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J.J.Strossmayera 341

za projektiranje i nadzor gradenja Karlovacka zupanija, Grad Ogulin
A 31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

1.2 POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA - FAZA

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

ZOP: GP 16552/19

R.BR. MAPA VRSTA GLAVNOG PROJEKTA / PROJEKTANT
1/12 RETOG - 01 PROJEKT RETENCIJE OGULIN
—OPCA KNJIGA -

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta: GP 16552/19

Projektant: Silvija Puljak, gipl.ing.grad., G 3926

2/12 RETOG - 04-1 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE PRUGE
- PROJEKT KONSTRUKCIJA -

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: Statera d.o.0., Osijek, J. J. Strossmayera 341

Br.projekta: 15/2020

Projektant: Domagoj Seremet, mag.ing.aedif., G 5419
3/12 RETOG - 04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE

- GEOTEHNICKI PROJEKT -

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta: 72360-9/20
Projektant: Maja Vukovi¢ Bogovi¢, mag.ing.aedif., G 4758
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.

PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -
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. 3.J.Strossmayera 341 Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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R.BR. MAPA VRSTA GLAVNOG PROJEKTA / PROJEKTANT
4/12 RETOG - 04-3 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE

- HIDROTEHNICKI PROJEKT -

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1

Br.projekta: 72350-027/20

Projektant: Dario Pavlovi¢, mag.ing.aedif., G 5390
4/12 RETOG - 04-4 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE

- PROJEKT PROMETNICA | SERVISNIH CESTA -

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta: 72110-16-2018
Projektant: Lovro Tota, mag.ing.aedif., G 5637

6/12 RETOG - 04-5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE

- ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3-

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

Izradio: FACTOREL d.o.0., Zagreb, V. Gotovca 5
Br.projekta: 101/20-GP
Projektant: Pero Curi¢, ing.el., E 893

7/12 RETOG -09-1 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI

— TELEKOMUNIKACISKI UREDAII

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

Izradio: TEB InZenjering d.d., Zagreb, Von¢inina 2/Il
Br.projekta: 3403-A-17/IV-1
Projektant: Dario Zrno, mag.ing.el.
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.

PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -
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R.BR. MAPA VRSTA GLAVNOG PROJEKTA / PROJEKTANT
8/12 RETOG - 09-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI

— TELEKOMUNIKACISKI UREDAII

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: TEB InZenjering d.d., Zagreb, Von¢inina 2/II
Br.projekta: 3403-A-17/IV-2
Projektant: Marijan Bracun, dipl.ing.grad.

9/12 RETOG - 10-1 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI

—SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAII
Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
Izradio: Zeljeznitko projektno drustvo d.d., Zagreb,

Trg kralja Tomislava 11/11

Br.projekta: TB4631/1-SS-EL
Projektant: Tomislav Biskup, mag.ing.el.
10/12 RETOG - 10-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI

— SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAIJI
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: Zeljezni¢ko projektno drustvo d.d., Zagreb,
Trg kralja Tomislava 11/11
Br.projekta: TB4631/2-SS-GRAD
Projektant: Goran Grubeli¢, dipl.ing.grad.
11/12 RETOG - 11-1 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
- KONTAKTNA MREZA
Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
Izradio: Zeljezni¢ko projektno drustvo d.d., Zagreb,

Trg kralja Tomislava 11/11

Br.projekta: TB4631/3-KM-EL
Projektant: Branko Novoselec, el.teh.
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

A R o e S8
R.BR. MAPA VRSTA GLAVNOG PROJEKTA / PROJEKTANT
12/12 RETOG -11-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
- KONTAKTNA MREZA

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: Zeljeznitko projektno drustvo d.d., Zagreb,
Trg kralja Tomislava 11/11

Br.projekta: TB4631/4-KM-GRAD

Projektant: Goran Grubeli¢, dipl.ing.grad.

[ ] PREDMETNA MAPA

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -
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1.3 UPIS PODUZECA U SUDSKI REGISTAR
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

030159244
OIB:

34209604397
TVRTKA:

1 Statera d.o.o. za projektiranje i nadzor gradenija
1 Statera d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Osijek (Grad Osijek)
Josipa Jurja Strossmayera 341

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranidenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

1+ - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja
1 = - Energetsko certificiranije, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
i = - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnije
- Usluge vje&ta&enja u podru¢ju gradevinarstva
- Usluge procjene vrijednosti nekretnina
Poslovanje nekretninama
- Posredovanje u prometu nekretnina
- Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije

e e
* % F F %
|

nekretnina

1 - Struéni poslovni prostornog uredenja

1 = - Izrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

1 * ~ Izrada elaborata izmjere, oznac¢ivanja 1
odrZavanja drZavne granice

1 =* - lzrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

1 * - Izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

1 0+ - Izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

1 * - Izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

1 * - Izrada elaborata katastarske izmjere

1 * ~ Izrada elaborata tehnicke reambulacije

1 * - Izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

1 * - Izrada elaborata prevodenja digitaln
katastarskoy plana u zadanu strukt

1 * ~ Izrada elaborata za homogenizacij

D004, 2018-02-20 10:.7:04 = StHanica Tl



IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

plana

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinadnog prevodenja
katastarskih &estica katastra zemljista u
katastarske &estice katastra nekretnina

Izrada elaborata katastra vodova i struéni
geodetski poslovi za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

Tehni&ko vodenje katastra vodova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izrada geodetskoga projekta

Iskol&enje gradevina i izrada elaborata
iskol&enja gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

Geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracdenja

Pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog prac¢enja
Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

- Izrada projekta komasacije poljoprivrednog

zemljista i geodetski poslovi koji se
obavljaju u okviru komasacije poljoprivrednog
zemljidta

Izrada posebnih geodetskih podloga za zaiticena
i Stiéena podru&ija

Struéni nadzor nad :-izradom elaborata katastra
vodova 1 struc¢nih geodetskih poslova za potrebe
pruzanja geodetskih usluga, -tehnidkim vodenjem
katastra vodova, -izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe izrade dokumenata i akata
prostornog uredenja, -izradom posebnih
geodetskih podloga za potrebe projektiranija,
izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije, -izradom geodetskoga
projekta, -iskol&enjem gradevina i izradom
elaborata iskol&enja gradevine, -izradom
geodetskoy situacijskog nacrta izgraden
gradevine, -geodetskim praéenjem gradé% ;gzg\\\
gradnji 1 izradom elaborata geodetQ&ogZ‘ 4
pracenja, -pracenjem pomaka grajbwine,u;}f ;*

njezinom odrZavanju i izradom ellgborat@¥," <
Ly
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REPUBLIKA HRVATSKA

xi}'TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

=

* %

[

[ = S g

* ok ko ok o

[ [

=

geodetskog pradenja, -izradom posebnih
geodetskih podloga za za3tiéena i &tidena
podrudija

Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja 1 predmeta za osobnu uporabu i
ku¢anstvo

Racunalno programiranje, savjetovanije i
djelatnosti povezane s njima

UsluzZne djelatnosti u vezi s informacijskom
tehnologijom i racunalima

PruZanje usluga putem interneta

Izrada i odrZavanje internet stranica, web
aplikacija, mreZnih aplikacija

Organiziranje i1 provodenje tecajeva za
koristenje racunala, informati&ke opreme i
programskih alata

Obrada podataka, usluge posluZiteldja i
djelatnosti povezane s njima, internetski
portali

Popravak racunala i komunikacijske opreme
Popravak predmeta za osobnu uporabu i
ku¢anstvo

Kupnja 1 prodaja robe

PruZanje usluga u trgovini

Obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

Usluge informacijskog drustva

Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
Pripremanje i usluZivanje piéa i napitaka
PruZzanje usluga smjestaja

Pripremanje hrane za potro3dnju na drugom mijestu
sa 1li bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama i sl.) i opskrba tom hranom
(catering)

Turistic¢ke usluge u nauti&kom turizmu
Turisticke usluge u ostalim oblicima turistic&ke
ponude

Ostale turistidke usluge

Turistic¢ke usluge koje ukljucuju Sportsko-
rekreativne i:i pustolovne aktivnosti

Prijevoz za vliastite potrebe

Djelatnost javnoga cestovnog prijevoza putnika
ili tereta u unutarnjem cestovnom prometu
Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu
Prijevoz tereta u unutarnjem i medunarodnom
cestovnom prometu

Agencijske djelatnosti u cestovnom promet&“kaﬁh
Javni prijevoz putnika u medunarodnom l 718 ﬁEQB\

cestovnom prometu & w:-m ‘é
4 650 \
Provodenje programa za stjecanje pol&étnih & \
.' ]
kvalifikacija i periodi&ke 1zobrazbe'g?zaca Eﬂ
2018-02-20 10:27:04 Stranica; 3,087 &
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UBLIKA HRVATSKA
OVACKI SUD U OSIJEKU

TZVAPAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

- Djelatnost prijevoza opasnih tvari

- PremjesStanije vozila

- Osposobljavanje kandidata za vozade

- Poslovi organiziranja vozackih ispita

- Tehnic¢ki pregledi vozila

PromidZba (reklama i propaganda)

- Djelatnost marketinga

- Medunarodno otpremnistvo

- Instaliranje industrijskih strojeva i opreme

- Izrada i dizajniranje kuéidta za racunala

- Usluge fotokopiranja, priprema dokumenata i
ostale poslovne pomoéne djelatnosti

HHEHMHRE R R B R R e e
% ok b b ok R b Rk kN
1

1 = - Uredske administrativne i pomoéne djelatnosti

1 = - Djelatnosti pozivnih centara

1 =* - Djelatnost agencija za prikupljanje i naplatu
racuna

1 - Iznajmljivanje i uredivanje oglasnog prostora
na internet stranicama panoima, zgradama,
automobilima i drugim objektima

1 - OglaSavanje preko medija

1 * ~ Savjetovanije u izradi, provodenju i ostvareniju

projekata te ostale usluge vezane uz izradu i
predaju projekata

- Edukacija pisanja projekata

- Kreiranje i instaliranje informati&kih programa

- Izdavanje softvera

Izdavanje racunalnih igara

- Fotografske djelatnosti

- Snimanije iz zraka

- Savjetovanije u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

e e
% ok ok ok ok o o
|

1 = - InZenjerstvo i s njim povezano tehnid&ko
savjetovanije
1 = - Djelatnosti istraZivanja trZista i ispitivanija
javnog mnijenja
1 * - Audiovizualne djelatnosti
1 x — Komplementarne djelatnosti audiovizualnim
djelatnostlma
1 = - Ci%éenje 1 spremanje svih vrsta objekata
1 * - UsluzZne djelatnosti uredenja i odrZavanja
krajolika
1 * - Tiskarska djelatnost i usluge povezane s
tiskanjem
1 = - Poljoprivredna djelatnost
1 = - Integrirana proizvodnja poljoprivrednih
proizvoda
1 = - Poljoprivredno-savietodavna djelatnost
1 = - Ekoloska proizvodnja, prerada, distribucis
uvoz i izvoz ekolo3kih proizvoda v
1 # - Obavljanje poslova strudne kontrole u ek@foske%1ﬂ ¥
proizvodniji /1 I S\-
1 * - Pr01zvodnja, promet, prerada grozZda zah§§no h c' i;ﬁ
1
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BLIKA HRVATSKA
&D' OVACGKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

[

PR R RRRE B RP s [ S

[

e e e Tl e e R S gy S gy ST

(osim prerade u sok od groZda i koncentrirani
sok od grozda)
* -~ Proizvodnja i promet vina i drugih proizvoda od
grozda i vina
* - Destilacija promet vina i drugih proizvoda od
groZzda i vina
* - Proizvodnja i promet voénih vina i drugih
proizvoda na bazi voénih vina
* - Proizvodnja hrane i piéa
* - Prerada i konzerviranje mesa i proizvodnija
mesnih proizvoda
- Prerada i konzerviranje voéa i povréa
- Proizvodnija 3Secdera
Proizvodnja kakao, ¢okocladnih i bombonskih
proizvoda
- Prerada &aja i kave
Proizvodnja zaéina i drugih dodataka hrani
- Proizvodnja gotove hrane i jela
-~ Proizvodnja homogeniziranih prehrambenih
pripravaka i dijetetske hrane
~ Proizvodnja proizvoda od papira i kartona
- Proizvodnja proizvoda od plastike
- Proizvodnja stakla i proizvoda od stakla
- Specijalizirane dizajnerske djelatnosti
Prijevoz putnika u javnom prometu
- Odrzavanje javnih povr&ina
- OdrzZavanje nerazvrstanih cesta
- Javna rasvijeta
- Djelatnost .posrednika i agencija u
organiziranju i izvodenju glazbenih,
artistid¢kih i drugih estradnih programa
kulturno zabavnecg karaktera
* - Djelatnost organizatora izlozbi, sajmova,
kongresa i drugih priredbi
* - Proizvodnja, stavljanje na trZiite ili uvoz
bozZiénih drvaca
- Gospodarenije Sumama
- Pridobivanije drva
— Doznaka stabala
- Proizvodnja biomase
- Proizvodnja peleta
- Proizvodnja elektri&ne energije
-~ Prijenos elektri&ne energije
~ Opskrba elektriénom energijom
Distribucija elektridne energije
- Organiziranje trZi3ta elektridne energije
- Trgovina elektriénom energijom
- Proizvodnja toplinske energije
- Opskrba toplinskom energijom
- Distribucija toplinske energije
- Djelatnost kupca toplinske energije

- Socijalna usluga boravka, smjeitaja ifg%
3

* %
1

* o ok ¥
1

ok ok ok ok b ok ok o
1

kR R OF R b ok b % ok ok % % ok & o
|
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
organiziranog stanovanja
1+ - Socijalna usluga pomoé¢i u kudéi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 DENIS SKUGOR, OIB: 07412274981
Osijek, DOBRISE CESARICA 8§
1 — ¢lan drustva

1 DALIBOR PERSIC, OIB: 30450608681
Cepin, ANTUNA BRANKA 3IMICA 17
1 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 DENIS SKUGOR, OIB: 07412274981
Osijek, DOBRISE CESARICA 8

- direktor
1 - pojedinadno i samostalno

—

1 DALIBOR PERSIC, OIB: 30450608681
Cepin, ANTUNA BRANKA SIMICGA 17

1 - direktor

- pojedinalno i samostalno

—

TEMELJNI KAPITAL:
3 177.400,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivac¢ki akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 27.04.2015. g.

2 Odlukom &lanova drudtva od 06.04.2016. godine, izmjenjen je
Drustveni ugovor drustva i to &lanak 6. na nacin da Je dodan
stavak 2. koji se odnosi na povecanje temeljnog kapitala.

3 Odluka o izmjeni drustvenog ugovora od 05.05.2017. kojom se
mijenja &¢lanak 6. vezand za odredbe o temeljnom kapitalu.

Promjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom &lanova drustva .od 06.04.2016. godine, temeljni
kapital u iznosu od 20.000,00 kuna povecan je za iznos od
96.616,44 kuna iz sredstava drustva, unosom stvari -
dugotrajne imovine koje su kao investicija kupljene iz
reinvestirane dobiti za 2015. godinu, na iznos od 116.616, 44

kuna, 3to zaokruZeno na visekratnik broja sto izne

116.600,00 kuna.

3 Odlukom o izmjeni drudtvenog ugovora od 05.05.20 Qégggv
drustva su donijeli odluku o povec¢anju temeljnod kapi;gﬁg i
reinvestirane dobiti, sa iznosa od 116.600,00 k
od 60.800,00 kuna na iznos od 177.400,00 kuna. 1%

L

pﬁa zaif \os L
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjeStaja
eu 22.06.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvije&taj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-15/2160-5 28.04.2015 Trgovalki sud u Osijeku
0002 Tt-16/3045-2 20.04.2016 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-17/3231-3 18.05.2017 Trgovadki sud u Osijeku
eu / 14.06.2016 elektroni&ki upis
eu / 22,06.2017 elektroni&ki upis

U Osijeku, 20. veljace 2018.

Ovlastena osoba

OVAJ IZVADAK VJERAN JE IZVORNIKU
BROJ UPISNIKA POD KOJIM JE I1ZVADAK

1zpan R3- L8F (1K -2
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

AmOas
alakl7s

03|jekg 9 ﬂ mﬂ? e

D004,

2018-02-20 10:27:04
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statera ...

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja iy .. .
. 3.J.Strossmayera 341 Kar|.<.)vacka .zupe.\nual, Grad qulln,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

1.4 RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19

Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCIJA -
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
KLASA: UP/1-360-01/16-01/109
URBROZJ: 500-03-16-2
Zagreb, 14, travnja 2016. godine

Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i &lanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odluCujuéi o zahtjevu koji je podnio Domagoj Seremet, Vukovar,
bogdanovacka 23, donosi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Domagoj Seremet,
mag.ing.aedif., Vukovar, bogdanovacka 23, OIB 68923248539, pod rednim brojem
5419, s danom upisa 13.04.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.,
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavijanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te op¢im aktima Komore.

3.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 31.03.2016. godine Domagoj Seremet, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

presliku vaZeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZzenom strunom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,

Stranica: 19



2
zavr$no misljenje mentora u trajanju od 17 mjeseci i 12 dana,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucilidni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudilidni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuéi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveudili$nog studija ili po zavrietku odgovarajuéeg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveudilidnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveuciliSnog ili po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim postovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drZavne uprave ili jedinica lokalne i podru¢ne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje struénog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvrsen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovladteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem Clanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvr8avati navedene stru¢ne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba po$tovati ovladteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom é&lanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovladtenom inzenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva", sukladno &anku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je plaéati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva lanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja €lanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno clanku 13. stavku 1. to¢ki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uraunava se u iznos Clanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno Clanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine™ br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.i9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Zvonimir Sever, dipl.ing.grad.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje poStom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne novine"™ broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti: .
1. Domagoj Seremet,

32000 Vukovar, Bogdanovacka 23
2. U Zbirku isprava Komore
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ured: J.]J. Strossmayera 341
31000 Osijek, Hrvatska
OIB: 34209604397

wa projektiramie § nadror gradenia

RIJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA




statera .

A

za projektiranje i nadzor gradenja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

I.l.l

l.l.l
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
KLASA: UP/I-360-01/16-01/109
URBRO: 500-03-16-2
Zagreb, 14. travnja 2016. godine

Hivatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka S, | danka 27.

Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlu€ujuci o zahtjevu koji je podnio Domagoj Seremet, Vukovar,
bogdanovacka 23, donosi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstve upisuje se Domagoj Seremet,
mag.ing.aedif., Vukovar, bogdanovacka 23, OIB 68923248539, pod rednim brojem
5419, s danom upisa 13.04.2016, godine.

2. Upisom u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.,
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavijanje stru¢nih poslova temeljem &lanka 48,, 50., 53. stavak 1. | 2., 55. Zakona o poslovima
| djelatnostima prostornog uredenia i gradnje (“"Narodne novine®, broj 78/15.), te ostala prava
I duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima | propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opdim aktima Komore.,

3.  Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
| iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su viasnistvo Komore.

Obraziozenje

Dana 31.03.2016. godine Domagoj Seremet, mag.ing.aedif,, podnio je zahtjev za upis u Imenik
oviastenih inZzenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnesitelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

presliku vaZeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavijanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom staZu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matiénoj evidendiji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

presiike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovierene od odgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,




statera .

za projektiranje i nadzor gradenja
A J.).Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

2
» zavrsno miljenje mentora u trajanju od 17 mjeseci i 12 dana,
» dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1,000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
« jednu fotografiju veliine 35x45 mm.

Prema odredbi clanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik oviastenih arhitekata, oviaétenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba kofa kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrsila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveuciliSni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudilisni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski struéni studij | stekla struéni naziv struéni spedialist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nadin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuée struke,

3. da je po zavr3etku odgovarajuceg diplomskog sveutilisnog studifa ili po zavr$etku odgovarajuéeg
specijalistickog diplomskog struénog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da Je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveudilidnog studija il odgovarajuceg
spedjalistickog diplomskog strugnog studija provela na odgovarajuéim peslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveucilidnog ili po zavr3etku odgovarajuceg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zapostena na strucnim poslovima
graditeljstva ifili prostornoga uredenja u tjelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionaine) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje upanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rieSenja izvrien je uvid u priloZzenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnaositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani dankom 27. Zakona o komori
arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju,

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva" |
pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava i duZnosti sukiadno ovom Zakonu,
posebnim zakonima | propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Oviasteni inzenjer gradevinarstva duZan je izvravati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima | pravilima struke koje treba postovati oviadteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom &lanstva u Komori, u skladu s
dankom 34. 1 35. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Oviatenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "petat i iskaznicu
oviadtenog inZenjera gradevinarstva", sukladno &anku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je plaéati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva danarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele finandiske
obveze prema Komori, sve sukladno danku 13. stavku 1, todki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovladteni inzenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja, Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa clanarinom, odnosno
uraCunava se u iznos clanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavama 1. i 2. Zakona 0 komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju,

Oviadteni inZenjer gradevinarstva duZan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno Clanku 13. stavku 1. todki 4. Statuta Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak | ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 11 u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine™ br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99, 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10, 69/10, 126/11. 112/12, | 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju Hanaka 26. i 27, Zakona o komorf arhitekata | komorama Inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odiuteno je kao u izreci.

Zvonimir Sever, dipl.ing.grad.

Uputa o pravnom lijeku;

Protiv ovog rjieSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave riesenja. Zalba se predaje neposredno ili alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo riesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drZavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (.Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

32000 Vukovar, Bogdanovadka 23
2. U Zbirku isprava Komore
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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
GRADEVINSKOM PROJEKTA KONSTRUKCIJE
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IZJAVA PROJEKTANTA
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J.J.Strossmayera 341
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Temeljem ¢lanka 51, stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19) dajem

IZJAVU PROJEKTANTA

USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM TE ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |

PROJEKTANT:

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH
INZENJERA GRADEVINARSTVA:

GRADEVINA:

NAZIV PROJEKTIRANOG DIJELA:

INVESTITOR / NARUCITELJ:

ZAJEDNICKA OZNAKA:
OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA MAPE:

REDNI BROJ MAPE:

da je ovaj projekt

DRUGIH PROPISA

Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.
Statera d.o.o0., J.J.Strossmayera 341, 31000 Osijek — HR

klasa: UP/I-360-01/16-01/109

ur.broj: 500-03-16-2

Zagreb, 14. 04. 2016.

broj ovlastenja — G 5419, s danom upisa 13.04.2016.

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

FAZA 2: IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE UZ
RETENCISKI PROSTOR

Grad Ogulin, K.O. Hreljin Ogulinski, K.O.

Petar Ogulinski i K.O. Vitunj, Karlovacka Zupanija

RETOG — 04-1 PROJEKT ZASTITE ZELJEZNICKE
PRUGE — POTPORNI ZIDOVI | BETONSKE
KONSTRUKCIJE

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb

GP 16552/19
15/2020
RETOG-04-01

2/12

e lokacijskom dozvolom, UP/I-350-05/08-01/191, Ur.br. 531-06-09-10 AMT, izdanoj po Ministarstvu
zaStite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, Uprava za prostorno uredenje s danom

pravomocnosti od 18.09.2009.;

te sljede¢im zakonima, propisima i pravilnicima:

[1] Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
[2] Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
[3] Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

[4] Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10)
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(5]

(6]
(7]
(8]
[0l
(10]
(11]
(12]
(13]
(14]

(15]
(16]
(17]
(18]

(19]

[20]
[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]

(27]

(28]

[29]
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Zakonom o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao
republicki zakon (NN 53/91)

Zakonom o normizaciji (NN 80/13)

Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19)

Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakonom o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18)

Zakonom o vodama (NN 66/19)

Tehnickim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Tehnickim propisom kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15 , 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
Pravilnik o opéim uvjetima za gradenje u zastitnom pruznom presjeku (NN 93/10)

Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (NN 82/13, 18/15, 110/15, 70/17)

Uputa 227

Prirucnik 227a

HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja - Prostorne
tezine, vlastita teZina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna opterecenja za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i
pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2015, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade - Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011/Ispr.2:2015, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio:

Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak
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[30] HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

[31] HRN EN 1998-5:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja — Nacionalni dodatak

[32] Pravilnikom o hrvatskim normama (NN 22/96)

[33] Pravilnikom o koristenju cestovnog zemljista i obavljanju pratecih djelatnosti (NN 78/14, 43/20)

[34] Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (OTU), prosinac 2010, Zagreb

[35] Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (OTU), prosinac 2001, Zagreb

NAPOMENA:

OTU se primjenjuje u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije,
tehnickim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazeéim propisima i normama za to podrucje. Izjava se
odnosi na cijelu mapu.

Projektant:
Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.
Statera d.o.o.
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1.5 POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA | PROPISA

1. Zakon o gradnji (“Narodne novine”, broj 153/13, 20/2017, 39/2019, 125/19)
2. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje _ (“Narodne novine”, broj
78/15, 118/18, 110/19)
3. Zakon o gradevnim proizvodima _ (“Narodne novine”, broj 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
4. Zakon o zastiti od poZara (“Narodne novine”, broj 92/10
5. Zakon o zastiti na radu (“Narodne novine”, broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
6. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (“Narodne novine”, broj 17/17) s pripadnim
pravilnicima i normama
7. Geotehnicko projektiranje (upucuje Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije) _ HRN EN 1997-
1:2012, 1997-1:2012/NA:2012
8. Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (upuéuje Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije):
Dio 1: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade: HRN EN 1998-1:2011, 1998-
1:2011/NA:2011
9. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (,,Narodne novine”, broj 64/14,
41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 118/19)
12. Pravilnik o kontroli projekata (“Narodne novine”, broj 32/14)
11. Pravilnik o odrZzavanju gradevina (“Narodne novine”, broj 122/14, 98/19)
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.

PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 22
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1.6 PRIKAZ TEHNICKIH RIJESENJA ZA OSIGURANJE TEHNICKIH
SVOJSTAVA GRADEVINE

Prema glavi Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i Zakona o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se prikaz primijenjenih tehnickih rjeSenja u ovom projektu, a vezano na
tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz tehnickih rjeSenja zasStite na radu i zastite od pozara, tehnicki opis, staticki
proracun te program kontrole i osiguranja kvalitete.

Prilikom izrade ovog projekta koristena su nacela gradevinske regulative navedene u popisu primijenjenih
zakona, propisa i normi.

OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA
Pouzdanost

S obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ¢e gradevina pri
normalnoj uporabi zadrzZati odgovarajuca svojstva u predvidenom vijeku trajanja od 50 godina.

S obzirom na lokaciju same gradevine u odnosu na susjedne objekte, prometne povrsine, komunalne i druge
instalacije, gradevina i koriStenje gradevina ne ugrozava pouzdanost susjednih gradevna i stabilnost okolnog
zemljista, prometnica i sli¢no.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te na¢inom izvedbe, gradevina je projektirana tako da se ne predvidaju
u toku gradnje ili koristenja, djelovanja koja bi prouzrocila rusenje dijelova ili cijele gradevine, nedopustene
deformacije i oStecenja uslijed istih te oSteéenja na okolnim gradevinama ili ugrozila stabilnost tla na okolnom
zemljistu.

Ovo se dokazuje statickim i geomehanickim proracunima za pojedine dijelove gradevine u okviru cjelokupnog
projekta, faze ili cjelinu konstrukcije, programima kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih
propisa prilikom projektiranja i izvedbe:

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

niz HRN EN 1990- Osnove projektiranja konstrukcija

niz HRN EN 1991- Djelovanja na konstrukcije

niz HRN EN 1992 - Projektiranje betonskih konstrukcija

niz HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje

niz HRN EN 1998 — Projektiranje konstrukcija otpornih na potres
HRN EN 15686-1 do 3 - Projektirani vijeka trajanja gradevine

HRN EN 10080-1 do 6 — Celik za armiranje betona

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 23
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ProtupoZarna sigurnost

Objekt je projektiran tako da nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog vremena, sprijeci Sirenje vatre i
dima na okolne objekte, omogudi spasavanje osoba i zastitu spasilaca.

Projektna rjesenja su izradena u skladu s posebnim uvjetima i pravilima struke. Detaljni opis mjera zastite od
pozara dan je u prikazu mjera zastite od pozara i ostalim projektima vezanim uz ovu gradevinu.

Zastita od ugroZavanja ljudi

Primijenjena rjeSenja u projektu (posebni rezimi odvodnjavanja, zastita od buke i sl.) i sama namjena gradevine,
osiguravaju da ne dolazi do ugrozavanja zdravlja ljudi i okolisa.

Zastita korisnika

Prema odabranim materijalima i obradama pojedinih elemenata, gradevina je projektirana tako da tijekom
njenog koristenja neée dolaziti do nezgoda korisnika. Pri projektiranju su koriStena nacela sljedece regulative:

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu, SI. List br.
21/90

Zastita od buke i vibracija

S obzirom na odabrane materijale i tipove konstruktivnih elemenata, razina buke u gradevini i njenom okolisu
nece prelaziti dopustene vrijednosti prema propisima SlI. List br. 49/70, HRN U.J5.600/1 i HRN U.J6.1510.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 24



statera ...

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja iy .. .
. 3.J.Strossmayera 341 Kar|.<.)vacka .zupe.\nua:, Grad qulln,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

2 TEHNICKI OPIS

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19

Osijek, srpanj 2020.
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2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1  OPCENITO

Kao sastavni dio predmetnog Glavnog projekta, u sklopu MAPE 02, proracunala se nosiva konstrukcija gradevina,
svrstanih u Il. fazu izvodenja RETENCIJE OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA .

ProraCunate su i dimenzionirane slijedeée gradevine:
1. Potporni zidovi u svrhu zastite Zeljeznicke pruge — potporni zidovi PZ 1-8
2. Novoprojektirani cestovni propust
3. Crpnestanice—CS1,2i3

Ovom mapom opisana je i proracunata GLAVNA nosiva konstrukcija, za svaki dio konstruktivne cjeline (zgrade)
zasebno, u skladu s pozitivnom tehnickom regulativom - ovisno o gradivu, rasponima te pripadajuce optereéenju,
uzevsi u obzir medusobne utjecaje.

Ostale, sekundarne elemente, zajedno s detaljima, potrebno je razraditi u sklopu izvedbene dokumentacije,
nakon razrade dinamike i tehnologije izvodenja.

Sve gradevine proracunate su i dimenzionirane na zamjenskim numerickim modelima, programskim paketom
Tower 7, za nivo glavnog projekta bez analiza faza izvodenja, Sto je potrebno razraditi u sklopu izvedbeno-
tehnoloskog projekta, ukljucujuéi i izradu projekata/elaborata zastite gradvinskih jama, nasipa, itd.

Svi proracunski modeli opisani su prostornim i ravninskim shematskim prikazima iz kojih je vidljiva dispozicija i
geometrija konstrukcije (gradevine) te slucajevi opterecenja. Prilikom proracuna MAPE 2 i 3 su komplementarne
te Cine zajednicku graficko-konstruktivnu cjelinu. Zbog navedenog, u sklopu MAPE 2 nisu prilozeni detaljni
situacijski nacrti, ve¢ se isti nalaze u MAPI 3 ovog projekta.

Obzirom na lokaciju i namjenu, sve gradevine se izvode kao armiranobetonske, s medusobno kruto povezanim
elementima: temeljna ploc¢a, zidovi, stropne ploce, itd.

Elementi stabilnosti nasipa i iskopa tijekom izvodenja i uporabe nisu predmet ovog projekta ve¢ ih je potrebno
obraditi u sklopu geotehnickog glavnog i/ili izvedbenog projekta.

Proradunske vrijednosti oslonackih uvjeta temeljenja neophodnih za proraéun konstrukcije gradevina s
pripadajuc¢im reaktivnim koeficijentima - dostavljeni su od projektanta geotehni¢kog projekta temeljenja, te su
detaljno obradeni i prikazani u sklopu pripadajuce mape.

Planovima armature, u sklopu izvedbene dokumentacije, provjeriti sva lokalna djelovanjA..

OPTERECENJA, PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Opterecenja su uzeta prema geometrijsko-funkcionalnimi tehnoloskim rijeSenjima i podlogama, u skladu s
aktualnim propisima i standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i obloga te uporabnoj namijeni.

Korisna, pokretna i promjenjiva opterecenja takoder su uzeta u skladu s aktualnim propisima i standardima te
dostupnim tehohnoloskim podlogama.
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U gradevinama su definirana tri osnovna opterecenja:

a. stalno opterecenje, ukljucujudi i utjecaj vode i okolnog tla

b. promjenjiva opterecenja _ uporabno, snijeg i vjetar, temeperatura i skupljanje
betona

c. potresno opterecenje: ag = 0,159 za povratni period od 475 godina

Opterecenje vjetrom: referentna brzina 20 m/s, Il. kategorija terena, objekti do 10 m visine
Opterecenje snijegom: 3. podrucje djelovanja, do 400 m.n.v.

Seizmika: ag = 0,159 (usvojeno) za povratni period od 475 godina. Kategorije objekta: Il. Utjecaj potresa
proracunat ce se pri dimenzioniranju spoja potpornih zidova, za svaku gradevinu zasebno. Armiranobetonska
konstrukcija pojedinacnih gradevina projektirana je kao kruta, medusobno povezana i nepromjenjiva cjelina,
mjestimice ili potpuno ukopana, tako da se nije detaljnije analizirao utjecaj potresa — zadovoljava proracunska
odn. minimalna, konstruktivna armatura pri djelovanju uporabnog opterecenja s pripadaju¢im koeficijentima
sigurnosti.

Tp= 95godina:ag =0.075g

Tp=475goding a5, = 01599

Modeliranje, prorac¢un i dimenzioniranje najveceg dijela konstruktivnih elemenata odradeno je na racunalu,
programskim paketom TOWER 7. Analiza optereéenja kao i postupak dimenzioniranja izvedeni su u skladu s
vazecim propisima i standardima, te prema konstruktorskim pravilima. Svi izlazni rezultati prikazani su izolinijama
s upisanim numerickim ekstremnim vrijednostima.

MATERLALI

Sve konstruktivne elemente izvesti prema statickom proracunu, aktualnim propisima i standardima za pojedine
vrste gradiva te prema pravilima struke. Posebnu poznju posvetiti preporukama projektanta tehnoloskog procesa
te proizvodaca opreme.

Debljina zastitnog sloja ab konstrukcije definirana je minimalnim vrijednostima ovisno o razredu izloZenosti, u
svemu prema HRN EN 206:2014.

Konacénu vrijednost sastava i svojstava betona usvojiti prema tehnoloskom projektu betona kojeg je potrebno,
za svaki objekt zasebno, izraditi u sklopu izvedbene dokumentacije - ovisno o kemijskoj i atmosferilijskoj

izlozenosti, odn. o vremenskim uvjetima tijekom izvodenja.

Pri izvedbi vodonepropusnih konstrukcija, neophodno je provesti slijedece:
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-betoniranje izvoditi u fazama/taktovima, kako bi se u najve¢oj moguéoj mjeri smanijili negativni utjecaji
skupljanja betona. Taktove definirati geometrijski i vremenski, ovisno o atmosferilijskim prilikama tijekom
betoniranja. Najmanji razmak izmedu betoniranja neka ne bude manji od 14 dana. Potrebno vrijeme za
uklanjanje oplate je minimalno 48 sati. Maksimalna duZzina jednog takta je 12 m,

-osigurati primjerenu i pravovremenu njegu betona nosive konstrukcije, ovisno o vremenskim prilikama tijekom
izvodenja,

-osigurati vodonepropustnost betona (VDP2) za proracunate Sirine pukotina od 0,15 do 0,20 mm (ukoliko se
izvodi AB konstrukcija razreda vodonepropustnosti 1 ili 2) s definiranim brtvenim i bubrecim trakama; ili odabrati
primjerenu hidroizolacijsku oblogu, foliju ili premaz. U slucaju postavljanja hidroizolacijskih folija ili premaza
konstrukcija ne mora zadovoljiti kriterij ograni¢avanja Sirina pukotina — usvaja se proradunata armatura za
grani¢na stanja nosivosti (razred vodonepropusnosti 0), vodeci racuna o minimalnoj armaturi za kontroliranu
pojavu pukotina na vanjskim plohama izloZzenim vanjskim utjecajima okoliSa. Hidroizolacijske i zastitne
obloge/folije/premazi moraju biti otporni na abraziju, ukoliko se izvode unutar objekata gdje se vrsi struganje
taloga nastalog tehnoloskim procesom,

-definirati granulometrijski sastav, v/c faktor (max 0,6), aditiv i recepturu betona, obzirom na kemijska i sva
vanjska atmosferilijska uporabna djelovanja - ekstremne temperature, mraz, UV zracenja,... - kako bi se u Sto
vecoj mjeri konstrukcija zastitila od pojave nezeljenih pukotina, pogotovo ukoliko je projektirana kao
vodonepropustna,

-sve radne reske osigurati brtvenim/bubrec¢im trakama,

Struktura betona kao kompozitnog materijala, izloZenost AB konstrukcije u cjelini, oscilacija vanjkih ¢imbenika
kao i sprijeceni ,rad” konstrukcije, izuzetno negativno uzjeCu na pukotinsko stanje konstrukcije tako da je,
neovisno o svim promjenjenim mjerama za ograni¢enje nastanka pukotina i njenih Sirina, neophodno nakon
izvedbe predvidjeti detaljan pregled konstrukcije te sanirati moguée pukotine injektiranjem — Sto je potrebno
predvidjeti i troSkovnickim radovima. Pregled i sanaciju pukotina provoditi i u sklopu trajnog odrzavanja a u
funkeciji kontrole vodonepropusnosti koja se provodi jednom godisnje.

Sanaciju pukotina izvoditi prema tehnoloskom elaboratu kojeg izraduje izvodac radova, uz odobrenje nadzornog
inZenjera te projektanta konstrukcije. Radove na sanaciji pukotina izvesti Sto je mogude kasnije, te predvidjeti
vise injekcionih ciklusa.

Prema polozaju u gradevini te stupnju izloZenosti, beton mozemo podijeliti u slijedece skupine:

1. Za otvorene, vodonepropustne konstrukcije, izloZzene atmosferilijskim utjecajima, minimalne
vrijednosti betona su:

-razred tla¢ne évrstoce: C30/37

-razredi izloZzenosti: XC4, XD2, XF3,

-zastitni sloj betona: 5 cm

-razred vodonepropustnosti: VDP2 - dopusteni prosjecni prodor vode (prema HRN EN 12390-
8) od 30 mm

2. Za konstrukcije zasti¢ene od vanjskih djelovanja, minimalne vrijednosti betona su:

-razred tlaéne ¢vrstoée: C25/30 (C30/37 ukoliko je vodonepropustan)

-razredi izloZzenosti: XC1-2

-zastitni sloj betona: 2-3 cm

-razred vodonepropustnosti: VDP2 - dopusteni prosjecni prodor vode (prema HRN EN 12390-
8) od 30 mm

3. Armatura: Sipke B500B, mreze B500
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MINIMALNI ZASTITNI SLOJ BETONA S OBZIROM NA RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Minimalni zastitni sloj odreduje se prema normi HRN EN 1992 — 1 — 1:2013: Eurokod 2 --- Projektiranje
betonskih konstrukcija--- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992 — 1 — 1:2004/AC:2010)

Najmanji zastitni sloj betona odreduje se kao prema izrazu:

Crin = mClX{Cmin,b;cmin,dur + ACdur,v = ACqyrst — Acdur,odd;] 0 mm}

gdje je:

(e najmaniji zastitni sloj Zbog uvjeta prijanjanja

min,b

Crmingur NAjManiji zastitni sloj Zzbog uvjeta okolisa

ACy,y dodatni element sigumosti, moze biti veci od nule, ali HRN EN 1992 — 1- 1 preporucuje
vrijednost nula

ACqyst SManjenje najmanjeg zastitnog sloja pri uporabi nehrdajuc¢eg celika, preporucena vrijednost
nula

ACquadqg  SMANjeNnje najmanjeg zastitnog sloja pri uporabi dodatne zastite, preporucena vrijednost
nula

Ia odredivanje vrijednosti najmanjeg zastitnog sloja ¢, qr POfrebno je odreditirazred konstrukcije.

Pretpostavljeni pocetni razred konstrukcije prema HRN EN 1992 — 1 — 1 : 2013 je S4. Razred konstrukcije
prilacgodava se prema tablici 1.
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Razred konstrukcije
Razred izloZzenosti prema tablici 3.8.
Kriterij
. X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XD3/XS$2/XS3
Proracunski i
uporabni Povecati Povecati Povecati Povecatirazred| Povecati Povecati Povecati
vijek 100 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za 2 razredza 2 | razred za 2 | razred za 2
godina
> C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 > C40/50 > C40/50 > C45/55
Razred Yo e i - . " -
. " smanjiti razred smanjiti smanijiti razred| smanijiti razred smanijiti smanjiti smanjiti
Cvrstoce 1) 2)
za 'l razred za 1 zal za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1
Element
plocaste
geometrije
( D’ZC?S Smanijiti Smanjiti Smanjiti | Smanjiti razred | Smaniiti Smanijiti Smanjiti
gr:zmnée razred za 1 razred za 1 razred za 1 za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1
utjecaja na
polozaj
armature)
Osigurana
posebna
kontrola Smanijiti Smanijiti Smanjiti Smanijiti razred Smanijiti Smanijiti Smanijiti
kvalitete razred za 1 razred za 1 razred za 1 za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1
proizvodnje
betona
Napomene:
1) Razred ¢vrstoce i omjer vode i cementa medusobno su pov ezani. Smije se razmotiiti poseban sastav ( vista cementa, vodocementni omier,
fina punila) s namjerom postignu¢a male propusnosti.
2) Ograni¢enje se smije smaniiti za jedan razred v sto¢e ako je uvucenog zraka v ise od 4%.

Preporucena razredba konstrukcija ( pocetnirazred $4 )

Na temelju odredenog razreda konstrukcije i odgovarajuceg razreda izlozenosti iz tablice 2. oCitava

se vrijednost minimalnog zastitnog sloja ¢, qur -

c min,dur [mm] u ovisnosti o razredu konstrukcije i razredu izloZenosti
Razred" Razred izloZenosti u skladu s tablicom 3.8.
konstrukcije
X0 XC1 |[XC2/XC3| XC4 |XD1/XS1|XD2/XS2|XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
$3 10 10 20 25 30 35 40
N 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
Sé 20 25 35 40 45 50 55

Vrijednost minimalnog zastitnog sloja Cyin.qur
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NAZIVNI ZASTITNI SLOJ BETONA

Nazivni zastitni sloj definira se kao:

Chom = Crmin + ACqey
gdje je:
Cmin NAjmanja vrijednost zastitnog sloja ( odredena iz tablice 2.)

ACdev vrijednost odstupanja (zbog izvedbe). Prema HRN EN 1992 — 1 — 1 : 2013 preporucena

vrijednost ACqe, =10mm.

Takoder, prema HRN EN 1992 — 1 — 1 : 2013, potrebno je povecati zastitni sloj betona za 5 mm kod
betonskinh elemenata koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (npr. temelina
konstrukcija).

= QOdabrani zastitni slojevi betona do armature su:
e AB stropne ploce i stubista 5 cm
e ABzidovi-5cm
e ABtemeljna plo¢a-5cm
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IZVODENJE | NADZOR. ODRZAVANIE.
Armiranobetonska konstrukcija

lzvodenje objekta provesti u skladu s Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije (NN 101/05, 14/2010,
125/2010i 136/2012), ovim projektom te Tehnoloskim projektom sastava, proizvodnje i ugradnje betona kojeg
je potrebno izraditi u sklopu izvedbene dokumentacije, na temelju konaéno definiranih kemijskih, tehnoloskih i
atmosferilijskih utjecaja.

lzvedene dimenzije konstrukcija moraju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na: mehanicku otpornost i stabilnost, ponasSanje gradevine tijekom uporabe i kompatibilnost
postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. Dopustena geometrijska odstupanja
uskladiti s normom HRN EN 13670-1, odnosno prema tehnoloskim zahtjevima sustava za procis¢avanje.
Preporuka je provesti geodetsko pracenje slijeganja gradevina (pravovremeno ugradivanje repera), Sto je
potrebno razraditi geodetskim elaboratom u sklopu izvedbenog projekta ili geotehnickim projektom temeljenja.

Za sve armiranobetonske elemente potrebno je izraditi izvedbene projekte plana oplate i armature te osigurati
dokaze o kvaliteti ugradenih proizvoda. Izvedbenim projektom (planovima armature) prikazati i taktove
betoniranja kojim se, u skladu s tehnoloskim projektom betoniranja, maksimalno smanjuje utjecaj skupljanja
betona, odn. otvaranje nedozvoljenih pukotina, obzirom na vodonepropustnost.

Odrzavanje gradevine podrazumijeva:

-redovite vizualne preglede konstrukcije u maksimalnim razmacima od 1-2 godine, ukljuCujuci i saniranje
novonastalih nedozvoljenih pukotina injektiranjem. Ispitivanja vodonepropusnosti za gradvine za odvodnju
otpadnih voda moraju se provesti u skladu s Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih
voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina i procis¢avanja otpadnih voda (NN 03/11) te ih mora
obavljati akreditirani laboratorij osposobljen prema HRN EN ISO/IEC 17025:2007. Preglede provesti i ¢esce,
ukoliko je tako definirano strojno-tejnoloskim projektom, odn. procesom,

-izvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtijevu inspekcije

- izvodenje radova kojim se betonska konstrukcija zadrzava ili vraca u stanje odredeno projektom gradevine i u

skladu s propisima

Na sve radne i spojne reske, gdje se izvodi vodonepropustna armiranobetonska konstrukcija, obavezna je
ugradnja brtvenih i/ili bubrecih traka, s$to je predmet razrade u sklopu izvedbene dokumentacije:

¢) d)

Pregled gradevine mora obuhvadati najmanje:

-vizualni pregled (polozaj i veli¢ina pukotina)
-utvrdivaje stanja zastitnog sloja armature

-utvrdivanje veli¢ine progiba/pomaka glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja
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A za projektiranje i nadzor gradenja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
Obzirom da se vecim dijelom radi o krutim i otvorenim AB konstrukcijama, izlozenim kemijskim i direktnim
atmosferilijskim utjecajima, realno je za ocekivati, unato¢ svim primjenjenim mjerama zaStite, otvaranje
nedozvoljenih/nezeljenih pukotina. lzvodad je stoga duzan, zajedno s nadzornim inZenjerima, vrsiti vizualne
kontrole te sanirati pukotine vodotjesnim injekcijskim brtvama, Sto je potrebno predvidjeti i obuhvatiti
troSkovnic¢kim stavkama. Sanaciju pukotina provesti Sto je moguée kasnije, obzirom na vrijeme betoniranja.

Za sve gradevine koje se tretiraju kao vodonepropusne neophodno je, prema posebnim propisima, provesti
probna tlacna optereéenja, Sto je potrebno definirati izvodacevim Planom izvedbe i programom kontrole.

Razred nadzora: 2
Predvideni vijek gradevina: 50 godina

GEOMEHANICKE KARAKTERISTIKE | TEMELJENJE

Krutosti geotehnickih nosivih elemenata uskladeni su i dogovoreni s projektantom temeljenja — u svemu prema
prikazanim ulaznim podacima za svaku gradevinu zasebno u sklopu proracuna mehanicke otpornostii stabilnosti,
odn. prema MAPI 4 — geotehni¢kom projektu dubokog temeljenja.

Prora¢unska maksimalna slijeganja objekata su do max 5 cm, Sto je kao projektni zadatak definirano od strane
narucitelja.
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‘ za projektiranje i nadzor gradenja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
2.1.2  Osnovno tehnicko rjesenje — koncepcija objekta
Izgradnja retencije Ogulin ukljucuje realizaciju slijedecih tehnickih cjelina — objekata:

- retencijske nasute brane — glavne pregrade,
- zadtitne dionice nasipa HZ pruge — zaétitne obloge nasipa te AB zidovi uz prugu,

Retencija Ogulin smjestena je na dijelu rijeke Dobre (Ogulinskoj Dobri) uzvodno od naselja Turkovidi, a
nizvodno od usca Vitunj¢ice u Dobru, priblizno 2,5 km zraéne linije udaljenosti od najzapadnijeg dijela grada
Ogulina u Karlovackoj Zupaniji. U podru¢ju obuhvata zahvata nalazi se viSe prostorno-infrastrukturnih
ogranicenja, od kojih su retencije najznacajnije: zZeljeznicka pruga Zagreb-Rijeka od km 538+000 do km 542+000
i pastrvski ribnjak na lijevoj obali desnog pritoka r.Dobre Vitunjcici u km 2+300. Projektno rjesenje retencije
Ogulin s pripadaju¢im gradevinama sadrzi stoga uz tehnicko rjeSenje pregradnog profila (nasute brane s
evakuacijskim objektima) i tehnicke mjere zastite ostalih ugrozenih objekata i uredenje tretiranog prostora.

Glavni objekt retencije je nasuta brana, koja omogucava prihvat 100-godisSnjeg vodnog vala uz ispustanje
vode kroz temeljni ispust u koli¢inama koje nizvodno korito moZze prihvatiti. Preusmjeravanje vode iz korita rijeke
u temeljni ispust ostvaruje se gradnjom uvodnog kanala, ¢ije su obale definirane uzvodnim obaloutvrdama i
platoima. Zastita gradiliSta pri izvedbi brane osigurava se izvodenjem nasutih evakuacijskih objekata — uzvodnog
i nizvodnog zagata, od kojih uzvodni zagat naknadno trajno postaje dio tijela brane. Nizvodni zagat se potpuno
uklanja, a zbog njegovih karakteristika (mala visina i opterecenje tijekom upotrebe, homogeno tijelo) nije
obuhvacen geotehnickim analizama.

Zastita Zeljeznicke pruge obuhvaca dionice pruge na kojima je uslijed pojave stogodisnje vode u retenciji
moguce plavljenje pruge i destabilizacija postojeceg nasipa. Ostvaruje se ojacanjem i nadogradnjom postojeéeg
nasipa novim slabo propusnim oblogama, koje su na dijelovima dodatno nadvisene armirano-betonskim zidom.
Duz trase zeljeznice pojavljuje se 5 dionice koje se u ovisnosti od visinske razlike, uvjetima topografije i lokalnim
uvijetim razlikuju po tip zastite nasipa Zeljeznicke pruge.

Projektom je Zeljeznicke pruge predvidena i zastita nasipa i sa zaobalne strane zbog predvidenog
plavljenja zaobalja kroz cestovne propuste (propusti cestovni plocasti propust - km 539+626 i cestovni svodeni
propust - km 538+421) u slucaju nailaska velikih voda rijeke Dobre i podizanja razine vode u retenciji. Teren na
zaobalnoj strani cestovnih propusta je u prirodnim kotlinama koje gravitiraju prema propustima, tako da kod
smanjenja razine vode u retenciji dolazi do nesmetanog povlacenja vode iz zaobalja. Stoga ovi cestovni propusti
zadrzavaju svoju funkciju, osim privremeno u slucaju nailaska velikih voda rijeke Dobre, tj. visokih razina vode u
retenciji.

Cestovni plocasti propust u kn 539+626 zbog uklapanja sa zastitom izvodi se u kao novi objekt. Cestovni
podvoznjak temelji se plitko na temeljnoj ploci. Kota dna temelja je na 333.84 m n.m.. Temeljenje cestovnog
podvoznjaka djelomi¢no se nalazi u sloju gline, te ¢e se isti sloj ukloniti i napraviti zamjena materijala do ¢vrste
stijene, dok se ostatak cestovnog podvoznjaka temelji u gornjem pojasu trosenja stijenske mase. Zamjena slabo
nosivog materijala ("'C" kategorije) izvest ¢e se betonom klase C15/20, a sve prema nacrtima u prilogu.

Nije dopustena zamjena materijala Sljun¢anim materijalom kako tokom punjenja i praznjenja retencije ne bi doslo
do ispiranja sitnih Cestica, a time i do pojave diferencijalnog slijeganja objekta.

Na izlazu cijevnih propusta kod tzv. Okruglice - km 540+204, kod Zeljeznicke stanice Hreljin Ogulinski - km
5394925 i km 539+387 ispod nasipa pruge u retencijski prostor izvest ¢e se vodonepropusne crpne stanice koje
¢e preko preljeva pri vrhu cijevnih propusta prihvacati oborinsku vodu iz zaobalja koja zbog zatvorenih Zabljih
poklopaca neé¢e modi slobodno gravitacijski otjecati u prostor retencije, ve¢ ¢ée se morati prepumpavati
potopljenim crpkama smjestenima unutar crpnih stanica.

Temeljenje crpnih stanica izvest ¢e se u gornjem pojasu troSenja stijene. Ukoliko se prilikom izvedbe temeljenja
crpnih stanica ne dosegne stijene potrebno je produbiti iskop te napraviti zamjenu slabo nosivog materijala
("C"kategorije) betonom klase 15/20, a sve prema nacrtima u prilogu projekta. Nije dopustena zamjena
materijala Sljun¢anim materijalom kako tokom punjenja i praznjenja retencije ne bi doslo do ispiranja sitnih
Cestica, a time i do pojave diferencijalnog slijeganja objekta.
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A za projektiranje i nadzor gradenja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
2.1.3  Retencijski prostor

Retencijski je prostor namijenjen prihvaéanju vodnih valova i nanosa. Najvedi ¢e dio godine biti prazan,
punit ¢e se vodom tek u sluc¢aju dolaska velikih vodnih valova.

Retencija ¢e prihvacati 100-godisnji vodni val uz ispustanje kroz temeljni ispust koli¢inu vode koju nizvodno
korito moze prihvatiti. 1000-godisnji vodni val ¢e se sa sigurno$éu po branu prelijevati preko preljeva i ispustati
kroz temeljni ispust.

Kota 100-god. v.v. procjenjena je na makismalnu visinu od 340.30 m.n.m., dok se ukljucujudi i utjecaj
valovanja navedena potrebna visina podize za 50cm na 340.80 m.n.m.
Pregrada retencije Ogulin je nasuta brana, zonirana s glinenom jezgrom i kamenim potpornim zonama.
Retencijski prostor se uz svoju lijevu stranu ogranicava izvodenjem zastite ZeljeZzni¢ke pruge Zagreb-Rijeka.

2.1.4  Zastita nasipa Zeljeznicke pruge

Trasa Zeljeznic¢ke pruge Zagreb-Rijeka poloZena je po lijevoj obali Ogulinske Dobre. Na dijelu trase trup
nasipa Zeljeznic¢ke pruge bit ¢e unutar vodne linije buduceg retencijskog jezera, te je, prema posebnim uvjetima
Hrvatskih Zeljeznica, nuzno predvidjeti zastitne mjere postojeéeg trupa Zeljeznicke pruge.

Prema provedenim analizama mozZe se ocekivati da ¢e se vodni reZim retencije kod mjerodavne velike vode (kota
uspora incidentne velike vode: 340,19 m n.m.) Prema provedenim hidraulickim analizama (RETOG-04-3
Gradevinski projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge — hidrotehnicki projekt) razina vodnog lica unutar retencije
¢e se prilikom pojave velikih voda raznih povratnih perioda pruzati duz trase zZeljezni¢ke pruge od km 538+349
do km 540+725 (Celi¢ni most preko Ogulinske Dobre otvora 29,70 m). Utjecaj pojave vodnog lica unutar prostora
retencije na trasu Zeljeznicke pruge ovisi o konfiguraciji terena na predmetnom podruéju kao i o visinskom
poloZaju same trase pruge u odnosu na privremeno potopljeno podrucje.

Utjecaj vodnog rezima retencije zavisi o konfiguraciji terena i uvjetima izgradenosti Zeljeznicke
infrastrukture.

Vrh krune zastitnog nasipa i zastitne obloge Zeljeznicke pruge postavlja se na kotu od 340,69 m n.m., Sto
je za 0,5 m viSe od maksimalnog vodostaja retencije kod pojave incidentne velike vode. Ovako koncipirana
zasStitna linija osigurava zastitu Zeljeznicke pruge kod pojava 100-god. velikih voda u najnepovoljnijim
razmatranim uvjetima koji se mogu javiti u eksploataciji sustava — zahvat vode na Bukovniku je van funkcije.

U svrhu projektiranja zatite nasipa HZ-a izradeni su geodetski poprecni profili pruge sa okolnim tlom na svakih
20 m, pocevsi od stacionaze pruge km=538+350 pa do st. km=540+725.

Napomena: Geodetski snimljenim poprecnim profilima Zeljeznicke pruge pri projektiranju su dodijeljene
pripadajuce priblizne stacionaZe pruge interpolacijom raspoloZivog uzduznog profila Zeljeznicke pruge Rijeka-
Zagreb dobivenog od Hrvatskih Zeljeznica. Kako projektant ne raspolaZe s niti jednom digitalnom podlogom
(situacija, uzduzni profil, itd.) vrijednosti stacionaZa navedenih u projektu su priblizne i sluZe za nacelno
oznacavanje dionica zastite pruge u ovoj fazi projektiranja.

U skladu sa zateCenim stanjem i izvrSenim hidrolosko-hidraulickim analizama, mogu se u ovoj fazi razrade
tehnicke dokumentacije predvidjeti slijedece utjecajne zone vodnog reZima retencije na postojeci Zeljeznicki
sustav.

Zastita nasipa Zeljezni¢ke pruge osigurava se prema predvidenim utjecajnim zonama vodnog rezima retencije na
postojedi zeljeznicki sustava, prema kojem je vodna linija retencije u kontaktu s trupom nasipa Zeljeznicke pruge
ili u kojem vodostaji u retenciji mogu preplaviti Zeljezni¢ku prugu. S obzirom na to definirana zastita Zeljeznic¢ke
pruge je:

1. Obloga hidrocementnim tepihom (CCH)
2. Kameni nasip sa AB zidom
3. ABzd
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Zastita nasipa Zeljeznicke pruge izvodi se na slijedeé¢im dionicama:

Dionica zastite 1 — priblizno od stacionaZe km 538+349 do km 538+466 dio trase na kojem je vodna linija
retencije u kontaktu s trupom nasipa Zeljeznicke pruge — obloga nasipa hidrocementnim tepihom (CCH)
s obje strane, gdje su stacionaZe izrade zastite:

Lijeva strana:  od km 538+349 do km 538+466 (duljina 117 m)
Desna strana:  od km 538+371 do km 538+438 (duljina 67 m)

Dionica zastite 2 — pribliZzno od stacionaZe km 538+705 do km 538+905 na kojem vodostaji u retenciji
mogu preplaviti Zeljeznicku prugu; zastita tih dijelova ostvaruje se nadvisenjem stabilizacijskih obloga
nasipa obrambenim nasipom i AB zidom do kote 340,69 m n.m..

Lijeva strana: ~ od km 538+705 do km 538+899 (duljina 194 m)
Desna strana:  od km 538+705 do km 538+905 (duljina 200 m)

Dionica zastite 3 — priblizno od stacionaZze km 539+355 do km 540+571 na kojem vodostaji u retenciji
mogu preplaviti Zeljeznicku prugu; zastita tih dijelova ostvaruje se nadviSenjem stabilizacijskih obloga
nasipa AB zidom (na pocetku dionice -dionica 3.1. zastita se izvodi sa dva kaskadna potporna AB zida
do kote 340,69 m n.m.)

Dionica 3.1.
Lijeva strana: ~ od km 539+355 do km 539+624 (duljina 269 m)

Dionica 3.1.1.
Lijeva strana:  od km 539+645 do km 540+571 (duljina 924 m)

Dionica 3.2.
Desna strana:  od km 539+601 do km 539+624 (duljina 23 m)

Dionica 3.2.1.
Desna strana:  od km 539+645 do km 539+786 (duljina 151 m)

Dionica zastite 4 — priblizno od stacionaZe km 540+603 do km 540+724 na kojem vodostaji u retenciji
mogu preplaviti Zeljezni¢ku prugu; zastita tih dijelova ostvaruje se nadviSenjem stabilizacijskih obloga
nasipa AB zidom (na pocetku dionice -dionica 4.1. zastita se izvodi sa dva kaskadna potporna AB zida
do kote 340,69 m n.m.)

Dionica 4..
Lijeva strana:  od km 540+603 do km 540+724 (duljina 121 m)

Predmet ovog proracuna je tip zastitie koji ukljuuje AB potporne zidove. Potez zastite primjenjuje se na
prethodno navedenim dionicama zastite.

Iz tog je razloga na tim dijelovima poteza 3 isprojektiran obrambeni AB zid, dok se tijelo nasipa od vodne
erozije brani zoniranom oblogom od slojeva kamena, geotekstila i gline.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 36



statera

Statera d.o.o.

2.1.5

A

AB potporni zidovi

J.).Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

za projektiranje i nadzor gradenja

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Za svaku utjecajnu zonu je ovisno o lokalnim uvjetima, uvijetima topografije i maksimalnoj visinskoj razlici
pruge i okolnog terena definirano svojstveno tehnicko rjesenje zastite.

2. DIONICA - dio trase Zeljeznicke pruge od stacionaze km 538+705 do km 538+905 Stiti se sustavom izvodenja
nasipa na kojem se izvodi potporni AB zid. Tijelo nasipa na mjestima izvodenja AB zida brani od vodne
erozije zoniranom oblogom od slojeva kamena i geotekstila. Prilikom izvodenja zastite uz zajednicko

izvodenje nasipa sa AB zidom, a u ovisnosti o visini postojeceg terena izvode se 3 tipa AB zida — PZ-1, PZ-2,
PZ-3
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TIP ZASTITE 1. — AB zid PZ1, PZ2, PZ3

Potporni zid PZ-1 izvodi se nesimetricnog T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljeznickog nasipa projektiran je
kao konzolni AB zid (klasa betona C30/37, ¢elik BS00B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,69
m n. v., nadslojem tla minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm te se sa povecanjem visine ista
i prosiruje na 50cm na spoju sa temeljnom stopom. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 315cm. Zid se izvodi
kao upet u temeljnu stopu Sirine 430cm i debljine 50cm. Kako bi se AB potporni zida dodatno osigurao na

klizanje prilikom maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se izvodi ukoSena pod nagibom od 5
stupnjeva.

Potporni zid PZ-2 izvodi se nesimetricnog T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljezni¢kog nasipa projektiran je
kao konzolni AB zid (klasa betona C30/37, celik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,80
m n. v., nadslojem tla minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm. Visina AB zida do temeljne
stope iznosi 260cm. Zid se izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine 310cm i debljine 40cm. Kako bi se AB

potporni zida dodatno osigurao na klizanje prilikom maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se
izvodi ukoSena pod nagibom od 5 stupnjeva.
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Potporni zid PZ3 izvodi se nesimetricnog T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljeznickog nasipa projektiran je
kao konzolni AB zid (klasa betona C30/37, celik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,80
m n. v., nadslojem tla minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm. Visina AB zida do temeljne
stope iznosi 210cm. Zid se izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine 260cm i debljine 40cm. Kako bi se AB

potporni zida dodatno osigurao na klizanje prilikom maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se
izvodi ukosena pod nagibom od 5 stupnjeva.

Potporni zid PZ1
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DIONICA - dio trase Zeljeznicke pruge od stacionaZe km 539+355 do km 540+571 na kojem je vodna linija

retencije u kontaktu s trupom nasipa Zeljeznicke pruge. Na navedenoj dionici se pojavljuje 3 poddionice .
u kojima je tipologija i konfiguracija terena uvjetovala razli¢ita tehnicka rjeSenja zastite.

Dionica 3.1.
Lijeva strana:

Dionica 3.1.1.
Lijeva strana:

Dionica 3.2.
Desna strana:

Dionica 3.2.1.
Desna strana:

od km 539+355 do km 539+624 (duljina 269 m)

od km 539+645 do km 540+571 (duljina 924 m)

od km 539+601 do km 539+624 (duljina 23 m)

od km 539+645 do km 539+786 (duljina 151 m)

S obzirom na blizinu rijeke na pocetku dionice 3.1. izmedu profila 0+20m i 0+100m izvode se dva kaskadna
potporna zida- tip PZ-6 i PZ-1. odnosno tipom zastite 3 — zastita nasipa samo AB zidom (blizina korita rijeke
uvijetovala je nemogucnost izvodenje nasipa i tip zastite 2). Na pocetku dionice se zbog velike visinske razlike
izvode dva kaskadna potpornog zida. NiZi zid PZ-6 se izvodi L poprecnog presjeka te sluzi kao potporni zid
nasipu ispod potpornog zida PZ1.

Potporni zid PZ6
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4. DIONICA - dio trase Zeljeznicke pruge od stacionaZe km 539+355 do km 540+725 na kojem je vodna linija
retencije u kontaktu s trupom nasipa Zeljeznicke pruge. Na navedenoj dionici se pojavljuje 3 poddionice —
dionica 4.1, 4.1.1. i 4.kraj u kojima je tipologija i konfiguracija terena uvjetovala razlicita tehnicka rjeSenja
zastite.

- Dionica 4.
Lijeva strana: ~ od km 540+603 do km 540+725 (duljina 122 m)

39 , 50, 105

415
403
461

51

100

LD
3

551

AB zid PZ7

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 40



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

J.).Strossmayera 341

za projektiranje i nadzor gradenja Karlovacka zupanija, Grad Ogulin
A 31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

2.1.6  CESTOVNI PROPUST

Na trasi Zeljeznicke pruge u stacionazi km 539+696 predvideno uklanjanje postojeéeg i izvodenje novog
cestovnog propusta formirang kao armirano betonski okvir temeljen na temeljnoj ploci debljine 60cm. U
temeljnu AB plocu upinju se bocni zidovi debljine 60cm na koje se oslanja nosiva rasponska konstrukcija
ukupnog raspona od 6,50m. Sirina slobodnog profila za cestu je 6, a visina 2,93 m.

S obzirom da je na mjestu postojeceg cestovnog propusta denivelacija terena, prilikom pojave 100-
godisnjeg vodnog vala predvideno je plavljenje podrucja sa obje strane Zeljeznicke trase, a ukljucujuéi i novi
cestovni propust. Novorpojektirani cestovni propust izvesti ¢e se tako da svojim bocnim zidovima zastiti
plavljenje pruge pri pojavi incidentne velike vode: 340,19 m n.m. odnosno isti ¢e biti izveden na kotu od 340,69
m n.m., Sto je za 0,5 m vise od maksimalnog vodostaja retencije kod pojave incidentne velike vode.

Kako bi se osigirala vodonepropusnost cjelokupne zastite pruge na mjestu novoprojektiranog
cestoovnog propusta uporni zidovi cestovnog propusta izvesti ¢e se vodonepropusni spoj sa zidom PZ-8 koji se
izvodi uz propust, a kao nastavak zastite pruge tipa 1.

Zbog nemogucénosti izvodenja nasipa, zastita pruge uz cestovni propust izvodi se AB zidom PZ-8 koji se
izvodi T poprecnog presjeka, a kao zastite pruge tipa 1.. Zastitni zid Zeljezni¢kog nasipa projektiran je kao
konzolni AB zid (klasa betona C30/37, ¢elik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,69 m n.
v., nadslojem tla minimalno visine 1,5 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 50cm te se sa povecanjem visine ista i
prosiruje na konac¢nih 75cm na spoju sa temeljnom stopom. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 800cm. Zid
se izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine 680cm i debljine 70cm.
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Da bi se moglo pristupiti radovima na uklanjanju starog i izgradnji novog propusta pruge Zagreb
— Rijeka., potrebno je ugraditi u prugu tipski Zeljeznicki provizorni most koji ée omoguciti nesmetano
odvijanje Zeljezni¢kog prometa u zoni radova, ograniéenom brzinom od vmax= 20 km/h. Zeljezni¢ki
provizorni mostovi se ugraduju u zatvoru pruge na oba kolosijeka i s isklju¢enjem napona u kontaktnoj
mrezi.

Ovim Glavnim projektom predvidena je ugradnja provizorija I= 21 m sa upustenim tra¢nicama.
Provizorij je tipski i sastoji se od Cetiri Celi€na valjana IPB 1.000 profila, povezana medusobno
poprecnim nosacima u vij¢anoj i zavarenoj izvedbi. Ukupna gradevinska visina provizornih mostova od
donjeg ruba konstrukcije do gornjeg ruba tracnice iznosi h= 102 cm.

Provizoriji se oslanjaju na privremene, montazne AB temelje dimenzija 260 x 400 x 50 cm
izvedene od betona C 25/30 i armirane u gornjoj i donjoj zoni armaturnom mrezom B500B, tipa Q 385.
Nakon isklju¢enja napona i demontaze kolosijeka izvodi se iskop do kote 336,16 m.n.m. na mjestima
predvidenim za polaganje AB temelja. Prije polaganja temelja izvodi se sloj cementne stabilizacije
debljine d= 10 cm zbijen vibro plo¢om. Nakon polaganja temelja na sloj cementne stabilizacije izvode
se oslonci provizorija od drvene grade od dvije drvene grede dimenzija 25 x 25 x 400 cm koje su
povezane klamfama. Na tako izvedene oslonce ugraduju se provizoriji, a sa straznjih strana u osi pruge
izvodi se podgrada od Zeljeznickih pragova kao zastita od osipanja tucanika, a sve prema nacrtima u
prilogu.

Nakon montaZe provizorija izvodi se zatrpavanje temelja materijalom iz iskopa, montaza
kolosijeka, strojno reguliranje i podbijanje kolosijeka ispred i iza provizorija i otvaranje prometa, uz
uvjet usporene voznje preko provizorija sa vmax= 20 km/h.
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2.1.7 CRPNE STANICE

Na izlazu cijevnih propusta broj ispod nasipa pruge u retencijski prostor izvest ¢e se vodonepropusne
crpne stanice koje ¢e preko prihvacdati oborinsku vodu iz zaobalja koja zbog zatvorenih Zabljih
poklopaca ne¢e moci slobodno gravitacijski otjecati u prostor retencije, ve¢ ¢e se morati prepumpavati
potopljenim crpkama smjestenima unutar crpnih stanica. Predvidene su po dvije crpke kapaciteta 250
I/s i visine podizanja 9 m u svakoj od 3 crpne stanice. Ukupno je predvideno izvodenje 3 crpne stanice,
CS 1 priblizno na stacionaZi km 538+395, CS 2 na stacionaZi km 539+919 i CS 3 na stacionaZi km 540+220.

Crpne stanice se izvode kao AB konstrukcija tlocrtnih dimenzija 6,20x3,8m, Visina svake crpne stanice
je prilagodena postoje¢em stanju na terenu, poloZaju pripadajuc¢eg propusta i novoprojektiranog zida
u karaketrsticnom poprec¢nom presjeku. Crpne stanice se izvode uz novoprojektirane AB potporne
zidove na nacin da se spojem sa AB potpornim zidom osigura zajednicki vertikalni pomak uz obavezno
brtvljenje spoja crpne stanica i zida kako bi isti bio vodonepropustan, sve prema grafickim podlogama.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

3.1 OPCENITO

Tijekom izvodenja projektirane gradevine, ukljucujuéi proizvodnju u pogonima te transport i montazu
predgotovljenih elemenata, neophodno je ispuniti slijedece:

1. Svi gradevni i drugi proizvodi moraju zadovoljiti svojstva definirana ovim projektom, prilagodeni
uvjetima gradilista te tehnoloskim moguénostima izvodaca,

2. Svi proizvodi koji se izraduju na gradiliStu moraju se ispitati, s provedbom kompletnog postupka
dokazivanja uporabljivosti,

3. Radovi na izvodenju projektiranog dijela gradevine, koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odn.
propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela gradevine, moraju ispuniti sve zahtjeve definirane
ovim projektom, uz ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini,

4. Provedbu svih propisa i normi ¢ijom se primjenom ostvaruju projektirani uvjeti predmetne gradevine

Ukoliko ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete nije drugacije navedeno, provedba potrebnih ispitivanja
i postupaka dokazivanja smatra se kontrolnim ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima ¢iju provedbu
odreduje nadzorni inZenjer.

Ovim projektom su se definirale osnovne karakteristike gradevne konstrukcije, ovisno o njihovoj izloZenosti i
uvjetima eksploatacije, te su se utvrdile osnovne smjernice neophodne za ispunjenje projektirane nosivosti,
funkcionalnosti i uporabljivosti.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja gradevinskih konstrukcija
moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom (najéeSée izvodacevom) razradom
programa kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

Program kontrole izraden u sklopu izvedbenog projekta mora biti uskladen sa zahtjevima ovog projekta, odobren
od strane nadzornog inZenjera te dostavljen na uvid i odobrenje projektantu konstrukcije glavnog projekta.

lzvodenje i odrzavanje, s cjelokupnom provedbom kontrole i osiguranja kvalitete, uskladiti s Tehni¢kim propisom
za gradevinske konstrukcije (NN, 17/2017) i normama — posebice iz Priloga Il. — na koje isti upucuje.

Kako bi osigurao kvalitetu i uporabljivost betonske konstrukcije, izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i
posjedovati slijede¢u dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova:

-rjeSenje o upisu u sudski registar, odn. obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja

-ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

-gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti, projektna dokumentacija)
-izvjesée o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta

-uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

-rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba (glavnog inZenjera gradilista, inZzenjera gradiliSta, voditelja radova)

-ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 44



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja iy .. .
. 3.J.Strossmayera 341 Kar|.<.)vacka .zupefmuav, Grad qulln,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

-elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zaStite od pozara

-elaborat iskol¢enju gradevine te nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja, ukoliko isti nije sastavni dio glavnog
odn. idejnog projekta

-dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (Certifikati sukladnosti, Certifikati Tvrornicke
kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi, uputstva za upotrebu isl.)

-dokaze o kvaliteti (izvjestaji o ispitivanju) ugradenih materijala izdanih od strane ovlastenog tijela, prema ¢lanku
135. stavak 1 Zakona o gradnji (»Narodne novine« br. 153/13)

-izvedbeni projekt konstrukcije, ukoliko je uvjetovan ovim projektom, te izvodacev Plan kvalitete izvedbe koji
mora biti ovjeren i usuglasen od strane projektanta i nadzornog inzenjera,

-izvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga,
a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

-dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije koji mora sadrzavati:

-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda
u konstrukciju,

-dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja konstrukcije, a izdani su od strane ovlastenog tijela.

-uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja
na tehnicka svojstva konstrukcije.

e Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije

Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajuéi pri tome u obzir:
— zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
gradevinsku konstrukciju

— rezultate kontrole koja se sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije obvezno provodi prije
ugradnje gradevnih proizvoda u gradevinsku konstrukciju

— dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao
tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije

—rezultate probnog optereéenja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova i

—uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac mora
imati na gradilistu te dokumentaciju koju izdaje proizvodac¢ gradevnog proizvoda, a mogu utjecati na tehnic¢ka
svojstva gradevinske konstrukcije.

e  Gradevni proizvodi
Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove bitne
znacajke odredena ovim projektom, posebnim pravilima propisanim Tehnic¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija i posebnim propisima kojima je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju
moraju ispunjavati zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.
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Tvornicki proizveden gradevni proizvod moze se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana
uporabljivost u skladu s projektom gradevinske konstrukcije i ako ispunjava zahtjeve posebnog propisa kojim je
uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Gradevni proizvod izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze
se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevinske
konstrukcije.

Gradevni i drugi proizvodi od kojih se izvode gradevinske konstrukcije moraju biti medusobno uskladeni na nacin
da nakon izvodenja gradevinske konstrukcije osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih Tehnickim propisom
za gradevinske konstrukcije.

Neposredno prije ugradnje gradevnih proizvoda obvezno se provode kontrolna ispitivanja u skladu s programom
kontrole i osiguranja kvalitete iz projekta gradevinske konstrukcije, ili na temelju odredbi iz posebnih pravila
propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija, ili u slu¢aju sumnje.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih proizvoda, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama za ispitivanje, odnosno metodom iz programa kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog ili izvedbenog
projekta.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nije zadovoljio zahtjeve kontrole prije ugradnje. Takvi proizvodi moraju se
ukloniti s gradilista.

e  Predgotovljeni elementi

Predgotovljeni element je element izraden ili proizveden na mjestu razlicitom od kona¢nog mjesta u gradevini,
izraden na gradiliStu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu njegove ugradnje u konkretnu gradevinu ili proizveden
u tvornici predgotovljenih elemenata.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te dokazivanje
uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, odreduju se
odnosno provode u skladu s tim projektom te posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera
stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji, odreduju se odnosno
provodi prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati op¢e i posebne
zahtjeve bitne za njihovu krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana u projektu gradevinske
konstrukcije.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, a koji
se izraduje na gradilistu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu, ukljucuje zahtjeve
za izvodacevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradilista i nadzor izvodaceve kontrole.

Predgotovljeni element izraden prema projektu gradevinske montazne konstrukcije oznacava se na otpremnici i
na samim elementu sukladno oznaci iz projekta.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na samom elementu
sukladno odredbama te specifikacije, a u skladu s posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i ponasanje za cijeli Zivotni ciklus elementa, Sto
podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagalistu, prijevoz do gradilista, ugradnju, uporabu, odrzavanje i
razgradnju.
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‘ za projektiranje i nadzor gradenja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
Pri izvodenju gradevinske konstrukcije s predgotovljenim elementima treba odgovarajuce primijeniti pravila
odredena Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije te pojedinosti koje se odnose na:

— cijeli zivotni ciklus elemenata

— sastavne gradevne proizvode ukljucujuéi spojeve te tehnicke specifikacije kojima se ocjenjuje i provjerava
stalnost svojstava tih proizvoda i

— uporabu i odrzavanje, dane projektom gradevinske konstrukcije i/ili tehnickom uputom odnosno uputom za
ugradnju i uporabu.

Predgotovljeni element izraden u skladu s projektom gradevinske konstrukcije smije se ugraditi u gradevinsku
konstrukciju ako je stalnost svojstava gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u gradevinsku konstrukciju,
spojnih sredstava i zastitnih sredstava ocijenjena i provjerena i ako je uporabljivost predgotovljenog elementa
dokazana na nacin odreden projektom gradevinske konstrukcije i Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnic¢koj specifikaciji za kojeg je stalnost svojstava ocijenjena i
provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda, smije se
ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima projekta te gradevinske konstrukcije.

Rukovanje, skladistenje i zaStita predgotovljenog elementa treba biti u skladu sa zahtjevima iz projekta
gradevinske konstrukcije, odgovarajuéim tehnic¢kim specifikacijama za taj predgotovljeni element te odredbama
ovoga ¢lanka.

lzvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju provijeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije te je li tijekom rukovanja i
skladistenja predgotovljenog elementa doslo do njegovog ostedivanja, deformacije ili druge promjene koja bi
mogla utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u gradevinsku konstrukciju mora
provesti provjere i dokumentirati nalaze u skladu s odredbama ¢lanka 19. stavaka 4. i 5. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

3.2 BETON | ARMIRANI BETON

Izvodenje objekta provesti u skladu s Tehnic¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017), ovim
projektom te izvodacevim Planom kvalitete izvedbe kojeg je potrebno izraditi u sklopu izvedbene dokumentacije,
na temelju konac¢no definiranih kemijskih, tehnoloskih i atmosferilijskih utjecaja.

Razrede izloZenosti pojedinih AB elemenata, zajedno s debljinom zastitnih slojeva, usvojiti prema specifikacijama
navdenim u Tehni¢kom opisu i Proracunu mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Izvedene dimenzije konstrukcija moraju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na: mehanicku otpornost i stabilnost, ponasSanje gradevine tijekom uporabe i kompatibilnost
postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. Dopustena geometrijska odstupanja
uskladiti s normom HRN EN 13670-1, odnosno prema tehnoloskim zahtjevim. Prema potrebi provesti geodetsko
pracenje slijeganja gradevina (pravovremeno ugradivanje repera), Sto je potrebno razraditi geodetskim
elaboratom u sklopu izvedbenog projekta ili geotehnickim projektom temeljenja.

Za sve armiranobetonske elemente potrebno je izraditi izvedbene projekte plana oplate i armature te osigurati
dokaze o kvaliteti ugradenih proizvoda. Izvedbenim projektom (planovima armature) prikazati i taktove
betoniranja kojim se, u skladu s tehnoloskim Planom kvalitete izvedbe, maksimalno smanjuje utjecaj skupljanja
betona, odn. otvaranje nedozvoljenih pukotina, obzirom na uporabne zahtjeve.
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Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i dodatni zahtjevi iz ¢lanka 33. istog.

lzvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

e Uporabljivost i ugradnja gradevnih proizvoda

Uporabljivost gradevnih proizvoda koji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa zahtjevima
¢lanaka 17.i 18. Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u skladu s uputom odnosno
tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu.

Ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata u betonsku konstrukciju provodi se prema
hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovaraju¢im tehnickim
specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije.

Kontrola Celika za armiranje, Celika za prednapinjanje, armature i predgotovljenih betonskih elemenata, prije
ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnic¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije.

e Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije

Dodatno, osim zahtjeva iz ¢lanka 16. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije za betonsku konstrukciju koja
nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne
dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Dodatno, za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema nizu hrvatskih norma HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema hrvatskoj normi HRN EN
13791 i normama na koje te norme upucuiju, ili jednakovrijedno.

e Betoniranje

KONTROLA BETONIRANJA

Pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji
projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi
zapis kvalitete.

Po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajudu vrijednost povedati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi
u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no
Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.
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Predvida li se temperatura okoline ispod 50C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zasStite betona od osteéenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 50C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona
od tih negativnih djelovanja.

UGRADNJA | ZBIJANJE

Beton treba ugraditiizbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstoéu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapocetom
opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuéenja pojedinih uredaja mehanizacije iz
pogona.

Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za veée visine
vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje
betona po kosinama.Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje
njihov projektirani polozaj.

Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, vec se u slu¢aju potrebe za korekcijom konzistencije svjeze
betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje dodataka (voditi racuna o kompatibilnosti dodatka).

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako, da se na
mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuéi radni spoj. lzrada takvog radnog spoja
moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, ¢ija debljina ne smije biti veé¢a od 50 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona, Dubina uranjanja vibratora
u donji sloj je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati minimalno vrijeme trajanja vibriranja, te
proracun ucinka vibratora. Proracun broja i veliCine vibratora duzan je napraviti izvoditelj u planu kvalitete
izvedbe. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro
ociséena ispuhivanjem i ispiranjem.

Beton treba ubaciti Sto blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije
dozvoljeno transportirati betone pomodu pervibratora.

Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloZiti Sto blize kona¢nom poloZaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog
vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja
revibrira.

Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radiizbjegavanja plasti¢nog slijeganja
betona ispod gornjih Sipki armature. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isusivanja, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Ukoliko se pukotine pojave vec u svjezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

U slucaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moze eliminirati, beton se mora
ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri ¢emu treba osigurati
potrebnu konzistenciju betona kojom se moze provesti ovaj postupak.
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U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 300C), kada postoje poteskoée s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu dana (no¢,
jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti Sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svjeZze betonske mase. Ugradivanje ¢e se odvijati
brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguditi povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vruéeg vremena je najpogodnije i poCinje odmah kada beton poc¢ne ocvrscivati, a
ako je intenzitet isparavanja blizu kriticne granice, povrsina ce se finim rasprsivanjem vode odrzavati vlaznim, bez
opasnosti od ispiranja.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu
temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrocCile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin
njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i
dodatno prekrivenim plasticnom folijom. Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢-dan.

Pri temperaturama zraka viSim od 250C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku
2 sata. Betoniranje pri temperaturama nizim od +50C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +60C, koja se na niZim pozitivnim temperaturama
zraka (0 < i < +50C) moZe postici zagrijavanjem agregata i vode, pri cemu temperatura mjesavine agregata i vode,
koji se zagrijavaju, ne smiju prijeci +300C prije dodavanja cementa. U svakom slucaju temperatura svjezeg betona
u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 150C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasti¢uje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima,
kao i dodatnom izolacijom celi¢nih oplata da se omoguéi normalan tijek procesa stvrdnjavanja i sprijeci
smrzavanje.

Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce pri pritisku
prije nego Sto beton bude izloZzen djelovanju mraza. Posebno treba voditi racuna kod skidanja oplate da
temperaturni gradijent ne prijede propisane vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +100C beton u oplati i ispod pokrivaca ima
zadovoljavajuce uvjete njege i ocvrséivanja. Ako je vanjska temperatura vec¢a od +100C i relativna vlaznost zraka
manja od 40% beton treba odrzavati vlaZzenjem uobicajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem
nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 50C temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.

Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog sloja ocvrslog
betona iznosi <250C, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature potrebno je voditi zapis.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedeca sredstva:

-automjesalice betona, koji su po mogucnosti opremljeni opremom za naknadno doziranje vode ili dodataka
betonu,

-autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu,
-vibratore dimenzija ovisno o veliCini konstruktivnog elementa,

-letve za ravnanje, vibro letve

NJEGA BETONA

Beton u ranom razdoblju treba zastititi kako bi se:

-izbjeglo prekomjerno skupljanje,
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-postigla potrebna povrsinska ¢vrstoca,

-osigurala dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

-zastitio od smrzavanja,

-zastitio od Stetnih vibracija, udara ili drugih osteéivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.

Beton se moze njegovati zadrZzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtjevana svojstva. U pogledu odrzavanja
vlage u betonu izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

-vlazenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da temp.vode ne bude
hladnija za 100C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)

-sprijeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasti¢na folija)
-pri temperaturama ispod +50C i iznad +300C osigurati posebne mjere zastite

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako
slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrsinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njegovanja
treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrsine betona bude veca ili
jednaka 5°C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje
50% uvjetovane tlacne Cvrstoce Sto se dokazuje tehnoloskim uzorcima.

KONTROLA NAKON BETONIRANJA

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora provodi se kontrolu povrsine betona i potvrduje
sukladnost za zahtjevima, a to obuhvaca:

-provjeru zastite i njege betona, da ne bi doslo do isusivanja i smrzavanja betona
-nadzor pri skidanju oplate, bocnih strana i podnica
-provjeru da li beton ima dovoljnu ¢vrstocu za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane ¢vrstoce)

-provjeru temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne razlike mogu
dovesti do pojave pukotina

-pregled povrSine ugradenog betona $to podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrSinske obrade Supljina,
segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja

-pregled kvalitete eventualno izvr$enih sanacija.
GEOMETRIJSKE TOLERANCIJE

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvec¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

-mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
-ponasanje tijekom uporabe gradevine,
-kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.
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Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova mora
postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se
strozi uvjet.

e Oplataiskele

lzvodaC radova mora osigurati da se oplata postavlja ociSéena i premazana sredstvom koje ce sprijeciti
nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba
osigurati betonu trazeni oblik dok ne oc¢vrsne. Izvoditelj mora obratiti paznju na spojnice koje mora zabrtviti kako
bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se sprijecio nastanak segregiranih
mjesta i “gnijezda” u betonu.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da
se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

-biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
-ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

-ne reagirati Stetno s betonom, armaturom,

-ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

-ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢évrstodu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

-otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

-dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

-da izbjegne deformacije vecée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja betona.
Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se
primjenjuje za reduciranje utjecaja po¢etnog opterecenja, sukcesivho optereéenje i/ili izbjegavanje velike
deformacije treba detaljno utvrditi.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane
kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade
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ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom
izvedbe.

Na predmetnoj gradevini povrsinske obrade temeljnih ploca, te stropnih plo¢a treba izvrsiti na nacin da se one
zaglade povrsinskim gladilicama, tako da nema segregiranih mjesta na povrsini.

e Armatura

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije te normama na koje isti
upuduje.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose
na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Programa.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

-provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

-provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu
s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
gradevinski dnevnik.

MATERUALI

Celik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080:2012 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznaCen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju
zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o¢is¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

SAVIJANJE, REZANJE, PRIJEVOZ | SKLADISTENJE
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
-savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

-savijanje cCelika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi
uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,

-savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skaladu s navedenim normama. Sipke
Celicne armature, zavarene mrezZe i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se ostetiti tijekom prijevoza,
skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije postavljanja armature, mora se ista ocistiti od
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prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za
izravnanje.

e  Kontrolni postupci na gradilistu

SVJEZI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorniinZenjer obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona, a sve
u skladu s planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010, HRN EN 206:2016
i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije
kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim
je ispitana u proizvodnji.Za razred nadzora koji je propisan za gradevinu potrebno je i ispitivati svojstva svjezeg
betona prije izrade uzoraka za ispitivanje ocvrsnulog betona.

OCVRSNULI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorniinzenjer obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava ocvrslog betona, a sve
u skladu s planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.

Utvrdivanje Cvrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 — 1 - Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390 — 2 — Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlac¢na ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 — 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente
betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih
svojstava i od istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m3 za svakih slijedeéih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.

SVOJSTVA TRAJNOSTI

Za potrebe ispitivanja svojstava trajnosti na predmetnoj gradevini, nadzorni inZenjer u slu¢aju sumnje moze
zahtijevati provodenje kontrolnih ispitivanja. Ispitivanja treba provoditi ovlasteno tijelo.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedina¢nim izvjestajima za pojedino svojstvo
trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma.

OCJENJIVANJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i
dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN
EN 206:2014 «Ispitivanje identi¢nosti tlaéne ¢vrstoée». Dokazivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoée provodi izvoditelj
betonske konstrukcije na temelju rezultata ispitivanja koje je provelo ovlasteno tijelo.

Ispitivanje i dokazivanje identic¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodacevom
ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom ¢vrsto¢om (fck).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrsto¢e betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema pr HRN EN 13791:2007.
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Nadzor
OPCENITO

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih
specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Izvoditelj radova duzan je imenovati odgovornu, struénu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moze imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni
inzenjer gradilista ili inZenjer gradilista ili voditelj radova ne moze biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.

Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane investitora, a koji se provodi prema
Zakonu o gradnji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer potrebno je voditi zapis koji mora
biti identificiran i oznacen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba nadzora, te se time
potvrduje sukladnost izvedbe.

Nadzor provoditi u skladu s normom HRN EN 13670-1:2006.
MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Ako nadzorni inZenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelj radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce
radnje koje ée osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

-utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

-mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
-potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN
EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti
predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba
prije popravka mora odobriti nadzorni inZzenjer.

UVIJETI IZVODENJA

Svojstva betona koji se ugraduje u betonsku konstrukciju gradevine definiran je u Tehni¢kom opisu i Proracunu
mehanicke otpornosti i stabilnosti ovog projekta.

Za sve betone koristiti maksimalno zrno agregata od 16-32 mm, ovisno o koli¢ini armature u pojedinim nosivim
elementima. Maksimalno zrno agregata potrebno je definirati prilikom izrade izvedbene dokumentacije, odn.
planova armature.
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U dogovoru s nadzornim inzenjerom izvodac je tijekom izvodenja pojedinih faza duzan provjeriti mogucnost
koncentriranja optereéenja na prethodno izvedenim donjim elementima, ovisno o dinamici uklanjanja potpora
te proracunskim opterecenjima definiranim ovim projektom. Prema potrebi konzultirati projektanta ovog
projekta.

ZAVRSNA NAPOMENA:

Za sve montazne armiranobetonske klasi¢ne i prednapete elemente, izvodac je duzan - ovisno o odabranom
proizvodacu i tehnologiji izvodenja - izraditi plan nadzora i kvalitete izvedbe montaznih elemenata u pogonu kao
i montiranja na gradilistu.

Dodatni tehnicki zahtjevi

Skele i oplate moraju zadovoljiti osnovna svojstva specificirana normom HRN EN 13670:2010 te moraju osigurati
projektirano ponasanje u primjeni i nesSkodljivost i za beton i za armaturu. Metalni dijelovi razlicitih
elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani (aluminij ili pocinc¢ani Celik i obi¢ni celik npr.).

Zastitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim distancerima
(podmetacima), u dovoljnoj debljini i dovoljnoj koli¢ini po m2. Debljine zastitnih slojeva betona treba u nacrtima
precizno naznaciti, a u agresivnom okolisu rabiti podmetace od cementnog morta kvalitete najmanje jednake
kvaliteti osnovnog betona.

Oplata ne smije biti vodopropusna, osim ako nije dirigirano apsorpcijska, da se iz betona voda ne gubi u
nedopustenim koli¢cinama, posebno da kroz propusne spojnice ne otjece fini mort.

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i uévrséivanje u projektiranom polozaju moraju
zadovoljavati normu HRN EN 1992-1-1. Svaka isporuka ¢elika za amiranje mora biti jasno oznacena i identificirana
s aktualnom popratnom certifikacijskom dokumentacijom.

Armatura se mora transportirati i skladistiti zastiéena od korozije, prljanja i mehanickog oStecivanja. lzrada
armature (savijanjem, rezanjem, nastavljanjem i povezivanjem) mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i
nacrtima armature. Savijanje se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od -5°C, kao ni savijanje grijanjem,
osim ako to nije omoguceno posebnim zastitnim mjerama dokazane neskodljivosti za kvalitetu celika.

Dopusteni promjeri trnova oko kojih se zavarena armatura pri izradi savija, udaljenosti zavara od savijenih
dijelova te nastavljanje armature (preklapanjem ili zavarivanjem) specificirani su normom HRN EN 1992-1-1 i
dodatkom C norme HRN EN 13670:2010.

Zavarivati se smije samo zavarljivi Celik za armiranje sukladan s normom HRN EN 10080.

Armatura mora biti dobro povezana i uévrséena u presjeku u projektiranom poloZaju. Posebno treba paziti da se
podmetacdima i distancerima osiguraju projektirani zastitni slojevi betona koji armaturu Stite od korozije. Kriteriji
za poloZaj armature u poprecnom presjeku s nazivnim (specificiranim) i stvarnim zastitnim slojem betona prema
normi HRN EN 13670:2010.

Betoniranje je osnovna faza izvedbe betonskih konstrukcija, koja se izvodi, kako i HRN EN 13670:2010 specificira,
u nekoliko sukcesivnih podfaza:

-isporukom, prijamom i gradiliSnim transportom betona
-mjerama i radnjama prije betoniranja

-ugradnjom i zbijanjem betona

-njegom i zastitom betona

-mjerama i radnjama nakon betoniranja

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUA -

Stranica: 56



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja iy .. .
. 3.J.Strossmayera 341 Kar|.<.)vacka .zupefmuav, Grad qulln,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Ukoliko se u projektu zahtijeva nadzor drugog i treceg razreda IZVODAC je duzan izraditi poseban, detaljan plan
betoniranja i kontrole svih operacija. Sve planirane pripreme moraju biti na vrijeme izvrSene i prekontrolirane, a
ako treba i ako je projektom predvideno, treba planirati i pokusna betoniranja.

Posebne mjere treba predvidjeti u slu¢ajevima ocekivanja niskih ili visokih temperatura u vrijeme ugradnje i njege
betona. Preporucljivo je drzati se nasih ranijih uvjeta.

Pri ubacivanju betona u oplatu treba poduzeti sve mjere spre¢avanja segregiranja betona.
Pri ugradnji betona treba imati na umu slijedeéa osnovna pravila:

-beton pri ubacivanju u oplatu ne smije udarati u oplatu i armaturu, tj. mora se kroz oplatu i armaturu provesti
kontraktor cijevima ili crijevom pumpe,

-ne smije se vibriranjem , transportirati, tj. navlaciti kroz oplatu i armaturu,
-mora se ugradivati u jednolikim slojevima, a ne u velikim hrpama i nagibima,

-debljina sloja mora biti u skladu s postupkom zbijanja tako da se zarobljeni zrak pouzdano istiskuje i s dna sloja
(prema ranijoj praksi najvise do 70 cm),

-brzina ubacivanja i zbijanja moraju biti podjednake,

-kod zidova i stupova s vidljivom povrSinom brzina punjenja oplate mora biti takva da se izbjegne formiranje
,hladnih” spojnica (najvise 2 m/sat),

-svaki sloj mora biti potpuno zbijen prije polaganja novog sloja i svaki sloj mora biti ugraden na jo$ obradivi
prethodni sloj i s njime monolitiziran,

Ugradivanje betona obavlja se rucno ili strojno. Nabijanje obavljati u slojevima ruc¢no ili pomodu vibratora ili
pervibratora. Pri betoniranju u dubinu beton spustati pomocu lijevka ili na drugi nacin koji ne dopusta
segregaciju. Betonske povrsine, na koje se nastavlja betoniranje, moraju se ohrapaviti i brizljivo ocistiti, pokvasiti
i oprati ¢istom vodom. Dijelovi koji su od mraza oSteceni moraju se odstraniti. Kod zidova i temelja, u sluéaju
prekida betoniranja, nastavljanje obaviti stepenasto, odnosno prema uputstvima nadzornog inzenjera.

Za sve temelje, vanjske betonske zidove, kao i za sve betonske podloge iznad hidroizolacije, obavezna je upotreba
aditiva za postizanje vodonepropusnosti betona.

hladnoce beton treba osigurati od smrzavanja.

Velike povrsine betonskih plo¢a moraju se dilatirati. Prekid pri betoniranju ploca, greda itd. obaviti po propisima,
odnosno prema uputama staticara, a sve to unijeti u gradevinski dnevnik.

Kod betoniranja kompliciranih i staticki vaznih konstrukcija, treba prethodno pozvati projektanta konstrukcije da
pregleda armaturu.

Prije betoniranja armaturu dobro ocistiti od korozije i neCistoce, povezati i podloZiti. Upisom u gradevinski
dnevnik, od strane nadzornog inZenjera ili projektanta konstrukcije, moze se poceti sa betoniranjem.

Oplata za betonske i armirano-betonske konstrukcije mora biti izvedena to¢no prema mjerama oznacenim u
planovima oplate, za pojedine dijelove koji ¢e se betonirati i to sa svim potrebnim podupiracima. Oplate moraju
biti tako izradene da se mogu skidati lako i bez potresa i oStecenja konstrukcije. Podupiraci oplate se moraju
rasporedivati tako da se teret gornjih podupiraca prenese neposredno na podupirace koji leze ispod njih. Skidanje
oplate raditi paZljivo da ne dode do oStecenja konstrukcije, narocito rubova, zubaca ili utora. Po skidanju oplata
se mora ocistiti i propisno sloziti na odredeno mjesto.

Popravci na konstrukcijama od betona nastalih usljed nepaZljivog skidanja oplate ili usljed greske pri betoniranju

mogu se izvesti samo po odobrenju nadzornog inZenjera, a na troSak izvodaca.
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Skele za rad moraju se postaviti ¢vrsto i stabilno, solidno medu sobom vezane, ukrucene i osigurane protiv bilo
kakvog pomicanja. Skele povezati dijagonalno te horizontalnom ogradom

3.3 POSEBNI TEHNICKI UVIJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADA

e OPCE ODREDBE

Svi sudionici u gradenju, izvodenju radova i odrzavanju projektiranih gradevina i opreme, duzni su se pridrzavati
odredbi Zakona o gradnji i Zakona o gradevnim proizvodima te propisa donesenih na temelju tih Zakona, te
ostalih zakona, propisa, normi, uredbi i pravilnika koji se odnose posredno ili neposredno na planiranje,
projektiranje, gradenje, uporabu gradevnih proizvoda, izvodenje radova, te odrzavanje vodnih gradevina i
opreme.

Tehnicka svojstva uporabljenog gradevnog proizvoda moraju biti takova da uz propisanu ugradnju sukladno
namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje, podnose sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava
bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod mora ispunjavati i zahtjeve posebnog propisa kojim se prenosi
direktiva Europske unije koja se odnosi na pitanja koja nisu uredena Zakonom o gradevnim proizvodima.

lzvodaci su duzni dokazati zadovoljavajuéu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu sa
vazec¢im zakonima, propisima i normama.

Svi radovi u cijelosti moraju biti dovrseni, izvedeni u skladu s tehnickim propisima i standardima, s uporabom
kvalitetnog materijala te uz kvalitetnu i stru¢nu radnu snagu. Za sve materijale, poluproizvode i proizvode, koji
e se rabiti i ugraditi tijekom izvedbe, izvodac je duzan osigurati uzorke za ispitivanje, odnosno provoditi sustavna
ispitivanja te o tome redovito izvjeStavati nadzornog inZenjera ili narucitelja uz predocenje mjerodavnih dokaza.
Ova ispitivanja provode se na teret izvodaca radova.

Materijali koji ne odgovaraju tehnickim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvodac ih je
duzan otkloniti s gradilista bez troSkova naknade.

Ukoliko tehnicka dokumentacija izvedbe nije dovoljna jasna ili uskladena, izvoda¢ radova obavezan je
pravovremeno traziti dopunu iste uz sva potrebna tumacenja.

Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljuc¢ivo pismenim
dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom. Sav viSerad, koji nece biti na taj nacin utvrden, neée se
priznati u obracunu.

Obracun svih izvrsenih radova obavlja se prema postoje¢im normama u graditeljstvu za tu vrstu radova.
Za projektiranu gradevinu nema dodatnih zahtjeva u pogledu posebnih tehnickih uvjeta gradnje.

e POSEBNI TEHNICKI UVJETI | ZAHTJEVI GRADNJE

POZARNA OTPORNOST

Projektirana konstrukcija, obzirom na namijenu, zadovoljava zahtjevanu protupozarnu otpornost, $to je
prikazano i opisano u sklopu Proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti.

1. AB konstrukcija— HRN EN 1992-1-2:2013/NA

Prora¢unom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije se obuhvatio i slu¢aj incidentnog djelovanja pozara na nosivu
AB konstrukciju, vec je ista projektirana na nacin da se zadovolje minimalne dimenzije poprecnog persjeka te osni
razmaci glavne nosive armature (donja slika) — u svemu prema HRN EN 1992-1-2, poglavlje 5.
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GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM

Gradevni proizvod nastao materijalnom razgradnjom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u gradevne
svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom. Gradevni otpad predviden za
odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim
podebnim propisom.

Za potrebe organizacije gradilista - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrsine za prijevoz i za
djelatnike - koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sva oStecenja prometnih ili ostalih javnih i ostalih povrsina parcele investitor ¢e po zavrSetku radova o svom
trosku dovesti u prvobitno stanje.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova investitor ¢e nakon
dovrsenja radova o vlastitom trosku odvesti na obliznju, za tu svrhu organiziranu, deponiju.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane gradevnim otpadom kao posljedicom
izvodenja radova, izvodac radova duzan je dovesti u uredno stanje. Nastala oSte¢enja na uredenim povrsinama,
travnjaku, ogradama, instalacijamaiili objektima, izvodac radova obavezno treba sanirati te o svom trosku dovesti
u prvobitno stanje. Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradilista, obavezno je otklanjanje zemlje i blata
kako bi se od prljanja zastitile javne povrsine te osigurala sigurnost prometa.
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IZRADA KLINOVA UZ OBJEKTE

Izrada klina uz objekt ¢e se izvoditi na podrucju gdje se uz objekte preljevne gradevine nalazi prometnica.

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje i zbijanje nevezanih materijala uz objekte, tj. izradu tzv. klinova. Klinovi
se rade po nacrtima iz projekta te prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga I, 2-13 IZRADA KLINOVA
UZ OBJEKTE, 2010.

Materijal za klinove mora po svojoj kakvoéi odgovarati materijalu za nosive slojeve kolnicke konstrukcije od
nevezanih mjesavina kako je definirano u knjizi 3 poglavlje 400 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu. Na
dubini veéoj od 1,0 m ispod kolni¢ke konstrukcije materijal moze imati razred sitnih ¢estica fNR prema normi
HRN EN 13242,

Kontrola kvalitete rada se provodi kroz tekuéa i kontrolna ispitivanjem zbijenosti svakog sloja klina. Ispituje se
Modul stidljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm (prema HRN U.B1.046). Ako je onemogucéen pristup protutereta
tada se zbijenost kontrolira stupnjem zbijenosti (Sz) prema modificiranom Proctoru. Ovisno o veli¢ini klina, na
svakom je sloju potrebno obaviti najmanje dva ispitivanja. Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradivanja dani su u
tablici.

Stupanj zbijenosti Sz Modul stisljivosti Ms
Dubina ispod (u odnosu na standardni (plo¢a @30 cm)
kolnicke konstrukcije Proctorov postupak)
(%) (MN/m?)
veéa od 4 m 97 60
l1do4m 100 i 70
do1m ! 100 : 80

Tablica . Kriterij za ocjenu kvalitete temeljnog tla.

Ako je zahtjev za zbijenost mehanicki zbijenih nosivih slojeva kolnicke konstrukcije na cesti manji od Ms min = 80
MN/m2, potrebno ih je u zoni $ljun¢anog klina zbiti na modul stisljivosti Ms min = 80 MN/m2 ili stupanj zbijenosti
Sz min = 100%.

Prije pocetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrsSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se
ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog
materijala i gradevnih proizvoda.

Ovaj se rad obracunava kubi¢nim metrima (m3) materijala ugradenog u klinove. Plac¢a se po ugovorenoj
jedini¢noj cijeni u koju je uklju¢ena nabava, prijevoz i ugradnja materijala, te ¢iS¢enje okoline, u svemu prema
navedenom poglavlju OTU.
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4 PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Temeljenje objekta projektirano je u skladu s Geotehnickim projektom RETOG - 04 -2 , projektant Maja Vukovic¢
Bogovi¢, mag.ing.aedif., G 4758 .

Geotehnickim istraznim radovima ustanovljeno je da stjenovita podloga uglavhom pokrivena tlom ¢ija debljina
najcesce ne prelazi 8,0 m. Debljine tla ve¢e od 5,0 m prisutne su na prostoru Miri¢ sela, u sredisSnjem dijelu
izmedu Bruljskog polja i Kosteli¢ polja, te u sredisnjem dijelu geomorfoloskog fenomena Okruglica.

Tlo se u najvecoj mjeri sastoji od glina aluvijalnog i deluvijalnog porijekla.

Aluvijalne gline prisutne su ¢e$ce blize koritima rijeka i to su uglavnom niskoplasti¢ne gline, pomalo prahovite i
pjeskovite, a rijetko se nailazi na proslojke sa sitnim valuticama $ljunka. Deluvijalne gline ¢e$¢e su na mjestima
udaljenijim od korita, blize padinama brijega. Ponegdje su pokrivene aluvijalnim tlom. To su ¢esée
visokoplasti¢ne gline, a pri dnu sadrze rijetke i sitne odlomke stijene iz podloge.

Podlogu zaplavnog prostora retencije Ogulin tvore ve¢inom dolomitne stijene gornjo jurske starosti J33 — gornji
malm, a manjim dijelom se zalazi u dolomite donje krede K11+2 — neokom. Stijena se pojavljuje na strmim
padinama okolnih brda oko kojih zavija rijeka Dobra, kao i mjestimice u samom koritu. U prijelaznim prostorima
prema nizim dijelovima dolina stijena je pokrivena do 1 m tankim humusnim i/ili glinovitim pokrivaem. To su
dobro uslojeni dolomiti, u gornjem pojasu slabo razlomljeni do kompaktni, ali trosni, dok je osnovna stijena
uglavnom kompaktna. Uz rasjede je stijena nesto jacCe razlomljena, a nerijetko i zaglinjena. U takvim zonama
veca je vjerojatnost pojave dubljih zjapeéih pukotina i kaverni.

S hidrogeoloskog aspekta prostor retencije Ogulin nalazi se na slabo do srednje vodopropusnim dolomitnim
naslagama. Bududi da je pokriven tlom koje se sastoji ve¢inom od glina, moZe se reéi da je dolomit prekriven
vodonepropusnim naslagama, dok se uz rasjede u kojima mogu biti i jace razlomljene zone vodopropusnost
dolomita povecava.

Sve potrebne parametre koji su usvojeni za proracun glavne nosive konstrukcije vidljivi su i obradeni u sklopu
mape geotehnickog projekta.
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5 PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI S
PLANOVIMA POZICIJA
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05.01. POTPORNI ZIDOVI

05.01.01. Opcenito

Trasa Zeljeznicke pruge Zagreb-Rijeka poloZena je po lijevoj obali Ogulinske Dobre. Na dijelu trase trup nasipa
Zeljeznicke pruge bit ¢e unutar vodne linije buduéeg retencijskog jezera, te je, prema posebnim uvjetima Hrvatskih
Zeljeznica, nuzno predvidjeti zastitne mjere postojeceg trupa Zeljeznicke pruge.

Prema provedenim analizama moZe se ocekivati da ¢e se vodni rezim retencije kod mjerodavne velike vode
(kota uspora incidentne velike vode: 340,30 m n.m.) Prema provedenim hidraulickim analizama (RETOG-04-3
Gradevinski projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge — hidrotehnicki projekt) razina vodnog lica unutar retencije e
se prilikom pojave velikih voda raznih povratnih perioda pruzati duz trase Zeljeznicke pruge od km 538+350 do km
5404710 (Celicni most preko Ogulinske Dobre otvora 29,70 m). Utjecaj pojave vodnog lica unutar prostora
retencije na trasu Zeljezni¢ke pruge ovisi o konfiguraciji terena na predmetnom podrucju kao i o visinskom poloZaju
same trase pruge u odnosu na privremeno potopljeno podrucje. Utjecaj vodnog reZima retencije zavisi o
konfiguraciji terena i uvjetima izgradenosti Zeljeznicke infrastrukture.

Vrh krune zastitnog nasipa i zastitne obloge Zeljeznicke pruge postavlja se na kotu od 340,69 m n.m., Sto
je za 0,5 m vise od maksimalnog vodostaja retencije kod pojave incidentne velike vode. Ovako koncipirana zastitna
linija osigurava zastitu Zeljeznicke pruge kod pojava 100-god. velikih voda u najnepovoljnijim razmatranim uvjetima
koji se mogu javiti u eksploataciji sustava — zahvat vode na Bukovniku je van funkcije.

U svrhu projektiranja zastite nasipa HZ-a izradeni su geodetski popreéni profili pruge sa okolnim tlom na
svakih 20 m, pocevsi od stacionaze pruge km=538+330 pa do st. km=540+955.
Napomena: Geodetski snimljenim poprecnim profilima Zeljeznicke pruge pri projektiranju su dodijeljene pripadajuce
priblizne stacionaZe pruge interpolacijom raspoloZivog uzduZnog profila Zeljeznicke pruge Rijeka-Zagreb dobivenog
od Hrvatskih Zeljeznica. Kako projektant ne raspolaZe s niti jednom digitalnom podlogom (situacija, uzduZni profil,
itd.) vrijednosti stacionaZa navedenih u projektu su priblizne i sluZe za nacelno oznacavanje dionica zastite pruge u
ovoj fazi projektiranja.

U skladu sa zatecenim stanjem i izvrSenim hidrolosko-hidraulickim analizama, mogu se u ovoj fazi razrade
tehnicke dokumentacije predvidjeti slijedece utjecajne zone vodnog reZima retencije na postojeci Zeljeznicki
sustav.

Zastita nasipa Zeljeznicke pruge izvodi se na slijedeéim dionicama:
e Dionica zastite 1 — priblizno od stacionaZe km 538+349 do km 538+466 dio trase na kojem je vodna linija
retencije u kontaktu s trupom nasipa Zeljeznicke pruge — obloga nasipa hidrocementnim tepihom (CCH) s
obje strane, gdje su stacionaZe izrade zastite:

Lijeva strana: od km 538+349 do km 538+466 (duljina 117 m)
Desna strana:  od km 538+371 do km 538+438 (duljina 67 m)

e Dionica zastite 2 — priblizno od stacionaze km 538+674 do km 538+905 na kojem vodostaji u retenciji
mogu preplaviti Zeljeznicku prugu; zastita tih dijelova ostvaruje se nadvisenjem stabilizacijskih obloga
nasipa obrambenim nasipom i AB zidom do kote 340,69 m n.m..

Lijeva strana: od km 538+705 do km 538+899 (duljina 194 m)
Desna strana: od km 538+705 do km 538+905 (duljina 200 m)

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCIJA

Stranica: 62



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

® Dionica zastite 3 — priblizno od stacionaZze km 539+355 do km 540+571 na kojem vodostaji u retenciji
mogu preplaviti Zeljezni¢ku prugu; zastita tih dijelova ostvaruje se nadviSenjem stabilizacijskih obloga
nasipa AB zidom (na pocetku dionice -dionica 3.1. zastita se izvodi sa dva kaskadna potporna AB zida
do kote 340,69 m n.m.)

Dionica 3.1.
Lijeva strana:  od km 539+355 do km 539+624 (duljina 269 m)

Dionica 3.1.1.
Lijeva strana:  od km 539+645 do km 540+571 (duljina 924 m)

Dionica 3.2.
Desna strana:  od km 539+601 do km 539+624 (duljina 23 m)

Dionica 3.2.1.
Desna strana:  od km 539+645 do km 539+786 (duljina 151 m)

e Dionica zastite 4 — priblizno od stacionaZe km 540+603 do km 540+725 na kojem vodostaji u retenciji mogu
preplaviti Zeljeznicku prugu; zastita tih dijelova ostvaruje se nadvisenjem stabilizacijskih obloga nasipa AB
zidom (na pocetku dionice -dionica 4.1. zastita se izvodi sa dva kaskadna potporna AB zida do kote 340,69
m n.m.)

Dionica 4.
Lijeva strana: od km 540+603 do km 540+725 (duljina 122 m)

Armirano betonske zastitne zidove Cine dilatacije duljine 10,0 m (veli¢ina razmaka izmedu dilatacija iznosi 1,0
cm). Tocne dimenzije zavrsnih dilatacija biti odredene pri razradi izvedbenih nacrta. Zavrseci zastitnog zida trebaju
se usidriti u postojedi teren tako da okolni teren nadvisuje vrh zastitnog zida. Zastitni zid projektiran je kao
konzolni AB zid (klasa betona C30/37, celik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,69 m n. v.,
nadslojem tla minimalno visine 1,0 m.

Ovisno o visini okolnog terena u odnosu na kotu krune zastitnog zida (340,69 m n. v.), lokalnim uvijetima na
pojedinim dionicama zastite te uvijetima HZ-a, definirano je 7 razli¢itih tipova potpornih zidova, sve sukaldno
arhitektonskim podlogama i grafi¢kim prilozima koji su sastavi dio ovoga projekta.

Svi elementi medusobno su povezani tvoredi krutu, nepromjenjivu i vodonepropustnu konstrukciju.

PodlozZne slojeve ispod temeljne ploce izvesti na slijededi nacin:

-posteljicu zbiti na Ms = 30 MN/m?2
-podlozni sloj mrsavog betona debljine 5 cm

Veza izmedu zidova i temeljne plo¢e modelirana je kao upeta, o cemu treba voditi racuna prilikom razrade
planova armature. Debljina zastitnog sloja armature je 5 cm.

Prilikom izvodenja voditi raCuna o sigurnosti konstrukcije, ovisno o fazama izvodenja, odnosno
vremenskim uvjetima betoniranja - za Sto su odgovorni izvodac i nadzorni inZzenjer. Ukoliko je temperatura visa od
20°Cili niza od 5°C nuzno je poduzeti mjere zastite betona.

Kontrolu kvalitete ugradenog betona osigurati uzimanjem uzoraka, uz stalni nadzor. Svakako je
preporuka, uz redovni, ukljuciti tehnoloski i projektantski nadzor. Tijekom gradenja obavezna je primjena aktualnih
tehnickih propisa, standarda i normativa te za svaku izmjenu ili nedoumicu, u odnosu na projektnu dokumentaciju,
obavijestiti nadzornog inZenjera te konzultirati projektanta.

Ispod temeljne ploce vazno je izvesti podlozne slojeve ujednacenih karakteristika, s trazenim modulima
stisljivosti. Zamjenu materijala izvesti do zdravog tla, odn. prema zahtjevima geomehanicara. Tijekom radova u tlu
obavezan je geotehnicki nadzor kojim se, upisom u gradevinski dnevnik, potvrduju izvedeni radovi u tlu, te
odobrava nastavak radova na konstrukciji gradevine.

Koeficijent elasti¢ne podloge, definiran u proracunu: k =30.000,00 kN/m3.

Obzirom na karakteristike agresivnosti okoli$a koji djeluje na vodonepropustnu konstrukciju, preporuca se
prije izvodenja izrada tehnoloskog projekta u kojem ¢e se definirati svi parametri proizvodnje i ugradnje betona,
vodedi racuna o veli¢ini same konstrukcije. Betoniranje s ugradbom brtvenih traka na svim radnim reskama
(horizontalnim i vertikalnim). Sve radne reske primjereno ohrapaviti te premazati SN vezom.
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U sklopu proracunskog modela kontrolirana je i Sirina pukotina za t (), maksimalne 3irine do 0,30 mm.

Prije izvodenja, izvodac¢ je duZan izraditi Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije s razradenim planom
izvodenja i betoniranja.

Nosiva konstrukcija predmetnog sklopa proracunata je na pojedinacnim zamjenskim modelima programskim
paketom Tower. Svi objekti obraden ovim poglavljem, proracunati su zasebno, kao neovisna konstruktivna cjelina.
Svi konstruktivni elementi proracunati su za nivo glavnog projekta, kako bi se dokazala trazena nosivost na zadano
optereéenje i raspone, uz zadovoljenje tehnoloskih i arhitektonskih uvjeta. Z a svu primarnu nosivu konstrukciju
potrebna je izrada detaljne izvedbene dokumentacije (planovi armature, radionicki nacrti,...) za koju je potrebno
ishoditi misljenje projektanta ovog projekta.

GRADIVO:
Betonska konstrukcija
-beton(VDP2) _ C30/37, XC4, XF3, debljina zastitnog sloja 5 cm _ elementi izloZeni vanjskim djelovanjima
_C30/37, XC2, debljina zastitnog sloja 5 cm _ djelovi temelja, ukopani elementi
-armatura _ B500
-Debljinu zastitnog sloja izvesti 5,0 cm.
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PRORACUN I DIMENZIONIRANJE

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu i programskim
paketom Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujuéi i proracun Sirina
pukotina.

Konstrukcija je modelirana kao kruta, medusobno povezana cjelina, oslonjena na temeljno tlo. Sve konstruktivne
elemente potrebno je medusobno kruto povezati minimalnom armaturom, ukoliko prorac¢unom nije definirano
drugacije.

Svi su rezultati proracuna prikazani preko anvelopa grupiranih kombinacija djelovanja iz kojih su vidljivi ekstremni
utjecaji na AB elementima.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, bez detaljnije razrade armiranja, Sto ce se
razraditi izvedbenim projektom.

Kao dodatni zahtjev vodonepropustne konstrukcije, prora¢unom se obuhvatila i kontrola pukotina, s maksimalnom
dozvoljenom Sirinom od 0,15-0,20 mm. Odnos visine vodnog stupca i debljine AB stijenki: 725/60 = 12 < 15.

Obzirom na vodonepropustnost, usvojena minimalna armatura zadovoljava kriterij ,,weise wanen” sustava, prema
donjem dijagramu; za beton C30/37 i debljinu zastitnog sloja od 5 cm, s maksimalnom Sirinom pukotina 0,15-0,20
mm:

Asi = Asa (cm2/m)
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MINIMALNA ARMATURA
Minimalna armatura za fazu hidratacije (skupljanje betona):

Asmin = ke x k x Act X fererr/fyx (HRN EN 1992-1-1)
ke = 1,0 _ za centric¢ni vlak uslijed skupljanja betona
k =1,0 _ sprije¢eno deformiranje, ,rad” konstrukcije
Act _ povrSina betonskog presjeka u vliaku
fererr = 2,90 N/mm? za C30/37 _ vlaéna &vrstoéa u vrijeme pojave prve pukotine
fyk = 500 N/mm? _ karakteristi¢na ¢vrstoéa &elika

(1) Asmin = 1,0x1,0x500%1000%2,90/(500x10%) = 29,0 cm?/presjeku _ za AB vertikale stijenke debljine 50

cm
(2)  Asmin = 1,0x1,0x600x1000x2,90/(500x10%) = 34,80 cm?/presjeku _ za AB vertikale stijenke debljine

60 cm

Minimalna armatura odabrana je ovisno o debljini AB elementa, promjeru Sipki armiranja i medusobnom razmaku,

te klasi betona:

-za stijenke debljine 50 cm:
Kriterij nosivosti _ 0,0015x50%x100 = 7,50 cm?/m _ Q-785 _ uvjet nosivosti
Weise wannen _ $12/8 cm ili $14/10

-za stijenke debljine 60 cm:
Kriterij nosivosti _ 0,0015x60%x100 = 9,0 cm?/m _ uvjet nosivosti
Weise wannen _ $14/10, ¢16/15
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05.01.02. Dionica zastite 2 — potporni zidovi PZ1, PZ2, PZ3

Potez zastite primjenjuje se gdje je na najveéem dijelu poteza kota krune nasipa HZ-a ispod razine
maksimalne vode u retenciji (kota 340,30 m n.m.). Iz tog je razloga na tim dijelovima projektiran obrambeni AB zid
koji se izvodi na novoprojektiranom nasipu, sve prema grafickim podlogama.

Potporni zid PZ1 izvodi se T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljeznickog nasipa projektiran je kao konzolni AB
zid (klasa betona C30/37, ¢elik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,80 m n. v., nadslojem tla
minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm te se sa povecanjem visine ista i proSiruje na konacnih
50cm na spoju sa temeljnom stopom. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 315cm. Zid se izvodi kao upet u
temeljnu stopu Sirine 430cm i debljine 50cm. Kako bi se AB potporni zida dodatno osigurao na klizanje prilikom
maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se izvodi ukoSena pod nagibom od 5 stupnjeva.

Potporni zid PZ2 izvodi se T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljeznickog nasipa projektiran je kao konzolni AB
zid (klasa betona C30/37, ¢elik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,80 m n. v., nadslojem tla
minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 260cm. Zid se
izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine 310cm i debljine 40cm. Kako bi se AB potporni zida dodatno osigurao na
klizanje prilikom maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se izvodi ukoSena pod nagibom od 5
stupnjeva.

Potporni zid PZ3 izvodi se T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljeznickog nasipa projektiran je kao konzolni
AB zid (klasa betona C30/37, ¢elik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,80 m n. v., nadslojem
tla minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 210cm. Zid
se izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine 260cm i debljine 40cm. Kako bi se AB potporni zida dodatno osigurao na
klizanje prilikom maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se izvodi ukoSena pod nagibom od 5
stupnjeva.

Potporni zid PZ1
208 i,  &a Potporni zid PZ2 Potporni zid PZ3

315

391
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Temeljna plo¢a svakog tipa zida nalazi se na sloju d=5 cm od mrSavog betona C 12/15. Ispod temeljne
ploce i sloja mriavog betona C 12/15 mora se izvesti sloj §ljunka d=15 cm zbijenog na Mv = 25 Mpa.
Zastitni zid e se izvesti u dilatacijama 10,0 m. Dilatacije se brtve dilatacijskim brtvenim trakama i kitom za
punjenje reska (kit dolazi s uzvodne strane zida) prema dolje prikazanoj slici. Svojstvo samobrtvece trake je da
posjeduje osobinu ekspandiranja u dodiru s vodom. Traka se ugraduje u jednom redu priblizno 5 cm od uzvodnog
lica zida. Pri montazi potrebno je osigurati preklope i pricvrséenje trake prema uvjetima proizvodaca.

Dilatacijska brtvena traka

=
3

sirina trake fuge

d=debljina zida/ploce

Slika: Spojnica dvije dilatacije potpornog zida
Tlocrtna dispozicija zastitnog zida Zeljeznickog nasipa uvjetovana je zahtjevom da na krajevima zida okolni teren
nadvisuje vrh zastitnog zida.
Uvjeti sidrenja zavrSetka zidova:
- ukopavanije zida 1,0 m u meko tlo
- ankeriranje stijene sa: ®20 mm - promjer rupe za ankere / 50 cm razmak ankera / 30 cm dubina sidrenja ankera u
stijenu / @ 14 promijer ankera / I= 70 cm duljina ankera

GRADIVO:

Betonska konstrukcija
-beton(VDP2) _ C30/37 (C35/45, ukoliko je XA3), XC4, XD2,XF3 i XA1, debljina zastitnog sloja 5 cm
-kemijska korozija (A1) je procijenjena. U sklopu izvedbenog projekta konzultirati se s tehnologom, te
definirati toc¢niji sastav betona ili propisati zastitu premazima.
-armatura _ B500
-Debljinu zastitnog sloja izvesti 5,0 cm.
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05.01.03. Potporni zid PZ-1

31

T

-
@ T=10 kNim? ,

o
&)
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0.50
- 4
0.00 | @
o = .
" 325 a 105 "
b s 5 5
¥ 305 e 50 o 75 E
T 1 T 1
i 430 v
T T

Viastita teZina
-zid

- temeljna stopa

Opterecenje od vode

..G;= 3420 kN
«G= 5375 kN

= Vertikalni tlak vode  p, =y, x2

-lijeva strana

-desna strana

- Horizontalni tlak vode

-lijeva strana

- rezultatnta

- desna strana

- rezultatnta

- Uzgon

-lijeva strana
- desna strana
-rezultanta

Opterecenje od tla
Parametri tla:

Ng= 8730 kN/m?

V= 880 kN/m’

W= 3410 kN/m?
W= 5814 kN

W= 1600 kN/m’
W= 1280 kN

3410 kN
16.00 kN
107.72 kN

¢= kut unutarnjeg trenja zbijenog kamenog materijala

c= kohezija

y=kN/m3 — zapreminska teina suhog tla
y'=kN/m3 - zapreminska teZina uronjenog tla

> Vertikalno opterecenje od tla: Vt =y "*z,

-lijeva strana
-desna strana

= Horizontalni tlak tla

-lijeva strana
- rezultatnta

- desna strana
- rezultatnta

33 kN
8.8 kN

ka 0.33
5.28 kN/m’
422 kN

k= 3

48 kN/m’

38.40 kN

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE -
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= 36

= 20
= 10

Koeficijent aktivnog pritiska tla:

K,=tg2(45° - $/2)=0,33

Koeficijent pasivnog pritiska tla:

K,=tg2(45°+ $/2)=3,0

ZOP: GP 16552/19

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
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Provjera stabilnosti zida u pogledu klizanja duz osnove zida

Projektni pristup 3: parcijalni koeficijenti y 4=1,25; y .=1,25

tgom=tgd/y ¢ = 0.58
dm=30° 30
XV *y
Faktor sigurnosti protiv klizanja: Fs= Z—Hg(p >1,0

IV - suma vertikalnih sila
ZH - suma horizontalnih sila

V= 118.14
ZH= 23.96
2V *tgp

Fs 285 > 15 _ZADOVOLIAVA

>H

Provjera stabilnosti zida u pogledu prevrtanja oko noZice zida

M
Faktor sigurnosti na prevrtanje: Fs= M— >1,0
P
M, - moment stabilnosti (moment svih sila koje se odupiru prevrtanju zida)
M, - moment prevrtanja (moment svih sila koje teze da prevrnu zid)

M= 521.80 kNm
M,= 299.93 kNm
Fo= 174 > 15 _ZADOVOLIAVA

Proracun nosivosti temeljnog tla

Radi se kontrola naprezanja ispod temeljne stope.
Suma momenata oko sredine temelja:

Muc=ZHi*yi+ZViX;

A= 43m’
W= 308 m’
My= 31.26 kNm
V= 118.14 kN

desna strana:

V M
o, =% 4+ —“ = 3762 kPa
AI {5
lijeva strana:
v M
o, =—4%—-—% = 1733 kPa
AI Wl
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PROJEKTNA OTPORNOST TLA

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

za opterecenje maksim. vodostajem

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

Pa=R/A'= c' *Nc*bc*s *ic+q" *Ng*by*s,*ig+0,5%y" *B' *N *b, *s, *i,

gdje je

Yeeeereneeneeeee e prostorna efektivna tezina
B Sirina temelja (efektivna)

Ne, Ngy Ny faktori nosivosti

iy dgr by e faktori nagiba opterecenja

SciSqr Syeeeereremrerieierennenes faktori oblika temelja

be,bg, by ... faktori nagiba dna temelja

CLO e mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
e oo, faktor dubine temeljenja
oo opterecenje tla u razini temeljenja
A e, reducirana povrsina temelja

Karakteristike tla:

¢ = 36.0
c= 0.0
y= 10.0

o

kPa
kN/m?>

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo = 1.25

ye = 1.25

Mobilizirani parametri ¢vrstode tla:

tg(pm = tg(p/'yq) = 0.581

c'=cfyc =

Faktori :

Sq=1+(B'/L")*sing '=
s,=1-0.30%B'/L' =
Sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)=

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecéenje

q=y*Ds =

Pa =

- (p'
0.0
1.13 iq
0.92 i,
1.14 ic
15.50 kPa

308.0 kPa

Opterecenje na dnu temelja

V= 118.14
Hx= 23.96
Hy= 0.00
Mx= 0.00
My= 31.26

kN

Dimenzije temelja:

1.00

m (Sirina temelja)

m (duzina temelja)

m (dubina temeljenja)

L= 4.30
Df = 1.55
o= 0.00 °
30.17 °.-->Ng = 18.8
Nc= 30.5
N,= 20.6
0.76 bq = 1.00
0.61 b, = 1.00
0.75 b = 1.00
iznosi :

-Vertikalna sila

kN komponenta u smjeru x

kN komponenta u smjeru y

kKNm moment oko osi x

kNm moment oko osiy

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2.ey=
L'=L-2.ex=
A'=L'"B =

1.00 m
3.77 m
3.77 m?

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE -
PROJEKT KONSTRUKCIJA

DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:

Vdop=

1161

ZOP: GP 16552/19

kN >V

(kut nagiba temelja)

118 kN
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0=35,5 kN/m?< 04op = 380 kN/m? zadovoljava!

Ekscentricitet vertikalne sile iznosi:
e=Mu/Vu=31,26/118,14=0,26 m

edop=bt/3=4,3/3=1 ,43 m

€< €dop zadovoljava!

Zakljucak:
Potporni zid usvojenih dimenzija zadovoljava mjerodavne uvjete.

Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije

Minimalna armatura:
-za AB ploce i vertikalne stijenke:
As,min=0,0015x50%x100 = 7,5 cm2 _ za ploce debljine 50 cm

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Proracun na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja granicna stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 1.550,0 kN/m?.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujuci i proracun Sirina pukotina.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali
2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz opterecenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

3. Reazultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja
4. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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Plo¢a / Zid
1.d=0.40m[ ]
Setovi numeri¢kih podataka
|zometrija Ploc¢a / Zid (1)
o
S
=]
N W
0.70
O U R
1.90
Oilliri i
Pogled: Temeljna stopa
o
S
=]
A
2.30
0
Okvir: H_1
Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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Ulazni podaci - Optereéenje

Tabela materijala

Naziv materijala E[kN/m2] n yIkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
Beton MB 30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <1> ] 0.400] 0.200] 1 [ Tanka ploga [Izotropna | | | |
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
{ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]
a djeva oplerecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 4 Komb.: [+1.5xI|
2 Voda 5 Komb.: I+II+l1l
3_|S 6 |Komb.: I+l
Opt. 2: Voda
q= -0.0ﬁ/
q= '15.00\
..... N =-0.00
4=-15.00 q
/q"" = '1 5-00
Izometrija
Opt. 2: Voda
q =-0.00 q=-0.00

=-15.00 q=-15.0
/q o_\

Okvir: H 1
Opt. 2: Voda

=-15.00
/q

Pogled: Temeljna stopa

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploc¢a
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00
2 |Voda 1.00
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
3.15 5.00 -0.55 78.98
Ukupno: 3.15 5.00 -0.55 78.98
No T [s] f [HZ] No T [s] f[Hz] No T [s] f[HZ]
1 0.0236 42.3538 5 0.0078 128.8923 8 0.0042 238.6591
2 0.0205 48.7360 6 0.0056 177.4987 9 0.0038 263.4769
3 0.0152 65.9301 7 0.0043 233.3795 10 0.0037 270.5157
4 0.0108 92.2610

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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Seizmicéki prorac¢un

Seizmicki prorac¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C

Razred vaznosti: IV (y=1.4)

Odnos ag/g: 0.16

Koeficijent prigusenja 0.05
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.

B | 0] 0.000] 1.000] 0.000] 1.500*
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td

B | 0.900] 0.200] 0.800] 3.000]

Projektni spektar

m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: IV (y=1.4)
3.27 Odnos ag/g: 0.16

Koeficijent prigu$enja 0.05

1
‘ 10
0.87

B 3 8 Tis)

S S o
S
Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog klatna, Klasa duktilnosti DCM:
qo=1.5
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=1.00(Odabrano 1.5)

Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

3.15 0.00] 12.79 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 9.55 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.00] 22.34 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.15 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.15 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00 -2.68 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.13 0.00 0.00 8.59 0.00

3= 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.09 0.00 0.00 5.90 0.00

Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.15 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 -0.00

Faktori participacije - Relativho u¢esce
Ton \ Naziv 1.8

0.788
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.003

OIN OB [W(IN|—

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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J.J.Strossmayera 341
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Faktori participacije - Relativho u¢esc¢e
Ton \ Naziv

9

0.208

10

0.000

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°]

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

22.80

0.00

| |N[o oA (w(N

0.00

10

0.00

ZU (%)

22.80

Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj opterecenja

S

Kut a[°] VtB[kN] (Modal
0] 24.34

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 77
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J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Okvir: H_1
Utjecaii u plogi: max Mx= 0.15 / min Mx= 0.00 kNm/m

Staticki proracun

Opt. 7: [GSN] 4,5 Mx [kNm/m] Opt. 7: [GSN] 4,5 Mx [kNm/m]
0.00 -2.00
0,022 47E
0.05— 43
0.07— STuE
0.09= .86
0.11M et |
0.148 0208
| ol |
0.16 0.00

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -2.00 kNm/m

Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max Tz,x= 8.00 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Opt. 7: [GSN] 4,5 My [KNm/m] Opt. 7: [GSN] 4,5 My [KNm/m
e o
] 2]
8.64 0.25
O O
-6.91 0.37
22 =
5.19 0.50
[ | [ |
-3.46 0.62
2m O
1.73- 0.75-
0.00 0.87
7
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max My= 0.00 / min My= -12.09 kNm/m Utjecaiji u ploci: max My= 0.87 / min My= 0.00 kNm/m
Opt. 7: [GSN] 4,5 [Tz,x [kN/m] Opt. 7: [GSN] 4,5 [Tz, x [kN/m
¢ om
o] e
2.29 5.66
O O
3.43 -4.53
O P
458 3.40
5 72- -2 27-
e | <l
6.87- 1.13-
8.01 0.00

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -7.93 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Tl

Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y=-19.41 kN/m

Opt. 7: [GSN] 4,5 Tz,y [kN/m] Opt. 7: [GSN] 4,5 Tz,y [kN/m
-19.41 0.00
16641 0172
-16.64 5
13.86 0.34

O O
-11.09 0.51
1095 =
8.32 0.68

[ | [ |
-5.55 0.85
S ]
27755 10255
0.00 1.19

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 1.18 / min Tz,y= 0.00 kN/m

KONTROLA POMAKA VRHA ZIDA

Opt. 7: [GSN] 4,5

0.08

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Yp=0.08 / min Yp=0.00 m / 1000

0.08

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.22 cm?*/m

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Aa - d.zona [cm?*/m] Mjerodavno opterecenje: 4,5
0.00- TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

0.12-

0.23

Okvir: H_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.22 cm?/m

Odabrana armatura
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

Okvir: H_1
Aa - g.zona

Aa - g.zona [cm?*/m] Odabrana armatura

-0.22 TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 om
011 =
0.00

Okvir: H_1
Aa - d.zona

iAa - d.zona [cm*/m
0.00
0.12(]
0.23

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.
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J.J.Strossmayera 341

31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B

a1

Okvir: H_1
ak2/ak1,te

Okvir: H 1-TPBK

C 30/37 (d,pl=40.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)
Donja zona: B500B (a=8.0 cm)
Modul elasti€nosti betona
Vla¢na ¢vrstoca pri savijanju
Modul elasti¢nosti armature
Koeficijent te¢enja betona
Dilatacija starenja betona
Dilatacija skupljanja betona

Tocka 1

X=5.00 m; Y=-0.00 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@10/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

Donja zona

@10/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)
T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine
Pravac 2: (¢=90°)

Eb(t0)=
fbzs=
Ea=
o=
Xo=

€s=

31500 MPa
2.89 MPa
2.00e+5 MPa
2.50
0.80
0.12 %o

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Tocka 2
X=4.75 m; Y=0.00 m; Z=1.79 m

Gornja zona
@10/10 a=0°
@10/10 a = 90°
Donja zona
@10/10 a=0°
@10/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 _Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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J.J.Strossmayera 341
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RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

TPBK, C 30/37, B500B

Pogled: Temeljna stopa

Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B

Okvir: H_1
ak2/ak1,t=

ak2/ak1,to
Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B

Izometrija
ak2/ak1,te

Tower - 3D Model Builder 7.0
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za projektiranje i nadzor gradenja
J.J.Strossmayera 341

31000 Osijek - HR

05.01.03. Potporni zid PZ-2

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

230
(1) = 10 kN/m®
g
'S
CI:D i
0.00 I9
= 4
N 210 N 100
1 jJ 1
L 190 L 40 80 L
:‘, 310 ! " :L
Vlastita teZina
zid G,= 26,00 kN
- temeljna stopa .G= 31.00 kN
Opterecenje od vode
- Vertikalni tlak vode  p,, =y, x2Z
-lijeva strana V= 3990 kN/m*
-desna strana V= 880  kN/m’
- Horizontalni tlak vode
-lijeva strana wWi= 2500  kN/m’
- rezultatnta W= 31.25 kN
- desna strana W= 1500 kN/m’
- rezultatnta W= 11.25 kN
- Uzgon
-lijeva strana wely= 25.00 kN
- desna strana 15.00 kN
-rezultanta 62.00 kN
Opterecenje od tla
Parametri tla:
¢= kut unutarnjeg trenja zbijenog kamenog materijala = 36
c= kohezija = 0
y= kN/m3 — zapreminska teZina suhog tla = 20
v'=kN/m3 — zapreminska teZina uronjenog tla = 10

->

9

Vertikalno opterecenje od tla: Vt =y "*z,

-lijeva strana
-desna strana

Horizontalni tlak tla

-lijeva strana
- rezultatnta

- desna strana
- rezultatnta

20.9 kN
8.8 kN

ka 033
4.95 kN/m*
3.71 kN

k= 3
45 kN/m
33.75 kN

2

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE -
PROJEKT KONSTRUKCIJA

Koeficijent aktivnog pritiska tla:
K,=tg2(45° - $/2)=0,33

Koeficijent pasivnog pritiska tla:
K,=tg2(45°+ $/2)=3,0

ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
‘ J.J.pStrJossma)]/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Provjera stabilnosti zida u pogledu klizanja duz osnove zida

Projektni pristup 3: parcijalni koeficijenti y 41=1,25; y =1,25

tgdm=tg /vy o= 0.58
dm=30° 30
. XV¥*t
Faktor sigurnosti protiv klizanja: Fs= Z—Hg(/) >1,0

3V - suma vertikalnih sila
ZH = suma horizontalnih sila

V= 73.40
2H= 1.21
_XV*ige _

Fs 3495 > 15 _ZADOVOLAVA

>H

Provjera stabilnosti zida u pogledu prevrtanja oko notzice zida

M
Faktor sigurnosti na prevrtanje: Fs= M— =10
p
M. - moment stabilnosti (moment svih sila koje se odupiru prevrtanju zida)
M, - moment prevrtanja (moment svih sila koje teze da prevrnu zid)

M= 234.31 kNm
M,= 124.00 kNm
F= 1.89 > 1,5 _ZADOVOLIAVA

Proracun nosivosti temeljnog tla

Radi se kontrola naprezanja ispod temeljne stope.
Suma momenata oko sredine temelja:

Muc=ZH;*yi+ZVix;

A= 31 m’
W= 160 m*
My= 3.46 kNm
Vo= 73.40 kN

desna strana:

v M

o, = 4k — 2584 kpa

. AI L

lijeva strana:
V M

o, =—%——% = 2152 kPa
A, W,

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.

PROJEKT KONSTRUKCIJA
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za projektiranje i nadzor gradenja
A J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

za opterecenje maksim. vodostajem

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Proracun projektne otpornostitla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

Pa=R/A'= C' ¥*Nc*¥bc*sc*ic+q' *Ng*b,*s,*ig+0,5%y" *B' *N,*b, *s, *i,

gdje je

Yerreereeressaesseesesses s prostorna efektivna tezina
B sirina temelja (efektivna)

Ne, Ngy Ny, faktori nosivosti

icr gy by faktori nagiba opterecenja

ScrSqr Sy faktori oblika temelja

be,bgs by e faktori nagiba dna temelja

[ mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
Qe faktor dubine temeljenja

.. opterecenje tla u razini temeljenja

reducirana povrsina temelja

Karakteristike tla: Dimenzije temelja:
o= 36.0 ° B = 1.00
c= 0.0 kPa L= 4.30
y= 10.0  kN/m3 Dr = 1.55
o= 0.00 °

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo =1.25 Yo=1.25

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

m (Sirina temelja)

m (duzina temelja)
m (dubina temeljenja)

(kut nagiba temelja)

tgom = tgefy, =0.581 > ¢'= 30.17  °.-->Ng= 18.8
¢ =c/yc =0.0 Nc= 30.5
N,= 20.6
Faktori :
Sq=1+(B'/L')*singp'=  1.12 iqg =0.98 bq = 1.00
s,=1-0.30*B'/L'=  0.93 iy =0.96 b, = 1.00
$c=(5q*Ng-1)/(Ng-1)= 1.13 ic =0.98 b = 1.00
gq=y*Df= 15.50 kPa
Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecéenje iznosi :
pa= 4114 kPa
Opterecenje na dnu temelja
V= 73.40 kN -Vertikalna sila
Hx= 1.21 kN komponenta u smjeru x
Hy= 0.00 kN komponenta u smjeruy
Mx= 0.00 kNm moment oko osi x
My= 3.46 kNm moment oko osiy
Reducirana povrsina temelja:
B'=B-2.ey= 1.00 m DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:
L'=L-2.ex= 421 m
A'=L.B = 421 m? Vdop= 1730 kN > V =
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19

PROJEKT KONSTRUKCIJA

73 kN

Osijek, srpanj 2020.



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Ekscentricitet vertikalne sile iznosi:
e=Muw/Vu=3,46/73,40=0,05 m

edop=bt/3=3, 1/3=1 ,03m

€< €dop zadovoljava!

Zakljucak:
Potporni zid usvojenih dimenzija zadovoljava mjerodavne uvjete.

Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije

Minimalna armatura:
-za AB ploce i vertikalne stijenke:
As min=0,0015x40x100 = 6,0 cm2 _ za ploce debljine 40 cm

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Prora¢un na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja grani¢na stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 30.000,0 kN/m?3.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujudéi i proracun sirina pukotina.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali
2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz optereéenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

3. Reuzultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja
4. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJIEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.

PROJEKT KONSTRUKCIJA
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Statera d.o.o. RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Plo¢a / Zid
1.d=0.40m[ ]
Setovi numeri¢kih podataka
|zometrija Ploc¢a / Zid (1)
3
=}
2.80
0.00
Okvir: H 1
3
=)
0
Pogled: Temeljna stopa

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Tabela materijala

Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
é?ap;ﬁkman’e i nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Ulazni podaci - Optereéenje

Naziv materijala E[kN/m2] n yIkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
Beton MB 30 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <1> ] 0.400] 0.200 1 Tanka ploca [Izotropna | | | |
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
{ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]
a djeva oplterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 4 Komb.: [+1.5xI|
2 Voda 5 Komb.: I+II+l1l
3_|S 6 |Komb.: I+l
Opt. 2: Voda
q=-0.00"
q=-21.00~_
\'c"i = -0.00
/’am =-21.00
/4 =-21.00
Izometrija
Opt. 2: Voda
q=-0.00 q = -0.00
/q =-21.00 q= -21.00\
Okvir: H 1
Opt. 2: Voda

Pogled: Temeljna stopa

=-21.00
/q

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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za projektiranje i nadzor Karlova¢ka Zupanija, Grad Ogulin,
. gra enja

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploc¢a
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00
2 |Voda 1.00
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
3.15 5.00 -0.61 105.03
Ukupno: 3.15 5.00 -0.61 105.03
No T [s] f [HZ] No T [s] f[Hz] No T [s] f[HZ]
1 0.0348 28.7379 5 0.0089 112.6454 8 0.0053 187.2637
2 0.0286 34.9985 6 0.0062 161.3539 9 0.0053 188.3905
3 0.0195 51.1982 7 0.0056 178.9452 10 0.0048 209.2003
4 0.0131 76.3784
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St a te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja i, .
A J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Seizmicéki prorac¢un

Seizmicki prorac¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C

Razred vaznosti: IV (y=1.4)

Odnos ag/g: 0.16

Koeficijent prigusenja 0.05
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.

B | 0] 0.000] 1.000] 0.000] 1.500*
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td

B | 0.900] 0.200] 0.800] 3.000]

Projektni spektar

m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: IV (y=1.4)
3.27 Odnos ag/g: 0.16

Koeficijent prigu$enja 0.05

§ro
0.87

] 3 ] T(s)

S S o
S
Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog klatna, Klasa duktilnosti DCM:
qo=1.5
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=1.00(Odabrano 1.5)

Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

3.15 0.00] 21.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 7.27 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.00] 29.13 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.15 0.00 -1.39 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.00 0.00 8.75 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

3= 0.00 7.36 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
3.15 -0.00 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.01 0.00

3= -0.00 0.01 0.00

Faktori participacije - Relativho u¢esce
Ton \ Naziv 1.8

0.798
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.202
0.000

OIN OB [W(IN|—
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statera
A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Faktori participacije - Relativho u¢esc¢e
Ton \ Naziv

9

0.000

10

0.000

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°]

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

| |N[o oA (w(N

20.93

10

0.00

ZU (%)

20.93

Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj opterecenja

S

Kut a[°] VtB[kN] (Modal
0] 29.94

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Statera d.o.o.

Sta te ra za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 7: [GSN] 4,5

Okvir: H_1
Utjecaii u plo€i: max Mx= 0.20 / min Mx= 0.00 kNm/m

Mx [kNm/m] Opt. 7: [GSN] 4,5

0.00-

003
0,06

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max My= 1.05 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 7: [GSN] 4,5

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max My= 0.00 / min My= -27.73 kNm/m

My [kNm/m

27740

-23.78
1981
19.81=
-15.85—

-11.89
7938
o

-3.96-

0.00

Opt. 7: [GSN] 4,5

Mx [kNm/m
-4.79-

:4.1 15
3425
2.74
205
o7

:1.37-
0.68-
0.00

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -4.78 kNm/m

Opt. 7: [GSN] 4,5

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x=-18.55 kN/m

[Tz,x [kN/m

-18.56
-15.91
13 26
13.26=
-10.61
7951
7.95
5308
P

-2.65
0.00-

Opt. 7: [GSN] 4,5 Tz, x [kKN/m
0.00-
2.65|:|
5.30-
7.95-

10.61 ]
13.26
o
15.91 =
18.56

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 18.55 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projekliranje i nadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja . . - .
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Opt. 7: [GSN] 4,5 Tz,y [KN/m] Opt. 7: [GSN] 4,5 Tz,y [KN/m
-37.000
-31.71
) ]
26.43—
21.14
) ]
15.86
10,578
ol

-5.29
0.00-

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u plogi: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -36.99 kN/m Utjecaiji u plo¢i: max Tz,y= 1.39 / min Tz,y= 0.00 kN/m

KONTROLA HORIZONTALNOG POMAKA

h/150 => ZADOVOLJAVA

Opt. 7: [GSN] 4,5 [Yp [m}/1000

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Yp= 0.23 / min Yp= 0.00 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje i nadzor

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja . . - .
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Mjerodavno opterecenje: 4,5 m?/m] Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm -1 .08- TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm
-0.54
0.00-

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.07 cm3m Aa - d.zona
Okvir: H 1 Tocka 1 Pravac 2: (¢=90°)
TPBK X=5.00 m; Y=-0.00 m; Z=0.00 m Mjerodavna kombinacija:
d,pl=40.0 cm Pravac 1: (a=0°) 1.00xI+1.50xII
C 30/37 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Mjerodavna kombinacija: Msd = -19.05 kNm
Gornja zona: B500B (a=8.0 cm) 1.00xI+1.50xI1 Nsd = -27.17 kN
Donja zona: B500B (a=8.0 cm) Msd = -3.26 kNm eb/ea = -0.889/25.000 %o
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva Nsd = -5.24 kN Ag2 = 1.00 cm?m
optereéenja: 4,5 (GSN) eb/ea = -0.348/25.000 %o Ad2 = 0.00 cm?m
Ag1 = 0.16 cm?m
Ad1 = 0.00 cm?m
Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m] Odabrana armatura
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm -1 .08- TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm
-0.54
0.00-

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - g.zona Aa - d.zona

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B

Okvir: H_1
ak2/ak1,to

Okvir: H 1 - TPBK

C 30/37 (d,pl=40.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)
Donja zona: B500B (a=8.0 cm)
Modul elasti¢nosti betona
Vlaéna ¢&vrstoca pri savijanju
Modul elasti€nosti armature
Koeficijent te¢enja betona
Dilatacija starenja betona
Dilatacija skupljanja betona

Tocka 1

X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=0.26 m
Gornja zona

210/10 a =0°

210/10 a = 90°

Donja zona

210/10 a = 0°

@10/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

Eb(t0)= 31500 MPa
fbzs= 2.89 MPa
Ea= 2.00e+5 MPa
o= 2.50
Xo= 0.80
£s= 0.12 %o

T =0 Presjek bez pukotine
T =« Presjek bez pukotine

Tocka 2
X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=1.53 m

Gornja zona
@10/10 a=0°
@10/10 a = 90°
Donja zona
@10/10 a = 0°
©10/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)
T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine
Pravac 2: (¢=90°)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 95



statera

A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor gradenja
J.J.Strossmayera 341

31000 Osijek - HR

05.01.04. Potporni zid PZ-3

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

40
2.50
2.00
- -
@ =10 kN/m? ,
o
~
1.40
-
@
0.40
- o
e
D£D
L 190 L 70 L
1 1 7
170 , 40 , 50
+

260

Viastita teZina
- zid
- temeljna stopa

Opterecenje od vode

= Vertikalni tlak vode

-lijeva strana

-desna strana
= Horizontalni tlak vode

-lijeva strana

- rezultatnta

- desna strana

- rezultatnta
- Uzgon

-lijeva strana
- desna strana
-rezultanta

Opterecenje od tla
Parametri tla:

..G= 2100 kN
................ G= 3250 kN

Pw=VwuXZ

Vy= 2550  kN/m®
Vo= 500  kN/m?

W= 2000 kN/m?

Wi= 2000 kN

W= 1500 kN/m’

W= 1125 kN

20.00 kN
15.00 kN
45.50 kN

= kut unutarnjeg trenja zbijenog kamenog materijala

c= kohezija

y= kN/m3 - zapreminska teZina suhog tla
y'=kN/m3 — zapreminska teZina uronjenog tla

> Vertikalno opterecenje od tla: Vt =y "*z,

-lijeva strana
-desna strana

-» Horizontalni tlak tla

-lijeva strana
- rezultatnta

- desna strana
- rezultatnta

17 kN
5 kN

ka 0.33
4.95 kN/m’
3.71 kN

ko= 3

45 kN/m’

33.75 kN

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE -

PROJEKT KONSTRUKCIJA

n
o

Koeficijent aktivnog pritiska tla:

K,=tg2(45° - $/2)=0,33

Koeficijent pasivnog pritiska tla:

K,=tg2(45°+ $/2)=3,0

ZOP: GP 16552/19

Osijek, srpanj 2020.
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statera ..

za projektiranje i nadzor gradenja
A J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Provjera stabilnosti zida u pogledu klizanja duZ osnove zida

Projektni pristup 3: parcijalni koeficijenti y 4=1,25; y =1,25

tgom=tgd/y = 0.58
$m=30° 30
2V *t
Faktor sigurnosti protiv klizanja: Fs= Z—Hg(o >1,0

2V - suma vertikalnih sila
ZH — suma horizontalnih sila

V= 60.50
IH= -10.04
_2XV*igy _

F
A ZH

Provjera stabilnosti zida u pogledu prevrtanja oko noZice zida

s

_ M
Faktor sigurnosti na prevrtanje: Fs = A =10
»

-348 > 1,5 _ZADOVOLIAVA

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

M, - moment stabilnosti (moment svih sila koje se odupiru prevrtanju zida)

M, - moment prevrtanja (moment svih sila koje teze da prevrnu zid)

M= 156.33 kNm
M,= 74.34 kNm
F.= 210 > 1,5 _ZADOVOLAVA

Proracun nosivosti temeljnog tla

Radi se kontrola naprezanja ispod temeljne stope.
Suma momenata oko sredine temelja:

Mu=ZH;"yi+ZVix;

A= 26 m
W= 113m’
M= -3.34 kNm
V= 60.50 kN

desna strana:

V M
o, =—% % — 20.31 kPa
) AI WI
lijeva strana:
V M
o, =—% ——* = 2623 kPa
AI ‘4/!
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19
PROJEKT KONSTRUKCIJA

Osijek, srpanj 2020.
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

PROJEKTNA OTPORNOST TLA zaopterelenje maksim. vodostajem

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

Pa=R/A'= C' ¥*N*¥b*sc*ic+q' ¥Ng*bg*s,*ig+0,5%y' *B' *N,*b,*s, i,

prostorna efektivna tezina

. Sirina temelja (efektivna)

faktori nosivosti

faktori nagiba opterecenja
faktori oblika temelja

faktori nagiba dna temelja
..mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
.. faktor dubine temeljenja

[« [T opterecenje tla u razini temeljenja
A s reducirana povrsina temelja
Karakteristike tla: Dimenzije temelja:
¢= 36.0 ° B= 1.00 m (Sirina temelja)
c= 0.0 kPa L= 4.30 m (duzina temelja)
y= 10.0 kN/m? Df = 1.55 m (dubina temeljenja)
o= 0.00 ° (kut nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo =1.25 Yo =1.25

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgom = tge/y, = 0.581  =-> ¢'= 30.17 °.-->Ng=  18.8
c'=c/y. = 0.0 Nc= 30.5
N=  20.6

Faktori :
sq=1+(B'/L')*sing'=  1.12 iq = 1.00 bg=  1.00
s,=1-0.30*B"/L'= 0.93 i, =1.00 b,= 1.00
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=  1.12 ic =1.00 b= 1.00

g=y*Df= 15.50 kPa
Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje iznosi :

pa = 420.6 kPa

Opterecéenje na dnu temelja

V= 60.50 kN -Vertikalna sila
Hx= 0.00 kN komponenta u smjeru x
Hy= 0.00 kN komponenta u smjeruy
Mx= 0.00 kNm moment oko osi x
My= 0.00 kNm moment oko osiy

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2.ey= 1.00 m DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:

L'=L-2.ex= 430 m

A=LB = 4.30 m? Vdop= 1809 kN > V = 61 kN
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCHIA

Stranica: 98



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Zakljucak:
Potporni zid usvojenih dimenzija zadovoljava mjerodavne uvjete.

Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije

Minimalna armatura:
-za AB ploce i vertikalne stijenke:
As,min=0,0015x40x100 = 6,0 cm2 _ za ploce debljine 40 cm

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Proracun na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja grani¢na stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 30.000,0 kN/m?.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujudi i proracun Sirina pukotina.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz opterecenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

4. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina

w

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCIJA
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

05.01.07. Dionica zastite3i 4

Dio trase Zeljeznicke pruge od km 539+355 do km 540+751 na kojem je vodna linija retencije u kontaktu s
trupom nasipa Zeljeznicke pruge stiti se tipom zastite 4 — zastita nasipa samo AB zidom (blizina korita rijeke
uvijetovala je nemogucnost izvodanje nasipa ). Na pocetku dionice se zbog velike visinske razlike izvode dva
kaskadna potpornog zida. NiZi zid PZ5 se izvodi L poprecnog presjeka te sluzi kao potporni zid nasipu ispod
potpornog zida PZ1.

Na kraju dionice 3 nije moguce izvoditi nasip takod a se zastita Zeljeznickog nasipa ostvaruje izvedbom AB zida
potrebne visine. Na navedenoj dionici izvodi se tip zia PZ7.

Potporni zid PZ6 izvodi se L popre€nog presjeka. Zastitni zid Zeljezni¢kog nasipa projektiran je kao konzolni
AB zid (klasa betona C30/37, ¢elik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) , nadslojem tla minimalno visine 1,0 m.
Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm, sa poveéanjem Sirine na 60cm pri spoju sa temeljnom plo¢om. Visina AB zida do
temeljne stope iznosi 470cm. Zid se izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine 450cm i debljine 60cm.

Potporni zid PZ 7 izvodi se T poprecnog presjeka. Zastitni zid Zeljeznickog nasipa projektiran je kao konzolni
AB zid (klasa betona C30/37, ¢elik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,80 m n. v., nadslojem
tla minimalno visine 1,0 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 40cm te se sa povecanjem visine ista i proSiruje na
konacnih 50cm na spoju sa temeljnom stopom. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 315cm. Zid se izvodi kao
upet u temeljnu stopu Sirine 430cm i debljine 50cm. Kako bi se AB potporni zida dodatno osigurao na klizanje
prilikom maksimalne visine retencijske vode, temeljna stopa se izvodi ukoSena pod nagibom od 5 stupnjeva.

Potporni zid PZ1

Potporni zid PZ6
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Temeljna ploca svakog tipa zida nalazi se na sloju d=5 cm od mr3avog betona C 12/15. Ispod temeljne
ploce i sloja mrsavog betona C 12/15 mora se izvesti sloj $ljunka d=15 cm zbijenog na Mv = 25 Mpa.
Zastitni zid ¢e se izvesti u dilatacijama 10,0 m. Dilatacije se brtve dilatacijskim brtvenim trakama i kitom za
punjenje reska (kit dolazi s uzvodne strane zida) prema dolje prikazanoj slici. Svojstvo samobrtvece trake je da
posjeduje osobinu ekspandiranja u dodiru s vodom. Traka se ugraduje u jednom redu priblizno 5 cm od uzvodnog
lica zida. Pri montaZi potrebno je osigurati preklope i pri¢vrs¢enje trake prema uvjetima proizvodaca.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCIJA

Stranica: 100



St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dilatacijska brtvena traka

=
=

Sirina trake fuge

d=debljina zida/plote

Slika: Spojnica dvije dilatacije potpornog zida
Tlocrtna dispozicija zastitnog zida Zeljezni¢kog nasipa uvjetovana je zahtjevom da na krajevima zida okolni teren
nadvisuje vrh zastitnog zida.
Uvjeti sidrenja zavrSetka zidova:
- ukopavanje zida 1,0 m u meko tlo
- ankeriranje stijene sa: ®20 mm - promjer rupe za ankere / 50 cm razmak ankera / 30 cm dubina sidrenja ankera u
stijenu / @ 14 promijer ankera / |I= 70 cm duljina ankera

GRADIVO:

Betonska konstrukcija
-beton(VDP2) _C30/37, XC4, XF3 i debljina zastitnog sloja 5 cm
-armatura _ B500
-Debljinu zastitnog sloja izvesti 5,0 cm.
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1) Potpornizid PZ 6

= 2
p =20 kN/m 50

520 DAL T I )] s ° 4
(1) To

y=18kN/m’, =30°, c=0kPa, 6=0°, k=0.333

470

1.20

4
(@)
0.60
- I
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0,00
= 4
L 340 L 110 L
Ll i i
L 315 , B0, 75 N
1 A L a1
\ 450 L
1 +

6.67
sil Veligina | Krak sile (T1) | Moment (T4) | Krak sile (T2) | Moment (Tz)
e [kN] ) [kNm] (m] [kNm]
G; | 6463 1.07 69.42 | 1.18 -75.98
Gr | 67.50 225 151.88 | 0.00 0.00
G, | 26649 292 779.48 | 067 179.88
G
' 9 G, | 543 | 038 205 | 187 | -1017
EH | 119.60 203 | -24251 | 203 | -242.51
EH 7.82 0.33 2.61 0.33 2.61
E,Y 210 0.00 0.00 2.25 -4.72
Gz Ez
Y
38.47 € I
31.80 2 Ti 16.20
KONTROLA NA PREVRTANJE KONTROLA NAPONA U TLU
M  1005.44 M, = 146.18 kNm , Ng = 406.14 kN
k, = = =4.146 > Kygop=15
M, 24251 My
e= =36cm < b/6=75cm
NS
KONTROLA NA KLIZANJE N, M,
o1 = — + — = 133.57 kN/m?
IV -tgp +c- by A W
= ———— = Ns Mg
IH op=— == 46.94 kN/m?
406.14 - 0.577 + 0 - 4.50 2008 > K 15
= =2, > =1.
111.78 kdop
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A J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

za projektiranje i nadzor gradenja

PROJEKTNA OTPORNOST TLA

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

za opterecenje maksim. vodostajem

Proracun projektne otpornostitla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

Pa=R/A'= ' *N*¥bc¥sc¥ic+q' *Ng*by*s,*ig+0,5%y' *B' XN, *b, *s, i,

gdje je

Verreeeeressesses s prostorna efektivna tezina
B Sirina temelja (efektivna)

N¢, Ng, N, faktori nosivosti

ics iqs iy faktori nagiba opterecenja

SciSqr Syeeeerrereriniiniinians faktori oblika temelja

bebgs by e faktori nagiba dna temelja

o R mobilizirani parametri ¢vrstoce tla
e, faktor dubine temeljenja

G v opterecenje tla u razini temeljenja
A reducirana povrsina temelja

Karakteristike tla:

= 36.0 °

P
c= 0.0 kPa
y= 100  kN/m’

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo = 1.25 Y =1.25

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgom = tgg/y, = 0.581
¢ =c/yc = 0.0
Faktori :
sq=1+(B/L")*sing'=  1.05
s,=1-0.30*BY/L' = 0.97

sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)=  1.05
q=y*Df= 16.00

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje

pa= 197.7

Opterecenje na dnu temelja

iqg = 0.64

i, =042

ic = 0.62
kPa

kPa

V= 349.00 kN -Vertikalna sila

Dimenzije temelja:

B = 1.00
L= 4.50
Df = 1.60
o= 5.00

~>¢'= 3017 °.-->Ng=

Hx= 117.50 kN komponenta u smjeru x
Hy= 0.00 kN komponenta u smjeruy
Mx= 100.00 kNm moment oko osi x
My= 0.00 kNm moment oko osiy

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2.ey= 0.43 m
L'=L-2.ex= 450 m
A'=L'B= 1.92 m?

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE -

PROJEKT KONSTRUKCIJA

Vdop= 380

ZOP: GP 16552/19

m (Sirina temelja)

m (duzina temelja)
m (dubina temeljenja)

o

18.8
30.5
20.6

0.90
0.90
0.90

iznosi :

DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:

kN >V =

(kut nagiba temelja)

349 kN

Osijek, srpanj 2020.
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Ekscentricitet vertikalne sile iznosi:
e=Mu/Vuw=141,45/349=0,40 m

€dop=bt/3=4,50/3=1,50m

e< €dop zadovoljava!

Zakljucak:

Potporni zid usvojenih dimenzija zadovoljava mjerodavne uvjete.

Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije

Minimalna armatura:

-za AB ploce i vertikalne stijenke:

As min=0,0015x50%x100 = 7,50 cm2 _ za ploce debljine 50 cm
As min=0,0015x60x100 = 9,0 cm2 _ za ploce debljine 60 cm

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Prora¢un na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja grani¢na stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 30.000,0 kN/m?.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), uklju¢ujuci i proracun Sirina pukotina.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali
2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz optereéenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

3. Reazultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja
4. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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Sta te Fa swecadoo RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projekliranje i nadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,

J.J.Strossmayera 341

gra enja
‘ k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Ploc¢a / Zid

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (1,2)

Izometrija
o
S
1 =]
5.00
Okvir: H 1
3.40
1.10
Nivo: [0.00 m]
Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Tabela materijala

Naziv materijala

Statera d.o.o.
za projektiranje i nadzor

gra enja

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

E[kN/m2]

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Ulazni podaci - Optereéenje

y[kN/m3]

at[1/C] Em[kN/m2] um

1}
3.150e+7| 0.20]

1 [Beton MB 30 25.00] 1.000e-5] 3.150e+7| 0.20]
elo PI1OCa
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.600 0.300 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
[ 1 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10|
a djeva oplerecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 5 Komb.: [+1.5xI1+1.5xIlI
2 Tlo 6 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIl1
3 Uporabno/vozilo 7 Komb.: [+0.3xII+IV
4 8  [Komb.: I+lI+Il
Opt. 2: Tlo
=-0.00
q =-0.00
. q=50.00
. q=-100.00
q = 50.00"\
Izometrija
Opt. 2: Tlo 1
q =-0.00 q=-0.00
. q =50.00 q = 50.00
Okvir: H 1 o -
Opt. 2: Tlo
2 o
S
4 =-100.00
3.40
1
1.10
0
Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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za projektiranje i nadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 3: Uporabno/vozilo

|zometrija
Opt. 3: Uporabno/vozilo

Okvir: H 1

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploc¢a

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Modalna analiza

Faktori optere¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00
2 |Tlo 0.30
3 |Uporabno/vozilo 0.00
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
5.00 5.00 0.00 33.78
0.00 5.00 1.22 209.17 4.65
Ukupno: 0.70 5.00 1.05 242.95
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
5.00 5.00 0.00
0.00 5.00 0.00
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
5.00 0.00 0.00
0.00 0.00 1.22
Periodi osciliranja konstrukcije
No T[s] f [Hz] No T[s] f [Hz] No T[s] f [Hz]
1 0.1027 9.7379 5 0.0138 72.3127 8 0.0082 121.6851
2 0.0683 14.6397 6 0.0122 81.8591 9 0.0073 137.0330
3 0.0369 27.0953 7 0.0097 102.6884 10 0.0057 174.9683
4 0.0214 46.6818
Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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za projektiranje i nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja i, .
A J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
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Seizmicéki prorac¢un

Seizmicki prorac¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C
Razred vaznosti: IV (y=1.4)
Odnos ag/g: 0.16
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
B | 0] 0.000] 1.000] 0.000] 1.500* ]
Tip spektra
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
(S | 0.900] 0.200] 0.800] 3.000]
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: IV (y=1.4)
3.27 Odnos ag/g: 0.16
Koeficijent prigusenja 0.05
"
{ 10
0.87
] 3 ] T(s)
S S o
S
Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog klatna, Klasa duktilnosti DCM:
qo=1.5
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=1.00(Odabrano 1.5)
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

5.00 -0.00| 78.31 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.01 0.00
0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
3= -0.00| 78.31 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

3= -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00

Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.00 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 -0.00

Faktori participacije - Relativho u¢esce
Ton \ Naziv 1.8

1.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

OIN OB [W(IN|—

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Faktori participacije - Relativho u¢esc¢e
Ton \ Naziv

9

0.000

10

0.000

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°]

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

13.74

0.00

0.00

| |N[o oA (w(N

0.00

10

0.00

ZU (%)

13.74

Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj opterecenja

S

Kut a[°] VtB[kN] (Modal
0] 47.69

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 9: [GSN] 5-7

RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mx [KNm/m] Opt. 9: [GSN] 5-7

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 92.91 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaiji u plo€i: max My= 506.06 / min My= 0.07 kNm/m
Opt. 9: [GSN] 5-7 My [kNm/m] Opt. 9: [GSN] 5-7 My [KNm/m
-0.06 -0.06
= =
-0.05 -0.05
0ol Poyl
0.04 0.04
-0 02- -0 02-
-0.05 o | -0.05 P |
-0.01 = -0.01

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -367.32 kN/m

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaiji u ploc¢i: max My= 0.00 / min My= -0.05 kNm/m Utjecaiji u plo€i: max My= 0.00 / min My= -0.05 kNm/m

Opt. 9: [GSN] 5-7 [Tz,x [kN/m] Opt. 9: [GSN] 5-7 [Tz, x [kN/m
-367.32- 0.00-
-314.85|:| 52.47|:|
-262.37- 104.95-
-209.90- 157.42-
-157.42 209.90-

Okvir: H_1

Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 367.32 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 9: [GSN] 5-7

MTz,y [kN/m] Opt. 9: [GSN] 5-7
7.02-

56.88
L]
106.75=

156.61
]
20647
o

Okvir: H_1
Utjecaiji u plogi: max Tz,y= 356.05 / min Tz,y= 7.02 kN/m

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y=-152.98 kN/m

KONTROLA POMAKA VRHA ZIDA

Opt. 9: [GSN] 5-7

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Yp= 0.00 / min Yp=-4.99 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Odabrana armatura

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

9.87
197350

Aa - d.zona [cm?/m] Odabrana armatura
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm 0.00- TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm -0.23-

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

\Aa - g.zona [cm?/m

-0.12
0.00-

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - d.zona Aa - g.zona

Okvir: H 1 Pravac 2: (a=90°) Pravac 2: (a=90°)

TPBK Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:

d,pl=60.0 cm 1.00x1+1.50xI1+1.50xIII 1.00x1+1.50xI1+1.50xII

C 30/37 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] Msd = 359.41 kKNm Msd = 109.58 kNm

Gornja zona: B500B (a=8.0 cm) Nsd = -67.01 kN Nsd = -35.23 kN

Donja zona: B500B (a=8.0 cm) eb/ea = -3.062/25.000 %o eb/ea = -1.328/25.000 %o

Dimenzioniranje grupe sluéajeva Ag2 = 0.08 cm?/m Ag2 = 0.00 cm?/m

opterecenja: 5-7 (GSN) Ad2 = 15.77 cm?/m Ad2 = 4.47 cm?/m
Tocka 2

Tocka 1

X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.00xI1+1.50xI1+1.50xIl1

Msd = 68.04 kNm
Nsd = -13.03 kN
eb/ea = -0.988/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?/m
Ad1 = 2.88 cm?/m

X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=2.25 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00xI+1.50x!1+1.50xI11

Msd = 22.12 kNm
Nsd = -3.66 kN
eb/ea = -0.531/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.94 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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J.J.Strossmayera 341

31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Odabrana armatura

Okvir: H_1
Aa - d.zona

TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 em

1.50

/Aa - d.zona [cm?/m]
0.00
9.87=

19.73

Odabrana armatura

Okvir: H_1
Aa - g.zona

TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

iAa - g.zona [cm*/m
-0.23-

-0.12
0.00-

Okvir: H_1

Mjerodavno opterecenje: 5-7
TPBK, C 30/37, B500B

max ak2/ak1,to=0.17 mm

lak2/ak1,to [mm
0.00-
0.09-
0.18

Okvir: H 1 - TPBK
C 30/37 (d,pl=60.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)
Donja zona: B500B (a=8.0 cm)
Modul elasti¢nosti betona
Vlaéna ¢&vrstoca pri savijanju
Modul elasti¢nosti armature
Koeficijent te¢enja betona
Dilatacija starenja betona
Dilatacija skupljanja betona

Eb(t0)=
fbzs=
Ea=
(poo:
Xm:

€=

31500 MPa
2.89 MPa
2.00e+5 MPa
2.50
0.80
0.12 %o

Tocka 1
X=5.00 m; ¥Y=0.00 m; Z=0.00 m

Gornja zona
@12/10 a=0°
@16/10 a = 90°
Donja zona
@12/10 a=0°
@16/10 a = 90°
@16/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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statera
A

gra enja

Statera d.o.o.
za projektiranje i nadzor

J.J.Strossmayera 341

31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI1+1.50xI1l
N1 =-67.01 kN/m

M = 359.41 kNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja

Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vlaéne armature

Koef. prijanjanja armature

Koef. dugotrajnosti optere¢enja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku pukotina
Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

T = Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI1+1.50xIl
N1 =-67.01 kN/m

M = 359.41 kNm/m

Kratkotrajni utjecaji

N1 =0.00 kN/m

M = 0.00 kKNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja

Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vlaéne armature

Koef. prijanjanja armature

Koef. dugotrajnosti optere¢enja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku pukotina
Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

Tocka 2

X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=1.25m
Gornja zona

@12/10 a = 0°

@16/10 a = 90°

Donja zona

@12/10 a = 0°

k1=
k2=
Mz,ef=
Omax=
Omin=
Os=
B1=
B2=
Mr=
Nr=
Ga=
Lps=
ak(t0)=

k1=
k2=
Mz,ef=
Omax=
Omin=
Os=
p1=
p2=
Mr=
Nr=
Ga=
Lps=

ak(t°°)=

0.80

0.13

2.63 %
34.50 MPa
-10.58 MPa
180.9 MPa

1.00

1.00
194.5 kNm/m
-36.24 kN/m

0.71
11.09 cm

0.12 mm

0.80

0.13

3.45%

8.30 MPa
-5.94 MPa
188.4 MPa

1.00

0.50
194.5 kNm/m

-36.24 kN/m
0.87
9.64 cm

0.13 mm

@16/10 a = 90°
@16/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)
T =0 _Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI1+1.50xI1I
N1 =-49.85 kN/m

M = 239.96 kNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja

Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vla¢ne armature

Koef. prijanjanja armature

Koef. dugotrajnosti optere¢enja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku pukotina
Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

T == Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50x11+1.50xI1I
N1 =-49.85 kN/m

M = 239.96 kNm/m

Kratkotrajni utjecaji

N1 =0.00 kN/m

M = 0.00 kNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm.
Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja

Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vla¢ne armature

Koef. prijanjanja armature

Koef. dugotrajnosti optere¢enja
Moment pri nastanku pukotina
Normalna sila pri nastanku pukotina
Koeficijent

Razmak pukotina

Sirina pukotina

k1=
k2=
Mzef=
Omax=
Omin=
Os=
B1=
p2=
Mr=
Nr=
Ga=
Lps=
ak(t0)=

k1=
k2=
Mzef=
Omax=
Omin=
Os=
B1=
p2=
Mr=
Nr=

Ga=
Lps=
ak(tno)=

0.80

0.13

2.63 %
22.92 MPa
-7.07 MPa
120.1 MPa

1.00

1.00
195.0 kKNm/m
-40.47 kKN/m

0.40
11.08 cm

0.05 mm

0.80

0.13

3.33 %

6.00 MPa
-3.93 MPa
125.1 MPa

1.00

0.50
195.0 kNm/m
-40.47 kKN/m

0.70

9.81 cm

0.07 mm

Tower - 3D Model Builder 7.0
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statera

Statera d.o.o.

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

A

2) Potpornizid PZ7

za projektiranje i nadzor gradenja

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

1 fgs 1
415
@) vota
y=10kN/m*, p=0°, c=0kPa, §=0°, k=1.000
0w
g
(2) o
0.60
8
0.00
L 420 " 130 k
1 1 i
i 395 , 586 , 964 i
1 1 1
i 550 i
i 1
sil Veligina Krak sile (T1) | Moment (Ty) | Krak sile (Tz) | Moment (Tz)
e kN] ] [kNm] ] kN
Gz 54.99 1.28 70.27 1.47 -80.95
Gt 82.50 2.75 226.88 0.00 0.00
& e Gy 140.23 3.52 494 .29 0.77 108.67
1
G, 10.48 0.49 5.08 2.26 -23.73
! E4H 86.11 1.38 -119.12 1.38 -119.12
Gs E E,H 11527 0.40 4.51 0.40 4.51
]
L'GT E;Y 3.02 0.00 0.00 2.75 -8.30
41.50 2 T 19.44
KONTROLA NA PREVRTANJE KONTROLA NAPONA U TLU
) M, 801.03 6724 ) s Mg =110.62 kNm , Ng=291.21kN
E—m— =@ > =1,
°TM,  119.12 pop M
e= =38cm < b/6=91.7cm
N
KONTROLA NA KLIZANJE N M,
6y = — + — = 74,89 kN/m?
IV-tgp +c- by A W
pr— Ny M
IH 0y = — - — = 31.01 kN/m2
291.21-0.000+0-5.50 — . 1.5 2 W
= =2, 2 =1
74.85 ko

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE -
PROJEKT KONSTRUKCIJA

ZOP: GP 16552/19

Osijek, srpanj 2020.
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

PROJEKTNA OTPORNOST TLA zaopteretenje maksim. vodostajem

Proracun projektne otpornostitla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

Pa=R/A'= €' *N¥bc¥scXic+q' ¥Ng*by*s,*ig+0,5%y' *B' XN, *b, *s. i,

gdje je

Y orerreereereeeeees s prostorna efektivna teZina
B e, Sirina temelja (efektivna)
Ne, Ngy Ny faktori nosivosti

s gy by faktori nagiba optereéenja
ScrSqr Syeerereeeeeriieeiienins faktori oblika temelja
be/bgs by faktori nagiba dna temelja

_faktor dubine temeljenja
opterecenje tla u razini temeljenja

reducirana povrsina temelja

Karakteristike tla: Dimenzije temelja:
o= 36.0 ° B= 1.00 m (Sirina temelja)
c= 0.0 kPa L= 5.55 m (duzina temelja)
y= 10.0 kN/m? Ds = 1.60 m (dubina temeljenja)
o= 5.00 ° (kut nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo =1.25 Yo = 1.25

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgom = tge/y, = 0.581 -> ¢ = 30.17 0.-->Ng = 18.8
c¢'=c/yc =0.0 Nc= 30.5
N,= 20.6

Faktori :
sq=1+(B'/L')*sinp'=  1.02 iq =0.73 bg= 0.90
s,=1-0.30*B/L'=  0.99 i, =0.54 b,= 0.90
Sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)= 1.02 ic =0.72 b= 0.90

gq=y*Df= 16.00 kPa
Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje iznosi :

pa= 214.5 kPa

Opterecéenje na dnu temelja

V= 288.20 kN -Vertikalna sila

Hx= 74.84 kN komponenta u smjeru x
Hy= 0.00 kN komponenta u smjeruy
Mx= 108.00 kNm moment oko osi x
My= 0.00 kNm moment oko osiy

Reducirana povrsSina temelja:

B'=B-2.ey=  0.25 m DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:

L'=L-2.ex= 555 m Ekscentricitet

A=LB= 139 m? vdop= 298 kN > V = 288 kN vertikalne
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCHIA
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja Yy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

sile iznosi:
e=Mu/Vuw=108/288=0,375 m

€dop=ht/3=5,55/3=1,85m

e< edop zadovoljava!

Zakljucak:

Potporni zid usvojenih dimenzija zadovoljava mjerodavne uvjete.

Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije

Minimalna armatura:

-za AB ploce i vertikalne stijenke:

As,min=0,0015x50%x100 = 7,50 cm2 _ za ploce debljine 50 cm
As min=0,0015x60x100 = 9,0 cm2 _ za ploce debljine 60 cm

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Proracun na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja grani¢na stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 30.000,0 kN/m?.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujuci i proracun Sirina pukotina.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz optereéenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

4. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina

w

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCIJA
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje i nadzor

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja . . - .
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Ploc¢a / Zid

Setovi numeri¢kih podataka
|zometrija Plo¢a / Zid (1,2)

10.00

4.05

Okvir: H 1

Pogled: Temeljna stopa
Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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St a te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Zfap;?]ﬁkﬁranje i nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
A J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Ulazni podaci - Optereéenje

Tabela materijala

Naziv materijala E[kN/m2] n v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Beton MB 30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
elo PI1OCa
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.600 0.300 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
[ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10|
a djeva oplerecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 4 Komb.: [+1.5xII
2 Voda 5 Komb.: [+l
3 S

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te Fa swecadoo RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projekliranje i nadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 2: Voda

|zometrija
Opt. 2: Voda

Okvir: H 1
Opt. 2: Voda

Pogled: Temeljna stopa

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
&

Opt. 6: [GSN] 4,5

Mx [KNm/m

Okvir: H_1
Utjecaii u plogi: max Mx= 0.55 / min Mx= 0.00 kNm/m

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 6: [GSN] 4,5

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max My= 0.10 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 6: [GSN] 4,5 My [kNm/m

Opt. 6: [GSN] 4,5 Mx [kNm/m

1178
9581
7984
6387
4791
31,9408

-

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploc€i: max My= 0.00 / min My= -111.78 kNm/m

-19.44—

-16.66

-13.89-
e

g
Lm

-5.5-

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -19.44 kNm/m

Opt. 6: [GSN] 4,5 Tz,x [kKN/m
-82.43-
-70.65|:|
-58.88-
-47.10
-35 33-

|

-23.55
=

43

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -82.43 kN/m

Opt. 6: [GSN] 4,5

[Tz,y [kN/m

-104.18-
-89.30|:|
-74.41 o
-59.53-
-44.65
-29 77-

‘ool

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y=-104.17 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor I . .
' gra enja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Opt. 6: [GSN] 4,5 Tz,y [kN/m] Opt. 6: [GSN] 4,5

0.00

0 06-
12l

0.13-
0.19-
0.26
0.44 0k4

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 0.44 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaiji u plo€i: max Tz,x= 82.43 / min Tz,x= 0.00 kN/m
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Odabrana armatura
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

Aa - g.zona [cm?/m
-3.36-

168
0.0

RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Odabrana armatura \Aa - d.zona [cm?/m

TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm 0.00-
0.32-
0.63

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - g.zona Aa - d.zona

Okvir: H 1 Pravac 2: (¢=90°) Tocka 2

TPBK Mjerodavna kombinacija: X=4.75 m; ¥=0.00 m; Z=1.58 m

d,pl=60.0 cm 1.00xI1+1.50xII Pravac 1: (a=0°)

C 30/37 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Msd = -77.04 kNm Mjerodavna kombinacija:

Gornja zona: B500B (a=8.0 cm) Nsd = -52.98 kN 1.00x1+1.50xI1

Donja zona: B500B (a=8.0 cm) eb/ea = -1.124/25.000 %o Msd = -4.15 kNm

Dimenzioniranje grupe sluéajeva Ag2 = 2.76 cm?/m Nsd = -4.56 kN

opterecenja: 4,5 (GSN) Ad2 = 0.00 cm*m eb/ea = -0.356/25.000 %o
Ag1l= 0.14 cm?m

Tocka 1 Ad1 = 0.14 cm?m

X=4.75 m; Y=-0.00 m; Z=0.00 m TPBK

Pravac 1: (¢=0°) d,pl=50.0 cm Pravac 2: (a=90°)

Mjerodavna kombinacija:

C 30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]

Mjerodavna kombinacija:

1.00xI+1.50xII Gornja zona: B500B (a=8.0 cm) 1.00xI+1.50xlI

Msd = -14.07 kKNm Donja zona: B500B (a=8.0 cm) Msd = -19.67 kNm

Nsd = -10.26 kN Dimenzioniranje grupe slucajeva Nsd = -30.86 kN

eb/ea = -0.444/25.000 %o optere¢enja: 4,5 (GSN) eb/ea = -0.820/25.000 %o

Ag1= 0.49 cm?m Ag2 = 0.57 cm?m

Ad1 = 0.00 cm?/m Ad2 = 0.57 cm?m

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?*m] Odabrana armatura /Aa - d.zona [cm?/m]

TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm -3.36—| TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm 0.00

= |

-1 .68- 0.32-
0.00 0.63

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - g.zona Aa - d.zona

Tower - 3D Model Builder 7.0
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B50

Okvir: H_1
ak2/ak1,te

Okvir: H 1 - TPBK

C 30/37 (d,pl=60.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)
Donja zona: B500B (a=8.0 cm)
Modul elasti¢nosti betona
Vlaéna Evrstoca pri savijanju
Modul elasti¢nosti armature
Koeficijent teGenja betona
Dilatacija starenja betona
Dilatacija skupljanja betona

Tocka 1

X=5.25 m; Y=0.00 m; Z=0.26 m
Gornja zona

210/10 a=0°

©212/10 a = 90°

Donja zona

@10/10 a=0°

212/10 a = 90°

Pravac 1: («=0°)
T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

Eb(t0)=
fbzs=
Ea=
(poo:
Xeo=

€s=

31500 MPa
2.89 MPa
2.00e+5 MPa
2.50
0.80
0.12 %o

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Tocka 2
X=5.25 m; Y=0.00 m; Z=1.58 m

Gornja zona
@10/10 a=0°
@12/10 a = 90°
Donja zona
@10/10 a=0°
@12/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek bez pukotine
T =« Presjek bez pukotine

Tower - 3D Model Builder 7.0
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31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

3) Potporni zid PZ-8 _ AB zid uz cestovni propust

(1) voda
= 10 kMNim?

800

(2) T
: Py _ m . w :
Viastita teZina
7 e — G,= 12500 kN
-temeljna stopa e G=  119.00 kN
Opterecenje od vode
- Vertikalnitlak vode  p, =y, x2
-ljevastrana = e V.= 36375 KkN/m’
~desnastrana = ceeeeeeenns V,=  23.80 kN/m®
- Horizontalni tlak vode
-ljeva strana el wy= 8200 kN/m’
-rezultatnta e Wi=  336.20 kN
- Uzgon
-lijeva strana e u;= 82.00 kN
- desna strana 18.00 kN
-rezultanta 340.00 kN
Opterecenje od tla
Parametri tla:
&= kut unutarnjeg trenja zbijenog kamenog materijala = 36
c= kohezija = 0
y= kN/m3 — zapreminska teZina suhog tla = 20
y'=kN/m3 — zapreminska teZina uronjenog tla = 10
- Vertikalno opterecenje od tla: Vt =y **z,
-lijeva strana 53.35 kN
-desna strana 23.8 kN
- Horizontalni tlak tla
ka 0.33 Koeficijent aktivnog pritiska tla:
-lijeva strana 5.94 kN/m’ K,=tg2(45° - $/2)=0,33
- rezultatnta 5.35 kN
k=3 Koeficijent pasivnog pritiska tla:
2 .
- desna strana 63 kN/m K.=tg2(45°+ /2)=3,0
- rezultatnta 66.15 kN
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCIJA
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Provjera stabilnosti zida u pogledu klizanja duZ osnove zida

Projektni pristup 3: parcijalni koeficijenti y 4=1,25; y =1,25

tgdm=tgd/y ¢ = 0.58
$dm=30° 30
2V *tgp
Faktor sigurnosti protiv klizanja: Fs=——7">-2>10
g P ) SH

2V - suma vertikalnih sila
ZH — suma horizontalnih sila

V= 708.70
ZH= 271.80
_ >V *tgp _

Fs 1.51 > 1,5 _ ZADOVOLIAVA - kako bi se dodatn osigurala stabilnost na klizanja

zH izvesti ¢e se AB klin dimenzija poprecnog presjeka 60x60cm na dnu temeljne stope

Provjera stabilnosti zida u pogledu prevrtanja oko nofZice zida

M
Faktor sigurnosti na prevrtanje: Fs= M— =10
»
M, - moment stabilnosti (moment svih sila koje se odupiru prevrtanju zida)
M, - moment prevrtanja (moment svih sila koje teze da prevrnu zid)

M,= 2776.29 kNm
M,= 922.15 kNm
F.= 301 >1,5 _ZADOVOLAVA

Proradun nosivosti temeljnog tla

Radi se kontrola naprezanja ispod temeljne stope.
Suma momenata oko sredine temelja:

Mu=ZH*y+ZVixi

A= 6.8 m’
W= 7.71 m’°
My 756.18 kNm
Vo= 708.70 kN

desna strana:

vV M
o, =—tk 4 5 —207.34 kPa
: Al WI
lijeva strana:
V M
o =—%_—"% = 610kPa
Al WI
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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PROJEKTNA OTPORNOST TLA zaopteretenje maksim. vodostajem

Proracun projektne otpornostitla provodi se prema EUROCODU 7, prema izrazu:

Pa=R/A'= €' *N*¥bc¥scXic+q' *Ng*by*s,*ig+0,5%y' *B' *N,*b, *s, *i,

gdje je

Yereereereereeeeessses s prostorna efektivna tezina
B e, Sirina temelja (efektivna)
Ne, Ny Ny faktori nosivosti

s gy by faktori nagiba opterecenja
ScrSqr Syererrreerineinnniens faktori oblika temelja
be,bgs by faktori nagiba dna temelja

_faktor dubine temeljenja
opterecenje tla u razini temeljenja

reducirana povrsina temelja

Karakteristike tla: Dimenzije temelja:
¢= 36.0 ° B= 1.00 m (Sirina temelja)
c= 0.0 kPa L= 6.80 m (duzina temelja)
y= 10.0 kN/m? Df = 1.75 m (dubina temeljenja)
o= 0.00 ° (kut nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:
Yo = 1.25 Yo = 1.25

Mobilizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgom = tge/y, = 0.581 ~> ¢'= 30.17 °.-->Ng=  18.8
c'=c/yc =0.0 N¢= 30.5
N,=  20.6

Faktori :
sq=1+(B'/L')*sing'=  1.11 iq = 0.55 bg=  1.00
sy,=1-0.30*B/L'=  0.94 iy =0.33 b, = 1.00
sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)=  1.11 ic = 0.53 bc=  1.00

q=y*Df= 17.50 kPa
Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterecenje iznosi :

pa = 264.8 kPa

Opterecenje na dnu temelja

V= 708.00 kN -Vertikalna sila

Hx= 281.00 kN komponenta u smjeru x
Hy= 0.00 kN komponenta u smjeruy
Mx= 0.00 kNm moment oko osi x

My= 756.00 kNm moment oko osiy

Reducirana povrsina temelja:

B'=B-2.ey= 1.00 m DOPUSTENA VERTIKALNA SILA:

L'=L-2 .ex= 466 m Ekscentricitet

A=L.B= 466 m? Vdop= 1235 kN > V = 708 kN vertikalne
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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sile iznosi:
e=Mu/Vuw=756/708=1,06m

€dop=b1/3=6,8/3=2,26m

e< €dop zadovoljava!

Zakljucak:

Potporni zid usvojenih dimenzija zadovoljava mjerodavne uvjete.

Proracun i dimenzioniranje AB konstrukcije

Minimalna armatura:

-za AB ploce i vertikalne stijenke:

Asmin=0,0015x75x100 = 11,25 cm2 _ za ploce debljine 75 cm
As min=0,0015x70x100 = 10,50 cm2 _ za ploce debljine 70 cm

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Proracun na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja grani¢na stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 30.000,0 kN/m?.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), uklju¢ujuci i proracun Sirina pukotina.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

5. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

6. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz optereéenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

8. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina

~

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE - ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PROJEKT KONSTRUKCIJA
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za projektiranje i nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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31000 Osijek - HR

Ploc¢a / Zid

Setovi numeri¢kih podataka
|zometrija Ploc¢a / Zid (1-4)

279

278

278

Okvir: H 1

Nivo: [0.00 m]
Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 130



Sta te ra Staterad.o.0. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje | nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Lista sluCajeva opterecenja

1 Stalno (g) 4 Komb.: I+1.5xIl
2 Punjenje 5 Komb.: [+lI+Il
3 S 6 Komb.: I+l
Opt. 2: Punjenje
.
q=-0.00

|zometrija
Opt. 2: Punjenje

Okvir: H 1
Opt. 2: Punjenje

Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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J.J.Strossmayera 341
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Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploc¢a

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Raspored masa po visini objekta

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Modalna analiza

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
8.35 5.00 0.00 56.82
0.00 5.00 2.16 616.01 9.06
Ukupno: 0.71 5.00 1.97 672.83
Faktori optere¢enja za proracun masa
No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00
2 |Punjenje 1.00
Polozaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
8.35 5.00 0.00
0.00 5.00 0.00
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
8.35 0.00 0.00
0.00 0.00 2.16
Periodi osciliranja konstrukcije
No T[s] f [Hz] No T [s] f [HZ] No T [s] f [HZ]
1 0.2274 4.3969 5 0.0229 43.5870 8 0.0109 91.3616
2 0.1168 8.5606 6 0.0181 55.2554 9 0.0095 105.4492
3 0.0524 19.0705 7 0.0127 78.8688 10 0.0074 134.7733
4 0.0285 35.0964
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gra enja i, .
A J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
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Seizmicéki prorac¢un

Seizmicki prorac¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C

Razred vaznosti: IV (y=1.4)

Odnos ag/g: 0.16

Koeficijent prigusenja 0
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.

B | 0] 0.000] 1.000] 0.000] 1.500*
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td

B | 0.900] 0.200] 0.800] 3.000]

Projektni spektar

m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: IV (y=1.4)
3.27 us Odnos ag/g: 0.16

Koeficijent prigusenja O

T10
0.87
B 3 8 Tts)
S S o
S
Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog klatna, Klasa duktilnosti DCM:
qo=1.5
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=1.00(Odabrano 1.5)
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

8.35 -0.00| 186.05 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.00
0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
3= -0.00| 186.05] -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 -0.00

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
8.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
8.35 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00

3= 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00

Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
8.35 -0.00 0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.00 0.00

3= -0.00 0.00 0.00

Faktori participacije - Relativho u¢esce
Ton \ Naziv 1.8

1.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

OIN OB [W(IN|—
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Faktori participacije - Relativho u¢esc¢e
Ton \ Naziv

9

0.000

10

0.000

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [a=0°]

0.00

0.00

0.00

0.00

8.43

0.00

0.00

0.00

| |N[o oA (w(N

0.00

10

0.00

ZU (%)

8.43

Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj opterecenja

S

Kut a[°] VtB[kN] (Modal
0] 87.03
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Opt. 7: [GSN] 4,5 7:[GSN] 4,5

Okvir: H_ 1
Utjecaiji u plogi: max Mx= 231.43 / min Mx= 0.00 kNm/m jecaiji Gi: =1232.02 / min My= 0.20 kNm/m

Opt. 7: [GSN] 4,5

Okvir: H_
Utjecaji u plogi: max Mx= 0.00 / min Mx= -6.18 kKNm/m

. 7:[GSN] 4,5

Opt. 7: [GSN] 4,5

Okvir: H_
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 853.15/ min Tz,x= 0.00 kN/m

Utjecaiji u ploi: max Tz,x=0.00 / min Tz,x= -853.15 kN/m
Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 7: [GSN] 4,5 KN/m] Opt. 7: [GSN] 4,5 kN/m

Okvir: H_ Okvir: H_
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 657.33 / min Tz,y= 0.00 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -627.06 kN/m

KONTROLA HORIZONTALNOG POMAKA VRHA ZIDA

h/200=4,17cm > Ymax=1,079x3=3,23cm _ ZADOVOLJAVA

Opt. 6: I+l Yp [m]/1000|
-10.79 -10.79

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Yp= 0.00 / min Yp=-10.79 m / 1000
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RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

State ra Statera d.0.0.

za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 38.99 cm*m

19.50
39.00-

Okvir: H_1
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.31 cm?*m

Aa - d.zona [cm?*m] Mjerodavno opterecenje: 4,5
0.00- TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm

Okvir: H 1

TPBK

d,pl=75.0 cm

C 30/37 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)
Donja zona: B500B (a=8.0 cm)
Dimenzioniranje grupe slu€ajeva
opterecenja: 4,5 (GSN)

Tocka 1

X=5.25 m; Y=0.00 m; Z=0.25 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.00x1+1.50xI1

Msd = 212.90 kNm
Nsd = -23.22 kN
eb/ea = -1.430/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?/m
Ad1 = 7.16 cm?/m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.00x1+1.50xI1

Msd = 1081.56 kNm
Nsd = -121.58 kN
eb/ea = -3.500/14.320 %o

Ag2 = 0.20 cm?/m
Ad2 = 38.98 cm?m

Tocka 2

X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=2.53 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.00xI+1.50xII

Msd = 73.92 kNm
Nsd = -6.24 kN
eb/ea = -0.772/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?/m
Ad1 = 2.48 cm?m

Pravac 2: (0¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.00xI+1.50xI1

Msd = 379.32 kNm
Nsd = -82.78 kN
eb/ea = -2.151/25.000 %o

Ag2 = 0.06 cm?/m
Ad2 = 12.38 cm?m
TPBK

d,pl=60.0 cm

C 30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)
Donja zona: B500B (a=8.0 cm)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
opterecéenja: 4,5 (GSN)

Tocka 3
X=5.00 m; Y=0.00 m; Z=4.55 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00xI+1.00x!1+1.00xI11

Msd = 19.69 kNm
Nsd = -1.12 kN
eb/ea = -0.494/25.000 %o

Ag1l = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.86 cm?m

Pravac 2: (0=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00xI+1.00x!1+1.00xI11

Msd = 129.65 kNm
Nsd = -51.70 kN
eb/ea = -1.488/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 5.17 cm?m
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Okvir: H_1
Aa - d.zona

Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?m] Odabrana armatura \Aa - g.zona [cm?/m
TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm 0.00( TPBK, C 30/37, B500B, a=8.00 cm -0.31
= =
19.50- -0.16-
39.00 0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona
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statera
A

gra enja

31000 Osijek - HR

J.J.Strossmayera 341

za projektiranje i nadzor

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 4,5
TPBK, C 30/37, B500B

Okvir: H_1
max ak2/ak1,te=0.22 mm

ak2/ak1,to [mm

ot
ol
0.22

Okvir: H 1-TPBK

C 30/37 (d,pl=75.0 cm)
Gornja zona: B500B (a=8.0 cm)

Donja zona: B500B (a=8.0 cm)

Modul elasti€nosti betona Eb(t0)=
Vla¢na ¢vrstoca pri savijanju fbzs=
Modul elasti¢nosti armature Ea=
Koeficijent te¢enja betona Qo=
Dilatacija starenja betona o=
Dilatacija skupljanja betona €=
Tocka 1

X=5.25 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m

Gornja zona

316/10 a = 0°

@20/10 a = 90°

Donja zona

@16/10 a = 0°

@20/5 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek sa pukotinom

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI1

N1 =-125.08 kN/m

M = 880.60 kNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1=
Koeficijent naponskog stanja k2=
Efektivni post. armiranja Mzef=
Rubni naponi u betonu Omax=
Rubni naponi u betonu Omin=
Napon vlaéne armature Os=
Koef. prijanjanja armature B1=
Koef. dugotrajnosti opterecenja p2=
Moment pri nastanku pukotina Mr=
Normalna sila pri nastanku pukotina Nr=
Koeficijent Ca=
Razmak pukotina Lps=
Sirina pukotina ax(t0)=
T =~ Presjek sa pukotinom

Dugotrajni utjecaji

Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI1

N1 =-125.08 kN/m

M = 880.60 kNm/m

Kratkotrajni utjecaji

N1 =0.00 kN/m

M =0.00 kNm/m

Koef.utjecaja prijanjanja arm. k1=
Koeficijent naponskog stanja k2=

Efektivni post. armiranja
Rubni naponi u betonu
Rubni naponi u betonu
Napon vla¢ne armature

31500 MPa Koef. prijanjanja armature
2.89 MPa Koef. dugotrajnosti opterecenja
2.00e+5 MPa Moment pri nastanku pukotina
2.50 Normalna sila pri nastanku pukotina
0.80 Koeficijent
0.12 %o Razmak pukotina
Sirina pukotina
Tocka 2
X=5.25 m; Y=0.00 m; Z=1.52 m
Gornja zona
216/10 a = 0°
@20/10 a = 90°
Donja zona
@16/10 a = 0°
@20/5 a = 90°
Pravac 1: (a=0°)
T =0 Presjek bez pukotine
T =~ Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)
T =0 Presjek sa pukotinom
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI1
N1 =-100.51 KN/m
0.80 M = 642.95 kNm/m
0.13 Koef.utjecaja prijanjanja arm.
3.39 % Koeficijent naponskog stanja
40.81 MPa Efektivni post. armiranja
-14.22 MPa Rubni naponi u betonu
221.8 MPa Rubni naponi u betonu
1.00 Napon vlaéne armature
1.00 Koef. prijanjanja armature
315.6 kNm/m Koef. dugotrajnosti optereéenja
-44.79 kN/m Moment pri nastanku pukotina
0.87 Normalna sila pri nastanku pukotina
10.90 cm Koeficijent
0.18 mm Razmak pukotina
Sirina pukotina
T == Presjek sa pukotinom
Dugotrajni utjecaji
Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.50xI|
N1 =-100.51 kN/m
M = 642.95 kNm/m
Kratkotrajni utjecaji
N1 =0.00 kN/m
0.80 M = 0.00 kNm/m
0.13

Koef.utjecaja prijanjanja arm.

Mz,ef= 4.61 %
Omax= 9.25 MPa
Omin= -7.71 MPa
Os= 228.7 MPa
B1= 1.00
B2= 0.50
Mr= 315.6 kNm/m
Nr= -44.79 kKN/m
Ca= 0.94
Lps= 9.34cm
ak(te)= 0.17 mm
k1= 0.80
k2= 0.13
Mzef= 3.39 %
Omax= 29.68 MPa
Omin= -10.39 MPa
Os= 161.3 MPa
B1= 1.00
B2= 1.00
Mr= 316.2 kNm/m
Nr= -49.39 kN/m
Ga= 0.76
Lps= 10.89 cm
ak(t0)= 0.11 mm
k1= 0.80
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Koeficijent naponskog stanja
Efektivni post. armiranja

Rubni naponi u betonu

Rubni naponi u betonu

Napon vlaéne armature

Koef. prijanjanja armature
Koef. dugotrajnosti optere¢enja

k2= 0.13
Uz,ef= 4.49 %
Omax= 7.11 MPa
Omin= -5.59 MPa

Os= 166.2 MPa

B1= 1.00

B2= 0.50

Moment pri nastanku pukotina Mr=
Normalna sila pri nastanku pukotina Nr=
Koeficijent a=
Razmak pukotina Lps=
Sirina pukotina a(te)=

316.2 kNm/m
-49.39 kN/m
0.89
9.45 cm

0.12 mm
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05.02. CESTOVNI PROPUST U km 539+626

05.02.01. Opcenito

Na trasi Zeljeznicke pruge u stacionaZi km 539+626 predvideno uklanjanje postojeéeg i izvodenje novog
cestovnog propusta formirang kao armirano betonski AB okvir temeljen na temeljnoj plo¢i debljine 60cm. U
temeljnu AB plocu upinju se bocni zidovi debljine 60cm na koje se oslanja nosiva rasponska konstrukcija ukupnog
raspona od 6,50m. Sirina slobodnog profila za cestu je 6, a visina 3,20 m.

S obzirom da je na mjestu postojeceg cestovnog propusta denivelacija terena, prilikom pojave 100-
godisnjeg vodnog vala predvideno je plavljenje podrucja sa obje strane Zeljeznicke trase, a ukljucujuci i novi
cestovni propust. Novoprojektirani cestovni propust izvesti ¢e se tako da svojim bo¢nim zidovima zastiti plavljenje
pruge pri pojavi incidentne velike vode: 340,19 m n.m. odnosno isti ¢e biti izveden na kotu od 340,69 m n.m., $to
je za 0,5 m viSe od maksimalnog vodostaja retencije kod pojave incidentne velike vode.

Kako bi se osigirala vodonepropusnost cjelokupne zastite pruge na mjestu novoprojektiranog cestoovnog
propusta uporni zidovi cestovnog propusta izvesti ¢e se vodonepropusni spoj sa zidom PZ-8 koji se izvodi uz
propust, a kao nastavak zastite pruge tipa 1.

Zbog nemogucnosti izvodenja nasipa, zastita pruge uz cestovni propust izvodi se AB zidom PZ-8 koji se
izvodi T poprec¢nog presjeka, a kao zastite pruge tipa 1. Zastitni zid projektiran je kao konzolni AB zid (klasa betona
C30/37, Celik B500B, debljina zastitnog sloja 5 cm) s kotom krune na 340,69 m n. v., nadslojem tla minimalno visine
1,5 m. Debljina zida pri vrhu iznosi 50cm te se sa poveéanjem visine ista i proSiruje na konacnih 75cm na spoju sa
temeljnom stopom. Visina AB zida do temeljne stope iznosi 800cm. Zid se izvodi kao upet u temeljnu stopu Sirine
680cm i debljine 70cm.

Konstrukcija cestovnog propusta izvodi se kao armiranobetonski okvir formiran od temeljne ploce
debljine 60cm, bocnih zidova debljine 60cm, te stropne plo¢e minimalne debljine 60cm (ploca se izvodi u padu
kako biu se osigurala odvodnja sa iste). Bocni zidovi kojima se pruga $titi od plavljenja prilikom maksimalne vode
izvode se debljine 50cm se upinju u vertikalne zidove propusta.

Prosjecni koeficijent vertikalne elasticne krutosti tla s kojim se dimenzionirala AB konstrukcija je
30.000,0 kN/m. Modelom se provela se i modalna analiza s proracunom potresa, u skladu s EC 8 standardima. Svi
elementi medusobno su povezani tvoredi krutu, nepromjenjivu i vodonepropustnu konstrukciju s ogranicenjem
Sirina pukotina - ukoliko se izvode bez izolacijskih i zastitnih slojeva - od 0,15 — 0,20 mm.

Kako je rije¢ o niskoj, krutoj konstrukciji, s kratkim periodima osciliranja, utjecaj zapljuskivanja
uslijed hidrodinamic¢kog djelovanja moZe se zanemariti — mjerodavno je faktorirano staticko optereéenje, odn.
analiza pukotinskog stanja vodonepropusne konstrukcije za staticka optereéenja.

Prije izvodenja, neophodno je izraditi tehnoloski projekt betona, u kojem ¢e se toéno definirati
sastav i kemijska zastita vodonepropustnog betona te taktovi betoniranja kojim ¢e se smanijiti negativni ucinci
skupljanja betona. Kemijsku zastitu betona moguce je ostvariti i premazima, Sto je potrebno razraditi u sklopu
izvedbeno-tehnoloskog projekta betona.

Konstrukcija cjelokupnog propusta izvodi se kao kruta cjelina bez dilatacionih razdjelnica.

Materijali konstrukcije:
- podlozni beton: C 12/15

- beton: C30/37, XC2, XD2, XA2, VDP 2 _ konstrukcija bazena koja je u dodiru s vodom i izloZena vanjskim
utjecajima
C30/37, XC2 - temeljni sklop prizemlja i stupovi

- zastitni sloja : 5,0 cm - elementi izloZeni djelovanju tehnoloske vode i mulja
5,0 cm - podna i stropna ploca prizemlja, stupovi

- armatura: Sipke B500B, mreza B500
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Poprecni presjek mosta u fazi izvodenja (montiran provizorij)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE

Armiranobetonsku konstrukciju ¢ine slijededi elementi:
-podna/temeljna ploca debljine 60 cm oslonjena temeljno tlo
-vertikalne, horizontalno opterecéene stijenke debljine 60 cm.
-ostale sekundarne vertikalne stijenke (bocne zidovi) debljine 50 cm
-AB stropna ploca debljine 60 cm kruto povezane s vertikalnim stijenkama
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PRORACUN I DIMENZIONIRANJE

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numeri¢kom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujuéi i proracun Sirina pukotina.

Konstrukcija je modelirana kao kruta, medusobno povezana cjelina, oslonjena na temeljno tlo. Sve konstruktivne
elemente potrebno je medusobno kruto povezati minimalnom armaturom, ukoliko prora¢unom nije definirano
drugacije.

Svi su rezultati proracuna prikazani preko anvelopa grupiranih kombinacija djelovanja iz kojih su vidljivi ekstremni
utjecaji na AB elementima.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, bez detaljnije razrade armiranja, Sto ce se
razraditi izvedbenim projektom.

Kao dodatni zahtjev vodonepropustne konstrukcije, prora¢unom se obuhvatila i kontrola pukotina, s maksimalnom
dozvoljenom Sirinom od 0,15-0,20 mm. Odnos visine vodnog stupca i debljine AB stijenki: 725/60 = 12 < 15.

Obzirom na vodonepropustnost, usvojena minimalna armatura zadovoljava kriterij ,,weise wanen” sustava, prema
donjem dijagramu; za beton C30/37 i debljinu zastitnog sloja od 5 cm, s maksimalnom Sirinom pukotina 0,15-0,20
mm:

Asi = Asa (cm2/m)
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EC 2 B 35 Wecal = 0.15 mm c =5 cm
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MINIMALNA ARMATURA
Minimalna armatura za fazu hidratacije (skupljanje betona):

Asmin = ke x k x Act X fererr/fyk (HRN EN 1992-1-1)
ke = 1,0 _ za centric¢ni vlak uslijed skupljanja betona
k =1,0 _ sprijeCeno deformiranje, ,rad” konstrukcije
Act _ povrsina betonskog presjeka u viaku
fererr = 2,90 N/mm? za C30/37 _ vlaéna &vrstoéa u vrijeme pojave prve pukotine
fyk = 500 N/mm? _ karakteristi¢na ¢vrstoéa &elika

(1) Asmin = 1,0x1,0x500%1000%2,90/(500x10%) = 29,0 cm?/presjeku _ za AB vertikale stijenke debljine 50

cm
(2) Asmin = 1,0x1,0x600x1000%2,90/(500x10%) = 34,80 cm?/presjeku _ za AB vertikale stijenke debljine

60 cm

Minimalna armatura odabrana je ovisno o debljini AB elementa, promjeru Sipki armiranja i medusobnom razmaku,
te klasi betona:

-za stijenke debljine 50 cm:
Kriterij nosivosti _ 0,0015x50%x100 = 7,50 cm?/m _ Q-785 _ uvjet nosivosti
Weise wannen _ $12/8 cm ili $14/10

-za stijenke debljine 60 cm:
Kriterij nosivosti _ 0,0015x60%x100 = 9,0 cm?/m _ uvjet nosivosti
Weise wannen _ $14/10, ¢16/15

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali, krutost podloge

2.Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz optereéenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

3. Prikaz osnovnih unutarnjih (reznih) sila za anvelope djelovanja

4. Rezultati dimenzioniranja, takoder za anvelope djelovanja

5.Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina
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05.02.02. Analiza opterecenja

Stalno (g) — opterecenje 1

Uzima se unutar kompjuterskog proracuna na temelju specificnih. tezina materijala i geometrijskih karakteristika

presjeka

Dodatno stalno opterecenje (Ag) — opterecenje 1

Linijski:
e Tracnicei pribor 1,5 kN/m'

e Na dijelu povrsine ispod tracnica
Zastor i beton za izravnavanje 0,2-20+0,1-24 =6,4 kN/m?

e Na dijelu povrsine izvan tracnica
Beton za izravnavanje 0,1-24=2,4kN/m2

e Na dijelu temelja
Slojevi ceste 0,6 -20+0,1-24 =14,4 kN/m2

Prometno optereéenje (q) — opterecenje 2

Vrsi se provjera na sljede¢a prometna opterecenja:

Model 71 — za normalni promet na glavnim Zeljeznickim prugama (LC 8)

Q\x=250kN 250kN  250kN  250kN
| G, =80KNIm g i =BOKN/m

errrrrrrrrrT Y Y Y ’lr

et
0

Q1 =111- ®3-a=218,9 kN (uzeta u obzir ekscentri¢nost 1,25:1) i za SW/0
Q2 =139 O®3-a=274,2 kN

q vl +q Ve
Q,+0,
¥ qw'qﬂ'ow‘o\a il
qvl+ q'/é : o\'l * o\’i @
9y Oy 9290

ge Qe _ 5

i # qu Qu
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St a t e ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor gradenja iy .. .
. J.J.pStrJossma)J/era 341 K ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

a=1,21-prema HRN EN 1991-2 NA za Model 71 i SW/0

®3 =1,63 - dinamicki koeficijent

®s = 2,16/(Lo*%-0,2)+0,73 — za normalno odrzavane kolosijeke
Lo = 1,3'(Lz+L+Lz)/3=6,8m

L: = 4,6 m (visina zida); L=6,5 m (raspon)

Modeli SW0 i SW2 — za pruge sa teskim teretom (LC9iLC 11)

aq ., a.
BEE gl f Y Yy e ' )
L & I L. & o)
gdje su:
Load Gk a c
Model [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15.0 53
SW/2 150 25,0 7.0
SW/0

gv1 =59 @3- =116,4kN/m (uzeta u obzir ekscentri¢nost 1,25:1) za SW/0
Quz = 74- ®3 -0 = 146,0 kN/m

SW/2
gvi = 75- ®3=122,3 kN/m za SW/2

qv2 = gvi1

(U proracunu dalje je razmatrano samo opterecenje LM71 jer daje najnepovoljniji utjecaj)

Sile kocenja i pokretanija

sila pokretanja (MO71 i SW): Qk =33 a=39,93 kN/m (LC6)
sila kocenja (SW/2): Qk=35kN /m
Korisno izvan tracnica

Zbog odrzavanja uzima se jednoliko raspodjeljeno: gk =5 kN/m?
Zemlja — opterecenje 3

v=20kN/m3, ¢ =30°
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- djeluje horizontalno na zidove

mirni pritisak: po =Koy*z , Ko =1-sin¢p = 1-sin30°= 0,5

-na dubini h=0,40 M .....ccooeeiiviiiiece e po,1= 20x0,4x0,5 = 4,0 kN/m?
-na dubini h=5,00 M ....ccoveviiiiiiiece e po,2= 20x5,0x0,5 = 50,0 kN/m?
Vertikalno na temelje: pv=Y*z ,

-na dubini h=5,00 M ....ccoveviiiiiicece e pv=20x5,0 = 100,0 kN/m?

Zemlja i pritisak vode izvana — optereéenje 4

y=20kN/m3, ¢ = 30°
yw = 10 kN/m3

a) zemlja
- djeluje horizontalno na zidove

mirni pritisak: po =Ko y*z , Ko = 1-sin¢ = 1-sin30°= 0,5

-na dubini h=0,40 M ...cccovvveiiiiiiiiieeec e po,1= 20x0,4x0,5 = 4,0 kN/m?
-na dubini h=5,00 M ..ccoccviviiiiiicecee e po,2= 20x5,0x0,5 = 50,0 kN/m?
Vertikalno na temelje: pv=v*z,

-na dubini h=5,00 M ..ccovieiiiiiice e pv=20x5,0 = 100,0 kN/m?

b) vodaizvana

Horizontalno na zidove Pw = Yw¥z ,

- na dubini od vrha zastitnog zida h=0,50 M .........ccccceervvrerennnenn. pw,1= 0,0 kN/m?
o A =V AT (T o] o Yol 3OO pw,2= 10x3,1 = 21,0 kN/m?

- NA razini temMelja ...cooveeveereeeeeeeeeeeeeeeeeeee e pw,3= 10x7,25= 72,5 kN/m?
Vertikalno na temelje: pw = yw*z ,

Utjecaj na zidove od tlaka zemlje opterecene Zeljeznicom - opterecenja 5i 6

opterecenje Zeljeznicom — shema optereéenja za europske pruge MO 71
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250 KN 250 KN 250 KN 250 KN

80 KN/m 80 KN/m
nnm nm
neograniceno 80 160 160 160 80  neograni¢eno
156 KN/m
80 KN/m 80 KN/m

Slika: Osnovna shema opterecenja s jednokolosije¢nim prugama MO 71

Prema HRN EN 1991-2,1.6.3.6.4
Horizontalno opterecenje na zidove:

na dubini h=0,84 m .................. koQ-a /(B'-L') = 0,5-156-1,21/((2,6+2-0,84-tg30) -1,0) = 26,44 kN/m?
Pah,h1 =26,44 kN/m?

na dubini h=5,45m .....cccoeeunnnes koQ-a /(B"L') = 0,5-156-1,21/((2,6+2-5,45-tg30) -1,0) = 10,61 kN/m?
panh2=10,61 kN/m?

Vertikalno opterecenje na temelj:

na dubini h=5,45mM .....ocooeeevininininnene Q- /(B'"L') = 156-1,21/((2,6+2-5,45-tg30) -1,0) = 21,22 kN/m?
Pavh2=21,22 kN/m?

Sirina pragova je 2,6 m prema tablici 3.1(HR)

Temperaturno djelovanje (T)

Jednolika temperaturna promjena

h =340 m.n.m

Prema HRN EN 1991-5

najveca razlika negativne racunske temperature (skupljanje): (opterecenje 7)

ATN,con = TO - Te,min
ATN,con=-10—(-14,1) =-24,1°C (LC 15)

najveca razlika pozitivne racunske temperature (Sirenje): (opterecenje 8)

ATN,exp = Te,max - TO
ATn,exp=38,1—-10=28,1°C (LC 14)

Nejednolika (linearna) temperaturna promjena

- debljina zastora je 10 cm - faktor utjecaja je 0,73 za gorniji topliji rub i 1,0 za donji topliji rub
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- gornji rub topliji: (opterecenje 10)

AT, heat = 15°C (betonski sanducasti nosac)
AT, heatrac = 15 x 0,73 = 10,95°C (LC 16)

- donji rub topliji: (opterecenje 9)
ATw,cool = -8°C (betonski sanducasti nosac)
ATM,cooI,ra(: =-8x 1,0 =-8°C (LC 17)

Kombinacije temperaturnih djelovanja

Kombinacije s dominantnom jednolikom temperaturom

1. ATnN,exp + WM X ATwm,heat rac
2. ATN,con + WM X ATMm,cool,raé

Kombinacije s dominantnom nejednolikom temperaturom

1. wWN X ATN,exp + ATm,heat,rac
2. WN X ATN,con + ATMm,cool,rat
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Vjetar (W) — opteredenja 11i 12

Prema HRN EN 1991-4

Ukupna poprecna sila na rasponsku konstrukciju : 5,88 kN/m'
Jednoliko po povrsini : qwp =5,88/2,6/2 = 1,13 kN/m2

Ukupna uzduzZna sila na rasponsku konstrukciju : 1,47 kN/m'
Jednoliko po povrsini : qwu =1,47/12,5 =0,12 kN/m2

Puzanje i skupljanje — opterecenje 13

Zadano na rasponsku konstrukciju kao 0,3mm/m.

S obzirom da program nema opciju zadavanja opterecenje skupljanja, uneseno je u proracunski model zamjenskom

temperaturnom razlikom.

- temperaturni koeficijent za beton a:=1-10°

- zamjenska temperaturna razlika koja ¢e interpretirati skupljanje At = -gcs/ o =-30°
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05.02.03. Model i opterecenja

Proracunski model je izveden kao prostorna okvirna konstrukcija sa ploSnim elementima ploce, zidova i temelja te
horizontalnim i vertikalnim oprugama (bedding) na temeljima. 1z ovog model dobivaju se podaci za

dimenzioniranje ploce, zidova, temelja i provjera naprezanja na tlo.

Materijali svih elemenata konstrukcije su:

Beton C30/37, Armatura B500B.
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k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

e
B
~

|zometrija

|zometrija

|zometrija
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za projektiranje | nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
A k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Ploc¢a / Zid

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (1-4)

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.0. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
;fapéﬁljzkt"ame inadzor Karlovacka upanija, Grad Ogulin,

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Plo¢a / Zid
3.d=0.60 mll
Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (3)
~ N < [Te]
7o) N © © 5e}
@ o < - <
< =
2
3.45
1
3.80
0
! [t
Okvir: H_1
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Statera d.o.0. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje i nadzor Karlovacka upanija, Grad Ogulin,

gra enja . . - .
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Plo¢a / Zid
3.d=0.60 mIl
Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (3)
2
o]
3.45
11
3.80
10
Okvir: K 2
Radimpex - www.radimpex.rs
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Plo¢a / Zid
3.d=0.60 mll
Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (3)
~ ~ N © <t 0
0 ~ < <)) < © )
e} o [t} ) © - <
<
2
3.45
1
o®
A
<Y 3.80
0
o -~ N ™ < wn © ~
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gra enja
‘ k.o. Hreljin Ogulinski, k.&. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Plo¢a / Zid
3.d=0.60 mIl
Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (3)
o
N
['e]
2
1
0
Okvir: K 1
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Ploca / Zid
4.d=0.50 mMll

Setovi numerickih podataka
Ploca / Zid (4)

2.
3.45
1.
3.80
0
o ~
Okvir: V_1
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Statera d.o.o.
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

za projektiranje i nadzor

A

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Setovi numerickih podataka

Ploca / Zid
4.d=0.50 mMll

Ploca / Zid (4)
]
N
~
o S N
3.45
1
3.80
0
o ~
Okvir: V_2
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za projektiranje | nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Plo¢a / Zid
1.d=0.60 m[_]
Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1)
3 X S o 8
~ ~ 0 [ts) <~
3
3.25
2
1 0.93
7.60
0
© 0
Nivo: [0.00 m]
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RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Setovi numerickih podataka

Ploc¢a / Zid
i

Plo¢a / Zid (2)
% ~ N~ N © < o]
- N < [} < © [ee}
< o~ I [7e) ™ ~ <
5
3.25
4
3 0.93
2 0.50
6.60
1
0 0.50
o ~ N 32l < Te} © ~
Nivo: [3.80 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 161



St a te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor Karlova¢ka Zupanija, Grad Ogulin,
. gra enja

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Tabela materijala

Naziv materijala E[kN/m2] n v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
Beton MB 30 | 3.150e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7| 0.20]
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.600 0.300 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.650 0.325 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.600 0.300 1 Tanka plo¢a Izotropna
<4> 0.500 0.250 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 1.500e+3| 1.500e+3 | 3.000e+4|
&o
KA _—
H 2
>
N
>
H 1
Dispozicija okvira
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Statera d.o.o.

ES

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Ulazni podaci - Optereéenje

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

d dajeva oplerece da

LC Naziv LC Naziv

1 Stalno (g) 40 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+1.5xV+1.5xXII

2 Prometno 41 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xIl1+1.5xIV+1.5xV+1.5xXIl
3 Tlo 42 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5xI11+1.5xV+1.35xXIll

4 Voda 43 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xIV+1.5xV+1.35xXIII
5 Bocni pritisak od vozila 1 44 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xVI+1.5xVII

6 Bocni pritisak od vozila 2 45 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xIV+1.5xVI+1.5xVII
7 Temperatura TN- 46 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xVI+1.5xVIII

8 Temperatura TN+ 47 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xl11+1.5xIV+1.5xVI+1.5xVIII
9 Temperatura TM- 48 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+1.5xVI+1.5xIX

10 Temperatura TM+ 49 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+1.5xIV+1.5xVI+1.5x1X
11 Vijetar x 50 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.5xI11+1.5xVI+1.5xX

12 Vijetar -x 51 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+1.5xIV+1.5xVI+1.5xX
3 Skupljanje 52 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5x111+1.5xVI+1.5xX

4 Komb.: 1.35xI+1.5xI| 53 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xl11+1.5xIV+1.5xVI+1.5xXI
5 Komb.: 1.35xI+1.5xllI 54 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xVI+1.5xXII

6 Komb.: 1.35xI+1.5xIV 55 Komb.: 1.35xI+1.5x!1+1.5xI11+1.5xIV+1.5xVI+1.5xXI|
7 Komb.: 1.35xI+1.5xV 56 Komb.: 1.35xI+1.5x!1+1.5xl11+1.5xVI+1.35xXIII

18 Komb.: 1.35xI+1.5xVI 57 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI1I1+1.5xIV+1.5xVI+1.35xXIIl
19 Komb.: 1.35x1+1.5xVII 58 Komb.: [+111+1.5xVII

20 Komb.: 1.35xI+1.5xVIII 59 Komb.: [+111+1.5xVIII

21 Komb.: 1.35xI+1.5xIX 60 Komb.: [+1lI+1.5xIX

22 Komb.: 1.35xI+1.5xX 61 Komb.: [+1l1+1.5xX

23 Komb.: 1.35xI+1.5xX 62 Komb.: [+1l1+1.5xXI

24 Komb.: 1.35xI+1.5xXII 63 Komb.: [+111+1.5xXII

25 Komb.: 1.35xI+1.5xXIlI 64 Komb.: [+111+1.35xXIIl

26 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x11I+1.5xV 65 Komb.: [+111+1.5xV+1.5xVII

27 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5x111+1.5xIV+1.5xV 66 Komb.: [+111+1.5xV+1.5xVIII

28 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x111+1.5xVI 67 Komb.: [+111+1.5xV+1.5xIX

29 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x11I+1.5xIV+1.5xVI 68 Komb.: [+111+1.5xV+1.5xX

30 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5xIl1+1.5xV+1.5xVII 69 Komb.: [+1l1+1.5xV+1.5xXI

31 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xIV+1.5xV+1.5xVII 70 Komb.: [+1l1+1.5xV+1.5xXII

32 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xV+1.5xVIlI 71 Komb.: [+111+1.5xV+1.35xXIII

33 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xIV+1.5xV+1.5xVIII 72 Komb.: [+1l1+1.5xVI+1.5xVI

34 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xl11+1.5xV+1.5xIX 73 Komb.: [+1l1+1.5xVI+1.5xVIII

35 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x111+1.5xIV+1.5xV+1.5xIX 74 Komb.: [+111+1.5xVI+1.5xIX

36 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x111+1.5xV+1.5xX 75 Komb.: [+1l1+1.5xVI+1.5xX

37 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5x111+1.5xIV+1.5xV+1.5xX 76 Komb.: [+111+1.5xVI+1.5xXI

38 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.5x111+1.5xV+1.5xXI| 77 Komb.: [+111+1.5xVI+1.5xXII

39 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xIV+1.5xV+1.5xXI 78 Komb.: [+111+1.5xVI+1.35xXIII
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statera semsuw.

za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 1: Stalno (g)

Izometrija

Opt. 1: Stalno (g)

=2.40 “4

Y

q = -2.40

Opt. 1: Stalno (g)

/ “.49

Nivo: [3.80 m]

Nivo: [0.00 m]
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statera

A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 2: Prometno

|zometrija

Opt. 2: Prometno

Nivo: [3.80 m]

Opt. 2: Prometno

Nivo: [3.80 m]

P=-218.00

=-274.00

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 165



statera

&

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 3: Tlo

Izometrija

Opt. 4: Voda

Izometrija
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 5: Bo¢ni pritisak od vozila 1

Izometrija

Opt. 6: Bo¢ni pritisak od vozila 2

Izometrija
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Sta te ra Staterad.o.0. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje | nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 7: Temperatura TN-

Nivo: [3.80 m]
Opt. 7: Temperatura TN-

Okvir: V_1
Opt. 7: Temperatura TN-

Okvir: V_2
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Sta te ra Staterad.o.0. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje | nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 8: Temperatura TN+

"

Nivo: [3.80 m]
Opt. 8: Temperatura TN+

Okvir: V_1
Opt. 8: Temperatura TN+

Okvir: V_2
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A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 9: Temperatura TM-

Nivo: [3.80 m]

Opt. 10: Temperatura TM+

Nivo: [3.80 m]
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St a te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor Karlova¢ka Zupanija, Grad Ogulin,
. gra enja

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog proracuna:

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00 8 |Temperatura TN+
2 |Prometno 0.00 9 |Temperatura TM- 0.00
3 |Tlo 0.00 10 |Temperatura TM+ 0.00
4 |Voda 0.00 11 _[Vjetar x 0.00
5 |Boc¢ni pritisak od vozila 1 0.00 12 |Vijetar -x 0.00
6 |Bocni pritisak od vozila 2 0.00 13 [Skupljanje 0.00
7 |Temperatura TN- 0.00

Raspored masa po visini objekta

Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
3.80 9.31 3.94 435.45 4.06
0.00 9.12 3.89 596.00 3.70
Ukupno: 1.60 9.20 3.91 1031.45
PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
3.80 6.68 0.94
0.00 4.85 0.92
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
3.80 2.63 3.00
0.00 4.27 2.97
Periodi osciliranja konstrukcije
No T [s] f [HZ] No T [s] f[Hz] No T [s] f[HZ]
1 0.4276 2.3384 10 0.0268 37.2910 19 0.0145 69.0559
2 0.4182 2.3911 11 0.0242 41.3508 20 0.0145 69.1395
3 0.4118 2.4284 12 0.0240 41.6595 21 0.0140 71.1960
4 0.0990 10.0970 13 0.0228 43.8839 22 0.0136 73.7066
5 0.0474 21.0940 14 0.0207 48.3111 23 0.0134 74.7091
6 0.0400 24.9884 15 0.0175 57.1215 24 0.0132 75.6069
7 0.0356 28.0580 16 0.0174 57.3309 25 0.0120 83.1119
8 0.0349 28.6603 17 0.0167 59.9681
9 0.0278 35.9697 18 0.0152 65.6226
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor

Statera d.o.o.
gra enja

statera

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR
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statera
&

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 79: [GSN] 14-78

51.31

205.26
256.57

Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78
0.00-

102.63
O
153.94—

307.89-

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Okvir: H_1
Utjecaii u ploci: max My= -0.51 / min My= -441.28 kNm/m

-252.38
-189.41

-31 5.35-

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaiji u ploci: max Mx= 359.20 / min Mx= 0.00 kNm/m Utjecaiji u ploci: max Mx=-0.52 / min Mx= -460.52 kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 My [KNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [KNm/m
-441 .29- 0.00-
-378.32|:| 102.17|:|

204.34
306.51 =
408 691
51086
613.035%

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max My= 715.19 / min My= 0.00 kNm/m

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 1768.99 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tzx [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [KN/m
0.00 894
252.71 184.68—
505.43— 360.42
758.14— 536.16
1010.86 711.90p
1263.57

1516.29-

887.64
o
1063.38

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 1239.12 / min Tz,y= 8.95 kN/m
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 79: [GSN] 14-78

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -811.84 kN/m

Tzy [kN/m]
-811.85-
-695.87|:|
-579.89-
-463.91 O
-347.94-
-231.96
-115 98-

oo B

Opt. 79: [GSN] 14-78

Tz,x [kN/m

+1457.02
-1248.875
-1040.73-
-832.58|:|
-624.44-
-416.29-
208.15-

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -1457.02 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

-5084.82

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Nx= 0.00 / min Nx= -5084.82 kN/m

Nx [kN/m]
[5084.83
-4358.435
-3632.02
-2905.62—
-2179.21 5
-1452.81 5
-726.405

Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]

1.80
841.695
1681.58-
2521.47|:|
3361.37-
4201.26-
5041.15-

5881.04

Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Nx= 5881.04 / min Nx= 1.80 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

Ny [kN/m]
0.00

629.785
1259.56—
1889.34—
2519.13g
3148.91 5
3778 695

o

Okvir: H_1
Utjecaji u plogi: max Ny= 4408.46 / min Ny= 0.00 kN/m

Ny [kN/m]
£4804.06
14118.31 5
+3432.56 =
-2746.81/—
-2061.07 g
~1375.3205
-689.57

Opt. 79: [GSN] 14-78

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Ny= -3.82 / min Ny= -4804.05 kN/m
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Statera d.o.o.

St a t e ra za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

5987.24
hV4

Okvir: K_2
Utjecaji u plogi: max Nx= 5987.24 / min Nx= 0.84 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [kNm/m
-548.47 -339.63
-470 12- -291 11-
124 15
-391 .76- -242.59-
-313.41|:| -194.07|:|
-235.06 -145.56
-156.71 [ -97 04-
Pog | Dry |
78.35- 48.52-
0.00 0.00
Okvir: K_2 Okvir: K_2
Utjecaiji u ploc€i: max Mx= 0.00 / min Mx= -548.47 kNm/m Utjecaiji u ploci: max My= 0.00 / min My= -339.62 kNm/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 My [KNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [KNm/m
0.44 0.44
= =
80.79 80.79
L] [
161.14- 161.14-
241_49|:|, 241.49|:|
321.83- 321.83-
402.18- 402.18-
482.53- 482.53-
‘ 562.88 562.88
Okvir: K_2 Okvir: K_2
Utjecaiji u ploci: max My= 562.87 / min My= 0.45 kNm/m Utjecaiji u ploci: max My= 562.87 / min My= 0.45 kNm/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [KN/m] | Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [KN/m]
0.84- 0.00-
856.04|:| 636.23|:|
1711.24- 1272.46-
2566.44|:|— 1908.69|:|
3421 .64- 2544.93-
4276.84- 3181.16-
5132.04- 3817.39-
5987.24 4453.62

Okvir: K_2
Utjecaiji u plo¢i: max Ny=4453.61 / min Ny= 0.00 kN/m
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

1322.33
Y

Okvir: K_2
Utjecaji u plogi: max Tz,y= 1322.33 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [kN/m] | Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [KN/m
-4693.70- -4948.60-
-4024.53|:| r4241 .89|:|
-3355.36- F3535.1 8-
-2686.19|:| -2828.47|:|
-2017.03- -2121.77-
-1347.86- -1415.06-
-678.69- -708.35-
-9.52 -1.64
-4948.60
\V4
Okvir: K_2 Okvir: K_2
Utjecaiji u ploci: max Ny=-9.52 / min Ny= -4693.69 kN/m Utjecaiji u ploci: max Nx= -1.64 / min Nx= -4948.60 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,x [KN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [KN/m]
-649.41 m -1468.55-
-557.09|:| -1259.27|:|
-464.76- -1049.99-
-372.44|:|— -840.71 O
-280.12- -631.44-
-187.80- -422.16-
-95.47- -212.88-
-3.15 -3.60
-1468.54
\V4
Okvir: K_2 Okvir: K_2
Utjecaiji u ploci: max Tz,x=-3.16 / min Tz,x= -649.41 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,y= -3.60 / min Tz,y= -1468.54 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 [Tz,y [KN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 [Tz, x [kN/m
0.00- 0.00-
188.90|:| 133.76|:|
377.81 O 267.52-
566.71 O 401 .28|:|
755.62- 535.03-
944.52- 668.79-
1 133.43- 802.55-
1322.33 936.31

Okvir: K_2
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 936.30 / min Tz,x= 0.00 kN/m
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [kNm/m]
26.91 115.45

74,95 171,962

95 961

123.00 228.46/—

171.04— 284.97

219.08 34148,

2671255 397.9905

315175 4544955
363.21 511.00

Okvir: H_2
Utjecaiji u ploci: max Mx= 363.20 / min Mx= 26.92 kNm/m

Okvir: H_2
Utjecaiji u ploci: max My= 510.99 / min My= 115.45 kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 My [KNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m
-283.36- -357.06-
-242.88|:| -306.05|:|
-202.40- -255.04-
-161.92|:| -204.03|:|
-121.44 -153.03
[ | [ |
-80.96 -102.02
) [ | : [ |
40.48- 51.01 u
0.00 0.00
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaiji u ploci: max My= 0.00 / min My= -283.35 kNm/m Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -357.06 kNm/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz, x [KN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 [Tz, x [kN/m
-594.24- 0.57-
-509.80|:| 79.00|:|
-425.36- 157.44-
-340.92|:| 235.87|:|
-256.47- 314.31 B
-172.03 392.74
o O
87.59- 471.18-
-3.15 549.61

Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max Tz,x=-3.16 / min Tz,x= -594.23 kN/m

Okvir: H_2
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 549.60 / min Tz,x= 0.57 kN/m
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [KN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [kN/m
36.34- -1097.23-
164.89|:| -952.91 O
293.45|:| -808.59D
422.00|:| -664.27|:|
550.56- -519.96-
679.11 — -375.64-
807.67- -231 .32-
936.22 -87.00
936.22 -1097.23
N
Z
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= 936.22 / min Tz,y= 36.35 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,y= -87.01 / min Tz,y= -1097.23 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m] | Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]
-5905.87- 571 .26-
-5070.47|:| 1488.70|:|
-4235.07|:| 2406'13|:|
-3399.67|:| 3323'57|:|
-2564.28- 4241 .00-
-1728.88- 5158.44-
-893.48- 6075.87-
-58.08 6993.31
-5905.87-5398.78  -5104.13 6993.31
\VA \V4 AV L [ S v A
g
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaiji u ploci: max Nx= -58.09 / min Nx= -5905.87 kN/m Utjecaiji u ploci: max Nx= 6993.31 / min Nx= 571.26 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [kN/m]
0.00- -2048.93-
94.01|:| -1782.42|:|
188.01|:| F1515.91 =
282.02|:| -1249.40|:|
376.02- -982.88-
470.03- -716.37-
564.03- -449.86-
658.04 +183.35
Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaji u plogi: max Ny= 658.04 / min Ny= 0.00 kN/m Utjecaiji u plo¢i: max Ny=-183.35 / min Ny= -2048.92 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to

Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 79: [GSN] 14-78

Okvir: K_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx=-252.00 kNm/m

-252.00
-21 6.005
-1 80.00-
-144.00|:|

-108.00
-72.00-
-36 00-
o Il

Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78

Okvir: K_1
Utjecaiji u ploci: max My= 0.00 / min My= -386.94 kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

280.31

32

Okvir: K_1
Utjecaiji u ploci: max My= 323.77 / min My= 0.62 kNm/m

My [kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m

0.61
=
46.78—

Zoe

ogl]
185.28-
231 .45-
277.61 o

62'3?-
Pt
126,27
187,63
249 99
31235
37471

Okvir: K_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 437.07 / min Mx= 0.55 kNm/m

Okvir: K_1
Utjecaji u plogi: max Tz,y= 548.03 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tzy [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tzx [kN/m
0.00 3.835

78.29 164.76

156.58 325.70/=

234.87 486.63—

31317y 647,570

391465 808.50

469.755 969.44 ;5

Okvir: K_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 1130.36 / min Tz,x= 3.84 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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statera

&

Staterad.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Z?ap;zﬁk"’a“’e inadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Opt. 79: [GSN] 14-78

Tz,x [kN/m][ Opt. 79: [GSN] 14-78
-1040.490

-891.85—
74321/
-594.57—
-445.925
-297.2855
148,645

Okvir: K_1 Okvir: K_1
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x=-1040.48 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,y=-12.57 / min Tz,y= -750.65 kN/m
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

Sta te ra za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 79: [GSN] 14-78

Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78
-580.60-
-501.37|:|
-422.14-
-342.91 O
-263.67-
-184.44
-105.21 -
=
-25.98

Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max Mx= -25.99 / min Mx= -580.59 kNm/m

Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max My= -0.26 / min My= -239.98 kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

Mx [kNm/m
19.29-
93.07|:|

166.85-

240.63-

314.41 B

388.19-

461.97-

535.75

My [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78

Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max My= 148.05 / min My= 0.00 kNm/m

Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max Mx= 535.75 / min Mx= 19.29 kKNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

Tzx [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [KN/m

Okvir: V_2
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,x= 1943.27 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Okvir: V_2
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 607.35/ min Tz,y= 1.88 KN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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statera s
za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

/

-3.07

40

-659.039
-527.84|:|
-396.64
-265.45

. o
134.2655

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tzx [kN/m]
-921.41 £1926.72
-790.22 L1651.47

-19

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max Tz,y= -3.08 / min Tz,y= -921.40 kN/m Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x=-1926.71 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m] | Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [KN/m]

-926.54 X

-167.71-

065.12

91 5.555

765.98-

616.41
L]

466.85-

31 7.28-

-18.14

F2342.31
+2007.69

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Utjecaiji u ploci: max Nx=-18.14 / min Nx=-1065.11 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 0.00 / min Ny= -2342.30 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [KN/m] | Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]

Okvir: V_2
Utjecaji u plogi: max Ny= 1182.69 / min Ny= 0.00 kN/m

Okvir: V_2
Utjecaiji u plo¢i: max Nx= 1810.60 / min Nx= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
&

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

205.91

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [kNm/m]
0.00- 0.00-
29.42 46.34
58 83|:| 92 GSD
el poyl
88.25- 139.02-
117.67- 185.36-
147.09- 231.70-
176.50- 278.04-
205.92 324.38

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 205.91 / min Mx= 0.00 kNm/m

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max My= 324.38 / min My= 0.00 kNm/m

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 0.00 / min Mx= -81.01 kKNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [KNm/m
-81.025 -325.40
-69.45— -278.91
-57.87= -232.43
-46.30/— -185.94
-34.72 -139.46
) [ | ) [ |

23.15 92.97
[ | [ |
11575 -46.49 55

0.00 0.00

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -325.40 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
&

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

-207.69

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u ploci: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x= -239.78 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tzx [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 T2,y [kN/m]
-239.790 -460.32
-205.531 -394.56
-171.28 -328.80
-137.020 -263.04
-102.77 -197.28

[ | [ |
-68.51 -131.52

685 131.52

34.26 65.76
0.00 0.00

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -460.32 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Tz,y= 691.06 / min Tz,y= 0.00 KkN/m

Tz,y [KN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz.x [KN/m

o758
“ael]
197.45-
296.17-
394.90-
493.62-
592.35-

691.07

0.00
39.085
78.15-

117.23-
156.30-
195.38-
234.45-
273.53

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= 273.53 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projekliranje i nadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja - N S N
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]] Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [kN/m]
4420 046
202,31 253.90
580.20— 507.35
868.09— 760.79
1155.99 1014.24 0
1443.885 1267.6855
1731775 1521.1355

2019.66 1774.57

2019.65

H774.56

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Nx= 2019.65 / min Nx= 4.43 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 1774.56 / min Ny= 0.47 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [kN/m] | Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]
-3495.21 m +81 35.93-
-2996.06|:| -6973.65|:|
-2496.92- +5811 .38-
-1997.77|:| -4649.10|:|
-1498.62- -3486.83-
-999.47- -2324.55-
-500.33- H1 162.28-
-1.18 -0.00

-8135.93

-7565.56-8024.74

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Ny=-1.18 / min Ny= -3495.21 kN/m Utjecaji u ploci: max Nx= 0.00 / min Nx= -8135.93 kN/m
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Nivo: [3.80 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= -55.40 / min Mx= -448.07 kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 My [kNm/m]
-448.08; -440.220
-391.98 -392.03
-335.89— -343.84
-279.79 -295.65
-223.695 -247.4502
-167.59 -199.26
111,508 151,078
500 07
-55.40 -102.88

Nivo: [3.80 m]
Utjecaiji u ploci: max My=-102.89 / min My= -440.21 kNm/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

My [KNm/m

69.81
135.245
200.67-
266.10|:|
331 .54-
396.97-
462.40-
527.83

Opt. 79: [GSN] 14-78 Mx [kNm/m
34.29
77544

]
120.78—
164.03—
207.27py
250,525
293.76
337.01

Nivo: [3.80 m]
Utjecaji u plogi: max My= 527.83 / min My= 69.81 kNm/m

Nivo: [3.80 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 337.01 / min Mx= 34.30 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Nivo: [3.80 m]
Utjecaji u ploci: max Nx= 7530.83 / min Nx= 54.45 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]] Opt. 79: [GSN] 14-78 Ny [kN/m]
54440y 44.90
1122.50 86117
2190.55 1677.44/—
3258.61— 2493.71,—
4326.67 0 330998
5394735 4126.2505
6462.7805 4942.52p5
7530.84 5758.79
5758.78
V4
6537.60 R

Nivo: [3.80 m]
Utjecaji u ploci: max Ny= 5758.78 / min Ny= 44.91 kN/m

Opt. 79: [GSN] 14-78

-56031.57

Nivo: [3.80 m]
Utjecaji u plo¢i: max Ny= 0.00 / min Ny= -5031.57 kN/m

Ny [kN/m]

-56031.57
-4312.775
-3593.98-
-2875.18|:|
-21 56.39-
-1437.59-
-71 8.80-

0.00

Opt. 79: [GSN] 14-78 Nx [kN/m]
-9453.37
-8102.89 1
-6752.41 =
-5401.93
-4051.44
-2700.96
~1350.48
0.00

Nivo: [3.80 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Nx= 0.00 / min Nx= -9453.36 kN/m

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
Fi

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

-876.69

Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,x [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 T2,y [kN/m]
-1012.11 -665.700
-867.53 -570.60
722,96 -475.50
-578.38 -380.40—
-433.80p -285.30
-289.22 -190.20
144,658 -95.10
| ol |
-0.07 0.00

678.54

107!

Nivo: [3.80 m]

Nivo: [3.80 m]

Utjecaiji u plo¢i: max Tz,y= 780.79 / min Tz,y= 0.00 kN/m

Utjecaji u ploci: max Tz,x= 1079.92 / min Tz,x= 0.00 kN/m

11
Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]
Utjecaji u ploci: max Tz,x= -0.08 / min Tz,x=-1012.11 kN/m Utjecaiji u plo¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -665.69 kN/m
Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,y [kN/m] Opt. 79: [GSN] 14-78 Tz,x [kN/m
0.00- 0.00-
111.54|:| 154.27|:|
223.09- 308.55-
334.63 462.82
446 17|:I 617 10|:I
1T 10mm
557.71- 771.37-
669.26- 925.65-
780.80 1079.92

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor Karlovagka Zupanija, Grad Ogulin,

gra enja . . - .
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

KONTROLA NAPREZANJA | SLIJEGANJA ISPOD TEMELJNE PLOCE:

Opt. 79: [GSN&14-78 o,tla [kN/m?]
302.97 0.00
=
43.28
[
86.57-
129.85-
173.13-
216.41-
259.70-
302.98

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u pov. leZaju: max o,tla= 302.97 / min o,tla= 0.00 kN/m?
Opt. 79: [GSN] 14-78 s,tla [m]/1000
-10.10 -10.10
-8.66-

-7:21 o

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= 0.00 / min s,tla= -10.10 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor I . .
. gra enja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

KONTROLA PROGIBA:
Zdop=L/300=660/250=2,64cm

Zmax=0,6x4=2,4cm _ dugotrajni progib zadovoljava

Opt. 79: [GSN] 14-78 Zp [m]/1000
7245

-6.98
-7.04 -6.72|:|

-6.465
-6.21
o
-5.95
-5.69
-5.43-

o
D
Utjecaiji u plo¢i: max Zp=-5.43 / min Zp=-7.23 m / 1000

Nivo: [3.80 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor

gra enja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
A J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

Mjerodavno opterecenje: 14-78 Aa - d.zona cmzlml

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 0.00-
33.28-

66.56

Okvir: H_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 66.55 cm?/m
Mjerodavno opterecenje: 14-78 |Aa - g.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -79.72-
-39.86-
0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -79.71 cm?/m

Odabrana armatura lAa - g.zona [cm?*/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S -79.72-
-39.86-

0.00

Okvir: H_1
Aa - g.zona
Odabrana armatura iAa - d.zona [cm?*/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 0.00-
33.28-
66.56
Okvir: H_1
Aa - d.zona
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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statera

Statera d.o.o.

A

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Okvir: H_2

Mjerodavno opterecenje: 14-78
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

\Aa - d.zona [cm?/m
0.00

42.76%
85.52

Aa - d.zona - max Aa,d= 85.51 cm?*/m

Okvir: H_2

Mjerodavno opterecenje: 14-78
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

|Aa - g.zona [cm?/m
-85.11 =

-42.56
O.OOI:|

Aa - g.zona - max Aa,g= -85.10 cm?/m

Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

lAa - d.zona [cm?*/m
0.00

42.76%

85.52

25110@1=0) =
. S
,\Q\\\o\
Q\\xﬁ\\ﬁ\
A
)
Okvir: H_2
Aa - d.zona
Odabrana armatura )Aa - g.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -85.11 =
-42.56
=
0.00
f 25]'\0(01:0 ) =y
.
R
o
Q‘(\xﬂ\’\%\
A
)
Okvir: H_2
Aa - g.zona
Tower - 3D Model Builder 7.0
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statera
A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Aa - g.zona [cm?m] Odabrana armatura /Aa - d.zona [cm?/m]
-66.66- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 0.00-
-33.33- 33.49-

0.00 66.98

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - g.zona Aa - d.zona
Mjerodavno opterecenje: 14-78 Aa - g.zona [cm?/m] Odabrana armatura lAa - g.zona [cm?*/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -28.11 m EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -28.11 =
-14.06- -14.06-
0.00 0.00

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - g.zona - max Aa,g= -28.11 cm?*m Aa - g.zona
Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to Statera d.o.o.
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Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Aa - g.zona [cm?m] Odabrana armatura
-14.34- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm
-7.17
0.00-

/Aa - d.zona [cm?/m]
0.00
6.32=

12.64

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona Aa - d.zona
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?*/m] Odabrana armatura lAa - g.zona [cm?*/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 0y EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -14.34-
6.32- -71 7-
12.64 0.00

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Aa - g.zona [cm?m] Odabrana armatura /Aa - d.zona [cm?/m]
-16.99- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 1.13-
-8.97- 9.00-

-0.95 16.87

Nivo: [3.80 m]
Aa - d.zona

Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]
Aa - g.zona Aa - d.zona
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?*/m] Odabrana armatura lAa - g.zona [cm?*/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 1.13- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm -16.99-
9.00- -8.97-
16.87 -0.95

Nivo: [3.80 m]

Aa - g.zona

Tower - 3D Model Builder 7.0
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05.03. CRPNE STANICE | AB OKNA

05.03.01. Opcenito

Crpne stanice se izvodi kao AB konstrukcija tlocrtnih dimenzija 6,20x3,8m. Ukupna visina AB zidova iznosi
maksimalno 700 cm za crpnu stanici CS-1. Crpne stanice se izvode uz novoprojektirane AB potporne zidove sa
dubinoim ukopavanja u nasip od 505cm, sve prema grafickim podlogama.

Temeljna ploca izvodi se debljine 60 cm, vertikalne stjenke odnosno AB zidovi koji se upinju u temlejne ploce se
izvode debljine 40cm. Svi elementi se medusobno kruto vezu.
Armiranobetonska konstrukcija izvodi se od vodonepropustnog betona, definiranih razreda izloZenosti.

Podlozne slojeve ispod temeljne ploce izvesti na slijededi nacin:

-posteljicu zbiti na Ms = 30 MN/m2
-podlozni sloj mrsavog betona C12/15 debljine 10 cm

Ispod temeljne ploce vazno je izvesti podloZne slojeve ujednacéenih karakteristika, s trazenim modulima stisljivosti.
Zamjenu materijala izvesti do zdravog tla, odn. prema zahtjevima geomehanicara. Tijekom radova u tlu obavezan
je geotehnicki nadzor kojim se, upisom u gradevinski dnevnik, potvrduju izvedeni radovi u tlu, te odobrava
nastavak radova na konstrukciji gradevine.

Za potrebe proracuna, a na temelju predvidenih zbijanja podloznih tampon slojeva, usvojen je koeficijent elasti¢ne
podloge k = 30.000,00 kN/m3 uz dopustena slijeganja od maksimalno 5cm, $to je potrebno osigurati i na terenu uz
konzultaciju nadzornog inzenjera.

Obzirom na karakteristike agresivnosti okoliSa koji djeluje na vodonepropustnu konstrukciju, preporuca se prije
izvodenja izrada tehnoloskog projekta u kojem ¢e se definirati svi parametri proizvodnje i ugradnje betona, vodeci
ratuna o veli¢ini same konstrukcije. Betoniranje s ugradbom bubreéih traka na svim radnim reSkama
(horizontalnim i vertikalnim) koje se osiguravaju isteg metalom. Sve radne reSke primjereno ohrapaviti te
premazati SN vezom.

U sklopu proracunskog modela kontrolirana je i Sirina pukotina za t (), maksimalne Sirine do 0,30 mm.

Prije izvodenja, izvoda¢ je duzan izraditi Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije s razradenim planom
izvodenja i betoniranja.

Razina podzemne vode nije zabiljezena, ipak ukoliko se tijekom radova u tlu pojavi podzemna voda, tada je istu
neophodno pumpati ili na neki drugi nacin snizavati, kako bi se osigurao nesmetan rad u suhom i stabiliziranom tlu.
Radove u tlu izvoditi u skladu s aktualnom zakonskom regulativom zastite na radu, uz stalan geotehnicki nadzor.

Nosiva konstrukcija predmetnog sklopa proracunata je na pojedinacnim zamjenskim modelima programskim
paketom Tower. Svi konstruktivni elementi proracdunati su za nivo glavnog projekta, kako bi se dokazala trazena
nosivost na zadano opterecenje i raspone, uz zadovoljenje tehnoloskih i arhitektonskih uvjeta. Za svu primarnu
nosivu konstrukciju potrebna je izrada detaljne izvedbene dokumentacije (planovi armature, radionicki nacrti,...) za
koju je potrebno ishoditi misljenje projektanta ovog projekta.

GRADIVO:
Betonska konstrukcija
-beton(VDP2) _ C30/37, XC4,,XF3 i XA1, debljina zastitnog sloja 5 cm
-kemijska korozija (A1) je procijenjena. U sklopu izvedbenog projekta konzultirati se s tehnologom, te
definirati to¢niji sastav betona ili propisati zastitu premazima.
-armatura _ B500
-Debljinu zastitnog sloja izvesti 5,0 cm.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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05.03.02. Analiza opterecenja

Predmet ovog stati¢kog proracuna je crpna stanica dimenzija 6,20x3,8x7,60 m, s temeljima dimenzija 7,20 x 4,80m.
Gornja ploca i zidovi su dimenzija 40 cm, temeljna plo¢a 60 cm od armiranog betona C30/37.
Konstrukcija je proracunata i dimenzionirana prema slijede¢im parametrima:

- volumenska tezina tla v =20 kN/m3
- volumenska tezina vode v =10 kN/m3
- kut unutarnjeg trenja materijala(soil friction) ¢ =30°
- nagib terena iza zida (slope) v =0°
- kohezija c=0kN/m2

Zastitni sloj betona je 4,0 cm. Celik za armiranje: BSO0B. Proradun uporabivosti je proveden za $irinu pukotina 0,3
mm.

Prora¢un mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije izvrSen je kompjuterskim programom za proracun
konstrukcija TOWER, koji se temelji na metodi konacnih elemenata. Pproracun i dimenzioniranje provesti ¢e se za
najdublju CS — CS1.

A) STALNO OPTERECENJE

A1) VLASTITA TEZINA KONSTRUKCIJE (1) AUTOMATSKI CE SE OBRACUNATI PROGRAMOM !

A2) DODATNO STALNO — opterecéenje 1
- na temeljnoj PloCi.. i iieecieeecee e p=7,0 kN/m2

B) KORISNO OPTERECENJE
B1) -na temeljnoj PloCi.....cceevevieeieeiieieeeeeeeeeeenan p=2,0 kN/m?
Q) OPTERECENJE SUHOG TLA

- Horizontalno vanjsko opt. na AB zidove od ukopavanja-aktivni pritisak tla ; Ka = 1-sing = 1-sin30°= 0,5
C1) -g11 = 0,5x20x5,05=50,50 kN/m2 _ djelovanje tla na dnu bazena
C2) -g13 = 0,5x20=10,00 kN/m2 _ dodatno opterecenje od vozila

0,0 kN/m2 0,0 kN/m2

B ]

50,50 kN/m2 50,50kN/m2

D) UZGON

g14 = 10,00x7,10 = 71,00 kN/m? _ hidrostatiski tlak na spoju temeljne ploce i zidova
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05.03.03. Karakteristike konstrukcije, izvodenje i nadzor

Veza izmedu zidova i temeljne plo¢e modelirana je kao upeta, o ¢emu treba voditi racuna prilikom razrade planova
armature. Debljina zastitnog sloja armature je 5 cm.

Prilikom izvodenja voditi racuna o sigurnosti konstrukcije, ovisno o fazama izvodenja, odnosno vremenskim
uvjetima betoniranja - za Sto su odgovorni izvodac i nadzorni inZenjer. Ukoliko je temperatura visa od 20°C ili niza
od 5°C nuzno je poduzeti mjere zasStite betona.

Kontrolu kvalitete ugradenog betona osigurati uzimanjem uzoraka, uz stalni nadzor. Svakako je preporuka, uz
redovni, ukljuditi tehnoloski i projektantski nadzor.

Tijekom gradenja obavezna je primjena aktualnih tehnickih propisa, standarda i normativa te za svaku izmjenu ili
nedoumicu, u odnosu na projektnu dokumentaciju, obavijestiti nadzornog inZenjera te konzultirati projektanta.

Nakon zavr$enih iskopa potrebno je provesti kontrolu temeljnog tla od strane geomehanicara koji, nakon pregleda,
upisom u gradevinski dnevnik dozvoljava nastavak radova ili definira radove za osiguranjem zahtjevane nosivosti,
stabilnosti i krutosti.

05.03.04. Proracun i dimenzioniranje u skladu s EC2 standardima

Sve konstruktivne elemente medusobno povezati u krutu, nepromjenjivu cjelinu, te ih armaturno razraditi u skladu
s ovim projektom.

Proracun na zamjenskom 3D modelu, programskim paketom Tower 7, za krajnja grani¢na stanja nosivosti i
uporabljivosti.

Koficijent elasti¢ne podloge kojim se aproksimira temeljno tlo: k = 5.000,0 kN/m3.

Proracun i dimenzioniranje konstrukcije provedeno je na zamjenskom numerickom modelu, programskim paketom
Tower 7, u skladu s EC1 i EC2 standardima (HRN EN 1992-1-1:2004), ukljucujudi i proracun Sirina pukotina na
maksimalnih 0,30mm.

Kao rezultat dimenzioniranja prikazana je ukupna koli¢ina armature, koju je potrebno detaljno razraditi izvedbenim
projektom.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:
1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali
2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja. Graficki prikaz opterecenja za
svaki pojedini slucaj opterecenja

3. Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja
4. Prikaz naprezanja i slijeganja u tlu
5. Prikaz odabrane armature s kontrolom Sirine pukotina

Minimalna armatura:

-za AB ploce i vertikalne stijenke:

0,0015%x40%x100 =6,00 cm?/m _ za ploce debljine 40 cm
0,0015x60x100 =7,00 cm?/m _ za ploce debljine 60 cm
GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNIEKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Ploc¢a / Zid
1.d=0.60 m[_]
2.d=0.40 miA

Setovi numeri¢kih podataka

Ploc¢a / Zid (1,2)

Izometrija
S g R
o ] o
2
0.95
1
QJS
W
o
7
>
4.55
0
o - ~ =
Okvir: V_1
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Okvir: V_2
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Okvir: H_2
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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S 3 R
S 0 S
2 )
0.95
1
0&
S
/0.
4
3
4.55
0
o - ~ ™
Okvir: H_1
o ? e
R w s
=]
3
0.70
2
o°
0.
2 3.40
o
1
0.70
0
o - o~ ~m
Nivo: [0.00 m]
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

=) ? e
R w s
o
3
0.70
2
Q s *
NG > 3.40
1
0.70
0
o - ~ ~m
Nivo: [5.50 m]
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u v[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [Beton MB 30 3.150e+7]| 0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7]| 0.20]
elo ploCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] GI[kN/m2] o
<1> 0.600 0.300 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a Izotropna
H 2
~ o~
> >
H 1
Dispozicija okvira
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1
[ 1 1.500e+4 | 1.500e+4 | 3.000e+4|

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Lista sluCajeva opterecenja

1 Stalno (g) 10 Komb.: 1.35xI+1.5xIV.
2 Pokretno 1 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIl1
3 Suho tlo 12 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xIV.
4 Bocni pritisak sa vodom 3 Komb.: [+l
5 Sx 14 Komb.: [+llI
6 Sy 15 Komb.: I+IV
7 Komb.: 1.35xI 16 Komb.: [+1I+l1]
8 Komb.: 1.35xI+1.5xll 17 Komb.: [+II+IV
9 Komb.: 1.35xI+1.5xIll
Opt. 1: Stalno (g)
.
Izometrija
Opt. 1: Stalno (g)
Nivo: [0.00 m]
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Statera d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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Opt. 2: Pokretno

|zometrija

Opt. 2: Pokretno

Nivo: [0.00 m]

Opt. 2: Pokretno

Nivo: [5.50 m]
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Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 204



statera

A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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Opt. 3: Suho tlo

|zometrija

Opt. 3: Suho tlo

Okvir: H 1

Opt. 3: Suho tlo

Okvir: V_1

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Opt. 4: Bocni pritisak sa vodom

Okvir: V_1

Opt. 4: Bocni pritisak sa vodom

|zometrija

Opt. 4: Bocni pritisak sa vodom

Okvir: H_1
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Seizmicki prorac¢un: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla:

Razred vaznosti:
Odnos ag/g:
Koeficijent prigusenja

Seizmicéki prorac¢un

c
IV (y=1.4)
0.16
0.05

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Faktori pravca potresa:

Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Sx 0 1.000 0.000 0.000 1.500*
Sy 0 0.000 1.000 0.000 1.500*
Tip spektra
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
Sx 0.900 0.200 0.800 3.000
Sy 0.900 0.200 0.800 3.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: IV (y=1.4)
3.27 11 Odnos ag/g: 0.16
Koeficijent prigusenja 0.05
T10
0.87
& 8 8 T(s)
=) =) )
Sx
Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog klatna, Klasa duktilnosti DCM:
qo=1.5
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=1.00(Odabrano 1.5)
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
5.50 0.01 -2.35 0.00| 654.43 2.24 2.53 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.01 -2.35 0.00| 654.43 2.24 2.53 0.00 0.00 -0.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
5.50 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.50 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.50 0.00 -0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00
3= 0.00 -0.00 -0.00

Sy

Konstrukcija pravilna po visini, Sustavi obrnutog klatna, Klasa duktilnosti DCM:

qo=1.5

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: ao=1.00, kw=0.67.
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za projektiranje i nadzor

gra enja

J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Faktor pona$anja: gq=qo-kw=1.00(Odabrano 1.5)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
5.50 -2.35| 685.14 -0.94 2.24 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -2.35| 685.14 -0.94 2.24 0.01 0.01 0.00 0.00 -0.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
5.50 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
5.50 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
5.50 -0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
-1.50 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.00 0.00
aktori pa pacije - Rela 0 esce
Ton \ Naziv 1. Sx 2. Sy
1 0.000 1.000
2 1.000 0.000
3 0.000 0.000
4 0.000 0.000
5 0.000 0.000
6 0.000 0.000
7 0.000 0.000
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
10 0.000 0.000
a O pa pa e dje ase
Ton U [0=0°] U [a=0°]
1 0.00 0.00
2 99.99 99.99
3 0.00 0.00
4 0.00 0.00
5 0.00 0.00
6 0.00 0.00
7 0.00 0.00
8 0.00 0.00
9 0.00 0.00
10 0.00 0.00
2U (%) 99.99 99.99
Poprecne e o)
Slucaj opterecenja Kut a[°] VtB[kN] (Modal
Sx 0 717.20
Sy 0 717.20
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Sta te ra za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 28.57 / min Mx= 0.00 kNm/m

Mx [kNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20

0.00-
4.08|:|
8.16-
12.24
]
16.33
o
20.41
o
24.49-
28.57

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Okvir: H_1
Utjecaji u ploci: max Mx= -0.05 / min Mx= -52.35 kNm/m

Okvir: H_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 31.08 / min My= 0.00 kNm/m

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 My [KNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 My [KNm/m
0.00- -68.15-
4.44|:| -58.44|:|
8.88- -48.72-

13.32- -39.01 O
17.76 -29.29
o 29299y
22.20 19.58
o u
26.64- -9.86-
31.08 -0.15

Okvir: H_1

Utjecaji u ploci: max My=-0.15 / min My= -68.15 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

statera
&

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 Mx [kNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 Mx [kNm/m]
-15.72 0.00
= =
-13.47 7.43
11.23 OJ
11.23 14.86
O O
-8.98 22.29
6.74— O
6.74 29.72
[ | [ |
-4.49 37.15
2 o5 u
2.25- 44.58-
0.00 52.01
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -15.72 kNm/m Utjecaiji u ploci: max Mx= 52.00 / min Mx= 0.00 kNm/m
Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 My [kNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 My [kKNm/m
. -12.89
) =
11.05|:|
-9.21
a0
7.37-
-5.52-
-3.68-
-1 .84-
0.00

Okvir: V_1
Utjecaiji u plo¢i: max My= 41.41 / min My= 0.00 kNm/m

Okvir: V_1
Utjecaji u plo¢i: max My= 0.00 / min My=-12.89 kNm/m
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Statera d.o.o.

Sta te ra za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -60.39 kNm/m

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 My [kNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 My [kKNm/m
-60.40 0.28
= |
-51.77 7.62
1 H
43.14 14.96
O Ol
-34.51 22.30
sl o
25.89 29.65
[ | [ |
-17.26 36.99
7250 |
8.63- 44.33-
0.00 51.67

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max My= 51.66 / min My= 0.28 kNm/m

Opt. 28 [GSN+POTRES] 7-20

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Mx= 27.56 / min Mx= 0.16 kNm/m

Mx [KNm/m

0.16-
4.07|:|
7.99-
1 1.90-
15.82
o
19.73-
23.65-
27.56

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 Mx [KNm/m
-29.99-
-25.71 O]
-21.42
) O

17.14-
-12.85
] |
8.57-
-4.28-
0.00

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -29.99 kNm/m
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J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Nivo: [5.50 m]
Utjecaiji u ploci: max Mx= 0.00 / min Mx= -11.77 kNm/m

Nivo: [56.50 m]
Utjecaiji u ploci: max Mx= 8.32 / min Mx= 0.00 kNm/m

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 Mx [kNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 Vix [KNm/m]
1178 0.00
= =
-10.10 119
841 [
8.41 2.38
O O
-6.73 3.57
505 ]
5.05 4.75
[ | [ |
337 59405
1685 7.135
0.00 8.32

Opt. 28 [GSN+POTRES] 7-20

Nivo: [5.50 m]
Utjecaiji u plo¢i: max My= 16.78 / min My= 0.00 kNm/m

My [KNm/m] Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20

2o
479
ol

719~

9.59
119988
Py |

14.38
16.78-

Nivo: [5.50 m]
Utjecaji u ploci: max My= 0.00 / min My= -26.98 kNm/m

My [KNm/m

:26.98-
23.13|:|
-19.27
-15 42-
el
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Sta te ra Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

za projektiranje i nadzor I . .
. gra enja Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
31000 Osijek - HR

KONTROLA NAPREZANJA | SLIJEGANJA ISPOD TEMELJNE PLOCE

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 lo,tla [kN/m?] Opt. 27: [GSU] 11-15 o,tla [kN/m?]
. 18.17-

38.51 O]
58.85-
79.19|:|
99.52-
119.86-

140.20
150.54 0
%

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]

Utjecaii u pov. leZaju: max o,tla= 160.53 / min o.tla= 11.13 kN/m? Utjecaji u pov. lezaju: max g,tla= 160.53 / min o,tla= 18.18 kN/m?

Opt. 28: [GSN+POTRES] 7-20 s.tla [m])/1000 Opt. 27: [GSU] 11-15 s,tla [m]/1000
-5.36y -5.36
-4.65 4,68
-3.93 -4.00
3228 O

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -0.37 / min s,tla= -5.35 m / 1000 Utjecaiji u pov. lezaju: max s,tla= -0.61 / min s,tla= -5.35 m / 1000
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RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

statera s
za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

Mjerodavno opterecenje: 7-20
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: H_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 2.05 cm?*m

103
2,050

Okvir: H_1

Aa - d.zona [cm?*m] Mjerodavno opterecenje: 7-20
0.00- TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Aa - g.zona - max Aa,g= -2.04 cm?*/m

Okvir: H 1

TPBK

d,pl=40.0 cm

C 30/37 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)
Dimenzioniranje grupe slu€ajeva
opterecenja: 7-20 (GSN+POTRES)

Tocka 1

X=0.65 m; Y=0.00 m; Z=0.25 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+0.60xI1+0.30xV+1.00xVI

Msd = -0.10 kNm
Nsd = 4.53 kN
eb/ea = -0.068/25.000 %o

Ag1 = 0.06 cm?/m
Ad1 = 0.06 cm?/m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = -41.10 kNm
Nsd = -100.32 kN
eb/ea = -1.649/25.000 %o

Ag2 = 1.30 cm?*m
Ad2 = 1.31 cm?m
Tocka 2

X=0.65 m; Y=0.00 m; Z=2.25 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = 28.36 kNm
Nsd = -66.25 kN
eb/ea = -1.303/25.000 %o

Ag1 = 0.92 cm?/m
Ad1 = 0.92 cm?m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = 30.68 kNm
Nsd = -53.21 kN
eb/ea = -1.367/25.000 %o

Ag2 = 1.20 cm?*m
Ad2 = 1.21 cm?m
Tocka 3

X=-1.75 m; Y=0.00 m; Z=2.25 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = -32.11 kNm
Nsd = -82.59 kN
eb/ea = -1.408/25.000 %o

Ag1l = 0.96 cm?/m
Ad1 = 0.96 cm?m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI
Msd = 0.15 kNm
Nsd = -51.41 kN

Nije potrebna armatura.
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State ra Statera d.0.0.

za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 7-20
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Okvir: V_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -3.51 cm?*m

-1.76
0.00-

Okvir: V_1

Aa - g.zona [cm?m] Mjerodavno optereéenje: 7-20
-3.51 = TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Aa - d.zona - max Aa,d= 3.52 cm?m

/Aa - d.zona [cm?/m]
0.00-

1.77
3.53-

Okvir: V 1

TPBK

d,pl=40.0 cm

C 30/37 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)
Dimenzioniranje grupe slu€ajeva
opterecenja: 7-20 (GSN+POTRES)

Tocka 1

X=-2.00 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:

1.35xI
Msd = 0.57 kNm
Nsd = -22.52 kN

Nije potrebna armatura.

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = 13.81 kNm
Nsd = -55.77 kN
eb/ea = -0.857/25.000 %o

Ag2 = 0.17 cm?/m
Ad2 = 0.17 cm?/m

Tocka 2

X=-2.00 m; Y=1.70 m; Z=1.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50x!1+1.50xI11

Msd = -10.09 kNm
Nsd = -24.56 kN
eb/ea = -0.720/25.000 %o

Ag1 = 0.31 cm?m
Ad1 = 0.31 cm?m

Pravac 2: (0¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = -10.88 kNm
Nsd = -35.11 kN
eb/ea = -0.751/25.000 %o

Ag2 = 0.23 cm?m
Ad2 = 0.23 cm?#m

Tocka 3

X=-2.00 m; Y=0.00 m; Z=2.50 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = 33.67 kNm
Nsd = -97.32 kN
eb/ea = -1.449/25.000 %o

Ag1l = 0.88 cm?/m
Ad1 = 0.88 cm?m

Pravac 2: (0=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI

Msd = -0.17 kNm
Nsd = -48.16 kN
Nije potrebna armatura.
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J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 7-20
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.95 cm?*m

0.98
1961

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -2.60 cm¥m

Aa - d.zona [cm*m] Mjerodavno optereéenje: 7-20
0.00- TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

\Aa - g.zona [cm?/m

0.00

Nivo: [0.00 m]

TPBK

d,pl=60.0 cm

C 30/37 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)
Dimenzioniranje grupe slu€ajeva
opterecenja: 7-20 (GSN+POTRES)

Tocka 1

X=0.45 m; Y=3.16 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xIV

Msd = 9.20 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.331/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.39 cm?/m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50xIV

Msd = 45.06 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.735/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 1.94 cm?m

Tocka 2
X=0.45 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50x!1+1.50xI11

Msd = -29.85 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.588/25.000 %o

Ag1 = 1.28 cm?*m
Ad1 = 0.00 cm?#m

Pravac 2: (0¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50xI1+1.50xI11

Msd = -59.94 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.861/25.000 %o

Ag2 = 2.58 cm?/m
Ad2 = 0.00 cm?#m

Tocka 3

X=-2.00 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35xI+1.50x!1+1.50xI11

Msd = 18.82 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.460/25.000 %o

Ag1l = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.81 cm?m

Pravac 2: (0=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI+1.50x!11

Msd = -5.49 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.316/25.000 %o

Ag2 = 0.22 cm?/m
Ad2 = 0.18 cm?m
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za projektiranje i nadzor
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J.J.Strossmayera 341

31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Oguli

nski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 7-20 Aa - g.zona [cm?*/m] Mjerodavno opterecenje: 7-20 \Aa - d.zona [cm?/m

TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm -1.26—| TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm 0.00
1250 m
0.63|:| 0.58|:|
0.00 1.15

ol
@2
et &
@3

Nivo: [5.50 m] Nivo: [5.50 m]

Aa - g.zona - max Aa,g= -1.26 cm?/m Aa - d.zona - max Aa,d= 1.14 cm?*/m

Nivo: [5.50 m Pravac 2: (a=90°) Pravac 2: (a=90°)

TPBK Mjerodavna kombinacija: Mjerodavna kombinacija:

d,pl=40.0 cm 1.35x1+1.50xIV 1.00x1+0.60xI1+1.00xV+0.30xVI

C 30/37 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)
Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva
optereéenja: 7-20 (GSN+POTRES)

Tocka 1

X=0.65 m; Y=3.10 m; Z=5.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xIV

Msd = -5.30 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.384/25.000 %o

Ag1 = 0.36 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm?/m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xIV

Msd = -11.53 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.580/25.000 %o

Ag2 = 0.79 cm?/m
Ad2 = 0.00 cm?/m
Tocka 2

X=1.40 m; Y=2.25 m; Z=5.50 m
Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xI1
Msd = 0.48 kNm
Nsd = 0.00 kN

eb/ea = -0.112/25.000 %o
Nije potrebna armatura.

Msd = -6.14 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.677/25.000 %o

Ag2 = 0.29 cm?/m
Ad2 = 0.76 cm?/m
Tocka 3

X=0.65 m; Y=1.25 m; Z=5.50 m
Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI1+1.50xII

Msd = 5.12 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.455/25.000 %o

Ag1 = 0.18 cm?m
Ad1 = 0.32 cm?/m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xll

Msd = 7.00 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.445/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.48 cm?/m
Tocka 4

X=-2.00 m; Y=1.47 m; Z=5.50 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xII

Msd = -6.05 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.412/25.000 %o

Ag1 = 0.41 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm*/m

Msd = 0.30 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.115/25.000 %o
Nije potrebna armatura.

Tocka 5
X=-0.69 m; Y=1.47 m; Z=5.50 m

Pravac 1: (a=0°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI1+1.50xII

Msd = 4.49 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.353/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?/m
Ad1 = 0.31 cm?/m

Pravac 2: (a=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35xI1+1.50xII

Msd = 8.61 kNm
Nsd = 0.00 kN
eb/ea = -0.496/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 0.59 cm?/m
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statera
A

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

za projektiranje i nadzor

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

USVOJENA ARMATURA | KONTROLA PUKOTINA

Odabrana armatura
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm

Aa - g.zona [cm?*m
-2.04|:|

-1.02
O.OOI:|

Okvir: H_1
Prikazana armatura usvaja se za obje zone armiranja

Mjerodavno opterecenje: 7-20
TPBK, C 30/37, B500B

Okvir: H_1
ak2/ak1,te

Okvir: H 1 - TPBK
C 30/37 (d,pl=40.0 cm)
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Donja zona: B500B (a=6.0 cm)
Modul elasti€nosti betona Eb(t0)= 31500 MPa
Vlaéna &vrstoca pri savijanju fbzs= 2.89 MPa Tocka 2
Modul elasti¢nosti armature Ea= 2.00e+5 MPa X=0.41 m; ¥=0.00 m; Z=2.75 m
Koeficijent te¢enja betona Qo= 2.50 Gornja zona
Dilatacija starenja betona Xo= 0.80 @10/15a=0°
Dilatacija skupljanja betona £€5= 0.12 %o @10/15 a = 90°

Donja zona
Tocka 1 210/15 a=0°
X=0.41 m; Y=0.00 m; Z=0.25 m @10/15 a = 90°
Gornja zona
210/15a=0° Pravac 1: (a=0°)
@10/15 a = 90°
Donja zona T =0 Presjek bez pukotine
@210/15a=0°
@10/15 a = 90° T =~ Presjek bez pukotine
Pravac 1: (a=0°) Pravac 2: (¢=90°)
T =0 Presjek bez pukotine T =0 _Presjek bez pukotine
T =~ Presjek bez pukotine T =~ Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)
Okvir: H 1 -TPBK Pravac 2: (a=90°)
C 30/37 (d,pl=40.0 cm)
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm) T =0 Presjek bez pukotine
Donja zona: B500B (a=6.0 cm) ) .
Modul elastiénosti betona Eb(t0)= 31500 MPa T== Presjek bez pukotine
Vla¢na ¢vrstoca pri savijanju fbzs= 2.89 MPa
Modul elasti¢nosti armature Ea= 2.00e+5 MPa Tocka 2
Koeficijent te¢enja betona Qo= 2.50 X=0.41m; ¥=0.00 m; Z=2.75 m
Dilatacija starenja betona Xo= 0.80 Gornja zona
Dilatacija skupljanja betona £€5= 0.12 %o @10/15 a=0°

@10/15 a = 90°
Tocka 1 Donja zona
X=0.41 m; Y=0.00 m; Z=0.25 m 210/15 a=0°
Gornja zona @10/15 a = 90°
@10/15a=0°
210/15 a = 90° Pravac 1: (a=0°)
Donja zona
@10/15 a = 0° T =0 Presjek bez pukotine

@10/15 a = 90°
Pravac 1: (a=0°)
T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine
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Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Odabrana armatura

Aa - g.zona [cm?*/m

Mjerodavno opterecenje: 7-20

Okvir: V_1 e

TPBK, C 30/37, B5p0B;a=6:00Ttm

S
v
&
o~
7

TPBK, C 30/37, B5¢0B

Prikazana armatura usvaja se za obje zone armiranja

Okvir: V_1 e

o1

ak2/ak1,te

Okvir: V 1 - TPBK

C 30/37 (d,pl=40.0 cm)

Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)
Modul elasti€nosti betona
Vla¢na ¢vrstoca pri savijanju
Modul elasti¢nosti armature
Koeficijent te¢enja betona
Dilatacija starenja betona
Dilatacija skupljanja betona

Tocka 1
=-2.00 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m
Gornja zona
310/15 a =0°
@10/15 a = 90°
Donja zona
@10/15 a = 0°
@10/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)
T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

Eb(t0)= 31500 MPa
fbzs= 2.89 MPa
Ea= 2.00e+5 MPa
o= 2.50
Xo= 0.80
€s= 0.12 %o

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Tocka 2

X=-2.00 m; Y=1.47 m; Z=3.00 m
Gornja zona

@10/15 a = 0°

@10/15 a = 90°

Donja zona

210/15 a=0°

210/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 _Presjek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine
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statera
A

Statera d.o.o.

za projektiranje i nadzor
gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Odabrana armatura
TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm 0.00
0.98

1.96

Aa - d.zona [cm?m] Mjerodavno optereéenje: 7-20
= TPBK, C 30/37, B500B

Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Prikazana armatura usvaja se za obje zone armiranja ak2/ak1,to
Nivo: [0.00 m] - TPBK @12/10 a = 0°

C 30/37 (d,pl=60.0 cm)
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)

Modul elasti¢nosti betona Eb(t0)= 31500 MPa
Vlaéna Evrstoca pri savijanju fbzs= 2.89 MPa
Modul elasti€nosti armature Ea= 2.00e+5 MPa
Koeficijent te¢enja betona o= 2.50
Dilatacija starenja betona Xo= 0.80
Dilatacija skupljanja betona £s= 0.12 %o

Tocka 1

X=0.70 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m
Gornja zona

212/10 a=0°

212/10 a = 90°

Donja zona

@12/10 a=0°

@12/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek bez pukotine
T == Presjek bez pukotine

Tocka 2

X=3.15 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m
Gornja zona

212/10 a=0°

©212/10 a = 90°

Donja zona

@12/10 a = 90°
Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Tocka 3

X=0.45 m; Y=3.16 m; Z=0.00 m
Gornja zona

@12/10 a=0°

@12/10 a = 90°

Donja zona

@212/10 a = 0°

@12/10 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine
T =« Presjek bez pukotine

Pravac 2: (¢=90°)
T =0 Presjek bez pukotine
T == Presjek bez pukotine

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 220



statera semsuw.

za projektiranje i nadzor

gra enja
J.J.Strossmayera 341
31000 Osijek - HR

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Mjerodavno opterecenje: 7-20

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?*/m

TPBK, C 30/37, B500B, a=6.00 cm -1.26|:|
—0.63|:|
0.00

TPBK, C 30/37, B500B

)
&,/g d

A//Q %
S
thx\
o2 &3 &2
ol
Nivo: [5.50 m] Nivo: [5.50 m]
Prikazana armatura usvaja se za obje zone armiranja ak2/ak1,to
Nivo: [5.50 m] - TPBK @10/15 a=0°

C 30/37 (d,pl=40.0 cm)
Gornja zona: B500B (a=6.0 cm)
Donja zona: B500B (a=6.0 cm)

Modul elasti€nosti betona Eb(t0)= 31500 MPa
Vla¢na ¢vrstoca pri savijanju fbzs= 2.89 MPa
Modul elasti¢nosti armature Ea= 2.00e+5 MPa
Koeficijent te¢enja betona Qo= 2.50
Dilatacija starenja betona Xo= 0.80
Dilatacija skupljanja betona €= 0.12 %o
Tocka 1

X=0.65 m; Y=0.00 m; Z=5.50 m

Gornja zona

@10/15 a =0°

@10/15 a = 90°

Donja zona

@10/15 a = 0°

@10/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine
T = Presjek bez pukotine
Pravac 2: (a=90°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

Tocka 2

X=0.65 m; Y=1.47 m; Z=5.50 m
Gornja zona

@10/15a=0°

@10/15 a = 90°

Donja zona

@10/15 a = 90°
Pravac 1: (a=0°)
T =0 _Presjek bez pukotine

T =~ Presjek bez pukotine

Pravac 2: (a=90°)
T =0 _Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine

Tocka 3

X=-1.74 m; Y=1.25 m; Z=5.50 m
Gornja zona

@10/15 a = 0°

210/15 a = 90°

Donja zona

210/15 a=0°

210/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T =0 Presjek bez pukotine

T == Presjek bez pukotine
Pravac 2: (¢:=90°)

T =0 Presjek bez pukotine

T =« Presjek bez pukotine

OPCA NAPOMENA ZA SVE ELEMENTE:

- po obodu zidova i plo¢a potrebno je postauiti vilice fi10/10

- u uglove svih zidova postaviti 4fi16.

- na sve slobodne rubove i po obodu temeljne i stropne plo€e postaviti uzduznu armaturu 4fi16
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‘ J.J.pStrJossma)iera 341 K ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Usvojena armatura:

AB TEMELINA PLOCA
Osnovna armatura: £+Q-785 cm

Dodatna armatura: prema rezultatima dimenzioniranja. Prikazano u sklopu proracuna.

AB ZIDOVI
HORIZONTALNA ARMATURA

Osnovna armatura: £+Q-785 cm

AB RUBNI SERKLAZI

+2®M14 _ armatura serklaza pri vrhu zida i na spojevima zidova s vilicama ©®10/10 cm

NAPOMENA: po istom principu potrebno je armirati ostale crpne stanice i AB okna.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCUJA -
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. J.J.pStrJossma)J/era 341 9 ) Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
31000 Osijek - HR k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

05.04. PROVIZORU

05.04.01. OPCENITO

Da bi se moglo pristupiti radovima na uklanjanju starog i izgradnji novog propusta u km 255+210 pruge
Zagreb — Rijeka., potrebno je ugraditi u prugu tipski Zeljeznic¢ki provizorni most koji ¢e omoguciti nesmetano
odvijanje Zeljeznitkog prometa u zoni radova, ograni¢enom brzinom od vmax= 20 km/h. Zeljezni¢ki provizorni
mostovi se ugraduju u zatvoru pruge na oba kolosijeka i s isklju¢enjem napona u kontaktnoj mrezi.

Ovim Glavnim projektom predvidena je ugradnja provizorija I= 21 m sa upustenim tracnicama. Provizorij
je tipski i sastoji se od Cetiri ¢elicna valjana IPB 1.000 profila, povezana medusobno poprecnim nosac¢ima u vijcanoj
i zavarenoj izvedbi. Ukupna gradevinska visina provizornih mostova od donjeg ruba konstrukcije do gornjeg ruba
tracnice iznosi h=102 cm.

Provizoriji se oslanjaju na privremene, montazne AB temelje dimenzija 260 x 400 x 50 cm izvedene od
betona C 25/30 i armirane u gornjoj i donjoj zoni armaturnom mrezom B500B, tipa Q 385. Nakon iskljucenja
napona i demontaze kolosijeka izvodi se iskop do kote 336,16 m.n.m. na mjestima predvidenim za polaganje AB
temelja. Prije polaganja temelja izvodi se sloj cementne stabilizacije debljine d= 10 cm zbijen vibro plocom. Nakon
polaganja temelja na sloj cementne stabilizacije izvode se oslonci provizorija od drvene grade od dvije drvene
grede dimenzija 25 x 25 x 400 cm koje su povezane klamfama. Na tako izvedene oslonce ugraduju se provizoriji, a
sa straznjih strana u osi pruge izvodi se podgrada od Zeljeznickih pragova kao zastita od osipanja tucanika, a sve
prema nacrtima u prilogu.

Nakon montaZe provizorija izvodi se zatrpavanje temelja materijalom iz iskopa, montaza kolosijeka,
strojno reguliranje i podbijanje kolosijeka ispred i iza provizorija i otvaranje prometa, uz uvjet usporene voznje
preko provizorija sa vmax= 20 km/h.

05.04.02. RADOVI NA KOLOSUJEKU

Na propustu u km 255+210 pruge Zagreb - Rijeka postojeci kolosijek je izveden od tracnica 60E1 na
drvenim pragovima. Projektnim zadatkom je zahtijevano da bude izvedben novi cestovni propust.

U prvoj fazi, prije ugradnje provizorija, potrebno je u zoni radova prije i poslije provizorija ugraditi Mathe
sprave protiv uzduznog pomicanja tracnica da bi se sprijeCile uzduzne sile na provizorije od temperaturnih
promjena i sila kocenja i pokretanja. Nakon ugradnje Mathe sprava pristupa se demontazi postojeceg kolosijeka u
duljini od cca 31 m' (duljina provizorija plus dodatnih 2 x 5 m' obostrano), demontaza pragova sa tracnica i
priprema postojeéih tracnica za ponovnu ugradnju na provizorij. Predvideni provizorij L= 21 m takvog je
konstrukcijskog tipa da se tracnice ugraduju izravno na poprecne nosace, na prethodno pripremljene podlozne
plocice tip HZN G1.149/1 i plasti¢ne umetke na jednoj traénici (izolacija). Nakon ugradnje provizorija i niveliranja na
potrebnu visinu, postojece tracnice 60E1 se ugraduju na provizorije i izraduju se dijelovi kolosijeka ispred i iza
provizorija na drvenim pragovima, sa izvedbom vezica kao spojem na postojeci kolosijek. Nakon montaze i
povezivanja kolosijeka potrebno je strojno regulirati kolosijek po smjeru i visini u zoni prije i poslije provizorija.

U drugoj fazi radova, nakon izvedbe novog objekta AB propusta, a prije demontaZe provizorija, potrebno
je raspustiti vezice kolosijeka, raspustiti vezu na drvenim pragovima prije i poslije provizorija i demontirati
provizorij zajedno sa postojecim tracnicama, te deponirati u zoni radova. Nakon izvedbe donjeg ustroja na samom
objektu i prilaznim rampama (nasip sa potrebnom zbijenosc¢u), pristupa se ugradnji sloja tucanika debljine do 20
cm, propisane granulometrije i kvalitete. Na tako izvedeni sloj tucanika polaiu se novi prednapeti
armiranobetonski pragovi sa pripremljenim elasti¢nim pri¢vrsnim priborom, te se montiraju nove tracnice 60 E1 i
izvodi privremeni spoje vezicama. Nakon montaze kolosijeka specijalnim vagonima sa moguénoséu istovara
tucanika boc¢no i u os kolosijeka, dopunjava se zastorna prizma do propisane debljine i kolosijek se strojno regulira
po smijeru i visini. Prije zavrSnog AT zavarivanja potrebno je predi¢i dugi trak, te potom izvesti zavrSne AT varove u
novom kolosijeku. Po izvedbi varova pristupa se zavrSnom strojnom reguliranju kolosijeka po smjeru i visini sa
konacnim oblikovanjem zastorne prizme na propisanu geometriju i uklanjanjem viska tucanika sa gornjeg ruba
praga u osi kolosijeka.

Sve radove na gornjem ustroju pruge potrebno je izvoditi u predvidenim zatvorima pruge na oba
kolosijeka i isklju¢enjem napona u kontaktnoj mrezi. Radove je potrebno izvesti u istim zatvorima pruge kada je
predvidena i ugradnja i demontaza provizorija osim radova na predizanju DTT-a, zavrSnom AT zavarivanju i
zavrsnom strojnom reguliranju kolosijeka koje je mogucée obaviti u kraéim zatvorima pruge nakon demontaze
provizorija i izvedbe kolosijeka na vezicama.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELIEZNICKE ZOP: GP 16552/19 Osijek, srpanj 2020.
PRUGE - PROJEKT KONSTRUKCIJA -
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05.04.03. ULAZNI PODACI ZA KONTROLU NOSIVOSTI PROVIZORIJA

Za racunsku kontrolu i dokaz nosivosti postojecih konstrukcija Zeljezni¢kih provizorija usvojene su
pretpostavke i zahtjevi kako slijedi:

- Ogranicena brzina voZnje preko provizorija sa Vvmax= 20 km/h

- Primjena opterecenja od realnih vlakova shemom D4 i pripadajuci dinamicki faktor

- Zabrana kocenja i pokretanja vlakova na mostu

- Isklju€enje utjecaja kolosijeka na konstrukciju ugradnjom Mathe sprava prije i poslije provizorija
- Kvaliteta materijala Celicne konstrukcije je St 37 (5235, konstrukcijski celik)

Projekt kontrolne nosivosti provizornog mosta L= 21,0 m izraden je u skladu sa Uputom o postupku
kategorizacije nosivosti postojec¢ih metalnih i betonskih Zeljezni¢kih mostova, HZI — 326, od 01.06.2015.g. i ostalim
pripadaju¢im propisima za Celi¢éne konstrukcije. U skladu s navedenom Uputom koristeni su ulazni parametri za
ocjenjivanje stanja konstrukcije, sheme opterecenja, parcijalni faktori sigurnosti za materijal i opterecenja i u Uputi
navedene preporuke.

Karakteristi¢ne vrijednosti mehanickih svojstva celika:
- Granica popustanja fu= 235 N/mm?
- Modul elasti¢nosti E= 210.000 N/mm?
Parcijalni koeficijenti za djelovanja:
- Stalna djelovanjaya = 1,20
- Prometna djelovanja od realnih vlakova ya = 1,45
Parcijalni koeficijenti za konstrukcijski celik:
- ywmo=1,00; ym1= 1,10; ym2= 1,25
Dinamicki faktor za realne vlakove za kolosijeke sa standardnim odrzavanjem 1+¢'+¢" i gornjom granicom vlastite
frekvencije:
za raspon L= 20 m i Vmax= 20 km/h:
- ¢ =1,08, za glavne nosace
Za postojece mostove bez zastora, duljine L< 60 m unutar DTT nije potreban proracun interakcije kolosijeka i

konstrukcije.
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ANALIZA OPTERECENJA ZA PROVIZORIJ L=21,0m
e VLASTITA TEZINA | DODATNO STALNO OPTERECENJE dg:

- Vlastita tezina konstrukcije: G automatski u proracunu

- Tracnice i pribor 1,5 kN/m'
- Dodatno stalno od opreme 0,5 kN/m'
Ukupno: 2,0 kN/m'

POKRETNO OPTERECENJE SHEMOM D4 (225 kN/osovini i 80 kN/m')

- u skladu sa HRN EN 1991-2:2012/NA, tocka 2.51 dozvoljeni drugi zahtjevi osim UIC 71
- za kategoriju nosivosti pruge Da

SHEMA OPTERECENJA D4
225kN 225 kN 225kN 225kN
80 kN/m 80 kN/m

, 150 L 180 L 465 L 180 , 150 |,

# K K - == %

L 1125 o

# 7
L 1480 Ty
#

L

e Dinamicki faktor

Dinamicki faktor za realne vlakove za kolosijeke sa standardnim odrzavanjem 1+¢'+¢" i gornjom granicom vlastite
frekvencije, za raspon L= 20 m i Vmax= 20 km/h:
- $=1,08; glavni nosaci
- 0=1,20; poprecni nosaci
U skladu sa HRN 1991-2:2012/NA, toc¢ka 2.51i 6.1 (7):
¢=1,0

e Kocenje i pokretanje na provizoriju

Utjecaj kocenja i pokretanja se ne uzima u obzir zbog zabrane istog u eksploataciji na provizoriju. Za vrijeme
koriStenja provizorija obavezno prije mjesta ugradnje ograniciti brzinu voznje vlakova preko provizorija, te opoziv
ogranicenja postaviti nakon zone radova.

e  Temperaturni utjecaji

Temperaturni utjecaji od kolosijeka se zanemaruju. Nakon ugradnje provizorija kolosijek se zavaruje u dugi trak i
prije i poslije provizorija se ugraduju Mathe sprave za sprecavanje uzduznog pomicanja kolosijeka.

Temperaturni utjecaj na konstrukciju provizorija se zanemaruje zbog omogucenog slobodnog rastezanja u smjeru
pruge.

PRORACUNSKA SHEMA:
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Eo= va x (G+dg)+ va X ¢ x Q(pe)

Eo= 1,20 x (G+dg)+1,74 X Qe

Eq= 1,20 x (G+dg)+1,57 x Q(pa)

Eos= 1,20 x (G+dg)+1,74 x Qp4+1,3 X Q(Bocni udar)

Eo= 1,20 x (G+dg)+1,3 X Qoéni udan+1,3 X 0,5 X Worazan viak

GRANICNO STANJE UPORABLIIVOSTI

maxM = 893+4.167 = 5.060 kNm

5 506.000 x 2050°

fmx =— X = 4,09 cm
48 21000 x 644700 x 4
izizi=4,10cm
[ 501 500

Maksimalni racunski progib glavnog nosaca: f= 4,09 cm
U skladu sa HRN EN 1990:2011, tocka A 2.4.4.3, razina udobnosti odabrana:
Vrlo dobra, by=1,0 m/s2

Iz dijagrama A 2.3, za v< 70 km/h, ocitano L/f~ 700. U skladu sa tockom A 2.4.4.3.2. (5) za mostove sa jednim
rasponom vrijednost L/f treba pomnoZiti sa 0,7.

L/f~ 700 x 0,7, odabrano: dozvoljeno L/f= 500

0=4,09 cmzLSL=4,IOCm
501 500

PROGIB ZADOVOLJIAVA VRLO DOBRU RAZINU UDOBNOSTI | UBRZANJE bv=1,0 m/s2.

Kontrola naprezanja ispod temeljne stope:
N=313,87 _ po jednom nosacu

G=4x2,6x0,5x25=130KN _vlastita tezina temelja

o =N/a = (313,87*4+130)/4x2,60= 133,21kN/m?
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Z?ap;ﬁﬁkmame i nadzor Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija

IPB 1000
oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o O o o o o o o o o
O =) =) O O O O =) =) O O O O =) O O O =3 =3 O O O O =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3
o0 Kol Ko B Koe R e el Gl el CScl Coe B EseR Csel (el [Sel (ScO [ScO Se R Cse XN (el (S (SO (Se NN (Se X (e RN (SO (SN (SO SPUN ISoUNN 'SR SO SN 50}
EUJLULUUJUJUJLULULUUJLIJLULULUUJLIJUJLUUJLIJLIJLULLJLLJLuLlJLuLLJLLJUJLuE
IPB 1000
Tabela materijala
_ Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Celik | 2.100e+8]| 0.30] 78.50] 1.000e-5] 2.100e+8| 0.30]
Setovi greda
Set: 1 Presjek: IPB 1000, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 4.000e-2 2.124e-2 1.876e-2 1.260e-5 1.628e-4 6.447e-3
©
@
o
FJL 1.9 3
[cm]
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
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Set: 2 Presjek: IPE 300, Fiktivha ekscentri¢nost

]
1.07$]$ ~

Mat. A1 A2 A3
1 - Celik 5.380e-3 2.567e-3 2.813e-3

1
=
X

|
l

o1
I |

[em]

11
2.020e-7

12
6.040e-6

13
8.360e-5
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Statera d.o.o. RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
za projektiranje i nadzor

gra enja .
J.J.Strossmayera 341 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

31000 Osijek - HR

Ulazni podaci - Optereéenje

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

Opt. 1: Stalno (g)

Izometrija

Opt. 1: Stalno (g)

p=-2.00

p=12.00

Opt. 2: Pokretno

Izometrija

Opt. 2: Pokretno

p=-21.60 p=-21.60
&P=- 35.40 &P 35.40 o= 35.40 &P= 35.4q0
p3-21.p0 p=-21.6(
a djeva oplterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 3 Komb.: 1.2x1+1.74xI|
2 Pokretno 4 Komb.: [+l

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Staticki proracun

Opt. 3: 1.2x1+1.74xI

T T IT

TITTIITIT]

o
«©
N
©
©
N

Utjecaiji u gredi: max M3= 2662.80 / min M3= 0.00 kNm
Opt. 3: 1.2x1+1.74xI

2]
N
1o}
=
)

<
-
0
@
b

Utjecaji u gredi: max T2= 515.29 / min T2= -513.14 kN

Opt. 1: Stalno (g)

Ny

56.78
56.73

Reakcije leZajeva
Opt. 2: Pokretno

Ny

255.86
257.14

Reakcije lezajeva
Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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statera
A

gra enja

31000 Osijek - HR

za projektiranje i nadzor

J.J.Strossmayera 341

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dimenzioniranje (Celik)

0.83
i O (= (= o o o o (=] —| — — <o) - o o o o - o] - — <o) - o o o o o ol © i
O O O (=) (=) (=) (=) O (=) o o (=) (=) (=) o o o (=) (=) o o o (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=)
0.83
Kontrola stabilnosti
STAP 66-3
POPRECNI PRESJEK: IPB 1000 [S 235] [Set: 1] 6.2.6 Posmik
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  2620.3 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 2620.3 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: VEq,z <= Vc,Rd,z (0.39 <= 2620.30)
Ax = 400.00 cm2 6.2.8 Savijanje i posmik
“Z Ay = 187.56 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Az = 212.44 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ix = 1260.0 cm4
-'1- ly= 6.45e+5 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
- Iz= 16280 cm4 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
- Wy = 12894 cm3 Koeficijent C1= 1.132
S > Wz=  1085.3 cm3 Koeficijent C2= 0.459
- *L19 y Wy,pl = 15013 cm3 Koeficijent C3= 0.525
Wz,pl = 1620.0 cm3 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
= yMO = 1.100 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
yM1 = 1.100 Koordinata zg = 0.000 cm
1299y yM2= 1250 Koordinata Zi=  0.000 cm
Anet/A = 0.900 Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 65.000 cm
[mm] Sektorski moment inercije lw= 3.76e+7 cm6
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 4.36e+5 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 15013 cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.340
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.090
3.y=0.83 4. y=0.51 Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 3207.3 kNm
STAP 1ZLOZEN SAVIJANJU Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (2662.80 <= 3207.33)
(sluc¢aj opterecenja 3, na 910.0 cm od pocetka Stapa)
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.393 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Momenat savijanja oko y osi Medy =  2662.8 kNm (slu¢aj opterecenja 3, kraj Stapa)
Moment torzije Mt = -0.758 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 2100.0 cm Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 515.29 kN
- Sistemska duzina Stapa L= 2100.0 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA -
Klasa presjeka 1 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
. 6.2.6 Posmik
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 2620.3 kN
6.2.5 Savijanje y-y Racunska nosivost na posmik VcRdz = 2620.3 kN
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 15013 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (515.29 <= 2620.30)
Racunska otpornost na savijanje McRd =  3207.3 kNm

Uvjet 6.12: Med,y <= Mcrd,y (2662.80 <= 3207.33)

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin,

k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

STAP 20-23

POPREGNI PRESJEK: IPE 300 [S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racdunska nosivost na posmik

Racdunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (117.45 <= 243.98)

6.2.8 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Vpl,Rd,z = 243.98 kN
VcRdz=  243.98 kN
C1= 1.565
c2= 1.267
C3= 2.640
k= 1.000

kw = 1.000

zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 80.000 cm
lw= 1.26e+5 cm6
Mcr= 4507.8 kNm
Wy=  615.66 cm3

Ax = 53.800 cm2
4, Ay=  28.130 cm2
Az=  25.670 cm2
Ix= 20.200 cm4
= + ly=  8360.0 cm4
= lz= 604.00 cm4
- Wy = 557.33 cm3
= > Wz=  80.533 cm3
® e | y Wypl=  615.66 cm3
Wz,pl = 120.37 cm3
yMO = 1.100
) YM1 = 1.100
130 M2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.48
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 3, na 40.0 cm od pocetka Stapa)
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 117.45 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy =  45.506 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 80.000 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 615.66 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 131.53 kNm

Uvjet 6.12: Meqy <= McRa,y (45.51 <= 131.53)

Koeficijent imperf. olT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.179
Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 131.53 kNm
Uvjet 6.54: Meq,y <= Mp,rd (45.51 <= 131.53)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 3, na 20.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u z pravcu VEdz= -117.55 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy =  22.005 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 80.000 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 243.98 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 243.98 kN

Uvjet 6.17: Vedz <= Vc,ra,z (117.55 <= 243.98)

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Naruditelj:
INSTITUT IGH d.d.
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE

Investitor:

HRVATSKE VODE, VGO SAVA
ULICA GRADA VUKOVARA 220

10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 10000 ZAGREB,
Gradevina: ,
RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
Dispozicija:
TUMAC OZNAKA:
|:| FAZA 1: radovi na pregradnom mjestu retencije
|| FAZA2:izgradnja zastitnih gradevina zeljeznicke
pruge uz retencijski prostor
FAZA 3: izgradnja zastitnog objekta ribnjaka
na rijeci Vitunjcici
|| FAZA 4:izgradnja brane retencije Ogulin s
pripadajuc¢im objektima
00 Pocetna verzija
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INSTITUT IGH d.d.
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RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADPEVINAMA
***** ‘Karfovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dispozicija:

00 Pocetna verzija

Verzija Izmjena Odobrio Crtao/Datum

Vrsta projekta:

RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE
NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE

Faza projekta:

GLAVNI PROJEKT

FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCIJA
Glavni projektant: Projekt izradio: St a t e ra
MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A

Statera d.o.o.
J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397

Projektant:
DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif.

Suradnici: Sadrzaj:
PREGLEDNA SITUACIJA FAZE 2
NA HOK-u
Mijerilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
1:2500
Datum: Crtao: Zajedni¢ka oznaka:| Broj projekta: G 02 00
srpanj 2020. - GP-16552/19| 15/2020
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Narucitelj: Investitor: S 0
INSTITUT IGH d.d. HRVATSKE VODE
X b 4 ® ULICA GRADA VUKOVARA 220
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 02 ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE 10000 ZAGRED
- 10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 '
DIONICA ZASTITE 2
Gradevina: ,
stac. ~538+745 RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
34800 - - k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
KAMENA OBLOGA FO Tg W.O ~ KAMENA OBLOGA | -
- FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2 = - = ~ FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2 = | Pispozicla:
KAMENA SITNEZ d=40 cm |~ | & |~ ~ KAMENA SITNEZ d=40 cm E |
346.00 |- ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2 } -2 s 2 ~ ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2 3 | X )
GEOMEMBRANA d=25mm ~ ZACLINJENISLJUNAKO-64mm ., | -  ZAGLINJENI SLJUNAK 0-64 mm  GEOMEMBRANA d=2.5 mm o | TUMAC OZNAKA:
F ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2 | -TARSKIGEOTEKSTIL 400 g/m2—— - > > ~ FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2  —— ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2 |
24400 1 KAMENA SITNEZ d=40 cm BETONSKA KANALICA — \ > 906 \ 654 \ > — BETONSKA KANALICA  KAMENA SITNEZ d=40 cm | N ] Nasio
) KAMENI ZASTITNI NASIP —— | ‘ —— KAMENI ZASTITNI NASIP L
1 L 319 L 1530 L 300 w/40b ! 759 ‘/ ‘/ 6J17 W40u/ 300 L 1324 L 493 L’ } CMaldQ Glln?, wsok_g do niske plasti¢nosti, prah, pjeskovito;
‘ ‘ ‘ T | 4 ‘ y | 4 ; + 1 | ’ ’ I~ | aluvij,deluvij; kvartar
ZASTITNI ZID ZASTITNI ZID | 1. ‘ ~| Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
342.00 H : : w8V & N .
TIP 1 | TIP 1 } D,V;Js;;GP — | gornji pojas trosenja
i 340.76 . . 340.76 | ———— Inzenjerskogeolo$ka granica - utvrdena, pretpostavljena
340.19 VV (1000) ﬁ% | 5% 3% 340.19 VV (1000) }
A4 A h 4
340.00 H — 339.39 WV (100) 339.39 VV (100) — }
h 4 7 w ‘
I - - |
T |
338.00 - |
|
| |
|
™
|
336.00 [ ® |
} 00 Pocetna verzija
u S : DETALJ G ‘ L —{ULJEVNA GRAPEVINAUG 2| |
~ ‘ 1 \ D IZLJEVNA GRAD _VINA S ‘ Verzija Izmjena Odobrio Crtao/Datum
334.00 1 o »P* - SE;“'JEEVCNEAG?DTQ’?P%VS'% 00 [ [ [POSTOJECEGPROPUSTA| - |
. eost 200 [ 120 T DETALJ F A | - —
RESENTOTVOREN S P S T L B VRS S N R / SN | Faza projekta: Vrsta projekta: .
H | SREDEM OTVOREN! U LWI % A | GLAVNI PROJEKT RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE
@\ - e < I | NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
332.00 - — ‘ T ‘DETAL TPV TR - 1% e \ \ R e ‘~ QN i i FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCLIA
L L Dt e ey et L I W s 2072772772777 7777 z / = E——— S _7’79/’ i e B e Glavni projektant: Projekt izradio:
Ll L~ A | N - - . | Y s R Y S N Y T VR A | o NN N ¥ s //l”/ £ @ / // g % /1/ £ /‘/ i /4// = ( > . OO Xp S N A AVl projeitan State ra
I e i~ Zewen 7 ‘//i/ [V S g 1 (L o« i o - - \ . N N o N J—‘{ = JQ AMJENA MATERIJA MENI R \ F \ \ m‘ vV . vV . . .
F” R A o I SKIdANJE HUMUSA | [ZAMJENA MATERIJALA - KAMENI 1 ORI @1‘Maa| dl ‘Q RS ‘|V OO AR O SPOJNLA".ST@E@PRO%T‘ SKleNJE HUMUSA /| I%/IATERIJQLUBE oﬁécsﬁlu AN A NN AN I MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedit. AMM
33000 | T Al L e L glagem - o MATERIJAL U BETONU G15/20 IL] | o D s s s s s s s s s s s s d=B0em | [BETON C15/20, D=min. 050m || N N N R R Projektant Statera d.o.o.
T — — 0 A~ N ’? ——(BETORCISRD, Demin- 00 m—r I 7 Tt —— — = — el ~l s lal Al la sl Al e el e i T } DOMAGOJ $EREMET, mag.ing.aedif. J.J.Strossmayera 341
i D-J.-GP . — | / / 1 OIB: 34209604397
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | DIONICA ZASTITE 2 - stac.~538+745
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Udaljenost od os S 2 5 s s S 2 5 s S S 2 S S 8 8 8 8 8 g 8 8 8 S 5 g S S s 5 g S S S 5 2
™ ™ ™ 1%} N N I3 N 3% - -~ - - - o © ~ N © N Al © © - -~ - - - 1Y N N N N ™ » ™ Mierilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
| | — - | | | | | | | . | ‘ | | a | | | | | — | . | — | | | | | L | | — | 1:100
Visina presjeka (m n.m.) 330.95 330.90 338.55 340.69 338.79 338.79 340.69 338.55 331.93 333.77 _ _ S T
Visina terena (m n.m.) 330.94 330.90 332.75 334.71 338.79 338.79 335.19 333.21 331.93 333.77 Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:|  Broj projekta: G 03 00
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ srpanj 2020. - GP-16552/19| 15/2020
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344

342

340

338

336

334

332

330

Udaljenost od osi

Visina presjeka (m n.m.)
Visina terena (m n.m.)

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 03
DIONICA ZASTITE 3.1

KAMENA OBLOGA

FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2

KAMENA SITNEZ d=40 cm

BETONSKO PLATNO TIP HYDRO (CCH), d=8 mm
ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2

KAMENA SITNEZ d=40cm

KAMENI ZASTITNI NASIP ——

stac. ~539+395

155 50, 324 4‘ 303 40 572 }
. 103
ZASTITNIZID 1068
480 L

340.19 VV (1000)
w

588

TIP 1" 340.69

~ ZAGLINJENI SLJUNAK 0-64 mm
— FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2
— BETONSKA KANALICA

Narucitel]:

ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1

INSTITUT IGH d.d.

Investitor:

HRVATSKE VODE
ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB,

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dispozicija:
TUMAC OZNAKA:
N | Nasip
) ) - | | Glina, visoke do niske plasti¢nosti, prah, pjeskovito;
C’M’al’dI’Q — | aluvij,deluvij; kvartar
1. ‘ ~| Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
D.,V;Js;GP gornji pojas tro$enja
1. Dolomiti, vapnenci; gornja jura; donja kreda;
D.V;J;;08 osnovna stijena
———— InzZenjerskogeoloska granica - utvrdena, pretpostavljena
# Kaverna, Supljina ili zjapeca pukotina
00 Pocetna verzija
Verzija Izmjena QOdobrio Crtao/Datum

Faza projekta:

GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta:

RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE

NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCIJA
Glavni projektant: Projekt izradio: St a t e ra
MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A

14 projekticanie | nadzor gradenis

Projektant:

DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif.

Statera d.o.o.
J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397

339.39 VV (100)
0 ZASTITNI ZID F9-0-0-0-0-0-0-0-0
- TIP 6 5050-0-050-0-0-0-2-
o V-
//0: 30 «
KAMENA OBLOGA T " min.200 1% /
; 7 T T | L ctourezn | <
N i‘\\ : j/Lb. GEOMREZA N
r 550 .
| | | | | | | | | | | |
o o
2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 & =
& 2 el © < N S ~ < % o S o
| | | | | | | | | | | |
| | | | |
332.85332.89 338.55 340.69 337.15  338.24
332.85332.84 333.21 333.36 334.15  338.24

Suradnici:

Sadrzaj:
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 03
DIONICA ZASTITE 3.1 - stac. ~539+395

Vrsta: Broj crteza: Verzija:

Mijerilo: Podloga:
1:100

Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:

srpanj 2020. - GP-16552/19

Broj projekta: G 0 4 00
15/2020
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344

342

340

338

336

334

332

330

Udaljenost od osi

Visina presjeka (m n.m.)
Visina terena (m n.m.)

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 08

DIONICA ZASTITE 3.1
stac. ~539+495

KAMENA OBLOGA

FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2
KAMENA SITNEZ d=40cm
ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2
GEOMEMBRANA d=2.5mm

~ ZAGLINJENI SLJUNAK 0-64 mm

ZASTITNI GEOTEKSTIL 800 g/m2 - BETONSKA KANALICA

KAMENA SITNEZ d=40 cm

KAMENI ZASTITNI NASIP v

|

‘V 308 ‘V 1071 ‘V 303 4 438 ‘V o
103 0 |
ZASTITNI ZID | 1099 © |
TP1. 34069 | 10

340.19 VV (1000)
w

339.39 VV (100) |
w

541

s

(30
4% /

(o)
[e))
—

— FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2

Narucitelj:
INSTITUT IGH d.d.
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1

Investitor:

HRVATSKE VODE
ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB,

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dispozicija:
TUMAC OZNAKA:
N - Nasip
. ) - | | Glina, visoke do niske plasti¢nosti, prah, pjeskovito;
C’M’al’dI’Q 1 | aluvij,deluvij; kvartar
1. ‘ ~| Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
D,V;Js;GP — ] gorniji pojas tro3enja
———— InzenjerskogeoloSka granica - utvrdena, pretpostavljena
# Kaverna, Supljina ili zjapeca pukotina
00 Pocetna verzija
Verzija Izmjena QOdobrio Crtao/Datum

Faza projekta:

GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta:

RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE

NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCIJA
Glavni projektant: Projekt izradio: Sta te ra
MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A

Projektant:

DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif.

14 projekticanie | nadzor gradenis

Statera d.o.o.
J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397

GEOMREZA < ‘
) SERVISNA PROMETNICA 60 % ‘
'\” ‘ - - ‘
=% \
FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2 ‘
\
| | | | | | | | | | | | | | | |
o - o o o -
S 2 2 2 2 g 8 & &8 & 8 8 8 8 8 & =g
S 2 ¢ ¥ € ° 5 ¢ 7 § 3 & % & s 8 d
| | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | |
333.14 333.20 338.55 340.69 337.50 337.77
333.14 333.20 333.37 334.12 336.30 337.77

Suradnici:

Sadrzaj:
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 08
DIONICA ZASTITE 3.1 - stac. ~539+495

Mijerilo: Podloga:

1:100

Vrsta: Broj crteza: Verzija:

Datum: Crtao:

srpanj 2020. -

GP-16552/19

Zajednicka oznaka:| Broj projekta:

15/2020

G 05 00
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344

342

340

338

336

334
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330

Udaljenost od osi

Visina presjeka (m n.m.)
Visina terena (m n.m.)

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 05

DIONICA ZASTITE 4
stac. ~540+680

— ZAGLINJENI SLJUNAK 0-64 mm

Naruditelj: Investitor:

INSTITUT IGH d.d. HRVATSKE VODE
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 10000 ZAGREB,

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dispozicija:

TUMAC OZNAKA:

N |-+ Nasip

) ) - | | Glina, visoke do niske plasti¢nosti, prah, pjeskovito;
C’M’al’dI’Q — | | aluvij,deluvij; kvartar

1. Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
D,V;Js;GP — ] gornji pojas troSenja

——_—_ InzenjerskogeoloSka granica - utvrdena, pretpostavljena

% Kaverna, Supljina ili zjapeca pukotina

o
. ~ FILTARSKI GEOTEKSTIL 400 g/m2 =
KAMENA SITNEZ d=40 cm — ~ BETONSKA KANALICA a|
RAZDJELNI GEOTEKSTIL 400 g/m2 )
NASIP OD ISKOPANOG MATERIJALA )
4‘ 501 50 462

) 805 |

ZASTITNI ZID | 670 ‘L

TIP7  340.69 |

340.19 VV (1000) § |

b4 | R N
339.39 VV (100) e W srerereranaYar:

- —— - |

SERVISNA PROMETNICA 8 |

* |

|

NASIP OD ISKOPANOG |

668  MATERIALA ‘

|

|

|

| | | | | | | | | | | |
o o
o o o o D o o o o o o
~ o 2 92 92 9© & © & & & 2 =<
- - o © < N D Q¥ < © o o N
| | | | | | | | | | | |
| |
337.05 340.69 340.26
337.05 337.29 340.26

00 Pocetna verzija
Verzija Izmjena QOdobrio Crtao/Datum
Faza projekta: Vrsta projekta: .
GLAVNI PROJEKT RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE
NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCIJA
Glavni projektant: Projekt izradio: St a t e ra
MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A
Projektant: Statera d.o.o0.
DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif. J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397
Suradnici: Sadrzaj:
KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 05
DIONICA ZASTITE 4 - stac. ~540+680
Mijerilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
1:100

Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:| Broj projekta: G 06 00
srpanj 2020. - |GP-16552/19| 15/2020
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Detalj spoja
potpornih zidova

VRUCE POCINCANI MOZDANICI @ 20/30
OD GLATKE ARMATURE: JEDNA STRANA UBETONIRANA,
DRUGA U JUVIDUR CIJEVI.

4 * |
| |
NAPOMENA:
DILATACIJU ZAPUNIT -brtvena traka se postavlja izmedu vilica
TRAJNOELASTICNIM KITOM -brtvena traka prikazana je na detalju 2

-brtvenu traku postaviti u sredinu poprecnog presjeka,
dok se moZdanici postavljaju uz brtvenu traku
-mozZdanike postaviti sa vanjske (poplavne) strane zida

primjer dilatacijske trake

Dilatacijska fuga

Narucitelj:
INSTITUT IGH d.d.
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1

Investitor:

HRVATSKE VODE
ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB,

Gradevina: ,
RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
Dispozicija:
00 Pocetna verzija
Verzija Izmjena QOdobrio Crtao/Datum

Faza projekta:

GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta:

RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE

NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCIJA
Glavni projektant: Projekt izradio: St a te ra
MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A
Projektant: Stat'ér"amd’ao

DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif.

J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397

Suradnici: Sadrzaj:
KARAKTERISTICNI DETALJ SPOJA DVA
POTPORNA ZIDA
Mijerilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
1:100
Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:| Broj projekta: G 07 00
srpanj 2020. - |GP-16552/19| 15/2020




CRPNA STANICA C51

TLOCRT POKROVNE PLOCE

620 ]
1 1
. 335 " 150 ’ 135 .
] 280 110  , 40, 110 , 80 |

N
| | o
| I | LN
| CELICNE LJESTVE | R
‘ [TT T T T T T T T T T T TTTT T T BT TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Tgh T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ o
‘ g row | =~
i LAKI VODOTJESNI < R
| i r— - — — — — — — — — — — — 71 — — — — POKLOPACOD — — — — — — — 7 r |
| 1 NEHRDAJUCEG LIMA | |
‘ i ‘ dim. 110x 140 cm ‘ CELICNE ‘
‘ i ‘ v ‘ LJESTVE ‘
| I I I - |
=
| | 1 1, ] |
| o : : o |
| ] | | i | o
| 1 | | i | g
| i ! lJ ] |
| g | | H |
| 1 | | |
i LAKI VODOTJESNI n | i
1 POKLOPAC OD i
B A | i | NEHRDAJUCEG LIMA | . | A B
‘ E ‘ dim. 80x 80 cm E ‘
| | i |
| i | ‘- |
| i -— - — — — — : H | —
| i ZASTITNA OGRADA - . | o
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| | 7
| | -
| | ok
- - e _ _N
50 40 | 540 40 | 50
g 7 7 7 7 7
’ 500 . 80 40,
4 4l 4l 4
] 540 . 80 |
7 7 7
] 620 ]
7 7
PRESJEK A - A 380
’||/ ’||/
’ 160 ’ 140 40 | 40
7 4 Y 7 4
9% 140 30, 80 40,
7 7 7 4 7 4
P 300 P
* |
T CELICNE LJESTVE | LU ZASTITNA OGRADA
o
2] 7 LAKI VODOTJESNI
— PR POKLOPAC OD
LT NEHRDAJUCEG LIMA
dim. 110x 140 cm
B T u T 340,69
()
A
T @ |
b
@ 1 o |
[ ‘/ o]
() (2) (o)
e | SIGURNOSNE LJESTVE S
] LEDOBRANOM l=6,15 m
(o)}
-
+
o
\ S
© .
[ |
B =
R o o
'\ (0]
o
]
POTOPNA CRPKA, °
Q=2501/s —
334,85 N o
{ Ee—- C%
333,79
Av T 1T 1
()
Yo C30/37
B 2N
— C16/20
— AB DNO OKNA C30/37
— PODLOZNI BETON C16/20
— TUCANIK 16-64 mm
| GEOTEKSTIL 300g/m?
50 40 | 300 40 | 50 |
4 4 4 4 4

480

HORIZONTALNI PRESJEK

-
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R
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—
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Nl T}
O A ol
v

-~
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o
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380

130
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q q
50 40 | 540 40 | 50 |
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€
§
S -~
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=) | LO
3
7% - AT
z | S,
= 333,89
R Al
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Q=2501/s Q=2501/s
777777 /!
/|
-
|
B
|
o
AN o
f s@ ‘OSNE ~
334,85 - LJESTVES
& N\ LEDOBRANOM
333,79
BA 3 B
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7’57 - a1 i »@x T AT
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e L 1 1 S
s |
=} o
S LO
o
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o
: © ®
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PRESJEK B - B
P 620 P
P 540 P 80 P
] 500 80 40,
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7 7 7 7
It i i
il i i
| TCEuCNE LJESTVE | 7ASTITNA OGRADA
I LAKI VODOTJESNI
7 POKLOPAC OD
i NEMRDAJUCEG LIMA
dim. 80x 80 cm
w | T 340,69
AT | | ‘? . |
o
v
AV
| i |
/\ /\ Tm Ii
NE/EE N
N =g N g
SIGURNOSNE LJESTVE S
| LEpOBRANOMI=6,15m
o
<
o
L0
O
ONENE
POTOPNA CRPKA, POTOPNA CRPKA,
140 Q= 2501/ Q=250 1/s
LU'/ 100 |,L | s 1 \
g y T Trre
GRP DN 1000 (OD 1026mm) | 334,85 N (2) C N O
o / @ @ VRI ;
o |
o —I B
N - 333,79
RN C25/30 T —— ——
ol
\O |
C30/37
S C16/20
‘_AT \
L3640, 540 L4050
] 706 )
1 1

380

SPECIFIKACIJA
RED. DN PN DULJINA
BROJ | OPIS KOMADA OZNAKA | (mm) (bar) |IiKUT | KOM.
1. \r;EE%VLRATNI NV300 | 300 | 10 | 300 2
z ISDLlelRELTéANICA 300 e !
3. g:glE\;“-o'NOX 300 300 | 10 440 2
4. /IilL_i,ngit gOMAD - INOX Q90 300 10 90° 2
5. /cx:glE\;‘{OINOX 300 300 10 120 2
& Eé?(tgPAC 300 e ?
Naruditelj:

INSTITUT IGH d.d.
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1

Investitor:

HRVATSKE VODE ULICA
GRADA VUKOVARA 220 10000
ZAGREB,

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

Dispozicija:
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CRPNA STANICA CS2
TLOCRT POKROVNE PLOCE
HORIZONTALNI PRESJEK

620
+ — — - + SPECIFIKACIJA
’Ib ’Ib 'III ’Ib RED. DN PN DULJINA
L 280 L 110 , 40 L 110 L 80 L L 620 L BROJ [ OPIS KOMADA OZNAKA | (mm) (bar) |ili KUT KOM.
50, 40 ’ 540 | ! ’ 0 50 50 40 540 0 50 1. | NEPOVRATNI NV300 | 300 | 10 | 300 | 2
’Ib 'III 'III 'III 'III ’Ib ’Ib ’III 'III 'III 'III ’Ib VENTIL
2. SLIJEPA
I: A PRIRUBNICA 300 | 300 | 10 4
3. CIJEV - INOX
AISI 340 300 300 10 385 2
—_ 4. KUTNI KOMAD - INOX B
g AlSI 340 Q90 300 10 90 2
5 CIJEV - INOX
S5 g S5 AIST 340 300 300 | 10 120 2
| | = 6. |ZABLI 300 | 300 | 10 2
‘ ‘ 2 a S POKLOPAC
| CELICNE LJESTVE | S
N N 7% - K\
‘ [T T T T T T T T T T T T T T T T T 149 = =T N N A N = N N N N N N N A O O Y -1 ‘ % ‘
1 o o
‘ i - ‘ <5 a <
| i LAKI VODOTJESNI | o e 4}335,30
H I POKLOPACOD ~— — — — — — — — o T % T
\ i \ NEHRDAJUCEG LIMA \ \ POTOPNA CRPKA, POTOPNA CRPKA,
‘ il ‘ dim. 110x 140 cm ‘ CELICNE ‘ o Q=2501/s Q=2501/s
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| i | | | 7
| S l l - | N
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4 [L \
| iR I ] | Ly | /)
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| i I | TS — T . LIESTVES
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i , I i f E f E
| i | NEHRDAJUCEG LIMA | i | Zk B B B
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| T - | 334,34 ®
‘ N - -+ - i ‘ -~ Av% 7’\7 —_— —_1 -
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| | o
o ~ o
* * ) : =@ O )
o
i
e B = 2 p—— —— *
3 © ©
O
.50 , 40 540 . 40, 50
7 7 7 7 7 7
. 500 . 80 L 40
1 1 1 1
. 540 . 80 .
1 1 1
. 620 .
1 1
PRESJEK A - A PRESJEK B - B
" 380 " L 620 .
1 1
4 160 4 140 4 40 4 40 4 ) 540 ’ 80 )
1 1 1
y 90 p 140 , 30 80 , 40 . 500 . 80 L 40
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
, 40 300 , 40 L 40 540 .
7 7 7 7 2 2 2
I I I l l
r CELICNE LJESTVE Il ZASTITNA OGRADA ’ | T CELICNE LJESTVE | ZASTITNA OGRADA
| LAKI VODOTJESNI
[l LAKI VODOTJESNI |40, POKLOPAC OD
NENENENES ey jnul POKLOPAC OD I E—""" NEHRDAJUCEG LIMA
BENE e NEHRDAJUCEG LIMA il dim. 80x 80 cm
dim. 110x 140 cm
T I 340,69 Il Il Il 340,69
o o
< <
=~ @ e ~
|
©
I}
=) ha a
% o \ \ %% @ @ %%
@ - ‘ | M Kj/ Kj Narucitelj: Investitor:
- b N~ S~ INSTITUT IGH d.d. HRVATSKE VODE
) (2) (o) ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE ULICA GRADA VUKOVARA 220
R 10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 10000 ZAGREB,
Gradevina: ,
o | SIGURNOSNE LJESTVE S RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
L LEDOBRANOM =5,65 m Karlovacka Zzupanija, Grad Ogulin,
o  SIGURNOSNE LJESTVE S k.o. Hreljin Ogulinski, k.C. 1019 i druge
] LEDOBRANOM 1=5,65 m
Dispozicija:
(e)] (o)
= o :
ol '
[ o + [
o
o 93 e o hess
gl s g| S O, O, 2
~ N~
(o)
o 140 .
20 , 100 20,
7 7 7
o
SOTOPNA CRPKA. GRP DN 100/9/(9? 1026mm)
Q=2501/s FTTIER
o / \\ POTOPNA CRPKA, POTOPNA CRPKA,
7/ \\ Q=2501/s Q=250 /s
(o]
‘D\ 100 u \ Y \
I il 7 - i * *
NE— S — o \\\ // / e G | f D e e S | e
N N O
335,35 I @(\ @ 335,35 ] @ @ . ] < 00 Podetna verzija
@ ° A /b @ @ I A ‘VR’ 1 Verzija Izmjena QOdobrio Crtao/Datum
=
ﬁ A © — Faza projekta: Vrsta projekta: .
| 3 - i GLAVNI PROJEKT RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE
R (OD 1026mm) B FAZA 2 NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
D D | 13420 BEIE 1 13429 - PROJEKT KONSTRUKCIJA
il ’ ) — Sl ) Glavni projektant: Projekt izradio:
~ T 25130 o~ statera
i i MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A
- o Projektant: Stétera ,C’Ix.‘O'LO.
© ¢30/37 © DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif. J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397
€30/37
+* -5 > -5 Suradnici: Sadrzaj:
] C16/20 2 G620
i AB DNO OKNA C30/37 i CRPNA STANICA CS-2
— PODLOZNI BETON C16/20
— TUCANIK 16-64 mm Mierilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
| GEOTEKSTIL 300g/m? g %0, 4 540 g, 50 1:100
720
b 50 b 40 b 300 ] 0 ] 50 ] '||' ,I" Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:| Broj projekta: G 09 00
| ’ ’ 480 ’ ’ | sroanj 2020. -~ |GP-16552/19| 15/2020
7 7




CRPNA STANICA CS3

TLOCRT POKROVNE PLOCE

) 620

1
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] 280 110 .40, 110 , 80
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SPECIFIKACIJA

RED.
BROJ

OPIS KOMADA

OZNAKA

DN
(mm)

PN
(bar)

DULJINA
ili KUT

KOM.

1.

NEPOVRATNI
VENTIL

NV300

300

10

300

2.

SLIJEPA
PRIRUBNICA

300

300

10

3.

CIJEV - INOX
AlSI 340

300

300

10

300

KUTNI KOMAD - INOX
AlSI 340

Q90

300

10

90°

CIJEV - INOX
AlSI 340

300

300

10

120

ZABLJI
POKLOPAC

300

300

10
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ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1
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HRVATSKE VODE
ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB,

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
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Naruditelj: Investitor:

INSTITUT IGH d.d. HRVATSKE VODE
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 10000 ZAGREB,

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRAPEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,

190 k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge

(&3]
-

224 20, 509 L 992 , 317 120, 16%1 Dispozicija:
71 7 9 7 X .
AB GREDA 30x175cm TUMAC OZNAKA:
spoj saxtemeljnom stopam zida

P )
! Vv vyvv .
O N VVVvYV NaS|p

AV {
"‘ yVVvVvvvyvyv
) ) -~ ] Glina, visoke do niske plasti¢nosti, prah, pjeskovito;
CM:al.diQ | | Juvijdeluvi: kvartar

0998 50 ‘ 1 Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
o AB GREDA 30x175cm D,V;J3;GP mitl, vap ! » gornja jure, J ;
gornji pojas trosenja

..z‘q poj sa femeljnom stopom zida

——_—— InzenjerskogeolosSka granica - utvrdena, pretpostavljena

o ———- Rasjed - utvrden, pretpostavljen

18

2K % Kaverna, Supljina ili zjapeca pukotina

K v
Provizorij

XK 00 Pocetna verzija

- 9 it
W Verzija Izmjena Odobrio Crtao/Datum

,;:« AB GREDA 30x175cm
spoj sa temeljnom stopom zidaxy spoj sa temeljnom stopom zida Faza projekta: Vrsta projekta: 5
o) ) P % GLAVNI PROJEKT RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE

NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
FAZA 2 - PROJEKT KONSTRUKCIJA

/ Glavni projektant: Projekt izradio: St a te ra
Temelj stupa MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A

kontaktne mreze ——— St —.

DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif. J.J.Strossmayera 341
OIB: 34209604397

D Suradnict Sadzaf: |3 70 JZNI PRESJEK CESTOVNOG
Mijerilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:

N
N
PODVOZNJAKA U
1:100
Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:| Broj projekta: G 1 O 00

stac. 539+625
srpanj 2020. - GP-16552/19| 15/2020




Narucitelj: nvestitor:
INSTITUT IGH d.d. et HRVATSKE VODE
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 10000 ZAGREB,
Sracevna RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
Karlovacka zupanija, Grad Ogulin,
k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019 i druge
. . Dispozicija:
POPRECNI PRESJEK CESTOVNOG PODVOZNJAKA km 539+625 TUMA® OZNAKA:
RADOVI POD PROVIZORIJOM
N |- Nasip
) ) - | Glina, visoke do niske plasticnosti, prah, pjeskovito;
34200 — C.M;al,di;Q ~ 1~ | aluvij,deluvij; kvartar
1. ‘ ~| Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
341.00 - D,V;Js;GP — | gorniji pojas troenja
| 340,80 \ ———— InzenjerskogeoloSka granica - utvrdena, pretpostavljensd
340.00 H ‘7 777777777 5 ‘ ‘ 7777777777777‘ ) 9 9 pretp )
ZAGREB J 338,92 RIJEKA
339.00 |- ‘} S T Y Y T T N N B L N N N DO N |
[IHEREEREEF SERSINEREEREEREEI .
' | T@@ § = ' f ZE JE‘ NICKI PRAG 26 x 16 x 260
337.00 1 | , | T 0 | | “_DRVENE GREDE 25 x 25 x 400
336.00 AB TEMELJ Tip 1, 260 x 400 x 50 cm — - - Q |
33500 ZBIJENI NASIP, Ms= 40 MPa, d= 20 cm— 7:76 o © AR |
| < S 333.95 o > — AB TEMELJ T'FP 1, 260 x 400 x 50 cm
334.00 - | S| J ’ = — ZBIJENI NASIF", Ms= 40 MPa, d= 20 cm 00 | Potetna verzija
331 ” - ‘ Verzija Izmjena QOdobrio Crtao/Datum
333.00 | | T 2 N |
332.00 H L e ﬁzﬁ - 7‘ # ; L 777777777777 J Faza projekta: Vrsta projekta: .
B N B N GLAVNI PROJEKT RETOG-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE
331.00 N e e FAZA 2 NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
| | - PROJEKT KONSTRUKCIJA
33000 1 HABAJUCI SLOJ AB 8, d=4 cm — ZASTITNA PE CIJEV DN 225, SDR17, PN6 Glavni projeicart e Statera
. BNS d=6 cm — DISTANTNI PRSTEN, H=15 mm MAJA VUKOVIC BOGOVIC, mag.ing.aedif. A
=2 AB BORVOZTLIAK = 00 om, & 3037 RADNA PE CIJEV DN 160, SDR11, PN16 Projeidant Statera d.o.o.
328.00 - PODLOZNI ARMIRANI BETON C 16/20, d= 10 cm — ’ ’ DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif. J.J.Strossmayera 341
MRSAVI BETON C 12/15, d=50 cm — — . OIB: 34209604397
327.00 H uradnici: Sadrzaj:
POPRECNI PRESJEK CESTOVNOG PODVOZNJAKA
stac. 539+625
Mijerilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
1:100
Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:| Broj projekta: G 1 1 00
srpanj 2020. - GP-16552/19| 15/2020




Narucitelj: Investitor:
INSTITUT IGH d.d. HRVATSKE VODE
ODJEL ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE ULICA GRADA VUKOVARA 220
10000 ZAGREB, JANKA RAKUSE 1 10000 ZAGREB,
Gradevina: ,
UZDUZNI PRESJEK CESTOVNOG PODVOZNJAKA RETENCIIA OGULIN § PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
arlovacka zupanija, Grad Ogulin,
stac. 539+625 k.o. Hreljin Ogulinski, k.&. 1019 i druge
Dispozicija:
TUMAC OZNAKA:
(xg N VVVVVVVVVVV Nasip
-9‘ VvV vvyvy
2p1 _ .~ [ ] Glina, visoke do niske plasti¢nosti, prah, pjeskovito;
o
S | CMal.diQ | | Jivideluvi kvartar
» | 1. — 1 Dolomiti, vapnenci; gornja jure; donja kreda;
12 o ) D,V;Js;GP gornji pojas tro$enja
4 0.40 0.50 : 0.50 0.50 | t
3.67 [ 2.80 ) 4.40 N 2.70 [ 3.53 ) ———— Inzenjerskogeoloska granica - utvrdena, pretpostavljena
342.00 1 O 7 7 7 7 7 7 I 71
341.00 - 340,80 340,80 ———- Rasjed - utvrden, pretpostavljen
. . | ~
340.00 L \ | I’L RN | % Kaverna, Supljina ili zjapeca pukotina
2 338,92 R
339.00 |- o l I&\ o |
338.00 - | f/f - |
L~ - |
337.00 H s P
- ‘ 00 Pocet ij
| | ‘ e ‘ / N — ocetna verzija
336.00 PR |
P — Verzija Izmjena Odobrio Crtao/Datum
335.00 NS ‘ | ‘
- T T+ o
sac0l - I L | P GLAVNI PROJEKT 'RET0G-04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE
: iwmww A IR IR TR I N R | ‘ ‘ ‘ ,‘v = BE | | e T
N N CMaldt@ 7% R @5« M // - N N | FAZA 2 NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
R N N N RN S IR IRV \/f,p’ — Aﬂ - B — T ._. A7 0 i:';“i"j; ‘ : - % Z 2 K i —_—— = — \ o o ;( - PROJEKT KONSTRUKCIJA
e e - 0 I ,,,,565#,/*;* e — e j ZASTITNA PE CIJEV DN 225, D —q T | Glavni projektant: Projekt izradio: State a
as100 \ ~ DISTANTNI PRSTEN, H=15 mm, n= -8 kom, L= 20m I T 7 MAJA VUROVIC BOGOVIC, mag.ng.aedt. | . A
| B 4 —LINJA DNA” - RADNA PE CIJEV DN 160 SL R11 PN16 B | —f— —L Projektant: 5 _ _ Statera d.o.o.
000, ‘ - |SKOPA . _ L ‘; | DOMAGOJ SEREMET, mag.ing.aedif. J.J.Strossmayera 341
] T MRSAVI B TON — / — — _ OlB: 34209604397
32000 [ Dy GP | C12/15 . 50m | A S S — . ' Sadzal yZDUZNI PRESJEK CESTOVNOG
| Bl ‘ R ] ] PODVOZNJAKA U
328.00 - | . o stac. 539+625
| . \ | [ | ||
[ P o o o Mierilo: Podloga: Vrsta: Broj crteza: Verzija:
32700 | | | 1 / | ail ] 1:100
‘ — ‘ | ‘ ‘ | ‘ Datum: Crtao: Zajednicka oznaka:| Broj projekta: G 1 2 00
srpanj 2020. ~ |GP-16552/19| 15/2020
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