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1 FROBLEMATIEA

Temelina stratepija razveja Republike Hrvataske, pa tuko 1 Zupanijc krapinzko -
rageske, jo radrZati pudanstyo o injestn stanavanja kroz zedoweljenie njegovih potreba,
progestveco o sferl zapofljavema i podizania kvalitate Zivljesja. Tedna o4 bitnih
precpostavki pospodacskoew razvitks | padizanja standlarda Fvote ljudi u gradevirs i
nescliima je s Legradnja kvalitetnog, kanalizachjskop suslava i uredaja za progiséavanje

ulpadnih voda.

Svrha gdvodnic | rzgradnje odvadnib seslava jooswkiplianjc otpadiik 1 ostaish
suvisnih voda, njithovo odvodernje zvan naselerih mjesta, protiéavanis de #eljcnog
stupnja fistode i dspuilanje u odgovaraiedl prijamnik. U tom procesy bima fe iman
Epravan odnes prema oborinsko] vedi, potrginogf vodi, pitke) vedl, otpadnai wvodi i
podeernncy wdi, kako biose kod ophodenja s wodom wsposlavila cavnote#a izmedu

pricode [ Sovjeka

Odvodenjem otpadoih 1 ostalih suvignil vada vovian misedjenth mjesta i@ njihovim
prodiféavangen zaftiCujy se Hudi, Zivorinje 1 sav okoltf od onediléenja i rapadena,
simanjuje s mogodnist varare 1 Girenja razaih hideiénih bolest w2 se spriedava zagadenje
govriinexih | podzemnih vode kao potencijalnit ievoridte pitke wode, koje su temeljnd
uvjet opstanka |judskog, fvotiniskog i bujrog svijeta

Sustavne odvedenje otpadnil voda i gstalib suvigoih vody iz Judske okoline e
njiheve profifcavame, koje de garantiratl trazeno wadan miaocika cosklado sa
zakonskim cdredbama, je neizbjeina potreba za aduvanje zdravep Zvola, Zhop toga e
izgradeiu kanglsky odwodne sustavi 1 objektt za profidéavinge otpadnih vods. ZaBtica
vada od onedifdevanje propitana j2 Zakoopm o wodama (MM 10093, Elanak 68, do
Elanka §1 ).
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] PREDMET PROJEEKTNOG ZADATKA

Fredmet projekineg zadatka je iwada globalnog koncepoijskog fefenja odvednje
i prodiféasaaja vipadnik voda Zupanije krapinske — zagorske [ dijeli se na dvijc faze:
- [ faza — pascojete stanje

- IF Beew - globalno koncepesjska veienje za perspektivne potrehe.

Zupanija krapinske - zegorska prostive s¢ na 1235 43 k' Sjedidte Zupanije jo u

Krapini, tradicionalnom, uprawnom, sudskom i kuliummom stedidm tog podnogja.

Krapmsko - zagorska fupanija odwmbvaéa podrugje nekadainjib opéina; Donta
Stubice, Klanjeg, Kriping, Pregrada, Zabok § Zlalar, a gramiéi 5 Bepublikom Slovanijom
1 Zupanijama: Vara*dinskom, Zagrehaskom 1 Gradom Zagrebom. Ooa abuhveda vodi dio

Fhvatskay Fagona, jedinatvenog pricadnog 3 pesjesnog podrudia, a u __s.w:njm
dﬁsﬁﬂﬂnjcm 1 f.uﬂué:ﬁ;..rﬂ;x'nju orijentivana je na Zugreh,

INa podrodju ove Zupatipe nstrojene su 32 jed;inin:e lokalne samoupraye 1t 7
gradova {Donpa Stubica, Klames, Krapina, Grns]-n;fc,.-l’régrada__.ﬁﬁhnk | Zlatar) 1 25
I.I:|:_-¢i:|1's? {Bedekovéing, Budiniting, ﬂésiﬁi:‘; ;E}Erttinm, Gomja Smbtm,. Comje Jesenjé,,
Hradéing, [lum na Sutli, Konjidina, Kraljevec na Subi, Krapinske Toplice, Eumroves,
Eobor, Meade, Marja Bistrico, M:wvljan, MNeow Gelubowves. fecrovsko, Radobaoj,
Swbafke Toplice, Sveli Kni¥ Zaleedfe, Tuhell, Veliko Treovifte, Zaporska Sela § Zlatac
Bistrica). Nascljonost w Supaniji j& disperzna. o s najbalje ofituje i podutka da 148
779 stanowenika vl o 423 naseljn 1 siowituri naseljenost previadavaju naselja s mame
od 500 stanovnika, MNa podrodjo iupani_ii: nalam sa 1% nasclja koja 1maia visc od 1000

stanovnoika u kofima Evi 24 % stanavaika iupﬂ:niju:. _

[zaradnjors te daljnjim Sireciem vodoopskrhng rrege v veoint naselja Zopanijc,
povesava se broj kudanstava prikljuéenih na vodoopskabnu mrefu. Time s2 povedavajo

kolifine atpadnib voda, a problem oko njihove dispocicije postge sve ved

Fa vede naseija Zupanije krepmsko - zagorske, fijekom godina izraden e u

oicviry planiraneh mjera zastite voda, éitaw niz projektmh dekumentasifa, razlicitiy razing
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chrade Trpraden je i fitav niz kanalizacijskih sustava uglavaom parcijalng =
povremenm pdshupariima od projektne dekumentaciie. Tagradono jo § vife ureduje 7a
protiscavanie, keji su zbog oedovrsenosti pripadnih sustava odnosno samih oredaja

djelomicne u funkeiji ili su sagvitn Levan fankeije, te ih j& potesboe sanirati

tstaia naselia neman odgovaragjude rijeSeno pitatje odwelnje 7 profiféavania
otpedaih vode Pajedinagng rjefenia, welavngnt scptichim i craim jarmama, Tofa su i

neekonomicnz pusehice imajuél u vidu probiem zugadivanja podzemljz,

5 obzirow na mavedeno namede se potreba e detpdem “Globelnog
kancepoijskog fedenia cdvodne 1 profifdavanja ocpzdnih voda Zupanije keapinskn -
zagorske”, kojom de ze optimalno i chedomiSne nicditi odvodnja b prodiiéavanie

otpadnih voeda ne podiadu Sikve Mpanije.

I SMJERNICL £A PROJEKTIRANIE

.1, L Caza— postojeée stanje

Frema zadano] problamatici odrosio, predmelo projehtoag zadaka, pobebn e
dedinirati postojecs stanje sdvodnje | profi$éavanja olpadnih voda Zupenije krapinsko —
ZAERSXE.

1N sklopu I fase claborsts, potecbno je.

- opisat poedrudje cbubvata

= priloppiti i obradit  podatke o stanovniEteu  (naseljenns:,  iustoda,
demogracsica kretanje, prirodni prirasta))

- dati csmgvee pokarateljs o pustajecem stanjo odvodme 1 prodiitavanje

sndusteijskih ctpadnih voda,

VODOPHIVELDND  PHOUJLEKTHL 15RO d4.



- prikupili i popisati pistujecy tekniku dekumentaciju sustava zz advadnju i
profizeavanee otpadoib voda,

- prigektirane trase kanalieacijskib cijevi i fokacije projcktimnih uredifa «a
procicavanye atpadmh voda vertati na kacly M 1 25 0043,

- tvrkitl preglad 1 opisali posiojece sustave odvadeic | progisdavanja otoadnil
voda, § poschaim esveiom da komunalne wredaje za pendiidavanje ctpadnih
wvodla,

- pustojece susave norati o kaby M1 25 000,
aeneralng prikazab tropatno igjersda sanitamo scange,

- prikazati kateporizaciju vedotoka na podradju Zupatije,

Pouehna je, na ospovw svjetskih iskustava u rjefavanju slidnih problema izrediti
takav efaborat kojitn ce se dobin kvalitetne pedloge a berade optimalnog rjegenja

adwadme 1 prodifcavanja opadnin voda na ovom podrudia.

ME.2. I faza - globalng kencepeijsko rfefenje ze perspelitivae potrcbe

Prema zadand) proklemarict odnoseo, predmety projekinog zadatks, potreloo je
deilnirati globaino kancepuijsko refenje odvodnje [ profiféavaga otpadnil weals

Zupenije krapinsko  zaporske, za perspekivng potrebe.

{Hobslne koncepolisko rjefene treba izradit? na lemedju analize posiojeces stanja

{[ taza), ‘e prostornih i sazvojnih planova podnadja.

{labalnem kencepeijshim nesengjem se mora predloXii optimalai nadin advodoje
I prodiftavana otpadnih voda, utveditt pogodne prijamnike @ lokacije wredaja ca
prodiEcavanie ofpadnih voda 7a pojeding wasclja ili grope nasclja s gospodarakim §

infrgstraitarnim sadrzajima.

Zbop velhkor broga nasel o gespodarskah sadréaja na promatranom pedmodgn,
velifine tih naselja, specifidng keofiguraciju lerena, pomehno je deforitati optimalan bry

urcdaja za prodigcavanfe otpadneh voda.
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Gilabralnom koncapcijom se moraju definicali sustavi po priodietima izgradnje.

Pri tome, u predluZeny globalnu koncepeiju moraju s¢ vklopiti izgradeni sustavi

odvednjc w pojedinkm naseljion

problema wraditi takay gfaborat kejim fe se dobili kvabietns podioee za izradie
optimalnill pojedinatnih ceferja wivodnje | prodiséavanja otpadnill woda ha gvoen

podradjo,
LI sxlapm T1 fure elaborata pomrebng je:

- definirati lokacije wredaja za profiféavanie olpadni vads 1 gravititagjuce
podrucie, s cbairom ng konfiguraciu terena veliti nasalja | pogodne
proammke, voded ratong v ckonomsko) epravdanost,

- definirali Up soslava odvednje ez queding naselja odnosne podroiis
(mpesoviti, razdielnl, kombinirani),

- dlefmirati glovne koplektore 7 gravitiajece podradie svakog wredaja,

- 7a nasglja 3 pestpecom izradenom tchoickom dokumenticpom sustava
adwadnje, poirelng je leveSit prepled dgie, duld strulog goifenman beoswdit
priedloge za eventualna pobeljfama postojedih rijedenjz,

- wd naselie 1 gradeve s elomicon pgradenim sustavom wdvednge, potrebog
e Evositt ocijung ireradenth sustave |o1Zmditl pojediose 73 evenhin
SANACYU © proficenid sUstve,

- postgjeén  projekencetehnicku  dokumentaciiu uredaja za profiScavarje
otpadnih voda potrcbne jo proeledar, kotickl anaglizieati, ot strudng
oogeon, te dat prijedlog za eventualng pobofjfana eiema,

- delinirati postojede dijelove sustava, koje je potrebno saniratr,

- odrediti plamram kapaciict svakog wredaja (u ESY}, za perspekivne polrebe,
apiereceaja prijamnika,

i-¢ dzradits anabzu mogucnosi povecanja malae protoka prijammbka, e nbadin
potreban ri:-:'fﬂ-rli_smlpanj.ﬁmﬁiﬁéaﬁ nja C'[pfl.lil'l-lh vola,

- pruﬂ]uiiti L;ﬂguvarajuéa tebiplooie prodiséavana,
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- predlozy rezlnu etapacsl izgradoje 1 priocitete unetar pojedinib sustavs
odvodee | prodiféavanja o:padaih vads,

- Ia podeadin g kofima se odwednje ctpadnih voda nede prioritetnn jesic
javmm  kanalizacijsiim  sostavima  predlodin priveemena  rjefenfs |
madividualng mjere waflite,

- izradili rjceemic (preperuky) individualnog gedenja atpedoii vors,

- prikazali gproksimativie trofkove izgradnje za pojeding jevne sustave
odvednje po priontetima za prou elapo igradnje {zadovoljeaje Lrenutaénih
pereba),

- predlofit] projcktne zadatke s nascavak projektne raermls predloZemb

(rigntetnih sustava.

1Y OSTALD

Ake se tiekom izrade globalnog koncepeijskez rjefenja ukafe potccba za
doputcen projektoog zadarka, projektant je olbwesan isvrdai potrebne dopune uz

prethodno dobivenw suplasnost investitors.

Projektnt zadalak sagtavia; Sugzlasni s investitoca:

Zdenbkeo Mlinek, dipling,.
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2. [V

Sviha ndvodnic § izecadnje odvodnill sustava je sabkupljzaie olpadrth 1 oswalih
auvisnek voda, njthovo advadenja izvan naseljenil mjesta, proéiidavanie do Zeljenc
stupnja Zistoée 1 ispukanje u edgovaraiodi privamoik, B tom procesy bitno je imad
ispravan odnoy prema oboriteboy vod, potrodied vodi, pitkaj wodi, atpednaj vadi i
podzennqy vodi, kakeo bt se kil ophadenja & vodam aspostavila ravooteda immedu
prarode © Eovjela,

Chlvodenjem otpednib i ostalih suviinih voda levan nasclicnih mjesta i
aplovim profiféavanjeen zaticuju se ljudi, Fivotinje | sav ukold od anefeidenja i
fagsdlenja, smanjuie & moguénosl farze | Sircnja caeoil hidrignih bolesii te we
spaetava zagadenje poviSinskin [ pedsemnih voda kao pelencijalnib jzvorista pithe
vede, koje s temelfoi uvict opstaka Judskog, Fivoln)skop [ biljnusg svijeta.

Sustavi eabvodtenje oipadnil voda {astalih suvidnib voda i fudske okaline te
njihovo prodiféavanje. keje ée gavantirati trafenu radtito prijamoika u skladu =g
zakconskion pdrediame, Je neminovoa potreba za eduviaje zdravog Sivota. Zbag P
se izgraduju kumalski odvodni sustavi | objekti za profi&éavane ctpadnih voda. Zakiita
vada od onelifitavania propisant je Zakonom o wedama (NN 10795 Elanak 08, do
Slanka B[ ],

L ovom elaboraty e se obraditl problematika odvodnje | profiftavania
otpadnih voda na podiudin Zupanije krapinsko — wagorske, U priom dijelo elabsrea
@ 3o prikazati postojedi @ projekdirani sustavi edvednje | profiicavanja otpadoib voda
3 posebnom poemnndiu deose ohraditi postojece sianje naseljenostl, iepradenosti
sustava cdvoduje | profificavanfa otpadnib voda | postojeca tehnitka dekumentacia,
kako bi se stvorio dubur temelj za buduéa rjefenja, U drugom difele elsborsta be se
caradits rijegenje pdvodje i prodistavana atpadnib veda na pedradiu Zusanife

3. DEFINIRANJIE POSTOJECES STANJA

3.1. Opis promuatrangg podraéja

Zupanija kripinsko - raparska prostire s& na 1235.45 km’ . Sjedite Fupanije je
u Krapnm, tradicionaloom, wpravnom, sudskom i kolluemom sredisig top poedridja.

Faapinske - zagorska Fupanija obubvaca podiude dosadagnjib gpcina. Donjs
Statnca, Klamier, Krapira, Preprada, Zabox 1 Zleler, 2 ganiél 5 Bepublikom
Slorvenijoon | Zupanijama: YaraZdinskor, Zassehatkom i Gradom Zagrebom. Ona
smbvaca vai dio Hrvatskog Zagerja, jedinstvenog pirodoog i povijesnog podiwda,
a v svojem dosadasnem | buducem razvaju oejentirana jeo na Zagreh.
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Na podméju ove Zupanije ustrojene s 32 jedinice lokafne samouprave |t 7
gradova (Donja Stobica, Klanjec, Erapina, Oroslavic, Pregradz, Zalhok i Zrlatarh 1 25
apcine (Hedekovding, Budiniéing, Desinid, Durmanes, {iooja Stubica, Grocnje
Jesenjs, Hradting, Bum na Suili, Konj¥éing, Kralioves na Suli, Erapinske Tupiice,
Kumeoves, Lober, Male, Manja Bistrica, Mihovljan, Novi Goluboves, Peravsko,
Radoboy, Stubicke Toplice, Sveti KiiZ Zadretie, Tuhelj, Veliko Tomvidde, Zagnrsia
Scla i Zlatar Districa). PoloZaj opliny, gradova 1 naselja mede se vidjesf na karti kaja
j¢ dana w prilogo. Ne podmdju Eupanijs oalaze se 423 paselja od kedih su 366
seoskog tipa 1T shedeco] tablici (Tublica 1) nalaze se povréine svih opfina adnosnp
aradava.

ocopéimadgrad | poviing i kme o
Bedekoviting 5188
. Budingéina . 55 14

Desinié _ 4474

Moaja Sabica 42.52 ]
Erurmanesg 522

Lrornra Slubica 49 11

Lxomic Joacn)o ¥ B
Hrakfina } 2105
_Hum na Sutli : _ 36ES

Klamec = : SR
Komjidina X170

Kraljcvee na Sutl] BT |
Krapma - . 4554

Erapmnske Toplice 42,140

Eumroves ' 1528

Lobor 4.20

Wt . 27 49

Mariia Bistrica bl T6H
bdihowlan 24.62

Mool Giolithinwng, 124
Oroslavie ¢ 3205

PeLiwmsko ) ) 1% a3

Fregrada v o o F. GG
' Radohoj 33 21

Stubilke Toplice ) S
Sveli K Fadredje _ Iz}l
_Tuhel] 23.02

Velike Traovisie _ 35.35

Labok v 12 27

Zaporska Sela K 24795
Flatar i 7159

bl Zlacar Bistnen 2l &4
nkupnio 1235 .45 kin®

Tablica 1: Pavedine opfing adnosne gradova
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[y reijeﬁi Zupanije krapinsko - zagorske razlikuju seotm tipa reljefa: more,
pubrids i doline. ~

Lnated izdvojenosti gors moZc so wodili ndredena pravilnost G ajhovoo
Pruzanfu 1 to o stjededim mizovima: Macelisko porje, Desinitka gora — Konz pora —
Strahindica - - lvandica, Cesurgradska gora - Strogada | Medvednica — Kalnik.

Simbol i prepozmatljivast promatrancg podreija su broFuljkast podrudja.
Ocjeditost zemlpiite i vsundanest judnih pading radowem s da je breduljkosti pojes
1zmedu 200§ 400 m bia u teifmg naseljavaria. Kao oafire samostalne pobrde izdvaja
se Marfjaporicke pobrde (do priblizne 300 m). Promatrajuéy padine bredulikastos
predrela moge se zakliudin da su one stemijc proma dolind mjeke Sutle, a postupne
prema doma Brapini. To e u skladu s opéim obiljeZjem reljefa promstrinay podnada
da =1 juine padine blake od sjevernih. U pobrdisma vewanim ux pore previadava
rebrastl relief silne rafélanjen dolinama brojnih tokova. Za nastanjenost je povalina
dinfenica vede prostorne wstuplienasti jufnh, prisojnih prigorja.

Kao treéu o posljednju refjefou sastavnicu ovopa krzja savodime dolinske
ravid. [zgradmu infrastokore u dolinskim ravoima oteized Ginfenice da nema
izrafenih rijedidh varas.

L predisly pelnda nalazise nyjvest brojmaselfa promarsanop podeuda, To m
ugldvnom makg disperzna nasclja, koja se saztoje od po aekaliko zaselaks rafirkanih
po brezulfcimia’ Odreden froj nasclja razvio 52 na rubu dolimskib ravii, na nedto
povilenomtorcaw, Gorske kosc s slabo paseljene. Samo u pudgorska] zoni, ga
kontaktu masiva i pobrda, ralaze scrijotka maseljai to do visine 00 atare

U poedneblju promatranog padiudja prevladavajudy wlosn imaju kontinentalei
ufjera)i, pa st opcenito mozZe redl da ova) kraj ang oojerstu koelinentalno khimo,
Masaprot toj opoo| slici podmeblia postoje wojue wjesne ralixe, uwzrokovane
pongprijc teljefom  Beljef mijenja prlike podnebljia, preensteense  snizojnd
cecaperaiure i povecavajudl kalidinu oboriog

Ubarine st rasporedens fijekoom cijele podine, Za oborine ircbs redl da,
opéetite, opads nihava koliding od jupozapada prema sjoveroistoky, izko th v sjelom
promatranmn pedoidin ima ppndietng oko 1000 mm podidnge. Kao vafan cimbentk
kiyji uowssi peprmvilngsi u W raspodjel ponove istifcme reljef § porastom nadmerske
vistne rasie i koliting oborea, pa pore promatcanoe kraja imajn prosjetnog oo 1200
aun § vidie obarina podifoje bemedo dva oajki$mja mjeseca, lipnja i listepada, maleaa
reaarhka, aomukstouos se Sesto premjedts s jednog na drupi. Bipanjskd maksimom e
sporedm minimum het (kalovoz) odraz s maritimnih utjecaje. Ljeti su desti
grmljavinski pljuskovi, ps v dolinama rmofe doéi do kratkotrajnih poplava. GodiZn
hixd abanna v pojedinim meteprofoskim postarama promatraoop podradia mese 36
widjetn u tablici 2.

Blieia vodotoka pnlidao je rasviens i nije u polpunost u sklady s reljefuro.
Canoval pravac prufznia vedine vodetoka je sjever - jug, dok se porski nmizowi
wECIMO L PruZajil U praves 3ok — zapad.

Majvedi sliv promatranog krajz "ma rijeka Kraping (05 km dupa), koja je
wedne | plavna sabirnica veda. Njen sliv je velik 1244 km".

VODDPRIYEEDWC — FEOICKTNT BIRO d.4d.
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Rijuka Krapina protjeie glavoom kotlinom promatranog podrudja. Niend lijewi pritoct
(5 Medvadnice) so hradi, Meduw njim:l s velitinem sliva od Y6 km* istity Torlica.
Desni su pritos zoatno d.ul_u i imaju volike slivove. Majvainiji medu njlma je
Krapiegica (gliv 121 km®), keja isvire o Maceljskom gogu, ofjefe prema jupu,
obdikujue) dvije zrezite sutjpeske (urvadng § nizvedno od Dermerca), 8 8 Krapis se
uleva jusinic od Zeboka. Dolinama Brapine i Krapinfice prolyze E;la-l.ni prometni
pra vn:: T pr-:-natmnmn podrudju ﬂll wgtalih wemh deth ["ntq_,k:t p»:::-‘-fj's:lnclm shiva

I:c_:»]f-_-_-t 5 Tazmparne velilcm. mzl:]-c.uma a:k;;remn-:r ms]uh i u-;ujq:h wada -

Autla (83 km duga) izvite u Maceljskam gorju i otfjede v pravou juge, pa tom
vhlikujutt dvije lerazite sutjeske: prvu kroz Desinidku ZOF1, 4 dmgu krere
Cesararadsku gory, U promatranom podréjo seiazi se samo Sutlina, [2EIjernn wskay
ltjeva strana pored)a,

U vodapriveedi, unatod dugogoliiniim nastojanjima, jod uvijek nisu rijeseni,
prablemi bagics § poplava o Gijelosti.

Jeilna il mmamenitostl promatranog podroija vezana ux vode jesu brojne
leplice Poznace su Tuheljs]-.e, Krapinsks 1 Blubicks toplize, koje s, zmedu astoiog |

zZheg liehovitost, oyristick jace Ui slabije iskori#ene.

Zupanija pripada owm sredinama koje sy izvozoo orijenticane, i to ves dudi
tiz woding, [zvoz Enpanijskoe paspodarstva izoosi godiinjc oko 163 milhuna, uvoe
1535 milyuna dalara. lakva je sitwacija stalma o gospodarstva joi o godine 1990, Od
industrijskih arana racvijena je  puehrambena,  tokstilna, mccalopreradivacka |
industrija gradevnih matedfaln Po udicla w wkopnome prikode jog uijek previadava
tekstilng Tindustrija s 196 %, ali fizionomija strukture pospodarstva postupne e
mijena imleavogoen akibvueiin nowih vista prolzvodnji, keoje peije wisu bile
zastupljena

CObrinitvn pakazupe intenmivan rast. Zapodlava oko 8000 dijelatiika.

W poljoprivredne diclatpesti razvijenije jo stodarstva, vioogradavslen |
vocarsive, dok Je ralarsive ograpiCen  postodom  nassHenpsil 00 reliefom, U
peljodd] clstvu na ukupeh 70 tisoda hekizea poljopovesdue poveEine, xasijane je oka 36
tisuca hokizra povriina.

Od oeluEnih djelatnost welo e raevipen edravibvend 1 lcleloeik] wniza,
Lvjetovan znataiim brojem tesmalnib izvora, kallerey-povijesaib spomeniks | svetifia,
te prekrzsmom prirodom U juinom dijels Zupanije nalasi se pack privode -
Medvednica, a na sjavemn iupamje plagra £e jof jedah (vid kartu 11 Ma podmdo
Eup.'m:je zactuplien 1 1 vile veldl brod kuca g odonor Zagrenéasa 1 drugib susednih
vecil gradon.,

[ f".upa.niji posfal 14 tunsndkah destinaciga, s kapacietom 15316 postclia.
Majposjedenige destinacaje su Slubiéke Tophce, Krapinske Toplice, 1 bMarga Bistrica.
Zupaniju godisuje posjeti 1% 000 1wrista, koji ostvere 123 GO0 nedenja. To je eotove
thenstrukn manje nogo u prjeratngm rerdohljn, Mo tandecije su pazitivng tako da dée
s Uekorn veetitt prijeratne brojks.

YODOPRIVEREDND - TRCITRT1 TIRD Ja.
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C— .l postojec park pritode
M

Kacta 2 Prometni praved, poloza) pavka privode i turistichs snacajlic

[Leparala:




Stambena izgradnja je zonemariva Goditnje se izgradi oko 250 stanove.
Lskljuéve se o kuce s jednim koéanstvom Kolektivee gradnje peaktichi rams.

".-"r:iiednnst prnmnm:}g_pnlﬁiaja pmrna’rramg_ p@dmﬁju p-.:u;:,-l;.n.;. doiazi.. -:;lg.
u[azfﬁm writand o wato v Tudn peatari Jedan od najmzm_nh_ eurcl]:rsi-:]h
primeinih pravac 1z zapadne 1 srednje Evrope prema ewropshkom_jugoistoku i
Biskunn 35tasku

e ostalih costy, magistralnge madenje imaju odvojel £aperske magisrale kod
CubaSevs prema Elaniou, kod Svetop Krifa Zatretia prema VaraZdinou 1 _kod
Prurmanca prema Rogaskoi Slatini.

T £sim nabrojenil), postofl © vrlo gosta mrefa regionalnil @ lekalnh cesta, 5o je
D300VNT c:-blljezje ovoga kerzpa, a pu:nslje.dma j& rastrkarih 1 bro Jmh naselja.
1] Zopaniji inea oko 2500 ki cesta od kaih oke 75 % wea ofretens. -

Feleonidha meda matto je slabije taviiona, & je delemitne poshedica
brefuljkastog terena. MNajvalnije pruge praie doline rijeka: Swle, Krapinz |
Keapinfics, Dinevnd prootied Feljeanicom wenasi gka 9000 polnika. o

Masclja u Zupamii. uglaveom su gpremliena cejnuinijom infrastruliarom
(vodopsliba, el gtuja, telefon, dielomiéno plin). 1 sustavu javoih vodovoda natagi se
oka 50 % kodanstava, a astalz Fknéanstva se :}]Js[-:rhljum uglavunm iz lcr}:alnﬂl
vodavoda,

u Eupa.mﬂ sc nalazi 32 770 rapuslenih Prosgetna neto placa je na desetam
mjesty, izmedu dvadeset Fupanije, v Thvalskoy P dsvoeg b na sedmoite mjesty, po
Lmesncuama na dvadesetom mjesty, 4 po zaposienast na dvanassiom njesi. .

Fovijufan se mo?e redl da je Zupamia podrufe mskoskomulativie i
caduoanteczivoe industise s visokom stapom imoza, § cedoveljnom kakvador
pramets § karaunalne infrastrokture, te turistifkim resursima koji nisu dovoljno
pimnati na svjetskom trZist.,

3.2, Podaci o stanovmStvu

Py popicy stanowvmifdva iz 1991 2 u Fopamiji krapinske - sapocskol nalazilo se
148 779 stanownika Promatrang podrudje ved Ssdrdesetak goding Wiljesi pad boga
stapovniks, aii jof uvijek spada u nyjgnice veseljene fupamjz Repubiike Hovatike
[vid? Lty pusece naseljenosti). Frema istom: popisu bile je 23579 domadinslava
odnosne 42793 obitelji. U rablicl 3 prikazao jo bmj stanovnika | brej naschs po
pajedinim opéinama odnosno gradovima, $o je u nastavku privazanc 1 na dijamu
L.

Brojent stanavnika i znafajen istéu se pradovi Krapira (4481 stanovaik) i
Zabak {2881 stanavnik).

YWOROPRIVERELNG - PROTEKTH BIRG d.d.



.. opding fgrad - T s #e] e
i L S e [ R e e
Bedckoviting 8773 | 15 | Bedekovéing 3459 )
Budintsina 3150 13 | Budingéina T
Diesinid 3 E08 25 Desinic 266
Dang Slubics 3771 11 Fianjz Stubica 22321
Erarimsrnc 4739 13 EruTIane: 527
Licrmnja &lahicy £ 104 il Gharnp Stubics N4
Gornja Tasenje 1535 5 (Fornje J=genje B7
Hraféina 2 0A] 10) Hrasdina 133
Elare ma Sulll 3 0 18 Puro na Sotl | 282
Klanice XY 19 Klanjes 514
Konjéding _ 3985  16* | Konibéing 1014,
Eorljever na Skl 1571 I kraljover ax Sutli 3T
krapina 12 038 23 ¥rapina EH
Y rupinske Toplice 5820 17* | Kmapinske Tisplice "1 26%,]
Kuomrever 1815 8 Kumroveg 363 g
Iohor d 028 11 [ Lokor 5B
| Ma2e 2897 o Maile L
Marija Thislrica, 7423 11* | Mzrija Bistrica .1 05T
Mihavijan 2474 5 Mihevljsn 523"
Mowi Golubover 1206 3 v Goduhoves L
B Deoslavie 6§37 | 5T T Oroshavie T a05
Petravaion 3187 12 PeLepvska Pl
Pregrads 391 Rl I'reprada - 138]
Radalay 3 3 06 o Facle by 115G
Stubicke Teplic 3528 4 | Swubitke Toplic 57T
bvel] Krid Lalvotic & 94 ] Lan svels Korry, Zacrene s
Tuhc) 2160] 13 [rweell b 22
Vuliki Trpavidie n 381 13 Veliko Trgovidic T1 253
Zahok 330 | 17 | Zawok T
Fariorska Selu 1332 13 Luporska Bela 229
Alatar 73301 19 | Flalr C 2T
£latar Bistokes L6706 | Zlatar Bistrica L7554
LERIPND 148 772 423 IROL
Tallica 3: Broj stanevnilka i3 ko] snasclja po pojedinimt opéinaiin

ol misno gradoyima

1 banclja aja Talimn (FCpai Boggdtics, prd Taix], Ervenik Sldeenks (Uran flaler, Chadna Flde Jidnick), Kdpa (Opm

Kigzirake Tiglier dipding So Kiik P e i Saddaee (Tp=ne Bondima, Cpdires Maaije Siven s argclp2ne s 1559, 50 a80m

lengseplio gergiyvem 1 gy dea Tagmon wecljz o deje oicedng ppgjes ginman ol Ty, nodhaspadi pad Loy Laj

Sl A Ser SANA Pl Lt o [Eibafen j2 pvdalbu xa nssie seleesdn pisd 1 oszam linsn duwiba Mzoo idee scdxlo v

nangi 3 arewand | ra ki (poupaee panzaes prad e oy rn danemakay, seimnveelje Aaalnge ks e jeckdjesiamaluilyije

waypd ic op e, U wpas s pmiee cpaslie gl s nnd regeljs = obegjsig 3o cajy naveders e zaaclin o Codiin Herficira

vhnm K2pnste Loplier « Mpgnn Ao Nisdmn: adpevae bejo nsseip op b, ko o ol
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broj stanovnika
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Cuorja Stubica
Denja Semaica
Hum na Sutll
PoEnanoves
Pregrads
Elatar Bislrica
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Dijagram 3: Naselja s vide od 1000 stanovnika

Promatrajuci prethodne dijagrame, moZe se zakljuéiti da je naseljenost
disperzna, Ta disperznost najbolje se ogleda u broju 1 veliéini naselja- 148 779
stanovnika Zivi u 423 naselja. U strulduri naseljenosti prevladavaju naselja s manje od
500 stanovnika. § druge strane, velika naselja s preko 2000 stanovnika su malobrojna

— ima ih samo %est, od kojih je najveéa Krapina s 4481 stanovnika U tablici 4
pul:az&n je broj stanovnika u naseljima do 1000 stanovnika, u naseljima izmedu 1000
i 2000 stanovnika i u naseljima s vide od 2000 stanovnika, a u dijagramu 4 prikazan je
postotak stanovmidiva koji Zivi u tim skupinama naselia u odnosu na stanovniftvo
titave Zupanije.

naselia
naselja do 1000 st 113 230
naselja od 1000 do 2000 st 16 223
naselja s vide od 2000 st. 19 326 |

Ukupnao: 148 779 I

Tablica 4: Broj stanovaika v glavnim shupmama naselja

YODOPRIVREDMNO ~ PROJEKTNE BIRO d.d
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Dijagram 1: Broj stanovnika po opéinama odnosno gradovima

VODOPRIVREDNO — FROJEETHI BIRD d.d



12

_ :

gm -Hl

B

-

£ 0

rruszriigt F 243358
EERRREERERREEEEREY
: e z 3 2
S LY A

naselja

Dijagram 3: Naselja s vide od 1000 stanovnika

Promatrajuéi prethodne dijagrame, moZe se zakljufiti da je naseljenost
disperzna. Ta disperznost najbolje se ogleda u broju i velifini naselja: 148 779
stanovnika #ivi u 423 naselja. U strukturi naseljenosti prevladavaju naselja s manje od
500 stancvmka, S druge sirane, velika naselja s preko 2000 stanovnika su malobrojna
— ima ih samo Sest, od kojih je najveda Krapina s 4481 stanovnika U tablici 4
prikazan je broj stanovnika u naseljima do 1000 stanovnike, u naseljima izmedu 1000
1 2000 stanovnika i u naseljima s vide od 2000 stanovnika, a u dijagramu 4 prikazan je
postotak stanovnidtva koji Zivi u tim skupinama naselja u odnosu na stanovniStvo
Eitave Zupanije.

I Skupina naselja Broj stanovnika
| naselja do 1000 st 113 230
naselja od 1000 do 2000 st 16 223
naselja s vise od 2000 st 19 326
Ukupno: 148 779

Tablica 4: Broj stanovnika u glavnim skupinama naselja

VODOPRIVEEDNO = FROMEKTNI BIRO d.d.
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[EINASELJA DO 1000 5T
ENASELJA OD 1000 DO 2000 5T,
[ONABELJA § VISE OD 2000 ST.

1%

Dijagram 4: Postotak stanovmifiva u glavnim  skopinama naselja wu
odnesu na cjelokupno stanovniftvo Zupanije

U usporedbi s podacima iz 1981, g, porasteo je broj malih (do 500
stanovmika) 1 velikih (preko 2000 stanovnika) naselja, dok se broj naselja s 500 —
1000 stanovnika smanjio, a broj naselja s 1000 — 2004 stanovnika je ostao isti
Medutim, istodobno se broj stanovnika u najmanjim naseljima znatno smanjio, kao i u
srednjima (1000 - 2000), a u najvecim naseljima je zabiljefen znatan porast broja
stanovnika, Kretanje broja stanovniks najvedih naselja promatranog porudja u
randoblju 1961 — 1991 g prikazano je u tablici 5.

Iﬂmlje 1961, 1971, 1981 1941,
Krapina 2419 30067 3992 | 4481
Oroslavie 23R5 2780 3091 3503
Bedekowvéina Zr32 3083 3Z72 3459
Zabok 1454 2331 2556 2EE1
Zlatar 1508 1650 2668 2770
Donja Subica 1095 1425 1929 2232

Tablica 5: Kretanje broja stanovnika najvefih naselja 1961, - 1991, g.

Prosjefna gustoéa naseljenosti u Zupaniji krapinsko - zagorsko] je 120
stanovaika / kin®, U tablici 6 prikazane su gustode stanovnika po pejedinim opéinams
odnosno gradovima, §to je u nastavku prikazano i na dijagramuo 2,

VODOPRIVREDNO - FROJEETNI BIRD d d,
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“ GUSTOCA NASELJENOSTIU 1991, 3,

N
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ST kg Eded]
] . o e
I Iananijs Laprehacka . = %%ﬂ
. Zaganija Kiasinzke-zagarska % _
M. Zupanija Sisatko-noskuvaka g %;_
1w Fupanija Karlavadks : gt
W Zupanija Vorafdincka
W, 3up*:|nija K aprivnicko-kntaeeotka
| Zupanija Bjelovarska-bilaga-tka
VI Zwopangy Primorsko-gorancks A Fumanija Sikenska
L. Zopnia Lidsc-seiske WL Xupandia Vakowacske-srijeosky
x. Supaat s Wirowilitko-aedavska ¥V Fepanitn Sphisko-dzimel nska
ol Auapaniza 2preben-slamosio AV Zipanita Isizrska
bl Jupizi e Aiodsko-pesavskn WX, frpania DuRmeicko-ne e anska
I Zupaeipe Fadazzks knanska A¥. Lupenia Medimicks
WIN. Pumisnige CkejueSkarlarars ska HEIl Crad fagreb
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ZUPANIJA KRAPINSKO ZAGORSKA
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Dijagram 2: Gustoéa stanovnika po opéinama odnosno gradovima
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I'nblica ¢z Crustocy stanovails po opéinoma odoossne 2radevima

FraEginije problane Fupanija ima s demwogralikie brotenjime. Bon sc
slancrvitks smaejuje od popisa do popia. Pad broja stacoeneka sz podrogu Zupandjc
prikascan je o ablict 7 i dijagrame 5

Analiza promiena e dobaom sastavy stanosiidtvae po svejun je dugorodnin
iplikacijama vafan diniel] bududih demografskih kratanja. Promjens @ dobnos
strultun stanowvmdtva oveg kraja svods se ne oroces demograiskos saréma ooca
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njegove damn;rafsl:e posljedice — smanjivanje udjela miadog i povecanja udjela
starog stanovmistva. Intenzivno starenje stanovnidtva prouzrodilo je negativan prirodni
prirasta) {vidi tablicu 9), koji sve vie postaje vaZan &initelj depopulacije.

godina 1931
br. stanovnika | 176069

1948 | 1955. | 1961 | 1971 | 198 | 1991 | -
182483 | 170777 | 169736 | 162018 | 154317 | 149534 | ' -

S

Tablica 7: Broj stanovaika na podruéju Zupanije krapinsko — zagorske po
popisima stanovnistva do 1991 g

broj stanovnika

190000
180000
170000
160000
150000
140000
130000

=

1931.

1948,

1853.

1961.

godina

1971.

1981.

1991.

Dijagram 5: Broj stanovnika na podrutju Zupanije krapinsko — zagorske po
popisima stanovaiftva do 1991, g,

godina

T 1931. | 1948 1953

1961

brost /km* | 1425 | 1477

143.5

137.4

_1891

los1 | 1991 |

131.1

124.9 121.0 I

Tablica 8: Gustoéa stanovnika na podruéjn Zupanije krapinsko — zagorske po
popisima stanovnitva do 1991 g.
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pecicd 1930, - | 1848 - | 195% — - 1901.- | 1971 -
1545 1953 1961+ 1971 L9&1
siopa rasta 021 L I P ) - .44 -0.4%9

Tablica 9: Trosjeine godifnje stope rasta stanovniftva na podruéju Zupanije
krapinsha — magorske w medupopisnim razdohljima, pe popisima
stanavnisiva do 1931, g.

Selekirvinn iscljavanjern mladega stanovnittva slabi demogralika vsmovicy,
ctame ova) kra) poprima obiliegja regtje s demugrafikim izsmitanjem (vidi kartu
priradnog pricasea stanovniftead. -

Prasjedna je Hvotna dob stanovnika Zugmije o godin 1991, bila 38.1 goding,
U Zupaniji s2 smanjuje aktive, 8 povedava Reakiivng Stanovaisve,

Stanovnistve 22 uplivnom bavi micsovitem dielatnodiu, ¢, uz rapasienie u
priviedi dodatne se bavi paljuprivredom i dijelom seoskim durizenom. Jedan dio
stanavnika putuje wa pasao n Sagreb 1wedo susiedne gradove.

Vudan gospenlarskl | drustven] problem je | smanjivanje broja raposlenih. Owaj
macey traye praktidoo od 1990, godine razlidiiun inteteilelan,

LT sindcturnom smislo znatno se smanjie udio saposleni o ndustz3i 1 opienil
gospodarstyu. Tudreene dielatnosti imaju neznatan pad zaposlenih. Jedine poztivin
kretan)e :-r.apair_'nt_; 1 wimdividualnem oboimignal. . .. B

VODOPTIYEEDMI] - TROSEETS) S0 o d,



3.3. Podaci o industriji i industrijskio etpadnim vodama

Kua 5o je ved spemenute, od indostrijskih wrana v Zupanifi krapomske -
zagorekn)] mazviena [e  prehrambens, fokstilng, mctalopreradivadka i industelja
gradevmih matermala.

Poslisdnjih godina, sbog opée poznatil poilika, doflo jo do oaglog pada
proscvadnie, a dio poecona je i zatvoren. Kao posfjedica smanjene proizvodnje dofls je
dor srmanjenja kalifine oipadnih voda.

Teikg |e predvidjeti u kojoj e sa mjeri povecad pooizvodnis, Zasidumo
peotmnndnia se nece ravnomjerno povedayvati v svim dijelovima fupanije,

To globodno) procjeni avtora ovih redaka, nakon obilaska cijelog podrudia
Fupamje, najvels Sanse za skor privrednd c-pnrawk [ eyt praizygdnje ima Grad
Zabok zbog svog specifilnog prostornop i prometnog, polaiua, Meito vise o
mn:lusl:rus]-um subjekirma na podrucu Grada Zahokd mode s madi u claboran
“Dobumentzcija gz ledavanje wadopoveedne dozvole za fspustanjc stpadnih voda iz
kanallzacyskop sustava Grada Faboka”, Komueelno — Zahok, 1996,

Generali gledajuct migte se redl dajo F-DEI‘I_‘lJEl.'.E sianje odwdnje i
profiféevanja industrijskib olpadnih voda weadekvatne rjefene. Weki industrijski
sobjekti sputaju atpadee vode direklioo o mijesoy kanglizaciju i dicebing wnajbhizi
vodotok, 2 neki inustrijski imeju uredeje w3 predoerman plpaduih wala, 28 dia tib
uredaja nije u fonkeji (postojedd predtretmant ngbrojem suutodlka 3 5.1 ).

Bjefeyo problema odvodage 1 prodséavana indostrjskih cipadnib voda treba
tragiti o gdpovargjucim prodireimgamma pnje ispustana v buduse sustave Hivodnie 1
prodifcavamz atpadnib voda adredenog podradia, |

34 Tostojeca tehnicka dokumentacija sustava za odvadnju i
tiicenje otpadnih voda

U o) todki ebradena je postojeds tehmicka dokouentacijs taka da je 2o svakn
apsime ndnason grad pebrojend  dokementacija pe kronedoikom redu. MNavedena
dokunenlacija  mibupliena e i centealne  arbive Hivatskih  voda,  arhive
Vodnogospodarske ispostave “Klanjec™, arhive Vodopriviedon  posjekbiog bicea,
achive pisthueeda “Eommunalre — Zabok”, arhive poduceda "Gospodarene stanovima -
Donja Fubica™, te svih opdinskib i gradskih ariiivau iup&uﬁj[.

Wavedena dokumentacije je proofena, a projektirane irase kanalizacijexih
vijevi 1 lokacie propekticandh weedaja za  profeféavanie otpadinh voda uortane su na
karty it | - 23 004, Karta j2 clokena v blok, kaoji je dan u prilegu pod nazieam
“Zupantja krapinsko - zaporsia - Tzeradeni | projektirani sustavi za odvodnju |
prodifsavanme ctpadnih voda”.

MOBROPRTWREDMNO — PROTEKTRWT BTRS d 4.
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M4 MIVOU ZURANIE

Eanwoloe atabees olpacnih voda, r. Keapina § Zagreb
Zawod za caflit zidravlja grads Zapreba, 1579 p

Pracenie fzrade projeldne dokomentaciie sajedniékih uwredaja 5 podoud)a
Fagreba, Krizevaca. Vrbovea, Kaapine | Zahoka
OV Zagreb QOUR Zapiek, 1950, g **

Radowi na zadti voda & podruifa Samubora, KnZevaca, Belovars, Chraslavljz,
Zaboke, Krapine, Zapretica
OVP Zagreh QOUR Zagreh, 1951, g **

Cuodisnjy izvjesta) izveSenih radows na zaduti wvoda s podiofja QOLUR
Vodoprivreds Zagorje
VRO QOLTR Zagooe, 1984 g ¥

Lovjedta) o izvriemim radovima ra Zastitl voda podmifja COUR Zagarje
VRO OOUR Zagore, 1986, g **

Sustavr odvodaje 1 Giscenja ofpadnih voda iupa.nija krapinska zaporska
keoneepeyska tezmatrama
Hidroprojekt-ing. Hidroprojekt-ako, 1993 p  F#*

Eupﬂuija krapinsko sepmska, Sustay odvosdnge | S18canga atadnih voda Gzl
iz koncepeie)
Lupama keapinsho sagorska, Sluiba o stamb kom, dielatnose, 19980, F*Fs

Krapinska sazorska Zopanija — naselia § vodotoc
Zupenjski zavod za prostocrag uredenje =+ *¥

GRAD KRATIMNA -

Analizz stanja | problomatike zadlite vada o podrodin mjesia Krapine
D% Zapreb OOTIR Fagroh, 1978 g **

Koncepryja nefena zudtite voda ¢ podnadja grada Koapine
OVD Lasreh, 1970 g **

Odvodnia pépiacead voda Krapee {stedya)
Toh argjekt Bijeka, 1980 ¢ 7%

Protitavaoge vipadoif voda srada Keapine (idejno npeienjc)
Teh Frojekt. Bijeka, 1982 o #7

YODQUANELRENCD - PAOTEETNT BTG §d



- Kanahzacipa Krapina — glavni kanalizacioni kolekton | izloZnice sa povedanim
ot Zavanjem (glavm projeb)
Tch 'rojekt Kjeka, 19820, **

- Cilaven kelekior “Krapioa™ - projcki izvedenog stanja
1GH, 1952, g, ¥=**

- Odvodije otpadoil voda grada Krapine — idejno rjztenie
IVP (3 Zapreb, 1993, g Fr=s

- dvodnja otpadnih voda grada Krapine, Ureda) =a prodiféavange {idemno
rjesenjel
VPR, Y94 g ¥FFF

- Chlvednja ctpadnih voda grada Krapine — Koleklo 1, rekonstoukeija postsjece
mrake

VIR, 195 @ #¥xd

- Kanalizacijski kelektor grada Krapine — Kolektor 2, Fzvedleni projekt
VPB, 1995 g i+

- lavm 1 izvedben projeld Eoicltora 3 aod Gvora w301 do 9364
Aquocay, 1503,

OECLNA RALIBO)

- Kanahzneiga Radobog (puegekn per kojem je coaleny poslojed mesa)
autnr nepornat, [983 ¢ (oiekl se ralazi e opdiot Fadebhug)

OICINA BURMANEC -

Flan uredena manjcg naselja Turmanc
Urbanistiéki instiler, 17386 g *5%F

GEALD ZABOE

- Anatiza stanja 1 problematika zashte voda na podruciu mjesta Zalok
OVP Zagreh, 1977, 0. **

- Komcepcijz (jefenja zaéiic voda s podragja Zabaka
OV Zagreb, 1980 g *

WOOOrRNYHEDRO - PROTEKTHI KIRD o d,



Koncepoifa rjefenta raitite voda ¢ podmé&ja Dubrava ipiﬁkm-ina
OYP Zapgreb, 1983.p. -

Uredaj za prodiftavasje olpadnih voda bolnice “Cwjern 1kis” — Bragak
Izredbeni prajekl relzpnstrolecijc
i3l - THIUR FOZ Fagreh, 19882 ¥

Fraslomi plan ppoine Zabok, Odvodnja vode
Zirvuk 73 prastorno planitanje opline Zabok, 1583 p, *==r

Tradiséavanie atpadnih vode Stubica — Oreslavie - Zabok |, Elaborat za
ishodenje uvjeta uredanja prostor
Hidroprojelet, 1990, g, ¥***

ldeno rjetenye centraluog wredaje za GiSSenje otpadnih vodi sa podiuda
vpcime Zalsik 1 I Subica
Hidioprryeki, 1991, g *=**

Centralm mediy 72 Edenje ocpadeih voda sa podmfja opiine Zabok i D.
Stubia, Ied 17 edanog projekts
Hidroprogekt, 1941, 1. ¥

rokumentasys za dobivanje vodopravoe dexvole za ispuitanje otpadoib vada
mijesta Zabok
Hidreprajekt, 1991, g "

Glave gadevinskl pojekl waveng  odvidoog kanalizzcjskog  kolckeora
“GOK™ - Zabok
Kuengtiuksja-projekt, Zugrel, 1995 g, TFF

Dokementacyje = 1zdavanic vedopnvivdns dozvole za spustanic oipadoch
voda i kanaliepeijskop sustave prada Zaboba
EFO-hLAZ DM, Nooegica, 1006, g ++*

GLAVMTKOLEETOR [0 STITHIC A - ORI AVIE .-

Loma Stebica — Crroslavie, [zvedben projekt advodms. Gleval kolelsor
Hidroprojekt Zrgreb, 1983, g {osim prvag dijcla trece knjige)
(pozudeno v pothizedy “Gospoderenie stanovima D Siubiza)

Lronja Stubica — Oroslayvys, lovedbeni projeki odvoednis, Glavni icolektor —
polez o Stubiikih Toplica do oradua za prociftavin)e atpadaih woda (kmtiga
'3 prvi dio)

Hidroprojekt  *

WLHMIPPEYULLHNG - PROILEIHL BLED d.d
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. Kolekeor kanaltzzcije G, Stubles -- Ovaslavje, deral) prolaca uv meandar v,
Toplifine {izvedbeni prajekt)
Hidroprojeit Zagrel, |990 g **

- Izvedbeni projekt kolektora kanalizacije G. Stubica — Oruslavje, lzmjena trase
kolekipra

Ilidroprojekt, 1550 p. +

OPCINA GORNIA STUBICA

- Arngliea slanja i problomatika zadite voda na pedrugiu mjesta Gornja 1 Danja
Stubica i Slubitke Toplice
OVP Zagreb OOUR Zagreb, 1981, . *#

Generalnt urbanisticke plan Grozlavie - G Stubiza, Vodopskrba i pdvodopa
UrbarastiGhn instilu, (952, 8 ****

GRAE DONTA STHERICA o

- Analiza stanja L problematikza cafite voda ng podrudu mjesta Gornpa i Dosja
Stubica i Stubidke Toplice
OVP Zagreh OOUR Zagreh, 1981, 1, **

- Oencralng wibanistidk? plan Ceoslavie - G Smotica, Vodopskiba i odvodoga
LrrbamistiGhi inslilut, J14E2 o, FrEF

il Kuncepaipa riciona zastite voda s podrudja Oroslavje — Stubica
VP Fagret, 1983 p **

- Centralni ureda) za Ciscemie otpadeib voda sa podmdia opéine Zabak 1 L.
Siulman, Eovod 12 1denap projekia
Hidroprojekt, 1991, 2. *+

- Domja Siubica — certar, PMravedbeni whinistifki plar — [defno nelongs
vidloopasrbe | odvodn)s
Al 10T g *ee=

STDOFRTVYIREDNG - FROTERTKI BIEG A4




OPCING STURKCKE TEFLICE

- Anahza stanja | problematika 2adtite voda na podrudio mjcsta Goméa 1 Donja
Stulica 1 Stubitke Fophee
OV Zagreh ODUR Lapgreh, 1981, . **

- Greneraini vibamslithi plan Oroslavie - G. Swhica, Vodopskrba [ odvodoa
Urbanistda] inslidut, 1982 o =res

- Stubifke toplics — 1zvedbeno tehnidks dolbumentacija ndvadne spadnih wadza
(kmjize Liil}
Hidrocprojeld, 1985, g *%+%4

- I'restorid plan aredenja opcine Slubidke Toplice — Vodoopskaba i advadnja
AF, 1994, g, #xv+

GEAD OROSLAVIE

- Angliza gtanja | problematika zastite voda na podruéiu mjosta Chrroslawic
OYT Zagreh OOUR Lapreh, 1979 g **

- Generalnd urbanistithkl plan Oroslavje - & Swpica, Vodopekrba 1 odvodnga
Urbanistidki instiout, 1983, g ¥*+*

- Kancepeijz rjefanfa zadtite voda & podrugja Oroslavie  Stubics
OVP Zagrel, 1983, g +*

- Tdeine rj=feme odvodoge otpadnih voda  Oroslavje (asnovna prostoma.
funkcomalng 1 {ehméka koneepeije odwvodnge)

Hhicroprigekt, 1991 g F

- Tedwjop Cefenje odvodime | prodiféavan)z otpadoc woda spéing Dr-:nslauje
Concke, 1995, ¥

COPCINA BEDEEOVETNA -

Chdviodnja Poznanoves @ BedekovCing Odejoe propext
[Talergaeopekt, 1982, ¢ **

- Poznangwver 1 Betlekoviina - Tlreda| ca prodificavange — 1dejni projek:
Hidroprojekt, 14h2 g **%*

YODOPRIVEERND - PROILEETHL ATRO J.4



Lzved iz idejnep projekia odvodeje @ pradiitavanja Poznanoves — Bedekovéiia
Hidroprojckt, 1982, 2. #%*#

- Odvednja oipadrib 1 oboringkih voda naselja Posnamwec | Bedekoviing
{izvedbend projekt)
Hidroprejekt, 1983, . =*
{Katipe [T e ITT =%

- Olavmd proyjeit kanahzacie u Bodekovéini
WA-MI Zabpl, 1D07, g wEEF

- Koncepensko  rjedenje odvodnje i peodiféavanja olpadml  wonda  opdine
Ecdckovéina
VDB, u izradi

il

OPCINA SV, BERIZ ZACRETIE

Pustode] Zadeetzki - Odvodiga otpadnib woda gaoitaie deponije Tshuedznje
yodoprreednln wyjela
Hudropeopekt 1290, *

- Dokumenticija 72 izdavenis vodopnvredne dorvole za ispoitanje olpacdnih
wiida 13 hemal ieac ko sustava apcoe Sv. K Dactralje
ERO-ML AL DN Movsky, [S9R o, **+*

OPCINA VELIKO TRGOYECE -2

- Glavni projekt kanalizazije w Velikom Trgewidcn {1 etapa izgradnje}
AFB Prostor - Fomm £Lagreb, 1980, g #%*%

- Odvodeje 1+ profiféavanie  otadnih voda opéine Vellko Trpowviiée -
Erneepeisko neienje
‘f?PE, ]!}!}EI LEE E ]

- Nokuamentscija wa telavanie vodoptivedoe dosvole za spudtanje otpadnil
wipld iz kanalesacijskoe suslava opéme Veliko Trgovdce
FRO-MLAZ, Navska, 1998 g *¥¥

VOTEIPRIVERETIMG - PROTFETAHT BIRECG d.d4
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QPCINA KR APINSKE TOPLICE S

- kanespoija nesenfa zzsnire voda s podrugja Krapingkih Toplics
OVE Zagreb, 1981, 2. *

- Krapinske Toplice - wvedbeni posjekt odvodnje. | etapa, Knjipa 1111
Hidropeoacikt, 1985, g, *~™

- Krapinske Toplice - Protidcavanje glpadnih voda 1dejno rjeserie
Hidroropekt, 1985, ¢ *®e*

- Lredy =8 prediicavanje otpadnibh voda mjesta Krapinske Toplice — strojarsks
projekt (glavnl projekt)
hpoturbing Karlovac, 1987, 2 *¥

- Krapinske Toplice - Prodiidavame olpadnih vods, Tvedbene tehmifks
dokumentasila pradevingkop dijela, I etapa - Kujigs |
Hidroprojekt, 1987, g, ¥+~

Krapinske ‘[ophee Profiffavame otpadnit wods, [=vedbeona  chnicks
dekumentacija gradevinskor dijela, 1 stapa - Kajiga 1T
Hidroprojekt, 1987, g, {arhiva Opdine Krapinske Toplics)

- Krapimske Tophee, Irvedbent preackt odwvodnje sliva C, Glavni koleiror C
Hidroprajeke, 1989w {arhiva Opdine Krapinske Toplice)

- Dokomentacia za Lalwvanje vodoprvredne dozvole za ispustanie otpadnih
vy iz kanalizachskog sustava naselja Erapincke Toplice
EKO-MLAT DM Novgka, 1905 g ***

- Kanulizgcija krypnske Toplice, slhwno podradie A zapad, § faza, lzvedbent
projoki
IGH 1997.p. *

- Prestorni plan wredema opding Kapineke Tophive — Vodoopeskiba Ladwedoga
AF b

OPCINA KONISCINA L

- Koncepoz rjefeng castile wela s podda Konpidine
LIV Zagely, 1582 2 **

- Fanoepeija rjefenja wailite vida 5 podrofpa Koogitine - novelioano eder) e

VRO Zugreh, 1968 o ®




OPCINA MARIIA RISTRICA A
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Odvadimja oipadeib vodz naselja Konjtdina, Knjign 1 - Glaved projekt,
Kolektorska rmefs Konjitina — [zvod iz projekts za Hrvatske Zcljeznice
Hidroing Osijek, 1995 =

(hdvodnia otpadnih vode nasela Konidding, Glavol projckt
MMudtoing Chsck, 1995 (projekl se nalazi kod gde Benjak 1 opein
Komigiinay

Prelaz kanalieaclie ispod odieretnog kenala “Selnice™, Bopuee glamop
profekta Odvodaja olpadnih veda nsselia Koojgsing, Kejipa 1 Glavhi
projekt, Kolektorska mrega Konj$tina

Hidrpng Ozicl, 1993, *

Idgino gederge uredaja za prodiféavanje otpudnih vodi naselja Kom#dina 1

gravinrajucibh nasclis
[Tdroing Osyek, 1995, g, ¥

“

Generalmt urbanisticki plan Marija Bisteica, Komunalng instalacijc 1 urodaji
Urbanisticki maliled, 1932, ¢ =®="

Odvedoja 1 profiféavanje ofpedoilb  wokle naselja Madje  Bistnice —
Koncepoljsko felenje (kaiga 1)
JVP O Zagrel, 1592 g ##**

{dvodma) proficavanie otprdnih voda naselja Atatar, Zlatar Bisirica i Marija
Eistrica, Koncepeijsko fjefenie (knjiga 2}
TVP Ol Zprel, E092, 4 #32e

Frajekt gevnog voda | saniarnog Svora we parkivalifie -7 1 P-9 o Marid
Eistrio, {flavnl projekt
VI, 1594 g @

1dejno rjedenfe vredaja za profiféavanje elpadnib vode naselja Zletar, Zlaca
Bistrica, Marija Bistnza i grovitirapudin naselja
Hidroing Usijek, 1995 g *

Tender dokomentacin xa areden)e trga u Manj Higtne
R Paleoliceya 45, 1996 g t*F

Wluriia Misliicy - Mlan mredenia sredifta
Urhansichk msetnt Thvalske FFEE

ixlavoi projeit odvodne otpadnoih voda naselja Marija Bistrics
VIPB, u izradi
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CIRAD FIATAR

- Fanalizaciza Zlatar (glavni projext)
Hidroung Varazdan, 1975, g *#

- Ureda) 2 procisiavanie Zlatar {skoncmsia Jokumentacija)
Hidroireniring Tjubljana, 1576, g. *+

- Analizs stama 1 problemarika za8liee vods ke podmusju mjesea Zlatar
OV Zagreb OUUR Zagreb, 1981, 5 =*

- Kaoabizacija prve laze za stambono naselie sjeveroistok u Zlatwu (wlavni
propekL)
TEE Zagreh, 1982, . **

- Kalpstar wapradivads wxia
Opéiog latar, 1942 g *

- Odvodma | prefizcavame otadnih voda naselja Zlatar 1 Zlatar Bistrica,
Koneepoisko geicne
VP QT Zagreb, 7992, 5. **

- Odvodnie 1 procidiavene olpadi vada easalia Platar, Zlaear Bistrica 1 Marija
Bistnica, Koncepciisko [jesenje
JVE OT Zagreb, 1952 a
(Knjiga 2 — Profiféavanje otpadnib voda *#4Y)

- Idegtg: vjedem i ureduia =3 prodiztavan)c otpadnch voda naseha Llatar, Zlatar

Ristrica, Marija Districa 1 mavitirapuéih npsclja
Hideoane Ostyek, 1995 & ®

QPCINA ZLATAR BISTRICA oL

- Amaliza stama 1 oroblematika zadtite voda na podmaéju myestz Zlatar Bistrica
OWP Zogreh QOUR Zagreb. 1951 g **

- Provedbeni urbanistigk: plan *Jugozapad”
Zzvod za prostorne planiranje opéing Pregrada, £abok 1 Zlaear Bisivica, [991.
g ®

- Chlvodnja |0 prodidéavanje orgdoih voda nasalja Faatar | Zlaar Bistrica,

Koncepeijsko nesenie (knjiga 1 — Cdvodnga)
VI O Zapreb, 1992 g **
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- Cklvodnja 1 progiféavanje atpadnil vada maselja Zlatar, Zlatar Bisitica © Mearija
Bistnca, Roncopeljshe gedenje(¥njiza 2 - Protidavanie otpadnih voda)
VP Q] Zagreb, 1902 g, #¥¥=

- Idejne rjedenje uredaja sa prodisésvanie otpadnih voda naselia Zlatar, Zlacar

Bistrica, Maja Bislrica § gravitiraadih naselja
Hidrobp Osijak, 1995 g *

OPCINA FIDM Ma SUTLY

- Kanalizaciiski zbiralnik Rogatec — Hum na Sui — Sa Fowaiha Slatina (glava
pronelth knjiga 2
PUY -~ Celje, 1994, . **
(kompletan projekt nalazi se ¢ opéini um oa Sotli)

- Straza — analiza sustava vodoopskrbe, te sustave odvadnge | predobiade

otpadnih voda (idejni projekt}
VIPB, 15495, . *F

GRAD PREGRADA ' ¢

- Eanalizacija pogona u Pregradi Ucljenokop - Pregrada {elavnl projalkt)
Plan £agrob, 1962, 2. **

- Odvodma | prociséevanic otpadnth voda nazelja Pregradz - Idgino rjeien)t,
VRO Zagrek COUR Projeke, 1500, g ¥=5*

- Glavin kanalizacisk kelelaeri A 1 B naselja Precrada — Glavni projeke (knjige
1110} ) =
JWVE Hrvatglea vodopriveeda QO Zapreb, 1994 1 I*f}*

- Prostomm plan uredenja opéing Proprada — Yodoopskrha 1 adwadwja

mkmE

OPETNA KIMROVEC Lo

- Clgym projelt odvodnje otpadnmb weds Spomen park - Konooves
TE] Lagreb, 1981, g. {projele s palazi v arhivi BEO Zefenebe, Klanjes

- {ilavni projelt odvodnje obonnskik voda Spomen park - Kumrpe
TEIl £aereh, 1941, 2. (projckt sc nalazi u arhiyi BERD Zolemjak, Klanjec)
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OPCINA TUHEL]

Uredaj zz prediséovanje Kumcowves (izvedberd projelt - statike i plan
4rmature)
[nduetrijski bico Liubliaca, 1981, 2. *

Lavjeita) o vhavljenom pregledu uredaja w2 prodiiavanjs otpadnih voda
Kimroves:
GITG7, 1087 *

'.l

Gelavni projeddt pokljuénog vodoveda | kanelizacije te sapache — Hotel
Mihanowié
Plan, 1881 g {projekt se nalazi kod gosp. Rackajca v hatelo Mikznovid}

TovjeRta) o ohavljenam pregledy aredaja za prociséavanie olpadnih voda o
Tuhehn
GEFGE, |98 g #

Eanalizacija Tuheljske Tophice — Uredaj za prodiziavanje otpadne vode
[zvpediz) o pregledu postopées staa
[GH Zaved za hedrotehnidoo, F996 g, ¥*%%

Id::juu rjeienge Tekalone kanaliaciya ca panfrodye Tuhelja | Tuheliski Toplica
[GH, u izradi

CGRAD KL ANIELC @

Dodvodnga 1 prodiscavane otpadmb voda naselin Blanes  Kobncepcijsko
y=cina] e
VP OF Zagreb, 1993 g *¥

Glavn kelektod kanalizaciie Klamer - T=vedbem projukt
VIR, 180 g hEEF

GPCLMA HRASCINA 0 °

-
LY ]
LY ]

Fret

¢ilavon projekt odvodoje chonnske vode | presedke staze Hirddma Trgovifos
(il se 0 Voedoprivred) Zagorje)

LASKRTMICIACIT 1 wrfnt (U o e

Lhgkpmenrlaciia p arkivi Fimeralin vadn
Lhrkunemacife w arlaivi Kﬂr.-mr:lu!hug p‘:—c.']r.rr_':“'.'..' fehek
Shalraentacita 4 arki FPO
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Lehmaka dokumentacija izradivana je u saelifilim vremenskio periodima i
razlicitim ekonamakin gyvietims za zadana shivea podoutia sa samo djelomiEnim
uvaZevanjen regtonalnib rjofenja [ cgranidenjima na granici tadanjih opéing. -
Predvideni su uglavniom miefoviti 3l kombinican sustevi odvodnje.,

Kod izrade daljoge tehnitke dokuinentacite potrene e maksimalns koristiti do
sada izradenu dokumentacijo i fstu po meopuénesti uklopiti v vsvolena plobalna
rjeBerje To vjergiptng nece bitl moglce o potpunast, 4 pogctovo ne tamo gdie ée 5e
predloditi | wyvojitl vedl regionalni susiavi odvodopes | Eigdenja otpadoih voda od ranije
Predvidenib

3.5, Izgrudeni sustavi za odvodnoju i profiféavanje otpadnih voda

Postojede: gtame wpradenosti sustava za odvednju 1 prodiféavanc arpednib
vada mi podradju Zupanije krapinsko - zagorske utvedeno je obilaskam terena. Uz
obilazak terena kontakritane su nadle?ne cacbe o Hregtskim vodama, YGL “Kianee”,
Vodopnvredi “Zaporje™, te opéinama, gradevima 1 komunalnim podszedima u
Tupaniji.

Svi podaci dabivent or lerenu 1o spomemitim poduzeéima obradeni s i
ucrtddl v karka M1 ¢ 25000 Karta je slofena u blok, kojl je dan u prifogy ped
nazivom “Lopanija krapiosko - cagursks — Tzgradeni | oprojektirand sustavi za
odvodnju i prodi®avanje elpadeih voda™.

LI wascavky Ge e abgadill stanje izursdenostt sustava ze odvodopu o
profidcavanye otpadnib voda po apdnams odnosae wradovima.

GRAD KRAPINA -+

¥
N

L’ Krapini postofi djelomitnog izgradena Ranalizeciizka mrefa mjefovitog ioa.
Eepraden je “kolebaor 17 u duljics 2800 . peema pregekes “Chlvodoga olpadaih voda
prada Erapine — Kaolektor 1, rekonstrokelja postojeds mreze”™, VPR, 1994 o Vedm
drelgm pe izmraden i "koleleor 27 1 10 u dulpsd 1169 m (prema peagekto tecba izpradia
Jui 106 o). Kalgktor 2 graden j& prema progekie “Kaenalizachsk kolektor grada
Kraping - Koplektor 2 — Tevadbem progelkt™ YR 1995, o

[zsradomy (21 che 10 000 m osphunderme kasalivactjske mreze Prjgmnts
otpadnil voda jo vadotok Brapimica, Posigecs stanje odvodoge odpadnih voda nasclja
Krapina ngadeivatng jo ineiens.

T ostaltm djelovitne qualmiga Grada Krapine nems rgridenth ohjexata
advodnje | profiséayan)a aipadnib voda

WVOTHIRFRIVERTING FECWMBENT BIHO d.4
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L centny waselja Radoba) posto)l lzgradens kanalizicijska mreza mickovitog
tipa culpine 1200 m. Koenalizacija je izgradena po projekiy “Kanalizaciia Radoboj”,
IM83. ¢ . Otpaudng wode sc ispudtaju o oblizop potok Postojece stanje odvodnje
otpadnih voda naselja Radobol neadekvaton je cijefen,

LF ostalim djelovima podiuja epéine Badoboj nema izoradenill objekata
edwendme @ prafifcavania otpadnib voda

OPCINA DURMANED

I} ceotro paselia Durmapes postoji dielomiten  fegradena  kanalizacija
mpefovikine Upa, koja jo imgradena kao obarinska. Prijamnik oimadaill veds je
Krapindica. Odd nadleZzaih slu*benika u opiini nitky uije znao poloZa) 1 duljinu
kanializacijskib cijevi. Posiojece sinje odvodnje olpadoib voda nasclja Dermance
neubelvatno je rjedens.

U vatelim dielovime podrudja opéine Purmmanec nema izmadenih objckats
pdvodnje 1 progiééavan)a otpadnih vada.

OPCINA PETROVSKD

U opéini Petrovske nema izpradenib olyekata odvadnje  prodid&avaniy
olpadnib voda.

OPCIN A GORMIE JESEM]E

[T apiini Gomje Jesenje nema irgradenih objokata advodnic @ prodiscavanja
ulpradaily wonla

GRADZABOK /-

U £abolu poston djelomiéne 1zgradena kanalizacijska mreza mjeSovitoz tipa
Kanalizacijska mrcia i tmeradivana ko mz odvojenth manjih mrcza, s paramstie
Je cdredivala konfiguracya terens 1 blizina pnjamnika. Glavm kolekier, prema lokaciy
urcdaja zz profiscavan;e otpadnih voda, drelemidno je izeradon (oko GUU m). Gavos
kolektor gradi se premma projokis “Olavil gradevinski projokt glzavoeog odvodnag,
kanalizaciiskog kolektora GO Zabok”, Konsmikeija projekt, 1593 g Detalina
meka (oko 14000 m) je takoder 12pradena dyelotdino.

Prema pokazateliimz, prikupljienim v Eomunalnom poduzedy Zabok za 1993
., postop 6851 prikljnésk [domadingbea 605, gaspodatoiva 45)0 Sve ompadne vode
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upudtaju se nu nekoliko mjesta u petok Krapinion, Postojede stanje odvadnie ntpadoih
voda naselfa Zahok neadelovarno je djegenn.

L' Bradakm postoni wreday za profisievanje ofpadaili voda koji pokriva
iskljudivo potrcbe Opce balnice Zabok Wolnies ima svoro iteru kanalivaciiy
Lireda) e detaljnge bt apisan u poschneg toiki.

U_naselima Dubrava i Spickovina izgradens. je oko_S500 m kanalizarijske
mreic mjciotog tipa Kenalizacijska mre#a je izaradivams ke niz eilvajenih manjih
mrezy, oo parametre je edredivala konfiguracija cerena, s nizom parcijalnib ispusta.

U ostalim djelovimue podadja Grada Zaboka oema izgradenih objekata
eulvodnje i prodifcavanja ipadnih vl

OPCENA GORMIA STUBICA

U Gomgoj Stubici postoji ko 1000 m irgradene kanalizacije oyjedovitog tipa.
Onpadne vode iz tzgradene kznalizacie otjedu u kolektor G, Smbica — Oroslzvie, osim
otpadnik voda iz Spomendoma Seljadko) buri, kaje otjeda v potok Pisconcn.

1 G. Smbici podinie kolektor premna Iokaci)i wredaja za pro&iidavame orpadnoih
vodg jugozapadno od Zaboke, Kolektor i izgraden prema projekmoy deknmentaciji
Hidroprajekta (vidi papis t. dokumentacije). Koléktor j¢ vesim dijelom zavrien a dug
1€ 13200 m.

l'ostofece stanje advodnje olpadnib voda naselja Gornja Stubica neadekvatno
& c1jeEen.

L. oatalion djelovima podrigia opcine Gornja Swibics aema tegnadanits ohjekuta
odvodije | prodifdavanja olpadnih wxly

y
GRAD DONIA STUBICA <

Kroz Grad Donju  Stubicy prelazd glavas kolektoo G Stubica — Oroslavie U
Donja Stubicl postop oko 2500 m wgredene kanalizaciie mjciovicog Upa. Otpadac
vode 1z izeradene kanalizacije welavimun ogede u kolektor G Stubica — Orostavie, a
pedan mali dic i u patok Meseda] PostojeSe stanje gdbvodnje otpadnih voda naselja
Dienja Slubeca neadekvaton je rijedene.

L! ostalim djelnvima pndm-;‘ij& GCirade Thanpa Stubies oema izgradenih pbjekata
adyodne I protidcavania otpadaid woda.

OPCINA STURICKE TOFLICE

Krorn ppiana Stubiéke Tophcr prolazi glavni kalektor G Stubica — Oroslavic,
£ StubiCkim Toplicama postopn oko 3000 moargradens kanahzacije myjefovitog 1ipa.
(Mpadoe vode 1z wwpradene kanabizacife nijetu w kelebar G Siubic: — Oroslavie.
Pustrgece stanje odvesdnpe olpadmb weds ooselja Swbicke Topliee neadexvatng je
rijedens.
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U ostalim dieloviima padiudje epiine Stubitke Toplice pemna izgradenih
olyjekats odvodnje § prodiséavanja oepadnib, voda.

-

GRAD OROSLAVIE 7

Kias Crad Croslavie prolazi glavid kolektor G Stubica — Oroslavje, koji se
uljevie u Tuplicki potok nizvedno od inlioa Bosek..

U Oreslaviu @ neposredig] okalict posiofi oka 11000 m izgradens kanalizacie
micEoviog tipd. Kanzlizacijska mrefa je izgradivana kao niz odvojenih menjih mresa,
Cije parametee je odredivala konfiguraciia torena 1 blizing prijamnika. Oipadne vode iz
izgradens kanalizacije ugtavoom otjelo o kolekior G Swbica — Croslavie, a jedan din
L o potok Toplicu. Postajede stemje advodnje otpadoih voda naselja Orosiawe
neadelvetng j& ojedenn.

U ostalim djelovima podmdn Gridle Orgslavja nema zgradenih objckaca
odvodige | profiféavaima olpadnib woda s

OFCMNA BEDEKOVETHA

"W

odvojenih manjih micta, m_]l: ua.ran‘.nctn: c udrn::dl-.a]a me'guram]a tcrcna i blizina
pri;amoibg Swe ctpadng eede ix oFgevdons kanabizacips spusian s¢ na nelooliko
micsta u Krapion, Poslojode stame odvodn)c otpadnih voda nesclja Bedelowiing 1
Pormanoves negdekvitng je rijesenn.

1 pztalim djelovima podrodja opéine Bedekovéing nema izoradenib objelata
odvodnie | procigcavanya otpadnih wods.

!
w

OQPCINA SV, KR ZACRETIE

[T naselju By Krf Zadvelje poslaji oka 4200 m kasalske nrefe, a u Pustedaly
Fadvelskonty oko 1000 1 kanala od 1O cijewi. Kenalske mrega v Sy, Kridu Sadreye
izvedena e kan zascebae b cpeling, pon fenw svaka ima svoy spust o woedoiok
Kraproicu.

Ispust atpadasils wola iz Poslodlola Zefrelskog ostvanaje se istiecaniem iz
gievovioda u orvereno korito, koje nakon ol 1300 r zavriava u vodotoky Krapinia,
Kamnal iz Pustodola Zefretekop prontctno je izadivan zboe odvodnje lokacijc
doponie.

Dostojein kanalske nrefa je miciovitoe tpa, a na nju jo pekljufeno oko 410
domadinsiave 1 3 gospadarska subjekra. Postajeca stanje odvodme ctpadmhb voca
naselja Sv. Knz Zadroyjo 1 Pustadal Zatreiski neadekvaton je rijeiem

U ostalim diglsvima podrudja opéine Sv. Kk Falietje nema begradenib
obtekata odvaduje § prodidiavan]a olpadnih voda,
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OPCINA VELIED TRGOVISCE

. U raselpu Veliko Trgoviiée irvedano jo oko 3270 m kanalizacighke mrcic
miescvitop tpa. Sve otpedne vede iz izpradene kanadizacic ispudtajn se u sijeku
Krapinm. Na postojeét mjedovill sustay advednjo prikljufeno je vka 47 donadinstavs i
1 pospodarake subickte. Postojece stae odwaiinje otpadnih voda saseljz Velike
Trgeanics neadekvatno je rjedenc,

I astahm dielovima podinda epéine Veliko Trpovitie nena lemadenib
sthjekata odwodnje 1 proti®éavania eipadnih voda

OPCINA KRAPINSKE TOFLICE

L. naselpy Keapinske Toplice 1zvedeano je ako 4500 m kanalizaciske mrefe $o
ukljutupe 1 kolektore { kolcktors A 1 B ). Kasalizacija jo mjesovitog tipa. Prema
pokaratelpma za 1995 g postoji 244 prikljufka domedinstava 1 11 priklinfaka
gospodarskih - sobjekara. Prikupliens olpadoe wode graviiacijski ¢ odvode do
cemTalnng uredaja za profifcavanje otpadnib woda simjeSlenog juZno wd Erapinskih
Topiica uz vodoiok Kosteljing, koji jo ujedna i prjamnik meheriéki prodiséenih woda.
LUrewdy 2a prodicéavanje obradit ée ze u zasebiod Lodlk.

L ostahiry djelovima podrufja opéine Erapinske Toplices ncma izpradenih
ehickata odvodae 1 prodifcavanja otpadnth voda.

OPCIMA KOMISCINA

LI pagelju Konjiéing izvedeno 12 olo 3500 m kanalizacijske mrofe mjedovitan
opa, Kanabizacsks mreia j© izgradvend keo m= odvojenih manjibh mreza &g
paramette [¢ odredivala konfiguracyya terena i plizma prijponika. Sve ctpadne vode iz
zeradone kanalizacie upn#aje sc ng ockoliko mjesta u rijeloa Krapino, [Postojece
stanjc odvodrge otpadnih voda naselja Kongddinag neadekvatowo je rijedeno.

I astalirn djclovima pododa opdine Kongiding n2ma izeradenih objekaia
Fdvodnje | prodiicavama otpadnib voda,

OPCDNA MARITA BISTRICA

L naselju Meoja Bistnice aevedeno je pko 3000 o Kanahzacijske mreie
medoitng tpa. Kanalizaciiska mreda (e wgradivana kan niz odvojenih macih meaka,
Elje parametre je edredivale konfiguracija terena [ blizina pmjamorka. Sve otpadns
vode ir Lgnedene kanalizacije ispudtaju se na neboliko mjesta v vodetok Bistricu.
Posiojece staoje odvodme olpadnidi wvoda nazelja Marjjz Bistilea neadexvatne j2
T RSN

T prtalim djelovima podiodjs opéine Marija Bistiica wema gredenih objekata
oivodnje i prodifcavan]s otpedooh voda.

VODOPRIVREED M - PRIVERTNI BIRL d.d



GRAD ZIATAR -_,.f'; o

I naseln Zlatar izvedens ju aka 5005 m kanalizacijske mreze mpeSavitog tipa,
Swe ofpadne vode iz izgradenc kanalizacie igpuStaiu sc u patob Reku Pastojeic
stanje odvodirje otpaduib veda naselja Zlater acadolovatne je rijefeon

L ostalim djelovima padioéja Grada Zlatara nema irgradenih objekata
odvodie § prodiiéavania otpadnih vidla

-

OPCTHA ZL ATAR BISTRICA

L naseljo Zlalar Bisitica izvedeno J¢ oko 5000 m kanalizacijske arese
myciovicog tpa. Kanalizacijska mre#a je ireradivana kao niz edvejonib manith mreia,
Clje parmmette je edredivale kenfigurasija terena @ bbizing prijamniks. Prijamnik
otpadnih woda je rijeka Kraping. Postojele slanje owlwtlnje otpadnih voda naselja
Alalar Bisticy neadekvaing jo ejefeno,

L astalon djelovima opeine Zlatar Bistrica neena izgradonih objekata odvednje
| prodidéavania pipadnih voda.

DPCINA HEASCINGA

U genine pasclia Treovisée izvedeno je 325 m kanalizacijske mree
myesovitog tipa. Postolede stanje odwodnje ofpadnih woda nasclia  Treovidée
négaskvatno Je ojcsena.

L' ostalim dijelu opéine Ilraitina nems izgradenih objekats odvodeje i
profiscavanya otpadnib voda.

CHMGIM A BUEMNSCINA

1) centru naselja Budiniéing izgradeno jo nesto malo kanalicashe mjesovilog
bpa, ali vl ne odriavangy nife w upotrebl. Todna crase pruZana kanalizacije, kae ni
njeciea deljioe,  nije posnata. Postojede stanje odvodnje otpadniil woda naseljs
BudimEima neadebvalmn je rijegemo

LN estalom djelevdna upéine Bydingéing nema igpradenih chjekata odvodae |
pigeiicavania oipadoil voda.

OFCIM A LOBOR

Ui eendeo naselja Labo izgradens je nefio male kanalizacije mieSovitog ripa,
ale pu padaciona i opéing necadovoljavajede. Todog trasa pmiZanja kanalizacije, kao
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ni mjezina duljins, oife poznata. Postojede stanje odvadnjc ctpadnih voda nasclja
Lobor neadekvaing je rijeficno.

L maseljn Lobor Grad nalaxi ae ustanova “Zaved zz socljaico cdravslyem
zaslitu”, koja ima interau kanalizaciiu i wredsy 7z profiscavanic otpadnil voda tipa
Biodesk. Urada) ée detalymje Eali opisan v zaschno ok,

L ostahm djelovima apline Tobor nema tzgradenih objekara odvodoje i
procisiavanz otpadnib voda.,

DPEINA MACE

L centra naselja Mace 1zaradenc je nedta malo kanglizacijc mjeiovitog tipe.
Toéna trasa prifama kapalizacije, kao o njesion dyliime,  nije poznata  Postojesc
stamge pdvodnje otpadnih voda naselja Make neadekvalne je efjefeny.

U ostalim delovima opdioe Made nema iwgradenih objekata odvodnje
prucaitavania otpednib voda.

OFCINA MIHOYLIAN

1! centru naselja Mihovian izgiadang 1 nedto male kanalizacljc mjcfovitop
tipa. Todne traga profany kanahzacipe, kag m njezing duljina, nijc poznata. Postojede
stun| e advodne otpadnih voda naselja Mibovljan nocadckvaine je ricicno.

1] aslalics djglovitna vpeme Mibovljan ogmy trgradenih abjekata odvodnje |
prvkGEcavanga oipadnmh wonda.

OPCINA NOVLGOLUBOVEC

U opénn Movi Geluboves nema zgrademh objekala odvedme 1 prodidéavanja
otpadl voda,

OPCINA HUM N SUTLI

LI taseljs Hum na Sotle izveden) j& okao 2000 m kanclizecijske mrede
mjefovitag tipy, & od toga oko 300 m kolsktora prema vredap u Slovendji. Sve
ptpadne voile iz izgradens kznahzacije spodtaju se o rijekw Sutlo Pogond teoroice
Strafa imgju zasehne isposte u rijeku Sutly Postojede stanpe odvodnre otpadmb vods
nazclia Hum na Sotln neadebvitoe je rijeiendg

1) vstalim djelovine podmidja opéine Hum aa Suth nema izpradenh objekatz
odvodnie 1 profiidavan]s alpadnib voda
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/
ORAD PREGRADA

U naselju Pregradi zapadate io izsradnja kelcktora. Do sadz je wwaradeno 404
m U jednom dijele naselja postojt advadnia obornskih veda poroznimn betonskim
cipevinta. Tijskom vremens stanovnistvo se prkljudilo na takvu Lamalicaciju. Dipadne
vode 1z izgradens kanalizacije so ispuitaju u vodotek Eostelinu kroz vife od 20
narcijaloal 1spusta, Me postoje nikakvi podaci o postmedo] nwekr Poslojede stanje
advidnje olpadnih vode naselis Proprada neadekvatno je rijedeno.

L ostalim djelovima podrudiz Grada Preprada nemna tegradenih objekata
wdvimdrge 1 prodifiavania otpadnh voda.

OPCINA DESIMIC

! ni:lli,:ini Dresnnd neseoi vspgrademb aljekata odbvorlnge 1 prodiiéavanya ctpadnib
woda.

OPCINA ZAGORSE A SELA

LI opéini Zanorska Sela nema izpradenih ghjckata Gdvodnie i prodidcavana
otpadnch voda,

YHC

U pazelju Kumroves postop arpredeng camsljelne kanaiizeeipska mieia Za
kucanske otpadne vode izgraden ja jedinstyani kanglizacijski sostay, akupne duljioe
oko 5500 m, sa centralnun wednperne a0 prodiséavare olpedoih voda, Tredaj za

"ﬁﬁéﬁc'_n_vﬁe atpadoih voda nalam ¢ jugozapadne od Kamrovea, pared nmjcke Sutle,
koja ja vjedne 1 prijamnik otpadoih veda. Duljma kelcktors iznes 2300 m Obonnske
werdss e napkiacen pulem odvode v priredns vodotoke,

U vstabro dielevuna podmda epéine Kunroves noma 1zpradenih abpekata
pdvodeje 1 maddéavana otpadnih voda.

OrCIMNA TUHEL]

LI Tyheliskirn Teplicama nalazi se “Turishiéke rekrescyski cenfar Mihanewie®,
koji ima iniermy kanolizaciju. Kanalizacija je razdijelna. Obormska kanabizacya ulieva
sc 1 patok Horvetsks:, a lekalna ide do wredaja za prociscavanie otpadnih voda.

Meposrednn prje uredaji va kalekior se prikljuduje kanalizacijska cljev, koja
doiazi iz obEfnjer dijela nasslja Tuobeljske Tophee Nema mixakvhb podataka o
kanalizacnaxo] mredi cog dijeln naselja osim da je mjedouitog tpa. O uredaju Se bk
vide e w posebnoj tofcd. Profifcene otpadne vode wljewaju se o vodotok
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Horvatskn. Postojede stanje odwdnje orpadnih woda naselja Tuheljske Toplice
headek vatng je riigdens.

1T omalim djelovima podrodja opdine 1uhel nema izgraderih vbjckata
vilvinlnje 1 proigtavania otpadanib wode

GRAD KLANITC

W ngselpu Klarres. postoil oko 3000 m kacelizpciiske mreZs, koja je o fankeij:.
Czin Leb 3EN m posto]] | kapalizacijska oreZa starjcg damma, koja 32 zapustena.
Ranahzacija je mijetovitop tipa, Kaonahizacijska mrefa je irgradivanz kao niz
udvojenith manjih mrefa, Eje paramedre je odredivala konfiguracijs terena i blizina
pruamnixa. Otpadne vode ir izgradens kenalizacije sc jednim dijelom ispufju o
rigokm Sutly kroz vise parcijalnib ispusta, a drogim diyjelom v vdolinu jugozapadoo od
fkele. Postopede slanje advodnje otpadnib weda nasclia Klanjec neadekvatno je
CIEsen__ e

I talim djelovima opding Klanjec nema jzgradenih objekata odvodaoje i
prodiftavasya olpadnih wda

OPCINA KRALIEVEC M4 SUTLI

U opéini Ermaljevee na Scth nema  dsgrademl obpekels  odvodoe
praciEsavanie okpadoib voda.

Gmeraln:::u gledajuéi muze 58 e da w:‘:ina ﬁpﬁinskih 1 gradskib ajcdism i-na

nemajuizerademih objEkiEi 21 nﬂ?nﬂ.n_m].fﬂd.m oda —

L) mazaljima koja imaju kanalizacijsky mredn p:}g_ujem SlATe {]—d‘rﬂd’]jﬁ
alpadoib vorda neadele..v:lmn_J_quenn K:mnh;racuaka mreia WOtiol nadeljimaje
l?gl'd.['[lhﬂl‘l.;l Teigr mz Hd.".ﬂiJI:I'.II]'I mun_||h rnn..*?.;r |:,1_T|;: Iﬁtrﬂm{:lﬂ‘ I [.:-:Irt:aﬂwﬁ]d

'?E;rd.:rx.um Uz Fstinje n:l prﬂjt:kr.nt: tokumenti e, u pl}l‘-l:al.:l.d T hEd 11_]{: Ty _]::
slutaj da se stanovmitve prikljudilo na postojedn cestovma obtiinshy l-canallr.at-uu
koja nije previdens xa prilvat fekalnih vpadoib voda, Qlpedne” vode se ispuflam o
najkizn vodatol wglaviom Lrog vide pareysimboispusta, bee ek vop proddcavana

i

3.5, } Postojeéi uredaji za prociséavanje otpadoib voda
A '

-

edaje we profidtavanje olpadnih veode: razvrstali zamo ¢ oo skupine:
komunalag umetege, saoilogece binlofke wredaje 1 prediretmans

YOIMOPRAIREE NG PROJEKTENT R0 4.4,
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Premma i podieli na poedrufu Zupanije krapincko - zagorske nalaze se 3
komunalna uredaja, |1 bdl'lmstl.'.l_lﬂ:-:lh higloikit, uredaja 1 3 predu&tmana, adnosng sve

Eilm_[:u’* 5 (9 urellya za proc ofidtavanpe otpadnib voda. U nastivku 50 60 urcdaji nabrejan
ug TrFheku projektirinog kapaciteta,

e
s - .tl_‘,-\_u_"\-"f-.‘_{:.'
KORMUMALML UREDAIT R
P R
V1 TREMibanovie” d.d. Tubeljske Toplics, Gajevas -, -7 7
v tieharacko — hiologki uredaj (1500 — 3000 BES) -
iz;f.*' RP “Zeleniak” Klanjec  Centrali yredaj w Kumrovoy

- Wiehatieko — biologki uradaj (3000 ES)

- mehanidko - bicloiki u:e:‘]u_| ['3 30 27200 ]:S}

S AM =1 BIOLOSKI UREDAT

1 Opca bolnica Zabok, Zabok, Teg D Dwenjanics 9 — Lredaj 1 Bradku
- mehanitke  biolo¥ki uredaj (200 miidan)

L

2. Laved za socihiaing — zdeavetvenn zagtila Lobargrad, Lobor, BMatkud bripes 131
- Bio-disk 650 L3
- Bin-disk 1000 B8 - izgradngi g
3. Zavil 7a sowsijalng — zdreavstvenn zastita BidruFica, Desingd
- Big-disk 650 BES
4. “Ipime = Cromax™ & d Thonga Stubica, Kolodvorska 7
- Big-elisk 30 ES {poikljuéen na javni kelekior)
a FLC “Jezeréica™ — Ustanova za zdravstvena pjecu i rebabilitacijo oo buc:
Dubravka Lekic. varafdin Linke Kunc 47
- Bia—disk 502 ES
fa Poljeprtveedos zadines "Todufmest” Manja Ristrica, Gumjoseisks 2
(Hetel Kaj)
- Bio-dixk 200 ES
T. “Biratehnik™ d.d. Orpelavie, M Prpida L9

- Bio-disk 50 ES

E. TPE “Orametal’ Oraslavie, B Dopica 114 a2
- Bio-disk & 35

2. "Elxa” d.d. Zagrb — Pogon "Mikrokabel™ v Tupgonici, Tuponica o.b. fre radi)
- Bio-disk 110 E5

VOIDOTRIVRED AL - RONZETTNL B dod,



L. APKE Lievagnicai kotlovska oprema d o o Koojding, Poiéeno bb fu stedaju)

- prokapnik
11.  “TEP" Zagrch - Pogon Strahic)e, Kiaping, Srabinje
- prokuapnik .
| i e we el ShE mn Bl B8
PREDTREThiAM]
| “Vofe export  impod” dd Zagreb; lvoroica “Done” Gomje Stubica,

M. Gupca 10
- mehmmeki predtectman (treba ga sanirati}

Z “Inkop” g Inclustrpa koZa | oobude Posveswrves, Posneapecn, Zagorcke
brigade 1
- mithaméki pediratman {nije w funkeji}

3 HRE Zayred, Pogon TE *Jentovec™ Konjiding, Jertaves ba
- ureda) za irctman katbenatreg mulja iz rashladoog snctava
- sepgrator uha (TPS scparator}
- bioloki acraler za sanitane opadie vide pogana (50 osohba)
- baolaskl actelor za sanitame otpadne vode upravne sprade {150 osoba)

d. "Konlar” d.d Elatar, Zamehatka 3]
= teluiolo¥fki predéralmatl ca prodifcavane galvanskih otpadnih voda

a. Mingardva pospaderstva Zagweh, Ulica grada Vokovare 78/, Zabek
(Skladidca)
- dvosleubd jravitaciiski separator kapaciteta 30 1f3

£ saslavko Se beel detaljnije apsand s komenalne ureda), te samostogedl bloio3k
urecaji u Bracly i Lobor Gradu,

TREDAT U TTHETISED TOPT.ICAMA

Ureda) za pro@scavange otpadmbh voda izraden & za potrebe TRO
“Mihangvid™ 1981, g, po projckiy I°K Ljubljane, TOZD Kanehcacija, 193], g
{odpovorn: progektant — Marko Vittor, dipl. inz.).

Uredaj fe kompletno izgraden, a lociran j¢ nizvodne od TRC "Mihanovié” na
poloke Horvalska, koga 1o weadne i pojamnik prodidéeni orpadoib voda, Pueia
podacima iz Hrvatskih voda vreda) je pufzenw rad 1983,/ 1984, g O uweedajn ge brine
TRC “Milungwit™, Tuleljzke Tophce

Tijekom vremena se na megosy kanalizacijsku mredn prikljudiin i kanaiizacija
naxeifa sa staleim stasovmcima.

VODOPRIYREDND — PROIERTHI BIRD 4.4.
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Slika 1: Uredaj u Tuheljskim Toplicama

Uredaj je projektiran za optereéenje od 1500 do 3000 ES, za hidraulicko

opterecenje od 110 - 470 m'/dan i za biolodko otpterecenje od BPK s 73 - 171 mg/l.
Zbog nejednolikog opterecenja uredaj je projektiran i izveden u dva dijela, svaki dio
sa kapacitetom 1500 ES, P‘rﬂ-_ie]a:iirﬁni efekt prodicavania iznosi B0 — 90 %,
s ~Uredaj je projektiran i izveden kao mehaniéko biolodki s nepotpunom
stabilzacijom mulja Kako na uredaju nisu predvideni sadrzaji za preradu i
zhrinjavanje mulja, mulj je potrebno odvoziti na drugo mjesto radi konaéne obrade i
deponiranga.

Uredaj se sastoji od crpilifta s mehaniékom refetkom 1 bloka za biolofko
proiscavanje. Crplienje vode, koja je prodla kroz mehaniku refetku obavlja se

posredstvom dvije pulne crpke. Zgrada crpilista sastop se od strojarnice, prostora za
osoblje i WC-a.

Slika 2: Crpilifte i zgrada crpiliSta

BioloZki dio uredaja se satoji od dvije jednake linije profiscavanja, Svaka
linija sastoji se od primamog taloZnika, aeracijskog bazena i sekundarmog taloznika.

VODOPRIVREDND — PROJEKTRI BIROD d.d
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Slika 3: Bioloéki dio uredaja

Tijekom vremena uredaj je zbog slabog odrfavanja potpuno devastiran i
trenutno nije u funkeiji. Mehanitka redetka je potpuno propala. Desna puina crpka je
potpunc propala, a lgeva bi se, nakon reparature, molda mogla koristiti
Elektromotori puinih crpki su u lofem stanju. Zgrada crpilifta je zapuftena, a na
stropu sa vidljiva odtecenja od vlage Turbine na elektromotomi pogon acracijskih
bazena misu u funkeyji, a na lijevom aeracijskom bazenu nedostaje elektromotor,
Pregradu 1 preljevne #ljebove primarnog talonika, prohodne povriine za nadzor |
odriavanje, zadtitne ograde i uglavnom sve ostale celicne dijelove zahvatila je
korozija, jer je antikorozivna zaftita ofteéena 1 dotrajala. Na betonskoj konstrukeiji
uredaja nema vidljivih tragova oftecenja, naprsling i pukotina.

Slika 4: Mehanitka redetka

UREDAT U] KUMROVCLI

Uredaj u Kumroveu je izgraden po projekiu TOZD “HidroinZemiring”
Ljubljana, 1981 g (odgoverni projekiant - Ipor Kos, dipl ink grad) Na uredaj
dotjeéu otpadne vode iz naselja Kumrovec. MNa wredsy su pored domadistava
prikljuéeni i Spomen dom Kumrovec, Osnovna Skola, “Nama”, “Valjaonica éehka”

VODOPRIVREDND — PROJEKTNI BIRC d.d.
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Kumrovee, “Astra” Kumrovec i Politicka skola Uredaj se nalazi jugoistofno od
Kumrovea na lijevoj obali rijeke Sutle, koja je ujedno i prijamnik pro&iséenih
otpadnih voda. Uredaj je pusten u rad 1983, / 1984, g, Uredajem upravlja Komunalno
poduzece “Zelenjak™ , Klanjec.

Slikea 5: Uredaj u Kumroven

Uredaj je projektiran za optere¢enje od 3000 ES, za hidrauliko optereéenje
od 12 - 24 I's i za biclodko otptereéenje od BPK « 273 mg O/l Projektirani efekt |
prociicavanja je 93 %,

Slika 6: Crpilifte s refethom

Uredaj je projektiran 1 izveden kao mehanicko bioloski sa sljedecim
dijelovima; zgrada za osoblje, crpna stanica, primarni taloZnik s truliStem mulja

VODOFRIVEEDND = PROJEKTNL BIRO d.d
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]:I'rﬂkn!:lnik: sekundami taloZnik | crpna stamica za recirkulaciju vidka mulja. Kako na
uredaju nisu predvideni sadrZaji za preradu 1 zbrinjavanje mulja, mulj je potrebno
edvoziti na drago mjesto radi konadne obrade i deponiranja.

Slika 7: Primarai taloinik pokriven eliénim talpama

Vanjski izgled uredaja je iznenadujuce dobar, 3o je zasipurao posljedica
redovnog odrzavanjs. (tpadna voda se iz crpilita s refetkom, crpkama tladi u
primarni talozmk. Pnmarni taloznik s trulistem mulja prekriven je éelifmm talpama,
pa nije bilo moguce izvriiti detaljniji uvid Ispunu prokapnika Eine sveinjevi
drenaZnih plastiénih cijevi promjera 5 cm postavljenih okomito na dno

Slika 8: Prokapnik

VODOPRIVREDHO — FROJEKTHNI BIRD d.d
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Vidljivo je da izmedu sveZnjeva ima praznog prostora, #o enadi da nije potpuno
iskoristen potencijal prokapnika. Instalacija dovoda vode iz primarnog taloknika
distributorima zalticena je pocinavenjem i u ispravnom je stanju Voda iz prokapnika
shijeva se u sabirni bazen odakle se tladi u sekundarni talo¥nik,

Slika 9: Sehundarn: taloknik

U sekundarmom taloZniku vidljiv je plivajuéi mulj i mjehuriéi na povriini vode, Sto
znaéi da posioje odredeni problemi u odrZavanju i radu uredaja.

Slika 10: Plivajuéi mulj u sekundarnom taloZniku

Uz zid naknadnog talofnika nalazi se betonsko sklonifte u kojem je smjedtena crpka
za recirkulacju mulja, Na 1zlaau 1z naknadnog talo¥fnika nalaen s¢ mjerm preljev
{ Thompsonov). Komandna zgrada je odrZavana i izuzetno uredna.

VODOPRIVREDNO - PROJEETHNI BIRO d.d
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Slika 11:  Ormar rasklopa i avtomatike u komandnoj zgradi

Rukovatelj wredaja vodi dnevnik rada. Prema informacijama  dobivenim od
rukovatelja vredajs uredaj radi automatski. Dotok na uredaj je daleko manji od
projektiranog, tako da od tri distributora radi smo jedan, - -

UREDAJ KRAPINSKE TOPLICE

Ureda] je lociran juZzno od Krapinskih Toplica uz lijevu obalu Kosteljine, koja
je ujedno i prijamnik proéiséenih otpadnih voda

Slika 12: Zgrada erpilifta i refetke

VODOPRIVREDNO - PROJEKTHNI BIRO d.d
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Uredaj je djelomino izgraden po projektu “Krapinske Toplice, proiéavanje
utlpadmh lmda ~ izvedbena tehnitka dokumentacija gradevinskog dijela, 1 etapa”,
Hidroprojekt 1987, g (odgovomi projektant — Zelimir Oreskovié, dipl. in2. grad ).

Slika 13: Elektromotori puznih crpki

Na ureda) je prikljucena kanalizacijska mreza Krapinskih Toplica. Uredaj je pusten u
rad 1994 / 1995 g Uredajem upravlja “Komunalno — Zabok d.o.o”

Uredaj je projektiran kao mehaniéko bicloski s asrobnom stabilizacijom
mulja. Uredaj (prva etapa) je projektiran za maksimalno hidraulitko optereéenje od
&5 I's i za biclosko otpterecenje od BPKs 351 keg/d. Projektirani efekt profifavanja je
93 %.

Slika 14: Crpiliite 5 puinim crphama
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Do sada je izgraden samo prvi dio prve etape, a to je mehanifko protiicavanje.
Prema podacima iz Hrvatskih voda, uredaj je izgraden za opterecenje 7 500 ES u
sezoni i 3 750 ES lzvan serone,

Nakon dizanja na nivo uredaja pomotu puinih crpki otpadna voda profazi kroz
automatsku refetku,

Slika 15: Neispravonn automatska refetka

Pijesak iz otpadne vode odvaja se u krunom pjeskolovu 3 motornom mjefalicom,
koja osigurava konstantnu brzinu strujanja vode, Evakuacija pijeska iz pjeskolova vrii
s¢ pomocu mamut crpke na betoska plato.

Slika 162 Fjeskolov | mastalov

Iza pjeskolova otpadna voda prolazi kroz knukni mastolov u kojem se vrii edvajanje
ulja, masnoca 1 ostahh plivajuéh tvan.

YVODOPRIVEEDMO - PROIEKTN] BIRO dd.



Shka 17: Mastoloy

Iza mastolova otpadna voda protjeée kroz kanal u kojem je smjedten mjeral protoke i
ph-metar, 1z tog kanala voda se slijeva u okno iz kojega otjee u prijamnik.

Slika 18: Mjeral protoka i ph-metar

Uredaj je u funkeiji, ali loSe odrzavan. Prilikom terenskog obilaska utvedeno-pe—
sliedece. Automatska redetka nije ispravna Motorna mjedalica pjeskolova je
iskljutena, iako je ispravna. Pjeskolov je bio pun pijeska. U razdjelnom &voru prije
ulaska u pjeskolov sve zapornice su bile podignute, tako da je otpadna voda otjecala
direktno u mastolov. Na ph-metru su se skupili plivajuéi otpatci,
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Sljika 19; Pjeskolov pun pijeska

Prohodne povriine za nadzor i odriavanje, zastitne ograde, ormarie rasklopa i
automatike, automatsku redetku i uglavnom sve ostale Seliéne dijelove zahvatila je
korozija, jer je antikorozivna zadtita oftedena i dotrajala. Uredaj bi se uz mala
uleganja mogao breo dovesti u red

UREDAJ BRACAK

Uredaj za profiséavanje otpadnih voda “Braéak” nalazi se u istoimenom selu,
uz prometnicu Zabok — Bedekovéina, a poknva iskljuéive potrebe Opde bolnice
Zahok — lokacija Bratak

Slika 20: Uredaj u Brackn

Cijeli kompleks gravitira prema potoku Krapinica, koji je 1 recipijent prociscenih
olpadnih voda Uredaj je projektiran 1962, g od strane “Graditelja” — Arhitektonsko
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urbanistitkog projektnog biroa (projektant - Zlatko Furjanié ing. arh.), a puten u rad
1963 g. . Nakon 3to je wredaj bio odredeno vrijeme zapulten i izvan funkeije,
rekonstruiran je po projektu “Uredaj za profifcavanje otpadnih voda bolnice Cvijeta
Huis — Bragak — Izvedbeni projekt rekonstrukcije”, Gradevinski institut, 1988, g
Uredaj je projektiran za maksimalni dnevni dotok od 200 m*/dan.

Slika 21: Reietka na ulazu w primarni taloznik

Uredaj se sastoji od ulazne gradevine s obiénom resetkom, primarnog
taloZnika, prokapnika i sekundarnog taloZnika. Na uredaju nema pogonskih agregata,
ved se cijeli proces Cifdenja odvija gravitacijski. Nakon prolaza kroz refetku otpadne
vode ulijevaju se u primarni taloinik koja je zapravo Imhoffov dvokatni taloinik
Mulj iz Imhoff-ovog talo#nika se prazni direkimim prikljutkom crijeva sanitarnog
vozila na spojnicu u muljnom oknu, Nakon primarmog talofnika otpadne vode se
putem Mullerovog dozainog sifona transportiraju u prokapnik s diskontinuiranim
radom distnbutora. Prokapnik je ispunjen lomljenim kamenom, Lz prokapnika voda
otjete u sekundamni taloinik i dalje u prijamnik. Mulj iz sekundarne taloZnice prazni
se prenosivem mulinom crpkom prikljufenom na sanitarno vozilo

Slika 22: Primarni taloZnik i prokapnik
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Primarni taloZnik, prokapnik i sekundarni taloZnik pokriveni su pokrovom od
hrastovih platica, pa prilikom obilaska nije bio mogué detaljniji pregled. Prema izjavi
odgovone osobe uredaj se redovno odrzava i dobro funkcionira, ali planiranim
prosirenjem bolnice nece moéi zadovoljiti svojim kapacitetom,

UREDAT LOBOR GRAD

U naselju Lobor Grad nalaxi se ustanova “Zavod za socijalno zdravstvenu
zadtitu”, koja ima internu kanalizaciju i ureda) za protidcavanje otpadnih voda tipa
Bio-disk (650 ES). Uredaj je dobro odrZavan, ali je ved dotrajan. Neposredno pored
starog uredma gradi se novi ureday, takoder tipa Bio-disk, veceg kapaciteta {1000 ES).

Lo

Slika 23: Bio-disk u Lobor Gradun

Slika 24; Gradiliste novog uredaja u Lobor Gradu
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PROJEETNI FADATAK
i Prablematzka

Temicljns siratepija razvojs Repablike Hrestske, pa tako 7 fupanije keapinsko -
giporske, Je zacrzatl puéanstyo o mmesi stanovanje krog zadovolicnic micpavih
potrebe, prvenstveng U osferi zapodljavania | podizanje kvalitere Zivljenpa, Jedna od
bitaih pretpostavkl gpospodarskeg razvicka 1 podizaaja standarda Eivota hudi w
pradovima 1 naseliima je 1 tzuredara kvalitetnog kanalizacyskog sustava | aredaja za

protecavane oipadnih vida

Svrha oclvadnge | izpradnje odvodnih sustava je sakupljanje otpadnil i ostalih suvigaih
wida, 1yjihove odvadenje izvan nasclionih oycsia, protiZgavanic do Ieljener stupnfa
Bistode 1 Ispudtanic v adgovarajodl prijamnik. U wom procesu bicno je imati ispravan
odnos prema oborinske] vadh, potedne) vadi, ke vodi, olpadng] vods o podeemmng
vodi, kako bi s& kod ophodanja = vodem uspostavila mvnoteza izmedo prrode |
Lo ek,

Odvedenjem otpadnih 1 ostalih suvi$eih voda fmvan naseljenih mjesta @ njshovim
prodiid pvenjent caflidujo e Jjudi, Fivotime | sav okelid od cneciféen]a 1 zagaden)ay,
smanjuje s mogucnost zaraze | SUrema tazmh mdnémh bolesh te se sprjcdavi
zapgadenje povrsinskib [ podzemnih vodie kag podencijalnih izvorifta pdlke vade, kaje
50 sermeljri wviet apstanka hodskog, zivotingskeg 1 bilinog svieta.

Sustavna odvidenje otpadrih voda 1 estalih suvisnih voda 17 Quodske oleclioe te
njithovo profiséavanje, koje ce carantirat trafenue zafti prijameoika u skladu sa
rakonskin odredbama, je neizbjedna potrehs ze ofuvanjc zdsavog Sivoce. Zbog wpa
ge 12praduju kanalski odvodai sustav i objekti za profdéavanje otpaduih voda Zaltita
voda od cnedticavanja propisana je Zakonom o vodama (NN 10783, Elanak 08, do
clenka 81}

2, Predmel projekinog zadatka

Predmer projekancg sadaika je izrada globalnog konccpeiskog rjefenja odwvadnge 1

prociitavanja ¢tpadeih voda Zupanije krapinsko — zagorske 1 dijelt se na dvije [e.
I faza — postojece stane
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* M laea — globalos koncepoinsko rjedanje 2a perspektivie potrebe

iupmi}a keapinsko - raporcky prostre se pa 323543 k' Sjedide Zupanije j2 u

Krapini, tradicimmaleos, opravmom, sudskom i ulturnom sredi?i toe podruda

Krapinsko - zagorsika Zupanija obulivaca podrugje aekadxéngih opéing Donja Swbica,
Klanjce, Erapina, Pregrada, £abok | Zlatar, a graniéi 5 Repobitkom Slovenijom i
fupenijama; Varaddinghon, Fagrebutkom i Gradom Zagrebom. Ona ¢bubvada wodi
die Hreatskog Zagoga, jedinstvenog prirmdnog i povijesnop podmadja, 4 u svajem

dosadaingem @ bududem mzvoju orijentitana je na Zagreb,

Mz pudnuiie ove Zupanie usirmpene s 32 jedinice lokaloe samouprave § o 7 gradova
{Dona Stubica, Klanjes, Krapina, Oroslavic, Prograda, Zabok i Zlarar) { 25 opéing
{Bedekovémma, Budiniéina, Desinic, Burmanet, Gormja Stubica, Gomje Jesenje,
Elmécina, Hum pa Sutll, Konjsting, Kralfevec na Sudi, Krapishe Toplice, Kumnopvec,
Eobot, Made, Mariga Bistrics, Mibovlian, Novi Goluboves, Petrovskn, Radobo,
Stubitke Toplice, Svetl Krif Zaleelye, Tuhel], Veliko Traovifce, Zaporska Sela i
Zlatar Bistrica). Mascljenost u Zupaniji je disperzna, Sl se vajbolje éituje iz podatka
da 148 772 stanovaika 2 u 423 nasebia. U sinidouri naseljenosti previzdavaju naselja
s manje od 500 stanovinika. Na podiefju Zupanije uedas se 19 nasclis koja imaju vise

ol 100K stanewmika u kojima vt 24 % stanovnika Zopanije.

Izpradnjom te dalinjim firenjeny wodoapskrbne mrefe u vedini maselia Fupanije,
povedava se broj kucanstave prikljudenih na vodoopskrboo meciu. Time ze
povecavajy kolidine ctpadmh voda, a problem oko njiheve dispoziciie postaje sve

el

Za veta waselja Zupanije keapingko - zagorske, Wjckom godina izraden je, u okvig
planiranih rjera zak%ite wvoda, ditav niz projebonih dokumenlscijs, razlifitih razns
vbrade. [zgraden pe 1 Gitay iz kanalizaciskih sustava oglavnom parcijalne s
posTemenim ckdstupanjima od projebine dobumentacije. Tzgradeno je 7 vide uredaja ra
prociféovane, kKo su 2hop nedovrienasti pripadnih sustava odnosne seomh vredaja
djelomiéng u fankeifi ili su sasvimn izvan funkelje, te 1h je potrebio sanicat

Ostaly gaselis npemapo odeovirauce vjesenn pilanje odwalnge |1 prodizéayan)a
vlpaddnib vorla Pejedinadnag gefaps, uglavnerm seplckim i cenin jamama, lofa sy i

negkonomicna posebice imaet u vidu problem zagadivania podzemlja
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5 ecbzirom n2 navedeno mamecce sc potreba za izradom “Glebalnog koneepeijshos
rieiema wtvoulnje 1 poiscavama eipadnih voda Eupanije: kmapinsko - zaporske",
krjram ce se optimualng | ekouormcng rije$it advodnia | orofiicavange stpadnih vada

na podradju Seave Fupanije.
3. Smjernice za peajekiiranje
3.1. L laza ~ postojece stanje

Prema zadang] problemstiol odoosng, predmetn projektoog eadatks, potreboe e
Jefiniratt postojete slane ocbvoilnge 1 prodifdavimpa olpalnih woda iu]mrﬁj: krapinki

.- ZOpoTEkE.

U skfopu 1. faze clzborata potrcbng jo

vpisat podiufie obobeata,

& privepti 1 obraditl podutke o stanovmigoo (naseljenost, sustofn, demografshks

kererangn, privecde griva¥iajh

# dati osnowvne polazatelje o postojedem sty odvodee 00 prodiiéavania

industrijskih otpadmb woda,

& prikupiti i poptzati postojecu ehmtky delwmemaco sustava zi odvodoju |

predidéavanje otpadnih veda,

» projekurane trase konolizacliskih eijews 1 lokaciie projektitanch wredsja 7

prodiftavanje ctpadnih voda wertat n kartu B E 25 WK,

»  zvrSitl pregled 1 gpisan postogede sustave odvodnje | procidéavanja otpadnih voda,

s pasehnim agvetem na kaonunalne uredeje za pro<ciséavens otpadnib voda,
*  pastoece sustave uertail o kartu bOY 25000,
« generalng prikazab trenutne Rigljensho sanitarng slaogc,

»  prikazati kateguizaciju vodoreka na podrdio Zupanije.

¥
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Pobrehing e, wa psnova iskrgtava o rjegavanju shénih problema izradite takavy elabocal
keojing ce se dobiti kvalitetne podloge #a izezdu optimalnog reicnja odvodnie i

prodisiavania arpadnid voda na ovom podradju.
52, LWL rMaza globzloe konecpeijsha cjefedje za perspekivne potrebe

Prama zadangy peoblemgtici odnosao, prodmetu orojektnog zedatka, pooebno je
definirati globzlno kencepcijsko rjefenje cdvednje | prediféavanja olpadnib veads
Zupanijc krapinsko — zagarske, zZA porspektivne potrebe.

Glebalon kancepeijske qesens treba tzraditl na emeliv analize postojedeg stanja {1.

faza), te prostornih i raevoitii plancw podnedga,

Cilobalnim kancepeijskinm djefememn se mova predlodill splimalni madin odvodsfe
procigcavenya Otpadnite voda, ubvidin pogodne prijamnike i lokache uredajas za
proditavinge olpadnih voda = pojeding naselis Wi grape nasslp 3 pospoderskio i
tnfrastrukmimir sadriajims.

Zbhaog velikog broja nasclia 1 gespodarskih sadriaja na promatrancm podrodju, velidine
Lh :J:_-uu:]ju, :ipq::iﬁi‘.uu ]ujmﬁgm‘m:iju lerena, pofrehmy o defmmatt optimalan brog

ureife i proficavenge otpadoit v,
Globalnom koncepaijom se morau definitatl susta po prieritetima izgradnje.

Pri totie, uw oprediofeny globalno koncepeiyu monaju se oklopld egradent sisia

edviesdnje u poyjedinian naseljima.

1) konafmcl potrebnn je, na osaove iskustava o rjedavamu shénih proddenta veradil
takav elaborat kajim ¢e se dobitl kovatiterns podlage za 1zradu oplimalnb pojedinaénib

riefenja nilvodoje § proliftavanga clpadiml wodie b ovorm podiedu
U sklopu 1. faze elaboraza potrebno je:
Al

1 debinirart lokagije nrelyja 7o prediiéavan]e otpadnih vl 1 gravilirajude
podiodje, 5 obzirom na konflguraciju terena, veliéine naselja 1 pogodne

prijamnike, vodedi rafund o ekonornsko opravdanost
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defimrati tip sustava odvodnje za poieding naselja odnosno podnadja

(mpescevitn, razdielng, kombinirani),
flefimirati ghavne kolektore za gravitimjuce peducie svakop vredaja,
predlodil odgovamuse tehrologlc profiscavanya,

ndiedill planicani kapeeitet svakog oredaja (o BES), za perspektives
puotrabe,

i maselpa Logradeve s djelomigne jzpradenim sostavom  odvodnje,
palebno je tzvrdit ocijeny irgradanih fustove i odzeaditi prijodloge ze

eventualmy sanaciju I profiren]e suscava,

. definicatl postojecs dijelove sustive, koje j@ potrebro sanirat,

predlozit realnu ¢tapnost izeradnie 1 prionitete wouiar pojedinih sustava
advadnje 1 protiféavanja otpadnih voda,

ca pedrotia o kojima se odvodaje alpadnih woda nece privriteino Hjesiti
Javaim  kanalizacyskimn sostaveima  predloZiti  privremens rjefenja

rtdividualne nytere zastite,
izraditi gesenjé {prepomku] imdividualnng Qesenga otpadoih voda,

predleiinn projekine zedatke 2a nastavab propekine raerade oredloZenil

priontemih suskava,

zd naselja & posloygedom jeadenom tebmkom dokumenlachon sustava
afdvodnje, pomebno 12 1zveiicl pregled 15ve, datl strudmi coenu te zradit

prijedlous 74 cveniubing polmljEan)z posigedcth njeienya,

pestejecy projekisgp-tehnitkuy  delwmentacijiu wredaja 22 prodifcavane
ptpadnibh voda potrebno je pregledatl, krotigkl analiziran, dao strugnu

ocjenu, ts dat] prijedlog za eventuaiea pohol)fania fedenid,

1%
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14 gnikacall aproksimativne lodkove paadme @ pojedine javoe suslave
odvodnje po  priortetima za prvw etapa  iZeradoje  (2adovwolienje

treautacnih pocreha).
4, Osalo

Ako ac tjckom zrade globalnep konggpoyskop geiomg yhaze poreby =i dapunom
peopekines radatka, projebaznt je cbvezan izvrditi potrebne dopune uz prethodno

dobivenu suglasnost iInvestitora
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POGLAVLIE |, EY0D

L.1. Opéenilo

LI weomn elgborati se ohraduje problematika odvodaje | profisdavanja oipacaih voda

118 ;J:Jd:uﬁju Eorigumsko cingrnske fupamije

U prvem dijelu efaborata izradenom 1998, o rod maeivem “Crohalne koncepeijskeo
rjefenje advadme i profiféavana olpadmib vada Pupeanije keapinsks spurske, Knjipa
I - Fostajece sranfe” definitanc je postojece stanje odvodnje 1 profiddavenia ctpadnih
voda ma pudmin Fupanije. Ux opis pudroia s posshnom poromoitu jo obradens
postojece stame naseljenostl, postojeda izgradenost sustava odvodnge i@ prodiscavangs
otpadnih voda s detaljnim opisem svih 1zgredenih uredaja za profifcavanje, nabropena
j¢ s postopeda tohniCka dokumentacia, opisano teenstno hgjonsko - sanitamo
staje i dat csvit na industrijske otpadne vode. U poseboom prilope mralighn so
prkezani svi postojesi 1 projokticand sustavi odvodnie ¢ protiséavanja ctpadnih voda
na potrzfju Zupacije (v 1 25 DO0).

U ovom, drugom, dijele elaborata cbrzdeno je fefenje odvodme | proii&evania
olpadnih voda pa podruEjn  Zupanije, prems  zadsno] problematici, cdnosno
postojodem peojskinem zadakm. Predioden je nafin odvaidnie 1 prodiZdavania
otpadnih woda, vevrderi pogodni prijamnici 1 [okache uredajs za prediféavanje
otpadnih voda za pojeding naselja ili prupe nasclia. Pn tome, su v geienjc ukioplicni
iegradeni suslavi 1l dijelovi sustava odvodaje & prodidéavanja otpadnill voda o
parjedin naseljima. Obradeni su svi sustavi potencijalne vedl od 1000 £3. Osin topa
abradeni su 1 oni sustevi manii od 1000 ES kod Kojih e 430 sustava wed izgraden 1li
projektiran. Obradene sy individuaine ogere waflite voda okl scagaden | pomudensa

PrisToOmEns rjeanra.

8 obeirom da j¢ od izrade prveg diela elaborsta predlo vise goding, & v meduvremenu
je proveden popis stanovniflva, posiaviie 3.2 pvop dijeta elabocata je abioviiend

resmlfatima popisa ki ja proveden 20010 .



VRl

Fagrah,Lilice sreda Wukovaes TIi

] claborat oo siwume posivEin kao kvaliteina podloga za izrade optimalnih
noiechnatnsh rjesena willvodnpe 1 protfcavaniy ofpadmb o wods, kao 3 za izrado

ﬁ'.u-;mni_i skip plana za zadeitn vada.

1.2, Cilj radla

Cilj rada je predlefil cptimalol neéin odvodoje | prodidcavama otpadnib voda
utvrditl pogodne prijamnike [ [okacije vredaja za prodiscéavanje olpadnih voda za
pycding nasclja il grups masaln & gospadarskim o imfrastrukdomim sadeFajima. & s
prema usvojenom peojekmnom zadatk, kakeo bi se dobile kvahietne podloge za izradu
optimalnih pojedinaliib qedenja edvodnje 1 profiiéavanya otpadnib veda na poduiu
krapinsko zagorske Zupanije.
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POGLAVLJE 2. DRZAYNA POLITIKA, ZAKONODAVNI OKVIR
I PROVEDBA ZASTITE VODA

2.1. reinvna politika zadtice voda

“ikon  razdoblin peprimyerenog rarvo)d 1 nckontrolirane vporabe  pricodnih
bogatstava, nash smo 3¢ na prekretmion. lope =€ napéesce oznadeiva prjelazom na
slanirase bodudih djelatosd we sl rEvi raevog”™. Prema definiciji Svjeske komisijc
za okoni | razve) (WCED), odriivi razva] cenafava radoveljenjs sadadnjib poteeba
bz ugrozavanis mogucnostt budodih naradraja v zadovoljenjo zvojih potreba. Takav
pristap mthtieva drukEi oadin razmifbanja 1 pomadania svikeg poedinog Slana
ljudske zajedmee. U tom svjetlu treba shovatiti | za%ling veda kao jedan od najvednigih
zahtjeva suvremene cleelogije. jor Gista voda jo jedan od preduvicta za nastajanje,

ranvijanfe i cdrianje fivata na Zemljs,

Dugomoaéni ailljevi prostoraag ramoaja 1 plantniga Trvatske dradeal su Strategijom
prosiormag nredenia Drzave (1997, g.). Siratepifa sadrd osnove zz uskfadivanje t
usImjsravanie prostoencg ranvoja, organiaciju prostora Trzave, mzvgiac priontcine
diglatnostl te planske cjeline zajednickih prosiemih @ mzvojnih obilje#ja. Vezano uz

zastity voda, odnosno ova) mdd, Siraicseua dape sljcdote wljove:
o ransraviti 1asi velikih pradova
¢ . funkeionalno restaurirati male 1 srednje gradove, te lokalne centre

v radiill podiode veduk deZavnib cesta 1 pedrofja sedajoeh pirednib potencijala

od repotrebns izgradnc (naseijavanic)
= povecatl opskrblenost vodom sz 67 % pa 81 - 90 %

& mnadajng investicati u izpradnju kanalizactjzkih sustava [ uredaya za prociscavanjs

¢Apadnil voda

» prenamijcmf prostore postopedih djglamidéne  ppotrebljavanih i rutyva”

inelisiefkin 2ona
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n unaprijedite hodzam pomoéu privlagnih Leadiitenih poadmb podreda.

Miere L akbennsti ze provodenje Strategije prosormog weedenja Drzave {duporoing
ciljevl prostomog razvaja | plemranpa) hwden su Pregramom presterneg uredenja
Fepublibc Hrvatske, Frogeamcm prostorneg aredenjs otveduie se petreba bricg
Tjciavania zastte wods wveZavmucs matenjalac 1 kedrovshe potencijsle, ckolodke,
urbane, gospodarske L druee potrebe saxvoja, ODovanje Xvealicers voda @ zdravlja Ljodi
nawodi 32 kao glavn cilj zadtice voda, koji se traba postics racionalizacijom potrodnge

vede uz proveden|c slicdedith mjera:

wsglnval wotle kope su od Sisle {porsh tokow, voedotoel o brdskim predjelime, 2
posehnn pedzemne vode) kao jedine rezerve za opstbu vodom (vode [ kateponie),
te saniratt ali ukleniti zapadenja uslged kojin dolazi do vgroZavanja Ui zagadivan)a

vode za picc ra postejocim li planiranim izyvoristime vode

ofuvali  kenlitet: voda tamo  pdie ona  zadovoljava propisame  kiterije,
provvedenyein | odrzavaniem mjem zasnte, konirelom rada 1zpradenih objckata |
uredaja za profiscavange zapadenih vweda, e osigorst pobolifavanie ekotodloh
Bumkena wode tamo pdje su nanidens | poslizavanie propisanc kvaliete za

odredane namjene posmpnom reahzasijom qelovitih programa 1 mjers ashite

s zangvit] treml pogordavanja kvalitete podzemnih i povr3inskih voda t2mo gdje |&
pra ngew$ena 1 pobolidati je 1zeradnjomn potebmb uredajs za  prethodne
prcn-;‘kiif:avanje rapademb vody 1 izgradojom barem metamickoe dijel!a centraloih

¢ uredaga.

Euvd nove mvesticiske 1zgradnje mora s¢ ta@sicah nd provoden potrehmhb m)jere
zadtite. Sustavne mjere za postizanje cileva § provedbu opcih smjermica pdoose se

{kako fe definirano Progiarnant} preenseveno na sliedece 2spekie:

+ uklanjari 1zvore ili uzroke zagadbvenfa voda, sprjedavall 3 smanjivati zapadivan)e
na mjesn njesovd nestanka e osigurath L astvaritl pravelno postupanje 1 kenacnu

dispoziciju arpeda

v sprijeditl nastajanje ragadema na postajedun & potancijalnim izvonstima voda 2

opekrbe vodom, odngsan malim vodotocima, gdje uslijed koncentracye cagadenja
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L egranienan kapaciteta prijesnnika, poelrebog wpere znitice prelaze tehnitke ili

EX0TOMEkE MAEUCrost

+ dehinizih propisase zone sgniemne Fastice o zvonimm podrugiima 1 posiavitl
atvrdene mjere radlite na gRagwi prijsko poetechoih  hidrogedlodkah 1 dmosin

islrazivanja

» cEn irpradoy  eeotralmih uredija zi mmjcdnifke  prodifcavamje  pradskih
(hoanumaloibe) Loindesodjskits otpadnih vodlda, wdje je o mogude, e iniciean
izeradnju individuatmh wedaja za zasnm  trmo gdie nema ekonmmskog il
tehniCkop opravdania za izgradnju zajednickoge susrava odvednje s centralnim

urcdejinea za prociscayvane

¢ planovima pospodarenja vodama osiguratl  povesanje malih proioka voda,
odnosne povedana kapacilcly prijemnika =3 prijem opleredenja, a kvalitein
puvtEinskill t podeermail voda teeba stalng kosdivan kao | kvalitetu efloenala

kopemiE 52 o vode unose zagadenya,

Dunerolne nacionaine ciljeve w zaseitl okolifa definira 1 Nacionalna stracegija

zaZtite okolifa | to kake slijedi;
# safuvat] { woaprijediti kalkvocu voda, mora, zrakaitla,
v odlrzand psldyedn biolosk raznolilost,

« _ safuvatl prirodne zalihe, a osobdto intcgnicr 1 znagajke podrugla poscbnih

pricodnih vmednost.

Zakon o vodama jasng znesi nzcienzino palitku zadtite voda goverect da su vode
opde dubro keje <bop svajik prirednib svojstava ne mogu bitl v nifijem vlasnidnu,

Prineipi le pelitike su.

«  Woda je neeamjeniiv faktor za Z2ivot | akcivnose. Sve osobe difne sa brizng Suvast
njeny kakvoda §oopotrebljavatt e Stedljive 1 racicnalre pod jodnekim uvietima

cdredenim gakonom.

-3
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»  Wodeme rebia upraviiat v swglasiu s proineipimz edinstvencg vodnop sustava i

PrinGipom edrzivow raeve)a,

v Teriterjalng [edince upravljzma vodzma 3u vodna podinda i slivoa podredga, ko
hidroprafslke | ekpnomske jedinice. Granice agdministrativno teritorijalnil jedinica

ne preslstavljz e zpreku zombsgnranw wpravhanie vodams v tim podrud)ima.

o L pripremanju { asvajariu planova kopl sioemel] wpravljanie vodama podetan
lodka je obveea integrirane zaltite okolida | ostvasvanje opieg i ekonomrokog

razvoja Republile Hrvatake.

+ Fa vporabu woule koja prelus praoicn depostive opée uporabe, kan 3oz
neniavans kalowoda vode, treba platili Kompeteacyu propoctianglnd konzt il

sluptyu i velilini utjecaja na kakvodu vode.

Flunska osnova zu opravijanje soduma o Yoduopospodarska osovwa Hrvaeske,
{hgoraéni planski dokument, kop obtvedige smjernice raevoja, planove, apgere 1
zalvvate potrebns za osiguravanje potrebnih koliéina vode, njene Jakvode |
uporabljivost ¢ mjere za recionalne gospodarenje vodana 1 zafiitn od npena Steana
dielovanja  Vodnogospodarska osnova (kaja je trerntno o oizradi]) ée skupa :a
Stratepijorwy 1 Programwom prostomog uredenfa Driave, Wacionalnom strategijor
zaitite okoliga | Macionalnim planom djelovama 7a okolif Biti temal) provodenja
ZRIte vada,

Eompatibilnost s propisima Europske zajednice jo od wtalnog rnacaja za Kopubiika
Hﬁut:;ku, ali Rnancjska konstrokelja je plaves raelog za izoslajanje polpunso
pridr¥avanja istih propise. ¥Yoded racuna ¢ raspeloiivim financnskim sredstvima,
posepenl &e we U realnom periedu, usnglasiti nadi propisi s propisima Buropske
unye. o sad je potplsan miz medunaradaih konvencipn 1 ngavora Eja provedha
ukliutuie vodoogospodatsiu dielatnost.

1.2, Zakonodavni okvir & provedba zaftile voda

Hrvatsko vodno gospodarstvo djelige wtular temeljnog pravnog okovira, kopeg

sadinjavaju Ustav Repubtike [Trvatske, Lakon o wvodama 1 £akon o fhinanciranu

20
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vodnog yospodarstya Ustay republikee Arvarske odreduje vode debrom od esobitop,
interesa wa Repullika Hrvatskoo 1 zamés im osobitu zastitu.

Zakon o vodama vreduje i definiea pravol poloZaj voda | vodnog debra, pretpostavke
ea jilwewe korilteme 1 ozastite, 1o dielatnosti 1 orgamzicane voddnog sospodarst,
Orva) zakon takoder uspestavlia Hovatske wode kao pravhe esobu za upravljpnje

vidama

Trenucns s u primjeni sipedect propisio relevanlog za faadu avop slalicrela, 4 veean

uz zadrity voda:

= Fukon o wdama (NN B 107095

v  Fakon o zaftith okolisa (M br 52 M4, 12E.A0Y

s  Zakon o fosancicanju vodoog gospedarstva (NI br. 107./%3 1938 1 88./98 )
+ Drdavni plan za zastine voda (NI D 8498 )

+ Deklaractja v zaSiiti okolife u Repablici Flevatskoj (NN br. 3492}

»  Praviloik o graniénim vrijednostima pokazateljs, opsenih i diugib tvard u olpadnim
vidama (NN br. 40./9%)

» DPravilmk o izmgjenama i dopunama pravilpika o pranéaim wrjedopstims

pakaalelja, opasnih § drugih tvarl o etpadnim vodame (NN br, 6,701 )
e Uredba o Klasifikucii voda (NN br. 77./98.)
»  Uredbe ooapasoim Lvarima g vodama (NI br. 7208 )
»  Pravilnik o unvrdivinjio 2oma sanilarne zadtite izvonita (NN br. 35,007 |
«  Objava Popiza oviadtenih labroravorja (MM e 10700)

s Odivka ¢ donodenju programa prostorong wredenja Republike Hevaeske (NN br.
S0L99.]

v TTrecha o odredivaniu gradeving ool vadnosh za R Hrevatzko (MM bro 540)
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1leecdba o rareesjem uljecaja aa ohalE (NN br 4 007
o Pravilnik o izdavanju wodopravoib akata (KM br. 28596

s Pravilnik o posebnim uypetima kojt moraiu 1spurravati osobe kope obavljao
dielatnosty Gohgdnije alpadedl voda (NN 9300 53,007, 0 102,497

o Orlluka o visind naknede za zatiiu voda (M b, 584006

s  1'myvilnik o okradunavanu 1 placanu naknade za zastitn voda (M br. 62500

U procesy doposenis je Zakon o =i prirode.

22, Provedba xattite voda

Zaflita voda provodi se u skbado s DieZavnim planom za zadlitu vods 1 Zupanijskim
planaim za zadtita voda (kejl do sada noje denessen). iupanijski plan za zagtitu voda
mora biii izraden u skladu s Dedavnien planom za wdlite voda ((laoak 76, Zakona o
vodama WM b, 10703 L2medu ostalog, Eupa.uiisk:'[m planom za rastine voda treba
aireditt miere zasnte wouda, planove wadema phijekata 7o otvodogu 1 proCifcavang s
otpadnib wodla u nageljima, parrabea financtiska sredstva, te kateperizacijn voda koje
nist obuhvadene Drfavaim planom za zastitu woda. Zipanijskim planom za zadtim
voda propisajc 5¢ § obvese griddenga wredaia za prodiléavanjs atpadnit vada wamih Hd
S0 000 ES (ES ckwivalentni stanownik oznatevs jedinico opterslenjas koja se
primjenjuje v 1oadavanjuy kapaciteta wredaja za profifcavanie otpadnih voda i
opteredenja vodotoka, a doluje so dyeljenjem wkupnog BPE: s wijednosn koja
atpadla re jednog stanownika, a izaosl 60 g kisika na dan}.

DrEavni plan za zastitu voda sadrir

+ potrebna istraZivema 1 spitivana kakovote vada
s kylegooizaciju vode

s mijere Zastic voda

n mjers za slufajeve pvanredorh 1 1znenadmh zageden)a voda
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o plan pradenja ohjeksia 1 uradeja 2a prodigéavare otpadnih wsla
« izvore i nadin ficanciranjs plans

«  popis iizigkih 1 dnugth osoba zadeenih za prevedbo plana.

2211, Frovedba nadeven (mgnilering)

Provedba nadeeea u ocooso na saslay 1 kakvode voda odreden je adredbaima Zakona o
wodama. [Potrebna strazivan)a 1 1spitivan)@ kaksroce woda mogy obavljan =amo za to
ovlasteni laboraron)s o skladu s Pravilaikom o oodabtenim lnboratonjima (WM br

7897 7. Tetraovama L Espitivema s vrie na:
v poveinskim 1 podzeanm vedzma
»  gipadrim vodema,

Istradivanja 1 ispitivanja kakvode povrinskib i podzemnih voda cbavhaju se radi
mtvrdivania vrste wode odnoson ogenpivanja njthoere kakwece 1 uzroka promjens
kakwoic, t© ubvdivenin ¢ poimjene podrebnib mpera eadlite woda, Bpitivania |
istrazivanis voda radfe se na osnesd  prihvadenih prosvama. Program ispiliiania
kakwpie wxla na diZavnim vodama (nacionalnl program ispitivanya) lzradupo o
provode Hrvatske vode vz suglasrost Drzmme uprave za vode, iupanijskim planom
za Fafritn vods utvrduju se propramet spitivane kakeode lokaloil woda, Beeullal)
spitivenja se dostavljag Hrvatskim vodama | objavljuu zajedao = 1zvjesécm o
rezultatima ispitivanja drzavmib oty Hratghe wode s obverone pradit o abjavi
godifnfe izvjesée o reoultatima svib programa fspivanga kakvode veda, a svakily pet
woling 1 ocgeny promjens kabvoce voda Drzavea uprava za vikle o stamu kakvoie
vada Teviedtuje svakih pet godine Maciomalno vijece zi widle, Viado Republike

Hrvatshee | Hrvatska drzawm sabor,

[sirafivnga 1 spalivanja kekvode komunaloih otpadnib weda, w techroloskih otpadnih
voda obavljaju fizigke 7 prevne osobe koje ispuiteju vede, a u skladu s Elznkom 0.
Zakona o yodama. Podas o reenllatima spitivama dostavljaju se Flovatskio vodama,

koic su duine zrgditi podilnje =vjesce 1 dostavin ga DiZzavoe] vpravi za vade.
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Z.2.1.2. Klasifikaclja voidla

Klasilikacija voda odredena je Uredbom o klesifikaciji vada (NN br. 777981 Vode 5
kigsificiraju u oet vrsta (od 1. do V.3, 1zl da vrsee vode edpovaraju uyvjetima kakvace
woda uosrnislu ihave opie ekeledla funkeipe, kae 1 ovjetima kooftenje voda za
odredene namjene. Yedama svrstanim od 1 do V. viste, prema uvjelitia za konidtene

voda 24 odredene namienc odgovarau odredem kanterll, ito je prikazano u tablici 1.

Wrsta i Kritwei

Vista l. Podzemne 1 povrSinske vode koje se v svom pricednon stanju il

nakon dezinfokelje mogn korstiti za picc 11 u prehrambencs

industeijt, povrdingke wvode ko s moce borslitl za uegoj §

plemengih vTsta niba.

Visia H. Vode koje se u prirodnom siacju meen kmistite za kopanje

rekreaciju, za sporove na vedL za uvZgn drumh wsta nba,

friprimida) Ui kije se cabon odoovarsjocer prediEéavanja ngu

konsiih za pice 1 dnyee oamijens o wnhesing.

rur

Vrsta TTT. | Vode kije se mogu koristili o mdusbijama koje nemajo posebne

Zahtjeve za kelovodom vode, te u polijoprivredl. o su voede koje se ;

profi¥avaiu de bi se kenjenile za odiedene namene.

Vrista fV. Yode koje se momu konstm iskljudive uz prediSéayanic na

pudruiima e je vl pooAnkaey e viade.

]

Wrata V. Vodo koje s¢ gotove ne mogu kodstiti o za kakere ngmjens, jor ne

ﬂ zadowoliavaju kriterije 2a namjene po oval Unedb,

Tablica I.: Klasifvhocifa voda

Svislavanje U veste se obavlja na temelju usporedivama rralunste mjerodavne
vijedansth 1 skladu s Sfankom & Uredbe i dopudtene praciéne vrijednosli pojedinog

pekazaiclia, Dopuitens granitne vrijednosti za glavee pokazarelje nalaze se u iablic
-
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Pokazareli 1, writa T wrsta . vryia | IV wrsta | W vrsta

Otepljend ¥iak {mgT) | 7« T 6 4 4 1 3=

PR : (gl = 2 4 4 % % 15 15 <

KPK e {ml) 4% 4K 8- 15 - [30s

Lkupnd dndik (101 Pl 13--30 : 0100 | LD - 20

200

Lkupni Fosfor qtz 010 - 015 — | DB —| 150
. 0,25 W 1.40

Br keliformmih | S<10F = Sx10° - | 8100 - Sxllr - |0t

bakterija {LTK/) sx |07 14 10

Tablica 2. Growidee vijedrasti 3a plavne pokaioiéfie pe vstama vinde (. —F)

2213 Katemorizacija woda

T sythu prowvesdbe caflile woda, kategorizacijomn se otveduje planirana vesta vode.
Eatepoiracijom voda se vodotoce, dijelewn vodotoka 1 druge vode razvrstavau u
skupine za koje ge odreduje kutegorija vode, koja seora sadovaljin poogisans wvjete wa
odredeny wrshs vode palazedi od mjenla 1z Uredbe o klasifikacyi woda (MM br.
TR ). Kateponzacija drzavolh voda ubvridens e ThZavmm planam za sality wala
(NN br. 8./9%). Katcgonzaca vorls 72 lokalee vore treba se odedifi iurrauijs.};im
planom za zadit voda. Kateporizactja voda odnog] se na vodoroke s nereguliranim
pasiokern, za sva protiecanja jednaka i vega od mjesednib mabh o oweda 95%
oslzuranosti 1 ng vodotoke @ regulivanim profoket, 2a protjecanja vefa od parantirane
mele vode. T tablici 3. aavodi se kateporizacijs voda, za vode na padmiSie Fupsmije
krapinska zagnrske, ndnazae vodorake knjilpr{:tjr:ﬁu Hen posirudyen, kekno je odredeno

DirEzvning planam za zadii voda
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Prorodpi pojammec | Dhjclovl vodotoka il podmdia za

Kateporija
kasjee se bwrdione kabegonga vinie
VRLD OSIETLIY A PODRUCTA |
" - pooclzernmie wwile ke se konste O T o
Alaniraju korisil ea vodoopskelw
- Bowski potac o nngealpa B ) T
MEBTIBRZAY NE VOUE i
swle -~ ad zvora do Klanica T
- o5l Klgnjoa do nica u Saw m
OSTALE DRZAVNE VODE
. Kraping - vesbe Koonfiting - Zhalar 1L
| ARLMOLACIIE
.:...;IJ-:.;L‘;‘I'I.I.ﬂE.C-i;EI. "SMEmRuje:.:;m" o h I.1

Tablicn 3.1 Keveporizaciia vode u fu;muf;.!" Rrapinshe paporskof

Zleop, provedbe zzdtite voda, Driavnim planom za zadtitu voda predvidenz je sljedeca

poedjela podoudia:

+ vilo osjetljiva podadja

= psjciljiva podeda

» oamje nsjetljva peddia

» posehng Stigena podrudia,

vrle ogjetliiva podrudja su padrudje u kajima je zabranjeno ispuitanje otpadnoih veda

bez ubelra va swpanj Efenja | izgradenost sustava Javne odvodme. To su vosde prve

katepottje, podzemne vode 1 drsge lzmimng i pod posehnim ovielima mofe se

dopustiti tspuitanje orpadoil voda i u wilo ogjetliive podmodja. Prjedlog rih podmdia

mebale su izeaditi Hrvatske vode o socadny 5 Mnstarstvom prostornog uredenja,

graditcljstva 1 staoovanja s Drlavoom upravem za zaitin prorode 1 okehiSa, 5 ehauom
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e ta) prijedlog do daces nyge 1zraden, na soae e eaboana wpodtania otosdnibh voda o

vilo osjelljivim podiuliioa.

Oajettpva podrudia su pedrudia u kojima jo dopuiteno ispudtanje olpadimdl voda e
treci stupany Siféenfa (1o sb vade IL kareporije).

Manjuv ogjetljiva podmda se podmigja u koja je dopufiean ispuilanje otoadnih vede vz

odgovarmod stepan] Gefcenja (o su vode [T, IV 1 V. kateporij=).

Posebno #tidena podrudia s podrudia na kopime se provode posebne mjere zadtite

voda parads wabvata vode za pife il poselmo wijednih vodaih podrugja i .

Treba uofiti da su kategonzacijom voda, sve kateporizirane vade u Zupaniji svrslane
a 1300 37 kakeperipe, 4 prostomo iu]:ra.nija u osjetijiva i vrlo osjetljiva podruda.
L1004, Mjere oa zaitily voda

Mciavnim planain w1 zallile vode propusacs su i mjers o zadtim voda, Ciljevi mpera

Zastile voda su:

Rafimvati pesvidingke | podzembe vode kaje 20 god &iste 1T katagorizaciji voda ave

S0 svTSkane 1 pryu kateroriju vode.

o Faustavljanje trenda pogorfania kakwade vode. Postife se raeradom mjori kajs So

e provast u srednjoroénem i duporodnom razdaeblj.

» . Sanirane 1 widanjane izwora ooefiddan) s precnsiveno ma posieedim 1zvoniima
pitks wvocle, kuo | drupom mjastima odje se vpda xorisli za nemient za koje e

potrelnio osigarats 1 T kategonyu vode

w  Sustaven hadeor pad izvorima onediléavanja woda, mogucim  iznecnadiio
rigaLilenyima 1 uspasiava preventiviib mjerd za spijedavange Lnenadoh ragadena,

prioriteini je zadatak v krstkorednoem rezdobiju.
Mbjere za céuveane kakvode voda propisang Drigveim plinemn e xastitn voda s,

v cablana :zprzdmie na pedrociima gdje se wgroFava kakvola vode zeoridta o

podzemnih voda koja se koriste 1h plamrdjue koeghit za javia vodactskebo

13
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= gbrang 0l ograedavange zpradme na posebon Sticenim podrudjima i vrijednim

wodnim ckosustavima progiascnim packovima prirode 1 sl

= paranidenje izgradnje 1 obavljanjz djelatmosti pa oanjim wodidocima edje
ispudianje ofpadmih voda moZe imati utjecy; na kakvodu woda @ poweld primjene

putrebmh mjem zastite

% yabrana i:’.pu.ﬁl!arl_ia ﬂpﬂﬂﬂih var e savka 2. Sanka 3 Lhedbe o fapasnirn lvanma
U wodama (MM b FE/SE) [ priccitetno uklanganje popdsanih opasnih fvar iz A
skupine cpasaih cvari Liredbe

» gpranidpvanie ispudienja opasmh tvari iz stavka 3. Eanka 3. Tlredbe o opasoim

Lvdrima u vedaima
«  ppvadanye kapacteta prjsmaika izoradniom potrehnih vodni b gradeving,

Micre z& spocSavanic 1 smanjénye onstiidenx woda propisane Drgavaim planom i
astity woda su:

v planiveme, rekonstrokedja iizgradoja sustava javee advadnje

o planiranje, rekonsinukena i izeradnjs wredaja za profisiavanie otpadnih voda iz

sURtawva 1avne odvodoe

= smanjenje opteredenja  olpadonn vodama iz caznih  tehaolokall procesa i
prilagadha sastava alpadnibk voda depustenim vrijednosnima opaswk 1 dnegih tven

koje se ispuitaju u sustay javne oivodnje 31iu prirodm prijametk

» amjena postojedéih tehnologiya s belpm 1 @8Gm tchnolognama u tchnolodam

procesima gdje opasne 1 druge tvan cneliscuin vdle
» irvodonic programs miers 23 smanienje onedidtenje voda od agrocehniclah sustava

w medenje erozijskih podmda 1 sprictavanje 1spirenia gradnjom repulacigskih
vodnil gradevina, pofumljavanjem, pravilngm gbradom tla 1 praviloom uporebom

agrotehnidhkib sredstava o proizvodnji bilja

34
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+ gzradnja ) opremanje odlagalifta swih wesla olpada koja eadevoljavaju eehoitko-
tehneioske uvjete, oscbite 1z Pravile:ka o uvjetima za postapanje = otpadom (NN
br 123987 & Uredne o uvjetims za postupunje 5 opacnin atpadom (NN br.
3205987

¢ saniraope postojedth newredenib odlagaiifts olpada, proensteene na o opestsnd
edje poston opasnost od onediicenia podzemnibh voda i povrainskih voda koje se

rahvasmn 7 pace

2215 Man graidenja objehkeis i uredsis 22 procizéavanic
oipadnih voda

Dravuim planont za zatiha voda dena je dinamika w provedbl mjera zasite vods 110
*  kratkorotoo razdeblje 4o 2005, godine,

¢ sredijorotne razdoblye do 2010, godine,

s dupnretan razddol]je do 2025 palice.

Plan gradeaja objekata | uredaja za proCiZcavanfe otpadnib voda dan je posebno za
ndvodmu otpadnih veda, 2 poschno za uredaje za prociscavan oipudath vida
Gradnl uredajz z proliféavinie otpadaih voda mode se pristopiti, ako je zavricno
graden) e najmanje 70 % ubkupnog kapaciteta sustava Javoe odvodaje

{iradenje sustava javee odvodnje iz kojihe se olpadoe vode ispuftajo v vodaloke,

prJ:poEn s€ 7T e
o 2005, podine za objekte vece o 15 200 ES
o 2010 godice za ohjekts zmeadu 2 000§ 15 000 BS

= 2005 pedine za objekte e s otpadoe vode ispuitaju u osjelljiva padruépa 2 veds

sund 10000 ES

Crradenje drugow shapamja wredzja ca profiséavanc otpadnib voda 1z kojih se otpidne

viude Ispudtajo u vedotokes, prepuradige se xaviSit do
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a 2010 godine za objokte wete od 15000 ER

e 2025 wohine xa objekes Lamneda 2 000 015 050 ES

s 2005 podine zo objekte kol otpadne vode ispustajz u ospethiive podradia, 2 veci
suod 10 000 ES.

Diréavnim planom zz zadtile voda dan je 1 popls wedeja «a profi¥cevanje oyadnik
voda {250 000 ES) éije se pradenje smatry poonkecom. Prioritetnt oredap s podnadia

Fupanije krapinsko wagoeske prikacan su o tablici 4.

1Zgredenit

Gral " Prircadni WVelifina | Stupan]
privamrek vbjekia (BS) i Clicen)y

Rtulica Zahok . ;
) Krapina 30 000 ! 1.
Oroslayie |

Tablice 4 [redofi ze proclidavanle oipednihk vode kefi imaju prioriiel o
gradewfufiz Drfavnog plana ze padiite vodia)
1.2.1.8, Fropisi o ispustznjn otpaainih vods

Zadhita voda o zazadena i oneéifdena postize se nadzorom nad kakvodons voda 3

izvirima zagadenjp

Radi specavanja pogoriama kekvoes woda o zadtite ¢kolifn u cielini, propiedju se
Pravilnikom o granidoim vrijednosiima pokazatelja, opasoib 1 drugih tean v ctpadnim
voilum (NN be. 40099 6001, {Clanak T2. Zakon o vodsmg MY be 107 M5,
gt vigednost opasnik | dougih tven za0

+ tehnolofke otpaidne vode prije mjihowve ispustanas u sustav |avne odvodoe
atpadnib voxla, odrozno w dregi prijamek i

» vode koje se nakon profiftavarge ispudtaje i2 suatava javne odvodmpe

komunalnih etpadwib veds u pricodnt prijamnik.

Cheo Go detalinije biti analizirano v poglaviima 4.1 5,

1]
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Rasprieni izvori zagadenjz regulitanl su samo temeljnim principiag. Zakonom o
vodama Slanak T2, prodvidero je propusivane prenwénih vepednost opasoih 1 dmah
tran za otpacne vode koje s¢ospadtaju v septicke | sabiroe jame, Ta) propis I trgbala

dlonjett Fypaniysia sikopsiliog

Prema opiganim propisima ¢ ispudtanju otpadnih voda, na prostorn Zupanije
krapinsko zagorske zabranjoeno je cspultangs bile kakwvih otpadmb owede o vrlo
agetliivim  podoudima {vode 1. kateporije), bez obzirz jesn o oprediféens il
nepreiifiene Temiman o opod eselmin ovjelina modi de s dopostit jspodtanje
alpadmh voda i o vile oggethive pedmudja, kada se izvrdi definicanic tih podrudia {vidi
tofky 2.2.4.3) Jedini zakonski nalin ypudtanjs otpadoib voda, na vrio csjedlivim
podrociima (vode pree katesamje), Tilo b epudtage alpadnih voda o sabene jage
(nepropusac. zatvormne gradevine bez preljesa). Svaki vlasnik sabirne jams trebae bi
imati vpover o prafnenju s komuonalnim poduzecem, kaje boswlrFy] th jama
odvozilo autocisternama na delinju obradue. Dapwitasie ofpadnih vada u vede druge
kutegonje, redude je lek nakon propisaneg peodifcavanja.

kN
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POGLAVLIE 3. PROJEKCIIA BUDYCIH SOCTO-EKONOMSKIII

HL

PORKAZATELIA

SEAavLiEbva

3 obeirem da je od Frade preog dijela elaborata prodlo vide peding, 2 W medyeremeny

e praveden popis stanovniseva, poglawije 3.2. prvog dijela elabocaca je nadoponjenc

rezultatima popisa kgt 16 provedsn 2001,

3.1.1.

Broj stanovnika

[*o popisu stanoviistva iz 200F. g u Zupanisi keapinske - cagonsko] Fvjelo jes 142 432

sianuvmbka, L' tablici 5, pnkegan j¢ bru) stanovmika 1 kro) naselja po pojedinim

apdinama admsio gradovima. Ozjendans apdine adnosne gradovt bilje?s perest broja

stanovnika 0 odnosu na popis 1991 g, 4 @ svim ostalim gradovima ckdnasno

apdinama dodlo je do pada beoja scanovoika.

{pcina ! grad Broy By Sjedifte  opdine | Hr, stanovniks
stanovnik:  meselja | grada spelizla
Donga Stubica 5.930 + 10 Donja Slubica 2,524
Klanjce 3234 L9 Klanjex. 362
Krapina 12954 23 Krapina 4 647 |
Oroclavie 6.253 A | Oresiavje 3.420-
Fragmrada 165 20 " Preprada tas4
!i Zabok 9345 17 - &abeok 2859
Flatar &. 500 19 Zlatar 2389
Bedekovéina 8482 15 Bedekevtina 3a8&
Budinitima 2,793 i 13 Budini&ina 583
Desinid 3478 IR Desimic 347
Piarmanes 4,481 13 Purimanec 210

Lk
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Zag) 3 [ Tica prads Yukecvdea 223
Opcina ! grad Broj | Broj Sjedifte opéine | Be stanownika
stATUYTIRR 0 neseija | grada sjediia
{iornja Stibica : 5.726 a0 Gmnjanszu-:u.l-:-i-r;.;:- R 262
Flrasing I.826 1( Hrasina 113
Hum na Sutl 5476 13 Vet ra Sotli 1238 o
Jesenje 1,643 S| Gomje Jesenje ?_i
Konjstina 1.074 16 ¥.onjstma PET
|i Eraljevec na 8ol 1.E15 1Y Kraljevec na St_tt_li } 2
! Krapinske Toplice 5744 1T : Erapinske Toplice 1317
Kumroves 1.854 10 Kumrovec 3rg
Eoslaor 3.654 10 Lobor 546
Mace | 2715 b M.nE'E ?1.1
Warija Biskrica 6.612 10 | Marija Bigtrica ! 1107
Mihovljan 2234 5 | Mihovljan 1230
Novi Gelulaver 1.073 a Mo Gelubovee 194
IP:-.tm'.-*ﬁku 3022 12 : I-‘Er.l'n:r;;c.-;ﬁ“—____“m"m | éﬂl? -
l Radabua) ER R %  Radoboi 1293
Stubizke Toplice 2,752 4 | Swbidke Toplice 1788
Sveli Baik Zadretje 414 19 Sven K1z Zadretie BEE
Tultelj " 2181 11 Tuhel] 216
Veliko 'I'rgovisce .5.11{:' 15 ‘u.feli!;:n Treovidde 1235 i !
Zagarska Sela 1197 17 | Zagorsks Sela g
| Zlatar Bistica 2830 6 | Latar-Bistrica 1592
UEUPKG i 142.432 423
Takfice 5.0 Uraf stanoenika i Brof naselia pe pojedinin opdigama odrasne

aradovimg

K
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Jatar-Bistrica
Zagorska Seila
Valiko Trgovisce
Tuhel|

Swat| Kriz Zadretje
Stubiéke Toplice
Radobaj
Petroveko

Nov Golubowec
Mihowjan

Marija Bistrica
Mate

Lobor

Kumrovec
Krapinske Toplice
Kraljevec na Sutll

Desinic
Budind&ina
Bedakoviina
Zatar

] 2000 4000 6000 8000 10.000 12.000
Br. stanownika

Dijagram 1.: Broj stanovnika po opéinama odnosno gradovima
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Jutear-Bistrice [ ]
Datar

Zabok

Veliko Trgouéés
Stubitke Toplice
: Radobo
Pregrada
— Oroslavje
Mihojan
£ Marija Bistrica
Krapinske Toplice
Krapina

Hum na Sutli
Donja Semnica
Donja Stubica
Bedakowlina

0 1000 2000 3000 4000 5000
Broj stancwiika

= Dijagram 2.: Broj stanovnika u naseljima x vise od 1000 stanovnika

Promatrajuci prethodnu tablicu i dijagrame, mo2e se zakljuditi da je naseljenost
disperzna. Ta disperznost najbolje se ogleda u broju i velidini naselja: 142 432

Skupina naselja Broj naselja Broj stanovnika
- do 500 st. 155 75 921
Ll od 500 do 1000 st. 52 33 223

od 1000 do 2000 st, 10 13 463

vise od 2000 st. & 19 825

142 432

Tablica 6.:  Broj stanovnika u glavnim skupinama naselja

a1
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stanovnika Zivi u 423 naselja. U strukturi naseljenosti prevladavaju naselja s manje od
500 stanovnika. § druge strane, velika naselja s preko 2 000 stanovnika su malobrojna
— ima ih samo Sest, od kojih je najveéa Krapina s 4 674 stanovnika. U tablici &,
prikazan je broj stanovnika i broj naselja za naselja do 500 stanovnika, za naselja od
500 do 1 000 stanovnika, za naselja izmedu 1 000 i 2 000 stanovnika i za naselja s
vife od 2 000 stanovnika, a u dijagramu 3. prikazan je postotak stanovnidtva, koji Zivi
u tim skupinama naselja, u odnosu na stanovai$tvo Gitave Fupanije.

5%

14%

m do 500 s, ® 500 - 1000 st. o 1000 - 2000 =1, mﬂé&nzmum.

Dijagram 3.: Postotak stamovniStva w glaveim skupinama naselfa w odnosu na

cfelokupno stanovaistve Zupanije
[NMje 1961. . 1971. g. 1981. g 1991 g=__ 2001. g,
Krapina 2419 3 067 3 992 4 481 4 647
Oroslavje 2 385 2780 309] . 3 503 3 420
Bedekovéina 2732 3083 L B A 4 3459 3 486
Zabok 1454 2331 2 556 2881 2 859
Zlatar 1 508 1650 2 668 2770 2839
Donja Subica 1095 1425 1929 2232 2524

Tablica 7.:  Kretanje broja stanovnika najvedih naselja 1961. — 2001, g.
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U usporedbi s podacima iz prethodnih popisa stanovnistva, porastao je broj malih (do
300 stanovnika) i velikih (preko 2000 stanovnika) naselja, dok se broj naselja s 500 —
2000 stanovnika smanjio. Medutim, istodobno se broj stanovnika u najmanjim i
srednjim naseljima smanjio, a u najvelim naseljima je zabiljefen porast broja
stanovnika. Kretanje broja stanovnika najveéih naselja promatranog podru§a u
razdoblju 1961, — 1991, g, prikazano je u tablici 7.

312 Gustota stanovnika

Promatrano podrudje veé Sezdesetak godina biljezi pad broja stanovnika, ali jod uvijek
spada u najguite naseljene Fupanije Republike Hrvatske. Prosjena gustoéa
naseljenosti u Zupaniji krapinsko - zagorskoj je 116 stanovnika / km®, o je znatno
vide od hrvatskog progjeka (76 stanovnika/km®),

Mudirmursica ZOpaniin  Feea e oS RIS e e
Dubrowéko-nerchanska fBupanijes [
lataraka ZupaniigE -
Spiitsko-dalmatineka upanifa
Wiukcvarsko-srjamska Zupanija
Sibansko-kningka 2upanija
Onjatko-baranjska Eupanija
Fadarska Zupanila
Brodsko-poasake Eupanija
Polesko-aiavonska Eupanija
Viroutizko-podravska Fupanijs
LlEko-aen|ska Fupaniia
F s ko-goranska Fupani
Bleicvamsko-bilogorska Supania [ ]

B

Varatdinska Zupania |
Kormméks Fupanija
Sisadko-moslamika fupanija
Frapineko-zagoreka ®upanija
Zagrebatka Eupanija a
o 50 100 180
Gustoda stenowrisiva (st fom®)

43
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Na diyjagramu 5. prikazane su gustoée stanovnika po pojedinim opéinama odnosno
gradovima.

Flatar-Bistrica
Zagorska Sela
Weliko Trgovigde
Tuhelj

Sveti Kriz Zatretje
Stubitke Toplice

Petroveko

o] 50 100 150 200 250
Gustoéa stanownisha (st./km®)

Dijagram 5.: Gustoca naseljenosti po opéinama odnosno gradovima u Zupaniji
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Custora naseljsnost

Haﬂ_s - 674 L |76.7 — 855 BE1 — 99.]

V15 = 15.2 181 = ME. ] 1500 = 2716

Donja Stubica 793 | Gomja Stubica 1252 | Mihovljan 2658
Klanjec 1872 | Hradtina 1465 | Wovi Golubevee 5541
K rapins 211% | Hum na Sutli 15200 | Petroveko 3293
Oroslavje 3115 | Jesenje 5523 | Radoboj 3646
Prograda 3522 | Konjiding 2003 | Stubitke Toplice 4227
Zabok 5193 | Kmljevec na Sutli | 2089 | Sveti Krid Zatretie | 4308
Flatar 5266 | Kmpinske Toplice | 2127 | Tuhelj 4660
Bedekovéing 116 | Komroves 5533 | Veliko Trgovidte 4812
| Budingin 41% | Lobor 1364 | Zagorska Scla 5215
Desinié 701 | Mabe 1488 | Zlatar-Bistrica 5274
Burmanec 1082 | Marijz Bistrica 2569

Stika 1.: Gustoda neseljenosti po opéinama / gradavima

3.1.3.  Demografska kretanja

Demografska kretanja u Zupaniji su negativaa. Broj stanovnika se smanjuje od popisa
do popisa. Pad broja stanovnika na podru&u Zupanije prikazan je u tablici 8. |
dijagramu 6.

God | 1931. 1948, 1953. 1961, 1971. 1981. 1991. |2ﬁﬂ1. |

Br.
at.

176069 | 182483 | 179777 | 169736 | 162018 | 154317 | 149534 | 142432

Tablica 8: Broj stanovnika na podrudin Zupanije krapinsko — zagorske po
popisima stanovnistva do 1991. g.
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-

T

§

130000
1831. 1948, 1853, 1981, 1871, 1281, 1991,  20M1.
Godine

Dijagram 6.: Kretanje broja stanovwika na podrudiu Zupanije krapinske —

zagorske po popisima stanovniStva od 1931, do 2001. g.

Godina 1931, | 1948. | 19533 | 1961. | 1971, | 1981. | 1991.

2001,

142.5 | 147.7

1455

121.0

1159

Tablica 9.:  Gustoda stanovika na podruiin Zupanije krapinsko — zagorske po

popisima stanoviiltva od 1931, do 1991, g.

Prosiecna starost

J046 — 3379 pE —-331
4073 — 4115 4141 — 43.45

Slika 2.: Prosjelna starost sinnovrisiva po opfinama / gradovima

ATET = 3837
3315 — 40.19

46



Fats e st Sbmars 250

Aaaliza promiena o Jobnom  sastavn sanovmdtvi po swajim e dugorsdnim
iplikacijama vafan Einitelf bodudih demeoprafikib keeranja. Pronmens uw dobooj
struktun stanovyoistya ovog kraja swode se ona proces demografsikog slarcnia | na
njegove demografske posljedice — smanjvange uwdjzla mladog 1 povesama udjzla
starow stanovniflva (vidi slike 23 Toeensivons slarenje sumovnilva prowoadls je
cepativan pricodni priraftaj {vigi tabticu 10.), kojl sve vife postaje va2an Einitel)

deponulacipe.

Feriod 193D — | 1948 — | 1953 — | 1981, — [ 1971, — [ 1981 —| 1991, -
, [948. 1053, 1941, 1971 1981 1991, 2001

Stope rasta pa| . . ~ ) a s ) o

perioding (26) 36 1.5 5.6 4% 4.8 31 4.7

Progjetna

podiZnja stopa | 62 ' 030 | L0702 | -045 [ -G48 | -051 0 -047

rasta (%)

Tablica 10.:  Proyjefne godlinje stape rasia stanovaiftva na podendju Zupanije
krapinshio — ragarske o medipopisnim raxlobfiima, po popisimn
stanoviiitvg do 1991, &

Selektivonn iseljovanjem mtadepa stanovnistva slabl demografska osnovica, Gime
ova] kraj poprima obifjeZja regije s demoprafskim tumiranjem. Progpeing jo Fivoing
dob atanovnika Zupanije v godini 2001, bila 39,58 goding. U Zupanii 58 smanjuje
aklivi, & povedavy neakeivao stanoynidoe.

314 Frognoza broja stanoviiika

Kako ¢¢ 5o ubndude kretati depopulacija u Zupaniji 1 kakva je demografska
perspekliva depoputactjskeh naszelja tedko jo reél Precizny odgovor frazi abuhvataie
prethodou anelizu svakog pojedinog nascha, ne semo dernografskih ved i priredno-
peoprafckih, pospodarskib i dmgih stanja. Mo, takva analica prelazi snage pojedinca i

prerasta Ohvive oo élahorata,

Negativia demografska kretanji moge e ofekivati | o blisko huducnost. Ma osnavu
uaporedbe broja stanoenika po popisu 20010 1 1991 p. Izrafunate su progjedne

podignje stops Tasta stanawniftva za gva nasclja u Zupaniji fvidi tablicu 1. u prilogs)

4!
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Tesley j¢ prossjemtl koliks ¢ hiti Sope rasta po nascljima, popotoyo =i duecradon
razdoblie. Za aotrebe ovogza rada, a na osnovi svepa dosad rededenng, meZe se vzet da
Ce S8 U naseljima kojd po zadnjem popisu, billeZe porasc stanovniStyd, taj porast
nastaviti po prosjeéng) podinjoj stopl u zadnjem medupoptsnom razdoblu (1991
0. god. ). £a nascijd koja po zadnjem popisi bilicge pad broja stancwnika, moge sc
ureti braj stanovinka pe popiso iz 2001, g keo konafan broj. Prema cakoee)
mctodologyl izradunel jc brog stanovnika za kraj plaaskop razdoblje 2025 o1 Za
rmcdufazu 2010, & za sva naschau Zupﬁniji (tabhea 2. u pnlogy). Promiun e izvisen

po puenatie) ool fosoperjive) za dogorodne proaonse.

% n

el P
‘\'1_'\'(1 'H}DJ

wdje je ™y - prosneriran brop stanovnika

M, - podiotni broj stanoenika
p - postotak godidnjep pricaftaja
0 - razdobfje prognoze.

E Brote domati proizved

Ministarstve Fnancify je u krathorodoom revibaleacijskom e predvyadijeln

stopa rasta bruto domaceg proizveda za penod od 2000, — 2004, godine.

Godina 2000, | 2001 | 2002, | 2003, | 2004, mesjetuo

- i

BOP (%) Z8 3 33 4 5 : 36

Tabfica 11.; Brirte demadi preiqeod 20000 — 20042 (Minstarsive finomsjal

Fagrehalki ekemomskl institut zredio je tablicn 12, v kejo) su pnkazanc glavoe

stemlepije i olekivant rast bruto domadeg preazwoda v penodon 20060, - 2015 g

Brure domaét proizved za razdoblje 2000, - 2005, g moZe se uzeli koo prosjedni
provgenjent Winistarsive lnancija. Brato domadi proizvod za razdokipe 2005, — 2015,
g e se uzetl kao prosiedn] predvideni Zagrebatkop ekonamskog insrituta, 4 za
ridoblje od 2015, — 2025, g mude se pregpostavite da ée bitl ist kao i u periodu 2017
- 1015

4%
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= .
Peziad | Strarepiia FOclkavan geliing
tagt EDP
R0, — - wmanjenje viadinih trotkova za 10 % | i-4%
25
- 1eforma mirovinskog | zdravstvenog susiava
- socyalnl spormzume JEmeddo zapesleniks,
poduzetnika 1 viade
Bripromd pravmop ohvira =1 udpeinsdan)s mdisteije E
- Unapr]eden e tuczma
- guiprema De¥ave za ulazak u Europsku Tniju :
236, - |- unaprijedsoje lorema 5 — %
2000, _
- gtrzsa i demada wlaganpa u sektor industrige
i - prmyena  novih  tehnologija  zhop  povedanga
incustrijske proizvodn)e
rl
- povelipie IZvord smanjemism cijena kao vecaltar
oommjih smtewipa
- pregovori o ulasku u BEuropsku Lntu
204, - |- nakon wiaska o Buropaku Umijn zemlja ce slijedit h—-13%
AnlA, politikie Enropske Unije {to znaél da ce st
hrvatske ekonomije zevisitl od tasta ckonomiye u
Eucopskao) Unip)
l b
Tablica 12: Sirmtegife § brate domadi proizved 20000 - 2015 p. (Zagrebadhi
elonomski ISIIRn

Uzvojen] predyvideni godifnii rast brute domaceg proizveda ns oaaeaddng raeitl, a

koji 3 pogt primujenid | na promatrano podrudje prikwan je o ablici 13,

44
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FPeriod {godine) Gﬂdjﬂnji ra;t E;Bt’ {%0) _
- A000, 2005, 3 .15. | )
2006, — 2010 2.0
- :E[.:lll- 2015 4.5
1‘ 2015 - 2025 - 4.5

Toblieg 130 Predvideni podidnjt vast Bridra dosiacog proiivoda

3.5, Industrijski rast

Sto ze tide predvidanja za bududénust ne postoje podaci miti za nacionalnn it =a
lakwdnn ramionr. & ohzirean ma 1o, gndiﬁnja stopd rasla mdesdoge mode s gnelposlavil

igte kao i za brute domadi proizved.

[Pemiud 2000, - 2005, | 2006, - 2010 | 2001 - 215 | 2015 — 2025

L —1

Stopa raste (¥ 1.4 55 4.5 4.5

Talfica 14.:  Siopa Fmdusirijskog rasie

L H
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POGLAVLIE 4. TEHNOLOSKE OTPADNE VODE

4.1 Dpienile

MNa promatranom podrodju postoll odreden bral pogona, kol ispuitsiu tehooioike
ptoadne vode, Po definicgjt dang u Driaviom plang za za#tito voda, tehnolodke
ptpadne vode su wode kogidtene o proizvodnom proscsu koje scoispudtnwn 1z Beram,
wdusteijskil pastrojenja @ pa drugo) prodzvodni, 8 spustam so cakon cavtienopn
rehnolefkor procesa Osime tehmoplofkils otpadeil weda, kake so definirane Driavnim
olanom =z =aSHhe vosda, v ovom peglavljp obradit e se ctpadne vode veab
rigadivads 22 se aktivnost me moFe svestl puod provevodmu, kae 3o so bolnice,

donreowi nimirow]jcnika, forch, kapaliz.

Kako hi se predvidjeln budude opterecenje tchnoloskien otpedmm. vodama, detabinje
je abradens proslo i postojece stanje ispudranja tehrolodkih atpadoil voda. U Kmizi
1. (postojedte sianje), oveg projekts, naveden] su samo osnovnl podaci o industrp |
industrijskim ptpalnio vodama {todka 330, 1o su rabrojoni postdeél predretmani
folka 3 510,

Glavni ciljov poghavlja 4 su:

« usm@anovit] sadasnju kakwodu, koblmo, te nabm profitézvanja 1 spuStana
telinolodkih otpadnih woda

s wiimovill bodude optercéenje  kapalizecijskibh  sostava, odnesno prjemnika

tahnialoBkim otpadnim vodamsa

4L Zakouske obvezs 1 ogranicenia

Radt sprefuvanja poperianjz kakvode voda i zadiite okoilfa o cjelini, prapisujy sc
gramicne veijednosti opasnib i drogih tvars za teknolaZke otpadne vode prige nfhova
puitanja o sustay Javor odvednje otpadnih vods, odnosne o drgs pojemnik. Pravne
i fizicke osohe, ko o vezi g obavljanjem gospodarske U droge djelatnestl, unose
ispuitaju ili odlafu opasne svart koje mogu onedistiti vode, dufne su e tvan pije

ispadtanja u suslav Javee odvodnje 11l drogl prisamnik, djelomniéne i polpune

5l
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pdscranitt v skladu sa Zakonom o vodama (M br 187595 Clanak 729 1 Pravilnikom
a graménim vrijednostima pokazatela, opasuih §dngib svarl o epadaon vodama
(NN or &%), odnosne Pravilaikom o iznjenamz | dopunama pravilnika o
granitnim sEednostima pokazabelja, pasnib 1 dragih tvari v etpadnim vedama (MM
br. /1.0 Owa j& opfa ohveza svake osobe koja obavlja neku djelatnost. Dakle,
postojr obvezs svekoga, tho spufta tchoeloike otpadne wede, s prethadag

procigéavanje otpadnih vodly prije mjithovog ispuitana.

Espuitanis rebnoladkih atpadnih veda v vode pree kategonje nije dozvoljeno.

4.2.1. Giranifne veljednosti pokazateljz i dopaitene koncentracije

opasnoih § drmgih tvari o ichnoloikim gtpadanim vadams

Praviloikom o graniénim yrjednostima pokazatelia, opasnih o drugib tvan o augadndio
vodama t Pravilnikotn o immijenama 1 dopuenama pravilnika o grannémim vijcdnostima
pokazatelja, opasnih @ drugh tvan o obpadmmo vodama odredeae so graméne
vrjednosti 1 dopultene koncentraciie w o tehnolodkion orpadnim vodama koje se
spubtaiu w pritpdal peijemnik 1i sustav javne sdvednje otpadoih voda LT tablioa 15,
prikazane su graméne wrijednosti ked rehoeloskib otpadnih wodi, adi samn 2o glavae
pokazatelia. Cjclokupma tblica dana jeu prilopo (tablica 3.).

* kowmuselng podsis mebs HrE 7 drxpe vicdadan evline o kapaciisy grodi Icavesia

Tablica 15, Graniéee veijednostd glavnih pokazaiclin ¢ depaffene koncentraciie
trar gt Leknolosiim ofpaidnim vodanae

Pokazatelji 1 tvan vode W, kateporija sustrv javne odvodafe ll
pH G.5-%0 S0—95
Theupni snspendiana tvar g/ 3 : fe Emije urjecati oa soslay
Bl mg Oyl - 25 250"
o KPKor r"rzg (il 125 o’
Ukupni ﬁ::sfr;:r. :ﬁg P “ 1 N
.LIL-:uprli dugik  mw M3 11 -
Ekupna ulja 1 masneds  mg] 25 100 g
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S ohzirem na to da na promacrzaom podnadjo, Dreavnim planom z2 zeétity voda nie
it jedan vodotok kateporizican u TIF, T i W, kartegooju, u rablicamsa nisu prikazam
pokazatelii tvari za ispudtanje u poradni prijamuik 11, 1¥. © V. katcgorje £a
vrijednosti nekih pokezateljs § tvard iz tablice 15, BPX;, KPE, ulapni fosfur, ukupni
dudik, sullaliide, mopu se odeediti @ doukSije wijednosti v sluiaju wspuftanja v satav
e advadnja (Clanak 3. Pravilnika ¢ grani¥nim viijednostima pokazelia, opasnib
i drugib tvari v oipadnin vodama § Clanak 2. Pravilnika o izmienama i dopumana
pravilnika o granifmim wrijzdnostima pokazatcha, opasnib 1 dregih fvati u olpadaim
waedamal,

Za industrje sa specifiémim tehnelognama odredit ce se dopudtens graniine
viijednosti pakazatelje i dopodtene keocentraciie opasnib i drugih v koje se
EspuEtaju v sustay javne pdvodade i poscbni prjameik, drukekje od prije prepisanib
wijednostt (tablica 1573 Tho vada je io napravljeno samo za kogarskiy mdustrin, & »
oleeivom da 1 Pozoanevoy postaji pogon za prazvodojn koic Inkop navest éemo i te
pranigme vijjednostt. Craniéne vrijednosn pokaralelja opasnil 1 doegih tvari za
ispadianjc opadoh voda iz objekata | postrojenja wa peoisvodagu koZe t krzna
odredene =0 Pravilnikom o izmienama | dopunama pravilmka o graminim
viljednostima pokazalelja opasnib i dougib tvan v oipadnio vodarea Prileg 1. {vidi

prilee tablica 4.0

4.3, fagadivacs

I'epis zagadivaia napravljen je na cspovy bave podateka wapadivada Hrvarskih voda,
a u suradnji 5 Vodeopospodarskom ispostavom “Krapina - Sutta® Zagadivadi, a
sdresama, vrstom aktivnosti 1 tafinom ispuitama tehnolefkih etpaduil voda prikesaai

s utablici 16,

|
I agelie ; Lagadival fulresil - Djelatnost Ispust 1chn.
| fotp. voda) | otpadnih vada |
Klapina Kraleks Zutnica 4 - & Leketilng 1t JAvTn
industnja kamalizaciju
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34

e
|| Hasalie Zagadivat Ardraza Uljelatnost F Tspsiust rehn.
ferp. voule) | arpacath voda
Elragina Konfzlkeija Fuinica 4 - & tekstilna 11 VL ]
: Krareks .4, indusiriia kunahzaciju,
jedan diow
vodotek
Erapindicn
TED Elemat Erapinsko proizwoiinja | nakem
Zagreb Strabinje 28 eleldronskil | Biolodkop
sklapona prokapntkau [}
: potak Strahinje
Katke Krapina, Frebostilo - UL javiu
Eramberperova | indusleija kanalizaciju
1
Magord oo Krapina, F. preivitiga | U javoo
CGalovida 15 sielica kanalizaciu \
Yedimypen PMP | Mihaljekoy obrada L paxlu
sl Jarek 33 ; inetala kamalizaciu
Tiskaralj Gy | F. Galoviia 9 riskara u vodotol
Krapinicu
Jedinswo PMP . Bobovje bb. izeada 1 javu
ilal, Pagen | keramnickih | kanalizachu
kerarnilkih proevoda Bobovie
proizvodsa
Presechkd Grup | F. Galovide bbb, | pranje s nakan
d.0.0. odriavame | S8paratori u
autabusi vadatok
Krapimicu
ki Presedkl - Zaprebalka klagnica u vodotok
Klaomica cesta A1 Krapinicie
Zabok Drekor d.4. Radnicko roivoaa | v javon i
maselje 11 lugtera kanalizacim -
Zivt K5 Dialskog 4 | rehailana * wjavog
indusiiija ;- kanalizaciu
Repeneracijy K3 Dakskog 4 | moizvodnja | ujavms
Zivteky 1epiha kanilizaciju
L= o d
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“aszelpe Lapadivac Adresa DRelabricese l5pust tihn,
. : fatp. woda) otpadnih yoda
r £abok Regeneracija  « K.8.Djalskog 4 | tekstilana W vy
! Teteks ! industrija kanalizesiju
Fagorski Industejska metaloprera | u kanal
mealas cesia bbb divacka
itudusiriya
- 1
Opéa holnica Trp I hglaica LRERT !I
Zabole Domyanica & katalizasijo
Ravoalel)stvi M. Gupca 57 sklaclisie Jueslije
wa roabne zalibe, [ariilenTue 1 HETIATELRA 1
Skladiite Zabok rashladaoe Javiu
ot vade) kanadizaciju
Pregedki Grop | M. Gupea b b aulos servis | o kanal
AUCO 5RTVvEs
TTEP Fagreh, bl Couprca 57 e E v e U javr
LP Elekira vozila hanaliziclju
17 Kaladvar Kalodvarska 17 | {saniterae L LWL
Fahak ol wiile) kanalizaeiju
Oroslavic ASITA nOVA Perk Vraniceny | proizvodnia 1 AV
d.o0. 1 cipela kamalizaciju
{rashladma i
sATUtarma
otp, vioda)
Guma COroslavie | Fark Yrameany | prerada 1 kana!
' d.o.o. ¥ FUme
[rashladn i
sarlarma
otp. voda)
Qrometal TPK | bd. Pepeca 1TE Lrrada pochye uredaja
koelova tipa Biodisk 60
(rashladnai | ES v vodowsk
anitarna Toplitmy
alpirden
yoda)

55
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Mascl|c Argadiel Adresa Diclatricst Ispust teit.
{olp vodad | otpadmb voda
Ciroslavje Urotels M. Prpca 112 telstina tnd. | v vodotok
§ itelmolodkc | Fopliding
. rashladeai
' sarnlarma
oty woda)
Tipe M, Prpica Llda | proizvesdnga | ¢ vodotek
kom Toplitin
! (rastladia i
anmtarna
otpdd ma
voda)
Orokonfekeija | M. Prpica 4% Slvaona u potok
{sanitarna Spanéev
aAp, vl
Birotehnik b. Frpica 11% tiskara poalijc uredaja
tipa Biodigk 30
: S u vodotok
I' Taplifing
smbicke Spesijalna Park M. Gupca ) (sanitarne i | o javiu
Toplice bolnica za 1 bazenske i kanalizaciu
medicinsku vooe)
rehakbilitgiju
HTP Marija YVikrora .E.'ripel{a (ramitame v avon
Gubee 21 bRzxanske . kanalizaciju
vode) | nzim dijela
bazenskih voda
ke iduu
vinditok
Toplidinu
Denja Stubica [ Metaliz Toplidka 54 metaloprera | u javig
divatia kanalizaciin
! industrija
(uglavmom
razhladna
. vl )
Stoler Sever Kolodvarske 14 | devopreradiv u javau
adka kanalizacijw

L)
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Masely

Zagadivad

Mdresn

Lyelatrasat
(acp. voda)

[spust 18l
otpadnoih voda

Doma Ssubes | Frassinox e, | Kolodvorsks T | pronevodsgs | rakioa neda)a
pusuily . hipa Biodigk 30
ES ujavnu
: kA l2ed ju
|
Feria Goluboweika 44 | penilarska o vodonal,
farma Topliginu
(sanitarna
otp. voda)
Cren £ djecu Toplitka b.h. [sanitarna U jawng
Jazertica alp. woda) kamalizaceu
bazenske u
! roplidinu E
Komuos BT Kolodvorska 16 | odrgavanic 1 Javmi
v lg kanaltzaeaji
{ sanitarna
otp. voday o
Gemja Subica  Klariko vode M. Gupiea 10 prefhcamben | posije
d.o, o mdustiija | mehanitkog
prediratmana u
javnu
, karah=aciu
AFM Bdirt M. Guopea 17 prerada 10 favm
LIS kanalizaciju
Iﬁﬁl:kquina Zagoeka '"GM | M. Gupos 2 1zrada | u kanal []. F
d.d. glinenih ' kanalizacijs
P oicvnda
: Ctelane M. Gupea 2 Ciplang 1 g kanak
Bedckovéina
Poznanove: ! Iekop d.d. fagorske ' kniare u ptok
Bripade | Jezeritak
{mehaniéki
pridivetman
oije u Tunkcijiy
| Marija Bistrica | Tehnika GP, B | Kolodvorska srelarnn 11 sl
Stolarija b.b. Bistricu
=

w7
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Mazelje Lagadival Adresa Djeleinost Ispust wchn.
(D3, woda) atpacdnih vioda
Marija Bistrica | Tintel Kaj d.oo | Fagrebadka b | hotel b vexlotok
i (samitarnc  : Bistricu
oy woded Huwwlesk 200
LS ovan
fiankcire)
Tehnomehanika | Stubicka 4 procevisdnia | o wodelok
specyjahiib Gislinca
Al
Llarar Uroatiatrans - Trg slobode ] aervisiranije | poshipe
£latzr winzala Fepereaton u
I| Javi
! kanalizacyn
Fooncar - £latar | Zagrchadcka 31 rzrada el. poslye
shlopave prodtretmani
_ {npdeom
(@alvanize- | palvanicacije),
clja) L javiu
kanalizaci|u
Kensiruktor— | Perra Kredimira | parkiralidte | w parok Reku
GTE Lleear I 25 arad. ;
SR SR
{pranje)
Zlatar Bagtooca | Drvganeda Lonralan 116 proizvadna o kanal
b stolane '
Elgon J Kraga 3 . protzvodaja | wjevou
Proizvednja kabelskih kanalizaciju
! kahelskib setova
getova (sAmitarme
vode)
Elcom - B} PP T Krusa 3 prelrambe- | ujavoa
L. Bastnca na jndustna | kanalizacijun
P Treovind Y Mazora 36 klacnica 10 favml
. Distribucl)a ' kanalizaviju
(Mesoa
IOGUEtT e

Jakope:)

8
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Masclje Zapadival Adresa THelatnost Ispust talm
folp. vesda) o przcdond ok
Hlatar Bistnca | Mesha V. Masora 3 klacnica 1 javnu
tndustrijz : I~
Takoper E i kanalizaciju
Sulinske TP Ivznltica E Sulinske Toplics | kupslifc 11 potek
‘Tomkca Kaupsaliiee {sanitzrne] | Surinsxo
bazenske
vode
Gradak Opia holaicae Bracak 7 {sanitarng poclije
Labok eipadne nriskrpnilc 2
virde) wordietok
Krapinu
B Kid Poljopriviedna | J K. Sakcinskog | restoran u widedok
: Ladretje zadmga 29 {sanitarne Krapinicu
il otpadne
' - vore]
Cenira Elcktre | Labudovac d.d. prowvodnia | u vodotok
.. Erijacth Erapimicu
hjela !
Kumrovee Yaljaonica Bazvor3 valizomiea  ujavom
calika Alba talika kanaliracipL
Prudil {medaj za
. preciiiavanep
— :
Pregrade. Emlka 0. Kunayidi 2 Srvaaha 1 vadeiek
Kosteliny
IMA - Dharple | Wrhi 124 proivodeja | o vadotol
(] plasnke — Eosteliom
Totoljey
Strahinjfica Obrtnifka 2 tyornica 1t vodotolk
Krapina, Popon dekorativoe | Koswelinu
Fregrada [ASV]LTC
Tuheljshee TRC Mihanowic | Gajeva 4 hokel § U vodutak
Toplice - - kopalifte . Horvasku
{zanitarne i
bazenske
, viade) i
Elanjec Predionica d¢d. | Novodvorskz 7 | predionica U jEvTi
leanaieac)e
L
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Masclje Lapadivad Adresa Mielminest - Ispust tehn.
{olp. voda)  : utpadnib voda
Elameg SUI5 Specijalni | Movodvorska bravarya TRERT
urcdaji 1 sustavi | bb. kanalizaciju
{zanitame
atpadng
vode)
Budinitiria Favor 73 Zajeada {zaniiama septicka jama
profesionalnu ctp, voda)
rehahiliedju
Fajezda
Loslwsr Favyrl 23 200, Mackus Ereg fzaniiarna Poshye urcdaja
xdrav. sa¥lilu 131 ctp. voday | tpa Bipdisk ¢
Labgr Grad 100 LS u :
vedotok Reka
. |
Golubove: Tikljar - Mot Cohihervn: | metaloprera | u potok |
Strojevi L b.b. divaika CHaurica !
dijelow |
1
Golubovedki Golubovec 26 kamenolsm | uw potok i
kamenoclom d.d. {Ranitarny CRurivy i
otp. vode)
il
Schiedel - Novi Golubowes | proisadonja |y potok
proizundnja 26 betonskih ¢ Curica !
cimurjuka prefzbrikata
{zANIAmA i
p. voale) i :
Mickoves Favod «a s, Mirkoves (yamitama  § u potok Yrbno |
: Zdrav. zadtitu otp. vorde} 1 [ Krapinica) |
odrastih | !
Konsécina ATMED Pedien 1.l wZvladenje ! upotok ]
P " Pedfenn
{sanitarne i (peokapok
rashladne izvan funkcije)
otpadne
wade)
FTEP, Paspon Jertower b b clcktrana . nakon
PTE Jertoves {rashladne s o predtrermana g
sarLa ne I ook Jertovec
otp. wode) |




KPR o

Eagn s Ulicz srada ¥ oakavark 20

Mazzlja Zagadivad E Adresa Dhelritiaar Igpust 1eie.
(otp. voda) | otpadnib veda
e ECimy Koomynalae Tertgwes bk, wrlrEgvanje U Lok
widzrla Jertoves
Mezna prerada 1 krapinu
mdusteea rraEsy i
Jakoyrec d.gea.
Felixo Eovima o d 5 Radica 41 [ewraonica 3 favmy
T raovisce goloemclermih keanalizacijo
SLVIEA |
fuglavinom
aluminij}
Poljopzivredia | 5. Tudmana 5 klacoica 1 vkl
radraps Klaaniéki
potol
Krapingke Tlpro o oo Cret 25¢ {fevan © Lorada u hesal
Tiplice naselja K. prijadth
Toplice) tijels
 (ealvanizacy
]
Spcoijalona Gajeva 2 bolmici W javou
holnica za {sanitarne kanalizaciju
recinalske oipadne
* bolesrl vode)
Aguavivae BT | Gajeva 2 lhovtef 1 o vadotok
106 kupaliste Kostelim
: (ZAnEmE 1
hazenske
ey
Hum na Suth Straia Alatnica | Hum na Sotli ; metaloprera- | u vodotok
- Do bb. divacka Butlu
Strafza Plastika | Hum pa Such rzsiudlis u vodowek
i23 plastiérih Sutly
predmsta
Vetropae Soazg | Huin na Sutls DOrTELca | vedotak
— Twormca . 203 srakla Surhy
stakla '
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Masclc - fapadivad Adresa Dyclatnast Ispust (chn
(otp. woda) [ etpadnih vada
Bidmizica Lavod za soc. Bidra#ica {Sanilarme poshijc uredaja
zdray. zastit oto, vode) tipa Biodisk
odrazlih, Lyom f50 T8 1 kpnal
~Btdnadica

Tablice 14:  Zegadivadi ne podrediu Krapinshe zagorske Zepanije

4. 4. Eolifing i kakvoén tehnoloihil gtpadnih vodsa

U Hrvatskim vodama prikupljajo se anadize olpadnib volda pojedinib proizssinih
pegons. £a podnidje Brapinsko zagorske Zupanije podaci se prikuplizju v SlnEbi za

zastity voda Vodnopospodarskog odiela za vodro podrude sliva Save.

F‘J.’:-::Ijt.'in_iih gndina, ehog cpide pnznalih pi'llil-;;&., UrsEle je dor reeloge pada proazvodnge, a
dio popona je | zatvoren. Kao posliedica smanjene prodevednje doflo je do smangetja
kolidine awpuibnite woda

Analize otpadnibh woda same 3 zebe mopu dati askrivljeno sbika o prozvodeom
pognaw, ako nismo upoznati s mjim kao cjelinom. Proizvodni pogom na ovon
podrudu rade pod mzmim uvietime, s razlicitom sterosti tehnologte, s reeliéilom
ghenamifnodiy, le ractidiiom  sioadoodén 1 saviesnodéo  dielainika.  Ispuflanje
visnkoopteretemh otpadnih voda o javne odvoedine sustave ili o prijemnike o pravity

se dogada kada sc analize oe cade, whoo e posiojede enalize b weeti 2 reperyom,

Ramultati obrade dostopnih analiza otpadmb voda zagadivaZa vidljiva je u tablici 3. u
prilooy, & radenz je po naszeljnnz za Cetiri godine 1907, 1008 1559 [ 2000, 1S
tablics je prikazan dro) ckvivalenata stanovnike (B8} za svaki pogon, kol |o izradunat
ta temelin 1zmierenog protoks 1 vrijedoostt BPEs. Proms Drzyvnoem plang za Zastito
vorln ekvivalenini stanowvink (EX} nenalava pedinica opteredanja koja se priopenjuye o
i2ra¥avaniu kapaciteta uvredma za profiEcavanje otpadoil woda il operedenga
vodotoka, a dobije se dijeljenjem vkoproe BPKs (biokemijska potrodnja kisika) s
viijedrosti kaje otpada ma jednoe stanownika, a fznosi B0 g lasika na dan. 1reba
napatneoull da je vrijednost BPK; za pojeding godiou szradunata na temeliu stednge

vrijediosts same fetirl analize kroz goding, a protek Je takoder izraden kao sredoja

6l
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vijednust oy esnovi wkupne godiime potrodme vade i radpog womena pogona, Sto
amalnn uljeds ny tednost podataka. £a [odan dic pogona aneliee uopie nisa evriens,

pa je vrijednost BPE: predpostavliena e jo v tablicl 5. v prilogu i nazealena

La pirleebe prociene oplecscoy ehnplogkibh ol padnih vodz v buducnosti, potreboo je
1zrazitl sadasnje refererino opterecenje. Sadadnie referentno opteretenjc tehnologkim
ctprdmim vodama za pojodinog  zapadivada, mofe se uzell kao maksiroalnce
opterecenje od Zetiri izeadunar oprerséenia za godine 1547, 1998 19949 1 2008
Sadainje referentoo  oplesedenje  teRnolodkun  otpadnim  yodsma za pojedine
zzgadivade prikzzanc je u prilopu u tablici 6, 2 u nastavka v ablici 17 prikizans je

referentoo opteredenje lehnolodkim otpadnim vedzma 21 pojeding naselja.

Haselje Refergming optoredene za naselje (ES)
Krapimu F58
Zybol £39
Oroslayje 15-!3'?.
Stubrgke Tophee DR
Trom# Stubicy J 132
omya Subica 2652
H Bedekoviina 3d
Poznangyes 1134
Mera Bistrica 136
Zlanzr 229 I
ilal.ﬁ: Bistrica 1735
Sotinske Taplice ) i
Bracak 120
Sv. Kni facret)e 120
- Pregrada 34
H Tuheljske Topice | 0|

PR
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Hazcle -! Referontno -::-ptn.::rcéz:.r;j:e za naselje (EB}
flunpec [0z
Budingéina I
Labar ]4:
G::-Iubt.m::: | '31 o
Mirkoves S}
Konjicina | 137
Vello Trgmnice 137

T Kraph;tskizu]:l]ica i - 72
Hum hia Suti HTS
Brdruzica i o 33

Toblice 17 Referemine opleredenje tehnaloifdn vipadiie vodemu ta pofedine

maselia

4.5, Prognoza optercéenja tchnolodkim ofpainim yvodama

T'esko je predvidicn v kojaj & s¢ mjech, u bodudnosti, povedati proizvoditja, odnosns
koliing whoolofkill otpadnibh woda Zasigumo prozvodnfa sc neco ravnom)omo
povecavatl 1 svim dijelovima Zupanije, ali je ovog tremutka nemepude propnozivet

rast preizvodnje po naseljima il pogonima.

Za poirehe ovos rada rast proizvodnie moze se identificiratt ¢ rastom broto demadeg
provevoda §nzetl, kao w pogleviiu 3.3, tablica 14 sednako za sva naselpa u Zupaniji
Rast proicyodnje tzrazen je preko faktora rasia £ za svake godinu u periodu 2008, -
2025, a, kako je 1 prikwang v lablict 7. u prilogu.

5 druge strane, opterecenje tehnoloskim otpadnim wsleoma e se ceducirati tehniEkiom
napretkom 1 cauviemenjivanjem tehnolodkih procesa, zbep uitede 1 zastne okolida.
Mofe se procijeniti da bi godiinji postotak wmanjenja optersdenia izonsio T %, Takva
ymanjerje izraZeno je fabtorom redulkcije $ va svakn goding u periodu 2000, - 2025,

g, kaknoje i prikazano u tablicy 7. prilopu.
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Eaktor promjene optereéenja tebnologkim alpadoin vodame T je wmnofak Fakeora

rasta [) i fakeera vedubeiie G, Faktor F, izraZen (2 za svaku podimg u periodo 2000, -

2023 @ (vidi talleen 7. o prilogo), wa 20100 g dznost 1411, 3 78 2025 g 2 348

Prepnezirang opterecenje tehaolofkim pipadein vorlema za kra) planskop razdeblja
2025 pizradunaln je tako da je celferentng opteredenis fehnolodkim vtpadnim yodama
za pojeding neselfa, pomroZene s faktorom F (vidi tabhew 18).

——
Mgl je Prownoza  upterecem)a Za | Frognoza  oprerecenja 24
010 g (ES) 2025, g (ES)

Eramine 203 H1

Eabok afx {500

Dhoslavie =55 1425

Stobidke Tapher (393 2317 |
Donje Stubica 186 310 1
:l.'JDrnjaSLIIJLI:a " - Jrai - o227 |
Bedelwlina 76 127

Pornanovec AN82 3 ]:".»_.ﬂ-

Mesjs Bistrica 12 319

Zlatar EPS 338

Zlajer Bistrica 3XN0 2770

Butinske Tophcs aT 146

Bratak 182 303

v Knix Apdretje | -IEE. ) - o .3.03 ” B
Fregruda | 43 B

Tuheljske Toplice 718 1195

Elasjec 144 154 E
Budingrina L 2
 Labar Y3 138
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Maselre Propnoza  opteredenja  za | Proghoza  optetedenja za
2070, g (ES) 2025, g (ES)

s Cnlulbvec iz 54

Mirkovee 71 117

KoenjgEgina 264 435

Veliko Treoviice 193 3z2

K rapinske Toplice 242 I578

Hum na Sutli 1232 2053
ﬁiﬁ?%&siniékij Bl 218

Tabliea 18: Frogropa optevecenia  ichnolodkim  ofpadmim  vadama e feaf

Planshor rexioblio 2023, &

tifs
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POGLAVLJILE 5. SUSTAVE JAVNE ODVOIMNIE

5.1. Opienita

Pretod Defiviean planu za zastito voda sudtey 1avne odvodne definiran ja kao skup
oljekace | uredajz za obavljanje dielatnosti skopljama olpadnih voda, njiliovo
dovedenie do uredaga 23 profiéavanje, prociiéavanje L ispultame o peijemnik, te

zbringavanc mulja.

52, Chdvoulnja orpadaih voda

Pod suslavom odvodnje podrazumjeva se nafin skuphanja 1 odvodenia raenil vrsta
otpadnib woda {kucanskih, tchnologkik 1 obonnskih). Kuéanske otpadne vode 3o
viode wpobrablene oo kocensom, ugpsticedjsovn,  Beolstew,  wdravsive,  posloviem
piostorima 1 ostalitn mangim neprolzvodrim dielatrostima. Oborinske etpadae vode
g1 dio ohomina koje nakon sparavania i progodivan)a ofjeiu pe povrsing sliva mastava
javies adwodie, kao | vode od pranje ulica Tehooloike ctpadne vade mogu se
izpuitati u javne odwodne sustave nakon Ao m e kakwoca  poboliEana,

predtretmanima, do wakonoa peopi s veljednose (vidy tolko 4210

. Snstavi advadnje

Eazlikujemo dva gsnovon sustava otheodige: sopefoitl 1 reljelna. Osimoova dve
nEnavaa suslava cdvodnje postoye | razne kombinacije, od kajih éeran ovdje izdvogin
nepotpun razdjelny sustav § kombinirent sustav, [zbor soslava odvodnje ovist o
Iokalnioe prilikanza, sanitamim, tchmidxo-tchoolodkim, ckoloskim zahtjevima 3

ekonomskimn pokazateliima.

Mjeioviti sustav skuplja sve nabropense kitegoriie cotpadmh woda i adwodi b
zajcdnitkim kaoalima i kalsktorima do uredaps za prodicavange otpednib voda, Taj
sustay je najjeftiniji,  obzirom na izgradnji kanalizacijskih kolektora, medutim u
shadaju prepumpavanja ili prodidéavanjs dimenzije ¢ pogonski troskeri su visestruko
well, Laker da ova) suslevy postaje porenskl nepovelan U teboidko-tebroladkom

gmisht najvedl problem mjesovitog sustava je vebiko oscilbimanje Ofjscania o

7
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kolektanma. Promjenpvest protoka izasiva velike problems kod rada crpoih staniza,
gije imame velike instalirane kapacitete, kaji se kariste o kzatkion razdoblpima, kao i
ko wredajg za prodiicavane gdie e vrlo tesko nadi racicnalno i djelotvoron delenpe.
U sanitarnom pogledu, miclovitl sutav ¢ nepovoljan zbog preljevaih voda kaje w sebi
sadrie i din fekalnin vodda, boje o ovom sludajy ejedu o prdjannik. Zhog sveua oveg,

1 u 1 LlI .
fivdy 5usidy se danas wplavoom ne preporoduje

Razdjelni sustay odvodme skupla 1 odvodl, posebno coornske otpadne vode,
pascbnd kodanskes | tchnolaiks otpadne vode, zasebrim kanalima 1 kolebtorima. U
ekonomskom smislu razdjelni sustev je skoplji jer je uhupna mrefs u odnaose na
injefovitl suslay 38 - 40 %% dulfa. Medutim, obzitom na prepoenatljivi sastay vwode o
gvakn] kienalizacifl 15 tim o vez njims prikagodene uviete dispozicije, ova) sustay ne
mor biti shuplf ol myedovileg kad se o razmatrinje usmu crpme stanice § ureda) Za
prodifcavanje. U tehnifko-tehnoloskom smisly cvaj sastav je vrle pavoljan, jer je
syaka mreza tehnigkd 3 tehnolofki u nijvedo mjere prlagodena karabiedstikama voda
koje odvodnjova TF samitprnem smisin suslav je povoljan, jer s ave fekalng vode
oulvade na wreds) ez prodiféavanje, U7 ekolofkom smisly ovaj sustaw pruza mogucnosti
dohre zafite okobia, rhog toga 3to omogucava primjenu dielonvernos i ekanamski
pribvatljiveg profiséavana, ue uyjet da se vhornske vode sdekvatno prodiddavajn u

relencijskim Daenima 1 sl .

Mepotpunim razdjelnim sustavom naziva se sustay nampenjen odvodnji same
tehnolodlah 1 Juéenskab olpadnek woda, Qhorinske se vode odvods u prijamaik ni
Teslnostavnify i jeltingi oadin npe. pomodo jaraka, rigola, otvorenil kanala [ 3] Owag
sustay pe pajjeftinil jer se zbjegava izgmdma obonnske kenalizacijc. Ukoliko
odgovara swpnju izgradenosti podrudia, oval je sustavy najpovolimp, Ova) sustay

advodrje se rimjenjuye kad:

= prva faza jzgradng e raedjel o sustava
= kad su Stete od poplava vrlo male

+ ako oborinske wede nisn jako zagadens

a1 naseljima gradskos lipn gdie gdie 3e primjena oveg sustava podudara s ede

naseljenim kvartovima.

&8
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Kombinirani sostavy advednje je sustav kaoji ime nekolibo zaseboik pedsusiava
frmjeSovili, nepotpuni razdjelnid. Obiéno nastejn tako da e na jednom podruéia
naselja eadriava mjedoviti sustav {postojediy, A o ostalim podrudima s jroraduje

razdjelni iii nepotpurd cazdjelnk sustav.
3 ubzircm na postoiede stanje v Zupaniji {vidi Knjigu [, potrehna je;

= uswnjiti postojece, ved rpradens, nypefowvite susteee i pedsustave, zko se ne

mogy rekonstruitat v aepotpun teedpeng susti

»  postogece eiovire sustave it podsustave rasteretit] prije uredaja za prodidéavange

na dwvasinalon sufou profeloy

» 13 sve boduce sustave 1 nadogradnje postojecih mjefoviiih sustava primgeniti

razdpclnn il nepstpuni razdjelng sustav odvedne.

53 Protisiavanie stpatinih vada

Ureda)i za profifavane su vodne pradevine s pasteojenjima u kajima s¢ prodiféavaju
atpadne vore iz siestava Javne odvodnje, prije njithova ispusianga v pricodni poijamnik.
Prama stupnju profistavanja dijele se np prethodni stupany prodidéavanis, prvi
stupan), dragi stupanj i tredi stupanj prodiiéavania. Frethodni stupanj profifiavanka
e radnia 1 postupak kejima se iz oipadmb vada vkanjao krupne mspeseae 1 pltajnce
glpadne tvari. Prei stupan] profiffavanja pe prinjena feikalsih w1l keandjskid
nnglspaka éiddena olpadnih veda kojima e 1z ofpadaih woda vklanga najmaaje 50 %
snspendirane tvary, & vijednost EPK. smanpuic barem za 20 % v odnosu na yrijednost
ularne vikde {influenia). Brogi stupanj profiFavanja je prunjens bilo$kih i3
drugih postupaka Gi&cenja lofima se 1 otpadoim vodama smamuje koncemracija
suspendirane tvan 1 BPE: influenca za 70 do 90 %, a konceatracija KPK za najmanje
75 %, Treéi stupan] profiftavamga ¢ primpend hokalno-kemuskrh, baolodkih
drugh postupaka, kojima g2 u ofpadnim vodama naselja smanuje koncentrecifa
hragyivih tvarl influeata za najmanye 33 %%, odoosno wklangaju | drugl peschni
pokazateli orpadnih tvan, u grsmssma vrgednosn kaje mije mepuec poshc

primienem dragos stuprja Siddenja.
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Uredn wa profifcavanie otogdnih voda naselja vobitajeni s i potowa su neizbjefna
ez zadtite voda. Njihewa izgradeia pretpostavia jzzradnju ciclovitog sustava
odvodrje, kanalizaciske mrede s kolektorom do wredaja, te catiom spustom pediiéens
vode  Prema TrrZavnom planu za zastitu voda gradnji wedaje za prodidiéavame
atpadnib voda mefe se prisupitl ek, sho e svrSena 70 % ukuonog kapacitera
sustava Gdvodnje. Makon regradeone vefeg dijela kamlizacic, (rcbale bl provest
1pitivanie kakvode § kolifine atpadnib voda, pa 18k tada o2 ospowi rezuliala oajerenin
pristupit projektiranju 1 1zgradnji aredaja. PoZelino je sapravili i pulol areda), kako bi
konadm etext proGéavania bio weei, vz sto mangs investiclske 1 pogonske trodkove

aredaja 2a profefitavanjs.

Znanstvena istraZivanjia omogucila su primjenu vrlo slefemb uéinkovitih postupaka
prodisiavania. Takvi visoko tehnoloSki postupe] predisiavania, opdenito, zaltjevaju i1
Znatna sredstva za izgradoju, 2 15u 1ako 1 za pogon L edrzavanc. U zemljama & oiEim
vhupnim domedim priozvoedom visokl tehnolod%i postupel aiso pribvativg, a o
sluGary kada =& | pnmjene, postoll opasnost njthove ncudinkevitost zhop slabijep

poEond | odrdavania kao posljediss nedostathos stodstava, Znana 1 iskusiva.

Treba istaknud da s iz ekonomskibh razlopa ofpadne vode ne profiféavaju o
potpunosti. Zbog topz je od posebne vaZnosh izbor nuesta | oagira ispustanja
prociEtenth voda, Tspudtanpe profiféémh cipadmb vadas mora i v sklade sa
sposaboodty pribvalg pojedingn prijarmnika.

Ermut1 otpad s uredaja za Gi%tenje olpsdoih wvoda treba odloZitl na wredens deponije,
xoje trehaju bit wgradens va wadovoljavajode nadin, odoosng morau sadcfavali swve
polrebne mjere kako bi okolis bic zaSticen Posebnu pafnjn treba posvetsti
ghrinjavaiju mulja, jer po dosadasnjim iskustvima tu se pojavhuju veliki preblemi.
Zbrnjavanic mulja podrazumieva obradu mulia 1 ojegove konftenje i lopatrolirang
odlapanye ma weedenu deponiju, kako ne bi dedle do utjecaja na hudsko zdravlje,
odoeane urjecz] ma okolion mora kit w dopostenim graoicame ™azalose, na
izgradenim vredajima za profiidavanje u Fireatskop, obrada molieva nigdje nife

pristpuima i 'fad-:wn-lj avajuta.

it
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X N Fakoaske obveze 1 pgranifenia

Javau odvodnjo obavljaju pravie osobe qrpanicirang o sklsdu sa Zakovoom o
komunalnom gospodarstva {Elanak 74 Zakona o vodame NN he 157095 ) Privne s
fizickc peohe duzne su otpadne vode spuHat v sustay jevne odvodaie otpadnih voda
i na drigi nadin u skledu s adlukom o odvodoji olpadaih vada, kaju doaost aralske,
adnosne opéingka vipede, U slofan da se isim sustavom javne gdveddje otpadnib
voda odvedi voda s podruja vise opéina, odiuk donosi Zupanijska skupstinz (Elanak
75, Lakonn o vodama ™M Br FF? 53 ) Chvom odiokaom propisinn se odredbs o padinu
exlvadnje pipadnih vods, obvema prikljodenja na sustav javae odvodeje olpadnih voda,
nviels | nadin ispoitanra odpadimh vada na podugjima na kojima nije vzgradan takay
sustay, oirvezu posebnog cdlagamia 1 odstranvenia opesmh 1 drum@h ven, te ohvczu

pilrFavanja sustava javae advodnje arpadnih voda,

Odvodnja stpadnih veda mora se provodii tako da se ne orefidéoju podzernne vode
(Elanak 74. Lakona o vodama NM by, 10785, To znati da =c za 1zgradnju kanala 1
nbjekata moraju konsitl ovalitcli @ trajni moterijalt koji ce dozvoljpvaie infiltarciju
aypadnity voda u podzemlje, odrosne infiltraciju podzemnib voda o karale 1 ofycktc
kanalirzaciizkop nistava {npr. P¥C, PE-HD).

Radi apricéavanja poporiania kakowods woda 1 zadtle okolifa v cjeline propisnju s
aranifing vrijednasii opasnib © doogih teari 2a ofpadne vode iz uredala za prodiFcavan)e
sustava javne odvodnje, prife ajibova ispuitunje v prijgmnik, Opisne 1 dioge lvan o
otpadmim vodrms, koje mory onedistiti vode, frebaju se prije ispudtanja o prijamnik,
djelomiZne il pipuno odstraniti v sklado s Zskoa o vodama (NN bro 10785,
lanak 72.) i Pravilnikem o graniénim wnjednostima pokezatelja, opasnih i dreupih
tvari v otpadoim werlama (NN e 404890, odoesoo Pravilnikom o izmjenama |
opuarns pravilnika o graniGoim vwijednostma pokazatcha, cpasmb i dmsdh tard o
ptpadnim vodama (NN br. 6./01) Dakle, postoji obvesk gradnje medaja za
prodifcavanje otpadnih voda, t¢ na prethodno prodiiéavanje othadnibh woda prije
njihovor konaénog spustan)a

lspuftanie komunainih otpadmb voda, kao 1 ble kakvih drogih ctpadah woda, u vode

prve karepodiie nije dozvoljzno.

71



g
Zap=ab,Nica yrada Vikovnra 226
541 Caranitne voijednosii pokazatelja i dopudiene koncentracije
opasiih 1 drugih vari v Glpadmim vodama iz uredaja 2a

profisavanje sustava javne advodoge

Fravilaikom o graniaim vejjednostima pokazatelja, opasnih i doogih tvard u otpadnin
vodams (WM br. 49093 501 odredens su granifne vrijednosii ©odopuitens
koncontracne u otpadaime vodama kaje se spuktay nagkon olgovarajuéeg stupags
proiséavans, 1z wivddja za profiidavanie sustava javoe odvodape, w o prirodni
prijamnik. Odaovarajodl stopan] prediddavenia edreduje se prema veliding uredaja

(ES} 1 kategorijy vode prijamamika, kake je prikacang u tablEc 19,

Kategorija prijarnika WVelifina vredaja Sluprary prodiduvan)i

wodotok [I. kategorije do 10000 BS I +1I

vide od 10000 EE I - TL 1 IIL
vodowek LKL kategonje do 10 000 EY o I

vife od 10 000 l-';ﬁ I -71IL
wvidowsk TV, kalegrije der 10 000 ES G TR ETL T

od T OLD ES delsl R ES |1

vide od 50000 ES 1 +]1L

jezera I1. kategorife z sve uredne I+ -1

Tablica 19.:  Stupanf prociscevania prema veliding aredafe (ES) i ketegorii vedc
prifampila

3 chzirom da so Defavieim planoim za zadbitu voda sve kateponizirane vade u koje se
smiju jspudtati prodiiéens ptpadne vode, na podrulju Zupanije, svestane u drugy

kalegunju, proidlas da je za oredaje do 10 240 ES poircban prvi | dropl stupag)

T2
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profifieama, a = urcdae wees od 10 000 BS prvl drugi 1 orredi  stupan)

prodifiavanja.

5 obzirom da se Planom gradenja objekata i uredajz za profidéavame otpadnib voda
objavljenom o Drizvonom planuy za zadhin voda ne planira kegradnja creder stupnja
groéi$eavanfa na uredajima za prodiseavanjc oipadnih voda za duporoéno razdoblie
(e 2025 g, a wvafavajud] zahljevnest 1 clemm o stupnje profiftavanja, v ovom
elaboratu se tredl smipany prodiSéavania nece razmatrati. 8 cbziran na to, svi uredaji
na podrudin Zupanije e biti predvideni za duzorofne razdoblie do 2023, g kao

urediji 5 prvim 1 drugim stupnjem prufistavanja elpadnih vt

L tablici 20 prikazane su graniéne vrijednosit pokazatelja i najmanje dozvoljenc

Stupan| Pokazatelji Grariéna vijjed most Namarie smamenjc
prociscavania ; ulaznog optercéona
(lemel %)
Ulupne . i u
1. supendirang | 150 marl 50
bivari
35 mul
: S0
Lkuptie (vete od 10003 TS)
suzpendirans — -
tvac] 60 mg
L
fda 10 000 ES}
25 mg O]
Hickemijska | {vede od 10000 EX) 2
DolrosndE . - 50
1L kisika BPK: 47 INg D:.:.-"l
(do 10 QLD ES)
125 e 20
Bemiyska {vede od 10 000 S}
potroinja - 15
kizila KPR 1501 Oyl
(do 14003 ES)
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Stuoan) Pokazatzin Oraniéna ynjednost Majmanje smanjenis |
profiiiavana ulaznng oplerecen]a
{tarat o)
A mg Fil
Ukupni {10 00 - 100 L0 ESY
qFoslar : . 30
1 mg /1

. [veda pd 100 000 EX£)
IIL

15 mg N/

(LU [l ES)
l.|]-iu1:|1]i dufik .-

e - B
Bt m Ml
{wece od 100 (I HS)

Tabfice 2ik: Cranicae wijcdrost potesatclie o ofpadnim vodema, koje se

ixpadrain u prirodei prijomeik iz wreduju 2o profitavanje

smanjenje ulaznog opteretenja za pojeding stupan; prodifcavanja.

5.5, Man gradenja sustava za ndvodnju i profifcavanj: slpadeil voda

Driavnim planom =3 zastitn woda dan je Plan pradenja objekaia 7 uvredaja za
prodistavanje aipedmh voda, kako je jo navedeno u wodla 22,15, & obudrom da
podrods 0 koja je dopultenc ispudtange protficenilh otpadnil wvoda, u Zupaniji
krapinsko — zaporske], spadaju o "osjetljpiva podrudia” (vidi toku 22131 521 )
plan gradenje sustavs za pdvodnje § prodigcavanje otpadnih voda moke se sadecl, kako
Je prikazrann u lablici 21

Premma tome, sve sustave odvodnje i profifcavanja otpadnh vixda vede wd 10 000 ES

trebala bi 1 cijelosl iepradit do 2005, & (7 stupar prodifavanja).

D 2810, o trebelo b izgraditi komplele mre2a odvodnje otpadmh voda =a sustave
vidifiine ol 2 008 do 10000 ES.
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Rardoblje e 2005 . do2t g dodDAS g
i (kratkorodnn) [ srednjernéng} (dugorodéng)

lzgradnga

, za 3ustave od 2 000
odvodnos dijala
da 10 000 ES

BATAVA -
73 sustave vele o

Izpradnia  uredaja 10 000 &S

zw suycayr od 2 000 !
do 10000 ES

zd  proGiscavanic

arpadnih voda

Tablica 21.:  Flaw gradeniz sustova 28 gdveningu @ prediséavanie ompadmil voda

Lredaje za prodiséavame cipadnth voda (11 stupan] prodizcaven]a) za susave of 2U00
da 10 000 BS trebalo bl zawdier do 2025 g .

Dakle, do 2025, g trebalo bi v potpungs izgraditi sve sustave vede od 2 50 ES.

5.6, Tlansko razdoblje

Plansko razdoblie ovisi vsliveom o skononskin ovjelima egdstencije soslava
odvodoje 1 profigéavanja otpadnih woda, megowo] fleksibilnosts, te o kakvod
materijala i opreme koji ©e se upradii Vijek trapamia pojedioih elemenaiy susiava
propdsLe se i Pravilokom o amortizacgt (N e, 51594

U;:ubiﬁajena razdoblja izgradnje za dijelove sustava, prema Pravilniku o amorizaciy i
Abwasser Technik {Triehel, D.W., Berlin, 1975.)" dana su u teblici 22,

S ohadrat aa razinn ove toheidhe dokumenticije i na o da susrav odvednje i
pradiécavenja otpadnih voda treticamo kao gjeling, plansko razdoblie uzet e se
jedinstvenn za sve dijeleve sustava. Yodeti raduma o wyednostima o tabliel 22,

plansko razdoblpe, 1L ovom redu, iZnos 240 goding

Kako je navedeno u tofki 5.3, sve sustave odvodme 1 prodisCavansa ocpednih voda
vace od 10 000 ES trebalo Bi v cijelost 1zgradicl do 005 g To wnali da je plansko
rardohlje & e suslave 2025, godina. Do 2025 g trebaln bl u potpunost izgraditl sve

Ta
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sustave vige od 2 K0 HS. £ 1t sustave bi plansko razdoblje bilo od 2025 do 2045, p.

swisno o godie gadnje. 5 oleacom da je o nedostopnib podataka 1 torbolentnog

vremena v kojem se nalazima, te¥xo predvidieti oplerecenje uredaja i za 2025, o

karmoli za 2045 g, v ovom radu je uzeto plansko razdoblie 2023, . 2o sve susive

Jwwrnc gdvodnie,
CHayelt Planskn  razdoblfe | Plansks  rsaloblje
e Buanviloiku o ] por [iterahur L (&)
Uredaii Za | velidina prirasta | 20 20 - 25
procidéavange, Lamati mala
CTPTE S1a0IGE: :
velifing prirasta 1 10 - 15
kama:a vehika
Eriekton vedep profila od & 400 mm 24 20— 3
Folekioni mapep prolila od & 400 mm & 20 23 konano

sekundarna 1cefa

razwcinn razdoblje

Tublica 22.:  Plonska randfoblis e dijelove susteva odvednie 1 preciicavania
Hpgdnin vodae

5.7

Podjela sustava po velifini opterecenja uredajn za profiséavanje

Podjela sustava, po velifinl vptercéenja uredaja za prodiftavanje proiclas iz plaoa

pradenia suscava (tablica 1), iz poteebnop supoja prodidéavania otpadmih voda

(tablica 19,7 20} | poenavanja tehnologija prodiicavanja otpadmh vods (lofks 5.3, 1

5.8.3. Dakle, sustave javne odvodnie, v Zupaniji, moedemo podieliti prema kapacitetu

uredaja za protistavanje na:

s sustave mampe od 2 D00 ES,

*  sustave od 2 OO TS do 10 DU ES |

s gurstave vace od 10 OO0 ES.

Ma tesnelju kriterja Driavion plane zadtite voda da se do 2025, g rebaju caveEiti

sistawi ochwdnje 1 prodiféavanja otpadnih winla vedi od 2 000 ES, selektranc jc 61

14
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nazelie, koje s obubsvatenn & osam sustava javne odvodoje, kofl zadovaljavajo iaj

krizeny. Tisustayl javoe odvodnje su:

o sustavy Zabok, Oroclavie, Stubulke Toplice, Dorma Stuluc 1 Cnmja Shabica,
« systav Kaping,

+  susiav Bedekoviina,

= zustay Alatar, Ziacar Bistrica | Marija Bistriza,

*  custav Konjsding,

v sedlav Hom ea Souli,

= guctay Krapimske Toplive o

*  soatay Presrada

Ok ul nebrojenh sustava, sustav Zabok, Oroslavie, Stubicke Toplice, DRonja Stubres i
Gormja Stubtea, sustay Krapipa, sostav BedekovEina i sustay Zlacar, Zlatar Biskrica |
Marija Bistrice, spadaje u skepiou seslava vedih od 10 200 ES. 1) ba dediri sustavs
nalari se 46 nasalja. Sustay Komjgting, sustav Hom ma Sucly, sustay Krapinske Toplice
1 sustav Pregrada pnoaddjo v skopmng swstava kapacitela od 2 000 ES do 10000 TS LT

tw Setici sustuve nitlaxt se 15 naselya.

T! skopine sustava mawjeth od 2000 ES prpadaju svi ostali susiavi. Treba napomenuti
da su ovom elaboraty obradivan susiavi vedi od 1000 ES, 5 iznimkom Radoboja i
Fumroves ki su mangi od 1000 ER Sostavi kapaciteta od 1000 da 2000 ES sa:

v sogtay Klanjec,

s suzgv Veliko Trgovisos

# sustny Tuheljske Toplies 1
+ sustay Burmance

Ol nabrojend sustavi kapacieta od 1000 do 2000 BES, sadric 10 nasclja.
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Obradivant sustas man1 od 10600 BEX =a:
¢ sustav Hadalie) o

* sustav kLrarovec.

Linutzr tih sustava nataze se 2 naselja.

Dakle, wvnm elabersiom cbradeno o 13 javnib sustava odvodige | oprodifdavanja

otpadnib wode, kel sadrze 73 naselja

a8, Tzhor ichoalogtja proCiséavanja otpadnih voda

541 Uredaji za prociscavanje knpaciteta do 2 )0 EX

P obradi ctpadnih vodls menpih naselja premjenpuje se nekoilkae ehnika, & nele od
njih su avdie 1 predlofene. TehnoloSko rjesenie treba biti Sto jednostavnije, kako bi se
oredaj mogao Iakde odrdavati. Isto tako pe bino da troskowi utrosens 2l stroje § ostals

pogonskl troskow buda niskl.

Cesto se primjesjuje gotyi uredai kompaktnop oblike, koyi se szmo instaliraju oa
odredenom mjesto. Osim kompaktnih uredgjd, inccresantm su 1 biljm wredaji, zbog

malik troskova

LI sklopu oredaja kapaciteta do 2 000 B3 ne predvida se obrada mulja Mub & we

Dl:_lvuziii cisternama do vedcg urcdaja, v sklopa kopsen Ge it uredap = obradn malga.

Kofa ce tehmologija prodiilavania il feabrana zavisi od sludafa do slufaja | ne treba

unaprijcd davat] pradnust Bilo kegenw od opisanih uredaja.

£8.1.1. Koempakini (Lipshi] vredaji

Kod odagira ovih uredn sadezali sma se na Upovioa wredajz, kojl se proizvade u
Hiatski.

P
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3.8.1.1.1. Bio-tip

Biotip je tipski uredaj za bioloSko profiscavanje otpadnih voda, koji se koristi za
protif¢avanje kuéanskih otpadnih voda manjih naselja i pojedinaénih objekata za
opterecenje od 10 do 2 000 ES. Uredaj se sastoji od aeracijskog bazena u kojem se
nalaz sekundarni taloZnik i objekta sa kompresorom i elektroupravljatkim ormarom.
Otpadna voda, nakon prolaska kroz reSetku, ulazi u aeracijski bazen. Aeracijski bazen
je ukopani okrugli betonski bazen pokriven nagaznom refetkom i u njemu se vr¥i
aeracija otpadne vode membranskim aeratorima, komprimiranim zrakom Mjefavina
otpadne vode, mjehurica zraka | mikroorganizama prelazi iz aeracijskog bazena u
sekundarni taloznik, gdje se aktivni mulj odvaja od izbistrene vode, koja odlazi u
preljev, Iz sekundarnog taloZnika se, povremeno, mamut crpkom prebacuje aktivni
mulj u aeracijski bazen Visak mulja se vadi mamut crpkom jednom u 6 mjeseci do 2
godine. Kompresor i elektrokomandni ormarié se nalaze u posebnom objektu ili v
oknu. Rad uredsja je automatiziran. Proizvodat daje tehnolosku garanciju za stupanj
prodiféavanja veéi od 95% i kakvodu profiséane vode manje od 20 mgl BPK;,
Uredaji do 50 ES dovoze se na gradilidte kompletno opremljeni i postavljaju u
gradevinsku jamu betoniranog dna,

W AN SRR ST R AsaE R

s
o

Slika 3.: Shema wredaja za prodiséavanje otpadnih voda tipa Biotip
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&8.1.1.2, Bio-disk (Biorotor)

Bio-disk (Bicrotor) je tipski uredaj za biolofko proliStavanje otpadnih voda, koji se
koristi za bioloSko protiféavanje kucanskih otpadnih voda manjih naselja i
pojedinaénih objekata za opterecenje od 50 do 1 000 ES.

. T

_"' __ —‘_J S I_i |r. "'__|

Stika 4.: Prikaz wredaje za profiSéavanje otpadnih voda tipe Bio-disk
{Biorotor)

Mose se povezati vife jedinica, pa povedati kapacitet, 8o je pogodno za izgradnju u
fazama Ovi uredaji dovoze se na gradilite kompletno opremlieni kao CSvrsta
konstrukeija 1 funkcionalna cjelina, koja sadrZi svu potrebnu opremu za automatski i
samostalan rad, Uredsj se postavlja u gradevinsku jamu betoniranog dna. Otpadna
voda dotjeée u prihvatnu komoru, gdje se nakon primarnog taloZenja, crpkom za
automatsko doziranje uredaja dovodi u primarno korito s rotirajuéim diskovima. Na
rotirajuéim plastiénim perforiranim diskovima se formira biolodki film sa aerobnim
bakterijskim kultorama. Diskovi su djelomiéno uromjeni u otpadnu vodu, pa se
rotiranjem postize da je bakterijski film naizmjeni¢no u kontaktu s otpadnom vodom i
zrakom. Voda iz zadnje sekcije diskova otjefe u sekundarni taloZnik, koji je
opremljen sustavom za aeraciju. Razgradnjom organske tvari stvara se aktivni mulj,
koji se djelomitno vrata u proces, dok se ostatak talo®i u sekundarnoj taloZnici. Dio
protidéene vode se recirkulira, a ostatak prolazi prije ispusta kroz lamelni filter.
Prosjetno tri do fetiri puta godinje treba isprazniti mulj iz primamog | sekundamog
talo#nika, Neki prizvodadi za uredaje vete od 500 ES predvidaju betonski tank,
Proizvodati garantiraju kakvocu profiséane vode u skladu s Pravilnikom o graniGnim
vrijednostima dopustenih koncentracija opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama,

80
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S8 L2 Biljni uredaji

Postoji nekalika tipova bidjnili uredajy, od kojih je predloder susiay s podpo Sk ln
herizontalnim tobor. Urvaj sustay se sasion &l plikih nepropusnih bazena ili povrSina
napuemh Eljunkorm 1 pijeskom, u kojima je zazadena obiéng trsks. Ulaz i izlaz v take
popunjene bigzene utvideni su zi6anion pletivem i ispuncn. Biena prolaa otpadne
wvedle ovisi o razlicl tazing a3 vlazv j izlazye iz uredaja. Prolaskom otpadee vode krox
wipstrat  odvijz  se  sedimentacija,  adsospeia,  precipitaciia 1 ostall  procesi
karktenshiu za uzduznu filtracije. Uz to se odvijaju procesi aerchne i anaesaohne
ratkrabinleike vasgradnie, 16 ugradniy u tkiva Biljaka. Da bi se posdgla optimalna
razgradnjn za uspostavi sustava potrebino e nekoliko mjeseci. Osim razpradeage
suspendiranih | crpanskih tvari u ovem sustavy se meze diclomiGne razgradit i

amanijak.

A ‘1_ 1 Et E TS

| II_ 4 '-
rrLldmeE 1 '1. L
PEOSLEFLIIYY
WAIHA
ISTAECaHIA DAE LA SUPFTIATA
A F BTHH R A FLT0 LOGY, HAHB G x  BILAO0 Lol Lk w
ULAEFA WATD PR HY,
ORADER R4 C0
AaacHOT Fakalaly

Slike F.: FMresiek kror bifing uredaf ffovor: Cooper PR, 1996 Keed Beds and

Lonvtrieied Wetlands for woste wider frecimens)

Bi
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Opéenito, na tamelju dosad prikupljenih iskusteva, mo#e se redi da je smanjenje BEK,
B0 - 90 %% sa tipiénem izlaznom konceutracijom 240 mpd, smanjenje dudiks 20 - 30 %

smanjenjc fosfora 30 - 40 %4,

Preponeilive e da WRm =edajs imaju predtretrian v obliku refetke 1 primarne
talodmee. £a uredaje manje od 100 T8 dovolina je dobro projekatirana scpticka jama.
Tedinica za predicetman treba bitl jednostavna = visckim zopnjers pousdanosti b
udinkovitost Aa to se nagdeisc upoirebliavanr septicke jame 1 dvoetafn talodnici
(ko wu opisam u nastavia: - ietke 5.8,1.2.1.15.8,1.2.2.)

-
o N Tl ]
’| ] "__J_ ’{ NREZIAD *
-

SEFTIRA L

1ANA
shirilia
rAtEY _I—l'

—1

SEIFTAEA ——
1AM A | —H
BEPTRA ] BiLT¥] ;
laa —* 'L UREDAS
SEMIEKEA |
IAKA >
SEFTICRS,
Inkia b

LREDAS
SVOETALR
TALOKNIE
5Ptk 6.: Rheme profiddavenfo ofpaduik voda na bilinow wredoje 5 ragrin

rafinive primarne obrade

g2
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Frje pogodne |22 irgradnjy u Farama, tako dz sc w prvo) Fazi izgradnje moze
izgrachel prediretman (septika jama =i Dnhelfov tzok — dvoetazni raleznik) s

privBmenim spusiom, a u dnigof fazl biling ureda) .

(heskva whovlugia jo pogodoa za proctscavanje kudanskih otpadmb voda manjih
tzalja de ptpalike 1 000 BS i individuainb shekata. Biljn uredajl mogu se koristiti
| za profifcavanje obornskih otpadnib voda (raedjelna kunalizacia), kae 1 progiednib

wodm sAnitarnih deponia.

Rilini uredwji zahtjevaju veliky povriinu, od 1 do 3 mYES, 5o im je ujedno | fajveca
mana, Probletn moEe Biti 1 poerdingki tok otpadne vode prouzroden hidraubidkin
oprereéeniem  prekomierne propusnap supstrata i poprenin dimensigoizgofeon

SLISkAVE.

MWapvein predrost bAljnih wredaja, v usporsdbi 5 ostalim vestama wredzja za

prodifcavame ctpadnih weda, je nisks cijena koftanja i odefavanja.
[Prcdnost ovakvih urcdaja su:

& migki wolkovi projekiirama i izpradnje,

» jednostavno odrZevanje | miskl trodkovl pogona 1 odrEavan)a,

# 3 oy rad nije potrebing energija, niti scrojarska opiema,

s mopndnost proéiidavana malih koliting cipiadoe vode,

v ljeluju ks privodm proces I odbidng se oklapau o keaplik,

v attope bt expraden s lokalning materijalima @ autchtonim bilfkama,
a  smanisnje naaodnib miriza zhag podpovidinskog toka,

"Biline weedap za profiféaveanje otpadnibh vode, prema prikupbenmm  podacima,
predacavljaju jednoscavan, prilvatliiv 1 pospodarskd gpravdan nadin redtite voda |
ckolita uople. Osim togy izgraldnja Lakvib uredajz, koji tonkeioairaju bez vebkog
utrogka eneesije, gl 2 maksimalno korsteme procesa (1 made pnsaiath o prirodi),

lewzelng se dobro uklapa o idefu odrZivog tazvitka 1 opdenity cholodkog prastups

13
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zaltin voda kgji u gvijetu danes poprima glavan znadene " (fr elaborate “Mopnénosti
grimiese Bilinih wredafe s prodficavanie ofnadnd woda s rvaiskop, Finversfe wade,
f995, gl

5.8 LI Seplicka jama kao oriveemend rjefesje

Ban privremens: rjefemye 11 pryva fazn izgradnc biljnog urcdaja mo2e se izpraditi
septicka jama {talo¥nica). Sepiidka jama je jedan od najstanijih vipova malik uredzja za
profisdavanic | jod uvijck se fefée upotrebljava nepo tulo kiaji druwt Up uredaga. Ona
emoguese djclomicne profiiéavanje otpadnih voda 1 ne moZe zadovaljii vadede

standarde 3 pudtange olpadnih voda

Septifka jame se izvodi kac jednodijelni ili vitedjelni wodanepropusai rezvoar
ppremlien dovodmim gf evovedem s vpustiom isped povrgine, | odvodmim cjevovoedom
koji je zaitien tako da bi se sprijefio odvod koce. Krutg oipadne tvae iz otpadnih
vieda dalodl se na dne, awlja & masti se skopljaju na povriin.

Cxkvodni cievovod cbidno edvedi dietomi2ro profiféens olpadne vode do upojnor
bunsra 1li drenaznog polja gdje so nastavlje biolofka razpradnja otpadnth voda. Sa
ctajalidta zadrite okoli¥a, nije prikvatlive da se ove vode ispudiain u jerke chorinsks
ocvodnge ih obverene wedotokes, jer njihovn preoastale optereden)e onediféen)a Mmoo

stvoriti pojave newrodoib mirtss 1 onetigden)a vodotoks,

I rarzleim predjelima va¥ne e horizoentalna vdaljencst izmedu drenadnily palja (il
npainih bunara} 1 bupara 1 droab Jzvora vode, Preponske =3 simimalne sigurne
uﬂaljunuﬁii witrinsgju, Tstrmdivaniz o SAD ukaeosju da pela ndaljenast, ovisno ki Ha 15
do 75 m. Postoji dokaz da Bekalne bakterije mogu prodijeti kroz tle § do 30 m, a
kemijska zagadcnos: se odrégva pa (of daljajiuk 85 m, pa treba b na eprezm kod

odredirvanja wdaljeanst od bunara

Pokazals se da wvifedjelne jame dajo kvalwstnio <fluent nego |[cdnodijelns 13tog
kipariteta pa se preporuiuju dvodjelne 1 tredjelne septicke jame. Septicke jzme
lconste s¢ za optercéenjy do 50 m? ili SO0 BS. Ako Je wolumen sepiche jame vedl o
25 m’ rade sc dvipe paraleing lioje. Ako wkupni dnevni dotok otpadnih voda prelazi
10 fa” {160 E3) svakako treba korstiti jame s tn kemore 1 dvokomomog septickao]

jami, prva komora sc gradl sa .73, & u trokomomm 0.5 provafunatag volumena, pr

4
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tume je o trokemomo) jeml volumen dogge 1 trece komere 025 proradunatog
voluiena, Mowmabm konism volumen prve kompre ne simipe bl mangi od ] mJ_ I
septicko) jaml megu se osigarati uvjeri | za bioletko prodiféavanie, ali tads wolumen
trebz dimenzionirati s 1 ov pe stanovnika. To je pogsdne samo za manji bref

stanovmika, jor 01 za vecl broj stancevnibea tekove jame bile prevelikib dimenzija.
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S22 Dyvocdaini  taloénik  kao  privremeno
rjegenje

Theoetarm taloioik {Imhoffov tank, emscheorski bupar) wpotrebljava se ca prikljulernye
500 stanovnika 1 vife. Za mznii roj stanovnda 1 manje potcke prednost imaju

septidke jame.

WO W

ey WA W

Slika 8. Imtoff-ov tank (preme Cerhesn)  zo SOGES: D=4 m, H=6.5m ; 1a
15006 E§r D=5m, fF=8,4m

Peoces izdvajania mulja 1z otpedne vode odvya se u gomjem dicls. take da orpadna
vada lagean struji kroz 3ljsbove po cyelo) duzmi, 4 mul) kap se 1=zdvaja 78 vrijeme
kretanjz. klizi po kosim 2idovioa | pada kroz uedudni olvor o trolignu jame. Donji dio
sluZi iwkljudivg kao truligna komora koa skuplja mul] | omupucava veeme Puscange |
spuitane vode vrdl so kao 1 kod honizomfalnih talodmica, a poluupadens daske na

podett | na krajir Zjchava zedrizveiu plivajuce #eastice. kulj u trulifnom dijelu bazena

EO
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skuplie 53¢ do visine 0.5 m ispod donjog otvore Zljeba. 13 neuirzlm sloj slun kao
prandca rernedu dva raslidita tebmolu®ka procesa kajl se istovremene zbivapa, TV iom se
procesy iz oipadne yode izdvaja oko 70 % suspenzija. 1klanjanje zeelog malja wrii ss
perjodicno svakik 10 F5 dana, pucern vertikalne cijevl {pravitacijski}. buolj se advozi

autocisternom do Bekaloe stanice

5.58.2, Eredaji za profiféavanie od 2 000 do 10 000 ES

53821,  Izbor teboologije profifiavanja

Meedae za piofiéavanje otpadnih voda manmge od 10 DOD ES treba pradvidjeti za
kalovocu efluenta od 4¢ mg/l BPK: (z3 tipuitangs v vodotol douge kategon)e). U tam
sluejn ne prepomiuje se hododki proces (doogd stupan poodiféavama) kop caliljeva
visnko tehnolegijy pogcna 1 odrigvema. Vodedl racund o tome mRzmatranc su
pricnjenfive, poznate © provierene tehnolowije: konvencioaaln posmpak s aktiveim
mulem, cksicaciskl jarak, prekapnik, bigledki reaktor 1 aerswana [aeona. Tehnalodki
provast su sheomatskd prikazane na slici 1 u pologu.

Kaonvencionalni postupak 5 akiveim moljem  je remedjni hiolofkl  proces
prodfifcavania, Sastal se od dva stupeja Prvi stapan| je Meifke odstranjivane koutih
saztrjaka {mehaniéko precifcavanie), a doug stupan) biolosk proces U sklopu prvog
stupnja profiicavania nalazi se 1 primarot {prethednl) talozsik, kaji oson funkcije
mehumitlkop prodiddovana ima 1 fuakcije “zravoavanja" oscilacija kolidina i kakvoce
ctpadne vode. Otpadna voda nakon mehanidlkoy profiBéavan | povratm gkbivin mul|
ulaze u aeracijski bazen u kopem se ved aeracija ernfnim difuzorima il mehaniéhkim
peratorimg Tijekam asracije dotazi do adsorpeye, Hokulacie, © oksidscije argakit
tvari 1 ctpadnoj vodi. Aktivoil mulj se ixdvija u sekundaroom (maknadnom) 1aloZniku,
le se vrala u acrachjski bazén, a vikzk akliveog muliaz s odvedi na stabilizirane i
dehidraciju. Peoces uw aeracijskom bazenn odvija se o kraskony vremeno retencican)
olpandne vade {oko 6 saLil, pa stoga ovaj tchaolodki proces oe zahtjeva veliku povriing
zemljifta. Efikesnost ulanjanga BFE: je viscka {ocbitajen: efluent - manje od 24
mgT). Proces prodiicnamya zahtjeva znatog elektrostrojarsku opremu, St cezultied

relativig kompliciranim pogonom i odriavanjen.

L)
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Ohsidacijski jarsk jo sustay 5 axivimim muljcm 1 produzenom aeracijorm, mastsEo
edaptacijom koavencionalnog procasa & akbivoun muljeo. Rasvijen je o Nizozemsko)
A patrche prodiicavanja otpadrih vods manjih naselja 200 15 000 B8, Sastaji se od
brudneg 1 owalogge kanaly oprembenuz 2 aerzionima. Oipadaa voda nakon
ili::]]ElTl:i-i‘:.!n‘Jg madidcavann, uz dodatik poviatney akBenog moljs, delazi v jarak, gdje
e aertea | cirkulita duz jarka brzirom od oko 0,3 m's. Razgradnja organske materije
u Hpadanf vodi a<dvifa sc na 5t nacin keo 1w ved opisanom proccesy akrivioe malja.
Alktirvm mul) se odvayd v sclorndarnom taleshiky, 16 5o vTe¢a v jarak, 8 visak se vodi
na obradye jednako kao o procesn alitivioe mulja. Viljeme rerenciranja pe dulje {oko
24 =ata), pa & Za ove) tehnolosla prozes potebna veda povrsing zemljiftz, ah 5 dnage
srrame sugtay prodifdavanyy je Heloibilan ® ehxirtm na osoilecje koli€ine 1 kabvode
otpadnc vods, Prmarne tnlofmica oge polreboa. Resaultat protisicaviinga s jednako

deohird ka1 kod procesa s aktiviim owdjem.

Frokapnik 3¢ sastopn od spremnika s velo propusmomt ispunem (kamem nabada),
plastifne foroee) sa kojeg se prilvate mikroorpanizomg i kroz kojeg ze cijedi
fpreokaphuje) vipadea voda, Qtpadna voda dovod sc na ispunu prokapnika ckretoum
rasprskivacima. Mikroorganizmi ge koriste organskom tean 1z olpadne vode xa
iZpradnje novih slanica, be lakoe profiléavajoct olpadne vodo, [ormirapo cpou
fhinahraétay) okao ispune prokapnika. Kastom mikrocrganizames povetave se debljing
ophe, te dolazi do razgradoje stamca 1 povremenog otkidanja opne, 4 oa ispane
zapodinje rast nove opoc. 1T ovom postoplbn wobidajens je primjena preop smipnia
protdéavana, napieite primarnog taloznika, kako b se sprjedila zalepljenost ispune
krupnijem otpadnom  tvar. Bigopna — molp z2 odvaja od prodiléens vods u
sekundamom talozniky, Usinak $itenja otpadne vede je opraniden, a prema BPE. fe

oko &0 %. Prilikom nizih temperatara ulemak proéiséavana s joS snanjc.

Bicloiki reaktor je slifan prokapnilm {potopliem prokapnik) Glawmr dhie procesa se
udvija u petopljenom spremnitu $ ispunco {kamenie, plastifne forme, aramule} oko
koje se pridvrsie mikropcganizind, koji evere bioflm (slop). Otpadne voda ¢ arak 2o
acraciju se uvndi U spremmk kroz prikladni sustav distribocije.  Ohvakav proces se
pdlikuje visokor ofinkovileidu, a vredaf su kompakial te ne zahtjevalu ~vecu

povTiinu zemljista za ogradn

HE
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Aerirana laguna se sastoji od aeriranih umjetnih jezera u nizu i jezera za
sazrijevanje. Aeracija se odvija mehaniéki ili upuhivanjam zraka, Mikroorganizmi su
raspréeni u vodi jezera, & dio ih je priévricen uz dno i strane. U jezery za sazrijevanje
dolazi do taloZenja i digestije mulja, Osim biologkih postupaka odvijaju se i fizikalni i
to taloZenje, isplivavanje, isparavanje. Potrebno vrijeme retenciranja varira (najvide
ovisi o temperaturi vode), a obitno je nekoliko dana, pa je za izgradnju ovog uredaja
za prociscavanje potrebna velika povriina zemljista. Za hladnijih zima smanjuje se
ufinak razgradnje u lagunama, pa u proljeée kada su temperature vide, dolazi do
povetanog organskog optereéenja, poremeéaja u biolofkoj razgradnji, te neugodnih
mirisa. Neugodnost u vezi s primjenom ovog postupka je i prisutnost vece kolidine
algi u profiféeno] vodi.

Optimalmi  proces proéi¢avanja izabran je usporedujuéi investicijske i pogonske
trofkove, potrebnu povriinu zemljiSta i tehnifke nedostatke u pogonu, Usporedba je
napravljena za uredaje prije opisanih tehnologija s dotokom otpadnih voda od 1 300
m’/dan s BPK: 200 mg/l i to preko indeksnih pokazatelja, kao 3to se vidi na dijagramu
7. Ul ovu analizu nije ukljuena cijena obrade mulja. Povriina zemljiSta ovisi o nadinu
obrade mulja, pa je analizirana za dva sluaja obrade mulja. Prvi nadin obrade je
zguBnjavanje u kombinaciji s poljima za sufenje mulja, a drugi zpudnjavanje s

12 — 38
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ARTINRI ML) CRSOACUSK] JARAK BICLOSKI REAKTOR  AEFCIANA LAGLINE FROFAPHHK

| MYESTICLIS K] TROE KOV [ POGOMS K TROSHOW
—=—ZEMLISTE (POLM ZA BUSENJE) —= ~ FEMLJISTE (MEHANIGKA DEHIDRACLIA)

Dijagram 7.: Usporedba investicijskih i  pogonskik trofkova wredaja  za
profiféavanje otpadnih voda manjik od 10 000 ES  [&]
89
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dehidracijom osuljs.

Irvesticiissi 1 poronski freskovi konvencionalnop postepka 3 akliviiro molfem su
vizoki, ali je potrebna povwriing zemlpita male Ovel poswpak zalwjeva relativng

visoka tehnoloziju popona i odiZzavanja

[mvesticnskl 1 pogonski troSkovi prokapnika su razespernc mali, ali je afikasnost
prof¥iavan e ngranidena {maksimalng 844 %) Nadalje, efikasnost prokapnika ovist |
o lemperaturi zeaka, tako da niske temperatuce mogo imar zosdafan ool od
sarfens efikasnost prokapnika Bitng je nackasiti i e da aeokapaik oljs pogodan 2
prodiséavanic jaéc organski opteredenih otpadmb voda (BPRK. wde od 400 mgz /).
Prema lome, prokapmnik & ue preporuia,

Aerirana baguna zahtieva zoadanu povrSinu zemljidta [ znadajne pogonske trodkowve,
dok su mmvesticejskl troSkovi relativne niski Efikasnost prodiicavanja warira u
ovisnestl od tomperature vode, feko da o zimskom periodu mwlc dodi do nidc

efikasnast prodid¢avanja. Oval postupak wipe powsda.

Okzidacyjski jarak fma prifvatljive investicyjske | pogonske moskove. Majvjermatnije
]2 najTAsprostranjeniji postupak protdcavana mannh gradova 1 onaselfa (u swijpet)
Pagon je jedrostavan. Dakle, ovaj postupak se predla®e za prodiféavanje oipaduih
wvoda naselja @ D00 — 10 000 ES.

5.8.3. Uredaji z2 profidéavanje vidi od 10000 ES

5831, Ndanfasje oulricdats

Uhedadi 2a prodi#éavanie otpadnih voda vedi od 10 400 EX trebali bi uklanjaéi fosfor i
duiik do granica: ulmpri fosfor < 2 my'l, vkopni dufik < 15 mgil (= prijacoik drope
kaegonie). Oplenilo, bioloike proéifcavanje {(drugi stupan prodifcavanja} mode
uklonitt oka 40 %5 okupnog fosfera 1 oko 30 % vkupnog dusika. Kaka bi se dostigle
propisane vrijednosti nufna je upotreba nepredne tehnologye profizéavana. Prema
dosadasajim Iskustvima, bioledko oklanjame ootrienata je pouedanc | dege dobre

TEZLITE.

Za uklanjanje fosfera (B bitno jo osigurake nastanak anasrobuik wvieta, w2 potpuso

oosustaye otopljenop kisika i niteata o suspenzi]i skaivnog mulja i otpadne vode, Taj

B0
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e posmpak odvija o asserona] fawi 3 poslje njeza slijedi aerobna fara Tyméni proces
je A {Angerobic and Oxich sustav. Taj proces nije kampliciren 1 ne trazi velike

dndatoe myvesticijske | pogonske trodkove.

Duzik (N3 s& o vapadoy) vodi vedinem nalzzl o formi amonijekalnog dugika, 2 o
manjo] mjen u formi naitrata i niteita, S0 ovisi o dudm 1 steaju zustava odvodnje
vtpadmi voda. Biolofko oklanjanje dufika iz otpadnih voda odvija se procesem
minfikacte {oksidacge) smonyaka do ntrstne forme, a2 nakon ioga procesoem
tenitnfikacc {redukcle) nitrata do plinovitog dufika, kajl e @ sustava mpds
ispustitt v almoslery. Za peocese aitrifikacije | denitifikacije mogu se upotijehiti
sustavi & aktivium muljem 1 bie-file procest. Sustavi 5 aktivaion muljem jmam miZe

pogonake trodkove pa a1 raspioserangeniji.

Uklanjame fofslpra 1 dufike mede se ostvatiit astovremcor w kombiniranom
bioloskom procesu. Takav postupak ukijuéye kombipacijo anasroboe, aroksidoe i
acrobne zone. Tipiem procesa je A0 (Anacrobic, Anoxic and Osic), 4 nascao jE
modifikacijrun ACk procesa na takav nadin da se dodala ancksifog wona (sprammnk) za
demitrifikacijn. Ovaj postupak zaihtjeva viscke dodatre investicijske | pogonske
trofkove 1 spfisticirany tehnedo@ipe T wsporedbi s ADQ posmupkom, A0 posoypak ima i
diy 70 Yo vede investictjske trofkove, te do 50 %% vede trodkave popon.

Glavm razlop zbog kojega sc pnmjcnfju gorc opisanl  naprednl  postupel
protfcavama 1o sprjeditn th vhlazh problem entrofikacye, koja sc moZe pojavid w
wirdarna slajalicama (jececa, umjetna jezera, bare) zbog povecans koncentracije
murienata (I, M) Na podmodpima pojammbz mizvedno od bududih wedaa za
profiicayvanje vedih od 10 000 ES peina voda stajacica. Opéenito, fosfor pe Lritidgni)i
za vutrolikaciu mego dufik, izka je prsustvo dudika isto biteo, Fake se | odredivaimge
sfupnja trofije o kopnenim sfajacicama odretue pg omeliy nkopnog fostora (Elredba
o klasifikaeip voda NN br, 77093, tablica 4., Prema tooe kontol Tosta iedig dati

vzt prigeitet nego dusik.

Ma teneliv do sad 1zloZene problematike uklanjanya niinicnata, s obzirem dz Planum
vradenja objekata | uredya ra profiftaveme olpadnih voda Dr¥avioep piana za 2a8in
voda rije ophvadena epradnja trecep stupnja (sklanjzmes notricnata) procidcavanja

otpadnih voda, a da taj tred stupany iziskuje dudame onada)ne investcijske 1 pogonske

21
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troskove, 1o vodet Taduna o ekonomskoj sitwaciji, rigfenja wredaja za prodisSavanc

otpadnih voda vedih od 10 000 BS raamatcat &e se samo s ukan]anjem fosfoca.

5832, Izhor tehnologije prodiscavanja

Uredze za procigtavanje otpadmh voda vace od 10 000 ES treba prodvidieti za
kakvoda efhuenta od 25 mel BPRs 1 ukopni fosfor 2 me] {23 ispoftame w wordobok
gruge kategorije). U tom =zlu€aju proces kofi fe se primjenits opraniden je
tehnolofkim aspehtor. 5 obeivoin da su owvi vedd ureds]i smieSteni pored vedih
sradova zahfjovan vecu povrdinu u blizim uthanog podrodia, pa se ne prepomdéa
poslupak prodiffavanja kol cahyeva veliku poveding zemliigta, kao §o je na primjer
aerirana laguna. Vodedi ceding o tome reEmAAnG su primicnjive, pozhetc |
provierene tehnologije: CAST postupak, AC posmpak i posupak 5 aktivoum mudjem
vz dodatak koaguolache. Tchnoloski procese su shematski pokazani na slici 2w

Pl

CAST {Uyelic Activated Shrdge Technology) je tehnologija mehanicke - tioloskog
profifcavammnia s axtiveim moljery, koja radi ma padels puni - prazoi. Proges:
okadacie, pinfikacne, demtifikacyc 1 uklanama fosfora edvijain se simultane. Ova)
praces ge odvija u jednom spremniku § to o Erzama: {1} punjenje, (2) acnrages, (3
taloZenje, {4} ispustanje efluemz © (5) odsrranjivalge vifka mulja  Koolieirao
profiicavanic postize se instalimnyem dva paralelna spremnika, u kojima se procesi
cdvijaju naizmjenitne. Da bi ze postgl sadovoljavajuét ceenlati, oafin posona
uredaja se trcba prilapedit promjenamsz o dotoky 1 kakwec! otpadnih voda, &to se

obifno postiZe "unlime'” procesnom aulomatikom

ACH [angerobnd 1 lisilnd) susray s& upotrebljzva =3 uklanjange organsko optereton)a i
fosfora. Taj postupak kombinira anaerobne i acrebne sekcije, kao 5o je ved pretiodneg
opizano. Efikasnost uklamanja fosfora ovist o odnosu BPK 1 fosfora. Oway postupak
profi¥tavanis smanjuje fosfor do | omefl keda odnox BPE prema fosfum o

neprodiféaan vadi) prelazi omyer 10 prema 1.

Postupak s akivnim muoljem vz dedatak koagolacije mode ¢ fakoder pnmjenit,
Pogtupak 3 aktivaim rmuljem ved je opisan. Koagulacija w2 upotrebljava 2z uklangan)=

suspendicanih ward | fosfora. Koagalacijom se stvarajo aglemerati od oalth dzstice
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suspendiranih tvari, te na taj nafin uz pomot gravitacije pospjeduje njihovo taloZenje.
Owvaj postupak proizvodi veliku kolidinu mulja,

Optimalni proces profiS¢avanja izabran je usporedujudi investicijske i pogonske
trofkove, potrebnu povrdinu zemljista i tehnitke nedostatke u pogonu. Usporedba je
napravljena za uredaje s dotokom otpadnih voda od 10 000 m*/dan s BPK;s 200 mg/l i
P 5 mg/l i to preko indeksnih pokazatelja, kao to se vidi na dijagramu 8. U owvu
analizu nije ukljufena cijena obrade mulja. Povréina zemljidta ovisi o nafinu obrade
mulja, pa je analizirana za dva sluaja obrade mulja. Prvi nadin obrade je
zgusnjavanje v kombinaciji s poljime za suenje mulja, a drugi zgudnjavanje s
dehidracijom mulja.

28+
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AL AMEHD CAST
B INVESTICIJSK] TROGKOW) . FOGONSK TROSKOW]
—i—FEMLASTE (POLJIA FA SUSENJE) — — ZEMLJISTE (MEHANICKS DEHIDRACLIA)

Dijagram 8.: Usporedba investicijskik i  pogonskil  trofkova wredaja za
prodiséavanje ofpadnih voda manjik od 10 000 ES 8]

Kod CAST postupka investicijski | pognski trofkovi su najmanji. Taj postupak tra¥i
visoku razinu tehnologije pogona i odrZavanja, a posebno u siulaju dotoka iz
mjedovitog sustava odvodnje otpadnih voda, Mafin rada ovakvog uredaja mora se
prilagoditi oscilacijama koli€ine i kakvoée otpadnih voda. Obiéno se na ovakvom
uredaju instalira sutomatski kontrolni sustav, ali i iskusni, obueni operater su
neophodni, kako bi automatiku prilagodavali promjenama dotoka. Zhog zahtjevnog
pogona, ovaj postupak se ne preporuéa.

o3
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Postupak aktivong muljn § koapuelacyom mma vise pogonske trofkowe (ovise o
dedzcima za koagulaciju}. Gvakay oredap profavedi viike koliGine mudja, $w rezulire

voLom cljenom prerade malja.

ACH sostupak je najrasireni)i poswupak Za ukananje fosfera. 5 obeirom na sve fedenn,
AC postupek e praperels zo profiftavane etpadnih woda na wrodajima vedint od
10350 ES.

284, Obrada mulja

Ureilan o3 protiscavanye otpadoe vode seakednevno protzvode velike koliéine muwljz,
kojega reba adebvatno prevadid. Obrada melja nije mta manje va#nijs ol prerade
otpadne vode. Izdwojena su tn poznata podprocesa obride mulja zpudnjavanje,
digestja 1 debidracya. Mjthovm kominnacijama <e se ustanoviti opdmalni postopak

prerada mulja.

Zaplnjavanje je najjednostaviiy postupak povedana konceolradiie knotina mulja,
odnosnc smanjenja vode, a time i smanjanja wkepnog cbejtna rmulja, Smanjivanjem
vbigma mulja wjefe se na utede ma ostahm dpelovima postopka obrade mulja.
Postoji gravitacijska zgudnjavanje | mehaniéko. Uredaji za mehanitks zmnjavanje
mulja kao & su ocentnfagalni @ flotacysks agusiivall zahfievaju visoke trotkove
pogopa 1 odriavama. Oraviacl)ske zgudnjavanje postize sc taloZcemjemn mulja u
brzam. Ta je jednostavan postupak, koji ima male investicijske 1 pogonske roikove.

Dhgestija je postupak kojim se posti?e upiStavanje patogemh ofganizama prisatnib o
muljie, smangenje obupma mueha oslobadaniem plingva 1 poboljfane moguénosc
dehidracije Majfeldi posmpak digestije je znascobon digestijs, kod koje temperstura u
tanku treba biti oko 33°C. Prema tome erifanje je neophodno, S0 rezultina
povccaniermn pogonskih trodkovs u mimskoy sexonil. Nadalie tenk ze digestiju teeba biti
oprecaljen & imje¥alicom mubjz, eopremom za lzdvajenie plina itd., %o rezoltics

sahljevnom tehnotogijom pogona | odrzavanja.

Dehidriranje je postupak s kopm smanpeemda volumen mulfa radi konalne
disporicije  Pasteje dva postupka: dehidraciia na poliima za swienje mulja
mehanicka detidracya. Dehidracija ma paljima wa sossnje malja provods se na poljima

za ogjcdivanic koda su napunpens i pijeskorn 1 3junkona L opremljena drenadnim

b4
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sustavom. Pogon i odrfavanje ovakih polia je jednostavan, Vrijeme trajanja
dehidracije ovisi o klimatskim prilikama i u pravilu iznosi oko mjesec dana, pa ovaj
postupak zahtijeva znatnu povriinu. Mehanitka dehidracija mo¥e se provoditi uz
pomoé vakuumske cjediljke, tlafne cjedilike, trakaste cjedilike i postupkom
cetrifugiranja. Mehanitka dehidracija se primjenjuje u slijedeéim slutajevima; kad je
ograniZena raspoloZiva povrsina zemljista, kad nije pribvatfjivo Sirenje neugodnih
mirisa i kad vremenski uvjeti ne omoguéavaju primjenu polja za sudenje. Od opreme
za mehanitku dehidraciju centrifuga zahtijeva viSe energije od cjediljki i ima vede
trogkove pogona i odrzavanja.

Ivesticijski i pogonski troskovi, te potrebna povriina zemljidta usporedeni su, za Setiri
razna postupka obrade mulja, preko indeksnih pokazatelja kao &o se vidi u dijagramu
9. Ta Getiri razna postupka sastoje se od gore nabrojenih podpostupaka. U ovoj
usporedbi za mehanitku dehidraciju uzeta je trakasta cjedilika Gravitacijsko
zguinjavanje primjenjeno je za sve Zetiri kombinacije $to je nuZno za smanjenje
kapaciteta ostatka postupka obrade mulja,

+ 04

04

-0

-

240b I[P el IaE

| == INVESTICUSKI TROSKOVI BN POGONSKI TROSKOVI -~ ZEMLJIATE (POLJA ZA SUSENJE) |

Z: zguinjavanje, O digestija, M: mehanifka dehidracija, B: polje za sufenje mulja
Dijagram 9.: Usporedba postupaka prerade mulja [8.]

Iz dijagrama 9 je vidljivo da postupei koji ukljuduju digestiju (Z+D+M), Z+DHP)
zahtjevaju vece investicijske | pogonske trofkove. Postupak zguénjavanja i dehidracije
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na poljiima za suSenje je najekonomiéniji, ali zahtjeva vedu povrdinu zemljidta uz
firenje neugodnih mirisa. Vodeél raduna o ekonomskoj situaciji, preporufa se
primjena ovog postupka (Z+P) za cbradu mulja. U slutajevima kada je povréina
zemljifta ograniGena, a lokacija uredaja je u blizini objekata za stanovanje preporuta
se primjena postupka zguinjavanja u kombinaciji s mehaniékom dehidracijom.

5.8.5. Stanice za prihvat fekalnog mulja

Na podruéju zahvata pojedinog kanalizacijskog sustava uvijek ima objekata koji na
njega nisu prikljudeni, pa svoje otpadne vode ispudtaju u sabirne ili septitke jame.
Ekolodki prihvatljiv nagin da se zhrinu otpadne vode iz sabirnih jama i fekalni mulj iz
septitkih jama, koji su najéedée u anagrobnom stanju, je njihov transpart cisternama i
kontrolirano ispudtanje uz prethodnu obradu na obli#nji uredaj za protiféavanje
otpadmh voda,

Uredaji za kontrolirano ispultanje i prethodnu obradu nazivaju se stanice za prihvat
fekalnog mulja, a njihova je svrha otkloniti udarna opteredenja i smetnje na uredajima
za profiftavanje otpadnih voda. Stanica se sastoji od prihvatnog retencijskog
spremnika iz kojeg se moie ravnomjerno, kroz vide sati, ispultati muljna voda,
Stanica treba biti projektirana i izvedena tako da se ne smanji stupanj proéiscavanja
uredaja, a ne smije dodi ni do pojave smrada, kao ni aerosola. Uredaj za profiicavanje
otpadnih voda na kojega se prikljutuje stanica za prihvat fekalnog mulja treba biti po
kapacitetu vedi od 10 000 ES [21]. Kao najvede dopusteno opterecenje komunalnog

B 120
E 100
—l
E 80
g 80
40
20
0
o 10,000 20.000 30,000 40,000 50,000
Kapacitet uredaja (ES)

Dijagram 10.: Mognénosti prikvata fekalnog mulja na uredaj za pro¢iséavanje [21]
D&
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uredaja fekalnim muljem uzima e onentaciong wrijednost od 20 m’:dan za svakih
10080 BEs velidine uredaja (wid1 dijagram PO). U odofkom dijely oredajz, kae 1
objektima ra tretman mufa, ireda e osigurati dodatni kapaciter, zhap dodatneg
optereceija ked dodavarja lekelnog mulza. To dodaine epteredene moe se rafunali 5
25 ke/BPE, za jednodrevnu koligins mulja od 70 m'. Proma tome za svaki 1m?

fekalnog trlia kapacitet oredaja treba povecati za 42 ES.

Svaki uredaj za protifcavanjc wipadnih voda, u Zupaniji, vedi od 10 00D LS imati ce

stanien za prilwal [ekalivg mulja = okalnog podruda.

3.9, Sustav Fabok. Oroslavje, Stokifke Toplice, Dogja Stubict i Grornja
Stubica

a9, 1 Lokacvija ureilaja za pridistavanje | gravitirajude podeudje

Lokactja wredaja 22 prodiitavanje nalzzi se veposredos ez nevredona deponiin
orpada. 1 kny zapadno od petljic ra antocesii Zagreb — Krapina | na cesti Choslavie —
Kurmnrowves, a na desne) obali mpcke Krapine. Teren predviden za izeradnjn wredaja za
aroidcavanye otpadnill vada je preteZne ravan i direkene gramid £ cijekom Krapinam,
Profidcone otpadoe vode maogle ki so gravitacijski ispustat u ek, L nep:}sgﬂ:ﬁ
blizini fokaciie meooud je prikljofak na el sleop. P'n::tmp lokacifi fe mopud
makadamskim putom 1zvedenim za poirebe depontje. Owe lokacija predvidena pe i o
elabiorale Bdejoo 1elene advodme | prodid&avana oipudnib voda opéine Orostavje,
Crongka, 1992 g

Stara Iokacija vredajas za prodiséavange bila j= predvidena 1 ke sjeveraistofing
fumvadng), ab ¢ poglavesstvg Grady Taboke 1998 dompeds odlulu o 1zmjesianu
lokacije uredaja mizvodno od planitane industojske zope. MNa oy {stara)) lokaciii je
1zgradena betonara koga |8 u pogonn, a u ncposrodnal blizim su izgradeni ih su u
1Zgradn wespodarskl objekii,

Urefdaju gravicira podradje Zaboka, Oroslavja, Stufickib Loplicz, Donje Stubice i
Jommje Stubice. 1 zom chubvata atpadnite voda nalaze se sljedeia nasclja: Donja

Stubica, Meienci, Andrageves, Krudljewa Sele, Mokngs, Oreslaype, Grabroved,
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Cunadews, Hum Zabofkl, Lug Zabodkl, Tavlover Zabodk:, Zabak, Dresje, Gomia
Stubica i Stubifke Toplics

Mika 9. Lokaciia urcdaja ra prodiscavante kad Zabaka

Stubigk Statiou je povolinije priklpecit na sustay Jakovlje — Jgridée - Kraljey Vil
hemd nd sustay £abok - Ocosiade - Swhicke Toplice - Doma Stubica - Cromja
Stubica, jer b1 z& na takav nalin izhjepla grednja dvije crpne stanice | dva tlading

spevoyoda.

5.9.2. CHlvadaya ntpadail voda

D sastava boji je ved izveden, je projektican 1 izveden kao njesonits sustay. Qdvodi
sustav se u grbe moZe podijelitl na tri kelektora: Kelektor 3. Stubica  Oroslavie
Laook, GO Zabek  gransportni koleltor,

Kolektor (3. Stubica = Orroslavie = Zabok 12 izgraden od G. Stbice do (ukljodive)
prolace ispod aubs cesie Zemeh — Keaping, po projektitng

» D Stobeca — Graslavje, Izvedbeni projekt odvodme Glavni kolektor, Hidroprojekt,
1983, 2.,
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+  Izvedben projekt kolekiora kanalizacijc G. Stublea — Oroslavye, dipnics RO 210 —
RO 254 {lzmjena trase koleklorsd, Hidroprojelt, Zagreb, 1990, o,

»  Jzvedben projekt — Prolaz kolektota otpadnib vida ispod sutoceste Gobalevo -

Krapina, LPX, 1993 g,

Predwideh j¢ z3 miesovite otpadne vode. Lkupna duljina kolekioea 3 14 309 40 m, od
Cepa je izvedeno 14 199 m. T [unkcijs e 6 88740 m i to od G Swhice do
priviemenog ispusta mewedno ad Slubedkih Teplica. Peomjer koloktora varita od 6
00 — @12 mm. Od objekata predvidena su dva preljeva, dva relencijska bazena 1
sifon. Relencijski hweeni 1 sitn ispod rijeks Keapine nisu izgradeni. Propusna maod
kolektora pa njepovom kraju iznosi 1000 LS. Kolektor jo projekiman uz sliedese
pretposiavke: na kelebtor ée o konadnici o pokBofeno 35 000 stanovmika,
maksimaloy Eeevnyg potroinfa stanovoika v kenalnici ée ionosti 420 Us, puorast
kolifing  indnstyskih otpadnily woda de biti lineaan s plamranim  porasiom
stanavmitva. Za konadei kapacitet podrudja (otpadne vode kuéanstava i imlusloie)
prajek iomm e procijenjeno optereden)e od oks TO000 ES.

Glavni odvodni Kelektor Zabok predviden jo za mjciovite otfpadne vode i
dielomicne e izveden, po projekhn; Glavni gradevinski projelt alaviaog odvadnog
kamalizacijskag kalektora “GOE™ — Zahok™, Kenstrulecija — projckt, Zagreb, 1995 g,

Ukupna duljina kolektora je 3 523 m, od depa je izvedenag 1 9E2.RS (54%). Promjer
kalektora varira ud @ 300 — 1200 mm. Od objekata predviden su i retencijska
harena, kaja nisu tegradena Progekimani proeok na keagy kolekdors imasi 1 38081 1fs
I'roradun je 1zvr3en za 7 05 stanovneka ¢ maksimalm doevin potrodoje 394 15t/ dan,

Ukupan projektirani protok industrjskih otpadnih voda iznosi Q= 315 L,

Piedpestavke ca osaovy kogih so pegjeltirani prelhodes vavedeni projekit, nisa
ostvarene. a zhog obonnske odvodne {mjesovita kanalizacija) debivem su veliki
profili kelektera, kap provode velike keliting cbornskill 1 prociednih vode (Qhe=
2282 f5). Tlvazavajudh Zinjenico da ce korisnicl sustava odvodnje 1 prefiiavanja
otpadnill voda, u konaénict, platite izgradnju vredaja za profidéaveiye 1 svaki h
prafiicene otpadne vode, te da b izijeglt nepotrebme trodkove za dovrietak odvodnog
sustava, trobelo bl mopravii analizo gpradenag dgele sosteva {0 kolsktor o

sekundarne nueze o nazaljima), koji b kao rezoliad dzia mogutnost promjens

b
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pojedmih kanala 1z mjeSovitog u nepotpun razdjein i raztljelni nadin odvodnje |
nevrebian ), volumen 1 lokache retencijskih bazena za rastecedenie poseojeds
mjefovite kanalizacije na dvosituki susni protok Makon ralevog rasteredema, olpadne
vode (200 iz kolektorz G Stubica — QOreslavie - Zabox treba sifonom provesd na
desnu obalu Krapine, gdje bi se spojile s ved rasteredenim [na 200, aipadnim worlama
{lavnoy odvodnog kofckioss Zabck, Dalic. take objedinjene orpadne wode (200} iz
cba kolekora treba transporinim kolekiooam dovesti do lokacije uredaja za
proditéavanie. Kaka biizhjegli neprimjerane dubing iskopa irepsporineg kolckiors, ra
njegavum pocethy treba 1zvesti crpnu stanice. Ukopaa duljing trangpoctnog kolektors
je 1200 m

Za nmadopradnje postojedep mjefovicog sustava odwedoje o Fahoku, Stobidkim
Fophcama, Qraslavie, Cromjo] Swhizi @ Dondog Siohicl (sebudieng mreza) rebs
primiertl razdjelni 11 mepotpuni razdieln sustav odvodnje. Za Stubifke Toplice
pastel progekt odvakdme u Kojem o pnmicryen nepstpunt razdjeln sustay odvodnye:
Stubitke Toplice - l1zvedbeng rehnifka dolumentaciia advadnjs otpadnih ~oda,
Hidroprojeke, 1985 ¢,

1T nuselpirna 1w bojima o sustava oobvoilnje nije nists zvedeno, kao 5o su; Marcenci,
Andradevec, Kmitjevn Selo, Mokrice, (rabroves, Gobadevo, Thim Fabodki, Tug
Zahadk, Paviovec Zahollk | Brezie, rreba u cielesti pricsieniti razdjelni ili nepotouni
rmzdjcln sustay odvodaie Z3 nasclla Andrafevac, Molmce 1 Knadlievo Selo postop
rjedenje s prinyencot nepotpuneg rizdiglneg sustava odvodnje i to u projektu; Idcjng
rjedenje odvodnie 1| profiidavanja atpadnil voda apéine Oroslavje, Conoko, 1995, ..

7 wstom projeklu dane je rjefenje wa Oroslavie kao nepotpuni cazilelnd sustay
advadiyje osim za cenar naseha {191 had pdie je pranjemet mjeloviti sty
gdvodme. Kako bi smanjib dorok obonnskah voda ng vreda) vec izpradena mjesosrin
kanmalizweiju trebalo bi zadriat kaw misiovity, 3 sve oslale st ke razgjshng ile

nepetpanl razdjeltu kanalizaciju.

5.9.5. Procjena oprerecenja wredaja i tehrologija proditiavanja

stpaduaik voda

U eexthi 314 prognoziean je broj stanovnika za kraj planskog razdoblja 2025 p. i =3
medufaze 2010, g, to prukazan u tablicn 2 o prioge, Procngza gpearedena
L H
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eebmolo?kim otpadnim vodama dana jo u todki 4.5, Gablica 14). Ukupno apteredense je

zhro] optoredensa kudanskih | tehnolo¥kib oipadnih voda (vhornske otpadne vode

rifu pzete u proratim). Usupno opicrocéenie ofpadnim vodama izradanate je i

prizazann o lablici B w prilogu, za sva nasells u Zupaniji. Ukupne opteccéonje

oipalonien vodama wa podredje ohubvats uredaja za profifcavanje prikasans je u

tablici 21,

Ukupno  opreredenje 23 | Bkupno  optesedenje za

Maaelje 2010, g {E8) 2025 5. {E5)

Dionja Sbice 1023 3 TSR
Mauter 474 475
Andraseyvec 4EZ 332_
Krudljeva Seln 509 gL,
Mokrica 756 ey
Oroslavie A 278 4 B3
Grabrovec &35 55
{iobasewa 241 L
Hum Zabodk H53 474
Lug Zaboskt a3 &
FPavlpvec Zaboiki 638 &7
Zabhok 3751 4350
Erczie 253 257
Crornya Stubica 4 Hhl%w 7128
Stubitke Tnp.].i-;:e 3408 3 ]"T?_
UKUFNLO: 24 340 427

Tablica 23.: Ulnpne aplereéenfe adpaduim vodame 22 podritdie shuhvate uradaie

ze profiicevanfe kod Zeboka

RBadi se o uredaju koji je vec: od 10 U000 ES pa wchnolegijs prodiséavane otpadath

voda, kake je abrazloFeno uw tofld 583, moZe biti AQ posiupak. Obrada roodja

1a)
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obavijat fe e, kako je zakljueno u tofki 584, tehnolegipom gravitacijskog

rgnénjavanja i debidrasijormn na poljima za suenje mulja.

1] sklopu uredaja ¢o biti 1 stanica =a prilvat fekalnog muljs, kako je opizane u tocki
5.4.9.. Moguénost pribvata tfekalnog mulja na uredai < poodiicavante prikazan je na
dijagramu 10, pa prema tome uredap mode poilivatitl 49 m*dan fekalnog mulis z2
medufazu 2010, @ 1 6% midan fekalnog mubja za kraj planskez raedollja 2023, 2.
Teulntni kapacilel uredsja zhog prhvata fekalnog mulja i keajeji ukupni kapacitet

wredajm prikazani su o tablci 24,

S— —.
. Medufazs 2010, a. Kraj planskog
il ! razdoblia 2025 o
Kapaciter uredaja {ES) 24 E40 3027
Prilvat fekalneg mmulie {m’/dan) 4 A0
Digpdaton kapacitet uredaja (ES} 2058 2320
Konalni ukupni kapacitet uredaje 60 59F 32947 T
{ES]

Tablica 24.:  Dudatni kapacited | konefpadoi ukupni kapacicet uredajﬂ Kot Eﬂbﬂkﬂ

Ukupticr npterec:emﬂ ﬂtpad.u.Lm vodama za kmj planskog ]'El.'-.".ﬂﬂ-h]_]ﬂ 2025, @ 1zngE
{::,aﬂlu:_mzenn} "-!-1- {1 ES 1|:r.a mechafazy 20100 @ 27 000 5.

S04, Pracjena investicijskih troshova za zavrsstak sestava

Za zavTherak sustave (reba irpracdies o0& 281E o kolekioia (1612 m kalekioa iz pravea
Zakeka 1 1200 m transporonag kolektara), munimaino dva retenciskz bazena {na
gvakom kolektor po jedan), sifon isped Krapine za ctpadne wvode 1z koleltora Stubica
w {reslavie — Zebok, crpnu staniou ra podatinl transporthog kalgltora i uredaj 2a
protigsavane od 33 K0 ES {ukljudive cbrada mulja i stanica za pohvat fekalnog
mmulja). Procjenjuje se da b mvesncipskl trofkovi za zavrictek sustava b ake
-4] O0G.O00 kn. 1'o e gruba progjona, & MHEMju pragienu S biti mopuce dati tek nakon
pmved!;:m .ﬂ.m-'-]l.'-"t' kaja je predlozena u totki 392, odnosno nakon definmarc

koli&ine otpadmh voda 1 dimerzionirama objtkats
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I Cibjekt hrnja'duijﬁﬂ cijerna ! vkupna cijcna I:k.ll:.i"
Koleklar 2812 m E200 knfm 3375000 kn
RELﬂrIC-ijE.r'ki baznen 2 | GO0 DG I 2 0o Ul:ll:l_;:-n.
Sifion | t T3 GO0 kn " 154y QOO0 Im
Crpna sizica [ 1 BO0 DG kn {00 000 kn
Ureda| za prokiic. 33 Q03 ES 0N ]-Ln-"LE. 33 DDE; .Cllil.t.jl_l-;
Ukupno: A0 TS 000 kn

Tablica 23.. Procjeaa investiciiskik frofkovd po gavwistoh sestgve Zaboh -
Orostovie — 8 Toepfice — D, Smbicn G Srubica

510, Sustav Krapina

310.1.  Lakatija nredaja za profistavanje i gravitivajute padriafje

I postojedad projeking dokumentaclji (vidi woily 3.4 — Knjpa 1) razmatrane su tri

lokacije uredaja za prociscavane.

PFova lokacija jo uzng od sela Puting izmedu vodotoka Kapinice 1 Zeljeznidke progs
Zabok Krapmna Tz lokacija definirana fe u projekin “"Koncepejs rjedenja zetite
vu::;l:[n 5 podrudja grada Keepine” OVP Sluzba zaStice voda, 1999, g, Ova lokacija ane
predvidena u Prostormom plam Krapinsko zagorske Zupanije, niti o {eneralnon
urtramistigkom plaws Grada Krapine. Genealnm wbanistiékim planom na tom mjestu

predviden je javni park | opromelnn poslowni terminal. Teren je mavan, granidi g

prija.mnil-:.::rm___—_ vodotokom Kapil_}iﬂr_n] i upotrebljava 32 za  poljoprivrednu
proiovadnju. U zont obupyvala otpadmh vode malazse se shedete nesclja; Bobovc,
Dioliti, Kraping Mibaljekov Jarek, Podzora Krapinska, Srahinje, Thkalel, Tréki Veb

Futnica.

Druga lokacija je odredens demim prajeklom “Odwodipa otpaduah vody geada

Krapine”, JWP Hreaiska vodopmwreda, 19930 o, a nalaza se wmedo vodoicka

0%
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Erapinice 1 aulosests Zagreb — Krapina, mizvodno od uica Kadobopéice. Ova lokacia
rdredena j& ¢ Frastornnn plarm:n iupani_iu Teren jo ravan r ypHechljavs s 74
poboprivredou  proizvodnju.  Prijamnik  profiféenit  otpadeth  woda je vodotok
Erapunies. 1) zom obubvars olpademl voda, ok osselia mabrojanih pod prepm

Eokaciiom, nalazc sc i nasclja Poljc Krapinsko 1 Pristava Krapinska.
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Slika 20.; Lokaciie niredaje e proctidovinis kod Krapine

Trefa Inkacija nalazi se juZnn od naseli2 G. 1'agetnag, a izmedu vodotoka Krapinice (
zefjemmidke orupe Kraping  Zabok. Ova lokacija odredena je u elaborn “Tender
dokumemacija — Kraping”, VPR, 1#% ¢ Ova lukecijs odeedens je @ Prostomino
planom Zupanije. Teren je ravan 1 upotrebljava se za polioprivredou proizvodnju.
Prijanmik profiZéemh otpadnih voda fe vodotok Krapinca, U zon obubvakic otpadach
wirda, neim nasella nabrojamin pod dregeen Iokacnom, nalage se | onazelia Goarnja

Prlieting, Lepaja i Velika Ves.

|4
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£a izbor jedne od ave tn lokacije nuZoc je posiici degovor wmedu CGrada Krapine i

Flreatyiah wadda,

102, Odvaduja otpadnil voda

U Krapini postoji djelomicéno izgradena kanalizacijska mrefa mmjefoviog lipa.
[zgraden 1o “kelektor 17 v duljim 2800 m prema projoddu “Odvodnia otpadmb voda
arada Krapine — Kolektar |, rekonstrukcipa pestojeée mrefg®, VPR, 1994, o Kolekrgr
1 paliden je vz ljewn obalo Krapinies, a na njega se nastavla “koleklor 27 Yeddn
dijelom je izgraden i “kolektor 2 1 to 1 duljini 1169 m (prema projelio treba
azpraddit Jod 106 m) Kalekbor 2 adens je prema prajekin “Kanalizacipsk kalekion
srada Krapine — Kolekior 2 - Izvedheni projekt”, ¥PB 1995 2. Na sekundarnim
kolekiochma koyi se spajaju na kolektor 1§ 2 nalazi se S=st kifmh predjeva Projekrima
nizu predvident retencijshk bazeni. Prongjer kolektora | 12 varra od € 446} do G 1000

mm. Fropusng moé kolekeora 2 oo ajegovern ktaju benosi 1000 19

Osim vee spometiutih projekata zg izvedene kolektore postaji 1 projekt kolektorn 3
“{Havi i izvedbeni projekt kolektora T od dwora 9501 do 93647, Aquacen, 19938, ¢
Trasa kolektora 3 poloiena je desnom obalom vodotoke Krapinice i duga je 3940 m.
Kolekiog 3 nije izgraden a projektiran je za mjesovitu odvodnu. Ma sebundarmm
kedektorioa kojl se spajaju na koleltor 3 nalaze se dva kisna proljeva. Projcktont nisa
predvideni retencysks bazent, Frommer kolekiore 3 varna od @ 4060 J¢ & 300wk

Propusna madé ma njegowenl keaju i-oa 1274 Vs

Zhog ohorinske odvodnie (myesovita kanghzacija) doboven sn veliki profil kolek borg
koji provode welike koliging cbordnskih @ progedoih voda (O~ 2274 Uak
Dhvadawvajuci fnjeticu da ce korisnicl sustava edvodnje 1 prodiscavanja otpadnih voda,
u kgnaéicl, platli izgradnja wredaja za procidéavane 1 svak m FTOCIECne oipadne
vode, te da bi 1zhjeprli nepotreboe trofkove za doviiedak owaddnep sustava, webalo i
napravit anafizn izgradenog dijela sostava (0 kobekitora | sekundarne mreze}, koja e
kao rezultal dala mopuénost promjens pojedmh kanala 1z mpeioviiog u nepotpan
razdjelni ili razdielni nacio odvodmes @ pobreban beaj, yalumen 1 lokacije retencizskih
bazena za rasicreéenje postajede mjesovite kanalizaciie pa dvostnilo susnl protek.
INakon takvour rasteredenja, orpadne vode (20) 7 koleksors 3 treba sifonom provest

na ljews obate Kiepimice, gdje bl scospojile 5 ved rasterecenim (na 2()) otpadnim
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vodama kolelktorz 2. Dalje, tako ohjedinjene stpadoe wode (201 iz oba holekoea beha
transportnirn kelektorom dovesti do lekachie wedajn za profiféavanje. Ukupna
thilpina transpartnog kKolektora ovisno o lokacijl ueedapa Lemosi: o prg lokaciju 1 000

tn, za drupu lokacije 3 200 m 1 za trecu lokacijn 4 500 m.

Za nadeeradaju postajeces mjalovitos sustava odvodinje o Krapion (sskondarna
mtreza} treba primjenitl razdjelni il nepolpont rgedjelnd sostay odvodnje.

U nrsclima u kejima od sustava odvodnje nije nidta izvedeno treba uwocijclost

pramenttt cazdjelni i neporpunt razdjelni suscav edvednje.

5105 Progjena opierecenja wredajs 1 tehnnlvgija profiicxvanja

alpadnily voda

U weski 3.1.4. propnozican |© brog stanovmka za kray planskes rardoblja 2325, @. 1 ca
medufazy 2010, g, te prikazan o lablici 2 o peifoge, Prognozs opterecen)a
tehnoloskim otpadoim vodama dana jeu todka 4.5, {tablica 18). Ukupno opteredenje j&
zhro] opterecenja kuncanskih 1 tehooloskih otpadnih voda {oborinske oipadne vode
uemr wegte uo procaéun), Ukopno opteredenje otpalmm wodama izradonato je i

prikazano u tablizi 8 v prlege, za sva naselja u Zupaniji.

Ukupno  optercden)c za | Ukupno  opterecenje  za
Hazelje 2010, g {ES) 2025, w. (ES)

Bobovie .~ 530 GRG
Dalidi y 454 KIHE
KT;F;d 1_:“ ——— e e . 3,:,.; o
Mihaljekowv Jarck o 518 561
FPodpora K.rapinsica a4t 373
strabuoye B 347 367
Tkalet 470 o 40
Triki %rth 4[?"!_ I 4-.1.3
Zulnica o 283 253
“ TN VATIEIANTA § 3_?5!'1 9443
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Fagreo Llca gada YMukovars 1

Poliz Erapinsko Eu7 697

Pristava Krapinska 244 244

UECPROD WARIANTA 1 02 T 384
r

Gomija Pageting 465 5053

Lepaje el 308
Yalika Ves 743 743

U URMO VARBIANTA 5: 11334 12223 “

Fabftca 24:  Uhnpna opterelenje olpednim vindamu za pedracie ofulfivata arediyje

Io profrcevanis Rod Keapine

Ukupns opcerecen)e otpadnim vodama za pedrogic obubvata uredaja za progiséavanic

prikazanc je u wblicy 246

Radt s& o yradaju koji j& wecl od 10 000 ES pa cehnolesija prodicavanja otpadnih
voda, kako je obrazleiene v tofki 3.8.3., moic bt AD postepak. Obrada mulja
obavljat ce =g, kako ic zakludens u fofki 5,34, iemelosnom frasaticsjsken

zgpwdnjavania 1 detudracijmn ee poljuna za sulenje malja

LT aklopy wredaja e biti | sanica za pribvat fekalnog mulja, kako e opizano u tock

5.%.5.. Mepuénost pribvara fckalneg mulja na uredaj za prodiséavanc prikazar jo na

dijagramu 10, Kelsdine fekatopg ooulja koie wredaj moZe pribyeztiti prikazane gu za o

verijante (ovisng o lokacil uredaja} v tablici 27

Lokaclja ureda)a Befedutara 2010 g Kraj plinskay ralohlja
2025 4

1. lokzcija 17 m*den 19 m'dan

2. lokacija 19 m’/dan 2] mdan

3. lokacija 22 m'fdan 2d midan

Tablica 27.:  Kalifine fehalnog mulia kofe wrednf maoie prifentil

a7
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Dodatni kapaciter oredaja zbog prhvata fokalneg muolja o krapji ukupni lewpacitet

uredzja prikazani su u tablick 28.

Lokacya vredaja Flansko rardoblie | Dowlat kapacier | Kooaéni LN
uredaja  (BS) kapacitet  wredaja
{E3)

medufaea 2010 T o5
1. lokacija —

M25 TOR LO dat

medufaza 2010 g TR 17 526
A lokacya -

235 ¢ BR2 (1406

medufaza 2010 p 24 [2 238
3. lekacija

2025 @, ¢ 003 B3 EE{'I-I

Teblica 258.; Dodatrd kapaciiet § kownadnacini MEupei kapaciter wreduja fiod

Krapine

Konacni wkopm kapacier wredapa zz prodiftavanje zs prwn Jokacije iznosi
{zxokrurene) 10300 ES, za drogu [okaciju 11 500 B5 1 zz treda lokeciju 13 500 B3

5.10.4.

Frocjeed investicijskib trodkova za zavrsetak sustava

£ zavrsetak sustava treba izgradid jof 104 m kolektora 2, 3940 m kolektora 3

Olnekt hrogdhEang Gijena ukupna cijena ikn}
K;:J]ck‘tur A6 1200 kn'm 4 855 000 kn
Sitem 2 1: 180 GO0 kn" 200 000 ko
Retencishki bicen 2 SC0 OO0 kn 1 000 300 kn
Uﬁcdn; z3 profade, 105 ES lﬂﬂﬂ;;‘;:ﬂs 100 500 900 kn
Unpnio: 16 555 (0kn

Tablica 20 Procjenra fnvexficiishik trofkove 1o povrsefak

Lokacia 1,

susiave Kraping —

1+
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transpornl kolektor), minimaloo dva recencijska bazena (o svakom kolekteru po

Jedan], sfang spod Krapimee 1 uredyy ra prodiicaeame (uklpodive obrada muala 1

stamicd za prbvat fekalnog muba). Progenjuie se da b mwesticlskl toofkowvi =a

zaviselak sustava Dol oko 17000000 ki 22 proo lokacije wedaja, oko 22,000,000 kn

za deuzu lokacijiu 1 oka 25000008 ko za tredu lokaciu. [o je gruba progjensa, a

rognyy procjemt Se b mognde an tel nakon grovedens analize, kop e predlodena

u todki 510 2, odeosne sakon definane kalifme atpadait vada 1 dimeneiomrags

abjekaca,
{byekl broydufina cijena I ukupna cijena (kn) ﬁ
Koleklor 27245 m 1200 kiv'm B 095 DD kn
Sifun 3 100 006 kn | 300 000 kn
Perencijskl bazen 2 SO0 D0 kn [ E-ErDDIIIEI Li

: Ulvectaj £a probife. 11 500 ES 1000 kn'E3 11 300 300 kn

| Lkupno. 21 193 00dkn
Taftfica 30.: Procfena Fnvesticijskih rrofkoeve e fovriefek 1‘umuu_£'i::gpfnﬂ -
Fokreijo 2. I
Objckt beoy/cluing Glyend ukupna cljena (ki)
Kalcltor 8346 m 1210 kném HE253 000 kn
I —
Sifon g 100 000 ko AQD 000 kn
Betencijski bazen 2 l SO0 000 kn 1 000 i} kn -
Lvedtj 2o prodiic. 13 500 ES LDOC kES 13 500 000 kn
Ukopnuo: 25153 Q00kn

Teblica 71.;

Prociena invedticifskill trofkova oa zaveietak
Lokaclfa 3.

susiave Krapinn -

1409
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5.11. Sustav Dedeloriinn

5.1.]1.  Lohkacija eredujs wa profiscavange i gravitirajude podratie

Lokasiza uredsa za profiiéavanye nalazi se izredu njeke Keaping 1 Zeljeznicke pruge
Zageh — Varazdin, z juzne od nassljz Dubrave Zabodka. Tesen predvidden @n eradnjy
weedajs = profiffavanie oipadmb vode jo protegno cavan | dweltno granidi s
prijameikom - Fri_ifls:cum Erapinom. (e lokacija je predvidena u elyboranr "Odvodnja
i p-mﬁiﬁéavanj:-ﬂ_tj:l;dnih vnd;. Opcine Bedekoviina — Koncepcijsko ijefenje, VPN,
1998 " (varijanla B)

Uredaju gravitira podrodje Bedekowline | din podryljs Zaboka. U zoni cbubvaca
pacnil voda nzlaze se sljededa nasefja: Dubrava  Zabolka, ipiﬁknvina,

Dedekoneding, Pommanoves 1 Log Poznanovedkt.

'-_'..._,_'h'% # :!."'-::,"-_f"’ : | : I',-”;h
SpATR P

M
o

L .'.- ]
] - qll;l' . r.F.ﬂ :- s . . : I.‘:.: -
— - Ii||. a1 .‘. - E‘;":E}.\:. J .-:"'i:' .

- J-_ M- i-'ﬁ:'.\:.-
Shife fi.e Lokacfjs dpedajn go prafdidéavanis Hod Bedekrtdine

511.2. Odvodnja cipadnik voda

U nascliima Dubrave Zabolka, ipiﬁkuvina. Beidekoviing  Pomnanoves § Laog
Penarcvelks posio) djelom ireradena selundarns mrefa mjeiovitoge lpa s ool

paccijzlnil ispusta, kao o je opizano u Eajiz 1

1140
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Altvaloh projekt odvodme 1 prodiséavanja otpadmb wode za podmgic nasclia
Bedekovlfing, Pocusnovea 1 Luga Poeanavelkog verficiran ad strene Thvalskil
vada 12 "Odvodeia 0 profiEcevanje orpednin voda Opdéine  Dedekoviina
Koncepeljske djefenie, WPH, 1998, p.” Odvodni sustav se cemelji na kalzsbnoru kofl
skuplja otpadne vede od Pozonanovea do uredaja za prodiscavanic. Trasa kelckiora od
Bozaenovea prabi Eelezoidke propy Zacreb - Varaddin do o aeloog diela
Eedekoviine gdje prelazi prigu, te prolazi zapadnom stranom industrijske zone da
SRC: Jezera i dalfe do lokacije uredaja za prodiséavanje (varjata B iz spomenurcg
projekta). Ealektor nije 1zveden, 4 dugadek o 7900 m s profilom koji vanra od £ 500
do @ &00 mm. Podrafje naselja Dedekoviina, Poshancvec | Lug Pornannvefki

spomenutin projektom predvideno je za miefovitn kanalizazin.

[vaavaudi Sinjenicn da ce konsnicd sustava odvednre | prodiicavanga otpadnih veda,
u kona@nicl platiti Zgracdnn oredaps w peotifavanje i svak] o’ prociftane alpadne
vide, te da bi izbjegli nepotrebne LioSkove za davrsetak odvednog sustava, trebalo bi
smanjiti dodek oborinskih voda na uredal ny gy nadin da se ved izgradens mjefovita
keralizactja zadrzi kao mieBovits, @ wve ostide vede kae caaljelna i oepotpuna
razdjelna kupalizaciia, Oaim toga trebale by napraviti anslizo izgradenog dijela
suslava u svim spoinenotin naseljimz, kota bi kao rezultat dale moguénost promjens
pojednih kenela iz mjesowitos w nepotpun tasdjelni ili razdjelni nafin odvodnje i
petreban g, wolumen | lokacije retencijzskih bazena za rasteredenje postojece
mjefovite kanatizacije na dvosinukl susti pretok Makon taborib rastersdema, otpatins
verde (20} frets kelekioeom davesti do lokaclje vredaja za profifcavante.

5.113. Procjena opterefenja wredaja i tehnologija predifcavanja
otpadsih voda

U rotki 3.1.4. prognoziman ie hrgj stanowvnika za kraj planskog razdoblia 2025, 2.1 za
rmedufazn 2310 g, e prikazan u fablici 2 o prloge. Prognezs opterséenja
tehtslatkim aipadnin vodama dana je u todki 4 5 (tablica 18). [kopao opteredenje je
cbra] optercéenja bucanskib @ tehnalofkih orpadnih voda (cbonnske otpadae vodc
migy wrete u proratu). Ulwpno opteredenje oipadnim vodama Dredunaio je s
prikezann u talblici ¥ o prilopuy, za sva oaselja u Fupaniji. Lkupna oplerecenje
stpadnim vodama za podrugie obuheata uredajz za profiféavame prikazano je u
tablici 32
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. Ukupno Dpftl’[‘-i‘:ﬁl‘ljl.‘,‘ za | Ukupno  oplerecenje =g
Nazzlje 2010 g (TS} 2025 e (E%)

Drubrava Zabotka sor| el
Spickovina | o v o .ESE
Bedekavina I 3387 | - EL
| Poroan swec i a2 G108
Lug Pozaanovedkl | E-.']’H 641 |I
- . i
TETIPNO; i LrTay 1953 “

Tablice 32.;  Ukupno optercdenie orpadnine vodama ta pedradie obuhvata nredajn
14 prodidcovanie ko Bodehovdine

Endi s¢ o vredaju koji jo vedi od 10 00 ES pa tehnalegia profiicavania otpadnib
voda, keko je obrazlofeno o tofid 533, mode bii AQ postupak. Dbrada mulja
obavijal fe se, kako je sakljudenn w todkl 384 tebnolopijom pravieacijshop

zguinjavanja i dehidracijom na polfima 2a sufanje waljg

U7 skloper wredapa & kb7 stenica za pribvat fokalnog mulja, kako je opdsaos u todki
355, Mopuénost pribvata fekalnog mulbia na uredaj za profiséavanjc prikazan je na
dijagramu 10, pa proma tome ureda) mo2e prilivated 19 re*tdan fekabuoe muljs 74
medufazu 2010, g 1 23 m'/dan fekalnog mufja za kraj planskog razdoblia 2025, o
Dodatei kapacitet uredaja sbog pohvaia fekalnog mulja 1 keagnji wkupni kapacitet

zmdaja prokazani sa v tablict 33..

| -__3";I_t:{iufazﬁ 2010 p. Kray planskog
razdoblja 2025, g
Kapacitet uredaja (E&) Q9 TER .3I 53 o
Prritewar fekabnog mulja I[J'rl:'.f:[a::l]l 1% 23
Dodaini kapacitet oredata (E3) TOR 20
I::I'{Er:.s::Ill:u.'-.a|i uku_I::m kapaciel wredaja 1 5Eh;“ | 12919

Fublica 33.; Dodaini hapecifef 17 konodrpdnd afiapni koapocite! wredieje  fod

fedafiomtine
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Ulaipno opteretenje otpednion vodarma za kryj planskos razdoblia 2025, g iznosi
jragkrnzeng) 13 OO0 FES i za medufazy 2010, g 17 904 ES.

All4d. Progjeta imvesticijskih trodkova za zavrietak susiava

Za raviferb suslava leeba 1ogradil SO0 0 kolektors, oke 5 retencijskih bazenz 3
uredaj za procifcavanje od 13 000 TN {ukljudevo obeada molja i stanica za prihvat
fekalnog mulja) Procienuje se da bi investicijski trodkovi wa mvrietak sustava hily
aka 22.000.000 kn, To je gruba progena, a tofnju procjienu de biti mosude dari 1ek
nekon provedens analize, kpja je predieiena w todkd 5.11.2. odnosno nakan

definirans kolifine orpadnib voda § dimenzionirania objekata.

Oibjekt Lrop'duina Cijera ukopia cipsna (kg
Rolektor FA00 m (00 knfm T a0 97 ko
Relencipskt biveen .5 | 400 000 ke 2 Q00 ﬂﬂl? kn
Uredap ea jrediie, 13 000 ER 1000 kwES E3 (K1 K] kn
Uupao: 22 M (¥} kn

-

Tublice 34.r  FPrecjena favesticiisfiih frokkeva o caveielak savtove Badefoviing

8.12.  Sustay Zlatar, Zlatar Bisirica | ¥arija Bistrica

121, Lokacifa weedaja za profiiéavanjc i gravitirajuéec podrndje

Lokacija uredaja za prodifcavanje nalazi se jugozepadno od Zlatar Bistnice, na desney
obali rijeke krapine, neposredro prile uida vodotocka Reke. Teren predviden za
izeradnju uredija ca prodidéavanie ofpadnill voda je pretedng ravan b diceking manii
se prijpmikom - pjekom Krapimom Ova lokacija predvidena je L v postojedo]
projeknc) dokuamentasiii (vidi totku 3 4 Kejiaa L)

Urcdaju gravitira podruéie Zlatary, Ziatar Diskice i Marije Gietrice. U zoni ghuhvata
vipadoily voda nalase se sljededa nazelja: Borkovec, Cetinovec, Ladistavec, Zlatar,
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Loveedan, Llatar Bisttca, Globodes, Hum Biztngki, Manja Histca. *odgone

Bestrifko, Podprade » Tugonica.
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Nika 12 Lekacija uredgia zn profi$favenfe kod Zinrar Bistrice

5022 Cklvodnja eipadnih voda

Glavni razlog objedinjavama sustava 5 dva dogacka kolektora je zaftits vodotoka
Reka i Bistnca, be 1spustanje prodiscami oipedain voda 1 pria odgovarmue prijamnik
rijelu Krapinu. Dio susteva kol jo wes izveden, jo projeksman 1 izveden kao

mjegoviti suseay. Sustav je defimiran sljededin projektimig

o Odvodma 1 proidavame uvipadmhb voda aaselja Llatar @ Latar Bishige —
Koncepcijske fefenje, IVP Hrvatski vodoprvreda, 1992, g

v Oudvoddnja | prodiiéaveme otpadnih voda naseljs Baria Bistncs — Koncepéijsko
jefenje, IWP Hrvatska vodopoyvreda, 1992 4

Velifina podruija predvidenog {poslojeéom  projekmom  dokumentzcijom) Za
odvednjn mjsfovitin Sustavom 1Znosi u Zlatars 9% ha, w Zlater Bistner 165 ha, a u

Mariji Bistricl 37 ha. Kesterecenje miefovite kemalizacije predvidena su Xidmim
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prclicvima L retencijskim bazenitea kaji propuitaju prems uredaju za protidéavane
kriticnt protak Odwodnd sustay se 0 grubo moZe podijeliti oa dva kolektora Folektor
£latar — Zlziar Bistrica | kolekioe Mardja Bistrice - Zlatar Ristriza.

Trasa kelektora Ziatar = Zlatar Blsireics pruZa se od Zlatara Jo Zlacar Bisidce
dalie do lokieye urcdaja za prodidcavanpe. Na osnove gore navedeane projekins
dokumemacije izraden je " Glavnl projelt kolektora Zlatar -- £latar Bistrica”, Hidroing
- Osijek, 1994, 3 Kolekior je dugaak 5 138 m, g profili mo varraje od @ 600 do - @
1 200 mm. Mjefovite otpadne vads Zlatara ovode s¢ v kolektor s kritiérim protokom
nakon kisnog preljeva. Dui trase kolektora oljevaju se hudanske nilpadne wle

gravitirajudih naselja i@ mjcfoviie padne vode Zlerar Bistrice.

Kolekior Marija Bistrica proza s2 od Marjje Bislsics, uz Zlatar Bistrico do lokacije
oredaja za prodidtavange. Folektor je defiuran projekiom:"Odvodnja 1 prodiséavanjc
otpadnih voda naseljs Marfja Bistrica — Koncepeijske rjefenje, IVP Hrvatska
vodoprveeds, 1992 " Mpegovite lanalizacya Marjc Bistoce pnkljufuje se na
kolektor nakon rasterecenja pomodu refencijskop bazena (podvarijania 37 na krild&n
protok. Sanitama kanalizacga okolpth naselja pnkljoZuje se na kolekior, kop u
nastavky sifimski pretari nn desnu obelu Eeapie, Kolekior e dogadak 5 035 m, 3
prefilt ro vanraju od @ 600 do - & 200 min.

Fhog obormske gdvoeinge (mieSovig kanalizacija) dobiveni s velika profifi koileltora,
ket provade velike kolifme aborinskibh voda, Lvazavauel dinjenicy da &c konsnici
sustava odvodnfe i profidéavania otpadnih veda, o konaénici; platitl izpradnjo uredaja
7R ProQricavans 1 swikl M prodisgans oipadng vode, e da W oisbyepli nepotrebne
trogkove za devrrietak odvodnog susteva, Lrebalo bi napravit] analizy izgradence dijela
sustava (1 kolektera |osebundame mrele u nascljimva), koja bi kao rerultar dala
mopiénost promjens pojednih kanala iz mjcioviteg v ncpotpun razdjelnl i razdielni
nafin pdvodnfe i potreban bred, volumen 1 [okacys selenci]skill barena 22 rasteretenje
postojede  mjeSovite kanalizacue pa dvosmuln suim protok. Makon  takvog
rasterecenja, ctpadne vode (20),) iz kobaldomy Marje Bistnop — Flatar Riscrica Irebs
sifpnom prevesti na desnu obahs Krapine, gdre bi se neposredno prige vredaja zo
profifcevanie spojile s ved pastereéenim {na 200} otpadmim wilema kolelora Flatar -

Zlzrr Bisirica.
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£5 nidogaadnu pastopedes mjesoviiog sustava odvodnje u (selundarna mrefs) ceba
primyeniti cazdjelni i1 nepotpuni 1acdjeln? suslav clvodnje. U naseljims o kajima od
suslava advodnje mje nifla revedene, kao 3o s Doskovee, Cedinovec, Ladislavec,
Lovredan, Globofec, Hum Bistritki, Podgerje Bistrilko, Podarade 1 Tugonica treba u

cijelostt pnmjenit razdielni 1h nepotpuni razdielni sustay odvodage.

5123, Progiena opteredenja wredaja i tehmologija profiféavanja
otpadnril voda

I toikt 3.1 4. progroziran je braoj sianovoka za kray planskog razdobla 2025, 2 b za
medvufaee 2010, ., te pnkazan u taklici & o prnloguy. Prognoza opteredenja
tebinoloskime orpadnim vodama dana je o todks 4 5 (tablica 18).

[lkopon  ipesedenie wa [ 1hkopen optoenecenjs 74
INaselje 2010, & {ES) 2025 g {ES}
N S __—146 R _245
Crtinoyes 122 122
Ladislawac N 149 145
Flutar 3325 370
Lovredan . - 04 54'7'
#latar-Bistrica ' § 897 10458
;- Glaﬁuﬁcﬂ . 619 613
Hivm Bistricki 520 520
Marija Bistrica 1347 | 1459
Padginje Bisuidho a41 od]
Podgrade I 343 543
T;g;u.nic.:.a- 4] 66 |
“[..]I.‘ill_mﬂﬂ- 15 673 R

Tablica 15.;  Ukupra opferedenje oipadnim vodama i podradie obu i aredajoe
za prodiddavanfe kad Ziatar Bistrice

210



;:T:c:,ltijuu e, ¥R T30

Ukupno opterecenje je zbto) npteéredsnja kudanskih 1 tehnolodkth ofpadnih voda
{oborinske otpadne vede nisu uvzere w proradun). Ulkupne opteredenjc otpadnim
vodama izrafunate ie | prikazano u tablici 8 u prilogy, «a sva naselip o Tupaniji
Ukupne opterceenje olpadnim vodama za podnuée obulivala uredaje s prodificavan)e

prifkesaon pe o lahlies 35

Eadi == o uredaju koji je vedi od 10 003 ES pa tehoologija probiSdavanja vtpadnib
voda, kako Je obrazlodene v tofki 533, mode biti AD postupak. Obiada wwlja
obavijat ¢ s¢, kake jo zakljuScno uw tofky 584 tehnolesiom gravitac)skos

egmadinjavana i dehidracijom na poljioea wa sodanje mulia,

U sklopu uredaja ce biti 1 stanica za pribvat fekaloog mulja, kake je opisano u ok
5 8.5, Mopurnpst pabhvate fekainog mulia ng wreda) za profiséavanje pnkazan je na
dijggramu 14, pa prema toms uredd moze pribvatith 3 mrdan tokalneg muba za
medulien 2018 g i 39 in'/dan fekalnos mulja za kraj planshon racdoblja 2025, o
Dodatnt kapacitet aredaja zbog pnhvata fekalnog mulja 1 krzjnji ukupnl kapacitet
uredaja prikaeant su o lablici 36,

Medufaze 2010 2. Era) planskog
i razdoblia 2025 p

Kapacie: wredaja [B5) 15 a7% 1% Q05
Prilvvat fekalnog mulja {m:'.-'dan} 3 0
Dedatni kapaciet nredaja (ES) 1 302 1 Gl%
Konadne whupnd kapecitet uredaja 16 977 21 543
{EE]

ol

Tablica 6. Dadaini fpactiel § Keredmadnd whupt kapacileat predaje bad Zlater

Biwrice

LMoupag apteredenje otpadning vedama za kmy planskog razdeblia 2025, g 1znost
fraokmdency 22 D00 ES | za mejufize 20100 o 17 000 BS.

£.12.4.  Prociena investicljskilz troikova za zavrsetak sustava

Za zavrietak suatava trebe izgraditt jo 10 173 m kelektora (5035 m kolektors 1=

pravea Marije Bistrice 1 5138 m kolekbora b praves Alalara), mioermidig lva

nr
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retencizska bazena {na svakom kolektorn pe fedand, sifon ispod Krapine i sifon izpod
Bishice za qlpadoe wowle iz kolektors Marja Bistrica - Zlalar Bistrica © ey za
profistavanje od 22 000 LS {uklndivo obrada muljis 1 stenica za prilival [ekalnog
mulia). Procjenjuje se da bi investicijski feofkovi @m zavrietak sustava bili oko
36.000.0540 kn. To je gruba procjena, a todniju procjenu ce 1617 moguce dati tek nakon
provedene analize, koja jo oredloZena u tocki 3122 odeoegng naken defnitanc

kolitine otpadinih woda 3 dimenzioniranja ohjekat.

Orbjehct hrojfdoEing ::ij:rtna“ ubupna cijena {kn}
Kolektor 10173 n 100 kn'm l; 190 300 ko
Bcienoiyske bazon z 1 000 00 kn 2000 000 kn
[ Sifon 2 103000 ki 20 GO0 ko
| Uredaj 22 progisc. 22000 B 1000 ke'ES 22000000k
TTheuperica: ' 35 390 000 kn

Tuldfea 37 Progjenc investiciixhil trofkove ta avefelak susiave Zlamr — Zlator
Bisirica - Marife Kstrica

513,  Sustav Konjidina

5131, Lokacija credaja ze profiscavanje i gravitivajude podmadje

Lokacyia uredaja za profifcavame nalazi se jugezapadne od Konjétine na desnoj chali
rijeke Krapinge, mizvodog o ustavs, odnesno ndda potoka Selmee. Teren predyviden za
izoradmu uredaja za profiftavanje otpadnih voda je ravan | direktno pramid s
prLiamniku-nt_ r_ian{:nm Kraptnom. U postojeco] projekimo] dokumentacipy (widi eodko
3.4, Knjiga 1.} Jokacija uredaia e vzvodaije = 300 m, Ta lokacija ne zadovoljava, jor
je uxvodno od ustave, pa Je nivo podzemnih veda vizsok. Osim toga o koliziji je s

pestojedim plinovadom, 8 predviden prostor jo sloucon.

18
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Uredaju gravitira podrufle Xonj3éime, 11 woni obubvale otpadaih voda nalzze se

diedoca mascha: Bodak, Lronja Komiting, Galoves, Teloves, Jemoveo, Konjitina i

Pesitene:.

e 1:. o
LOKACLIA UREBAJA -, - A

e k
P ZAPROCIBCAVANIE | X
P ﬂré Ji

T . 4 S A B

I"

Nliko f31.- Lokiecifu wredaja za prodiicawanfe hod Kenjidiee

5132 Odvgdnja vipadneih voda

Do sustave kodl & ved leveden, je projekiivan 1 Loveden kio mjefovit sustav, Odvodni
sustay se termelyl na ti koelektora: kolebdor 1, kolakdor 2 1 kaleldor 3. (v kolakeord su
odredeni glzvnim projektom "Cdwednja oipadnih woda naselja KonjBdioa -
Kalckrorska mreza”, Midring, Oaek, 1995 &

Traza kolekiore | se proteze uz rijeku Kraping od Jelovea do lokacie wedaja za
prodiicavamie Trasa je duga 2655 m, a probl cevoveda varm od @ 400 — G0
mm. COd obiekata na ovom kolektony salad se jedan sifon na mjesnn prolaska
kolektora ispodt cijeke Krapine Trass: kolektara 2 duga je 3% @, o poodede se 1
ginjert slever  jug i speja okemito na kelektor 1. Promjer kolektora 2 je @ 650 mm.
Kolektor 2 o izeraden o duljam 471 m Teasa kolekiora 3 pruza se iz Peiconog prema
Zeljeznitknj postaji v Konj¥éini i epaja ne kolektor 1. Trasa kolektora je duga 177 m, a
proemer kolekrora varira od € 4040 — QGO0 nom
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Rasterecenie mjesovite kanalizacije pradvidena je {pore spomenutim) projektoin s dva

kidna preljeva, koja o kolsktor | propudtaju sama kritiéni prowak

Zhog obonnske odvodnje {mjedovita kanadizacija) dobivend se veliki profili kolektora,
kan provede velike kolicine cboringkib voda. Uvafvajudl dinjemicu da ée karisnici
sugtuva odvadnge 1 prodisdavania otpadnih voda, u kanadnict, plaiti izgradmju uredaja
za prodigcavanje | sveki m’ prodiséene otpadnc vode, te da b1 izhjegli oepotrchine
troikove za dovristak odvadnon sustava, tebala bi napraviti anatizu izgradenop dijela
sustava {1 koleltcra 1 seleodamne ree u vaseljima), koja bf kao rezultat daia
shnpucicsl ponnene pojeleth kanals iz mjefovitog u nepotpoen razdiclni il tazdjclnd
nitin odvodaje t pwotrehan beaj, volumen 1 [ukace retencijskil bazena sa rasleredenje
postojece mpeSovite kanalizecipe na  dwestruki seini protok. £a nedegradmu
postojecey miesovitop sustava odvodinje o Konj#éaimd beha primjeniti razdfelni ili
aepotpun rizdpeln sustay edvodope. U naseljing w kopona od susteve advednje nijc
iifta Levedeno teba v eljelosti primjenii mxdielni ifi nepotpuni raedjelni sustaw

odvodnje.

51335  FProcjemz optereéenjs wredaja i tchnologija protiZcavanja

atpadnib vinla

U tafki 3.1.4. prognaziran je drgj sipneeatkn zg kraj planskog razdeblja 2025 g i za
medufazu 2010, g, te prkazzn o tablici 2 u prilagn  Propneoza oplerecen)s
cehnalaikim olpadonm vadiona dane j¢ u ok 4.5 (tablica 18], Elupro opteredenje je
zhro] opterecenja kulanskth i tehnolofSkih otpadoih woda (ehornske ofpadne vode
nisy wzete u proracun}. Ulupne optereenje otpadinion vodasma deredumate e
prikeeang u tallicl B o peilegu, z6 sva ouselja @ Zupanii. Ukupro oplerecen)e
orpadnim vodama za podrudje obuhvata wredajs wa profiffavn)s prikazance j©

fablicy 3%,

REadi so o uredaju kopspads u shupinu izmedo 2 900 ES | W G ES pa teboologija
prodiféavanja otpaduoik veda, kake je obrazlezens o wfki 382 meze b
oksidacijski jarak. Obrada mulja obavljat ée se, kako je zakljudeno o wodki 584,
Lehrelagtiom zeavitaciskoe rapdnjavara | dehidracijom oa paljima ch sufenjs mulja.
Thupner aptereéenpe olpadonm vodama za krag planskop vazdoblia 2025, g fmosi

frackm¥ena) 3 200 ES [ za medufazu 2010, g 2 P ES.
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Ukupno  optercéenje za | Ubupho operedenje za
Magelje 2010 g [FS5) M5 g {ES)
Bodax 24] o iz
?ﬂnji .Knnj sina El: 143
Galeves 122 I ........ IE;
Jeloveo 176 ¥,
Terlones 79l T
lKﬂﬂjﬁinﬂ 1251 o ldi-!%_
ﬂ Peiden 177 i 177
|| LUK O R 3 163
Tebfica 38..  Ukapnro opteredenie afpadnim wodiam 1o podracie ahahvara wrediyia
0 prodfitiavanje kod Konjtéine
3.13.4.  Progjena investicijskik trofkava za zavrietak sustava

£z zavraetak sustava treba izgraditl jo5 4255 m koleltorg (2055 m kolaldorg £ 123 m

koleksora 21 1177 m kolektora 30, minimalre dva retencijska bazena, sifon ispod

Erapine i urcdaj za prodiftavane od 3 200 T8 fukljudivo ohrada malja). Procienjujs

se da bi investicijskd trotkov z2 zavrictak sustava Bili oko © 000,000 kn.

i ek brojiduZina cijenz ukupna cijena (ki)
Kolckor 4255 m 1500 kivm 4 235 000 kn
Retencijski bazen 71 500 000 kn 1 00 000 ka
Kifon 1! E00 Q0 kn _ 100 000 kn
TTreiaj va p.mﬁaﬁni. 3 200 B3 L0 ko'ES | 3 300 Ok

Ulapno:

£ 555 00 kn

Tabflca 398.:  FProgfena invesficiiskik irofhove o zoveieiak susiove Roeafiding
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T je muba prociena, @ todniju progjeny de bitk monuée dati tek nakon provedere
analize, koja je predigéena w togki 5.13.2. odnosno nakon definirane kolifing

oipadnih voda i dimenziooicanja alyekaa

814, Susray Hum na Sutlf

3.14.1.  Lokacija uredajn zn profiséavanje | pravitirajuée podruéje

Livadavajuei tograiten Jio kolektora, nascljcnost podroéja § twopogralide nvjete, mode
st usvolitl rjefenje dano projektotm: “Hum na 5wl - Odvodnja 1 profiicavanje
fekalnih otpadidh voda®, LGH, 2000, g 1 1om projeke fire podrucie naselja Hum ra
Sutll podjeiione jo na i zome - sustava odvodnje i prodidéavania,

Prvan zong wilnest s¢ na vedd dio naselfa Hom na Sotd, dio Laseina i din Malog Tabora,
koji gravitiraju prema prijamnike - rjed Swtli, Lokescija uredaja za prodiicavanje
kiacanzkih ctpadnib voda, top podrudia, nalaei s2 sjevernn od naselja Mali Tabor vz

lijcvu obalu rjcke Sutle.

U drogu zonu spada dio naseliz 1Tum na Sutli pod nazivom Leskov Gro Lokacija
vredafa 7a profiféavanie kuéanskih otpadnih vods, tog podrudia, ralazi s¢ sjevernn od

nasclje Leskow Orm uz ljova obalo 1ijeke Sutle.

Nlike 14 Fokaclie aredaja (e profiféavanfe pred § druga tone (Hum na Sarli

L2
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L} wreco zomu spada podmudle naselja lrisling Lokacija uredaje za prodizéavanie
kucanskii otpadnih voda, iog pedruga, nalezi se jupozapadne od aaselja Paidlin us

lievu obela meke Sutle, na predjelu zvanom aka,

Za sva tn uredafa, prijamnik predidcanil oopadnit voda ce biei rijeka Sutlz, koja je
DrZasvim plancm za zafidty voda svistzna u L kategomu (4331 todka 2.2.1.3. tablice
3.3 Ispitivaia vode Sulle pokaanqu dy ne zadovoljava uviete 1 vrsee vade, Misvodng
sc Sutla vljeva u Sutlansko jezero, kaje u sadainjen siznju funkcionica keo reicncija i
nema drg Sankeiju osim privremerog zadr¥avama velikog vednes vala Sutle,
Prema "lotegralogy stulifi vpskrhe vodom Krapinsko - zaporske supanije”, TGIT,
1500, g =4 Surlanskim jezerom se ne rafuna keo potencifalnim izvondrem vade o
blizag 1 daljoj bududnosti. Opcina Hum ma Suth planiza u buduéaostt koristiti jezero
samo za tunsticke svrne 3 cbzirom ne reCeno, mjerodavee mstitocije b trcbale
provesl odgovarajuée ojere, kako bi se legaliziralo ispudtanje profitcenih otpadnin

voda u mckar Sutlu.

o -
i 4
.-;i-' iy : f 1 -;

ke ;%_ ,_,.:-" oy }

Nika 13.- Lokaelfe yredals fa profiscavienie ox frecn one (Prisling

514.2. Odvednja otpadnik vada

Froneltom "Hum na Swih - Qdwaddnja i prodiddavanie Bsleglnih otpadmh voda", IGH,
20060, ., predvidena je odvednja samea kodanskih | induslaizkih oypadnih vods,

U prvaj zoni graden je dio kolekrora o dudini 1293 m, po projekto "Sabirai kalekior
Hum na Swthi, FUTW Nizke in vodne gradnge Celje, 1994 g Tresa kolzktora ide vz
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rijeku Sutlu ogd lokacie uredaja do priviemenog ispuesta cwemics Stradn. Promjer

kalektory ¢ 300 mm Porrebne je sagraditi joi 330 m koleltora.

) dmupoi zaoni nema kolektora ocge se zhog maleg podmfja selundarne mreda

[rikljuduye ek oo aa nresday 2 prociicavangs,

U tre¢oj zoni potrebno je izgraditi 1300 m kolektora 8 300 mm. Trasa Lop kolekimz

1 kroz nasclie Pnlin de lokacye uredaja za prodidcavan e

514.3. DProciene opierecenja uredaja i tebnolopija profiféavanja

oipadnih voda

U watki 3.1 4. prognoziran 1e brej stencvaika za kraj planskos razdoblia 2025, & 0 za
medufazy 2010, g, te pnkazan u tabbci 2 o priloge. Fropnoza opteredenfa
tehneloskim otpednum vodama dana o u tocks 4 5. {lakhica 13). Ulospoe opterecen)c je
zhro| oplerecenja kucanskih i tehnologkih otpadnibh vode {oborinske orpadne wixls
pisn wzete u proradun). Ukupno opicreéenje otpadnun vodama teracunato je |
prikazano u tabiici ¥ u prElogu, za sva rasela o iupaniji. Ukupro opterecans
otpaidrion wiklama za padmde obuhvaty vredaja za profifcavanie prikgzano e u
tablici 40.

mpng  opieredenje =3 | Uupne opieredonje Z3
Maselie 2010, 8 (ES) 2025 & (ES)
vadéi die nasalja Hum nz Sutli 22TY EEALE
dior nasedja Ma¥i Tabor 222 222
il nascla Lastine 11& 115
URUPRDO Z0MA 1 2611 3553 |
Zond & Leskow Grm (dio
nazelja Hum na Sutli) 100 1003
=z 5
Zoma 3: Paklin Ut I3

Fobdica 40 -
Huma na Serfi

Efnpni opteredenie afpadpim vodama 12 irl sredaji 8 Sirag podridfo
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Likupmo opterecenie otpadniny vodama za kraj planskop cawdoblja 2025, g jeoosk

{zaokrufero) za vredaj v prvoj zoni 3 500 ES, za ureds) v dmogs zoni 100 BS i za

uredaj u tredn) Zoi 400 ES.

Uredsj v prve| zopd spade u skupiou oredaja 1zeedo 2 004G ES § 10 000 ES pa

tehnglogya profisavin a ofpadnih voda, keko o obrazlozeno u todki 3.8.2., mode bili

pesidacijzki jarak. Ctbrada mulja obevlipl £ se kako jo zakljudeno v tocki %4,

telnolegirom gravitacnskog zgoinjavena L dehidractjom na paljima za sufenpe mwelja

Urcdal v drugo 1 trede) Zool su mani od 2 U ES pa se primjenjive tehnologije

prodiftavana opisane y todki 58, 8 vbeirom na polrebni kapasitet weodaja, ali i

patrebe visokog stopnja prodiiéavema (zbog zaltice Sollrnskop jszera) mpZe se

primjeniii jedan kvalitenifl kompaban (tipski) uredaj. Obrada mulja obavljat de se

kako je zakljuéeno u toskl 584, na prvom vecem uredaju za prodiddavame, a o e

areadap v Humar ny Suth.

a.14.4.

FProcjena investicijakih trofkova za zavreietak sustava

Ao muvThetak sustava o povig woni breba radin je§ 830 m kolekiora, 1 uwreda) za

prodEtavane od 3 300 ER. Progejue se da b investecijsht odkovi wa mave$stak

sustava bili oko 4. 500000 ko

Ubjeka brojsduZina cljera Ukupns cijena [k}

Kolakror 830 m B0} kn'm 954 Q0% kn |
Thiedtaj za prodide. I300ES 000 kn'ES 3 5045 EH}I]k.u;
Ukupno- 4164 000 ke

Tablica 41.;  Prociena invesileifskil trothove ma Zowsctok Suslave & prvof 2ond
{Hiws na Smiki)

Fa =zavrderak sustava u druenj Zoni treba izgraditl uredy] za profiidavenie o 100 ES,

Procjcnjuje se o b1 invesbicske trobker <a zavrietak sustava bali oko 200000 ki

i vavrielak sustava u dmpo) zom treba 1zgradib jod 1 R0 m kelekdors, 1 ureday za

profftavanre od 400 ES. Progieojuje s¢ da bi iovesticsk: repdkowt za zaveetak
sugrava bili oko 2A0000 L,

123




FRY UL
Fapraly, D ICL £rada Walavard 140

l {Hrjeht LropfduFing SEena LUkupna sjena (k)
Ureda) za prodisc 100 ES 2000 kn'BS 200 ¥kn
[RLAT e N 20F Gk n

Tubftra 42:  Procjenda investiclfskih trodkove zu seerictak sestuva » druysi zem

fLeskow Lrm)
Okt broj/duZing cljena Lkopna cijena (kn)
Kolcktor 1 EDD m 200 knfm 1 440 000 ko
Lredaf za prodifc. 4M ES 1000 kn/'ES _ 400 D00ED
Lhupno: | %40 a0 ke

Tablice &30 Progierie invexAcipshih frosKowve go geveiefeh saxfuve w ftrecof oo
{Hrisling

5.15. Sustav Krapinske Toplice

5.15.1. Lokaciia wredaja za prefisésvanje i graviticajude podruoéje

: LﬂK.P.EiIh UF.EEMA?
g mmﬂclﬁtmmm :

% e v ,1\@
el R

Niike 18- Fokucifn seedaje ma prodiséavanie kod Krapinskile Toplica

e %‘\ .Hﬂ1
' '\..
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[redaj za profidcavanje nalizl se jugoistoéns od Krapinskih Topliza na lijevoj obali
vidotoka Rosteline. Lokacija uredaja defloiranz je elabomatom “Krapinske Toplice -
Progitdavanje otpedmb voda — lzvedbena tehmiéka dokwmeslacha” 1Tideopojek,

1987 g. Pojamnik preéifcenth otpedmh voda je vodotek Keostelina_koji nije

kateprorieiran D 2awiios planom s a8t voda (vidi todkn 221 3
H P

U zooi obubvata otpadiil voda nalaze se naselja Krapinske Toplice @ Klakoves.

5.152. Odvodejaotpadnih voda

Frosekwern = Erepinske Toplhice — [zvedbenm projekt uitbvodnje”, Hidroprojeke, 1985, -
1989, g predviden pe myedovitii sustay odvadije u kopem akosoico Zine kobekton A,

GiC.

Koelektor A praia se kroz centar Krapinskih Toplica, prema vodotaku Kostelina te s
spejt na kolekior B Tzeraden e u cijelests, Dog ¢ 104% m, & promjer mu varira od @
400 — 31000 mm. Na kalektonu so prageklinana i iegradena dva retencijsk a bazena,

Kolektor B prufa sz istofno od Eaolektora A 1 ide do eredaja za prodiiéavenie.
1zgraden jo u cijclosi. Dug je [480 m, & promyer mu varca od © 300 — 2300 mm. na

klebrony je projextican 1 izgraden jedan retencijski baeen.

Traza kalektora C prufa se od vz desou obalo vedotoka Kostaline § nakon sifonskog,
prolaza ispod vodotoka Kosteline spaja na kolekior B, Koleltor © nije 12graden. Trasa
mu je duia 1799 m, 4 promjer o varca od £ 400 - 1000 miom, Nz kalekdom jo

projekiliran jedan retencijski bazen.

LKasterctenia miedovite kanalizacije w oblike cefencijskih bazeny, propuitay prems

uredaju za prediicavan]e dvosboki sufon arotok.

Zhag olxninske odvodnje (mjedoviks kanalizacija) dobiveni su veliki profili kolekuora,
kon provode velike kolitime obormskih woda Lvazavamd cinjemcu da 1@ dobar dio
musave izeraden @ da e prijaturik zafticen retencijskim bazenima, predlade se da se

enlvipdna creda dowvrdl pa projekdu.
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5153  Provjena spteredenja mredaja i fehnologija proiscavanin
otpadaih voda

Ll fotki 3.1 4. propnaziran Je bro) stansvmka za kray planskog razdoblja 2025, g i za
medufizy 2008 g, le pokewan o tablici 2 u priloge  Prosnoza optercéen)s
tehnologkim otpadmm vod2ma dana je w sodki 4.3, [tablica 18). Ukopno opteredenie jo
zbraj opteredenja bucanskil i tebnoloZkih otpadoib voda {mhenoske ofpadne vods
nisy uzcke w prorafunty Ukupno optoredenpe otpadmim vodama izracunsto 18 i
prikazane u tablic 8 u prilogd, sa sva vaselja u Zupawijl. Hkupne opeceéesje
otpadnin vodama za podrudie obubvata wredaja za prodifcavame pnkazans & u
tablici 44,

Ekupno  opeerecenjes  zo | Ukupno  opteredemje 22

Magelje 2010, = (ES) 2025, 5 {ES)
Krapinske Tophee 2315 3031
Klokovar Trdr Bai}
TIRTITENC): 3083 3R

Taliiva 44.:  Uknpry optevedenie ofpaduim voduma 1o podméje obnlvaty srednja
2 peodiscavanfe kad Krapinskilt Toplica

Tkupner opderedenie alpadom vodama za krsf planskog rasdobla 2025w tenos
{zackruFens) 3 P00 ES i za medufam 20100 20 3 100 ES Do zada je izgraden
mehanicki dic vredaja (vidi poglavlje 3 51 — Kmpigze 1) po projekiu “Krapinske
Toplics — Profiféavanje ofpadath weda - Tzvedhena tehnifka  dokymentaeija”
Hidroprojekt, 1587, g Istim projektom predviden je kapacitet uredaja z2 prvo fazn 4
300 ES 1mvan sexcne 16 503 ES u sezoni, $o je vife od prorafunatop opterecesia iz
tablice 46_ Prije nastavka pradnje uredaja trebale b it konstantna mjerenja protoka
i kakovode otpatiae vode wa mebamthom dijely oeedaja 1 daljnjo gradnju prifagedill

rezultatima myjerenfa.

S154. Procjena investicijsliih trodkova za zavrietak snstava

2a zavrscak sustave feohe i=praditn jo¥ 1793 m kolekeora O, jedan retencijzki bazen,
sifon ispod Kosteling § prepetali dio vredaja za profiféavame od 3 200 ES (ukljpdivo
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Zagrels, Mok greda Wukatur T30

nbrada subjay Pracienjuje ke, w grobo, de b investicijski trofkowi za zavrdetak
susravi bili oka 6 500,000 kn.

g Orbjeict brojidufma cijena ukupra v:ijcna.i.‘];:nj |
Kalelxor L7795 1 L2000 koy'm 2128800 kn
Retemjski buveen 1 S 00 kn 500 Q0 kn
Lifon 1 190 D00 b 100 GO0 kn
Urﬁ‘:‘ajm]nnu'-uﬁ 3000 TS Q00 Ln.u"F‘E 3 510 B00kn

frrsin medianihog

dijela)

6 178 3000 ko

[FLAE 3w
Tablica #5.r Proojens [nresticliskih trpdhova 2 zmwdefak susiovn Krepinshe
Tuplice
S.16.  Sustav Pregrada

5.16.1.

Mlika T3

Loksrija uredaja ra profiicavanie T grayitirajuce podiedje

: n:m REEATA
mmmsmvmu‘ﬂ ﬁﬁ& ‘i..

Lokaciin aredujn pa prodiséavenfe kod Pregrady
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daprth, L |-ou grads Nukavara 350

Luokacija uredsja zz prodiécavame nalas e juinn od Pregrade, kod naseljs Martinki,
na Igevey obali vudnm}:.}; Kostclina. Teren predviden za izgradnju uredaja za
pmﬁlﬁ:ﬁavmaje mpadnih veudla JE preteEnn ravan | direking greni@ s prijammbom -
voidodokon Kosteljoonm. Vodotok Kosteljima nie kalegonzizn DrEzenim planom 74

Zagtiu voda (vidi tocka 22,13 ). O lokacije wredaja zapoteta je izpradnja kelekiora
& prema Prograd.

T7 o olruhvala aatprzcdail vods S0 naselja F'thraliai Wrhi Prearadsh

5.16.2.  ¢Kvoduja olpaditil voda

Akrualn projekt odvodnje 1 pro€iscavanjs oopadnmih voda je "Giavni kanalizacijski
kolcktor A 1 B naselja Prograda — Glavma prejels, YPB, 1994, " Odwvodni gusiav sc
ternedil 28 kolekioru & § kolektoon B. Trasa kolektora & poloZzena jo uz ljew obala
vodowoka Kosteljna de lokacije uredsja za proififcavaje. Traza kolektoa A je
dugadka 2RI m od Sega je izgradens 400w Profil kolektora A varira od & 30K - 4
#00 mm. Trasa koleltora B pelogena je uz desnn 2baly vodotoka Kosteljma 1 spaja 3o
na kolektor A, naken $to sifonom prade na dipevo obale Kosleljine. Tiasa kolekioaa T
Je dugacka 1 950 m. Kolcktor B nijo tzgradeon, a profill ma varimn od ¢ 350 - & (003
mm. Sustav je projektiran kao mjefovicl, s dva kifnz preljeva na kolektomo A i dva

ki%na preljeve na kolektoru B

Blao b je oavedeny o polavlju 3.5 Khjige T postojeda kanglizacijska mre#a naselja
Pregrada ne gzdovoljava uvjete odvodrie otpadnih voda, jer o porozna, nema nkakve
tehnifke dolumentscije, izurwdena je kie mijedovits kanabzaena o wife od 20
parcijalnih Jspusia. LDveFavaudi Zimjetico da de korisoici sostava odvodeje 1
proditavania olpadrib voda, o konatnici, platiti izgradnjn uredaja za protiiéavanie i
svaki prodiftens crpadne vode, te da bi izbjeplt nepotrebne troskove za dowrietak
adwadnog sustava i sprijedili nekontrolrane progiedivan s otpadnih vioda v podzemljc,
trebalo bt tskljuitl dotok oboningkill voda pa weda). To bl rebalo izvestt na takay
nadin da se izgradi pova kanalizacijska mreza koja b pnhvacala samo kucanske 3
indusirijske mpadee vode, a postojed mrede treba ishoristit] 2 oldwealnu elorinskib
voda. Tako izgradens, nova sekundema kanalveacijska mreza prikjodila hi se na
kolckiore A L B (sipacijski edpovaraju kolektorma 1z gore spomenutog projckra).
aravo da bi 1l kolektord bili bitno manjeg prifila od goah predvedemb progektom

130



¥rgds
.z-'lgj'rl:l-l_"ll"_'l il IR vy 330
5163, Procjens opteretenia vredaja i tehnologiia profiscavania

olpadnih voda

U todk: 3.1.4. pregnoziran je bro) stanovnika zz kraj planskog razdoblja 2025 g | za
mzdufazn 2000 2. tc pokezan o tablicd 2 w prilogu. Trogooza opicrodonga
tehnolodkim otpadmim wedama dana 3w tafki 4.3, (ablca 13} Ukopno gptencten)e j«
zbrog opterecenga kudanskih 1 tehnelodkih otpadnin vede [obonnske otpadne vods
nist weete U proradung Ukupno optereéenje oepadnim vodang izealupato je |
prikazano u tablici § v prilogu, za sva naselja o Fupanii Ukupno opterecenje
otpadnirm vodama za podiuds obuhlvata wredaje zo prodiftavans prkazaog j& u
tahhgy A6,

kopnn  oplaredenje  za | Dhupono opleredenje  «a

Waselje 2010, g {E&)Y 2025 ¢ (BS)
Pregryda 2006 Z673
Yrhi Pregradska 413 414
m{U_JND | e - _.-........__?E

Tablice £6:  DRupno opreredanie oipaidnlm vodiemo 2 podendie obuhvofn uredigo
za prociicavanje ked Pregrode

Ukupno opterecenje otpaduim vodama za keaj plooskog raedoblia 2025, g ieoost
{zookruFenc) 3 100 ES | za medufazs 20D g 2 500 ES. Radr s o uredagn kopr spads
u skupinu 1zmeduy 2 0G0 ES 1 10000 ES pa fehaologia prodiscavanja otpadaih vy,
kekao jo phrazlogend w todki 58,2, mpde biti oksidacijski jarak. Obrada muolja obavljar
fe gg, hako je zakljudeno v tofkl 5.8.4. tehoologijem gravitacijskog zouinjavanja i
dehidracijom na poljima z& sudenje muda,

4.16.d.  Prociens investicijsKil trofkova 3 vavidetak suslava

Za cavrietak susiava treba izgraditi jok 3546 m kolekiora (2490 m kalektory A 1 1056
m kolsktora B, sifen ispod Kosteljine | wredyj sa profitavanje od 3 100 ES.
Progicmuje se, u podn, de Inoovesticijski trodkowl za zavrietak sustava bili oko
&, 000,000 ka.
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Objekt bropfdutina CHCTA ukupia cijena (ko)
Kolekror 3546 m F04 kn/m 2 536 RO kn |
Sifon [ 100 GO0 kn 100 000 dn
Uredaj za 3100 L& 1034 kn/BES 316142008 ey
prodiicayane '
Ukupno: & 03h B kn-
Taldica 47.:  Procjena investiciixhih iroffova o zavrsenak susiave Freprady

517, Sustar Klanjec
5171, Lokacija vredaja za profiscavanje i gravitirajude padradje

Lokacija uredafa za prodifavanie walazi se juporepadng od Klanjea na ljeva) obali

rijeke Sutle Teren predviden za lzgradnjo vredaa za profifésvanje otpadaih voda je

ravan | dicckine gramél s projemnikom - jekom Sutlom. Ta lokecia wredaja -a

profiféavanie predvidens je iy pmm]eéoj prodektac delmmentacijl (vidi poglavlie

34 Knpes L),

Slika 1.

o ZA Eﬂmm.pa.

Lokaciia urcdaia 1o profiséavanie hod Klarnjca

LY |

.t -#-. _-:!'. : * ey 'E_Ej}- i
- i }-ﬂ";}ﬁ- I\.I ) TE-..:\\_“‘J:: 1
L L

F e R
TI_.E}Eglﬂ.f_EEé

i
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Fagreh Tliew grada ¥Fiukowira 2305
Tleedaju gravitira podrodje Klamgea U zom ebubvala olpadnib voda natacs se sljededa

naseljz: Klanjec, Mihanovicey Dol, Lepoglaver 1 Gredice.

517.2. {ddvodaja otpadrih vecla

L) pazelju Klanret poasal oke 3 km schundarne kanalizacyske mreic mjcsovitog tpa
g nizom pactalaih dsposta Vertficican  jrojekt ochvednje 1opaodiféavama je
“dvochea 1 prediitavane otpadnih voda naselja Klagee  Keonezpoijshe djafeme”
JWF Hryatska wodoprivreda, 1993, g. DNa osoove usvolene 1l wrgaote tog
koncepcijskop fedenjs dzraden je ovedben peojekl “Glavi koleklon kanaleazcaje
Klanjes™, VPB. 1% @, kol definira dva kolekioce, kolekior I i kolekior I, na

kojima se temeljy Fiav sustay Bustav e poogeklican kao mjedovitl. Boleklon nisu

.y FRE L EES

Trasa kolektora T proteic se ue Bjevo obalu rjeke Sutle od lokache wredaja wa
prodiitevanje prema gjevery, Trasa kolektora e duga 1215 m, & promier kelekiora
variva od €0 600 o @1000 mm. Ma ovom koleltony nafazi se kiSml preljev za

raslerecenje cborinskih voda.

Trasa kelcktora TT il kroe centar naselja Klanjec | spaja se oa kelelbor 1 Trasa

koloktora je doga 754 w1, a prozer kolektora vamnrs od € 600 — 1000 mm.

Zlwyg olorinske cdvednje (mesovita kapahzacya) dobivern o velik prabill kalakborn,
kot provade velike kolidine cborinskih voda. UvaZavejuél Cinjenicu da £ konsnici
suilaya eilvedinge | profiicavania otpadnih vody, v kenatezcl, platiti izgradmu grediaja
2a prociséavanio t svaki i prodiSens otpadne vode, te da bi izbjegli nepotrebna
trafkove za dovrietak calwedocg sostava 1 zadttitl prijamatk od  izljevania
neproéiseenih otpanih voda iz kiSnog preljeva, trebale bl postajecs sekuadame kasale
oiedavilog tipa preurediti uw nepotpun caedjeld il cardjelni nafio odvodnje. La
1Zgradnju ostalog dijels mre?e i kolelora 11 11 treba pnmjcniti nepaipun razdielni

suseay odvodoye
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5173 Procjena opiercéenja wredsin i tehrologija profiSéavania
otpadnik voda

LI todks 5,1 4. progenesaran pe hreyj stanovoika =i krag planskop razdoblia 2033 2.1 2a
medufamn 2000, g, te pnkazan p tablicn 2 u priego. Prognoza opterccenia
tehnoioskim ctpadmm vodama dana few tofka 4.5, {tablica 18). Ukupno opteredenje je
zhri| opterecenja kudanskih 1 tehnoleskih otpadnih woda {obonnske otpadne wode
nisw uzete u proradfum). Ukuepno ooceredenje otpadaim wodame agdynato je
prikezanc 1 tablici 8 w priloga, za sva paselja U Zupacii. Ukupno operedenje
otpadoim voéama za podrucic obuhvata wrcdaje za prodiscavanje prikazano je u
tahlici 48

| Ukupno  opteredenje  za | UCkupon  oplersdenje

Haselje 2010, g (E8} 2025 g (ES)
E;mﬁ. | mﬁ. . : Em
Lapozlaves | 166 164
Mihanoviéey Dol - | 543 o 343
Crredio: 345 145
UEUPHO: 1564 14550

Taklica 48.; Ukupneo opterecedfe otpadnim vodama za padreéie obulivate uredaia
md proviiicevenpie fod Klawine

Ukupreo opleredenie olpadnin vedama za kraj planskop raxdobljo 2025, g wnosi
I:_'a"..'.-!.{“rkﬂjil':[!n;l 1 708 ES 1 2a medotazn 2010, 2 | 400 ES. Dakle, radl se o uredajo kop
je manj1 od 2 00 ES pa su pomjenjive tehnalegie prodiféavame opizans u ok
581, % ohweirom na poleebni kapacited uredaja mede se pomjendi neki ed
kommpalkenib (tipskib) uredaja. Obrada mulja obavlat go se, kako jo zaklodeno u toflka

5 %4, na prvom vecem uredaj za profifcavange, & 1o Je ureday pored Zaboks.

5.1%.4.  Procjcoa investicijskih trofkova za zavrielak sustava

Zn prvrielak sustava wreba izaraditi 1213 m kelelaera I T4 oo kolektora 11 veeda) za
prefigéavanje od | TN ES, Procjenjuje se da bi investiciiski trofkevi 2o 2avrietak

sustava bih oko 2 S00.000 ka. To je proba procjena, 4 toéniju procieny ce bitt mogude
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dati tek nekon provedens analize, koja je predlozena u todlkl 5.17.2., odnosro nakon

defintrane kotéine atpadnif voda i dimenzioniranga obyekata,

CObjekt broj/duina Chane ukupna eijena gkn)
Enlektor | 959 m A ki | [ '.-;':;E'LH.I' kn
Uredaj za progifc. 700 ES 800 ki'ES 1360 00 kn
Lmpna: 3132 1M ko

Tablica 42> Procfena invesficiishit trodfeva po govrfctel vexstavie Klawjed:

5.18.  Sesiav Velika Trgoviide

5.18.L

Lokacija uredaja za profiscavanje i gravitivajude padrofje

Lokacijs uredata za prodistavanie nalazi se u juZnom dijelu naselia Velike Troowvicse,

izmedn Feljeanilke ploge Zameb — Zahok 1 fjeke Krapine, aa predjely Velki

T'ravnik. Teren predviden za izgradmju uredaja zm profiscavanjc ofpadmb wode jc

prerezao ravan 1 o blizmi e ]'_rnjamnlka ru&]-:: Kr&pmr&

Slika 19.;

—.-1- JF )

gt g 0 ol
fl

Lokaclia aredaje ga profifiovanfe kid Velikog Trginiide




kro fd
Farret, Llica frady Yukowas 22
Ova lokacya predvidena Je 1o koneepeyskem rjeenu "Odvodnja ¢ peodiddavan e

otpaelnib wedka Opéine Veltke trgoviioe™, VB, 1956, g, 1 varijant] [L.

U zuri gbubvate ctpadmh vody nalaz se naselje Veliko Trocagos

5482 Oulvadaja odppadaih vouda

Lo sustava kojl je veds lzveden, je projektiran tizveden kao mjefovill suslay, s
ispustom U rjeku Krapiou. U koncepoijskom fedenju "Odvodnjy 1 prodidcavan)e
olpadnih voda Veliko Trpowiice" razmairane su tn varijanie diefenja Sitoacijski je
pribevetliiva varijanta 11, ali onz predvida mjedoviti sustav odvodnje s rascereenjen:
dijela mrefe na kisnom preljevi. Kolektor kojeg bl trebale izgraditi je dugalak 1276

11 & promperor B 300 mm.

Zbog abornske othvordnge {myefovita kanalizacya) doinven je veliki profil kolektora,
kaoji provodi velike koligine oborinsboh woda UvaZavajucl Cinjenicy da ée korismie
susava odvednje 1 profifcavanja otpadnih voda, u koradnicr, platiti gradnju wedaja
za prodiEdavanc 1 svaki m’ prodiféene arpadoe vode, te da b izhjesh nepotrahne
trofkove za dovrietak advodnng sostava, webale bi nepraviti analizo Lepradenos diela
milava, knja bl kao rezoltat dala moguénost promjcne pojednth kanala 1z mjcSovitog
u oepotpun razdjelm 16 raedjelni magin odwadme @ potreban volwnen relencijskos
bazena za rastoredonjs postojeie mjefovile kanaliacije na dvostrubd seot prolek.
Petencijsky baren bi trebalo smjestiti na lokactju na kojo) 6 v spomenutom projekta
predviden kidni preljev. £a madogradniu postojecey mjeiovilog sustava oslwmlnje

Velikom Trgoviién treha priojeniti rezdjeled ili nepotpunt razdjelni sustay odvednie.

5.1%.5.  Frogjeoa oplereéenja wredaja i tehnologija profiiéavanja
otpadnih voda

U tofky 3.1.4. prognugran jé brop stanoviika 23 keaj planskog razdoblja 2025, 2.0 23
medulpen 20100 g, te prokazan u tablicl 2 u pnlogu. Prognoza opterecenjs
telmoloiam otpadmim vodame danz is w epEke 4.5 {fablica 12). Ukupno optercéenje je
zbroj opterecenjs kudanskah & telmole$kil otpadmb voda [obornske oipadee wedc
Misy NZEIE U praradm).
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Ubmapoe  opleredenje  za | Ukupno  opleredene  za
asclic 2010 2. (EX) 2023, g [HS}

Welikg Teaoiice 432 L3l

Tabfica 5 :  hapao apteracenie aipadning vodamse 10 podeede abufvaie eeciaia
. 1 prowifeavanje kod Velikay Trgoriidca

Llepao optorecen)s stpadnim vodama zradunato je i prikazano u tablici B o prilogu.
za sva oastlia u Zupaniii. Ukepno opteredenjs olpadainy wodwna x4 podmdje

ohuhvata arediis 7o pendGitavanie pokearano je o abhice 530

Thapio oplerecenje olpadrim vodama za kraj planskog razdobljia 2025, g iznosi
izackniZeno) 1 GO0 ES 1 za mcdubtazu 2010, 5, | 500 ES, Dakle, radi s¢ o uredam kop
je maj] ol 2 000 ES pa su primjenjive tehnolopije profiféavanja opisene u todki
521, % olwrom na pedreber kapacitet uredaja mode e pomjenin ek od
kompakenib (tipskib) uredaja. Obrada muljs obavljar s se, kako jo zsklogeno v todki

5 8.4, na preom velem uredan za poliftavane, 2 1o j& uredaj pored Zaboka,

S.184. Yrocjena invesiicijskih rroikova @ zavrietak sustava

23 zavrserak sustava breba Jzgraditi jof 4255 m koleklma, jedan eteocijski basen
urcdej za pro€iéavanie od 1 800 LS. Procjenjuje se da bi investicijski trodkevi za
zavrselak sustava bill nka 30860000 kn. To je pruba prociens, a todniju procjenu ce
bili moguce datl tek nakon prevedend apalize, ke (e predlofens o tocki 5182,
odnosoo nakon definhane koliting oipadaib voda | dimenzioniranja objekara.

Objekl broj'duZina cljema vkupna cijeny (kn)
Kukektur 1276 m 800 /e 1 020 800 Jen’
Retencijski hazen N ] - SCH 14 ha | SO0 G40 kn
Ureda.j"z.a procist | 1 600 ES %00 kn'ES 1 X80 DEI.DI;m
Tkapno: & 800 800 ko

Tabliva 510 Progjena  investicifskih  mrofkhova ga zaveietich  swtuwve  Feliko

Troviite

13
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S0% Sostav Sy, Krix Zacretje

5120 Lokacija wredaja za prociséavanje i gravitirajuce podruéje

Eokacija vredaja za profidcavanje nalazi se jupoiacodine od naslia S« Krik Zadrerje na
desne| obalt vodotoxa Erapinice, na predjeta zvanor Yellkl Trauk. Teren predvidan
23 1zuradnin vredujs ze prodstavame ctpadnih woda je ravan 1 blizini je prijamnika -
wﬂﬁ_}i.ﬂ.“EEF.!!!.]!]]Eﬁ Voilolok Krapivica nije kategonziran Dofavomm planom 7

zadtity voda (vidi tofl 2.2.1.3.)

U zapi chalivata ctpadmb voda nalazi se naseba Swetl KnZ Zafrege |0 Postodol
Zadretsi.

-

0 P
&

Y

|
o

LOKACDA UREBATA Y|} T
J;ﬁmumstavmm 'JI‘ - "
1

'
II - 0

Slika 2.: Lafeeije wredaja o prodidtavanfe kod Sv. Kria Zadretje

5.1%2.  Odvodoja eipadnih v

Za ovo podrifje ne posto)i projektne dokumenlacha edvodinje 1 profisdavanja
atpadnih woda,

1T naselju Sy Knd Zadretje postod] djclemitne radens sekundamie meezn myedovitog
tipa = vife parcijalnid ispusta. Za izgradeni dio ne poscaji projektna dokumentacija.
Kolckior kojex bi trebale weraditi Je dugadak 1500 m, a pruFao bi se 53 zapadne
strime naselja Sv Kriz Zatretje, stforom bl oprofec de desou chalu Elrapinice i
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provodio ofpadne vode do urcdaja. Rasteredenj2 postoiece mjesovite kanalizacija
ereba devesll pomndu retencyskor barena (na 20,0, kojex b drebale postaviti prijs

pronuitanja otpadnih voda u kolektor,

U Pustadolu Zadretskon postodi advodio kanal progednib voda samitarae deponije,
koii je 1zeraden do sela Tunakz, gdie se otpadne vode dalje odvode melicracijskm
kanalonn, Ko mije grihvaljivn Odwodni kanal procjednibe vada ereba kolekiorom
spojiti na uredaj za profiféavanje, jer se radi @ visokoopterafenim otpadnim wodama.
Ma ta] keolektor se treba spojiti i sekundarna mreza naselja Pustodol Zacretski, ko
trcba projokuitati 1 graditi kao nepotpun razdjelne sustaew. Teeba izgraditi pod 200 m
kolekiota

1 lvaFavajucl injenicy da ce konsmel sustava odvadme ¢ prociséavania otpadnth voda,
u konadnici, plaiiti izgradnju uredaja 7 proGifcavanje | svaki m” profiitens otpadne
voule, 1@ Ao hi ixhjecli ogpotreboe trodkove za dovrsetak ndvodnog sustava, trebale bi
napravitli analizu izgradenog dijels sustava, koja b kao remidtat dals mogudnost
promjecac pojslnih kanale o eyjefqorvilog uw oepolpun caedjelon B saafpele nadio
adviadnje 1 potrcban volumen resenciiskop bazena za rasteredenje pastajede mjefovits
kanalizacije na dvestruki sufni protok. £a nadegradme postojeée sckundarke mrcic

treba pnmjenitl nepotpun razdjclm suskav otbvednje

5193, Procjenn apterccecjz uwredaja i tehnolopijs profiféavanja

otpadnih voda

Uiodk 314 prognoriran j& broj slatovneka =3 kraf planskop razdoblja 2025, & i za
medufazn 2000, o, te prikaean o teblici 2 o pnologu. Prognoza optereécnia
{ehoglodkin otpadnim vodama dana e u tolka 4.5, (abhe: 18). Ukupno optereéenje je
#lwey opleredenja kudanskih 1 tehnoloskih oipadmhb voda (obonnsks ctpartdoe vele
nisuy uzete v proméuth Ukupao optecedanje otpadnim vodama izratunato je 1
prikuzaruy u tabtici 8 u prilogu, za sva meselja u Zupaniji Ukupno opteretenje
utpadnim vodama za podrudie obuhvata uredaje =i peodiddavanje prikazano je u
tablici 52..

kupne cpteredenje otpadnim vodema za krmy planskog rudoblia 20250 o zhosl
fzavknpFensd 1 500 ES § ca medufazo 20100 g 1400 ES
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Choepon  uptereSenjs 7a | Cxopne opteredenje 7@

Muasclic 20Hk g, (ES) 2025 ¢ (TiE)
mverl Kaik Fadreje " RERTH L7
Pustodol Lacretski 230 28
CRUPND: 1330 1451

Tublica 52.; Dkupno oprerecenfe ofpadiim vodama 22 podredie obufvata aredajs
o prriclBCavanfe Rod e Kriza Zedrelfe

Dakle, radi se o oredaju kajl je manp od 2 060 ES 2 su pranjenjiva ehnojarije
prodeifavanja opsane o otkd 5.8, 1. 8 obadivsh na patvebni kapaci el uredaja moks o
primenitl neki od kompaktodh (Hpskib} vredajz. Obrada mulja obavhat e se, kakn je
rakljufeno n tocékl 584, na pevorn vedem aredaju wa profiEcavan)o, a 1o e ureda)

pored Krapine.

5.1%4. Procjena investicijskih troskova za zavrietak susiava

£a zavriclal sustave dvcha zgradit joi 2400 m kolektors, jedan retencijska bazon,
sufen wpod Krapinice | vredaj za profiftavanjz od 1 500 ES. Pragjenjuje se da bi
mvesticijsh lroSkov wa zaviBetak sustava bill obo 4.000.000 ki Ta je groba procpena,
i todmju provjene Ge i maagace Jat ek nakon provedeoe analiee, kopa j© predfoZena
n kadki 5192 wdeosno naken definirane kolitine olpadaib voda 1 dieoseosioniraija
ohjekara.

sy e
Obpekt bropduding S[=k nkupna cijena (k)
Kaolektar 2400 m A0 kn'm 1 420 000 kn
Fifom 1 104 0600 ki 100 00D ko

l: Brspongi] sicd Treer ) 1 SR M0 kn 300 000 En
1reda) zz prodiic. | ‘EIIZIII} HS 200 I-:m"l:':fi ' 1200 IIIIEIEI]v:n-

I_I-”"“P"‘? _____________ 3 720 00 kn |i

Tublica $35.:  Frocjena imvesticiiskih  froskova gz jowserek sectoea Sv Krid

Sacrefic
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520,  Sustav Tuheljske Toplice

5.20.1. Lokacija uredaja #a meiEEnvanje L graviliranie ]mlinlﬁj:

E.okacija uredaja s proditéavanie nalazi se jugoistoine od naselja Tuheljske Tophee,

na lijevop obah vodutoka Horvatske, keji je | pryameik prodiscanih oipadnib voda,

Vodotok Horeatska nije kﬂteq-c:-ﬂaran Dirfavnoing plan-:rm za zadtitu voda [idi todku
22130

1 zoma obuhvata oapadoite woula eeluz ge naselpe Tahelpske Toplice,

Lmacuaunﬁau,a. !

?&:'-* L"
4;[ L&atﬂm

IESERETIL:

Mlika 21.. Lokacije aredaia a preciscavanfe fod Tuleliskih Toplicn

£20.2. Odvodnja ntpadnih vada

Sustav Gdvodnje obubvada TR Mikanovic” 1 djelove nasela Fuheljske Toplice.

“TRC Mabanowic” ita razdjetnn kanalizaciju. Fekaina kanalizacna ide kolckiorom ne

vodotok Hoovatsks do veedaja »a profiftavanje

Fanelizacja dijela naselja Tuheljske Toplice je mjeovita i za nju ne postoyi nikakva
tebiifka dedumentacija. UvaZavaucl Cimenmcu de de konsnici siestava odvodnge |
prodifdavania ntpadnih voda, o konadnac), platitn lzeeadmu predaps za proditda)e i
avaki m” profiidene vtpadne vode tebeln bi postojede sebundame kanale mjefovitog
tipa prevresditi o nepotpon razdpelnl 3t razdpslne nadin odvednje 24 1zgradniu astalop
dijela treba primjenil nepotpun razdjelni sustay advodnje,

Rl
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520.3. Procjena opterefenja uredaja i tehnolagija profiféavanja
aipadnih yoda

Uradki 3.1 4. prognisiten je bro] stanostka za kra) planskop rasdoblja 2025, ¢ 3 za
medufazn 20180, te prikazan w tablict 2w prilogu. Prognoza opterecenia
tehnolotkim otpadnim veddarma dana je u todk 4.5, (abdica 18) Tleupne opteredenje je
zhro] opteredoria kuacanskih b tehnolodkibh olpadnih woda {olorinske olpadie wode
nist uzcte w peosadun) Tlupno opterecenje otpadnim vodama izrzéunato je i
prikacano o tablici $ u prlogu, za sva naselja u Zupeniji. Ulupno operoéenje
otpadnim vodama za podrudie obuhvats uredeja e prodi@cavange prikazans j2 o
tablici 5.

T

Masalje 2019 . {ES) 225 g (BS)

Lkupao  optersfenje za | Lhupno opteredenie

|

Tuheljcke Topkcs Qdfh

1513

Tablica 54 Uknpno opterefenje otpadnim vonlama 1a podrudfe obukvaia uredaia
e proicavanfe kod Tubeljskih Toplice

Likupan opterecenje otpadrim vodame = kraj planskog raedoblja 20250 g iznosi
{zaokmuzenal | 500 TS & ra medofazy 20010, 2 T 003 ES. Uredsy) je u potpunests
izuraden za opedenje od 1 300 do 3 000 ES (idi poglavlje 3.5.1. Knjigs T}, xli u
potpuncsti zapusten 1 devasiiran Pufrebng je napravith analize da L je asplatvige

rekonstroirat] ureds] ili izgraditi posi uredaj.

3 ebziram da se radi o eredaju koji je mant od 2 000 ES, primpenjve su tahnpiomije
profidéavanin opizane u tocki 5.8.1.. 8 obeirom na parrebni kapaciter uredaja mode se
primjeniti noki od kompaktuib {lipskab) oredaja. Obrada mulja obavljat de ac, kako jo
zakljuéeno v dkd 5.8.4., na preom vecem uredsju zx profitéavane, o to je ureda
pored Fahoka

5.20.4.  Progjena investicijskih troSkova zia zavrselak suslava

#a zavriviek sustava teeba izpraditi vredad za pro@ifdavanie od 1 500 ES. Progjenmu)e
e da bi invescicijskl troshkead za Zavedatak sustava bili oka 1300000 kn Ter je gruba
prociend, 2 tofniju precienu ce bitl mopude dati tek nakon provedene analize, koja je
predloZena u todks 5233
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Dnekt broyfduzing el ena ukupna cijena {kn}

Uredz} za proéise. 1 500 £S5 E00 xR 1 20 {4k

Uk upiie: : 1 200 000G kn I

Toblica 55.:  Procjens fivesticfiskil trodfons zu coveiefol sosteva Tehefiske
Toplice

5.21. Swastay Durmanec

.21, Lohacija vredaja i procistavanje i gravitirajufée podrudjc

Lekacija uredaja za profistavanie nalazi se kod uiéa poloka Ravninska u vodotok
Krapmmiicu, na lipevr) wball Krapméice, Teren predviden za izgradnju vredaja za
pro@iseavania je doste skaden | dirsking praniéi s peijamoikom - I"{rupinﬁ_i_m:r_m_.

Vadobek Krapindica alje kaleporiziran DeZavnion planoin za 20ttty vodz.

L zoni obubvata otpadnih vods su nascha Brmesase 1 Baminsko.

_‘“ﬁ"-"- )
LY L
. "2: :
. '_"}."a'f' &"-"-_
g LR C L

T -l_x ,;H:“
'*{i ~ “LOKACHA UREDAJA 1:&""’

_mmoﬁééﬁvﬁﬂm A
TR RO

STthr 220 Fokacijo wredafa 1o pradifilavenje kod Durmanca

52152 Odvodnojaoipadnih voda

Za ovo podrudje ne poslajl projekina dobumentacia edvadme 1 prodiféavanja
atpadaih voda, Kaa §to je navedena u polavlu 3.5, Knjge L postajeda kanalhizacnska
mreFg raselja Burmasee ne zadovoljzva wéete wilvodnje céiprdnib voda, jer je:

izgradenay kao ohornska odvodnja s vise parenialnih ispusta | d2mg pikalive tehucke
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dokumentacie.  Thvazavajudl finjenlcu da ce komsniel  susteva odwednje |
profifiavan)s oipedoib voda, o koostniel, platn keradniv wredsjz za pro€idéavanio @
svaki m” prodidéene oipadne vacle, te da hi Lebgenh wepotelme frndkove wa doveSetak
odvodnog sestava i sprijefili eekantecliann procjedivanie atpadaill voda u podeenlje,
tretalo B oiskljucic dotok oborinsicth woda pa uredar. To bi trebalo izvesti na takay
naéin da s5& izmeadi nova kanalizacska mreia ko b pohvacala samo kucanske
oipadne worde, o posiojedy mrezy treba igkaristitl za edvednju ohoringkih woda, Take
rrovadena, nova sekundarna kaeelizacipgka neda prikgudila bl se na kolektor, koji bi
ge prozeo od contrm nasels do lokacije uvredaja za prodisdavanie. Koleltor i bio

dugadak GO0 m.

5213 Progjena opterecenja uredaja 1 tehnologijsa progidcavanjs
afpadnih vada

U tofki 3.1.4. prognoziran jo braj stanavnika zo keaj planskog cazdobljs 2025, &, 1 za
medufazu 2010, g, @ prikaean o blici 2 o pribogy, TTeopns opletedenje olpadaim
vinlmma terabunato |2 i prikazasn o tablici $ u prilogy, za sva naselja u Pupaniji.
Ulnapne optereceme otpadmm vodama za pedmgic obuhvata urcdaje za progiséavanc

peikazann e tahlica 56 .

Phogn  vptaredenje | Ukopim  oplesedenje «a

MNazelje 201 g. {ES}) 2023 g {E&)
l'}u.rmane:c o 210 210
Eavnmnsko 407 | 407}
UKUPNG: | 1317 317

Tablica 56.: [hupno opteredenfe aipadnim vodama o podradie obukvaia uredain
2 prodiFtmvanfe kod Purmined

LNeupneg opteretenje sdpadmim vodama za kray planskeg razdoblia 2025 g, 1znost
fzaoknafeno) 1 300 ES Dakle, radi se ¢ vredajo koji je manjt od 2 000 ES pa su
primjenjive tohnologije protiftavaya opsane u tadki 5.8.1.. 8 abzirom na potrebnl
kapacitct wredaga 1 skuéen raspelofly prostor zi ureds), muze se primpenitl meki od

kompaktnih (tipekib) uredaja, kofi zahjevaju maly povefing. Obrada molja obavlja ée
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e, kako je zakljvtenc u toki 5.21 4., na procoo vadem uredaju 2z peoéisdavanie, ato
je ureda) porad Krapine.

5.21.4.  Procjena investicijshih troiHova za zavTietak suscava

A mavrietak swstavi treha irgracdhit 600 m kolek oo, sifon wspod Kramolice 1 ureda)
z8 prodigtavanje od 900 X Procienjuje se o grubo, da be ineesticijski trodkovi =3
vawrdetak sustava bili oko 2000000 ko

Objekt broj/duZina cljena F ukupna cijena (k)

| Kolektor G001 200 kn'm 480 000 ka
sn | 1 | _-lnﬂﬂﬂﬂl.-n-"kurn 1000 Q06§
Lrcdaj 2a prod | 3RS 800 kn'RBS 1 0401 2000 Jen
CUlupro: L 626 Sk kn

Foblice 37.;  Prociena investiciisiih roifiova e paovrderak snsiave Purwance

52%, Suslav Radobaj

5321,

Lokncija uredaja za pro€izcavanje i graviticajude podrudje

i o

URFDALA S

T

i
Vo b e 2SR

S

-

Mika 23.7 FLokacijo uredaja zo prodizéavenfe kid Radoboia
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Lokacija uredaja za prodidéavanjc nalazi se juino od naselja Radoboj Prijamnik
prodifcenih orpadnih veda je potsk, keji wée od Radobejz u praveu juga Teren
predwiden zai_izgradnju uradiega w3 prodifievame oipadeih voda je u padu prema

SpOttEnUbem potals.

Crdvodnjom jo obuhvaden centralni dio naselja Radabds.

£.222).  Odviduja etpadnib vula

Do sostava bom je ved 1eveden, jo projektivan 1 ieveden kao mijeSovit sustav, s

13pustam u chliznji ved spomenuti potak.

Trebaly bi napraviti analizu izgradenog dijela sustava, koma bi kao seeultal dala
meuénosl proomene pojsloib kaoald 1z mpetevitor v onepotpun razdjelni nafin
edvednje | potreban velumen retencijskop baeend ca rasleretenje postojece mjeiovite
kansbizacie na dvostruki sudni pretok. Retenecijsla bazen bi trebalo  sinjestiti
nepestesing prije wredaja wa prodidavars. Fa nadogradniy posiojecer mjeSoviton
sustavy odvodope u Radoboqu treba pricneot nepotpum razdielni sustav odvadnje, uz
napomend da s¢ nema razlopa jzpradivatl edvedni skslav na rjetke meseljenom

podséja nasclja

5123 Prociena oplercienja uredaja i tehndogija prociséavanja
otpadnih voda

U tocke 3.4, prognozican & broj stanevoika za kra) planskog razdeblja 2625 5 1z2a
médufazy 2080 g, te priknzan w lebhier 2 o prilegu. hupne optereéenje otpadnin

vodama za podrudje obuhvata uredaja za prodifcavanie prikazans je u tablici 58,

Ukupne oplereéenje  za | Ukupne  opteredenje  Za
Masclic 2010, g {ES) 2025, g {ES}

centralni dio Radoboja CIEL 40

Tablica I8.: Ukupen opteredenfe sipadnim vodima 1o podeadie ebulvate sredojsa
ziz prociféavanje kod Redobaja

LUkupno optercéenic otpadmim vodama za krap planskop razdeblia 2423, 2 kFenosi
{rmokricien) ES. Dakle, radi s o uredaju koji je manyi od 2 D00 ES pa su primjenjive
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'r::hrb;_:ulugijf pmﬁlﬁ-ﬁavanja ﬁpiﬁaﬂe e tockn 58 1 8 olearom na potrebm kapacites
uredzja | topografeke pnlike moze se primjeniti hilmi wredaj = prethodnem abradom
otpadnih voda w rokomeme) sepoko] jame Zoog povoline konfipuracije tla, &ty
stAY jo mogucs izvesh pravitacyski, bez upotrcbhe cl. struje. Obrada mwlja s
sephichke jame obawvijar de sa kako 1¢ makludeno u tofk 5.8.4., na prrom vecem

uredaju za prod:icavanje, 2 (o je uredaj pored Krapine.

5.22.4. Prociend investicijskih troskova za zavrietnK sustava

Za zavrdetak ynsieva trehy imgrad it retengigsk bamen 1 wreda) = prodideayvanje od 400
5 Procjenjuje se da hi investiciiski trodkosvi 7a zavrdatak sustava hili oko 600,000
kn. To e pruba procjenay, 2 toéntju progjeru ée biti mogués dati tek naleon provadens
analize, keja je predloZena w toéki 5.22.2.

Objekt | brop'dedEng, oLcna uha pr.ta ui.jc;na.[l;m}
Retengcijskl bazen ] 300 000 kn 00 000 kn
| Treafag 3:- pmélﬂ:ﬁ GO0 ES Tk ES ZEQ 000km
Ueupra: 580 000 ]-mJ

Teblica §%.:  Procjena fnvesticliskllk teodheva za zavedetak sustave Redobyj

523 Sustavy Knmrovec

5231, Lohaeija wredaja ca profi€éavanje i gravilicajude podrodje

[.okacija uredaja za profiscavanie nalaze se jugorsioino od rasclja Kumrovee, na
lijeve] obali rijeke Sutle, koja ju i pojamnik profiftanib ptpadiih voda. Rijeka Snila
je Dria\rui.m .i:.I]ﬂ]'_ll.‘_'rlIl za zastity voda svrstana n L kategorijo (vidi tocku 2 21 3 tablica
3.). Iz istih m=logy, kae § za sustavy Hum na Sotl, mierodavne institucije B trebuls
provesli ndgavarajuée mjcre, kako bi se legaliziraly ispostinje prociscenih otpaknits

vodau rijeku Sutlo.

I zomi obuhvata oipesdnib voda nalazi se naselje Bumrovec.
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Sika 240 Lokaciia wredaia ta proditcevanje kod Kpmeovea

2232 (nlvodnja eipadnib vods

Sustay odvodnje obuhvada naselis Komroves | Valipondcu Eelika, Nascljc Kumrover

una razdpelnu kanalizaciju.

5133 Procijena apterefenia uredaja i tehnalagija proliféavangs

olp:adnih yoda

U tocks 3.1.4. prognoziran je broj stanovatka za kraj planskog razdahlja 2023 g i 7a

medufazu 2010, g, te pokszan o tabbci 2 o prlogo. Pregneza oprerecenja

tehnolodicim otpecaim vodime dang je o toike 4.3 (Gabhea EE). Ukupno oprereienge |2
#bro) opterecenje kudanskih [ tehnolokil ctpadaih voda {oborinske ofpadns vode

nisu uzete o proradun). Ukupno opeereéenje oipadmien vodama iZrafuonale je

prhkazanc u ablict & uw oprilopw, @ sva naselE o iu]}ﬂniji. lapno opieradenje

otpadnim vodama za podrudje obubvata vredaja za peodifcavange prikacanc je

tablicy &d}..
![Ukup-nn opteteiene za | Ukppno opteredcme 74
Hazzlje 010, & (LS) 2023, p. (ES)
!Ir;umnm | 0% 36

Tubften 6i.:  Ukupno opterafenie ofpodnia wdama 1o padrudfe obukvata wradajs

e profi¥davanie kod Eumroven

L8




irf;r:ufmm ata Vkavar 210

Ukupno optercecnic otpadnim vodama £a kra) olanskon ewedohlja 2025 g iznogt
Craokruzenn) 300 BES. Kl e treba nepomenuti da Valjzonica celika nije radilz 1
penadu u ]{{;jﬂm so obradivane rehcoloike ofpadne vode za potrebe nvog eiaborata
1997, — 2iEX. g, pa nje bile m tekroledkih oftpadnib voda. Ureda 1o o poepunosd
rgraden za optrecenje od 3 GRS (vidi peglavlje 3.5.1. Knfiga I). Dakle, vidljivo je
da je uredsy predimalﬁ:iﬁrﬁa;. .;Erzhm pe rekorsteuirali greds), Trodkovi ovog
zahvata mogu bio pribleédne procjerjeni ek nakon idejnop projelia sekoanstrukeije.
Obrada muolja obavljat dc se, kako je zakljufeno u tolka 584, ma preom velem

uredant za procisravant, a ta je ureda) poted Zaboka.

24, Fakljuiak

Obraden su svi sustavi potencijaine vedi od 1 003 ES. Der=ktirana su éetirl sustava
veca od 10 000 BS, Zetinl sustava o slpiod kapaciiesa od 2 000 — [0 Qo) BS 1 pet
sslava u gkopiod kapacileta od 1000 — 2 900 ES. Ol toga obradend su i ond suslievi
manji od 1 000 ES kod kojih je dio sustava ved izgraden il projekiiran (sestav
Itadoboj, sustay Kumrovee).

Skupiva (po kapacitetu | Tavni sustay odvodnje | Potrebat kapacitet vredaja £a
uredfaje za profi¥éavanja atpadnih voda | proffigéavanie na krajo
pradifczvame)} planskoy razdoblja 2023 e
snstay Xabok, Oroslavje, St
Toplce, 1. Stubica i G. 33 9400 EX
Stubiga
b
' . L 500 13 500 ES
Soswivesiod | frapias (visao ¢ vacijanliy
10 000 BEX '
wistav Bedekoviina 1% 00y ES
srstay Flalar, Flatm Districa - .
L Marija Dastrica 22 OCOE3
skl Konjitina : 1 200 LR
2 sustay Hum ng Soil 3 300 EE (+100 ES, 400 EX)
Sustavi od : e .
r [} ': 1
2 000 — 10 000 ES l_sus.tau Krapinske Toplice 3 U0 ES
sislav Prepreda 3 MK ES
-

14%
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. Skupuia {pe kapacitein | Javid sustav eulvodoge 1 Potreban kapacitet uredaia za
! urcdaja za prociscavanja clpadml wiula | profi&tavanje na kraju
I profi¥avan|c) planskog razdebljg 2025, p.
e — ——
sustay Klarieo L) ES
3 sustav Veliko Trmovisde 1 600 HE
Qustav suslav 3v KnZ Zatrerje 1 500 ES
od 1 000 - 2 4 B3 . i
susiav Tuhcljske Toplice 1 500 ES
susiay Purmanes | ¥WIQES
i, sustev Badabo) A0 ES
Sustayl many :
od 100D ES sustay kumrovec JOOES

Toblice 610 Jovel swsiov! advadale | prociiéavenfe arpaduih vedn o fupumjf
frapinsko zagorskal.

17 sklobu sustava L. akupine nalazit dc se stanies za pribvat fekalnog mulpa | uccdaji za
obradu mulja, T sklobo susteva L. ghyping nalamt de 22 oreda)i za ghradu mulpa. hMul]

sauredaja 3.1 4. shkupine ¢e ze ebradivatl na prvom vedem uredaju.

I= tablice 21. odaosno prema DirZavnom plam za =astita voda proizlazi plan gradenjza

susiave odvodaje i peodifcavanja atpadnih voda, takao da bi trebaln:

+ do 2005 g izgraditi sustave odvodnje 1 prodidéavane otpadnib voda 1 skepine

» o 2010, g izeraditi kanalizacipkou mredu s kolektorima za suscave 2. skipine

# do 2025 g 1zgraditl uredgje za prodidcavan)c olpadmh voda z4 sustave 2. skupine

§ obairom na postojece stanje sostave odvodige § prodibtavana otpadoil weda o
iupaniji {vidgi Knjign 1) i uvide ooz mzradu gefenja advednic 1 prodiscevana po

guacavima potreboo je:

a  raustavit] izpeadnil i projektirange susrava s mpefovitim naémom odvodnis
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pl‘:ﬂﬁjEéﬂ, val repradede thtiu'.rirt,: vrislave 113 THnlseistyve  resconstmurail W
nepoipung rardjelne il raedjelng sustove ako to ne iziskoje veda Snancijska

gredstva, U suprotnom treba wsvojitl postojede mjefovite sustave

postopece mjedovile suatave i podsustave rasteretiti prijc vredaja z2 profiEtavanc
ua dvstruky shime proeskoy

na sve buduce sustave il nadogradnie postojedih mueioviik sustava primgeniti

razdjelni i1 nepoipun razdielm sastay adwvodne
ueradivati kanahzacnske crevovoede od iskljuéive repropusnih maten;ala

nakon Txgradenos vedea dijela karlizacije (70 98), provesti ispitivanje kalvode |
kolifing otpadrih wode, pa tek tada na osoowt rezullata mjerenja pristupiti
projekiirangu i izpradnji uredaja

ra vece uredaje napraviti 1 pilot ureda), kako bi konadni cfekt providéavama bio

e, U2 5L manje investigijshe t pogonske nofkoswe

propsati nadin projektiranja, izvedenja | nadzora 1 to provest] kroz vodopravoe

alole | nadzor

Lrraditi Zapanijski plan 2a zastie vada,

Prije nastavka projektiranja i izgradnje pojedenih sustava predlafe se provest anabize,

koje su opisarc po sustavime. £a nastavak projokme rezmade prionteth sustava

{.su.mtavi 1. shupine) predlado ze sljededi projekini zadaci:

Sustay Zabok, Oroslavie, Stubithe T, DL Stubica i . Stubica - izradit] idcini
projekt koji b osadefavan analizu ssgmadenog dijela sostava i kolekiosm i
sehundarne meegs o naselfima), rfjeienje retencijskik bazana, refenje crpne stanice
1 rjedenje wansporioog kolekiorn, kako je opisano o etk 5.9.2.

Sostay Krapina — nakon 30 Heeptske vode & OGradom Keapinom wsugiage
[okaciju wredapa tebale biovraditi idejni projeit keji bl sadrZavas apalizu
wegradenog dijela sustava, pefenje retencijskib bazena b orjekenje fransportnog
kolektora, kake je opisang u tolki 5.10.2.
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»  Sustav Bedehovding - fzradit idejni projekt koji bi sadriéavae analizu izgzradeaop,
ligela suslava, fjedenje refencijskih hazena i rjefonje transportnog kolektora, kako

je apizana wtedkd 5.11.2..

& Sustav Zlatar, Zlatar Bistrica | Marija Bistrica - 1zradii idejni propekt kop o
sadrzavas aralim izgradenog dijela sustava, Oesenje retencijzkin bazena 1 rjesenie
kedekioa, kakio je opisane o odki 5.12.2.
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POGLAVLJE 6. INIHYIDUALNE MJERE ZASTITE

.l Opicnifo

Proveracocan proslenmnag uredenja Republike Hrvatske adredens je da treba ce¥ity, pdje
12 Lo meguce, dzgraday celralnih wedia wa wajedniékn profiéavanie gradskih
(komunalmb} 1 industajskih otpadoih veda, te imicirati izgradnju mdividualnih oredaga
T3 zastim ramo gdie nema ekomomskos i tehodlog opravdens e lagradnju
zajrdnrickog sustava odvodnjc 5 contradnim uredajima za prodidcavane. Podrutia gilje
nemd ekonomskoz il tehnifkor opravdanja wa dzgradojy eajednifkos sustava
odvodrnjo s contralmim uredajima za profidéavanje su moralee podrudja nasslja il

dijedovi naselja mdje e gustod pgradentst wlo mala.

a.2. Fakonske ohveze L ograniden)a

Odlukaw o odvodofi otpadnib voda, kaju donesi gradsko, odonsne opdiosky vijede
propisuin 3¢ izmedy ostaloed odredbe o nading odvodnia otpadnih voda, wvgeli @ wadin
1spudtanja ofpadith voda na podediima sa kopima oije izgeaden sustav javne
advodiye | obveza posebnog cdlaganjz | odsiranjivanja opasaih o dreoga teari {Elanak
75, Zakona o vodama MY br. L7995,

Radi sprefavanja poporania kekvode wvods 1 zastite okolifa w gjelini, Fupanijska
shuptlind dufna je posebolm aktomn propizati granifne srjedeosti opasath @ dogih
tvari za otpadne vode 1 tvari koje se ispultaje u septidke i sabirne jame (lansk 72
Aakon 0 vodawg NN be 107950 To e odoosi aa velik tho seoskih oasclja koja
emaj javni sustay odvednje olpadoih seda. Rade 52 o velikarn beoju domacingtava
koja ne mogu konstiti uredaje za prediscavanje, koje otpadne vode trenune ispustaju

W provizame jame, jatke, pa 1 vodotoke

L pudiutfima, u kojimg s aelaee podeemne il druge vode ko se hodiste i1 planicaju
Lontili e vodvoopskebu, te gorskl potost do naselja (vrlo cgjetliiva poediuda) ne smuju
se korstiti soptiCke jame Temimno © pod poseboim uvistioba moZe se doposii
ispudanie olpadnib vada 1o vido osetliiva podredia. Prijedlog b podrués trebale su

izvaditt 11rvatske yode v surado)l 2 Mimstarstvom prostomoy uredenia, gradmelistes i
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stanovanja § DrEavnom upravom zz zaflile prirede | okalifa, B olzioom da 1w
pritedlog do danas nife tzraden, na snazi pe zabrana 1spustanja otpadmh voda u stlo
psjelljrvim podmdjima. Jedioe rakonsd nacin ispuitage otpadnih wods, ny o wrlp
ogj ekl jivim podnadjime, bl 10 ispudtienge otpadnih voda o sphirne jame (oeprepusec,
eatvorene aradevine bez preljeva), Svaki vlagnik sabirme jame ersban b imald ugoveor
o pranjetju s komunalnim poduzedem, koje bi zadriap tth jama odvoeilo
autocirernama na dalingn cbradu v najbhié za tu namyeme prilegodem ureda) za

prociscavane ¢rpadnih wula,

6.3, Prijedlog rjefenja

Prema preporukans Eovopske zgencije za okolid | Eurepskog admfenya za adtilu
vodd, u nuralnem podraéjima, kuéanske otpadne wode obitclizkih stambenih objoloara
pdvide e u salime 1 oseprifhe fame, a olpadoe vode i vedih slambenth olyekata,

hotela, resterana i sl. obradaps se na malim uredajima za proéicavanie otpadnih voda.

Septitka jama {taloZaica) naécia jo oblik pobvata samitarmibh oipadoia voda iz
pajedinginih ohjckaty, vz zadovgljenje hipgenskih uvjeta, U debre projektirane
sepricka] jamni voda se profiséava | tako otklanjs opasnost za zdravljc, pa bi sc
dielomiéno protiEcene ofpadne vode 1z septiCkih jama popedmadnih objckata, e
potrehsn wpres 1 naled mogle mpoklan u okalif Naavnn, septicka jame oe mese
profishin olpadne vode do zakorors propisanih vrijednost, pa za takvo rjesenje treba
pritekatl cdongdenje wovil propisa Moopda pe plmgena septitke Jame ko
(priveemencg cjelenja) prve faze izgradnje biljnop uredaja {tofka 2.8.1.2) Vie o

septitkim jamama mede se naci u tofka 5.5.1.2.1 .

Sabirme jome su nopropusti bazeni, Gl pe kapacitet dovoljan za sve dipadoe wade
domadiesiva, koje se nabupe o viemeni wanedu dva prafojenja vz pomod cisterne wa
advoe na ohrado na (ekalhn stanicu. Jama 28 mors gradit] 262 1zpusta t preljcva | mora
bii na miestu do kojeg je mogue pristup vealinmg xg prainjen)e jame. Sabirne jame e
prazne o autocisteme koje advoee apadne vode do fekalne stanice. S obzirom da jo
sabirna jama tek medutaza ma pum otpadmb vedds Javnoeg sskevd odvesdnge (Fekalne
ctanice), o ofil je dozvoljenc ispufisf sarmo sanilame oipadne vode, & everlualng

postojede tehnolodke otpadne wode moraju s prije 1spudtanja u sebirng jamne progistiti
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prema  kritergima vazedim za javnn kanalizacnu. Sabuna jwna noosiod za

pravcizcavanic vipadnih voda vod sama za skopljznje otpadeh voda.

110 . PRESJEK
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Stika 25.:  Sabiren jama ¥ = 15 n¢ (g 5 osobe — proinjenje 1imj)

Takay sustaw, kafl oe sahrjeva kontroly kakvoece 1 ne pusta efluent ima 1zmazie
prodrosti kaje s¢ posbizu vz relativoo visoko cljenw rad: trofkove redovng shazbe

prafmenja.  Zbog zoatnih  wobkova  prafojenja, cabirne  jame  uglavnom  se
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npotrebljavaje samo o podiudiina, ghe je o propissno (zone zaniftarne saflile

rmvaridta i 5L

Mali wredaji zx profidcavanje otpadnih veda vedih mdividualnib obpckata konste
ist® osnowvioe orocese obrade, kol e komste ;ony vedim komunsloim ureddjima ga
precissavanic spadnih vodi, (Mmda olpadeih muljevi s ovil oredaga treba se odvijali
u sklopu veiih uredaja za profiféavanje. Mogu se upotnjebiti uredaji za prodiséavange
cpisent u tocks 381 11 dregd mangs ureda) Preemgenom tih weedaga postai se

zakamnanl postavljent standardi cflucnta.
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PRILOZL:
Tablica 1.—  Prusjedne godiEnje siope rasta stanovnidtva u svim
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Tablica 2. = Progoosa broja stanavaika za 2025 g

Tablica 3. . Granifae vrijednosti pokezatelja | dopultene

kencentracije ivari u tehnaloskim otpadnim voedama

Tabiiea 4. Garanicne vrijednists pokazntelja vpaznih i drugih
tvar za ispusilanje ofpadnih voda i objebain i

progteajenga za profevidnjo koze i krzng

T'shlica 5.

Kolitina i kakvoda olpadnih vada cagadivala oa

godine 1997, 1998, 1909, | 20010,

Tablica b.

Sadaioge celercutnn pplercenje za pojedine

ragadivade

Tablica 7. — Fakter promjne spterecenia tehnoloskim otpadnim
vodama
Tablits &, — Prociens skapnof apteredengs po nascljima o ES 73
I410. i 2025, g.
Tabfica #. - Proracun opterecanja po sustavima javne sdvodnje
procidcavanje olpadnil viouda

%lika 1. — Tehnologije procistavanja otpadaoifl voda za uredaje od

200 — 10000 ES
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Slika 2. - Tehnologije proci§éavanja otpadnih voda 2a nredaje od

)0} — 10K ES

Karta jaynih spstavi odvodnje § profiséavanja oipadnih vods
illl}ﬂﬂ!ijﬂ krapinsko zagorske M 1: 10 Q00
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TAELICA 1: Progjeéne godinie stope rasila stanoynistva u svim naseliima Zupaniie

Opéina J/ Grad Maselje Broj Eraj Prosjeéna
stanawnlka fslanavnlka |podiEnja
11951 2001, stopa rasta {56)
Grad Donja Stubita Donja Podgona 443 405 0,00
Donja Swhics 2232 2524 1,31
Zorma Padgora 340 16 -1,22
HiZakuves 134 112 -1,64
Hrudeveo 319 447 -1,29]
Lepg Yas 480 458 065
INarcncl a7z 473 0.0z
Milekovo Selo 140 L . .64
Pusiednl i RAZ| 141
Wiugak 471 484 0,24
Grad Klanjec Bobaves Tomadewedkl 37 3 -1.5d]
Bratowski Wi &5 123 AT
Cesdisha Wes ] i -4 G |
Dol Klenjeski 108 104 037
Flaran 12 9 -2.50)
Sokjak Klanjetk 118 114 1,03
SOKOVEC 25 27 0,50
Grardita 132 243 -1,10]
Klanjec 514 G2 -0,B5)
Ledine Klanjatke 220 187 -1 50]
Lepoglaves 140 1k 4,78
Letennsan Movadvorsk 133 100 -
LelowEan Tomadevedki g2 2 . LY
Lutalnica Tomatewecka 259 224 -1,31
Mihangyl$ey D AR5 343 -0.80
Mol Dheini Klaneck 234 247 0,54
Folice 1 270 258 -0a7
Rakoves TOMAasEveskl 1449 141 014
Tomakewen 217 201 74
[Grat Krapina Bubuvje G4 497 0.7
Dralici 308 | 435 073
anja Sernnica 1.078 1.003 -0,68]
Gormja Pateting A2Z 434 Q.32
Hrapina 4,451 4,547 0,37
Lazi krapinzki 62 [ 1,288
Lepalcl A1E 39H -11.45]
[MihzLljek o Jarek 4EQ 49 0,53
Podgora Krapinska &0 g 0,40
Faljg Krapinsko Ga BEZ2 L
Prefkpvec &4 EF -0, 31
Prislava Krapinska eay 244 0,51
Strahinie 324 536 0,37
1Straze Krapinaka 44 a7 £.08
SEAMSE YD 208 a1 -1 .08
Sufel] Brijen 13 Ll - B
Tkelci 425 d06| 4 47
Trik Wrh - 2T 133 O S
Wuliha Yes 7ha 743 - -0,z
Vidowes Krapinski 258 Z16] -1,55
Widovoo Peliovski 126 118 053
Zagora 108 07 -0.09
LN ica 305 283 AT2




TABLICA 1: Prosjeéne godiZnje stope rasta stanovnistva v svim nasaljima Zupanije

|Optina J Grad Masalia Briy By {Progjeéna
sramirRika fstanovnika |[godisnja
1991, 2001, slopa rasta 95

Grad Oroslavie Andrafavec 251 Bz -0.73
KrBljevn Selo <31 Qg 0,93

hnknce To3 TEQ 0.3

Oroslavjs 2.503 2420 .24

Stublfks Slating TER G283 -1.11

|Grad Fregreda Birikova 402 359 -1.07
Breni Koste]ss 351 337 -0,40)

Bl Eirl 244 ) 061

Cigroves 535 £33 147

Daala Plemeadéing 144 129 1,22

=abroyes A T4 1,87

Gorjakawd Ady 30| -1,15

Gnemja Plemensding 221 216 D16

Klenlos 192 109 -1,74

Kastel JE4) 4 -2,91

Koatelsko 3040 254 -1.53
Mata 3nra 210 200 -1.48]

Mannec 1ia 197 =103

barita Yas peL] 14 -4.37
Pavlovee Pregradski 224 22R 0,104

Froyiada 1.521 1.654 1,28

Sopat BT 344 -I,08

Slipemicd 207 2L 0,10

Sveialurshki Yrh xa 2id -0,38]

Valernfinos 158 153] .91

Welika Gora 144 125] -1.20

Vinagora 5 52 <L, T3

Wignpevec 10E 148 AR

Yijsak 171 161 1,58

Wrhi Pragradski 411 412 1,02

- Wrhi Vinagarsk 184 137 -2.55
|Grad Zabak Eracak_ 34 35 9,59]
1Breqgs Zabodk 260 225 -1.19]

Dubrava Zabadks ogg 295 0,15

Grabrowven SEB7 G55 -0,18

Girdernc 435 479 N,53

Cubagevn 245 253 1,33

Hum Zaholki 450 457 A6

Jakuseveo Zabotki agd 383 ) 0,02

Loy Labocki 210 535 O 45

Manlnl5ge 3 250] 0,50

Paviowies Zabntkl ol E18 0,35

[Prosenik Gubeseveki 105 175 -1,03

Prozenik Zalrelskl 240 151 -2.04
Repnven a2t ) o 5Of
Spitkevina 578 BEE| -0.z5)

Tiganid Jargk 80 T2 -0,23

Zabiow, 2 HBA 2.854 -0,08

QGrad Zlatar Bzler 454 am =F 11
Barkoves =i 2E -0, 54

Cetinoves 129 125 -0,54

Do Batlng 430 -1 B2




TAELICA 1: Proasjecna yoditnje stopa rasta stanovnistea u syim neselpms iupanlje

OpLina ! Grat Nascljo Broyj Brog Frosjetns
stanaynika [stanovnika foodkEn)a
1991, 2001. slopa rasta [%)
Crmja CalnieR 30 241 1,87
Ervenik Zlatarski _ 47 -2, 75
Zomja Batina 7 250 1,23
Fornja Selnca 271 240 -0,83]
Juranitina 24F 142 -2 20§
Ladislave: 140 145 1,001
Martinscing 530 474 -1,11
PetbuSe e 164 153 -1,86
Ralknves 51 130 -1.83
Ripe 202 257 -1,48
Sorbings ca 18 -1,82
Viganowes 2056 177 1,37
ZavrEle Beledcko 117 3 w144
;ﬂatar 2.7 2084 043
ZNoéE 46 34 -2 51
Opéina Bedekovtina BedekCing 24540 3480 D2
Salorar Airlarcki 114 105 -0 78
drestoves Orehovids 38 24 <044
Grabe -1 .. L | D5
Kebel 514 479 077
KriFanda 174 181 —I'.'I,I]gl
Lz Dnehowvichs 218 211 =037
Lvg Poznanovedki Gaa £ 0,12
Martinee CrohoyiEki 414 41 -2,41
Drahovics 3BE 326 1,54
PoZznanives 10535 JED 01,71
F‘ust-:rdEI Orehawibki 334 247 [ ets] |
Vognic-Breg 20 157 2,01
Zadravec IPE 150 1,28
Sidnvirgjak, 245 228 -0,35
Opéing Budinggina Budinddina 13 L83 0,48
Goteloves 208 tar -0,83
IGrlavec 430 350 =[], 78
Krapinica 28z 2R5 -160
Marlguieé i) 23 -3,03
Pazumvec 100 a0 -1,10
Pacg 374 37 -1,558
Pokojes 20 12 =4 30
Pomperovac L2 5E ~ 077
Prepufdowees il 52 -1 48}
Swveti KnZ 184 159 -
Toplitica 161 1651 0.0
cajszda £B83 462 -2,26
Cpcing Desinic Hesinlé 56 ¥ -0,52
Ceesinid Gora 184 _ 183 -#.11
Donji Jalgover 116 a4 -2, 706
*Conji Zbilj 203 187 1,77
Dubriwca Desinicka 44 2 I -
Gaber 184 144 - 48
C2oeg KofnlSha 153 118 242
Gommyi Jaldovoe 114 24 2683
Gomji Zhilj T ) -2,33




TAEL|CA 1: Prosjetna goditnje stope masta sfanovnislva u svim naseljima Zupanija

[Dpcina ! Grad iNaselje Eroj Eroj Prosjecna
stanovmika |stanovhika |[godiEnja
1941, 2001, stopa rasta ()

Guslenje 17 0e, 1,74
53 1o Zh 22 1,43
Hum Kagnica 126G 1ChH -1.E7
Ieanic Desimck 432 o%4 207
Iwanic: Kosnicki 43 a3 -2,33
Jazblna 45 £3 1.73
Jelanjak 130 113 -1,31
Klanjedno I &1 -2.08
Kugnica I 128 105 -1,850
Mebalze a5 &5 3,74
Dsredek Desinick] 45 =) 1,23
Favnica Desinicke 247 202 -1,82
Stara Ves Kodnidks 53 22 -3,33
S Nl 126 110 - 1,27
ESkalld EaEErShI 4B a7 -1,96)
| b=l T
Tmovee Desinicki 114 1154 0,09]
'_I:umiﬁm DiesirLiche 1652 136 -1.11
Tumeovo an 29 «1,335|
Welika Hurvilska 3 207 .20}

2péing Bumianes Conji Mazelj P i 0430
Bumangs 257 @10 -0.15§
GnrtAnoven 310 2008 -0.39
Gornji Macel] 0T 2ud -1,54
Hlevmica [ E) 2T -1.37)
Hrornec 473 425 -0,29
Jereridia _ 131 135 0,28
Faoprvitica Zagorska 105 108 ¢18
Luksveak 378 320 01E
Fodbrezovica 314 a0G <[ ED
Prigora 398 333 -1.50
Pulkoves 244 231 0,51
Rawninskn 112 QT -0.12

Optina Garnga Sublca Ban3ilea 186 2t6 1481
Breje 247 250 012
Dobri Adenci 164 163 -0.08]
Dubovas 444 A5 0,81
GonjaStubica | - mel =l UKL
SusakoveC ] -2 B
Ruen Stubicki &3y &7 .47
Jekkinee 247 - 0,33
Kanwanes ETE 61 -0,32,
Modroveis 4040 374 -0.85
rahove Sonca 75 72 -0,40
Paganska Gorca 182 165 -},28
Repicave Salo 52 40 -2, 31
Samel 230 275 Z00
Eekirewa Sclu 43 45 0
Slani Potok 16 Af A
Swvali Mabsj 144 B3 -1,52
Sagquiavec 2met 23z -1.59)]
WEnderoes ag 44 -1.72]
Yol guwac 3 27 -2, 70k




TABLICA 1: Prosjefne godidnfe slope rasta slanovaisiva U syim naseliina 2upanije

CQpéing | Grad Naslel-j-a -Emj -Eruj f"m5je:':na
stanovhika [stanoynlka |godisnta
1891, 201 ylopea rasla (b
Opéina Hrastina Comoves 113 | 36 A4
Conji ¥raljeved 171 133] -1.07
Gaornlakl 177 199 1,02
Bomji Kraljeves LT ) I
Hraitina 138 115 -1 &7
Husinan 131 104 -3, 06)
Jarek Hakekow 138 a3 -0.27
hAaredic ) 181 188 0,72
| Trgewvidie a2 BE -1.71
Wrbhnwo 411 340 -1,55
|Spiing Hum na Suatll Brezno Bora 124 od -2,90
[Banje Brezno 132 128 -0, 20
Drufkovec Gors 141 112 -2,06
Dinskover Hums=k 413 408 Di2
Gomie Beczho 341 i 0,28
Eretines 240( 17 -0,86
Hurm na Sulh T 1.233 -0,34
Klenmves Humski A57 423 .74
Lastine 167 170 2,12
Lopintak 401 376 -4 62
Mali Tabor T4 ava -0.24
Oregje Humsko 213 205 =1 36
Porede 229 23 0,454
FPr&in 415 324 -0,38
Rusmca 223 208 -153
Stnnec Hormski 231 154 K]
YrilEnica 25H 2TE (Wl~]3]
Zalug 103 142 0BT
Oplina Jesenje N Berdo Jesen;jskr _ 235 179 -2 18
Cerle Jegen|sko 211 b -1.58
Denje JEsenje 404 K1) -0.57
C30ITIRE JESENEE 207 72 -0.42
Luzani Zaprarshi 152 135 -2 5B
Opcina KonjsEina Bodadir ih! 156 -0,
_Bntaki 172 204 1,86
Sntekovo o 32 50 -2.58
Conja Eatina 107 1,52
Conja Konpdina 123 14 0ED
Galoves 128 1228 064
Gomje Kani$tina 1M 145 -1,29]
Jeloves 172 X 012
Jerlnvec i) Te1 -1.4
Hliriean 234 179 -3,
H.omjSCive 1.014 g7 _ .23
Kosovebks 115 103 =1.27
Kraping Salo 222 185 -1.67
Fesiano 143 177 0,83
Suiobyreg 256 -1,53
TUm=Hce 335 w45 -0,42
Dpina Kialjevec na Suti  |Drada 138 123 -3,87
Bornj Cemehoved 150 13 1.0
Kabkowen 188 157 -0.97




TABLICA 1: Prosjene podiénja stope rasta stanovn [$lva u svlm aaseljlma fupanl)e

t0pcina f Grad Nazel|e Broj Broj Prosieina
otapownika |stanbwitika |godisnje
1494, el cli ) IR stopa rasta (%)

etk vl L] |
iKralieves na Sutli are A7Z -0.08

Lukawer Klajecki i T4 -1,78

Mavrat e e L L] I . oLE7

Puiava 415 43 -0,65

Racdakowg ERE ] -1,11

_ Sinnes Sullanskl 94 104 1,08
Opcina Krapinske Toplice |Cret . TE2 8BB4 003
Donje Wino 143 128 0,61
CEMERINVES 13l 130 -0, 0%

Hrdak Bray 17T 150 1.93
Jagenovag Zagor=ki s a4 2,190

Jufewes 145 ¢ 162 0,30

Hloknvac ]k} Tig 0,73

¥lapri RER =154

Krapinzke Toplica T.EE§ 1,317 0,41

Lowreda Sela 257 239 -1,08

Malz Erpanja B40 Fih) -1.048
Malurcven 108 108 -0,28]

Cralja 254 217 1.7

Zelnn 476 442 -0,71

Slivonja Jareh . 105 115 0,93
VI3 Sela 174 182 0, 45|

Viknjaksne s 177 1492 J.50

[Cpéing Kumrovac Doyl SRMIK 209 <00 -0.43
|Dugnjeves 101 [i]i) 143

[%ladnlk 175 156 0,63
Furmtowos 303 204 0,03

Pedgara . 47 42 -1.43

Rawng Brez)e et 254 00

Razdrtp Tuhelisko 130 125 0,94

Rrazvtil 226 22T 0,04
Riswvica s ang -0, 45|
Walinel 130 117 1,00}

Opcina Lobor Cebover B4 45 =1 45
Lobor SB% 46 0,67
hMarkuEhnjey Th4 G Q2,99
Prdrova Gors 532 480 -0,38]
Star Goluboves 255 291 -1,404

i pki 164 123 -2.50

Waliks Patrovanorska 243 243 0,00

wnkpcdak $5H 475 b, 27

wojrover. Loburski S 477 -0 25

Zavrde Laborake B8 246 1,11

Orptina Macdu Delkoyvec 2% 185 -2 28|
Friulieves Periavaski &0 ER 67

Bace 0 711 a0

Mahi Bukoyer 282 246 -1,61

iMali Kormor 115 1M -1,
[Fersayes . 3L AT -0,14

Valkl Bukove: 410 )i I -1,17

Veliki Karmor 4E&8 453 -I74




TABLICA 1: Presjeéne godldn]e stope rasla stanowiifilva u svim naseljima Zupanije

Opfing ! Grad Naselje = Bro} Prospina
Istanownika |stancvnika |godignja
1991, ROHH, slopd rasta (%)
Yukans 2iH 273 -0, 3%
Opcinz Manja Bislnica Glabnes T 1% -1.27
Flam Bkstricki BTH 5l -1 02
Laz Bistrtki ELT B4 -0 0E
Laz Stubléks 295 292 -0 14
Matja Bistrica K R K TS 057
[Podoore Bistritke: 1.018 241 .77
Fodgrade 9] 34z -0,23
sPeljanica Bislritka 450 431 -1.35
Selnica EST TR 1,23
Hubobreg Bisindkl g2 1,53
Tugonica a8 561 0,54
pding Mihowijais Frialievec Mihovllanzki 115 112) -0r,26
GreEgumver 444 Sa =131
Buzminec ] 602 -1,43]
Mihgvljan 1325 1,230 72
Sullnske Topdleos N 1]
OpiinA Novi Bolubover  [Caea Vetemitka 330 YT 447
M Gy v 144 194 0,00
OEyra 79 g2 D28
WYehka Velermlika 391 230 1,58
Walwinica 212 1E4 -1 32
ICpéina Petrovsko Benkawves Pelrovski 181 153 1,27
Ercravica PElrevska 162 146 -39
Gredenac 129] 117 0,43
Kala Pafelina 111 118 063
FPelrovsho 257 247 -0,39)
Fodgal Potrovekl 200 207 0.24
rFrecaka Petrouska 205 2EB -1 54
ROV 54 133 5:1._91]
Slatins Sveatmuika 443 g 055
Skara ves Petrovska 1) 134 021
SwadiurEa AG6 144 047
Shepa 512 46 080
Opiina Radohaj Bregl Radobo)ski S4B 451 -1.04
Garjani Sylingki 193 184 -3
GOrnja Sermmca A4 821 -11,30
Jazvine - 345 L0 D.ﬂ
Kraligvec Radobojskl g8 o} -2 T2
Kralizver Semnitki 133 134 -0,15]
Crehoves: Radebg|skl 25 I D54
Fadobo) 1 358 1 285 -0,47
Slrahigie Rodeboiska L) T -1,93
QOpéina Stubhicke Toplice  [Fila 239 2104 1,21
S| erme 4 1 -7, 30
Strmec Stubidki T8 755 J,64
Stubicke Toplice 1.5771 1788 1.34]
[poina Svell KAz Zacretja  |Brezma 287 AlK) 045
riglenjca Zagorska BES REA -0,03
Cunja Pacetina Bz a0 -0.23
Crumoves 250 250 -1,07]
Galaves Ladratski 323 310 -,40




TABLICA 1: Presjetne godiSnje stope rasta stanownigtva u svim neseliima Zupanlc

Opiina ! Grad MEEEI-jE Broj Eroj ﬁmgjgﬁm
stanoynika |stanoynika |godisnja
1991, 2001, stopa rasta (%)
Flupc| Zatredss 130 -1,24
Karmor Zagretski 261 217 1 ED
Kotarice 160 13 T4
Karjak Zadreiski 270 250 -0,74
Mirkowioe _4a0 o 0ET
Pustadal Zacretski 304 ZED 0,73
seklrlite 455 a3a| 0,35
Svodi ¥rix Zatrelje a9 a6 -,01
SAnICl ey 404 205 -0,22
Swvelkoves k) a3z 0,92
Temoves 2 Z36}f -0, 25
YAnkovec T CTEET 0,60]
Zavrile Patretsko &7 29 -4,18]
Zla 192 170 Q.06
|Opéina Tulial Banska Gorica EG 4B -2,.200
Eretnjevec 185 ) 1,53]
Glopoves Zagoiskl 114 [T -0, &8)
Lenitta 198 T4 -6.65]
Lipnlca £agaska 73 0 .41
| Prritila v 224 24 o, 351
Presenik 258 225 -1,16]
| Svali Kriz 452 4095 9,58
TISENQ 137 e R I *
Tuhalj 228 e U lisd
[Tuheliske Topce T 757 0,334
Opiéina Velika Trgowviate |EEzE|'.'ina i 14& 133 -0.81
Eomahavn 475 444 -0.8r
DUzl 470 4008 0,38
Lubrovéan TEQ E14 o.M
Jalsje S5 344 -1.18]
Jerern Klanjedke 185 -
hMrzla Polje 24 _EEQ -1,23
FPozZarkovec 205 176 -1,46
Ravnmen 337 133 012
Simec 201 187 -0, TG
Turnksde klan|etko fis] g8l -1.32
Veliks Erpenja 133 1200 -0, 9%
Veliko Trgoviiis 1253 1.239] 0.1
Yilanct 137 126 i N2 1h]
WlZoye 122 a1 1.2?'
Opcina Zagorska Sela Bojacna 27 209 -2, 53]
Bratkinver &5 a2 2.7
Brez ko e 125 dG =512
Gomfi Fkmik 75 o7 -1.52}
Harinz i"l_a'lka gz a2 Sl
Ivani¢ Milianaki T4 4% -5.32
esmings Mitjgnski 54 33 3.5
Luke Poljanske G 7 1,37
Milizna 135 114 -1,56
[Flavit 155 177 G52
Poljona Sullanska 133 122 -, 08
FPusta [k ar 0,01




TABLICA f: Prosjeina goditnja stops rasta stanownigtva u svim naseljime Fupanije

OrpCinka § Grail Mazelje Broj Broj Frogjetna
slanovnika |slanovhika |godisoja
1991, 2001, stopa rasta (549)
£agorska Seln 228 248 0,53
Optina Zlatar-Bistrica Envemnik Zlatarski o 132 -3 7%
Lipowac 255 224 -1,00
Laovresdan 455 A2 0,55
OpAsanjak, 105 106 G251
Weledkoves 307 294 S
Flalai-Bistrica 1.584 7L v 0,24
Danja Salina * Gl 546 1,52
Ervenik 2latarckl * 247 170 275
|SuEateag * . #1349 -1.53]
[Klupei ¢ U 2ad 1 -1, 24}

~ Masela Donjg Bating [(Opéing Konjstiog, Grad Zlatan, Ervenik Zlataracki (Grad Zlatar, Jpcing
Zlalar Bistrica), Klupci (2odng Krapinske Toplloe, Godlna Sv. Kz Zafret)e) | Suinbeeg (Onting

Kam3&ng, Opéinag Marnja Bisincs) pedjalians sy 1852, 9 novim ferctaijalnim wstrojstvam o po dva
istoimeana aesela ¢ dviie susfedne ppiine odnesne grada. Cetld nasella = popea 1991, 5u
podjeljeaa v osam naselia (popis A001.). Shag nadustupnosti pedataks, jedini nacin da se izratuna
priroddei pairasl, 2a ta nasela, | da 58 broj stancynlka ze 2001, §. [zraduna kao zoro] stanovinka
dva podjeljizna nasalis, 5ioje i prikezana u menjci lablic.



TABLICA X Prognoza brofa stanovnika za 2025, 4.

opeina ! G rad

Haselje E:mj Progrioza br. | Prognoza br.
standvnika| skanovnika shanovaika
2001 g. zoia, q. 2026, .
Grad Dunja Stubica Donja Pedgora A0S I R
Donia Stubica* 524 28357 3443
STIjiL FE!EJELH il 216G 311G Y 1)
HiZakoveg 112 112 112
Hrudawer 147 447 247
Lepa Ves e e R 2551
'F_.l'gtcnci' 473 A7d 475
[Mikekenrg Saio 13 13 13
Fsipdol il v +151] g1b
Wutak~ 484 406 o7
Grad Klanjuc Ooboves Tamasevetk 31 31 31
Bralcvski Wrh =1t} B3 5]
Lesarska Ves 15 1B 1B
Dol Klamecki 1004 10 104
Florjan | 4 B
Zollak Klanedks 124 104 104
Gorkoves"” 27 20 23
Eredue 340 340 2400
Klanigc. SEZ a6z ab2
Leding Flanjetks 187 187 1867
Lenoalawee 166 166 166
Ledgnrian Moynovarski 110} 140k 140}
Ledowian Toimabevedki k| [ b
LuZelnlca Tomasevetka 2Ly rEl CERS
Mibaoinvidey Dol 243 e ) 3
Moyl Dvori Klanjedk* 247 250 282
FPolics _ 288 258 246
Rakovec Tomaievebk* 144 1432 148
Termnadoy s M 2 201
Grad Krapina Babavie™ 497 a3 S
Dalla* 425 454 06
Donga SEamnica 1003 1003 1d03
Gomja Pageting™ 444 465 03
Krapina® LooJhadd AR 507
Lazi Kraplnski* ' & a7 128
Lepajui 358 390 393
Mihaljekow Jarek* 494 214 51
Fodgara Krapinsks® &2 40 573
Polle Kramnsko™ BEZ B&7 Ea7
Protkores fi2 (57 62
{Pristava Kraginska = ! ... 244
Steahin|e” 336 a7 6T
StaaFa Mrapmska a7 a7 S|
Skarnteve EC1 S &0
Susel] Brijen 8 R A
ThAlG 4053 406 406
Triki Wrh* A 405 433
Vellka Ves 743 743 7473
Videwes Krapinski 218 214 =19]
Widowes Patrovski 118 13| 11g]
| Zagors t 1097k 147 |07
Zutnica 253 263 232




TABLICA 2: Prognoza broja stanovnika za 2025, g.

Optina | Grad

Maselje Broj Prognoza br. | Prognoza br.
stanovnika| stanovnika stanovnika
2001. @ 2010. g. 2025. g.
Grad Oroslavie Andraseves 582 i BE2
Krushovo Salo 500 500 500
Mokrica 758 750 7509
Oraslavie 3420 2420 3420
Stubitka Slating 633 883 863
Grad Pregrada Eenkovo 358 355 59|
Bregi Kostelski 337 337 a7
Busin 229| 228 229)
Cigrovec 533 233 533
Donga Plemenscing 125 125 125
Gabrovec 74 74 74
Gorjakovo 391 391 3g
Gomia Plemendding 316 216 S16|
Klenice 109] 104 1089|
Kostel 144| 140 140]
Kostelsko 254 254 254
Mala Gora 200 200 200
Marinec 157 157 157
Martifa Ves 18 18 9
Paviovec Pregradski® 228 232 238
|Pregrada® 1654 1958 2583
Sopot 344 44 344
Stipermica® 208 211 214
Svetojurskl Vih 214 214 214
Walenlinowa 165 168 168]
|Velika Gora 125 125 125|
Vinagora 62 62 fid
Vignjevec* 108 201 205]
Vojsak 161 161 161}
[Vrhi Pregradski* A1z 413 414
\rhi Vinagorskl 137 137 137
|Grad Zabok Bradak® 36 ET] 41
Bregi Zabodki 229 220 220
Dubrava Zabodlka® 585 603 817
Grabrovec B55 655 655
Grdenci* 479 502 543
Gubajevo® B 261 274
{Hum Zabodki® 457 463 474
JakuSeves ZaboCki™ 383 384 385
Lug Zabolki* 535 559 6021
Mariniste" 360 276 dq
Paviovec Zabocki® B18 538 872
Prosenik Gubasevski 175 175 175{
Prosenik Zadneteki 181 191 191
Repovec” 240 359 392
| Spitkovina 858 253 858
Tisanié Jarek 342 342 247
Zabok 854 2855 2855
Grad Zlatar iﬁﬁeu 370 370 370
Borkovec 246 246 246
Cetinoves 122 122 1232
Dorja Balina 439 430 439




TAEBLICA Z: Prognozd broja stanovnlka za 2026, 0.

op<ing f Grad Naselje Broj Fragnoza br. | Progroza br.
stanovnikal stanovnika stanovnika
200H. 4. 2010, g. 2025, 4.
Flonpa &elnisa =41 241 Z6 1
Ervanik Zlatarski 13 47 ar
Somia SBahna A1 a0 2841
Cotoja Selnica 245 246 I
Jurangcina 192 g2 1592
JLadislawvac 1448 144 149]
Marlind& na 47 471 AT
Patrudaves 153 153 193
Ralkpwen 120 1240 1§D|
Repra 2a7 55 257
sarbine [E 1B 158
ViEANOWEE 1Y 177 1?_?‘
Zavrsjr Beledkn &5 BS[ 5
| Fatas 2383 3603 az02
Znas J4 a4 24
Opéina BedeXoviina | Brdekawding® HEE 3211 2a5d
Belowar Jlatarshd 106 08 108
iBnaslovae Orelovitki 154 XN a2d
Grabe 444 444 444
Kebel 479 474 479
KriZande 181 181 181
Lug) Qrahavicki Ef 211 211
l.un Barnanowvedki* 71} 673 &
hiantnes Crrenovicki 47 al| 401
Crehavica 236 226 303
|FPoznanowver Qa0 DED 430
Pusiodal Srehooidtk* 58T A5 iyl
W& |mic-Breg 167 157 167
aadraves 1840 150 150
Fidovirzak 24 220 204G
Opiina Budingtina Budinisina 683 o8s Q2
Eotalgves 187 167 187
GHOVEE 395 39RF 356
Krapinica 265 == 2E5
hAarig ulld 23 23 =3
[Eaurovec Ao £ 2a
Pecc 7 37| 7
Fokujac - 12 12 12
Pomperoves® hiG 87 )
[Fre pustovet ¥ 32 B2|
Swel KniF 154 158 149
Toplitica 161 168 161
Zalezda A&3 462 463
OpEina Dagimé | Desinit a47 347 4T
1EsiniG Gove 1632 153 153
Donl Jalscves B4 A4 o4
[nnji Zbij 167 167 167
Dubravica Desiniéke 38 3R 38
Zabar 144 144 144
Gora Kodmidka 115 143 16
Somnji Jalsnwvac ] B B4
ol Zhilj ab =B &5




TAEBLICA 2: Progaeza brala stenoyvinlka ra 2025, 4.

Optina f Grad

Maselje Braj Prognoza br. E"mgnnra br.
stanovnika| stanoynika stanovnika
2004, g. 2010. g. 2025, 4.

zostanje g3 95 J96
Grerhiod 23 36 _ -1-5-
Hurm Kn3nitki 104 105 i)
teanks Desinli” had T14 g7z
Ivanit Ko&nisk X 33 3a
Jashina” 53 A2 Hi]
Jelenjak 113 113 113
Klangedho &1 G1 E1
Kodica LY . dos| .10y
Mebolse e 44 26
Osredek Desinich* A1 RY Fil
Foavnloe Desinithe Z02] Pl 02
Erm ves Koinicks | - 22 __'_.23
Sk N 111 110| 110
Sialié Zagorski 37 a7 7]
Trndwer Chesinithi™ 115 11E 117
Tumiféa Pesinifko 135 136 136
Tumove g Pl 2ol
Walika Horvarska®* S07 313 Az
Optina Burmmane: Donl Magelj GhH LGB 555
BLrmance 910 AL ALt
Eonfanowvac 298) _ashl ... 288
Gornjl Maced] 259 Fl] 254)
Hiewrics 277 ATT 23T
EHr e 426 424 475
Jezericce” i Ig_Eu _____________ 141 144
Koptivalca Zagorska™ 08 1110 13
|.ukawviak* 2251 i) 238
Podbrezovica 303 K] a03
Prigore 339 359 339]
Putkiowes 231 231 231
Revnirnzka 407 407 a7
Opfina Gamla Stubica Bani&ica” L 249 27|
Brasjer 25 e 257
Dobn Lreni 163 133 183
Dubkavi 408 403 4118)
wemja Sfubice* 2l BI? o0
Susakoyer 229 229 220
THum Stebetki BOT AO7 507
JakSing:” ane a3 435
Karmamd 241 261 51
Medrover: 374 | 374
Crrehona Sorca T T2 T
Pozanska Sorlch 1E6 168 156
Repiéevn Sala 4 &l 0
Samcl” 276 ] I 444
Sekirevo Salot 45 AR &3
Slani Palak 410 410 419
Svati Matej B 31 531
Sagudovec F52t 232 232
Yinkermves 45 d il &4f
YWalevais 27 2T 27




TABLICA Z: Progricza broja stanovnika za 2826, g.

Oping | Grad Masele Brof Fregnaza br. | Prognoza br.
stanovnikaf slanavnika stancnmika
2001. g. 20440, g. 2025, g-

Optina Hrasdéina DOmb s 136 1E2 221
Danji Kraljeves 135 139 i3g

GOrmjaki 159] 159] 158

Gomiji ®wralieves 41E 404 406

Hrat&na 115 116 115

Husinen 104 104 104

Jarek Halwekay 133 185 183

Marenif: 1GE 1E&H 163

[ Traowvsde £S5 =] g

Vrbove 315 aal 8

Dpcina Huni na Suth Brezng Gora a5 &d L)
Donje Brezno 128 128t 128

Druskoves Sors 112 1121 112

Orugkaves Bumshi 400 498 405

Eoinje Brézho 331 331 33

Grlelinec =17 217 217

Hurn na Sulli el 1238 1235
Kianovec Hamski . 423 422 4224

Lasling” 170 174 177

Luplijak TR 376 =78

Mall Tabor 30 3/l 370

Credja Humsko _ 205 305 205

POrede” 3 241 267

E‘rii“.ﬁn 205 A9 395

Ruznlca 209 2050 205

Strmos Hurnski 184 154 164

Vrlsnica™ 275 26z 33z
Zatlgy” 112 121 138]
Opéina Jeserje Brdn Jesanjekp 179 1791 173
fCenc Jesenisko 176 176 | 78}

Thonje Jesenja -1 281 i}

Garmle Jesen|e T T2 772

LuZzani Jearski 135 135 135

Opiina Konjstina Bodadly 156 155 &8
Bobaki® =04 2a1 13

Brfekove B 58 5B 58|

Donja Baling 107 107 197

Donja Konjaginag® 131 138 1532

Galkvac 122 122 122

=0mia Kenj&sina 1439 149 145

Joloe” 174 176 179

Jergveo Ta1 91 701

[Kimen 174 179 178

HonEfina 0&7 937 927

KoRDvEERD 103 103 103

Kraping Selt 169 185 158

Pestenc 177 177 177

Susobreg 2k 256 25E

Tumidte 205 235 295

Opéina ¥ratlevec na Sl |Drase 126 128 . _f2b
Gomji Ifamahmrﬂt:_ 135 135 §a5

HAGROVED ' 177 177 177




TASLICA 2: Prognoza brija sanovnika zq 2025 g,

Cptina f Grad Masalpa Eraj Pragnoza br. | Prognoza br.
stanawnika| =stanovilka slanovnika
2001_ 4. 2010. y. 2025 1.
Kapelskl Vb 116 G BEEE
kraliaves ra Sutli 3rz Y 3rd
Lukavac Klanjatki T T4 T4
Mowvrad 145 E | 139]
Pusawve A3 43 43
Fadakova T 825 3E £29]
Sirmec Sutlanski* 104 114 134
Opéina Kraplnske Toplice |Cret £G4 EA4 o4
Donja Winw N . 13? ] . T34 1246
CArenuUITYes RS 150 R 130
Hriak Elm-L 1560 151 160
JASEMHOVAC LOQEEK ad 24 ol
Jurjever: . 62| ] DL
Klokgves” Lk TAL i)
FlupsAy 123 125 1258
Krapinake 1oplice* 1317 13ET 1453
Lovreda Sela 239 233 Z39]
Mala Erpenja 7o 751 701
Malurowes 108 10R 108
Cratje 27 2 2
Seng Ad 2 442 442
Elivonja Jarsk* 113 125 1q4
Yita Selar 162 184 203
Yriniakovac® L 207 235
Opiina Kumrovero Donjl ZKmik; 200 200 200
Dhugnjevan a8 2E &8
Kladnik™ 185 197 ME
Kumcawans® 304 305 L 1)
Podpora 42 42 A2
Ravno Breje* 2EA =53 prgata] |
Razdno Tuhaljsko 125 1325 125
Reazvor 227 208 229
Rlsvlca 305 0% 30g|
Welinei 17 [kki M7
DpEina Lobor ceboven 4G af il ]
Enbat E4B DAg 5454
MarkyEbrijag . BEY a2 Gar
Pelrova (50138 430 484 400
SBlan Goluhoves =1 251 Ly
gipkl 12 123 123
Welika Pelrovagoiske 245 243 s
Yinipalok 475 d7 5 ATS
Wo[noyes 1.nbnrski 472 472 4T2
Zavehje Laborsko 246 el 246
Opcina Mace Delkever 166 166 i |
[Friutigver Pedayeskl 5 _5A _EI
sMace* 711 T12 713
Mall Bukgves 245 245 245
Mali Koo 1+ 101 101]
Perfaves L 347 47
Weliki Bukow e =1 a6 EI-E_E
Yaliki Fomo: 4573 453 453




TAELICA 27 Proanaza broja stanavnika 78 2025, 0.

Optina I Grad Maselje Broj _Fmgnnza . ﬁrngnuaa kr.
stanovnika| stanovinika stanovTiika
2001 1. M0 0. 2025 q.
Vlkanci 273 T — Zrs|
Opdina Marija Bistrica wlobodec 613 BiS Fi19%
'Hurn Bpsiricki 520 Sal 520
Laz Blstradkl B34 264 E54
L=z Shubicki 252 2O 292
Marija Bistrica® 1107 1165 1240
Pedgade Bistitko B4 41 441
Podegrasde A33 2432 243
Palianica Bistntka 431 431 441
Selnica 752 TEZ 752
Susnhreg Bislnidki L az oz
Tufonica §61 rlsg 81
|Opting Mihrrrian Friuljevec Mihoutjxnski 112 i12 132
Grequiver 30 Jats, | 3480)
Kuzmingec £0d ab2 SN2
Mihcyvlan 1250 13230 1230]
Sutinske Toplice ¢ n 7]
|opEina Novi Goluboyet Gora Velemitka 253 2835 283]
[Movi Galuboves” 194 154 184
Ddara” B 53 )
Welika Weternifky Aol azo 3304
B Velemlca 164 164 154
(Dpcéina Petravsko [Benkoves Peirovski 155 158 150
Brezovica Petrovska 126 146 145
Srendanas 117 117 1%7
Mala Padeting* 118 125 137
[Protronski 247 247 247
Fodgaj Petrovski* SF7 2 e
Proscka Potrowska 285 285 256
Ronena 1348 124 138
Slatina Svedivika 416 418 418
Stara Ves Palravske el 8Gy o 1B@
Syvedr¥a et 444 444
Eruparje 366 460 488
Opiina Raduboj |[Ereqi Radobo|sk 481 291 451
Clajark Sutinsk 168 189] 1249
Fomija Semnica B2 B2l 21}
[ faving® 359 2 306
Kralievec Radobajski EQ 5 &0
kralicved Semnitki 131 14 151
Crenoyes Radobajski® 200 215 o348
Facdoding 1295 1295 1205
N Zlrahinje Radabojsko 7T T T
|®pfina Stubicke Toplica |Flia 214 2100 210]
. Sljarne 1 1 1
' Stmec Ftubithi™ 753 797 BIT
Stulidke Toplice* 1753 I E 2460
Opiina Sved Kriz Zatredje |Brezova* el Nz 34
Ciplenica Zagorska B4 654 SEd
[Donfz Fatetlng 203 B BU3
Dukovac 259 299 a03
Galoves Zatraiski 210 310 <410




TABLICA 2: Prognozs broja stanovntika za 2026, 0.

Cpcing [ Grad Mase f]re Erﬂj Frognoza br. ETﬂ-gI'IEIE br.
StANoynika| stanouniks Srancvnika
2001. g. 2010, . 2028, 0.
Rlupci ZRGretsr 130 EY T30
Kamor Za&retskl 217 217 217
Katarice 137 137 137
kaozjak Zatrelsk 2al 250 250
Mirkcorec® L23 56 fild
Pustodnl Zatnoiski R0 230 2ed
SgXirto D, ] R
Swall Knif Zacretle B FBR BEE
Strocljewvy dd3 495 1)
Svalkover™ a3z 361 414
Tombes Zag 2318 228
Yrankoves ART Xy =T
Favrje Jatrelsko 13 1) 35
Zleg* 170 171 172
[Opéina Tuhelj Banska Gorica 4G 4B 45
Lrenjevec” 222 251 3oa|
Glogevec Zaaurski 104 104 104
Len&de 148 148 148
Liprica Zagarska 70 70 )
Pristavs’ agal T ea| TR
Prasenlk RS ech s
| Sncti Kriz* 433 b2 B
Trstenn™ 134 1EE 197
! Tuhfj o 218 216 218
Tubelske Toplice* a5y 278 i3
[Gpéina Veliko Traavisie |Bezavire 136 126 136
Domahove 448 444 448
Drugikves” 483 805 L B85
Dubrovitan £14 AR L5
Jelje _ 344 244 244
Jezern Klznjethko” 215 I M3}
Mrzlo Polje 244 24% Eﬁl
PoZarkowver 178 176 173
Rawnice a3 EXE) S
Stomeg 187 1B7 137
TuenlSEn klanjeckn &5 B& BB
Welika Emenja 120 120 120
veliko Trgowdde 1230 23D 1735
Vilanci 128 128 126
bl e A1) .28 ... 281
Opind Zagorska Sekg Byjaiiu a0 20 20]
Bratkovec B2 G2 i
Brozekaven ag Bo a5
SO Shmik. BT ar &7
jHerna Zlaka B2 B2 B2
Iyanid biiljAnski 45 a5 45
Fuzerined Miljanskl al 24 26
Luke Peligngke* T7 &4 114
Milzna 114 154 114
Flavic 177 ikki 177
Puliang Sullanska L1 122 §22
FPusca®* gl ae ele}




TABLICA Z: Prognoza broia stanovnika za 2025, 9.

Opéina f Grad Kagelje Brof Prognoza kr. I-:fm-gnnza n] 8
Hnoviika] stanovniha shanuynika
2001_ 9. 200 q. 2095 0.

. Zagorska Selg” 248 287 2

Opéma Zlatar-Bistrica Ervenik Zlatarski 132 132 138
Linoved =24 234 =24

Lovradan™ 459 al4 -7

Crpasanjok® | . 0E 111 il6

VeleEkaven T 20| T

Zlatar-Bistrica" 1502 13T 1638

T nasela u kojima je prirast bio pozilivan




TABLICA ¥ Granltne wrjednostl pokazalelz | gopuficne Koncentraclje twari u tehnoloskim
otpadnim vodama
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TABUCA 3 Grapifne vrjednosil pakazaielja i dopu$ana koncentracije bvarr u tetrmolotkim

ctpadnim vodama
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TABLICA 5. Koligina i kakvoda ntpadnih voda zagadivada 2a godine 1997., 1898., 1809, | 2004.
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TABLICA 5: Kelitina i kakvoda atpadnib voda zagadivaéa za godine 1997, 1998, 19857 2000,
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TABLICA 5. KaoliCina i kakvocta ofpadnih voda zagadivaéa za godine 1997., 1958,, 1988, i 2000,
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TABLICA &; Eadainja raferentng optercéenis 2a pojeding zagadivade

[Mazela Zaqadivas -[ﬁaferantn-:- Refarentno apterotenc
[opteresene {£5) |20 razele (ES)
Krapina foralaks ; 0
jonfekeijq Krateks d¢d. I 20
TEP Eleimat Zagreb i 1
F.otka 3 T2
Mayar d.0.0. : 24
Jedinghvo PP d.d. i 10%
Tiskara L] Sa| : D
Jedinstvo PRIP U.d., Pogon k proisveda 156
Presecki Gnp d.o.o. 14
Preselki - KigDnic | 26 s
Lok Dekord.d, 18
Zivt 128
_HE.]EHEr’EIE-'IjEI Zivicks 212
Regeneracija Raieks 147
Zaaorski melalac 10
Opita balpica £abok 45
Ravnatelsive Z3 robne zakhe, Skfadiste | B
Masacki Grup Auit SErvis 5
HEF Zagrab, P Elzkira C.E5
HZ Kolodvoe Zabek b 520
|orosiavie AFra nava d.o.o. a1
Guma Choslavie d.0.0. A3
Orometal TRK 1o
Coeks 451
Tipno 14
Cirokonfekcia R &
|BncAannihk 15 GO7
HMubicke Toplice |SBpec holnica 7a med. rehehilitadgiju 444
|[HTF matla Gubes 543 _BET
Donja Siubica  [Metalis 3
Stolar Sever 3]
rI:_nsl:a:i]m:-:u: .o 11}
Ferfz 11
Crarn 28 djeca Jerendcd 32
Fomus KP 12 132
Gornja Subica plartko wvole d. 0.0, 2532
A Blirt 20 2652
Bedekoviing Lagorks PG g, 20
Ciglany bedekieding £ 54
Poznanoves Inkop d.d. 2184 2154
Marija Bistrica Tennika GP, Rd Stoladja 13
Hatel Kaj d.0.0. 26
Tehncinehan|ka &7 126
Llalar Croatistrans - Llatar dy
Honcar - Zlstar s a1
Konshiuktor — GIF Zlatar o 220
Zlaler Blstring Drvometal 17
Elcon Peszvodn|a kaobelskin setiva 1k
Elcon — RJ 'F Z. Bistrica 320E
| Trgevana Qisirbuc)a (M Jeknpro) ) 30
Mesna industrija Jakopeet 172 aran
Sutinske Toplice [UTP2 tvanéica Rupaliste 17 62
|Bracak Cipda btinica Jabok 1249 139




TABLICA §: Srdainje refersmino opteredenje 2a pojedine zagadivace

Masel e Zagadival Refaraning Fefereninn cptargdonjo
opleracenie (ES  |za aascile (L3
Sv. Az cagshe |Pojoprivredna zadiiga — 139
Centra Elektrod.d, i 29
Kumspver Valjaonica tellks Alba Prohl 3] 0
Preyiada Ernkr 12
IMA - Qlurats 12
. |StrahinjEica Kraping, Pogen Preqiada 1o a4
Tuheljske Topl.  [TRC Mihanawic g ]
Klanjec Prudimmica d.d. 1101
SIS Specijalnf uredei i sustavi | 102
Buwjin&gina Zovod xa prof, rehabilitac ju £ajpzrda 1 1
Lebor Zavad z8 soe. 2413y, saktiu Leber Grad |44 144
Coluboes Tisljar = Strojevi i dielovi 19
Golubdweetkt kamenclem d.4. L 3
Schiedel — proizvednja dimojake 1 23
Mirknwac Zavod £a soc. Zdray, Ze5til odraslip 3 =0
KonjiE&na ATk 4
HEF. Popon PTE Jerdaves a7
Kornunalag &
Wesnd Indystija JAkopec Gi.o.o. 107 187
Weliwo Trgnvisce | Fowing d.d. 14
Poljpprivredna zednx)s 123 137
Krapinshe Toplice |Eipo 4.0.0. o T
apecijalng bolnica za reumnadigke bolest ]
Aguavivae RJ 106 142 572 -
Hum ng Sutli Sivaza Alatnica - DImCn L
Bleaka Plastika 33
. Vehopac Slraia - Tvomlca slakla 524 875
IElonsélca Zavod zg 5.2z, Com Bidrufica 23 g3




TAEBLICA ¥: Faktor promjene &ptar Cenja tehnoloskim otpadrim vodema

Goding  |God. Industrijski rast (%)}Faktor rasta I Faktor redulcle [; |Faktor £=1,21;
200, 1,000 1,000 1,000
2001 35 1,026 1,290 1,076
2002. .. 38 AosE ... o0& ) 0ed
2003, 3.6 1112 0570 1075
2004, - 36 1,152 0,261 1,107
2005, 36 1,153 ooesy [ 1138
2008_ 55 1,259 0,94 1,155
0T 5.5 1,328 0,932 1,230
U0, 54 1,401 2,923 1,293
208, 5 5 §47E 0913 1,351
2041, L h 1,560 2 90d 1411
2011 45 1,670 0.8395 1,450
2012, a5 | rFoa ) 03 1,510
2013, 45 |, 78 9,873 1,562
2014. T N - U N 1,619
2015, 4.5 1,544 o, Ba 1,72
2016. 4.5 2,031 0.A51 1,730
2017, 45 2123 Q843 1.784
201&. 45 218 PEES] 1,851
2018, 45 2318 0825 1.5
2020, 45 2422 2,878 1,031
2021, 45 2551 Q810 2,050

e T 45 2 BT 0,E02 3.120
203, 45 A Thd FEET] 2194
224, 4,5 4888 | 0,728 220
2025, a5 3ts | o T7E i 2,348




TABLICA 8: Procjena ukupnog oploredenja u ES za 2010 | 2025, 4.

Cpéina [ Grag Masalje Frogeaoza lr., Prie| et Pmocjena ' Prograza br. Procjena Frocjona
stanoviiika apterstenja lehnolos. ukupnuy opterefen|a  slanovnika  |opterecents Mhnofcs. wkupnog optetacanjz
(0. g, [otp-vodama - 2610 g za 2p10. 9. (ES) 2028 . otp. vodama - 2025 g, | za 2025.g. (ES)

Grad Danja Shubica T Dnnjz Sodgorg ey B - 0 T ERE
Doryza Stubiza 25T 15 A023 3145 10 5750
ornja Podgora 310 T 3E EEE]
i akirwes 112 112 112 112
i ruseves dET 45? 447 T
Lepa Vas qRa ET 458 =25
Waleno A74: 474 ATS 47hH
Mileknva Selc 131 13 131 } 131
P Shog; £ T GEC EIE ) E15

Pual: 456 . L35 17| E17

tsrad Klanrer Ecbeves Toriataveskl iy - 3 21 il
Bralgak Vel EQ T 53 ] T ER
Cresarska Vas |5 1L 1% i%
D Klanstk [T g 704 104
Flrrifzn _ G — g TE ) il
Golizk Kanetk 1114 104 124 104
Sorkove s 2E _ 24 23 23
ared. g2 445 344 344 ) N 343
Klarjes = 1441 700 562 234 B
Lod:na K anechkd Q7 [ 187 137 187
Lepaglavas “BE _ H 6B 1R
Letaudan Moyacivc sk 100 100 o A0
| eltwdan TupnaZaveski BE BG i BE
Ludalraza Tomasevedia aral 25 223 d2i
Ml ovicew T FEH] 2a% 243 143
Movi Dvori Klar jec] YEL 260 252| aE2
Palica 260 28 263 264
Rakzver lamatovedki 113 143 14K 144

CERSEvED =M 261 2.1 201

Grad Kraplna Bobowv)e 533 536 588 L]

Lupicsi 454 " 454 T GLE
iConja Semnica 1003 1001 1013 e
Gorma Patel na 465 AGE U3 3G
#raning N AR0F 505 5274 BOTE: 41 5215
Lasi Kizpinski 9/ a7 1za] 128
Legpajci =4 228 R T
fdikal ekoyw Jarals nid GTE 561 51
Poudgs s <rEninsls 540 hail _B75 G
[Fulje raprekio _ BHY 50T G657 B/
ke G2 £z EZ 52
Pnatava Kreoirsks 2 B peal 24 244
Sliahinjs 247, 147 357 £
Siraia HI"H[__':IHE_I'G.-':I 37 37 37 a7
H".Ell'lif-ﬂi'.‘.l 501 a1 201, o4
Eugeli Brijeg B B g 8 b
“kalr ACE diks <05 ACE
ki Yrh 4raf _ 40 43k ~ . 438
Meika yes 73 B 743 K 743
Vidoves Kraprski 1= @ 214 215
Widowes Uetiovskr 1€ - 15 L ) 118
o T T 1407, N7 ‘LT 117
Su'niza ]| ha 2583 233




TABLICA 8: Procjena ukupnog opteredenja u £S5 za 2010, 1 2025, q.

Cpelng f Grad Haselfe _Proghgza br. Procerni Procjena Prognoza br. Procjena Frocjurni
slanoynlka  |opleretenjs tehnolos. | [ukuanog opterecanja stamovnikda  opteregenja fehnolos. ukupnog cptaracenja
Z0M0 4, wip, vodama - 2010 g. za W10 g. tE3] i0Z5. g. olp. wacdama « 2025 g. za 2025, g. [EE]

Grad Oreslavie AT [ Sy £ G EN Raz
Afudjeva Beo S09 0% c05. sia
Mckrice THO — 750 I 69

Crcs b 5020 Al 43TE 3420 R AR5

| _ Guhicks Slaliqa Ba.5 CE3 L) G
Gra:d Pregrada Benkawa 360 35 358 S
Hreg Koslelski 537 337, EE D _ 4

Oi_Ein 228 _ ) el 224

Craravar 632 533 531 HEK)

Kanja Flemenscira 125 125 170 129

(Szbroven T4 T A oF

Cinrakon 581 T 351 351 A4

(5ernga P emeiising EEE R ERTE G

Klenize 1M 14 104 RHL

Kaste E - - - 145 740 ) 1e8

Faazlalsk el 254 284 254

Mala Goa 21K o0l 200 T ZJ0

Marinac BT 197 157 157

Mar5a Ves 13 — 13 13 " 1E

Paviowes Prograd sk 232 23z =36 =38

Pregadz 1593 4E 2008 2583 any 2er3

=] 244, 324 ied ELY

Stiperrica 2171, 211 14 714

Bvsimurshs Wh 214 é14- 214 14

RE L= R ) 165 1655 159 {15

Valia Gara 125 126 124 ) 25

YinEgara i [ G 5 52

ViE TRV 201|_ 201 205 E

Winjsak 161 B 161 16" i

Wi Pragradsk 473 413 BT F 414

. el Winagerski 13 157 137 137
Grad Zalbok Bracak_ g 182 T FEE 303 ke
Breg’ Zabolki 227 T 250 228! e

Lul-ava Lakatka GL3 G035 317 17

Grabr wyer BoL N Goh ahg EAE

Giro e i =0z l TR 547 Sl

Caypadavg 25" 2E1 274 74

Hum Zabcgki 453 425 470 A7

JzkuSevec Zatadki 2Ei ! o | FEnT 3RS

L.g Zaboiki ] 559 302 B2

Madinéos 7B 276 405 A0E

Pavicvec Fabnitki Fad T T G ]

Mrasen k Subasewvski 176 175 176 175

‘Prasenik ZaZ-stali 151 ML 1] 197

Foanouan 250 L L 232

 Bpksying RER| o 252 S5E £53|

[ zarid larek 342 a2 EZE 47

) Zakak Jacd 052 701 ZEET 15(K] 4155

Grad Ziatar [ Slen Iy o _ 370 A7 2iL
Sartouvar 216 — T 2416 4B

Gl o iz 123 Ty T 122

Donja Batina LR T T 433 474 43%

Oc:pja SE<lnico AL 247 11 TA




TABLICA B: Procjena ukupnog optercéonjz u ES za 2010. i 2025, g.

Opeinal Grad Maselje | Prognoze br. | Proclona Procjena Frognnza br. Frac)ena Mrocjena
stanovndka oplereéenia lehnolos.  |uKupnag opteredenia gtanavhika  poptorecenpa Whoolod, [wkupneg cpleroéonga
210 g, ulp. vodama - 2610 q. za 010 5. {E5} 20325, 0, Olfa, woddseres - 2025, 4. £a 2026, 1. [ES)

Ervenik #latarz 47 47 A7 Aar

A0 Bl na 26 2 260 e ' - MG

[Sonn)s Se s L Tag 248 24k

laraniaing 102 = 102 133

_aCislaves 149 545 BECEIN 4L

| rarinicina_ <71 471 471 <71

Fatnieves 153 163 53 153

o ko B 130 B L | 3L

Reonc 25T 297 207 257

Serbince 15 17 L 18

Vizanoves 177 144 iTy 1/

Zavrijr Relsitke al ) GE 55 BE

2 atar EHE 323 | 2325 R 35 2740

. R 34 . 34 3 4
Opsina BedekovE s Sece i e 3511, T 3637 | IBBZ =673
3zlguar Falarsk 10F 06 1496 T _ 105

drogioves U ohawaki Jzd A Bed 324

G e 444 444 244 444

Kekel 478 78| 47E 473

KriZanie 161 i 181 - 1R

g Cire mawic 211 211 2 11

‘Lugy Poznacovachi B7& Fvi 601 B 201

Karinec Orshow £k 421 401 401 401

Jarehovicn 2B e I =2 1 77" 376

Porrangve: Q0 108z 4052 o) o1él L

Fuslxly Sichoviéki 358 kN 381 EER

Vanli-Brag 167 167 57 &7

| Zadravec 150 150 5] ] El

| . Zicavingak 228 229 2249 224
Opcina Buddinsdna Eadingéing a3d - nigd 2835 585
atalgwar 15¢ THr Ly b

Gi loves s@sl 7 363 206 205

r=p. nice ZGh| =G5 65| 245

Marqulic 23 23 23l 23
Fadunoeey B3 o g9 By B4

Fooe B G 17 a7 217

Fakajes 12 12] 127 17

Fomenves 30 ey Gf: o

Frepufloves BZ B 53 £2| 3z
Szt k42 160] 15 = o N +ha)

Tralitca 1GE1 161 1E1 ik

Eqezdas 483 £33 4Ed 153

Cpdina Deginé Casiric 47 47 547 Aad
Ceair It Be'a 53 i 153 123 153

[ Con i JzlGaver 2 — ) == S 2=

Jan Zhil 16 ) 1E7 1Er 16

Dubrayti desinisks a0 . as 35 23

Caber 1414 144 isgg]| 144

Garn Kodnitka 15 - 116 1153 1165

CGarnji Jafoves a4 241 a4 A4

Gairji 211 53 _ wE| 55 5t

Gostatje ni T ac O ) A5

Srab: 3G 3 ah 4o




TABLICA 8: Proglens ukupnog optereéenja u ES va 2010, 1 2025 4.

Qpcina ! Crad Maselje Froanoza or. Procjena Pracjena Frognoza br. Procijzna Frocjena
stanovnika |opteredenia tehnolns. UkLpnNog o pterefenja stanpwnika  |optereéenjz tehnalos. U KU P noip aplerEdea
2016 g, olp. veddama « 2016 g, za 2010, {FS] 2025 q. otp. wodama - 2025 9. Ze 2025, g, (CS)

Hum Rasnicki 05 - — s iCs - 108
lwaric Deginigk 714 Sl T 45 977 Z1E 190
lyaris KoEmiki KE 33 13 2
_3zbina CF 5z g1 - &1
L2lenak 13 ) - EI Hal 113
Klanjgtro 51 ke E1 31
Koznica 1035 fo5 15 135
Hebajsa ey 1 T  hB it . &d
Dsradak Desicidki 57 57 700 7o
Zavn ¢e Desiicke 202 22z 202 202
SlArd es Fogricks i 2¢ 2 _ £2
Simunci - 1° 1 _ 110 10| 110
Shkalic Zagerski a7 37 57 37
| mzyvos Dasinicki 175 11E 17 117
Turnisca Desirisko BEEG 136 136! 133
Turnove 20 25 2C! 4
| velika Horealz«a 13 3132 A2z 22
Opcina furmane: Cowji Wlzsealj ) ZEH HaoH She . 358
Eurmanec 210 a1 1C 110
Corigangysc =0g 290[ 293 23]
Lanrn: Maeel) Z58 258 458, 2aY
Olbevnice = B 277 2l 277
Yramec 425 425 425 423
Jezardde 127 1411 14E 144
“OFdiNhIra FEgnrska 110] 117 113 1
L Jkowian 253 - - 238
Fodbrezova L A0 S0 J03 402
Prgoje 455 3313 33C 334
Putioves Ry [ 73 331 Hi a1
Ravninska 407 47 anv a7
Dpcina SGarafa Stubica Eznéen IELE Tad 417 117
Bregje M 253 257 257
Labri Zdanc 183 K 153 163
E!:_:'Jl:ﬂ'.-:E:E_ 408 ) . 403 A08 404
S FHebica 577 5740 B L Y KooV 7128
GusakyLL 320 224 28 A28
Hum Stabidsi GLY En7 an07 607
Jdaksinen _ 2B 415 335 132
KA v aras 324 a5t 361 di51
Medroveas Ar4 a7d K a7
CrEnCYa ZONCD 72 E 72 . IE
Pasar.sks Govica FSE o — 56 IE T 162
Repicevn Saln 40 _ 40 40 4f
Same] 20 o &3l dde T - did
Sekrevo Jalo 2 -1 ] ad
SlEm Frick A10 T £f 410 AL
Gt My A3 B a3 1 531 - 31
-SEgUCSDVIE 432 232 212 232
Wintnrouns 42 i a5 a2
Walgea yr] 7 éif 27




TABLICA 8: Procjens ukupneg optereéenja u ES za 2010, i 2025. g.

Opiena | Grad Maselje Frognoza br, Fracjena _____ Progjena Mrognoza L, Prociens Pracjene
_Etanovnika - optorecenja tehnolos. Ukupnog apterecenjs slanovhlka  |aptemognja fehnolas, HHupnog oplarocenja
2010, g. atp. vodama - 2014 g, L 2G, g |ES) £0235. 4y, erpr. vodama - 2025 g. Fa 2026 0. (ES3)

Dp€ina Hrastina ooy es 163 1572 221 2z
Clonji Kraljeves 1.3 13c 1249 129
sarmnaki B 150 EE 16D - =
TrngEe Kidjeves L0 i _ qoz ! ArE ) A0G
Fraicira 115 — - 14E 115 “15
kus neg 184 10, 1C4 L4
Jarek | lnagkoy 15[ _ 133 1835 R
Warzid 156 166 158 | ‘BE
Trgeraice 55 =9 55 ]

. y | by 3LE ~ ] 535 348 Pk |

Dpsina Hum na Sl Srezno Gors 85 BR gE . RE
Dcne Baezng | P& "3E |23 T3
Lraskavae Gara 112 2 117 P
Or a5kovac Hurmski a08; 4108 A0E 455
Cannje Brevna 351 231 REY 231
Gelilenes: 217 217 217 M7
‘Purm iz Swli 1238 1235 sa N 2055 Sl
Klenoves Huamski AZE T o3 Aza 123
iLesling 173 172 177 177
| ik, G 373 3G d7E
Wali Tabor 370 : 450 3 oL
Oreije Humsso 2Ch i 205 206] 23
farece 241 241 207 287
Figl:n 3465 354 394 e
Loy B S I Mk
e Humski 184 134 i34 154
WThignicz iz 2 322 323
Talng 127F =31 L 138

Dpétia Josenje Erdo Jesenisko Ve i 7 | 7%
flore Josarjshe 1/ VB ‘TE 178
Dunje Jessaje 351 381 351 - _ 381

HEormjE Jasenis T2 iTE L e

) L Uani 2ogarsi 135 155 i35~ T 135
Iopcina Konfséina Briadir 134 _ 156 156 155
Bucaki 241 B 2 =l | 318

Brlekovn 50 — 53 6g, 58

Dionja Hat na i 197 137 107

D KonjEding ‘33 L 154 153 ~ 153

Galoves T2z 122 122 122

annja Konysting ] 144 1a5[ 144

L] [P P s] 107 108 178

Jeroven Tht 81 91 T

KiiTen 178 R 173 174

KoijsEna D7 2B+ - 1251 037 435 1425

Knsoveitkn 102 03 103 103

Faap Sela 15E ha| ETE 185

Fesiena 177 7T 177 ) - 177

Sugnbnog 2RE 256 2505 &35

TurrniSce 498 03 208 255

Dpréima Kralleves na Sutfi Mrade 137 _ " 36| i ' T 126
Ear Seme howoc 135 B "33 <35 3325
Katkoves 177 iTT "I - T
Kapelstc Wrr 115 116 16 6




TABLICA &: Pracjena ukupnog opteredertja u ES za 20140, | 2025, q.

Qpding ! [Erad Masedje ﬁrng neozs br. s L Frocjana Frognoza br. Procjena Pronjend
slanavnika  |oplarsianja tehnolog. ukuprsiug opteredanja stanownika |opterecenja tehnolos.  (ukupnay oplerséen)a
010, o otp. vedama - 2010 q. 7a 2010.q. {ES} | T 20IEy. otp. vodeoa - 2025, g, | za 2025, g. [E8)

I€ral e Mo S Jt 372 ] ] 72 BT ] e

Lo kaves Klanjezki ] i izl - Fa
W vl N 133 * 39 E

Puiive 47 ) 43 43 41

_Radakcvo 52k [=F] naal’” el

. Strmee Sians 114 114 T4 I
{Opiina Krapinske Topllc: il RSa G641 i Bis
Jon = YA 135 430 139 ‘30

[ 131 ' 1350 "Gl

[Hr&al Brey 150 60 150 "4l

wASENOVAL 7 Erak o 44 ug, Eal

Jurjzvas 162 ‘gz 152 B2

lokuway b __oTEel a5 i il

Bl ™ 135 AL 125 _ i

Krap nske Top oo 1307 G928, 2315 1£53 “578 3031

Lo ada Sela Zad 233 230 234

:Mala Eroanjz Thi . i } 41 751 L

R S 06 08 106 08

arats 217 ) 2571 277 217

Salr _ 44z &2 442 g42

Sliveaja Jarek 125 1:z5 144 144

s Bl o — - T R - o

- Wrtnjakavies 207 i 215 235
CrpEina Kumraves Dz Skarii« 240 2000 204 00
Cuprijoves 33 L] e £

Klzdqik 197 17 - 214

Kumrowsc F05 304 306 204

Frcdgars 42 T 4z 42 42

Havra Lok 258 256 Z2ER 258

Eazdila Tube'sks 124 126 F ] . } b

Rarvor 25| el 7 229

Risviza 303" A0 iCd 200

wielinni . 17 17 T 17

Ciptina Lobor BRI g 3 A5 dti
Labar - 545, 207 Tl SAG 33K aba

Me-kusbrijeq EEF| EHT BT oET

Pelrava 3ors 480 RE 480 qEi

St Bolyaoac Y a3 R 0 Se 05

Sipki 123 1231 125 123

Ve ka Zetrovacoska 243 247 ] 243

Wi palak arg arEe 475 475

Micvern | nborsk 473 T 472! q7% d7d

. Zavraje Lobarske 345 RETE 245 2d6
Opcina Mate Delhevae 165 . _ 16GE 166 ___ &4
Frigljevec Farsaveski E5 3E Bl HA

ML T2 T2, 713, 713

M B koves 218 248 225 2

M3 | Ko 10 101 101 i

Persaves 347 T na 4y 7

Velik Sakueog SRP 362 352 282

Mell Komer 457 - 4575 4 53' 4ol

j“ukanci VE 203 253 2r3




TABLICA & Procjena ukupnog opterecenja v ES za 2010. 7 2025 g.

OpLing 7 Grad Maxsil]e Frognoza br. | Frocjana Frocjena Prognoza br. Frociena Frocjana
glanovnika epteredenja tehnglod, uhupnog oplerece|a stanovinlka |opteredeoga elingles, uvkupang opteracenja
Z010. g. otp, vadama - 200 5. za 20%0. 9. (E%) 2028, q. olp, vadama - 2023, 4. 28 025 o. (ES)
Clping Alarija Bislrica Qe e TS __ H1E ERE, 613 — RS
Fum Bisnicsi SZL G20 n2l 8T
:Lzz Gigtwé B B 53 fifi
Laz Stubicki 2u 292 252 292
acij Ristnca 1155 195 1347 S ETE 153%]
“oelgarie B slicho Jal ] _ B I __ 841
Sodgrade il — 547 3230 343
Falianica Bistngka EEL 477 FEEE FEE)
Sal i gl 762 752 Fid
§a5obreg Sistritki E2 ' G2 g3 92
JTugenica B BE1 EST SE1
Opdina Mibowvljan bk aleves Meeljss sk iF Sz 12 LRE
Greguioves 130 T 2600 0 350
KLzmings i i E B G0
BLihavlon N 1230 1230 el
Sut nuke Topkice B B3 ¥ i} 146 - 145
Opdina Mowi Golitboyes Gorr Velemitka 257 N T IR 253 - £33
Mo Golubgvos 1894 194 184 154
OZura . a5 gs| .90 2
Malia Webernicha 33l Fan 330 _El
_ “ata -nica i 184 124 134
1ﬂ|ﬂﬁ|n& Pelrovsho Benkover 2aircysk 158 151 15 1558
Frazovica Zelroveka T A 146 146 146
Grodenes } 17 17, 17 17
Mala Fadelinz 125 125 127 idr
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