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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADRK TZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

080017853
QIB:

07963942338
TVRTKA/NAZIV;

1  HIDROPROJEKT-

ING, projektiranije d.o.o.

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

1 HIDROPROJEKT-

SJEDISTE;

ING, d.o.o.

1 Zagreb, Draikovideva 35/1I

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1 52.7 -
1 74.3 -
1 74.4 -
1 74.8 -
l ¥ -—
1 * —
1 * -
l * -
1 * -
1 * —
1 * —
5 71.22 -
5 * —
5 ¥ -

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:

1 Dragutin Mihel&ié, roden/a 16.07.1945
Velika Gorica, Senoin Put I 21

1 - direktor
1 - zastupa

TEMELJNI KAPITAL:
& 1,000,000.00

PRAVNI ODNQSI:
Pravni oblik:

Popravak predmeta za osobnu uporabu i kué.
Tehnidko ispitivanije i analiza

Promidiba ({(reklama i propaganda)

Ostale poslovne djelatnosti, d. n.

zastupanje stranih tvrtki i posredovanje u
vanjskotrgovinskom prometu

gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem
izrada struénih podloga za izdavanije
lokacijskih deozvola za hidrotehniéke gradevine
i za gradevine prometne infrastrukture
medunarodno otpremniitvo

izvodenje investicijsklh radova u inozemstvu
prlpremanje hrane i’ pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluzlvanje piéa i napitaka i
pruZanje usluga smjedtaja

prlpremanje hrane za potrodnju na drugom mjestu
{ u prijevoznim sredstvima, na priredbama i sl.
) i opskrba tom hranom (catering)
Iznajmljivanje plovnih prijevoznih sredstava
kupnja i prodaja robe

ohavljanje trgovalkog posredovanja na domadem i
stranom trZistu

pojedina&no i samostalno

kuna

D004, 2009-09-07 13:40:25




REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOST:
Pravni oblik:

1 druStvo s ogranicenom odgovorno§éu

Temelijni akt:

1 Drustveni ugovor kojim se drudtvo uskladuje sa Zakonom o
trgovackim drustvima donesen je na Skupitini te usvojen kao
novi drudtveni ugovor dana 31.07.1985. godine.

2 Odlukom &lanova od 18. prosinca 1995. godine izmjenjen je
Druitveni ugovor,&lanak 8 i &lanak 8., odredbe o temelinom
kapitalu i temeljnim ulozima.

3  Odlukom Skup3tine druitva od 2.srpnja 1999.god. izmjenjene
Su preambula i &l. 9. DruZtvenog ugovora - pro&isceni tekst

. sa izmjenama od 31.srpnja 1995.90d. glede &lanova druitva i

3 veliZine temeljnih uloga. ProdiZéeni tekst Drustvenog

- ugevora nalazi se u dodatku ave Prijave.

4 Odlukom skupitine druitva od 17.4.2000. izmijenjeni su &l.
8. 1 &L. 9. st. 2. Druitvenog ugovora {(prodiZdeni tekst) od
2.7.1999. glede temeljnog kapitala i temeljnih uloga u
druftvu. Pro&i&ceni tekst Dru3tvenog ugovora nalazi se u
dedatku ove prijave.

5 Drustveni ugovor (pro&iiceni tekst) od 17.04.2000,
izmijenjen temeljem Odiuke o promjeni djelatnosti 1
izmjenama Druitvenog ugovora od 01.12.2004. u odredbama o:
predmetu poslovanja-&l. 6., temeljenom kapitalu drustva-
€1.9., o Skupitini drudtva.st.2. &1. 37., prijelazne i
zavrsne odredbe -~ &1. 47. Clanovi drustva usvojili Drustveni
ugovor (proCisceni tekst) dana 01.12.2004. koji se dostavliija
u zbirku isprava.

6 Odlukom skup3tine drustva od 18.09.2006. godine izmjenjen je
Drusdtveni ugovor u &l. 8. o temeljnom kapitalu drustva i &1.
9. o temeljnim ulozima. Prodifceni tekst DruStvencyg ugovora
dostavljen je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom &lanova drudtva o povecanju temelijnog kapitala od
18.prosinca 1995. godine povedan je temeljni kapital sa
193.900,00 kuna za 171.600,00 kuna na 365.500,00 kuna.

4 Odlukom Skupitine druitva od 17.4.2000. temeliyni kapital
drustva povecan je sa iznosa od 365.500,00 kn za iznos od
408.000,00 kn u novecu, na iznos od 773.500,00 kn T

& Odlukom skupitine drustva od 18.09.2006. godine temeljni
kapital je povedan sa iznosa od 773.500,00 kn za iznos od
226.500,00 kn na iznos od l.OO0.000,0Q.'

—

Upise u glavnu knjigu proveli

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/999-2 01.12.1995 Trgovacki sud u -y
0002 Tt-96/45-2 22.04.1996 ‘frgovadki sud u Zagrebﬁ}

D004, 2009-00—07 13:40:7%
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0003 Tt-99/4451-2 01.02.2000 Trgovalki sud u Zagrebu
0004 Tt-00/2447-2 16.11.2000 Trgovagki sud u Zagrebu
0005 T£-04/12845-3 09.03.2005 Trgovaéki sud u Zagrebu
0006 TE-06/10819-2 20.10.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
U Zagrebu, 07. rujna 2009.
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Projektni zadatak za izradu projekta:

PLAN I PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCIU
VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANILIE

1. uvoD

Na pedrudju Viroviti¢ko-podravske fupanije postoje tri ve¢a vodoopskrbna sustava (Viroviticki,
Slatinski | Orahovacki), te Cetiri manja lokalna vodovoda (Pitomada, Spi&i¢ Bukovica, Vodin i
Mikleus). Prema planovima razvitka svi ée oni biti povezani u regionalni vodoopskrbni sustav
Slavonske Podravine koji se prostire od Pitomade do Donjeg Miholjca i NaSica kroz dvije
Zupanife: Viroviticko-podravsku i Osjecko-baranjsku. Okosnicu sustava &init de pet crpilista
(navedena po vaZnosti: "Bikana/Korija", "Medinci®, "Velimirovac", "Fatovi” i "Donji Miholjac”,
te magistralni cjevovodi koji ih povezuju.

Viroviticki vodoopskrbni sustav obuhvada grad Viroviticy, te opéine Spisic Bukovicu, Lukad,
Gradinu i Suhopolje. Viroviticki vodoopskrbni sustav bazira se na crpilidtu "Bikana® izdaZnosti
260 Ifs (iz 6 zdenaca) | kapacitetu prerade od 150 I/s, buduéem regionalnom crpiliStu "Korija"
procjenjene izdadnosti 560 I/s (7 x 80 I/s), te postojetem vodospremniku "Milanovac"
volumena 2.000 m® i planiranom vodospremniku "P&eli&" volumena 2.000 m’. Ve¢ danas
eksploatira se jedan zdenac crpilita "Korija" na nadin da se sirova voda cjevovodom @200
mm transportira na postrojenje za preradu vode locirano na crpiliStu "Bikana®, Ovo je najvedi
vodoopskrbni sustav u Zupaniji kako po kapacitetima izvoridta i razvijenosti vodoopskrbne
mreZe, tako i po razvijenosti pratedih slusbi (postrojenje za preradu vode, faboratorij, sluzba
za odrZavanje i hitne intervencije).

Slatinski vodoopskrbﬁi sustav obuhvaca grad Slatinu, te opéine Sopje, Cadavica, i Nova
Bukovica. Slatinski vodoopskrbnt sustav bazira se na crpilisty "Medinci® izdadnosti 140 I/s
(procjenjene budude izdadnosti 400 I/s) i kapacitetu prerade od 60 I/s, te vodospremniku
"Slatina” volumena 1.000 m>.

Orahovacki vodoopskrbni sustav obuhvaéa grad Orahovicu, te opéine Zdenci, Cadinci i Crnac.
Orahovacki vodoopskrbni sustav podijeljen Jje u dvije zone, Visoka zona bazira se na izvoriétu
"Tisovac” izdasnosti 8 - 18 I/s i vodospremniku "Albus" volumena 500 m>. Niska zona bazira
se na crpiliStu "Fatovi® izdadnosti 30 Is (procjenjene buduce izdaSnosti 80 I/s) i
vodospremniku "Prosite” volumena 250 m°.

Vodoopskrbni podsustav opéine Pitomaéa je u prvim fazama razvitka, Na crpili§tu "Pitomaca"
izdasdnosti 25 I/s (procijenjene buduée izdagnosti 50 Ifs) izgradeno je postrojenje za preradu
vode (I faza) kapaciteta 12,5 i/s. Kvaliteta sirove vode u podzemlju premasuje maksimalino
dozvoljene koncentracije prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, te su
trenutno u tijeku aktivnosti na izradi projektne dokumentacije za deferizaciju (II faza) . Gradi
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se vodoopskrbna mreZa po naselju | kucni prikljucci, te je takoder u pripremi zapoCinjanje
izgradnje magistrainog cjevovoda Pitomaca-Virovitica 2. dionica (dionica koja se prostire na
podrucju opdine Pitomala - odabran je izvoditelj radova). Ovaj magistraini cjevovod, dija
izgradnja se planira nastaviti i sliedece godine (na podrudju opcine Suhopolie i Grada
Virovitice), dinit ¢e okosnicu sustava Slavonske Podravine, povezavii na taj nadin
vodoopskrbne sustave Pitomace i Virovitice. U cilju vodoopskrbe cijele opéine biti ée potrebno
izgraditi vodospremnik “Sedlarica® (V = 1.000 m®) i izvriiti spajanje na Viroviticki
vodoopskrbni sustav,

Ostali lokaini vodovodi, iake manjega znalaja za Zupaniju, znaajni su za lokalno
stanovnistvo, gdje moraju ispuniti potrebe stanovni$tva do uspostave regionalnih sustava,
Takoder ovim zadatkom potrebno je predvidjeti i njihov eventualni razvoj na promatranom
prostoru cijele Zupanije do izgradnje ¢jelokupnog sustava,

Godine 1997. izraden je projekt: "Planovi razvitka vodoopskrbe u prostoru Zupanije
Viroviticko-podravske"”; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb, u kojem su analizirane potrebe i
mogucnosti razvitka na prostoru triju vodoopskrbnih sustava (Viroviticki, Slatinski i
Orahovacki). U tom projektu cjelokupna vodoopskrba opéine Pitomaca vezana je na Viroviticki
vodoopskrbni sustav.

Godine 1999, izraden je projekt: "Studija ukljucivanja regionalnog crpilidta u vodoopskrbni
sustav Virovitice”; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb. U tom projektu analizirane su moguénosti
ukljuCenja regionalnog crpilista "Korija" u vodoopskrbni sustav Virovitice, ali | moguénost
transporta viska vode u Daruvarski vodoopskrbni sustav preko PZeli¢a i Levinovca. Zbeg toga
je u tom projektu u odnosu na prethodni proiekt planirani vodospremnik "Borova" premjedten
na lokaciju PZeli¢ i dalje se u planovima koristi ime VS "P&eli¢". Vodoopskrba opéine Pitomada
i dalje je vezana na vodoopskrbni sustav Virovitice, all se ukljuuje u vodoopskrbni sustav i
lokalne crpiliSte "Pitomada", te planirani vodospremnik "Sedtarica”.

Godine 2003. izraden je projekt: "Analiza i novelacija idejnog rjeSenja vodoopskrbnog sustava
Bjelovar-Daruvar”, HIDROPROJEKT-ING d.c.0. Zagreb. U tom projektu izvr$eno je spajanje
Bjelovarskog i Daruvarskog vodoopskrbnog sustava, ali i usputnih icle zanacajnijih vodovoda
s vlastitim izvoristima/crpiliStima, u jedinstveni vodoopskrbni sustav. Tim projektom
predvideno je da ¢e se manjak vode u Daruvarskom vodoopskrbnom sustavu namiriti iz
smjera Bjelovara i usputnih vodoopskrbnih podsustava.

Sve ovo ukazuje na potrebu izrade Plana razvitka vodoopskrbe na podrué&ju
Viroviticko-podravske Zupanije,
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2. CILI PROJEKTA

Izraditi Plan razvitka vodoopskrbe na podrudju Zupanije uvazavajuéi postojece stanje
izgradenosti vodoopskrbe, nove zakonske i podzakonske akte i okvire vezane uz kakvoéu
vode za pice i zone sanitarne zadtite, te dugorofne osnove razvitka vodoopskrbe na
podrucjima lokalne samouprave, odnosno Zupanije promatrajuéi ih po nadely odrzivog
razvgja vodoopskrbnih sustava u sklopu Regionalnog vodoopskrbnog sustava Slavonske
Podravine. Svi zahvati i razvoj sustava moraju biti sagledani u cjelini, vodedi raéuna o
sektorskim, planskim i stratekim dokumentima, a uz uvaZavanje razvoja vodoapskrbe u
susjednim Zupanijama.

Plan mora definirati postojeca i potencijalna izvoriita vode, elemente magistralne mreza,
vodoopskrbne zone, vezu sa ostalim Regionalnim sustavima sa kojima grani&, kao i predlo3iti
I valorizirati varijante distribucije vode,

3. PROGRAM RADOVA - ZADATAK PROJEKTANTU

Plan razvoja vodoopskrbe Zupanije Viroviticko-podravske je dokument koji mora dati
odgovore na neka od pitanja
- Sto su otekivani rezultati, te zaito su odabrana ovakva riesenja
- Koja su alternativna rieSenja i njihovi financijski pokazatelji
Sto  znadi ostvarenje planiranog razvoja vodoopskrbe za stanovnittvo |
gospodarstvo; koje su prednosti i mane, rizicl i glavni problemi
Sto sve moge ugroziti projekt razvoja, koje su pretpostavke planiranog razvoja
- Da li je realizacijom Plana povecana sigurnost javne vodoopskrbe, te kako
smanjiti gubitke na sustavu, odnosno koje mjere poduzeti i u kojem razdoblju
- Predvidjeti sustavno istraZivanje raspoloZivosti vodnih resursa, pracenje kvalitete
podzemnih i povriinskih voda koja se koriste za javnu vodoopskrbu

Prilikom analiziranja | izrade gore navedenih zadataka, potrebno je imati u vidu sljedece:

- PotroSnju vode u buduénosti regulirati ée i ekonomska cijena vode (za
pretpostaviti je da e cljena narasti, pa prema tome ce je stanovnigtvo i
industrija racionalnije koristlti)

- Sanacijom gubitaka vode na sustavu osigurati ¢e se dodatna kolidina vode za
potrosnju
Realno prognozirati porast ili pad broja stanovnika {mnogi dijelovi Hrvatske imaju
negativni trend rasta stanovnistva), te predvidanja o razvoju i potrebama
gospodarstva

U svezi svega recenog u uvodu, potrebno je prema postojeem stanju i prethodnoj projektnoj
dokumentaciji izraditi matemati¢ki model vodoopskrbnog sustava cljele Zupanije s osnovnom
vodoopskrbnom  mreiom pojedinih naselja kako bi se mogac odrediti smijer i zona
vodoopskrbe pojedinih naselfa kroz faze razvitka s obzirom na nadmorske visine poiedinih
naselja (i njegovih dijelova). Prema tome Plan razvitka vodoopskrbe treba obuhvatiti sljedece:
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analizu postojeeg stanja izgradenosti vodoopskrbnih sustava i postojede projektne
dokumentacije s posebnim osvrtom na kapacitet, kvalitetu, ekonomiénost pogona, te
moguénosti njihovog koriStenja u konacnom rjeSenju 1li u prijelaznom razdoblju;

analizu postojece tehnicke dokumentacije (studije i idejna rjeSenja) sa ciljem utvrdivanja
mogucnosti  njihovog  koriStenja pri rjeSavanju vodoopskrbe Viroviticko-podravske
Zupanije;

analizu raspoloZivih informacija o dokumentima prostornog uredenja, odredivanje broja i
vrste potroSada (korisnika vode) u gradovima, opéinama i naseljima, po vodoopskrbnim
zonama i planskim razdobljima do konacne faze predvidivog razvoja (2025.9.):;
prikupljanje i analiza podataka o postojecim potrofacima koristedi bazu podataka NUS-a i
podatke o fakturiranoj potrosniji;

korekcija normi potroSnje prema dobivenim analizama o potrodnji U postojecem
vodoopskrbnom sustavu (gubici | sl.), te novelacija procjene potroinje obzirom na
sluzbeni popis stanovniStva iz 2001. godine i obzirom na planove razvaja industrijskih
potrosaca;

procjenu potreba za vodom po pojedinim planskim razdobliima do konalne faze
predvidivog razvoja, uz primjenu realnih jediniénih vodoopskrbnih normi za stanovnidtvo i
gospodarstvo;

definirati postojeca i potencijalna izvorista vode, sa zonama i re¥imima sanitarne zaitite,
te ogenu stanja i planova obrade vode, a sve sukladno Pravilniku o zdravstvenoj
ispravnosti vode za pice NN 182/04;

postavljanje modela postojeceg stanja

prema potrebi obavljanje dodatnih mijerenja i obrade;

prosirenje modela postojeceg stanja prema planovima razvoja u planskem periodu,
uklapanje novih sustava, te~uklapanja u Regionalne vodovode na promatranom podrudju;
simulacijom na ofermljenom matemati¢kom medelu cjelodnevnog pogona vodoopskrbnog
sustava za uvjete redovitog | neredovitog (poZar) pogona kroz faze razvitka sustava,
redimenzionirati neizgradene objekte | predloZiti eventualne neminovne rekonstrukcije
vec izgradenih objekata u funkciji povedanja potrodnje | razvoja vodoopskrbnog sustava
kroz faze;

modeliranje 1. faze razvoja vodoopskrbnog sustava (realno/kratkorocno);

prijedlog razvoja vodoopskrbnog sustava kroz faze;

tehnicko-ekonomsku valorizaciju konstrukcijskin, pogonskih, ekonomskih i sigurnosnih
znadenja razlicitih koncepcijskih rjedenja daljnjeg razvitka vodoopskrbe na podrudju
Zupanije, te povezivanje sa susjednim sustavima vodoopskrbe;

prikaz troSkova gradenja (gradevinski, strojarski, trogkovi spojnih  cjevovoda izmedu
naselja, te razvodenje po naseljima), iskazati ukupne trodkove po vodoopskrbnim zonama
do konacne faze predvidivog razvoja;

definirati vodoopskrbne zone, na osnovu njih predloziti distribucijska podrudja, te kroz
javnu raspravu predloZena distribucijska podrudja usuglasiti sa jedinicama lokalne
samouprave;

uskladivanje razvoja sustava sa daljnjim razvojem NUS-a;
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U toku izrade plana (prije definitivnog zavrietka) treba provesti Javnu struénu raspravu o
koncepdiji i sadrZaju " Plana razvitka vodoopskrbe na podrucju Viroviti¢ko-podravske
Zupanije”. Za tu raspravu potrebno je pripremiti viSe primjeraka safetka Plana u obliku radne
verzije.

4. SADRZAJ ELABORATA
4.1. OPCIDIO

4,1.1, Uvod
4.1.2. Projektni zadatak

4.2, OPCIPODACII POLAZNE OSNOVE

4.2.1. Opci podaci o Zupaniji (teritorijalno-administrativni ustroj, fizicko geografske

znacajke, gospodarske znacajke)
4.2.2. Uvodna obrazloZenja
4.2.3. Metodolo3ki pristup analizi zatetenog stanja
4.2.4. Prostorna i vremenska raspodjela stanovnika
4.2,5. RaspoloZivi planski dokumenti podrudja

4.3. RESURSI ,

4.3.1. ZateCeni sustavi vodoopskrbe na podrudju Viroviticko-podravske Zupanije (stanje
vodoopskrbe,  postojedi vodoopskrbni  sustavi, analiza postojece  tehnicke
dokumentacije)

4.3.2. IzvoriSta i podzemne vode rezervirane za vodoopskrbu stanovnidtva i posebno
Zasticena podrugja

4.3.3.  Prostorna | vremenska raspodjela potrodnje (potendcijalna izvoricta vode, postojece |
buduée potrebe za vodom, prostorno-vremenska raspodjela potro$nje)

4.3.4, Matematicko modeliranje  prostorne distribucijske  mrefe (postojeci  sustavi,
magucnosti uklapanja novih sustava u postojede sustave, te Regionalne vodovode s
kojima prostor granidi, shema hidraulickog proracuna)

4.4.  ORGANIZACIISKI ASPEKTI KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIII

4.4.1. Nalelno (osvrt na uvjete propisane Zakonom o komunalnoj djelatnosti u javnoj
vodoopskrbi)

+.4.2. Kadrovska/strutna struktura komunalnin poduzeda

4.4.3. Kolicine iskoristenih voda (zahvacene, preradene, fakturirane)

4.4.4. Cijena vode (analiza strukture cijene vode za domadinstva i gospodarstvo)

4.4.5.  Zakljucci organizacijskih aspekata



4.5,

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4,

4.5.5,

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4,

4.7.

4.7.1.
4.7.2,
4.7.3,
4.7.4,

4.8,

FINANCIJSKI ASPEKTI

Procjena trofkova izgradnje prema podrudjima vodoopskrbe (numeriki i graficki
prikazi strukture cijene izgradnje sustava prema vrsti troskova, te prociena visine
investicijskih ulaganja prema elementima sustava za svako vodoopskrbno podrudje)
Financijski aspekti sagledani sa stajalista peslovanja komunalnih poduzeca (analiza
cjene vode u odnosu na trodkove upravljanja | odriavanja, moguénost
subvencioniranja Fsl)

Financijski aspekti sagledani sa stajaliSta investiranja (moguénost povecanja cijene
vode, spremnost stanovniétva da prihvati investiciju, ostali izvori financiranja i sl.)
Odjenoa cijene kodtanja m® vode za kapitalne investicije, upravljanja i odrzavanja
sustava

Zakljucci financijskih aspekata

ASPEKTI ZASTITE RESURSA

Definiranje zadtitnih zona vodocrpilista (prema postojecoj dokumentaciji dati prikaz
vodozastitnih podrudja; prijediog velitina i granica, mjera zadtite, i dr.)

Zadtita vodocrpiliéta, podzemnih voda i zadtidenin podrudfa (analiziranje pritisaka,
problematika)

Pregled potencijalnih zagadivaca (koristiti rezultate | prikaze iz Studije zagtite voda
VirovitiCko-podravske Zupanije)

Zakljuéci aspekata zastite resyursa

PLAN RAZVITKA VODOOPSKRBE U PROSTORU VIROVITI(EKO-PODRAVSKE
ZUPANIIE

Definiranje vodoopskrbnih distribucijskih podrudja

Bilanca voda iupanije

Plan razvitka postojecih i planiranih vodocrpilista

Plan razvitka vodoopskrbe sa  potrebnim rezervoarskim prostorom prema
vodoopskrbnim podruéjima

ZAKLIUCCI I PREPORUKE

Projektnu dokumentaciju potrebno je izraditi u svemu prema Zakonu o prostornem uredenju,
Zakonu o gradnji kao i ostalim propisima Republike Hrvatske (sektorski, planski I strateski
dokumentl) za ovakvy vrsty objekata.

Projekt treba sadriavati sve priloge uobicajene za ovy razinu projektne dokumentacije.
Dobiveni rezultati modeliranja moraju biti Jasno graficki prikazani, popraceni odgovarajudim
pojasnjenjima, a situacije, sa naznadenim dimenzijama svih gradevina, u odgovarajucim
mjerilima. Sve gore navedeng mora biti u skladu sa svim reenim y tocki 3. stavak 1. i 2.




5. BROJ PRIMJEREKA

* & primjeraka cjelovitog "Plana razvitka vodoopskrbe na pedrudju  Viroviticko-
podravske Zupanije"

+ 15 primjeraka saZetka Plana

+ 3 primjerka na CD mediju

6. ROK IZRADE PLANA
Rok izrade plana je 12 mjeseci od potpisivanja ugovora.

Projektant je duZan u ponudi predoéiti detaljno razradenu dinamiku realizacije projekta, koja
mora sadrZavati najmanje slijedece aktivnosti:

Pripremne aktivnosti za realizaciju projekta

Obrada postojedeg stanja

Dostava radne verzije postojeceg stanja

Ishodenje nacelne suglasnosti na postojece stanje

Obrada koncepcije razvitka

Dostava radne verzije razvitka na reviziju i usuglalavanje

Razdoblje revizije i usugladavanje

Aktivnosti vezane za dovienje konacne verzije izvie3éa u skladu s primjedbama sudionika
u projektu i revizijskog pO\Fjerenstva

PNOM AW

7. OSTALO

Projektant je duzan respektirati | postupiti po primjedbama reviziiske komisije, jedinica
lokalne uprave i samouprave, imenovanog povjerenstva Hrvatskih voda i komunalnih
poduzeca,

Ugovor Ce se smatrati izvrienim kada projektant preda konacno izvije§ée (Plan) dopounjeno u
skladu s primjedbama svih sudionika u projektu u ugovorenom broju primjeraka (u skladu s
toc¢kom 5.) 3to u pismenom obliku potvrduje povjerenstvo Hrvatskih voda nadieino za
praenje provedbe izrade Plana razvitka vodoopskrbe u prostoru Viroviticko-podravske
Zupanije,

8. PODLOGE

*» "Vodoopskrba Virovitice - nominalni model grada i analiza mogucnosti razvoja
vodoopskrbe"; HIDROPROJIEKT-ING, Zagreb 1992,

* "Regionalni vedoved Slavonska Podravina - 3. faza® ; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb
19%4.

» "Planovi razvitka vodoopskrbe u prostoru Zupanije  Viroviticko-podravske";
HIDROPROJEKT-ING, Zagreb sijedanj 1997.
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* "Analiza Vodoopskrbnog sustava Virovitice™; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb prosinac
1997,

* "Plan razvitka vodoopskrbnog sustava Virovitice"; HIDROPROJEKT -ING, Zagreb
sijeCanj1998.

+ "Studija ukljudivanja regionalnog crpilidta u vodoopskrbni  sustav Virovitice";
HIDROPROJEKT-ING, Zagreb oZujak 1999,

*  "Regionaini vodoopskrbni sustav Slavonske Podravine, skupno izvjedée s pregledom
svih dosadasnjih radova na izradi projektne dokumentacije i stanju izgradenosti*:
HIDROPROJEKT-ING, Zagreb prosinac 2000.

+ "Plan razvitka vodoopskrbe u distribucijskom podrudju VIRKOM d.o.0. Virovitica”;
HIDROPROJEKT-ING, Zagreb svibanj 2001,

+ "Idejno rjedenje vodoopskrbe na podrudju Pitomada"; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb
1995,

»  "Vodoopskrbna mre¥a naselja Pitomada"; HIDROPROJEKT: -ING, Zagreb 1997,

« "Crpiliste Pitomaca - idejno rjesenje"; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb 1957,

»  CrpiliSte vodovoda Pitomata - 1, faza"; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb 1997,

*  "Plan i program razvitka vodoopskrbe opéine Pitomaca"; HIDROPROJEKT -ING, Zagreb
2001.

*  "Vodoopskrbni sustav Podray. Slatina"; HIDROPROJEKT: -ING, Zagreb 1992,

+ "Pregled stanja i planova razvitka vodoopskrbe distribucijskog podrudja »Komrad,
Slatina"; HIDROING, Osijek 2001,

* "ldejno rjeSenje - Vodoopskrbni sustav Orahovica - crpilite »Fatovi«"; HIDROING,
Osijek 1996, '

* “Glavni projekt, CrpiliSte »Fatovi«, vodoopskrbni sustay Orahovica"; HIDROING,
Osijek 1997.

» "Elaborat - Vodoopskrbni sustay Orahovica, ukljuéenje vodovoda Duziuk o
vodoopskrbni sustay Orahovica”, HIDROING, Osijek 2003,

+  Glavni i iivedbeni projekti pojedinih magistrainih gevovoda, vodoopskrbnih mresa
naseija i objekata vodoopskrbnih sustava pohranjeni u arhivi projekata komunalnih
poduzeéa,

U Osijeku, 07. srpnja 2005.

Projektni zadatak odobyili:

Voditelj Sektora koridtenja voda Voditelj Sektora razvitka
Ivan Ko dipl.ing.grad, Mr.sc. Miroslay Steinbaver, dipl.ing.grad.
T — ':..'(I"L‘;""’ -
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Gradevina: Vodoopskrbni sustav Viroviticko-podravske Zupanije

Faza: Plan i program
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2. OPCI PODACI I POLAZNE OSNOVE
2.1, Op¢i podaci o Zupaniji

Teritorijalno - administrativni ustroj
Viroviti¢ko - podravska zupanija je povriine 2022 km?, a prema popisu stanovnistva 2001.
godine na podrudju Zupanije Zivjelo je 93389 stanovnika. Udaljenost krajnjih tocaka zapad -

istok iznosi 74 km, a krajnjih to¢aka sjever - jug 58 km.

Adriatic
Sea

= |nternational boundary
1 %  National capital
# —— Railroad

= Expressway 4 Airport

||||||
r T T T

*

Slika 2.1.1. Polozaj Virovititko-podravske Zupanije u Republici Hrvatskoj
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List: 2



? "HIDROPROJEKT - ING"
o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

Oznaka Sifra
projekta: proj:
2738/2005 206

Prema Zakonu o podru¢jima Zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj (NN 10/1997,
124/1997 1 68/1998), Viroviticko-podravska Zupanija obuhva¢a 3 grada: Virovitica,

Orahovica i Slatina, te 13 opéina: Crnac, Caéinci, Cadavica, Gradina, Lukag, Mikleus, Nova

Bukovica, Pitoma&a, Sopje, Suhopolje, Spisi¢ Bukovica, Voéin i Zdenci. Grad Virovitica je

srediste Viroviti¢ko - podravske Zupanije. U Zupaniji postoji 190 naselja.

SPISIC
# BUKOVICA

GRADINA

| |
| VIROVITICA

Slika 2.1.2. Teritorijalna podjela Viroviticko-podravske Zupanije

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE

Prilog br.: 02
List: 3
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projekta:

Sifra
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BRO.J ubio U 2 ubIoO U
GRAD - OPCINA STANOVNIKA |sTanovnisTvu| POVRSINA POVRSINI

Popis 2001. % km? %

6‘\ ORAHOVICA 5.792 6,2 1237 6,1
QSQ SLATINA 14.819 15,9 166,8 82
(<) VIROVITICA 22618 24,2 169,8 8,4
PITOMACA 10.465 11,2 158,1 7.8

S  [SPISIC BUKOVICA 4733 5.1 107,9 53
£ |LUKAC 4.276 46 83,3 4,1
é GRADINA 4.485 48 120,9 6,0
() SUHOPPOLJE 7.524 8,1 166,6 8,2
§ SOPJE 2.750 2.9 117.8 5.8
g |CADAVICA 2.394 2,6 90,6 45

8 [CcrRNAC 1.772 1,9 79,1 39
8 |VOCIN 2.421 26 295,8 14,6
e NOVA BUKOVICA 2.096 oD 76,4 38
4;.3 MIKLEUS 1.701 1,8 35,3 il
o CACINCI 3.308 35 145,0 7.2
ZDENCI 2.235 2.4 84,9 42
UKUPNO: 93.389 100,0 2.022,0 100,0

Tablica 2.1.1.

STANOVNISTVO

HORAHOVICA
H SLATINA
OVIROVITICA
O PITOMACA

BLUKAC
HGRADINA
@ SUHCPPOLIE
B SOPJE

E CADAVICA
OCRNAC
BVOCIN

BMIKLEUS
| CACINGI
B ZDENCI

B SPISIC BUKOVICA

B NOVA BUKOVICA

Udio povrsina i broja stanovnika pojedinih gradova i opéina u Zupaniji

Slika 2.1.3. Udio povrSina i broja stanovnika pojedinih gradova i opéina u Zupaniji

U nastavno prilozenoj tablici 2.1.2. prikazano je koja naselja ulaze u sastav pojedinih

gradova i opéina s brojem stanovnika 2001. godine i osnovnim topografskim podacima za

svako naselje.
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E e nasejima 2001. GOD (mn.m.) | (mnm.) (m n.m.)
1G] ['4
1 ORAHOVICA 5.792
1. Bijeljevina Orahov. 36 136,0 145,0 140,0
2. Crkvari 140 160,0 166,0 165,0
3 Dolci 329 130,0 148,2 138,5
4, Donja Pistana 277 170,0 195,0 180,0
& Duzluk 201 250,0 300,0 270,0
6. Gornja Pistana 13 212,0 2450 2200
7. Karlovac FeriCanacki 26 121,0 122.5 121,5
8. Koko&ak 14 2150 2550 230,0
9. Magadinovac 4 125,0 136,0 133,0
10. Nova JoSava 191 165,0 202,0 180,0
11. Orahovica 4262 148,0 230,0 183,0
12. Stara JoSava 246 147.5 153,0 150,0
13. Sumede 46 190,0 215,0 195,0
2 SLATINA 14.819
14, Baki¢ 604 106,3 110,0 108,5
15. Bistrica 204 114,0 160,0 120,0
16. Donji Meljani 241 117,0 126,3 122,0
1Z: Golenic 35 210,0 240,0 230,0
18. Gornji Miholjac 307 108,0 112,0 109,5
19. lvanbrijeg 52 215,0 232,0 220,0
20. Kozice 556 107,0 135,0 127.0
21. Lukavac 99 135,0 145,0 135,0
22. Markovo 163 107,56 110,0 108,0
23. Medinci 224 105,0 107:5 106,5
24. Novi Senkovac 366 102,5 105,0 104,5
25. Radosavci 111 1225 130,0 127,5
26. Sladojevci 831 112,5 118.0 117,5
27. Sladojevacki Lug 106 110,0 115,0 111,5
28. Slatina 10.920) 106,0 200,0 131,5
3 VIROVITICA 22.618
29. Cemernica 6871 115,0 1221 117,0
30. Golo Brdo 366 145,0 210,0 155,0
31 Jasenas 117 200,0 230,0 210,0
32 Korija 858 120,0 125,0 122,5
33. Milanovac 1.654 130,0 215,0 150,0
34. Podgorje 827 127.5 150,0 135,0
35. Pozari 225 113,0 115,0 1141
36. Rezovac 1.341 132,0 150,0 135,0
37. Rezovacke Kréevine 360 145,0 180,0 145,0
38. Sveti Burad 610 127,5 2200 150,0
39. Virovitica 15.589 115,0 132,0 121,0
Tablica 2.1.2. Popis naselja Viroviti¢ko-podravske Zupanije
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) o
4 CRNAC 1.772
40. Brestanovci 164 96,4 99,0 98,0
41, Crnac 668 97,5 98,7 98,1
42. Krivaja Pustara i 102,5 102,5 102,5
43. Mali Rastovac 79 100,0 100,5 100,3
44. Milanovac 107 100,0 103,4 101,0
45, Novo Petrovo Polje 151 100,0 101,0 101,0
46. Staro Petrovo Polje 185 100,0 102,5 101,2
47, Suha Mlaka 137 100,0 102,5 102,3
48. Veliki Rastovac 264 99,6 101,2 99,8
49, Zabnjaéa 10 96,0 96,0 86,0
) CACINCI 3.308
50. Brezovljani Vojlovicki i) 107,5 108,0 107,5
57 Bukvik 249 1325 190,0 155,0
52. Cadinci 2.349 114,8 132,0 117.6
53. Humljani 181 122.5 135,0 125,0
54, Krajna 31 160,0 190,0 165,0
55. Kraskovi¢ 13 155,0 195,0
56. Pausinci 217 107,5 109,7 109,4
&7 Prekoracani 5 153,0 165,0 155,0
58. Pusina 57 137.0 165,0 155,0
58. Rajino Polje 46 105,0 107.,0 106,0
60. Slatinski Drenovac 72 165,0 185,0 170,0
61. Vojlovica 15 119,0 130,0 120,0
6 CADAVICA 2.394
62. Cadavica 787 99,9 105,0 102,4
63. Cadavicki Lug 316 97,5 99.9 97.5
64. Donje Bazije 190 100,7 102,5 100,7
65. lImin Dvor 96 97,5 100,0 100,0
66. Noskovacka Dubrava 68| 99,0 104,0 103,0
67. Noskovci 237 100,0 103,0 102,0
68. Starin 103 102,5 102,8 102,5
69. Sasevo 109 100,9 105,0 105,0
70. Vrane&evci 147, 101.4 102,5 102,5
71. Zvonimirovac 341 99,0 102,1 99,0
i GRADINA 4.485
72. Bacevac 475 114.5 117.5 115,0
3. Brezovica 698 100,0 103,3 102,5
74. Budakovac 299 100,0 101,5 100,0
5. Detkovac 377 101,0 102,7 102,7
78. Gradina g72, 114,4 121,0 120,7
77. Lipovac 360 110,0 1125 111,0
78. Lug Gradinski 111 102,5 103,3 103,0
79. Novi Gradac 196 102,5 106,5 106,5
80. Rusani 534 100,0 104,2 103,0
81. Vladimirovac 89 99,3 100,0 100,0
82. Zlebina 374 102,5 102,8 102,8

Tablica 2.1.2. Popis naselja VirovitiCko-podravske Zupanije (nastavak)
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[G) 14
8 LUKAC 4.276
83. Brezik 233 112,5 113,9 113,9
84. Budrovac Lukagki 154 102,5 105,0 105,0
85 Dugo Selo Luka&ko 670 105,0 112,5 112,4
86. Gornje Bazje 570 102,5 105,6 105,0
87. Kapela Dvor 272 106,9 112,5 111,2
88. Katinka 53 105,0 106,0 105,0
89. Lukaé 531 112,5 116,9 113,0
90. Rit 63 105,0 105,8 105,0
91. Terezino Polje 332 104,8 105,8 105,0
92. Turanovac 825 107,5 110,2 107.,5
93. Veliko Polje 422 104,0 105,0 105,0
94. Zrinj Lukagki 151 105,0 105,0 105,0
9 MIKLEUS 1.701
95. Balinci 93 140,0 190,0 145,0
96. Borik 420 110,5 130,0 128,0
g7. Cetekovac 252 132.5 145,0 140,0
98. Coljug 22 140,0 161,2 145,0
99. Mikleus 914 1225 157,0 138,0
10 NOVA BUKOVICA 2.096
100. Bjelkovac 57 104,4 106,0 104.6
101. Brezik 196 105,0 110,0 108,0
102. Bukovacki Antunovac 308 124,6 142,0 140,0
103. Dobrovié 157 107,4 107,86 107,5
104. Donja Bukovica 101 102,5 104,0 102,5
105. Gornje Viljevo 53 102,5 102,5 102,5
1086. Miljevci 352 105,0 110,0 106,0
107. Nova Bukovica 872 112.5 200,0 138,8
11 PITOMACA 10.465
108. Dinjevac 491 1240 130,0 126,0
1089. Grabrovnica 467 132,5 142,0 135,0
110. Kladare 523 1125 115,0 1125
1411, Kriznica 123 107,5 107,5 107,5
112. Mala Cre$njevica 207 152,0 180,0 170,0
113. Otrovanec 648 120,0 130,0 125,0
114. Pitomaca 5,712 107,5 121,0 114,6
115. Sedlarica 377 145,0 180,0 155,0
116. Stari Gradac 725 110,0 116,0 116,0
7. Starogradacki Marof 256 107,5 110,0 107,5
118. Turnasica 394 153,0 185,0 170,9
119. Velika Crednjevica 542 130,0 180,0 150,0
Tablica 2.1.2. Popis naselja Viroviticko-podravske Zupanije (nastavak)
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12 SOPJE 2.750
120. Gornje Predrijevo 119 97,5 105,5 105,5
121. Grabi¢ 145 107,56 110,0 107,56
122, Josipovo 332 110,0 142.5 110,8
123, Kapinci 211 100,0 105,0 102,8
124, Nova Sarovka 274 106,8 107,5 107,5
125. Novaki 406 107,5 110,0 110,0
126. Sopjanska Greda 41 98,0 100,0 98,0
127, Sopje 596 100,0 105,0 102,4
128. Spanat 228 109,8 112,5 110,0
129. Vaska 392 100,0 106,5 105,0
130. Viénjica 6 110,0 1131 113,0
13 SUHOPOLJE 7.524
131. Borova 810 1225 200,0 129,6
132. Budanica 128 125,0 140,0 130,0
133. Bukova 18 140,0 2250 210,0
134. Cabuna 897 112,5 190,0 120,0
135. Dvorska 29 128,0 150,0 140,0
136. Gaciste 280 105,0 1125 112,56
137. Gvozdanska 47 132,56 155,0 137,0
138. Jugovo Polie 309 112,5 115,0 113,0
139, Levinovac 282 135,0 226,0 210,0
140. Mala Trapinska 79 140,0 158,0 148,0
141. Naudovac 178 112,56 116,0 113,0
142. QOredec 427 110,0 112,0 111,2
143, Pé&elié 481 117,5 140,0 120,0
144, Pepelana 126 1250 1450 135,0
145, Pivnica Slavonska 70 127,5 150,0 1350
146. Rodin Potok 68 130,0 150,0 130,0
147. Sovjak 20 140,0 155,0 145,0
148. Suhopoalje 2.865 112.5 121,0 116,6
149. Trnava Cabunska 69 125,0 200,0 150,0
150. Velika Trapinska 21 135,0 155,0 140,0
151. Zvonimirevo 119 102,5 113,0 113,0
152. Ziroslavje 82 112,5 115,0 112,5
153. Zubrica 119 119,0 130,0 125,0
14 SPISIC BUKOVICA 4.733
154, Busetina 891 110,0 115,0 113,5
155, Lozan 562 115,0 120,2 117.,5
1586. Novi Antunovac 103 11d.5 118,7 118,7
157. Okrugljaéa 307 105,7 106,2 106,2
158. Rogovac 274 112,5 120,7 115,0
159. Spisi¢ Bukovica 1.871 120,0 140.,0 128,3
160. Vukosavljevica 725 147,5 180,0 155,0
Tablica 2.1.2. Popis naselja Viroviti¢ko-podravske Zupanije (nastavak)
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) (4
43) VOCIN 2.421
161. Bokane 192 143,0 150,0 145,0
162. Ceralije 596 145,0 175,0 165,0
163. Dobrié¢ 4 270,0 305,0 280,0
164. Donje Kusonje 4 135,0 150,0 140,0
165. Buriéi¢ 2 165,0 180,0 168,0
166. Gornje Kusonje 36 165,0 180,0 175,0
167. Gornji Meljani 12 180,0 250,0
168. Hum 98 140,0 190,0 140,0
169. Hum Varo§ 40 135,0 170,0 160,0
170. Kometnik-Jorgici 53 200,0 240,0 220,0
1.4 Kometnik-Zubigi 13 240,0 280,0 270,0
172. Kuzma 0 250,0 285,0 260,0
173. Lisi¢ine 6 180,0 230,0 205,0
174. Macute 79 165,0 180,0 180.0
175. Mackovac 71 130,0 140,0 135,0
176. Novo Kusonje 26 1275 135,0 130,0
177. Popovac 2 240,0 255,0 255,0
178. Rijenci 7 142,5 160,0 150,0
179. Sekulinci 15 205,0 310,0
180. Smude 4 165,0 210,0 180,0
181. Vodéin 1.161 200,0 260,0 230,0
16 ZDENCI 2.235
182. Bankovci 167 112,5 120,0 113,0
183. Donje Predrijevo 154 102,9 104,0 103,0
184. Duga Meda 208 127.5 138,0 132,5
185. Grudnjak 23 99,6 99,7 99,7
186. Kutovi 215 103,0 105,0 103,0
187. Obradovci 54 107.8 111,8 111,0
188. Slavonske Bare 201 107,5 112,5 109,56
189. Zdenci 1.058 1075 125,0 114,0
190. Zokov Gaj 155 99,0 101,2 100,0
ZUPANIJA UKUPNO: 93.389

Tablica 2.1.2. Popis naselja Viroviticko-podravske Zupanije (nastavak)
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Fizi¢ko - geografske znacajke

VirovitiCko-podravska Zupanija nalazi se u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske.
Obuhvaca podrucje nizinskog sjeveroistoénog dijela Republike Hrvatske uz Dravu na
sjeveru i sjeverne padine Bilogore, Papuka i Krndije na jugu. Sa sjevera Zupanija grani&i s
Republikom Madarskom, na zapadu s Koprivni¢ko - krizevackom Zupanijom, na jugu s
Bjelovarsko - bilogorskom i PoZe$ko - slavonskom Zupanijom, te na istoku s Osjecko -

baranjskom Zupanijom.

Povrsina Zupanije iznosi 2022 km? a prema popisu 2001. godine na podruéju Zupanije
zivjelo je 93389 stanovnika §to daje prosje¢nu gustoéu naseljenosti od 46 st/km’.

Reljef prostora Viroviticko-podravske Zupanije podjeljen je uzduzno na dva osnovna tipa.
Sjeverni dio je nizina uz Dravu, a juzni dio su sjeveroistoéni obronci planina (s najvisim
vrhom u Zupaniji): Bilogora (Vis Kula 289 m n.m.), Papuk (954 m n.m.) i Krndija (Petrov

vrh 617 m n.m.).

Hidrografska obiljezja

U pogledu hidrografskih obiljezja, na prostoru Zupanije mogu se izdvojiti tri jedinice:
HidrogeoloSka jedinica metamorfnih naslaga donjeg paleozoika Papuka koja &ini najvisa
uzviSenja reljefa, sastavljena je od raznobojnih glinovitih i grafitiénih Skriljevaca, filita i
pjeSCenjaka s lecama vapnenca. Osobina ovih naslaga je mali porozitet s malo akvifera
medusobno, nepovezanih i s neznatnim kapacitetom. Izvori su procjednog tipa i s

izda$noséu manjom od 10 I/s.

Hidrogeoloska jedinica tercijarnih bazena oslanja se na padine i obronke horstova Papuka i
do kote od cca 200 m n.m., spusta u ravnicu. Tu postoji &esta vertikalna izmjena klasti¢nih,
propusnih i nepropusnih naslaga. S obzirom da su poloZaji naslaga sinklinalni, vode su

arteske, ali male izdasnosti.

Jedinica kvartarnih naslaga, prostorno zastupljena u prostranoj rije¢noj dolini Drave. Ove se
naslage odlikuju debljim krupno klastiénim akviferima, dok veli¢ina zrna opada niz tok
rijeka, pri ¢emu ulosci sitnozrnastih i glinovitih slojeva nisu izuzeci. Debljina kvartarnog
akvifera je jako raznolika, krece se od nekoliko desetaka pa do 100 i vie metara. Ovo se
kvartarno podzemlje prihranjuje ili infiltracijom dijela oborina neposredno preko
povrsinskih slojeva tla odnosno s brdskih padina ili boénim procjedivanjem iz Drave i

njenih pritoka.

Na prostoru Viroviti¢ko - podravske Zupanije mogu se u hidrolo§kom smislu izdvojiti dvije
cjeline: Prvu cjelinu ¢ini Drava kao dominantan vodotok cijelog prostora sa glacijalnom
rezimskom komponentom i velig¢inom sliva kod Donjeg Miholjca od 37,67 km®. Obzirom na

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 02
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veli¢inu sliva prostor zupanije malo ili gotovo uopée ne utjee na reZimske karakteristike

Drave.

Drugu cjelinu ¢ine brdsko-ravniCarski vodotoci sa snjezno kiSnim reZimom i obiljem
proticaja u hladnom razdoblju godine. Kod njih, a pri analizi velikog otjecanja razlikujemo
dva sluCaja i to pojavu velikog otjecaja kod nagnutih brezuljkasto-planinskih slivova i
pojavu velikog otjecaja u ravni¢arskim podruéjima.

Na podru¢ju Zupanije, vodne povrsine zauzimaju 3767 ha odnosno 1,9% ukupne povriine
Zupanije. Ve¢i vodotoci Zupanije su Drava, Karalica, Vucica, Vojlovica, Voéinska,
Slatinska Cadavica, Zupanijski kanal, Sladojevacka Cadavica, BreZnica, Odenica i Lendava.

Klimatska obiljezja

Prostor VirovitiCko-podravske Zupanije pripada geografskom podrudju Podravine, koje
jednim svojim dijelom pripada prostoru Sredi$nje Hrvatske, a drugim dijelom prostoru
Isto¢ne Hrvatske. Takav poloZaj, prirodnogeografske, a posebice reljefne osobine, utjecale
su na klimatske osobine ovog podrué¢ja. Buduéi da je to prostor koji je na prijelazu prema
Isto&nohrvatskoj ravnici, to i klimatske osobine pokazuju prijelazni karakter prema svjezijoj
i hladnijoj klimi Sredi$nje Hrvatske. Stoga se klimatske osobine ovog prostora mogu
okarakterizirati kao svjeza klima kontinentalnog tipa, s prosjenom godi3njom

temperaturom zraka od 10,3° C i prosjeénom godi$njom visinom oborina od 810 mm.

Prema godiSnjoj ruzi vjetrova najdominantniji su vjetrovi iz SW, NW, i W smjera s
ukupnom vjerojatno$éu od 41% godisnje.

Gospodarske znacajke
Nositelji gospodarskog razvitka i najznacajnijih industrijskih kapaciteta u Zupaniji su
gradovi Virovitica, Slatina i Orahovica. Njihov razmje$taj u prostoru je povoljan i pruza

moguénost uravnotezenog razvitka cijelog prostora Zupanije.

Podeci industrijskog razvoja ovog podruja datiraju s kraja proslog stolje¢a. Nastajanje
industrije na ovim prostorima temeljilo se s jedne strane na iskoriStenju prirodnih resursa
podrucja (ugljen, glina, drvo, kamen), a s druge strane na jeftinoj radnoj snazi. U Virovitici
kao glavnom urbanom centru postupno se razvila industrija gradevnog materijala i drvna
industrija. Takva struktura i razmje$taj industrije ostao je gotovo nepromijenjena do

neposredno iza II svjetskog rata.
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Postojeci stupanj razvijenosti industrije na podruéju Viroviticko-podravske Zupanije moZe
se za sada joS uvijek smatrati naslijedem iz bivSeg sustava. Gotovo svi kapaciteti koji su

trenutno u funkciji osnovani su u prijeratnom razdoblju.

U gospodarskoj strukturi Viroviticko - podravske Zupanije industrija ima vodeée mjesto.
Njen udio u zaposlenosti je 1995. god. iznosio 53%. Gradska struktura industrije ima odlike
heterogenosti, no najve¢im dijelom je vezana za prirodne resurse (poljoprivreda, Sumarstvo,

mineralne sirovine).

Najznacajniji izgradeni kapaciteti su u drvopreradivackoj, prehrambenoj i industriji
gradevinskog materijala. Promatrano s prostornog aspekta, proizlazi da je u Virovitici,
Slatini i Orahovici locirano 87% industrijskog potencijala Zupanije.

U devet opéina locirani su neki industrijski kapaciteti, a u etiri nikakvi. U sedam opéina
postoje kapaciteti s preko sto zaposlenih, u pet ih je ispod sto, dok u &etiri, kako je

navedeno, nema niti jednog zaposlenog.

Istina, broj zaposlenih ne odrazava stvarnu veli¢inu kapaciteta, nego viSe predstavlja
orijentacijski pokazatelj, poglavito ako se radi o kapitalno intenzivnim kapacitetima (npr.
Sederana) 1 kapacitetima s naprednijim tehnologijama. No i pored toga to je ipak pokazatelj
odredenih kretanja na ovom prostoru i kao takav odrazava stanje ne samo u industriji, nego

opéenito u gospodarstvu, ali i u drustvenim podrudjima.

Protekla ratna zbivanja znatno su usporila, pa ¢ak i zaustavila industrijski razvitak.
Medutim, stanoviti interesi za ulaganje u izgradnju industrijskih kapaciteta, koji se
pojavljuju na podruju Zupanije u posljednje vrijeme, uglavnom su orijentirani na manje
objekte s manjim brojem zaposlenih, s tim da se moZe od&ekivati njihovo lociranje na
podrucju cijele Zupanije. To bi u narednom razdoblju mogle biti tendencije u industrijskom
razvitku, koje ¢e se svakako poticati, poglavito ako se radi o opéinama u kojima do sada nije

lociran niti jedan proizvodni kapacitet ili ih je locirano malo.

Cinjenica je da je bez razvoja industrije otezan i razvoj poljoprivrede, a nije realno da

turizam kao dio sektora usluga u Zupaniji moZe rijesiti gospodarske probleme.
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2.2. Uvodna obrazloZenja

Kao 3to je navedeno u Projektnom zadatku, generalno gledano, na podrudju cijele Zupanije

stanje vodoopskrbe nije zadovoljavajuce.

Na podrucju VirovitiCko-podravske Zupanije postoje Getiri veéa vodoopskrbna sustava
(Viroviti¢ki, Slatinski, Orahova&ki i Pitomaga), te tri manja lokalna vodovoda (Spisi¢
Bukovica, Voéin i Mikleus). Prema planovima razvitka svi ¢e oni biti povezani u regionalni
vodoopskrbni sustav Slavonske Podravine koji se prostire od Pitomage do Donjeg Miholjca
i NasSica kroz dvije zupanije: Viroviti¢ko-podravsku i Osjeko-baranjsku. Okosnicu sustava
¢init ée Sest crpiliSta (navedena po vaznosti: "Bikana/Korija", "Medinci", "Velimirovac",
"Fatovi", "Donji Miholjac" i "Pitomaca"), te magistralni cjevovodi i objekti koji ih

povezuju.

Za pojedinatne gradove/op¢ine i grupe naselja postoji odredena tehni¢ka dokumentacija -
koncepcijska rjeSenja i dijelom glavni projekti, ali podruéje cijele Zupanije do sada nije
sagledano u cjelini, tako da ne postoje usvojeni planovi i programi razvoja vodoopskrbnih

sustava odnosno podsustava na nivou Zupanije.

Cilj projekta je izraditi plan razvitka vodoopskrbe na podruéju Zupanije, ali u okvirima
Regionalnog vodoopskrbnog sustava Slavonske Podravine, polazeéi od postojeéeg stanja
izgradenosti pojedinih vodoopskrbnih podsustava i planova razvitka pojedinih
distribucijskih podrugja (Pitomaca, Virovitica, Slatina i Orahovica).

23. Metodoloski pristup analizi zatelenog stanja

Polaze¢i od sadrzaja Plana i programa, kao i podloga za njegovu izradu, kako je navedeno u
projektnom zadatku, analiza zate¢enog (odnosno postojeceg) stanja u Zupaniji provest ée se

po slijede¢im tematskim cjelinama:

L Opéi podaci o Zupaniji, koji, izmedu ostalog, obuhvadaju teritorijalno -
administrativni ustroj, fizicko - geografske znadajke, gospodarske znadajke i dr.
Osnovna podloga, odnosno izvor potrebnih informacija i podataka, predstavlja vazeéi

Prostorni plan Viroviticko - podravske Zupanije i popisi stanovni$tva.

2, Resursi, osnovni odnosno raspolozivi podaci o postoje¢im i moguéim izvori$tima na
podrucju Zupanije, izgradenim kapacitetima prerade i distribucije vode. Osnovne
podloge odnosno izvor potrebnih informacija predstavlja vaze¢i Prostorni plan
VirovitiCko-podravske Zupanije, Studija zastite voda Virovititko-podravske Zupanije,

te Vodno-gospodarska osnova Hrvatske (radna verzija).
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Konzument, koji obuhvaca stanovniStvo i gospodarstvo (ukljuéivo turizam i
poljoprivredu), te njihovu prostorno vremensku raspodjelu potro$nje odnosno potrebe
za vodom uz mjesecne/dnevne i satne varijacije. Osnovne podloge odnosno izvor
potrebnih informacija predstavljaju popisi stanovnistva unatrag 40-godi$njeg perioda
(1961. - 2001.), vazeéi Prostorni plan Viroviti¢ko-podravske Zupanije, Studija zastite
voda Viroviti¢ko-podravske zupanije, prethodni planovi i programi razvitka pojedinih
distribucijskih podruéja, opéina i grupa naselja, te podaci koji ¢e se prikupiti
anketiranjem komunalnih poduzeca i podaci s postoje¢ih NUS-ova.

Matemati¢ko modelirane prostorne distribucijske mreze, koji obuhvaéaju, izmedu
ostalog, i informacije o stanju pojedina¢nih vodoopskrbnih sustava i odgovaraju¢u
plansku dokumentaciju vezanu za pojedine kapacitete. Osnovne podloge odnosno
izvor potrebnih informacija jesu, opéi matematicki model za simulaciju pogona
vodoopskrbnog sustava EPANET 2, podaci koji ¢e se prikupiti anketiranjem

komunalnih poduzeca i podaci s postojecih NUS-ova, te procjena konzumenta.

Organizacijski aspekti komunalnog sektora u Zupaniji, tj. osnovni odnosno
raspolozivi podaci o postojeé¢im komunalnim poduzeéima (vlasnic¢ka struktura,
djelatnosti kojima se poduzeca bave, kadrovska/struéna struktura komunalnih
poduzeda, tehni¢ka opremljenost itd. Osnovni izvor potrebnih informacija jesu vazeca

zakonska regulativa te podaci koji ée se prikupiti anketiranjem komunalnih poduzeca.

Financijski aspekti, tj. osnovne postavke vezane za financiranje, cijeni vode, naéinu
praéenja, fakturiranja i naplate. lzvor potrebnih informacija jesu odgovarajuéi
zakonski propisi, poglavito Zakon o financiranju vodnog gospodarstva; Drzavni plan

za zaStitu voda; te Zakon o komunalnom gospodarstvu.

Aspekti zaStite resursa, tj. osnovni odnosno raspoloZivi podaci vezani za
problematiku zaStite izvorista/crpilista i okoliSa. Izvor potrebnih informacija jesu
odgovarajuéi zakonski propisi, poglavito Zakon o zastiti okoliSa; Zakon o zastiti
prirode; Zakon o vodama; i Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista, te
Prostorni plan Viroviti¢ko-podravske Zupanije, Studija zaStite voda Virovitiko-

podravske Zupanije

Plan razvitka vodoopskrbe u prostoru Viroviticko podravske Zupanije, tj. plan
definiranja i razgranicenja pojedinih vodoopskrbnih podruéja, vremenska bilanca
voda Zupanije, plan razvitka izvorista/crpiliSta, plan razvitka temeljnog sustava
distribucije. Osnovne podloge odnosno izvor potrebnih informacija jesu Prostorni
plan Viroviti¢ko-podravske Zupanije, Studija zaStite voda VirovitiCko-podravske
Zupanije, te rezultati analiza prethodnih to¢aka ovog plana i programa.
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2.4, Prostorna i vremenska raspodjela stanovnika

Realne demografske procjene buduceg broja stanovnika pojedinih gradova i opéina,
odnosno naselja u njihovu sastavu na podru¢ju Zupanije, u ovom poslijeratnom vremenu
gotovo su nemoguce. Razlika broja stanovnika prema popisima iz 1991. te 2001. pokazuje
da sada u Zupaniji zivi 10660 stanovnika manje nego li u prijeratnom razdoblju. (Razlika
1981. — 1991. iznosi 6052.)

Procjena broja stanovnika za kratkoroéno (2011. god.), srednjoro¢no (2021. god.) te
dugoro¢no plansko razdoblje (2031. god.) provedena je na temelju popisa stanovni$tva od
1961. god. do 2001. god. Kako je procjena buduéeg broja stanovnika potrebna kao jedan od
faktora za procjenu vodoopskrbnih koli¢ina u procjeni ukupnog broja stanovnika gradova i

op¢ina drzalo se je sljede¢ih nacela:

- Za gradove i opéine koje u prethodnom 40-godi$njem razdoblju pokazuju pozitivan
trend porasta broja stanovnika, zadrzan je osrednjeni trend porasta i izvriena procjena
za slijedeéa tri 10-godiSnja razdoblja (2011., 2021. 1 2031. god.),

- Za op¢ine koje u prethodnom 40-godisnjem periodu pokazuju negativan trend porasta
(dakle pad) broja stanovnika, pri procjenama za slijedeéa tri 10-godiSnja razdoblja
(2011., 2021. 1 2031. god.). negativni trend je utoliko zanemaren da je u dugoro¢nom
planskom razdoblju (2031. god.) broj stanovnika procjenjen na red veliéine iz popisa
1981. - 1991. god.

- Za gradove i opéine koje biljeZe izraziti pad broja stanovnika u popisu za 2001. god. u
odnosu na 1991. god. (o€ito zbog posljedica rata - prognano i izbjeglo stanovni$tvo) u
prvom 10-godiSnjem razdoblju (2011. god.) pretpostavljen je povratak stanovnistva
na razinu neznatno manjoj od popisa 1991. god. a daljnja procjena za 2021. god. i

2031. god. provedena je prema prva dva objasnjena nacela.

Procjene buduceg broja stanovnika izvrSene su na nivou grada odnosno opéine (na stotice
odnosno desetice), a potom je tako procjenjeni ukupni broj stanovnika raspodjeljen na
pojedina naselja prema odnosu iz 2001. godine bez zaokruZivanja.

Prema Prostornom planu Viroviti€ko-podravske Zupanije procjena moguceg broja
stanovnika za 2015. god. na temelju razli¢itih ulaznih pretpostavki (elemenata) iznosi:
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Procjena
R.b. | Elementi: broja
stanovnika

1. | Na temelju ukupnih demografskih kretanja do 1991. god. 101.700
2. | Na temelju prirodnog prirasta 96.200
3. | Na temelju demografskih kretanja do 1991. god.

korigiranih za ratna iseljavanja 91.000
4. | Na temelju pretpostavke o realizaciji poticajnih mjera

demografske obnove 104.320

Tablica2.4.1. Procjena broja stanovnika za 2015. godine prema Prostornom planu

Viroviti¢ko-podravske Zupanije

Prema procjenama u ovom projektu, ukupan procjenjeni broj stanovnika za 2015. god.

iznosio bi 105.785 stanovnika. Ova zanemariva razlika od 1,4% u ukupnom zbroju

stanovnika, nastala je zbog toga jer se u ovom projektu, u procjenama prostorno-vremenske

raspodjele broja stanovnika, poslo od svakog grada odnosno opéine, primjenjujuéi iste

optimisticke elemente. Ovako dobiveni procjenjeni broj stanovnika posluzio je samo za

procjenu vodoopskrbnog zahtjeva.
vodoopskrbe ublazit ée eventualne greSke u prostornoj raspodjeli stanovnistva.

Neznatno predimenzioniranje (1,4%) objekata

U nastavku ovog izvjesca slijedi tabelarni i grafi¢ki prikaz kretanja broja stanovnika za

pojedine gradove i opéine.
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POPISI PROCJENE
GRAD - OPCINA — _
1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
& |ORAHOVICA 5.834 6.207 6.039 5.792 6.100 6.350 6.500
QSSO SLATINA 13579 | 14.584 15.844 14.819 15.800 17.500 18.500
© VIROVITICA 22.705 24805 | 22748 22618 23.500 25.000 26.000
PITOMACA 12.568 11.557 | 11.106 10465 | 11.000 11.600 12.000
] SPISIC BUKOVICA 5.960 5.399 4.928 4.733 4.850 5.100 5.400
£ |Lukad 5741 | 4981 4,543 4276 4,400 4750 5.000
= |GRADINA 6,982 5.645 5.127 4.485 4.800 5.100 5.300
§ [suHorPoLJE 11.356 9,629 8.962 7.524 8.500 9.500 10.000
=  [soriE 576 3.813 3.407 2.750 3.100 3.550 3,800
3 [Gapavica 608 3.011 2.394 2.900 3.100 3.200
E CRNAC 229 430 A | T 2.000 2.220 2.300
;‘:—' VOCIN 5.704 4747 | 4452 | 2421 3.300 4.000 4.400
g NOVA BUKOVICA 3.517 2.791 2,522 2.096 2.400 2.600 2.750
5 MIKLEUS 2,633 2372 2.291 1.701 2.100 2.350 2.500
CACINGI 6.354 5.682 4.944 4.528 3.308 4.100 4.500 4.800
ZDENCI 3.448 2886 | 2613 | 2700 2235 2.700 2.800 2.850
UKUPNO: | 122.923 | 117.560 | 110.101 | 104.049 | 93.389 | 101.550 | 110.020 | 115.300
Tablica 2.4.2. Popisi i procjene broja stanovnika u Viroviti¢ko-podravskoj Zupaniji
VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA - POPIS | PROCJENA BROJA STANOVNIKA
<
x
=
3
=z
B
3
e
o
GODINE
Slika 2.4.1. Krivulja kretanja broja stanovnika Viroviti€ko-podravske Zupanije
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GRADOVI - POPIS | PROCJENA BROJA STANOVNIKA
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Slika 2.4.2. Krivulja kretanja broja stanovnika gradova

OPCINE ZAPAD - POPIS | PROCJENA BROJA STANOVNIKA
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Slika 2.4.3. Krivulja kretanja broja stanovnika opé¢ina
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OPCINE SJEVEROISTOK - POPIS | PROCJENA BROJA STANOVNIKA
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Slika 2.4.4. Krivulja kretanja broja stanovnika opcina
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Slika 2.4.5. Krivulja kretanja broja stanovnika opéina
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U nastavku ovog izvjesca slijedi tabelarni prikaz kretanja broja stanovnika za svako naselje
gradova 1 opéina Viroviticko-podravske Zupanije prema ve¢ spomenutom nacelu; gdje su
procjene bududeg broja stanovnika izvrSene na nivou grada odnosno opéine (na stotice
odnosno desetice), a potom je tako procjenjeni ukupni broj stanovnika raspodjeljen na
pojedina naselja prema odnosu broja stanovnika iz popisa 2001. godine bez zaokruZzivanja.
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POPISI PROCJENE*
GRAD/ OPCINA s
pripadaj.naseljima
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
ORAHOVICA
Bijeljevina Orahov. 139 113 154 43 36 38 39 40
Crkvari 211 196 165 146 140 147 153 157
Dolci 506 401 385 339 329 346 361 369
Donja Pistana 479 419 367 120 277 292 304 311
Duzluk 292 242 239 242 201 212 220 226
Gornja Pistana 174 175 141 120 13 14 14 15
Karlovac Feri¢anaéki 66 65 43 27 26 27 29 29
Koko&ak 176 129 110 84 14 15 15 16
Magadinovac 29 18 9 9 11 12 12 12
Nova JoSava 414 335 275 240 191 201 209 214
Orahovica 3.035 3.392 3.972 4.314 4.262 4.489 4,673 4.783
Stara Jo$ava 294 278 277 291 246 259 270 276
Sumede 75 71 70 B4 46 48 50 52
_ UKUPNO| 5.890 5.834 6.207 6.039 5.792 6.100 6.350 6.500
SLATINA
Baki¢ 971 846 672 641 604 644 713 754
Bistrica 264 222 248 232 204 218 241 255
Donji Meljani 402 376 348 296 241 257 285 301
Goleni¢ 210 139 89 53 35 37 41 44
Gornji Miholjac 913 717 453 399 307 327 363 383
Ivanbrijeg 161 109 57 49 52 55 61 65
Kozice 688 652 647 640 556 593 657 694
Lukavac 289 186 142 102 99 106 117 124
Medinci i Markovo 576 631 405 395 387 413 457 483
Novi Senkovac 632 497 499 476 366 390 432 457
Slatina 6.226 8.030 9.878 11.416 10.920 11.643 12.896 13.632
Radosavci 182 124 112 114 111 118 131 139
Sladojevci 1.038 957 934 927 831 886 981 1.037
Sladojevacki Lug 125 93 100 104 106 113 125 132
UKUPNO| 12.677 13.579 14.584 15.844 14.819 15.800 17.500 18.500
VIROVITICA
Cemernica 216 264 313 507 671 697 742 771
Golo Brdo 443 380 372 364 366 380 405 421
Jasena$ 848 566 319 225 117 122 129 134
Korija 884 867 865 791 858 891 948 986
Milanovac 978 1.285 1.207 1.568 1.654 1.718 1.828 1.901
Podgorie 671 701 727 774 827 859 914 951
Pozari 69 69 82 95 225 234 249 259
Rezovac 1.076 1.023 979 1.248 1.341 1.393 1.482 1.542
Rezov.Kréevine 653 533 463 394 360 374 398 414
Sveti Burad 715 639 632 625 610 634 674 701
Virovitica 9.823 16.378 18.846 16.157 15.589 16.197 17.231 17.920
UKUPNO| 16.376 22.705 24.805 22.748 22.618 23.500 25.000 26.000
CRNAC
Brestanovci 471 422 279 208 164 185 205 213
Crnac 1.120 909 793 777 668 754 837 867
Krivaja Pustara 151 89 45 30 4 8 9 2]
Mali Rastovac 252 200 139 130 79 89 99 103
Milanovac 306 235 185 155 107 121 134 139
Novo Petrovo Polje 433 285 227 177 151 170 189 196
Staro Petrovo Polje 378 342 247 225 185 209 232 240
Suha Mlaka 418 279 164 130 137 155 172 178
Veliki Rastovac 529 441 331 293 264 298 331 343
Zabnjaga 114 27 20 16 10 11 13 13
UKUPNO| 4.172 3.229 2.430 2.141 1.772 2.000 2.220 2.300

Tablica 2.4.3. Popisi i procjene broja stanovnika naselja
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POPISI PROCJENE*
GRAD/ OPCINA s
pripadaj.naseljima
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
|CACINCI
Brezovljani VVojloviéki 246 151 140 107 73 90 99 106
Bukvik 629 481 370 301 249 309 339 361
Cadinci 2.656 2.767 2.650 2.617 2.349 2.911 3.195 3.408
Humljani 394 330 283 235 181 224 246 263
Krajna 175 145 105 73 31 38 42 45
Kraskovi¢ 360 242 163 113 13 16 18 19
Pausinci 471 360 276 256 217 269 295 315
Prekoraéani 53 58 48 44 5 6 7 7
Pusina 716 600 458 391 57 71 78 83
Rajino Polje 108 91 83 66 46 57 63 67
Slatinski Drenovac 506 425 361 307 72 89 98 104
Vojlovica 40 32 T 18 15 19 20 22
UKUPNO| 6.354 5.682 4,944 4.528 3.308 4.100 4.500 4.800
[CADAVICA
Cadavica 1.5086 1.215 1.040 921 787 953 1.019 1.052
Cadaviéki Lug 831 550 446 400 316 383 409 422
Donje Bazije 596 412 317 263 190 230 246 254
llmin Dvor 419 223 160 144 96 116 124 128
Noskovaéka Dubrava 240 158 105 78 68 82 88 91
Noskovci 721 557 423 305 237 287 307 317
Starin 209 203 141 111 103 125 133 138
Sagevo 165 137 136 132 109 132 141 146
Vranesevci 427 335 254 216 147 178 190 196
Zvonimirovac 998 818 562 441 341 413 442 456
UKUPNO| 6.112 4.608 3.584 3.011 2.394 2.900 3.100 3.200
GRADINA
Bacevac 656 600 481 494 475 508 540 561
Brezovica 960 870 805 780 698 747 794 825
Budakovac 580 500 417 338 299 320 340 353
Detkovac 677 543 422 366 377 403 429 446
Gradina 1.400 1.320 1.097 1.058 972 1.040 1.105 1.149
Lipovac 600 559 503 456 360 385 409 425
Lug Gradinski 468 346 208 139 111 119 126 131
Zlebina (i Majkovac Podr) 832 712 532 499 374 400 425 442
Novi Gradac 501 456 322 258 196 210 223 232
Rusani 873 735 633 573 534 572 607 631
Vladimirovac (Sok.Pod) 488 341 225 166 89 95 101 105
UKUPNO| 8.035 6.982 5.645 5127 4.485 4.800 5.100 5.300
LUKAC
Brezik 270 202 238 229 233 240 259 272
Budrovac Lukacki 308 250 202 160 154 158 171 180
Dugo Selo Lukaéko 1.176 958 749 642 670 689 744 783
Gornje Bazje 846 772 720 666 570 587 633 667
Kapela Dvor 283 281 265 255 272 280 302 318
Katinka 128 91 81 65 53 55 59 62
Lukaé 688 639 538 532 531 546 590 621
Rit 115 95 74 69 63 65 70 74
Terezino Polje 505 426 371 350 332 342 369 388
Turanovac 1.323 1,125 952 887 825 849 916 965
Veliko Polje 913 714 618 538 422 434 469 493
Zrinj Lukacki 215 188 173 150 151 155 168 177
UKUPNO| 6.770 5.741 4.981 4.543 4276 4.400 4.750 5.000

Tablica 2.4.3. Popisi i procjene broja stanovnika naselja (nastavak)
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POPISI PROCJENE*
GRAD/ OPCINA s
pripadaj.naseljima
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
MIKLEUS
Balinci 469 434 320 295 93 115 128 137
Cetekovac 396 394 358 311 252 311 348 370
Coljug 172 122 93 86 22 27 30 32
Mikleus 1.050 1.014 973 1.072 914 1.128 1.263 1.343
Borik (bivsi Petrovac) 697 669 628 527 420 519 580 617
UKUPNO| 2.784 2.633 2.372 2.291 1.701 2.100 2.350 2.500
NOVA BUKOVICA
Bjelkovac 345 171 111 82 57 65 71 75
Brezik 323 280 200 216 196 224 243 257
Bukovaéki Antunovac 526 460 438 376 308 353 382 404
Dobrovié 375 241 176 148 157 180 195 206
Donja Bukovica 291 224 162 120 101 116 125 133
Gornje Vilievo 261 167 119 69 53 61 66 70
Miljevci 770 620 480 441 352 403 437 462
Nova Bukovica 1.423 1.354 1.104 1.070 872 998 1.082 1.144
| UKUPNO| 4.314 3.517 2.791 2.522 2.096 2.400 2.600 2.750
PITOMACA
Dinjevac 653 673 564 502 491 516 544 563
Grabrovnica 723 605 543 487 467 491 518 535
Kladare 647 614 569 540 523 550 580 600
Kriznica 396 271 174 136 123 129 136 141
Mala Cre$njevica 446 359 279 244 207 218 229 237
Otrovanec 794 775 707 654 648 681 718 743
Pitomaca 6.135 5.814 5.825 5.942 5.712 6.004 6.332 6.550
Sedlarica 933 776 545 451 377 396 418 432
Stari Gradac 1.318 1.050 896 863 725 762 804 831
Starogradacki Marof 479 379 344 295 256 269 284 294
Turnasica 401 373 407 382 394 414 437 452
Velika Cre$njevica 972 879 704 610 542 570 601 622
UKUPNO| 13.897 12.568 11.557 11.106 10.465 11.000 11.600 12.000
SOPJE
Gornje Predrijevo 461 332 239 168 119 134 154 164
Grabic 269 181 133 166 145 163 187 200
Josipovo 394 354 333 348 332 374 429 459
Kapinci 634 500 389 286 211 238 272 292
Nova Sarovka 397 391 346 319 274 309 354 379
Novaki 825 701 540 480 406 458 524 561
Sopjanska Greda 93 15 89 70 41 46 53 57
Sopje 1.074 885 767 667 596 672 769 824
Spanat 421 380 365 359 228 257 294 315
\Vagka 1.088 777 562 502 392 442 506 542
Vidnjica 70 60 50 42 6 7 8 8
UKUPNO| 5.726 4.576 3.813 3.407 2.750 3.100 3.550 3.800
Tablica 2.4.3. Popisi i procjene broja stanovnika naselja (nastavak)
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. POPISI PROCJENE*
GRAD/ OPCINA s

pripadaj.naseljima
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
SUHOPOLJE
Borova 914 851 1.036 959 810 915 1.023 1.077
Budanica 307 253 208 158 128 145 162 170
Bukova 272 179 85 45 18 20 23 24
Cabuna 1.164 1.183 989 897 897 1.013 1.133 1.192
Dvorska 88 68 53 41 29 33 37 39
Gaciste 717 574 404 349 280 316 354 372
Gvozdanska 208 143 117 85 47 53 59 62
Jugovo Polje 604 585 547 469 309 349 390 411
Levinovac 1.121 894 536 442 282 319 356 375
Mala Trapinska 198 175 204 91 79 89 100 105
Naudovac 391 347 245 213 178 201 225 237
Oredec 607 531 479 441 427 482 539 568
Pceli¢ 999 845 648 565 481 543 607 639
Pepelana 462 353 257 240 126 142 159 167
Pivnica Slavonska 280 265 167 106 70 79 88 93
Rodin Potok 182 133 103 85 68 T 86 90
Sovjak 125 89 52 40 20 23 25 27
Suhopoljie 2.647 2.862 2.765 3.140 2.865 3.237 3.617 3.808
Trnava Cabunska 418 352 182 127 69 78 87 92
Velika Trapinska 226 142 62 53 21 24 27 28
Zvonimirevo 337 265 201 172 119 134 150 158
Ziroslavje 158 160 136 114 82 93 104 109
Zubrica 192 147 153 130 119 134 150 158
UKUPNO| 12.617 11.356 9.629 8.962 7.524 8.500 9.500 10.000
SPISIC BUKOVICA
Busetina 1.621 1.283 1.038 988 891 913 960 1.017
Lozan 734 656 594 559 562 576 606 641
Novi Antunovac 223 153 134 100 103 106 111 118
Okruglia¢a 636 455 394 320 307 315 331 350
Rogovac 388 328 297 305 274 281 295 313
Spigi¢ Bukovica 2.080 2.050 2.037 1.866 1.871 1.917 2.016 2.135
Vukosavljevica 1.224 1.035 905 790 725 743 781 827
UKUPNO| 6.806 5.960 5.399 4.928 4,733 4.850 5.100 5.400

Tablica 2.4.3. Popisi i procjene broja stanovnika naselja (nastavak)
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POPISI PROCJENE*
GRAD/ OPCINA s
pripadaj.naseljima
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031
VOCIN
Bokane 194 183 164 116 192 262 a7 349
Ceralije 534 457 375 284 596 812 985 1.083
Dobrié 127 112 84 64 4 5 i 7
Donje Kusonje 168 123 130 97 4 5 7 7
Buri¢i¢ 186 154 99 89 2 3 3 4
Gornje Kusonje 220 156 104 69 36 49 59 65
Gornji Meljani 442 342 236 172 12 16 20 22
Hum 397 371 268 243 98 134 162 178
Hum Varo$ 209 137 78 61 40 55 66 73
Kometnik-Jorgici 222 142 123 119 53 72 88 96
Kometnik-Zubidi 257 231 204 171 13 18 21 24
Kuzma 158 108 55 25 0 0 0 0
Lisi¢ine 410 297 195 160 6 8 10 11
Macute 438 330 303 286 79 108 131 144
Mackovac 107 108 93 75 71 97 117 129
Novo Kusonje 50 48 58 48 26 35 43 47
Popovac 144 87 50 43 2 3 3 4
Rijenci 332 228 143 120 7 10 12 13
Sekulinci 537 428 297 238 15 20 25 27
Smude 246 173 128 103 4 5 7 7
Voéin 1.567 1.489 1.560 1.569 1.161 1.583 1.918 2.110
UKUPNO| 6.945 5.704 4.747 4,152 2.421 3.300 4.000 4.400
ZDENCI
Bankovci 394 339 242 242 167 202 209 213
Donje Predrijevo 294 235 222 172 154 186 193 196
Duga Meda 105 136 72 240 208 251 261 265
Grudnjak 70 53 41 34 23 28 29 29
Kutovi 574 385 281 261 215 260 269 274
Obradovci 160 132 128 103 54 65 68 69
Slavonske Bare 350 296 292 260 201 243 252 256
Zdenci 1.029 988 1.088 1.122 1.058 1.278 1.325 1.349
Zokov Gaj 472 322 247 266 155 187 194 198
UKUPNO| 3.448 2.888 2.613 2.700 2:23h 2.700 2.800 2.850
SVEUKUPNO 122,923 | 117.560 | 110.101 | 104.049 | 93.389 101.550 | 110.020 | 115.300
DO POPISA 1991- 2001 “PROCJENE BROJA STANOVNIKA PROVEDENE SU
ISKAZIVANO ZAJEDNO - (ILI NA NIVOU GRADA-OPCINE, A POTOM
ODVOJENO) RASPODJELJENE NA NASELJA PREMA ODNOSU 1Z
2001. GODINE

Tablica 2.4.3. Popisi i procjene broja stanovnika naselja (nastavak)
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2.5 RaspoloZivi planski dokumenti podruéja

Najznadajniji planski dokument je svakako "Prostorni plan Viroviticko-podravske
Zupanije", te prije prostornog plana "Planovi razvitka vodoopskrbe u prostoru Zupanije
Viroviti¢cko-podravske" (HIDROPROJEKT-ING, 1995.god.).

U "Prostornom planu Viroviticko-podravske Zupanije" Kkonstatirano je zaostajanje u
vodoopskrbljenosti stanovnistva u odnosu na prosjek Republike, (opskrbljuje se oko 53.000
stanovnika iz javnih vodoopskrbnih sustava), te potrebe zastite vodonosnika iz kojeg se
prihranjuju sadasnja i buduéa crpiliSta rezervirana za javnu vodoopskrbu. Takoder je

upozoreno na nedopustivo velike gubitke u sada$njim vodoopskrbnim sustavima.

U projektu "Planovi razvitka vodoopskrbe u prostoru Zupanije Viroviti¢ko-podravske";
HIDROPROIJEKT-ING, Zagreb, analizirane su potrebe i moguénosti razvitka na prostoru
triju vodoopskrbnih sustava (Viroviticki, Slatinski i Orahovagki). U tom projektu

cjelokupna vodoopskrba opéine Pitomaca vezana je na Viroviti¢ki vodoopskrbni sustav.

Godine 1999. izraden je projekt: "Studija ukljudivanja regionalnog crpilista u
vodoopskrbni sustav Virovitice"; HIDROPROJEKT-ING, Zagreb. U tom projektu
analizirane su mogucnosti ukljucenja regionalnog crpilista "Korija" u vodoopskrbni sustav
Virovitice, ali i moguénost transporta viska vode u Daruvarski vodoopskrbni sustav preko
Pcelica i Levinovca. Zbog toga je u tom projektu u odnosu na prethodni projekt planirani
vodospremnik "Borova" premjesten na lokaciju Péelié¢ i dalje se u planovima koristi ime VS
"Péeli¢". Vodoopskrba opéine Pitomada i dalje je vezana na vodoopskrbni sustav Virovitice,
ali se ukljuuje u vodoopskrbni sustav i lokalno crpiliste "Pitomaca", te planirani

vodospremnik "Sedlarica".

Noviji planski dokument je "Studija zaStite voda Viroviticko-podravske Zupanije'";
HIDROPROJEKT-ING, rujan 2005. god., u kojem je poseban naglasak dan na zastitu zona

sadasnjih i buduéih crpiliSta rezerviranih za javnu vodoopskrbu.

Strategija upravljanja vodama (dokument je pred donoSenjem) je Prema Zakonu o
vodama (NN 107/95) temeljni dugoroéni planski dokument vodnoga sektora u Republici
Hrvatskoj. Kao planska osnova za integralno upravljanje vodama na razini Republike
Hrvatske i pojedinih vodnih podrudja, utvrduje jedinstvenu politiku upravljanja vodama i
definira cjelovit i usuglasen pristup unapredenju vodnog sustava. Definiraju se strateski
ciljevi u upravljanju vodama i selektiraju mjere i instrumenti za njihovo ostvarenje,
sukladno zateCenom stanju voda i problemima u vezi s vodom, iskazanim sadasnjim i
buduéim potrebama za vodom i uslugama u vodnom sustavu, te preuzetim medunarodnim

obvezama.
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2.6. Vodno blago

Viroviti¢ko-podravska Zupanija je opéenito bogata povrsinskim i podzemnim vodama vrlo
razli¢itih obiljezja kako u odnosu na prostornu i vremensku raspodjelu tako i na raspolozivu
koli¢inu i kakvocu vode. Za potrebe vodoopskrbe iskljucivo se koriste podzemne vode, i to
pretezito iz kvartarnog vodonosnog kompleksa, no pri serooznoj analizi postojeega stanja,
a pogotovo pri osmiSljavanju projekcije dugoro¢noga razvitka vodoopskrbe nuzno je u
primjerenom opsegu osvrnuti se na ukupno vodno blago u podruju Zupanije ne samo kao
podlogu za obrazloZenje izbora izvora vodoopskrbe nego i stoga Sto iskoridtene vode opet
zavrSavaju nekom od vodnih akumulacija i/ili recipijenata.

2.6.1. Povrsinske vode

Rijeka Drava

Rijeka Drava tefe sjevernom granicom ovoga podrudja, tj. predstavlja hrvatsko-madarsku
granicu, pa po tome i po svom ukupnom slijevu ona je velika rijeka medunarodnoga
znacaja. Maksimalni protok u toku kroz Viroviti¢ko-podravsku Zupaniju iznosi oko 2500
m’/s, a srednji je oko 600 m*/s. Za njen rezim karakteristi&ni su visoki protoci su u toplom
dijelu godine, a najveci su obi¢no u lipnju, dok su niski u hladnom dijelu godine s

minimumom u sijeénju §to predoCava ledenjacko-snijezni rezim protoka.

Yodostaji sliva rijeke Drave 81.81.1998-20.04,2606
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Slika 2.6.1.1. Vodostaji rijeke Drave na postaju u Terezinom Polju
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Vodostaji se mjere na postaji u Terezinom Polju. Kota mjerne ”0” je na 100,67 m n.m.
Maksimalni zabiljeZeni vodostaj iznosio je 403 cm, a izvanredne mjere obrane od poplave
nastupaju pri 350 cm. Hod vodostaja u zadnjih petnaestak godina (slika 2.6.1.1.) izrazava da
su minimalni vodostaji postupno opadali u razdoblju od 1990. do 1994. godine, a nakon
toga su ustanjeni. To se moZe pripisati razli¢itim hidroloskim uvjetima, ali i denudacijskim
procesima, jer Drava u ovom podrucju ima obiljeZja srednjega toka u kojemu se prostorno i

vemenski izmjenjuju pojave erozije i akumulacije.

S gledista koriStenja voda vazna je koincidencija minimalnih vodostaja koji se redovito
odigravaju u zimskom razdoblju kada su minimalne protoke i temperature, te

najnepovoljnija kakvoca vode.

Rijeke Bilogorskoga i Papuckoga gorja

Rijeke i potoci koji se slijevaju s bilogorskoga i papuckoga gorja uglavnom su bujickog
rezima. Sa sjevernih bilogorskih pristranaka slijevaju se kratki potoci koje odvodnjavaju
OdzZenica, Breznica i Cadavica. Nedto duze i vodom bogatije tekuéice slijevaju se sa
sjevernih pristranaka Papuka. To su Voéinska rijeka, Vojlovica, Krajina i PiStana koje
odvodnjava KaraSica, a u tekuéice u istoénim predjelima Orahovicka rijeka, Pistanac,

Marijanac odvodnjava Vucica, koja se nizvodno takoder ulijeva u Karasicu.

Splet recipijenata nizinskih predjela

Splet recipijenata srediSnjeg dijela podravske ravnice uvjetovan je recentnim oblikom terena
kao produktom neotektonskih gibanja. Karakteristi¢no je da Drava usjeca korito u svojemu
nasipu, a najnizi predjeli depresije ispresjecani su spletom kanala koji se u podrucju od
Odanice do Cadavice odvodnjavaju preko Netete i Zupanijskog kanala, a od Branjinske i
Vocéinske rijeke prema istoku odvodnjavaju se KaraSicom.

Ove izrazito nizinske tekudice su vrlo maloga gradijenta, no upravo one predstavljaju glavne
recipijente odvodnje svih voda na podruéju Zupanije, a za podzemne vode predstavljaju

podrudja najnizega potencijala.

2.6.2. Podzemne vode

Regionalni geoloski uvjeti oblikovanja glavnih vodonosnika

Podrugje Viroviticko-podravske Zzupanije izgraduju dvije geotektonske jedinice s razli¢itom
geoloskom gradom i morfoloskim obiljezjima, Sto je rezultiralo i s izrazito razliCitim
hidrogeoloskim znacajkama. To su:

e  Dravska depresija u kojoj je formiran debeli kvartarni vodonosni kompleks i
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e  Bilogorsko i Papucko gorje u kojemu se rijetko pojavljuju vodonosnici koji su u pravilu
lokalnoga znadaja, a najznacaji vodonosnici pojavljuju se u karbonatnim naslagama
miocenske i trijaske starosti.

Kvartarni vodonosni kompleks dravske depresije

Ravnidarski predjeli Podravine morfoloski ocrtavaju protezane dravske depresije. U njoj su
istaloZene vrlo debele tercijarne i kvartarne naslage, a u njihovom vrsnom dijelu pojavljuje
se kvartarni vodonosni kompleks, u kojemu su nakupljene velike koli¢ine podzemnih voda i

predstavljaju glavna izvorista vodoopskrbe.

U ujednacenom ravnic¢arskom podruéju ipak se naziru tragovi razvedenosti terena, a prema

regionalnom morfoloskom, a i hidrogeoloskom znacenju mogu se izdvojiti dvije jedinice:

e Nizinski predjeli pretezitog dijela dravske ravnice u kojima su uskladistene velike
koli¢ine podzemnih voda (vodonosnici velike ukupne debljine). Za kakvoéu podzemnih
voda ovih predjela karakteristiéni su reduktivni uvjeti za koje je jedna od
karakteristicnih posljedica poviSeni sadrzaj Zeljeza, mangana i prirodnog sadrzaja
amonijaka.

e Drugo je podrucje rubne terase koje nemaju kontinuirano pruzanje, a vjerojatno su i
razliite geneze, no zajednicko im je manja debljina naslaga i manja raduktivnost uvjeta,
a mjestimice izrazena oksidiranost naslaga. Posljedica je povoljnija prirodna kakvoca
podzemne vode. Ovakvi predjeli pojavljuju se kao terase rubnih zapadnih predjela u
obliku Durdevacko-Pitomacke terase, koja je vjerojatno prvenstveno uvjetovana
neotektonskim zbivanjima, i u juZnim rubnim terasastim predjelima koji se mogu
dovesti u svezu sa lepezastim proluvijalnim nanosima papuckih tekuéica, poglavito

Voéinke i Orahovicke rijeke.

Poznavanje geoloske grade i hidrogeoloskih uvjeta temelji se na podacima naftnogeoloskih
potencijalnih leziSta ugljikovodika i hidrogeoloskih istrazivanja pojedinih crpilista.
Opéenito je poznato da su u dravskoj istaloZene debele naslage kvartara i tercijara, koje su
bogate podzemnim vodama. Za potrebe vodoopskrbe zanimljiv je samo najgornji dio ovog
vodonosnog kompleksa. To je aluvijalni vodonosnik heterogene litoloske grade. U
litoloskom satavu aluvijalnog vodonosnika pojavljuje se pijesak i $ljunak, koji izgraduju
propusne slojeve, te prah i glina koji izgraduju polupropusne slojeve. Pojava $ljunka
dominira u svim zapadnim i juZnim terasastim predjelima, a u istoénim predjelima
prevladavaju srednjo i krupnozrnati pijesci.

Vodonosni kompleks je u pravilu pokriven slabopropusnim naslagama, koje su obic¢no

izgradene od moévarnih i kopnenih prapora. Kopneni prapori u pravilu prekrivaju pozitivne
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strukture, a modcvarni su istaloZeni u ulekninama. Cesta je pojava da kopneni prapori

mjestimice prekrivaju moévarne prapore.

Regionalno napajanje podzemnih voda prvenstveno se odvija infiltracijom padalina.
Vrijednost infiltracije padalina istraZivana je u viSe navrata u susjednim podrucjima,
pomocéu vise metoda. Prema prvim procijenam, iznos dijela padalina koji ponire do
najplicega vodonosnika krec¢e se u rasponu od 7 do 30 % godis$nih padalina (Urumovié,
1982). Sliéni rezultati u istraZivanjima infiltarcije padalina, ali u nesto uzim granicama, tj.
oko 10 — 20 %, ostvareni su pri detaljnijim istrazivanjima u isto¢noj Podravini u zadnjih

petnaestak godina.

Vrijednosti hidrogeoloskih parametara kvartarnoga vodonosnika istrazivani su na pojedinim
crpiliS§tima u podrucju srednje Podravine. Koristeci starije, a i najnovije analize mogu se kao

karakteristiéne vrijednosti parametara vodonosnika navesti iznosi:

K =15-150 m/dan - hidraulicka vodljivost vodonosnika,
k'=(1.5-9)*107 m/dan - vertikalna hidrauli¢ka vodljivost polupropusne krovine,

S =0.1-2*%107 - koeficijent uskladiStenja odonosnika,
n=0.15-0,20 - efektivna poroznost pijeska,
n'=0,03-0,16 - efektivna pozornost naslaga u krovini kaptiranog vodonosnika.

Obnavljanje podzemnih voda u dubljim vodonosnicima odvija se procjedivanjem kroz
polupropusne (glinovito-prasinaste) meduslojeve iz vodonosnika s viSom prema

vodonosniku s nizom pijezometarskom razinom.

Po glavnim kemijskim sastojcima vode su anionski hidrokarbonatnog, a kationski kalcijsko-
mjeSanog facijesa, kao posljedice procesa napajanja te prevladavajuéih tokova u
regionalnom mjerilu. No za kakvoéu podzemnih voda u aluvijalnim vodonosnicima Dravske
grabe glede tzv. sporednih sastojaka, vaZnih za vodoopskrbu, presudni su uvjeti taloZenja
naslaga. Naime taloZenje se odvijalo u depresiji u kojoj su se pretezito odrzavali mo¢varni
uvjeti i odgovaraju¢a reduktivna sredina. Reduktivnost sredine uglavnom se odrzala i
kasnije na 3to ukazuje i prevladavajuca kvaliteta podzemne vode. Pretezito se radi o
podzemnim vodama s visokim sadrzajem Zeljeza, mangana, slobodnog prirodnog amonijaka

i pratec¢ih elemenata.

U S$irem regionalnom smislu izuzeci su pojedini slojevi koji su tijekom ili nakon njihovoga
taloZenja bili izloZeni okopnjavanju i vezano s tim nastajala je oksidacija teSkih metala i
njihovo taloZenje na skelet krutog matriksa, dok je amonijak preko nitrita prelazio u nitrate.
Ovakve pojave odigravale su se u ve¢oj mjeri u podrudju rubnih terastij predjela i to iz
nekoliko razloga. Radi se o terenu koji je relativno stabilniji od sredi$njih predjela grabe i

koji je zbog toga izostajao u opfem procesu tonjenja, pa su postojali uvjeti za povremeno
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okopnjavanje. To u odredenoj mjeri potvrduju podaci kemijskih analiza iz nekih lokalnih
zdenaca na Pitomackoj terasi kao i dalje prema sjeverozapadu na crpilistu Purdevac.
Posebna je pojava izrazena u podrucju Orahovicke terase gdje je vrlo izrazeno obogadenje
kisikom moglo nastati i bujiénim tokovima kojima su doneSene proluvijalne naslage
Orahovacke i Vocinske rijeke. U svakom slucaju ostaje ¢injenica o vrlo niskom sadrzaju
zeljeza, mangana, a i nizoj mineralizaciji podzemnih voda u orahovi¢kom vodonosniku sto

ved desetak godina potvrduju kemijske analize vode na crpilistu Fatovi.

Temperatura podzemne vode raste s dubinom zalijeganja slojeva. U najpli¢im slojevima
temperatura vode krece se od 10-14 °C, a na dubini uvjetnog repera Q' temperatura
podzemne vode doseze 14 do 20°C. Geotermijski stupanj krece se oko 20 do 25 m/°C.

Gorski i prigorski vodonosnici

Jugozapadni predjeli Zupanije su morfoloski razvedeni pruzanjem dvaju usporednih masiva.
U prednjem dijelu to je Bilogora, ve¢im dijelom izgradena od pliocenskih naslaga koji su u
nizim pristrancima prekriveni praporastim i pjeskovitim eolsim nanosima. U takvim
naslagama nema uvjeta za pojavu koncentriranih izvora, a i potencijalni vodonosni pijesci

su ogranicenog protezanja i niske propusnosti.

U vodonosnom smislu je zanimljivije Papucko gorje jer se u njemu pojavljuje nekoliko
poznatijih izvora, redovito vezanih karbonatnih naslaga trijaske i miocenske starosti. U
njima postoje uvjeti za koncentrirane tokove, no relativno je ograniéeno protezanje ovih
gorskih i prigorskih vodonosnika pa izdasnost izvora u susnom razdoblju redovito opada na

ispod desetak I/s.

Najpoznatiji su izvori Tisovac koji je zahvacen za vodoopskrbu Orahovice, zatim Sobunar
zahvaéen za vodoopskrbu Vocina, te visoko na Papuku Jankovac koji ima posebno
turistiCko znacenje s obzirom na naéin pojavljivanja i okolne krske oblike, kao i nizvodne
hidroloske pojave pri ve¢im protocima. Od veéih izvora postoji i snazni izvor uz rub korita
Sumeéice u Slatinskom Drenoveu, o kojemu ima malo podataka, no koji svojom izda$no$éu

izrazava odredenu vodobilnost koja lokalno mozZe biti vrlo zanimljiva.

Lokalno su zanimljivi i brojni drugi izvori rasprSeni po gorskom predljelu Papuka, no za
njih ima malo podataka o protoku u susnom razdoblju. Neki od njih su zahvaceni za lokalnu
vodoopskrbu, pa se iz tih podataka kao i analogijom moze zakljuéiti da se pretezito radi o
izvorima koji u suSniom razodoblju imaju tek nekoliko decilitara ili maksimalno nekoliko
1/s.
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3. RESURSI
3.1 Zatedeni sustavi vodoopskrbe na podruéju Viroviticko-podravske Zupanije

Na podrucju Viroviticko-podravske Zupanije postoji niz samostalnih (nepovezanih) $to
manjih Sto veéih vodoopskrbnih sustava s tedencijom povezivanja u jedinstveni
vodoopskrbni sustav Slavonske Podravine koji bi se protezao od Pitomade do Donjeg
Miholjca i NaSica. Dakle regionalni vodoopskrbni sustav Slavonske Podravine protezao bi

se kroz dvije Zupanije.

Za sada u VirivitiCko-podravskoj zupaniji postoje vodoopskrbni sustavi Virovitice, Slatine i
Orahovice s dva do tri jafa izvorista, te manji vodovodi u §pi§ié Bukovici, Voéinu i
Mikleusu s po jednim izvoristem ispod 10 I/s. Takoder postoji oformljeno crpiliste u
Pitomaci i planovi razvitka vodoopskrbnog sustava opéine. Vodoopskrbom iz organiziranih
vodoopskrbnih sustava opskrbljuje se oko 53.000 stanovnika Zupanije odnosno oko 51%.
(Prosjek opskrbljenosti Republike Hrvatske je oko 76%, a za vodno podruéje slivova Drave
i Dunava 64%).

Sustavno rjeSavanje pitanja vodoopskrbe na ovom podruéju zapoceto je prije vise od 10
godina, a za sve tadaSnje opéine izradene su studije, idejna rjeSenja i razvojni planovi
vodoopskrbe bazirani na prethodnim vodoistraznim radovima i procjenama izdas$nosti

pojedinih izvorista i crpiliSta.

Postupnim razvojem pojedinih vodoopskrbnih sustava dolazilo se do njihove logi¢ne
povezanosti, pa je tako prilikom rjeSavanja svakog pojedinac¢no vodeno raduna o buduéem
moguéem povezivanju u okviru zajednic¢kog Vodoopskrbnog sustava Slavonske Podravine.

Regionalni vodoopskrbni sustav Slavonske Podravine proteze se kroz dvije Zupanije
(Viroviticko-podravsku i Osjecko-baranjsku) i podijeljen je na Sest distribucijskih podrugja.
Distribucijska podrucja s pripadajuéim komunalnim poduzeéima su: distribucijsko podrudje
Pitomaca, distribucijsko podruéje Virovitica, distribucijsko podruéje Slatina, distribucijsko
podrugje Orahovica, distribucijsko podrucje Nasice, te distribucijsko podrugje Donji Miholjac.

Veliki dio magistralnih cjevovoda koji povezuju za sada jo$ uvijek samostalne vodovode je

izveden, ili se izvodi ili postoje izradeni glavni projekti.

Sve su ovo osnove za provodenje Vodnogospodarske osnove Hrvatske, u kojoj se takoder
naglaava potreba za uklapanjem manjih vodovoda u vefe vodoopskrbne sustave,
povezivanjem vodoopskrbnih sustava u regionalne vodoopskrbne sustave (bez obzira na
administrativne granice), te formiranjem distribucijskih podrugja s jednim "jakim" komunalnim

poduzeéem.
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U nastavku izvjeS¢a slijedi kratki opis pojedinih vodoopskrbnih sustava po distribucijskim

podrugjima u okvirima Viroviticko-podravske zupanije.

Svi podaci o objektima (cjevovodi, crpili§ta, vodospremnici), koli¢inama zahvadene i
isporu¢ene vode, broju prikljuaka, opremljenosti pojedinih komunalnih poduzeda, itd.
prikupljeni su novelacijom anketa provedinih za potrebe izrade Studije zaStite voda
Viroviticko-podravske Zupanije.

Kao jedan od obradivanih podataka iz provedenih anketa je i odnos zahvadene i isporudene-
fakturirane koli¢ine vode. Iako ova razlika predstavlja financijski gubitak za distributera, ne
moZe se u cijelosti pripisati gubitku tipa "curenje vode u podzemlje iz vodovodne mreze" jer
su u ovoj razlici sadrzane i koli¢ine za vlastite potrebe vodovoda (ispiranje cjevovoda,
pranje filtera i taloZnica itd.), moguée neevidentirane potrodnje (ilegalni prikljuéci) i

neispravni vodomjeri. Ova se konstatacija odnosi na sve vodovode.

3.1.1.  Distribucijsko podrucje Pitomaca

Distribucijsko podrucje Pitomaca pokrivati ¢e samo opéinu Pitomaca s jednim (buduéim)

vodoopskrbnim sustavom.

Kako je ve¢ receno u uvodu Pitomada jo§ nema jedinstveni vodoopskrbni sustav. Postoji
eksploatacijski zdenac izdaSnosti 25 I/s i crpka kapaciteta 12,5 I/s. Voda sadrzi preko 700
mg/l Zeljeza te nije za pi¢e prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN
182/04.). U prvoj fazi razvitka crpiliSta nije izveden uredaj za procis¢avanje jer se oéekivalo
da ¢e se duzim intezivnim crpljenjem koli¢ina Zeljeza spustiti u okvire MDK, te je u prvoj
fazi izgradena samo distribucijska crpna stanica s klorirnicom. U sklopu crpne stanice je
prizemni vodospremnik "giste" vode volumena 170 m® i distribucijske crpke (dvije)
kapaciteta 30 I/s na 50 m. U zadnje tri godine izgradeno je cca 50 km vodoopskrbne mreze
koja je za sada u pogonu kao "tehnoloska" vodoopskrbna mreza preko par izvedenih
prikljuaka. Takoder je gotovo izveden i magistralni cjevovod Virovitica - Pitomaca.
Vodoopskrba naselja Pitomaca biti ¢e puStena u pogon ili izgradnjom uredaja za

Vo or

pro¢iSéavanje ili dobavom vode iz smjera Virovitice (crpilidte Bikana).

3.1.2.  Distribucijsko podrudcje Virovitica

Distribucijsko podruéje Virovitice pokriva grad Viroviticu te opéine Spisi¢ Bukovicu, Lukag,
Gradinu i Suhopolje.
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Izgradenost sustava

Distribucijsko podru¢je Virovitice karakterizira vrlo velika izgradenost vodoopskrbne mreZe i
velika pokrivenost prigradskih naselja vodoopskrbnim sustavom, te postojanje jakih
regionalnih crpilista (sadasnja "Bikana" i budu¢a "Korija"). To je ujedno i najveéi zatedeni

vodoopskrbni sustav u Viroviticko-podravskoj Zupaniji.

Spojni cjevovodi i prsteni Virovititkog vodoopskrbnog sustava velikim dijelom su veé izvedeni
i Cine kostur buduceg vodoopskrbnog sustava koji ée u svojim granicama utjecaja opskrbiti
gotovo sva naselja. Popunjavanjem ovog postojeceg kostura profilima @200 i @150 mm
(prema izvedbenoj projektnoj dokumentaciji) Viroviticki vodoopskrbni sustav dosti¢i ée
granice dugoro¢nog razvitka.

Od postojecih vodoopskrbnih mreza pojedinih naselja, pored vodoopskrbne mreZe Virovitice (s
okolnim naseljima prikljuenim na nju) postoji i vodoopskrbna mreza Spisi¢ Bukovice s dva
zdenca i vodospremnikom od 220 m’. Spajanjem vodoopskrbne mreze Spisi¢ Bukovice na
magistralni pravac ovi zdenci i vodospremnik (zbog svoje dislokacije - 3 km) bit ¢e izvan
funkcije.

Zbog nizinskog tipa naselja (kuée s obiju strana ceste) i relativno malog profila spojnih
cjevovoda (2250 - @150 mm), spojni cjevovodi (postojeéi i buduéi) su ujedno i vodoopskrbne
mreze (postojeée i buduée) naselja kroz koje prolaze. Sekundarni cjevovodi (najéesée @57

mm) u hidrauli¢kom smislu regionalnog vodoopskrbnog sustava su zanemarivi.

Na postojeem crpilistu Bikana izvedeno je 6 zdenaca ukupne izdasnosti 250 I/s, §to uvelike
nadmasuje sadaSnje i buduce potrebe vodoopskrbnog sustava Virovitice te je ovo crpiliste veé u
ovom trenutku moguce ukljuéiti u regionalni vodoopskrbni sustav. Uredaj za preradu vode
kapaciteta je 160 I/s (deferizacija), te treba pristupiti realizaciji prosirenja postrojenja za preradu
vode. Na lokaciji crpilidta Bikana, proSirenjem postojeéeg postrojenja za preradu vode
proCis¢avat ¢e se i sirova voda crpiliSta “Korija”, te distribuirati u vodoopskrbni sustav.
Planirano crpiliSte Korija je procjenjene izda3nosti cca 560 I/s (7 x 80 I/s). Distribucijska crpna
stanica na crpiliStu Bikana kapaciteta je cca 110 I/s. Postoje 3 radne i jedna pri¢uvna crpka
nazivnog kapaciteta 35 I/s na 75 m v.s., smjeStenih iznad vodospremnika &iste vode volumena
100 m’.

Od ukupno potrebnog vodospremnitkog prostora od cca 4.000 m’, postoji visinski
kontravodospremnik "Milanovac" od 2.000 m’, s kotom donje vode na 180 m n.m. i kotom
gomnje vode na 185 m n.m. Planirani visinski kontravodospremnik na lokaciji Borova
Suhopoljska od 2.000 m’, predzadnjom projektnom dokumentacijom (hidraulickim

proratunima) premjesta se na lokaciju P&elié.
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Potros$nja

Na vodoopskrbnom sustavu Virovitice postoji NUS u zacecima. Mjere se i zapisuju

zahvadene vode iz zdenaca te jo$ u dvije toCke u gradu tlak i protok. Jo$ ne postoje mjerenja

i podaci s distribucijskih crpki te ulaza/izlaza koli¢ina vode u i iz vodospremnika. Kako se

oCitavanja vodomjera u ljetnim mjesecima provode svaka dva mjeseca (a zimi

naplacuje/fakturira prema procjenama iz prethodnog perioda) mjesecni podaci o fakturiranoj

potro8nji nisu odraz stvarne potrosnje.

Obradom raspolozivih podataka o zahvacenoj (crpljenoj) vodi po mjesecima, te ukupnoj

godisSnjoj fakturiranoj potrosnji za 2004. god. i 2005. god., uz poznati broj priklju¢aka

dolazimo do sljededih pokazatelja:

VIROVITICA - 2004.g.
2004.g. Ukupno
- zahvacéeno
Mjesec
m*/mjesec
1 193.244
2 182.579
3 200.362
4 184.737
5 194.146
6 198.470
i 210.912
8 217.114
9 189.973
10 196.497|
11 178.291
12 190.224
Ukupno: 2.336.549|
Prosjecno 194.712
Pros. (I/s) 74,09
ijes(dne) 1,12

VIROVITICA - 2005.g.

Tablica 3.1.2.1.

Zahvacene koli¢ine vode u 2004. i 2005. god.

2005.9. Ukupno
. zahvaceno
Mjesec
m®/mjesec
1 177.684
2 172.892
3 197.814
4 185.0869
5 200.912
6 201.138
7 195.817
8 189.520
9 177.570
10 185.890
11 165.534
12 173.768
Ukupno: 2.223.608
Prosje¢no 185.301
Pros. (I/s) 70,51
ijes(dne) 1 -09
broj ﬂikljué. 11803
NORMA
(l/stan/dan) s
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VIROVITICA GODISNJE

KOLICINA 2004. god | 2005.god
m°/god m°/god
Zahvaceno 2.336.549 | 2.223.608
Isporu¢eno 1.710.658 | 1.718.402
Ispor.domadin. | 1.322.860 | 1.329.638
Ispor.gospod. 387.798 388.764
Razlika Z-I 625.891 505.206
Razlika % 27 23

NORME (l/stanov./dan)

UKUPNA 142
DOMACIN. 110
DIGNUTA 184
Broj.prikljué 11.803
¢lan.domac 2.8
priklj.stanovnika 33.048

Tablica 3.1.2.2.  Zahvacene i isporucene koli¢ine vode u 2004 i 2005. god.

Iz prethodno elaboriranih tablica vidljivo je da je potro$nja gospodarskog sektora otprilike
3,5 puta manja nego domacinstava, da je norma potrodnje samo stanovniStva cca 110
I/stanov./dan, a ukupna 142 I/stanov.dan. Gubici se kreéu od 27% do 23% .

3.1.3.  Distribucijsko podrucje Slatina

Distribucijsko podrugje pokriva grad Slatinu te opéine Sopje, Cadavica, Nova Bukovica,
Mikleus$ i Vo¢in. U distribucijskom podrucju Slatina postoje tri vodovoda: vodovod Slatina
s crpilitem "Medinci", vodovod Voéin s izvoriStem "Sobunar", te donedavno vodovod

Mikleus s jednim zdencem u naselju. Mikleus je sada spojen na Slatinski sustav.

Izgradenost sustava

Distribucijsko podrucje Slatina karakterizira velika udaljenosti malih naselja na sjeveroistoku,
postojanje jakog regionalnog crpili§ta "Medinci" u centru distribucijskog podruéja, te tri
magistrana pravca buduceg regionalnog vodovoda Slavonske Podravine.

Kako se naselja distribucijskog podrucja Slatina protezu duZ ta tri magistralna pravca koja od
regionalnog crpili$ta Medinci idu ka Virovitici, Donjem Miholjcu i NaSicama, to je broj spojnih
cjevovoda sveden na minimum i oni povezuju magistralni pravac Slatina - Donji Miholjac s

magistralnim pravcem Slatina - NaSice.
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Regionalno crpiliste "Medinci" je procjenjene izdasnosti 400 I/s. Sada3nji kapacitet crpljenja
iznosi 120 I/s (2 x 60 1/s). Voda se iz zdenaca (jednog ili drugog) crpi na uredaj za preradu vode
(aeracija, deferizacija filtracijom, te dezinfekcija) kapaciteta 60 I/s, zatim ide u vodospremnik
giste vode 500 m” te se distribucijskim crpkama 2 x 70 I/s tlagi u vodoopskrbnu mrezu s tlakom
9 - 9.4 bara. U vodoopskrbnom sustavu postoji i kontra-vodospremnik lociran na brdu juzno od
grada Slatine volumena 1.000 m’ (dvije komore; 2 x 500 m®) s kotom donje vode na 181 m

n.m. i kotom gornje vode na 185 m n.m.

Vodoopskrbna mreZa pokriva grad Slatinu, te naselja Gornji Miholjac, Baki¢, Sladojeveci,
Sopje, Nova Sarovka, Medinci, Novi Senkovac, Vrane$evci, Starin, Sadevo, éadavica, Kozice,
Nova Bukovica, Brezik, Miljevci, Borik te Mikleus. Izgradnjom cjevovoda Miljevci - Borik -
Mikleus stari zdenac u MikleuSu se napusta i Mikleu$ postaje dio jedinstvenog Slatinskog

vodovoda

U distribucijskom podruéju Slatina postoji izdvojeni vodoopskrbni sustav Voéin - Macute, s
prosirenjem do naselja Ceralije. Vodovod se bazira na izvoristu "Sobunar" izda$nosti prosjeéno
10 I/s (6 - 19 I/s). Na lokaciji "Sobunar" se takoder nalazi i prizemni vodospremnik od 250
m’ s klorinatorom te distribucijskom crpnom stanicom prve viSe zone u sklopu njega.
Vodoopskrba drugih triju vi$ih zona rjeSena je gravitacijskim cjevovodom @200 mm do
centra Vocina gdje su u jednoj zgradi smjestene tri hidrostanice za vodoopskrbu I, IIT i IV
vodoopskrbne zone. Vodoopskrbna mreza je profila od @63 mm do ©225 mm ukupne
duzine 41 km. Osnovne karakteristike podsustava su velika devastacija, zapudtenost, veliki

gubici i nekontrolirana potro$nja

Potrosnja

Na vodoopskrbnom podru¢ju Slatina evidentan je nedostatak mjerenja o zahvaéenim,
preradenim te distribuiranim koli¢inama vode. Na raspolaganju su bili samo podaci o
fakturiranim koli¢inama vode gospodarstvenom sektoru te domaéinstvima i podaci o broju
priklju¢aka, odnosno broju opskrbljenog stanovniStva za 2005. godinu. Rezultati obrade
jednogodisnjih raspolozivih podataka vide su ilustrativni nego mjerodavni. Rezultati su

prikazani na slijedecoj srtanici:
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2005.g. Ukupno Isporuéeno Razlika ("gubitak")
Mjesec zahvaceno | Gospod. | Domadin. Ukupno Apsolut. Postotak
m*/mjesec m®Imjesec m¥mjesec m/mjesec m¥mjesec %

1 10.850 23.850 34.700

2 16.465 22.180 38.645

3 17.359 80.123 97.482)

4 19.776 22,711 42.487|

5 15.685] 25.980, 41.665|

6 23.535 85.628 109.163

7 25.385 26.482] 51.867|

8 17.373 28.539] 45.912

9 45623 80.598 126.221
10 25,726 34.245 59,971
11 23.941 30.480 54.421
12 25.548] 42.561 68.109
Ukupno: 267.266 503.377 770.643
Prosjeéno 22.272 41,948 64.220)
Pros. (I/s) 8,47 15,96 24,44
Lijes(dne] I 2,05 2,04 1,97 |
broj prikljué. 5500 broj él.dom. 22 opskr.stan 12100 |
NORME 0
(Ustan/dan) 0 po potros 116 177

Tablica 3.1.3.1.  Isporucene koli¢ine vode u 2005. god.

130.000
120,000
110.000 +-
100.000

90.000

kolitina vode (m3)

mjeseci

Slika 3.1.3.1.  Isporuéene koli¢ine vode u 2005. god.

Iz prethodno elaborirane tablice i slike vidljivo je da je potro$nja gospodarskog sektora
otprilike upola manja nego domacinstava, da je norma potro$nje samo stanovni$tva cca 116
I/stanov./dan, a ukupna 177 l/stanov.dan. Kako se vodomjeri domaéinstvima o¢itavaju (a
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potom fakturiraju) svaka 3 mjeseca, to su 3 "maksimuma potro$nje" posljedica ovog nacina
obraCuna, a ne stvarno registrirane maksimalne mjese¢ne/dnevne potrosnje iz kojih bi bio

VidIjiv Ko dan-

3.1.4.  Distribucijsko podrucje Orahovica

Distribucijsko podrugje Orahovica pokriva grad Orahovicu, te opéine Crnac, Caginci i
Zdenci.

Izgradenost sustava

Distribucijsko podru¢je Orahovica karakterizira relativno mala izgradenost vodoopskrbne
mreze i velike udaljenosti malih naselja, naroéito u brdskom dijelu distribucijskog podrudja.
Osim toga najveéi potrosa¢, grad Orahovica, sa svojim vodoopskrbnim sustavom je dislociran
u brdo od glavnih magistralnih pravaca regionalnog vodoopskrbnog sustava Slavonske

Podravine.

Postoje¢i vodoopskrbni sustav grada Orahovice podijeljen je u dvije odvojene visinske
zone/podsustava. Prvu visu vodoopskrbnu zonu &ine izvoriste "Tisovac", crpiliste "Topli¢ki
potok", stari vodospremnik "Albus" i pripadajuéa vodoopskrbna mreza. Ovaj podsustav/zona
pokriva veci dio grada Orahovice, te naselja Duzluk Nova Josava, Crkvari i Stara Josava.
[zdaSnost izvorista "Tisovac" oscilira od 8 do 18 1/s. Vodospremnik "Albus" je volumena

2x250 m’, s kotom dna na 235 m n.m. i kotom gornje vode na 239 m n.m.

Drugu nizu vodoopskrbnu zonu &ine crpiliste "Fatovi", novi vodospremnik "Prosiste" (koji se
moze puniti i viSkom vode iz prve zone) i pripadajuca vodoopskrbna i transportna mreza. Ovaj
podsustav/zona pokriva manji dio grada Orahovice, industrijsku zonu, te naselja Duga Meda,
Zdenci, Bijeljevina Orahovi¢ka, Dolci i Caginci. Na crpili§tu "Fatovi" izvedena su 2 zdenca
kapaciteta 7 + 18 1/s. Crpna stanica kapaciteta 7 + 18 I/s / 90 m v.s. vodu iz zdenaca (uz
preventivno kloriranje) tlaci direktno u mreZzu s tlakom cca 5,5 - 6 bara. Novi vodospremnik
"Prosiste" volumena 250 m’ sa kotom dna na 190,50 i kotom gornje vode na 193,0 m n.m.
Izvedbom magistralnog cjevovoda Slatina - Nasice, crpiliSte "Fatovi" ukljucit ée se u

Regionalni vodoopskrbni sustav Slav.Podravine.

Potrosnja

Prema raspolozivim podacima s postoje¢eg NUS-a i sluzbe naplate obradeni su podaci o
zahvacenim i isporu€enim (fakturiranim) koli¢inama vode, te normama potro$nje i njenim
varijacijama tokom godine. Obradeni su podaci za protekle dvije godine (2004. i 2005. g.) i

rezultati su slijedeci:
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| ORAHOVICA - 2004.g. |
2004.g. Ukupno Isporuceno Razlika ("gubitak")
Mg zahvaceno | Gospod. | Domaéin. | Ukupno Apsolut. | Postotak
m*/mjesec m’/mjesec m*/mjesec m°/mjesec m*¥mjesec %
1 48.370 3.326] 25.069 28.395 19.975 41,30
2 48.287 8.485] 24.164 32.649 15.638 32,38
3 52.933 8.715 13.638 22.353 30.580 BT
4 54.478 6.458) 25.957 32.415 22.063 40,50
5 54.978 6.960 24.063 31.023 23.955 43,57
6 50.342 15.626 19.964 35.590 23.752 40,03]
T 69.791 16.095 24.564 40.659 29.132 41,74
8 69.321 19.508 24.522 44.030 25.291 36,48
9 59.810 16.116] 31.812 47.928 11.882 19,87
10 62.906 14.078 24.913 38.991 23.915 38,02
= 11 61.028 11.206 24.416 35.622 25.406 41,63
) 12 61.201 6.119 24.057 30.176 31.025 50,69
Ukupno: 702.445 132.692 287.139| 419.831 282.614
Prosjecno 58.537| 11.058 23.928 34.986 23.551 40,23
Pros. (I/s) 22,27 4,21 9,11 13,31 8,96
| Kujostang | 119 | 176 | 133 | 137 | 132 |
Tablica 3.1.4.1.  Zahvacene i isporucene koli¢ine vode u 2004. god.
ORAHOVICA 2004.g.
)
E
2
g
g
2
E]
mjeseci
Slika 3.1.4.1.  Zahvacene i isporudene koli¢ine vode u 2004. god.
)
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| ORAHOVICA - 2005.g. |

2005.a. Ukupno Isporuéeno Razlika ("gubitak")
Mjesec zahvaéeno | Gospod. | Domadin. Ukupno Apsolut. Postotak
m’/mjesec m*mjesec m?/mjesec m*/mjesec m/mjesec %
1 55.552 11.736 23.995 35.731 19.821 35,68
2 55.843 11.689 22.872 34.561 21.282 38,11
3 62.553 12.812 13.459 26.271 36.282 58,00
4 57.149 12.615) 23.564 36.179 20.970 36,69
5 59.061 13.204] 23.778 36.982 22.079 37,38
6 62.164 13.420 26.718 40.138 22.026 35,43
7 67.288 11.259 24.635 35.894 31.394 46,66
8 64.943 17.550 24.050 41.600 23.343 35,94
g 61.706 14.460 35.776 50.236 11.470 18,59
10 59.811 14.022 23.754 37.776 22.035 36,84
11 55.206) 13.343 24.606 37.949 17.257 31,26
12 56.841 12.750 24531 37.281 19.560 34,41
Ukupno: 718.117 158.860 291.738| 450.598| 267.519|
Prosje¢no 59.843 13.238 24.312 37.550 22.293 37,25
Pros. (I/s) 22,77 5,04 9,25 14,29 8,48
[ Kujesang | 112 1,33 147 [ 1,34 163 |
broj prikljug. 2320  |broj &l.dom. 3,0 opskr.stan 6960 |
(”:g:n::n) 287 po potros 116 180

Tablica 3.1.4.2. Zahvadene i isporucene koli¢ine vode u 2005. god.

ORAHOVICA 2005.g.

koli¢ina vode (m3)

mjeseci

Slika 3.1.4.2.  Zahvacene i isporucene koli¢ine vode u 2005. god.
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Iz prethodno elaboriranih tablica i slika vidljivo je da je potrosnja gospodarskog sektora
upola manja nego domacinstava, da je norma potro$nje samo stanovni$tva cca 116
I/stanov./dan, a ukupna 180 l/stanov.dan, dok je koeficijent sezonskih varijacija potro$nje
1,35. Nadalje vidljiva je velika razlika izmedu zahvacene i isporuéene-fakturirane koli¢ine

vode koja se zadnje dvije godine krece od 37% do 40%.
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32 Izvorista i podzemne vode rezervirane za vodoopskrbu stanovnistva i

posebno zasSti¢ena podrucja
3.2.1.  Opéa pitanja o sadasSnjim i buduéim izvorima vodoopskrbe

Svaki prikaz sadaSnjega stanja podzemnih voda egzaktan je onoliko koliko je crpiliste i
zahvadeni vodonosnik pouzdano snimljen i primjereno interpretiran, tj. kako su
identificirana njegova svojsva i njegovo ponasanje na temelju raspolozivih podataka. To je
prili€no osjetljiv postupak ¢iji rezultat obi¢no pojednostavljeno nazivamo istrazenost. No u
tom postupku ponekad se pojavljuju zablude, jer se u istraZivanjima zanemare neke vrste
informacija, obi¢no one koje nisu vezane uz neposredna pitanja, pa kada se postoje¢i podaci
koriste za neku napredniju predodzbu, tada se pojavljuju ograni¢enja ili zabluda ako se
stvarno zanemari domet istrazenosti. Ovdje je to slucaj u vrlo ograni¢enom poznavanju
rasporeda piezometarskih razina, jer je postojeéi monitoring ogranien. U takvim
okolnostima u ovome su planu prethodno prikazane osnovne znacajke vodonosnih sustava
na podruéju Viroviti€ko-podravske Zupanije, a nastavno ¢e se prikazati stanje dosegnutoga
razvitka pojedinih crpilista. Takva cjelina ostaje otvorena za promisljanje i neposredno

projektiranje daljnjega razvitka, u ovome slu¢aju razvitka vodoopskrbe.

3.2.2.  Postojeéa crpiliSta regionalnog i subregionalnog znacaja

Bikana

CrpiliSte Bikana nalazi se u sjevernom dijelu grada Virovitice, u rubnom djelu izmedu
urbaniziranih dijelova na jugu i poljodjelskih povriina na sjeveru. Prva istraZivanja lokacije
crpiliSta zapocCeta su 1962. godine, kada je provedeno geoelektriéno snimanje Sirega
podru¢ja tadaS$nje opcine Virovitica (Kovacevié, 1962). Izbor lokacije i izradba prvog
eksploatacijskog zdenca usljedila je tek pocetkom 70-tih godina (Petrovié, 1971). Tadasnja
su istraZivanja obuhvatila izradbu jedne strukturno-piezometarske busotine i jednoga
zdenca, a dubina obaju buSotina iznosila je 60 m. Pojava sitnijeg materijala pri dnu ovih
buSotina dovela je do uvjerenja da je to priblizno i kona¢na dubina zalijeganja vodonosnika i
to je uvjerenje ostalo sve do interpretacije rezultata najnovijih istraZivanja u 90-tim

godinama.

Na crpili§tu Bikana u Virovitici nadinjena su &etiri stara i dva nova zdenca. Prvi je zdenac
B-2 buden 1971. g. reverznom metodom uz ispiranje ¢istom vodom, promjera 800 mm, do
dubine 63 m. Zacjevljen je ¢eliénim cijevima promjera 500 mm do dubine 23.80 m, a do
dna promjera 500 mm. Ugradeno je mosti¢avo sito u intervalima 23.80-35.80 m, 39.80-
51.80 m i 57.80-59.80 m. Sljundani zasip granulacije 1-4 mm zasut je od 20 m do dna
busotine, a zdenac je zastien glinenim tamponom od 20 m do povr$ine terena. Pokusno
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crpljenje provedeno je do maksimalne koli¢ine 57 1/s, a postignuta je specifi¢na izdasnost
zdenca (Q/s) od 26-35 1/s/m.

Drugi i tre¢i zdenac su nacinjeni su 1978. godine (kasnije su se vodili pod oznakom B-3 i
B-4). Oba su zdenca uredno osvojena, ali pokusno crpljenje i izvedbena dokumentacija nisu
nalinjeni. Prema podacima u zapisniku o izvedbi obaju zdenaca, kao i litoloski profil

naslaga, istovjetni su kao i kod prvo nadinjenog zdenca.

Zbog pjeskarenja zdenca B-3 prislo se u ozujku 1994. godine izvedbi novog zdenca B-3A.
Izveden je reverznom metodom promjera busenja 700 mm. Ugradeno je Ziéano sito “V”
otvora, s otvorima Sirine 2 mm, promjera 300 mm, u dubinskom intervalu 40 do 52 m.
Iznad sita je ugradena puna cijev promjera 400 mm, a ispod sita taloznik promjera 300 mm.
Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-4 mm, a iznad zasipa je postavljen glineni tampon.
Pokusno crpljenje prvedeno je do maksimalne koligine 79 1/s, a postignuta je specifiéna
izdaSnost zdenca (Q/s) 8,9 I/s/m.

Cetvrti zdenac je izveden 1988. godine na lokaciji koja se vodila pod oznakom B-1. Busen
Jje reverznom metodom, dlijetom promjera 800 mm. Izbusen je do dubine 63 m. Ugradeno je
mosti¢avo sito promjera 500 mm u intervalima 23.8-35.8 m, 39.8-51.8 m i 57.8-59.8 m.
Iznad sita je ugradena puna cijev promjera 500 mm. Zasut je granuliranim $ljunkom 1-3
mm od dna buSotine do dubine 20 m. Iznad zasipa je poloZen glineni tapon. Osvajanje

zdenca je provedeno s crpnim koli¢inama 24 do 57 I/s. Pokusno crpljenje nije nainjeno.

Preuredenje naCina zahvacanja podzemnih voda provedeno je 90-tih godina. Razlog za
preuredenje bili su rezultati detaljne identifikacije uvjeta rada crpiliSta i regionalnih
hidrogeoloskih odnosa koje je provedeno u sklopu “Hidrogeoloske studije o modeliranju
vodonosnika i prijedlogu rjeSenja zastite crpiliSta Bikana” (Urumovi¢ i dr. 1996). Naime,
prema rezultatima tih analiza doslo se do zakljucka da je debljina vodonosnika znatno veéa
od dubine postoje¢ih zdenaca na crpiliStu Bikana i ozbiljne indikacije da bi donji,
nezahvaceni dio vodonosnika mogao biti ve¢e propusnosti od dijela vodonosnika koji je
zahvacen postoje¢im zdencima. Time se postavilo pitanje povoljnijeg razvoja crpilita, a
prvi korak u tom smislu bila je izradba duboke istrazivacko-pijezometarske buSotine PV-4
kojom su se potvrdile te pretpostavke (Urumovi¢ i Hlevnjak 1996). Na temelju tih rezultata
novim zdencima Z-1 i Z-2 su zahvaceni dublji dijelovi vodonosnika i to kako zbog
povoljnijih uvjeta eksploatacije, tako i povoljnijih uvjeta zastite podzemnih voda.

Zdenac Z-1 izveden je 1996. godine reverznom metodom promjera buSenja 700 mm.
Ugradeno je mostiavo sito s otvorima $irine 2 mm, 400 mm, u dubinskom intervalu 46,5 do
82,5 m. Iznad sita je ugradena puna cijev promjera 400 mm, a ispod sita taloZznik duZine 4
m, promjera 400 mm. Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-4 mm, a iznad zasipa je
postavljen glineni tampon. Pokusno crpljenje prvedeno je s 3 crpne koli¢ine od 66, 94 i 122
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I/s, a postignuta specifi¢na izdaSnost zdenca (Q/s) iznosila je preko 35 1/s/m. Na temelju
podataka pokusnoga crpljenja preporucena je maksimalna eksploatacijska izda3nost Q=80
I/s.

Zdenac Z-2 izveden je 1998. godine reverznom metodom promjera bu$enja 700 mm.
Ugradeno je mosti¢avo sito s otvorima Sirine 2 mm, 400 mm, u dubinskom intervalu 45 do
82 m. Iznad sita je ugradena puna cijev promjera 400 mm, a ispod sita taloZnik duZine 4 m,
promjera 400 mm. Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-4 mm, a iznad zasipa je
postavljen glineni tampon. Pokusno crpljenje provedeno je s 4 crpne koli¢ine od 53, 86, 106
i 129 /s, a pri maksimalnoj crpnoj koli¢ini postignuta je specifi¢na izdasnost zdenca Q/s =
27 l/s/m. Na temelju podataka pokusnoga crpljenja preporudena je maksimalna
eksploatacijska izdasnost Q=80 1/s, dakle jednako kao i za zdenac Z-1.

5 © 2 o| = = =

2 5 g o 3 = - g = )

o = 2 is = o & ) b= =

S| g | 5e| 2% S|l 22 |s2(c%| £ S

3 z SE|me| L |cE| EE|SE|2E| B H
B-3A 07.08. 2000. 13 518 75 0,94 1.55 0 1,64 7 3117
B-4 07.08. 2000. 13 496 7,23 0,87 0,58 0 0,46 13 1841
B-2 03.06. 2002. 11,9 693 7,26 1.1 0,31 0 0,9 34 3717
B-1 16.02. 2004. 10 798 7,07 1,08 0,49 0 0,91 10 3676
Z-1 21.03. 2005. i 508 7,25 1,21 0,41 0 0,54 11 2015
Z-2 08.08. 2005. 12,3 551 7,26 101 0,45 0 0,03 9.8 2323

Tablica 3.2.2.1. Sadrzaj kakekteristi¢nih kem. sastojaka u podzemoj vodi crpilidta Bikana

Za kakvoéu podzemne vode karakteristiéni su reduktivni uvjeti vodonosne sredine.
Pretezito se radi o podzemnim vodama s visokim sadrZajem Zeljeza, mangana, slobodnog
prirodnog amonijaka i prate¢ih elemenata. Valja istaknuti vrlo niski sadrzaj nitrata koji je
vrlo blizak uobi¢ajenom fosilnom sadrzaju, tj. ne zapazaju se tragovi antropogenih utjecaja.

Medinci

CrpiliSte Medinci nalazi se isto¢no od naselja Medinci izmedu magistralne ceste Slatina -
Donji Miholjac i njenoga odvojka za selo Grabi¢. Na crpili§tu su izgradena ukupno tri
zdenca. Prvi eksploatacijski zdenac B-1 nacinjen je 1973. godine. Lociran je 63 m zapadno
od ceste Slatina-D. Miholjac i oko 60 m juzno od ceste koja se tu odvaja za selo Grabié.
Lokacija zdenca odabrana je u sklopu regionalnih hidrogeoloskih istraZivanja koja je
provodio Geoloski zavod iz Zagreba. Tom prigodom je na lokaciji crpilidta prethodno
izvedena regionalna istrazivacka bu3otina s oznakom B-12 (oko 35 m istoéno od zdenca)
dubine oko 200 m, na kojoj je provedeno jezgrovanje i karotazno snimanje i plitka
pijezometarska buSotina s oznakom BP-12/1 (oko 14 m sjeverno od zdenca). Izvrieno je
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pokusno crpljenje zdenca s tri crpne koli¢ine 20 /s, 30 I/s i 42.2 1/s, a maksimalno sniZenje

razine vode u zdencu postignuto na koncu crpljenja iznosilo je 2.32 m.

Drugi eksplotacijski zdenac B-2 nacinjen je 1981. godine. Smjesten je oko 230 m zapadno

od zdenca B-1. Na zdencu nije provedeno pokusno crpljenje.

Treci zdenac B-3 nacinjen je 1987. godine. Zdenac je smjesten oko 180 m sjeverozapadno
od zdenca B-2. Nakon osvajanja zdenca provedeno je pokusno crpljenje zdenca s tri crpne
kolicine 20 /s, 35 /s i 56 I/s, a maksimalno sniZenje razine vode u zdencu postignuto na
koncu crpljenja iznosilo je 5.36 m. Sva tri zdenca zahvacaju $ljunéano-pje$¢ani vodonosnik
do dubine oko 70 m. Pro$le godine nacinjen je i zamjenski zdenac za zdenac B-2, medutim

ne raspolazemo s podacima o tome zdencu.

Analiza hidrogeoloskih uvjeta ovoga crpiliSta raspravljana je u nekoliko navrata, no nisu se

provodila nova terenska istrazivanja.

Vodonosnik je u prirodnim uvjetima poluzatvorenog tipa. U prirodnim uvjetima razina vode
Jje bila u pojasu polupropusnog pokrovnog sloja. Pri eksploataciji podzemnih voda nastupa
odvodnjavanje vodonosnika u okolici crpljenih zdenaca. Pojas odvodnjenog dijela
vodonosnika naroCito ¢e se proSiriti u uvjetima proSirenja crpiliSta, no znatna debljina
vodonosnika dopusta relativno velika sniZenja. U takvim uvjetima se glede ugroZenosti
vodonosnika moze istaknuti zakljucak da ¢e se procjedivanje kroz pokrovni sloj odvijati pri
jedini¢nom gradijentu u koliko se pri tome odrZi potpuna zasi¢enost vodozadrznika.

Za prirodnu kakvocéu podzemnih voda su karakteristi¢ni redukcijski uvjeti koji su posljedica
taloZzenja naslaga u mocvarnoj sredini. U takvim je uvjetima poviSen sadrzaj Zeljeza,

mangana i fosilnog amonijaka (tablica 3.2.2.2. 1 3.2.2.3.).

Rezultati kemijskih analiza nacinjenih nakon izvedbe pojedinih zdenaca i ponovnog
osvajanja zdenaca prikazani su na tablici 3.2.2.2. Razlike pojedinih analiza nisu upeg&atljive.
To tim viSe jer su radene u raznim laboratorijama i u velikom vremenskom rasponu. Ipak se
namecu neka pitanja koja bi trebalo sistematskim snimanjem kvalitete vode razjasniti. U
tom smislu je interesantan porast amonijaka i pojava nitrita u zdencu B-1 u razdoblju od
1973. do 1981. godine, te uoCeni sadrzaj detergenata u analizi iz 1981. god. SadrZaj
detergenata je ispod grani¢ne vrijednosti i trenutno ne dovodi u pitanje upotrebljivost vode,
a lako moze biti uzrokovan neéistom posudom uzorkovanja. Upeéatljiva razlika u
analizama vode iz pojedinih zdenaca odnosi se na sadrZaj Zeljeza u podzemnoj vodi. Dva su
mogucéa uzroka ovim razlikama. Ili se radi o otopljenom Zeljezu kod prvih analiza, a o
ukupnom Zeljezu (ukljucujui talog) kod analize vode iz zdenca B-3, ili se pojavljuju
znatne lokalne razlike. Podaci o kvaliteti podzemne vode prikupljeni prema analizama
tijekom eksploatacije (tablica 3.2.2.3.) nisu pomogli u razja$njenju stvarne kvalitete
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podzemne vode. Razvidna je velika razlika u koncentraciji Zeljeza unato¢ tomu §to se u
procesu kondicioniranja to ne osje¢a kao poseban problem. Jamaéno postoje problemi koje
je moguée pouzdano raséistiti jedino ucestalim i kontroliranim analizama sadrzaja
otopljenog Zeljeza uz stalno crpljenje obaju zdenaca, a posebice zdenca B-2. No u svakom
slucaju to je obiljezje prirodnoga sastava podzemne vode.
Zdenac B-1 B-2 B-3
Nadnevak analize 04.12.73. 06.06.81. | 05.05.81. 10.09.87. 12.09.87. | 14.09.87
pH 6.8 72 72 7.0 7.0 +.3
Zeljezo (mg/1) 1.14 1.5 1.5 4.0 3.0 3.15
Mangan (mg/l) 0.13
Amonijak (mgN/l) 0 1.79 0.48 0.6 0.6 0.6
Nitriti (mgN/T)
Nitrati (mgN/1) 0.45 0.75 0.50 0.9 0.9 0.9
Kloridi (mg/1) 2.0 11.0 3.0 6.0 6.0 8.0
Sulfati (mg/1) 0 13.44 4.51
UtroSak KMnQ, (mg/1) 4.1 3.47 5.68 8.1 8.1 6.0
Isparni ostatak (mg/l) 300 282 350 415
Fenoli (ug/l) 0.3
Detergenti (mg/l ABS) 0.06
Ukupna tvrdoca (°nj) 16.1 10.75 19.48 22.4 21.8 14.3
Tablica 3.2.2.2. Rezultati kemijskih analiza vode iz zdenaca nacinjenih prigodom osvajanja
i pokusnoga crpljenja zdenaca.
ZDENCI B-1 B-2
Datun dd/mm 1994. 04/07 | 13/08 19/12 | 18/07 | 01/08 [ 05/09 | 19/09 | 3/10 17/10 | 7/11 05/12
S1. NH;(mgN/1) 48 48 .29 48 48 .38 29 .68 .58 38 48
Nitriti  (mgN/I) .002 .001 .001 .001 .002 .002 .001 0 0 0 0
Nitrati (mgN/l) .97 3.23 .02 22 2.09 45 23 0 .03 1.8 2.26
Kloridi (mgCI/T) 8. 9 13 8 9 13 10 5 10 10 11
Utr KMnO4(mgO,/1) 1.49 1.63 1.18 1.8 3.06 422 1.4 1.09 2.63 2.86 1.17
Sulfati (mgSO,/1) 912 3.55 4.56 2.73 5.47 0 3.64 1.82 5.48 5.47 5.76
Zeljezo (mgFell) 98 | 3.0 | 1.14 | 40 | 018 | 3.5 | 146 | 80 | 40 | 45 | 6.0
Isp. Ostatak (mg/1) 565 545 544 576 566 768 564 534 580 582 622
Tvrdoca (mgCa/l) 144 134 134 144 135 139 144 131 147 147 160
Alkal. (mgHCO3/1) 409 403 397 427 439 415 397 415 409 415 427
Tablica 3.2.2.3. Rezultati kem. analiza vode iz zdenaca tijekom eksploatacije u 1994. g.
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Zanimljiv je niski sadrzaj nitrata u analiziranim uzorcima iz sedamdesetih i osamdesetih
godina koji je redovito nizi od 1.0 mgN/l. Vjerojatno se radi prirodnom sadrZaju, $to
upuéuje na zakljucak da ranije gnojenje poljoprivrednih povrsina nije dovelo do degradacije
kvalitete podzemne vode. Nasuprot tomu zapaza se povremeni porast sadrzaja nitrata u
uzorcima iz zdenaca tijekom 1994. godine, §to moZe biti i pojava oneciséenja, iako izrazeno

kolebanje s obzirom na hidraulicke uvjete moze uputiti i na pogrjeske u analizama.

Fatovi

Crpiliste Fatovi nalazi se sjeverno od Orahovice na Orahovickoj terasi koja se izdize u
rubnom dijelu dravske doline, na dodiru sa sjevernim pristrancima Papuka. Na crpili§tu su
izvedena ukupno dva pokusno-eksploatacijskih zdenaca (OTZ-1 i OTZ-2) koji su smjesteni
izmedu korita Orahovicke rijeke i ceste Orahovica - Zdenci, sjeverno od podravske
magistrale, a juzno od Zeljeznicke pruge. Pokusno-eksploatacijskim zdencima su zahvaceni

vodonosni slojevi formirani u heterogenim kvartarnim naslagama.

Vodonosnici su predstavljeni krupno-klasti¢nim nanosima Orahovicke rijeke. To su
relativno tanki slojevi §ljunaka i pijesaka s razli¢itim postotkom sitnijih frakcija. Valutice
Sljunka su raznolike veli¢ine, pojavljuju se u Sirokom rasponu od sitnih valutica do krupnih
oblutaka, od kojih neki po svojoj veliCini premaSuju promjer naéinjenih zdenaca. Ove su
kvarcne valutice Cesto pomjesSane i sa glinovito-praSinastim talozinama pa je u nazo¢nim
uvjetima krajnje otezana izvedba eksploatacijskih zdenaca. S druge strane kakvoca
podzemne vode je vrlo povolja za vodoopskrbu. Naime, kakvoéa je vrlo sli¢na kakvoéi vode
prigorskih izvora i moze se bez preradbe utiskivati u vodoopskrbni sustav. To je i razlog $to
se unato¢ nepovoljih rezultata ranijih pokusaja izvedbe eksploatacijskih zdenaca za neke
industrijske potrebe pristupilo istrazivanju i pridobivanju podzemnih voda iz ovih

vodonosnika.

Prva sustavna hidrogeoloska istraZivanja zapoceta su koncem 1993. godine (Urumovié i
Hlavnjak, 1994) i u sklopu njih izvedene su dvije istraZivacko-pijezometarske buSotine
dubine 67 m (OTP-1) i 79 m (OTP-2). U toj prvoj fazi istraZivanja procjenjeno je da postoji
vjerojatnost moguée izdasnosti povoljno lociranog, dobro nadinjenog i dobro osvojenog
zdenca u rasponu oko 3 - 10 /s i prirodne kvalitete vode koja bi zadovoljavala kriterije vode

za pice.

U drugoj fazi istrazivanja izvedene su 3 istrazivaCko-pijezometarske buSotine: OTP-3
(dubine 68 m), OTP-4 (dubine 67 m) i OTP-5 (dubine 86 m) i prate¢a hidrogeoloska
istrazivanja koja su nuZna za identifikaciju vodonosnika, na temelju kojih je projektiran, a

zatim izveden i prvi pokusno-eksploatacijski zdenaca (OTZ-1).
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Opcenito se moZze re¢i da je izvedba zdenca OTZ-1 bila kljuéni korak u istraZivanju
ostvarljivosti razvitka crpiliSta Fatovi. Sama izvedba zdenca odvijala se uz ogekivano teSke
uvjete zbog specificnog litoloSkoga sastava naslaga, odnosno pojave krupnih kvarcnih
oblutaka u mjeSavini pijeska i gline. Naime, takav litoloSki sastav s jedne strane otezava
izvedbu zdenca, a s druge strane oteZava prepoznavanje najpropusnijih dijela naslaga i
primjereno polaganje sita. Takvi uvjeti su nesumnjivo bili glavni razlog vrlo lo¥im
rezultatima ranije izvedenih zdenaca za neke industrijske potrebe u uzvodnom dijelu ovoga
vodonosnika. Zbog toga je uspjesnost izvedbe ovoga prvoga zdenca na crpili$tu Fatovi bio

svojevrsni test za ostvarljivost crpilista Fatovi.

Zdenac OTZ-1 izveden je busadim strojem uz reverznu cirkulaciju &iste vode. BuSenje se
zapocelo u 1994. uz velike poteSkoce vezane s pojavom vrlo krupnih kvarcnih oblutaka u
heterogenim tvorevinama i dosegnuta je dubina 39.50 m. Zbok pote$koéa s bubrenjem gline,
zaruSavanjem buSotina i odrzavanjem njene vertikalnosti buSotina je napustena.

Nova lokacija pomaknuta je 10-tak m prema Sumi, pa je zdenac smjeSten 14.50 m od
pijezometra OTP-3. Busenje je provedeno u 1995. g. Do dubine 4.50 m je buseno dlijetom
promjera 950 mm, a do dubine 9.50 m je nastavljeno kopanjem grabilicom uz kontinuirano
spuStanje uvodne kolone promjera 800 mm. Cementiran je prstenasti prostor izmedu uvodne
kolone i stijenki buSotine. Busenje se nastavilo dlijetom promjera 700 mm. Do dubine 25 m
Jje buseno uz pomo¢ crpke, a dalje uz pomoé airlifta. U zdenac su ugradene &eliéne cijevi
promjera 400 mm i motana sita istoga promjera 400 mm (otvor 1 mm), a postavljena su u
dubinskim intervalima: 18.3 - 20.3, 23.36 - 25.36, 33.46 - 35.46, 38.88 - 41.88 1 50.8 - 54.8
m. Po zavrSetku spuStanja konstrukcije obavljeno je S$ljunenje zdenca granuliranim

$ljunkom 1-4 mm.

Osvajanje zdenca OTZ-1 provedeno je air lift sustavom, a nakon toga ugradena je crpka i
provedeno Sutiranje crpkom. Pokusno crpljenje provedeno je sa stalnom koli¢inom (16 sati)
koja je na pocetku iznosila 9.26 I/s, a na kraju 10 I/s. Zatim se nastavilo sa crpljenjem u

koracima, a na kraju je praden povratak razine vode u zdencu.

U III. fazi hidrogeoloskih radova provedeno je dugotrajno pokusno crpljenje zdenca OTZ-1
prije pustanja u vodoopskrbni sustav; izradba 2. istrazivatko-pijezometarske busotine OTZ-
6 (dubine 99.0 m) i OTZ-7 (dubine 89.6 m), izvedba drugoga pokusno-eksploatacijskog

zdenca OTZ-2; kemijske analize vode; te interpretacija rezultata istraZivanja.

Zdenac OTZ-2 je drugi zdenac izveden na crpili§tu Fatovi. Njegovom vrlo uspje$nom
izvedbom ostvarena su tri cilja. U prvom redu potvrdena je raSirenost orahovitkog
vodonosnika i ujednadenost kakvoce podzemne vode povoljne za vodoopskrbu, zatim je
potvrdena ostvarivost uspjesne izvedbe zdenaca u vrlo teSkim uvjetima nazo&nog litoloskog

razvitka vodonosnika i kona¢no osvojene su nove znatajne koli¢ine podzemne vode koje su
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se bez preradbe mogle ukljuciti u orahovi¢ki vodoopskrbni sustav. Time je i znatno
povecana raspoloZiva izdaSnost izvoriSta vodoopskrbog sustava i omoguéeno je njegovo

bitno prosirenje.

Zdenac OTZ-2 izveden je koncem 1995. god. Budenje je obavljeno buSadim strojem uz
reverznu cirkulaciju Ciste vode. Tijekom buSenja uzimani su uzorci nabulenog materijala
svaki metar napretka buenja uz stalno pradenje promjena nabusenog materijala. Uvodni dio
buSotine busilo se dlijetom projera 1000 mm, uz ispiranje ¢istom vodom. Buseno je do 12 m
dubine i ugradena je zaStitna cijev promjera 800 mm do iste dubine. Cementiran je
prstenasti prostor izmedu zaStitne cijevi i stijenki buSotine. Poslije ¢ekanja na stvrdnjavanje
cementa buSenje je nastavljeno dlijetom promjera 520 mm. Nakon toga je buSotina
proSirena na 700 mm promjera. Istoga dana zapocelo je spuStanje ugradbene konstrukcije
prema nacrtu. U zacjevljenju zdenca koji je kontinuiranog promjera od 400 mm ugradena su
motana sita promjera 400 mm (otvor 1 mm), a postavljeni u dubinskim intervalima: 24.0 -
28.0, 35.0 - 37.0, 39.0 - 42.0, 54.0 - 57.0, 67.5 - 70.5, 74.0 - 78.0 i 83.5 - 86.5 m. Po
zavrSetku spustanja konstrukcije provedeno je ljunéenje zdenca granuliranim $ljunkom 1-4
mm. ZaSljunéeno je do 17 m dubine. Glineni tampon poloZen je do razine terena nakon

osvajanja zdenca airliftom.

Osvajanje zdenca OTZ-2 zapocelo je odmah nakon §ljundenja postupnim spustanjem cijevi
airlift sustava. U svakom koraku ovoga procesa vr3ilo se crpljenje mirnim reZimom, pa
potom Sutiranje do izbistrenja vode. Na koncu procesa ostvareno je crpljenje 13.33 1/s uz
razinu vode u zdencu na 26.5 m dubine. Nakon toga provedena je primjena pirofosfata uz
stimilaciju djelovanja pomoéu klipovanja. Ciséenje pirofosfata provedeno je airliftiranjem, a
na koncu ¢iScenja poluCena je izdaSnost airliftiranjem od 16.7 /s uz razinu vode u zdencu 20
m. Daljnje ¢id¢enje zdenca nastavljeno je crpkom na koncu kojega je maksimalna crpna
koli¢ina iznosila je 25 I/s uz razinu vode u zdencu na 26.2 m. Pokusnim crpljenjem se crpilo
s 25 I/s, zatim se nastavilo crpljenje u tri koraka (13.5 I/s, 9.4 I/s i 21 I/s) u trajanju od po 1
sat. Po zavrSetku crpljenja pratio se povratak razine vode u trajanju od 2 sata.

Zdenac OTZ-2 osvojen je do izdasnosti Q=25 1I/s. Kao maksimalna eksploatacijska
izdaSnost zdenca preporuéena je crpna koli¢éina Q=18 I/s, pri kojoj bi sniZenje pri
dugotrajnom radu zdenca iznosilo oko 10 m. Predvideno je da se ove prognoze verificiraju
tijekom dugotrajnog pokusnog crpljenja zdenca OTZ-2 koje je predvideno u daljnjim

radovima na istrazivanju i razvitku crpiliSta Fatovi.

Temeljem svega navedenog moZe se zakljuditi da ukupna izdanost crpilista Fatovi na
sadaSnjem stupnju razvitka iznosi 26 1/s i da razvitak crpilifta Fatovi pruza izvrsne

moguénosti razvitka i znatnog pro$irenja orahoviékog vodoopskrbnog sustava.
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Kakvo¢a podzemne vode bila je presudni kriterij za pokretanje istraZivanja podzemnih voda
u orahovickom vodonosniku. Zbog toga su se pri osvajanju pojedinih piezometara uzimali
uzorci vode za kemijske analize i sve su analize potvrdivale da se radi o vodi vrlo povoljne
kvalitete. Medutim, prva mjerodavna kemijska analiza podzemne vode orahovickog
vodonosnika nafinjena je na uzorku koji je uzet za analizu na kraju pokusnog crpljenja
zdenca OTZ-1, a druga je nacinjena na uzorku koji je uzet za analizu na kraju pokusnog
crpljenja zdenca OTZ-2. Obje analize su provedene u laboratoriju Hrvatskog zavoda za
javno zdravstvo u Zagrebu.
Parametri MDK Analiza uzoraka iz Analiza uzoraka iz
zdenca zdenca
OTZ-1 OTZ-2
Boja (mg/l Pt/Co skale) 20 0 0
Mutnoéa (°NTU) 4 <1 <1
Miris bez bez bez
Okus bez bez bez
Elektrovodljivost(uS/cm™) 351 337
UtroSak KMnO, (mg/l O,) 3 0.7 0.45
Amonijak (mg N/I) 0 0.036
Nitriti, NO»(mg N/I) 0.05 0 0
Nitrati, NO;(mg N/I) 10 2.85 3:71
Zeljezo (ug Fe/l) 300 93.5 22
Mangan (ug Mn/l) 50 <20 <20
Arsen (pg As/l) 50 <1 <1
Ukupna ulja i masti (ug/l) 100 0.049
Mineralna ulja (ug/l) 10 <0.05
Detergenti anionski (ug/1 LAS) 200 0.031 14
Tablica 3.2.2.4. Usporedni prikaz karakteristiénih sastojaka u vodi zdenaca OTZ-1, OTZ-2 i
grani¢nih vrijednosti prema Pravilniku o kvaliteti vode za pi¢e (MDK)
Rezultati kemijskih analiza potvrdili su da se radi o izvanrednoj prirodnoj kvaliteti
podzemne vode i da prema analiziranim parametrima nema nikakvih tragova zagadivanja
podzemnih voda. Osnovni parametri kvalitete podzemne vode prikazani su u tablici.
Opéenito se moze istaknuti da su svi sastojci u vodi crpili$ta Fatovi znatno ispod graniénih
vrijednosti prema Pravilniku o kvaliteti vode za piée (MDK). Kakvoéa vode iz ovoga
vodonosnika je slina kakvodéi najboljih gorskih i prigorskih voda i prikladna je za
ukljucivanje u vodoopskrbni sustav bez preradbe.
Pitomaca
IzvoriSte vodoopskrbnoga sustava Pitomace je crpiliSte smjesteno jugozapadno od grada
Pitomace. To je novo crpilite na kojemu postoji samo 1 eksploatacijski zdenac ZP-1.
PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 03

List: 21



%

"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka

10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta:

Sifra
proj:

2738/2005 206

Nacin zahvata, a prvenstveno dubina zahvaéenih podzemnih voda pretpostavljena je veé pri
izboru nacina zacjevljenja piezometarske buSotine PP-1, tj. predvideno je zahvacanje sloja
$ljunka s pijeskom na dubini od oko 58 do 85 m. Naime, prema profilu istrazivadke busotine
PP-1 zapaZeno je da je gornjih oko 90 m kavartarnih naslaga dijelom zahvaeno procesom
oksidacije, pa se oekivalo da su u tom procesu istaloZeni i Zeljezo i mangan, ako su
primarno bili otopljeni u podzemnoj vodi. U tom profilu naslaga pojavljuju se tri vodonosna
sloja na: 10-29 m, 35-46 m i 58-85 m dubine. Prema granulometrijskom sastavu
registriranom pri determinaciji jezgre moZe se zakljuciti da je najpropusniji najpli¢i sloj na
dubini od 10-29 m dubine, medutim ovaj je sloj najvide izloZzen proteklom i buduéem
zagadenju uslijed gnojidbe poljodjelskih povrSina. Zbog plitkog zalijeganje ovoga sloja
dolazilo bi do odvodnjavanja vodonosnika, no unato¢ svega toga moZe se zakljuditi da je i
ovaj sloj zanimljiv za vodoopskrbu ovoga podruéja. Drugi sloj je najmanje debljine (samo
desetak metara) i vjerojatno najmanje propusnosti. Treéi sloj je na dubini oko 58 - 85 m
najzanimljiviji iako je vjerojatno znatno niZe propusnosti od prvoga sloja. Tome su osnovni
razlog vrlo dobri uvjeti zastite sloja. Iznad njega se nalaze dva propusna sloja i tri
polupropusna sloja pa je opasnost od zagadenja uslijed tretiranja poljodjelskih povriina
svedena na minimum. Nadalje relativno velika dubina sloja (zalijeze ispod 58 m)
omogucuje velika sniZzenja u sluaju formiranja veéeg crpiliSta, a dubina zalijeganja nije
prevelika da bi se pojavile poteSkoce pri izradbi zdanca. Kemijska analiza vode iz
strukturno-piezometarske buSotine ukazivala je povoljnu kakvoéu podzemne vode. To se
odnosi na vrlo niski sadrzaj nitrata kao mjere prethodne oneéiScenosti. Naime, sadrZaj
nitrata od 0.356 mg N/I vjerojatno odgovara iznosu prirodnoga sadrzaja, §to ukazuje da na
ove podzemne vode nije bilo utjecaja dosadasnjih tretiranja poljodjelskih povrSina. Niski
utroSak KMnO; (1.21 mg O,/1), i prakti¢ki neznatna koli¢ina otopljenoga Zeljeza i mangana
(tragovi, ispod granice detekcije) u vodi iz piezometra PP-1 ukazivala je na vrlo povoljnu
kakvocu vode za pice. Jedina nedoumica u naginjenoj analizi odnosi se na sadr?aj amonijaka
(0.188 mgN/1), koji nije veliki i ne naru$ava kriterije pitke vode jer moze biti samo fosilnog
podrijetla. Medutim, kod ovakvoga iznosa sadrzaja amonijaka obi¢no su takvi redukcijski
uvjeti pri kojim se mogu pojaviti visi sadrzaji Zeljeza i mangana od registriranoga, $to se u

kasnijim analizama vode iz zdenca tijekom crpljenja i potvrdilo.

Pri izvedbi eksploatacijskoga zdenca oéekivali su se veliki gubici vode (oko 10 do 20 I/s)
zbog velike propusnosti naslaga, posebice najpliéeg vodonosnog sloja, pa je stoga prvo
izraden plitki tehnoloski zdenac dubine 20,50 m, promjera 300 mm. U njemu je na dubini od
14 m do 20 m postavljeno mostiavo sito. Tijekom bulenja iz ovoga se zdenca crpila voda
za reverzno buSenje eksploatacijskoga zdenca, a nakon zavr3etka radova na ovaj pomoéni
zdenac privarena je kapa kako bi se taj zdenac kasnije mogao rabiti u sklopu monitoringa

prvoga vodonosnika.

Uvodni dio ekspoatacijske buSotine izveden je s promjerom 1000 mm do 28,95 m i
zacjevljen uvodnom kolonom, a prstenasti prostor izmedu stijenki bu3otine i cijevi je
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cementiran i zasut do povrSine terena. BuSenje kroz cementni dep je nastavljeno s
promjerom dlijeta 750 mm do 85 m dubine. Ugradene su eksploatacijske &eliéne cijevi
promjera 400 mm s mostiavim sitima istoga promjera na dubinskom intervalu od 58,5 m
do dubine 78,5 m, a ispod sita je do dubine 80,5 m ugraden taloznik istoga promjera. Nakon
spustanja ugradbenih cijevi izvedeno je Sljunéenje granulatom 1-4 mm. Iznad $§ljuncanog

zasipa je postavljen glineni tampon od mjeSavine materijala od iskopa i bentonita.

Osvajanja zdenca provedeno je airliftom i crpkom do maksimalne koli¢ine 53 I/s. Na kraju

osvajanja voda je bila bistra i nije sadrzavala zrnca pijeska.

Pokusno crpljenje zapoCeto je nakon prekida osvajanja. Za pokusno crpljenje koristena je
prethodno ugradena crpka nominalne izda$nosti 40 I/s. Prvo se 48 sati crpilo sa stalnom
koli¢inom od 29 /s, a zatim je na€injeno tri koraka po 120 minuta s koli¢inama od 20 I/s, 36
I/s i 45 I/s i praden je povratak razine vode u zdenac u trajanju 120 minuta. Tijekom
pokusnog crpljenja kontinuirano je opazana razina vode u zdencu i piezometarskoj bugotini.

Pitanje kakvoée podzemne vode u Pitomaéi je viSestruk. Prvi je, i najvidljiviji, problem
kvalitete prirodne vode glede sadrzaja Zeljeza i prateéih sastojaka. Drugi je problem realna
zagadenost podzemnih voda zbog hidrogeoloskih uvjeta na postojeé¢im lokalnim zahvatima
u samome naselju Pitomaci. U svezi s tim je i treéi problem koji se odnosi na ouvanje
kvalitete podzemne vode i mjere restrikcije u koriStenju prostora, koje i kakve bi s tim
ciljem bilo nuzno provesti. To je bio razlog da su prva, prethodna istrazivanja crpilista
Pitomaca bila su usmjerena upravo na analize kvalitete podzemne vode, buduéi se unaprijed
zanlo da raspoloZiva koli¢ina podzemnih voda nije ogranidavajuéi &imbenik razvoja
vodoopskrbe. S tim ciljem su tijekom 1995. godine nadinjene skrac¢ene kemijske analize

vode iz zdenaca u Sirem podruéju Pitomace.

U drugoj fazi istraZivanja, tijekom izvedbe, osvajanja i pokusnog crpljena nadinjen je niz
analiza u Republi¢kom zavodu za javno zdravstvo u Zagrebu i Labaratoriju Vodovoda iz
Osijeka. Analizirane su vode plitkog tehnoloskog zdenca ZP-1P, pokusno-eksploatacijskoga
zdenca ZP-1, te dubokih seoskih zdenaca koji se koriste za vodoopskrbu jednoga ili vise

domaéinstava u Grabrovnici.
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Elektro | UtroSak | Kloridi | Amonijak | Nitriti | Nitrati Zeljezo Mangan
Mjesto i vrijeme vodlj. | KMnO;
analize uS/cm | mg Ox/1 | mg Cl/1 mgN/l  |mgN/l| mgN/l | ugFe/l ug Mn/l
CRPILISTE PITOMACA 1 - POKUSNO-EKSPLOATACIJSKI ZDENAC
ZP-1 od 3.4.97. ** (air- 0,08 820 168
lift)
ZP-10d 7.4.97. ** 0,10 990 178
ZP-1* od 8.4.97. 568 0,82 3 0,238 0 0,47 879,8 95.4
ZP-1* od 11.4.97. 454 0,525 5 0,4 0 0,34 32,4 97.2
CRPILISTE PITOMACA 1 - PLITKI TEHNOLOSKI ZDENAC
ZP-1P* od 28.3.97. 525 0,87 2,7 0,05 0 0,159 70,5 129
ZP-1P** od 11.4, 0,13 0,02 360 177
ZP-1P* od 11.4.97. 519 0,67 10 0,22 0 1,18 461,5 98,8
CRPILISTE PITOMACA 1 - PIEZOMETAR
PP-1 | 557 121 | 4 | 188 [ o [ 035 [ <10 [ <10
— GRABROVNICA - PIEZOMETAR
PP-2 | 514 135 [ 20 [ 081 [ 043 ] 2249 [ 84 [ 233
GRABROVNICA - DOBOKI SEOSKI ZDENCI
Kod duéana,28.4.95." 389 0.6 6 .02 0 1.32 36 22
16.4.97.° 467 0.74 15 .018 0 0.57 73.8 22.6
Kod igrali3ta,25.5.96' 445 0.82 4.4 0 0 0.498 <10 <10
6.6.96. " 514 1.35 20 .001 043 | 2245 84 2.73
11.4.97.% .09 1 0
11.4.97. 325 0.67 7 .068 0 1.23 70.4 10
16.4.97.2 340 0.65 9 0 0 1.27 72.9 <10
Tablica 3.2.2.5. Rezultati kemijskih analiza uzoraka vode iz zdenca ZP-1 i tehni¢kog zdenca
ZP-1P (* analiza radena u Repubi¢kom zavodu za javno zdravstvo, **
analiza radena u Labaratoriju Vodovoda Osijek; ' uzorci iz mreze u
Grabrovnici, * uzorei izravno iz zdenaca u Grabrovnici)
Na temelju svih raspolozivih podataka moze se zakljuciti da je u terasastom podrudju juzno
od Pitomace povoljnija kvaliteta podzemnih voda za vodoopskrbu nego u nizinskim
sjevernim podrucjima. Ipak, i u ovim juznim predjelima kvaliteta podzemnih voda izraZava
odredene razlike u prostoru, kako u planu i u vertikali (za pojedine vodonosne slojeve)
ovisno o uvjetima nastanka talozina.
Za lokaciju crpilista Pitomaca moZe se zakljuéiti slijedece:
e voda je umjerene tvrdoée (ukupna tvrdoéa 304 mg CaCQOs/1 = 17°nj),
e niski je sadrzaj organski tvari izrazen utroSkom KMnO3, koji je preko 5 puta manji od
maksimalno dopustenog,
e vrlo niski sadrzaj nitrata (iznosi oko 0.4 mh N/I, §to je ¢ak preko 25 puta manje od
dopusStenog maksimuma) ukazuje da podzemne vode nisu zahvaéene nikakvim
procesom zagadenja unato¢ intenzivnoj poljodjelskoj aktivnosti u Sirem podrudju, a
nazoc¢ni sadrZaj moZe se pripisati fosilnom sadrzaju, tj. oksidaciji prirodnoga aminijaka,
¢ pojavljuje se odredeni sadrzaj amonijaka koji sam po sebi nije problem jer je to fosilni
amonijak, no on ukazuje na odredenu reduktivnost sredine,
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e sadrZaj otopljenoga zeljeza i mangana se razlikuje u pojedinim analizama, pa je u
posljednjoj analizi sadrzaj Zeljeza u vodi iz zdenca pri pokusnom crpljenju éak desetak
puta manji od dopustenog maksimuma, no sadrzaj mangana je ostao skoro dva puta

veci od dopustenog maksimuma.

Navedeni pokazatelji o kakvoéi vode ukazuju na dobru prirodnu kvalitetu vode, ali se u

eksploataciji ipak moze ocekivati poviseni sadrzaj Zeljeza i mangana.

3.2.3.  Potencijalna crpilista regionalnog znacaja

Potencijalno regionalno crpiliste Korija kraj Virovitice

Potencijalno crpiliste Korija je kao ideja proizi§lo jo§ iz prvih promisljanja sustavnog
dugorofnog razvitka regionalnog vodoopskrbnog sustava Virovitice koja su zapocgeta 1992.
godine, a polazila su od postavki da ¢e postojece crpiliste Bikana najmanje u slijede¢em
srednjoroénom razdoblju predstavljati jedini izvor vodoopskrbnog sustava, no da je
alternativno regionalno izvoriSte nuzno istraZiti i osigurati znatno prije realne potrebe

njegovog uklju¢ivanja u vodoopskrbni sustav.

Konkretna analiza izbora polozaja novog regionalnog crpilista nalinjena je u sklopu
“Hidrogeoloske studije razvitka regionalnog crpilista Virovitica” (Urumovié¢ i Hlevnjak,
1997). Tom prigodom postavljene su dvije inacice polozaja novoga regionalnog crpilista:

e Jedna je u nizinskom predjelu, sjeverno od naselja Korija, gdje se oéekivala raspoloziva
koli¢ina vode koja premasuje realne potrebe i u dugoroénom razvitku Virovitice, ali je
voda takve kakvoce da ju je nuzno kondicionirati prije uporabe za vodoopskbu,
prvenstveno misle¢i na poviSeni sadrzaj zeljeza.

e InaCica je bila druga lokacija u istoénim predjelima pitomacke terase (zapadno od
Lozana) koja se postavljala zanimljivom u koliko je moguée pridobivanje podzemne
vode takve kakvoce da ju je moguce bez preradbe ukljuditi u vodoopskbni sustav.

IstraZivanja su zahvatila oba ova podruéja a ukljuila su izvedbu dviju istraZivackih busotina
u jednom (Korija, K-1 i K-2), a drugih dviju u drugom (Lozan, L-1 i L-2) podrugju, te
interpretaciji svih raspolozivih podataka o litolo§kom razvitku naslaga i kakvoéi podzemne
vode. Pokazalo se da svi raspolozivi podaci nisu bili istozna¢ni. Naime, postojali su
odredeni podaci koje su unosile optimizam o takvoj kakvoéi podzemnih voda na pitomadkoj
terasi pri kojoj ne postoji povisen sadrzaj Zeljeza i pratecih sastojaka koje je nuzno ukloniti
prije uklju¢ivanja u vodoopskbu. Tome su u prilog govorile analize vode iz istraZivacko-
piezometarskih buSotina L-1 i L-2, kao i kemijske analize vode iz zdenaca crpilista Spigi¢
Bukovica. Nedoumicu u tome unosile su neke anomalije glede sadrZzaja amonijaka kao

indikatora odredene reduktivnosti sredine pri kojoj se ipak moZe pojaviti poviseni sadrzaj
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zeljeza i posebice mangana. Dodatni podaci o ovome problemu prikupljeni su istrazujuéi
crpili§te za vodoopskrbu Pitomace (Urumovic¢ i Hlevnjak, 1997). Tom prigodom izvedene
su dvije istrazivacko-piezometarske buSotine (PP-1 i PP-2) i kemijske analize vode iz obje
ove busotine, koje su ukazivale na kakvocu vode koju je bez preradbe mogudée koristiti za
vodoopskrbu. Prigodom izvedbe i pokusnog crpljenja zdenca ZP-1 smjestenog kraj buotine
PP-1 nacinjen je veci broj kemijskih analiza vode koje su sve pokazale da se radi o vodi
povoljne kakvoée za ove predjele, medutim ipak se pojavljuje poviSeni sadrzaj mangana,
koji pokazuje kako vjerojatno nije iskljuéena potreba kondicioniranja vode prije redovitog
uklju¢enja ovoga zdenca u vodoopskrbni sustav. Glede velikog regionalnog crpilita
zanimljiv je jo$ podatak o sadrzaju prirodnog amonijaka, koji sam po sebi ne bi morao biti
toliko problemati¢an, ali bi njegov sadrzaj u regionalnom sustavu i pri dalekoj distribuciji
vode do potroSaa mogao generirati probleme zbog prelaska u nitrite. Ti rezultati bitno
umanjuju  vjerojatnost moguénosti izvedbe regionalnog izvori§ta Virovitickog
vodoopskrbnog sustava na podruéju pitomacke terase s vodom koja bi se bez preradbe

mogla ukljuditi u sustav.

Na temelju tih rezultata izbor lokacije novog crpilista okrenut je drugim kriterijima:
slobodni prostor, primjereni litoloski razvoj naslaga, uvjeti zaStite i udaljenost od mjesta
maksimalne potro$nje. U tom smislu izabrano je podrugje izmedu naselja Korija i Bu$etina,

u Sirem podruéju istrazivacke buSotine K-2, gdje je izvedena i nova busotina K-3.

U preliminarnom dizajniranu crpili§ta pretpostavljen je pravocrtni razvoj zdenaca izmedu
Korije i BuSetine priblizno duz postojeéeg kolnog puta. Predviden je pravocrtni poredak
zdenaca s medusobnom udaljenosti susjednih zdenaca oko 300 m, a za zahvat predvideni su
vodonosni slojevi na intervalu ispod 50 m dubine. Predpostavljena je izvedba 7 zdenaca
pojedinacne izdasnosti od 80 /s, odnosno ukupna instalirana izdasnost crpilista od 560 I/s.

Novi podaci prikupljeni izvedbom buSotine K-3, potvrili su ujednadenost najpoviljnijeg

dijela vodonosnika, pa potvrdena ova lokacija kao povoljna za regionalno crpiliste.

Ovdje valja istaknuti da na lokaciji crpilita nije izvedeno pokusno polje i testiranje kojima
bi se provjerila kakvo¢a podzemne vode i hidrauli¢ka svojstva vodonosnika. Nadalje valja
istaknuti o¢ekivanu interferenciju s postojec¢im crpilitem Bikana, pa se ovo potencijalno

crpilidte Korija moze promatrati kao nova baterija zdenaca jednog sloZenog crpilista..
3.2.4.  Lokalna crpilista
Tisovac (Orahovica)

Izvoriste Tisovac nalazi se juzno od Orahovice, na sjevernim pristrancima Papuka iznad
ceste Orahovica - Kutjevo. Izvori$te je smjeSteno u klancu koji se od vrha Sipovac, a
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izmedu kosa Rumine i Lukavac spusta na sjever prema selu Duzluk. Samo izvoriste sastoji
se od 8 izvora koji se pojavljuju u bokovima klanca i ranije su napajali potok Tisovac.

Pojavljivanje i naCin istjecanja podzemnih voda na izvori§tu Tisovac uvjetovani su
litoloSkim osobitostima kolektorskih stijena kao i njihovim strukturnim osobitostima.

Iz geoloskih prilika na terenu razvidno je da su stijene koje uvjetuju pojavljivanje izvorita
Tisovac intenzivno borane i rasjedane. U hidrogeoloskom smislu najznadajniji su reverzni
rasjedi koji su nagurali karbonatne stijene na nepropusne stijene, te tako omogudili
znaajnije nakupljanje i istjecanje podzemnih voda na tektonskoj granici karbonati-klastiti,

odnosno metamorfiti.

Izvoriste Tisovac je razbijenoga tipa. Za vodovod mjesta Orahovica zahvaéeno je 8 izvora.
Hipsometrijski najvisi izvori pojavljuju se u gornjem dijelu doline na visini oko 470 m n.m.,
a najnizi je na visini oko 420 m n.m. Izmedu ovih rubnih pojavljuju se svi ostali izvori na
potezu duZzine oko 300 m.

Stijene (dolomiti i dolomitiéni vapnenci) iz kojih voda izvire mogu se vidjeti jedino u

zahvatnoj komori izvora br. 7, a na svim ostalim izvorima je stijena pokrivena sipinom.

Zahvati su u obliku kopanih, betoniranih zdenaca u obliku komore s metalnim poklopcem.
Zahvatne gradevine su pokrivene i ne vidi se kako su izvedene. Dokumntacija o nadinu
izradbe postoji za prvih pet zahvacenih izvora. 1z raspoloZzove dokumentacije (Hlevnjak i dr.
1993) vidljivo je da je svaki od zdenaca povezan s jednom do dvije drenaze duzine do 6 m.
DrenaZe su jamaéno prilagodene silaznom, razbijenom tipu izvorista.
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Slika 3.2.4.1. Hidrogram istjecanja na izvoristu Tisovac
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Izvori 1, 4 17 su u desnom boku doline. Izvor s brojem 8 pojavljuje se u sredini doline, bliZe
lijevom boku. Voda se iz svih izvora nakuplja u sabirnu komoru koja je smjestena ispod
ceste, nizvodno od prvog, najnizeg izvora. Ne§to malo vode se nakuplja i u vrlo malom toku
koji se formira sredinom doline, ali je ta koli¢ina zanemariva i u su$nom razdoblju se izgubi.

Stalna opazanja izdasSnosti izvora se provode od 1988. godine. Najmanja izmjerena
izdaSnost izvora izmjerna je tijekom ozujka i travnja 1991. godine, a iznosila je 7.59 I/s.
Maksimalna izdaSnost registrirana je u razdoblju od konca 1993. godine do srednine 1994.
godine, a iznosila je preko 20 I/s, tj. iznosa koji je moguce pouzdano mjeriti na sabirnoj

komori. Stvarna maksimalna izda$nost moZe biti i znatno veéa.

Za rezim izvora karakteristiéne su relativno stabilne male izda$nosti i relativno brzo
otjecanje velikih voda. Odnos minimalne i maksimalne izdasnosti u pojedinim hidroloskim
godinama je od oko 1:2 do 1:3, dok je ekstremni maksimum zabiljezen pofetkom 1994.
godine vjerojatno 4 puta veéi od ekstremnog minimuma registriranog u travnju 1991. S
obzirom da se radi o silaznom izvoru iz karbonatnih naslaga radi se o relativno stabilnoj
izdaSnosti. Minimalne izda$nosti obi¢no se krecu od 8 do 10 1/s, a njihova veli¢ina u velikoj

mjeri ovisi o intenzitetu i trajanju visokih voda u prethodnom razdoblju.

Na hidrogramu se zapaza slozenost krivulje recesije. Nagle promjene izdasnosti
kakakteriziraju vrijednosti iznad 10 I/s, dok se one niZe vrijednosti postupno mjenjaju.
Krivulja recesije je za nize izdaSnosti relativno blago nagnuta, pa i nakon dugotrajnih su$nih
razdoblja izda$nost izvora nije opala ispod 7.59 I/s. Na temelju rezima istjecanja stjede se
zakljuCak da se napajanje izvora odvija na viSe odvojenih povriina. Nagle promjene
izdaSnosti vjerojatno su uzrokovane napajanjem podzemnih voda u neposrednom okoliSu.
Istjecanje podzemnih voda u su$nim razdobljima vjerojatno je omoguéeno postojanjem
znacajnijih zaliha podzemnih voda u vodonosniku $ireg regionalnog protezanja. Njihovo
procjedivanje prema povrSini vjerojatno je uzlaznog karaktera, a omoguéeno je jednim ili
sustavom rasjeda preko kojih se podzemne vode pretacu u plitki vodonosnik, mjesaju s
pripovrSinskim vodama i u obliku razbijenog silaznog izvorista preljevaju na povrSinu

slijedeci glavne pukotine.

Toplica (Orahovica)

Crpilidte Toplica izgradeno je u sklopu istraZivanja izvora prigorskog vodonosnika
pogodnih za izvoriste vodoopskrbe Orahovice. Provedeno snimanje hidrogeolodkih pojava
na terenu, geoelektriéno snimanje (25 geoelektri¢nih sondi u Sirem prigorskom podrudju),
izvedba triju istrazivackih buSotina na lokaciji Toplica, izvedba jednoga pokusno-
eksploatacijskog zdenca, provedba pokusnoga crpljenja zdenca uz hidrogeolo$ka opaZanja,

te interpretacije rezultata istrazivanja.
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Rezultati provedenih istrazivanja ukratko se mogu ilustrirati podatkom da je na veé na prvoj
buSotini nabuSen pretpostavljeni prigorski vodonosnik na kontaktu paleozojskih $kriljavaca i
miocenskih naslaga. Vodonosnik je heterogene propusnosti. U ukupnoj debljini od 5 do 10
m ispucalih i karstificiranih vapnenaca javljaju se koncentrirani tokovi duz veéih pukotina.
Preljev vode na buSotini PT-1 pojavio se na oko 29 m dubine, porastao na oko 0.5 I/s na oko
33 m, a na dubini oko 45 m dostigao oko 1 I/s. Do konca busenja (oko 70 m) stabilizirao se
oko 0.3 1/s. Nakon zatvaranja zasuna na preljevnom koljenu tlak je na povr¥ini terena
dostigao oko +7 m. Nakon otvaranja zasuna slobodni preljev zapoginje s vise /s, a nakon 2

dana stabilizira se na oko 0.5 1/s.

Na drugoj buSotini PT-2 voda je nabuSena na oko 99 m (preljev kod zastoja cirkulacije
isplake dostize oko 0.3 1/s). Treca bujotina PT-3 locirana je izmedu dviju predhodno
naCinjenih, a imala je funkciju utvrdivanja najpovoljnije lokacije i profila pokusno-

eksploatacijskog zdenca.

Rezultati trefe buSotine su gotovo identi€ni prvoj, s tim da se na ovoj lokaciji vodonosnik
zalijeZe dublje, a povriina terena je niza, pa je zbog viseg tlaka na udéu buSotine neito veéa
izdaSnost slobodnog preljeva. Ova lokacija se time pokazala i kao najpovoljnija za izradbu

zdenca.

Izbor lokacije pokusno-eksploatacijskoga zdenaca temeljio se na interpretaciji rezultata
istraZivanja, a izabrana je lokacija buSotine PT-3, na kojoj je moguée nedto niZa
transmisivnost od buSotine PT-1, ali je znatno veéa dubina zalijeganja vodonosnika §to daje
povoljnije uvjete za crpljenje podzemnih voda u su¥nom razdoblju godine. Zdenac je
smjeSten na 7.25 m udaljenosti od busotine PT-3, a u smjeru prema busSotini PT-1.

Zdenac je buSen i testiran u prosincu 1990. godine. Ukupne dubina busenja iznosila je 85 m.
Do 56.5 m je buSeno direktnom metodom uz ispiranje bentonitnom isplakom, a do 85 m
udarno sa ¢eki¢em (hammer drill) uz ispiranje vodom pomo¢u air-lifta. Do dubine od 10 m
buseno je dlijetom promjera 530 mm i ugradena je uvodna kolona promjera 446 mm koja se
cementirala. Nakon stvrdnjavanja cementa busilo se dlijetom promjera 311 mm do 56 m
dubine. Ugraduje se kolona 273 mm, koja se cementira uz pomoé¢ "pete". Nakon
stvrdnjavanje cementa probusila se peta i zabusilo jo§ oko 0.50 m uz upotrebu isplake, a
nakon ispiranja Cistom vodom, nastavljeno je buSenje udarnom metodom uz pomoé &ekiéa
("hammer drill") promjera 250 mm. Tako se busilo do dubine 85,00 m. Kada je buSotina
izbudena, prije spudtanja ugradbene konstrukcije, ubacilo se oko 2 m $ljunka. Zatim
ugradena “teleskopska” konstrukeija sa mosti¢avim sitom promjera 200 mm na dubinskom
intervalu od 70.83 m do 58.83 m.
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Pri budenju zdenca voda je nabuSena na 56.5 m dubine. Na 76.6 m je pri busenju erliftirano
oko 5.7 I/s. Slobodni preljev je pri prekidu busenja u trajanju oko 12 sati bio 1.2 I/s. Nakon

zavr3etka ugradnje u zdenac je spustena elektriéna crpka kapaciteta oko 6 1/s.

Pokusno crpljenje je na¢injeno u dva dijela. Prvo se crpilo sa stalnom koli¢inom, a zatim je
nacinjeno crpljenje u koracima. Dubina do vode se kontinuirano opaZala na bunaru i na
istraznoj buSotini PT-3, a povremeno na istraznim buSotinama PT-1 i PT-2. Pred podetak
crpljenja na zdencu je slobodni preljev bio 1.82 I/s, razina vode na PT-3 je bila 0.77 m iznad
razine terena, na PT-1 1.55 m ispod razine terena, a na PT-2 1.20 iznad razine terena.
Crpljenje je zapotelo sa crpnom koli¢inom od 5.83 1/s, a na kraju crpljenja je koli¢ina pala
na 4.29 I/s. Dubina do vode na kraju crpljenja bila je u bunaru 29.76 m, u PT-3 10.52 miu

PT-1 13.41 m ispod razine terena, a u PT-2 1.28 m iznad razine terena.

Crpljenje u koracima provedeno je s 4 koli¢ine u trajanju od po 60 minuta i pratio se
povratak razine vode poslije prekida crpljenja u trajanju od 120 minuta. Prije podetka
crpljenja slobodni preljev na zdencu iznosio je 0.17 I/s, razina vode u PT-3 je bila 0.44 m
iznad razine terena, u PT-1 3.44 m ispod razine terena, a u PT-2 1.22 m iznad razine terena.
Prva crpna koli¢ina je zapocela sa 7.5 I/s, a zavrSila s 5,38 1/s. Dubina do vode u zdencu na
kraju prve koli¢ine je bila 24.96 m, a u piezometru PT-3 na dubini od 7.47 m. Druga crpna
koli¢ina je na poletku iznosila 2.84 I/s, a zavrsila sa 3.39 I/s. Dubina do vode na kraju druge
koli€ine je bilau zdencu 14.79 m, a u PT-3 6.48 m. Treca crpna koli¢ina je zapod&ela sa 2.47
I/s, a zavrsila sa 2.69 1/s. Dubina do vode na kraju treée koligine je bila u zdencu 10.03 m, a
u PT-3 5.37 m. Cetvrta crpna koli&ina je zapogela sa 6.39 I/s, a zavrsila sa 5.25 I/s. Dubina
do vode na kraju prve koli¢ine je bila u zdencu 27.23 m, a u PT-3 8.93 m.

Pri pra¢enju povratka razine voda je na zdencu poéela preljevati nakon 39 minuta, preljevna
to¢ka je 0.17 m iznad razine terena. Nakon 120 minuta slobodni preljev je bio 0.89 I/s. Na
PT-3 je voda pocela preljevati nakon 80 minuta, a nakon 120 minuta je razina vode bila na
0.21 m iznad razine terena. Na PT-1 je razina vode prije podetka mjerenja povratka bila na
6.42 m ispod razine terena, a nakon 100 minuta je bila na 4.81 m ispod razine terena.

U eksploataciji se izdasnost crpke kretala u rasponu od 2,8 do 4,3 I/s, dok se srednja dnevna
izda3nost kretala u rasponu od oko 1 do 4 I/s. MoZze se zakljuéiti da je izdanost preteZito
iznosila oko 3 /s, a $to ne odstupa bitno od prognoziranih iznosa.

Kakvoca podzemne vode bila je vaZzan kriterij za odluku o istraZivanju prigorskog
vodonosnika i izbor lokacije Toplica za izgradnju crpiliSta. U eksploacaciji se potvrdila
povoljna kakvoca vode. Analize vode redovito se provode na uzorcima vode uzetim ispod
crpiliSta. Na tablici je prikazan raspon sadrzaja pojedinih sastojaka. Pri tome su iskljuéene
pojedinaéne ekstremne vrijednost, za koje se pretpostavlja da su vjerojatno posljedica

pogrjeske pri odredivanju.
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Parametri MDK Analiza uzoraka vode
Boja (mg/l Pt/Co skale) 20 0
Mutnoéa ("NTU) 4 0
Miris bez bez
Okus bez bez
Elektrovodljivost(uS/cm™) 320-480
UtroSak KMnO, (mg/l O,) 3 0.3-1,5
Amonijak (mg N/I) 0-0.3
Nitriti, NO,(mg N/1) 0.05 0-0,003
Nitrati, NOs;(mg N/I) 10 0-2.4
Arsen (ug As/l) 50 <1
Ukupna tvrdoéa (mg/l CaCOs) 100 180-300

Tablica 3.2.4.1. Prikaz raspona sadrzaja karakteristiénih sastojaka u vodi crpilista Toplica.

Opéenito se moZe istaknuti da su svi sastojci u vodi crpilidta Toplica znatno ispod graniénih

vrijednosti prema Pravilniku o kvaliteti vode za pi¢e (MDK).

Sobunar (Vodéin)
IzvorisSte voéinskoga vodoopskrbnog sustava je izvor “Sobunar”. To je tipi¢ni krski izvor

koji se prirodno pojavio u koritu potoka Rakovac.

Prigodom kaptiranja izvora, provedenog 1982. god., korito potoka je regulirano i njegovo
usc¢e u potok Jovanovica izmjesteno je uzvodno i juznije od prirodnog uséa. Izvoriste nije
hidrogeoloski snimano prigodom kaptaze, ali se prema geoloskom zemljovidu moze
zakljuCiti da je prirodna pojava izvora uvjetovana hidrogeolo$kim okolnostima, koji su
upravljeni djelovanjem litoloskog sastava i pukotinskih sustava u naslagama, regionalnih

odnosa i topografije terena.

Sam izvor predstavlja koncentrirano istjecanje podzemnih voda iz znagajnog vodonosnika
formiranog u vapnenjackim naslagama srednjega miocena. Za taj se vodonosnik ocekuje da
u regionalnom smislu sadrzi znatno veée zalihe podzemnih voda od onih koje su

eksploatabilne na postoje¢em zahvatu. Medutim, sustavna istrazivanja nisu provedena.

Kaptaza izvora provedena je kao gradevinski zahvat. Prema podacima u projektu, tom je
prigodom u okviru gradnje zahvata probijena “laporovita plo¢a”, a objekti su temeljeni na

“laporovitoj plo¢i™.

NAZIV POJAVA DATUM MIJERENIJE KOLICINA
(I/s)
Rakovac izvor 29.09.1986. mjereno 0.6
Rakovac izvor 18.10.1986. mjereno 0.6
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Sobunar izvor Podaci iz projekta mjereno? 11-19
Sobunar izvor 21.01.1986. procjena 15
Sobunar izvor 11.10.1986. mjereno 3.5

Tablica 3.2.4.2. Reziltati ponovljenih mjerenja izda3nosti izvora.

Prema podacima iz projekta pretpostavljalo se da izvor Sobunar ima relativno ustaljenu
izdasnost. Naime, postojali su navodi da maksimalna izda¥nost iznosi 19 I/s, a minimalna
izda$nost 11 U/s. Dakle, odnos maksimalne i minimalne izda¥nosti po tome bi iznosio
Qmax/Qmin=19/11=1.7/1, a to bi karakteriziralo relativno stabilnu izda3nost. Kasnije
provedenim povremenim snimanjima zapaZena je najmanja izda$nost 5.5 I/s, §to je dak dva
puta manje od navedenog minimalnog iznosa. Ako takoder uzmemo u obzir da ne postoje
mjerenja najsusnijih razdoblja, ali niti onih koji odgovaraju ekstremno visokim vodostajima
moZemo zaklju¢iti da odnos maksimalnih prema minimalnim izdaSnostima znatno prelazi
5/1, izraZavajuéi karakteristiéni veliku promjenjivost primjerenu kr¥kim izvorima. To je
posljedica koncentriranih tokova i znacajnih kolebanja razine vode u vodonosniku.

Posljedica koncentriranih tokova je i pojava zamuéenja izvora.

Glede nacina kaptaze izvora zanimljivo je istaknuti da je od ukupne izdaSnosti u su$nom
razdoblju od 5.5 I/s, kaptazom izvoriSta Sobunar bilo zahvaéeno samo 3.5 I/s ili samo 64%
raspoloZive koli¢ine, dok je preostala koli¢ina (2 I/s ili 36% raspoloZive koli¢ine) otjecalo
izvedenom drenazom zahvata. Provedenom sanacijom izvora poveana je uginkovitost

zahvata.

Za znatnije povedanje izdaS$nosti izvora trebalo bi provesti detaljna hidrogeolodka
istrazivanja Sirega podrudja izvorida kako bi se istrazili geolo$ki i hidraulicki najpovoljniji

uvjeti zahvata.

Mikleu§
IzvoriSte vodoopskrbe naselja Mikleu$ nalazi se oko 1 km zapadno od naselja, a juzno od
ceste za Vocin. Zahvadeni izvor uzlaznog tipa, a nalazi se izmedu 3ume i travnjaka u

vododerini usje¢enoj u terasaste predjele iznad Mikleusa.

Izvor je zahvaéen betonskim cijevima promjera 2,5 m, a visine 3,5 m, kao zdenac otvorenog
dna. Usisna koSara postavljena je horizontalno na visini od 0,5 m iznad dna zdenca.
IzdaSnost zahvata nije mjerena, a korisnici procjenjuju da iznosi oko 3 I/s uz manja

kolebanja.

Na izvoristu se nisu provodila istrazivanja, a kako je podrudje izviranja zatvoreno zahvatom,

a okolica glinovitim pokrovom to se zakljuéci o izvoriSnim naslagama mogu izvoditi samo

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 03
List: 32



' "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra
10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 projekta: proj:
0 2738/2005 206

na temelju poznavanja opée geoloske grade podrudja i iskustvu o hidrogeoloskim prilikama

sliénih predjela.

Prema novijim istrazivanjima u susjednim podruéjima moZe se zakljuiti da su vodonosne
naslage vjerojatno produkt nanosa heterogenih tvorevina pri éemu su krupnoklastiéni nanosi
vjerojatno nastali kvartarnim naplavimama s Papuckog gorja. Takvi nanosi su izuzetno
heterogeni, razvijena je krizna slojevitost. Sitno i krupnoklasti¢ni materijali su &esto
izmjeSani, a u njima se ¢esto pojavljuju i golemi oblutei. Karakteristino je da su ovakve
naslage u velikoj mjeri oksidirane, pa je podzemna voda vrlo dobre kakvoée za
vodoopskrbu.

Napajanje podzemnih voda odvija se infiltracijom padalina kroz pokrovne glinovito-
pradinaste materijale. Podzemne vode otje¢u prema dolinama potoka i dravskoj nizini.
Cinjenica o pojavljivanju izvora i rasirena jaruzanja uz rub terase i oblikovanje potoka
ukazuje na otjecanje podzemnih voda i upuéuje na pretpostavku o visokoj razini podzemnih
voda. Odrzavanje visoke razine podzemnih voda moralo bi biti povezano s relativno malom

transmisivnosti vodonosnika, bar onog najpli¢eg iz kojih nastaju rubni izvori.

Spisi¢ Bukovica

Na izvori$tu vodovoda Spisi¢ Bukovica postoje tri zdenca kojima su zahvacene podzemne
vode relativno plitkoga dijela vodonosnika (do 30 m dubine). Prvi je zdenac (B-1) izveden
1974. godine, no taj zdenac je napusten. Drugi zdenac (B-2) je 1990. godine ukljugen u

vodovodni sustav, a tre¢i je zdenac (B-3) izveden u prosincu 1988. godine.

Crpiliste se nalazi u juznom dijelu naselja na slobodnoj javnoj povrsini, koja je regionalno
smjeStena uz istoCni rub Pitomacke terase. HidrogeoloSke okolnosti ovdje su uvjetovane
morfologijom terena, regionalnim geotektonskom odnosima, te posebice litoloskom gradom

i uvjetima nastanka kvartarnih naslaga ovoga podrugja.

Zdenci crpilista Spisi¢ Bukovica zahvaéaju vrni dio vodonosnih nasaga, tj. Sljunke s
pijeskom na dubini od 21 do 27 m. Mirna razina vode je na oko 14-15 m. Vodonosnik je

dakle zatvorenog tipa (u ovom sluéaju tzv. “subarteski” vodonosnik).

Zdenac B-3 izbusen je 1988. godine reverznom metodom, dlijetom promjera 800 mm.
Izbusen je do dubine 34.5 m. Ugradeno je mosti€avo sito promjera 350 mm, u dubinskom
intervalu 18-28 m. Iznad sita je ugradena puna cijev promjera 400 mm, a ispod sita puna
cijev kao taloZnik promjera 400 mm. Zasut je granuliranim 3ljunkom 1-3 mm od dna
buSotine do dubine 12 m. Iznad zasipa je postavljen glineni tampon. Zdenac zahvaca
vodonosni sloj u dubinskom intervalu 18-27 m. Iznad vodonosnog sloja je od povriine do

dubine 18 m relativno nepropusni sloj gline. Pokusno crpljenje je provedeno air-liftom.
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Staticka razina vode je bila na 14.20 m. Pri crpljenju sa stalnom koli¢inom od 3.3 I/s
sniZenje je bilo 1.30 m. Specifi¢no snizenje iznosilo je dakle, g = 2.5 1/s/m. Kao maksimalna
crpna koli¢ina je preporucena 6 1/s. Na kraju crpljenja je uzet uzorak za kemijsku analizu
vode. Uzorak vode je zadovoljavao kriterije o kvaliteti pitke vode prema Praviliku.
Pokusno crpljenje izvedeno je naknadno s izda$no$éu Q=16 I/s i nakon 60 minuta crpljenja
snizenje se pocelo stabilizirati na iznosu oko 1.6 m. Takvi razultati daju specifi¢no sniZenje
q=0Q/s =10 I/s, a to je oko 4.5 puta veca specifiéna izdasnost od one koja je poluéena pri
osvajanju neposredno nakon izvedbe zdenca.
Fizikalno-kemijske analize podzemne vode nainjene su na zdencima B-1 i B-3 (tablica
3.2.4.3.). Na zdencu B-1 uzorak vode za analizu je uzet 15.3.1994. god, a na zdencu B-3
uzorak vode je uzet po zavrietku osvajanja zdenca 23.12.1988. god.
Parametri Zdenac B-1 Zdenac B-3
Analiza nadinjena u Analiza nacinjena u
2777 grada Zagreba Dom zdravlja Osijek
od 15.3.1994. od 23.12.1988.
Mutnoca 0 57
Boja b.o. 5
Miris b.o. bez
pH vrijednost 7.34 .79
Slobodni amonijak mg N /1 0 0.19
Nitriti mg N /1 0.010 0
Nitrati mg N /1 0 1.19
Utrosak KMnO,; mg KMnO,/1 10.85 3.2
Ispareni ostatak mg/I 334.86 335.5
Ukupna tvrdo¢a mgCaCOs/1 /°nj. 312.0/17.47 300
Alkalinitet mgCaCOs/1 /°nj. 252.75/14.15
Zeljezo mg Fe /1 0.05 0.21
Kloridi mgCl/1 15.0 21.3
Sulfati mg SO, /1 40.08 43.4
Karbonati kao mg CO5/1 15.0
Hidrokarbonati mgHCO;/ | 3084 595.9
Kalij mgK /I 1.19 0.51
Natrij mg Na /I 6.6 6.65
Kalcij mg Ca/l 88.12
mg CaCOj/1 220.0
Magnezij mg Mg /1 22.17
mgMgCO4/1 80.0
Mangan kao Mn mg/I 0.03 0.02
Tablica 3.2.4.3 . Rezultati fizikalno kemijskih analiza vode.
Usporedni prikaz rezulatata fizikalno kemijskih analiza vode (tablica 2) pokazuje je da oba
uzorka zadovoljavaju uvjete iz Pravilnika za pitke vode te da vodu nije potrebno
kondicionirati.
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Ostala lokalna izvorista

Izvor Duzluk, vodovod naselja Duzluk

Izvor je zahvacen za lokalni vodovod mjesta Duzluk neposredno, a nalazi se iznad naselja.
Izveden je betonski zahvat uz kolni put, neposredno ispod padine, u Sumi. Prema sjeéanju
mjestanina koji je prisustvovao izgradnji zahvata, voda izvire iz &vrste stijene. Iznad
zahvatne komore je objekt sa metalnim vratima i u okviru nje je ujedno mali vodospremnik.
Voda iz izvora dolazi u vodospremnik direktno kroz jednu cijev. Veli¢ina vodospremnika
je priblizno 6 m®. Izda$nost je procjenjena na oko 3-5 I/s. Visak vode preko preljeva odlazi

cijevima ispod ceste u potok.

Prema novodima mjestana, koji su sudjelovali u izvedbi zahvata i okolnim prilikama
vodonosne stijene odgovaraju dolomitu srednjeg trijasa. Stijene koje uvjetuju pojavljivanje
izvora Duzluk intenzivno su borane i rasjedane. Generalno pruzanje struktura je istok-zapad.
U kretanje podzemnih voda prema izvori$tu posebnu vaznost mogu imati rasjedi pruzanja

paralelno sa glavnim strukturama, tj. istok-zapad.

Izvor Medvedak, vodovod naselja G. [ D. Pistane

Izvor Medvedak zahvacen je za lokalni vodovod naselja G. i D. Pistane. To je betonska
komora s metalnim poklopcem, nalazi se ispod strme padine, u Sumi. Voda izlazi iz
vapnenih bre¢a u podrucju rasjedne zone. Izdasnost izvora mjerena u svibnju 1989.
iznosila je oko 5 I/s, a prema mjerenju od srpnja 1976. oko 2 I/s. Prigodom velikih ki$a

voda se zamucéuje.

Stijene koje uvjetuju pojavljivanje izvora Medvedak intenzivno su borane i rasjedane.

Generalno pruzanje struktura je istok-zapad.

Voda iz izvora odvodi se cijevima u vodospremu koja je nizvodno od zahvata, a iz nje
gravitacijom prema mjestima Gornja i Doljnja PiStana. Na izvoru nema sustavnih mjerenja

1zdasnosti.

Izvor je relativno dobro zasticen. Nalazi se duboko u Sumi. U neposrednoj blizini nema
moguéih zagadivata i komunikacija. Problem je $to se voda za velikih ki%a u izvoru
zamucuje. Iznad izvora oko 100 m na padini je mala uleknina, oko 2 m u promjeru (ponor)
ispunjena zemljom. U ovoj uleknini ponire sva voda koja u nju ude. Prije je uz nju prolazio
potoCi¢ koji je nastajao poslije kiSa od oborinske vode. Kada je iznad izvora, odnosno
neposredno iznad te uleknine, napravljena Sumska cesta, na izvoru se poslije kisa
pojavljivalo zamuéenje. MjeStani su tok tog potoéica skrenuli nedto istoénije da zaobidu tu
ulekninu jer se pretpostavljalo da je to jedini uzrok zamucenja. Zamuéenje se medutim nije
izgubilo. Tada je jedan od mjeStana, obilaze¢i podrudje iznad izvora ustanovio da u jarku
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zapadno iznad izvora voda ponire u zoni od oko 10 m, neposredno ispod te Sumske
ceste. Da bi to provjerio u vrijeme kiSe je u jarak ubacivao "hipermangan” i dobio pojavu
crvene boje na izvoru, Sto je potvrdilo pretpostavku o povezanosti vode koja se gubi
poniranjem i izvora. Podruéje u kojem voda ponire je upravo u pravcu rasjeda, odnosno
rasjedne zone iz koje se izvor pojavljuje. Depresiju u kojoj se voda prije gubila ispunjena
je zemljom §to je umanjilo moguénost da se voda koja bi se nakupljala u njoj pojavila na

izvoru.

Izvor Vodice, vodovod naselja Slatinski Drenovac

Izvor Vodice zahvacden je za lokalni vodovod naselja Slatinski Drenovac. To je betonska
komora s metalnim poklopcem. Nalazi se na blagoj padini u Sumi. Isto¢no od zahvalenoga
izvora su jo§ dva izvora na kojima je nadinjen primitivni zahvat od izdubljenoga drveta.
BliZzi je oko 10 m, a dalji oko 25 m od glavnoga izvora Vodice. Izda§nost mu je mjerena i/ili
procjenjivana u nekoliko navrata (tablica 3.2.4.4.). Podaci dosta variraju vjerojatno ovisno o
vodnosti prethodnoga razdoblja. Kao najrealnija uzima se izdas$nost izmjerena u su$nom

razdoblju u jesen 1989. godine.

Nacin . Blizi (10m | Dalji (25 m
Nadugwk sjerenia, | O | o Vidice) | od Vadics) | DEePm
15.01.1976. procjena 0,2 0,6
16.11.1987. procjena 0,5-1,0
25.05.1989. ; .
kifino razdoblje) | Tdereme | 23 Ol B,
23.11.19809. : :
(suSno razdoblje) mjerenje 0,6-0,7 trag 0

Tablica 3.2.4.4. Procjene i mjerenja izdasnosti izvora Vodice (protok u 1/s)
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3.3. Prostorna i vremenska raspodjela potroinje
3.3.1.  Norme potrosnje i dijagrami dnevnih varijacija potro$nje

Jedini¢na vodoopskrbna norma (1/stan/dan) sadrzi u sebi kuéansku i vankuéansku potro3nju
stanovniStva, te potrebe vode za odrzavanje Cistoce naselja (pranje ulica, zalijevanje zelenila
i ostale komunalne potrebe) sve jo§ uveéano za tolerantne gubitke. Vodoopskrbna norma

zavisi o klimatskoj zoni, navikama stanovni$tva i veli¢ini naselja.

Norma potro$nje nije konstantna kroz godinu dana nego je veéa u proljetnim i ljetnim
mjesecima dok je u jesen i zimu manja. Zbog toga se uvodi koeficijent sezonsko-mjeseénih
varijacija, radi procjene maksimalne dnevne potro3nje stanovnistva. Takoder i potrodnja u
tom danu nije konstantna, nego varira tokom dana (maksimumi) i tokom noéi (minimumi).
Zbog toga se uvodi koeficijent dnevno-satnih varijacija, radi procjene maksimalne satne
potroSnje stanovniStva na koju veli¢inu (ukljuujuéi i protupozarnu =zaStitu) treba

dimenzionirati ¢jevovode.

Za dimenzioniranje objekata vodoopskrbnog sustava (vodospremnici, crpne stanice, uredaji

za preradu vode) mjerodavne su dugoroéno procjenjene maksimalne dnevne koli¢ine vode.

Polazeéi od podataka o postojecoj potrosnji (2004. god. i 2005. god.) u tri distribucijska
podrudja i izraCunatih sada$njih normi potrosnji elaboriranih u poglavlju 3.1., te uz
pretpostavku o smanjenju gubitaka u vodoopskrbnim sustavima procjena buduce potro3nje u
Zupaniji izvrSena je prema slijedecim normama potrosnje i koeficijentima dnevno-satnih

varijacija.
2011. God.

=
= = =
L Sec L c
POLAZNE POSTAVKE 21 £8 g A <3
= ISP z g e &
e 83| <« | £ | 23

1 2 [ 4 5 6

Neselja do 500 stan. (sele) AL | 20 (115 30 130
Nesefjacd 500do1.000stan. (mjeSowt)) [ 2 [ 130 [ 15 26 | 140
Neseljacd 1.000d05,000stan (gpéinsred) | 3 | 150 14 24 180
Nesefja preko 5,000 stan. (gradow) 4| 200 14 18 | 20

Tablica 3.3.1.1. Norme potro$nje i pripadni koeficijenti varijacija

Vidljivo je iz prilozene tablice da su koeficijenti odabrani prema literaturi u ovisnosti o
veli¢ini naselja odnosno o broju stanovnika svakog naselja, dok su sada$nje norme potrodnje
izraCunate (vidi poglavlje 3.1.) na nivou pojedinog distribucijskog podru&ja odnosno
Jjedinstvenog vodoopskrbnog sustava koji pokriva grad, prigradska naselja i udaljenija sela.
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Procjena buduéih normi potro$nje za veca naselja u sebi sadrZi i potrebe gospodarstva ¢&ija je
potro$nja ujednacenija pa time i satne varijacije manje - manji K sar-

Kako sati maksimalnih potro$nji pojedinog naselja (grad - selo) ne koincidiraju, to se za
simulacije pogona jedinstvenog temeljnog vodoopskrbnog sustava uvodi jedinstveni
grafikon satnih varijacija potro$nje gdje je koeficijent satnog maksimuma prema literaturi i

ukupnom broja stanovnika Zupanije; 115.300 stanovnika ==> K s = 1,5 - 1,8.

Naravno, kada se budu rjeSavali lokalni distribucijski sustavi tada ¢e se projektiranje vrsiti
prema uobi¢ajenim pravilima (dijagramima varijacija potro$nje) za dimenzioniranje lokalnih
vodoopskrbnih podsustava.

3.3.2. Potrebe vode

U slijedu obrade u prethodnim poglavljima, na sljedeéim stranicama izvje$éa daju se
procjene buduée potrosnje kroz etape (2011., 2021. i 2031. godina) za svako naselje u
pojedinim distribucijskim podruéjima (D.P. "Pitomada", D.P. "Virovitica", D.P. "Slatina" i
D.P. "Orahovica").

- = 2011. Godina 2021. Godina 2031. Godina
g “ g _;.D: 3 . 8 . 3 .
= 3 = o L
B u ¥ s | €3 .3 $ 5|28 .3 |2.3|88 23 =3
Tl == s | =« I3 22Z | =« =a=zZ I2Z | =« xZ.5 =<3
2 o E I =>3 sZ8 | &= =>0 =Z8 | &2 >0 =Z%
e =8 =| 228 ol Fee | 223 B pze | 223 Yz Hac
) 23 = 228 CEE 23E | 238 EEAS 2GE | 228 EZr Che
=g ) o | @ Qle %6 | g %%0 %o | ug ) < 0
) e g N CH = & | =2 o = s & £ &
= oz s oz = = 8 = = = 8“'- = =
E gl 85 25 2h
= m¥dan | Usldne /s & médan | Usidne s - m¥dan | lis/dne Ifs
PITOMACA
Dinjevac 2 516 100, 1,16 303 544 114,3] 1.2' 344] 563 26,7] 1,47] 3,81
= Grabrownica 2 491 95,7 141 288 518 1087} 1.26) 327] 535 205 1.39 3,63
< Kiadare 2 550 107.2 1,24 323 580 121,7] 141 366 600 349 1,56 4,
< KriZnica 1 129 23, 0,27 081 136 26,6 0,31 092 141 29§ 0,34] 1,03
= Mala Cresnjevica 1 218 39, 0.45 1,36 229 47| 0,52] 155 237 49,8 0,58 173
o Otrovanec 2 681 1328} 1.54] 4,0 718 150,8] E| 454 743 167.2) 1,94] 5.03
= Pitomata 4 |__6.004 1.681,1 19,46 35,03' 5.332 1.772.8 20,52 36,93 6.550 2.292.4 26,53] 47.79|
3 Sedlarica 1 3% 713 0,83) 248 418 81,5 0.94 283 432 30,8 1,05} 315
o Stari Gradac 2 762 148.8| 1,72 447] 804 168,8] 1,95' 5.0 831 187.1 2,16 563
a Starogradacki Marof 1 269 484 0.561 168 284 55,3 0,64 192 204 61,6 0.71 2.14]
= Turnasica 1 414 74,5 0,86 259 437 85,2 O;QEI 296 452 949 1,10 329
Velika Cresnjevica 2 570 111,1] 1.29] 334 601 1262 1.46) 380 622 139,8] 162 4,21
: UKUPNO 1,000 2633.9] 30,49 54:88] 11600 2855 6] 33.08] 7097 _12.000 3.4954] 40.48] 854

Tablica 3.3.2.1. Procjena potro$nje D.P. "Pitomada"

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE

Prilog br.: 03
List: 38



Tablica 3.3.2.2. Procjena potro$nje D.P. "Virovitica"

7 "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka  Sifra
10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proy.
O 2738/2005 206
= o 2011. Godina 2021. Godina 2031. Godina
o = e = o
; - < < o < < @ < <<
25 EE £ & R 54:‘2: 5 E @S 5<§ 5 E— @ & 3“5 = i’
S3 s 2| =2 2w =235 | =22 L2 =35 | =< <z =33
m X o3 = | uxg Emg Efo | Wxg =n o E-0 WXy =09 =FQ
zo o3 S| 229 o=z m<E 2Z0° mzﬁ wq:'n_: Z2Z0 Gz oaK
= < 's > 4= 05 X 0 S=0 a5 X0 =0 ¥xoh )
= o @ (o) < < O —i(o] < < © =0 < < 9
E ® g g o=z = o = o G =z = o = o o2 = o = o
= e og oz
= o [ o
& = | Eo - o o ® 3
mfdan | lisidne IIs mifdan | Usidne Ifs milden | lisidne Ifs
VIROVITICA
Cemernica 2 897 135, 1,57] 408 742 155.7] 1,80 489 771 173.5] 2,01] 5,27
Golo Brdo 1 380 68, 0,7 238] 405 78,5_;! 081 2&' 421 884 1.02] 3,07
Jasenas 1 122 21, 0,25 076 128 252) 0.29 088 134 282 0,33 0,98
Korija 2 891 173, 2,01 523] 948 199,% 231 5909 986 2&@' 2,57] 66
Milanovac 3 1.718 360.9] 418 10,02 1.828 4807 533 12,800 1.901 532.4 6.16 14,7
Podgorie 2 859 167.6) 1.94) 5.0_:4 914 m_.gl 2,22) 578 851 2139 2 48) 644
Pozari 1 234 421 0,49 148 249 48, 0,58) 168 250 543 0,63 1.8
Rezavac 3 1,393 292 6) 3,39 813]  1.482 3735 4,321 1038 1542 431.6 5,00) 11,99
Rezov.Kréevine 1 374 67,3 0,78 234] 398 776 0.90) 269 414 85.9) 1,01 3,02
Sveti Burad 2 834 1236 1,43 372] 674 141.6 1,64 426 701 157,8 1,83 475
irovii 4 16,197 45351 52.49] 1 7 7, 1
UKUPNO 23,500 5989.3] 50.32 13765 25000 | 6.577.5 7613 152.40] _26.000 8.260.9) G551 189,48
SPISIC BUKOVICA
Busetina 2 913 178, 2,06 536 980 2018 2,33 607 1017 2287 2.685| 6,88
Lozan 2 576 112.3 1,30) 338] 606 127.2) 1,47 383 641 144,3) 1,67| 4,34
Novi Antunovac 1 108 19,0} 0.22] 0,66 111 21.6] (,25] 0,75 118 24.7 0,29 0.86)
Okrugliaca 1 315 56,5 0,68 197 331 64.5 0,75 224 350 73,6 0,85 255
Rogovac 1 281 50,5 0,58} 175 295 576 0,67 200 313 65.6) 0,76 2,281
Spisic Bukovica 3 1.917 402l 4,66} 11,18 2.016 508,1 5,88 1411 2.135 597,7 6,92 16,60
Vukosaviievica 2 743 144.9] 1,68] 436] 781 164,1 _1,90] 494 827 1851 2,15 560
= UKUPNO 4850 9640 1.16] 2866] 5100 11448 1325 3393 5200 1320.7] 15.29] 3972
LUKAC
Brezik 1 240 43,2 0,50 1650] 259 50.5] 0,58] 175 272 57.2) 0,66 1.99
Budrovac Lukacki 1 158 28,5} 0,33 098 171 M 0,39 116 180 37,8 0,44 1,31
Dugo Selo Lukatko 2 689 134, 4] 1,56 405 744 156,3 1,81 4,70 783 176,3 2,04 5,30)
Gornie Bazje 2 587 114,4) 1,32 344 633 1330 1,54 400 867 150,0) 1,74 451
Kapela Dvor 1 280 50.4) 0,58 1,75 302 58,9 058 205 318 86,8} 0,77 59
Katinka 1 55 98] 0.11 034 59 11,5 0,13 040 62 13,0 0,15 0,45
Lukaé 2 546 106,5] 1,23 321 590 123.9) 1,43 373 621 139.7 1,62) 4,20
Rit 1 65 11,71 0.14 0.41 70 13,6} 0,16 047 74 15,5 0,18 054
= Terezino Polie 1 342 B1, 0.71 214] 369 719 0.83 250 388 81,5 0,94 2.83)
5 Turanovac 2 849 165, 1.92) 498 916 192.5} 2,23 579 565 217.1 2,51 6,53
£ Veliko Palje 1 434 78,2 0. 271 489 91,4} 1,08} 317] 493 103 8| 1.20] 3,60
= Zrinj Lukacki 1 155 28,01 0,32 0971 188 327 0.38] 144 177 0.43] 1.2
ik UKUPNO 4400 ] 8321 9.63] 2648 4750 969 5] 11.27] 30,868] _5.000 1.095.5] 12.68] 343%
>  |GRADINA
=) Badevac 1 508 91.5 1,08] 3.1 540 1053 1,22 366 561 117.9) 1,36} 4.3%
= Brezovica 2 747 1457| 1,68 4 794 166,7 193] 502 825 1856 2,15) 5;
= Budakovac 1 320 57.6] 0,67} 2,000 340 66,3 0,77} 230 353 74.2) 0,88} 25
B Detkavac 1 403 72.6) 0,841 252 429 83,8 097 290 446 93,6 1,08 3,25
o Gradina 3 1.040 218,5) 2,53} 8,07 1.105 2785 3,22 774 1.149 3216 3,72 8,93
a Lipovac 1 385 69,4 0,80 241 408 79.8] 0,92 277|425 89.3 1,03} 310
s Lug Gradinski 1 119 21.4) 0,25 074 126 24.6] 0,28 085 131 27 5] 0,32 0,96
Zlebina (i Majkovac Podr) 1 400 72,0} 0,83 250 425 82,9] 0,9] 288 442 92,8 1,07] 3,22
Novi Gradac 1 210 37,8 0,44 131 223 435 0,50 151 232 486 0,56} 1,69
Rusani 2 572 111,4} 1,29 335 807 1275 1,48 384 631 142,0 1,64| 4,27
Vladimirovac (Sok.Pod) 1 95 1710 0.20] 060 101 19.7] 0,23 069l 105 22 0.26] 0.77
UKUPNO 4,800 915.0] 10.59] 29.08] 5100 1.078.5] 12.48] 3415 5.300 1215.2] 14.07] 38.45)
SUHOPOLJE
Borova 2 915 178,4 207 537] 1.023 2148 2.49] 6.46] _ 1.077 242 2) 2.80] 7.29
Budanica 1 145 26,0 0,30 0g0l 162 31,5 0.36] 1,08 170 35,7} 0,41| 1,24
Bukova 1 20 3.7 0.04) 0,13 23 44 0.05 015 24 50 0,08 0,17
Cabuna 3 1.013 212.8 2.46) 581  1.133 285.4] 3,30 793 1192 3338 3,86 9,27}
Dvorska 1 33 5.9] 0,07 0,20 37 7.1 0.08 0.25] 39 8.1 0,09 0.28
Gadiste 1 316 56,9 0,68} 1,08 354 88, 0.80 239 372 78,1 0,90] 271
Gvozdanska 1 53 9,6 0,11 0,33} 59 11, 0,13} 0.40] 62 13,1 0,15 0.4
Jugovo Polie 1 349 62,8 0,73} 218 380 76.1 0.88) 284 411 86,2) 1,00 29
Levinovac 1 319 57,3 0,66} 189 3% 69,4 0.80 241 375 78,7} 0,91 27
Mala Trapinska 1 89 16.1 0.19] 0.56] 100 19.5] 0,23 068 105 22,0 0,26 07
Naudovac 1 201 35.2) 0,42 126 225 43.8] 0,51 152 237 49,7 0,58 1,73
Oresec 1 482 85,8} 1,00) 301 539 1051 1,22]
Peelic 2 543 108.0} 1,23 3.1g| 607 127.5 1,48
Pepelana 1 142 25,6 0,30} 0,89 159 31,0 0,38]
Pivnica Slavonska 1 79 14.2) 0.16 049 88 17‘g| 0,20)
Rodin Potok 1 77 13.8] 0.16] 0,48 86 16,7 0.19
Soviak 1 23 4.1 0.05 014 25 49| 0,08
Suhopolje 3 3.237 679.7] 7.87 1888 3617 911,68 10,55
Trnava Cabunska 1 78 14,0, 0,16 0,49 87 17.0] 0,20
Velika Trapinska 1 24 43! 0,05 015 27 52 0,08
Zvonimirevo 1 134 24.2) 0.2 0.84] 150 29,3 0,34
Ziroslavie 1 a3 16,7} 0.19 058 104 20,2 0,23
i k] 134 _24.2| 0.28 0841 150 29.3] 034)
UKUPNO 8.500 1.679% 19,44 50.80] _9.500 2.147 7] 24 86)
UKUPNO "DP" 46.050 10.379; 120.14) 272 49.450 11.917.8]
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- = 2011. Godina 2021. Godina 2031. Godina
E @
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oL O E 5 = = g Z — -2 = Jd g = = = 3 > =gz
52 o e 2 =g 2w <L 30 i <z <35 Z< | 2@ =255
Eg Q3 = ﬁﬁﬂ Emg =0 E-x—'n Em% El-g ﬂ!u Emg EI-E
Zo 23 £| 256 gzg 2FE | 238 gz ke CEE | 228 gzE 2HE
=g =8 s | =g 29 =% | 1 £°0 Ze N Qie =%
@ e 2| = S8 S| = L [t £ 2 L =
a o8 = o2 = = o=z = = 0=z = =
¢ o< o< o<
& g g5 g5 g5
iy mi/dan | U/sidne Iis £ m/dan s/dne s & mi/dan | lisidne Is
SLATINA
Bakic 2 B44 125 8] 1,45] 378 713 149.8 1,73 169,7] 1,96} 511
Bistrica 1 218 39.2) 0,45] 1.38] 241 47.0 0,54 535 0,62 1,88]
Donji Meljani A 257 463 0.54] 161 285 55.5 0.64 632 0.73 219
Galeni¢ 1 37 6.7] 0,08 023 41 8.1 0.0 92 0.11 0.32)
Gornji Miholjac 327 589 0,68 205 363 70,7 0,82 80,5 0.93] 2,79
Ivanbrijeg 55 10,0 0.12) 0.35 61 12,0) 0,14 13,6 0.18| 0.47]
Kozice 2 593 115,6] 134 348 857 137.9) 1,60 ; 156,2) 1,81 4.70)
Lukavac 108 19,0 0.22) o8 117 0.26] 0791 124 26.0 0.30) 0.90)
Medinci i Markovo 413 743 0.86 258 457 1,03 309 483 101.5) 117 3,52
Novi Senkovac 1 390 70.2) 0.81 244 432 0,98 293 457 96,0 111 3.33
Slatina 4 11.643 3.260,0) 37.73 67.92] 12.8%6 41,7_53‘ 7522]  13.632 47714 55,22 99.40)
Radosavci 1 118 21.3) 0.25 074 131 0,30 089 139 291 0,34 1.01
Sladojevci 2 886 172.8| 2,00 520 981 23 620 1.037 2334 2,70 7.02)
Sladoievacki Lug 1 113 0.24] 071 125 1 278 098]
UKUPNO 15.800 4.040,7] 45.76] 93.09] _17.500 45430  5250] 10534 18500 5830 8] 57,49 133.60)
SOPJE
Gornje Predrijevo 1 134 24,1 0,28 084 154 30,0 0.38] 104 164 34,5 0.40] 1,20}
Grabit 1 163 294 0.34 1.02] 187 365 0 42[ 127] 200 421 0.4 1.46|
Josipovo 1 374 67.4) 0,78 234] 429 836 0.97 260 459 96,3 1,12 3,35
Kapinci 1 238 428 0,50 149 272 531 061 184 292 61,2 0.71 2,13
Nova Sarovka 1 309 556 0,64 1.63] 354 89,0 0,80] 239 379 79,5 0.92) 2,76}
Novaki 2 458 89.2) 1.03 269 524 1101 127 331 561 126,2) 1,48} 3,80}
Sopjanska Greda 1 46 8.3 0.10] 0.29| 53 0.3 0,12 0.3 57 11,9 0.14] 0.41
Sopje 2 672 131.0) 1,52) 394 789 1616 187 486] 824 185,3) 2.14] 5.58
Spanat 1 257 46,3 0.54 161 294 57.4 0,66 198] 315 66,2 0.77 2.30)
Vatka 1 442 79.9] 0.92 276] 508 98,7 114 343] 542 113.8] 1,32 3,95
| Vispiica 1 7 1.2 0.01 0,04 8 1,50 0.02) 0 1,71 0.02] 0
UKUPNO 3100 5749 6.65] 18.94] 3550 7117 874 2345 3.800 8188 0,48 262%
CADAVICA
Cadavica 2 953 185.9] 2.15] 550 1.019 214.0] 2.48] 644] 1.052 236.7] 274
Cadavizki Lug 1 383 68,9 0.80) 239 409 798 0.82] 277] 422 88.7] 1,03
Donje Bazije 1 230 41,4 0.48 144 246 480 0.56 167] 254 53.3) 0,62
limin Dvor 1 116 20.9 0.24 073 124 242 0.28 084 128 26.9) 0,31
Noskovatka Dubrava 1 82 14.8) 0,17 0.51 88 17.2) 0.20 0.60 91 19.1 0.22]
Noskovei 1 287 51.7) 0.60 179] 307 59,8 0.69] 208 317 86,5} 0.77)
< Starin 1 125 225 0,26 078] 133 26.0) 0.30 090 138 28@' 0,33
= Sagevo 1 132 23,8 0,28 083 141 27.5 0.32) 098] 146 30,6} 0.35]
- Vranesavci 1 178 32,1 0.37 111 190 371 0.43] 1.29] 196 41, 0.4
= Zvonimirovac 1 413 4 0.86 2 86.1] 1.00 290l 456 1 j
< UKUPNO 2.800 5363 621 17.76] 3,100 619.8] 7.17] 2053 3200 Ba7.8] 7.96]
= |NOVA BUKOVICA
0 Bielkovac 1 85 11.7] 014 0.41 71 13.8 0.16] 75 15.7] 0,18
& Brezik 1 224 404 0.47 1,40 243 474 0.55 257 54,0[ 0,63
a Bukovacki Antunovac 1 353 63,5 0,73 2.20] 382 74.5 0,88 404 84.§j_ 0,98 2,95
£ Dobrovié 1 180 324 037 112 195 38,0 0,44 208 433 0.50 1,504
Donja Bukovica 1 116 208 024 072 125 24 4) 0,28 133 27.8 0.32) 0,97
Gornje Vilievo 1 61 10.9] 0.13) 0,38 66 12,8} 0,15 70 14,8 0.17] 0.51
Miljevci 1 403 72.5 0.84) 252 437 as,?l 0,99 462 97.0 1.12] 3,37
Nova Bukovica 3 200.7] 2.43] 582 1082 7 3,15] 1,144 3203 3.71 8,90
UKUPNO [__2.400 462.0] 5.35] 1458 2600 568 7] 6 58] 2.750 657 6] 761 2067
MIKLEUS
Balinci 1 115 20,7 0.24 072] 128 25.1] 0.2 087 137 287 0,33 1,00}
Cetekovac 1 311 56,0 0,65 194 348 67.9 0.79 236 370 77.8 0,90 2.70)
oljug 27 49 0,08 0.17] 30 59 0.07] 0.21 32 6.8 0,08 0,24
Mikleus 3 1.128 237.0) 274 658 1.263 318.2 3,68 884 1343 376.1 4,35 10,45
Borik (bivi Pefrovac) 2 519 101.1] 117 3 121,91 141 367 617 138.9] 1.61] 4
UKUPNO 2.100 219.6] 4,56 12.46] 2350 538.9] 6.24] 1504 2500 528.3] 7.27] 18,56
[VOCIN
Bokane 262 47,1 0.55 164 317 61.9 072 215 349 733 085 2,54
Ceralije 812 1462 1.69) 508 985 192.0) 222 667] 1.083 2275 2563 7.90)
Dobri¢ 5 1.0 0.01 0,03 7 1.3 0,01 0,04 7 1.5 0.02 0.05
Donie Kusonje 1 5 1.0 0.01 0,03 7 13 0,01 0,04 7 1.5 0.02) 0.08]
Buridié 1 3 0.5 0.01 0,02 3 058 0,01 0.02) 4 0.8 0.01 0,03
Gornje Kusonje 1 49 838 0.10 0.31 59 118 013 0.40) 65 137 0.1§) 0.4
Gornji Meljani 1 16 29 0.03 0.10 20 s.gl 0,04 0.13] 22 46 0.05 0,16
Hum 1 134 24,0 0,28 083 162 316} 0,37 1.10] 178 37.4 0.43 1,30)
Hum Varo$ 1 55 9.8 0,11 0.34 66 12,9 0,15 0.45) 73 15.3] 0,18 0,53}
Kometnik-Jorgici 1 72 13,0 0,15 0.45 88 17,1 0,20 0,59 96 20,2 0.23] 0.7
Kometnik-Zubici 1 18 3.2 0,04 0.11 21 4.2 0.05 0.15] 24 50 0,08] 017
Kuzma 1 0 0,0 0,00 0.00 0 0.0 0.00 0,00} 0 0.0 0.00] 0,00
Lisigine 1 8 1.5 0.02) 0,05 10 1.9 0.02) 0,07 11 2.3 0,03 0.0
Macute 1 108 19.4 0.22) 067] 131 255 0.29 088 144 30.2) 0.35} 1,05]
Magkovac 1 a7 17.4 0,20] a60] 117 229 0.2 o7g] 128 27.1 03 0,94}
Novo Kusonje 1 35 6.4 0.07 0,22 43 8.4 0.10) 0.2% 47 9.9 0.1 0,34}
Popovac 1 3 0. 0.01 0,02 3 0.6 0.01 0,02 4 E§| 0,0 0,03}
Rijenci 1 10 7] 0,02 0,06} 12 23 0,03 0.08 13 27 0,03 0.0
Sekulinci 1 20 37 0.04) 0.13 25 4.8] 0.06} 0.17] 27 57 0,07 0.20)
Smude 1 5 0 0,01 0,03 7 13 0.01 0.04] 7 1.5 0,02 0,05
Vodin 3 1.583 332.3 3.8¢] 923 1918 483.4 5.50] 1343 2110 | 590 8 6,84 16.41
UKUPNO 3.300 641 ,5:| 7.47] 19.9:|7 4.000 889 3| 10.29 27 52]__ 4400 1071, 124 3311
UKUPNO "DP* 29.600 66744 77.25) 176,80 33.100 7.872.3) 91.11 21063 35150 | 96960 112,21 255865

Tablica 3.3.2.3. Procjena potrosnje D.P. "Slatina"
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= m¥dan | lisidne Ifs R m¥dan | lisldne Ifs o m’/dan [ vsidne s
ORAHOVICA
Bijeljevina Orahov. 1 38 6.8 0.08] 024 39 7.7 0.09) 027 40 8.9 0,10 0,29
Crkvari 1 147 265 0,31 0g2] 153 299 0,35} 1,04 157 33,0 0,38 1,15
Doici 1 346 624 0.72) 217 361 70,3 0,81] 244 369 77.5 0.80 25
Donja Pistana 1 292 52.5 0,61 182 304 59,2 0.6 208 311 65,3 0,76) 22
Duzluk 1 212 381 0,44 132 220 43,0 0,50 1.4 226 474 0.5) 1.64
Gornja Pistana 1 14 2.5 0,03 0.0 14 2.8 0,03 0,10 15 31 0.04 011
Karlovac Fericanacki 1 27 4.9 0,06) 017 29 56 0,08] o8l 29 6.1 0,07} 0,21
Koko&ak 1 15 2,7 0.03] 008 15 3,0 0,03 0,10 18 33 0,04] 0,11
Magadinovac 1 12 2.1] 0,02) 007 12 2,4 0,03 0,08 12 26 0,03 0.0
Nova JoSava 1 201 36.2) 0,42 1,26 209 40,8 0.47] 142] 214 45,0) 0,52 1,59
Orahovica 3 4.489 942 6] 10,91 26.18] 4673 1.177.5 13,63 3271 4783 1.339,2 15,50) 37.20
Stara Josava 1 258 46 8] 0.54) 162 270 52.6] 0.61 183 278 58,0] 0,67, 201
umed 1 48 __8.7) 0.10) 030 50 9.8 0,111 034 52 70.61 0.13 o%
UKUPNO 5.100 1232,7] 1427 3625 6.350 1.504 8] 17,41 44.07] __6.500 1600.6] 19.67] 497,
CACINCI e
Brezovijani Vojlovigki 1 90 16,3 0.1 057 99 19.4 0.22] 087 108 22,2) 0.26] 0.77}
Bukvik 1 309 55,8 0,64 193] 339 66,1 0,76} 229 361 759 0,88 2,63
Caéinci 3 2.911 6114 7,08 16,98]  3.195 805,2] 9,32) 2237 3.408 954.4] 11,05 26,51
Humliani 1 224 40,4 0,47 140 246 48,0} 0,56 167 283 55,2) 064 1,92}
Krajna 1 38 8.9 0,08 024 42 82 0,10 029 45 9.4 0,11 0,33
- Kraskovic 1 16 2.9 0,03] 0,10 18 34 0,04 0.12 19 4.0 0.0 0,14
o Pausinci 1 269 48,4 0,56] 168 295 57.8 0,67 200 315 6.1 07 2,30
= Prekoraéani 1 6 11 0,01 0,04 7 1.3 0,02 0,05 7 15 0,02) 0,03
° Pusina 1 71 12,7} 0.15) 044 78 15,1 0,18 053 83 17.4 0.20) 0,50
= Rajino Polje 1 57 10,3 0.12) 036 63 12,2 0.14] 042 &7 14,0 0,18} 0.4
< Slatinski Drenovac 1 89 16,1 0,19 056 98 19,1 0,22 066 104 219 0,25} 0.7
= Vollovica 1 19 3.3 0 012 20 40 0.08] 014 22 46| 0.0 0.1
f’ UKUPNO 4100 8253 9.55] 24412500 1.059.6] 12.26] 31204800 1246 6] 14,23
o |[CRNAC
a Brestanovci 1 185 33.3] 0,39 1.16] 205 40.1 0.48] 1,3 213 44,7 0,52 1,55
5 Crnac 2 754 147,0 1,70 442] 837 175.7] 2,03] 529] 867 1851 2,26 587}
Krivaja Pustara 1 8 1.4 0,02 0,05} g 1,7] 0,02} 0,08} 9 19 0.02] 0.07]
Mali Rastovac 1 83 18,0 0,19) 056 99 193] 0,22} 0,67} 03 21,5 0.25 0.7
Milanovac 1 121 217 0,25 075 134 26.1 0,30 091 139 29.2) 0.34 1.01|
Novo Petrovo Polje 1 170 30,7 0,36 107 189 36. 0,43 128 19 41,2 0,48] 1.4
Staro Pefrovo Polje 1 208 37,6 0.44) 131 232 452 0,52) 1.57] 240 50.4] 0,58 175
Suha Miaka 1 155 278 0.32) 097] 172 335 0,39 116 178 a7.3] 0.43) 1,30
Veliki Rastovac 1 298 53.6] 0,62} 1,88 331 64,5 0,75 224 343 72.0] 0,83 2,50
jac 1 11 ol 13 2.4 0.03] gosl 13 271 0.03 0
== UKUPNO 2.000 3713 430 1221 2.220 445 5] 5 18] 1465] 2300 496.0] 5.74 163
ZDENCI
Bankovci 1 202 36, 0,42 126 209 40,8 0,47 142 213 44,7 0.52) 1,55
Donje Predrijevo 1 185 33,5 0,39] 1.18] 193 37,8} 0,44 131 196 41,2 0,48 1,43
Duga Meda 1 251 452 0,52) 157 261 50,6} 0,59 1.76] 285 55.7] 0,64 1,93
Grudnjak 1 28 50 0,0] 017 29 58] 0.07] 020 28 8.2 0,07 0.21
Kutovi 1 260 45,8 0,54 162 289 52,5) 0,61 182 274 57,6 0,57 2,00
Obradovei 1 85 11,7 0,14 0.41 68 13.2 0.15) 046 69 14,5 0,17] 0.50
Slavonske Bare 1 243 437 0,51 152] 252 49.1 0,57} 170] 256 53,8 0,52 1,87
Zdenci 3 1.278 2684 3,11 7.48] 1.325 334.0 3,87] 928 1349 377.8] 4.37] 1049
Zokov Gaj 1 187 337 0 117 194 79 0.44 131 198 41,5] 0.48] 44
UKUPNO 2.700 5243 507 16,34] __2.800 5271.6] 7.9 19.26] _ 2.850 5929 8.02] 2144
UKUPNO "DP" 14.900 2.9537] 34.1 89.22]  15.870 3631.2) 42,02} 109.18] 16.450 41353} 47,86 124,13
UKUPNO ZUPANIA 101.550 22.641,7] 262,06} 603,56 110.020 26.278,0 304,14 706,74 115.300 31.693,8 366,83 841,63

Tablica 3.3.2.4. Procjena potro$nje D.P. "Orahovica"
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Kako je vidljivo iz prethodnih tablica za dugoroénu vodoopskrbu cijele Zupanije potrebno je
osigurati cca 31.700 m*/dne, odnosno 367 Us/dne. Kako su procjenjeni kapaciteti sadasnjih i

buduéih crpilista sljedeéi:

5 IZDASNOST
CRPILISTE SADASNJA | BUDUCA
I/s I/s
Pitomaca 25 50
Korija 560
Bikana 250 250
Medinci 140 400
Fatovi 30 80
Sobunar 10
Tisovac 10
Ukupno : 465 1340

Evidentno je da ve¢ sada Zupanija raspolaze sa dovoljno kapaciteta pitke vode (naravno uz
preradu) za vodoopskrbu stanovni$tva i nesmetani razvoj industrijsko-poljoprivrednih i
preradivackih pogona. Veéina danasnjih industrijskih potro$ada ima vlastite zdence za
potrebe tehnoloskih voda, a njihove sanitarne potrebe obuhvacene su nesto veéim normama
potroSnje za gradove jer je veéina industrijskih pogona locirana ili u gradovima ili u

njihovoj neposrednoj blizini.

Dva sadaSnja i buduca najveca regionalna crpiliSta: Bikana i Korija (jedna lokacija) te
Medinci smjesteni su u centru Zupanije. Uz adekvatno velike kapacitete temeljnog
transportnog sustava, mogu¢ je kako fleksibilan i siguran pogon Zupanijskog sustava, tako i
transport eventualnih viskova vode u susjedne Zupanije odnosno regionalne sustave. Ovo
treba biti jedna od osnovnih zadaéa prilikom modeliranja pogona Zupanijskog sustava i

izrade plana i programa vodoopskrbe.

Respektiraju¢i sadasnju izgradenost i prikljuéenost na vodoopskrbni sustav moZemo reci da
¢e potroSnja I. etape (razdoblje do 2011. godine) faznog razvitka vodoopskrbnog sustava
Zupanije, gdje se forsira izgradnja jo§ neizgradenih dionica temeljnog sustava koji ée
povezati postojeée vodovode u jedinstveni vodoopskrbni sustav, po distribucijskim

podrucjima iznositi: - vidi tablice na slijede¢im stranicama izvje$éa.

Ukupni vodoopskrbni zahtjev I. etape (razdoblje do 2011. godine) faznog razvitka
vodoopskrbnog sustava Zupanije iznosi 20.900 m*/dne, odnosno 242 1/s/dne.
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= PITOMACA
QO Dinjevac 2 516 100,6 1,16 3,03
2 Kladare 2 550 107,2 1,24 3,23
@) Oftrovanec 2 681 132,8 1,54 4,00
E Pitomaéa 4 6.004 1.681,1 19,46 35,02
z Sedlarica 1 396 71,3 0,83 2,48
o Stari Gradac 2 762 148,6 1,72 4.47
o Velika Crednjevica 2 570 111.1 1,29 3.34
UKUPNO 9.479 2.352,8 223 55157
Tablica 3.3.2.5. Procjena potrosnje D.P. "Pitomaca" - I. etapa faznog razvitka
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VIROVITICA
Cemernica 2 897 135,9 1,57 4,09
Golo Brdo 1 380 68,4 0,79 2,38
Korija 2 891 173.8 2,01 5,23
Milanovac 3 1.718 360,9 4,18 10,02
Podgorje 2 859 167.6) 1,94 5,04
Rezovac 3 1.393 2926 3,39 8,13
Sveti Burad 2 634 123,6 1,43 3,72
L Virovitica 4 ﬁ&JﬂT_M='94 48]
UKUPNO 22771 5.858.0 67.80 133,09
SPISIC BUKOVICA
Busetina 2 913 178.0 2.08) 5,36
Lozan 2 576 112,3] 1,30 3,38
Novi Antunovac 1 106 19,0 0,22, 0,66
QOkrugliaca 1 315 56,6 0,66 1,97]
Rogovac 1 281 50,5 0,581 1,75
Spisié Bukovica 3 1.917 402 6 4,66 11,18]
Vukosavlievica 2 743 1449 1,68 4.3
UKUPNO 4.850 964.0) 11.16] 28 66)
LUKAC
Brezik 1 240 43,2 0,50 1,50
Budrovac Lukagki 1 158 28,5 0,33 0,99
Dugo Selo Lukaéko 2 689 134.4] 1,56 4,05
Gornje Bazje 2 587 114.4] 1,32 3,44
Kapela Dvor 1 280 50.4] 0,58 1,754
Katinka 1 55 9.8 0,11 0,34
Lukaé 2 548 106.5 1,23 3,21
< Rit 1 65 117 0,14 0,41
(8} Terezino Polie 1 342 61.5] 0,71 2.14
: Turanovac 2 849 165, 5] 1,92 4,98
il Veliko Polie 1 434 78,2 0,90] 2,71
> Zrinj Luka&ki il 155 28.0] 0.32] 0.97]
o UKOPNO [ 4200 8321 9.63] 26.48]
Fo GRADINA
= Bagevac 1 508 91,5 1,06 3,18}
> Brezovica 2 747 1457 1,69 4,38
=, Budakovac 1 320 576 0,67 2,00}
g Detkovac 1 403 72,6 0.84 2,52
= Gradina 3 1.040 2185 2,53 6.07]
Lipovac bl 385 69 4 0,80 2,41
Zlebina (i Majkovac Podr) 1 400 72.0 0.83 2,50
Novi Gradac 1 210 37.8) 0,44 1,31
Rusani 2 572 111.4 1,29 3,35
Viadimirovac (Sok.Pod) 1 95 171 0.20] 0.604
UKUPNO 4681 893 6] 10,34] 23.3_51
|SUHOPOL.JE
Borova 2 915 178.4 2,07] 5,37
Budanica 1 145 26,0 0,30 0,90]
Cabuna 3 1.013 2128 2,46 5,91
Dvorska 1 33 59 0,07 0,20
Gaciste 1 316 56,9 0,66 1,98
Gvozdanska 1 53 9.6 0,11 0,33
Jugovo Polie 1 349 62,8 0,73 2,18
Levinovac 1 319 57.3 0,66 1,99
Naudovac 1 201 36,2 0,42 1,26
OreSec 1 482 86,8 1.00) 3.01
Péelié 2 543 106,0] 1,23 3,19
Pepelana 1 142 25,6 0,30 0,89
Pivnica Slavonska 1 79 14,2 0,16 0,49
Rodin Potok 1 77 13,8 0,16 0,48
Suhopolie 3 3.237 6797 7,87 18,88
Velika Trapinska 1 24 4.3 0,05 0,15
Zvonimirevo 1 134 242 0,28 0,84}
Zubri 1 134 242 0,28]
UKUPNO 8.197 | 1,624.9| 18,81 48.9
UKUPNO "DP" 44.899 | 10.172.5 117.7 265,

Tablica 3.3.2.6. Procjena potro$nje D.P. "Virovitica" - . etapa faznog razvitka
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SLATINA
Baki¢ 2 644 1256 1,45 3,78
Bistrica 1 218 39,2 0,45 1,36
Donji Meljani 1 257 46,3 0,54 1,61
Gornji Miholjac 1 327 58,9 0,68 2,05
Kozice 2 593 115,6 1,34 3,48
Medinci i Markovo 1 413 74,3 0,86 2,58
Novi Senkovac 1 390 70,2 0,81 2,44
Slatina 4 11.643 3.260,0 37.73 67.92
Sladojevci 2 886 172,8 2,00 5,20
Sladojevacki Lug 1 113 20.3 0.24 0.71
UKUPNO [ 15.483 | 3.983.1]| 46,10| 91,11
SOPJE
Grabic 1 163 29 4 0,34 1,02
Josipovo 1 374 67,4 0,78 2,34
Kapinci 1 238 42.8 0,50 1,49
Nova Sarovka 1 309 55,6 0,64 1,93
Novaki 2 458 89,2 1,03 2,69
< Sopjanska Greda 1 46 8,3 0,10 0,29
= Sopje 2 672 131,0 1,52 3,94]
—_ Spanat 1 257 46,3 0,54 1,61
L Vaska 1 442 79,5 0,92 2,76
< Vidnjica q 7 1.2 0.01 0.04]
- T UKUPNO | 2966 | 550.8] 6.37] 18,11
C7) |[CADAVICA
& Cadavica 2 953 185,9 2,15 5,59
a Cadavicki Lug 1 383 68,9 0,80 2,39
3 Donje Bazije 1 230 414 0,48 1,44
limin Dvor 1 116 20,9 0,24 0,73
Starin 1 125 22:5 0,26 0,78
Sasevo 1 132 23,8 0,28 0,83
\ranesevci 1 178 521 0,37 1,11
Zvonimirovac 1 413 74 .4 0.86 258
UKUPNO [ 2531 | 260.8]  544] 1545
NOVA BUKOVICA
Brezik 1 224 404 0,47 1,40
Bukovacki Antunovac 1 353 63,5 0,73 2,20
Donja Bukovica 1 116 20,8 0,24 0,72
Miljevci 1 403 2.5 0,84 2,52
Nova Bukovica 3 998 209.7] 243 5.82
UKUPNO | 2.094 | 4069 4.71] 12.67|
MIKLEUS
Mikleus 3 1.128 2370 2,74 6,58
Borik (bivsi Petrovac) 2 519 101.1 1.7 3.04
UKUPNO 1.647 338.1 3,91 9,63
UKUPNO "DP" 24 721 57487 66,54 146,96

Tablica 3.3.2.7. Procjena potro$nje D.P. "Slatina" - L. etapa faznog razvitka
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ORAHOVICA
Bijeljevina Orahov. 1 38 6,8 0,08 0,24
Crkvari 1 147 26,5 0,31 0,92
Dolci 1 346 62,4 0,72 2.17
Donja Pistana 1 292 52,5 0,61 1,82
Duzluk 1 212 38,1 0,44 1.32
Karlovac Feri¢anacki 1 27 4.9 0,06 0,17
Magadinovac 1 12 2.1 0.02 0,07
Nova JoSava 1 201 36,2 0,42 1,26
Orahovica 3 4.489 942 .6 10,91 26,18}
Stara Jogava 1 259 46,6 0,54 1,62
Sumede 1 48 87 0.10 0.30
< UKUPNO [ 6072 | 12275 14,21 36,08
© [CACINCI
S Bukvik 1 309 55,6 0,64 1,93
5 Caginci 3 2.911 611.4 7.08 16!98
< | UKUPNO | 3220 | 666,9| 7.72] 18,91
[ CRNAC
(o] Crnac 2 754 147.0 1,70 4.42
it Milanovac 1 121 21,7 0,25 0,75
g Suha Mlaka 1 155 27,8 0,32 0,97
3 Zabnjata il 11 20 0.02 0.07
UKUPNO | 1.041 E 198,6i g.SOi 6,22
ZDENCI
Bankovci 1 202 36,3 0,42 1,26
Donje Predrijevo 1 186 33,5 0,39 1,16
Duga Meda 1 251 452 0,52 1,57
Kutovi 1 260 46,8 0,54 1,62
Obradovci 1 65 1.7 0,14 0,41
Slavonske Bare 1 243 43,7 0,51 1,52
Zdenci 3 1.278 2684 3,11 7.46
Zokov Gaj 1 187 337 0.39 117
C_ UKUPNO 5672 | 519.3 5,01 76.17]
UKUPNO "DP" | 13.004 2.612,5 30,24 77,37
UKUPNO ZUPANIJA 92.103 20.886,5 241,74 545,36
Tablica 3.3.2.8. Procjena potroSnje D.P. "Orahovica" - I. etapa faznog razvitka
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4. MATEMATICKO MODELIRANJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA
4.1. Uvod

Koncepceija vodoopskrbe na podrucju Viroviticko-podravske Zupanije rjeSavana je kroz dulji
period u vise projektnih dokumentacija, a prema tim dokumentima ona je dio "Regionalnog
vodoopskrbnog sustava Slavonske podravine", gdje je rjeSavano kompletno podrucje

Viroviticko-podravske zupanije, te distribucijska podrucja Nasica i Donjeg Miholjca.

Na temelju tih projekata gradio se i razvijao vodoopskrbni sustav Viroviti¢ko-podravske
Zupanije, na pojedinim distribucijskim podru¢jima brze, a ponegdje sporije. Razvoj je
svakako ovisio o raspolozivosti vodocrpiliSta i kvaliteti vode u njima, pa je tako npr.
vodoopskrbna mreza na distribucijskom podruéju Pitomaca izgradena tek nedavno, a
vodoopskrba jo§ nije uspostavljena zbog potrebe izgradnje uredaja za kondicioniranje vode

ili spoja na viroviticki sustav.

Razvoj vodoopskrbnog sustava Viroviticko-podravske Zupanije pratio je planiranu
koncepciju povezivanja u regionalni vodoopskrbni sustav, ali prije svega ovisno o
raspoloZivosti pojedinih izvorista i stvarnih potreba u sustavu. Iz tog su se razloga gradile
one gradevine kojima bi se odmah osvarila korist u smislu omoguéavanja vodoopskrbe
pojedinih podrucja. Osim izgradenih vodocrpiliSta i nasuprotnih vodospremnika, gradeni su
i cjevovodi koji svojim kapacitetom mogu omoguciti i znacajniji transport vode, a stavljani

su u funkciju prema zahtjevima na distribucijskim podruéjima.

S iznimkom spoja virovitickog sustava i sustava Pitomacde, postojece stanje izgradenosti
vodoopskrbnog sustava za sada ne omogucuje znacajnije povezivanje distributivnih
podruéja, te ne omogucuje transport znalajnijih koli¢ina vode izvan granica Zupanije.
Sirenje distribucijskih vodovodnih mreZa i poveéanje zahtjeva za vodom poziva na nastavak
izgradnje regionalnog vodoopskrbnog sustava, ali i na prihvacéanje novijih rjeSenja kojima se
moze pospjesiti povezivanje distribucijskih podrucja, te osigurati stabilnost vodoopskrbe na

podrudju cijele Zupanije, s mogucno$éu distribucije vode i i zvan tih granica.

Da bi to bilo ostvarivo, vodoopskrbni sustav Zupanije treba se sagledavati imajuéi u vidu
vaznost i mogucnosti pojedinih gradevina u sustavu. Stoga ¢e se u nastavku usvojiti
terminologija za jasnije shvacanje vaznosti pojedinih gradevina, tj. vodoopskrbna ce se
konstrukcija postaviti u tri razine: temeljna (prva razina), magistralna (druga razina) i

lokalna distributivna mreza (treéa razina).

U prvoj je razini temeljni transportni sustav koji prihvac¢a vode svakoga ili svih izvorista i
transportira ih u svim smjerovima, do svih podrucja distribucije. U drugoj su razini

magistralni distribucijski cjevovodi koji vode iz temeljnog sustava distribuiraju unutar
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meduprostora njegove konstrukecije. U tre¢oj, najnizoj razini, su pojedinatne lokalne
vodovodne mreze pojedinaénih naselja, gradova i podruéja opskrbe.

Modelirajuéi vodoopskrbni sustav imajuéi u vidu ovakvu podjelu biti ée moguce napraviti
korekcije na veé postojeim sustavima, radi poboljSanja ucinkovitosti, racionalizaciji
energije, smanjivanju gubitaka u sustavu i omogucavanju kvalitetnijeg medusobnog
povezivanja; kao i intervencije na sustavu kako bi se omogucila vodoopskrba na Citavom

prostoru Zupanije, uz mogucu isporuku vode u susjedne Zupanije.

Pojedina naselja zbog svojih specifiénosti (udaljenost, visinski polozaj, broj korisnika, ...) ne
predvidaju se za sada opskrbiti vodom iz javnog vodoopskrbnog sustava, no modeliranjem
ée biti obuhvaéena kako bi se racionalizirala eventualna buduc¢a nadogradnja sustava (broj i

poloZaj crpnih stanica, profili cjevovoda, ...).

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 04
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4.2, Definiranje matematickog modela

Vodoopskrbni sustav Viroviticko-podravske Zupanije dio je regionalnog vodoopskrbnog
sustava Slavonske podravine, ali ¢e se u ovom planu model postaviti zasebno. Znaéi,
granice Zupanije biti ¢e i granice matemati¢kog modela, dok ¢e se vodoopskrbni zahtjevi
susjednih Zupanija pripisivati rubnim &vorovima na naéin da ée biti kontinuirani tijekom 24

sata, kao vremenski interval u kojem ¢e se na modelu pratiti rezultati.

Modeliranja u ovoj knjizi biti ¢e provedena programom EPANET 2. Matematicki model
EPANET 2 — Lewis A. Rossman, Water Supply and Water Resources Division, National
Risk Menagement Research Laboratory Cincinnati, OH 4268 - verzija 2000. god. razvijen je
od EPA United States i proracunava distribuciju protoka i rezultirajucih tlakova u granastoj i
sloZenoj prstenastoj cjevnoj mreZi koja se sastoji od proizvoljnog broja izvorista, zdenaca,

cijevi, ¢vorova, vodospremnika, crpki i raznih vrsta zasuna.

Da bi se moglo detektirati sadasnje stanje vodoopskrbnog sustava najprije je formiran
matemati¢ki model postojeceg stanja. On se zapravo sastoji od Cetiriju samostalnih
vodoopskrbnih podsustava (distribucijska podruéja Pitomaca, Virovitica, Slatina i
Orahovica), te podsustava Voéin ¢ije postojece stanje nije modelirano, veé je ono detaljno

analizirano kroz postojecu projektnu dokumentaciju.

Naseljima koja su na taj naCin obuhvacena je zatim pridodan dugoroéni vodoopskrbni
zahtjev (Qa031. goa ), ali reduciran sa koeficijentom 0,7. Na taj naéin postojeéi vodoopskrbni
sustav opterecen je potro$njom koja je nesto veca od sadasnje, te bi predstavljala potro$nju

2011. godine, ¢ime je dobiven bolji uvid u tendenciju ponasanja sustava.

Ishodisne tocke vodoopskrbnog sustava ¢ine postojec¢a vodocrpilista ili prihvatni bazeni sa
preradenom vodom koji su zadani kao tocka sa zadanom piezometarskom visinom bilo da se
radi o brdskom zahvatu ili nizinskom izvori$tu. Od tih toaka se zatim voda transportira
direktno u sustav gravitacijski ili preko crpnih stanica. Po¢evsi s lijeva na desno to je
crpiliSte  "Pitomaca" (iz prizemnog vodospremnika), "Bikana" (iz prizemnog
vodospremnika), "Medinci" (iz prizemnog vodospremnika), "Fatovi" (direktno iz bunara) i

"Tisovac" (iz sabirnog bazena).

Osim ovih vodocrpilista i vodozahvata, postoje jo$ i ona koja svojim kapacitetom ne
osiguravaju znacajnije koli¢ine i nisu bili od vaZnosti pri modeliranju vodoopskrbnih
podsustava, ali u sadasnjem stanju omoguéuju vodoopskrbu lokalnih naselja: "Mikleus" u
istoimenom naselju, "Topli¢ki potok" na jugoistoku Orahovikog podsustava, "Sobunar" u
veé spomenutom Voéinu, "Spisié Bukovica" u istoimenom naselju, "Duzluk” iznad naselja
Duzluk, "Medvedak" iznad naselja Gornja PiStana i "Vodice" kraj naselja Slatinski

Drenovac.
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Nakon Sto se postavi matematicki model, unose se svi potrebni parametri koji odreduju
cijevne i Cvorne elemente. Pokreu se simulacije pogona postojec¢ih vodoopskrbnih
podsustava. Uvidom u dobivene rezultate moZe se pristupiti drugoj fazi modeliranja u kojoj
¢e se nadogradnjom postojec¢ih vodoopskrbnih podsustava formirati zajednicki
vodoopskrbni sustav, koji ¢e se postupno opterecivati pove¢anom potro3njom sve do punog

opterecenja za planski period 2031. godine.

Na temelju tako formiranog modela, te pradenjem rada sustava moéi ¢e se odrediti i
kona¢no definirati svi potrebni elementi tog sustava. Dobiveni rezultati prikazivati ¢e se u

odgovarajué¢im slikama.

Kako je ve¢ navedeno u prilogu 2, a vezano uz nekoindiciranje Spiceva potro$nje obzirom
na cjelokupni sustav koji se moze promatrati kao manji grad, u modeliranju vodoopskrbnog
sustava koristiti ¢e se jedinstveni dijagram varijacija potro$nje kao u dijagramu 4.2.1. u
nastavku. Unato¢ tomu, mjerodavna ce potroSnja u najudaljenijim naseljima biti
protupozarna koli¢ina od 10 1/s, 8to Ce se ispitati na cijelom vodoopskrbnom sustavu, kako

bi se dobio jo3 bolji uvid u ponasanje sustava, ali ti rezultati nece biti posebno prikazivani.

Pattern Editor

Pattern ID Description

I1 _ Iiedin§_tveni PATTERM Kmax=1.4
TimePeiod |11 |12 [13 ]'314:- 15 |18 7 |18
Multipler  [1.20 1.20 144 [1.44 168 180 144 |07

Dijagram 4.2.1. Dnevne varijacije potroSnje
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Konaéno formirani matematicki model sastoji se od slijedecih elemenata:

- broj ¢vorova: 468
- broj izvorista: 5

- broj vodospremnika: 7

- broj cijevi: 507
- broj crpki: 27
- broj ventila: 28

Osim ovih elemenata model je odreden i algoritmima rada pojedinih crpnih stanica, a ventili
postavljeni iza pojedinih crpnih stanica, omogucéuju pravilnu interpretaciju hidrauli¢kih
stanja crpnih stanica procrpnog tipa, §to se u stvarnosti rjeSava frekventnim pretvaradima.

Sve ovo ukazuje na sloZenost sustava i veliki obuhvat modeliranja, &iji se ulazni i izlazni
parametri nece u potpunosti prikazivati, ve¢ na nacin i s ciljem da se daju jasne smjernice

daljnjeg razvoja ovoga vodoopskrbnog sustava.
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4.3. Simulacije pogona vodoopskrbnog sustava - prikaz rezultata
4.3.1.  Model postojeceg stanja

Modeliranje vodoopskrbnog sustava zapocelo je modeliranjem postojeeg stanja
vodoopskrbnih podsustava Pitomace, Virovitice, Slatine i Orahovice, pa ¢e se prvi rezultati i
prikazati po ovim distribucijskom podru¢jima. U nastavku e biti prikazane slike sa
tlakovima u satovima minimalne i maksimalne potro$nje, koji puno govore o sada$njem

pogonskom stanju, ali i moguénosti daljnjeg razvoja.

Prve dvije slike u nastavku (4.3.1. i 4.3.2.) prikazuju stanje tlakova u Pitomadéi za stvarne
krivulje crpki na crpiliStu, iako taj podsustav nije jo§ pusten u pogon. Iz priloZenih rezultata
moze se zakljuciti da je stanje tlakova odgovarajuce, kao i u slucaju kada se ovo podruéje
opskrbljuje vodom iz Virovitickog podsustava $to ovdje neée biti posebno prikazivano.
Crpke na crpilistu su odabrane prema projektima razvoja vodoopskrbe Pitomace u kojoj se
planira izgraditi vodospremnik "Sedlarica" kao nasuprotni vodospremnik i vodospremnik od
kojega ¢e se dalje razvijati visoka zona, §to se na temelju ovih rezultata smatra dobrim

rjeSenjem.

Viroviti¢ki podsustav karakterizira prakti¢ki jedna vodoopskrbna konstrukcija (umjesto
Zeljenih tri $to je opisano uvodno), ¢ije je stanje pogona uvjetovano crpljenjem iz prizemnog
vodospremnika preradene vode u "Bikani" prema nasuprotnom vodospremniku
"Milanovac". Rezultat tog stanja su relativno povoljni tlakovi na podruéju grada Virovitice,
ali nepotrebno veliki na cijelom sjevernom dijelu ovoga podsustava, gdje tlakovi rastu i do 9
bara (vidi slike 4.3.3. i 4.3.4. u nastavku) ¢ime se nepotrebno ulaZe energija i povecavaju
gubici. Vodospremnik "Spisié Bukovica" visinski je nepovoljno smjesten (iznad VS
"Milanovac"), pa se nakon predvidenog spajanja ovoga naselja na Viroviti¢ki podsustav,

razmisljalo o napuStanju ovoga vodospremnika.

U nastavku slijede slike 4.3.1. do 4.3.8.

NAPOMENA: PriloZene slike u nastavku Citati obzirom na raspon boja prikazan u legendi i
sa ispisanom vrijedno$cu pored ¢vora ili cijevi ovisno o tome prikazuju li se rezultati za
Evorne elemente (tlakovi, ...) ili cijevne elemente (protok, brzina, ...). U legendi je koristen
engleski ispis dobiven direkino iz programa EPANET2, stoga je na svakoj slici dano

pojasnjenje na hravtskom jeziku.
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Ono Sto se jos moze primijetiti za podrudje Virovitice jest da su ugradene crpke u Bikani
nesto snaznije od potrebnoga u ovome trenutku $to rezultira prepunjavanjem vodospremnika
"Milanovac" (vidi sliku 4.3.9. u nastavku), no to ée se sigurno promijeniti poveéanjem
potroSnje u vremenu, $to je moguée ve¢ u skora$njem periodu u sludaju transporta vode iz
"Bikane" prema Pitomackom podsustavu (slika 4.3.10. u nastavku).

/ N/

Slika 4.3.9. Visina vode u VS. "Milanovac" - podsustav Virovitica - postojeée stanje
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Slika 4.3.10. Visina vode u VS. "Milanovac" - podsustav Virovitica-Pitomaca
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Slatinski vodoopskrbni podsustav kao i Viroviti€ki takoder karakterizira prakticki jedna
vodoopskrbna konstrukcija (umjesto Zeljenih tri $to je opisano uvodno), &ije je stanje
pogona uvjetovano crpljenjem iz prizemnog vodospremnika preradene vode u "Medincima"
prema nasuprotnom vodospremniku "Slatina". Rezultat tog stanja su povoljni tlakovi na
podrucju grada Slatine, ali nepotrebno veliki na cijelom sjevernom dijelu ovoga podsustava,
gdje tlakovi rastu i do 10 bara (vidi slike 4.3.5. i 4.3.6.) ¢ime se nepotrebno ulaZe energija i
poveéavaju gubici.

Odabrane crpke u Medincima utje¢u na trenutno prepunjavanje vodospremnika "Slatina"

(slika 4.3.11.), no to ¢e se takoder promijeniti Sirenjem vodoopskrbnog sustava, tj.

povecéanjem potrosnje.

Pressure for Node 176 - VS. Slatina

4.0 |—

0.5-

2
Vrijeme (sat)

Slika 4.3.11. Visina vode u VS. "Slatina" - postojeée stanje

Na Slatinskom distribucijskom podruéju egzistira i Voéinski vodoopskrbni podsustav, koji
je pod upravljanjem komunalnog poduzecéa "Komrad" iz Slatine. Sastoji se od vodozahvata
"Sobunar", vodospremnika "Sobunar" i dvije crpne stanice (jedna odmah iza
vodospremnika, a druga nizvodnije) sa nekoliko grupi crpki koje vodu tlade u sustav
formirajuéi ¢ak 4 vodoopskrbne zone, ¢ime su osigurani stabilni tlakovi u sustavu. Stabilno
stanje tlakova u sustavu remeti &injenica, da je ovo izvoriste nedovoljnog kapaciteta u

vr$nim mjesecima potrosnje, a voda se povremeno zamucuje.
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Cetvrto distribucijsko podruéje u Viroviti¢ko-podravskoj Zupaniji je Orahoviéko, u kojem
se nalazi regionalno vodocrpiliste "Fatovi", te nekoliko lokalnih vodocrpilista od kojih je u
ovom modelu zadan samo "Tisovac". Rezultati tlakova u satovima minimalne i maksimalne
potro$nje prethodno su prikazani u slikama 4.3.7. i 4.3.8. Iz tih se rezultata takoder mogu
iS¢itati pojave visokih tlakova na dijelovima podsustava, koji su medutim na ovom podruéju
rjeSavani ugradnjom regulacijskih ventila i to za naselja Crkvari i JoSava na jugoistoku
podsustava, te dva od crpilista "Fatovi" prema sjevernim podrucjima. Jedan je postavljen iza
crpiliSta prije naselja Duge Mede, a drugi odmah iza pruge, tj. krizanja cjevovoda @ 200
mm iz "Fatova" i cjevovoda @ 250 mm uz prugu, te reducira tlakove prema sjevernom

podruéju distribucije.

Tu jedino zbunjuje ugradnja regulacijskog ventila prije kriZanja, jer se dalje u Cagincima, te
u Bukviku pojavljuju i negativni tlakovi, pa su za vodoopskrbu Bukvika ugradene dvije
crpne stanice. Ovdje se stoga isto moZe zakljuditi da je vodoopskrbna konstrukcija
postavljena jednofunkcijski u smislu da ée taj regulacijski ventil onemogucavati povecanje

transportnih koli¢ina prema Slatinskom podrucju i eventualno prema Nasickom.

Punjenje vodospremnika "Albus" i "Prosiste" regulirano je ovisno o izdaSnosti brdskih
vodozahvata, na na¢in da se vodospremnik "Albus" koji pokriva visoku zonu nadopunjuje iz
vodospremnika "Prosiste" preko hidrobloka u njegovom sklopu (vodospremnik "Prosiste"
pokriva nisku zonu, a puni se iz crpilista "Fatovi") kada se pojavi potreba za time, §to je u

modelu zadano algoritmom u odredenom vremenu.

4.3.2.  Razvijeni model u prostoru i vremenu

Matematic¢ki model postojeéeg stanja je uspostavljen, poznati su njegovi uéinci, te ga je
potrebno prosiriti u prostoru i vremenu. Medutim, prije nove analize potrebno je temeljito

razmotriti ciljeve razvoja vodoopskrbe na podrucju Zupanije.

Prije svega to je pitanje potrebitosti i moguénosti medusobnog povezivanja distribucijskih
podruéja i to ne samo naéelno spojem na njegovim rubovima, ve¢ sa moguénoséu transporta
znacajnijih koli¢ina vode izmedu njih. Iako svako od distribucijskih podruéja u Viroviti¢ko-
podravskoj Zupaniji ima na svome podrucju regionalno vodocrpiliste, moguénost stvarnog
povezivanja smatra se dugorono izrazito vaznim, $§to zbog osiguranja dugoro¢no uredne
vodoopskrbe, $to zbog povoljnijih mogucnosti isporuke vode susjednim Zupanijama. Prvi je
primjer povezivanje distribucijskih podruéja Virovitice i Pitomade, ¢ime se omoguéuje
redovita vodoopskrba Pitomackog podsustava i prije nego se izgradi uredaj za

kondicioniranje vode na crpili$tu Pitomaca.
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Dosadasnjim koncipiranjem i razvojem vodoopskrbe na podruéju Viroviti¢ko - podravske
Zupanije vodila se tek djelomi¢na ili nikakva briga za vodoopskrbu naselja koja su
udaljenoS¢u, visinskim polozajem ili brojem korisnika u nepovoljnom polozaju. Pojedina
naselja su bila pogodena i ratnim zbivanjima, pa je broj stanovnika u pojedinim naseljima
prema popisu iz 2001. godine znatno pao u odnosu na popis iz 1991. godine. Iz svih tih
razloga opravdano se postavlja pitanje potrebitosti spajanja tih naselja na javni
vodoopskrbni sustav. Obzirom da je ovo planski dokument kojim ée se dugoroéno
promisljati o razvoju vodoopskrbe i obzirom na Einjenicu, da se vremenom i Sirenjem
vodoopskrbnih podsustava smanjuje broj naselja koja nisu spojena na javni vodoopskrbni
sustav, cilj ovoga plana biti ¢e matemati¢kim modeliranjem ukljuditi sva naselja u zupaniji
na javni vodoopskrbni sustav. Time ée se odrediti jasna perspektiva razvoja vodoopskrbe na
tim podru¢jima, a cjelokupnim sagledavanjem problematike vodoopskrbe zasigurno ée se

racionalizirati daljnja investiranja.

Tre¢i osnovni cilj modeliranja bio je racionalizacija pogona vodoopskrbnog sustava u

cjelini, pogotovo optimiziranje tla¢nih stanja u sustavu.

Da bi se ovi ciljevi mogli ostvariti, a prije modeliranja vodoopskrbnog sustava, prihvatila se
dakle ideja podjele vodoopskrbnog sustava na tri konstrukcijske razine kako je to opisano u
uvodu. Odmah su detektirani cjevovodi i objekti koji se mogu svrstati u temeljnu
vodoopskrbnu konstrukciju, a pomocu kojih ée se voda distribuirati izmedu postojeéih
distribucijskih podsustava, te moguce i izvan granica zupanije. To su prije svega regionalna
vodocrpiliSta, glavni vodospremnici i cjevovodi vecih profila koji povezuju crpilista sa
vodospremnicima, povezuju distribucijska podruéja, te kapacitetom omoguéavaju transport

vode izvan granica zupanije (npr. temeljni cjevovod crpiliste "Medinci" - Cadavigki Lug).

Problem se javlja u moguénosti znaCajnijeg nadopunjavanja distribucijskih podrugja, a
samim time i distribucije izvan granica zupanije, kada su podsustavi postavljeni stati¢no, te
ovise prije svega o ve¢ izgradenim vodospremnicima u sustavu (VS "Milanovac", "Slatina" i
"Prosiste"). Njihov visinski poloZaj je gotovo isti §to je odgovarajuée u smislu samog

povezivanja, ali ne omogucava dotok znaéajnijih koli¢ina vode izmedu njih.

Stoga se dugoro¢no predvidaju objekti (crpne stanice sa vise grupi crpki u njima) koji mogu
savladati i tu prepreku, a mogu biti smjeSteni i koncipirani na nadin da se njima omogudi i
vodoopskrba pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava udaljenijih od vodocrpilidta i
srediSta potro3nje. Ti objekti mogu se smjestiti prakticki na spoju svih distribucijskih
podrucja, a obzirom na moguénosti pojedinih vodocrpilista i stvarne potrebe u prostoru i

vremenu, u ovom su se modelu i planu predvidjela dva takva objekta: "Péeli¢" i "Mikleus".

Tempo izgradnje tih objekata nece biti odreden veé ée ovisiti o daljnjem razvoju
vodoopskrbnog sustava, ali njihova funkcija neée biti samo u moguénosti medusobnog
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nadopunjavanja, veé i za vodoopskrbu pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava koja do
sada nisu imala rijeSenu vodoopskrbu. Tako se primjerice u crpnoj stanici "Pceli¢" moze
ugraditi grupa crpki koja ¢e omoguciti vodoopskrbu vecine naselja uz cjevovod Péeli¢ -
Pivnica Slavonska, te omoguditi transport vode prema Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji.
Sliéno vrijedi i za crpnu stanicu "Mikleus" koja je modeliranjem sustava najprije bila
predvidena prije naselja Ceralije za podizanje tlaka prema Voéinu na zapadu i brdskim
naseljima Rijenci, Puri¢i, Prekoraani, i drugima na jugu. Poveéavanjem potrosnje u
vodoopskrbnom sustavu dolazi do nedozvoljenog pada tlaka na ulazu u crpnu stanicu
procrpnog tipa, koja se stoga premjesta u Mikleus i to na lokaciju vodocrpilista. Kasnijim
promisljanjima ta se crpna stanica pomaknula na temeljni planirani cjevovod @ 250 mm, na
isto¢nu stranu MikleuSa kojom je na taj nadin omoguéena funkcija vodoopskrbe naselja
prema Vo¢inu, ali i dugoro¢nog medusobnog nadopunjavanja susjednih distribucijskih

podrudja.

Ovakvim i sliénim promisljanjima i modeliranjima utvrdile su se moguénosti temeljne
vodoopskrbne konstrukcije, pa su se ispitivale moguénosti transporta vode izvan Zupanije
optere¢ivanjem rubnih ¢vorova u modelu kontinuiranim dnevnim koli¢inama vode kod
Kladara za Krizevacko-koprivnicku Zzupaniju, kod Pivnice Slavonske za Bjelovarsko-
bilogorsku zupaniju, te kod Cadavitkog Luga i Karlovca Feridanadkog za Osjecko-

baranjsku Zupaniju.

Istovremeno se rjesavala moguénost vodoopskrbe brdskih i udaljenijih naselja na na¢in da
se odrede odredeni prstenovi na magistralnoj vodoopskrbnoj konstrukciji (druga razina), te
cjelokupnim sagledavanjem minimizira broj crpnih stanica u sustavu.

Posebna pozornost se posvetila racionalizaciji pogona vodoopskrbnog sustava unutar
magistralne vodoopskrbne konstrukcije (samim time i lokalnih distributivnih mreZa) na
nadin da se reduciraju tlakovi. To je omoguéeno dvama intervencijama. Jedna je da se u
crpnim stanicama "Bikana" i "Medinci" ugrade grupe crpki koje ée prema sjevernijim
dijelovima sustava tlaciti vodu sa manjim odlaznim tlakom, a druga je da se na spojevima
temeljne i magistralne vodoopskrbne konstrukcije ugrade odgovarajuéi programabilni
regulacijski ventili za odrzavanje nizvodnog tlaka, koji ée kontrolirati stanje tlakova u

sustavu.

Rezultati tlakova, protoka u satovima minimalne i maksimalne potrosnje, te brzina u satu
maksimalne potrosnje za dugoroCno opterecenje vodoopskrbnog sustava prikazuju se u
slikama u nastavku. Zbog bolje preglednosti rezultati ¢e se prikazivati podijeljeni na isto¢ni

i zapadni dio Zupanije.

Nakon grafickog prikaza uslijediti ¢e i dodatna tekstualna obrazloZenja.
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Iz prethodnih slika, te usporedbe tih rezultata sa rezultatima pogona postojeéeg stanja,
vidljivo je koje su moguénosti daljnjeg razvoja vodoopskrbnog sustava i s kojim ciljem.
Treba napomenuti da su prikazani rezultati dobiveni za puno optereéenje u dugoroénom
periodu, uz distribuciju vode izvan granica zupanije kontinuirano kako slijedi:

* 10 I/s - Koprivnic¢ko-krizevaéka Zupanija

* 55 I/s - Bjelovarsko-bilogorska zupanija

* 20 I/s - Osjecko-baranjska zupanija - distribucijsko podruéje Donji Miholjac

* 5 /s - Osjecko-baranjska Zupanija - distribucijsko podrugje Nasice;

s time da ovime nisu iscrpljene sve moguénosti distribucije vode izvan granica Zupanije na
ovako formiranom modelu (npr. nakon izgradnje prizemnog vodospremnika na crpilidtu
Fatovi, ili aktiviranjem crpne stanice "Mikleu§" - smjer Orahovica, moéi ¢e se povedati

protok prema distribucijskom podruéju NaSica).

Promatraju¢i vodoopskrbni sustav od zapada prema istoku moZe se primijetiti da je
koncepcija distribucijskog podrucja Pitomace onakva kakva je bila odredena i prethodnom
projektnom dokumentacijom. Ugradene crpke na vodocrpili§tu osiguravaju odgovarajuce
tlakove u sustavu, te ée se kontravodospremnik "Sedlarica" graditi na koti odgovarajuéoj za
odrzavanje ovakvih tlaénih stanja. U ovom modelu, sli¢no kao i u prethodnim projektnim
dokumentacijama, on se predvida izgraditi sa kotoma dna 168 m n.m. i volumena 1.000 m”.
U nastavku se prikazuje slika varijacija nivoa vode u tom vodospremniku na ovako

postavljenom modelu.

Nivo vode u vodospremniku Sedlarica
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Slika 4.3.22.  Varijacije nivoa vode u vodospremniku "Sedlarica"

Ovdje je vazno napomenuti da ¢e stvarno punjenje i praznjenje ovisiti o nekoliko faktora.
Osim jasno potrosnje, tu je i odluka nadleznog komunalnog poduzeéa koje koligine vode ¢e
se prihvaéati iz smjera Virovitice, §to je u ovom modelu postavljeno kao kontinuirano, a u
stvarnosti treba biti kontrolirano ugradnjom odgovarajuéeg ventila na spoju distribucijskih
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podru¢ja Virovitice i Pitomade. Isto tako je Cinjenica da u poletnim godinama razvoja
sustava i potros$nje crpke na crpili$tu neée raditi kontinuirano. Imajuéi u vidu ove &injenice
punjenje i praznjenje vodospremnika "Sedlarica" mozZe izgledati i sasvim drukéije, ali ovim
prikazom se pokazuju moguénosti ovako postavljenog modela i sustava.

Crplienje iz crpiliSta Pitomaca
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Slika 4.3.23.  Varijacije protoka iz vodocrpilista "Pitomaca" - spojeni sustavi

U sklopu vodospremnika "Sedlarica" predvida se ugradnja hidrobloka za potrebe
vodoopskrbe viSe zone. Kao i u svim vi§im zonama, tako je i u ovoj zoni mjerodavna
protupoZarna potroSnja u najudaljenijim njezinim dijelovima. Obzirom na razvedenost
ovoga podruéja crpke u hidrobloku trebaju biti odabrane na nalin da zadovoljavaju redovitu
vodoopskrbu najveceg dijela podsustava kojeg pokriva sa urednim tlakovima, a da se
eventualno preostala brdska podrucja rjesavaju zasebno. Crpke u hidrobloku treba odabrati
na nalin da se u slu€aju pozara ili dvije crpke u paraleli spajaju sa treom u seriji, ili
jednostavno da se ugrade dvije crpke za redovitu upotrebu, a jedna za zadovoljenje

protupozarnog zahtjeva.

U ovom modelu odabrana je stalna odlazna kota od 205 m n.m. kao ona na koju trebaju biti
dimenzionirane crpke za redovitu vodoopskrbu. Mala promjena u odnosu na prethodnu
koncepciju jest da se radi osiguranja poZeljnih tlakova u redovitom pogonu naselje
Grabrovnica planira spojiti na nizu zonu, a osiguranje protupozarnog zahtjeva na njegovom

rubnom dijelu biti ¢e osigurano spojem na visoku zonu preko odgovarajuéeg ventila.

Vrlo zanimljivom se pokazala moguénost da se iz ovoga pravca iskoristi postojeci
vodospremnik "Spigié Bukovica" koji se nalazi u Virovitickom podsustavu. Naime, on se po
spajanju Spisié Bukovice na Viroviticki sustav zbog svojeg visinskog polozaja (kota dna =
193,33 m n.m.) planira napustiti (vi$i je od vodospremnika "Milanovac"), no mogao bi
posluZiti kao kontravodospremnik hidrobloku "Sedlarica" s nekoliko prednosti. Prva je u
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Cinjenici da se na putu prema tom vodospremniku nalaze naselja TurnaSica i
Vukosavljevica, ali i vikend kuce i vinogradi, pa bi se uz stabilne uvjete na ovoj dionici
dugoro¢no sustav mogao prosiriti i na brdska podruéja. Obzirom na malu potrosnju naselja
koja ¢e se opskrbljivati iz hidrobloka "Sedlarica" postoji moguénost smanjenja noénih
tlakova u sustavu iskljuivanjem hidrobloka, ¢ime bi se tlak odrzavao povratno iz

vodospremnika "Spisi¢ Bukovice".

Zadnja promjena koja je napravljena na distribucijskom podruju Pitomade jest promjena
trase na sjeverozapadnom dijelu prema Kriznici. Iako se zbog velike udaljenost, a malog
broja potroSaca u ovome naselju ne ocekuje izgradnja cjevovoda u prvoj fazi, ovako
postavljenom konstrukcijom dugoro¢no se stvaraju uvjeti za eventualni spoj, a trasa je

vodena putevima na kojima postoji izgradnja.

Temelj vodoopskrbe Virovitickog podsustava &ini vodocrpiliSte "Bikana", temeljni
cjevovod "Bikana" - VS "Milanovac" i vodospremnik "Milanovac", koji svojim visinskim
polozajem (kota dna = 180 m n.m.) i volumenom od 2.000 m’ diktira stanje tlakova u tom
distribucijskom podruéju. Od temeljnih cjevovoda tu je jo$ i cjevovod prema Pitomadi i
dijelom izveden prema Péeli¢u, a gotovo u potpunosti izgradena magistralna vodoopskrbna

konstrukcija formira vodoopskrbni podsustav Virovitice.

Podjelom vodoopskrbne konstrukcije na tri razine omogucena je racionalizacija pogonskih
stanja u sustavu. Distribucija vode izmedu distribucijskih podrudja vrsiti ¢e se temeljnim
sustavom, pa se na ostalom dijelu sustava moZe provesti racionalizacija. Ona se sastoji od
smanjenja tlakova u cijelom sjevernom dijelu Viroviti¢kog distribucijskog podrudja, ali isto
vrijedi i za Slatinsko i Orahovié¢ko sjeverno podruéje.

Modelirajuéi sustav u cjelini previda se smanjenje tlakova na nadin da se na vodocrpilistima
"Bikana" i "Medinci" formiraju po barem dvije grupe crpki. U njima bi se jednom grupom
crpki voda tladila temeljnim cjevovodima sa dugoroéno promjenjivom visinom crpljenja
prema centralnim vodospremnicima, ali i rubovima sustava, dok bi druga grupa crpki bila

podesena na nacin da osigurava povoljne tlakove u sustavu.

Iz slika na slijedecoj stranici vidljivo je o kojim se dugoroénim koli¢inama sa niZim
crpljenjem radi. Ako se za primjer uzme Bikana sa srednje dnevnim crpljenjm od oko 30 I/s
na odlaznu kotu od 160 m n.m. umjesto 190, 5 m n.m. koliko je dugoro&no predvideno za
smjer prema vodospremniku "Milanovac" dobija se slijedeca godinja usteda na pogonskim
troskovima, za cijenu od 0,55 kn/kWh.

Cuéteda}godiﬁnje = Pinsb‘ra.zlika x 365 x24 x 0,55 = 20,59 x365x24x 0,55 =99.190, 58 kn

Znati priblizna godisnja usteda za dugoroéno optereéenje iznosi cca 100.000,00 kuna.
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- Protok iz Bikane - smjer Brezik
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Slika 4.3.24.  Varijacije protoka iz crpilista "Bikane" - smjer Brezik
- Protok iz Medinca - smjer Novi Senkovac, Nova Sarovka
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Slika 4.3.25. Varijacije protoka iz crpilista "Medinci" - smjer Novi Senkovac, Nova Sarovka
Da bi se ujednacili tlakovi na podru¢jima gdje se planira njihovo smanjenje, potrebno je na
spoju temeljne i magistralne vodoopskrbne konstrukcije ugraditi odgovarajuée
programabilne regulacijske ventile za odrZzavanje nizvodnog tlaka, §to je u modelu
predvideno kod slijedeéih naselja u sustavu: Starogradatki Marof, Rogovac, Cemernica,
Borova, Péeli¢, Zubrica, Baki¢, Nova Bukovica, Mikleus i Duga Meda. Osim ovih ventila,
trebali bi se jo§ ugraditi i na odvojcima sa cjevovoda "Medinci" - Cadavigki Lug, ukoliko bi
se zeljela povecati tlacna visina u tom cjevovodu radi eventualne pojacane distribucije izvan
granica zZupanije.
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PredlaZe se ugradnja novijih regulacijskih ventila koji imaju moguénost automatskog
podeSavanja otvorenosti, ovisno o vremenu (noéna potro$nja, pa se mogu smanjiti tlakovi u
sustavu, $to je na pojedinim sustavima rezultiralo smanjenjem gubitaka od &ak 5 - 10 %), ili
ovisno o protoku ili tlaku u sustavu, u sluéaju pozara ili poveéanja protoke (automatska
promjena ventila na veéi odlazni tlak).

Modeliranjem sustava predlaze se podeSavanje rada crpki i postave na regulacijskim
ventilima da na cijelom podrucju osiguravaju odlaznu piezometarsku liniju od 160 m n.m.

(ovisno o stanju u sustavu moze biti i promijenjena).

Ovim nainom rjeSava se vodoopskrba na cijelom podrudju sjeverno od temeljnog

cjevovoda Pitomaca - Virovitica - Slatina - Orahovica.

Tlaéna stanja u temeljnom sustavu prvenstveno su uvjetovana potrebom punjenja
vodospremnika "Sedlarica", "Milanovac", "Slatina" i "Prosiste", pa je za dugoroéni period
predvidena visina dizanja na crpili§tima "Pitomada", "Bikana", "Medinci" i "Fatovi"
"Medinci" i

"Fatovi". Vecina crpki u sustavu ovako je i odabrana, a eventualno

slijedom: 173 m n.m. - "Pitoma¢a"; 190,6 m n.m. - "Bikana"; 208,0 m n.m. -
198,0 m n.m. -
povecanje izlazne tladne linije biti ¢e u funkciji povecanja potro$nje u vremenu §to je
potrebno pratiti primjerice kvalitetno organiziranim sustavom daljinskog upravljanja i

nadzora.

Protoci iz crpiliSta ili prizemnih vodospremnika prikazuju se u nastavku (s izuzetkom
Pitomace koje je ve¢ prikazano).

Protok iz Bikane - smjer temeljni sustav
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Slika 4.3.26. Varijacije protoka iz crpili§ta "Bikana" - smjer temeljni sustav
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Protok iz Medinca - smjer temeljni sustav
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Slika 4.3.27.  Varijacije protoka iz crpilista "Medinci" - smjer temeljni sustav (osim
temeljnog kraka Cadavitki Lug)

U nastavku se prikazuju varijacije nivoa vode u centralnim vodospremnicima na temeljnom
sustavu: VS "Milanovac", "Slatina" i "Prosiste" (za VS "Pitomada" je vec¢ prikazano) na
ovako postavljenom modelu. Njihovo punjenje i praznjenje dugorogno ¢e ovisiti o raspodjeli
protoke u sustavu. Razvojem modela i potro$nje pokazalo se da je potrebno povedati
volumen vodospremnika "Slatina" na 2.000 m’, §to je i postavljeno u modelu, a tako
dobivene varijacije nivoa vode prikazane su u nastvaku.

Nivo vode u vodospremniku Milanovac
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Slika 4.3.28. Varijacije nivoa vode u vodospremniku "Milanovac"
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Nivo vode u vodospremniku Slatina
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Slika 4.3.29. Varijacije nivoa vode u vodospremniku "Slatina"
. Nivo vode u vodospremniku Prosiste
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Slika 4.3.30. Varijacije nivoa vode u vodospremniku "Prosiste"

Vidljivo je iz ovih slika da je osigurana dugoro¢na moguénost punjenja vodospremnika, a
njihov rad ée ovisiti 0 razvoju potro$nje, sa ¢ime se moZe postupno povecavati visina

dizanja tamo gdje je to potrebno.

Vodospremnik "Albus" za visoku zonu Orahovice puni se iz brdskog zahvata "Tisovac",
ali ¢e se prema potrebi dopunjavati iz vodospremnika "Prosiste" (hidrobloka), §to je u ovom
modelu zadano vremenskim algoritmom (iz tog je razloga nepravilna slika punjenja i
praznjenja vodospremnika "Prosiste", te vodospremnika "Albus", slika u nastavku).
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Nivo vode u vodospremniku "Albus"
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Slika 4.3.31. Varijacije nivoa vode u vodospremniku "Albus"

Ostala lokalna vodocrpilista i vodozahvati su u ovom modelu zanemareni, osim
vodozahvata "Tisovac" iz kojeg se koristi kontinuirano oko 11,5 I/s. Interakcija vodozahvata
"Sobunar" sa dotokom vode iz regionalnog vodoopskrbnog sustava biti ¢e posebno

pojasnjena kasnije.

Iz prethodnih analiza vidljivo je da ée hidrauli¢ka stanja u temeljnim cjevovodima biti
uvjetovana polozajem vodospremnika u sustavu. To bi znalilo da se distribucijski
podsustavi ne mogu znadajnije povezivati, ve¢ samo kao ispomo¢ rubnim dijelovima. Iz tog
se razloga u ovom projektu, $to je modelirano i u matemati¢kom modelu, predvida izgradnja
dvaju klju¢nih objekata koji dugoroéno mogu imati funkeiju nadopunjavanja podsustava, te
osigurati temelj za mogudu distribuciju vode izvan granica Zupanije. To su objekti "Péeli¢" i
"Mikleus" na spojevima Viroviti¢kog i Slatinskog, te Slatinskog i Orahovi¢kog sustava, uz
jasno, izgradnju preostalih temeljnih vodovodnih cjevovoda na cijelom potezu od Pitomade

do Karlovca Feri¢anac¢kog na istoénoj granici Zupanije.

Njihova funkcija moZe biti viSestruka: medusobno nadopunjavanje podsustava, podizanje
tlaka u cjevovodu prema Pivnici Slavonskoj za urednu vodoopskrbu usputnih naselja i
transporta prema Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji, te podizanje tlaka u cjevovodu prema
Voéinu. Smjer toka biti ¢e odreden otvoreno$éu pojedinih ventila (vidi slike u nastavku), a
broj i karatkeristika crpki odredivati ¢e se u nastavnoj projektnoj dokumentaciji kada se

usvoje prioriteti razvoja.
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PCELIC: LEGENDA:
Virovitica EMV
N Elektromotorni zasun
RV
N Zasun za regulaciju tlaka
— Smijer toka vode
Zubrica, Cabuna, ... .
VS "Pcelic" —~ © Crpna stanica
= Vodospremnik
Slatina (Medinci) —_— Planirani cjevovod

Pivnica Slavonska,
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, ...

Slika 4.3.32. Shema objekta "Péeli¢"

MIKLEUS:
Slatina LEGENDA:
Borik, Miljevci, ...
orik, Miljevci, EX
Elektromotorni zasun

RV
N Planirani zasun za regulaciju tlaka
—_— Smijer toka vode

© Crpna stanica

—_— Planirani cjevovod

— Postojeci cjevovod

Mikleu$

\odir Orahovica
Slika 4.3.33. Shema objekta "Mikleus"
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Protoci iz ovih crpnih stanica za uvjete iz ovoga modela prikazuju se u nastavku.
Protok iz crpne stanice Pcelic - smjer Pivnica Slavonska
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Slika 4.3.34. Varijacije protoka iz crpne stanice "P¢eli¢" - smjer Bjelovarsko-bil. Zupanija
200 Protok iz crpne stanice Mikleus - smjer Vocin
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Slika 4.3.35. Varijacije protoka iz crpne stanice "Mikleu§" - smjer Voéin
Da bi se osigurali tlakovi na usisu crpne stanice "P&eli¢", tj. tlakove koji su neophodni za
vodoopskrbu naselja koja se nalaze u okolici, dugorolno se predvida izgraditi i
vodospremnik "P&eli¢" volumena 1.000 m’, koji je ovim projektom predviden sa kotom dna
165 m n.m. Ukoliko se zadrzi postojece vodocrpiliste "Mikleud", njega je moguée spojiti na
usisnu stranu crpne stanice "Mikleus".
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Punjenje i praznjenje ovoga vodospremnika prikazuje se u nastavku.

Nivo vode u vodospremniku Pcelic
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Slika 4.3.36. Varijacije nivoa vode u vodospremniku "Péeli¢"

Ovim modelom predvideno je podizanje tlaka preko crpne stanice "P&eli¢" sa izlaznom
kotom 200 m n.m. s kojom je moguce zna€ajnije nadopunjavanje sustava obzirom na visine
postojecih vodospremnika, ali i rjeSavanje pitanja vodoopskrbe veéeg dijela naselja prema
Pivnici Slavonskoj; tj. dalje prema Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji. Na tom putu predvida
se ugradnja crpne stanice "Trnava Cabunska" za istoimeno naselje, "Babina Gora" prema
Babinoj Gori i JasenaSu, te "Levinovac” za istoimeno naselje. Crpna stanica "Levinovac"
mogla bi se izgraditi sa dvije grupe crpki: jednu za Levinovac i brdska podruéja, a druga za
vodoopskrbu Bjelovarsko-bilogorske Zupanije.

Ono $to je jo$ potrebno spomenuti vezano uz distribucijsko podrudje Virovitica jest da se
zbog visinskog poloZzaja naselje Bukova planira opskrbiti preko crpne stanice, a prethodno
koncipirani drugi smjer prema Bjelovarsko-bilogorskoj (prema Lon&arici) ée za sada ostati
kao mogucnost u drugoj fazi. Gradnja toga smjera biti ¢e viSe pitanje odluke nego tehnicke

moguénosti, jer ta moguénost postoji veé sada.

Pitanje vodoopskrbe sjevernog dijela distribucijskog podru¢ja Slatine rijeSeno je
zoniranjem, kao $to je prethodno veé poja$njeno. Preostala naselja koja jo§ nemaju rijeSenu
vodoopskrbu su uglavnom brdska naselja na jugozapadnom dijelu izuzev Voéina. Ovo
podru¢je je pogodeno ratnim zbivanjima, pa je potro$nja zadavana u ovom modelu ona
dobivena na temelju analiza iz priloga 2. Ovim ée se modeliranjem prikazati moguénosti
vodoopskrbe ovog podrudja, iako je temeljno pitanje isplativosti gradnje vodoopskrbe na
podru¢jima gdje je sadadnja naseljenost toliko mala, a topografski je vrlo nepovoljno
smjesteno.
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Osnovna ideja bila je u moguénosti dugoroénog smanjenja potrebnog broja crpnih stanica,
uz izbjegavanja gradnje vodospremnika kao fiksnih objekata, uz toliku malu potro$nju.
Stoga su se formirali osnovni prstenovi za osiguranje stabilnije vodoopskrbe, i zadovoljenje

protupozarnog zahtjeva koji je dominantan u odnosu na planiranu potrosnju.

Tu se javlja problem dugih dionica u kojima egzistira minimalna protoka i povoljni tlakovi,
ali uz uvjete pozara, dolazi do pojave povecanja brzine, a time i znaéajnijeg pada tlaka.

Drugi je problem postoje¢a vodoopskrba naselja Voéin. Naime, on je hidrauli¢ki osmisljen
kroz Eetiri vodoopskrbne zone, sa izvoristem na brskom vodozahvatu "Sobunar". Obzirom
na izdadnost i postojanost (zamucenja) vodozahvata "Sobunar" predvida se moguénost
dovoda vode i iz smjera regionalnog vodoopskrbnog sustava. Da bi to bilo ostvarivo, morao
se postivati dosadasnji pogon. Uglavnom, ovaj je model postavljen na nadin da se voda iz
regionalnog vodoopskrbnog sustava dovede do centralne crpne stanice u Voéinu u kojoj
dolazi do odvajanja vodoopskrbe po zonama. To zna¢i da bi ta crpna stanica bila u
moguénosti prihvatiti vode ili sa brdskog izvorista ili iz regionalnih vodocrpilista.

Da bi to bilo moguée predvida se igraditi dvije crpne stanice. Prva je objekt "Mikleus" u
kojoj se planira podi¢i piezometarska linija prema Voéinu na 220 m nm. S tom
piezometarskom linijom bila bi osigurana vodoopskrba do naselja Macute, gdje bi se vrsilo
podizanje na 242 m n.m. §to bi bilo odgovarajuée za vodoopskrbu usputnih naselja Smude i

Macute, te osiguralo pretlak na crpnoj stanici u Voéinu.

Ovim se planom predvida dugoro¢no osiguranje podrugja Voéina iz dva moguéa smjera:
regionalnog sustava i lokalnog vodozahvata "Sobunar". Dovod vode iz regionalnog sustava
Jje pojaSnjen, a kako bi se povecala iskoristivost lokalnog vodozahvata "Sobunar" na
lokalnom sustavu Voéin planira se izgraditi jo§ jedan vodospremnik od 500 m’ u blizini

postojece crpne stanice i hidrobloka koji bi omoguéio punjenje tog novog vodospremnika.

Od Voéina (crpna stanica "Kometnik") se planira voditi krak za naselja na najvisim kotama
u sustavu (Dobri¢ i Sekulinci), ali i spustiti do Gornjih Meljana koji su visinski vrlo
razvedeni, te su iz toga razloga spojeni na najviu zonu. Cjevovodi koji spajaju brdska
naselja dimenzionirana su prije svega na protupoZarnu kolidinu (10 1/s) iako ée stvarna
potrodnja biti manja. Prilikom daljnjeg projektiranja posebnu pozornost treba obratiti na
nestacionarne pojave u sustavu §to bi moglo rezultirati potrebom izgradnje manjih

kompezacijskih komora primjerice u Sekulincima.

Naselja Lukavac, Ivanbrijeg i Goleni¢ planiraju se opskrbiti cjevovodom do Lukavca, te
dalje preko crpne stanice "Lukavac" za brdsko podrugje.
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U naseljima Radosavci, Donje Kusonje i Novo Kusonje, nakon spoja vodovodne mreZe
Slatine na temeljni cjevovod u Sladojevcima, a za uvjete redovite vodoopskrbe egzistirati ¢e
povoljni tlakovi. Za naselja Gornje Kusonje, Magkovac, Hum Varo$ i Hum vrSiti ¢e se
podizanje tlakova u naselju Novo Kusonje. U sluéaju poZara potrebno je regulirano otvoriti
spoj sa Levinoveem ili Vodinom, ovisno o odabranom razvoju sustava.

Prije naselja Lisi¢ine moguce je izgraditi crpnu stanicu za istoimeno naselje, a iza njega jo$
Jjednu za naselje Kuzmu, no obzirom na broj stanovnika u tim naseljima to nije realno za

ocekivati u prvoj fazi razvoja.

Ista pravila vrijedila su i prilikom koncipiranja brdskog, jugozapadnog dijela Orahovikog
distribucijskog podrugja. Od crpnih stanica na tom podru&ju modelom su predvidene crpna
stanica "Krajna" prije odvojka za istoimeno naselje, a koja ¢e odlaznim tlakom od 220 m

=n

n.m. istovjetnim kao u crpnoj stanici "Mikleus" zatvarati prsten preko najviSeg naselja -
Slatinski Drenovac; te crpna stanica "Gornja PiStana" za istoimeno naselje i Kokodak.
Prilikom daljnjeg projektiranja i ovdje treba posebnu pozornost obratiti na nestacionarne
pojave u sustavu $to bi moglo rezultirati potrebom izgradnje manjih kompezacijskih komora

primjerice u Slatinskom Drenovcu.

Na Orahovi¢kom podrugju se pokazala potreba za dugorotnim povecanjem profila
cjevovoda od crpilista "Fatovi" prema temeljnom cjevovodu Slatina - NaSice na @ 300 mm.
Prema informacijama iz komunalnog poduzeca na toj dionici sada postoji ugradeni
regulacijski ventil za odrzavanje nizvodnog tlaka. On je vjerojatno ugraden radi povoljnijih
tlakova u Dugoj Medi, iako bi se vodovodna mreza ovoga naselja, kao lokalna vodovodna
mrezZa (treca razina vodoopskrbne konstrukcije) trebala neovisno odvajati od temeljnog
cjevovoda. Ne vodeci raduna o razinama vodoopskrbne konstrukcije time su smanjeni
tlakovi i u Cadincima, da bi se zatim dva puta podizao tlak crpnim stanicama prema naselju
Bukvik.

Stoga je potrebno novi cjevovod profila @ 300 mm i sve temeljne cjevovode odvojiti od
lokalnih mreza kako bi se omoguéilo daljnje Sirenje i povezivanje sustava, §to je i

napravljeno u ovom modelu.

Tu postoji jos i mogucnost razvoja vodocrpilista "Klanac" u blizini Fatova (u fazi
istrazivanja), pa se ovo rjeSenje moZe prilagoditi dugoro&nom rjeSenju, ali na nadin da se

omoguéi znacajniji transport vode kroz temeljni sustav.

Sjeverna podrudja, kao i kod distribucijskih podrugja Slatine i Virovitice, biti ée odvojena
programabilnim regulatorom tlaka.
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4.4, Nestacionarno stanje pogona i zastita od tla¢nih prekoradenja

Od nestacionarnih hidraulickih pojava koje se mogu pojaviti u vodoopskrbnom sustavu
Viroviti¢ko-podravske Zupanije, svakako je najnepovoljnije povecanje, odnosno opadanje
tlakova u sustavu uslijed nestanka elektriéne energije. Te pojave se $ire duZz cjevovoda u

sustavu, ali su obi¢no najizraZenije na mjestima crpnih stanica ili uzvisina.

Uslijed prestanka napajanja energijom, crpke prestaju raditi, te se na usisnom kraju crpnih
stanica pojavljuje povecanje tlakova, dok na tlaénom kraju crpnih stanica tlakovi padaju
prema pojavi podtlaka.

Posljedice u sustavu mogu biti poveéanje tlakova iznad onih na koje se sustav dimenzionira
(cjevovodi, armature,...), a u sluéaju vodoopskrbnog sustava Viroviti¢ko-podravske Zupanije
opasnija bi mogla biti pojava opadanja tlakova ispod dopustenih 3to moZe uzrokovati
kidanje vodnog tijela, ulupljivanje cjevovoda, osteéenje spojnica, uvladenja zraka i prekid
toka.

Stoga je potrebno predvidjeti zastitu od tla¢énih prekoragenja. Ona se sastoji ponajprije od
odredenih mjera rukovanja sustavom (propisan naéin upravljanja zapornim, crpnim i drugim
uredajima) kojima se propisuje potrebna duZina vremena trajanja otvaranja i zatvaranja
ventila, ali i od primjene odredenih dopunskih uredaja za zastitu od vodnog udara kao 5to su

kompenzacijske posude, vodospremnici, odusni i rasteretni ventili, obvodi i drugo.

Obzirom da ne postoji univerzalan nacin i oprema za za$titu vodoopskrbnih sustava od
hidrauli¢kog udara biti ée potrebno u sklopu izrade ili moZda i prije izrade glavnih projekata
crpnih stanica na podruéju vodoopskrbnog sustava Viroviti€ko-podravske Zupanije - prve
faze, provesti odgovarajuce proracune i predvidjeti odgovarajuéu zastitu.

Primjena neodgovarajuce zaStite uzrokuje uzaludno trodenje financijskih sredstava na

nepotrebnu i skupu opremu, a moze se i povecati opasnost od osteenja ili havarije.
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4.5. Faznost izgradnje i prijedlog daljnjih aktivnosti

Ovim projektom je utvrdena koncepcija razvoja vodoopskrbnog sustava Viroviti¢ko-
podravske Zupanije kao dio regionalnog vodoopskrbnog sustava Slavonske Podravine za
dugoro¢no razdoblje koje je ovim projektom pretpostavljeno kao dvadesetpetogodisnji
period. Provedenim dimenzioniranjem tako koncipiranog sustava odabrane su potrebne

dimenzije cjevovoda, te odabrana mjesta i karakteristike objekata u sustavu.

Za uvjete porasta potroSnje u vremenu i prostoru provedeni su nizovi proraéuna kojima su
dobivene potrebne karakteristike objekata u dugoro&nom periodu. To medutim, ne znaéi da
¢e stvarna potroSnja u dugoroénom vremenu dosti¢i tako planiranu, jer ona ée ovisiti o

&itavom nizu faktora.

To su prije svega financijska sredstva, jer su za izgradnju ¢itavog vodoopskrbnog sustava
potrebna znatna sredstva. Ukoliko bi ta sredstva i bila osigurana, pitanje je moze li se na
jednom veéem podrudju pripremiti i provesti gradnja sve u isto vrijeme, obzirom na potrebu
za projektiranjem, rjeSavanjem imovinsko pravnih poslova, ishodenjem potrebitih dozvola,
ali i potrebu za dovoljnim brojem struéno osposobljenih i dobro opremljenih gradevinskih

timova.

Tu se jo$ pojavljuje problem prilagodbe (rekonstrukcije i dogradnje) lokalnih/distributivnih
sustava (tre¢a razina vodoopskrbe) novom rjesenju i potreba za projektiranjem i izvodenjem

samih lokalnih mreZza u naseljima u kojima trenutno ne postoji javna vodoopskrba.

Jedno od vaznih pitanja je i kolika ¢e biti stvarna distribucija vode izvan granica Zupanije,
ali i izmedu pojedinih distribucijskih podruéja.

Kada sva ta financijska, pravna i tehni¢ka problematika bude rijeSena (ovome se moze
pridodati i politicka) ostaje jos i socioloski problem. On se sastoji u ¢injenici da pojedina
naselja ne¢e u pocetku biti zainteresirana za spajanje na regionalni vodoopskrbni sustav
obzirom da imaju lokalna vodocrpilista od kojih neka jo§ uvijek zadovoljavaju prema

Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.

Ono 3to je takoder realnost u novoizgradenim vodoopskrbnim sustavima, jest postupno
povecanje broja priklju¢aka na isti. Prednost ovoga podruéja je $to osim gradova i veéi dio
naselja ima razvedenu lokalnu vodovodnu mrezu i odredenu prikljudenost stanovni$tva na
nju, pa ¢e se i uz Sirenje vodoopskrbnog sustava, tj. njegovih prioritetnih dionica, ostvarivati

odredena potro$nja u temeljnom i magistralnom vodoopskrbnom sustavu.

Kada se svemu ovome pridoda ¢injenica da ce se i porast broja stanovnika, pogotovo na
podruéjima najpogodenijim ratnim zbivanjima, dogadati postupno u promatranom periodu,
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jasno je da ¢e dugoronu potro$nju biti potrebno revidirati prilikom izrade izvedbenih
projekata pojedinih dionica, pogotovo prilikom odabira crpnih agregata u pojedinim

grupama crpki.

Stoga se ovim projektom prilikom odabira crpnih agregata za pojedine grupe crpki predlaze
realno sagledavanje stvarnih potreba, jer su crpke u konaénici lako zamjenjive ja¢ima.

Nakon izgradnje prvih dionica potrebno je pratiti razvoj sustava, odnosno potrosnje u
sustavu, te ulinke tako izgradenog sustava (tlakovi, protoci, ...). Dobivene podatke
potrebno je raCunalno obraditi na matemati¢kom modelu kalibriraju¢i jedan od opce
priznatih matematickih modela, kako bi se pravovremeno moglo reagirati u smislu zamjene
pojedinih crpnih agregata ili potrebe ugradnje novih grupa crpki.

Osnovni preduvjet za to je postojanje sustava daljinskog upravljanja i nadzora (NUS). Drugi
preduvjet je postojanje odgovarajuéih struénjaka kojima je poznato matematic¢ko

modeliranje.

Bez ispunjavanja ovih dvaju uvjeta racionalni razvoj ovoga, u nalim okvirima velikog
vodoopskrbnog sustava, nece biti mogué, veé¢ e i se i dalje pojavljivati tradicionalna
predimenzioniranost sustava, zakaSnjela reakcija u smislu daljnje modularne
dogradnje/izgradnje vodoopskrbnog sustava, ili pojava nepovoljnih pogonskih prilika u
sustavu Sto rezultira poveéanjem gubitaka vode u sustavu i povecanjem tro3kova uloZene

energije.

Sagledavanjem prostora u cjelini (topografija, poloZaj, broj stanovnika, ...) javlja se potreba
za odredivanjem faznosti izgradnje. Prije svega ¢e se napraviti podjela na prvu i drugu fazu
razvoja, ali ¢e se pojedine dionice razvijati i unutar tih faza odredenim slijedom i prema
stvarnim potrebama. Prvu fazu predstavljaju gradevine kojima se planira oformiti osnovna
temeljna konstrukcija, te dovesti voda do onih naselja ili podrugja do kojih je to u ovom
trenutku, a obzirom na karakteristike (topografija, poloZaj, broj stanovnika, ...) - vjerojatno.
Drugom fazom biti ¢e obuhvacena sva preostala naselja u Zupaniji, te pojedini pravci prema

susjednim Zupanijama.

U nastavku se prilaze tablica sa prijedlogom faznosti izgradnje koja se zasniva na
moguénostima razvoja vodoopskrbnog sustava i njegovim stvarnim potrebama. Ona je kako
Jje veé receno, iz &itavog niza razloga promjenjiva, ali koja moZe posluZiti kao dobra osnova

za daljnje planiranje.

PLAN I PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 04
List: 46



/R "HIDROPROJEKT - ING* Oznaka  Sifra
10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proj:
O 2738/2005 206
R. Br.| Faza Gradevina Kriterij potrebe izgradnje
: l Zavretak gradnje temeljinog cjevoveda Virovitica - Pitomaga. Odmah radi omogucavanja vodoopskrbe na distribucijskom podruéju Pitomaca.
2 I ijva!a_n]e poc!ruc;a s;evgmo = 1erqeijnog e Plt"omaéa- Odmabh, radi smanjivanja tlakova u sustavu.
Virovitica-Slatina-Orahovica ugradnjom okna za regulaciju taka.
3. . REKOH? trukc_ua crplhslq Ekans .MEd'qc' = [iRgeRdin QOdmah, radi racionalizacije pogona (smanjivanja tlakova) u sustavu.
prizemnih bazena i grupa crpki za nisku zonu).
Izgradnja magistralnih cjevovoda na distribucijskim podrugjima ; . i ; 7 ; ]
a I sjeverno od temelinog cjevovoda Pitomaca - Orahovica |lzgradnja magistralnih cjevoveda radi odrzfgzcavanja vodoopskrbe naselja na tom
obuhvacenih prvom fazom. o Al
5 L Izgradnja uredaja za kondicioniranje vode "Pitomaga’, Radi osiguranja dostatnih ifghctrua vode za Pltamac_:_u i osiguravanja pretpostavki
Sirenja na brdska podrudja.
5. L Obijekt "Sedlarica" (vodospremnik i crpna stanica”). Radi moguénosti kompenzacije na podrucju Pltomaf:e, te moguénosti proSirenja
sustava na brdska podrucja.
7. | 1 Magistralni cjevovodi na brdskom dijelu Pitornace. tzgracinia mag/strsinih clavoyoda pramea ckalym beiskim paseliima e
vodoopskrbe tih naselja i stavljanja u funkciju vodospremnika "Spisi¢ Bukovica".
|zgradnja temelinog cjevovoda radi pobolj$anja vodoopskrbe opcine Suhopolje, te
8. I Temeljni cjevovod Virovitica - Pcelié. ostvarivanja pretpostavki transporta vode prema Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji i
usputnim naseljima, te Slatinskom podrucju.
9 | Temeljni cjevovod PEeli¢ - granica sa Bjelovarsko-bilogorskom | Izgradnja temeljnog cjevovoda radi omoguéavanja vodoopskrbe usputnih naselja i
’ ’ Zupanijom. moguénosti povezivanja sa Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom.
lzgradnje crpne stanice sa grupom crpki za potrebe kvalitetne vodoopskrbe naselja
10. I Crpna stanica "Pé&eli¢". uz cjevovod, te ostvarivanja pretpostavki za distribuciju vode u Bjelovarsko-
bilogorsku Zupaniju.
1. I Vodospremnik "Péelic" Za osiguranje tlakova i kolicina na usisu crpne stanice "Pcelic" pri povecéanju
protoka
12, L Crpna stanica "Levinovac". |zgradnje crpner stgnlc&i sa grupom. crpki za na§elje Lewn_ovac |"grupom crpki za
distribuciju vode u Bjelovarsko-bilogorsku Zupaniju.
13, L Temeljni cjevovod Nova Bukovica - Mikleus - Gaginei. |zgradnja temeljnog_ qevovo'da raql EgboiAjéanja vodoopskrbe na ovom podrucju, te
radi omogucavanja Sirenja sustava prema Vocinu.
lzgradnja crpne stanice, sa grupom crpki prema Vocéinu radi omoguéavanja Sirenja
14. . Crpna stanica "Mikleus", sustava prema Vocinu, te ostvarivanja pretpostavki kvalitetnijeg povezivanja
distribucijskih podrucja.
15, L Magistralne gradevine 1. faze. lzgradnja preosta!lh crpnlh stanica i CJeVOVOd_a obuhvacenih :l fazom, radi
omogucavanja vodoopskrbe naselja na tom podrugju.
16 | Temeljni cjevovod Cadavica - granica sa Osjecko-baranjskom | Izgradnja temeljnog cjevovoda radi smoguéavanja vodoopskrbe usputnih naselja i
: ) Zupanijom. moguénosti povezivanja sa Osjetko-baranjskom Zupanijom.
17 | Temeljni cjevovod "Fatovi” - Duga Meda - granica sa Osjecéko- | Rekonstrukeija i izgradnja temeljnog cjevovoda radi omoguéavanja vodoopskrbe
’ ’ baranjskom Zupanijom. usputnih naselja i mogucénosti povezivanja sa Osjetko-baranjskom Zupanijom.
Izgradnja temeljnog cjevovoda Slatina - Pelié radi povezivanja distribucijskih
18. I Temeljni cjevovod Slatina - P&elic. podru&ja i omogucavanja povecanja koli¢ina vode za distribuciju prema Bjelovarsko
bilogorskoj Zupaniji.
lzgradnja vodospremnika, odnosno omoguéavanja prikupljanja vode iz crpilidta
19. . Prizemni vodospremnik "Fatovi". Fatovi i mozebitno Klanac na jednom mijestu, radi moguénosti kondicioniranja vode
i pokrivanja dnevnosatnih varijacija potro$nje sjevernijin naselja.
20. . Rekonstrukcija vodospremnika "Slatina". Regonstn_chua-vodospremljuka radi poveéanja yolumena'vodospremmka na 2000
m3 i povecavanja stabilnosti vodoopskrbe za uvjete poveéane potrodnje u sustavu.
21, I Grupe crpki u objektima "P&elic" i "Mikleus". Qvisno o potrebi, ugfadn@ po.f._ebmh gru_pa c_rpkl_ u .owrn"crpmm stanicama radi
mogucnosti kvalitetnijeg povezivanja distribucijskih sustava.
23 I Magistralne gradevine 2. faze, lzgradnja crpnih stanica i cjevovoda obghvacenlh 2, faz?_m‘ radi omogucavanja
vodoopskrbe naselja na tom podrucju.
23 I Temeljni cjevovod VS "Milanovac" - granica sa Bjelovarsko- | Izgradnja temeljinog cjevovoda i crpne stanice radi omoguéavanja distribucije vode
’ bilogorskom Zupanijom (Lonéanica) i crpna stanica. u Bjelovarsko-bilogorsku Zupaniju (smjer Lon&anica).

Tablica 4.5.1. Faznost izgradnje
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PriloZzena tablica faznosti izgradnje dobivena je na temelju sagledavanja podrudja i
modeliranja vodoopskrbnog sustava Viroviticko-podravske Zupanije. Kako je veé regeno,
vjerojatno je da ée potrosnja u poCetnom razdoblju biti manja od dugoroéno predvidene. No,
postoji mogucnost da se na dijelovima sustava poveéa potro$nja na vrijednost veéu od one
planirane u dugoro¢nom razdoblju. U tom sludaju biti ée potrebno provesti dodatne
proratune, kako bi se pojedine gradevine dovele u stanje u kojem omoguéavaju to
povecanje potronje. Tu se prije svega misli na ugradnju crpki na crpili§tima "Bikana",
"Medinci" i "Fatovi", te crpki u objektima "Péeli¢" i "Mikleus".

Objekti "Pcelic" i "Mikleus" kljuéni su u pretvaranju samostalnih distribucijskih podruéja u
zajednicki regionalni vodovod, ali i potrebni za rjeSavanje lokalnih zahtjeva (podizanje tlaka
prema Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji i Voéinu). Tempo ugradnje crpki za medusobno
nadopunjavanje ovisi o razvoju cijeloga sustava, potrebama za distribucijom vode izvan

granica Zupanije i stanjem vodoopskrbe na pojedinim distribucijskim podruéjima.

Sirenje vodoopskrbe na brdska podrucja ovisiti ¢e realnim potrebama i moguénostima, ali
dugorotnim sagledavanjem vodoopskrbe svih naselja u Zupaniji moguée je izbjeéi krive

procjene u odabiru profila cjevovoda ili broju i poloZaju crpnih stanica.

Na kraju ovoga poglavlja naglaSava se potreba za racionalizacijom pogona u sjevernim
dijelovima vodoopskrbnog sustava ugradnjom odgovarajuéih regulacijskih okana i
ugradnjom vise grupa crpki na crpili$tima, odnosno za cjelokupnom transformacijom
vodoopskrbnog sustava kako bi se omoguéila podjela sustava na tri razine vodoopskrbne
konstrukcije: temeljna, magistralna i lokalna. Postivajuéi ovakvu podjelu u daljnjim
planiranjima, projektiranju i gradnji, smanjiti e se neracionalnosti u sustavu koje su danas

mjestimiéno prisutne.
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4.6. Nadzorno upravljacki sustav (NUS)

Uvod

Nadzorno upravljacki sustavi, odnosno elektroni¢ki sustavi lokalnog i daljinskog
prikupljanja podataka, njihove obrade, te kona&no sustavi automatizacije, sve viSe se
primijenjuju u zahtjevnijim sustavima vodoopskrbe diljem Hrvatske. Nadzorno upravljacki
sustavi na osnovu fizikalnih veli¢ina pretvorenih u elektroniéke signale (ili obratno),
skupljenih u jednoj upravljackoj to¢ki, omogucuju pracenje pogona sustava vodoopskrbe i

drugih sustava, a $to je jo§ vaznije i pravilno upravljanje njima.

Ti sustavi (NUS), u sustavima javne vodoopskrbe, predstavljaju jedno interdisciplinarno
podrucje, koje obuhvaéa mjernu tehniku, izvr$no-upravljacku opremu, lokalnu automatiku,

komunikacije, raCunalnu tehniku i drugo, a sve u funkciji pravilne i pouzdane vodoopskrbe.

Postoje ve¢ i specificne tvrtke, koje se iskljuivo bave projektiranjem, izvodenjem i
nadzorom tih nadzorno upravljackih sustava, a koje se moraju ukljuéiti u njihov razvoj.

Razvoj nadzorno upravljackog sustava Viroviti¢ko-podravske Zupanije treba postati
prioritetan obzirom na Sirenja podruéja vodoopskrbe i zahtjeve. Velidina vodoopskrbnog
sustava i zahtjevnost u smislu potrebnog praéenja pogona tog vodoopskrbnog sustava
zahtjeva da se ve¢ sada krene sa pripremnim radovima na buduéoj implementaciji nadzorno

upravljackog sustava (NUS-a) Viroviti¢ko-podravske Zupanije.

Tu se prije svega misli na donosenje konadne odluke o lokaciji budueg centra za
upravljanje sustavom te o pravnim i fizickim osobama koje ée upravljati tim sustavom.
Uvjet bez kojeg se ne moZe jest postavljanje tima koji ¢ée biti odgovoran za razvoj i
upravljanje sustavom. Taj tim mora biti tehni¢ki osposobljen (radunalna oprema, server,
programska oprema, pisaci, ...) i osposobljen potrebnim znanjem (poznavanje rada na
programu za upravljanje NUS-om i poznavanje modeliranja na jednom od opéepriznatih
matemati¢kih modela).

Odmah se mora jos jednom naglasiti da bez osiguranja gore navedenih preduvjeta necée biti

mogu¢ racionalan razvoj vodoopskrbnog sustava Viroviti¢ko-podravske Zupanije!

Nadzorno upravljacki sustav Viroviticko-podravske Zupanije tek treba biti razvijen, pa ée
stoga u svim slijede¢im projektnim dokumentacijama na tom podrudju, biti potrebno dati
osnovne smjernice, koje ¢e se u buducnosti uklopiti u nadzorno upravljacki sustav

VirovitiC¢ko-podravske zupanije.

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE

Prilog br.. 04
List: 49



' "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sffrg
10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proj:
(@] 2738/2005 206

Na podrucju Viroviti¢ko-podravske Zupanije NUS postoji samo na podruéju vodoopskrbnog
sustava Virovitice.

Na slijede¢oj shemi priloZen je NUS na podrugju vodoopskrbnog sustava Virovitice.
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Dijelovi nadzorno upravljackog sustava Viroviticko-podravske Zupanije
Opéenito, nadzorno upravljacki sustavi sastoje se od vecCeg broja udaljenih perifernih
stanica, centralne (ponekad i pomoéne centralne) stanice, te komunikacijskog kanala.

Perifernu stanicu predstavlja skup elektronikih uredaja koji su povezani s uredajima za
pretvaranje fizikalnih veli¢ina (tlakovi, protoci, razine vode u crpnim bazenima,
signalizacija rada crpki, ulasci u objekt, kvarovi i sl.) u elektronike signale. Uredaji
periferne stanice sve ove elektroni¢ke signale skupljaju, te proslijeduju u centralnu stanicu

ili obratno, putem komunikacijskog puta.

Centralna stanica predstavlja srediste sustava, gdje se sve informacije prikupljaju i iz koje se
odaSilju poruke za upravljanje. Osnovno dio centralne stanice predstavlja raunalo ili mreza
raCunala u koje je postavljena odgovarajuéa programska oprema namijenjena za nadzor i

upravljanje sustavom vodoopskrbe.

Komunikacijski kanal predstavlja jednu od veza putem koje je ostvarena veza centralne
stanice sa perifernom ili, ako zbog topoloskog ili nekog drugog razloga (cijena, sloZenost
izgradnje sustava,...) to nije moguce, periferne stanice sa nekom drugom perifernom
stanicom koja je opet spojena sa centralnom stanicom. Postoji nekoliko wvrsti
komunikacijskih putova: Zi¢ni (telefonska linija, viSezilni kabel), bezi¢ni (radijske veze,
GSM, GPRS), svjetlovodni (opticki kablovi) ili neke nove tehnologije (trea generacija
mobilne telefonije, satelitske komunikacije). Izbor komunikacijskih kanala ovisi o nizu
¢imbenika: postojeca tehnoloska rjeSenja, zemljopisno okruZje, koli¢ina podataka, napajanje
komunikacijske opreme, stupanj pouzdanosti, odrzavanje i servisiranje, moguéa prosirenja
sustava, ali svakako i cijena. UobiCajena je i kombinacija viSe spojnih komunikacijskih

putova.

Iz gore navedenog se moze zakljuciti da NUS treba pratiti iz jednog centra odakle se onda,
na temelju prikupljenih podataka, koordinira radom cijelog sustava. U Viroviti¢ko-
podravskoj Zupaniji ne postoji zajednitko komunalno poduzece koje bi preuzelo tu zadaéu.
Stoga se, a Sto je u skladu i s preporukama iz VOH-a, smatra opravdanim na podruéju
Zupanije osnovati jedno zajednitko komunalno poduzeée koje bi preuzelo nadzor i
upravljanje nad temeljnom i magistralnom vodoopskrbnom mrezom, dok bi lokalne mreZe i
dalje ostale u nadleznosti postoje¢ih komunalnih poduzeéa. Centralnim upravljanjem
sustava, $to bi bilo omoguéeno implementacijom jedinstvenog nadzorno upravljackog
sustava (NUS-a) na razini cijele Zupanije, omogucilo bi se realno pracenje pogona
vodoopskrbnog sustava u vremenu. Podaci iz NUS-a, koriSteni u kombinaciji sa
kalibriranim matematickim modelom vodoopskrbnog sustava, postaju kljuéni za
optimiziranje rada sustava, ali i brzu kontrolu §to je pogotovo znadajno pri odredivanju

gubitaka iz sustava.
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Formiranjem jednog zajednickog komunalnog poduzeéa na razini Zupanije, omoguéila bi se
kontrola toka vode ne samo unutar pojedinih postojeéih distribucijskih podrudja, veé i
medusobno nadopunjavanje, ali i omoguéavanje distribucije vode izvan granica Zupanije.
Ovo je pogotovo od velikog znafaja obzirom na vodno bogatstvo kojim raspolaze
Viroviticko-podravska Zupanija. Iako, kako je ve¢ navedeno, NUS treba pratiti iz jednog
centra i postojeca komunalna poduzeéa mogla bi koristiti NUS kako bi pratila stanje na
podrugju svojih distribucijskoh podrucja.

Iz svega je vidljivo da je projektiranje, izvodenje, nadzor i upravljenje nadzorno
upravljackim sustavima, vrlo kompleksan i odgovoran posao u kojeg se, osim odgovarajuéih

tvrtki koje se bave implementiranjem tih sustava, moraju ukljuéiti i razne druge ustanove.

Obzirom da izbor komunikacijskog puta prije svega ovisi o postojecoj infrastrukturi i
financijskoj moguénosti, telemetrijska radio mreza predstavlja optimalan izbor u slanju
podataka iz perifernih stanica prema centralnoj stanici Viroviti¢ko-podravske Zupanije.
Radijska mreza rjesava vecinu komunikacijskih puteva bez skupih zahvata u infrastrukturu,
nije osjetljiva na prenapone, nabavna cijena je pristupaéna, a moze premostiti gotovo sve
udaljenosti izmedu objekata NUS-a. Oprema koja se koristi je standardizirana, zbog

velikoserijske proizvodnje jeftina i lako zamjenjiva.

Osim radio veze postoji mogucénost daljinskog nadzora i upravljanja primjenom GPRS
tehnologije. Generalno se moZze reci da je, u odnosu na radio vezu, primjena ove tehnologije
u smislu pocetnih investicijskih ulaganja povoljnija, dok bi troSkove slanja podataka, tj.
veze trebalo detaljnije analizirati. Jednostavnost primjene, te veé izgradena mreZa ono je §to

ovu varijantu ¢ini posebno interesantnom.

Vazna funkcija koju je na kraju potrebno spomenuti je arhiviranje prikupljenih podataka. Ti
podaci se upisuju na disk raunala u centralnoj stanici, te je moguéa rekonstrukcija dogadaja
i naknadna analiza. Racunala centralne stanice sa svojom nadzorno upravljatkom (SCADA)

opremom, osiguravaju brze analize pojedinih ili grupa procesnih podataka.

Dakle, kao $to je veé redeno, nadzorno upravljacki sustavi predstavljaju interdisciplinarno
podrudje koje objedinjuje mjernu tehniku, programabilne logic¢ke automate, komunikacijske
uredaje, programsku opremu, aplikativnu programsku opremu objave procesnih podataka,
upozorenja i alarmiranja, pohrane podataka, analizu podataka i automatizaciju. Medutim, svi
ovi dijelovi ne mogu se kvalitetno realizirati bez poznavanja i optimiranja rada hidrauli¢kog

vodoopskrbnog sustava.
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4.7. Zakljucak

U ovom prilogu provedeno je matematicko modeliranje vodoopskrbnog sustava
Viroviticko-podravske zupanije pocevsi od postojeéeg stanja, pa postupnim pro$irenjem
sustava i poveéanjem potroSnje sve do kraja dugoroénog razdoblja, tj. pune optereéenosti
sustava. Rezultati prikazani graficki, te tekstualno popraceni, na odgovaraju¢i naéin
prikazuju sadasnji pogon vodoopskrbnog sustava, te moguénosti postavljenog modela za
uvjete dugoro¢ne razvijenosti vodoopskrbnog sustava Viroviti¢ko-podravske Zupanije.

Matemati¢kim modeliranjem obuhvaéena su sva naselja u Zupaniji, iako je jasno da zbog
svojeg visinskog poloZaja, udaljenosti ili potencijalnog broja korisnika, pojedina naselja
nece imati javni vodoopskrbni sustav u prvoj fazi. Medutim, cjelokupnim sagledavanjem
vodoopskrbe mogu se ostvariti pretpostavke za postupno prosirenje sustava i na udaljenija

naselja.

Shodno dobivenim rezultatima modeliranja dane su osnovne karakteristike vodoopskrbnog

sustava, te su prikazane u grafickim prilozima.

PriloZenom tablicom faznosti izgradnje dan je pregled potrebnih zahvata u prostoru, te je
predloZen i njezin redoslijed. Taj redoslijed je samo orijentacijski, ali daje dobar uvid u

potrebu razvoja vodoopskrbnog sustava VirovitiCko-podravske Zupanije.

Na kraju je navedena vaznost uspostave nadzorno upravljadkog sustava, te su dane i

osnovne smjernice njegovog razvoja.
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5.1. Nacdelno

Osnovni uvjeti vezani uz aspekt komunalnog sektora u Zupaniji, a s naglaskom na
vodoopskrbu, definirani su Zakonom o komunalnom gospodarstvu (Narodne novine br.
26/03, 82/04 i 110/04).

Zakonom o komunalnom gospodarstvu odredena su nalela, nadin obavljanja i financiranja
komunalnog gospodarstva te ostala pitanja glede svrhovitog obavljanja komunalnih
djelatnosti. U smislu zakona se pod komunalnim gospodarstvom razumijeva obavljanje
komunalnih djelatnosti, a naroéito pruzanje komunalnih usluga od interesa za fizicke i
pravne osobe, te financiranje gradenja i odrzavanje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture kao cjelovitog sustava na podrudju pojedinih opéina odnosno gradova (1j.
Jedinica lokalne samouprave) kao i Zupanija kada je to odredeno ovim zakonom (&l. 1.).

Komunalne djelatnosti obavljaju se kao javna sluzba. Jedinice lokalne samouprave te pravne
i fizicke osobe koje obavljaju komunalne djelatnosti obvezne su na temelju ovoga zakona i

posebnih propisa (¢l. 2.):

- osigurati trajno i kvalitetno obavljanje komunalnih djelatnosti,

- osigurati odrzavanje komunalnih objekata i1 uredaja u stanju funkcionalne
sposobnosti,

- osigurati obavljanje komunalnih djelatnosti na nagelima odrZivog razvoja,

- osigurati javnost rada.
Komunalne djelatnosti u smislu ovoga zakona jesu (1. 3.):

opskrba pitkom vodom,

odvodnja i pro¢iséavanje otpadnih voda,

prijevoz putnika u javnom prometu,

2w

odrZavanje Cistoce,

odlaganje komunalnog otpada,

odrZzavanje javnih povr$ina,

odrzavanje nerazvrstanih cesta,

trznice na malo,

odrzavanje groblja i krematorija i prijevoz pokojnika

obavljanje dimnjacarskih poslova,

el o =

== o

Jjavna rasvjeta.

Kod toga se pod opskrbom pitkom vodom razumijevaju poslovi zahvacanja, pro¢iséavanja i
isporuke vode za pice; a pod odvodnjom i pro¢iséavanjem otpadnih voda razumijeva se
odvodnja i pro¢i$¢avanje otpadnih voda, odvodnja atmosferskih voda, te crpljenje, odvoz i
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zbrinjavanje fekalija iz septickih, sabirnih i crnih jama. Pod odrZavanjem &isto¢e razumijeva
se CiS¢enje javnih povrSina te skupljanje i odvoz komunalnog otpada na uredena odlagalista
utvrdena prema posebnim propisima; a pod odlaganjem komunalnog otpada razumijeva se
obradivanje i trajno odlaganje komunalnog otpada na odlagali§ta komunalnog otpada te
saniranje i zatvaranje odlagaliSta, na temelju posebnih propisa.

Komunalne djelatnosti mogu obavljati (El. 4.):

trgovacko drustvo koje osniva jedinica lokalne samouprave,
Jjavna ustanova koju osniva jedinica lokalne samouprave,
sluzba - vlastiti pogon, koju osniva jedinica lokalne samouprave,

pravna i fizicka osoba na temelju ugovora o koncesiji,

i ol A

pravna i fiziCka osoba na temelju ugovora o povjeravanju komunalnih poslova.

Obavljanje komunalnih djelatnosti mogu zajedniki organizirati viSe jedinica lokalne

samouprave na jedan od prethodno opisanih naéina.

Komunalnu djelatnost opskrbe pitkom vodom, odvodnje i pro¢iSavanja otpadnih voda moze
obavljati i trgovacko drustvo u pretezitom vlasni$tvu drzave odnosno Zupanije, kada se ta
djelatnost obavlja za podrugje ili dijelove podruéja viSe jedinica lokalne samouprave putem
magistralnih sustava u vlasniStvu toga drustva, a uvjeti i nadin obavljanja tih poslova

utvrduju se ugovorom s jedinicom lokalne samouprave (&1.5.).

Jedinica lokalne samouprave u trgovackom druStvu drzi vecinski dio dionica, odnosno
udjela (¢l. 7.). Za obavljanje komunalnih djelatnosti, jedinice lokalne samouprave mogu
osnivati vlastite pogone (Cl. 8.). Vlastiti pogon nema svojstvo osobe, a samostalan je u
obavljanju komunalnih djelatnosti sukladno ovom zakonu, na zakonu utemeljenim

propisima i odluci o osnivanju.

Vlastitim pogonima upravlja upravitelj pogona, kojeg imenuje i razrjeSava poglavarstvo

Jedinice lokalne samouprave (¢l. 10.).

Koncesijom se stjece pravo obavljanja slijedeé¢ih komunalnih djelatnosti (¢1. 11.):
- opskrba pitkom vodom,

- odvodnja i pro¢is¢avanje otpadnih voda,

- crpljenje, odvoz i zbrinjavanje fekalija iz septickih, sabirnih i crnih jama,

- prijevoz putnika u javnom prometu,

- skupljanje i odvoz komunalnog otpada,

- odlaganje komunalnog otpada,

- trZznice na malo,

- prijevoz pokojnika,

- obavljanje dimnjacarskih poslova.
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Koncesiju dodjeljuje predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave pravnoj ili fizi¢koj
osobi registriranoj za obavljanje te djelatnosti. Koncesija u smislu ovoga Zakona moze se
dati do 30 godina, a naknada za koncesiju uplaéuje se u korist prora¢una jedinice lokalne
samouprave - davatelja koncesije, a koristi se za gradenje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture.

Odluka o koncesiji donosi se na temelju provedenog javnog prikupljanja ponuda ili javnog
natjeCaja (¢l. 11.) a na temelju odredenih elemenata (¢1. 12.). Ugovor o koncesiji s
podnositeljem ponude sklapa poglavarstvo jedinice lokalne samouprave na temelju odluke o
koncesiji (¢1. 13.).

Jedinica lokalne samouprave moZe obavljanje komunalnih djelatnosti koje se financiraju
isklju€ivo iz njezina proraCuna povjeriti fizickoj ili pravnoj osobi na temelju pisanog
ugovora (Cl. 15.). Predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave odreduje komunalne
djelatnosti te utvrduje i mjerila za provedbu prikupljanja ponuda ili javnog natjeGaja za
povjeravanje odredenih komunalnih poslova na temelju ugovora.

U cilju pobliZzeg uredenja odnosa u komunalnom gospodarstvu, predstavni¢ko tijelo jedinice
lokalne samouprave obavezno je donijeti odluku o komunalnom redu i mjere za njegovo
provodenje (€l. 16.). Nadzor nad provedbom odredbi komunalnog reda provodi komunalno
redarstvo (¢l. 17.).

Sredstva za obavljanje komunalnih djelatnosti osiguravaju se (¢1. 19.):
iz cijene komunalne usluge,

iz komunalne naknade,

iz proracuna jedinice lokalne samouprave,

AW R e

iz drugih izvora po posebnim propisima.

Iz cijene komunalne usluge osiguravaju se sredstva za obavljanje slijedeé¢ih komunalnih
djelatnosti (¢1. 20.):

opskrba pitkom vodom,

odvodnja i pro¢idéavanje otpadnih voda, osim odvodnje atmosferskih voda,
prijevoz putnika u javnom prometu,

odrzavanje Cistoce u dijelu koji se odnosi na skupljanje i odvoz komunalnog otpada,
odlaganje komunalnog otpada,

trZznice na malo,

prijevoz pokojnika

I I

obavljanje dimnjacarskih poslova.
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Visinu cijene, na¢in obratuna i nafin placanja komunalnih usluga odreduje isporugitelj
usluge. Cijena komunalne usluge moZe sadrzavati i odrZzavanje i financiranje gradnje
objekata i uredaja komunalne infrastrukture na podrudju ili za potrebe jedinice lokalne
samouprave na kojemu se isporucuje komunalna usluga, u skladu s Programom gradnje
objekata i uredaja komunalne infrastrukture.

Isporucitelj komunalnih usluga duZan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih
usluga pribaviti prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podruéju

kojih se isporucuje usluga (¢l. 21.).

Komunalna naknada je prihod proracuna jedinice lokalne samouprave (&l. 22.). Sredstva
komunalne naknade namijenjena su financiranju obavljanja ovih komunalnih djelatnosti:

odvodnja atmosferskih voda,

odrZavanje Cistoce u dijelu koji se odnosi na ¢i§éenje javnih povrSina,
odrzavanje javnih povrSina,

odrZavanje nerazvrstanih cesta,

odrzavanje groblja i krematorija,

I

javna rasvjeta.
Komunalnu naknadu pladaju vlasnici, odnosno korisnici:

stambenog prostora,

poslovnog prostora,

garaznog prostora,

gradevnog zemljiSta koje sluZi u svrhu obavljanja poslovne djelatnosti,

ok W =

neizgradenoga gradevnog zemljista.

Gradenje objekata i uredaja komunalne infrastrukture i nabavka opreme za opskrbu pitkom

vodom financira se iz (EL. 30.):

cijene komunalnih usluga,

naknade za prikljuéenje,

prora¢una jedinice lokalne samouprave,
naknade za koncesije,

P I

drugih izvora utvrdenih posebnim propisima.

Komunalni doprinosi su nov¢ana javna davanja koja se plaéaju za gradenje i koristenje
objekata i uredaja komunalne infrastrukture. Komunalni je doprinos prihod jedinice lokalne

samouprave (€l. 31.). Komunalni doprinos pla¢a vlasnik gradevne &estice na kojoj se gradi
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gradevina, odnosno investitor. Sredstvima komunalnog doprinosa financira se i pribavljanje
zemljiSta na kojem se grade objekti i uredaji komunalne infrastrukture. Predstavni¢ko tijelo

Jedinice lokalne samouprave donosi odluku 0 komunalnom doprinosu.

Vlasnik gradevine je duzan prikljuciti svoju gradevinu na komunalnu infrastrukturu za
opskrbu pitkom vodom i odvodnju otpadnih voda, te je obvezan koristiti uslugu odrzavanja

Cistoce u dijelu koji se odnosi na skupljanje i odvoz komunalnog otpada (&l. 34.).

Vlasnik gradevne Cestice, odnosno gradevine placa cijenu stvarnih troskova rada i utro$enog
materijala na izvedbi komunalnoga priklju¢ka neposredno nositelju izvedbe prikljutka, na
temelju pisanog ugovora i raduna za izvrSeni posao (&l. 35.). Prikljuenje na komunalnu
infrastrukturu treba se izvesti na nadin da svaki posebni dio zgrade koji predstavlja
samostalnu uporabnu cjelinu (stan, poslovni prostor, garaza i sl.), odnosno svaki pojedinaéni
potrosaé ima ugraden poseban uredaj za mjerenje potroSnje (&l. 36.). Gradevine izgradene
bez gradevne dozvole ne smiju se prikljuditi na komunalnu infrastrukturu (&1. 34.).

Nad provedbom Zakona o komunalnom gospodarstvu Vlada Republike Hrvatske i nadlezno

ministarstvo provodi nadzor zakonitosti rada (&l. 39.).

Prema Zakonu o vodama (NN 107/95) Strategija upravljanja vodama je temeljni
dugoroéni planski dokument vodnoga sektora u Republici Hrvatskoj. Kao planska osnova za
integralno upravljanje vodama na razini Republike Hrvatske i pojedinih vodnih podruéja,
utvrduje jedinstvenu politiku upravljanja vodama i definira cjelovit i usuglaSen pristup
unapredenju vodnog sustava. Definiraju se strateSki ciljevi u upravljanju vodama i
selektiraju mjere i instrumenti za njihovo ostvarenje, sukladno zateenom stanju voda i
problemima u vezi s vodom, iskazanim sada$njim i buduéim potrebama za vodom i

uslugama u vodnom sustavu, te preuzetim medunarodnim obvezama.

U Strategiji upravljanja vodama smatra se da u cilju unaprjedenja javne vodoopskrbe treba

provesti slijedece aktivnosti i mjere:
1. Osigurati dovoljne koli¢ine kvalitetne vode iz postojeéih ili novih izvora (resursa)
uz striktno provodenje zastitnih mjera u zonama sanitarne zaStite za potrebe javne

vodoopskrbe. Takoder je potrebno izraditi dugoroéni plan razvoja.

2. Stvoriti uvjete za podizanje prosjedne opskrbljenosti stanovni$tva u iduéem
investicijskom ciklusu na 85-90% opskrbljenosti iz javnih vodoopskrbnih sustava.

Unaprijediti upravljanje javnim vodoopskrbnim sustavima, §to se predvida postiéi:

L
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- Odredivanjem distribucijskih podruéja kao tehnolosko-ekonomskih cjelina pri
Cemu bi se na svakom distribucijskom podru¢ju u odredenom razdoblju trebalo
uspostaviti jedno komunalno dru$tvo s jedinstvenom cijenom vode za cijelo
podruéje. S obzirom da u Hrvatskoj trenutno svega 30 do 35 (od postojeéih 127)
komunalnih drustava zadovoljava osnovne uvjete poslovanja, smatra se nuZnom
reorganizacija i optimalizacija (okrupnjavanje) postoje¢ih komunalnih drustava koja
bi rezultirala sa znacajno manjim brojem dru$tava u odnosu na trenutaéno stanje.

- Povezivanjem vodoopskrbnih sustava u regionalne sustave, tj. u vece
funkcionalne cjeline na jednom ili vie slivova. Time bi se postiglo unaprjedenje
ufinkovitosti, 1 ponegdje ogranienih kapaciteta postojec¢ih  izvorista
omoguéavanjem dopreme vode iz viSe smjerova (slivova), bez obzira na
administrativne granice. Okrupnjivanjem, odnosno tehni¢kim povezivanjem
postojecih i buduéih sustava tamo gdje je to ekonomski opravdano, planira se rijesiti
cijeli niz sadaSnjih problema vezanih uz neracionalno funkcioniranje manjih
sustava, koli¢insku nesigurnost opskrbe vodom, kontinuitet opskrbe, potrebnu
kakvoéu vode, pogonske uvjete, dime bi se poveéala opéa ulinkovitost javne

vodoopskrbe.
4. Kod vodoopskrbnih sustava treba:

- unaprijediti upravljanje, povecati stupanj koritenja i sigurnosti opskrbe

- osigurati potrebnu kvalitetu vode svim korisnicima, ovisno o kvaliteti sirove vode
provoditi preradu vode, te

- opéenito provoditi racionalizaciju potro$nje vode.

Vecim ulaganjima treba postupno smanjivati gubitke vode iz sustava javne vodoopskrbe
uz bolju kontrolu i podizanje svijesti stanovni$tva o vaZnosti racionalnog koristenja
vode i sli¢no.

5. Postupno prikljucivati lokalne vodovode u sustave javne vodoopskrbe prvenstveno
zbog kontrole kakvoce vode ali i uvodenja nacela "potroSa¢ placa". Isto tako i sve
ostale naCine opskrbe vodom (bunarima, cisternama i sli¢no) postupno uvoditi u
sustav javne vodoopskrbe, ponajprije radi kontrole kakvoée vode &ime se dodatno

povecava stupanj sigurnosti zdravlja stanovnistva

6. Postupno uvodenje ekonomske cijene vode u javnoj vodoopskrbi (i svim ostalim
granama KkoriStenja vode) koja e pokrivati stvarne troSkove, uz postivanje

temeljnog nacela "potrosac plaéa".
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5.2, Komunalna poduzeéa na podruéju Viroviticko - podravske Zupanije
5.2.1.  Opéenito

Na podrucju Viroviticko - podravske Zupanije trenutno djeluju slijedeéi subjekti
("komunalna poduzeca") registrirana, izmedu ostalog, za obavljanje djelatnosti
vodoopskrbe, odvodnje otpanih voda i zbrinjavanja komunalnog otpada:

"VIRKOM" d.o.0.,F. Rusana 2, Virovitica;

"KOMUNALNO PITOMACA" d.o.0., Vinogradska 41, Pitomaga;
"KOMRAD" d.o.0., Braé¢e Radica 2, Slatina;

"PAPUK" d.o.0., V. Nazora 14, Orahovica.

:bbJNi—l

U nastavno prilozenoj tablici 5.2.1.1 prikazani su osnovni podaci o vlasni¢koj strukturi, kao
i djelatnostima kojima se nabrojena komunalna poduzeéa bave, odnosno za &ije su
obavljanje registrirana (ali ih stvarno eventualno ne obavljaju).

Tablica 5.2.1.1:  Vlasnicka struktura i djelatnosti pojedinih komunalnih poduzeéa

e oo | K@MRABdoo "PAPUK" d.0.0
Pitomaca | Orahovica
100% 62%

- A 38% opéine Caginci,
| Zdencii Crnac
(u skoroj buducnost) DA
DA DA
DA (mehanicki)
DA DA
DA ) DA
DA : DA
DA A DA
TR e
DA
DA G Eh DA
- DA DA
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Nadalje se, u tablici 5.2.1.2 daje prikaz opreme odnosno mehanizacije kojom pojedina
komunalna poduzec¢a raspolazu. Navedeni podaci dobiveni su anketiranjem pojedinih tvrtki.

Tablica 5.2.1.2:  Oprema/mehanizacija pojedinih komunalnih poduzeéa

"KOMUNALNO
PITOMACA" d.oc.o

Pitomaca

2
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5.2.2.  Kadrovska/strucna struktura komunalnih poduzeéa
Kadrovska odnosno stru¢na struktura pojedinih komunalnih poduzeéa prikazana je u
nastavno prilozenoj tablici 5.2.2.1. Navedeni podaci dobiveni su anketiranjem pojedinih
tvrtki.
Tablica 5.2.2.1:  Kadrovska/stru¢na struktura pojedinih komunalnih poduzeéa
KOMUNALNO "VIRKOM" d.0.0. PI"T%C;A“%':‘?:L:SO "KOMRAD" d.o.o | "PAPUK" d.0.0
PODUZECE =
pew ' Virovitica Pitomaca Slatina Orahovica
é* NKV ¥ 7 6
o PKV 8 1
il T 47 1 23 7
2L =T
e 2 MgV 1
K 2 SSS 19 8 34 24
Wy ;
S 3 vss 2 2 3 3
% vss 5 2 2
= Mr 1
$  [ukuPno. 75 27 79 40
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5.3. Koliéine iskoriStenih voda

Koli¢ine ukupno zahvalene, te isporuene vode pojedinih komunalnih poduzeéa
specificirane su u nastavno priloZenim tablicama 5.3.1 do 5.3.4

Tablica 5.3.1: Koli¢ine zahvacene i isporudene vode komunalnog poduzeéa
"VIRKOM" d.o.0.

Tablica 5.3.2: Koli¢ine zahvaéene i isporudene vode komunalnog poduzeéa
"KOMUNALNO PITOMACA" d.o.0.

"KOMUNALNO PITOMACA"
d.o.o

Pitomaca

2004. god 2005. god

NEMA JOS KOLEKTIVNU
VODOOPSKRBU
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Tablica 5.3.3: Koli¢ine zahvacene i isporudene vode komunalnog poduzeéa
"KOMRAD" d.o.o.

Tablica 5.3.4: Koli¢ine zahvaéene i isporuéene vode komunalnog poduzeéa
"PAPUK" d.o.o.
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5.4. Formiranje poduzeéa za upravljanje regionalnim vodoopskrbnim sustavom

Iz Zakona o komunalnom gospodarstvu, a narodito iz Strategije upravljanja vodama moze se
iSCitati jasna teZnja ka dugoroénom okrupnjivanju i jadanju komunalnih poduzeéa. Tu se
prije svega misli na formiranje i okrupnjavanje vecih, regionalnih komunalnih poduzeéa za
upravljanje vodama bilo da se radi o vodi za potrebe vodoopskrbe ili otpadnoj vodi. Takva
poduzeca mogla bi se baviti vodoopskrbom, ili odvodnjom i pro¢i$¢avanjem otpadnih voda
ili bi funkcionirala kao odvojena poduzeca.

U vodoopskrbnom smislu Viroviti¢ko-podravske Zupanije, takvo bi zajedni¢ko komunalno
poduzece, koje bi znaci upravljalo vodama na razini cijele Zupanije, a moZda i $ire, imalo
viSestruke prednosti. Prije svega one se ofituju u moguénosti optimalnijeg razvoja
vodoopskrbne konstrukcije, ¢ime bi se racionalizirala izgradnja temeljnih i magistralnih

vodoopskrbnih gradevina, smanjila predimenzioniranja, te povecala iskoristivost.

Centralnim upravljanjem sustava, $to bi bilo omogucéeno implementacijom jedinstvenog
nadzorno upravljatkog sustava (NUS-a) na razini cijele Zupanije, omogucilo bi se realno
praenje pogona vodoopskrbnog sustava u vremenu. Podaci iz NUS-a, koristeni u
kombinaciji sa kalibriranim matematickim modelom vodoopskrbnog sustava, postaju
kljuéni za optimiziranje rada sustava, ali i brzu kontrolu §to je pogotovo znaajno pri

odredivanju gubitaka iz sustava.

Formiranjem jednog komunalnog poduzeéa na razini primjerice Zupanije, omoguéila bi se
kontrola toka vode ne samo unutar pojedinih postojeéih distribucijskih podrugja, veé i
medusobno nadopunjavanje, ali i omogucéavanje distribucije vode izvan granica Zupanije.
Ovo je pogotovo od velikog znacaja obzirom na vodno bogatstvo kojim raspolaze
Viroviticko-podravska Zupanija.

Jedinstvenom cijenom vode na razini jednoga distribucijskog podruéja (u sluéaju formiranja
jednog zajedni¢kog komunalnog poduzeéa u primjerice Zupaniji) omoguéio bi se solidaran
razvoj vodoopskrbnog sustava na njegovom cijelom podrugju. Tako formirana komunalna
poduzeca, uz novoformiranu cijenu vode, bila bi u moguénosti zaposljavati odgovarajuée

kadrove, bez kojih pravilno upravljanje i razvoj velikih vodoopskrbnih sustava nije mogué.

Na kraju treba napomenuti da se ovim vodoopskrbnim planom ne odreduje formiranje
zajdniCkog komunalnog poduzeéa za upravljanje vodama, veé se predlaze dugoro&no
sagledavanje prednosti koje takvo poduzeée moze imati, u odnosu na manja, rascjepkana u
prostoru. Ovime se niti ne iskljuéuju lokalna komunalna poduzeéa koja bi se i dalje brinula
za lokalnu distribuciju, tj. za vodoopskrbu tzv. treée razine - lokalni distributivni sustavi

(npr. opskrbni cjevovodi grada Orahovice).
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5.5 Cijena vode

Cijena vode, kao i njezina struktura prikazana je u nastavno priloZenim tablicama 5.5.1. do
5.5.3., i to po pojedinim komunalnim poduzeéima.

Tablica 5.5.1. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "VIRKOM" d.o.o0.

L]
T =t i
e Lk ol

KATEGORIJA POTROSACA GOSPODARS

KATEGORIJA POTROSACA Gos
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Tablica 5.5.3. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "PAPUK" d.o.0.

‘Orahovica

DOMACINSTVA| GOSPODARSTVO
- e 5,00
0,07
0,80
0,90
1,00
1756

* PotroSaci koji nisu obuhvaceni kanalizacijom i odvozom smeéa pla¢aju umanjenu cijenu

vode.
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5.6. Zakljuéci organizacijskih aspekata

[z svega navedenoga u ovome prilogu dobiva se jasan pregled svih potrebnih parametara
potrebnih za analizu postojecih komunalnih poduzeéa na prostoru Viroviticko-podravske

Zupanije.

Ti parametri polaze od vlasnicke strukture, preko djelatnosti pojedinih komunalnih
poduzeéa sve do podataka o koli¢ini zahvadene i isporudene vode po distribucijskim
podru¢jima (komunalnim poduzeé¢ima), te nalinu formiranja cijene vode. Prilozeni su i
detaljni podaci o opremi/mehanizaciji kojom raspolazu komunalna poduzeca, te njihova

kadrovska/stru¢na struktura.

Cetiri su komunalna poduzeéa na podruéju VirovitiCko-podravske Zupanije registrirana,
izmedu ostalog, za obavljanje djelatnosti vodoopskrbe, odvodnje otpanih voda i zbrinjavanja

komunalnog otpada:

"VIRKOM" d.o.o.,F. Rusana 2, Virovitica;

"KOMUNALNO PITOMACA" d.o.0., Vinogradska 41, Pitomaca;
"KOMRAD" d.o.0., Braée Radi¢a 2, Slatina;

"PAPUK" d.o.0., V. Nazora 14, Orahovica.

AW~

Obzirom na Zakon o komunalnom gospodarstvu (Narodne novine br. 26/03, 82/04 i
110/04), te na Zakon o vodama (NN 107/95), odnosno Strategiju upravljanja vodama u
Republici Hrvatskoj, izvueni su i opisani njihovi najznacajniji dijelovi u kojima se potice
okrupnjivanje i jaCanje komunalnih poduzeca i njihovih distribucijskih podrugja. Shodno
tomu, opisane su i moguénosti, tj. prednosti formiranja jednog zajednickog regionalnog

poduzeéa za upravljanje vodama.
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Investitor: HRVATSKE VODE

Gradevina: Vodoopskrbni sustav Viroviti€ko-podravske Zupanije

Faza: Plan i program
6. FINANCIJSKI ASPEKTI
6.1. Analiza ustroja pravnih subjekata koji se bave crpljenjem i distribucijom

vode na podrucju Viroviti€ko-podravske ZUpanije.........oceveureeirerercveresreneecenennnen, 3
6.2. Analiza cijene vode na podrugju Viroviticko-podarvske Zupanije.................... 5
6.3. Analiza cijene vode u sustavima u OKIUZEN U..........coovveveriereriereersecsesesesenenens 6
6.4. Procjena troSkova izgradnje prema podrudjima vodoopskrbe..............ccovreevene 8
6.5. Vremenski plan realizacije investicijskih ulaganja...........cccoceveeveevevvecrivneernnnnne. 11
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Zagreb, ozujak 2007. godine
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6. FINANCIJSKI ASPEKTI

Ova ekonomsko-financijska evaluacija bavi se isplativo$¢u projekta izgradnje regionalnog
sustava vodoopskrbe Viroviti¢ko-Podravske Zupanije. Ekonomska analiza je koncipirana na
nacin da se na nivou Zupanije oformi novo poduzeée koje e biti regionalni vodoopskrbni
distributer na podrucju cijele Virovitiko-Podravske Zupanije. Poduzeée ¢e biti zaduzeno za
distribuciju vode lokalnim distributerima od kojih ¢e voda dalje biti distribuirana
potroSaima. Uslijed nedostatka podataka o imovini i sredstvima lokalnih distributera, pri
izradi ekonomske analize pretpostavilo se da sve buduée investicije u vodoopskrbnu mrezu
zupanije ulaze u imovinu novog regionalnog distributera. Sve analize radene su na slijedecoj
pretpostavci: cijenu vode treba povecati za iznos koji ¢e biti s jedne strane socijalno
prihvatljiv, a s druge strane omoguciti da projekt bude minimalno isplativ. Svi proraduni
radeni su u kunama, a period promatranja investicije je 30 godina. Za obavljanje istraZivanja
¢iji su rezultati prikazani u ovoj studiji, tvrtka CM-Expert izradila je kompjuterski

simulacijski model zasnovan na vlastitoj metodologiji VISION®.

Ovim projektom je utvrdena koncepcija razvoja vodoopskrbnog sustava Viroviticko-
podravske Zupanije kao dio regionalnog vodoopskrbnog sustava Slavonske Podravine.
Provedenim dimenzioniranjem tako koncipiranog sustava odabrane su potrebne dimenzije

cjevovoda, te odabrana mjesta i karakteristike objekata u sustavu.

Medutim, sagledavanjem prostora u cjelini javlja se potreba za odredivanjem faznosti
izgradnje. To se prije svega odnosi na polozaj pojedinih naselja, topografiju, te na postojeci
i planirani broj korisnika vodoopskrbnog sustava. Stoga je ovim vodoopskrbnim planom
napravljena podjela na prvu i drugu fazu razvoja, ali ¢e se pojedine dionice razvijati i unutar
tih faza odredenim slijedom i prema stvarnim potrebama. Prvu fazu predstavljaju gradevine
kojima se planira oformiti osnovna temeljna konstrukcija, te dovesti voda do onih naselja ili
podru¢ja do kojih je to u ovom trenutku izgledno, a obzirom na navedene karakteristike
(topografija, poloZaj, broj stanovnika, ...). Drugom fazom biti ¢e obuhvaéena sva preostala

naselja u Zupaniji, te pojedini pravei prema susjednim Zupanijama.

Obzirom da je udio potrebnih investicijskih ulaganja u drugu fazu u odnosu na cjelinu
relativno velik, a korist u smislu povecanja vodoopskrbljenosti zanemariv, financijska

analiza ¢e obuhvatiti samo gradevine obuhvacene prvom fazom.

Isto tako je potrebno naglasiti da su financijske analize radene za potrebe investiranja samo
u nove temeljne i magistralne gradevine, dok se postojeca vodoopskrbna konstrukcija i nove
lokalne vodovodne mreze nisu ukljudivale u proraune. Drugim rje€ima to znadi da na
izlazne rezultate u smislu cijene vode treba pridodati i postojeéu cijenu vode da bi se dobila
cijena vode na pragu regionalnog distributera. Krajnji korisnik ¢e biti jo3 optereéen i
potrebama za investiranjem u lokalne mreZe, cijenom odvodnje i progis¢avanja otpadnih
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voda, kao i cijenom provodenja mjera u smislu po$ivanja odluka vezanih uz zone sanitarne

zastite.

Problematika financijskog analiziranja provodenja mjera na podrudju zona sanitarne zastite
zasebna je i sveobuhvatna obzirom na brojne ulazne pretpostavke, te izlazi iz okvira ove
studije. Stoga se ovdje samo navodi da se za svaku pojedinu zonu mogu izraditi
odgovarajuci elaborati, ali da je prilikom tih analiza potrebno krenuti od postojeceg stanja
gdje se kondicioniranjem vode na uredajima za proéi§¢avanje voda dovodi do odgovarajuée
kakvoce prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti za piée. Ve¢ izradeni ovakovi elaborati
pojedinih zona i iskustvo ukazuje da su financijski izdaci za provodenje svih mjera zastite u

zonama sanitarne zastite jako veliki.

6.1. Analiza ustroja pravnih subjekata koji se bave crpljenjem i distribucijom
vode na podrucju Viroviticko-podravske Zupanije

Na podruéju Viroviticko - podravske Zupanije trenutno djeluju slijedeéi subjekti
("komunalna poduzeca") registrirana, izmedu ostalog, za obavljanje djelatnosti

vodoopskrbe, odvodnje otpadnih voda i zbrinjavanja komunalnog otpada:

"VIRKOM" d.o.0.,F. Rusana 2, Virovitica;

"KOMUNALNO PITOMACA" d.o0.0., Vinogradska 41, Pitomaca;
"KOMRAD" d.o.0., Brace Radica 2, Slatina;

"PAPUK" d.o.0., V. Nazora 14, Orahovica.

Bow o=

U tablici 6.1.1. su prikazani osnovni podaci o vlasniékoj strukturi, kao i djelatnostima
kojima se nabrojena komunalna poduzeca bave, odnosno za ¢ije su obavljanje registrirana,

§to je dataljno obradeno u poglavlju 5.
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"KOMUNALNO
PITOMACA" d.oo| =

[ |

DA (mehani¢ki) |

Tablica 6.1.1. Vlasnicka struktura i djelatnosti pojedinih komunalnih poduzeéa

Nadalje se, u donjoj tablici, daje prikaz opreme odnosno mehanizacije kojom pojedina
komunalna poduzeéa raspolazu. Navedeni podaci dobiveni su anketiranjem pojedinih tvrtki.

"KOMUNALNO |
PITOMA(': " do.o|

Pitomaca

Tablica 6.1.2. Oprema/mehanizacija pojedinih komunalnih poduzeéa

Kadrovska odnosno struéna struktura pojedinih komunalnih poduzeéa prikazana je u

nastavno priloZenoj tablici 6.1.3. Navedeni podaci dobiveni su anketiranjem pojedinih
tvrtki.
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KOMUNALNO "VIRKOM" d.o.o. PITOMACA" d.o.0 KOMRAD" d.o.o PAPUK" d.o.o
PODUZECE
Virovitica Pitomaca Slatina Orahovica
3 NKV 7 17 6
5 PKV 8 1
= KV 47 1 23 i
2
e = VKV 1
=) ,
2 g | 19 8 34 21
Do
§ ﬁ VSS 3 2 3 3
% | wvss 5
5 Mr 1
e UKUPNO 75 27 79 40

Tablica 6.1.3. Kadrovska/stru¢na struktura pojedinih komunalnih poduzeéa

6.2. Analiza cijene vode na podrudju Viroviticko-podarvske Zupanije

Cijena vode u komunalnim poduzeé¢ima koja djeluju na podrugju Viroviti¢ko-podravske
Zupanije, kao i njezina struktura prikazana je u nastavno priloZenim tablicama 6.2.1. do
6.2.3. i to po pojedinim komunalnim poduze¢ima.

Opis robe - usluge
( cijena po m®) Domaginstva | Gospodarstvo
Osnovna cijena 3,42 4,60
Koncesija 0,08 0,08
Naknada za zastitu voda 0,90 0,90
Naknada za koristenje
voda 0,80 0,80
Naknada za komunalnu
infrastrukturu 1,00 1,00
UKUPNO 6,97 8,41

Tablica 6.2.1. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "VIRKOM" d.o.o.
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Opis robe - usluge
( cijena po m®) Domacinstva | Gospodarsivo

Osnovna cijena 2,10 4,15
Koncesija 0,08 0,08
Koncesijska naknada 0,07 0,07
Naknada za (odrzavanje) i

financiranje gradnje 0,40 0,40
PDV 0,48 0,93
UKUPNO 3,85 6,35|

Tablica 6.2.2. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "KOMRAD" d.o.0.

Opis robe - usluge Gradani sa |Gradani bez
( ciiena po m®) odvodnjom |odvodnje Komunalni

Osnovna cijena 2,13 2,13 8,52
Odvodnja 0,61 0 1,34
Koncesija 0,08 0,08 0,08
Cijena bez PDV 2,82 2,21 9,94
PDV 22% 0,62 0,49 2,19
Cijena s PDV 3,44 2,7 12,13
voda 0,9 0,9 0,9
Naknada za koristenje

voda 0,8 0,8 0.8
UKUPNO 5,14 4,4 13,83|

Tablica 6.2.3. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée " PAPUK " d.o.o.

Kao 3to je vidljivo iz gore navedenih tabela, cijene vode su neujednadene i variraju do 60 %

u razlici osnovne cijene vode.

6.3. Analiza cijene vode u sustavima u okruZenju

Cijena vode u komunalnim poduze¢ima koja djeluju na podru&ju okolnih Zupanija, kao i

njezina struktura prikazana je u nastavno priloZzenim tablicama 6.3.1. do 6.3.4., i to po

pojedinim komunalnim poduzeéima.

Prikazane cijene vode su rezultat ankete svih komunalnih poduzeéa u neposrednoj blizini

Viroviti¢ko-podravske Zupanije. U dolje navedenim tablicama su podaci od drustava koja

imaju javno navedenu strukturu cijena ili su nam cijene dostavile nakon sluzbenog upita.

Ostala komunalna poduzeéa nisu bila u moguénosti da nam u traZenom roku dostave iste.
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Domacinstvo | Gospodarstvo

1. voda osnovna cijena 3,7 6,29

2. kanal osnovna cijena 1,51 21

3. namjena za koristenje voda 1 1

4. namjena za zastitu voda 1,38 1,38

5. naknada za koristenje voda 0,8 0,8

6. naknada za zastitu voda 0,9 0,9

7. porez 22% (na stavke 1.i2.) 1,18 1,85
Ukupno : 10,44 14,33

Tablica 6.3.1. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "VODOVOD

OSIJEK"
Domacinstvo
1. voda osnovna cijena 2
2. naknada za koristenje voda 0,2
3. naknada za zastitu voda 0,55
4, porez 22% (na stavke 1.i2.) 0,605
Ukupno : 3,32

Tablica 6.3.2. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "KOMUNALAC",
Pakrac

A Podrucje grada Daruvara, Opéina: Siraé, Konéanica _ PRIMJENA

01.10.2004.

CIJENA
osnovna neoporeziva

NAZIV I VRSTA USLUGA |cijena PDV 22% |naknada UKUPNO

Domacinstva i
1 [korisnici

proraéuna 1m3 2,3 0,5 1,14 3,94
> |Gospodarstvo

i ostali 1m3 494 1,08 1,42 7,44
B |Podrudje Opéine Bulovac

Domacinstva i
1 |korisnici

proraéuna 1m3 2.8 0,5 2,32 5,14
5 |Gospodarstvo

i ostali 1m3 4,94 1,08 3,56 9,58

Tablica 6.3.3. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "DARKOM",
Daruvar
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Osnovna cijena m? 2,08 kn
Naknada za koristenje voda m?> 0,72 kn
Naknada za zastitu voda m? 0,90 kn
Namijenski dodatak m? 1,00 kn
Ukupno domaéinstva, O.S., vrtiéi i

zdravstvene ustanove (bez

PDV-a) m? 3,70 kn|
Ukupno ostali potrosaci

(bez PDV-a) m’ 5,96 kn|

Tablica 6.3.4. Cijena vode i njezina struktura za komunalno poduzeée "KOMUNALAC",
Bjelovar

Kao $to je vidljivo iz gore navedenih tablica, postoje velika odstupanja cijena u pojedinim
Zupanijama i komunalnim poduzec¢ima. Cijena vode se povecéava sa razinom usluge ali i

vecéinom mjesta (grada) u kojem se vrsi distribucija.
6.4. Procjena troskova izgradnje prema podruéjima vodoopskrbe
Struktura investicijskih ulaganja je podijeljena u dvije faze. Grafi¢ki prikaz udjela

investicija po distribucijskim podruéjima u sklopu faze I i ukupno je prikazan na slikama u

nastavku.

Planirana investicija u prvoj fazi

Pitomaca; 10%
Orahovica; 20%

Virovitica; 33%

Slatina; 37%

Slika 6.4.1. Planirane investicije po distribucijskim podrué&jima u fazi |
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Ukupno planirana investicija u Zupaniji

Pitomaca; 13%

Orahovica; 20%

Virovitica; 30%

Slatina; 37%

Slika 6.4.2. Ukupno planirane investicije (faze Ii1II) po distribucijskim podru¢jima

Struktura investicijskih ulaganja podijeljena je na dva dijela. Prvi dio ¢ine investicije u
objekte i to u postojece i u nove objekte, koji su jo§ podijeljeni po distribucijskim
podrugjima Orahovica, Slatina, Pitomada i Virovitica. Pretpostavka pri izradi ekonomske
analize je da regionalni distributer preuzme sve nove investicije u Zupaniji, a da dosadasnje
vlasniStvo lokalnih distributera ostane kao i sada. Na taj nadin je za regionalnog distributera

pretpostavljeno samo investiranje u nove objekte.

U nastavku se prilaze tablica investicijskih ulaganja u vodoopskrbu Viroviti¢ko-podravske

Zupanije.
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Ukupna
Vrijednost ulaganja u | Vrijednost novog inv. vrijednost
SIFRA ZETAL NI RISSSTFANKE plostojeée t?t?jeklte i ulaganja investicijskog
ulaganja
10101 |CS i VS "Sedlarica" V=1000 m3 4.000.000 4.000.000
10102 |cjevovod @100 5.472.000 5.472.000
10103 |cjevoved @150 9.137.500 9.137.500
10104 |cjevovod @200 637.200 637.200
10105 |cjevovod @ 250 1.995.100 1.995.100
10106 |Pitomaéa, 1. faza
10107 |vodocrpiliste "Bikana" 15.000.000 15.000.000
10108 [VS "Péeli¢" V=1000 m? 3.000.000 3.000.000
10109 |[CS "Péelic" 3.000.000 3.000.000
10110 |CS "Levinovac" 3.000.000 3.000.000
10111 |CS "Babina Gora" 600.000 600.000|
10112 |cjevovod @100 2.560.000 2.560.000
10113 |cjevovod @150 20.755.000 20.755.000|
10114 |cjevovod @250 486.350 486.350
10115 |cjevovod @300 23.501.450 23.501.450
10116 |Virovitica, 1. faza
10117 |Vodocrpiliste "Medinci" 15.000.000 15.000.000
10118 |VS "Slatina" (nadogradnja 1000 m?) 3.000.000 3.000.000
10119 |CS "Nova Bukovica" 600.000 600.000
10120 |CS "Mikleus" 3.000.000 3.000.000|
10121 |CS "Macute" 1.000.000 1.000.000
10122 |cjevovod @100 5.442.000 5.442.000
10123 |cjevovod @150 25.330.000 25.330.000
10124 |cjevovod @200 10.982.850 10.982.850
10125 |cjevovod @250 7.270.400 7.270.400
10126 |cjevovod @300 11.030.700 11.030.700
10127 |Slatina, 1. faza
10128 |vodocrpiliste "Fatovi" 8.000.000 8.000.000
10129 |cjevovod @150 17.397.500 17.397.500
10130 |cjevovod @160 468.000 468.000
10131 |cjevovod @200 9.985.750 9.985.750
10132 |cjevovod @250 2.783.200 2.783.200
10133 |cjevovod @300 4.984.150 4,984,150
10134 |Orahovica, 1. faza
SVEUKUPNO INVESTICIJA U OBJEKTE 219.419.150|  219.419.150
01 Mehanizacija 4.052.000|
02 Alati 386.000
03 Ostala tehnolo$ka oprema 343.000
106 |Oprema za odrzavanje 4.781.000
01 Transportna sredstva 3.120.000
02 Uredska oprema 850.000
03 Ostala oprema 300.000
107 |Ostala oprema 4.270.000
B UKUPNO ULAGANJE U OPREMU 9.051.000
C PROJEKTIRANJE, TENDER, NADZOR, KONZALTING 21.941.915 21.941.915
D RADNI KAPITAL 5.000.000
SVEUKUPNO 255.412,065

Tablica 6.4.1. Investicijska ulaganja u vodoopskrbu Virovititko-podravske Zupanije

Ukupni iznos investicijskih ulaganja u objekte za prvi dio (faza I) iznosi 219,4 min kuna,

dok je iznos faze Il 74,6 min kuna, $to ukupno (faza I+II) predstavlja 294 mln kuna. Kao $to

Je veé uvodno re¢eno, daljnje analize biti ée radene samo za objekte prve faze.

Slijedeca stavka je oprema Cija vrijednost te vrste ulaganja iznosi 9,05 min kuna, dok

projektiranje, tendering, nadzor i konzalting ulaze u investiciju s 21,9 min kuna, te radni

kapital s 5 mIn kuna.
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Sveukupna vrijednost investicijskih ulaganja za sva Cetiri dijela iznosi 255,4 mln kuna.

Komunalne vodoopskrbne mreze nisu sastavni dio regionalnog vodoopskrbnog sustava, te
nisu niti obradene u investicijskoj studiji. Podaci navedeni u tablici slijedece tocke, daju
nam detaljan prikaz investicijskih ulaganja u vodoopskrbni sustav regionalnog vodovoda

Viroviti¢ko-podravske Zupanije.

6.5. Vremenski plan realizacije investicijskih ulaganja
Vrijednost ulaganje| . , .
SIFRA DETALJNI OPIS STAVKE rﬁupo_s!ajeéga JEV“J‘“’“?-S‘.‘T“?““Q Uktipna GODINE
objekte uagania | mtenzRet | 2007 | o005 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018
0101_|CS VS "Sedlarica’ V=1000 m3 4000.000]  100%|  10%|  20%]  25%|  15%|  10%|  10%| %] 5%
10102 _|cjevovod @100 5472000 100%|  10%|  20%|  25%|  15%]  10%|  10%] 5% 5%
10103_|cjevovod @150 9137500 100%]  10%|  20%| 25|  15%|  10%|  10%|  6%| &%
10104 |cjevovod @200 ga7200]  o00w|  10%| 0%  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10105 |cjevovod @ 250 1995100 100%|  10%|  20%|  25%|  15%|  10%| 0% 5% 5%
0166_|Pitomaga, 1. faza
10107 |vodocrpilite "Bikana" 15000000]  100%|  10%|  20%|  25%|  15%|  10%| 0% 5% 5%
10108 |VS "Peelic’ v=1000 m* 3000000]  100%| 0% 20|  25%| 5% 10w 10w 5% 5%
10109_|CS "Pealie” soo0o00| 100  10%|  20%|  25%|  15%| 0% 10%| 5% 5%
10110_|CS "Levinovac” 3000000]  100%| 10%|  20%|  25%|  15%|  10%  10%| 5% 5%
10111 |CS "Babina Gora" goo.o00]  100%|  10%|  20%|  25%|  15%| 0%  10%| 5% 5%
10112 |cjevovod @100 2560000]  100%|  10%|  20%|  25%| 15|  10%  10%| 5% 5%
10113 |cievovod @150 20755000  100%|  10%)  20%|  25%|  15%) 0%  10%| 5% 5%
10114 |cjevovod @250 486350 100%|  10%]  20%|  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10115 |cjevovod @300 23501450 100%] 0%  20%|  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10116 |Virovitica, 1. faza
10117 |Vodocrpiliste "Medinci” 15000000 100%|  10%|  20%|  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10118 _|VS "Stalina” (nadogradnja 1000 ) 3000000]  100%|  10%|  20%|  25%|  15%|  10%|  10%|  5%| 5%
10118 |CS "Nova Bukovica o0000]  00w|  10%|  20%|  25%|  15%  10%|  10%| 5% 5%
0120_|CS "Mikleu” 3000000 100%]  to%| 20%|  za%| 5%  10%|  10%| &% 5%
10121 |CS "Macute” 1000000  100%|  1o%|  20%|  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10122 |cjevovod @100 5442000]  100%| 0%  20%|  25%| 5%  10%]  10%| 5% 5%
10123 |cjevovad @150 25330000 100%|  10%|  20%  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 6%
10124 _|cjevovod @200 10082850 100%|  10%|  20%|  25%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10125 |cjevovod @250 7270400]  100%|  10%| 20|  25%)  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10126 |cjevovod @300 11.030700]  100%|  10%|  20%|  25%| 15|  10%|  10%| %] 5%
10127 |Slatina, 1. faza
10128 _|vococrpiliste "Fatov” 8000000 100%|  10%|  20%|  25%  15%|  10%|  10%| &% 5%
10129 |cjevovod @150 17.357500]  100%|  10%]  20%|  25%|  15%|  10%|  10%|  5%| 5%
10130 |cjevovod @160 4e000]  100%|  10%| 20|  25%  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10131 |cjevovod @200 9985.750]  100%|  10%] 20|  25%|  15%|  10%  10% %] 5%
10132 |cjevovad @250 2783200 100%)  10%|  20%|  28%|  15%|  10%|  10%| 5% 5%
10133 |cievovod @300 aosets0]  t00%|  10%|  20%| 25|  15%| 0% 10| 5% %
10134 |OQrahovica, 1. faza
'SVEUKUPNO INVESTICIJA U OBJEKTE

Tablica 6.5.1. Vremenski plan realizacije investicijskih ulaganja u regionalni vodovod

6.6. Naturalni plan isporucene vode

Za opskrbu vodom u Viroviticko-podravskoj Zupaniji su zaduZena &etiri lokalna distributera.
To su: "VIRKOM" d.o.0.,F. Rusana 2, Virovitica;
"KOMUNALNO PITOMACA" d.o0.0., Vinogradska 41, Pitomaga;
"KOMRAD" d.0.0., Braée Radi¢a 2, Slatina;
"PAPUK" d.o.0., V. Nazora 14, Orahovica.
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Za sada u Viroviti¢ko-podravskoj zupaniji postoje vodoopskrbni sustavi Virovitice, Slatine i
Orahovice s dva do tri jaca izvoriSta, te manji vodovodi u SpiSi¢ Bukovici, Voéinu i
Mikleusu s po jednim izvoriStem ispod 10 I/s. Takoder, postoji i crpilidte u Pitomaci i
planovi razvitka vodoopskrbnog sustava opéine. Pitomafa ¢ée biti pustena u pogon ili
izgradnjom uredaja za pro¢iscavanje ili dobavom vode iz smjera Virovitice (crpiliSte
Bikana), a do tada ée se voda (nije za pice) u pogonu tretirati kao tehnoloska.
Naturalni plan isporu¢ene vode obuhvada stvarne potrebe stanovniStva u pojedinim
distribucijskim podru¢jima zajedno s ofekivanim gubicama u lokalnoj distributivnoj mrezi
vodoopskrbe.
Redal} Distribucijsko podrugje SODINA AL
broj 2007 2011 2012 2013 2014 2015 2019 2020 2021
1 PITOMACA 342.183 644.473 653.749 663.054 672.386 683.554 741,396 756.258 771.283
2 VIROVITICA 2.466.909 2.549.641 2.601.918 2.654.707 2.708.009 2.763.643 3.080.705 3.160.892 3.242.439
3 SLATINA 1.140.036 1.675.879 1.709.792 1.736.702 1.763.842 1.791.212 2.024.360 2.082.368 2.143.408
4 ORAHOVICA 588,007 776.864 784.283 791.920 799.765 807.808 921.311 951.164 981.618
SVEUKUPNO 4.537.135 5.646.857 5.749.743 5.846.383 5.944.001 6.046.218 6.767.771 6.950,682 7.138.750
R;i?i Distribucijsko podrugje GOBINA
— 2022 2026 2027 2028 2029 2030 | 2034 2035 2036
;) PITOMACA 797.588 807.862 936.711 986.079 985.970 1.026.388 1.152.242 1.184.821 1.218.128
2 VIROVITICA 3.346.803 3.784.262 3.888.704 4.015.207 4.154.262 4.275.705 4.764.732 4.890.378 5.045.361
3 SLATINA 2.217.492 2.567.340 2.650.942 2.736.218 2.823.182 2.911.850 3.256.810 3.344.370 3.433.283
4 ORAHOVICA 1.006.686 1.110.864 1.137.897 1.166.332 1.193.169 1.221.412 1.336.322 1.365.852 1395774 |
SVEUKUPNO 7.368.570 8.370.328 8.624.254 8.882.836 9.166.584 9.435.3556 | 10.510.105 | 10.785.520 | 11.092.557

Tablica 6.6.1. Naturalni plan isporuéene vode

Vodoopskrbom iz organiziranih vodoopskrbnih sustava opskrbljuje se oko 53.000
stanovnika Zupanije odnosno oko 51%. (Prosjek opskrbljenosti Republike Hrvatske je oko
76%, a za vodno podruje slivova Drave i Dunava 64%).

Trenutno je najloSija situacija s vodoopskrbom u Pitomadi. Iako je sustav vodoopskrbe u
visokoj fazi izgradenosti, krajnji korisnici jo§ uvijek nemaju ispravnu tekuéu vodu.

6.7. Definiranje ukupnog prihoda projekta

Proralun prihoda baziran je na prognozi dinamike prikljudenja potro3ada, prosjeénim
normama potrosnje (120 - 250 I/stanovniku/dan) i takvoj prodajnoj cijeni (5,00 kn/m3) vode
koja regionalnom distributeru omoguéuje uredno poslovanje i podmirenje preuzetih
kreditnih obveza.
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Plan prihoda projekta napravljen je samo za prihod od prikljuenog stanovnistva. Podaci o
potrosnji vode u industriji, te poljoprivrednih i stolarskih gospodarstava nam nisu bili
dostupni i nisu direktno ura¢unati u prihode regionalnog distributera (ova koli¢ina je planom
ukljucena kroz norme potrosnje).
Plan prihoda obuhvaéa stvarne potrebe stanovnistva u pojedinim distribucijskim podrugjima
zajedno sa ocekivanim gubicama u lokalnoj distributivnoj mreZi vodoopskrbe. Ukupan
prihod projekta prikazan je u tablici 6.7.1.
VREMENSKI PRIHOD OD ISPORUCENE VODE R
Ostali prihodi
PERIOD UKUPNO
Pitomaéa Virovitica Slatina Orahovica Ukupno )
BROJ | NAZIV b
GOD. | GOD. (Kn) (Kn) (Kn) : (Kn) (Kn) (Kn) Godisnje Kumulativ.
1 | 2007 1710914 |  12.334.546 5.700.179 2940034 | 22685673 680.570]  23.366.243 23.366.243
2 | 2008 2.085.974 |  12.425.988 6.367.116 3.179.346 |  24.058.424 721.753|  24.780.176 48.146.419
3 | 2000 2.468.369 |  12.526.838 7.034.248 3.416.284 25.445.739 763.372]  26.200.111 74.355.530
4 | 2010 2845176 |  12.654.737 7.710.409 3.651.177 26.861.499 805.845|  27.667.344 |  102.022.874
5 | 2011 3222363 | 12.748.204 8.379.395 3.884.321 28.234.283 847.028|  20.081.311|  131.104.185
6 | 2012 3.268.747 |  13.009.591 8.548.961 3921416 | 28748716 862.461  20611.177|  160.715.363
7 | 2013 3315269 |  13.273.536 8.683.508 3.959.601 29.231.915 876.957|  30.108.873 |  190.824.235
8 | 2014 3.361.931 |  13.540.043 8.819.209 3.998.824 |  29.720.007 891.600|  30.611.607 | 221.435.843
9 | 2015 3.417.772 | 13.818.217 8.956.062 4.039.039 |  30.231.089 906.933|  31.138022| 252573.864
10 | 2016 3.488.875 |  14.187.856 9.220.370 4176542 |  31.073.643 932.209| 32005852 | 284.579.717
1 | 2017 3.560.775 |  14.563.875 9.489.692 4316.944 |  31.931.286 957.939|  32.889.225 |  317.468.942
12 | 2018 3633475 |  14.946.330 9.773.504 4460273 |  32.813.582 984.407|  33.797.990 |  351.266.932
13 | 2019 3.706.980 |  15.403.523 10.121.800 4606.555 | 33838857 | 1.015.166|  34.854.023 | 386.120.954
14 | 2020 3.781.292 |  15.804.461 10.411.840 4.755.819 34753412  1.042.602]  35796.015| 421.916.969
15 | 2021 3856416 |  16.212.197 10.717.047 4.908.091 35.693.751 1.oms13l 36.764.564 |  458.681.533
16 | 2022 3.987.941| 16734017 |  11.087.462 5.033.432 36.842.851| 1.105.286|  37.948.137 |  496.629.669
17 | 2023 4121976 |  17.265.761 11.549.392 5.160.712 38.007.841|  1.142.935|  30.240.777 |  535.870.446
18 | 2024 4.258.537 |  17.807.506 11.930.322 5.289.945 | 39205310 1.178.859|  40.474.169 | 576.344.615
19 | 2025 4397.642 |  18.350.330 12.426,984 5421.144 | 40605100 1.218.153]  41.823.253 | 618.167.869
20 | 2026 4539309 |  18.921.308 12.836.701 5554.320 |  41.851.638| 1.255540|  43.107.187 | 661.275.056
21 | 2027 4683.554 |  19.493.518 13.254.710 5689487 |  43.121.270| 1.203.638]  44.414.908 |  705.689.964
22 | 2028 4.830.396 |  20.076.036 13.681.088 5826658 |  44.414.178|  1.332425| 45746604 |  751.436.567
23 | 2029 4.979.852 | 20.771.310 14.115.910 5965845 |  45.832.918| 1.374988|  47.207.905 | 798.644.473
24 | 2030 5131939 |  21.378.525 14.559.252 6.107.060 47.176.776 |  1.415.303]  48.592.079 |  847.236.552
25 | 2031 5286674 |  21.996.361 15.011.190 6.250.317 |  48.544.542| 1456.336|  50.000.878 | 897.237.430
26 | 2032 5442258 |  22.595.952 15.428.762 6.392.148 | 49859120 | 1.495774] 51354894 | 948592324
27 | 2033 5.600.430 |  23.205.034 15.853.036 6.535.908 51194408 | 1.535832]  52730.240 | 1.001.322.564
28 | 2034 5.761.208 |  23.823.660 16.284.051 6.681.608 |  52550.527| 1.576.516]  54.127.043 | 1.055.449.607
29 | 2035 5.924.606 |  24.451.889 16.721.848 6.820.258 | 53.927.601| 1.617.828]  55.545.429 | 1.110.995.036
30 | 2036 6.080.640 | 25.226.807 17.166.466 6.978.869 55462783| 1.663.883]  57.126.666 | 1.168.121.702
SVEUKUPNO 122.761.291 | 519.556.957 |  341.849.515 |  149.930.977 | 1.134.098.740 | 34.022.962] 1.168.121.702
Tablica 6.7.1. Dinamicki plan prihoda
Kao 3to je vidljivo iz tablice tako generiran prihod iznosi od 23,4 mil. kn u 2007. do 57,1
mil. kn u posljednjoj promatranoj godini.
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6.8. Plan operativnih troskova

Dinamicki plan operativnih tro§kova detaljno je razraden i sastoji se od: tro§kova koncesije,
energije i materijalnih troSkova, tekuéeg (0,25% na ukupnu investiciju) i investicijskog
(1,25% na ukupnu investiciju) odrzavanja, pla¢a djelatnika, te svih ostalih predvidivih

troSkova poslovanja regionalnog koncesionara.

Direktni troskovi

Koncesija - godiénja - flat fee 0 [Kn
Koncesija - po m” ispumpane vode - capacity fee 0,08 |Kn/m”
Naknada za koristenje vode 0,80 |Kn/m”
Naknada za zaétitu voda 0,90 |Kn/m?
Energija u direktnoj proizvodnii 0,50 |kw/h/m®
Jedini&na cijena 0,50 |Kn/kw/h
Materijal u direktnoj proiozvodnji 0,18 |Kn/m*
Indirektni troskovi Kn/m®

Grijanje, el.energija i rezije 0,10

Tro8kovi transporta i prijevoza 0,20
Konzultantske usluge 0,10

Ostali materijalni troskovi 0,15
Nematerijalni tro8kovi i troSkovi marketinga 0,10

Tablica 6.8.1. Raspodjela operativnih troSkova

Plan potro$nje za buduci period je prikazan na sljede¢im tablicama.
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Rt Vrsta troska bl e
broj 2007 2008 2015 | 2016 2020 2021
1 Koncesijska naknada 362.971 ’ 384.935 483.697 497178 556.055 571.100
| Trokovi vode ukupno 362.971| 384935 483.697| 497.178|  556.055|  571.100
2 Energija u direktnoj proizvodnji 1.134.284| 1.202.921| 1.511.554| 1.553.682| 1.737.671| 1.784.688
3 |Materijal u direktnoj proiozvodnji 816.684 866.103| 1.088.319| 1.118.651| 1.251.123| 1.284.975
4 IPIa(",e proizvodnih radnika 1.699.620| 3.280.320| 6.417.788| 6.546.143| 7.306.342| 7.452.469
i Ostali direktni troSkovi 3.650.588| 5.349.344| 9.017.661| 9.218477| 10.295.135| 10.522.131
\Direktni troskovi ukupno 4.013.559| 5.734.279| 9.501.359| 9.715.655| 10.851.190  11.093.231
5 Postrojenja za preradu vode 135.351 345.273| 1.087.612| 1.037.612| 1.037.612) 1.037.612
6 Temeljni transportni cjevovodi 13.535 34.527 103.761 103.761 103.761 103.761
7 Regionalni vodospremnici 108.281 276.219 830.089 830.089 830.089 830.089
8 \Vodomjerna okna 13.535 34.527 103.761 103.761 103.761 103.761
] Investicijsko odrzavanje 270.701 690.546| 2.075.223| 2.075.223| 2.075.223| 2.075.223
9 Postrojenja za preradu vode 27.070 69.055 207.522 207.522 207.522 207.522
10 JTemeljni transportni cjevovodi 2.707 6.905 20.752 20.752 20.752 20.752
11 Regionalni vodospremnici 21.656 55.244 166.018 166.018 166.018 166.018
12  |Vodomjerna okna 2.707 6.905 20.752 20.752 20.752 20.752
Tekuée odrZzavanje 54.140 138.109 415.045 415.045 415.045 415.045
i \OdrZavanje ukupno 324.842 828.656| 2.490.268| 2.490.268| 2.490.268| 2490.268
13 Grijanje, el.energija i rezije 453.713 481.168 604.622 621.473 695.068 713.875
14 |Tro3kovi transporta i prijevoza 907.427 962.337| 1.209.244| 1.242.946| 1.390.136| 1.427.750
15 Konzultantske usluge 453.713 481.168 604.622 621.473 695.068 713.875
16 Ostali materijalni troSkovi 680.570 721,753 906.933 932.209| 1.042.602| 1.070.813
17 Nematerijalni troSkovi i troSkovi marketinga 453.713 481.168 604.622 621.473 695.068 713.875
18 Place rezijskih radnika 1.103.760| 1.403.806] 3.343.518 3.410.388 3.691.513] 3.765.344
Ostali indirektni troskovi 4,052,897 | 4.531.401| 7.273.559| 7.449.961| 8.209.457| 8.405.531
Indirekini troSkovi ukupno 4.377.739 | 5.360.056 | 9.763.827| 9.940.229| 10.699.725| 10.895.799
Operativni troskovi ukupno 8.391.298 | 11.094.336 | 19.265.185 | 19.655.884 | 21.550.915| 21.989.031
Tablica 6.8.2. Dinamicki plan operativnih troskova, od 2007. do 2021. godine
REd'.-'i Vrsta troska SORING
broj 2022 2023 2030 2031 2035 2036
1 Koncesijska naknada 589.486 609.565 754.828 776.713 862.842 887.405
. Troskovi vode ukupno 589,486 609.565 754.828 776.713 862.842 887.405
2 Energija u direktnoj proizvodniji 1.842.143| 1.904.882| 2.358.839| 2.427.227| 2.696.380| 2.773.139
3 IMaterijal u direktnoj proiozvodnji 1.326.343| 1.371.522| 1.698.364, 1.747.603| 1.941.394| 1.996.660
4 lPIat’:e proizvodnih radnika 7.601.518| 7.753.549| 8.906.390| 9.084.518| 9.833.374| 10.030.042
Ostali direktni troskovi 10.770.003 | 11.029.963 | 12.963.593 | 13.259.348 | 14.471.148 | 14.799.841
\Direktni troskovi ukupno 11.359.489 | 11.639.528 | 13.718.421| 14.036.067 | 15.333.990 | 15.687.246
5 Postrojenja za preradu vode 1.197.244| 1.197.244| 1.596.325| 1.596.325| 1.596.325| 1.596.325
6 Temeljni transportni cjevovodi 119.724 119.724 158.633 158.633 159.633 158.633
7 Regionalni vodospremnici 957.795 957.795| 1.277.060| 1.277.060| 1.277.060| 1.277.060
8 Vodomjerna okna 118.724 119.724 159.633 159.633 159.633 158.633
Investicijsko odrzavanje 2.394.488| 2.394.488| 3.192.651| 3.192.651| 3.192.651| 3.192.651
9 Postrojenja za preradu vode 238.449 238.449 319.265 319.265 319.265 319,285
10 Temeljni transportni cjevovodi 23.945 23.945 31.927 31.927 31.927 31.927
11 Regionalni vodospremnici 191.559 191.559 255.412 255.412 255.412 255.412
12 Vodomijerna okna 23.945 23.945 31,927 31.927 31.927 31.927
Tekuce odrzavanje 478.888 478.898 638.530 638.530 638.530 638.530
Qdrzavanje ukupno 2.873.386| 2.873.386| 3831.1871| 3.831.181| 3.831.181| 3.831.181
13 Grijanje, el.energija i rezije 736.857 761.957 943.536 970.891 1.078.552| 1.109.256
14 TroSkovi transporta i prijevoza 1.473.714| 1.523.914| 1.887.071 1.941.782| 2.157.104| 2.218.511
15 Konzultantske usluge 736.857 761.957 943.536 970.891 1.078.552| 1.109.256
16 Ostali materijalni frodkovi 1.105.286| 1.142.935| 1.415.303| 1.456.336| 1.617.828| 1.663.883
17 Nematerijalni tro$kovi i troskovi marketinga 736.857 761.857 943.536 970.891 1.078.552| 1.109.256
18 lPlac‘:e rezijskih radnika 3.840.651| 3.917.464| 4.499.934| 4.589.933| 4.968.291| 5.067.657
Ostali indirektni troskovi 8.630.221| 8.870.183| 10.632.915| 10.900.723| 11.978.879 | 12.277.819
\indirektni troskovi ukupno 11.503.607 | 11.743.569 | 14.464.096 | 14.731.904 | 15.810.060 | 16.109.000
Operativni tro$kovi ukupno 22.863.096 | 23.383.097 | 28.182.518 | 28.767.966 | 31.144.050| 31.796.245
Tablica 6.8.3. Dinami¢ki plan operativnih troskova, od 2022. do 2036. godine
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Kao $to je razvidno iz tablica 6.8.2. i 6.8.3. operativni troSkovi iznose 8,4 mil.kn u 2007. do
28,8 mil. kn na kraju 203 1. godine.

6.9. Ekonomski tok i razdoblje povrata

Primitke ekonomskog toka ¢ine ukupni prihodi projekta, zajedno s vlastitim i bespovratnim
sredstvima, dok izdatke predstavljaju investicijska ulaganja i ukupni direktni i indirektni
operativni troSkovi. Na slici dolje je prikazana razlika primitka i izdatka za svih $est

scenarija te se i vizualno moze oditati razdoblje povrata investicije.

Na osnovi analize ekonomskog toka napravljen je proradun razdoblja povrata investicije .To
Je razdoblje definirano prelaskom kumulativne razlike primitaka i izdataka u ekonomskom
toku, iz negativnog u pozitivno podru¢je. On nam pokazuje u kojemu éemo razdoblju vratiti
ukupna uloZena sredstva u investiciju. Razdoblje povrata je 20 godina za predloZeni scenarij

financiranja.
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Slika 6.9.1. Ekonomski tok

Za ovakav vid investicije period povrata sredstava je 20 godina,a 3to je prihvatljivo za
neprofitnu organizaciju i investiciju u infrastrukturne objekte.
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6.10. Analiza potencijalnih modela financiranja

Udio vlastitih sredstava koja regionalni koncesionar unosi u investicijski zahvat iznosi
postotak u odnosu na investicijsko ulaganje. Na taj nadin, regionalni koncesionar ili lokalni
distributer iz vlastitih sredstava — equitya moZze financirati jedan dio ukupne investicije (npr.
precrpne stanice, svu opremu, projektiranje, nadzor i konzalting, te troSkove radnog
kapitala). Preostali dio investicijskih ulaganja regionalni koncesionar financirati ée iz &etiri

izvora:

vlastitog poslovanja,

kredita (svjetska banka, komercijalni)

bespovratnih — prora¢unskih sredstava RH

bespovratnih sredstava (Grant) predpristupnih fondova EU.

Ako u financijskom toku koncesionar ima novca za financiranje investicije, tada ée za taj

iznos smanjiti kreditne potrebe. Dio koji nece pokriti iz vlastitog poslovanja, koncesionar ée
namiriti dijelom iz bespovratnih sredstava RH, a dijelom iz kredita.

6.11. Interna stopa rentabilnosti
Ona diskontna stopa koja svodi kumulativnu sada$nju vrijednost na kraju promatranog

razdoblja investicije na nulu je interna stopa rentabilnosti IRR (Internal Rate of Return). Na

osnovi podataka iz ekonomskog toka izracunata je interna stopa rentabilnosti i iznosi 5,85%.
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Slika 6.11.1. Interna stopa rentabilnosti IRR (prethodni list)

6.12. Zakljuéci financijskih aspekata

Osnivanje regionalnog koncesionara na razini Viroviti¢ko-podravske Zupanije ima za cilj
ujednacen razvitak vodoopskrbe na razini Zupanije s obzirom na realnu procjenu potreba za
vodom Zupanije i ujednafenje cijena vode na vodoopskrbnom podrudju Viroviti¢ko-

podravske Zupanije.

Pri izradi analize koriteni su podaci iz prethodnih priloga (stanovniitvo, opskrbljenost,
ustroj pravnih subjekata koji se bave crpljenjem i distribucijom) i plan investicijskih
ulaganja u Zupaniji, te anketiranje komunalnih poduzeéa u Viroviti¢ko-podravskoj zupaniji i
okolici. Mnoge podatke (vrijednost i godina izgradnje postojece infrastrukture, ulaganja u
opremu potrebnu za budude investicije) od komunalnih poduzeéa na prostoru Zupanije nisu
dobiveni, pa je analiza uradena na osnovu ranije u tekstu spomenutih pretpostavki koje su

unesene zbog nedostaju¢ih podataka.

Rezultat ovako napravljene analize daje opravdanost osnivanja regionalnog distributera na
podruéju Viroviti€ko-podravske Zupanije jer je povrat investiranih sredstava za scenarij
20 godina uz IRR 5,85% Sto je za ovakve kapitalne investicije opravdano. Pretpostavljena
cijena s kojom bi regionalni distributer i§ao prema lokalnim za nove temeljne i magistralne
gradevine je 5,00 kn bez PDV-a.

Ovako dobivenom cijenom usluge vode zadovoljeni su osnovni uvjeti zadani u projektnom

zadatku:

cijena pokriva sve troSkove pogona, odrzavanja i investiranja;
osigurava otplatu kreditnih obveza;
cijena je prihvatljiva je za sve korisnike.

Relativno visoka cijena vode je posljedica malog broja potrosaa uz vrlo visoka
investicijska ulaganja. Kako projektnim zadatkom "prihvatljivost" nije konkretno
valorizirana, predloZenih i elaboriranih 5,00 kn/m’ za nove investicije se moze korigirati na
vide nafina; ve¢ spomenutim veéim udjelom proradunskih sredstava, veéim udjelom
bespovratnih sredstava (fondovi) i diferencijacijom cijene vode pravnih osoba u korist

stanovniStva.

Kada se uzme u obzir cijena vode kojom bi mogao biti opterecen krajnji korisnik jer se na
cijenu od 5 kn treba dodati i postojeca cijena vode postojeéih gradevina, zatim cijena
odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda, cijena izgradnje lokalnih vodovodnih mreZa, kao i
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cijena vode za provodenje mjera sanitarne zastite u zonama, moZe se zakljuciti da bi ukupna
cijena vode znatno narasla, te prelazila prihvatljive okvire prema svjetskim standardima (do
cca 4% BDP).

Iz tog razloga neminovno proizlazi potreba za kori$tenjem nekih od bespovratnih sredstava,
a mogucnosti i stvarni financijski pokazatelji biti ¢e obradeni kroz studije izvodljivosti

pojedinih prioritetnih dionica, kada ¢e i modeli financiranja biti jasniji.
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T ASPEKTI ZASTITE RESURSA
7.1. Definiranje za$titnih zona vodocrpili§ta
7.1.1.  Opcenito o kriterijima zastite podzemnih voda

Za postojeca izvoriSta podzemnih voda postoje razliCita rjeSenja zastite podzemnih voda.
Neka su rjeSenja nacinjena prema starome, a neka prema novome pravilniku o zonama
sanitarne zaStite, dok je za neka rjeSavanje zona sanitarne zastite u tijeku. Uz to, novim
Pravilnikom su propisana razli¢ita rjeSenja zastite za vodonosnike u stijenama s
meduzrnskom poroznoS¢u, od onih za krske vodonosnike, a obje vrste vodonosnika

pojavljuju se u podrucju Viroviticke Zupanije.

Ovako slozene prilike bitno se pojednostavljuju ako promatramo bududi razvitak
vodoopskrbe. Prvo zbog toga $to rjeSenja zaStite nadinjena prema starome pravilniku postaju
bespredmetna, a drugo $to samo vodonosnici u stijenama s meduzrnskom porozno$¢u imaju
istaknuto znaenje u regionalnoj vodoopskrbi. Pa prema tome primarno znagenje imaju
kriteriji i rjeSenja zastite glavnih izvorista regionalnoga znaaja koji zahvadaju podzemne

vode iz kvartarnog vodonosnog sustava.

Za izvoriSta iz vodonosnika formiranih u stijenama s meduzrnskom poroznoséu, kao §to je
slu¢aj s vodonosnikom zahvalenim promatranim crpilitima regionalnoga znadaja,

Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02) predvidene su 3 zone:

III. zona kao zona ograni¢enja i kontrole (¢lanak 11. Pravilnika), a treba obuhvatiti
podrucje do granice izraCunanog podruéja napajanja (¢lanak 12. Pravilnika);
II. zona kao zona strogoga ogranicenja (¢lanak 11. Pravilnika), a treba obuhvatiti
podru¢je do crte od koje podzemna voda ima minimalno vrijeme zadrzavanja u
podzemlju 50 dana do ulaska u vodozahvatni objekt (¢lanak 14. Pravilnika);
I. zona kao zona strogoga rezima zastite (¢lanak 11. Pravilnika), i ova zona mora biti

ogradena, a proteZe se najmanje 10 m od zahvata.

Dakle za granice I. i II. zone postavljeni su jednozna¢ni kriteriji, s tim da se u trajanje
zadrzavanja vode na putu prema zahvatnim zdencima moZe uradunati i vrijeme na
vertikalnom procjedivanju kroz pokrovne naslage. SlijedeCe obiljezje ovih dviju zona je
relativno mala povrSina. Naime, dimenzije 1. zona su zadane Pravilnikom, a kriterij II. zone
u pravilu se ostvaruje na nekoliko desetaka ili nekoliko stotina metara udaljenosti od
zahvata, $to u regionalnom smislu nema veliko znadenje. Prema tome u regionalnim
analizama pozornost se prvenstveno posvecuje povr§inama i mjerama III. zone sanitarne

zastite.
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Dva su osnovna pitanja povezana s III. zonom sanitarne zastite. Jedno se odnosi na povriinu
koja je Pravilnikom definirana kao izraGunano podrudje napajanja, a drugo na mjere zastite
koje se svode na restrikciju u koriStenju prostora, sanaciju i poduzimanje mjera praéenja
stanja podzemnih voda te provedbe mjera zaStite. Iz toga proizlazi objektivni sukob u
naporima i mjerama zaStite podzemnih voda i onih gospodarskih djelatnosti koje mogu

generirati onec¢is¢enje podzemnih voda.

Ekstremna restrikcija u funkciji zastita objektivno je neprovediva, pa u realnim uvjetima
treba izabrati razumnu restrikciju, provoditi mjere zastite po logici redukcije rizika,
prakticirati sigurno pracenje stanja podzemnih voda i dosljedno provoditi propisane mjere
zastite. To bi trebala biti teznja u mjerama zastite, pa je za oéekivati da se u tom smislu
preobrazi vaZeci pravilnik, a naroito upute za njegovu provedbu. Ipak, takva nastojanja

moguce je izraziti, a i provesti osmiSljavajuci i postojeci Pravilnik.

Ograni¢enja u III. zoni utvrduju se radi smanjenja rizika one¢i¥¢enja podzemnih voda od
posebno teSko razgradivih kemijskih i radioaktivnih tvari. Ograni€enja eksplicitno propisana
u ¢lanku 13. Pravilnika su:

ispustanje neprociséenih otpadnih voda,

deponiranje otpada,

gradenje kemijskih industrijskih postrojenja

gradenje prometnica bez sustava kontrolirane odvodnje i progis¢avanja oborinskih voda.

Uz njih mogu biti i dodatna ograni¢enja koja su posebna za pojedina crpilidta. No postoji
potreba i za jedno opce ogranicenje, a odnosi se na navodnjavanje poljoprivrednih povrsina i

intenzivna proizvodnja koje generiraju sustavno onedid¢enje podzemnih voda.

7.1.2.  Zastitne zone crpilista regionalnog i subregionalnoga znacaja

Bikana

Pri osmisljavanju Sirega vodozastitnog podruéja postavljeno je rjeSenje koje bi imalo
funkciju zaStite crpiliSta Bikana i potencijalnog regionalnoga crpiliita Korija od posebno
opasnih zagadenja. Zacrtano je da takvo vodozastitno podrudje kojim se obuhvaca povriinu
koja bi se protezala na jugu do obronaka Bilogore, na zapadu do magistralne ceste izmedu
Spisi¢ Bukovice i St. Gradca, na sjeveru do lokalne ceste Rugovac-Busetina-Luka¢ i na
istoku od Suhopoljske Ov&are i dalje duz kanala Kiselice i Brane.

RjeSenje je nacinjeno prema starome Pravilniku i u tijeku su radovi na verifikaciji zastitnih

zona te njihovoj organizaciji u skladu s novim Pravilnikom.
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Korija
Sire vodozastitno podrugje ovoga crpilista pokriveno je rjeSenjem III. zone sanitarne zaStite

crpili$ta Bikana.

Medinci

Zastita podzemnih voda crpilista Medinci definirana je prema starome Pravilniku, pa je za
oCekivati da ¢e u sklopu verifikacije zastitnih zona podruéje III. zone u znadajnoj mjeri biti
sliéno povrSini okonturenoj ranijom vanjskom granicom III.B zone. Takvo vodozadtitno
podrucje je trebalo obuhvatiti povr§inu koja je na zapadu omedena cestom Bakiéi-Ciganka-
Sopje, na sjeveru cestom Sopje - G. Predrijevo, na istoku cestom G. Predrijevo-VranjeSevac
i dalje do rijeke Cadavice, a na jugu Cadavicom uz rub ¥ume Jasenovac do Velikog Polja i
preko Novog Naselja do Bakiéa.

Fatovi
Elaborat o zonama sanitarne zastite nacinjen je u skladu s novim pravilnikom, medutim,

R

Vanjska granica III. zone trasirana je na temelju dvaju osnovnih struénih kriterija. Jedan se
kriterij odnosi na prilagodbu daljnjemu razvitku izvori§ta podzemnih voda iz orahovickoga
vodonosnika i1 zbog toga je podrucje IIl. zone proSireno prema sjeverozapadu i prema
istoku. Drugi bitan kriterij je razvode ovoga «nagnutoga» vodonosnika za 3to je koristen
izratun razvodnice proveden analiti¢ki prema kinemati€kom pristupu toka podzemnih voda.
Pri izboru granica takoder se vodilo raduna o spretnosti njihove definicije, pa su u tom
smislu uglavnom koriStene jasne topografske markacije. Nadalje, izbjegavalo se
postavljanje granica presjecajuci uzduzno pojedina naselja u koliko za to nije bilo posebnih

razloga jer se u praksi to pokazalo vaznom okolno3éu.

Na sjeveru granica slijedi korito Krajina rijeke do podravske magistrale, pa magistralom do
sjevernoga ruba Sume Tuk, a dalje kolskim putom uz sjeverni rub Sume sve do sjevernoga
ruba naselja Bijeljevina Orahovicka, te od tuda priblizno slijedom 135 izohipse sve do
zeljeznizke pruge koja je granica sjeveroistonoga ruba III. zone. Na zapadu granica slijedi
rubove naselja Bukvik i PiStana, a na jugu priblizno slijedi Pistanski put do Nazorove ulice u
gradu Orahovici, te dalje slijedom Slavonske ulice sve do ulice Kralja Zvonimira, a dalje
ulicom Zbora narodne garde sve do Jo3ave. Na istoku granice slijedi rubove naselja Jo3ava i

dalje gotovo pravocrtno
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Pitomaca
Elaborat o zonama sanitarne zastite nacinjen je u skladu s novim pravilnikom, medutim,

Odluka o zastiti jos nije doneSena.

Vanjska granica IIl. zone priblizno odgovara subregionalnom podrudju napajanja
podzemnih voda. PovrSina je asimetri¢no poloZena u odnosu na crpiliste i to u skladu s
procjenjenim smjerom osnovnoga toka kako je to rekonstruirano hidrogeoloskom
analogijom. Ovako organiziran prostor priblizno je podudaran s 30-godisnjom izokronom za
najnepovoljniji slu¢aj uvjeta toka podzemnih voda, a $to se prema nadim analizama
priblizno podudara s granicama podruéja preteZitoga napajanja u sludaju intenzivnog

crpljenja na crpilistu Pitomaca.

Na sjeveru se granica priblizno podudara s rubnim predjelima Pitomade i Kladara. Na
zapadu je podudarna s administrativnom granicom grada Pitomale do naselja M.
Cre$njevica. Na jugu ide sjevernim rubom naselja M. Cresnjevica preko V. Cre$njevice do
Sedlarice i na istoku od Sedlarice poljskim putovima do Pitomade ukljudujuéi pritom
cjelokupno naselje Otrovanec.

7.1.3. Zastitne zone lokalnih crpilista

Sobunar (Voéin)
Sire vodozastitno podruéje prema predloZzenom rjeSenju obuhvaéa potencijalno slijevno
podrudje izvora Sobunar, a omedeno je djelomice povr$inskom razvodnicom, a djelomice

potencijalnim raSirenjem vodonosnika. Ovo podrudje je ve¢im dijelom pokriveno Sumom.

Tisovac
Sire vodozastitno podru¢je izvora Tisovac predstavljeno je povrSinskim slijevom. Zauzima

Sumsko podruéje pa sadasnjom djelatnoséu nije ugrozeno.

Spisi¢ Bukovica

U rjeSenju zastite nainjene prema starome Pravilniku odredena je III.B zona kao vanjski
dio Sireg vodozastitnog podrudja, a njena granica postavljena je na priblizno 850 m od
zdenca $to je u tom sludaju odgovaralo 30 godi$njem zadrzavanju vode na putu prema

zdencu.
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Mikleus
I za ovo crpiliSte nafinjeno je rjeSenje zastite prema starome Pravilniku. IIIL.B zona,
obuhvac¢a podrucje potencijalnoga napajanja vodonosnika u uvjetima sada3njeg crpilista,

kao i u uvjetima njegovog bitnog pro§irenja.

Ostala lokalna izvorista
Sva ostala izvorista su izrazito lokalnoga znacaja. To su Sumski izvori male izdaSnosti koji
su kaptirani za lokalnu vodoopskrbu. Zastita se svodi na kaptazno okno, a kako se radi o

Sumskim podru¢jima nisu neposredno ugrozeni.

T2 Zastita vodocrpiliSta, podzemnih voda i zaStiéenih podruéja

Zagstita vodocrpilista, podzemnih voda i zasti¢enih podrudja, koja se koriste ili su rezervirana
za javnu vodoopskrbu, prvenstveno je regulirana Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitarne
zaStite izvoriSta (NN br. 55/2002) $to je pojasnjeno prethodnom tockom. Ona je jo3 i kroz
aspekte zastite okoliSa u Republici Hrvatskoj regulirana Zakonom o zastiti okolisa (NN br.
82/94 1 128/99), a odredena pitanja zastite okolifa u odnosu na pojedine sastavnice okolisa
ureduju se i drugim posebnim zakonima (npr. Zakon o vodama; Zakon o komunalnom
gospodarstvu, Zakon o prostornom uredenja i dr.) kao i njihovim provedbenim propisima.

Podzemne vode predstavljaju znafajne izvore vode za drustveno ekonomski razvoj.
Podzemna voda je sastavni dio vodnih resursa nekog podruéja. Pojava i raspoloZivost
podzemne vode u promatranom podruéju ovisi o cijelom nizu &imbenika kao $to je
raspodjela padalina, vrsta tla, topografija, biljni pokrov, sastav tla, stijena te njihova

vodonepropusnost.

Rezervat podzemne pitke vode od strateskog je interesa kako za Drzavu tako i Zupaniju, a
nalazi se u dijelu koji je pod najve¢im utjecajem ljudskih aktivnosti, te najpodlozniji i
najizloZeniji negativnim utjecajima. Vodonosniku je nuzno osigurati maksimalnu zastitu pa

je utom cilju potrebito poduzimati slijedece mjere i aktivnosti:

- radi smanjenja prevelike koliine nitrata u pitkoj vodi poljoprivrednu proizvodnju
treba prilagoditi uvjetima zastite i to na nacin da se uvede kontrola upotrebe koli¢ine i
vrste gnojiva, $to je ujedno jedan od preduvjeta za orijentaciju na proizvodnju zdrave
hrane,

- zapoceti s rjeSavanjem odvodnje naselja,

- hitno rijeSiti odvodnju i zbrinjavanje otpadnih voda gospodarskih subjekata, a
posebice farmi na podru¢ju vodonosnika (identifikacija zagadivala, njihovo

uklanjanje ili provodenje za$titnih mjera).
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- gospodarski subjekti prikljuceni na sustav javne odvodnje obavezno moraju,
primjereno tehnoloskim procesima proizvodnje, vriiti predtretmane otpadnih voda,

- ukloniti postoje¢a divlja odlagaliSta otpada i sprijeciti nastajanje novih, a opéine i
gradovi moraju u potpunosti ispuniti zakonsku obvezu ukljudivanja u sustav
organiziranog prikupljanja, odvoza i deponiranja otpada, odnosno da svoje
privremene lokacije-prikupljalista urede i kontroliraju, te da pojataju sluzbe
komunalnih redara,

- Sto prije na Zupanijskoj razini usvojiti opredjeljenje o sustavu zbrinjavanja
komunalnog i tehnoloski neopasnog otpada (izbor nadina obrade, a sukladno tome

potreban broj lokacija), te zapodeti s realizacijom.

73, Pregled potencijalnih zagadivaca

U prirodi nema potpuno Ciste vode. Svaka prirodna voda posjeduje odredena fizikalna
svojstva i sadrzaj tvari kao i zivih bica razli¢itih vrsta. Medutim, vodotoci ili vodonosnici
odnosno u njima sadrzane vode smatraju se neéistim kada u svom prirodnom stanju nisu
podobne za odredenu namjenu, npr. za opskrbu pitkom vodom, pa se prije upotrebe moraju

na odgovarajuéi naéin pro¢istiti.

Medutim, vode se prvenstveno smatraju one¢i$¢enim, kada je njihova kakvoéa, i to ljudskim
djelovanjem, promijenjena u negativnom smislu, npr. ispuStanjem otpadnih tvari.
OneciScenje moZe nastati uslijed izravnog (direktnog) uvodenja otpadnih voda, oborinskog
otjecaja sa izgradenih povrsina i drugih otjecaja, ali i odlaganjem &vrstih otpadnih tvari. U
tom slu¢aju opcenito govorimo o tockastim izvorima onedidéenja. Takoder, oneéiéenje
moZe nastati i uslijed neizravnog (indirektnog) unosenja tekuéih ili &vrstih otpadnih tvari na
poljoprivredne i druge povrsine, kada u vodi topive otpadne tvari s njom poniru u podzemlje
odnosno podzemnu vodu, ili pak oborinskim ispiranjem dospijevaju u otvorene vodotoke. U
takvom slucaju opcenito govorimo o rasprienim izvorima oneéidéenja. Prema tome i
ispiranja gnojiva i sredstava za zastitu bilja sa poljoprivrednih i Sumskih povr$ina pridonose

oneciséenju voda.

Pored toga posebno valja obratiti pozornost na higijenska pitanja, jer veliki dio otpadnih
voda i otpadnih tvari sa sobom nose patogene klice i druge Stetne tvari, ¢ije ispustanje u
vode moZe imati za posljedicu zdravstveni rizik ili opasnost kod koriStenja voda, npr. za
vodoopskrbu i kupanje.

Najvece opterecenje voda nastaje ispustanjem otpadnih voda gradova, naselja i industrijskih

pogona. Generalno se mogu razlikovati slijedece vrste otpadnih voda:
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Komunalne otpadne vode. Komunalne otpadne vode sastavljene su iz upotrebljenih voda
gradova i naselja, preteZzno iz otpadnih voda kudéanstava, javnih zgrada, trgovina i drugih
ustanova, ali i otpadnih voda male privrede smje$tene u zonama stanovanja (kao $to su
zanatski pogoni, gostionice, praonice i drugi). Sadrzaj onedis¢avajuéih tvari u kuéanskim
otpadnim vodama ovisi o Zivotnim navikama i Zivotnom standardu stanovnistva i stoga je

razli¢it u pojedinim zemljama.

U kuéanskim otpadnim vodama sadrzano je mnos$tvo tvari. Tipi¢no za kuéanske otpadne
vode, koje sa sobom nose i ljudske fekalije, je sadrzaj velikih koli¢ina bakterija, medu njima
i patogenih klica i drugih organizama, kao i gljivica, virusa i jajaSaca, koji imaju veliko
higijensko znaCenje za upotrebu vode iz optereenih vodotoka, npr. za opskrbu pitkom

vodom i kupanje.

U izgradenim naseljima se kucanske otpadne vode u pravilu sakupljaju kanalizacijom i
preko uredaja za pro¢iSéavanje ispustaju u vodotoke. Kod razdjelnog sustava se otpadne
vode sakupljaju odvojeno od oborinskih voda sa cesta i izgradenih povrSina, dok se kod
mjeSovitog sustava otpadne vode odvode zajedno s oborinskim vodama. Medutim, postoje i
izgradena podrudja koja iz razliditih razloga ne mogu biti prikljuéena na javne kanalske
mreZe, i koje stoga za zbrinjavanje svojih otpadnih voda moraju primjenjivati tzv.

individualna rjeSenja, npr. sa uredajima za pro¢i$¢avanje na samim gradevinskim &esticama.

Industrijske otpadne vode. Voda se u velikom broju industrijskih pogona koristi u razlicite
svrhe. Industrijske otpadne vode sastoje se od vode koritene u proizvodnji kao transportno
sredstvo, rashladna voda i kao pomoéno sredstvo za razliite "mokre radne postupke".
Industrijske otpadne vode su, s izuzetkom zagrijanih rashladnih voda, vise ili manje

oneciscene.

Za razliku od kuéanskih otpadnih voda, potreba za vodom pojedinih industrijskih pogona, a
time i koli¢ina otpadnih voda, kreée se u $irokim granicama. Na primjer, po zaposleniku u
industriji otpadaju od 100 1/d (npr. u opti¢koj industriji) do preko 20000 I/d (npr. u
kemijskoj industriji) otpadnih voda. U odnosu na preradenu koli¢inu sirovina ili na koli¢inu
gotovih proizvoda, u pojedinim industrijskim granama i pojedinim pogonima javljaju se

takoder znacajne razlike u koli¢inama otpadnih voda.

I u sadrZzaju odnosno koli€ini i vrsti Stetnih tvari se industrijske otpadne vode bitno razlikuju
od kucanskih otpadnih voda. Dok je onediséenje kuéanskih otpadnih voda po glavi
stanovnika prikljuenog na kanalizaciju relativno ujednaceno, kod industrijskih otpadnih

voda prisutne su mnogo veée medusobne oscilacije i razlike.

Naro¢ita zna¢ajka nekih industrijskih otpadnih voda je sadrZaj tvari koje djeluju otrovno, i
koje u vodotocima mogu biti Stetne zbog ometanja ili ¢ak potpunog zaustavljanja prirodnih
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bioloskih procesa samopro¢is¢avanja. Opéenito se zahtjeva da otrovne tvari (opasne tvari) u
ispustenim industrijskim otpadnim vodama nisu sadrzane u koli¢inama koje bi bile stetne za
vodotoke. Ovo posebno vrijedi za otpadne vode metalopreradivagkih pogona, te kemijske

industrije koje viSe ili manje mogu sadrzati otrovne tvari.

Industrijske otpadne vode sa visokim sadrzajem organskih tvari, kao npr. otpadne vode
mljekara, klaonica, tvornica Selera, pivovara, pecara, tvornica $kroba, koZara i dr. u
vodotoke ispustaju slina optereéenja kao kudanske otpadne vode. Optereéenja ovih
otpadnih voda stoga se mogu izravno, uz pomo¢ vrijednosti takozvanog "ekvivalentnog
stanovnika", usporedivati s optere¢enjima kucanskih otpadnih voda. Ekvivalentni broj
stanovnika otpadnih voda odredene industrije je onediS¢enje mjereno istovrsnim
oneci¢enjem kucanskih otpadnih voda, najée$ée u odnosu na 60 g BPKs po stanovniku i

danu.

Rashladne vode, koje u mnogim pogonima mogu predstavljati veliki dio upotrebljene vode,
opCenito su malo ili uopée nisu oneci$éene. Stoga se one &esto izravno ispustaju u vodotoke,
odvojeno od drugih otpadnih voda pogona, a u kanalima se tretiraju kao "tude vode".
Medutim, njima se u vodotoke moZe dovoditi dodatna toplina. Ako se radi o velikim
koli¢inama rashladnih voda, npr. kod termoelektrana, moze doéi do prekomjernog
zagrijavanja vodotoka. Kod vi$ih temperatura se u vodotocima djelomi¢no ubrzavaju
postupci bioloSkog samo¢iséenja, te se brze trosi rezerva kisika. S druge strane je kod visih
temperatura vode vrijednost zasiéenja kisika manja, tako da sadrZaj kisika u vodotoku

opada.

Oborinski otjecaj sa izgradenih povrSina. Pod izgradenim povriinama podrazumijevaju
se sve povrSine zemljSta koje su promijenjene mjerama gradnje, narolito stambenim,
privrednim, javnim i drugim zgradama kao i industrijskim postrojenjima, naseljena podrugja
gradova i naselja, javne parkovne i sportske povrSine, ceste, autoceste, zeljeznice, aerodromi
1 druge gradevine. GodiSnje koli¢ine otjecaja oborinskih voda nekog kanaliziranog gradskog
podrucja ovisne su o mjesnim klimatskim i meteoroloskim prilikama i u srednjeeuropskim
prilikama koli¢inski iznose oko 30 do 60% godisnjih koli¢ina kuéanskih otpadnih voda
istoga podrucja. Medutim, oborinski otjecaji se javljaju mnogo nepravilnije od kuéanskih
otpadnih voda, koje stalno dotjeGu u relativno ujednadenim koli¢inama. Povremeno su
koli¢ine oborinskih voda, naro¢ito nakon intenzivnog pljuska, visestruko veée od koliéine

kucanskih otpadnih voda koje otjedu u istoj jedinici vremena.

Prilikom otjecanja sa izgradenih i ué¢vrséenih povrsina, oborinska voda, koja je veé u oblaku
i na putu ka povrini zemlje one¢idéena plinovima i &vrstim tvarima iz atmosfere, prihvaéa
daljnje tvari, kao npr. prasinu sa ceste, tvari nastale habanjem cestovnih povriina i
automobilskih guma, li$¢e, zivotinjske fekalije, ulje i goriva sa cestovnih povsina i drugi
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otpad. Ovakva zagadenja nakon dospjeca oborinskih voda u neki vodotok mogu za njega
predstavljati znacajno opterecenje.

Sadrzaj onecis¢avajucih tvari u oborinskim vodama mijenja se tjekom procesa otjecanja i
najveéi je nakon pocetka neke kiSe, prije otjecajnog maksimuma. Oborinske vode koje
otje€u u gradovima karakterizirane su sadrzajem BPKjs i suspendiranih tvari, uglavnom od
mineralnih tvari. NaZzalost, upravo su mali sadrzaji opasnih tvari pri tome vezani prije svega

na udio finih destica.

Otpadne vode poljoprivrednih pogona. U suvremenim poljoprivrednim pogonima sve
viSe raste specijalizacija i intenzivizacija. Metode prihranjivanja su pobolj3ane, a velikim
dijelom je uvedena priprema stoéne hrane u silosima. Kako bi se u$tedjelo na radnoj snazi,
mnogi su radni postupci mehanizirani. Sve navedene mjere, kojima je za cilj povecanje
prinosa, dovele su i do povecanja potrosnje vode pa time do problema otpadnih voda
visokih koncentracija otpadnih odnosno oneciscavajuéih tvari. Narogite poteSkoée postoje u
uklanjanju gnojnice te procjednih sokova iz silosa za hranu, sve zbog visokih sadrzaja
organskih tvari u njima. U takvim okonostima su kucanske vode, koje se uz njih pojavljuju,

Cesto od manjeg znacaja.

Otjecaji sa poljoprivrednih povrsina. Otjecaji sa paSnjaka i drugih povr$ina koristenih u
poljoprivredi su razli¢iti. Sa pasnjaka se oborinskim otjecajem u vodotoke ispiru i otpadi
stoke. Sa poljoprivrednih i vrtlarskih povr§ina erozijom u vodotoke dospijevaju znadajne
koliCine suspendiranih tvari. One su uglavnom mineralne prirode. Osim toga se sa otjecajem
oborinskih voda sa ovih povrSina u vodotoke dovode organske tvari i hranjive soli prirodnih

i umjetnih gnojiva kao dusik i fosfati, ali i sredstva za zastitu bilja svakojake vrste.

Otpadne vode od deponija smeéa, rekreacijskih podrudja i onediéenog zraka.
Procjedne vode iz deponija smeca, na kojima se pretezno odlaze komunalni otpad,
opterecene su prije svega organskim tvarima i duSikovim spojevima, ali su u tragovima
prisutne i tvari u Sirokom spektru. Koncentracija onegéi§éavajuéih tvari je u procjednim

vodama bitno veca (20 do 30 puta) nego li u kuéanskim otpadnim vodama.

Rekreacijska podrucja, ukljuéujuci kampove mogu uzrokovati lokalne probleme onei$éenja
voda, sve ukoliko ih nije moguée prikljuditi na javne kanalizacijske sustave. Otjecaji
otpadnih voda iz ovih podrué¢ja mogu posjedovati velike (sezonske) oscilacije, zbog Zega je i

otezano pro¢iS¢avanje otpadnih voda prije njihova ispustanja u vodotoke.

Onecis¢enje zraka takoder doprinosi oneiséenju voda, jer oborinske vode na sebe
prihvaéaju onecis¢avajuce tvari iz zraka, kao prasinu, plinove, kiseline, okside cinka, olova,
bakra i drugih metala, ili pak druge §tetne tvari koje na koncu dospijevaju u vodotoke.
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7.4. Zakljuéci aspekata zaStite resursa

Problematika zaStite vodnih resursa moze se opéenito sagledati kroz pojam zastite okolisa.
Okoli§ se odnosi na okolnosti okruZenja kao i stanje u okviru kojih djeluje sustav. Prema
tome se u smislu zastite voda i vodnih resursa okoli§ moZe podijeliti na prostor unutar kojeg

zivi ¢ovjek i prirodni okolis.

Prostor unutar kojeg zivi Covjek je predmet razvoja i gospodarenja vodnim resursima. Cilj
tog razvoja je koristiti vodu i/ili je odvesti nakon $to se koristila u sustavu uz postizanje i

o€uvanje prirodne ravnoteze.

Ekoloski problemi odnose se na promjene prirodne ravnoteZe do kojih dolazi pozitvnim i
negativnim utjecajem &ovjeka. Utjecaji na okoli§ imaju i vremensku dimenziju. Neki
ekoloski problemi su dugotrajni, a neki kratkotrajni. Zagadenje vodonosnika obiéno se
dogada tijekom duzeg vremenskog razdoblja, ali je i za ublazavanje $tete potrebno dugo

vremena.

OcCuvanje vodnih resursa odnosi se tako na koliine i kakvocu povrSinskih i podzemnih
voda. Zbog oskudice vode i potrebama koje stalno rastu mjere ofuvanja vodenih sustava i
resursa postaju nuzne ako se Zele zadovoljiti sada$nje i buduce potrebe na odgovarajuéi

nadin.

Problem medutim nastaje kada mjere ouvanja vodnih resursa treba provesti u praksi. Sami
¢in donoSenja odluka o zonama sanitarne za$tite nece rijesiti ovaj problem, a usporenost
donoSenja ovih odluka dijelom je i rezultat podizanja svijesti o sloZenosti problematike

provodenja mjera zaStite u zonama sanitarne zastite.

Analizirajuéi zone sanitarne zadtite koje su izradene i prema starom i prema novom
pravilniku, mogu se primijetiti njihove znadajne povr§ine (vidi grafi¢ki prilog zona sanitarne
zadtite). Tre€e zone sanitarne zaStite samo Cetiriju regionalnih vodocrpili$ta u Zupaniji
(Pitomaca, Bikana-Korija, Medinci i Fatovi) prostiru se po povriini od cca 22500 ha
(Pitomaca 3119 ha, Bikana-Korija 10073 ha, Medinci 5944 ha i Fatovi 3370 ha). To u
odnosu na ukupnu povrsinu Zupanije od 202200 ha ¢ini oko 11%.

U podruc¢ju tih zona nalaze se brojni gradovi, naselja, gospodarske zone, poljoprivredne
povrsine, prometnice i ostale gradevine, koje svojim postojanjem ugroZzavaju vodonosnik.
Stoga je jasno da je provodenje mjera u smislu zabrane ispuStanja nepro&iséenih voda,
zabrane deponiranja otpada, rekonstrukcije postoje¢ih prometnica i gradnju novih sa
sustavom kontrolirane odvodnje i pro¢i§éavanja oborinskih voda, te mjere u poljoprivredi
kako bi se smanjilo sustavno degradiranje tla (promjena strukture sjetve, promjena sredstava

za doradu tla, ...), izuzetno komplicirano i zahtjeva enormna financijska sredstva.
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Problematika financijskog analiziranja provodenja mjera na podrudju zona sanitarne zastite
zasebna je i sveobuhvatna obzirom na brojne ulazne pretpostavke, te izlazi iz okvira ove
studije. MoZe se navesti da se za svaku pojedinu zonu mogu izraditi odgovarajuéi elaborati,
ali da je prilikom tih analiza potrebno krenuti od postojeceg stanja gdje se kondicioniranjem
vode na uredajima za proCiS¢avanje voda dovodi do odgovarajuée kakvocée prema

Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti za pice.
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8. PLAN RAZVITKA VODOOPSKRBE U PROSTORU VIROVITICKO-
PODRAVSKE ZUPANIJE
8.1. Definiranje vodoopskrbnih i distribucijskih podruéja

Pitanje vodoopskrbnih i distribucijskih podruéja detaljno je elaborirano u poglavlju 5 -
Organizacijski aspekti komunalnog sektora u Viroviti¢ko-podravskoj Zupaniji. Posebno su
navedene prednosti formiranja zajednickog komunalnog poduzeéa na razini Zupanije $to je u
suglasju sa Strategijom upravljanja vodama gdje je jasno naznageno temeljno usmjerenje ka

njihovom dugoro¢nom povezivanju i okrupnjavanju.

Optimalniji i solidarniji razvoj vodoopskrbe, racionalizacija izgradnje temeljnih i
magistralnih gradevina, centralno upravljanje sustavom, monitoring, kontrola gubitaka,
vodenje baze podataka, jedinstvena cijena vode na pragu regionalnog vodovoda, samo su
neke od prednosti koje bi trebale potaknuti zainteresirane strane na inteziviranje daljnjih

aktivnosti ka medusobnom povezivanju.

Jedina djelatnost novooformljenog komunalnog poduzeca bila bi distribucija vode unutar
Cetiri distribucijska sustava putem temeljnog sustava vodoopskrbe od regionalnih crpiliita
preko magistralnih pravaca i temeljnih objekata (vodospremnici i precrpne stanice) do
ditribucijskih ili grupnih mjeraca protoka. Dakle pojednostavljeno reéeno, ovo komunalno
poduzeée bavilo bi se "veleprodajom” vode i brinulo, u smislu odrZavanja i razvoja, o
temeljnom sustavu vodoopskrbe u prostoru Viroviticko-podravske Zupanije, te isporuci
viska vode (kada to uvjeti pogona sustava dopustaju) i izvan granica Zupanije. Druga je
mogucnost da dogovorom svih komunalnih poduzeéa na podrudju Zupanije, ulogu
regionalnog distributera preuzme komunalno poduzeée u Zupaniji koje ima najbolje uvjete

za preuzimanje odgovornosti regionalnog distributera.

Ovo "novo" komunalno poduzeée moZe oformiti Zupanija ili postojeéa etiri komunlna
poduzeca s udjelom u vlasnickoj strukturi proporcionalno vrijednosti objekata temeljnog
sustava koje unose u novo komunalno poduzece. Novo komunalno poduzece, nazovimo ga
"Regionalni distributer", ne bi nuZno trebalo imati operativu jer bi poslove odrZavanja i
izgradnje temeljnog sustava putem natjeCaja moglo biti prepusteno onim komunalnim
poduze¢ima ili gradevinskim poduzeéima koja su osposobljena izvoditi takvu vrstu radova.

U svakom slucaju, ovo pitanje je neminovno i sociolosko i politi¢ko pitanje, ali nece utjecati
na postojanje &etiriju komunalna poduzeéa u Zupaniji koja pokrivaju Setiri distribucijska

podrucja:

1. Distribucijsko podruéje Virovitica - "VIRKOM" d.o.o.
2, Distribucijsko podrugje Pitomaéa - "KOMUNALNO PITOMACA" d.o.o.
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3 Distribucijsko podrugje Slatina - "KOMRAD" d.o.o.
4. Distribucijsko podruéje Orahovica - "PAPUK" d.o.o.

Distribucijsko podrugje Virovitica pokrivalo bi sva naselja grada Virovitica, te sva naselja
opéina Spisié Bukovica, Lukag, Gradina i Suhopolje. Distribucijsko podruéje Pitomaca
pokrivalo bi sva naselja opéine Pitomaca. Distribucijsko podru¢je Slatina pokrivalo bi sva
naselja grada Slatina, te sva naselja op¢ina Sopje, Cadavica, Nova Bukovica, Mikleus$ i
Vocin. Distribucijsko podrudje Orahovica pokrivalo bi sva naselja grada Orahovica, te sva

naselja op¢ina Cacinci, Crnac i Zdenci.

Ukupni potencijalni broj opskrbljenih stanovnika i ukupne godiSnje potrosnje (za sludaj
vodoopskrbe svih naselja), te postotni odnosi unutar Zupanije u L. II. i II. etapi (razdoblja
do 2011. godine, razdoblje do 2021. godine i razdoblje do 2031. godine) razvitka
vodoopskrbnog sustava Zupanije prikazuju se u sljedeéim tablicama i slikama.

l.etapa (2011. god.) Il. etapa (2021.god.) lII. etapa (2031.geod.)
DISTRIBUCIJSKO PODRUC.E -
KOMUNALNO PODUZECE . . Srednja godiSnja . . Srednja gedisnja 2 .. _| Srednja godisnja
Broj stanovnika potrosnja Broj stanovnika potrognja Broj stanovnika potroznja
m’/god miigod m*/god
Pitomaéa - "Komunalno Pitomacga" 9.479 592.307 11.020 683.179 12.000 879.776
Virovitica - "Virkom" 44.899 2.560.034 48.955 2.970.596 51.700 3.616.772
Slatina (sa Vocinom) - "Komrad" 28.021 1.573.276 32.438 1.942.052 35.150 2.440.466
Orahovica - "Papuk” 13.004 657.755 156.077 868.197 16.450 1.040.879
UKUPNO ZUPANIJA 95.403 5,383,372 107.4390 6.464.024 115.300 7.977.893

Tablica 8.1.1. Broj opskrbljenih stanovnika i ukupna godinja potrosnja - potencijal

SREDNJA GODIS

Slika 8.1.1. Srednja godiSnja potro3nja u I. etapi (razdoblje do 2011. godine) - potencijal
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Slika 8.1.2. Srednja godi$nja potrosnja u III. etapi (razdoblje do 2031. godine) - potencijal

8.2. Bilanca voda Zupanije

Na podru¢ju Viroviticko-podravske Zupanije postoje Cetiri veéa vodoopskrbna sustava
(Viroviti¢ki, Slatinski, Orahovatki i Pitomacki), te tri manja lokalna vodovoda (Spisi¢
Bukovica, Voéin i Mikleu$). Prema planovima razvitka svi ée oni biti povezani u regionalni
vodoopskrbni sustav Slavonske Podravine koji se prostire od Pitomage do Donjeg Miholjca
i NaSica kroz dvije Zzupanije: Viroviti€ko-podravsku i Osjecko-baranjsku. Okosnicu sustava
Cinit ¢e Sest crpilista (navedena po vaznosti: "Bikana-Korija", "Medinci", "Velimirovac",
"Fatovi", "Donji Miholjac" i "Pitomaca"), te magistralni cjevovodi i objekti koji ih

povezuju.

Glavna crpiliSta u prostoru Virovitiko-podravske Zupanije imaju sada$nju i procjenjenu
izda$nost prema tablici 8.2.1.

) 1IZDASNOST
CRPILISTE "SADASNJA | BUDUCA
: /s ' Iis
Pitomaca 25, 50
Korija 560
Bikana 250 250
Medinci e 400
Fatovi 30 80
Sobunar 10
Tisovac 12
Ukupno : 467 1340
Tablica 8.2.1. Izda$nost crpilista/izvorista
PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prﬂog br.: 08
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Prema podacima elaboriranim u prilogu 3 - Resursi, bilanca voda po distribucijskim
podrudjima za uvjete opskrbljenosti svih naselja u Zupaniji je sljedeca:

Razlika
|ll.etape

I/s
9
644
288
32
973

I O Potrosnja l.etape m lzvoridta l.etape O Razlika l.etape m Potrosnja lll.etape m lzvorista lll.etape @ Razlika lIl.etapel

Slika 8.2.1. Bilanca voda

Kako je iz prethodnih tablica i slika vidljivo jedino D.P. Pitomada nema zna&ajnijih viskova
vode u odnosu na proradunske potrebe. Dapace, ono bi u 1. etapi (proradunska 2011. god.)
imalo ¢ak manjak vode (-2 I/s odnosno 7%), dok bi u III. etapi (proraunska 2031. god.)
ipak imalo nekih 22% viSka vode. Najveéi vi§ak vode u III. etapi iskazuje D.P. Virovitica s
644 1/s odnosno cca 390% potro$nje $to je posljedica pretpostavke o potpunoj izgradenosti

crpilista "Bikana - Korija".
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Sumarno gledajuéi u 1. etapi Zupanija raspolaze s 219 I/s, odnosno 88% viska vode u
odnosu na potro3nju. U III. etapi to iznosi 973 I/s, odnosno 265 % viska.

Svi ovi proracunski viskovi vode su hipotetski jer se u proratun uslo s maksimalnom
procjenjenom izdasnosti sadasnjih i buducih crpilidta. Realni viskovi vode ostvarit ée se
prema izgradenim eksploatacijskim kapacitetima (broj izbuSenih zdenaca) pojedinih
crpiliSta. Proraduni samo pokazuju da Viroviticko-podravska Zupanija ima viSe nego

dovoljno vode za svoje potrebe.

8.3. Plan razvitka postojecih i planiranih vodocrpilista

Polaze¢i od vaznosti crpiliSta u smislu njihovih regionalnih znacajki, kako prema
procjenjenoj izdaSnosti tako i lokaciji u prostoru Zupanije, isti€u se dva glavna crpilista:

"Korija-Bikana" i "Medinci" Sto naravno ne umanjuje vaznost i ostalih crpilista.

Kako je vidljivo iz prethodnog poglavlja veé u prvoj etapi razvitka vodoopskrbnog sustava
(2011. god.) Zupanija raspolaze s viSkom vode gledano sa stanoviSta izgradenosti
vodozahvata. Razvoj pojedinih crpiliSta ovisit ¢e prvenstveno o povecanju potrosnje
(eventualna pojava novih nepredvidenih velikih potrosada - prehrambeno preradivacka
industrija) i distribuciji vode izvan granica Zupanije, $to opet ovisi o moguénosti prihvata

voda susjednih vodoopskrbnih sustava.

Iz rezultata simulacije uravnoteZenog pogona vodoopskrbnog sustava Zupanije, za uvjete
maksimalne dnevne potrodnje svih naselja u Zupaniji i pretpostavljene koli¢ine vode koja se
distribuira u susjedne Zupanije (sumarno cca 100 I/s), definirane su ukupne koli¢ine vode

kojima se opterecuje pojedino crpilite, a time uvjetuje njegov razvitak.
Plan razvitka crpili$ta po distribucijskim podruéjima bio bi sljededi:

Distribucijsko podrudje Pitomaca

Dugoro¢no se na crpilite Pitomaca postavlja prosje¢an zahtjev od 35 I/s. Sadasnji kapaciteti
crpiliSta su jedan zdenac izdasnosti 25 I/s, te 12,5 I/s prerade (u izgradnji) i 30 I/s distribucije
(izgradeno). Za osiguranje ukupno zahtjevanih kapaciteta u IIl. etapi razvitka biti ée
potrebno izbusiti jo§ jedan zdenac (procjenjena izdasnost crpilista je 50 1/s), te povelati
kapacitete prerade i distribucije na 35 - 40 I/s.

Alternativa ovom scenariju je zadrzavanje sada$njih kapaciteta crpilidta i dobava vode iz
distribucijskog podrucja Virovitice za $to postoje tehni¢ke moguénosti (izgraden magistralni
cjevovod). Na realizaciju ovog scenarija pored tehnickih uvjeta utjecat ée i politicko-
ekonomski uvjeti; neovisnost o drugom distribucijskom podruéju i cijena isporudene vode.
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Distribucijsko podrucje Virovitica

Dugoroéno se na crpilidte "Bikana-Korija" postavlja zahtjev od prosjeéno 222 1I/s. Sada3nji
kapaciteti crpiliSta "Bikana" su zdenci izdasnosti cca 200 - 250 I/s ¢ime je dosegnuta
procjenjena izdaSnost lokaliteta, te 160 1/s prerade i distribucije. Prema prethodnim
planovima razvitka crpilita "Bikana-Korija" predvideno je da bi prerada i distribucja vode
bila na lokalitetu Bikana, a sa crpili§ta "Korija" bi se sirova voda dopremala na uredaj za
preradu na crpilite "Bikana". Za transportni cjevovod Korija - Bikana izradena je i
projektna dokumentacija. Za osiguranje zahtjevanih ukupnih kapaciteta u III. etapi razvitka
biti ¢e potrebno izbusiti nove zdence na crpilistu "Korija", izgraditi transportni cjevovod
Korija - Bikana, te povecati kapacitete prerade na 250 I/s, i distribucije na 300 I/s.
Konkretne vrijednosti ovisit ¢e o razvitku i zahtjevima distribucijskog podrugja Pitomaca, te
zahtjevima i mogucnostima prihvata potro$ada u distribucijskom podrugju Daruvar u

Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji.

Distribucijsko podrudje Slatina

Dugorotno se na crpiliSte "Medinci" postavlja prosjecan zahtjev od 160 I/s. Sada3nji
kapaciteti crpiliSta "Medinci" su zdenci izdaSnosti cca 120 1/s (procjenjena izda$nost
lokaliteta je 400 1/s), te 60 I/s prerade i 140 I/s distribucije. Za osiguranje zahtjevanih
kapaciteta u III. etapi razvitka biti ¢e potrebno izbusiti jo§ jedan zdenac na crpilistu, te
povecati kapacitete prerade na 160 - 180 I/s i distribucije na 200. Konkretne vrijednosti
ovisit ¢e o razvitku i zahtjevima susjednih distribucijskih podru¢ja, te zahtjevima i
moguénostima prihvata potrosaca u distribucijskom podrudju Donji Miholjac u Osjecko-

baranjskoj Zupaniji.

Distribucijsko podrucje Orahovica

Dugoroéno se na crpiliSte "Fatovi (+Klanac)" postavlja prosjeCan zahtjev 62 1/s. Sadasnji
kapaciteti crpiliSta "Fatovi" su dva zdenca izda$nosti cca 25 I/s (7 + 18 1/s). Procjenjena
izdaSnost lokaliteta Fatovi - Klanac je 80 I/s. Voda se bez prerade crpi direktno u
vodoopskrbnu mrezu uz naravno kloriranje. Za osiguranje ukupno zahtjevanih kapaciteta u
III. etapi razvitka biti ¢e potrebno izbuSiti nove zdence na lokalitetu Fatovi - Klanac,
izgraditi prizemni vodospremnik u koji ¢e se prvim stupnjem crpljenja dobavljati prosjeéna
koli¢ina od cca 60 - 70 I/s, a zatim ditribucijskim crpkama kapaciteta 45 - 90 /s tlagiti u
vodoopskrbnu mrezu. Konkretne vrijednosti ovisit ¢e o razvitku i zahtjevima susjednog
distribucijskog podrugja, te zahtjevima i moguénostima prihvata potrosaga u distribucijskom

podrucju Nasice u Osjecko-baranjskoj Zupaniji.
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Lokalna vodocrpilista i manje kaptaZe

Prethodno su obradena regionalna vodocrpilidta na podrugju Zupanije koja ¢e biti nosioci
razvoja vodoopskrbe. Potrebno je medutim osvrnuti se i na lokalna vodocrpilista te manje
kaptaze. Dugorotno zadrzavanje svih postoje¢ih lokalnih crpilidta i kaptaza moZe imati
prednosti u smislu lokalne distribucije, no tada bi za svako od njih vrijedila ista pravila i
zakonske odredbe, kao 3to su donoSenje i postivanje zona sanitarnih za$tita, poStivanje
zakonske procedure kod monitoringa kakvoée vode obzirom na vazeéi pravilnik o
ispravnosti vode za pice, kao i sve ostalo §to slijedi. Ovo bi gledano u smislu restrikcija na
podru¢ju zona, financijskih ulaganja za postivanje potrebnog standarda kakvoce vode,
zahvatnih gradevina i samog sustava u cjelini, imalo za posljedicu ogranidavanje
gospodarskog rasta (ogranienja u poljoprivredi), a povecanje cijene vode bilo bi
neminovno obzirom na potrebu za postizanjem odgovarajuéih standarda.

Stoga se dugorolno predvida postupno napustanje vodocrpilita manje izda$nosti i
nepovoljnih lokacija tempom koji neée biti propisan. Brdski vodozahvati kao §to su
"Sobunar" (Voéin), "Tisovac" ili drugi mogu ipak dugoroéno biti od interesa. Naime, njihov
visinski polozaj (gravitacijska vodoopskrba), te visoka kakvoéa vode pruzaju prednosti u
odnosu na potrebu crpljenja i prerade vode iz veéine regionalnih vodocrpilista. Problemi tih
brdskih vodozahvata su izda$nosti u sunom periodu i zamuéenja kod velikih ki$a. Upravo
zato se planira izgraditi regionalni sustav na nadin u kojem ée se moéi maksimalno koristiti
ovi brdski izvori, a kada se pokaze potreba za vodom iz regionalnih vodocrpilista da to bude

omoguéeno.

8.4. Plan razvitka vodoopskrbe sa potrebnim vodospremni¢kim prostorom

8.4.1.  Oplenito

Dva su osnovna cilja bila prisutna pri izradi ovoga plana; tj. pri planiranju razvitka
vodoopskrbe na podruéju Viroviticko-podravske Zupanije. Prvi je cilj bio obuhvatiti sva
naselja u Zupaniji, obraditi njihove podatke o broju stanovnika i potencijalnoj potro$nji i dati
jasnu perspektivu moguénosti njihova ukljudivanja u javni sustav vodoopskrbe. Iz tog je
razloga razvijen matematicki model cijele Zupanije poSevii od postojeéeg stanja prema

dugoro€nom periodu 2031. godine.

Da bi to bilo moguce bilo je potrebno obraditi sva naselja i njihovu potrodnju kroz L., II. i
II. etapu razvoja (2011., 2021. i 2031. godine). Tako dobiveni podaci, te rezultati
modeliranja predstavljaju vodoopskrbni potencijal. Daljnje projektiranje i izgradnja
pojedinih dionica na temelju ovoga plana moZe biti racionalnija obzirom na raspored

objekata, trase i dimenzije cjevovoda. To medutim ne znagi da se u stvarnosti u planskom
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periodu do 2031. godine predvida izgraditi cjeloviti vodoopskrbni sustav predstavljen ovim

planom.

Iz tog je razloga postavljen i drugi cilj pri planiranju razvitka vodoopskrbe u Zupaniji. On se
svodi na realnu procjenu potreba i mogucnosti u istom planskom periodu do 2031. godine.
Iz tog se razloga uveo i drugi termin iako slicnog smisla - faze izgradnje. Prvom fazom
izgradnje vodoopskrbnog sustava predvidena je izgradnja onih gradevina (objekata i
cjevovoda) u planskom periodu do 2031. godine za koje se smatra da predstavljaju logi¢ko
funkcionalnu cjelinu zavisno o financijskim sredstvima, vodoopskrbnom zahtjevu,
politickom i socioloSkom momentu. Gradevine ove faze prikazane su posebnom bojom u

grafi¢kim prilozima u odnosu na gradevine druge faze.

Gradevine druge faze (objekti i cjevovodi) obzirom na svoj topografski polozaj, udaljenost
od sustava javne vodoopskrbe ili obzirom na planirani broj stanovnika, shodno tome i
planiranu potro$nju ne planiraju se izgraditi do planskog perioda 2031. godine, veé izvan
toga perioda, a takoder su posebnom bojom prikazani u grafi¢kim prilozima. To jasno, ne
isklju¢uje moguénost da se pojedina naselja revitaliziraju i potom ukljude u sustav javne
vodoopskrbe i unutar planskog perioda. Upravo je to razlog §to je model razvijen za cijelu

Zupaniju.

Jo8 jedan razlog podjele vodoopskrbnog sustava Zupanije u dvije faze bio je financijsko
analiziranje, jer je jasno da gradevine druge faze teSko mogu biti ekonomski opravdane. U
nastavku se prilaze tablica sa prikazom planiranog broja stanovnika i planirane potroinje za

naselja obuhvacena L. fazom, ukupno i naselja obuhvaéena II. fazom.

2011. Godina 2021. Godina 2031. Godina
g Sz T < < g< < < g3 < <
28 58 =<3 PERR-E <3 = 3|58 553 -
F BEs =28 SE8 [ EE4 =28 =28 |25+ =28 2£8
as S>F o6 n=K nh<E S = o Bz n<E 22 0 v =X n<E
EQ 53 585 $°5 | E5° $85 S°5 | E5° 85 |28
0 gz = o = & | 3=z = o = o | 3=z = o = o
a o og o
Eo m%dan Isidne IIs & o m/dan I/sldne Ils Eo mdan | lisidne I/s
D.P. Pitomaca |. faza 10.871 2.6_1 0,7] 30,22 64,08 11.464) 2.830,1 32,79 68,98 11.859 SZiSH 40,11 84,44
D.P. Pitomaca | i Il. faza 11.000§ 26339 30,4 64,88 11.600) 2.856,6 33,08 70,91 12.000) 3.495 4 40,464 85,47
D.P. Pitomaéa |l faza 129 23,3 0,27 0,81 136 26,64 0,31 0,82 141 29,6 0,34 1,03
D.P. Virovitica |. faza 46.050§ 10.379,7| 120,14 272,65 48,4508 11.917,8 137,94 316,02 51.700 14.368,2) 166,30 376,38
D.P. Virovitica | i Il. faza 46.0504 10.379,7 120,14 272,65 49.450§ 11.917.8 137,94 316,02 51.700 14.368,2] 166,30} 376,38
D.P. Virovitica Il faza 0 0.0 0,00 0,00] 0 0,0 0,00 0,00] 0 0.0 0,00| 0,00
D.P. Slatina |. faza 29.183 8.599 4 76,38 174,19 32.5944 7.773,7] 89,97 207,21 34,584 9.578,2] 110,86 251,608
D.P. Slatina | i ll. faza 29.600 6.674.4 77,25 176,80 33.100% 7.872,3 91,11 210,63 35.150 9.685,0) 112,21 255,65
D.P. Slatina Il faza 288 51,9 0,60 1,80 313 61,0 0,71 2,12 330) 69,4 0,80 2,41
D.P. Orahovica . faza 14.6124 2.901,7] 33,58 87,42 15.557 3.570,3 41,32 107,07 16.120) 4.066,0 47,08] 121,73
D.P. Orahovica | i |l. faza 14.900) 2.953,7 34,19 88,22 15.870) 3.631,2] 42,03] 109,18 16.450) 4.135,3 47,86 124,13
D.P. Orahovica Il faza 288 51,9 0,60 1,80 313 61,0 0,71 2,12 330) 69,4 0,80 2,41
Zupanija |, faza 100.715  22.491,5 260,32 598,34 109.085  26.091,§ 301,99 700,28 114.273 31.478,1 364,33 834,14
Zupanija | i Il. faza 101.550)  22.641.7] 262, 603,58 110.020)  26.278,0) 304,14 706,74 115.300) 31.693,8 366,83 841,63
Zupanija Il faza 835 150,3 1 ,74| 5,22 955 186,1 2,15 6,46 1.027] 21 5.8I 2,50} 7,49
Tablica 8.4.1.1. Odnos broja stanovnika i potro$nje po fazama i etapama
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8.4.2.  Potrebni vodospremnicki prostor
U skladu s rezultatima analiza provedenih u prilozima 3. Resursi - 3.3. Prostorna i
vremenska raspodjela potrosnje, te pretpostavke o kontinuiranom dotoku u vodoopskrbni
sustav - osiguranju maksimalne dnevne potro$nje kroz etape razvitka (I. II. i IIL) i
pretpostavljenim satnim varijacijama potro$nje pojedinog podsutava - distribucijskog
podrucja, proveden je proraéun potrebnog volumena cjelokupnog vodospremnickog
prostora pojedinog distribucijskog podruéja kroz etape razvitka.
REKAPITULACIJA POTROSNJE
I. Etapa (2011.) II. Etapa (2021.) Il etapa (2031.)
DISTRIB. PODRUCJE MAKSIMALNA DNEVNA POTROSNJA
m’/dan I/s/dne m°/dan l/s/dne m*/dan I/sfdne
Pitomaca 2.353 27 2.714 31 3.495 41
Virovitica 10.170 118] 11.801 137 14.370 166
Slatina (sa Voéinom) 6.250 73 7.715 89 9.695 112
Orahovica 2.613 30 3.449 40 4.135 48
Ukupno: | 21.386 248| 25.679 297 31.695| 367
Tablica 8.4.2.1. Maksimalna dnevna potro$nja po etapama i distribucijskim podruéjima
MAKSIMALNA DNEVNA POTROSNJA PO ETAPAMA | D.P.
|l etapa Il. etapa lll. etapa
’ O Pitomaca M Virovitica B Slatina (sa Voéinom) M Orahovica
Slika 8.4.2.2. Maksimalna dnevna potro$nja po etapama i distribucijskim podruéjima
PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITIGKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 08
List: 10



' "HIDROPROJEKT - ING"

o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1

Oznaka
projekta:
2738/2005

Sifra
proj:
206

UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA

D.P. PITOMACA - l.etapa (2011. god.)

MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m‘/dan 2.353
—_— POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% mh m’/h mh m’
0-1 1.0 24 98 75 75
(=2 1.0 24 98 75 149
2-3 1,0 24 98 75 224
3-4 2.0 47 98 51 275
4-5 3.0 71 98 27 302
5-6 40 94 98 4 306
6-7 6,0 141 98 -43 263
7-8 6,5 153 98 -55 208
8-9 6,5 153 98 -55 153
9-10 6.0 141 98 43 110
10- 11 5.0 118 98 -20 90
11-12 5.0 118 98 -20 71
12-13 6.0 141 98 -43 27
13-14 6,0 141 98 -43 -16
14-15 7.0 165 98 67 -82
15-16 7.5 176 98 -78 -161
16-17 6.0 141 98 -43 -204
17-18 3,0 71 98 27 -176
18- 19 3.0 71 98 27 -149
19- 20 4.0 94 98 4 -145
20-21 4.0 94 98 4 -141
21-22 3,0 71 98 27 -114
22-23 2.0 47 98 51 -63
23-24 1,5 35 98 63 0
UKUPNO | 100,0 2.353 2.353 0
VOLUMEN OSCILACIJA m 510
PROTUPOZARNI VOLUMEN m’ -
POZAR (broj x Q lis) 1 10
PRICUVA % 20 m’ 118
UKUPNI VOLUMEN m® 698
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. PITOMACA - ll.etapa (2021. god.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m°/dan 2.714
- POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m*h m’/h mh m®
0-1 1,0 27 113 86 86
1-2 1,0 27 113 86 172
2-3 1,0 27 113 86 258
3-4 2.0 54 113 59 317
4-5 3.0 81 113 32 348
5-6 4,0 109 113 5 353
6-7 6.0 163 113 -50 303
7-8 6.5 176 113 -63 240
8-9 6,5 176 113 63 176
9-10 6.0 163 113 -50 127
10-11 5,0 136 113 23 104
11-12 50 136 113 -23 81
12-13 6,0 163 113 -50 32
13- 14 6,0 163 113 -50 -18
14-15 7.0 190 113 77 -95
15- 16 7.5 204 113 -90 -185
16-17 6.0 163 113 -50 -235
17-18 3.0 81 113 32 -204
18-19 3.0 81 113 32 -172
19-20 4.0 109 113 5 -167
20- 21 4.0 109 113 5 -163
21-22 3.0 81 113 32 -131
22-23 2.0 54 113 59 72
23-24 1,5 41 113 72 0
UKUPNO | 100,0 2.714 2.714 0
VOLUMEN OSCILACIJA m 588
PROTUPOZARNI VOLUMEN me o
POZAR (broj x Q Iis) 1 10
PRICUVA % 20 m’ 132
UKUPNI VOLUMEN m® 792

Tablica 8.4.2.2. Proracun
vodospremni¢kog prostora D.P.

Pitomaca u I. etapi razvitka

Tablica 8.4.2.3. Proracun
vodospremnickog prostora D.P.

Pitomaca u Il. etapi razvitka

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE

List:

Prilog br.: 08
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" "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifra

10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proj:
o 2738/2005 206

UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. PITOMACA - lll.etapa (2031. god.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m®/dan 3.495
- POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m’/h m’h m'/h m°
0-1 1,0 35 146 111 111
1-2 1.0 35 146 111 221
2-3 1,0 35 146 111 332
3-4 20 70 146 76 408
4-5 3.0 105 146 41 449
5-6 4.0 140 146 6 454
6-7 60 [ 210 146 64 350 Tablica 8.4.2.4. Proragun
7-8 6,5 227 146 -82 309
8-9 6.5 227 146 -82 227 vodospremni¢kog prostora D.P.
9-10 6,0 210 146 -64 163
10- 11 5.0 175 148 -29 134 Pitomaca u III. etapi razvitka
11-12 50 175 146 -29 105
12-13 6.0 210 146 -64 41
13-14 6.0 210 146 -64 23
14-15 7.0 245 146 -99 122
15-16 75 262 146 117 -239
16-17 6.0 210 146 64 -303
17-18 3.0 105 146 41 -262
18- 19 3.0 105 146 41 -221
19-20 4.0 140 146 5 216
20-21 4.0 140 146 6 210
21-22 3.0 105 146 41 169
22-23 20 70 146 76 -93
23-24 15 52 146 93 0
UKUPNO | 100,0 3.495 3.495 0
VOLUMEN OSCILACIJA m® 757
PROTUPOZARNI VOLUMEN m -
POZAR (broj x Q I/s) 1 10
PRICUVA % 20 m? 166
UKUPNI VOLUMEN m® 995
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. VIROVITICA - |. etapa (2011.)
MAKSIMALNA DNE, POTROSNJA m’/dan 10.170
SAT POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO | Tablica 8.4.2.5. Proratun
% m’h m¥h m®/h m® . x
— = = e = = vodospremni¢kog prostora D.P.
1-2 1,5 153 424 271 542 : SR : :
5t s - . . 3 Virovitica u I. etapi razvitka
3-4 15 153 424 271 1.085
4-5 2.0 203 424 220 1.305
5-6 3,0 305 424 119 1.424
6-7 50 509 424 -85 1.339
7-8 6,0 610 424 -186 1.153
8-9 6,0 610 424 -186 966
9-10 55 559 424 -136 831
10- 11 5,0 509 424 -85 746
11-12 5.0 509 424 -85 661
12-13 55 559 424 -136 525
13- 14 6,0 610 424 186 339
14-15 6.0 610 424 186 153
15- 16 50 509 424 -85 68
16-17 45 458 424 34 34
17-18 45 458 424 34 0
18-19 55 559 424 136 -136
19-20 55 559 424 136 271
20-21 5.0 509 424 -85 -356
21-22 4,0 407 424 17 -339
22-23 3.0 305 424 119 -220
23- 24 2.0 203 424 220 0
UKUPNO | 100,0 10.170 10.170 0
VOLUMEN OSCILACIJA m 1.780
PROTUPOZARNI VOLUMEN m 72
POZAR (broj x Q Iis) 1 10
PRICUVA % 20 m? 370
UKUPNI VOLUMEN m® 2,222
PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 08
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v "HIDROPROJEKT - ING"

o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1

Oznaka
projekta:

Sifra
proj:

2738/2005 206

UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. VIROVITICA - Il. etapa (2021.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m°/dan 11.801
POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
SAT . .
= e ™ = — Tablica 8.4.2.6. Proracun
-1 1.5 177 492 315 215 vodospremnickog prostora
e 15 177 492 315 629
£ 1.5 LI 492 33 244 Virovitica u II. etapi razvitka
3-4 15 177 492 315 1.259
4-5 2.0 236 492 256 1514
5-6 3.0 354 492 138 1,652
6-7 5,0 590 492 -98 1.554
7-8 6,0 708 492 -216 1.337
8-9 6,0 708 492 216 1.121
S-10 55 649 492 157 964
10-11 5.0 590 492 98 865
11=142 50 590 492 98 767
12-13 55 649 492 157 610
13-14 6.0 708 492 216 393
14-15 6,0 708 492 216 177
15-16 5.0 590 492 98 79
16-17 45 531 492 39 39
17-18 45 531 492 -39 0
18-19 55 649 482 -157 -157
19-20 55 649 492 157 315
20-21 50 590 492 -8 -413
21-22 4.0 472 492 20 -393
22-23 3,0 354 492 138 256
23-24 2.0 236 492 256 0
UKUPNO | 100,0 | 11.801 11.801 0
VOLUMEN OSCILACIJA e 2.065
PROTUPOZARNI VOLUMEN m 72
POZAR (broj x Q I/s) 1 10
PRICUVA % 20 m® 427
UKUPNI VOLUMEN m® 2.565
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. VIROVITICA - Ill. etapa (2031.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m%dan|  14.370
o~ POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m’/h mh m/h m®
0-1 1,5 216 599 383 383 . w
. 5 o = 5 = Tablica 8.4.2.7. Proraun
2-3 15 216 599 383 1.150 w5
e 5 e e T 155 vodospremnickog prostora
4-5 2.0 287 599 311 1.844 e . .
=—F 30 ey %55 S 5012 Virovitica u III. etapi razvitka
6-7 5,0 719 599 -120 1.892
7-8 6.0 862 599 -263 1.629
8-9 6.0 862 599 -263 1.365
9-10 55 790 599 192 1174
10 - 11 5,0 719 599 -120 1.054
11-12 5,0 719 599 -120 934
12-13 5,5 790 599 -192 742
13- 14 6,0 862 599 263 479
14 -15 8,0 862 599 -263 216
15-16 5.0 719 599 120 96
16-17 45 647 599 48 48
17 -18 4,5 647 599 -48 0
18- 19 5,5 790 599 -192 -192
19-20 5.5 790 599 -192 -383
20- 21 5.0 719 599 -120 -503
21-22 4.0 575 599 24 479
22-23 3.0 431 599 168 311
23-24 2,0 287 599 311 0
UKUPNO | 100,0 | 14.370 14.370 0
VOLUMEN OSCILACIJA m 2.515
PROTUPOZARNI VOLUMEN m® 72
POZAR (broj x Q lis) 1 10
PRICUVA % 20 m® 517
UKUPNI VOLUMEN m? 3.104

D.P.

D.P.

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE

Prilog br.: 08
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/R "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka  Sifra
10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proj:
O 2738/2005 206
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. SLATINA - |. etapa (2011.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m®/dan 6.250
. POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m’/h m’/h m/h m
01 15 o4 260 167 167
1-2 15 94 260 167 333
23 18 = gh o2k 500 Tablica 8.4.2.8. Proradun
3-4 15 94 260 167 667
4-5 2.0 125 260 135 802 s
. T g rostor D.P.
5-6 3.0 188 260 73 875 vodospremnickog p a P
s =10 AL = a2 gt Slatina u I. etapi razvitka
7-8 5,0 375 260 115 708
8-9 6.0 375 260 115 594
9-10 55 344 260 83 510
10- 11 50 313 260 -52 458
11-12 50 313 260 -52 406
12-13 55 344 260 -83 323
13-14 6,0 375 260 -115 208
14-15 6.0 375 260 115 94
15-16 50 313 260 52 42
16-17 45 281 260 21 21
17-18 45 281 260 21 0
18- 19 55 344 260 83 83
19- 20 55 344 260 83 167
20- 21 50 313 260 52 219
21-22 40 250 260 10 -208
22-23 3.0 188 260 73 135
23-24 2,0 125 260 135 0
UKUPNO | 100,0 5.250 6.250 0
VOLUMEN OSCILACIJA e 1.094
PROTUPOZARNI VOLUMEN m -
POZAR (broj x Q Ifs) 1 10
PRICUVA % 20 e 233
UKUPNI VOLUMEN m® 1.399
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. SLATINA - Il. etapa (2021.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m%/dan 7.715
POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
SAT : V
% i mh oh ] Tablica 8.4.2.9. Proradun
0-1 15 116 321 206 206 .y
T2 5 116 31 T T vodospremnickog prostora D.P.
2-3 1.5 116 321 206 617 5 S v
3.4 15 116 321 206 823 Slatlna u II. etapl I'aZVltka
4-5 2,0 154 321 167 990
5-6 3.0 231 321 90 1.080
6-7 50 386 321 -64 1.016
7-8 6.0 463 321 -141 874
8-9 6,0 463 321 -141 733
9-10 85 424 321 -103 630
10-11 5.0 386 321 -64 566
11-12 5.0 386 321 -64 501
12-13 55 424 321 -103 399
13- 14 6.0 463 321 141 257
14-15 6,0 463 321 -141 116
15-16 5,0 386 321 -64 51
16- 17 4,5 347 321 -26 26
17 -18 45 347 321 -26 0
18-19 55 424 321 -103 -103
19-20 55 424 321 103 206
20-21 5,0 386 321 -64 -270
21-22 4,0 309 321 13 -257
22-23 3.0 231 321 90 167
23-24 2.0 154 321 167 0
UKUPNO | 100,0 | 7.715 7.715 0
VOLUMEN OSCILACIJA m® 1.350
PROTUPOZARNI VOLUMEN m® %
POZAR (broj x Q Us) 1 10
PRICUVA % 20 m® 284
UKUPNI VOLUMEN m? 1.707
PLAN ] PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Pfﬂog br.: 08

List:

14



' "HIDROPROJEKT - ING"

o 10000

ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

Oznaka
projekta:
2738/2005

Sifra
proj:
206

UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. SLATINA - lll. etapa (2031.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m®dan 9.695
— POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% mefh meih m®h m’
0-1 1,5 145 404 250 259
1-2 1,5 145 404 259 517
2-3 1,5 145 404 259 776
3-4 1,5 145 404 259 1.034
4-5 2.0 194 404 210 1.244
5-6 3.0 291 404 113 1.357
6-7 5,0 485 404 -81 1.277
7-8 6.0 582 404 -178 1.099
8-9 6.0 582 404 178 921
9-10 55 533 404 -129 792
10-11 5.0 485 404 -81 711
11-12 50 485 404 -81 630
12-13 55 533 404 -129 501
13- 14 6,0 582 404 -178 323
14-15 6,0 582 404 178 145
15-16 5,0 485 404 -81 65
16-17 45 436 404 -32 32
17-18 45 436 404 -32 0
18-19 55 533 404 -129 129
19-20 5.5 533 404 -129 259
20-21 5.0 485 404 -81 -339
21-22 4,0 388 404 16 -323
22-23 3.0 291 404 113 -210
23-24 2,0 194 404 210 0
UKUPNO | 100,0 9.695 9.695 0
VOLUMEN OSCILACIJA m® 1.697
PROTUPOZARNI VOLUMEN m® %5
POZAR (broj x Q IIs) 1 10
PRICUVA % 20 m® 354
UKUPNI VOLUMEN m? 2.122
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. ORAHOVICA - |. etapa (2011.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m’/dan 2.613
- POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m’h m’/h m’/h m®
D=1 1,0 26 109 83 83
1-2 1,0 26 109 83 165
2-3 1,0 26 109 83 248
3-4 2,0 52 109 57 305
4-5 3.0 78 109 30 335
5-6 4,0 105 109 4 340
6-7 6.0 157 109 -48 292
7-8 6,5 170 109 -61 231
8-9 6,5 170 109 -61 170
9-10 6,0 157 109 -48 122
10-11 5.0 131 109 22 100
1112 5.0 131 109 22 78
12-13 6.0 157 109 -48 30
13-14 6.0 157 109 -48 -17
14-15 7.0 183 109 74 -91
15-16 75 196 109 -87 -179
16-17 6.0 157 109 -48 -226
17- 18 3,0 78 109 30 -196
18-19 3,0 78 109 30 -165
19-20 4.0 105 109 4 -161
20- 21 4.0 105 109 4 -157
21-22 3,0 78 109 30 -126
22-23 2,0 52 109 57 -70
23-24 15 39 109 70 0
UKUPNO | 100,0 2613 2.613 0
VOLUMEN OSCILACIJA m® 566
PROTUPOZARNI VOLUMEN m® 72
POZAR (broj x Q Iis) 1 10
PRICUVA % 20 m’ 128
UKUPNI VOLUMEN m? 766

Tablica 8.4.2.10. ProraCun
vodospremnickog prostora D.P.
Slatina u III. etapi razvitka

Tablica 8.4.2.11. Proracun
vodospremni¢kog prostora D.P.
Orahovica u I. etapi razvitka

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE
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r "HIDROPROJEKT - ING"

o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

Oznaka
projekta:
2738/2005

Sifra
proj:
206

UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. ORAHOVICA - Il etapa (2021.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA m®/dan 3.449
SET POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m/h mth m’h m®
0-1 1.0 34 144 109 109
1-2 1,0 34 144 109 218
2-3 1,0 34 144 109 328
3-4 2.0 69 144 75 402
4-5 3.0 103 144 40 443
5-6 4,0 138 144 6 448
6-7 6,0 207 144 63 385
7-8 6,5 224 144 -80 305
8-9 6,5 224 144 -80 224
g-10 6,0 207 144 -63 161
10-11 5.0 172 144 -29 132
11-12 5.0 172 144 -29 103
12-13 6.0 207 144 -63 40
13- 14 6.0 207 144 -63 -23
14-15 7.0 241 144 -98 -121
15-16 7.5 259 144 -115 -236
16- 17 6.0 207 144 -63 -299
17-18 3.0 103 144 40 -259
18- 19 3.0 103 144 40 -218
19- 20 4.0 138 144 6 213
20- 21 4,0 138 144 6 207
21-22 3.0 103 144 40 167
22.23 2.0 69 144 75 -92
23-24 1,5 52 144 92 0
UKUPNO | 100,0 3.449 3.449 0
VOLUMEN OSCILACIJA m® 747
PROTUPOZARNI VOLUMEN m’ 2
POZAR (broj x Q Iis) 1 10
PRICUVA % 20 m® 164
UKUPNI VOLUMEN m? 983
UKUPNO POTREBAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA
D.P. ORAHOVICA - lil. etapa (2031.)
MAKSIMALNA DNE. POTROSNJA mYdan 4.135
AT POTROSNJA DOTOK D(D-P) | KUMULATIVNO
% m’th m'h mh m’
0-1 1,0 41 172 131 131
1-2 1,0 41 172 131 262
2-3 1.0 41 172 131 393
3-4 2,0 83 172 90 482
4-5 3,0 124 172 48 531
5-6 4,0 165 172 7 538
6-7 6.0 248 172 -76 462
7-8 6,5 269 172 -96 365
8-9 8,5 269 172 -96 269
9-10 6.0 248 172 -76 193
10- 11 5.0 207 172 -34 159
11-12 5,0 207 172 -34 124
12-13 6.0 248 172 76 48
13- 14 6.0 248 172 76 -28
14-15 7.0 289 172 117 -145
15-16 75 310 172 -138 -283
16-17 6.0 248 172 -76 -358
17-18 3.0 124 172 48 -310
18-19 3,0 124 172 48 -262
19-20 4,0 165 172 7 -255
20-21 4,0 165 172 7 -248
21-22 3,0 124 172 48 -200
22-23 2.0 83 172 90 110
23-24 1,5 62 172 110 0
UKUPNO | 100,0 4,135 4.135 0
VOLUMEN OSCILACIJA m 896
PROTUPOZARNI VOLUMEN m 55
POZAR (broj x Q lis) 1 10
PRICUVA % 20 m’ 194
UKUPNI VOLUMEN m? 1.162

Tablica 8.4.2.12. Proracun
vodospremni¢kog prostora D.P.
Orahovica u II. etapi razvitka

Tablica 8.4.2.13. Proracun
vodospremni¢kog prostora D.P.
Orahovica u IIl. etapi razvitka

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE
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' "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sffrg
10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proj:
o 2738/2005 206

Slijedom proratuna s prethodnih stranica ovog izvje$éa i saznanja o izgradenosti
vodospremnika po distribucijskim podrujima, dolazimo do potreba vodospremnickog
prostora po fazama i bilance vodospremnickog prostora (potrebno - izgradeno) za IIL etapu
razvitka vodoopskrbnog sustava Zupanije.

DISTRIB. PODRUCJE
m? m® m®
Pitomaca 700 800 1.000
Virovitica 2.200 2.600 3.100
Slatina (sa Voc¢inom) 1.400 1.700 2.100
QOrahovica 800 1.000 1.200]
Ukupno: | 5.100 6.100 7.400|

lzgradeno = prizemni + visinski
Tablica 8.4.2.14. Bilanca vodospremni¢kog prostora

Volumen (m3)

l. etapa Il. etapa lll. etapa

’D Pitomac¢a H Virovitica B Slatina (sa Vo¢inom) B Orahovica ‘

Slika 8.4.2.2.  Potreban volumen vodospremnika po etapama i distribucijskim podru&jima

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 08
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/R “HIDROPROJEKT - ING" Oznaka  Sira
10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 projekta: proj:
O 2738/2005 206
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[ O Potrebno u lll. etapi @ lzgradeno B Nedostaje
Slika 8.4.2.3.  Bilanca vodospremnickog prostora za I1I. etapu razvitka
Matemati¢ko modeliranje vodoopskrbnog sustava, to jest modeliranje u smislu poloZaja i
volumena pojedinog visinskog (brdskog) vodospremnika, a u funkciji njegovog punjenja i
praznjenja u danu maksimalnih dnevnih potro3nji, dakle optimalnog uklapanja u cjelokupni
vodoopskrbni sustav, definiralo je konacan volumen i visinski poloZaj pojedinog visinskog
(brdskog) vodospremnika.
Volumen prizemnog vodospremnika, uz crpiliste ili precrpnice, definiran je iz odnosa
protoka iz njega putem crpki (Q/T dijagram - rezultat iz matemati¢kog modela simulacije
uravnotezenog pogona sustava) i dotoka u njega iz uredaja za preradu ili zdenaca
(kontinuirani srednji dotok), odnosno sustava (Q/T dijagram - rezultat iz matemati¢kog
modela).
Ovdje treba imati na umu da ¢e povezivanje sada$njih vodoopskrbnih podsustava pojedinih
distribucijskih podrugja u jedinstveni sustav Zupanije pomaknuti granice distribucije to jest
utjecaja pojedinih crpilita, $to ¢e uzrokovati i drugadiji raspored potrebnog
vodospremnickog prostora.
Plan razvitka vodospremni¢kog prostora po distribucijskim podrugjima bio bi sljedeéi:
PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 08
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Distribucijsko podrudje Pitomaca
Izgradnjom visinskog vodospremnika "Sedlarica” od 1.000 m’ osiguran je u potpunosti
potreban vodospremni¢ki prostor na podruéju D.P. Pitomada. U 1. etapi razvitka treba
osigurati vodospremnicki prostor od 700 m’. To se moZe postiéi izgradnjom samo jedne
komore od 500 m’, §to uz postoje¢i prizemni vodospremnik na crpili$tu od 170 m’, &ini
ukupan volumen od 670 m’.
Distribucijsko podrucje Virovitica
Izgradnjom visinskog vodospremnika "P&eli¢" od 1.000 m® bio bi u potpunosti osiguran
potreban vodospremnicki prostor na podruéju D.P. Virovitica. U L. etapi razvitka postojeéi
visinski vodospremnik "Milanovac" od 2.000 m’ i prizemni vodospremnik na crpilistu od
100 m” osiguravaju potrebe za vodospremni&kim prostorom I. etape (2.200 m®). Dugoro&no,
ako se na crpilistu grupiraju i odvajaju crpke za visu zonu (Virovitica - VS. "Milanovac" -
Suhopolje - VS. "P¢elic") od crpki za niZu zonu (nizinsko sjeveroistoéno podruéje), to ée na
crpiliStu biti potrebno izgraditi prizemni vodospremnik od cca 750 m’ za potrebe
podmirenja varijacija potro$nje sjeveroistonog podruéja. Prema rezultatima iz
matemati¢kog modela za protok kroz crpke nize zone i pretpostavljenog stalnog dotoka sa
uredaja za preradu vode proracunat je potreban volumen prizemnog vodospremnika.
PRIZEMNI VODOSPREMNIK crp. VIROVITICA NISKA ZONA
SKT CRPLJENJE DOTOK RAZLIKA | KUMULATIVNO
is m%h s m’h mh m*
0-1 7.65| 28 31,69 114 87 87
1-2 765 28 31,69 114 &7 173
2.3 1526] 55 31,69 114 59 232
3-4 22,85| 82 31,69 114 32 264
4-5 3043|110 31,69 114 5 269
5-6 4559] 164 31,69 114 -50 219
6-7 4937|178 31,69 114 64 155
7-8 49.37] 178 31,69 114 -64 91
8-9 4559 164 31,69 114 -50 41
8-10 3801 137 31,69 114 -23 18
10- 11 38,01 137 31,69 114 -23 4
=12 4550 164 31,69 114 -50 54
12-13 4559] 164 31,69 114 -50 104
13- 14 53,16] 191 31,69 114 77 -182
14-15 57,00 205 31,69 114 91 273
15- 16 45,59] 164 31,69 114 -50 -323
16-17 2285 82 31,69 114 32 -291
17-18 2285 82 31,69 114 32 -259
18-19 3043 110 31,69 114 5 -255
19-20 30,43 _ 110 31,60 114 5 -250
20 - 21 2285 82 31,69 114 32 218
21-22 1526] 55 31,69 114 59 -159
22-23 11.46] 41 31,69 114 73 -86
23-24 765 28 31,69 114 &7 0
UKUPNO 2738 2738 0
VOLUMEN VODOSPREMNIKA|  m° 591
Pricuva %| 10 m° 59
Protupozarna koli¢ina 10 Ifs u trajanju od 2 sata m® 72
UKUPAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA| m? 723
Tablica 8.4.2.15. Proradun volumena prizemnog vodospremnika "Bikana"
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Distribucijsko podrudje Slatina

U distribucijskom podru¢ju Slatina postojat ¢e drugo po veli€ini regionalno crpiliste

"Medinci" procjenjene izdasnosti 400 I/s. Uklapanjem njegovih raspolozivih kapaciteta

dolazi do Sirenja utjecajnog podrudja Sto iziskuje i adekvatno poveéanje vodospremni¢kog

prostora koje nadmaSuje potreban volumen dobiven proradunom prema sadasnjim

granicama distribucijskog podrugja (350 m’ - vidi stranicu 22).

Simulacija pogona na matemati¢kom modelu pokazuje sljedece:

e za procjenjenu potrosnju III. etape potrebno je povedéati volumen postojedeg

vodospremnika "Slatina" s 1.000 m® na 2.000 m’.

e Dugorocno, ako se na crpilistu "Medinci" grupiraju i odvajaju crpke za vi$u zonu
p 3| jaj

(Slatina - Mikleus - Voéin) od crpki za niZu zonu (nizinsko sjeveroistoéno podrugje;

Vrane$evci - Cadavica - susjedna Osjecko-baranjska Zupanija), to ¢e na crpilistu biti

potrebno izgraditi prizemni vodospremnik od cca 450 - 500 m’ za potrebe

podmirenja varijacija potroSnje sjeveroistoénog podrugja. Prema rezultatima iz

matemati¢kog modela za protok kroz crpke niZe zone i pretpostavljenog stalnog

dotoka sa uredaja za preradu vode prorafunat je potreban volumen prizemnog

vodospremnika.
PRIZEMNI VODOSPREMNIK crp. MEDINCI NISKA ZONA
SAT CRPLJENJE DOTOK RAZLIKA | KUMULATIVNO

Iis m¥h IIs m’h m’h m’

0-1 18,56 67 31,05 112 45 45
1-2 18,56 67 31,05 112 45 90
2-3 22,37 81 31,05 112 31 121
3-4 26,34 95 31,056 T2 17 138
4-5 30,32 109 31,05 112 3 141
5-6 38,35 138 31,05 112 -26 114
6-7 40,38 145 31,05 112 -34 81
7-8 40,38 145 31,05 112 -34 47
§-9 38,35 138 31,05 112 -26 21
9-10 34,32 124 31,05 112 -12 9
10 - 11 34,32 124 31,05 112 -12 -3
11-12 38,35 138 31,05 192 -26 -29
12-13 38,35 138 31,05 112 -26 -55
13 -14 42,42 153 31,05 112 -41 -96
14 -15 44,44 160 31,05 112 -48 -144
15-16 38,35 138 31,05 112 -26 -170
16-17 26,34 95 31,05 112 17 -154
17 - 18 26,34 95 31,05 112 17 -137
18-19 30,32 109 31,05 112 3 -134
19-20 30,32 109 31,05 112 3 -131
20-21 26,34 95 31,05 142 17 -114
21-22 22,37 81 31,06 112 31 -83
22-23 20,42 74 31,05 112 38 -45
23-24 18,56 67 31,05 112 45 o]

UKUPNO 2683 2683 0

VOLUMEN VODOSPREMNIKA m? 311

Priduva %, 10 m’ 31

Protupozarna koli¢ina 10 I/s u trajanju od 2 satal m® 72

UKUPAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA| m 414

Tablica 8.4.2.16. Proradun volumena prizemnog vodospremnika "Medinci"
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Ovime bi bilans voda na podrugju distribucijskog podrugja Slatina bio zadovoljen, no zbog
specifiCnosti poloZaja Vo¢ina i planom da se brdski zahvati (u ovom slu¢aju "Sobunar")
maksimalno koriste u povoljnim hidroloskim razdobljima, predvida se izgraditi unutar

vodoopskrbnog podsustava Voéin jos jedan vodospremnik od 500 m’.

Distribucijsko podrudje Orahovica

Prema prora¢unu ukupno potrebnog vodospremnitkog prostora za distribucijsko podrudje
Orahovica, u zavisnosti o procjenjenoj potrosnji i pretpostavei kontinuiranog osiguranja
prosjeéne maksimalne dnevne potro$nje, u D.P. Orahobica u IIL. etapi razvitka nedostajat ée
450 m’ vodospremni¢kog prostora (vidi stranicu 22). Simulacijom pogona na
matemati¢kom modelu vidljivo je da postojeé¢i vodospremnici "Albus" i "Prosiste" svojim
postoje¢im volumenima zadovoljavaju uvjete pogona maksimalnog dana I. etape razvitka.
Prema rezultatima iz matematickog modela za protok kroz crpke na crpilistu "Fatovi" i
pretpostavljenog stalnog dotoka iz zdenaca (eventualno u buduénosti sa uredaja za preradu

vode) proraéunat je potreban volumen prizemnog vodospremnika.

PRIZEMNI VODOSPREMNIK crp. FATOVI
ST CRPLJENJE DOTOK RAZLIKA | KUMULATIVNO

Is mh I's m’h mh m®

0-1 45,49 164 61,86 223 59 59
1-2 45,08 162 61,86 223 80 119
2-3 52,30 188 61,86 223 34 154
3-4 49,07 177 61,86 223 46 200
4-5 55,91 201 61,86 223 21 221
5-6 70,18 253 61,86 223 -30 191
6-7 7419 267 61,86 223 -44 147
7-8 7429 267 61,86 223 -45 102

8-9 70,48 254 61,86 223 -31 71
9-10 70,90 255 61,86 223 -33 39

10 - 11 71,11 256 61,86 223 -33 5
11 - 12 77,31 278 61,86 223 -56 -50
12-13 77.26 278 61,86 223 -55 -106
13- 14 80,05 288 61,86 223 -65 171
14 -15 80,09 288 61,86 223 -66 237
15-16 77.39] 279 61,86 223 -56 -293
16 -17 49,93 180 61,86 223 43 -250
17 - 18 49,81 179 61,86 223 43 -206
18-19 65,49 236 61,86 223 -13 -220
19 - 20 65,60 236 61,86 223 -13 -233
20-21 59,43 214 61,86 223 g -224
21-22 52,60 189 61,86 223 33 -191
22-23 37,64 136 61,86 223 87 -104

23-24 32,98 119 61,86 223 104 0

UKUPNO 5344 5345 0

VOLUMEN VODOSPREMNIKA| m? 514

Pricuva %| 0 m 51

ProtupoZarna koli¢ina 10 I/s u trajanju od 2 sata m? 72
UKUPAN VOLUMEN VODOSPREMNIKA|  ry® 637

Tablica 8.4.2.17. Proraun volumena prizemnog vodospremnika "Fatovi"

Dakle izgradnjom prizemnog vodospremnika na crpilistu "Fatovi" od cca 650 - 700 m’ u
potpunosti bi se osigurao potreban vodospremni¢ki prostor u D.P. Orahovica.
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8.4.3.  Plan razvitka vodoopskrbe

Temeljem rezultata modeliranja prikazanih i detaljno obradenih u 4. poglavlju moguée je
utvrditi probleme u postoje¢em nalinu funkcioniranja vodoopskrbnog sustava, te odrediti
osnovne smjernice daljnjeg razvoja. Treba reéi da se regionalni sustav Slavonske Podravine
¢iji je vodoopskrbni sustav Viroviticko-podravske Zupanije sastavni dio, razvijao u okviru
svojih moguénosti, §to se prvenstveno odnosi na samostalni razvoj distribucijskih podrugja.

Generalno se moZze reéi da je vodoopskrba na podrugjima pod upravljanjem komunalnih
poduzeéa uredna u smislu osiguranja dostatne koli¢ine vode odgovarajuée kvalitete sa
dostatnim tlakovima.

Problematika ovoga sustava sastoji se u optimalizaciji sustava, daljnjem prosirenju,
medusobnom povezivanju i samom unaprijedenju razvoja, upravljanja i odrzavanja sustava,
§to je zapravo sve medusobno povezano. Problemi previsokih tlakova na cijelom sjevernom
podru¢ju, te ograni¢enja pri daljnjem Sirenju pojedinih distributivnih podru¢ja obzirom na
protoénu mo¢ lak3e je rjeSavati sagledavajuci sustav u cjelini. Obzirom na bilancu voda koja
je vrlo povoljna na podru¢ju ove Zupanije potrebno je promiljati o moguéem transportu i
izvan granica Zupanije. To je opet te$ko moguée bez sagledavanje medusobne interakcije
pojedinih distributivnih podruéja.

Stoga je ovim planom predvideno sagledavanje vodoopskrbe na razini cijele Zupanije gdje je
najprije napravljena podjela na tri vodoopskrbne konstrukeije. Prva (temeljna) je ona kojom
se omogucava stabilnost vodoopskrbe na podruéju svakog distributivnog podruéja, te koja
omogucuje medusobno nadopunjavanje i eventualnu isporuku vode i izvan granica Zupanije.

Temeljnu vodoopskrbnu konstrukciju &ine regionalna vodocrpilidta "Pitomaga”, "Korija -
Bikana", "Medinci" i "Fatovi" sa spojem na temeljne vodospremnike; zatim vodospremnici
"Sedlarica", "Milanovac", "Slatina" i "Prosiste" koji diktiraju tladnu liniju na veéem dijelu
sustava, te u ve¢em dijelu temeljnih cjevovoda. Temeljni cjevovodi koji su izgradeni ili je
predvidena njihova gradnja sa dugoroénom funkecijom medusobnog povezivanja jesu oni
koji se protezu od VS "Sedlarice" preko Pitomade, Virovitice, Slatine sve do ruba
Orahovi¢kog distributivnog podrugja, te cjevovod Slatina - Medinci - Cadavi¢ki Lug (rub
Slatinskog distributivnog podrugja).

Obzirom da su tlatni uvjeti u temeljnom sustavu diktirani poloZajem temeljnih
vodospremnika na otprilike istim nadmorskim visinama, ogito da je dosada$nje povezivanje
distribucijskih sustava moglo biti samo u funkciji osiguranja stabilnije vodoopskrbe na
kontaktnim podrucjima (izuzev spoja Virovitice i Pitomade koji je izveden sa ciljem dopune
distribucijskog podrucja Pitomace iz Virovitickog sustava). Iz tog razloga, a u cilju
unaprijedenja vodoopskrbnog sustava Viroviti¢ko-podravske Zupanije, predvida se izgradnja
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crpnih stanica na mjestima spajanja distributivnih podruéja Virovitice, Slatine i Orahovice:
CS "Peeli¢" i CS "Mikleus". Te crpne stanice imaju dugoroénu funkciju podizanja tlaka u
bilo kojem pravcu, a time i pogonski omoguéuju medusobnu nadopunu distributivnih
sustava, te su smjeSteni na nadin da pospjesuju i vodoopskrbu na svojim jugozapadnim
dijelovima distribucijskih podruéja (CS "P&eli¢" - CS "Levinovac", CS "Mikleus" - podrugje
Vocina), s moguénoSéu isporuke vode Daruvarskom distributivnom podrudju iz crpne

stanice "Levinovac".

Magistralna vodoopskrbna konstrukcija (druga razina) obuhvaéa one gradevine kojima je
cilj transport vode od temeljnih gradevina do svih naselja u Zupaniji.

Treca razina vodoopskrbne konstrukcije (lokalni distributivni podsustavi) &ine zapravo
vodovodnu mrezu samih naselja i gradova, i njihovo rjeSavanje nije bilo predmetom ovoga

plana.

Vodoopskrbni sustav Viroviti¢ko-podravske Zupanije dio je regionalnog vodoopskrbnog
sustava Slavonske Podravine. U tom smislu, a obzirom na potrebe za vodom opéina
Podravska Moslavina i Viljevo u susjednoj Osjedko-baranjskoj Zupaniji razmatrala se
pogonska mogucnost isporuke vode ovome podruju. Ovo se posebno istie jer se ovim
planom predvida smanjenje tlakova na cijelom sjevernom dijelu Zupanije Viroviti¢ko-
podravske, pa tako i u cjevovodu crpiliste "Medinci" - Cadavicki Lug. Treba reci da je
predvidena moguénost prespajanja ovoga cjevovoda na zonu visih tlakova zbog osiguranja
vodoopskrbe u izvanrednim okolnostima udaljenijih naselja (poZar, kvarovi,...), ali da ¢e se
zbog energetskih prilika, posebnom grupom crpki na crpilistu "Medinci", odrzavati povoljna
pogonska stanja u tom cjevovodu. Modeliranja su medutim pokazala da se i sa tim
pogonskim tlakovima moZe osigurati povoljno stanje tlakova u navedenim susjednim

op¢inama.

Ukoliko bi se u buduénosti pokazala potreba za znagajnijim medusobnim nadopunjavanjem
distribucijskih podrucja Slatine i Donjeg Miholjca, bolje je opet izgraditi crpnu stanicu na
spoju ovih podrucja (poput CS "Péeli¢" ili "Mikleus"), konkretno ba$ u naselju Moslavina

Podravska.

Detaljan plan razvitka vodoopskrbnog sustava Virovitiko-podravske Zupanije po
distribucijskim podru¢jima dan je u poglavlju 4 - Matemati¢ko modeliranje vodoopskrbnog
sustava. Jasno je medutim, da ¢e daljni razvoj i prioriteti ulaganja ovisiti o &itavom nizu
aspekata. To su prije svega potrebe za vodom, financijski aspekti i organizacijski aspekti

komunalnih poduzeca.
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Zagreb, ozujak 2007. godine

PLAN | PROGRAM RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE Prilog br.: 09
List: 1



' "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Sifrq
10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 projekta: proj:
O 2738/2005 206

9, ZAKLJUCNO

Vodoopskrbni  sustav ~ VirovitiCko-podravske Zupanije dio je regionalnog
vodoopskrbnog sustava Slavonske Podravine koji izvan granica ove Zupanije obuhvaéa
Jjos i distribucijska podrucja Nasica i Donjeg Miholjca. Taj regionalni vodoopskrbni
sustav razvijan je kroz dulji niz godina, te se obzirom na novija tehni¢ka i tehnologka
dostignuéa i dalje unaprjeduje. To je zorno pokazano i ovom studijom gdje su,
koriStenjem najnovijih tehni¢kih pomagala i koriste¢i najnovija saznanja o
mogucénostima izgradnje, nadzora i upravljanja sustavima, jasno pokazane
mogucnosti vodoopskrbnog sustava Viroviti¢ko-podravske Zupanije u prostoru i
vremenu.

Vodoopskrba na podrudju VirovitiCko-podravske Zupanije prakti¢ki je podijeljena na
Cetiri komunalna poduzeéa, koja pokrivaju &etiri distribucijska podrugja:

"VIRKOM" d.o.0. Virovitica;

"KOMUNALNO PITOMACA" d.0.0. Pitomaga;
"KOMRAD" d.o.o. Slatina;

"PAPUK" d.o.0. Orahovica.

SO ST N R e—y

Obzirom na dosada3nje tehnitko/tehnoloske i financijske moguénosti, te potrebe za
vodom, ova distribucijska podruéja su se razvijala u skladu sa svojim moguénostima.
Ono je prije svega obuhvadalo rjeSavanje vodoopskrbe na podruéju gradskih ili
opéinskih sredista (Virovitica, Slatina, Orahovica, Voéin, a novije i Pitomaga), a potom
se Sirila prema svojim rubnim podrudjima. Najveéi problem §irenja vodoopskrbnih
sustava jest odluiti se za njegovu izgradnju prema regionalnim planovima 3to
podrazumijeva veca investicijska ulaganja u glavne objekte dimenzija veéih od tada
potrebnih, ili izgradnju sustava na na¢in da se minimalnim investicijskim ulaganjima
opskrbe susjedna naselja. Obzirom na manji broj korisnika sustava pri rubnim
dijelovima tesko je bilo razvijati sustave imajuéi u vidu neke dugoroéne planove i
ciljeve, dok Sirenje vodoopskrbe prema rubnim podruéjima po modelu minimalnih
ulaganja dugoro¢no vodi ka zatvaranju konstrukcije i nemoguénosti daljnjeg razvoja.

Usprkos ovim problemima, vodoopskrbni sustav Viroviti¢ko-podravske Zupanije se
veéim dijelom razvijao prema koncepciji regionalnog vodovoda, ¢ime je omoguéena
vodoopskrba Sireg podruéja pojedinih distributivnih podruéja, ali i osigurani

preduvjeti za daljnje Sirenje i medusobno povezivanje.

Opcéenito se moze re¢i da je stanje vodoopskrbe na izgradenim dijelovima
vodoopskrbnog sustava Viroviticko-podravske Zupanije zadovoljavajuée, $to zna&i da
Je na izgradenim dijelovima osigurana vodoopskrba kvalitetnom vodom

odgovarajucih koli¢ina uz zadovoljenje potrebnih pogonskih uvjeta.
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Ono §to se medutim uvidjelo izradom ove studije jesu moguénosti daljnjeg razvoja
vodoopskrbe na podrudju Zupanije. Ciljevi toga razvoja su prije svega Sirenje
vodoopskrbe na podru€ja u Zupaniji koja jo§ uvijek nemaju rijefenu javnu
vodoopskrbu ili je ona u neodgovarajuéem stanju, kroz sagledavanje prednosti
medusobnog  povezivanja. Naime, kvalitetnim medusobnim povezivanjem
distribucijskih podruéja (ne samo nadelno na njihovim spojevima) mogu se oéekivati
povoljnije pogonske prilike, racionalizacija daljnjih investicija, osiguranje varijantnih
pravaca vodoopskrbe za dodatnu stabilnost vodoopskrbe, ali i moguéu distribuciju
vode izvan granica zupanije. Moguénost distribucije vode izvan granica Zupanije vrlo
je aktualna obzirom na potrebe susjednih Zupanija, ali i na vodno blago kojim
raspolaze Viroviti¢ko-podravska Zupanija.

Da bi to sve bilo ostvarivo najprije je bilo potrebno sagledavati vodoopskrbni sustav
dijele¢i ga na razine vodoopskrbne konstrukcije. U tom smislu je vodoopskrbni sustav
VirovitiCko-podravske Zupanije podijeljen na tri razine: temeljna (prva razina),

magistralna (druga razina) i lokalna distributivna mreza (treéa razina).

U prvoj je razini temeljni transportni sustav koji prihvaéa vode svakoga ili svih
izvorista i transportira ih u svim smjerovima, do svih podru&ja distribucije. U drugoj
su razini magistralni distribucijski cjevovodi koji vode iz temeljnog sustava
distribuiraju unutar meduprostora njegove konstrukeije. U treéoj, najnizoj razini, su
pojedinacne lokalne vodovodne mreze pojedinadnih naselja, gradova i podruéja
opskrbe.

Na ovaj nalin odredeni su i dimenzionirani temeljni pravci vodoopskrbe za potrebe
medusobnog nadopunjavanja sustava i potencijalnu distribuciju izvan granica
Zupanije, te postavljena trasa i odabrane dimenzije magistralnih vodoopskrbnih
gradevina za omoguéavanje vodoopskrbe potencijalno svih naselja u Zupaniji. Treéa
razina vodovodne konstrukcije (lokalne mreze) nisu bile predmetom ove studije.

Modeliranjem su bila obuhvaéena znadi sva naselja u Zupaniji, iako su jasno
diferencirana naselja koja se zbog svojeg poloZaja (udaljenost ili visinski polozaj) ili
zbog procijenjenog broja korisnika sustava u planskom periodu ne planiraju opskrbiti
vodom iz javnog vodovoda. Ipak, ukoliko bi se u vremenu pokazala potreba za vodom
i tih naselja, tj. ukoliko dode do revitalizacije pojedinog podrugja, ovom je studijom

dana koncepcija razvoja vodoopskrbe cijelog podruéja.

Ono 3to je potrebno posebni naglasiti je da su modeliranja, ali i veéi dio zavrinih
poglavlja (npr. financijski aspekti) razmatrani na nadin da se pretpostavlja formiranje
zajedniCkog komunalnog poduzeéa zaduZenog za distribuciju vode unutar Zupanije, te
moguc¢u isporuku vode i izvan tih granica. Takvo novoformirano poduzeée ne bi
znatilo gaSenje postojecih komunalnih poduzeéa koja bi i dalje upravljala lokalnim
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distributivnim mreZama, a bilo bi u suglasju odrednica planskog dokumenta pod
nazivom "Strategija upravljanja vodama" koja je pred donoSenjem i u kojoj se
predvida okrupnjavanje i jatanje komunalnih poduzeéa u Republici Hrvatskoj.

Prednosti novoformiranog poduzeca bile bi viSestruke. Prije svega one se ofituju u
mogucénosti optimalnijeg razvoja vodoopskrbne konstrukcije, &ime bi se racionalizirala
izgradnja  temeljnih i magistralnih  vodoopskrbnih  gradevina, smanjila

predimenzioniranja, te povecala iskoristivost.

Centralnim upravljanjem sustava, $to bi bilo omoguéeno implementacijom
jedinstvenog nadzorno upravljatkog sustava (NUS-a) na razini cijele Zupanije,
omoguéilo bi se realno pracenje pogona vodoopskrbnog sustava u vremenu. Podaci iz
NUS-a, koriSteni u kombinaciji sa kalibriranim matematickim modelom
vodoopskrbnog sustava, postaju kljuéni za optimiziranje rada sustava, ali i brzu

kontrolu §to je pogotovo znadajno pri odredivanju gubitaka iz sustava.

Formiranjem jednog komunalnog poduzeéa na razini primjerice Zupanije, omoguéila
bi se kontrola toka vode ne samo unutar pojedinih postojeéih distribucijskih podruéja,
ve¢ i medusobno nadopunjavanje, ali i omoguéavanje distribucije vode izvan granica
Zupanije. Jedinstvenom cijenom vode omogucio bi se solidaran razvoj vodoopskrbnog
sustava na njegovom cijelom podrucju. Tako formirana komunalna poduzeéa, uz
novoformiranu cijenu vode, bila bi u moguénosti zapoiljavati odgovarajuée kadrove,
bez kojih pravilno upravljanje i razvoj velikih vodoopskrbnih sustava nije mogu¢.
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