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21. POGLAVLJE
SPAJANJE CJEVOVODA

OPCE NAPOMENE

U ovom 21. poglavlju OTU-a (Op¢ih tehni¢kih uvjeta) propisuju se minimalni zahtjevi kvalitete
za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod spajanja cjevovoda. OTU-i su pisani na nacin
da mogu biti dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove uklju¢e u ugovor kao
Posebni tehni¢ki uvjeti (PTU-i).

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima hrvatskih normi
(HRN-i), TehniCkim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako
nije navedena niti jedna HRN-a, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme. Ako se neka
norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e zamjenjujuca norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN (European norm), vrijedit ¢e
hrvatska ili europska tehni¢ka ocjena. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista
od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili
regionalnih normizacijskih tijela 1SO (International Organization for Standardization), DIN
(Deutsches Institut fur Normung), BS (British Standards), AFNOR (Association Francaise de
Normalization) uz uvjet da isto odobre projektant i nadzorni inZenjer.

Ako za neko podruéje nema odgovarajuceg hrvatskog tehni¢kog pravila, moguée je koristenje
priznatih medunarodnih tehnickih pravila (DVGW (Deutscher Verain des Gas und Wasserfaches),
LAWWA (American Water Works Association), Kiwa NV, WRc (Water Research centre) i sl.), uz
uvjet da se o tome suglase krajnji korisnik, projektant i nadzorni inzenjer.

Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavajucu kvalitetu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda
u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehnickim uvjetima navedeni su u 0.
Poglavlju — Opce odredbe, a definicije koje se odnose na vodoopskrbu, odvodnju i melioracije
dane su u odgovaraju¢em Prilogu C, Prilogu D i Prilogu B.

Definicije koje se odnose na predmetno 21. Poglavlje nalaze se u 20. Poglavlju — Polaganje
cjevovoda i oblikovnih komada

SKRACENICE
JIVU — javni isporucitelj vodnih usluga
EN (European norm) — Europska norma

HRN (Hrvatska norma) — Hrvatska norma

ISO (International Organization for Standardization) — Medunarodna organizacija za
standardizaciju

DIN (Deutsches Institut fur Normung) —Njemacki institut za norme

BS (British Standards) — Britanski standard

AFNOR (Association Francaise de Normalization) — Francuska organizacija za normizaciju
DVGW (Deutscher Verain des Gas und Wasserfaches — Njemacka udruga za plin i vodu
AWWA (American Water Works Association — Udruga ameri¢kih vodovoda

Kiwa NV - Europska institucija za ispitivanje, inspekciju i certifikaciju sa sjediStem u
Nizozemskoj

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 21-1
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WRc (Water Research centre) — IstraZivacki centar za vode registriran u Engleskoj

DN — nazivni promijer cijevi
21-00.3 OPIS RADOVA

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu za cjevovod predviden prema
projektu kao i spajanje oblikovnih komada te spajanje na ostale elemente sustava vodoopskrbe,
odvodnje i melioracije.

21-2 Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022,
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TIPOVI SPOJEVA - VODOOPSKRBA

OPCENITO

Osnovni nacini spajanja cijevi (i ostalih elemenata sustava vodoopskrbe):

- Spoj s naglavkom ili kol¢ak spoj
- spoj sa prirubnicom

- Spoj sa zavarivanjem

- Spoj pomoc¢u oblikovnog komada

Spojni dijelovi (materijali) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovna podjela je na:

e rastavljive spojeve
e nerastavljive spojeve

Kod rastavljivih spojevi koje se spajaju na naglavak ili posebnim spojnicama (lijevano zeljezne,
PVC, AC i GRP cijevi) za brtvljenje spoja redovito se koristi elasti¢na brtva (brtveni prsten).

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobicajeno je da je spojnica tvornicki ugradena u svaku
pojedinu cijev.

Spajanje cijevi i oblikovnih komada mozZe biti i prirubni¢kim spojem kod kojih se koriste vijci za
izvedbu spoja i specijalnim spojnicama za izvedbu spoja (npr. obujmice, bajonet spojnice) kod
kojih se ovisno o tipu, vijci koriste ili ne koriste.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja termickom
obradom, zavarivanjem (npr. polietilenske cijevi, ¢elicne cijevi) i lijepljenjem (npr. GRP cijevi).
Zavarivanjem "elektrodama™ od istog materijala kao i cijev te povezivanjem cijevi dobivaju se
kontinuirani cjevovodi.

Izvodenje spojnih vodova za kuéne priklju¢ke na vodoopskrbnim cjevovodima, uobiéajeno se,
zbog nacina gradnje, provode naknadno po izgradnji vodoopskrbnog cjevovoda, priklju¢nim
oblikovnim komadom kojim se osigurava vodonepropusnost spoja.

Odabir priklju¢nog oblikovnog komada prema vrsti cjevovodnog materijala, nacin izvodenja
spojnog voda te potrebu ugradnje zatvaraca, ugradbene garniture i sl. definira JIVU na svom
podrucju.

Cijevnu mreZzu sustava za distribuciju vode, na kojima se daju prikljucci za vodu, danas
uobicajeno ¢ine cjevovodi od polietilena i nodularnog lijeva.

Vise o spajanju spojnih vodova na vodoopskrbne cjevovode obradeno je u 24. Poglavlju:
Prikljucci.

MATERIJALI I GRADEVNI PROIZVODI ZA SPAJANJE
VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA

Spojni materijal

1. Vijciioprema (podlozne plocice i sl.)
2. Brtve
3. Spojni oblikovni komadi (specijalne spojnice, bajunet spojnice, obujmice i sl.)
4. Materijal za zavarivanje:
a. Celi¢ni cjevovodi - elektrode
b. PE cjevovodi — elektrospojnice, suéeljeno zavarivanje

Dodatni materijal

1. Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja su
neutralna u odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 21-3
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21-01.2.3  Zastita spojeva

1. Rastavljivi spojevi mogu biti opremljeni specijalno oblikovanim spojevima za sprjecavanje
izvlacenja.

2. Spojevi mogu biti opremljeni dodatnom zastitom od korozije

21-01.3  SPAJANJE LIJEVANO ZELJEZNIH CIJEVI
Opis radova
Rad obuhvac¢a medusobno spajanje lijevano Zeljeznih duktilnih cijevi prilikom polaganja na
posteljicu u cjevovod predviden prema projektu.
Materijal
Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od LZ-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 545:2010). Vanjska i unutarnja
tvornicka zastita cjevovoda odabire se prema sastavu tla i transportiranog medija.
Prije podetka radova izvoda¢ je duZan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.
Opis izvodenja radova
Lijevano zeljezne duktilne cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama
proizvodaca.
Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak s elastomernim brtvenim
prstenom (EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba
ocistiti od necistoca 1 premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz
primjenu §to manje sile.
Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija
nivelete cjevovoda na svakom spoju.
Ovisno o unutarnjem tlaku u cjevovodu i otklonu od pravca, potrebno je predvidjeti prikladna
betonska uporista, kako bi sprijeéili rastavljanje spojeva.
Kod spajanja prirubnickim spojem i vijcima, izmedu prirubnica se postavlja brtva, a vijci se
ravnomjerno pritegnu.
Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:
e  kvalitete ugradenog materijala
o  kvalitete ugradnje
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.
e vodonepropusnosti (tlacna proba) i sanitarne ispravnosti
Nacéin preuzimanja radova
Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako S§to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Ovjerom privremenih i okonéane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.
Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

21-4 Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022,
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21-01.4

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju zasebno. Uobicajen je obrac¢un u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').

SPAJANJE CIJEVI OD POLIETILENA (PE)

Opis radova
Rad obuhvaéa medusobno spajanje cijevi od polietilena u cjevovod predviden prema projektu.
Materijal

Za izradu cjevovoda Koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 12201-2:2013).

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova

Cijevi se transportiraju s gradilisnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Cijevi se
zavaruju ili se spajaju u cijevne sekcije pored rova, a zatim prikladnom opremom spustaju u rov
na pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se cijevne sekcije u rovu medusobno spajaju
zavarivanjem u projektiranu cjelinu.

Cijevi se medusobno spajaju elektrospojnicama, sueonim zavarivanjem ili pomocu spojnih
oblikovnih komada. Uobicajeno je spajanje elektrospojnicama.

Spajanje zahtijeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (¢iS¢enje od necistoca i eventualno
oksidiranog dijela) i kontrolirano spajanje zagrijavanjem pomocu specijalnih alata.
. Sirinu rova i nadin polaganja sukladno terenskim uvjetima propisuje projektant u projektnoj

dokumentaciji.

Ako postoji opasnost od isplivavanja (PE je laksi od vode), tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala

o  kvalitete ugradnje

e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
e vodonepropusnosti (tlaéna proba) i sanitarne ispravnosti

Nacdin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, Uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesSca
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako S§to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonfane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obra¢unavaju zasebno. Uobicajen je obrac¢un u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 21-5
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21-01.5  SPAJANJE CELICNIH CIJEVI
Opis radova
Rad obuhvaca medusobno spajanje ¢eli¢nih cijevi prilikom polaganja na posteljicu u cjevovod
predviden prema projektu.
Materijal
Za izradu cjevovoda koriste se cijevi od Celika odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije i normi ( niz normi HRN EN 10216 , niz normi HRN EN 10217, HRN
EN 10224:2003/A1:2008i dr.). Vanjska i unutarnja tvornicka zastita cjevovoda odabire se prema
sastavu tla i transportiranog medija.
Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu Kvalitetu materijala i gradevinskih
proizvoda koje namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih
OTU-a.
Opis izvodenja radova
Cijevi od cCelika treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca.
Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spustaju se u rov
na pripremljenu temeljnu podlogu i zavaruju ili se spajaju zavarivanjem u cijevne sekcije pored
rova, a zatim se prikladnom opremom spustaju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se
cijevne sekcije u rovu medusobno spajaju zavarivanjem sukladno projektu.
Spojna mjesta se nakon zavarivanja zasticuju od korozije oblaganjem materijalom kojim je
zaSti¢en ostatak cijevi (uobicajeno PE obloge).
Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:
e  kvalitete ugradenog materijala
o  kvalitete ugradnje
e projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
e vodonepropusnosti (tlaéna proba) i sanitarne ispravnosti
e aktivne zastite od korozije (katodna zastita).
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.
Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.
Obracun radova
Radovi na spajanju cijevi se ne obra¢unavaju zasebno. Uobicajen je obracun u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').
21-01.6  SPAJANJE CIJEVI OD POLIVINILKLORIDA (PVC)
Opis radova
Rad obuhvac¢a medusobno spajanje PVC cijevi prilikom polaganja na posteljicu u cjevovod
predviden prema projektu.
21-6 Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022,
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21-01.7

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PVC-a odredenih svojstava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i vaze¢em nizu normi (HRN EN 1SO 1452 i dr.)

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova
PVC cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca.

Nakon polaganja u rov, PVC cijevi se medusobno spajaju na naglavak s elastomernim brtvenim
prstenom (EPDM) kao brtvilom, uvlaéenjem ravnog dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi
(prema uputama proizvodaca) upotrebom prikladnog alata pazeci da ne dode do osStecenja brtve,
naglavka ili ravnog dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba
oCistiti od necistofa i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz
primjenu §to manje sile.

Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija
nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Ovisno o tlaku u cjevovodu i otklonu od pravca, obzirom na rastavljive spojeve, potrebno je
predvidjeti prikladna betonska uporista.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala

o  kvalitete ugradnje

e projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
e vodonepropusnosti (tla¢na proba) i sanitarne ispravnosti

Nacin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako S§to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju PVC cijevi se ne obra¢unavaju posebno, obratunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').

SPAJANJE GRP CIJEVI (STAKLOM OJACANIH DUROMERA NA
OSNOVI NEZASICENIH POLIESTERA)
Opis radova

Rad obuhva¢a medusobno spajanje cijevi od staklom ojacanih duromera, GRP (Glassfiber
reinforced (GR) plastic (P), prilikom polaganja na posteljicu u cjevovod predviden prema projektu.
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Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi od GRP-a, odredenih svojstava u skladu sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije i norme (HRN EN 1SO 23856:2021).

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova
GRP cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca.

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju spojnicama s gumenim prstenom (EPDM)
kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (spojnicu, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba odistiti od
necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja koje se isporucuje sa cijevima, tako da se
spajanje obavi uz primjenu §to manje sile.

Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija
nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Ovisno o unutarnjem tlaku i otklonu od pravca, obzirom na rastavljive spojeve, potrebno je
predvidjeti prikladna betonska uporista.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:
e  kvalitete ugradenog materijala
o  kvalitete ugradnje
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
e vodonepropusnosti (tlaéna proba) i sanitarne ispravnosti
Nacin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju zasebno. Uobicajen je obrac¢un u sklopu polaganja
cjevovoda (po m’).

UNIVERZALNE SPOJNICE

Opis radova

Spajanje cijevi od razli¢itog materijala i razli¢itih promjera izvodi se univerzalnim spojnicama.
Univerzalne spojnice odredene su rasponom promjera koji se mogu prevladati te tlatnom
¢vrsto¢om i otpornoséu na posmicna opterecenja.

Zahtjevi kvalitete

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
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e  kvalitete ugradenog materijala
e  kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi struni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi univerzalnim spojnicama se ne obra¢unavaju posebno, obracunavaju se u
sklopu polaganja cjevovoda (po m') ili po komadu.
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21-02.1

TIPOVI SPOJEVA - ODVODNJA

Opéenito
Osnovni nadini spajanja cijevi (i ostalih elemenata odvodnog sustava):

- spoj prirubnicom

- Spoj s naglavkom ili kol¢ak spoj

- spoj sa spojnim prstenom ili obujmicom
- &eoni spoj

- Spoj s utorom

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavljivi i
nerastavljivi spojevi.

Kod rastavljivih spojeva redovno se koristi elasti¢na brtva (brtveni prsten) koja je integrirana sa
cijevi (betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na
naglavak ili posebnim spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobicajeno je da je spojnica tvornicki ugradena na svaku
pojedinu cijev.

Spajanje cijevi se moze predvidjeti i prirubni¢kim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice)
kod kojih se koriste vijci za izvedbu spoja.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi izvodi termickom
obradom, zavarivanjem (npr. polietilenske cijevi, ¢eli¢ne cijevi) i lijepljenjem (npr. GRP cijevi).
Zavarivanjem "elektrodama" od istog materijala kao i cijev te povezivanjem cijevi dobivaju se
kontinuirani cjevovodi.

Spojevi na cijevi i okna
Opéenito

Za spojeve na cijevi i okna moraju se upotrijebiti gotovi elementi. Ukoliko je neki spoj planiran za
naknadnu uporabu, krajeve cijevi ili ogranke, na kojima Ce se poslije zatrpavanja izvesti naknadni
spojevi, mora se opremiti odgovaraju¢im vodonepropusnim zatvara¢ima i, ako je potrebno,
usidriti. Njihov polozaj se mora izmjeriti i zabiljeziti.

Prilikom izvodenja spajanja na cijevi i okna nije dozvoljeno:
- naruSavanje nosivosti spojenih cjevovoda
- izlazenje spajane cijevi izvan unutarnje plohe cijevi ili okna na koji se prikljucuje.

Spajanje je potrebno izvoditi na nacin da je osigurana vodonepropusnost, sukladno Poglavlju 33.
'Zavrsni radovi ispitivanja'.

Izbor postupka izvedbe spojeva ovisi o zahtjevima korisnika, veli¢ini cijevi i materijalu.
Prikljuéci izvedeni ra¢vama

Racva se mora udvrstiti pod prikladnim kutom, kako bi prihvatila dolazeéi cjevovod. Tamo gdje se
ra¢va mora ugraditi u postojeci cjevovod, moze se pokazati potrebnim da se jedna ili vise cijevi
pomakne ili ukloni, ovisno o cijevnom materijalu, duZini cijevi, tipovima spojeva i posteljici. Da
bi se zadrzala povezanost cjevovoda, treba ukloniti samo potrebnu duzinu cijevi kako bi se racva
ugradila u cjevovod. Izvedba moze pored racve ukljuéiti ugradnju dodatnog kratkog cijevnog
komada. Neovisno od toga primjenjuju li se spojevi s naglavkom ili prstenom, oni moraju
odgovarati tipu spoja na cjevovodu, osigurati toan pravac i poziciju te omoguciti ucinkovito
brtvljenje.

Izvedba prikljuc¢aka priklju¢nim oblikovnim komadima

Prikljuéni oblikovni komadi su elementi koji pristaju u kruzni, u stjenci cijevi izbuseni otvor, tako
da ¢ine vodonepropusni spoj.
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21-02.2

21-02.2.1

21-02.2.2

21-02.3

Cijev se reze aparatom za buSenje kako bi se dobila okrugla rupa koja pristaje prikljuénom
oblikovnom komadu, paze¢i da nikakav nezeljeni materijal ne dospije u cijev.

Priklju¢ni oblikovni komad treba postaviti u gornju polovinu plasta cijevi, ponajprije pod kutom
od 45° prema vertikalnoj plohi kroz uzduznu os cijevi.

Za pojedinosti o ugradnji spojnih oblikovnih komada upucuje se na upute proizvodaca.
Spajanje sedlastim oblikovnim komadima

Sedlasti komadi (jahac¢i) su elementi s vodonepropusnim spojem izmedu vanjske povrsine cijevi i
unutarnje povrSine sedlastog komada. Otvor u stjenci cijevi pristaje sedlastom oblikovnom
komadu, a izvodi se busenjem, busenjem uz vadenje jezgre ili, gdje je moguce, prikladnom pilom i
odgovaraju¢om Sablonom, pazeci da se sprijeci upadanje nezeljenog materijala u cijev.

Sedlasti komad treba postaviti u gornju polovinu plasta cijevi, ponajprije pod kutom od 45° prema
vertikalnoj plohi kroz uzduznu 0s cijevi.

Za pojedinosti o ugradnji sedlastih komada upucuje se na upute proizvodaca.

Spajanje zavarivanjem

Kad spajanje treba izvesti zavarivanjem, tada se treba pridrzavati dopunskih uputa proizvodaca.
Spajanje na kontrolna okna

Opisani postupci u ovoj to¢ki mogu se dijelom primijeniti i za spajanje na kontrolna okna i druge
gradevine. PoloZzaj spojeva mora odgovarati projektnim zahtjevima.

Drugi postupci za izvedbu spojeva mogu se primijeniti uz pretpostavku da osiguraju jednaku
kvalitetu prikljucka.

MATERIJALI I GRADPEVNI PROIZVODI ZA SPAJANJE CJEVOVODA
ODVODNJE

Spojni materijal

1. Brtve
2. Vijciioprema (podlozne plocice i sl.)
3. Spojni oblikovni komadi (specijalne spojnice, bajunet spojnice, obujmice i sl.)
4. Materijal za zavarivanje:
a. Celi¢ni cjevovodi - elektrode
b. PE cjevovodi — elektrospojnice, suéeljeno zavarivanje

Dodatni materijal

1. Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja su
neutralna u odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

SPAJANJE BETONSKIH (BC) | ARMIRANOBETONSKIH (AB) CIJEVI

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak s integriranim gumenim
prstenom (EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio 1 brtveni prsten) treba
ocistiti od necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz
primjenu Sto manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se
izbjegava koncentrirano opterecenje na svako spojno mjesto cijevi. Kvaliteta i trajnost brtve treba
biti min 30 godina, budu¢i da vodonepropusnost spoja ovisi o brtvi.

Spajanje cijevi na predgotovljena B (betonska) kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna, spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim
komadima*.
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Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od betona i armiranog betona odredenog sastava
u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i vaze¢e norme. (HRN EN 1916:2005, HRN
EN 1916:2005/1spr.1:2008)

Prije podetka radova izvoda¢ je duZan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

e kvalitete ugradenog materijala
o  kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacdin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obra¢unavaju posebno, obra¢unavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').

SPAJANJE CIJEVI OD POLIVINILKLORIDA (PVC)

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM)
kao brtvilom uvlacenjem ravnog dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi (prema uputama
proizvodaca) upotrebom prikladnog alata pazeci da ne dode do o$tecenja brtve, naglavka ili ravnog
dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba o€istiti od necistoca
i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu §to manje sile.
Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija
nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena PVC kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim komadima*.

Za razlicite promjere cjevovoda koriste se umetci od razli¢itih materijala, ovisno o proizvodacu.
Umetci se mogu ugradivati na nacin da se umetnu u oplatu i zabetoniraju, ili da se naknadno
ugraduju u veé gotovi armirano-betonski zid.

Sve prema uputama proizvodaca.
Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PVC-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i vaze¢im normama , HRN EN 1SO 6259-2:2020, HRN EN
1905:2007

Prije podetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.
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21-02.5

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala
o  kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja radova
Nacin preuzimanja izvedenih radova:

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o na¢inu provedbe strué¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeséa
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako S§to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraCunavaju posebno, obraunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m’).

SPAJANJE CIJEVI OD PE (POLIETILEN) CIJEVI

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se spajaju. Glatke cijevi se medusobno spajaju suceonim
zavarivanjem ili elektrospojnicama, a strukturirane cijevi na naglavak s gumenim prstenom
(EPDM) kao brtvilom ili spojnicom s dva brtvena prstena.

Spajanje elektrospojnicama zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje), montazu
elektrospojnice i kontrolirano spajanje zagrijavanjem pomocu elektriéne energije. Glatke PE cijevi

moguce je spajati u sekcije na ravnim potezima cjevovoda i zatim spustati u rov na pripremljenu
posteljicu.

Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necisto¢a i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod
spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete
cjevovoda na svakom spoju.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem.

Spajanje cijevi na predgotovljena PE kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim komadima*.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRS CEN/TS 12666-2:2012; HRN EN 13476-
2:2020).

Prije podetka radova izvoda¢ je duZzan dokazati traZzenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije, i ovih OTU-a.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala
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e kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.
Nacin preuzimanja radova
Nacin preuzimanja izvedenih radova:
Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.
Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.
Obracun radova
Radovi na spajanju cijevi se ne obraunavaju posebno, obracunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m’).

21-02.6 SPAJANJE CIJEVI OD PP (POLIPROPILEN)
Opis radova
Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM)
kao brtvilom uvla¢enjem ravnog dijela cijevi u naglavak do oznake na cijevi. Spojne dijelove
cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necistoca i premazati sredstvom za
smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu $to manje sile.
Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija
nivelete cjevovoda na svakom spoju.
Spajanje cijevi na predgotovljena PP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim komadima*.
Materijal
Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PP-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRS CEN/TS 1852-2:2020; HRN EN 13476-
3:2020).
Prije podetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.
Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:
e  kvalitete ugradenog materijala
e kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.
Nacin preuzimanja radova
Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrSnog izvjeSca
nadzornog inZenjera provodi stru¢ni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.
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Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova
Radovi na spajanju cijevi se ne obra¢unavaju posebno, obra¢unavaju se u sklopu polaganja

cjevovoda (po m').

SPAJANJE CIJEVI OD GRP (STAKLOM OJACANIH DUROMERA NA
OSNOVI NEZASICENIH POLIESTERA)

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju spojnicama s gumenim prstenom (EPDM-om)
kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (spojnicu, uticni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od
nedistoca 1 premazati sredstvom za smanjenje trenja koje se isporucuje sa cijevima, tako da se
spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za
debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Prilikom spajanja, ovisno 0 dimenzijama, koriste se bager, poluga, ruéni zatezaci i drugo
odgovaraju¢e pomo¢no sredstvo.

Spajanje cijevi na predgotovljena GRP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim komadima*®.

Standardni spojevi:

Standardni (FW) spoj sastoji se od GRP omotaca koji je s unutarnje strane potpuno obloZen
kvalitetnim (EPDM gumom) elastomerom, elastomerna izolacijska brtva kao brtvenim
materijalom.

DC spoj se koristi samo kod manjih profila, a sastoji se od GRP omotaéa s ¢ije se unutarnje strane
nalaze EDPM brtveni prsteni.

Specijalni spojevi:

Dodatni zglobni komad koristi se ukoliko se o¢ekuju veca slijeganja izmedu cjevovoda i gradevine
kako bi se poboljsala moguénost kutnog pomaka (dvostruki zglob).

Montazna spojnica ugraduje se od tijela izradenog od nehrdajuceg celika s navojem i
propadajucega brtvenog EPDM elementa.

Spojnica za ubetoniravanje sluzi za priklju¢ivanje na betonska okna i zidove. Ugradbena duljina je
varijabilna sa zahtjevom minimalne ugradbene duljine prema preporuci proizvodaca.

Nastavak za ubetoniravanje sluZi za prikljucivanje cijevi na zidove i gradevine. Sastoji se od cijevi
s povr§inom posutom pijeskom i s trakom od terolita ili s povrS§inom posutom pijeskom i kliznom
spojnicom. Ugradbena duljina je varijabilna prema debljini zida.

Promjene smjera bez fazonskih komada:

U slu¢aju polaganja cjevovoda s promijenom smjera bez fazonskih komada, koristit ¢e se spojnice
koje dozvoljavaju zakretanje.

Cijevi treba spojiti pravocrtno, a tek nakon toga se mogu zakrenuti za dozvoljeni kut. Ovisno o
tlaku i kutu, potrebno je predvidjeti prikladna betonska uporista.

Sistem spojnica cijevi od GRP-a omogucuje, ovisno o promjeru cijevi (DN), sljedece kutove (o
max):

DN o max
do 500 3°
600 do 900 2°
1000 do 1400 1°
Iznad 1400 0,5°
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Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od GRP-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme HRN EN ISO 23856:2021.

Prije pocetka radova izvoda¢ je duZzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

e kvalitete ugradenog materijala
e  kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno, obracunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m’).

SPAJANJE CIJEVI OD KERAMIKE (K)

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM-
om) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od
nedistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu Sto
manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava
deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena K (keramicka) kontrolna okna je isto kao i spajanje cijevi
medusobno, ali ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim
oblikovnim komadima“.

Materijal
Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od keramike odredenog sastava u skladu
sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme HRN EN 295-1:2013).

Prije podetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala
e  kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.
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Nacéin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi struni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije..

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraunavaju posebno, obra¢unavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').

SPAJANJE VLAKNENO-CEMENTNIH (FGCP) CIJEVI

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak ili ravni spoj na utor i pero s
gumenim prstenom (EPDM-om) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i
brtveni prsten) treba odistiti od necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se
spajanje obavi uz primjenu §to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za
debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena FGCP kontrolna okna je isto kao i spajanje cijevi medusobno, ali
ako su predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim
komadima*.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od cementa armiranog staklenim vlaknima

odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 588-
1:2005).

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala
o  kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nadin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeséa
nadzornog inZenjera provodi stru¢ni nadzor tako S§to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonéane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraunavaju posebno, obraunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m').

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 21-17



21

SPAJANJE CJEVOVODA

21-02.10

21-02.11

SPAJANJE LIJEVANO ZELJEZNIH (LZ) CIJEVI

Opis radova

Nakon polaganja u rov, cijevi se medusobno spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM-
om) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba o¢istiti od
necistoca i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu Sto
manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava
deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Kod spajanja prirubni¢kim spojem i vijcima, izmedu prirubnica se postavlja brtva, a svi vijci se
ravnomjerno pritegnu.

Spajanje cijevi na predgotovljena LZ kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim komadima*.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od LZ-a odredenog sastava u skladu sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 877:2022). Vanjska i unutarnja
tvornicka zastita cjevovoda odabire se prema sastavu tla i transportiranog medija.

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kvalitetu materijala i gradevnih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

e  kvalitete ugradenog materijala
o kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesSéa
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okon¢ane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraunavaju posebno, obracunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m’).

SPAJANJE CELICNIH CLJEVI

Opis radova

Rad obuhvaéa medusobno spajanje celi¢nih cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod
prema projektu.

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spajaju se
zavarivanjem u cijevne sekcije koje se prikladnom opremom (gradili$na dizalica) spustaju u rov na
pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se cijevne sekcije u rovu medusobno spajaju zavarivanjem
u projektiranu cjelinu. Spojna mjesta se nakon zavarivanja zasticuju od korozije oblaganjem
materijalom kojim je zaStien ostatak cijevi (uobiajeno PE obloge). Spajanje cijevi na
predgotovljena CE kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su predvidena monolitna
betonska okna spajanje treba predvidjeti ,,spojnim oblikovnim komadima*
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Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi od Celika odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije i niza norme (HRN EN 10027). Vanjska i unutarnja tvorni¢ka zastita
cjevovoda odabire se prema sastavu tla i transportiranog medija. Prije pocetka radova izvodac je
duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i gradevinskih proizvoda koju namjerava upotrijebiti u
skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajaliSta:

kvalitete ugradenog materijala

kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti

projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
aktivna zastita od korozije

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi stru¢ni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obra¢unavaju posebno, obracunavaju se u sklopu polaganja
cjevovoda (po m'").

UNIVERZALNE SPOJNICE

Opis radova

Spajanje cijevi od razli¢itog materijala i razli¢itih promjera izvodi se univerzalnim spojnicama.
Univerzalne spojnice odredene su rasponom promjera koji se mogu prevladati te tlatnom
¢vrstocom i otpornoscu na posmi¢na opterecenja.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa tri stajalista:

e  kvalitete ugradenog materijala
e kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
e projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes$ca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi univerzalnim spojnicama se ne obra¢unavaju posebno, obra¢unavaju se u
sklopu polaganja cjevovoda (po m') ili po komadu.
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NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i
opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazece norme i
propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske
proizvode i opremu iz ovog poglavlja

NORME

HRN EN 1SO 15611:2004

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale -- Kvalifikacija na osnovi prethodnog
zavarivackog iskustva (ISO 15611:2003; EN ISO
15611:2003)

HRN EN 681-1:2003/A3:2007

Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodniju -- 1.
dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)

HRN EN 681-2:2003/A2:2007

Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 2. dio:
Plastomerni elastomeri (EN 681-2:2000/A2:2005)

HRN EN 681-3:2003/A2:2007

Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti
materijali od vulkanizirane gume (EN 681-3:2000/A2:2005)

HRN EN 681-4:2003/A2:2007

Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 4.
dio: Lijevani poliuretanski brtveni elementi (EN 681-
4:2000/A2:2005)

HRN EN 1SO 15614-2:2007

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale -- Ispitivanje postupka zavarivanja -- 2.
dio: Elektrolu¢no zavarivanje aluminija i njegovih legura
(ISO 15614-2:2005; EN 1SO 15614-2:2005)

HRN EN 1905:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Cijevi, spojnice i materijal od
neomeksanoga poli(vinil-klorida) (PVC- U) -- Metoda za
procjenu sadrzaja PVC-a na osnovi ukupnog sadrzaja klora
(EN 1905:1998)

HRN EN 10224:2003/A1:2008

Nelegirane celi¢ne cijevi i spojnice za prijenos vode i drugih
vodenastih tekucina -- Tehnicki uvjeti isporuke (EN
10224:2002/A1:2005)

HRN EN 1SO 15614-3:2008

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale -- Ispitivanje postupka zavarivanja -- 3.
dio: Zavarivanje taljenjem nelegiranog i niskolegiranog
lijevanog Zeljeza (ISO 15614-3:2008; EN 1SO 15614-
3:2008)

HRN EN ISO 898-2:2012

Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih
i legiranih Celika -- 2. dio: Matice sa specificiranim
razredima ¢vrstoce -- Grubi i fini navoj (ISO 898-2:2012;
EN 1SO 898-2:2012)

HRN EN 1SO 898-1:2013

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih
i legiranih ¢elika -- 1. dio: Vijci i svorni vijci propisanog
razreda Cvrstoce -- Grubi i fini navoj (1SO 898-1:2013; EN
1SO 898-1:2013));

HRN EN 1SO 9692-1:2013

Zavarivanje i srodni postupci -- Vrste pripreme spoja -- 1.
dio: Ru¢no elektrolu¢no zavarivanje, MIG/ MAG
zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG zavarivanje i
zavarivanje Celika elektronskim snopom (ISO 9692-
1:2013; EN 1SO 9692-1:2013)

HRN EN 10216-1:2013

Besavne CeliGne cijevi za tlaéne namjene -- Tehni¢ki uvjeti
isporuke -- 1. dio: Cijevi od nelegiranih ¢elika s utvrdenim
svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10216-1:2013)
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HRN EN 10216-2:2020

Besavne celicne cijevi za tla¢ne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 2. dio: Cijevi od nelegiranih i legiranih ¢elika s
utvrdenim svojstvima pri poviSenim temperaturama (EN
10216-2:2013+A1:2019)

HRN EN 10216-3:2013

Besavne Celicne cijevi za tlacne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 3. dio: Cijevi od legiranoga sitnozrnatog ¢elika
(EN 10216-3:2013)

HRN EN 10216-4:2013

Besavne Celicne cijevi za tlacne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 4. dio: Cijevi od nelegiranih i legiranih ¢elika s
utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10216-
4:2013)

HRN EN 10216-5:2013

Besavne celiCne cijevi za tla¢ne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 5. dio: Nehrdajuée Celi¢ne cijevi (EN 10216-
5:2013)

HRN EN 14399-2:2015

isokocvrsti konstrukeijski predoptereceni vij¢ani spojevi -- 2.
dio: Prikladnost za predopterecenje (EN 14399-2:2015)

HRN EN 14399-3:2015

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vijcani spojevi --
3. dio: Sustav HR -- Spojevi vijka sa $esterokutnom glavom i
Sesterokutne matice (EN 14399-3:2015)

HRN EN 14399-4:2015

Visokocvrsti konstrukceijski predoptereéeni vij¢ani spojevi --
4. dio: Sustav HV -- Spojevi vijka sa Sesterokutnom glavom i
Sesterokutne matice (EN 14399-4:2015)

HRN EN 14399-5:2015

Visokocvrsti konstrukceijski predoptereéeni vij¢ani spojevi --
5. dio: Ravne podlozne plocice (EN 14399-5:2015)

HRN EN 1SO 25980:2015

Zdravlje i sigurnost pri zavarivanju i srodnim postupcima --
Prozirni zastori za zavarivanje, trake i zasloni za postupke
elektroluénog zavarivanja (ISO 25980:2014; EN ISO
25980:2014)

HRN EN 10027-2:2015

Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Broj¢ani sustav (EN
10027-2:2015)

HRN EN 14399-6:2015

Visokoc¢vrsti konstrukceijski predoptereceni vij¢ani spojevi --
6. dio: Ravne podlozne plocice, skosene (EN 14399-6:2015)

HRN EN I1SO 17658:2015

Zavarivanje -- Nepravilnosti rezova pri plinskome rezanju,
rezanju laserskim snopom i rezanju plazmom -- Nazivlje
(ISO 17658:2002; EN ISO 17658:2015)

HRN EN 10027-1:2016

Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika (EN
10027-1:2016)

HRN EN 14399-7:2018

Visokocvrsti konstrukceijski predoptereéeni vijéani spojevi --
7. dio: Sustav HR -- Spojevi vijka s upustenom glavom i
matice (EN 14399-7:2018)

HRN EN 14399-8:2018

Visokocvrsti konstrukceijski predoptereéeni vijéani spojevi --
8. dio: Sustav HV -- Spojevi dosjednog vijka sa
Sesterokutnom glavom i Sesterokutne matice (EN 14399-
8:2018)

HRN EN 14399-9:2018

Visokocvrsti konstrukeijski predoptereceni vij¢ani spojevi --
9. dio: Sustav HR ili HV -- Izravni indikatori optere¢enja za
spojeve vijka i matice (EN 14399-9:2018)

HRN EN 14399-10:2018

Visoko¢vrsti konstrukcijski predoptereceni vijéani spojevi --
10. dio: Sustav HRC -- Spojevi vijka i matice s kalibriranim
predoptere¢enjem (EN 14399-10:2018)

HRN EN 1SO 15609-1:2019

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale -- Specifikacija postupka zavarivanja -- 1.
dio: Elektrolu¢no zavarivanje (ISO 15609-1:2019; EN 1SO
15609-1:2019)

HRN EN 1SO 15614-
1:2017/A1:2019

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale -- Ispitivanje postupka zavarivanja -- 1.
dio: Elektrolu¢no i plinsko zavarivanje Celika i elektrolu¢no
zavarivanje nikla i legura nikla (1SO 15614-1:2017/Amd
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1:2019; EN ISO 15614-1:2017/A1:2019)

HRN EN 10217-1:2019

Zavarene CeliCne cijevi za tla¢ne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 1. dio: Elektrozavarene cijevi i elektrolu¢no pod
praskom zavarene cijevi od nelegiranih Celika s utvrdenim
svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10217-1:2019)

HRN EN 10217-2:2019

Zavarene CeliCne cijevi za tla¢ne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 2. dio: Elektrozavarene cijevi od nelegiranih i
legiranih ¢elika s utvrdenim svojstvima pri povi§enim
temperaturama (EN 10217-2:2019)

HRN EN 10217-3:2019

Zavarene Celicne cijevi za tlacne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 3. dio: Elektrozavarene cijevi i elektrolu¢no pod
praskom zavarene cijevi od legiranih sitnozrnatih elika s
utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi i pri poviSenim
i niskim temperaturama (EN 10217-3:2019)

HRN EN 10217-4:2019

Zavarene CeliCne cijevi za tla¢ne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 4. dio: Elektrozavarene cijevi od nelegiranih
Celika s utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama (EN
10217-4:2019)

HRN EN 10217-5:2019

Zavarene Celicne cijevi za tla¢ne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 5. dio: Elektrolu¢no pod praskom zavarene cijevi
od nelegiranih i legiranih ¢elika s utvrdenim svojstvima pri
povisenim temperaturama (EN 10217-5:2019)

HRN EN 10217-6:2019

Zavarene Celicne cijevi za tlane namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 6. dio: Elektrolu¢no pod praskom zavarene cijevi
od nelegiranih ¢elika s utvrdenim svojstvima pri niskim
temperaturama (EN 10217-6:2019)

HRN EN 10217-7:2021

Zavarene Celicne cijevi za tlane namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 7. dio: Cijevi od nehrdajuéih ¢elika (EN 10217-
7:2021)

HRN EN 1SO 6259-2:2020

Plastomerne cijevi -- Odredivanje rasteznih svojstava -- 2.
dio: Cijevi proizvedene od neomeksanog poli(vinil-klorida)
(PVC-U), orijentiranog neomeksanog poli(vinil-klorida)
(PVC-0), kloriranog poli(vinil-klorida) (PVC-C) i poli(vinil
klorida) (PVC-HI) s velikom otporno$c¢u na udar (ISO 6259-
2:2020; EN 1SO 6259-2:2020)

HRN EN 1SO 23856:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlaénu opskrbu vodom,
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojacani duromeri (GRP)
na osnovi nezasic¢enih poliesterskih smola (UP) (ISO
23856:2021; EN ISO 23856:2021)

HRN EN 877:2022

Cijevni sustavi od lijevanog Zeljeza i njihovi dijelovi za
odvodnju iz zgrada -- Karakteristike i metode ispitivanja

21-03.2 ZAKONI | TEHNICKI PROPISI

Zakon o gradnji

NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19

Pravilniku o tijelima, dokumentaciji i postupcima NN 118/19
trziSta gradevnih proizvoda
Pravilnikom o nadinu provedbe stru¢nog nadzora NN 131/21

gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inzenjera

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

NN 35/18, 104/19
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
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