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D-00

PRILOG D
GRADEVINE ZA JAVNU ODVODNJU

OPCE NAPOMENE

U ovom prilogu opisuju se gradevine za javnu odvodnju i njihova namjena, definiraju se pojmovi
komunalnog vodnog gospodarstva u svim fazama od projektiranja, izvodenja i nadzora do
odrzavanja.

Op¢i tehni¢ki uvjeti (OTU-i) su pisani na na¢in da mogu biti dio ugovora, a da se uvjeti koji se
odnose na posebne radove ukljuée u ugovor kao Posebni tehni¢ki uvjeti (PTU-i).

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a,
Tehnickim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna HRN, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme ili odgovarajuceg
dokumenta za ocjenjivanje. Ako se neka norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ée
zamjenjujuca norma, tehnicki propis ili tehnicka ocjena.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili
europsko tehni¢ko dopustenje ili tehnicka ocjena. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne
postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih
medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da to
odobre projektant i nadzorni inZenjer.

Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvodac je
duzan unijeti u projekt izvedenog stanja.

Ako za neko podrucje nema odgovarajuéeg hrvatskog tehnickog pravila, moguce je koriStenje
priznatih medunarodnih tehni¢kih pravila (DWA, CP, WRc, AWWA i sl.), uz uvjet da se o tome
suglase krajnji korisnik, projektant i nadzorni inZenjer.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. D-1
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D-01

DEFINICIJE OPCIH POJMOVA GRAPEVINA ZA JAVNU
ODVODNJU

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znaCenje u ovim Opc¢im tehni¢kim uvjetima navode se radi
jedinstvenog tumacenja pojmova iz vodnog gospodarstva koji se primjenjuju u ovim Opéim
tehni¢kim uvjetima.. Opéi pojmovi i izrazi te njihovo znadenje u ovim Opéim tehnickim
uvjetima navedeni su u 0. poglavlju, dok se ovdje definiraju izrazi specifi¢ni za ovaj prilog.

Definicije pojmova u ovim OTU-ima uskladene su s definicijama iz pozitivnih propisa
Republike Hrvatske.

U nastavku se daju sljedece definicije:

Aglomeracija: podru¢je na kojem su stanovni§tvo i/ili gospodarske djelatnosti dovoljno
koncentrirani da se komunalne otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda ili do krajnje tocke ispustanja.

Agresivno tlo je tlo koje moZe utjecati korozivno ili imati drugi $tetni utjecaj na cjevovod i koji
stoga zahtijeva posebnu paznju s obzirom na zastitne mjere.

Armatura (vodovodna armatura): predgotovljeni mehanicki sklop (uredaj) za izvedbu tipiziranih
projektnih rjesenja.

Cijev: predgotovljeni gradevni element za izvedbu cjevovoda, kao dio cjevovoda s jedinstvenim
unutarnjim promjerom i debljinom stijenke, obi¢no ravan, ukljuéujuéi npr. naglavak, ravni kraj,
prirubnice na krajevima..

Fleksibilna cijev: Cijev ¢ija je nosivost bez loma ograni¢ena odredenom maksimalnom vrijednoscéu
deformacije (deformacija popre¢nog presjeka i/ili istezanje) pod mjerodavnim projektnim
optere¢enjem (fleksibilno ponasanje).

Kruta cijev: Cijev Cija je nosivost ograni¢ena puknucem bez znacajnog deformiranja poprecnog
presjeka (kruto ponasanje).

Cijevni spoj: Spoj dvaju dijelova cjevovoda uklju¢ujuéi i brtve.

Cjevovod (kanal i kolektor): sklop cijevi, oblikovnih komada i spojeva izmedu okana ili drugih
gradevina, ukljucujuéi okna i druge gradevine

Crpne stanice: gradevine s pripadnom -elektrostrojarskom opremom, kojima se u sustavu

odvodnje otpadna voda potiskuje iz gradevina ili kanala s niZom na vi$u razinu.

Crpka: osnovni element crpne stanice kojemu je podredena konfiguracija i konstrukcija crpne
stanice.

Dubina zatrpavanja: vertikalna udaljenost od tjemena cijevi do povrSine.terena.

Efluent je jedinstven naziv za tehnoloske otpadne vode koje se pro¢i§cene ili neproc¢iscene ispustaju u
sustav javne odvodnje ili u vodna tijela, te otpadne vode sustava javne odvodnje koje se prociscene ili
neproci§cene ispustaju u povrsinske vode.

Funkcionalnost: sposobnost gradevina za odvodnju otpadnih voda da sluZe svrsi radi koje su
projektirane i izgradene.

Glavni kolektor: odvodni cjevovod na koji je spojen jedan ili viSe sporednih (sekundarnih)
cjevovoda.

Gradenje na licu mjesta: izgradnja na gradili$tu koja moze ukljucivati i ugradnju predgotovljenih
modula ili jedinica.

Gradevine za javnu odvodnju: kanali i kolektori (cjevovodi) za prikupljanje i odvodnju otpadnih
voda, mjeSoviti kanali za odvodnju otpadnih i oborinskih voda, tlacni cjevovodi, crpne stanice,
kontrolna okna, okna za prekid pada, uredaji za proc¢is¢avanje otpadnih voda, uredaji za obradu
mulja nastalog u postupku procis¢avanja otpadnih voda, lagune, slivnici, separatori, kiSni preljevi,
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retencijski bazeni, sifoni, ispusti u prijemnik i druge gradevine koje pripadaju prethodno
navedenim gradevinama.

Gravitacijski cjevovod: cjevovod koji odvodi otpadne vode gravitacijskim teéenjem i kod kojeg
je cjevovod uglavnom djelomi¢no ispunjen otpadnom vodom (teCenje sa slobodnim vodnim
licem), ali je moguce i potpuno ispunjenje cjevovoda otpadnom vodom (tecenja pod tlakom).

Gravitacijski sustav odvodnje: Sustav odvodnje u kojem je unutar kanala i kolektora (cjevovoda)
protok i/ili tlak uzrokovan gravitacijom, pri ¢emu je moguée formiranje tecenja sa slobodnim
vodnim licem ukoliko je cjevovod djelomi¢no ispunjen vodom i te¢enja pod tlakom ukoliko je
cjevovod potpuno ispunjen vodom.

Industrijske otpadne vode: otpadne vode nastale koristenjem voda u razli¢itim tehnoloskim
procesima i u proizvodnji energije.

Inspekcijsko okno: okno na odvodnom sustavu koje osigurava uvodenje opreme za &iSéenje,
inspekciju i ispitivanje, bez moguénosti pristupa osoblju.

Ispitivanje nepropusnosti: nerazorno ispitivanje vezano uz mjerenje propustanja na izdvojenim
gradevinama, sustavima, cijevima, itd.

Ispusti: gradevine kojima se neprociscene ili pro¢is¢ene otpadne vode ispustaju u prijemnik.

Javna odvodnja: djelatnost sakupljanja komunalnih otpadnih voda, njihova proc¢i§¢avanja i
ispustanja u prirodni prijemnik putem gradevina za javnu odvodnju te upravljanje tim
gradevinama; javna odvodnja je i djelatnost praznjenja i odvoza komunalnih otpadnih voda iz
individualnih sustava odvodnje, $to ukljucuje i praznjenje i odvoz mulja iz malih sanitarnih
uredaja; javna odvodnja ne ukljucuje prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda ako uredaj za
procis¢avanje komunalnih otpadnih voda nije u funkcionalnoj uporabi, a ukljucuje procis¢avanje
ako je sustav javne odvodnje prikljucen na uredaj za procis¢avanje industrijskih otpadnih voda.

Javni isporucitelji vodnih usluga: Pravne osobe registrirane za obavljanje djelatnosti javne
odvodnje, a koji ispunjavaju opée i posebne uvjete za obavljanje djelatnosti vodnih usluga
propisane Zakonom o vodnim uslugama (NN 66/19).

KiSna retencija: predgotovljeni gradevni proizvod ili gradevina koja se izvodi na licu mjesta
kojom se kod mjeSovitog i polurazdjelnog sustava odvodnje tijekom oborine privremeno zadrzava
dio mjeSavine oborinske vode i sanitarne i/ili industrijske otpadne vode, s ciljem smanjenja
hidraulickog opterecenja nizvodnih dijelova sustava odvodnje (prema uredaju za prociS¢avanje
otpadnih voda). Nakon prestanka oborina, kiSna retencija se prazni u smjeru uredaja za
prociséavanje.

Kisni preljev (rasteretna gradevina, kiSno rasterecenje): predgotovljeni gradevni proizvod ili
gradevina koja se izvodi na licu mjesta kojom se kod mjeSovitog i polurazdjelnog sustava
odvodnje, nakon odredenog omjera mijesanja oborinske vode sa sanitarnom i/ili industrijskom
otpadnom vodom, viSak vode ispusta u prijemnik, s ciljem smanjenja hidraulickog opterecenja
nizvodnih dijelova sustava odvodnje (prema uredaju za proc¢isc¢avanje otpadnih voda).

Kombinirani sustav odvodnje: sustav odvodnje kod kojega se na razliCitim dijelovima

Komunalne otpadne vode: otpadne vode sustava javne odvodnje koje €ine sanitarne otpadne
vode ili otpadne vode koje su mjeSavina sanitarnih otpadnih voda s industrijskim otpadnim
vodama i/ili oborinskim vodama odredene aglomeracije.

Kontrolno (revizijsko) okno : predgotovljeni gradevni proizvod ili gradevina koja se izvodi
na licu mjesta, kojom se omogucuje pregled, ¢iS¢enje i odrzavanje cjevovoda (kanala, kolektora)
Sastoji se od ulaznog otvora sa poklopcem, silaznog prostora, radne komore i dna komore sa
kinetom.

Korisnik vodnih usluga: korisnik vodnih usluga je vlasnik nekretnine u koju se putem gradevina
za javnu vodoopskrbu, a gdje je primjenjivo autocisternom ili na drugi nacin, isporucuje voda za
ljudsku potrosnju, iz koje se otpadna voda, neizravno ili izravno, ispusSta u gradevine za javnu

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. D-3
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odvodnju, odnosno vlasnik individualnog sustava odvodnje; ako vlasnika te nekretnine nije
moguce utvrditi, korisnik vodnih usluga je posjednik te nekretnine, odnosno individualnog sustava
odvodnje; korisnik vodnih usluga je i drugi isporuditelj vodnih usluga kada je to uredeno

Kriti¢ni intenzitet oborine: intenzitet oborine koji omogucava ispiranje najveceg dijela
onecis¢enja sa sliva i ima dovoljno veliko srednje godiSnje trajanje.

Kriti¢éni oborinski dotok: dio oborinskih voda koje su generirane pojavom kriti¢nog intenziteta
oborine.

Kuéni (korisnicki) priklju¢ak: (priklju¢ak korisnika vodne usluge na sustav javne odvodnje. To
je kanalizacijski cjevovod, u ili iz stambenih i poslovnih gradevina, drugih nekretnina i drugih
gradevina koje nije sustav javne odvodnje, ali se na njega prikljucuje.

MjeSoviti sustav odvodnje: sustav odvodnje kod kojega se sve otpadne vode (sanitarne,
industrijske, oborinske, tude) odvode istim (zajednickim) cjevovodima (kanalima ili kolektorima)
(Slika 6).

MontaZerski radovi: izgradnja na gradilistu koja ukljucuje predgotovljene module ili jedinice koji
se povezuju u projektirani sklop.

Naglavak (kol¢ak): posebno oblikovan dio cijevi (proSirenje dijela cijevi) koje omogucuje
medusobno povezivanje cijevi uz koristenje odgovarajuce brtve.

Nazivni promjer (DN/ID ili DN/OD)

Cjelobrojna numericka oznaka promjera dijela cjevovoda (kanala i kolektora) koja priblizno
odgovara stvarnom promjeru u milimetrima. Odnosi se ili na unutarnji promjer (DN/ID) ili na
vanjski promjer cijevi okruglog presjeka (DN/OD).

Oblikovni komad: predgotovljeni dio cjevovoda (kanala i kolektora), izuzevsi cijev, za izvedbu
tipiziranih projektnih rjeSenja s promjenom smjera ili promjera.

Paneli: predgotovljeni gradevni proizvod od armiranog betona ili prednapetog betona koji sluzi za
izvodenje boc¢nih zidova spremnika, bazena i okana okruglog presjeka.

Oblikovni (fazonski) komad: predgotovljeni cijevni element za izvedbu tipiziranih projektnih
rjeSenja.
Okno za prekid pada: predgotovljeni gradevni proizvod ili gradevina koja se izvodi na licu

mjesta, koja se ugraduje kada je pad terena kojim se vodi cjevovod (kanal) ve¢i od najvecega
dopustenog uzduznog pada cjevovoda.

Oborinske vode: vode koje su posljedica palih oborina (kiSe i snijega) na urbano slivno podrudje,
a ulijevaju se u sustav javne odvodnje.

Polurazdjelni sustav odvodnje: sustav odvodnje kod kojega se izvode dva odvojena sustava
odvodnje otpadnih voda, pri ¢emu se jednim sustavom odvode sanitarne i industrijske otpadne
vode i tude vode, a drugim sustavom se odvode oborinske vode i tude vode uz izvodenje kisnih
preljeva (rastere¢enja) kojima se voda od pranja ulica i oborina malog intenziteta te najvise
onecisc¢eni prvi dotoci oborinske vode kod ja¢ih pljuskova uvode u sustav odvodnje sanitarnih i
industrijskih otpadnih voda i odvode prema uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda, dok se
oborinske vode koje se preliju na kisnim preljevima ispustaju direktno u prijemnik (Slika 8).

Posteljica: dio gradevine koji nosi cijev izmedu dna rova i bo¢ne ispune ili prvog sloja ispune;
posteljica se sastoji od gornjeg i donjeg sloja (prikazano na slici 1). Kod izravnog polaganja na
prirodno tlo, isto zamjenjuje donji sloj posteljice.

Ako nije drugacije odredeno, debljina donjeg sloja posteljice &', mjereno ispod cijevi, ne smije biti
manja od:

e 100 mm kod normalnih uvjeta tla
e 150 mm kod stijene ili tvrdih tala

Debljina 'b' gornjeg sloja posteljice mora odgovarati statickom proracunu.
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Slika 1: Posteljica tipa 1 (HRN EN 1610)

U jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim tlima, uz osiguranje nalijeganja po ¢itavoj duzini
cijevi moze se koristiti posteljica tipa 2. U ovom se slucaju cijev polaze na unaprijed oblikovano i
pripremljeno dno rova (debljina 'b' prema statickom prora¢unu).

Slika 2: Posteljica tipa 2 (HRN EN 1610)

U jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim tlima, uz osiguranje cijevi po Citavoj duZzini smije

se primijeniti posteljica tipa 3. Cijevi se polazu izravno na poravnano dno rova (debljina 'b' prema
staticCkom proracunu).

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. D-5
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Slika 3: Posteljica tipa 3 (HRN EN 1610)

Predgotovljen proizvod: proizvod izraden u tvornici s ciljem ubrzanja i pojednostavljenja
gradenja.

Rov: vertikalni ili strmo nagnuti iskop, obi¢no ograni¢enog presjeka u odnosu na dubinu.
Pojmovi uz ugradnju; vidi sliku 4.

Slika 4: Prikaz definicija HRN EN 1610

D-6 Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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povrsina terena

donji rub cestovne ili Zeljeznicke konstrukcije (ako postoji)

stijenke rova

glavni ispun (zatrpavanje)

pokrov

bocni ispun

gornji sloj posteljice

donji sloj posteljice
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dno rova

[ERN
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visina zatrpavanja

[EEN
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debljina posteljice

=
N

debljina obloge cijevi

[EEN
w

dubina rova

debljina donjeg sloja posteljice

debljina gornjeg sloja posteljice

debljina pokrova

Sirina rova:

Najmanja $irina rova: najmanja dimenzija, potrebna zbog sigurnosti i za izvedbu, izmedu stijenki
rova na gornjem rubu donje posteljice ili, ako postoji, izmedu razupora rova na svakoj dubini.
Najveéa Sirina rova: Sirina rova ne smije prekoraciti najvecu Sirinu dobivenu stati¢kim proracunom

Tablica 1: Najmanja §irina rova, ovisno o nazivnom promjeru DN

Najmanja §irina rova (OD+x) [m]
DN [mm] . nerazuprti rov

razuprti rov

B> 60° | p=60°

<225 OD +0,40 OD + 0,40
>225do <350 oD +0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
>350do <700 OD +0,70 OD +0,70 OD + 0,40
> 700 do <1200 oD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

U tablici 1 prikazana je najmanja $irina rova za razuprti rov i nerazuprti rov koja ovisi o kutu f.
Kut B prikazan je na slici 5

Tablica 2: Najmanja §irina rova, ovisno o dubini rova

Dubina rova [m] Najmanja Sirina rova [m]
<1,00 nije zadana najmanja Sirina
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00

U tablici 2 prikazana je namjanja $irina rova u ovisnosti o dubini rova.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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 najmanja Sirina rova
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Slika 5: Kut B nerazuprte stijenke rova

Razdjelni sustav odvodnje: sustav odvodnje kod kojega se izvode dva potpuno odvojena sustava
odvodnje otpadnih voda, pri ¢emu se jednim sustavom odvode sanitarne i industrijske otpadne
vode i tude vode, a drugim sustavom se odvode oborinske vode i tude vode (Slika 7).

Sanitarne otpadne vode: komunalne otpadne vode upotrijebljene u kucanstvu, javnim i usluznim
ustanovama (zdravstvene stanice, bolnice, policijske postaje, skole i dr.) i ostalim neproizvodnim
djelatnostima.

Separator (odjeljiva¢ ulja i masti): predgotovljeni gradevni proizvod ili gradevina koja se izvodi
na licu mjesta kojom se iz otpadnih ili oborinskih voda odvajaju tekuéine lakse od vode kao §to su
ulja, masti i razni naftni derivati.

Sifon: gradevina za javnu odvodnju koja sluzi kada cjevovod (kanal) treba proé¢i ispod neke
prepreke (vodotok, drugi cjevovod, podvoznjak, tunel). Sastoji se od ulaznog i izlaznog okna i
sifonske cijevi. Sifonska cijev moze biti izvedena kao jedan cjevovod ili dva i viSe paralelnih
cjevovoda koji su povezani na ulazno i izlazno okno.

Slivnik (vodolovno okno): predgotovljeni gradevni proizvod ili gradevina koja se izvodi na licu
mjesta kojom se oborinske vode s prometnih povrSina prikupljaju, iz njih se talozi $ljunak, pijesak
i drugi lakotalozivi materijal, i odvode u sustav odvodnje. Sastoji se od lijevano Zeljezne resetke
preko koje se voda ulijeva u okno, tijela okna, taloznika i odvoda u cjevovod (kanal i kolektor)
sustava odvodnje.

Strukturalna stabilnost: kvalitativno stanje gradevina za odvodnju otpadnih voda sa stajalista
koje proizlazi iz svih vidljivih oSte¢enja na istima, bez obzira na uzrok nastajanja.

Sustav javne odvodnje: tehnicki i tehnolo$ki povezani skup gradevina za javnu odvodnju od
prikljucka korisnika vodne usluge do krajnje tocke ispustanja.

Sustav odvodnje otpadnih voda: dio sustava javne odvodnje kojim se prikupljaju i odvode
komunalne i industrijske otpadne vode, tude vode i oborinske vode.

Tlaéni cjevovod: cjevovod koji odvodi otpadne vode pod tlakom uzrokovanim potiskivanjem,
odnosno vanjskim izvorom energije (tlaénim crpkama) i kod kojeg je cjevovod u potpunosti
ispunjen vodom.

Tlaéni sustav odvodnje: Sustav odvodnje u kojem je unutar kanala i kolektora (cjevovoda) protok
i/ili tlak uzrokovan potiskivanjem, odnosno vanjskim izvorom energije (tla¢nim crpkama).
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Tude vode: vode koje dospijevaju u sustav javne odvodnje otpadnih voda, a nisu sanitarne i
industrijske otpadne vode niti oborinske vode. Pod tude vode se svrstavaju podzemne vode koje se
procjeduju kroz neispravne (vodopropusne) spojeve i pukotine, oborinske vode koje se ulijevaju
kroz poklopce kontrolnih (revizijskih) okana i druge otvore, ilegalni priklju¢ei sanitarnih,
industrijskih ili oborinskih voda te otpadne vode od pranja ulica.

Unutarnja obloga cjevovoda: Materijal koji se dodatno nanosi na unutarnju povrsinu dijela
cjevovoda da ga se zastiti od mehanickih ostecenja ili drugih fizikalnih i/ili kemijskih utjecaja.

Vanjska obloga cjevovoda: Materijal koji se dodatno nanosi na vanjsku povrSinu dijela
cjevovoda da bi ga zastitio od mehani¢kih osteéenja ili drugih fizikalnih i/ili kemijskih utjecaja.

Vanjski promjer (OD): Srednji vanjski promjer cijevi okruglog presjeka u bilo kojem popre¢nom
presjeku. Kod strukturiranih (orebrenih) cijevi vanjski promjer jednak je najvecem vanjskom
promjeru u bilo kojem popre¢nom presjeku.

Unutarnji promjer (ID): Srednji unutarnji promjer cijevi okruglog presjeka u bilo kojem
popre¢nom presjeku.

Vakuumski sustav odvodnje: Sustav odvodnje u kojem je unutar kanala i kolektora (cjevovoda)
protok i/ili potlak (vakuum) uzrokovan vanjskim izvorom energije (vakuumskim crpkama).

Vodne usluge: usluge javne vodoopskrbe i javne odvodnje.

Vodonepropusnost: svojstvo nepropustanja otpadnih voda iz gradevina za odvodnju otpadnih
voda u okolis ili vanjskih prodora podzemne vode ili mora u gradevine za javnu odvodnju otpadnih
voda i interni sustav odvodnje otpadnih voda.

Vodovodna armatura: predgotovljeni mehanicki sklop (uredaj) za izvedbu tipiziranih projektnih
rjeSenja, kao dio cjevovoda (tlanog cjevovoda, kanala i kolektora) za zatvaranje ili reguliranje
protoka i tlaka; npr. zasun, regulacijska armatura, odzra¢ni ventil, odzra¢no-dozra¢ni ventil,
nepovratni ventil.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. D-9
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1. SABIRNI KANALI
2. GLAVNI SABIRNI KOLEKTOR
3.  GLAVNI ODVODNI KOLEKTOR
4. UREDAJ ZA PROCISCAVANJE
5. ISPUST U RECIPIJENT
———— GRANICE SUSTAVA ODVODNJE
IND - INDUSTRIJSKI POGCN
4
5
UREDAJ ZA
PROCISCAVANJE
RECIPIENT
OBORINSKA KUCANSKA INDUSTRIJSKA
VODA OTPADNA VODA OTPADNA VODA
INDUSTRIJSKI
V V PREDRETMAN
o |

UREDAJ ZA
PROCISCAVANJE

RECIPIJENT

Slika 6: Mjesoviti sustav odvodnje
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Slika 7: Razdjelni sustav odvodnje
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SABIRNI KANALI

GLAVNI KANALI

GLAVNI ODVODNI KOLEKTOR
ISPUST OBORINSKE ODVODNJE

UREDAJ ZA PROCISCAVANJE
ISPUST U RECIPIJENT

KANALI ODVODNJE OTPADNIH VODA

KANALI ODVODNJE OBORINSKIH VODA

KUCANSKA | INDUSTRIJSKA
OTPADNA VODA

OBORINSKA VODA

INDUSTRIJSKA OTPADNA VODA
NAKON PREDTRETMANA
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OBORINSKA
VODA

RECIPIJENT
KUCANSKA INDUSTRIJSKA
OTPADNA VODA OTPADNA VODA

o v

UREBAJZA
PROCISCAVANJE

-

RECIPIJENT

Slika 8: Polurazdjelni sustav odvodnje

No ok wh

SABIRNI KANALI

GLAVNI KANALI

GLAVNI ODVODNI KOLEKTOR
KISNI PRELJEV

ISPUST OBORINSKE ODVODNJE
UREDAJ ZA PROCISCAVANJE
ISPUST U RECIPIJENT

KANALI ODVODNJE OTPADNIH VODA

KANALI ODVODNJE OBORINSKIH VODA

Q; - Oborinska voda koja se odvodi na
proéiséavanje

Q, - Oborinska voda koja se direktno
ispusta u recipijent
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D-02

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Projekti moraju biti opremljeni sukladno vaZe¢im zakonskim propisima i sadrZzavati zakonom
propisane priloge.

Osnovni zakoni koji ureduju projektiranje i izgradnju gradevina, pa tako i sustava javne odvodnje,
su Zakon o prostornom uredenju te Zakon o gradnji

Projektna dokumentacija linijskih gradevina, tj. cjelokupnih sustava javne odvodnje, prema
vaze¢em Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o gradnji (u daljnjem tekstu ZoPU i ZoG) dijeli
se prema namjeni i razini razrade na:

idejni projekt

glavni projekt

izvedbeni projekt

tipski projekt

projekt uklanjanja gradevine.

AN A

Pored navedenih u praksi se susrece i s idejnim rjeSenjima, kao i s koncepcijskim rjesenjima,
uobicajeno s hidraulickim proracunom koji sluze kao podloga za izradu prostornih planova i izradu
planova odvodnje za odredena podrudja.

U praksi se susreée i s nacrtima (projektom) izvedenog stanja, kojima se prikazuje stvarno
izvedeno stanje na terenu, a sastoji se od geodetskog snimka izvedenog stanja, popisa pruge (popis
ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura sa stacionazom i shemom montaze) te nacrtima
komora. Nacrti (projekti) izvedenog stanja sluZe prvenstveno za potrebe tehnickog pregleda i
krajnjeg korisnika kako bi, za potrebe odrzavanja, imao evidentirano stvarno izvedeno stanje.

Izmjene u izvodenju ne smiju biti izvan zakonom dozvoljenih izmjena, koje utvrduju lokacijska i
gradevinska dozvola.

Projekt ovisno o namjeni i razini razrade mora sadrzavati sve propisane dijelove, te mora biti
izraden tako da gradevina izgradena u skladu s tim projektom ispunjava bitne zahtjeve i uvjete.

Idejni projekti sluze kao podloga za lokacijsku dozvolu u slucaju etapnog i/ili faznog gradenja te
rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa. SadrZaj i elementi idejnih projekata na¢in opremanja, uvjeti
promjene sadrzZaja, oznacavanja projekta i nacin ovjere projekta od strane odgovornih osoba te
gradevine za koje se odreduje gradevna Cestica i/ili obuhvat zahvata u prostoru i nacin njegova
odredivanja propisan je vaze¢im Pravilnikom o obveznom sadrZaju idejnog projekta. Idejnim
projektima se daju osnovna oblikovna, funkcionalna i tehni¢ka rjeSenja gradevine, smjesStaj na
gradevnoj Cestici i/ili unutar obuhvata zahvata u prostoru te osnovna polaziSta znacajna za
osiguravanje postizanja temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu. Prikaz zahvata u prostoru treba
biti na odgovarajucoj geodetskoj situaciji, odnosno na sluzbenoj digitalnoj ortofotokarti (DOF-u) u
odgovaraju¢em mjerilu, s preklopom/uklopom ovjerenog katastarskog plana.

Idejni projekt mora na neposredan i odgovaraju¢i nacin sadrzavati sve podatke potrebne za
izdavanje lokacijske dozvole (lokacijske uvjete) te mora biti izraden na nacin iz kojeg je vidljivo
da su projektirana idejno-tehnicka rjesenja u skladu s propisima i aktima (u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola) i posebnim propisima kojima se ureduje zastita okolisa.

Glavni projekt predstavlja daljnju razradu (idejnog projekta) projektne dokumentacije kojom se
daje tehnicko rjeSenje gradevine i dokazuje ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu, kao i drugih
zahtjeva i posebnih propisa te tehnikih specifikacija. Temeljem glavnog projekta ishodi se
gradevinska dozvola kojom se omogucuje gradenje. Glavni projekt za gradenje cjevovoda izraduje
se u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom, posebnim uvjetima,
Z0G-a, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ZoG-a, drugim propisima
kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke, odnosno u skladu s
lokacijskim uvjetima odredenim lokacijskom dozvolom, posebnim uvjetima koji se utvrduju u
postupku procjene utjecaja na okolis i prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.
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PRILOG D

GRADEVINE ZA JAVNU ODVODNJU

D-02.1

Obvezni sadrzaj, elementi projekta, naCin opremanja, uvjete promjene sadrzaja, oznacavanja
projekta, nacin i znaenje ovjere projekta od strane odgovornih osoba, kao i naéin razmjene
elektroni¢kih zapisa propisani su Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina.

Glavni projekt mora biti razraden tako da se troskovnikom mogu kvantificirati svi radovi,
materijali, alati i strojevi potrebni za izvedbu cjelokupne gradevine. U glavnom projektu moraju
biti navedeni i podatci potrebni za izratun komunalnog doprinosa i vodnog doprinosa.

Kako se gradnja sustava javne odvodnje predvida na javnim povr§inama gdje, ili ve¢ postoji, ili se
planira druga javna infrastruktura (instalacije elektri¢ne struje, plina, telekomunikacija i dr.), u fazi
izrade glavnog projekta potrebno je od javnopravnih tijela, nadleznih za gospodarenje ovim
infrastrukturnim objektima, zatraZiti pisano ocitovanje 0 postojanju tih infrastruktura, kao i
uvjetima pod kojima se planirani vodovod/kanalizacija mogu izvoditi u njihovoj blizini, tj. kako se
mogu izvoditi na mjestima krizanja.

Svi ovi uvjeti iskazuju se u Posebnim uvjetima gradenja koji javnopravna tijela kroz postupak
ishodenja lokacijske dozvole ili na zahtjev dostavljaju projektantu i ¢iju integraciju i postivanje u
glavnom projektu kontroliraju tijekom ishodenja potvrda na glavni projekt. Nakon §to javnopravna
tijela, uvidom u glavni projekt, utvrde da je projekt usuglasen s odredbama Posebnih uvjeta
gradenja, izdaju odgovaraju¢u potvrdu na glavni projekt kao nuzni preduvjet za ishodenje
gradevinske dozvole.

Izvedbenim projektom razraduje se tehnic¢ko rjeSenje dano glavnim projektom. Izvedbeni projekt
ne smije biti izraden protivno glavnom projektu, a izraduje se za cjevovode (kanale i kolektore) i
ostale prateée objekte planirane Drzavnim planom prostornog razvoja i ukoliko je njegova izrada
ugovorena izmedu investitora i izradivaca. Obvezni sadrzaj i elementi projekta utvrduju se
temeljem projektnog zadatka, ugovora i OTU-a te posebnih propisa.

Tipski projekt u praksi izgradnje cjevovoda (kanala i kolektora) i ostalih prate¢ih objekata nije
primjenjiv zbog specificnosti uvjeta za projektiranje i izvedbu, medutim mogu postojati za
pojedine gradevine ili dijelove gradevina sustava javne odvodnje.

Projekt uklanjanja gradevina sustava javne odvodnje rijetko se koristi u praksi. Cedée se za
cjevovode (kanale i kolektore) i ostale pratece objekte u kontekstu njihove obnove ili zamijene
izraduje projekt rekonstrukcije ili projekt sanacije koji mogu sadrzavati dio koji se odnosi na
uklanjanje, a kojim se tehnicki razraduju rjesenja, odnosno postupak i naéin njihovog uklanjanja.

PROJEKTIRANJE CJEVOVODA SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

Opcéenito

Projektiranje je obavljanje svih poslova u izradi idejnog, glavnog, izvedbenog, tipskog projekta,
utvrdivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za cjevovod projekta uklanjanja cjevovoda i projekta
postojeceg stanja cjevovoda, propisanih posebnim zakonima kojima se ureduje podrucje
prostornog uredenja i podrucje gradnje, te propisima donesenim na temelju tih zakona.

Poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta) u okviru zadaca svoje struke moze
obavljati ovlasteni arhitekt ili ovlasteni gradevinski inzenjer sukladno posebnom zakonu kojim se
ureduje udruzivanje u Komoru.

Projektiranje je definirano Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje,
Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom uredenju (i Pravilnikom o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata.

Opis radova

Projektiranjem cjevovoda (kanala i kolektora) moraju se za projektirani uporabni vijek (50
godina je uobicajeno vrijeme za vijek trajanja cjevovoda) predvidjeti svi utjecaji na cjevovod i
gradevine na cjevovodu za vrijeme gradenja i uporabe, te cjevovod dimenzionirati na ocekivani
protok za projektirano razdoblje, osim ako se ne radi o privremenoj gradevini (cjevovodu).
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Situacijski prikaz trase cjevovoda se, ovisno o smjestaju unutar obuhvata zahvata u prostoru,
odnosno ovisno o potrebi odredivanja gradevne Cestice unutar obuhvata zahvata u prostoru i/ili
smjestaja gradevine unutar gradevne Cestice ili zahvata u prostoru, prikazuje na geodetskoj
situaciji, odnosno na sluzbenoj digitalnoj ortofotokarti (DOF-u) u odgovarajuéem mijerilu, s
preklopom/uklopom ovjerenog katastarskog plana.

Situacijski prikaz sadrzi i popis koordinata lomnih tocaka koje odreduju granice obuhvata zahvata,
odnosno granice gradevne Cestice i lomne toCke koje odreduju granice jedne ili vise gradevina.
Popis koordinata sadrzi podatke o broju tocke te koordinate (E, N) u koordinatnom sustavu
ravninske kartografske projekcije HTRS96/TM. Sastavni dio situacije je i popis vlasnika
nekretnine za koju se izdaje lokacijska ili gradevinska dozvola i nositelja drugih stvarnih prava na
toj nekretnini.

Raspored i kriZanje s instalacijama projektira se i izvodi prema posebnim uvjetima javnog
isporucitelja vodnih usluga (u daljnjem tekstu JIVU-a), odnosno ostalih javno pravnih tijela kako
je definirano Zakonom o gradniji.

U tehni¢kom opisu: opisati utjecaje namjene i nacina uporabe cjevovoda, uvrstiti podatke iz
elaborata o prethodnim istrazivanjima i podatke iz drugih elaborata, studija i podloga koji su od
utjecaja na odabir cijevnog materijala, opisati cjevovod (materijal od kojeg je izveden, navesti
duljine i promjere, kakva okna ¢e se ugradivati na cjevovod i koliko ih ima i dr.), ukljucivo i
temeljenje (izvedba podloge/posteljice cjevovoda), opisati nacin izvodenja cjevovoda i ugradnje
pojedinih gradevnih proizvoda.

U hidraulickom prorafunu: prikazati hidrauliCke parametre temeljem Kkojih je cjevovod
dimenzioniran u skladu s HRN EN 752:2017, HRN EN 16932-1:2018, HRN EN 16932-2:2018,
HRN EN 16932-3:2018, HRN EN 16933-2:2017.

U statickom proracunu: prikazati utjecajne parametre temeljem kojih je odabrana
odgovarajuca klasa ¢vrsto¢e cjevovoda u skladu s HRN EN 752:2017 i HRN CEN/TR 1295-
2:20086.

U programu kontrole i osiguranja kvalitete cjevovoda: opisati nacin kontrole gradevnih
proizvoda prije ugradnje, ispitivanja i postupke dokazivanja nosivosti, uporabljivosti i
funkcionalnosti cjevovoda, uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom
izvodenja cjevovoda, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih, odnosno propisanih
tehnickih svojstava cjevovoda i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te druge uvjete znacajne
za ispunjavanje zahtjeva i posebnim propisima.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prethodno navedeni uvjeti mogu
biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu cjevovoda.

Zahtjevi kakvoce

Projektant je kod projektiranja duzan uvazavati vazece zakone i propise te provedbu kontrolnih
postupaka, odnosno dokazivanja kvalitete cjevovoda.

Tehnicka svojstva cijevi, kontrolnih okana, spojnih dijelova i materijala

Tehnicka svojstva cijevi, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u projektu,
a prema odredbama iz vaze¢ih propisa i normi.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i na¢ina izvedbe, cjevovod (kanal i kolektor) treba biti projektiran tako da se
eliminiraju djelovanja koja bi prouzrocila u toku gradnje ili koriStenja:

= naruSavanje mehaniCke otpornosti i stabilnosti cjevovoda
= nedopustene deformacije i oStecenje uslijed tih deformacija.

Ovo se dokazuje proracunima (statickim, geomehanickim) za pojedine dijelove, faze ili cjelinu
konstrukceije, programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih propisa
prilikom projektiranja i izvedbe koji su navedeni u OTU-u.
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Pouzdanost
Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i na¢inom izvedbe treba osigurati da ¢e cjevovod pri
normalnoj upotrebi zadrzati odgovarajuéa svojstva u projektnom periodu. Izgradnja i1 koriStenje
cjevovoda ne smije ugrozavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista,
prometnica i sl.
Sigurnost u slu¢aju pozara
Prilikom projektiranja cjevovoda (kanala i kolektora) mora se osigurati zastita od poZara tako da se
u slucaju pozara:
= ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena
= gprijeci nastanak i Sirenje vatre i dima unutar gradevine
= gprijeCi Sirenje vatre na susjedne gradevine
= omogudi korisnicima da napuste gradevinu ili da budu spasene
= omogudi zastita spasilackog tima.
Higijena, zdravlje i okoli$
Cjevovod mora biti projektiran tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu, zdravlje i sigurnost radnika, tj. korisnika, te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu tijekom izgradnje, uporabe ili eventualno
uklanjanja.
Cjevovod treba projektirati, izvoditi i odrzavati tako da se osigura vodonepropusnost.
Tude vode u cjevovodima ukazuju da cjevovodi nisu vodonepropusni, da na njima postoje
o$tecenja, tj. prodor tudih voda u cjevovod ili procjedivanje otpadnih voda iz cjevovoda u tlo, te da
u odredenim okolnostima postoji mogucénost onec¢iséenja podzemnih vodnih tijela.
Sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe
Cjevovod mora biti projektiran i izgraden tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda i
oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja..
Zastita od buke
Cjevovod mora biti projektiran tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u
blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovom zdravlju i koja im omogucuje rad u
zadovoljavaju¢im uvjetima. Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da razina buke u
cjevovodu i njegovom okoliSu nece prelaziti dopustene vrijednosti prema Pravilniku o najvi§im
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka i normama.
Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
Cjevovod mora biti projektiran i izgraden tako da koli¢ina energije koju zahtijeva ostane na niskoj
razini, uzimajud¢i u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja cjevovoda.
Cjevovod takoder mora biti energetski uéinkovit, tako da koristi $to je moguce manje energije
tijekom svoje izgradnje i koristenja.
Uobicajeno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna posebna toplinska
zastita. Ako cjevovodi nisu ukopani (npr. pojedine dionice tlacnih cjevovoda ovjeSene o mostnu
konstrukeiju kod prijelaza iznad vodotoka ili drugih prepreka), tj. izlozeni su temperaturnom
utjecaju, potrebno ih je na odgovarajuéi na¢in toplinski izolirati.
OdrzZiva uporaba prirodnih izvora
Cjevovod mora biti projektiran, izgraden i uklonjen tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a
posebno mora zajamciti sljedece:
* ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze cjevovoda, njegovih materijala i dijelova nakon
uklanjanja
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D-02.2

 trajnost cjevovoda
 uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u cjevovodima.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova na izradi projektne dokumentacije definiran je Ugovorom o pruZanju usluge
projektiranja. Nadlezni JIVU, kao krajnji korisnik, u Ugovoru propisuje nacin preuzimanja
izradene projektne dokumentacije.

Obracun radova

Nacin obracuna radova na izradi projektne dokumentacije propisuje se ugovorom. Uobicajen je
obra¢un putem privremenih i okonCane situacije temeljem dovrSenih faza u izradi projektne
dokumentacije.

PROJEKTIRANJE GRADEVINA SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

Op¢éenito

Projektiranje je obavljanje svih poslova u izradi idejnog, glavnog, izvedbenog, tipskog projekta,
utvrdivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, projekta uklanjanja gradevine i projekta
postojeceg stanja gradevine propisanih posebnim zakonima kojima se ureduje podrucje prostornog
uredenja i podrucje gradnje, te propisima donesenim na temelju tih zakona.

Poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta) u okviru zadaca svoje struke moze
obavljati ovlasteni arhitekt ili ovlasteni gradevinski inzenjer sukladno posebnom zakonu kojim se
ureduje udruzivanje u Komoru.

Projektiranje je definirano Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje,
Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom uredenju i Pravilnikom o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata gradevina.

Opis radova

Projektiranjem gradevina za javnu odvodnju moraju se za projektirani uporabni vijek (50 godina je
uobi¢ajeno vrijeme za vijek trajanja gradevina za javnu odvodnju) predvidjeti svi utjecaji na
gradevine za vrijeme gradenja i uporabe, te iste dimenzionirati na oCekivani protok za projektirano
razdoblje, osim ako se ne radi o privremenoj gradevini.

Situacijski prikaz gradevine se, ovisno o smjeStaju unutar obuhvata zahvata u prostoru, odnosno
ovisno o potrebi odredivanja gradevne Cestice unutar obuhvata zahvata u prostoru i/ili smjestaja
gradevine unutar gradevne Cestice ili zahvata u prostoru, prikazuje na geodetskoj situaciji, odnosno
na sluzbenoj digitalnoj ortofotokarti (DOF) u odgovarajuéem myjerilu, s preklopom/uklopom
ovjerenog katastarskog plana.

Situacijski prikaz sadrzi i popis koordinata lomnih tocaka koje odreduju granice obuhvata zahvata,
odnosno granice gradevne Cestice i lomne toCke koje odreduju granice jedne ili viSe gradevina.
Popis koordinata sadrzi podatke o broju tocke te koordinate (E, N) u koordinatnom sustavu
ravninske kartografske projekcije HTRS96/TM. Sastavni dio situacije je i popis vlasnika
nekretnine za koju se izdaje lokacijska ili gradevinska dozvola i nositelja drugih stvarnih prava na
toj nekretnini.

Raspored i krizanje s instalacijama projektira se i izvodi prema posebnim uvjetima JIVU-a,
odnosno ostalih javno pravnih tijela kako je definirano Zakonom o gradnji.

Nizom razinom razrade projektne dokumentacije (idejni projekt) prvenstveno se daje naglasak na
funkcionalnosti predvidene gradevine javne odvodnje i smjestaju u prostoru, dok se viSom razinom
razrade (glavni i izvedbeni projekt) gradevina dalje razraduje u vidu preciznijeg utvrdivanja
potrebnih tehnickih karakteristika (tzv. temeljnih zahtjeva za gradevinu pomocu rezultata razlicitih
pripadnih proracuna), detaljnog oblikovanja (gradevinski i montazni nacrti), definiranja
tehnologije gradenja sa specifikacijom svih potrebnih radova i materijala (troskovnik).
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U tehnickom opisu: opisati utjecaje namjene i nacina uporabe gradevine, uvrstiti podatke iz
elaborata o prethodnim istrazivanjima i podatke iz drugih elaborata, studija i podloga koji su od
utjecaja na odabir cijevnog materijala, opisati gradevinu, uklju¢ivo i temeljenje, opisati nacin
izvodenja gradevine i ugradnje pojedinih gradevnih proizvoda.

U hidraulickom proracunu: prikazati hidraulicke parametre temeljem kojih je gradevina
dimenzionirana u skladu s normama.

U statickom proraunu: prikazati utjecajne parametre temeljem kojih je gradevina
dimenzionirana.

U programu kontrole i osiguranja kvalitete gradevine: opisati nacin kontrole gradevnih
proizvoda prije ugradnje, ispitivanja i postupke dokazivanja nosivosti, uporabljivosti i
funkcionalnosti gradevine, uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni  tijekom
izvodenja gradevine, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih, odnosno propisanih
tehnickih svojstava gradevine i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te druge uvjete znacajne
za ispunjavanje zahtjeva i posebnim propisima.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prethodno navedeni uvjeti mogu
biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu gradevine.

Zahtjevi kakvoce

Projektant je kod projektiranja duzan uvaZavati vazeCe zakone i propise te provedbu kontrolnih
postupaka, odnosno dokazivanja kvalitete za gradevine javne odvodnje.

Tehnicka svojstva gradevina javne odvodnje

Tehnic¢ka svojstva gradevina javne odvodnje i materijala specificiraju se u projektu, a prema
odredbama iz vazeéih propisa i normi.

Gradevina mora biti projektirana na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i posebnim propisima
koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na drugi nacin uvjetuju
gradnju gradevina ili utje¢u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Temeljni zahtjevi za gradevinu dokazuju se glavnim projektom, a odnose se na:
. mehanié¢ku otpornost i stabilnost
. sigurnost u sluc¢aju pozara

. higijenu, zdravlje i okolis

1
2
3
4. sigurnost i pristupa¢nost tijekom uporabe
5. zastitu od buke

6. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
7. odrzivu upotrebu prirodnih izvora.
Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i nacina izvedbe, gradevina treba biti projektirana tako da se eliminiraju
djelovanja koja bi prouzrocila u toku gradnje ili koristenja:

» rusenja cijele gradevine ili nekog njezinog dijela
= velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

= oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat
velike deformacije nosive konstrukcije

= oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.
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Ovo se dokazuje proracunima (statickim, geomehanickim) za pojedine dijelove, faze ili cjelinu
konstrukcije, programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih propisa
prilikom projektiranja i izvedbe koji su navedeni u OTU-u.

Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i na¢inom izvedbe treba osigurati da ¢e gradevina pri
normalnoj upotrebi zadrzati odgovarajuéa svojstva u projektnom periodu. Izgradnja i1 koriStenje
gradevine ne smije ugrozavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista,
prometnica i sl.

Sigurnost u slu¢aju pozara

Prilikom projektiranja mora se osigurati zastita od pozara tako da se u slucaju pozara:
= ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena

= gprijeci nastanak i Sirenje vatre i dima unutar gradevine

= gprijecCi Sirenje vatre na susjedne gradevine

= omoguci korisnicima da napuste gradevinu ili da budu spasene

= omoguci zastita spasilackog tima.

Higijena, zdravlje i okolis§

Gradevina mora biti projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu, zdravlje i sigurnost radnika, tj. korisnika, te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu tijekom izgradnje, uporabe ili eventualno
uklanjanja.

Gradevine treba projektirati, izvoditi i odrzavati tako da se osigura vodonepropusnost.

Tude vode u gradevini ukazuju da gradevina nije vodonepropusna, da na njoj postoje ostecenja, tj.
prodor tudih voda u gradevinu ili procjedivanje otpadnih voda iz gradevine u tlo, te da u
odredenim okolnostima postoji mogucnost onecis¢enja podzemnih vodnih tijela.

Sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

Gradevina mora biti projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda i
oste¢enja tijekom uporabe ili funkcioniranja, vodeéi racuna i o pristupacnosti i moguénosti
upotrebe od strane osoba smanjene pokretljivosti.

Zastita od buke

Gradevina mora biti projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u
blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovom zdravlju i koja im omogucuje rad u
zadovoljavaju¢im uvjetima. Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da razina buke u
gradevini i1 njezinom okoliSu neée prelaziti dopustene vrijednosti prema Pravilnik o najvi§im
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka i normama.

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Gradevine i njihove instalacije moraju biti projektirane i izgradene tako da koli¢ina energije koju
zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimaju¢i u obzir korisnike i klimatske uvjete smjeStaja
gradevine.

Gradevine takoder moraju biti energetski u¢inkovite, tako da koriste §to je mogu¢e manje energije
tijekom svoje izgradnje i razgradnje.

OdrzZiva uporaba prirodnih izvora

Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora
odrziva, a posebno moraju zajamciti sljedece:

* ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon
uklanjanja
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+ trajnost gradevine
» uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova na izradi projektne dokumentacije definirano je Ugovorom o pruzanju
usluge projektiranja. Nadlezni JIVU, kao krajnji korisnik, u Ugovoru propisuje na¢in preuzimanja
izradene projektne dokumentacije.

Obracun radova

Nacin obracuna radova na izradi projektne dokumentacije propisuje se ugovorom. Uobicajen je
obra¢un putem privremenih i okoncane situacije temeljem dovrSenih faza u izradi projektne
dokumentacije.
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D-03

D-03.1

D-03.2

NADZOR GRADNJE

NADZOR IZGRADNJE CJEVOVODA SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

Opis radova

Pod obavljanjem poslova stru¢nog nadzora gradenja podrazumijeva se obavljanje svih poslova
koje prema Zakonu o gradnji u ¢lancima 58 do 60 obavlja nadzorni inZenjer. Stru¢ni nadzor
gradenja definiran je takoder Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i
Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nadinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes¢a nadzornog inZenjera .

Poslove stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorone osobe moze obavljati ovlasteni arhitekt
ili ovlasteni inzenjer sukladno posebnom zakonu kojim se ureduje udruzivanje u komore.

Uz stru¢ni nadzor gradenja tijekom gradenja se provode takoder projektantski nadzor, geodetski
nadzor, geotehnic¢ki nadzor i arheoloski nadzor.

Zahtjevi kakvocée

Nadzorni inzenjer duzan je, izmedu ostaloga odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova cjevovoda putem
ovlastene osobe.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova pruzanja usluge nadzora definiran je ugovorom o pruzanju usluge.
Ugovorom je takoder propisan na¢in preuzimanja provedene usluge nadzora.

Obracun radova

Nacin obra¢una radova za uslugu nadzora izgradnje cjevovoda propisuje se ugovorom.
Uobicajen je obradun putem privremenih i okoncane situacije prema modelu koji se temelji na
angazmanu nadzornih inZenjera na bazi utroSenog vremena (Covjek/mjesec) ili prema modelu
ugovorenog postotka od privremenih ili okoncane situacije od izvodaca radova.

NADZOR IZGRADNJE OSTALIH GRADEVINA ZA JAVNU ODVODNJU

Opis radova

Pod obavljanjem poslova struénog nadzora gradenja podrazumijeva se obavljanje svih poslova
koje prema Zakonu o gradnji opisani u ¢lancima 58 do 60 obavlja nadzorni inzenjer. Struéni
nadzor gradenja definiran je takoder Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje i Pravilnikom o naé¢inu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes¢a nadzornog inZenjera.

Uz struéni nadzor gradenja tijekom gradenja provode se takoder projektantski nadzor, geodetski
nadzor, geotehnic¢ki nadzor i arheoloski nadzor.

Zahtjevi kakvocée

Nadzorni inzenjer duzan je, izmedu ostaloga odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem
ovlastene osobe.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova pruzanja usluge nadzora definiran je ugovorom o pruzanju usluge.
Ugovorom je takoder propisan na¢in preuzimnja provedene usluge nadzora.

Obracun radova

Nacin obra¢una za uslugu nadzora izgradnje gradevina propisuje se ugovorom. UobiCajen je
obracun putem privremenih i okoncane situacije prema modelu koji se temelji na angazmanu
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nadzornih inZenjera na bazi utro$enog vremena (Covjek/mjesec) ili prema modelu ugovorenog
postotka od privremenih ili okonéane situacije od izvodaca radova.
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D-04

D-04.1

IZVODENJE | UPORABLJIVOST CJEVOVODA I
GRADEVINA JAVNE ODVODNJE

Gradenje linijskih gradevina od predgotovljenih proizvoda (cijevi) mora biti takvo da cjevovod
ima tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjesenjem gradevine i
uvjetima za gradenje danim projektom te da se osigura ocuvanje tih svojstava i uporabljivost
gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodaé je duzan pridrzavati se projektnog rjesenja i tehni¢kih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodac
cjevovoda mora utvrditi je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim
propisom i podudaraju li se podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podatcima u oznaci, je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,
jesu li svojstva, ukljuéivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podatci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima
odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda Kkoji je isporucen bez oznake u skladu s posebnim
propisom, koji je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu, koji nema svojstva
zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podatci znacéajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu sukladni podatcima odredenim
glavnim projektom.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako:

e sugradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani na¢in i imaju ispravu
osukladnosti

e uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva
cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta

e geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine

e cjevovod ima dokaze o vodonepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano
kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani

e cjevovodu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija (CCTV)

OSIGURANJE KONTINUIRANE ODVODNJE OTPADNIH VODA ZA
VRIJEME IZVODENJA RADOVA NA REKONSTRUKCIJI ILT SANACIJI
CJEVOVODA I GRADEVINA SUSTAVA JAVNE ODVODNJE

Opéenito

Tijekom izvodenja radova na rekonstrukciji ili sanaciji postojecih cjevovoda i gradevina mora biti
osigurana kontinuirana odvodnja otpadnih voda.

Opis izvodenja radova

Rad obuhvaca osiguranje kontinuirane odvodnje otpadnih voda za vrijeme izvodenja radova na
rekonstrukciji ili sanaciji cjevovoda i gradevina sustava javne odvodnje.

Nacin osiguranja kontinuirane odvodnje otpadnih voda za vrijeme izvodenja radova na
rekonstrukciji ili sanaciji cjevovoda i gradevina sustava javne odvodnje definira se kroz projektnu
dokumentaciju.

Zavisno od obima rekonstrukcije ili sanacije, odnosno trajanja predvidenih radova, odvodnja
otpadnih voda se uobicajeno osigurava kod kratkotrajnih rekonstrukcija (Cije se trajanje mjeri u
satima) pomocu cisterni ili privremenih retenecijskih spremnika (balona). Kod dugotrajnijih
rekonstrukcija (Cije se trajanje mjeri u danima) odvodnja otpadnih voda se osigurava prespajanjem
na obilazni vod (by pass), kojeg je potrebno prije prespajanja ispitati na vodonepropusnost.
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D-04.2

Obilazni vodovi mogu biti gravitacijski i/ili tla¢ni. Obilazni vodovi se polazu nadzemno ili Se
djelomicno ili u potpunosti ukopavaju (osiguravaju), a posebnu pozornost treba dati na polozaj da
ne smetaju u prometu vozila i pjeSaka, budu sigurni ukoliko se radi o tla¢nim cjevovodima
(izvedeni od cijevi i sa spojnim elementima koji podnose ocekivane tlakove). Za spajanje cijevi
vrijedi sve kao i za uobic€ajene cijevi u javnoj odvodnji otpadnih voda.

Obilazni vodovi su privremene gradevine koje se uklanjaju nakon zavrSetka rekonstrukcije i/ili
sanacije.

Materijal

Za obilazne vodove mogu se koristiti svi cijevni materijali koji se uobicajeno koriste u javnoj
odvodnji otpadnih voda i za koje vrijedi sve kao i za uobicajene cijevi u javnoj odvodnji otpadnih
voda.

Zahtjevi kakvocée

Obilazni vodovi kontroliraju se na funkcionalnu ispravnost, vodonepropusnost i tlak (kod
cjevovoda tlaéne odvodnje).

Kontrola tlaka se provodi interno od strane gradilista kako bi se utvrdilo da je cjevovod siguran od
pomaka.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o na¢inu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova $to
ukljuéuje i1 uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobi¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Rad na polaganju obilaznih cjevovoda i prespajanju prikljuéaka obracunava se po m' postojeceg
cjevovoda i komadu prespojenih prikljucaka.

Gradevinski radovi potrebni za montazu i demontazu obilaznog voda obraunavaju se prema vrsti
gradevinskih radova troskovnickim stavkama za tu vrstu radova.

REKONSTRUKCIJA | SANACIJA CIJEVOVODA SUSTAVA JAVNE
ODVODNJE METODAMA BEZ ISKOPA

Opéenito

Metode obnove cjevovoda bez iskopa (tzv. bezrovovske metode) su postupci sanacije ifili
rekonstrukcije cjevovoda u kojima postojeca cijev sluzi kao ,,vodilica® novoj cijevi ili oblozi.

Ovim se postupcima saniraju o$te¢enja cijevi, ili se mijenjaju promjeri cjevovoda, s manje radova,
ometanja i degradacije okoli$a nego s tradicionalnim metodama kopanja i zamjene. Metode bez
iskopa se primjenjuju u razli¢itim uvjetima, primjenjive su na razli¢ite oblike poprecnog presjeka i
cijevne materijale, a posebno su pogodne za primjenu u urbanim sredinama gdje su utjecaji
klasicnog gradenja posebno nepovoljni za poslovanje, stanovanje, automobilski 1 pjeSacki promet.
Takoder, kod primjene klasi¢nog pristupa rekonstrukcije i sanacije cjevovoda iskopom, mnoge
podzemne instalacije predstavljaju prepreke koje izvodenje radova ¢ine sloZenijim, skupljim i
dugotrajnijim.

Vrijeme izvodenja radova metodama bez iskopa je bitno krace od klasi¢nih postupaka, pa je i to
jedan od razloga primjene u slucajevima gdje se prekid osnovne funkcije cjevovoda ne moze
dopustiti duze vrijeme.
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Veéina tehnoloskih postupaka rekonstrukcije i sanacije cjevovoda metodama bez iskopa
patentirana je i sukladno tome je dobila originalne patentne nazive.

Postupci rekonstrukcije i sanacije cjevovoda metodama bez iskopa koji se najéesée koriste su:

e metoda sanacije u mjestu (engl. Cured in Place Pipe, skr. CIPP)

e metoda s promjenjivim popreénim presjekom (engl. Modified Cross Section Lining;
Close to Fit)

e metoda proboja ili linijske ekspanzije (engl. Pipe Bursting, Line Expansion)

e metoda klizajuée obloge (engl. Slip Lining).

Opis radova

Metoda sanacije u mjestu je postupak u kojem se fleksibilna cijev od tkanine (tzv. navlaka ili
Carapa), presvucena slojem termostabilizirajuée smole, oja¢ana staklenim vlaknima i poliesterskom
za$titnom presvlakom, uvladi u staru cijev. Za postupak se koristi postoje¢e kontrolno (revizijsko)
okno bez potrebe za dodatnim pro$irenjima (iskopima).

Metoda se najéesce javlja u dvije varijante koje se razlikuju po nadinu uvlacenja nove cijevi u
staru:

* uvudi u mjestu (engl. Winch in Place),
* izvrnuti u mjestu (engl. Invert in Place).

Varijantom "uvuéi u mjestu" se nova cijev uvlaéi u staru uz pomo¢ uZeta. Nakon $to je cijev
uvucena, Cijev se napuhne i priljubi uz stjenku stare cijevi. Vise koriStena varijanta je "izvrnuti u
mjestu” kod Kkoje se koristi tlak vode ili zraka za uvlacenje nove cijevi po tzv. principu "izvrnute
Carape". Pocetak fleksibilne cijevi se ru¢no uvlaci u staru cijev, a napredovanje, tj. uvlacenje
ostatka cijevi postize se tlakom vode/zraka koji fleksibilnu cijev, sloZzenu izvan okna i namocenu
smolom, utiskuje u staru cijev.

Nakon $to se cijev uvuce, u obje spomenute varijante, zagrijavanjem zraka ili vode, smola u oblozi
se skruti i stvori ¢vrstu vezi izmedu stare i nove cijevi. Nova cijev moze biti samo obloga, a moze i
potpuno preuzeti sve konstruktivne funkcije. Na mjestima bocnih prikljucaka oblozna cijev se
deformira zbog otvora prikljuéne cijevi, §to je dovoljno za detekciju uz pomo¢ kamere na robotu te
izrezivanje uz pomo¢ posebnog alata. Metoda se koristi obi¢no za cjevovode promjera DN 100 do
DN 3000 i za tlacne cijevi za tlakove do 30 bar.

Metodom s promjenjivim poprecnim presjekom Se novoj cijevi ili oblozi mijenja oblik profila,
ili se smanjuje povrsina popre¢nog presjeka, tako da se cijev/obloga moze provuci kroz postojeéu
cijev. Nakon provlacenja obloga se prosiruje i poprima oblik stare cijevi.

Nova cijev se obi¢no deformira (preklopi) u oblik slova “U” §to joj Smanjuje promjer za oko 25-30
%. Nakon §to se uvuce u staru cijev, stavi se pod tlak i grije dok ne poprimi oblik stare cijevi.
Profil nove cijevi moze se smanjiti i prolaskom kroz niz valjaka pri ¢emu se priviemeno smanjuje
promjer cijevi, a nakon uvlaéenja se uz pomoc¢ topline i tlaka cijev §iri na pocetni promjer.

Da bi se postigao dobar kontakt izmedu stare i nove cijevi/obloge, moguce je posebnim
postupcima privremeno smanjiti popre¢ni presjek cijevi koja se uvlaéi da bi se ona nakon toga
prosirila i priljubila se uz staru cijev. Za tu namjenu koriste se kemijski i mehanicki postupci.

Kalupnom oblogom, kao drugim postupkom, se smanjenje profila postize grijanjem i potom
prolaskom nove cijevi kroz posebni kalup za smanjenje poprecnog presjeka. Kemijska reakcija
izmedu kalupa i materijala cijevi privremeno smanjuje promjer cijevi za 7-15 %, $to omoguéava
uvlacenje nove cijevi u postojecu. Hladenjem se nova cijev Siri do po¢etnog promjera.

Metode s promjenjivim popre¢nim presjekom ne koriste smole za postizanje oblika i kontakta
izmedu nove i stare cijevi. Kao i kod ostalih metoda bo¢ni prikljucci se izrezuju uz pomo¢ robota
opremljenog alatom za rezanje. Raspon promjera primjene metode se obicno krece od DN 100 do
DN 1600, za tla¢ne cijevi za tlakove do 10 bara.

Metoda proboja ili linijske ekspanzije je metoda u kojoj se postojeca stara cijev istiskuje alatom
za probijanje. Patentirano je viSe varijanti metoda proboja, ali se nacelno kod linijske ekspanzije
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stara cijev Kkoristi kao vodilica "ekspanzijskoj" glavi kao dijelu opreme za probijanje. Glava se
obi¢no povlaci kablom ili utiskuje posebnom opremom, te poveéava povrSinu za novu cijev
gurajudi postojecu cijev radijalno van do sloma.

Na probojnom alatu koriste se razliCite vrste glava kao $to su dinamicke i staticke. Staticke glave
koje nemaju pokretnih unutarnjih dijelova prosiruju postoje¢u cijev samo guranjem probojnog
alata, dok dinamicke glave proizvode dodatne pneumatske ili hidraulicke ucinke na plohama
dodira. Dinamicke se glave koriste za teska tla i ¢vrste cijevne materijale. Nakon $to je uvlacenje
zavrseno, bocni prikljucci se ponovno spajaju uz pomoc robota opremljenog alatima za rezanje.

Metoda se obi¢no primjenjuje za raspone promjera od DN 100 do DN 1000, za sve vrste cijevnih
materijala, a kod tla¢nih cijevi za tlakove do 40 bara, omogucuje i povecanje promjera do 50 % u
odnosu na postojecu cijev.

Metodom klizajuée obloge se u staru cijev uvlaci klizaju¢a obloga ili cijev manjeg promjera.
Slobodni prstenasti prostor izmedu stare i nove cijevi ispunjava se obi¢no mortom koji sprjecava
istjecanje 1 osigurava konstruktivnu cjelovitost cijevi. Ako prostor izmedu cijevi nije zapunjen
mortom obloga se ne smatra konstruktivnom.

Postoje¢a okna se u pravilu ne mogu Koristiti za instalaciju potrebne opreme pa je potrebno
iskopati kratki prokop za svaku dionicu koja se sanira. Zbog navedenog metoda klizaju¢e obloge
nije potpuna tehnologija sanacije bez rova. Ipak, koli¢ine iskopa su bitno manje od klasi¢nih
metoda zamjene cijevi.

Za cjevovode sustava javne odvodnje se obi¢no koristi kontinuirana cijev i segmentna
obloga/pojedinacna cijev, pri ¢emu se lateralni prikljucei izvode iskopom ili upravljanim robotom
opremljenim alatom za rezanje.

Kod kontinuiranog uklizavanja, nova cijev ulaze se u postojecu cijev na pogodnim lokacijama, a
okno ili prokop koji se koristi za uvodenje nove cijevi mora omoguciti slobodno savijanje cijevi.
Segmentna obloga/cijev izvodi se utiskivanjem pojedinih dionica/obloge nove cijevi.

Metoda se obi¢no primjenjuje za raspone promjera od DN 100 do DN 3000
Materijal

Razli¢ite metode obnove cjevovoda koriste razli¢ite materijale, kako za izvedbu obloge, tako i za
novo uvuéene/provucene cijevi. Za uvlacenje ili povlacenje fleksibilnih obloga koriste se razliite
ojacane ili neojacane, tkane ili netkane obloge izradene od tkanine, poliestera, stakloplastike ili
ugljicnih vlakana. Kao premazi za obnovu cijevi primarno se koriste cement, epoksidna smola,
poliurea, poliuretan, a ponekad i u kombinaciji jedan s drugim.

Metode obnove koje se temelje na provladenju novih cijevi za cijevne materijale koriste
prvenstveno elasti¢ne cijevne materijale.

Materijal koji se koristi kod metode sanacije u mjestu je obi¢no termostabilizirajua smola,
kompozitni filc, epoksi smole i cementni mort.

Materijal koji se koristi kod metode s promjenjivim poprecnim presjekom je obicno PVC i PE.
Materijal koji se koristi kod metode proboja ili linijske ekspanzije je obi¢no PVC, PE, PP.

Za cijevne materijale se kod metode klizaju¢e obloge koriste PE, PP, PVC te GRP cijevi za
odgovarajuci promjer postojece cijevi.

Prilikom provlacenja novih cijevi se, radi smanjenja trenja s tlom ili postojeCom cijevi, koriste
razlicite vrste isplaka od bentonita, razlicitih polimera i vode. Odgovaraju¢a mjesavina odredena je
uvjetima tla, koristene opreme i karakteristikama aditiva.

S obzirom na razli¢ite mehanicke i kemijske karakteristike proizvoda koji se koriste kod metoda
bez iskopa, potrebno je utvrditi specifi¢ne potrebe projekta te ih uskladiti s karakteristikama
koristenih proizvoda. Svi koristeni proizvodi moraju biti sukladni zahtjevima vazeée zakonske
regulative.
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Zahtjevi kakvoce

Kontrola kakvoée vazan je element u odabiru odgovarajucih cijevnih materijala, pripadnih pratecih
gradevinskih i pomo¢nih proizvoda, alata, ali i odgovaraju¢e opreme. Kontrola kakvoce
neophodna je tijekom izvedbe radova, a ukljucuje vizualan pregled provedbe radova, kontrolu
projektnih parametara (uskladenost s predvidenom tehnologijom izvedbe pojedinih dionica,
kontrolu spojeva, kontrolu nagiba i odstupanje od projektne trase, kontrolu naprezanja cijevi,
kontrolu rada hidraulicke i pneumatske opreme, ispravnost rada opreme za podmazivanje, kontrolu
protoka isplake, ispravnost rada komunikacijske opreme, pracenje napredovanja
uvlacenja/potiskivanja, ispitivanje vodonepropusnosti i dr.), kontrolu stanja drugih postojeéih
infrastrukturnih instalacija, prometnica i gradevina u blizini izvedbe radova, a u svemu prema
specifikacijama projektne dokumentacije.

Potrebno je voditi racuna o organizaciji i osiguranju gradili§ta, te razmjeStaju i rukovanju s
opremom, alatima i materijalima kako bi se osigurali uvjeti za siguran rad radnika, izbjeglo
ostecenje gradevinskih proizvoda i materijala koji se koriste prilikom izvodenja radova. U slucaju
iskopa ulaznih i izlaznih okana potrebno je voditi ra¢una o stabilnosti gradevinskih jama, susjednih
gradevina i osiguranju uvjeta rada u suhom.

Prije izvedbe radova potrebno je utvrditi geomehanicke uvjete tla na trasi izvodenja radova kako bi
se utvrdile potrebe za odgovaraju¢om opremom, materijalom i tehnologijom izvedbe. Na mjestu
izvedbe radova potrebno je utvrditi potencijalne opasnosti, izvore smetnji te posebne uvjete
izvedbe radova.

Vrsta potrebne opreme ovisi i o dubini izvodenja radova te promjeru i vrsti cijevi koja se ugraduje.
Komunikacijska oprema mora osigurati neometano primanje i razmjenu relevantnih informacija.

Tijekom izvedbe radova treba, uz uvjete sigurnosti izvodenja radova i zaStite na radu, vrsiti
kontinuiran vizualni pregled dostupnih mjesta te pratiti sve povratne informacije o tijeku izvedbe
radova.

Cijevi koje se koriste moraju imati mehanicka svojstva stijenke koja bez nedopustenih deformacija
izdrZe sva opterecenja koja se javljaju prilikom izvedbe radova. Tijekom ugradnje, sva savijanja i
optereéenja cijevi moraju biti u skladu s preporukama proizvodaca i ne smiju oStetiti cijev. Prije
ugradnje cijevi treba prekontrolirati vidljiva oStecenja, izboCine, diskoloracije, vidljivo razlicitu
unutarnju hrapavost, vidljive promjene debljine stijenki i sl. Cijev s o$tecenjem stijenke dubljim od
10 % debljine stijenke ne smije se koristiti i mora se ukloniti s gradilista.

Cjevovod mora biti izraden tako da se sprijeci infiltracija podzemne vode ili ulazak okolnog
materijala, tj. tla.

Kapaciteti sustava isplake te opreme za izvlagenje iskopanog materijala moraju odgovarati opsegu
potrebnih radova. Isplaka za busenje i smanjenje trenja mora se koristiti tijekom busenja i/ili
razvrtanja te odgovarati karakteristikama tla u kojima se izvode radovi. Iskljucivo koriStenje vode
moze uzrokovati urusavanje busotine u nekonsolidiranom tlu ili bubrenje u glinovitim tlima.
Mjerenjem viskoznosti i mase povratnog materijala i isplake iz buSotine moze pomo¢i u prilagodbi
mjesavine isplake. Ako se isplaka za buSenje reciklira, oprema za recikliranje mora se redovito
provjeravati kako bi se provjerilo uklanjanje krutih tvari iz isplake.

Kontrola kakvoée pri izvedbi metoda s uvlaCenjem/povlacenjem ili nanoSenjem obloge je
sposobnost otvrdnute obloge da izdrzi deformacije uslijed razli¢itih opterecenja (npr. promet, tlo),
te vodonepropusnost.

Kontrola izvedbe obloge moze biti vizualna gdje je moguce, uz uvazavanje svih uvjeta zastite na
radu. Uobicajeno se koristi CCTV inspekcija prije i nakon izvedbe. Odstupanje od projektirane
trase i nagiba mogu biti svojstvene metodi zbog uvjeta i stanja postojece cijevi. Obloga se u duljini
dionice mora izvoditi u kontinuitetu, bez deformacija (guzvanje, nabori, izdizanje, savijanje i sl.),
proreza, puknuca i raslojavanja. Po zavrSetku izvedbe, svi prikljucci moraju se ponovno spojiti.
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Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobi¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obra¢unava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jediniénim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

D-04.3 UPORABLJIVOST CJEVOVODA I GRAPEVINA, TEHNICKI PREGLED
| PREDAJA U OSNOVNO SREDSTVO
Opéenito
Izgraden ili rekonstruiran cjevovod i/ili gradevina moze se poceti koristiti, odnosno staviti u pogon
1 postati uporabljiv nakon ishodenja izvrSne uporabne dozvole.
Tehnic¢ki pregled i ishodenje uporabne dozvole provodi se prema Zakonu o gradnji i Pravilniku o
tehnickom pregledu gradevine.
Nadlezni JIVU propisuje na svom podrucju formu snimke izvedenog stanja te proceduru i nacin
primopredaje cjevovoda i/ili gradevine U Svoje 0snovno sredstvo.
U sklopu zavr$nih radova, koji se odnose i na obavljanje radova pripreme za tehnic¢ki pregled
cjevovoda i/ili, potrebno je izraditi snimku izvedenog stanja, obaviti uspje$no ispitivanje
vodonepropusnosti, tlaénu probu (kod tlaénih cjevovoda na sustavu odvodnje) te provesti ispiranje
cjevovoda i/ili gradevine.
Opis radova
Uobicajeno je u postupku tehnickog pregleda novog ili rekonstruiranog cjevovoda i/ili gradevine
izmedu ostalog vrsiti kontrolu aktivnosti, dokumenata i testiranja koje je proveo izvodac sljede¢im
redoslijedom:
» Uuskladenosti s projektnom dokumentacijom
» geodetskog snimka izvedenog stanja
» dokaza o ispitanoj vodonepropusnosti
» dokaza o provedbi CCTV ispitivanja
» dokaza o provedbi tla¢ne probe (kod tla¢nih cjevovoda na sustavu odvodnje).
Snimka izvedenog stanja je jedna od podloga potrebna za tehni¢ki pregled cjevovoda i gradevina
sustava javne odvodnje.
Sastoji se od geodetskog snimka s ucrtanim i kotiranim kontrolnim oknima te odgovarajué¢im
popisom pruge (ukoliko je to zahtjev JIVU-a). Popis pruge je tabli¢ni popis sa stacionazom
ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura uz graficki prilog u obliku montazerske sheme
izvedenog stanja.
Radovi potrebni za evidentiranje cjevovoda u katastru vodova opisani su u Poglavlju 1 Pripremni
radovi.
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Ispitivanjem vodonepropusnosti se dokazuje vodonepropusnost gravitacijskog cjevovoda na
sustavu javne odvodnje.

Ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda provodi se prema HRN EN 1610:2015.

Ispitivanje vodonepropusnosti mogu provoditi samo tvrtke akreditirane za tu vrstu radova. Tvrtka
koja vr§i ispitivanje na vodonepropusnost mora zadovoljavati sve posebne uvjete propisane
Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i proc¢is¢avanje otpadnih voda.

Krajeve ispitivanog dijela cjevovoda treba zatvoriti pomocu vodonepropusnih poklopaca
opremljenih vertikalnim cijevima za postizanje hidrostatskog pritiska.

Cjevovod mora biti dobro u¢vrscen kako bi se izbjeglo pomicanje uslijed hidrostatskog tlaka.

Minimalni tlak od 1 m vode (mjereno od najvise tocke cijevi) treba primijeniti na najvisem dijelu
rova, dok tlak primijenjen na najnizi dio rova ne smije prije¢i 5 m stupca vode.

Prije svakog novog ispitivanja, cjevovod treba ostaviti napunjen vodom najmanje jedan sat. Nakon
ovog perioda treba utvrditi eventualni gubitak vode, kako bi se, dodajué¢i vodu u pravilnim
vremenskim razmacima, odrzao pocetni nivo.

Nakon uspjesno provedenog tlacnog ispitivanja i spojna mjesta treba nasuti pijeskom. Potom treba
pristupiti zatrpavanju rova do vrha materijalom iz iskopa, uz nabijanje laganim ru¢nim nabija¢ima,
kako bi se nasuti materijal dobro konsolidirao i tako uspostavilo vece trenje o stjenke rova.

Tlacnom probom se dokazuje vodonepropusnost tlacnog cjevovoda na sustavu odvodnje. Tlacna
proba cjevovoda provodi se temeljem HRN EN 805:2005.

Tla¢nu probu mogu provoditi samo tvrtke akreditirane za tu vrstu radova.
Montirani cjevovod moze se ispitati u cjelini ili po dionicama.

Prije punjenja cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim krivinama, koljenima,
ra¢vama, da se onemoguci pomicanje, a time i mogucénost propustanja na spojevima za vrijeme
ispitivanja i u eksploataciji. Sidrenje mora biti prilagodeno ispitnom tlaku.

Ako se na trasi cjevovoda javljaju velike visinske razlike moraju se izabrati takve duzine dionica
da se pri ispitivanju u najniZzoj tocki cjevovoda ostvari ispitni tlak, a u najvisoj tocki ispitne dionice
tlak koji nije manji od maksimalnog radnog (racunskog) tlaka.

Cjevovod se postupno, ali dovoljnom brzinom / protokom da ne dode do povratnog toka vode,
puni s najnize tocke kako bi sav zrak istisnuo iz cjevovoda. Pritom je potrebno osigurati izlaz zraka
na vr$nim to¢kama cjevovoda s odgovarajué¢im odzra¢nim uredajima. Prije punjenja cjevovoda svi
odzraéni sustavi moraju se otvoriti.

Za nadziranje tlaéne probe potrebno je ugraditi tlakomjer na najvisoj i najnizoj tocki dionice.

U vremenu trajanja tlaéne probe nisu dozvoljeni nikakvi radovi u rovu, a osobito popravljanje
spojeva kao i dopumpavanje vode zbog odrzavanja tlaka.

Za razlicite vrste cijevnog materijala glavnim projektom se, uz obavezno glavno ispitivanje, mogu
propisati do tri faze tlacne probe:

 prethodno ispitivanje
 ispitivanje pada tlaka
+ glavno ispitivanje

Prethodno ispitivanje provodi se u propisanom vremenu s rafunskom vrijednosti tlaka radi
provjere stabilnosti cjevovoda, provjere istjecanja vode, te kako bi se prije glavnog ispitivanja
realiziralo povecanje volumena cjevovoda uslijed djelovanja tlaka.

Ispitivanjem pada tlaka utvrduje se prisutnost zraka u cjevovodu koji utjece na to¢nost postupka
ispitivanja.
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Za glavno ispitivanje projektom se propisuje koristenje i trajanje jedne od metoda:
« metoda gubitka vode
« metoda smanjenja tlaka.

Metoda gubitka vode odnosi se na mjerenje volumena izgubljene (iscurene) vode tijekom
minimalno jednog sata nakon postizanja ispitnog tlaka i gaSenja crpke, ili mjerenje volumena
upumpane vode pri Kontinuiranom odrzavanju ispitnog tlaka, tijekom minimalno jednog sata.
Izgubljena ili upumpana voda nakon jednog sata ne smije prijeéi dopustenu vrijednost gubitka.

Metoda smanjenja tlaka odnosi se na postupak jednolikog povecanja tlaka do testnog tlaka sistema
(STP-- System test pressure) koji se proracunava prema HRN805:2005 (to¢ka 11.3.2.). Trajanje
testiranja cjevovoda je 1 sat ili dulje ako je isto propisao projektant. Prati se tendencija pada i iznos
pada tlaka te isto ne smije biti viSe od propisanog u HRN 805:2005 tocka 11.3.3.4.3.

Za cijevne materijale s viskozno-elasti¢énim ponaSanjem (PE, PP) moZe se propisati i alternativna
metoda sukladno HRN EN 805:2005.

CCTV ispitivanje provodi se kao inspekcija (eng. CCTV inspection) u potpuno oc¢is¢enom
cjevovodu za cijevi i okna prema normi HRN EN 13508-2:2011. Za potrebe kontrole ispravnosti
novoizgradene gradevine provodi se detaljno ispitivanje na strukturalnu stabilnost i funkcionalnost,
na nacin da se ispitivanje za cjevovod provodi snimanjem iz samog cjevovoda, a za okna iz samog
okna. Ispitivanjem se izraduje videozapis prolaskom kamere kroz cjevovod prilikom kojeg se
evidentiraju sva stanja, fotografijom i univerzalnim kodom, kao §to su deformacije, spojevi,
prikljucci i sl., sve u svrhu evidencije postojeceg stanja ili tijekom uporabe za procjene odstupanja
stanja od projektiranih zahtjeva kao dijela u procesu razvoja plana rehabilitacije. Za potrebe
ispitivanja okna evidentiraju se stanja na identi¢an nacin kao i kod ispitivanja cjevovoda gdje je
provedba moguca ulaskom ispitiva¢a u gradevinu uz evidenciju stanja fotoaparatom.

Brzina kretanja kamere kroz cjevovod za vrijeme snimanja ne smije biti ve¢a od 15 cm/s za
sustave PAL i NTSC (pan&tilt kamere), a leCa kamere mora biti u smjeru uzduzne osi cjevovoda.
Prilikom unosa koda, kamera se ne smije kretati i le¢a mora biti usmjerena prema zapazanju koje
se kodira. Svaki spoj se pregledava, bez obzira na njegovo stanje (razmaknut ili ne).

Izvjestaj ispitivanja treba sadrzavati tabli¢ni i graficki prikaz evidentiranih stanja, pripadajuée
fotografije, videozapis provedbe inspekcije, zapis o stvarnom nagibu cjevovoda za koji narucitelj
treba osigurati podatke o visinskoj razlici izmedu dva okna, situacijski plan s naznacenim
cjevovodima i nomenklaturom revizijskih okana te svim oznakama prema pravilima HAA Pr-2/12.

Izvjestaj je potrebno izraditi za svaku ispitnu dionicu zasebno, tj. ispitna dionica podrazumijeva
cjevovod izmedu dva susjedna okna kao jedini¢nu cjelinu te svako okno zasebno. Ukoliko dolazi
do odstupanja unutar ispitne dionice, za iste se moraju navesti napomene (npr. ukoliko cjevovod
nije snimljen u cijelosti, nije izmjeren nagib, snimanje iz dva smjera itd.)

Izvjes¢e ispitivanja u papirnatom i digitalnom obliku treba sadrzavati iste stavke.

Rezultati inspekcije prema normi HRN EN 13508-2:2011 su izdvojena zapazanja koja su
evidentirana fotografijom i zapisom bez ocjene stanja u zakljuc¢ku. Ocjenu sukladnosti izvedenog
stanja za novoizgradene gradevine daje stru¢ni nadzor. Tijekom uporabe uobicajena praksa daljnje
obrade i ocjenjivanja stanja provodi se prema preporuci DWA-M 149-3 Klasifikacija i ocjena
stanja sustava odvodnje 3. dio: Ocjena prema optickom nadzoru. Analizom i procjenom stanja
prema spomenutoj preporuci moguée je veéi dio podataka evidentiranih inspekcijom jasno
razvrstati po hitnosti postupanja (ocjene 0; 1; 2; 3 i 4). Praksa je pokazala da i tako obradeni podaci
zahtijevaju kona¢no misljenje eksperata u ovom podrucju prema ¢ijim uputama se onda izraduju
kratkoro¢ni i dugoro¢ni planovi sanacije/ rehabilitacije sustava odvodnje.

Ukoliko se prilikom provodenja ispitivanja ili pregledom izvjeStaja uoce nedostatci koje je

potrebno odmah sanirati, a po obavljenoj sanaciji provodi se dodatno ispitivanje na dijelu gdje je
uocen nedostatak, u svrhu dokazivanja ispravnosti provedene sanacije.
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Zahtjevi kakvoce

Nadlezni JIVU propisuje na svom podruju nacin primopredaje izgradenog cjevovoda i
gradevine sustava javne odvodnje u svoje osnovno sredstvo u skladu sa zakonom. Nacin
obavljanja tehni¢kog pregleda propisan je vaze¢im Zakonom o gradnji i Pravilnikom o tehni¢kom
pregledu gradevine. Kontrola se provodi sa stajalista:

» uskladenosti s projektnom dokumentacijom
 geodetskog snimka izvedenog stanja

 dokaza o ispitanoj vodonepropusnosti,
» dokaza o provedbi CCTV ispitivanja,
+ dokaza o provedbi tla¢ne proba (kod tla¢nih cjevovoda na sustavu odvodnje).

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vr§i se po zavrSetku svih radova $to
ukljuéuje 1 uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde 0 preuzimanju, a uobi¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole

Obracun radova

Troskovi za radove na organizaciji i provedbi tehnickog pregleda cjevovoda i gradevine sustava
javne odvodnje uobi¢ajeno se podrazumijevaju da su sadrZani u ostalim stavkama ugovorenih
radova.
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D-05

ODRZAVANJE CJEVOVODA | GRAPEVINA ZA JAVNU
ODVODNJU

Odrzavanje cjevovoda i gradevina za javnu odvodnju definirano je Zakonom o gradnji.

Vlasnik cjevovoda i gradevine, odnosno JIVU-a, odgovoran je za odrzavanje cjevovoda i
gradevina javne odvodnje na nacin da se tijekom njihovog trajanja oCuvaju njihova tehnic¢ka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje moraju
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

OdrzZavanje cjevovoda i gradevina podrazumijeva:

+ redovite preglede u razmacima i na na¢in odreden projektom gradevine ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji. Redoviti pregledi ukljuéuju provjeru
funkcionalnosti

 izvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru

» izvodenje radova kojima se cjevovod i gradevina zadrZzavaju ili se vra¢aju u stanje odredeno
projektom gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim su izgradeni

* ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja cjevovoda i gradevina dokumentira se u skladu s
projektom te izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda i gradevina, zapisima o radovima
odrzavanja na drugi prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji nije §to drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda i gradevina dopusteno je Koristiti samo one gradevne proizvode za koje
su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili
za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda i gradevina provodi se sukladno
zahtjevima projekta ili posebnih propisa, ali ne rjede od 5 godina.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a uklju¢uje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojem je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine ostecenja bitnih za
oc¢uvanje strukturne stabilnosti cjevovoda i gradevine

b) ispitivanje vodonepropusnosti kao dokaz funkcionalne uporabljivosti cjevovoda i gradevine
¢) CCTV inspekcija (opti¢ki pregled), ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u
podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i vodonepropusnosti.

Dokumentaciju iz tocaka a), b) i c) te drugu dokumentaciju o odrzavanju cjevovoda i
gradevine JIVU je duzan trajno ¢uvati.
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CRPNE STANICE
Opéenito

Crpne stanicu su gradevine s pripadnom elektrostrojarskom opremom kojima otpadne vode
transportiraju (podizu, pumpaju) S jednog mjesta na drugo, najcesce s nize na visu kotu ili pri
svladavanju prepreka na trasi cjevovoda (vodotok i dr.). Dana$nji uvjeti zastite okolisa zahtijevaju
objedinjavanje svih otpadnih i onec¢is¢enih voda na uredaje za proc¢i§¢avanje i njihovo ispustanje u
prijamnik poslije pro¢is¢avanja. Da bi se sve vode dovele do uredaja za pro¢iséavanje potrebno je
izgraditi manji ili veci broj crpnih stanica jer su vrlo rijetki sustavi s cjelokupnim gravitacijskim
dovodom vode na uredaj (odnosno prijemnik). Crpne stanice najviSe se koriste U sustavu odvodnje
sanitarnih, mjeSovitih i oborinskih voda. U skladu s tim crpne stanice se dijeli na:

e crpne stanice otpadnih voda
e crpne stanice oborinskih voda
e crpne stanice mjesovitih voda.

Projektiranjem crpnih stanica nastoji se posti¢i optimalno rjesenje Kkoje treba imati sljedece
karakteristike:

automatski rad

pouzdan i djelotvoran rad

minimalno odrzavanje

minimalne tro§kove pogona i odrzavanja.

S obzirom na kakvocu voda u sustavu odvodnje, dotjecanje na crpke moze biti izravno, a u crpnu
stanicu moze se ugraditi i reSetka za izdvajanje krupne tvari. Protok kroz crpku i tlaéni cjevovod
mora biti slobodan za vodu i sve otpadne tvari koje se nalaze u vodi u crpnom bazenu. Da bi se
pouzdano i kvalitetno odredile sve veli¢ine i karakteristike crpnih stanica, potrebno je poznavati
sljedece podatke:

veli¢inu i karakteristike protoka koji dotjece na crpnu stanicu

kakvoc¢u voda

veli¢ine i karakteristike protoka koji se prepumpava

lokaciju i karakteristike mjesta gdje se voda prepumpava

ciklus rada crpki i potrebni retencijski prostor (radni volumen i prema potrebi dodatni
retencijski prostor) crpnog bazena

minimalni potreban slobodni proto¢ni prostor crpki i tlaénog cjevovoda
karakteristike tlacnog cjevovoda

potrebe buduéeg Sirenja

karakteristike terena na kojem su locirani crpna stanica i tla¢ni cjevovod
uvjete dobave energije

posebne uvjete izvedbe u skladu sa zastitom okolisa.

Od kolic¢ine i kakvoce raspolozivih podataka uvelike ovisi i tehni¢ka ispravnost rjeSenja, stoga su
podatci i njihove karakteristike glavni preduvjet kvalitetnog projektiranja i izgradnje crpnih
stanica.

Crpne stanice su objekti u kojima su smjestene crpke i sva pratec¢a oprema. S obzirom na namjenu
i izvedbu, postoji vise tipova crpnih stanica. U odnosu na ciljeve, crpne stanice se dijele na:

crpne stanice kuc¢anskih otpadnih voda

crpne stanice industrijskih otpadnih voda

crpne stanice oborinskih voda

crpne stanice U mjeSovitom sustavu kanalizacije
crpne stanice za mulj na uredaju za prociséavanje
crpne stanice proc¢iscene otpadne vode, i druge.

Funkcije crpnih stanica u sustavu odvodnje su:
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e objedinjavanje svih voda na jedinstveni uredaj za proc¢is¢avanje i ispustanje pro¢is¢enih voda u
prijemnik

e smanjivanje velicine iskopa zbog potreba prevelike dubine ukapanja kolektora

svladavanje svih visinskih prirodnih i umjetnih prepreka na transportnom putu

odvodenje otpadnih voda iz podruéja i objekata s nizim geodetskim kotama

ispustanje preljevnih voda u slu¢aju visokih razina voda u prijemniku, itd.

Postoje i druge klasifikacije crpnih stanica u sustavu odvodnje, a odnose se uglavnom na;

kapacitet (male, srednje, velike)

pogonski stroj (elektri¢ni, dizel, itd.)

nacin izgradnje (montazne, monolitne, itd.)

uporabljeni materijal (beton, armirani beton, PE, PP, GRP )
vrstu crpki (propelerne, rotacijske, pneumatske, itd.), i druge.

Podjela u odnosu na kapacitet je sljedeca:

e male: <0,05 m¥s
e srednje: 0,05-0,50 m/s
e velike: > 0,50 m¥s.

O kapacitetu crpne stanice bitno ovise njezina izgradnja i sadrzaj, tako da kapacitet u najvecoj
mjeri utjece na karakteristike crpne stanice. Male crpne stanice su jednostavne po izvedbi i opremi,
a ¢esto su tipske i mogu se dobiti kao montazne, odnosno kao gotovi komplet (tvorni¢ki proizvod)
za ugradnju. Srednje crpne stanice mogu biti djelomi¢no tipizirane za manje kapacitete, ali za vecée
kapacitete se uvijek posebno projektiraju. Ovo vrijedi i za velike crpne stanice koje su uvijek
specifi¢ne i slozene s obzirom na oblik, funkcioniranje, potrebnu opremu i uvjete izgradnje.

Bitna podjela odnosi se na na¢in izvedbe crpki, i to na:

e mokru izvedbu (potopljene crpke) (Slika 9)
e suhu izvedbu (nepotopljene crpke) (Slika 10).

Pritom crpke mogu u odnosu na polozaj osi crpke biti horizontalne ili vertikalne.

CRPNI BAZEN
CRPKA

ZASUNSKA KOMORA
STRUJA / AUTOMATIKA
ULAZNA PROSTORIJA
OTVYOR ZA CRPKE
VODILICE ZA CRPKE
0ZRACIVAC

o NOORLN =S

Slika 9: Mokra izvedba crpne stanice (potopljene crpke)
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@

CRPNI BAZEN

SUHA KOMORA
CRPKA

ULAZNA PROSTORIJA
STRUJA / AUTOMATIKA
OTVOR ZA CRPKE
OZRACIVAC

Nooswn

Slika 10: Suha izvedba crpne stanice (nepotopljene crpke)

U sustavu odvodnje se danas uglavnom koriste centrifugalne crpke. Na uredajima za procis¢avanje
se koriste i puzne crpke.

Opis radova

Radovi na izgradnji crpnih stanica svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije opisani u
drugim poglavljima OTU-a kao §to su npr. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski
radovi, oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje cjevovoda i oblikovnih
komada.

Materijali

Osnovni materijali za izvedbu crpnih stanica su beton, armirani beton, PE, PP, GRP. Pojedini
funkcionalni elementi crpne stanice, izvode se od nehrdajuceg Celika, lijevanog Zeljeza ili plastike
(termoplastiéni ili duroplasti¢ni materijali).

Zahtjevi kakvocée

Tehnicka svojstva crpnih stanica, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se u
glavnom projektu, a prema odredbama iz vazecih propisa i normi.

Crpna stanica mora biti projektirana (i izgradena) na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajalista:

e  dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu
e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom

e  kvalitete materijala i izvedbe

e  funkcionalne ispravnosti

e  dokumentiranja izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o0 na¢inu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
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uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehni¢ki pregled, sukladno s Ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole

Obracun radova
Kolic¢ina radova na izgradnji mjeri se i obracunava prema vrsti radova.

Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obra¢un obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, uklju¢ujuéi sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Ukoliko nisu zasebno izraZeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

RASTERETNE I RETENCIJSKE GRADEVINE

Rasteretne gradevine ili kiS$ni preljevi
Opéenito

Rasteretne gradevine ili kiSni preljevi (kiSna rasterecenja) grade se kod mjeSovitih sustava
odvodnje i sustava odvodnje oborinskih voda s ciljem smanjenja hidraulickog opterecenja
nizvodnih dionica sustava odvodnje u smjeru uredaja za procis¢avanje oborinskim vodama, tj.
kako bi se nizvodno od kisnog preljeva smanjile potrebne dimenzije kolektora i kako bi se
ograni¢io dotok otpadnih voda na uredaj za pro¢is¢avanje. Na kisnim preljevima se svi oborinski
dotoci veéi od nekog odabranog (kriti¢nog oborinskog dotoka) odvajaju (u pravilu putem preljeva)
i ispustaju rasteretnim (preljevnim) kanalom, najcesc¢e direktno u prijemnik (povrSinsko vodno
tijelo). U tom kontekstu se na ki$nim preljevima ispusta uvjetno ¢isti oborinski dotok direktno u
okoli$ kako se sustav odvodnje nizvodno (cjevovodi, crpne stanice i uredaj za proéi§¢avanje) ne bi
dodatno hidraulicki opterecivao, dok se onecis¢eni dio oborinskih voda (prvi vodni val s kriti¢nim
oborinskim dotokom) uéinkovito transportira kroz sustav odvodnje do uredaja za procis¢avanje.

Rasterecenje, Qp, pocinje kod kriti¢nog dotoka, Qyit, koji se odabire prema odredenim kriterijima
(najcesce prema kriteriju prihvatljivog razrjedenja). U tom je trenutku protok iza rastereéenja, Qp,
jednak kriticnom dotoku. Za sve dotoke veée od kriticnog, protok iza preljeva je, uslijed povecanja
tlacne visine na pocetku izlaznog kanala, veci, Sto je u suprotnosti sa zeljom da on bude isti za
svaki dotok ve¢i od kriticnog (Slika 11).

Rasteretna komora
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Slika 11: Shematski prikaz rada rastereéenja: a) prije pocetka prelijevanja, b) nakon pocetka
prelijevanja
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Rasteretne gradevine ili kisni preljevi, s obzirom na nacin rada, dijele se u dvije osnovne grupe:

e  ki$ni preljevi sa statickom kontrolom rada
e  ki$ni preljevi s dinamickom kontrolom rada.

Kisni preljevi sa statickom kontrolom rada su preljevi koji imaju elemente (duljinu i visinu
preljevnog praga, dimenzije izlazne cijevi) koji se ne mijenjaju tijekom vremena ili promjenom
karakteristika dotoka. To su uglavnhom manji ili stariji tipovi rasteretnih gradevina koji
funkcioniraju u skladu sa svojom izvedbom, bez prilagodavanja promjenama koje se tijekom
vremena dogadaju u sustavu odvodnje.

Kisni preljevi s dinami¢kom kontrolom su rasteretne gradevine novijeg datuma, kao i vecée
gradevine koje imaju ugradene elemente pomocu kojih se upravlja radom (protokom) rasteretne
gradevine u skladu s veli¢inom protoka u sustavu odvodnje i koli¢inom otpadne tvari u mje$avini
voda. Koristenjem sustava upravljanja na ki$nim preljevima dobiva se bolja zastita prijemnika, jer
se rad preljeva maksimalno smanjuje, a istovremeno se ne povec¢avaju bitno troskovi pro¢is¢avanja
mjesavine oborinskih i otpadnih voda. Ovakvi tipovi rasteretnih gradevina koriste se sve vise za
upravljanje u realnom vremenu (engl. real time) radom vec¢ih sustava odvodnje &iji se rad zasniva
na kori$tenju odgovarajucih ra¢unalnih programa (genetskih algoritama, neuralnih mreza i dr.). Na
ovaj se nacin postizu bolji ucinci zastite okolisa, ali i znatne ekonomske ustede.

Postoje i druge podjele rasteretnih gradevina u skladu s njihovim posebnim karakteristikama.
Razlikuju se kisni preljevi u odnosu na poloZaj preljevnog praga prema smjeru kretanja vode u
dotoku na preljevni prag:

e okomiti ili ¢eoni kisni preljev, kod kojeg je preljevni prag postavljen popre¢no u smjeru tecenja
vode (Slika 12 a) i b)). Okomiti kisni preljev moze biti potpun (Slika 12 a)), $to znaci da je
preljevni prag postavljen okomito na smjer tecenja ili nepotpun (Slika 12 b)), kada je postavljen
pod nesto ve¢im kutom.

e bocni kisni preljev kod kojeg je preljevni prag postavljen u smjeru te¢enja. Razlikuje se
potpuni bocni preljev, kod kojeg je preljevni prag paralelan sa smjerom te¢enja, i nepotpuni boéni
preljev, kod kojeqg je preljevni prag polozen pod kutom (uvijek manjim od 45 stupnjeva). Bo¢ni
kisni preljev moze biti jednostran (Slika 12 c)) ili dvostran (Slika 12 d)).

d)

|
o
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WA
o

P - preljev, D - dotok

Slika 12: Tipovi preljeva (lzvor J. Margeta: Kanalizacija naselja: odvodnja i zbrinjavanje
oborinskih i otpadnih voda)

Postoje i drugi tipovi rasteretnih gradevina. One mogu funkcionirati i na na¢elu vodnog mlaza gdje
se prelijevanje kod nekog protoka ostvaruje tako da odba¢eni mlaz preskacée radni kanal za susno
razdoblje i prelijeva se u rasteretni (preljevni) kanal. To su takozvani razdjelni (poskoc¢ni) preljevi
koji u potpunosti razdvajaju dva rezima tecenja. Jedan od tipova je i rasteretna gradevina S
otvorom u dnu.

Kao rasteretna gradevina moze se Koristiti i obi¢ni sifon, tako da se dobije rasteretna gradevina sa
sifonskim preljevom.
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Koji ¢e se tip primijeniti u konkretnom slu¢aju, ovisi o lokalnim prilikama, kao $to su:
¢ koli¢ine voda
e oblik i polozaj kanala
e raspolozivi prostor
e polozaj prijemnika
e polozaj radnog kanala
e visinski odnosi razina vode u kanalu, prijemniku i radnom kanalu
e rezim teéenja u kanalima
¢ nadin upravljanja.
Opis radova
Radovi na izgradnji rasteretnih gradevina svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije
opisani u drugim poglavljima OTU-a kao $to su npr. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 —
Tesarski radovi, oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi
Poglavlje 8 — Zidarski radovi i Poglavlje 9 — lzolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje
cjevovoda i oblikovnih komada.
Materijali
Osnovni materijal za izvedbu rasteretnih gradevina je beton i armirani beton, GRP, plastika
(termoplasti¢na, duroplasti¢na).
Zahtjevi kakvoce
Tehnicka svojstva rasteretnih gradevina, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju
specificiraju se u glavnom projektu, a prema odredbama iz vazec¢ih propisa i normi.
Rasteretna gradevina mora biti projektirana (i izgradena) na nacin da tijekom svog trajanja
ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o
gradnji i posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu,
odnosno koji na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i druge proizvode
koji se ugraduju u gradevinu.
Kontrola se provodi sa stajaliSta:
e  dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu
e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom
e  kvalitete materijala i izvedbe
e  funkcionalne ispravnosti
o dokumentiranja izvedenog stanja.
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o na¢inu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspje$no provedeni tehni¢ki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole
Obracun radova
Koli¢ina radova na izgradnji mjeri se i obracunava prema vrsti radova.
Uobic¢ajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obracun obavlja na oshovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, ukljucujuéi sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje sukladno troSkovniku, tj. ugovoru.
Betonski radovi obradunavaju se u kubi¢nim metrima (m?®) stvarno utro$enih koli¢ina betona.
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Ukoliko nisu zasebno izrazeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

Retencije ili retencijski bazeni (spremnici za oborinsku vodu)

Retencije ili retencijski bazeni (spremnici za oborinsku vodu) koriste se kod mjeSovitog sustava
odvodnje i sustava odvodnje oborinskih voda, s osnovnim ciljem prihva¢anja i zadrzavanja, te
sekundarnim ciljem procis¢avanja i ispustanja, odredenih koli¢ina oborinskih voda. Zadrzavanjem
dijela oborinskih dotoka mozZe se utjecati na smanjenje hidraulickog opterecenja sustava odvodnje
nizvodno od retencijskog bazena, a mogu se, takoder, smanjiti ili ujednaciti dotoci na uredaj za
procis¢avanje te na druge gradevine.

S obzirom na funkciju, razlikuju se tri osnovna tipa retencijskih bazena:

e retencijski bazeni za zadrZavanje vode i smanjenje vr$nog otjecanja

e retencijski bazeni za pro¢iscavanje vode prije ispustanja u prijemnik

e preljevni retencijski bazeni za mjesovite vode koji se grade uz preljeve kod mjesovitih sustava
odvodnje.

Retencijski bazeni za zadrzavanje vode imaju primarno hidrauli¢ku funkciju jer kod intenzivnih
kisa smanjuju veli¢inu vr$nih protoka oborinskih i mjeSovitih voda. Retencirane se vode po
prestanku oborina iz bazena za zadrzavanje polako ispustaju u kolektor ili nizvodne objekte (crpnu
stanicu ili uredaj za proci§¢avanje). Bazeni za zadrZavanje vode omogucéavaju znatno smanjenje
kapaciteta nizvodnih kanala i objekata ili sprje¢avanje plavljenja terena. U nacelu nemaju preljev
(osim sukladno moguénostima izvodenja incidentnog sigurnosnog preljeva koji se aktivira kod
ekstremnih oborina), nego samo odvodni cjevovod spojen na sustav odvodnje. .

Retencijski bazeni za procis¢avanje oborinskih i mjesovitih voda se koriste na sustavu odvodnje
oborinskih voda i mjeSovitih sustava odvodnje, a sluze za djelomi¢no procis¢avanje, uglavnom
procesima talozenja i isplivavanja, $to za rezultat ima bistrenje voda prije njihova upustanja u
prijemnik. Ovi bazeni Cesto imaju odgovaraju¢u opremu za odstranjivanje izdvojenog otpada
(taloga i plivajuce tvari) ili je predvideno njihovo redovito ¢iséenje od strane sluzbe za odrzavanje
nadleznog JIVU-a. Na ispustima u prijemnik mogu se postaviti uronjene pregrade i/ili mehanic¢ki
uredaji za pro¢iséavanje (uglavnom resetke s ruénim ili automatskim ¢is¢enjem). Njihova je glavna
uloga ekoloska, jer smanjuju zagadenje prijemnika.

Preljevni retencijski bazeni se koriste na sustavu odvodnje oborinskih voda i mjeSovitih sustava
odvodnje i predstavljaju kombinaciju retencijskog bazena za oborinsku vodu i bazena za
procis¢avanje oborinske i mjeSovite vode, odnosno njihova uloga je i hidraulicka i ekoloska. .
Preljevni retencijski bazeni osim mogucénosti otjecanja u kanalsku mrezu, kao osnovni radni dio
imaju i preljev za rastereCenje viska oborinskih voda. Oborinske i mjesovite vode, djelomiéno
prociséene u retencijskom bazenu, prelijevaju se u prijemnik i tako se rastere¢uju nizvodne dionice
sustava odvodnje. U pocetku pogona preljevni retencijski bazen ima funkciju retencijskog bazena
za kriti¢ni oborinski dotok (oborinski dotok generiran pojavom kriti¢nog intenziteta oborine) kao
prvi vodni val u cjelokupnom otjecanju oborinskih voda, koji je najzagadeniji i koji se s vremenom
ispusta nizvodno kroz sustav odvodnje do uredaja za proci§¢avanje. Visak oborinskih voda (dotoci
iznad kriti¢nog oborinskog dotoka) dopusteno je prelijevati u prijemnik, i tada se aktivira preljev.
Pomodéu njih se izbjegava dimenzioniranje nizvodnih dijelova sustava odvodnje (cjevovodi i
gradevine) i uredaja za procis¢avanje na vrSno otjecanje (zbroj suSnog dotoka i kriti¢nog
oborinskog dotoka). Na ispustima u prijemnik mogu se postaviti i uronjene pregrade koje
sprjeavaju istjecanje masno¢a i plivaju¢ih tvari, a mogu se postaviti i mehani¢ki uredaji za
pro¢is¢avanje preljevnih voda (npr. reSetke s ruénim ili automatskim ¢is¢enjem). Najveéi broj
retencijskih bazena je ovoga tipa. Preljevni retencijski bazeni mogu se graditi i kao cijevne
retencije, pri ¢emu funkciju retencije preuzima cijev/kanal veceg profila nego dovodni kanal na
uzvodnom dijelu sustava odvodnje. U sklopu rjesenja retencijskih bazena nalazi se vise elemenata:
bazen/spremnik/cijev, preljev, razdjelna gradevina, crpna stanica, a prema potrebi i mehanicki
uredaj za procis¢avanje na ispustima u prijemnik (npr. resetka). Radi se o slozenoj i skupoj
gradevini ili grupi objekata, koja zahtijeva odgovarajuéi prostor, trajni pogon i odrzavanje. Zbog
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toga projektiranju i izgradnji retencijskih bazena treba pri¢i sveobuhvatno i detaljno kako bi se
opravdala o¢ekivanja i ulozena financijska sredstva.

Primjenom retencijskih bazena postizu se tri glavna u¢inka: hidraulicki, ekoloski i ekonomski, a
dijelom i drugi u¢inci (sigurnosni, tehnoloski, itd.). Retencijski bazeni primjenjuju se u razli¢itim
situacijama i za razli¢ite namjene, kao §to su:

e Ustede u troskovima izgradnje sustava odvodnje (troskovi izgradnje kolektora velikih profila
na dugim dionicama (smanjenje vr$nih dotoka). U slu¢aju projektiranja retencijskih bazena treba
obratiti pozornost na eventualnu potrebu za ve¢im dubinama ukopavanja, $to za posljedicu ima
ugradnju crpne stanice za prazenjenje, a time i vece investicijske i eksploatacijske troskove.

e Mogucnost prikljucka novih dijelova urbane sredine na postojeci sustav odvodnje (zadrzavanje
vrénih dotoka). Cak i kada je neki sustav odvodnje gotovo potpuno optereéen, postoji moguénost
da se otpadna voda i dio oborinske vode odvode postoje¢im kanalima uz izgradnju retencijskih
bazena. Tijekom dana se mijenja koli¢ina vode u sustavu. Sve vode vece od kapaciteta postojece
kanalske mreZe mogu se akumulirati i ispustati u vrijeme kad je otjecanje u postojecoj kanalskoj
mrezi manje. Na ovaj se na¢in moze izbjeéi izgradnja skupih paralelnih kanala ili novih crpnih
stanica i tla¢nih cjevovoda.

e Saniranie preopterecenih kanala (smanjenje vrsnih dotoka). Preopterecene kanalske mreze se
ugradnjom retencijskog bazena za oborinsku vodu mogu rasteretiti, a da se ne moraju povecavati
dimenzije samih kanala. S obzirom na raspolozive uzduzne padove, retencijske bazene cesto treba
izvoditi tako da budu plitki ili ugradivati crpne stanice za njihovo praZznjenje. Ovaj je pristup
naro¢ito pogodan u slu¢ajevima kad su rekonstrukcije kanala skupe i sloZene, kao §to je slu¢aj
sustava odvodnje u gradskim sredistima.

e Zatita prijemnika (zadrzavanjem najzagadenijih voda i njihovim pro¢is¢avanjem). Ugradnjom
preljevnog bazena umijesto jednostavnog kisnog preljeva moze se sniziti unos oneiséenja u
prijemnike, naroCito plivaju¢ih i talozivih tvari. Kod kisa malog intenziteta, preljev na
retencijskom bazenu se ne aktivira tako dugo dok se njegov radni volumen ne ispuni vodom koju
inace nisu mogla prihvatiti nizvodne dionice kanalske mreze. Nakon prestanka kise retencirane
vode i oneciséenje se ispustaju u kanalsku mrezu i dovode na uredaj za prociscavanje. Kod kisa
veceg intenziteta ¢e se zagadena otpadna voda zadrzati u bazenu i djelomi¢no progistiti prije nego
se ispusti u prijemnik. Kod malih mjesovitih sustava odvodnje, kod kojih je vrlo tesko postici
pravilno funkcioniranje kisnog preljeva, mogu se posti¢i dobri rezultati kombinacijom retencijskog
bazena s ki$nim preljevom.

e Rastere¢enje uredaja za proc¢is¢avanje (smanjenjem vr$nog dotoka). Ako na uredaj za
pro¢is¢avanje dolaze velike koli¢ine oborinske vode, preporuca se izgradnja retencijskog bazena,
koji se u susno vrijeme moze iskoristiti i za izjednacavanje dotoka one¢is¢ene vode (egalizaciju).
Gradi se kao otvoreni ili zatvoreni objekt ispred uredaja za procisé¢avanje.

e Rasterecenje crpnih stanica (smanjenje vrsnog dotoka). Ako do crpne stanice dolaze velike
koli¢ine oborinske vode, crpna stanice moze preuzeti ulogu priguS$nice i pritom transportira
nizvodno kroz sustav odvodnje su$ni dotok i samo dio kriti¢cnog oborinskog dotoka, dok je
preostali dio kriti¢nog oborinskog dotoka potrebno zadrzati u retencijskom bazenu u sklopu crpne
stanice ili uzvodno od nje.

e Ujednacavanje dotjecanja na uredaj za pro¢iscavanje (jednoliki rad uredaja). Smanjenje vr$nih
hidraulickog optereéenja i optereenja otpadnom tvari na uredaje za procis¢avanje moze se postici
izgradnjom retencijskih bazena pri ¢emu oni preuzimaju ulogu egalizacijskih bazena. U periodima
vr$nih opterecenja, dio dotoka se privremeno zadrzava u retencijskom bazenu smanjujuéi trenutno
opterecenje na uredaj za prociS¢avanje. Nakon prestanka vr$nih opterecenja, retencijski bazen se
polako prazni na uredaj za procis¢avanje.

Opis radova

Radovi na izgradnji retencijskih bazena svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije
opisani u drugim poglavljima OTU-a kao $to su npr. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 —
Tesarski radovi, oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi

Poglavlje 8 — Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje cjevovoda
i oblikovnih komada.

Materijali

Osnovni materijali za izvedbu retencijskih bazena u klasi¢noj izvedbi su armirani beton i beton,
dok se kod cijevnih retencija koriste svi materijali od kojih se izvode i cijevi sustava odvodnje (PE,
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PP, GRP, beton, keramika). Pojedini funkcionalni elementi retencijskih bazena izvode se od
nehrdajuceg celika, lijevanog Zeljeza ili plastike (termoplasti¢ni ili duroplasti¢ni).

Zahtjevi kakvocée

Tehnicka svojstva retencijskih bazena, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju
se u glavnom projektu, a prema odredbama iz vazecih propisa i normi.

Retencijski bazeni moraju biti projektirani i izgradeni na nacin da tijekom svog trajanja
ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom
o gradnji i posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu,
odnosno koji na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu na gradevne i druge proizvode
koji se ugraduju u gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajaliSta:

e  dokumentiranja traZzene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu.

e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom.

e  kvalitete materijala i izvedbe.

e  funkcionalne ispravnosti.

e dokumentiranja izvedenog stanja.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesSca
nadzornog inzenjera provodi strucni nadzor tako S$to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova $to
ukljuéuje i1 uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova
Koli¢ina radova na izgradnji retencijskih bazena mjeri se i obraéunava prema vrsti radova.

Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, uklju¢ujuéi sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Ukoliko nisu zasebno izrazeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.

Rad se plac¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

SIFONI (SIFONSKI PRIJELAZI)

Sifoni (sifonski prijelazi) su gradevine kojima se bez izgradnje crpne stanice osigurava tecenje
otpadne vode kroz kanalsku mrezu, u slu¢aju postojanja nepovoljnih terenskih uvjeta, prirodnih ili
umjetnih prepreka (npr. vodotok, prometnica), ili potrebe izvedbe krizanja oborinske i sanitarne
odvodnje (ili druge infrastrukture).

Osnovna karakteristika sifona je savladavanje prepreke prolaskom ispod nje, pri ¢emu se u dijelu
sifona ispod same prepreke realizira tecenje pod tlakom (potpuni sifon) ili teenje sa slobodnim
vodnim licem (nepotpuni sifoni), a $to je prikazano na Slici 13.
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Slika 13: Sifonski prijelaz: (a) potpuni; (b) nepotpuni

Na mjestima krizanja sanitarne i oborinske kanalizacije potrebno je predvidjeti prijelaz cjevovoda
oborinske kanalizacije ispod cjevovoda sanitarne kanalizacije. Ovakav prijelaz je nuZan jer bi se u
sluéaju obrnutog vodenja cjevovoda, zbog malih padova, pojavilo nepozeljno taloZenje
suspendiranih tvari u cjevovodima sanitarne kanalizacije $to bi u konacnici rezultiralo
zacepljenjem cjevovoda i smanjenjem njegove propusne moci te potrebom za poveéanim
odrzavanjem.

Sifon se sastoji od: ulaznog okna, prijelaznog dijela, spojnog cjevovoda i izlaznog okna (Slika 13).

Ulazno i izlazno okno izvode se neposredno prije i nakon prepreke kao revizijsko okno koje treba
omoguciti pristup sifonu i dovoljno radnog prostora za redovito odrzavanje.

Pritom je potrebno voditi rauna da kota nivelete izlaza sifona (ili dna izlaznog okna) treba biti
niza od kote nivelete ulaza sifona (ulaznog okna) minimalno za iznos hidraulickih gubitaka.

U prijelaznom dijelu, koji se izvodi okomito na prepreku te u visinskom smislu skoseno prema
prepreci, kod potpunog sifona realizira se prijelaz jednog rezima te¢enja u drugi. Sa strane ulaznog
dijela tecenje sa slobodnim vodnim licem prelazi u tecenje pod tlakom, dok sa strane izlaznog
dijela tecenje pod tlakom prelazi u tecenje sa slobodnim vodnim licem.

U pravilu se izvode minimalno dva prijelazna/spojna cjevovoda kako bi se osiguralo
funkcioniranje i za vrijeme redovnog ili interventnog odrzavanja sifona. Neovisno o broju radnih
cjevovoda, preporuka je izvoditi i jedan rezervni spojni/prijelazni cjevovod.

Kod sanitarne odvodnje sifon se u pravilu izbjegava radi problema s talozenjem te zadrzavanjem
otpadne vode i taloga u cijevi, $to dodatno predstavlja problem s potencijalnom emisijom
neugodnih mirisa.

Kod mjesovite odvodnje potrebno je predvidjeti dvije radne cijevi, jednu manjeg promjera koja ¢e
biti u funkciji za vrijeme su$nog dotoka, te drugu, veéeg promjera, za oborinski dotok. U tom
slu¢aju moguce je izvesti rasterecenje na ulaznoj strani kako bi se osiguralo funkcioniranje sifona
oborinskog dotoka. Pritom je potrebno voditi ra¢una da se dijelom oborinskog dotoka osigura i
ispiranje sifona susnog dotoka.

U situacijama kada uslijed malih dotoka ili nepovoljnih terenskih prilika nije moguce osigurati
minimalnu brzinu tecenja kojom ¢e se osigurati ispiranje sifona, moguéa je ugradnja ustave na
izlaznoj strani (u izlaznom oknu). Dok je ustava spustena, nakupljanjem vode ispred ustave stvara
se visinska razlika vode ispred i iza ustave koja ¢e nakon otvaranja ustave osigurati dostatnu brzinu
tecenja kroz sifon i ucinkovitog ispiranja.

Opis radova

Radovi na izgradnji sifona svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije opisani u drugim
poglavljima OTU-a kao $to su npr. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi,
oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje cjevovoda i oblikovnih
komada.
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Materijali

Osnovni materijali za izvedbu sifona su armirani beton i beton (za ulazno i izlazno okno), te PE,
PP, GRP, keramika, beton, armirani beton (za cijevne elemente prijelaznih i spojnih cjevovoda te
takoder i za ulazno i izlazno okno).

Zahtjevi kakvocée

Tehnicka svojstva sifona, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se u glavnom
projektu, a prema odredbama iz vazecih propisa i normi.

Sifoni moraju biti projektirani i izgradeni na nac¢in da tijekom svog trajanja ispunjavaju temeljne
zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i posebnim
propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na drugi
nadin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajalista:

e  dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu

e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom

e  kvalitete materijala i izvedbe

e  funkcionalne ispravnosti

e dokumentiranja izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nainu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavr$nog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova $to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobi¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova
Koli¢ina radova na izgradnji sifona mjeri se i obratunava prema vrsti radova.

Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, uklju¢ujuci sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Ukoliko nisu zasebno izrazeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.

Rad se placa prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

ISPUSTI

Opcenito

Ispusti su izlazna gradevina kanalizacijskog sustava koja je u izravhom kontaktu sa vodnim
resursima.

U potpuno izgradenim kanalizacijskim sustavima ne postoje izravni ispusti iz kanalizacijske mreze
otpadnih voda, ve¢ postoje ispusti iz uredaja za proc¢is¢avanje. Osim ovih ispusta, ovisno o tipu
kanalizacije 1 stanju izgradenosti postoje ispusti oborinskih voda, preljevnih voda i ispusti iz kisnih
bazena. Ispusti su u svom vec¢em dijelu podvodni objekti koji se izvode na poseban nacin. Njihova
je izvedba sloZenija od izvedbe ostalih objekata kanalizacijskog sustava. Oni su manjim ili ve¢im
dijelom stalno ispod razine vode, $to otezava njihovu kontrolu i rad.
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Svrha kanaliziranja naselja je sakupiti sve vode i sigurno ih ispustiti u vodne resurse. U
kanalizacijskom sustavu razlikujemo:

ispuste oborinskih voda

ispuste preljevnih voda

ispuste prociscenih voda

ispuste djelomi¢no progiscenih voda.

Osim toga, razlikujemo:

e povrsinske (obalne) ispuste (iznad razine vode prijamnika)
e podvodne ispuste (ispod razine vode prijamnika, udaljene od obale).

Prema tome, postoji cijeli niz razlicitih ispusta koji se koriste u skladu s lokalnom situacijom i
potrebama.

Opis radova

Radovi na izgradnji ispusta svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije opisani u drugim
poglavljima OTU-a:. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi, oplate i skele,
Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi, Poglavlje 8 — Zidarski radovi,
Poglavlje 9 — Izolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje cjevovoda i oblikovnih komada.

Materijali

Osnovni materijali za izvedbu ispusta za cjevovod jesu beton, armirani beton, GRP, PP i PE i
keramika, za okna i oblikovne komade koristi se beton, armirani beton, GRP, PP, PE i keramika.Za
izradu izljevnih glava koristi se beton i armirani beton.

Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva ispusta, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se u
glavnom projektu, a prema odredbama iz vazecih propisa i normi.

Ispusti moraju biti projektirani i izgradeni na nacin da tijekom svog trajanja ispunjavaju temeljne
zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i posebnim
propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na drugi
nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajalista:

e  dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu
e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom

e  kvalitete materijala i izvedbe

e  funkcionalne ispravnosti

o  dokumentiranja izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova na izgradnji sifona mjeri se i obracunava prema vrsti radova.
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Uobic¢ajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, ukljucujuéi sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Ukoliko nisu zasebno izrazeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

SEPTICKI TANK

Opéenito

Septic¢ki tank je zatvoren spremnik za sakupljanje kucanskih i industrijskih otpadnih voda koje se
iz prikljucénih gravitacijskih ili tla¢nih cjevovoda direktno uljevaju u njega. Septicki tank je
gradevina koja ima funkciju (djelomi¢nog) procis¢avanja otpadnih voda. Duljim zadrzavanjem
otpadne vode u septi¢kom tanku omogucava se talozenje krupne i suspendirane tvari i isplivavanje
Cestica lakSih od vode (masnocée i ulja). Osim postupaka prethodnog ciS¢enja i prvog stupnja
procis¢avanja (taloZenja i isplivavanja) u septickom tanku se odvijaju i bioloski procesi razgradnje
organske tvari bez prisustva kisika (anaerobno).

Ucinkovitost procis¢avanja otpadne vode u septiCkom tanku razli¢it je za pojedine pokazatelje
kakvoce vode. Pravilnim oblikovanjem, dimenzioniranjem i izgradnjom septi¢kog tanka mogu se
postiéi sljedeée uéinkovitosti:

* smanjenje BPK5: 25 - 50%

» smanjenje ukupno suspendiranih ¢estica: 80 - 90%.

Septicki tank se moze primijeniti u sklopu:

 individualnih sustava pro¢i$cavanja otpadnih voda kucanstava i industrije

+ predtretmana otpadnih voda u sklopu kuénih prikljucaka pojedinih sustava odvodnje (tlacna
kanalizacija, gravitacijska kanalizacija malih profila)

+ predtretmana s prvim stupnjem procis¢avanja na uredajima za pro¢i$¢avanje manjih naselja ili
skupine manjih naselja.

Septi¢ki tank se izvodi kao jedno ili visekomorni spremnik koji ima svoj uljev, otvor za
povremeno praznjenje (revizijski otvor), pomocni otvor za odzradivanje (po potrebi), uronjene
pregrade za zadrzavanje mulja i pjene, te otvore ili proreze ukoliko se radi o viSekomornom
spremniku. U visekomornoj izvedbi se u praksi najéesée izvode tri komore.

Manji septicki tankovi su jednostavni po izvedbi, a ¢esto su tipski i mogu se dobiti kao montazni,
odnosno kao gotovi komplet (tvorni¢ki proizvod) za ugradnju. Septicki tankovi ve¢ih kapaciteta se
uvijek posebno projektiraju.

Opis radova

Radovi na izgradnji septickih tankova svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije opisani
u drugim poglavljima OTU-a kao $to su npr. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski
radovi, oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje cjevovoda i oblikovnih
komada.

Materijali

Septic¢ki tank se obi¢no izvodi od armiranog betona, GRP-a (poliestera), ¢eli¢nog lima, PE-a i PP-
a. Svaki od navedenih materijala ima svoje prednosti i nedostatke, te se u odnosu na terenske
prilike odabire optimalno rjesenje.

Armirano betonski septicki tankovi se izvode na licu mjesta u glatkoj oplati ili se mogu dovoziti do
mjesta ugradnje kao predgotovljeni elementi. Debljina zidova iznosi minimalno 20 cm. Unutarnje i
vanjske povrSine se premazuju bitumenskim ili slicnim premazom zbog zastite od korozivnog
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djelovanja s unutarnje strane tanka i agresivnog tla s vanjske strane. Premaz je potrebno izvoditi na
potpuno suhoj podlozi. Tankovi manjih dimenzija stizu na mjesto ugradnje kao gotovi elementi
izradeni u jednom komadu. Pravilno izvedeni armirano betonski tankovi su vodonepropusni,
otporni na koroziju i djelovanje sile uzgona.

GRP je vodonepropusan materijal, otporan na koroziju i zbog svoje male tezine lako se ugraduje.
Kod instalacije u podru¢jima s visokom razinom podzemnih voda potrebno je poduzeti mjere
zastite od djelovanja sile uzgona.

Prednost ¢eli¢nih septic¢kih tankova je vodonepropusnost, ali im je nedostatak slaba otpornost na
koroziju. Unutarnja zastita se provodi bitumenskim premazima ojacanim cementnim mortom ili
plastificiranjem. S vanjske strane se §tite s jednim ili viSe slojeva bitumenske mase i staklene vune,
te plasticnim masama.

PE i PP septicki tankovi su lagani i lako se ugraduju, vodonepropusni su i otporni na koroziju.
Ugradivanje PE i PP tankova veZe se uz nesaturirana podrucja sto je posljedica njihove slabije
¢vrstoce. Postavljaju se dodatni zahtjevi kod ugradnje kao npr. dodatni sloj posteljice; zatrpavanje
je potrebno provoditi pazljivo i pod struénim nadzorom. Cak i najmanje osteéenje tanka prilikom
ugradnje smanjuje njegov zivotni vijek koji u normalnim okolnostima iznosi oko 25 godina.

Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva septi¢kih tankova, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se
u glavnom projektu, a prema odredbama iz vazecih propisa i normi.

Septi¢ki tank mora biti projektiran (i izgraden) na nadin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utje¢u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajalista:

e  dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu
e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom

e  kvalitete materijala i izvedbe

e  funkcionalne ispravnosti

o dokumentiranja izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu s Pravilnikom o nadinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova Sto
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova
Koli¢ina radova na izgradnji mjeri se i obraCunava prema vrsti radova.

Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, ukljucuju¢i sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Ukoliko nisu zasebno izrazeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.
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Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

SEPARATORI

Separatori su zatvorene gradevine za kontrolu parametara kvalitete oborinske otpadne vode koje u
svrhu prethodnog proci§¢avanja oborinskih voda uklanjaju sediment (krupnu talozivu i
suspendiranu tvar), ulje i masti (Slika 14), prije nego $to dotok dospije u sustav javne odvodnje,
neku drugu gradevinu ili se ispusti u okolis.

isplivavanje

Slika 14: Princip funkcioniranja separatora

Ispravno dimenzioniran separator osigurava uvjete isplivavanja tvari laksih od vode (ulja i masti)
te taloZenje ispranog sedimenta. Dio tvari lak$ih od vode isplivava na povrsinu komore separatora,
a dio se adsorbira na krute estice i talozi na dno separatora.

Opis radova

Radovi na izgradnji separatora svrstavaju se u gradevinske radove koji su detaljnije opisani u
drugim poglavljima OTU-a kao §to su npr. Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski
radovi, oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi, Poglavlje 20 — polaganje cjevovoda i oblikovnih
komada.

Materijali
Osnovni materijali za izvedbu separatora su armirani beton, beton PE, PP, GRP, ¢elik.
Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva separatora, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se u
glavnom projektu, a prema odredbama iz vazec¢ih propisa i normi.

Separatori moraju biti projektirani i izgradeni na nacin da tijekom svog trajanja ispunjavaju
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjeu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajaliSta:

e  dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predgotovljene elemente i opremu
e  uskladenosti s projektnom dokumentacijom

e  kvalitete materijala i izvedbe

e  funkcionalne ispravnosti

e  dokumentiranja izvedenog stanja.
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Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi Struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnic¢ki pregled sukladno ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova
Kolic¢ina radova na izgradnji separatora mjeri se i obracunava prema vrsti radova.

Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti
zemljanih, betonskih, elektrostrojarskih, monterskih i drugih radova, ukljucujuéi sav potreban
materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvr$enje sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Ukoliko nisu zasebno izrazeni, u stavci su sadrzani i potrebni zemljani i tesarski radovi.

Rad se placa prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za vrstu radova i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

KANALIZACIJSKA MREZA

Cjevovodi (kanali) predstavljaju najveci i najskuplji dio sustava odvodnje otpadnih voda, a budu¢i
da se sustavi dograduju godinama ¢esto su podlozni raznim tehnoloskim i drugim utjecajima te je
potrebna posebna pozornost u svim fazama od projektiranja do izvodenja i odrZavanja.

U montazerskim radovima primjenjuju se sljede¢i predgotovljeni proizvodi: cijevi, kontrolna
(revizijska ) okna, slivnici, okna za prekid pada, paneli, oblikovni komadi, armature, spojni i
brtveni dijelovi, oprema i pribor cjevovoda, sredstva za podmazivanje, itd.

Cijevi koje su koriStene u postoje¢im sustavima odvodnje otpadnih voda opcenito su od sljedeéih
materijala:

- poliester staklom ojac¢ani duromer (GRP)
- polietilen (PE)

- polipropilen (PP)

- polivinil-klorid (PVC)

- keramika (VCP)

- beton (BC),

- armirani beton za cijevi (kanale) nepravilnog oblika i poprecnog presjeka veceg od 4,5 m2 koje
se izvode na licu mjesta (RC, ABC).Cijevi se proizvode u tvornicama u kontroliranim uvjetima.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i
hrvatskim propisima. U gradevinu koja se izvodi temeljom glavnog projekta, sukladno priznatim
tehnickim pravilima, smiju se ugraditi gradevni proizvodi na koje upucéuje Tehnicki propis o
gradevnim proizvodima i Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne
proizvode u uskladenom podrucju.

Gradevni proizvodi moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da odgovaraju predvidenoj
namjeni prema Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevnih proizvoda.

Proizvodni standardi i upute proizvodaca ¢e odrediti daljnje relevantne informacije koje nisu
navedene u ovim OTU-ima, a koji se odnose na prijevoz, skladistenje, ugradnju i odrzavanje.
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Cijevi i spojni dijelovi i materijal
Odabir i specifi¢nosti cijevnog materijala

Glavni faktori koji utje¢u na odabir cijevnog materijala su tehni¢ke specifikacije, cijena nabave,
ugradnje i odrzavanja, rizici od loSe ugradnje, lokalna iskustva i vjestine, uvjeti vezani za tlo,
preferencije i standardizacija. Ovdje je moguce dati tek naznake opcenitih pravilnosti u pogledu
odabira cijevnih materijala.

Slijedom raznih okolnosti danas su u gravitacijskim sustavima odvodnje otpadnih voda u
Hrvatskoj zastupljene gotovo sve vrste cijevnih materijala medu kojima su najzastupljeniji:

» poliester staklom ojac¢ani duromer (GRP)
 polietilen (PE)

 polipropilen (PP)

+ polivinil-klorid (PVC)

» keramika (VCP)

» beton (BC)

+ armirani beton za cijevi (kanale) nepravilnog oblika i popretnog presjeka veéeg od 4,5 m? koje
se izvode na licu mjesta (RC, ABC).

Prilikom izgradnje novih cjevovoda u razdjelnim (za odvodnju sanitarnih i industrijskih otpadnih
voda), polurazdjelnim i mjeSovitim gravitacijskim sustavima odvodnje otpadnih voda danas se u
Hrvatskoj najc¢esce koriste:

* poliester staklom ojac¢ani duromer (GRP), s obostranom glatkom stijenkom (DN 250 — DN 2400)

* polietilen (PE), s obostranom glatkom stijenkom (DN 250 — DN 1200) i strukturirani/orebreni
(DN 250 — DN 2400)

 polipropilen (PP), s obostranom glatkom stijenkom (DN 250 — DN 500) i strukturirani/orebreni
(DN 250 — DN 1000)

+ polivinil-klorid (PVC), s obostranom glatkom stijenkom (DN 250 — DN 500)
+ keramika (VCP), s obostranom glatkom stijenkom (DN 250 — DN 800)

« armirani beton za cijevi (kanale) nepravilnog oblika i popre¢nog presjeka veéeg od 4,5 m? koje
se izvode na licu mjesta (RC, ABC), s obostranom glatkom stijenkom.

Prilikom izgradnje novih gravitacijskih cjevovoda u razdjelnim sustavima odvodnje oborinskih
voda danas se u Hrvatskoj uz prethodno nabrojane ¢esto koristi i:

» beton (BC), s obostranom glatkom stijenkom (DN 250 — DN 1200).
Prilikom izgradnje kuénih priklju¢aka na sustavima odvodnje otpadnih voda danas se u Hrvatskoj
najcesce koriste:

 polivinil-klorid (PVC), s obostranom glatkom stijenkom (DN 150 — DN 200)

* poliester staklom ojacani duromer (GRP), s obostranom glatkom stijenkom (DN 150 — DN
200)

 polietilen (PE), s obostranom glatkom stijenkom (DN 150 — DN 200)

« polipropilen (PP), s obostranom glatkom stijenkom (DN 150 — DN 200).

Slijedom raznih okolnosti danas se u tlatnim sustavima odvodnje otpadnih voda u Hrvatskoj
najcesce koristi nekoliko vrsta cijevnih materijala:

 polietilen (PE)
* poliester staklom ojacani duromer (GRP)

 polipropilen (PP)

* lijevano zeljezo od nodularnog lijeva (NL).
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Prilikom izgradnje novih cjevovoda u vakuumskim sustavima odvodnje sanitarnih i industrijskih
otpadnih voda danas se u Hrvatskoj najcesce koristi:

 polietilen (PE) (DN 100 — DN 250)
 poliester, odnosno plastika armirana staklenim vlaknima (GRP) (DN 100 — DN 250)
+ polipropilen (PP) (DN 100 — DN 250).

Sve cijevi, izuzev armirano betonskih cijevi (kanala) nepravilnog oblika i popre¢nog presjeka
veéeg od 4,5 m? koji se izvode na licu mjesta (RC, AABC), proizvode se u tvornicama.

Vrstu cijevnog materijala odabire projektant pri izradi glavnog projekta, na temelju rezultata
provodenja zasebne tehno-ekonomske analize.

Za gotovo sve vrste plastiénih cijevi (PE, PP, GRP) proizvode se i predgotovljena kontrolna
(revizijska) okna. Predgotovljena kontrolna okna proizvode se i od betona i armiranog betona.

Tipovi spojeva

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavljivi i
nerastavljivi spojevi.

Kod rastavljivih spojeva redovno se koristi elasticna brtva (brtveni prsten) koji je integriran
s cijevi (betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na
naglavak ili posebnim spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobicajeno je da je spojnica tvornic¢ki ugradena na svaku
pojedinu cijev.

Spajanje cijevi se moze predvidjeti i1 prirubnickim spojem i specijalnim spojnicama
(obujmice) kod kojih se koriste vijci za izvedbu spoja.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja termickom
obradom, zavarivanjem (npr. polietilenske cijevi, celi¢ne cijevi) i lijepljenjem (npr. GRP
cijevi). Zavarivanjem "elektrodama" od istog materijala kao i cijev te povezivanjem cijevi
dobivaju se kontinuirani cjevovodi.

Oblikovni komadi i armature

Oblikovni komadi su predgotovljeni proizvodi (elementi) koji omoguéuju jednostavnu izvedbu
horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju trase, prikljucenja na razli¢ite gradevine koje su dio
sustava, prijelaze s jedne vrste cijevhog materijala na drugi i ugradnju armatura na pozicijama
prema projektu. Oblikovni komadi se, u pravilu, proizvode s prirubni¢kim spojem ili spojem na
naglavak.

Armature su predgotovljeni sklopovi koji omoguéuju projektiranu funkciju sustava tako da se
regulira protok, kontrolira tlak i smjer teCenja (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili, ventili za
regulaciju tlaka, ventili za regulaciju protoka), dovodenje i ispustanje zraka iz sustava (odzraéni
ventili, odzraéno-dozra¢ni ventili), odmuljivanje tlaénih cjevovoda crpnih stanica (muljni ispusti),
zaStita cijevi od produljivanja i stezanja (kompenzacijski komadi) i sl. Oblikovni komadi i
armature proizvode se od nodularnog lijeva, lijevanog Zeljeza, ¢elika, PVC-a te PE.)

Predgotovljena kontrolna okna

Predgotovljena kontrolna okna su predgotovljeni proizvodi (elementi) kojima se omogucuje
pregled, Cis¢enje i odrZavanje cjevovoda (kanala). Sastoje se od ulaznog otvora s poklopcem,
silaznog prostora, radne komore i dna komore s kinetom. Ugraduju se na pocetku cjevovoda,
promjeni uzduznog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda,
priklju¢cima sekundarnih cjevovoda, kuénim prikljuécima, na propisanim razmacima, sluze za
nadzor i odrzavanje cjevovoda.

Predgotovljena kontrolna okna proizvode se u tvornici, polietelina/poliropilena, betona, armiranog
betona, keramike i GRP-a.

Betonska i armirano betonska predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 1917:2005;
HRN EN 1917:2005/Ispr.1:2008.
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Plasti¢cna (PVC, PE, PP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 13598-2:2020.

Poliesterska (GRP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN ISO 23856:2021.
Keramicka predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 295-6:2013.

Predgotovljeni slivnici

Predgotovljeni slivnici su predgotovljeni proizvodi (elementi) kojima se oborinske vode s
prometnih povrsina prikupljaju, iz njih se talozi $ljunak, pijesak i drugi lakotaloZivi materijal i
odvode u sustav odvodnje, a izvode se na pozicijama koje su predvidene projektom. Sastoje se od
lijevano Zeljezne resetke preko koje se voda ulijeva u okno, tijela okna, taloZnika i odvoda u
cjevovod (kanal) sustava odvodnije.

Predgotovljeni slivnici se proizvode u tvornici od betona, plasti¢nih materijala (PE,PP, PVC i
GRP-a.

Betonski predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN EN 1916:2005; HRN EN
1916:2005/Ispr.1:2008; Plasti¢ni (PVC, PE, PP) predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu s HRN
EN 13476-3:2020.

Poliesterski (GRP) predgotovljeni slivnici trebaju biti u skladu HRN EN 1SO 23856:2021.

Monolitna kontrolna okna

Monolitna betonska i armirano betonska kontrolna okna su obradena u poglavlju 7 (Betonski
radovi) ovih OTU-a, ali ako su predvidena projektom uz cijevi od plasti¢nih materijala u
veéini slucajeva treba primijeniti "spojne oblikovne komade" kojima se osigurava nepropusna
izvedba spoja cijevi i monolitnog betonskog i armirano-betonskog kontrolnog okna.

Monolitni slivnici

Monolitni betonski i armirano-betonski slivnici su obradeni u poglavlju 7 (Betonski radovi) ovih
OTU-a, te je za odvod vode od slivnika u cjevovod (kanal) sustava odvodnje potrebno predvidjeti
"spojni oblikovni komad" kojim se osigurava nepropusna izvedba spoja odvodne cijevi i
monolitnog betonskog i armirano betonskog slivnika.

Oprema cjevovoda

Pored cijevi, oblikovnih komada i armatura za ispravno funkcioniranje cjevovoda postoji jos Citav
niz elemenata koji se svrstavaju u opremu cjevovoda. To su signalne trake, oznake zatvaraca
(zasuna), ventila, muljnih ispusta i dr., a $to je obradeno u Poglavlju 25 ovih OTU-a.

Tehnicka svojstva cjevovoda

Tehnicka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koristenja zadrze svojstva predvidena
projektom.

Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na nacin da se oCuvaju bitni zahtjevi za cjevovod
sustava odvodnije:

* mehanicka otpornost i stabilnost
 higijena, zdravlje i zastita okolisa
+ zaStita od poZzara.

Sto podrazumijeva sprjeCavanje diferencijalnih slijeganja cijevi, ulegnuca, slom cijevi, rastavljanje
spojeva ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. nenarusSavanje strukturalne stabilnosti
cjevovoda, kao 1 sprjeavanje unutarnje i vanjske korozije i unutarnje abrazije, te zadrZavanje
vodonepropusnosti i projektiranog hidraulickog kapaciteta.
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D-07

DWA — TEHNICKA PRAVILA

U predmetnim OTU-ima, u nedostatku odgovarajuéih hrvatskih tehni¢kih pravila, a kao primjer
dobre prakse, preporuca se upotreba tehnickih pravila DWA-a (Njemacka udruga za upravljanje
vodama, otpadnim vodama i otpadom ) DWA pravilima je uredeno podruéje upravljanja vodama,
odvodnje, pro¢is¢avanja otpadnih voda te gospodarenje otpadom u Njemackoj. Popis DWA
tehnickih pravila navodi se, kao moguca podloga, za uredenje odredenog podrucja pri ugovaranju.
Zhog povijesnih utjecaja tehnicka praksa u sustavima odvodnje i proc¢i§¢avanja otpadnih voda u
Hrvatskoj, bazirana je na tehnickoj praksi Austrije i Njemacke, te su DWA tehnicka pravila
uvelike iskoristiva. U nastavku je dan izvod iz popisa DWA tehni¢kih pravila. Dani izvod ne
sadrzava sva DWA tehnicka pravila, ve¢ je informativnog karaktera s prikazom dijela DWA
tehnickih pravila.

D-07.1 IZVOD 1Z POPISA DWA TEHNICKIH PRAVILA

Vrsta dokumenta Broj Izdanje od Naslov
Arbeitsblatt DWA-A 116-1 2005-03 Besondere  Entwisserungsverfahren,
Radni list Teil 1:

Unterdruckentwasserungssysteme
auflerhalb von Gebduden

Posebne metode odvodnje, 1. dio:
Sustavi odvodnje pod vakuumom izvan
zgrada (vakuumska kanalizacija)

Arbeitsblatt DWA-A 116-2 2007-05 Besondere  Entwisserungsverfahren,
Radni list Teil 1: Druckentwisserungssysteme
auflerhalb von Gebéduden

Posebne metode odvodnje, 2. dio:
Tlacni sustavi odvodnje izvan zgrada
(tlacna kanalizacija)

Gemeinschaftspublik | DIN EN | 2009-05 Grabenlose Verlegung und Priifung
ation 12889/DWA-A 125 von  Abwasserleitungen und -
Zajednicka kandlen/Rohrvortrieb und verwandte
publikacija Verfahren

Polaganje bez rova i ispitivanje

kanalizacije i kanalizacije/podizanje
cijevi i povezani procesi

Merkblatt DWA-M 273 2009-05 Einleiten und  Einbringen  von
Podsjetni list Riickstdinden aus  Anlagen der
Wasseraufbereitung in

Abwasseranlagen

Ispustanje otpadnog mulja iz uredaja
za preradu vode za pice u sustave
javne odvodnje.

Merkblatt DWA-M 299 2006-06 Einsatz von Brennstoffzellen auf
Podsjetni list Kléranlagen

Koristenje  gorivnih  Celija  na
uredajima za procis¢avanje otpadnih

voda.
Merkblatt DWA-M 149-5 2010-12 Zustandserfassung und -beurteilung
Podsjetni list von Entwisserungssystemen

auBlerhalb von Gebduden Teil 5:
Optische Inspektion

Procjena i ocjena stanja sustava
odvodnje izvan zgrada Dio 5: Opticki
pregled
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Radni list

Vrsta dokumenta Broj Izdanje od Naslov
Arbeitsblatt ATV-A 200 1997-05 Abwasser aus Brauereien
Radni list Otpadne vode iz poivovara
Merkblatt DWA-M 363 2011-01 Herkunft, Aufbereitung und
Podsjetni list Verwertung von Biogasen
Podrijetlo, prerada i koristenje
bioplina
Merkblatt DWA-M 706-4 2010-11 Kraftwerke und
Podsjetni list Energieversorgungsbetriebe - Teil 4:
Abwasser, das bei der Wische von
Rauchgasen aus Feuerungsanlagen
entsteht
Elektrane i otpadne vode - Dio 4:
Otpadne vode koje nastaju ispiranjem
dimnih plinova iz postrojenja za
izgaranje
Arbeitsblatt DWA-A 100E 2006-12 Guidelines of Integrated Urban
Radni list Drainage (IUD)
Smjernice integrirane urbane
odvodnje
Arbeitsblatt DWA-A 125E 2008-12 Pipe Jacking and Related Techniques
Radni list Utiskivanje cijevi i slicne tehnike
Merkblatt DWA-M 381E 2007-10 Sewage Sludge Thickening
Podsjetni list ZguSnjavanje mulja s wuredaja za
prociséavanje otpadnih voda
Merkblatt DWA-M 253 2011-03 Leit- und Automatisierungstechnik auf
Podsjetni list Abwasseranlagen
Tehnologija upravljanja i
automatizacije uredaja za
procisc¢avanje otpadnih voda
Arbeitsblatt DWA-A 782 2006-05 Technische Regel wassergefiahrdender
Radni list Stoffe (TRwS 782) - Betankung von
Schienenfahrzeugen
Tehnicko pravilo za tvari koje
zagaduju vodu (TRwS 782) - punjenje
zeljeznickih vozila gorivom
Merkblatt DWA-M 167-2 2007-12 Abscheider und
Podsjetni list Riickstausicherungsanlagen bei der
Grundstiicksentwisserung: Einbau,
Betrieb, Wartung und Kontrolle - Teil
2: Abscheideranlagen fiir
Leichtfliissigkeiten
Separatori i zaStitni  sustavi za
odvodnju: Ugradnja, rad, odrzavanje i
kontrola - Dio 2: Separatori za lake
tekucine
Arbeitsblatt DWA-A 118 2011-03 Hydraulische Bemessung und
Radni list Nachweis von
Entwiésserungssystemen
Hidraulicko dimenzioniranje i
verifikacija sustava odvodnje
Arbeitsblatt DWA-A 790 2010-12 Technische Regel wassergefahrdender

Stoffe  (TRwS) -  Bestehende
einwandige unterirdische Behélter aus
metallischen Werkstoffen

Tehnicko pravilo za tvari opasne za
vodu (TRwS) - Postojeéi podzemni
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

spremnici s jednom stijenkom izradeni
od metalnih materijala

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 261

2011-04

Uberspannungsschutz auf Anlagen zur
Abwasserbehandlung

Zastita od prenapona na
postrojenjima za  prociséavanje
otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 150

2010-04

Datenaustauschformat fiir die
Zustandserfassung von
Entwésserungssystemen

Format razmjene podataka za
snimanje stanja sustava odvodnje

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 907

2010-04

Erzeugung von Biomasse fiir die
Biogasgewinnung unter
Beriicksichtigung des Boden- und
Gewdsserschutzes Proizvodnja
biomase za proizvodnju bioplina,
uzimajuci u obzir zastitu tla i voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 356

2010-09

Abfille und Abwisser aus der
Reinigung von Mitteldestillat- und
Ottokraftstofftanks

Otpad i efluent od ciscenja srednjih
destilata i rezervoara za benzin

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 376

2006-10

Safety Regulations for Biogas Holders
with Membrane Seals

Sigurnosni  propisi za spremnike
bioplina s membranskim brtvama

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-DVWK-M 778

2003-10

Abwasser Hefefabriken
Otpadne vode iz tvornica kvasca

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 149-4E

2008-07

Conditions and Assessment of Drain
and Sewer Systems Outside Buildings
- Part 4: Detection of Bedding Defects
and Cavities by Means of
Geographical Techniques

Uvjeti i procjena sustava odvodnje
izvan zgrada - Dio 4: Otkrivanje
nedostataka i Supljina u posteljici
pomocu geografskih tehnika

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-A 199-4

2006-08

Dienst- und Betriebsanweisung fiir das
Personal von Abwasseranlagen, Teil 4:
Betriebsanweisung fiir das Personal
von Kldranlagen

Upute za servis i rad za osoblje na
uredajima za procis¢avanje otpadnih
voda, dio 4: Upute za rad za osoblje
na wuredajima za  procis¢avanje
otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 211

2008-04

Schutz und Instandsetzung von
Betonbauwerken in  kommunalen
Kldranlagen

Zastita i sanacija betonskih
konstrukcija  na  uredajima  za
prociséavanje otpadnih voda

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 779

2006-04

Technische Regel wassergefahrdender
Stoffe (TRwS 779) - Allgemeine
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

Technische Regelungen

Tehnicko pravilo za tvari opasne za
vodu (TRwS 779) - Opéi tehnicki
propisi

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 783

2005-12

Technische Regel wassergefahrdender
Stoffe (TRwS 783) -
Betankungsstellen fiir
Wasserfahrzeuge

Tehnicko pravilo za tvari koje
zagaduju vodu (TRwS 783) - mjesta za
punjenje goriva za plovila

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 110

2006-10

Hydraulische Dimensionierung und
Leistungsnachweis von
Abwasserleitungen  und  -kanilen
Hidraulicko dimenzioniranje i dokaz
funkcionalnosti kanalske mreze kod
sustava odvodnje

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-DVWK-M 372

2003-05

Technische Rahmenbedingungen fiir
die Vergirung biogener Abfille
Tehnicki okvirni uvjeti za fermentaciju
biogenog otpada

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 143-12

2008-08

Sanierung von
Entwisserungssystemen auflerhalb
von Gebéduden - Teil 12: Renovierung
von Abwasserleitungen und -kandlen
mit vorgefertigten Rohren mit und
ohne Ringraum — Einzelrohrverfahren

Sanacija sustava odvodnje izvan
zgrada - Dio 12: Sanacija kanalizacije
s montaznim cijevima sa i bez prstena
- Metoda s jednom cijevi

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 159

2005-12

Kriterien zur Materialauswahl fiir
Abwasserleitungen und -kanéle
Kriteriji za odabir materijala za
kanalizacijske cijevi i kanalizaciju

Arbeitsblatt
Radni list

ATV-DVWK-A 198

2003-04

Standardisation and Derivation of
Dimensioning Values of Wastewater
Facilities

Definiranje mjerodavnih  ulaznih
opterecenja za dimenzioniranje
uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 158

2006-03

Bauwerke der Kanalisation - Beispiele
Konstrukcije na sustavima odvodnje -
primjeri

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 710

2008-12

Abwasser aus der Verarbeitung
tierischer Nebenprodukte

Otpadne vode od prerade
nusproizvoda Zivotinjskog podrijetla

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 280

2006-10

Behandlung von  Schlamm  aus
Kleinkldranlagen in kommunalen
Klédranlagen

Obrada mulja iz malih uredaja za
procisc¢avanje otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 167-4

2007-12

Abscheider und
Riickstausicherungsanlagen bei der
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

Grundstiicksentwésserung: Einbau,
Betrieb, Wartung und Kontrolle
Planiranje  sustava odvodnje u
industrijskim i trgovackim poduzecima

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 138

2005-04

Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur  Versickerung von
Niederschlagswasser

Planiranje, izgradnja i rad sustava za
infiltraciju oborinskih voda

Arbeitsblatt
Radni list

ATV-DVWK-A 134

2000-06

Planung und Bau von
Abwasserpumpanlagen

Projektiranje i izgradnja
kanalizacijskih crpnih stanica

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-DVWK-M 769

2004-04

Abwasser, das bei der Verarbeitung
von fotografischem Material anfallt
Otpadne vode nastale tijekom obrade
fotografskog materijala

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 381

2007-10

Eindickung von Klarschlamm
Zgusnjavanje mulja s uredaja z
aprociséavanje otpadnih voda

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 199-4

2006-08

Service and Operationg Instructions
for the Personnel of Wastewater
Systems; Part 4. Operating
Instructions for the Personnel of
Wastewater Treatment Plants Servisne
i operativne upute za osoblje na
sustavima javne odvodnje otpadnih
voda; Dio 4: Upute za rad za osoblje
na wuredajima za  procis¢avanje
otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 167-1

2007-12

Abscheider und
Riickstausicherungsanlagen bei der
Grundstiicksentwésserung: Einbau,
Betrieb, Wartung und Kontrolle - Teil
1: Rechtliche  und  technische
Bestimmungen Separatori i zaStitni
sustavi za odvodnju otpadnih voda:
Ugradnja, rad, odrzavanje i kontrola -
1. dio: Pravne i tehnicke odredbe

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 803

1993

Kostenstrukturen in der
Abwassertechnik Strukture troskova u
inZenjerstvu otpadnih voda

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 784

2006-04

echnische Regel wassergefihrdender
Stoffe (TRwS 784) - Betankung von
Luftfahrzeugen

Tehnicko pravilo za tvari koje
zagaduju vodu (TRwS 784) - punjenje
zrakoplova gorivom

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-DVWK-M 503

2001-12

Grundlagen zur Uberpriifung und
Ertiichtigung von
Sedimentationsbecken  Osnove za
provjeru i nadogradnju spremnika za
talozenje (taloznica)

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 226

2009-08

Grundsitze fir die
Abwasserbehandlung in
Belebungsanlagen mit gemeinsamer
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

aerober  Schlammstabilisierung ab
1000 Einwohnerwerte

Nacela za prociscavanje otpadnih
voda na uredajima s aktivnim muljem
s istovremenom stabilizacijom mulja
do 1000 ekvivalent stanovnika

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 180E

1988-04

Framework for Planning of Real Time
Control of Sewer Networks

Okvir za planiranje upravljanja
sustavima odvodnje u  realnom
vremenu

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 112

2007-08

Hydraulische Dimensionierung und
Leistungsnachweis von
Sonderbauwerken in
Abwasserleitungen und - kanilen
Hidraulicko dimenzioniranje i dokaz
izvedbe posebnih  konstrukcija u
sklopu sustava odvodnje

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 180

2005-12

Handlungsrahmen zur Planung der
Abflusssteuerung in Kanalnetzen

Okvir za  planiranje  kontrole
ispustanja u kanalizacijskim mreZama

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-DVWK-M 263

2003-07

Empfehlungen zum Korrosionsschutz
von Stahlteilen in
Abwasserbehandlungsanlagen  durch
Beschichtungen und Uberziige
Preporuke za zastitu od korozije
celicnih  dijelova  premazima na
uredajima za prociséavanje otpadnih
voda

Arbeitsblatt
Radni list

ATV-DVWK-A 281

2001-09

Dimensioning of Trickling Filters and
Rotating Biological Contactors
Dimenzioniranje prokapnika i okretnih
bioloskih nosaca

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-M 755

1988 -08

Ermittlung des Wirkungsgrades von
Klaranlagen

Odredivanje ucinkovitosti uredaja za
prociscavanje otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 149-4

2008-07

Zustandserfassung und -beurteilung
von Entwisserungssystemen
auBerhalb von Gebduden - Teil 4:
Detektion von Lagerungsdefekten und
Hohlrdumen mittels geophysikalischer
Verfahren Procjena stanja drenaznih
sustava izvan zgrada - Dio 4:
Detekcija gresaka i Supljina u podlozi
geofizickim metodama

Merkblatt
Podsjetni list

ATV-M 127-1

1996-03

Richtlinie fiir die statische Berechnung
von  Entwisserungsleitungen  fiir
Sickerwasser aus Deponien

Smjernica  za  staticki  proracun
odvodnih cijevi za procjednu vodu iz
odlagalista

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 201

2005-08

Grundsitze fiir Bemessung, Bau und
Betrieb von Abwasserteichanlagen
Nacela projektiranja, izgradnje i rada
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Radni list

Vrsta dokumenta Broj Izdanje od Naslov
sustava za otpadne vode iz ribnjaka
Merkblatt DWA-M 713 2007-02 Abwasser aus der Zuckerindustrie
Podsjetni list Otpadne vode iz industrije Seéera
Merkblatt ATV-DVWK-M 768 | 200-06 Abwasser der Fischverarbeitung
Podsjetni list Otpadne vode od prerade ribe
Merkblatt DWA-M 167-3 2007-12 Abscheider und
Podsjetni list Riickstausicherungsanlagen bei der
Grundstiicksentwésserung: Einbau,
Betrieb, Wartung und KontrolleTeil 3:
Abscheideranlagen fiir Fette und
Abscheideranlagen fiir Stirke
Separatori i sustavi za zastitu od
povratnog toka: Ugradnja, rad,
odrzavanje i inspekcija 3. dio:
Separatori za masti i separatori za
Skrob
Merkblatt DWA-M 210 2009-07 Belebungsanlagen mit Aufstaubetrieb
Podsjetni list (SBR)
SBR  uredaji za  prociséavanje
otpadnih voda
Merkblatt DWA-M 153 2007-08 Recommended Actions for Dealing
Podsjetni list with Stormwater
Preporucene radnje za postupanje s
oborinskim vodama
Merkblatt DWA-M 753 2005-10 Abwasser aus der
Podsjetni list Kartoffelverarbeitung
Otpadne vode od prerade krumpira
Merkblatt ATV-DVWK-M 362- | 2004-10 Handling of Dredged Material Part 2:
Podsjetni list 2E Case Studies
Rukovanje iskopanim materijalom 2.
dio: Primjeri
Merkblatt ATV-M 267 1995-08 Radioaktivitit in Abwasser und
Podsjetni list Klérschlamm
Radioaktivnost u otpadnim vodama i
kanalizacijskom mulju
Merkblatt DWA-M 167-5 2007-12 Abscheider und
Podsjetni list Riickstausicherungsanlagen bei der
Grundstiicksentwéasserung: Einbau,
Betrieb, Wartung und Kontrolle Teil
5: Riickstausicherung und
Leichtfliissigkeitssperren
Separatori i sustavi za zastitu od
povratnog toka: Ugradnja, rad,
odrzavanje i kontrola Dio 5: Zastita
od povratnog toka i pregrade za lake
tekucine
Arbeitsblatt DWA-A 111 2010-10 Hydraulische Dimensionierung und

betrieblicher Leistungsnachweis von

Anlagen zur Abfluss- und
Wasserstandsbegrenzung in
Entwisserungssystemen

Hidraulicko dimenzioniranje i

provjera operativnog ucinka sustava
uz ogranicenje protoka i razine vode u
sustavima odvodnje
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 202

2011-06

Chemisch-physikalische Verfahren zur
Elimination von  Phosphor  aus
Abwasser

Kemijsko-fizikalni procesi za
eliminaciju fosfora iz otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 771

2011-07

Abwasser aus der Wésche, Pflege und
Instandhaltung von Strallen-,
Schienen- und Luftfahrzeugen
Otpadne vode od pranja, njege i
odrzavanja cestovnih, zeljeznickih i
zrakoplovnih vozila

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 222

2011-05

Grundsitze fiir Bemessung, Bau und
Betrieb von kleinen Klédranlagen mit
aerober biologischer Reinigungsstufe
bis 1.000 Einwohnerwerte

Nacela za projektiranje, izgradnju i
rad malih uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda s aerobnim bioloskim
stupnjem  procis¢avanja do 1000
ekvivalent stanovnika

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 731

2011-07

Abwasser und Abfille aus der
Papierherstellung

Otpadne vode i otpad iz proizvodnje
papira

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 181

2011-09

Messung von  Wasserstand und
Durchfluss in Entwésserungssystemen
Mjerenje razine i protoka vode u
sustavima odvodnje

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 708

2011-10

Abwasser bei der Milchverarbeitung
Otpadne vode od prerade mlijeka

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 361

2011-10

Aufbereitung von Biogas
Procis¢avanje bioplina

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 143-13

2011-11

Renovierung von Abwasserleitungen
und -kandlen mit vorgefertigten
Rohren mit und ohne Ringraum -
Rohrstrangverfahren

Otpadna voda i otpad od povrsinske
obrade metala

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 358

2011-11

Abfille und Abwisser aus der
Metalloberflachenbehandlung  durch
Konversionsverfahren

Sredstva za CciScéenje spremnika za
pitku vodu; Uporaba, ispitivanje i
ocjena

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 386

2011-12

Thermische
Klérschlimmen
Termicka obrada mulja s uredaja za
procisc¢avanje otpadnih voda

Behandlung von

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 125E

2009-05

Trenchless Construction and Testing
of Drains and Sewers/Pipe Jacking and
Related Techniques

Cjevovodni  sustavi za  tehnicku
opremu na uredajima za
procis¢avanje otpadnih voda

Merkblatt

DWA-M 275

2012-02

Rohrleitungssysteme fiir den Bereich
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

Podsjetni list

der technischen
Klédranlagen

Navrtne  armature i
navrtanja u vodoopskrbi

Ausrilistung  von

postupak

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 182

2012-04

Fremdwasser in
Entwisserungssystemen auflerhalb
von Gebduden

Tude vode u sustavima odvodnje

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 387

2012-05

Thermische Behandlung von
Kldrschlimmen - Mitverbrennung in
Kraftwerken

Termicka obrada mulja s uredaja za
procis¢avanje  otpadnih  voda -
suspaljivanje u elektranama

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 773

2012-07

Abwasser aus der Weinbereitung
Otpadna voda iz vinarija

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 766

2012-08

Abwasser der Erfrischungsgetrinke,
der Fruchtsaft-Industrie und  der
Mineralbrunnen

Otpadne vode iz industrije
bezalkoholnih pica, vocnih sokova i
izvoriSta mineralne vode

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 366

2013-02

Maschinelle  Schlammentwésserung
Mehanicko odvodnjavanje
(dehidracija) mulja

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 115-1

2013-02

Indirekteinleitung nicht héuslichen
Abwassers - Teil 1: Rechtsgrundlagen
Neizravno ispustanje otpadnih voda iz
kuéanstava — 1. dio: Pravna osnova

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 115-2

2013-02

Indirekteinleitung nicht héuslichen
Abwassers - Teil 2: Anforderungen 70
Neizravno ispustanje otpadnih voda iz
kucanstava — 2. dio: Zahtjevi

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 205

2013-03

Desinfektion von biologisch
gereinigtem Abwasser
Dezinfekcija  bioloski
otpadnih voda

prociscéenih

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 116-3

2013-05

Besondere Entwiésserungsverfahren -
Teil 3: Druckluftgespiilte
Abwassertransportleitungen

Posebne metode odvodnje — 3. dio:
Ispiranje kanalizacijskih cijevi
komprimiranim zrakom

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 144-3E

2013-11

Supplementary  Technical Contract
Conditions (ZTV) for the
Rehabilitation of Drainage Systems
outside of Buildings - Part 3:
Renovation with Hose Liner Process
(locally cured hose liner) for Sewers
Dodatni tehnicki uvjeti za sanaciju
sustava odvodnje - 3. dio: Sanacija
cijevi metodom uvrnute carape

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 103

2013-10

Hochwasserschutz fiir
Abwasseranlagen
Zastita od plavljenja sustava odvodnje
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Podsjetni list

Vrsta dokumenta Broj Izdanje od Naslov

Arbeitsblatt DWA-A 166 2013-11 Bauwerke der zentralen

Radni list Regenwasserbehandlung und -
rlickhaltung - Konstruktive Gestaltung
und Ausriistung
Gradevine  za  prociséavanje i
zadrzavanje  oborinskih  voda -
Konstrukcije i oprema

Merkblatt DWA-M 176 2013-11 Hinweise zur konstruktiven Gestaltung

Podsjetni list und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und
-riickhaltung
Napomene o projektiranju i opremi
zgrada za procis¢avanje i zadrzavanje
oborinskih voda

Arbeitsblatt DWA-A 117 2013-12 Bemessung von

Radni list Regenriickhalterdumen
Dimenzioniranje spremnika za
zadrzavanje oborine

Merkblatt DWA-M 279 2014-04 Schmutzwasser von

Podsjetni list unbewirtschafteten Rastanlagen
Otpadna  voda iz  neuredenih
odmorista

Arbeitsblatt DWA-A 143-3 2014-05 Sanierung von

Radni list Entwisserungssystemen auBerhalb
von Gebduden - Teil 3: Vor Ort
hartende Schlauchliner
Sanacija sustava — 3. dio: Obloge za
stvrdnjavanje na licu mjesta

Arbeitsblatt DWA-A 272 2014-06 Grundsdtze fiir die Planung und

Radni list Implementierung Neuartiger
Sanitdrsysteme (NASS)
Nacela za planiranje i implementaciju
novih sanitarnih sustava

Merkblatt DWA-M 368 2014-06 Biologische Stabilisierung von

Podsjetni list Klarschlamm
Bioloska stabilizacija mulja s uredaja
za procisc¢avanje otpadnih voda

Merkblatt DWA-M 217 2014-07 Explosionsschutz fiir

Podsjetni list abwassertechnische Anlagen
Zastita od eksplozije za sustave
odvodnje otpadnih voda

Merkblatt DWA-M 151 2014-08 Messdatenmanagementsysteme

Podsjetni list (MDMS) in Entwiésserungssystemen
Sustav upravljanja mjerenim
podacima u sustavima odvodnje

Merkblatt DWA-M 350 2014-08 Aufbereitung  von  synthetischen

Podsjetni list polymeren  Flockungsmitteln  zur
Klarschlammkonditionierung
Priprema  sintetickih ~ polimernih
flokulanata za kondicioniranje mulja s
uredaja za prociséavanje otpadnih
voda

Merkblatt DWA-M 227 2020-01 Membran-Bioreaktor-Verfahren

(MBR-Verfahren)
Membranski  procesi  prociséavanja
otpadnih voda (MBR)
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Vrsta dokumenta

Broj

Izdanje od

Naslov

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 386E

2011-12

Thermal Treatment of Sewage Slugde
- Mono-Incineration

Termicka obrada mulja s uredaja za
procis¢avanje  otpadnih  voda -
Monospaljivanje

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 143-3E

2014-05

Rehabilitation of Drainage Systems
outside Buildings, Part 3: Lining with
cured-in-place pipes (CIPP)

Sanacija  kanalske mreze sustava
odvodnje, 3. dio: Bezrovovske metode

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 143-1

2015-02

Sanierung von
Entwisserungssystemen auflerhalb
von Gebduden - Teil 1: Planung und
Uberwachung von
Sanierungsmafnahmen

Sanacija sustava odvodnje - 1. dio:
Planiranje i nadzor mjera sanacije

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 143-18

2015-04

Sanierung von
Entwisserungssystemen auflerhalb
von Gebduden - Teil 18: Sanierung
durch Systemwechsel zur Druck- oder
Unterdruckentwisserung

Sanacija sustava odvodnje — 18. dio:
Sanacija promjenom sustava u tlacnu
ili vakuumsku kanalizaciju

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 264

2015-05

Gasdurchflussmessungen auf
Abwasserbehandlungsanlagen
Mjerenja protoka plina na uredajima
za procis¢avanje otpadnih voda

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 369

2015-09

Abfille aus kommunalen
Abwasseranlagen - Rechen- und
Sandfanggut, Kanal- und
Sinkkastengut

Otpad iz sustava javne odvodnje - sita
i pjeskolova, otpad iz kanala i jaruga

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 733

2015-10

Abwasser aus der  Herstellung
Technischer Textilien
Otpadne vode iz tekstilne industrije

Merkblatt
Podsjetni list

DWA-M 751

2015-11

Abwasser aus der Gemiiseverarbeitung
und Sauerkrautbereitung
Otpadne vode od prerade povréa i
pripreme kiselog kupusa

Arbeitsblatt
Radni list

DWA-A 216

2015-12

Energiecheck und Energieanalyse -
Instrumente zur Energieoptimierung
von

Energetska provjera i energetska
analiza - instrumenti za energetsku
optimizaciju sustava odvodnje
otpadnih voda
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D-08

NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden veci dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode i opremu
u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazece zakone, norme i
propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevne

proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

D-08.1  NORME
1.) Cijevi

1.1

BETONSKE CIJEVI (BC)

HRN EN 1916:2005

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s celicnim
vlaknima i armirani (EN 1916:2002)

HRN EN | Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢nim
1916:2005/1spr.1:2008 vlaknima i armirani (EN 1916:2002/AC:2008)
1.2. BETONSKE TLACNE CIJEVI (BTC)

HRN EN 639:2005

Op¢i zahtjevi za betonske tla¢ne cijevi, ukljucujuéi spojeve i
fitinge 8EN 639:1994)

HRN EN 640:2005

Armiranobetonske tlacne cijevi i betonske tlacne cijevi s
jednoliko rasporedenom armaturom (bez unutarnje cijevi),
ukljuéujuci spojeve i fitinge (EN 640:1994)

HRN EN 641:2005

Armiranobetonske tlacne cijevi s ¢eliénom unutarnjom cijevi,
ukljucujuéi spojeve i fitinge (EN 641:1994)

HRN EN 642:2005

Prednapete betonske tlacne cijevi s ¢elicnom unutarnjom cijevi ili
bez nje, ukljuujuéi spojeve, fitinge i posebne zahtjeve za
prednapeti Celik za cijevi (EN 642:1994)

1.3.

POLIVNIL KLORIDNE CIJEVI (PVC)

HRN EN 1401-1:2019

Plastiéni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio:
Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-1:2019)

HRN EN 1SO 1452-1:2010

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tlaénu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Opcenito (ISO 1452-1:2009;
EN ISO 1452-1:2009)

14.

POLIETILENSKE CI

JEVI (PE)

HRN EN 12666-1:2005

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaéhu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 12666-1:2005+A1:2011)

1.5.

POLIPROPILENSKE CIJEVI (PP)

HRN EN 1852-1:2018

Plastiéni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polipropilen (PP) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1852-1:2018)

HRN EN 14758-1:2012

Plastiéni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polipropilen s mineralnim modifikatorima (PP-
MD) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
14758-1:2012)

1.6.

STRUKTURIRANE CIJEVI (PVC, PP, PE)

HRN EN 13476-1:2018

Plasticni cijevni sustavi za netlanu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od
neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva (EN 13476-
1:2018)
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1.7. POLIESTERSKE CIJEVI (GRP)

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netla¢nu opskrbu vodom,
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom oja¢ani duromeri (GRP) na
osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) (ISO 23856:2021;
EN ISO 23856:2021)

1.8. VLAKNENO-CEMENTNE CIJEVI (FGCP)

Vlakneno-cementne cijevi za kanalizacijske sustave i odvodnju --
HRN EN 588-1:2005 1. dio: Cijevi, spojnice i oblikovni komadi za gravitacijske
sustave (EN 588-1:1996)

1.9. KERAMICKE CIJEVI (VCP)

Keramicki cijevni sustavi za odvodnju i kanalizaciju - 1. dio:
HRN EN 295-1:2013 Zahtjevi za cijevi, oblikovne komade i cijevne prikljucke (EN
295-1:2013)

1.10. LIJEVNO ZELJEZNE CIJEVI (LZ)

HRN EN ISO 23856:2021

Cijevni sustavi od lijevanog zeljeza i njihovi dijelovi za odvodnju
iz zgrada -- Karakteristike i metode ispitivanja (EN 877:2021)
Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi
HRN EN 598:2009 za odvodnju otpadnih voda -- Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN
598:2007+A1:2009)

1.11. CELICNE CHJEVI (CE)
Cijevi 1 oblikovni komadi uzduzno zavarenih cijevi od
nehrdajuéeg Celika s ravnim krajem i naglavkom za sustave
otpadnih voda -- 1. dio: Zahtjevi, ispitivanje, kontrola kvalitete
(EN 1124-1:1999+A1:2004)

HRN EN 877:2022

HRN EN 1124-1:2007

2.) Kontrolna (revizijska) okna

2.1. BETONSKA KONTROLNA OKNA

. Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s celi¢nim
HRN EN 1917:2005 vlaknima i armirana (EN 1917:2002)
HRN EN | Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s celi¢nim
1917:2005/1spr.1:2008 vlaknima i armirana (EN 1917:2002/AC:2008)
2.2. PVC, PP | PE OKNA

Plastiéni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeksani  poli(vinil-klorid)  (PVC-U),
polipropilen (PP) i polietilen (PE) -- 2. dio: Specifikacije za
kontrolna okna i kontrolne komore (EN 13598-2:2016)

HRN EN 13598-2:2016

2.3. GRP KONTROLNA OKNA

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlaénu opskrbu vodom,
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojacani duromeri (GRP) na
osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) (ISO 23856:2021; EN
I1SO 23856:2021)

2.4. KERAMICKA KONTROLNA OKNA

Keramicki cijevni sustavi za odvodnju i kanalizaciju -- 6. dio:
HRN EN 295-6:2013 Zahtjevi za dijelove kontrolnih okna i inspekcijskih komora (EN
295-6:2013)

2.5. VLAKNENO-CEMENTNA KONTROLNA OKNA

Vlakneno-cementne cijevi za odvodnju i kanalizaciju -- 2. dio:
Kontrolna okna i inspekcijske komore (EN 588-2:2001)

HRN EN 1SO 23856:2021HRN

HRN EN 588-2:2005
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3.) Slivnici

3.1. BETONSKI SLIVNICI

HRN EN 1916:2005

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eliénim vlaknima
i armirani (EN 1916:2002)

HRN EN
1916:2005/Ispr.1:2008

Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eliénim vlaknima
i armirani (EN 1916:2002/AC:2008)

3.2. PVC, PP | PE SLIVNICI

HRN EN 13476-3:2020

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od
neomek$anog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i
polietilena (PE) -- 3. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s
glatkom unutra$njom i profiliranom vanjskom povrsinom i sustav,
tip B (EN 13476-3:2018)

3.3. GRP SLIVNICI

HRN EN 1SO 23856:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaénu i netlaénu opskrbu vodom,
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojacani duromeri (GRP) na
osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) (ISO 23856:2021; EN
ISO 23856:2021)

4.) Dodatna oprema (poklopci, kisne resetke, penjalice)

4.1. LZ POKLOPCI I KISNE RESETKE

HRN EN 124-1:2015

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- 1. dio: Definicije, razredba, opcéa nacela projektiranja,
izvedbeni zahtjevi i metode ispitivanja (EN 124-1:2015)

HRN EN 124-2:2015

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- 2. dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od
lijevanog zeljeza (EN 124-2:2015)

HRN EN 124-3:2015

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- 3. dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od
Celika ili aluminijske legure (EN 124-3:2015)

HRN EN 124-4:2015

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- 4. dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od
¢elikom armiranog betona (EN 124-4:2015)

HRN EN 124-5:2015

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- 5. dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od
kompozitnih materijala (EN 124-5:2015)

HRN EN 124-6:2015

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine -- 6. dio: Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od
polipropilena (PP), polietilena (PE) ili neomekSanog poli(vinil-
klorida) (PVC-U) (EN 124-6:2015)

4.2. LZ PENJALICE

HRN EN 13101:2007

Stepenice za pristup Covjeka u podzemne komore -- Zahtjevi,
oznacivanje, ispitivanje i procjena sukladnosti (EN 13101:2002)

4.3. ZATVARACI (ZASUNI, ZAPORNICE)

HRN EN 19:2016

Industrijski zaporni uredaji -- OznacCivanje zapornih uredaja od
metala (EN 19:2016)
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HRN EN 558:2022

Industrijski zaporni uredaji -- Ugradbene mjere metalnih zapornih
uredaja za primjenu u cijevnim sustavima s prirubni¢kim spojevima
-- Zaporni uredaji s oznakama PN-a i razreda (EN 558:2017)

HRN EN 736-1:2018

Zaporni uredaji -- Nazivlje -- 1. dio: Definicije vrsta zapornih
uredaja (EN 736-1:2018)

HRN EN 736-2:2016

Zaporni uredaji -- Nazivlje -- 2. dio: Definicije sastavnih dijelova
zapornih uredaja (EN 736-2:2016)

HRN EN 736-3:2008

Zaporni uredaji -- Nazivlje -- 3. dio: Definicije naziva (EN 736-
3:2008)

HRN EN 917:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Plastomerni ventili -- Ispitne metode za
otpornost na unutarnji tlak i nepropusnost (EN 917:1997)

HRN EN 1983:2013

Industrijski ventili -- Celi¢ni kuglasti ventili (EN 1983:2013)

HRN EN 1984:2010

Industrijski zaporni uredaji -- Celi¢ni zasuni (EN 1984:2010)

HRN EN 12380:2005

Odzraéni ventili za odvodne sustave -- Zahtjevi, ispitne metode i

ocjena sukladnosti (EN 12380:2002)

D-08.2  TEHNICKI PROPISI
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19
Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog | NN 78/15, 118/18, 110/19
uredenja i gradnje
Zakonom o vodnim uslugama NN 66/19, 84/21
Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20
Zakon o za§titi na radu NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18
Pravilniku o tijelima, dokumentaciji i | NN 118/19
postupcima trzista gradevnih proizvoda
Pravilnikom o obveznom sadrZaju i opremanju | NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17,
projekata gradevina 118/19
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke | NN 143/21
s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka
Pravilnikom o obveznom sadrzaju idejnog | NN 118/19
projekta
Pravilniku o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje | NN 9/20
djelatnosti ispitivanja ~ vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i proci§¢avanje otpadnih
voda
Pravilniku o  ocjenjivanju  sukladnosti, | NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11
ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevnih proizvoda
Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora | NN 131/21, 68/22
gradenja, uvjetima 1 nacinu  vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog
izvjes¢a nadzornog inZenjera
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke | NN 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16,
specifikacije za gradevne proizvode u | 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19
uskladenom podrucju
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





