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GENERALNI SADRZAJ PROJEKTA — POPIS MAPA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA GP-5560/18
NAZIV GLAVNOG OZNAKA
MAPA PROJEKTA PROJEKTA PROJEKTANT TVRTKA
Izgradnja nasipa Kupe,
H1/6 obaloutvrde i zastitnog Geokon-Zagreb d.d.
zida na lijevoj obali Goran Dasi¢, dipl.ing.grad. 10 000 Zagreb,
. E-035-18-05 .
kupe od naselja Selce Starotrnjanska 16a
do Recica — 1.etapa
Izgradnja nasipa Kupe, )
H obaloutvrde i zastitnog Dunja Stefanac Dukarié X‘;ﬂgsg‘érg%a
2.1/6 zida na lijevoj obali 1195/18 . ) ’ =
Kupe od naselja Selce mag.ing.aedif. 47 000 Karvlovac
i Obala F. Rackog 10
do Recice — 2.etapa
Izgradnja nasipa Kupe,
H obaloutvrde i zastitnog Geokon-Zagreb d.d.
zida na lijevoj obali E-152-18-01 Marko Kai¢ dipl.ing.grad. 10 000 Zagreb,
2.2/6 . .
Kupe od naselja Selce Starotrnjanska 16a
do Recice — 2.etapa
lzgradnja na§|pav}$upe, Zoran Vlaini¢ mag.ing.aedif. A
obaloutvrde i za&titnog Hrvoje Dunder mag.ing.aedif Hidroing d.o.o.
H 3/6 zida na lijevoj obali I-1891/19 . e 31 000 Osijek,
, mr.sc. Ninoslav Tomljanovi¢, . .
kupe od naselja Selce dipl.ing.grad Tadije Smiciklasa 1
do Recica — 3.etapa o |
Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zastitnog Institut IGH d.d., 10
H 4/6 zida na lijevoj obali 72350-60/18 Natalia Stoji¢, dipl.ing.grad. 000 Zagreb, Janka
kupe od naselja Selce Rakuse 1
do Recica — 4.etapa
Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i za&titnog Institut IGH d.d., 10
H 5/6 zida na lijevoj obali 72350-61/18 Natalia Stoji¢, dipl.ing.grad. 000 Zagreb, Janka
kupe od naselja Selce Rakuse 1
do Recica — 5.etapa
Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zastitnog Hidroing d.o.o0.
H6.1/6 zida na lijevoj obali | —1894/19 Diana Sustié, dipl.ing.grad. 31 000 Osijek,
kupe od naselja Selce Tadije Smiciklasa 1
do Recica — 6.etapa
Izgradnja nasipa Kupe,
obaloutvrde i zastitnog Micromax d.o.o.
H 6.2/6 zida na lijevoj obali MX 33/19 Berislav Tatarin, dipl.ing.el. 31 000 Osijek,
kupe od naselja Selce Sv. Roka 40
do Recica — 6.etapa

Osijek, travanj 2022. godine
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Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19
Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢

SADRZAJ

1 PRILOZI
1.1 Registracija tvrtke Micromax d.o.o.
1.2 Izjava projektanta o uskladenosti Gl. projekta s posebnim propisima

2 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM
2.1 Posebni uvjeti gradnje — HEP — ODS d.o.o.

2.2 Posebni uvjeti gradnje — HAKOM

2.3 Izjava o poloZaju EKI — Hrvatski Telekom d.d.

2.4 Posebni uvjeti gradnje — HOPS d.o.o.

2.5 Zastita postojece EE i EK infrastrukture

2.6 Izvedba radova i gospodarenje otpadom

3 TEHNICKI OPIS

3.1 Uvod

3.2 Izmjestanje postojece — ugroZene zracne niskonaponske mreZe
3.3 Instalacija javne rasvjete

4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
4.1 Prora¢un vodova na termi¢ko opterecenje

4.2 Kontrola pada napona

4.3 Kontrola djelovanja zastite

4.4 Tablica proracuna pada napona

4.5 Proracun otpora uzemiljenja

4.6 Svjetlotehnicki proracun

5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
5.1 Elektricna instalacija - zastitne mjere

5.2 Mjere zastite na radu

5.3 Mjere zastite od poZara

5.4 Program kontrole i osiguranje kvalitete

5.5 Uvjeti odrZavanja

6 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

7  GRAFICKI PRIKAZI

7.1 Situacija 1/3 s list 1
7.2 Situacija 2/3 s list 2
7.3 Situacija 3/3 ) list 3
7.4 Shema razvoda javne rasvjete list 4
7.5 Izgled i dispozicija rasvjetnog stupa list 5
7.6 El. razdjelnik javne rasvjete RJR Husje 2 — jednopolna shema  list 6
7.7 Zastita postojece zZNNm - shema list 7
7.8 Zastita postojece EKI - shema list 8
7.9 Tipski betonski NN stup list 9
7.10 Temelji za tipske betonske NN stupove list 10
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Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
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Investitor: HRVATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zidana lijevoj obali Kupe,
od naselja Selce do Recice, 6. etapa — prometnica od naselja Husje do
kraja naselja Kobilici

Lokacija zahvata: k.o. Donje Mekusje, od stacionaZe 2+909,46 do stacionaze 5+576,23

Glavni projektant: Goran Dasic, dipl. ing. grad. (G1063)

Zajed. oznaka:  GP-5560/18

Projekt: Glavni projekt - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX33/19
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el. (E226)
1. PRILOZI
SADRZAJ

1.1 Registracija tvrtke Micromax d.o.o.
1.2 Izjava projektanta o uskladenosti Gl. projekta s posebnim propisima

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TREOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADARK IZ SUDSEKOG REGISTRAR

SUBJEKT UPISA

MBS:

030070727

TVRTKA:

4i

MICROMAY. d.o.o0. za inZenjering i usluge

MICROMAX d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

2

PRAVNI

1

Ozijek (Grad Osijek)
Svetog Roka 40

OBLIK:
drudtve s ogranicenom odgovorncsScéu

PREDMET POSLOVANJA:

1

1
1
1

45.3 - Instalacijski radovi

52,7 - Popravak predmeta za osobnu uporabu i kucéanstvo

72 - RACUNALNE I SRODNE DJELATNOSTI

* - Kupnja i prodaja robe, osim oruzja i streljiva,
lijekova i otrova

* - Trgovacko posredovanje na domacem i inozemnom
trzistu

* - Izrada nacrta (projektiranje) zgrada

. - Nadzor nad gradnjom

- Izrada nacrta za strojeve i industrijska

postrojenja

* - InZenjerstvo, upravljanje projektima i tehni&ke
djelatnosti

* - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata za sanitarnu kontrolu,
kontrolu one&iiéavanja i projekata akusticnosti
2 5l

* - Usluge montaZe, odrZavanja 1 popravaka
rashladne i ventilacione opreme, strojeva za
opéu namjenu i ostale el.opreme.

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

-

OSCEE

1

Berislav Tatarin, OIB: 67628383001
Osidjek, Mostarska 44/b
- dedini osnivaé d.oc.o.

OVLASTENE 2A ZASTUPANJE:

Be::s1aJ Tatarin, OIB: 6762838380f/
Osijek, Mostarska 44/b =

— Clan uprave

Doo4,

Osijek, travanj 2022. godine
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVAGKI SUD U OSIJEKU
e ja

31 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

; :r
SL,BJE KT ..)E/?TSA

“q
&@W LASTENE ZA ZASTUPANJE:

- direktor, bez ogranicenja, samostalno i1 pojedinacno.

1 Jasna Tatarin, OIB: 49268417357
0Osijek, Mostarska 44/b
- ¢lan uprave
1 - direktor, bez ogranifenja, samostalno 1 pojedinacno.

[T

TEMELJNI KAPITAL:
2 250.700,00 kuna

PRAVNI QDNOSI:
Osnivaéki akt:

1 Izjava o osnivanju dru3tva s ogranienom odgovorno3cu od
11.07.2001. godine.

2 Odlukom jedinog &lana druitva od 13.05.2013. godine,
izmjenjena je Izjava o oesnivanju i to u &lanku II ispred
stavka 3 dodaje se oznaka &laka i to: III, mijenja se stavak
3 i 4 dosadasnjeg &lanka II koji se odnosi na sjediste
drustva, &lanak V koji se odnosi na povelanije temeljnog
kapitala, te se mijenjaju oznake ¢lanaka radi uskladenja
rednih brojeva, tako da &lanci od XI do XV postaju &lanci X
do XIV.

Promjene temeljnog kapitala:

2 oOdlukom jedinog &lana drudtva od 13.5.2013. godine, temeljni
kapital od 22.100,00 kn povecan je za 228.600,00 kuna iz
sredstava drudtva (pretvaranjem dobiti iz 2012. godine) i
sada iznosi 250.700,00 kuna.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano Ged. Za razdoblie Vrsta izvie3taija

eu 09.03.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu provell su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-01/849-3 18.07.2001 Trgovacki sud u Osijeku
0002 Tt-13/2126-3 29.05.2013 Trgovadki sud u Osijeku
su / 29.06.2009 elektronicki upis

su / 28.06.2010 elektroni&ki upis

eu / 21.06.2011 elektroni&ki upis

su / 26.06.2012 elektroniZki

eu / 17.05.2013 elekfrdnicki u

a1 / 03.06.2014 elektronidiki.

au / 28.03.2015 elektronlf,c:.,.

eu / 11.03.2016 elektromgh 1

au / 31.03.2017 elektTonidki

D004, 2018-05-23 08:33:27 AW Stranicar 2 od 3

93 -05- 2018

Osijek, travanj 2022. godine 6
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVABKI SUD U OSIJEKU
F \\I
:I1\|
‘SUBJERTUPISA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

N

\ 4 Upise u glavnu knjigu proveli su:
" RRU Tt Datum Naziv suda
eu / 09.03.2018 elektroni&ki upis

U Osijeku, 23. svibnja 2018,

Ovlastena osoba

OVAJ IZVADAK VJERAN JE IZVORNIK

aa0) UPISHNIKA POD KL I JE 12V

IZDAN 9354'135 ¥,

TRGCVAC' SUD U OSIJERU

Osijek, UPRAVA SUD3H:

0 .3 05 7.0\ )«}me

poo4, 2018-05-23 08:33:27 Stranica: 3 od 3
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Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19
Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢

IZJAVA

0 uskladenosti Glavnog projekta MX 33/19 s prostorno planskom dokumentacijom
i odredbama posebnih propisa

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike: Berislav Tatarin, dipl. ing. el
Rjesenje o upisu u Imenik ovilastenih

inZenjera elektrotehnike: Klasa: UP/I-310-34/99-01/247

Urbroj: 314-01-99-1 od 1999-09-01

Redni broj upisa: 247
Dan upisa: 1999-07-22
Investitor: HRVATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb
Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zidana lijevoj obali Kupe,

od naselja Selce do Recice, 6. etapa — prometnica od naselja Husje do
kraja naselja Kobilici
Lokacija zahvata: k.o. Donje Mekusje, od stacionaZe 2+909,46 do stacionaZze 5+576,23
Glavni projektant: Goran Dasic, dipl. ing. grad. (G1063)
Zajed. oznaka:  GP-5560/18

Projekt: Glavni projekt - elektrotehniki projekt
Broj projekta: MX33/19
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el. (E226)

Ovaj projekt je uskladen sa Lokacijskom dozvolom:
KLASA: UP/I-350-05/18-01/000004
URBROJ:  2133/01-05/05-18-0006

Karlovac, 27.06.2018.

i sa slijedec¢om tehni¢kom regulativom:

-Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

-Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

-Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

-Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

-Zakon o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN14/19)

-Teh. propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone EKI i druge povezane opreme, zastitne zone
radijskog koridora te obavezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13)

-Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

-Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih el. energetskih vodova nazivnog
napona od 1kV do 400kV (Sl.list 65/88, NN 53/91, 24/97)

-Pravilnik o zonama rasvjetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima
upravijanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

-HEP - Tehnicki uvjeti u upute za izgradnju NN mreZe sa samonosivim kabelskim snopom —
I. izmjene i dopune (klas. broj 4. 36/03, N020.07)

-HEP — Tipizacija betonskih stupovaNN mreZe (klas. broj 4. 13/93, N.0Z0.08)

Ovlasteni inZenjer: Direktor:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el. Berislav Tatarin, dipl. ing. el

Osijek, travanj 2022. godine 8
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Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19
Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢

Investitor: HRVATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zidana lijevoj obali Kupe,
od naselja Selce do Recice, 6. etapa — prometnica od naselja Husje do
kraja naselja Kobilici

Lokacija zahvata: k.o. Donje Mekusje, od stacionaZe 2+909,46 do stacionaze 5+576,23

Glavni projektant: Goran Dasic, dipl. ing. grad. (G1063)

Zajed. oznaka:  GP-5560/18

Projekt: Glavni projekt - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX33/19
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el. (E226)

2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
| GOSPODARNJE OTPADOM

2.1 Posebni uvjeti gradnje — HEP — ODS d.o.o.
2.2 Posebni uvjeti gradnje — HAKOM

2.3 Izjava o poloZaju EKI — Hrvatski Telekom d.d.
2.4 Posebni uvjeti gradnje — HOPS d.o.o.

2.5 Zastita postojece EE i EK infrastrukture

2.6 Izvedba radova i gospodarenje otpadom

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.

Osijek, travanj 2022. godine 9
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i projekt — hnic¢ki projekt br. MX 33/19 _ o . . Recice,
g/raa‘ggvl/?r;:j'e I/;;ragrzgtrrcr)éiipa Kuge,jobaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do

6. elapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobilic

HHEPs

Elektra Karlovac

Sluzba za realizaciu investicijskin Brojekata i pristup mresi
Odijel za pristup meesi ’
Viadka Matieka 44, 47000 Karlovac Vodoprivreda Karlovac d.d.
Obala Ratkog 10
47000 Karlovac

TELEFON < D47/681 - 119
TELEFAKS + 04Ti411 . 102
POSTA * 47000 Karlovac + SERVIS

[BAN - HR942434008140001 6244

NASBROU | Zvak 4017004 02i7746/M7DJ WAS BROJ I ZNAK 1-B05/13

preower  Posebni uvjeti gradenja DaTUM 12.12.2017.

Vasim dopisom od 06. prosinca 2017, godine zatrazili ste ponovno izdavanje posebnih uvieta
za zahvat u prostoru -Gradnja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina s pripadajuéim objektima
odvodnje zaobalja na lijevoj obali Kupe od naselja Selce do Retice". Investitor navedenog zahvata sy
Hrvatske vode, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb,

| POSEBNI UVJETI zA LOKACIJU GRABEVINE

Preko Podrugja zahvata prelaze slijedece instalacije HEP-a:

1) KB 20 kV TS 20/0 4 kV BANIJA 4 - TS 20/0,4 kv HLADNJACA SELCE 2,
2) KB 20 kV TS 20/0 4 kV_CVOR KARLOVAC - TS 20/0.4 kv ZONA SELCE,

5) NNM BANIJA 4,
6) NNM GRADAC 2.

7) NNM GRADAC 1,

8) NNM VODOSTAJ 1,

9) NNM DONJE MEKUSJE,
10) NNM HUSJE,
11) NNM KOBILIC.

Krizanje gradevine s postojecim elektroenergetskim instalacijama HEP-a potrebno je izvesti u
skladu s Granskim normama HEP-a i tehnigkim propisima i standardima.

Na mjestima izvodenja radova U blizini naih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti
ruéno, a njihov poloZaj prethodno utvrditi mikrolekacijom i probnim iskopima u prisustvu predstavnika
ELEKTRE KARLOVAC.

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVADRUSTVA . DIREKTOR - MIKOLA SULENTIC -
* TRGOVACKI SUD U ZAGREBL MBS 080434230 - MB 1643891 .
* OlB 46830800751 - UPLACEN TEMELINI KAPITAL 689.436,000,00 HRK

= www hep.hr -
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Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19
Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
6. elapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobilic

Ukoliko je, za vrijeme radova, nuzno iskljutenje pojedinih elektroenergetskih instalacija molimo
da se to najavi najmanje 48 sati prije iskapéanja kako bi se, prema élanku 109. Opcih uvjeta za opskrbu
elektricnom energijom mogli obavjestiti svi Kupci elektriéne energije, koji ¢e tim iskljuenjem biti pogodeni.

Il EKONOMSKI UVJETI

Svi troskovi izmjestanja, zastite | popravka zbog moguéih ostecenja mreie ELEKTRE
KARLOVAC idu na teret Hrvatske vode, Ulica grada Vukovara 220 , 10000 Zagreb.

il OSTALI UVJETI

1. Na temelju ovih posebnih uvijeta nadleZzno drzavno tijelo moze izdati lokacijsku dozvolu,

2. Posebni uvjeti gradenja vrijede dvije godine.

Co: 1) Hrvatske vode,
Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu,
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb,
2) Sluzba za terenske aktivnosti,
3) Odjel za pristup mreZi,
4) Pismohrana.

e o ZAGRED

EpOperator 9 ipuciakog SUsEa t & _.C ot
H t et
D'ISTR\BUCUSKG PODRLIiC
| ELEKTRA KARLOVA
[}_- 1210 h
/A2
CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC -
- TREOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080424230 - MB 18439681 -

« DIE 45830800751 - UPLACEN TEMELIN! KAPITAL 699.435.000,00 HRK -+
= www.hep.hr -
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e

KLASA: 361-03/15-01/854 !
URBROIJ: 376-10-17-4
Zagreb, 18. prosinca 2017. I (4
Vadoprivreda - Karlovac d.d,
Obala Rackoga 10
47000 Karlovac

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Investitor: Hrvatske vode, Zagreb

Gradevina: Gradnja regulacijskih i za&titnih vodnih gradevina s pripadajuéim ohjektima
odvodnje zaobalja na lijevoj obali rijeke Kupe od naselja Selce do Regice

Lokacija: Dio k.o. Karlovac I, dio k.o. Donje Mekusje. dio k.o. Recica

Veza: Vas dopis broj: 1-806/4 od 6. prosinca 2017,

Postovani,

temeljem zahtjeva obaviestava se Naslov, kako je prema odredbama ¢lanka 26. Zakona o
elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13. 71/14 i 72/17; dalje:
ZEK) i Pravilnika o natinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukiure i druge povezane opreme, zadtithe zone | radijskog koridora te obveze
nvestitora radova ili gradevine (NN br. 75/13; dalje: Pravilnik) projektant obvezan glavnim
projektom predvidjeti zastitu eventualno postojece elektronitke komunikacijske infrastrukture
(dalje: EKI) u zoni zahvata). Slijedom navedenog, projektant je obvezan od infrastrukturnog
Operatora  (popis u privitku) pribaviti izjavu o poloZaju navedene infrastrukture u zoni
zahvata te na osnovu navedene izjave projektom predvidjeti zastitu ili eventualno potrebno
izmestanje FKl-a, Postojeé¢a EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz,

Takoder, prema odredbi &lanka 26, stavka 4. ZEK-a. u slutaju kada Je nurno zastititi ili
premjestiti elektroniéku komunikaeijsku infrastrukiury drugu povezanu opremu u svrhu
izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ilj gradevine obvezan je, o
vlastitom trosku, osigurati zastitu ilj premijestanje elektronitke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme koja je izgradena u skladu s ZFK-om i posebnim propisima. U
protivnom, trodak njezine zadtite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator,

Nadalje, prema ¢lanku 6. stavku 5. Pravilnika, u sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojeée
elektronitke komunikacijske infrastrukture | druge povezane opreme (EKI) ili elektronickog
komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika ili korisnika objekta ili
nekretnine na kojoj je predmetna EKI ilj EKV) radi izgradnje nove komunalne infrastrukture.
razli¢ite vrste objekata ili radova na postojecoj komunalnoj infrastrukturi ili postojecem

ohjektu, a:

I infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EK V.

. Investitor mora izraditi projekt ili tehniko rjesenje za zadtitu predmetne EKI/EK V.

. Sve troskove izrade tehnickog rjesenja zadtite, materijala, radova. struénog nadzora i

ostalog nuZnog za realizaciju tehni¢kog rjedenja snosi investitor.

1L infrastruktumi operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

. Infrastrukturni operaior mora izraditi projekt ili tehniko rjefenje za zastity predmetne
EKI ili EKV.

HRVATSKA REGULATORNA AGENCUA ZA MREENE DIELATNOSTI
Roberta Frangeda Mihanovida 8, 10110 Zagreb / OI8; 87950783661 / Tel: 101} 7007 007, Fax: (01) 7007 070 / www.hakom.hr
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Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,

6. elapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobilic

. Sve troskove izrad
ostalog nuznog za

Takoder. prema ¢lanky 6. stay
na zahtjev investitora/projekta

izdana,

S postovanjem,

Privitak (2)

. ldejno rjesenje (CD)
2. Popis operatora

Dostaviti:

I, Naslovu preporugeno

-

2. U spis

Zahtjev za izdavanje posebnih
Uvjeti* na stranici www.hakom

Osijek, travanj 2022. godine

€ L-:‘hnic?lmg rieSenja zadtite
realizaciju tehnickog rjesen;

Ku 9. Pravilnika, infrastrukturni
mta priloZiti uporabnu dozvoly »

uvjela mozete podni

RAVNATELJS

’ T}'IHIL:‘I‘I_J?I[EL radova, struénog nadzora i
a snost infrastrukturni operator,*

Operator obvezan je u odgovory
a predmetnu FKJ ukoliko je ista

mr.sc. Mario Weber

jeti HAKOM-u putem web aplikacije _.e-
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031 369 140

098 408 636
micromax.osijek@gmail.com
www.micromax.hr

d naselja Selce do Recice,

Hrvaski Telekom d.4,

Sektor pristupnih mresy

Odjel upravljanis elektronishim
RF. Mihanovida 9, HR - 107 g
Telefon: +38% 1 4918 658
Telefaks: 1385 1 4917 115

komunikacijskom infrastrui buram
Zagreh

Vodaoprivreda Karlovae d.d.

Cbala Franje Raékog 10
47000 Karlovac

» T43-42758078-17
Kosta Luki¢

+385 52 621 477
15.12.2017,

" Gradnja regulacijskih i zastitnih vodnih
zaobalja na lijevoj obali
INVESTITOR: Hrvatske v

g

I &l

gradevina s pripadajué

ade, Ulica grada Vukovara 220, 10000 Za

Temeljem Vageg zahtjeva, te uvidom u
izdajemo Vam sliedecu

dostavijeni situacijski prikaz

IZJAVU O POLOZAJU

ELEKTRONIEKE KOMUNIKACIJSKE IN FRASTRUKTURE

U interesu zastite postojece EKI u viasnigtvy Hrvatskaog
izvadak iz dokumentacije podzemne EK| za predmetni
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

zahvat

Na mjestima kolizije EKI

| predmetne gradevine
Fravilnikom o naginu | i j

3. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehnigko-t
lzmjedtanja, dodatno zatraziti og HT.
4. Projekt zastite i izmicanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid i sugl

Hrvatski Telekom d.d.

Roberta Frangesa Mikanovida 9, 10110 Zagreh
Telefon: £385 | 491-1000 | fuks: <185 1 491-107 | It
Pastovri banka: Zagrebadic banks dd. Zapeeb | TBAN
Nawdzorni odbor: T, B, Talbot - preduediik

Upriva: IV, Tomatkovié - predsjednik, M. Felkel, I Dab, B, Batelid, R, Do, M. Rapaié, 8. Kreamar
Registar trgovadkih druftava: Trgavacki sud u Zagreby, MBS: (80266756 | O1B: 81793146560 | POV

Temelini kapital: 9822,

ernel: www Lhthr, www hreatskitelekom he

Osijek, travanj 2022. godine

ZIVIETI ZAJEDNO

. W dop

42

im objektima odvodnje

rijeke Kupe od naselja Selce do Reéice

greb

podrudja obuhvata,

(EKI)

Telekoma d.d. dostavili smo Vam

u prostoru. Podaci o trasi

komunikacijske
bveze investitora
dokumentirati opisom |z
obradenim funkcionalnim

ehnoloskog rjedenja zastite |

asnost.

= HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRIX

identifTkacijski broj: HR 81793146560

853,500,040 kuna | Ukupan broj dionica: 31,558,535 dionica bez nominalnog ienoss
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Osio o, Roka 40 mob. 098 408 636
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web. www.micromax.hr

Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19

Gradevina: Izgradnja nasipa Ku, 79
J pe, obaloutvrde i zastitnog zi aUn , '
6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja l%ozé%,% na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Reéice,

goding organiziranog prijenosa
elektricne energije u Hruatskoj

Hrvatski operator prijencsnog sustava d.0.0.
Prijenosno podrudje Zagreb
VODOPRIVREDA KARLOVAC, d.d.
Obala Rackog 10

47000 Karlovac
Kupska 4, 10000 Zagreb, Hrvatska /‘f/ /;5(,,{,:'{7"9
Telefon +385 14545 111 +385 1 4545 286
Telefaks +385 1 4545 662
Pogta 10001 Zagreb * Servis / J;
A
NAS BROJ | ZNAK 2004-232] MERI-EC VAS BROJIZNAK: 1-808/5 DATUM:  15.12.2017.

Gradnja regulacijskih i za&titnih vodnih gradevina s pripadaju¢im objektima

PRERmC odvodnje zaobalja na lijevoj obali rijeke Kupe od naselja Selce do Redice

Postovani,

Temeljem Vaseg zahtjeva Broj: 1-B06/5, zaprimljenog 11.12.2017. god. glede definiranja
posebnih uvjeta gradenja za zahvat u prostoru: Gradnja regulacijskih i zadtitnih vodnih
gradevina s pripadajuéim objektima odvodnje zaobalja na lijevoj obali rijeke Kupe od naselfa
Selce do Redice, obzirom na postojece VN vodove u nadleZnosti Prijenosnog podrutja Zagreb
dajemo slijedete:

POSEBNE UVJETE GRADENJA

Uvidom u priloZzeni nam Idejni projekt, broj projekta : P-1113/14 (izraden od strane “Dunja
&tefanac Dukaric — Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva’, Karlovac, prosinac 2014,
godine), te uvidom u T.D. nasih objekata, utvrdeno je da se planirani zahvat u prostoru nalazi u
koliziji sa nasim DV 290 kV BRINJE-MRACLIN, pa se prigodom prnjaktiranja,izgradnje i
eksploatacije treba pridrzavati kriterija iz “Pravilnika o teh. normativima za izgradnju nadzemnih
el. energetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV" (SI. list 65/88, NN 53/91, NN
24/97) kao | ostalih vazeéih pravilnika | zakanskih propisa koji obraduju ovu problematiku.

1. Ne dozvoljavaju se nikakve radnje koje bi za posljedicu imale destabilizaciju temeljnog tia i
podiokavanje temelja stupova.

2. Udaljenost podnozja obrambenog zemljanog nasipa/obrambenog armirano-betonskog zida/
obaloutvrde-osiguranjem noZica | pokosa obale, od stupova dalekovoda iznosi toliko da se
ne oéteti uzemljivas stupa, ali ne manje od 20,0 m.

3. Sigurnosna visina i sigurnosna udaljenost izmedu obrambenog zemljanog nasipa/
obrambenog armirano-betonskog zida/ obaloutvrde i donjih vodiéa dalekovoda za 220 kV
dalekovod iznose 7.0mi6,0m.

4. U tijeku izgradnje (rekonstrukcije) i kasnije eksploatacije nikada se ne smije ugroziti
sigurnosna udaljenost izmedu strojeva, vozila za odrzavanje, predmeta kojima se manipulira
i blizeg vodita DV-a, a koja iznosi 5,0 m za 220 kV dalekovode.

UPRAVA DRUSTVA » Predsjednik Uprave Mirasiav Mesié » Clanovi Zdeslav Cerina * Darko Belic

BAN HRE7 2340 D091 1101 7745 1 » Priviedna banka Zagreb Ol 13148821633

Trgovatki sud u Zagrebu « MBS 080517106

Temeljni kapltal u (znosu 4.636.064,200,00 HRK uplacen u cijatost! U novau, stvarima | pravima
www.hops.he M

Osijek, travanj 2022. godine
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i projekt — hnic¢ki projekt br. MX 33/19 _ o . . Recice,
g/raa‘ggvl/?rs:j'e I/;;ragrzgrr?;iipa Kuge,jobaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do

6. elapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobilic

5 _F'otrebno_ Je predvidjeti pristupne Puteve do stupova dalekovoda zbog sluéajeva hitnih
intervencija redovitog odrZavanja.

6. U korin_'oru l:‘JV—a nije dopuéteno uzgajati visoko raslinje. Sigurnosna udaljenost izmedu
stat:l&a 1 vadica iznosi 4,0 m. Ovaj uvjet treba ispostivati j y sluéaju pada stabla okomito na
vodic.

7. Ukol_iko s€ ne mogu zadovoljiti gore navedeni uvjeti i pravilnik, potrebno le izvrsiti izmicanje ili
Zamjenu stupova dalekovoda.

8. Svi trodkovi zahvata, a koji proizlaze iz uvjeta (razne rekonstrukcije, izrada elaborata, nadzor
idr) izvest ée se na teret investitora planiranog zahvata u prostoru

9. Investititor izmjeétanja—rekonstrukcfje 220 kV dalekovoda (ako ih bude) moze bitj jedino
Hrvatski operator prifenosnog sustava, d.o.o.

10. Investicijski, cdnosng financijski odnosi pri izvedbi izmjaétanja—rekonstrukcija 220 kv
dalekovoda (ako ih bude) ¢ée biti regulirani posebnim medusobnim ugovorom.
Investitor gradnje regulacijskih i zastitnih vodnin gradevina s pripadajuéim objektima
odvodnje zaobalja na lijevoj obali rijeke Kupe od naselja Selce do Retice, e temeljem
ugovora stvarne troskove izmjeétanja-rekonstrukcije 220 kV dalekovoda financirati svajim
sredstvima, a uime i za raéun Hrvatskog operatora prijenosnog sustava, d.o.o.

11.Za nova stupna mjesta i trasu vodova (ako ih bude) Investitor gradnje regulacijskih i zastitnih
vodnih gradevina s pripadajuéim objektima odvodnje zaobalja na ljevoj obali rijeke Kupe od
naselja Selce do Regice .duzan Je izraditi svu potrebnu dokumentaciju te provestj sve upravne
postupke, rijesitimovinsko-pravne odnose u ime Hrvatskog operatora prijenosnog sustava
d.o.o., te ishoditi lokacijsku i gradevnu dozvolu,

11.Sve eventualne Stete nastale na nasim objektima, a proistekle iz nepostivanja ovih uvjeta biti
¢e otklonjene na teret investitora predmetnog zahvata u prostoru.

12.Investitor gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina s pripadajucim objektima odvodnje
zaobalja na lijevoj obali rijeke Kupe od naselja Selce do Recice, duZan je omoguéiti nesmetan
pristup djelatnicima HOPS-a y trasu DV-a tijekom redovitog edrZavanja kao i u hitnim I
intervencijama. ‘35}!

13.Tehnicku dokumentaciju izradenu u skladu s gore navedenim kriterijima i pravilnikom —

dostaviti nam na suglasnost. P ,é
Ovi posebni uvjeti gradenja vrifede samo za postojece VN vodove (400kV, 220kV | 110kV) u
nadleznosti HRVATSKOG OPERATORA PRIJENOSNOG SUSTAVA d.o, 0., Prifenosno podruéje
Zagreb.

Petrebno je ishoditi | mislfenfe od HEP-Operator distib ucifskoy sustava d.o.o.

Direktor
Prijenosnog dru?a Zagreb

HOPS %n iaja) dipl.ing.el.

rutje. J
Co: -Sektor za razvoj, izgradnju i investlfije, Slumnﬁﬁg?'emu izgradnje i Fgracfnj \Odjel za pripremu
izgradnje ! : ) _ _
-Sektor za razvoj,izgradnju i investicije, Sluzba za pripremu lzgradnije i izgradniju, ddjel za izgradnju
-Odjel za VN vodove 535 41
-Arhiva

YW HoPS
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2.5 Zastita postojece elektroenergetske (EE) i elektronicke (EK) infrastrukture

Uvidom u dostavljene posebne uvjete gradnje i izjave o poloZaju postojece infrastrutukre,
elektro-operatera (HOPS) i elektro-distributera (HEP-ODS) te telekomunikacijskog operatera
(HT) uoceno je slijedece:

EE infrastruktura:
HEP - ODS d.o.o.
U predmetnoj zoni zahvata (etapa 6 — prometnica Husje — Kobili¢) na dionicama:

-Husje: stacionaZa: S2_44/2+150.00 — S2_31 / 1+500.00
-Kobili¢: stacionaza: S1_8/0+288.21 — S1_2/0+009.60

proteZe se zracna niskonaponska mreZa (zNNm) koja se sastoji od betonskih i drvenih stupova
na koje je ovjesen samonosivi kabelski snop, u vlasnistvu elektrodistributera Hrvatska
elektroprivreda — operator distribucijskog sustava d.o.o., (HEP-ODS).

Iz situacijskog nacrta je razvidno da c¢e se izgradnjom novoplanirane ceste i zastitnog zida,
jedan dio predmetnih stupova postojece zNNM naci u poplavnom pojasu (Husje), a drugi dio
postojecih stupova zNNm ¢e se naci u koridoru novoplanirane ceste (Kobilic).

Predmetnim zahvatom, izgradnjom novoplanirane prometnice, postojeca EE infrastruktura je
ugroZena te je potrebno je poduzeti odgovarajuce zastitne mjere.

Ovim projektom se razraduje izmicanje postojece zracne NN mreZe, u viasnistvu HEP-ODS-a,
na ugroZenim dionicama.

Radove koji se odnose na izmjestanje postojece zratne NN mreZe, potrebno naruciti od njenog
vlasnika (HEP-ODS).

HOPS d.o.o.

Preko predmetne zone zahvata (etapa 6 — prometnica Husje — Kobilic) prelazi zra¢ni
visokonaponski dalekovod: DV 220kV BRINJE — MRACLIN, u vlasnistvu Hrvatskog operatora
prijenosnog sustava d.o.o. (HOPS). Pri projektiranju se vodilo rauna da se ne ugrozi stabilnost
postojecih ¢elicnih stupova i kompaktnost njihovog uzemljenja, te o sigurnosnim udaljenostima
objekata od postojecih zracnih EE vodova - u skladu s Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
izgradnju nadzemnih EE vodova nazovnog napona od 1kV do 400kV.

Visina najnizeg vodic¢a dalekovoda pod naponom, iznad planirane prometnice, a prema
geodetskim izmjerama je: hpy=15m.

“Pravilnikom” su za dalekovod napona U,=220KkV, za slucaj pribliZavanja vodova objektima,
propisani slijedeci sigurnosni razmaci:

-klasifikacija objekta: MJESTA PRISTUPACNA VOZILIMA (&.102 + &1.98)

-sigurnosna visina: 6,75m
-sigurnosna udaljenost: 5,75m

Tipski betonski NN stupovi (tip SB 650/10) javne rasvjete (48 i 49), nadzemne visine hys=8,4m,
a koji su nablizi predmetnom dalekovodu, postavijaju se na udaljenosti: d=6m od osi nabliZzeg
vodi¢a pod naponom, tako da su zadovoljeni propisani minimalni sigurnosni razmaci.
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Prilikom manipulativnih radova kod montaZe rasvjetnih stupova, u prethodno izvedene temelje,
potreban je poseban oprez, da dijelovi dizalice ili stupa ne dodu u dodir sa vodovima pod
naponom.

EK infrastruktura:
HT d.d.

U predmetnoj zoni zahvata (etapa 6 — prometnica Husje — Kobilic) proteZe se podzemna EKI
(podzemni EK kabel) u vlasnistvu telekomunikacijskog operatera Hrvatski telekom d.d. (HT).

Na situacijskom nacrtu je vidljivo da je izgradnom novoplanirane ceste i zastitnog nasipa,
postojeci podzemni EK kabel ugroZen na avije pozicije — na mjestima kriZzanja sa prometnicom.

Takoder vidljivo je da ¢e se kabelska dionica, izmedu te dvije ugroZene pozicije, a koja se
proteZe izmedu novoplanirane ceste i lijeve obale rijeke Kupe, naci u poplavnom pojasu.

Obzirom na neupitnu ugrozu postojeceg podzemnog EK kabela potrebno je primjeniti
odgovarajuce mjere njegove zastite.

Cinjenica da infrastrukturni operator (HT) nije dostavio uporabnu dozvolu za predmetnu
EKI (prema ¢l. 6 Pravilnika o nacinu i uvjetima odredivanja zone EKI i druge povezane
opreme, zastitne zone radijskog koridora te obavezama investitora radova ili gradevine,
NN 75/13) definira da je izrada projekta odnosno tehni¢kog rjeSenja zastite ugroZenog
podzemnog EK kabela, kao i sav financijski troSak realizacije tehnickog rjesenja,
njegova obaveza.

U ovom projektu je prikazan prijedlog zastite predmetnog podzemnog kabela koji se satoji od
izvedbe jedne dionice podzemne kabelske kanalizacije, duZine cca. Legxi=340m, a koja se sastoji
od cetiri (4) tipska betonska montaZna zdenca tipa: MZ-D1 (EKI/ZD1, EKI/ZD2, EKI/ZD3 i
EKIl/ZD4), medusobno povezanih odgovarajucom proturnom cijevi (PEHD50).

Predmetna dionica podzemne kabelske kanalizacije se izvodi izmedu toCaka (zona) kolizije
postojeceg podzemnog EK voda i novoplanirane prometnice (od stacionaZe: S2_39 / 1+900.00
do stacionaze: S2_32/ 1+550.00), paralelno sa sjevernim rubom cestovnog jarka.

Nakon Zzavrsetka izgradnje zastitne podzemne kabelske kanalizacije, potrebno je kroz nju
provuci odgovarajuci komunikacijski vod, te planski i dogovorno sa viasnikom infrastrukture,
izvrsiti prespajanje postojeceg i novopoloZenog EK voda.

Na taj nacin ¢e se kompletna EKI protezati iza zastitnog nasipa, u pojasu zasticenom od
poplave.

2.6 Izvedba radova i gospodarenje otpadom

Izvodac je duZan radove izvoditi sukladno vaZecim propisima i pravilima tehnic¢ke prakse, te u
Skladu s tehnickim rieSenjima i troskovniku iz ovog projekta.
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Prije pocetka radova izvodac je duZan prouciti projektnu dokumentaciju te izvrsiti usporedbu
dokumentacije sa stanjem i situacijom na objektu. Sva uoCena neslaganja s projektom ili
uocene nedostatke treba otkloniti u dogovoru s projektantom i/ili nadzornim inZenjerom.

Ugradivati se smije samo materijal i oprema koji posjeduju priznatu dokumentaciju o kvaliteti
proizvoda, koja se mora priloZiti za tehnicki pregled.

Zamjena materijala se moZe izvrsiti samo uz pismeno odobrenje projektanta.

Kod busenja stupova ili nosivih greda treba obavezno prije busenja konzultirati gradevinskog
nadzornog inZenjera.

Za vrijeme izvodenja radova treba stalno vrsiti medusobno uskladenje s izvodac¢ima drugih
radova.

Tijekom izvodenja betonskih radova potrebno je stalno prisutstvo izvodaca elektroradova, kako
bi se osigurali prodori ubacivanjem cijevi i letvica u oplatu.

Tocne duzine kabela veceg presjeka, prije narudzbe treba odrediti mjerenjem na licu mjesta.

Sva odstupanja od projekta treba evidentirati, ucrtati u projekt i izraditi dokumentaciju izvedenog
stanja.

Tijekom izvodenja radova, a po zavrsetku svake faze, mora se sakupiti sav otpadni materijal i
sve smece, te ga odvesti na za to predvidenu deponiju.

Sva ostecenja na gradevini i susjednim objektima nastala izvodenjem radova treba sanirati i
dovesti u prvobitno stanje.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvréiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravnavanjem. Visak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti,
odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Elektricna instalacija u tijeku eksploatacije nece zagadivati okolis.

Projektant:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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Investitor: HRVATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zidana lijevoj obali Kupe,
od naselja Selce do Recice, 6. etapa — prometnica od naselja Husje do
kraja naselja Kobilici

Lokacija zahvata: k.o. Donje Mekusje, od stacionaZe 2+909,46 do stacionaze 5+576,23

Glavni projektant: Goran Dasic, dipl. ing. grad. (G1063)

Zajed. oznaka:  GP-5560/18

Projekt: Glavni projekt - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX33/19
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el. (E226)

3. TEHNICKI OPIS
SADRZAJ

3.1 Uvod
3.2 Izmjestanje postojece — ugroZene zracne niskonaponske mreZe
3.3 Instalacija javne rasvjete

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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3.1 Uvod

Za potrebe zastite prigradskih naselja grada Karlovca od poplava, planira se izgradnja nasipa,
na lijevoj obali rijeke Kupe, od naselja Selce do naselja Recice.

Predmet ovog projekta je 6. etapa — izgradnja prometnice, od naselja Husje: stacionaZa: S2_49
/ 2+35, do kraja naselja Kobilici: stacionaza: S1_1/ 0+000.00

Predmetni zahvat obuhvaca veci broja katastarskih ¢estica, katastarske opc¢ine Donje Mekusje.

Uz novoplaniranu prometnicu predvidena je, prema uvjetima Grada Karlovca, izvedba
odgovarajuce cestovne rasvjete.

Novoplanirana prometnica: Husje - Kobili¢i, kategorizirana je kao nerazvrstana cesta.

Takoder, neosporna je ¢injenica da ¢e radovi na izgradnji zastitnog nasipa i nove prometnice
dovesti do ugroze vec postojecih zracnih i podzemnih infrastrukturnih vodova: postojece zracne
NN mreZe (vlasnistvo HEP-ODS-a) i podzemnog EK kabela (vlasnistvo HT-a).

Predmetnim projektom se razraduje izvedba instalacije javne - cestovne rasvjete, uz
novoplaniranu prometnicu: Husje — Kobilici te zastita postojece - ugroZene infrastrukture: zracne
niskonaponske mreZe (HEP — ODS) i podzemne EK infrastrukture (HT), a s ciliem spre¢avanja
nekontroliranog prekida opskrbe.

3.2 Izmjestanje postojece - ugroZene zracne niskonaponske mreze (zNNm)

Izgradnjom novoplanirane prometnice i zastitnog zida od poplava, ugroZena je postojeca zracna
niskonaponska mreZa (zNNm), u viasnistvu elektrooperatera: HEP-ODS ELEKTRA Karlovac, i
to na poziciji naselja Husje i na poziciji naselja Kobilic:

-Husje: od stacionaZe: S2_44 /2+150.00 do stacionaze: S2_31/ 1+500.00
-Kobili¢: od stacionaze: S1_8/0+288.21 — do stacionaze: S1_2 / 0+009.60

-ugroZena zZNNm u naselju Husje obuhvaca dionicu od 15 stupova
-ugroZena zZNNm u naselju Kobili¢ obuhvaca dionicu od 9 stupova

Postojeca - ugroZena zracna niskonaponska mreZa (zNNm) se sastoji od betonskih i drvenih
stupova na koje je ovjesen samonosivi kabelski snop (tip FR-N1XD9-AR 3x70+71.5+2x25mm’).
Sa pojedinih stupova su izvedeni kucni zracni prikljucci za krajnje kupce.

Iz situacijskog nacrta je razvidno da c¢e se izgradnjom novoplanirane ceste i zastitnog zida,
Jjedan dio predmetnih stupova postojece zZNNm naci u poplavnom pojasu (Husje), a drugi dio
postojecih stupova zNNm ¢e se naci u koridoru novoplanirane ceste (Kobilic).

Da bi se oc¢uvala funkcionalnost zZNNm i osigurala neprekidost elektroopskrbe prikljucenih
kupaca, ugroZene dionice zZNNm potrebno je planski izmjestiti na novu poziciju — paralelno sa
sjevernim rubom novoplanirane prometnice Husje - Kobilic.

Nove dionice zNNm ce se izvesti tipskim 10 metarskim betonskim stupovima, koji ¢e se u tlo
ugraditi uz sjeverni rub novoplanirane prometnice, u pojasu bankine.
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Udaljenost betonskih stupova od ruba cestovnog kolnika je: d = 2.1m.

Na betonske stupove ce se osim elemenata zZNNm (samonosivi kabelski snop + ovjesni, zatezni
i priklju¢ni pribor) postaviti i elementi javne rasvjete (nadgradna instalacijaka kutija + celicna
pocin¢ana konzola (k=0.7m) + ekoloski prihvatljiva cestovna svjetiljka).

Slika 1 — izgled i pozicija betonskog stupa
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Betonski stupovi ¢e se postaviti na cjelokupnoj dionici novoplanirane prometnice Husje — Kobili¢
(ukupno 76 komada), ali u funkciji HEP-a odnosno zZNNm su samo slijedeci stupovi:

-Husje: br. 8do br.24 — (16 komada)
-Kobilic: br.68 do br.76 — (8 komada)

Ostali betonski stupovi sluZe za potrebe javne rasvjete naselja Husje i naselja Kobilic.

BETONSKI STUPOVI

Projektom je predvidena ugradnja tipskih betonskih stupova, proizvodnje Tvornica betonskih
stupova, TBS d.o.o. Jastrebarsko, koji su uskladeni sa granskim normama HEP-a (N.020.08
»Tipizacija betonskih stupova za NN mreZe®, Bilten HEP-a br. 46/95 i N.020.07 ,, TehniCki uvjeti i
upute za izgradnju NN mreZe sa samonosivim kabelskim snopom*kl. br. 4.36/03).

Prema katalogu proizvodaca (TBS)10-metarski stupovi se u tlo ukopavaju u duzini od Ly=1,6m,
Sto znaci da je nadzemna visina vrha stupa, L,=8,4m, od povrsine tla.
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Betonski stupovi zZNNm se postavijaju na medusobnoj udaljenosti, koja zbog uskladivanja sa
pozicijama kolnih prilaza i vodnih propusta varira, od D = 34 ..38m.

Betonske stupove nije potrebno uzemljiti, osim stupova na kojima su predvideni odvodnici
prenapona ili uzemljenje neutralnog vodica.

Izbor stupova (obzirom na ocekivani iznos ukupne sile na vrhu stupa) i ovjesne opreme
obaviljen je u skladu s tipizacijom HEP-a (N.020.08)

Pregled tipskih betonskih stupova za NN mreZu, uskladenih sa granskom normom HEP-a
(N.020.08), prikazan je u nacrtu br. 9.

TABLICA 1: prikaz betonskih stupova koji se ugraduju u projektiranu zra¢nu NN mreZu

TIP PRIMJENA OZNAKA STUPA U PROJEKTU KOLICINA
STUPA

SB315/10 | - nosivi — linijski 9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,18, 20 kom

(kut loma trase do 5°) 19, 20, 21, 22, 69, 70, 71, 72, 74,
75

SB500/10 | - nosivi — linijski 23, 68, 2 kom
(kut loma trase 5°do 30°)

SB650/10 | - zatezni — krajnji 8, 24,73 76 4 kom
- kutno - rasteretni
(kut loma trase 30°do 60°)

Dimenzioniranje temelja (po metodi Sulzbergera) betonskih stupova provedeno je u tipskom
projektu proizvodaca: TBS d.o.o. Jastrebarsko: PRIMJENA TIPSKIH ARMIRANO -
BETONSKIH STUPOVA U DISTRIBUTIVNOJ NN MREZI HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE,
broj projekta 910/11, iz svibnja 2017. godine, a kojeg je izradio Franko Grubisic, dipl. ing. grad.

Za temeljenje armirano betonskih stupova okrugle izvedbe, za niskonaponske vodove,
predvidaju se temelji kvadratnog ili kruZnog oblika, ovisno o mogucnosti izvodenja.

Temelji kruZnog presjeka izvode se ukoliko izvodac raspolaZe svrdlom odgovaraju¢eg promjera,
u protivnom se izvode temelji kvadratnog presjeka. Iz prakticnih razloga kvadratni temelji se ne
izvode kada su stranice temelja a < 0,7m.

Dimenzije temelja ovise o tipu primjenjenog stupa i o karakteristikama tla u koje se ugraduje.

GeoistraZnim radovima, u zoni zahvata je procijenjena nosivost tla na: 0,20MPa.

U nacrtu br. 10 prikazan je izgled i dimenzije temelja tipskog betonskog NN stupa za
pretpostavijenu nosivost tla.

Konacni odabir temelja ¢e se izvrsiti na temelju o¢evida ovilastene osobe gradevinske struke
(nadzorni inZenjer). Zbog toga je prilikom iskopa temeljne jame obavezna nazo¢nost odgovornih
osoba gradevinske struke radi utvrdivanja sastava iskopane zemlje. Na osnovu izvrsenog
ocevida procjenjuje se nosivost tla i upisuje se u gradevinski dnevnik..

Ukoliko je nosivost tla manja od pretpostavijene vrijednosti, od izvodac¢a gradevinskih radova se
mora zahtijevati, da izvede radove kako bi se nosivost tla dovela na o¢ekivanu vrijednost.
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Temelji se izvode prema priloZenim nacrtima, betonom tlacne ¢vrstoce C25/30.

Prije same ugradnje betonskog stupa, potrebno je organizirati mehanizaciju i pripremiti radove
koji obuhvacaju odredivanje stupnog mjesta, iskop jame za temelj te dopremu betonskog stupa
i gotovog betona za temel.

Iskop jame za temelj betonskog stupa obavlja se mehanizacijom, pomocu strojne Zlice ili svrdla.
Veli¢ina iskopa jame za temelj odabire se prema tablicama iz tipskog projekta proizvodaca
Stupova.

Prije postavijanja betonskog stupa u iskopanu jamu, na dno jame se ubacuje beton, prema
tablici za izradu temelja, ¢ime se dobije betonska posteljica u koju se postavija betonski stup.
Preostali prostor izmedu stupa i stijenke jame popunjava se betonom, a u isto vrijeme stup se
izravna i ucvrsti. Izrada temelja izvodi se kontinuirano, bez prekida, uz obavezno nabijanje.
Ugradnja betonskog stupa zavrsava otpustom celicnog uZeta. Zavrsni b povrsinski sloj temeljne
jame treba zatrpati humusnom zemljom iz iskopa. Nakon zavrSetka svih radova na ugradnji
betonskih stupova, potrebno je gradiliste ocistiti od otpadnog materijala, odvozom na
dgovarajucu deponiju,te radni pojas rasplanirati, ozeleniti i dovesti u prvobitno stanje.

SAMONQOSIVI KABELSKI SNOP (SKS)

Prema informacijama prikljuplienim od lokalnog elektrooperatera predmetna zZNNm !e izvedena
samonosivim kabelskim snopom (SKS), tip FR-N1XD9-AR 3x70+71.5+2x25mm"~ pa c¢e se
istovrsni kabel koristiti i za izvedbu nove dionice zZNNm.

SKS ima visestruku primjenu:

-za distribucijske NN mreZe u gradskim, prigradskim i seoskim podrucjima

-za napajanje elektricnom energijomudaljenih gradevina i naselja privremenog ili
trajnog karaktera

-za odcjepe kabelske i zracne mreZe

Prema kataloskim podacima SKS (vodi¢: Al / izolacija: XLPE) moZe se, ovisno o presjeku
vodic¢a, trajno opteretiti slijedec¢om strujom:

-16mm? = 81A
-25mm? - 108A
-35mm’° - 131A
-50mm° - 168A
- 70mm? - 198A

Svi radovi sa SKS-u i njegove znacajke moraju biti u skladu s granskom normom HEP-a:
N.020.07 , Tehnicki uvjeti i upute za izgradnju NN mreZe sa samonosivim kabelskim snopom* KI.
br. 4.36/03.

Za ovjeSenje SKS-a, kao i za izradu kabelskih odcjepa, obavezno se mora Koristiti ovjesni,
zatezni i spojni pribor (vijci, kuke i nosaCi za ovjesenje, nosive stezaljke, zatezne stezaljke,
izolirane vodonepropusne stezaljke...), u skladu s granskim normama: N.020.07 i N0.020.08.

Osnovni parametri zZNNm sa samonosivim kabelskim snopom su:

-nazivni napon — 0,6/1kV

- makimalno radno naprezanje mreZe — 8 daN/mn’

- maksimalno radno naprezanje prikljucaka — 1ili 1,6 daN/mm’
- pritisak vjetra — 50 daN/mm’®

- visina stupova — 9m ili 10m

Osijek, travanj 2022. godine 25



icromax

tel./fax. 031 369 140
d.o.o. za inZenjering i usluge mob. 098 408 636
31000 Osijek, Sv. Roka 40 e-mail micromax.osijek@gmail.com
OIB: 87911620579 web. www.micromax.hr

Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19

Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢

Projektirana zNNm sa SKS-om na betonskim stupovima, cijelom svojom trasom, vodi se
paralelno sa novoplaniranom prometnicom.

Betonski stupovi zZNNm su udaljeni od ruba prometnice: d = 2.1m.
Najmanja visina SKS-a iznad ceste mora biti: hc 2 6,0m dok najmanja visina SKS-a iznad kolnih
ulaza i mjesta pristupacna vozilima mora biti: hxy = 5,0m.

Odabirom stupova odgovarajuce visine, njihovim rasporedom te maksimalnog radnog

naprezanja neutralnog vodi¢a SKS-a (koji sluzi kao nosivi vodi¢ snopa te se preko njega vrsi
zatezanje), ovi uvjeti su zadovoljeni.

U granskoj normi (N.020.07) tablica 54. i tablica 56. prikazuju za odabrani SKS
(3x70+71,5+2x25mm’) i radno naprezanje (40N/mm’/ 8ON/mm?®) vrijednosti provjesa kabela u
ovisnosti o udaljenosti stupova (rasponu) i vanjskoj temperaturi.

Tablica 54.

Samonosivi kabelzki snop
X000 —A3IxTO+ 71,5+ 2x25mm’, 061 KV
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Tablica 56.

samonosivi kabelski snop
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UZEMLJENJE

Uzemljenje se izvodi trakom od nehrdajuceg Celika (Rf P30x3.5mm), traka za uzemljenje polaZze
se, sjecimice, direktno u tlo, u iskopani zemljani rov. Spojna mjesta moraju biti kvalitetno
izvedena.

Zemljani rov se, nakon polaganja uzemljivacke trake, zatrpava usitnjenom zemljom koja ne
sadrZi druge materijale (Sljunak, cigle...) uz nabijanje po slojevima. Nakon zatrpavanja potrebno
je povrZinu i okolis dovesti u prvobitno stanje.

Vrijednost otpora uzemljenja u NN mreZi mora biti manja od 10Q (R < 10Q).

Za tlo koje ima specificni otpor: p = 100Qm, da bi se postigao zadovoljavajuci otpor uzemljenja
(R = 10Q) potrebno je postaviti uzemljivacku traku u duZini od L = 25m.

Uzemljiva¢ se ugraduje na krajnje stupove zNNm: 8, 24, 68, 76, na koje se postaviljaju i
odgovarajuci odvodnici prenapona.

Nakon zavrSetka nove — izmjestene dionice zZNNm (uz sjeverni rub novoplanirane prometnice) i
prikliu¢enja svih kupaca, moZe se pristupiti odspajanju, demontaZzi i uklanjanju postoje¢e zZNNm,
koja se stavilja van funkcije. Obzirom da je predmetna oprema viasniStvo HEP — ODS-a,
demontiranu poremu i materijal, u dogovoru s viasnikom, treba odvesti na odgovarajuéi deponij
/ stovatriste.

3.3 Instalacija javne rasvjete

Klasifikacija prostora / instalacije prema vanjskim utjecajima, prema HRN HD 60364-5-51:

VANJSKI UTJECAJI:

- temperatura okoline - objekt -5 do 40°C AA4
- atmosferska vlaznost 10 do 100% (rasvjeta, stupovi)  AB2

5do 95% (inst. oprema) AB4
- nadmorska visina <2000m AC1
- prisustnost vode prisistvo vode (zastita IPx5) AD4
- prisustnost krutih tijela vrlo mali predmeti (1mm) AE3
- prisustnost korozivnih ili prijajucih tvari zanemariva AF1
- meh. naprezanje i udar srednja jakost udara AG2
- vibracije Slabe AH1
- prisustnost flore bezopasno AK1
- prisustnost faune bezopasno AL1
- el.staticki, el. magnetski utjecaiji, ionizacija zanemarivo AM1
- suncevo zracenje zanemarivo AN1
- seizmicki ucinci Slabi AP2
- munja neizravno izlaganje AQ2
- strujanje zraka Slabo AR1
- vjetar Slabi AS1

UPORABA:

- osposobljenost osoba nestru¢ne osobe BA1
- dodir osoba s potencijalom zemlje povremeni BC2
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KONSTRUKCIJA ZGRADE
- gradevni materijal nezapaljiv CA1
- izvedba zgrade neznatne opasnosti CB1

KLASIFIKACIJA RASVJETE

Javna rasvjeta uz novoplaniranu prometnicu ¢e se izvesti u skladu s klasifikacijom prema
europskoj normi za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201:2016.

2-SMJERNA PROMETNICA S MOTORIZIRANIM PROMETOM
TABLICA 4: karakteristike motorne prometnice (HRN EN 13201:2016)

PARAMETAR OPCIJE OPIS VRIJEDNOST OCJENA
(V)
Brzina prometa: -vrlo visoka v 2 100km/h 2
-visoka 70 < v < 100km/h 1
-umjerena 40 < v < 70km/h -1 +
-Slaba v < 40km/h -2
Intenzitet prometa: 2-STRANA CESTA
-visok > 45% max.kapaciteta 1
-umjeren 15-45% max.kapaciteta 0 +
-slab <15% max.kapaciteta -1
AUTOCESTA
-visok > 65% max.kapaciteta 1
-umjeren 35-65% max.kapaciteta 0
-slab <35% max.kapaciteta -1
Prometni sudionici: -mjesoviti sa visokim % 2
nemotoriziranog
-mjesSoviti 1 +
-samo motorizirani 0
Odvojeni kolnici -ne 1 +
-da 0
Gustoca ¢vorista -KRIZANJA / km
-visoka >3 1
-umjerena <3 0 +
CVORISTA, RAZMAK
IZMEDU MOSTOVA,
km
-visoka <3 1
-umjerena >3 0
Parkirana vozila: prisutna 1
nisu prisutna 0 +
Ambientalna -visoka -trgovacki izlozi, 1
osvjetljenost: sportski tereni,
izloZbena podrucja,
prostori stanica,
skladisni prostori
-umjerena -normalna situacija 0
-niska -1 +
Navigacijski zadaci: -veoma zahtjeni 2
-zahtjevni 1
-lagani 0 +
2 Vu: 0
ZAHTJEVANA KLASA
RASVJETE: M=6-%V, 6

Prema karakteristikama prometnice, iz tablice 1, proizlazi da je za navedenu prometnicu, prema
klasifikaciji HRN EN 13201:2016, potrebna rasvjeta klase: M6.
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TABLICA 5: svjetlotehnicke karakteristike M klase rasvjete (HRN EN 13201:2014)

KLASA OSVJETLJENOST POVRSINE BLJESTANJE OSVJETLJENJE
CESTOVNOG KOLNIKA OKOLINE
suho mokro suho suho
L «cd m U, Ula Uowb f TIC (%) REIG (%)

(min. odrZavanje) (min.) (min.) (min.) (max.) (min.)

M1 2.0 0.4 0.7 0.15 10 0.35
M2 1.5 0.4 0.7 0.15 10 0.35
M3 1.0 0.4 0.6 0.15 15 0.3
M4 0.75 0.4 0.6 0.15 15 0.3
M5 0.5 0.35 0.4 0.15 15 0.3
M6 0.3 0.35 0.4 0.15 20 0.3

ENERGETSKA KALKULACIJA RASVJETE

Nova instalacija javne rasvjete: Husje - Kobilic, uz novoplaniranu prometnicu, sastoji se od
ukupno 76 cestovnih svjetiliki, el. snage max.19W, grupiranih u 6 dionica:

DIONICA Husje 0

DIONICA Husje 1

DIONICA Husje 2

-postojeci ormar javne rasvjete (RJR Husje) — po postojecim

betonskim stupovima zracne NN mreZe naselja Husje —
novi betonski stup br. 8 / po¢etak novih dionica javne
rasvjete: H1 i H2 (novi ormar javne rasvjete RJR/2 Husje)

-instalirana snaga rasvjete je: P = 0 x 19W = ow
-kabel / duZina: FR-N1XD4-AR 4x25mm’ / 1000m
8 kom

-instalirana snaga rasvjete je: Py = 8 x 19W =
-kabel / duZina: FR-N1XD4-AR 4x25mm’ / 320m
39 kom

-instalirana snaga rasvjete je: Py, = 39 x 19W =
-kabel / duZina: FR-N1XD4-AR 4x25mm? / 1440m

-rasvjetni stupovi: 1 -8/
152W

-rasvjetni stupovi: 9 - 47/
741W

DIONICA Kobilici 1

DIONICA Kobilici 2

DIONICA Kobilici 3

JR/HO+H1+HZ2 - 893W

-rasvjetni stupovi: 48 — 60/ 13 kom

-instalirana snaga rasvjete je: Px; = 13 x 19W = 247W
-kabel / duzina: FR-N1XD4-AR 2x16mm’ / 420m
-rasvjetni stupovi: 61 — 67/ 7 kom

-instalirana snaga rasvjete je: Pz = 7 x 19W = 133W
-kabel / duzina: FR-N1XD4-AR 2x16mm? / 245m
-rasvjetni stupovi: 68 - 76 / 9 kom

-instalirana snaga rasvjete je: Pz = 9 x 19W = 171W

-kabel / duzina: FR-N1XD4-AR 2x25mm° / 315m
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EL. OPSKRBA | PRIKLJUCAK RASVJETE

Predmetna cestovne svjetiljke javne rasvjete, uz novu prometnicu — nerazvrstanu cestu, Husje
— Kobilic, ce se prikljuciti na vec postojece razdjelnice javne rasvjete (RJR/Husje, RJR/Kobilic)
koja se nalaze u naseljima Husje i Kobilic (neposredno uz stupne trafostanice - u sredistu
naselja).

Svaka razdjelnica javne rasvjete (RJR/Husje, RJR/Kobilic) je na elektroenergetsku mrezZu
prikljucena putem 3-faznog prikljucka, el. snage: Po=11.04kW.

Postojece razdjelnice javne rasvjete (RJR/Husje i RJR/Kobilic) su u dobrom stanju i prema
dogovoru s lokalnim koncesionarom javne rasvjete nema potrebe za njihovom rekonstrukcijom.

Obzirom da se izvedbom nove dionice javne rasvjete ne ocekuje bitno povecanje
zakupljenog iznosa el. snage - odnosno promjena postojece energetske situacije, za
potrebe el opskrbe nove javne rasvjete nije potrebno od elektrodistributera (HEP — ODS
d.o.o.) ishoditi novu elektroenergetsku suglasnost.

Slika 1 — postojeca javna rasvjeta naselja Husje

TRAFOSTANICA
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*=~ZADNJA
SVIETILIKA,

DIONICA javne rasvjete naselja Husje ce se izvesti iz 3 segmenta (Husje 0, Husje 1 i Husje 2).

Segment: Husje 0 polazi od postojeceg razdjelnika javne rasvjete (RJR Husje) smjestenog kod
lokalne trafostanice (TS Husje) i proteZe se do novoplaniranog razdjelnika javne rasvjete
(RJR/2 Husje) koji ¢e se postaviti na novi betonski stup br.8 smjesten uz novu prometnicu.
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Na vec¢ postojece betonske stupove zracne NN mreZe i JR naselja Husje planirano je polaganje
i zavjesenje novog — dodatnog 3-faznog zraénog energetskog voda (SKS 4x25mm’), samo za
potrebe el. opskrbe novoplaniranih dionica javne rasvjete. Postojeca instalacija javne rasvjete
naselja Husje se zadrZava u postoje¢em stanju.

Segment: Husje 1 polazi od novoplaniranog betonskog stupa br.8, opremljenog sa novim el.
razdjelnikom javne rasvjete (RJR/2 Husje) i proteZe se, paralelno s prometnicom, sve do
novoplaniranog betonskog stupa br.1 pozicioniranog na pocetku zone zahvata.

Segment: Husje 3 polazi od novoplaniranog betonskog stupa (br.8), opremljenog sa novim el.
razdjelnikom javne rasvjete (RJR/2 Husje) i proteZe se, paralelno s prometnicom, sve do
novoplaniranog betonskog stupa br.47, pozicioniranog ispred krizanja prometnice sa
dalekovodom: DV 220kV BRINJE — MRACLIN. S druge strane dalekovoda zapocinje dionica
Javne rasvjete naselja Kobilici.

Za potrebe el. opskrbe nove dionice javne rasvjete, na novoplanirane betonske stupove se
postavlja 3-fazni energetski zraéni vod (SKS 4x25mm’)

U segmentu: od betonskog stupa br.8 pa do betonskog stupa br. 24, zajedno sa kabelom javne
rasvjete, postavija se i kabel zratne NN mreze (SKS 3x70+71.5mm’)

DIONICA javne rasvjete Kobili¢i, koja se sastoji od 3 segmenta (Kobilic 1, Kobilic 2 i Kobili¢ 3)
¢e se izvesti kao produZeci ve¢ postojece instalacije javne rasvjete naselja Kobilic.

Slika 2 — postojeca javna rasvjeta naselja Kobili¢ — prikljucni rasvjetni stupovi

TRAFOSTANICA

ZADNIA
Kobijicie  SVIETILIKA

Javna rasvjeta naselja Kobilic polazi od postojeceg razdjelnika javne rasvjete (RJR Kobilic) koji
se nalazi u blizini lokalne trafostanice (TS Kobilic).
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Postojeca razdjelnica javne rasvjete (RJR/Kobilic) je u dobrom stanju i prema dogovoru s
lokalnim koncesionarom javne rasvjete nema potrebe za njenom rekonstrukcijom.

Segmenti Kobilici 1 i Kobilici 2 — se prikljuCuju na ve¢ postojecu svjetiljku javne rasvjete
naselja Kobilici (u situacijskom nacrtu: prikliuéna tocka C), koja se nalazi u blizini
~Kapelice*.

Segment: Kobilici 3 - se prikljucuje na svjetiliku javne rasvjete naselja Kobilic (u
situacijskom nacrtu: prikljucna tocka D), koja se nalazi u blizini ku¢énog broja 14.

EL. RAZDJELNIK JAVNE RASVJETE (RJR/2 Husje)

Za potrebe el opskrbe novih dionica javne rasvjete Husje (Husje 1, Husje 2) postavit ¢e se, na
betonski stup br.8, novi razdjelnik javne rasvjete (RJR/2 Husje).

Novi razdjelnik javne rasvjete je predviden kao nadgradni, od stakloplastike, otporan na vanjske
utiecaje (vlaga, temperatura, UV zracenje...). Ormar se na betonski stup postavlja putem
odgovarajuceg ovjesnog pribora.

El. razdjeinik javne rasvjete (RJR/2) se oprema svom potrebnom zastitnom, sklopnom,
instalacijskom i regulacijsku opremom nuZnom za opskrbu i zastu strujnih krugova javne
rasvjete.

Rad javne rasvjete (vrieme ukljucenja / vrijeme iskljucenja) je predviden kao potpuno
automatski, a uredaj za upravljanje se nalazi u vec¢ postojecem razdjelniku javne rasvjete (RJR
Husje).

Instalacija javne rasvjete je predvidena kao zracna — SKS-om.

ZASTITA OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Svjetlosno onecis¢enje predstavija promjenu razine prirodne svjetlosti u noc¢nim satima,
uzrokovanu emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, a koja Stetno djeluje na ljudsko
zdravlje i ugroZava sigurnost u prometu zbog bljestanja.

Zbog neposrednog i posrednog zracenja svjetlosti prema nebu, ometa Zivot i seobu ptica,
siSmiSa, kukaca i drugih Zivotinja, remeti rast biljaka, ugroZava prirodnu ravnoteZu na
zasticenim podrucjima, ometa astronomsko promatranje neba, te zracenjem svjetlosti prema
nebu nepotrebno trosi elektricnu energiju i narusava sliku no¢nog krajobraza.

Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19) i Pravilnikom o zonama rasvjetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravijanja rasvjetnim sustavima (NN
120/20), uredena su nacela zaStite, subjekti koji provode zastitu, nacin upravijanja
rasvjetljenoscu u svrhu smanjenja potrosnje el. energije. Takoder utvrdene su mjere zastite od
prekomjerne rasvjetljenosti, ogranicenja i zabrane u svezi sa svjetlosnim onecis¢enjem,
planiranje gradnje i odrZavanja rasvjete, te odgovarnost proizvodaca proizvoda koji sluZe za
rasvjetljavanje.
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Slika 3 — Prikaz korisnog (KS), rasipnog (RS), provalnog (PS) i one¢is¢uju¢eg (ULOR) osvjetljenja

\ B
r

oneciscujuce

_{_ji-o R SVIETLOD

provalno
svietlo

Predmetna — cestovna javna rasvjeta, uz novoplaniranu prometnicu, obzirom na aktivnosti u
tom podrucju, moZe se definirati kao:

-zona rasvjetljenosti E2 — podrucje niske ambijentalne rasvjetljenosti

Za zonu rasvjetlienosti E2 vrijedi slijedece:

-maksimalna razina vertikalne rasvjetljenosti na otvorima (prozori...)

o prije svjetlostaja — 2,0 Ix
o za svjetlostaja — 0,5Ix
- maksimalna razina svjetline na povrsinama gradevina
o prije svjetlostaja — 5 cd/m?
o za svjetlostaja — 1 cd/m?
-maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvjetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom
o prije svjetlostaja — 20 Ix
o za svjetlostaja — 5Ix

-maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvjetljenosti pjesackih i biciklistickih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i prakiralistima uz cestu

o prije svjetlostaja — 10 Ix
o za svjetlostaja — 3 Ix

- maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke (ULOR)
o ULOR — 1%

Smanjenje rasvjete pocinje u sredini no¢i (pocetak svjetlostaja) i vremenski period trajanja
svjetlostaja ne moZe biti manji od 3 sata.
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IZVEDBA EL. INSTALACIJE

Rasvjetna mjesta (1...76) se sastoje od slijedecih sastavnica:

- tipskog betonskog NN stupa, visine 10m (tipovi: SB315/10; SB500/10; SB650/10)
-Celicne pocin¢ane konzole za potrebe ovjeSenja svjetiljke

- cestovne rasvjetne armature — ekoloski prihvatljive svjetiljke

- nagradne instalacijske kutije opremljene odgovarajucim osiguracem svijetiljke
-samonosivog kabelskog snopa

-ovjesnog i spojnog materijala i pribora

Definicija ekolo$ki prihvatljive svjetilike prema Pravilniku je slijedeca:

ekoloski prihvatljiva svjetillka je svjetijka koja zadovoljava potrebe za umjetnom
rasvijetlienoscu pojedine gradevine, objekta ili povrsine Cija je emisija svjetlosti u skladu s
uvjetima zastite od svjetlosnog onecisc¢enja propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog
onecisc¢enja. Maksimalna korelirana temperatura boje svjetlosti (CCT) je najvise 3000 K uz
G — indeks = 1,5. U zasticenim podrucjima iznos korelirane temperature boje svjetlosti
(CCT) je najvise 2200 K uz G — indeks = 2. Iznimno u slu¢ajevima kada nije moguce
izracunati G — indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane boje svjetlosti.

BETONSKI STUPOVI

Predvideno je postavijanje tipskih 10-metarskih  betonskih niskonaponskih (NN) stupova,
proizvodnje TBS d.o.o. (Tvornica betonskih stupova, Jastrebarsko) izradenih prema granskoj
normi HEP-a (N.020.08). Niskonaponski betonski stupovi imaju oblik glave — tip A.

Ovisno o poziciji u sustavu zracne niskonaponske mreZe odnosno instalaciji javne rasvjete, te
ovjesnom / zateznom opterecenju, predvidena je ugradnja slijedecih tipova: SB315/10,
SB500/10 i SB650/10.

Prema tipskom projektu proizvodaca stupova (TBS), predmetni 10-metarski stupovi se u tlo
ukopavaju na dubinu od 1.6m, sto znaci da je nadzemna visina stupa h=8,4m.

Dimenzije temelja stupa ovise o vrsti odabranog betonskog stupa i nosivosti / zbijenosti tla u
koje se stup ugraduje.

Proizvodac¢ stupova (TBS d.o.o.) je u svom tipskom projektu dao tablicni pregled dimenzija
temelja u ovisnosti o vrsti betonskog stupa i zbijenosti tla.

Rasvjetna mjesta - tipski betonski stupovi, koji sluZze za ovjes svjetiljki su, uzimajuci u obzir
pozicife kolnih ulaza i vodnih propusta, kao i dozvoljeni provjes kabela, postavijeni linijski,
jednostrano, na medusobnom razmaku, koji varira od: D = 34...38m.

Betonski stupovi se postavijaju linijski, jednostrano, u pojasu bankine na sjevernoj strani
prometnice, na udaljenosti d = 2.1m od ruba cestovnog kolnika.

U smislu izbora i nacina ugradnje betonskih stupova za potrebe instalacije javne rasvjete,
vrijede sve bitnosti i ¢injenice navedene u prethodnom poglaviju koje obraduje izbor i ugradnju
betonskih stupova za potrebe zNNm.
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TABLICA 6: prikaz betonskih stupova koji se ugraduju iskljucivo za potrebe javne rasvjete

TIP PRIMJENA OZNAKA STUPA U PROJEKTU KOLICINA
STUPA
SB315/10 | - nosivi — linijski 2, 3 4,5, 6, 7, 25 26, 27, 28, 29, 45 kom
(kut loma trase do 5°) 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,

39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49,
50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57,58,
59, 61, 62, 63, 64, 65, 66

SB500/10 | - nosivi — linijski
(kut loma trase 5°do 30°)

SB650/10 | - zatezni — krajnji 0, 1,47, 48, 60, 67 6 kom
- kutno - rasteretni
(kut loma trase 30°do 60°)

CELICNA OVJESNA KONZOLA

Na svaki betonski stup je predvidena montaZa ovjesne konzola od pocin¢anog celika, sa
duZinom kraka: k = 0,7m. Krak je predviden od cijevi promjera: @#48mm, na koju se montira
cestovna svjetiljka. Konzola se na betonski stup montira putem dvije obujmice od perforirane
celicne pocin¢ane trake, sirine 30mm. Konzola se montira na betonski stup na visini hy = 7,7m
od tla.

Slika 4 — izgled ovjesne konzole

- nastavak 7a montazu konektora prilagoditi tipu ponudenog konektora

250 - 1000

POZ 4 POZ 3 DEBLIINA TRAKE min. 1,5 mm

\Wm B

CESTOVNA RASVJETNA ARMATURA

Cestovna rasvjetna armatura mora biti ekoloSki prihvatljiva svjetilika. Za rasvjetu novoplanirane
prometnice odabrana je cestovna svjetillka opremliena sa LED izvorom svjetlosti, sa
asimetricnom svjetlosnom optikom. Svjetilika se montira na betonski stup, na vrh kraka ovjesne
konzole. Visina svjetilike u odnosu na prometnicu je hs = 7.7m.

Svjetlotehnicki proracun je izveden sa svjetilikom: PHILIPS Luma gen2 Micro BGP701.
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6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢

TEHNICKE KARAKTERISTKE CESTOVNE SVJETILJKE:

- vrsta svjetiljke:

- materijal izrade:

- opticki sustav od optickih leca
- optika zasti¢ena ravnim staklom
- stupanj meh. zastite

-klasa el. zastite:

-radna temperatura:
-regulacija kuta osvjetljenosti:
-klasa bljestanja:

- zasjenjenje svjetiljke:

-ULOR

- zastita od prenapona:
-uredaj za prenaponsku zastitu:
-udarna povrsina na vjetr:
-masa svjetiljke

- izvor svjetlosti:

- svjetlosni tok izvora:

- vrsta optike:

- boja svjetlosti:

- faktor uzvrata boje:

- el.snaga svjetiljke:

- svjetlosna iskoristivost:

- faktor snage:

-montaZa na stup / konzolu :

cestovna svjetiljka
kuciste od tlacno lijevanog aluminija

IP66/IK10

ki 1l

-40°C - +50°C

-20° - +10° (na konzoli) / korak: 2.5°
min. D6

min. G3

0%

2 6kV

KLU+ / 1,=5KA, U0=10kV
Scx<0.054n°

m<7.0kg

LED

®=22700Im

asimetricna

max. 3000K

Ra=70

max.18.0W / 18.2W
LOR=92%

05294

9 48-60mm

-ugraden elektronicki sklop za odrZavanje konstantnog svjetlosnog toka (CLO)

- tvorni¢ki ugradena rastavna sklopka za dovodenje svjetilike u beznaponsko stanje
prilikom otvaranja i servisirnja svjetiljke

Slika 5 — izgled cestovne svjetiljke (Philips Luma gen2 Micro BGP701)
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Slika 6 — izgled vrha betonskog stupa sa cestovnom svjetiljikom na ovjesnoj konzoli

Obzirom na vanjsku montaZu te otpornost na vandalsko ponasanje, cestovne svjetilike moraju
imati minimalnu mehani¢ku zastitu: IP65 te minimalnu udarnu otpornost: IK10.

Cestovna svjetilika je opremljena uredajem za prenaponsku zastitu (kLII+IlIl / |,=5KA,
Unax=10KV) jer je LED rasvjeta osjetliva na valne promjene napona do kojih dolazi uslijed
Sklopnih procesa ili pojave prenapona i induciranih prenapona pri udaru munje.

Svjetilike su u klasi Il zastite od el. udara, te nije predvideno spajanje zastitnog vodi¢a.

NADGRADNA INSTALACIJSKA KUTIJA

Na svaki betonski stup, uz Celicnu konzolu i cestovnu svjetiljku postavlja se i nadgradna
instalacijska kutija.

Nadgradana instalacijska kutija sluZi za spajanje cestovne svjetilike na uli¢nu instalaciju javne
rasvjete izvedenu od samonosivog kabelskog snopa. Instalacijska kutija je opremljena
osiguracem (10x38mm / 4A). Obzirom da na rasvjetnom stupu dolazi do promjene vrste i
debljine kabela (SKS (Al) 2x16(25)mm2 > EYY 8Cu) 2x2,5mn7’), pravilo struke kaZe da se
mora postaviti odgovarajuci osigurac. Instalacijska kutija se na betonski stup pri¢vrs¢uje putem
2 obujmice od perforirane ¢elicne pocinéane trake, sirine 20mm.

Slika 7 — nadgradna instalacijska kutija opremlijena osiguracem (Tyco Electronics tip EKM 2045 — 1FN)
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SAMONOSIVI KABELSKI SNOP

El. instalacija javne rasvjete je predvidena kao zracna — samonosivim kabelskim snopom, sa
aluminijskim vodi¢ima presjeka 16mm’ odnosno 25mn’.

Predvideni samonosivi kabelski snop za potrebe el. opskrbe instalacije javne rasvjete, u dijelu
gdje se instalacija javna rasvjete izvodi zajedno sa zracnom niskonaponskom mreZzom (zNNm)
je: FR-N1XD4-AR 4x25mm? (dionice JR naselja Husje)

U dijelu u kojem se instalacija javne rasvjete polaze samostalno (dionice JR naselja Kobilic)
koristi se samonosivi kabelski snop oznake: FR-N1XD4-AR 2x16mn?’.

Slika 8 — samonosivi kabelski snop

OVJESNI | SPOJNI PRIBOR

Za ovjesenje SKS-a, kao i za izradu kabelskih odcjepa, obavezno se mora Koristiti ovjesni,
zatezni i spojni pribor (vijci, kuke i nosali za ovjesenje, nosive stezaljke, zatezne stezaljke,
izolirane vodonepropusne stezaljke...), u skladu s HEP-ovim granskim normama: N.020.07 i
NO0.020.08.

ZASTITA OD EL. UDARA

Zastita osoba od neizravnog elektricnog udara, je predvidena automatskim isklopom opskrbe
putem zastitnih uredaja nadstruje: osigura¢: gG20 u razdjelniku javne rasvjete (RJR) i osigurac
9G2A u nagradnoj instalacijskoj kutiji na svakom rasvjetnom stupu.

Takoder svaka svjetilika je tvornicki opremljena rastavnom sklopkom za dovodenje svjetiljke u
beznaponsko stanje prilikom otvaranja i/ili servisirnja svjetiljke

OSVRT NA REZULTATE PRORACUNA | ZAHTJEVE OSVJETLJENOST

Svjetlotehnicki proracun je pokazao da je sa prethodno navedenom cestovnom svijetiljkom,
postavljenom na visini: hs = 7,7 m od povrsine kolnika i na medusobnom razmaku Ds = 36 m
postignuta srednja osvijetlienost cestovnog kolnika: E, = 3,88 Lx Sto zadovoljava klasu
cestovne rasvjete: M6.

Predmetna prometnica spada u zonu rasvjetljenosti E2 za koju je Pravilnikom propisano:

-maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvjetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom

o prije svjetlostaja — 20 Ix
o Zza svjetlostaja — 5 Ix

Proracunom dobivena vrijednost rasvjetljenosti prometnice je manja od maksimalne dozvoljene
vrijednosti za vrijeme svjetlostaja (3,88 Lx < 5,00 Lx), te nema potrebe za poduzimanjem
dodatnih regulacijskih zahvata jer su uvjeti svjetlostaja vec¢ zadovoljeni.
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Obzirom na zahtjeve postizanja energetske ucinkovitosti, cestovna svjetillka mora biti
opremljena autonomnim STEP sustavom regulacije.

STEP sustav regulacije omogucava da se tijekom noci, kada je smanjena kolic¢ina vozila u
prometu, smanjuje svjetlosni tok za odredeni iznos od pocetnog — inicijalnog svjetlosnog toka.
Na taj nacin se ostvaruje odredena energetska usteda.

STEP regulacija se postize kombiniranim djelovanjem regulacije drivera i vremenski
programiranog releja koji ima funkciju da svjetiliku uodgovaraju¢em trenutku stavi u reducirani /
puni rezim rada.

Sustav STEP regulacije je integriran u svjetiliku (definira se kod narudzbe) i u potpunosti je
autonoman — ne zahtjeva vanjsko djelovanje (komandu).

Slika 9 — prikaz rada STEP regulacije

1007% 100%
0% 0%
BO% 80%
0%, 0%
60% 60%
50% 0%
A% 0%
0% 3% 0%
0% 20% 0%
10% 10% 10%

04000600 0%.00 15.00 o0 000 400 0600  09.00 1500 Wor 1300 05.00 0630 09.00

U nasem slucaju je odabran standarni program ustede: DDF2 koji omogucava usStedu u
potrosnji energije od 32%.

TABLICA 7: standardni program energetske ustede - DDF2

SVJETLOSNI TOK (%) SVJETLOSNI TOK (Lx) VRIJEME DJELOVANJA
1 100% 3,88 Lx uklju¢enje — 21.00h
2 75 % 2,91 Lx 21.00h — 00.00h
3 50 % 1,94 Lx 00.00h — 04.00h
4 75 % 2,91 Lx 04.00h — 06.00h
5 100 % 3,88 Lx 06.00h - isklju¢enje
Projektant:

Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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Investitor: HRVATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zidana lijevoj obali Kupe,
od naselja Selce do Recice, 6. etapa — prometnica od naselja Husje do
kraja naselja Kobilici

Lokacija zahvata: k.o. Donje Mekusje, od stacionaZe 2+909,46 do stacionaze 5+576,23

Glavni projektant: Goran Dasic, dipl. ing. grad. (G1063)

Zajed. oznaka:  GP-5560/18

Projekt: Glavni projekt - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX33/19
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el. (E226)

4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH
I DRUGIH ZAHTJEVA

SADRZAJ

3.1 Prora¢un vodova na termi¢ko opterecenje
3.2 Kontrola pada napona

3.3 Kontrola djelovanja zastite

3.4 Tablica proracuna pada napona

3.5 Proracun otpora uzemljenja

3.6 Svjetlotehnicki proracun

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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4.1 Prora¢un vodova na termi¢ko opterecenje
Svi elektroenergetski vodovi su dimenzionirani na nacin da je uvjek zadovoljen uvjet (prema
HRN HD 384.4.43 S2, tocka 433.2, odnosno HRI R064-003, tocka 8.1):
L2z
1,< 1,451
gdje je: Is - struja tereta za koju se predvida vod
Iz - dozvoljena struja voda
I, - nazivna struja zastitnog uredaja
I> - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja
Struja tereta odredena je iz vrsne snage koju vod prenosi po relaciji:
P

-za trofazno opterecenje IB=\/_—V
3U cos ¢

. P,
-za monofazno opterecenje lg=——""—
U, cos@

Dozvoljena struja I; odredena je prema HRN HD 384.5.523 SZ2 (odnosno prema uputstvu
proizvodaca), a ovisno o tipu elektri¢nog razvoda.

Podaci su prikazani u tablici 4.4

4.2 Kontrola pada napona

Pad napona za svaki strujni krug odreden je po relaciji:

. 100PL
-za trofazne strujne krugove u= e (r+xtg@)
. . 200PLr
-za jednofazne strujne krugove U=T
f
gdje je: pad napona (%)

u
P vrsna snaga (W)

L duZina voda (km)

r  jediniéni otpor voda (Q/km)

x  jedini¢na reaktancija voda (Q/km)
U nazivni napon (V)

Us  fazni nazivni napon (V)

cos@ faktor snage

(o]} tangens kuta snage

Padovi napona su izracunati po dionicama, a ukupni pad napona dobiven je zbrajanjem padova
napona u svim pripadnim dionicama, racunajuci od pojne tocke.
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Rezultati proracuna prikazani su u tablici 4.4, a iz njih se vidi da su padovi napona u
dozvoljenim granicama od 3% (prema HRN HD 384.5.52 S1 tocka 525)

4.3 Kontrola djelovanja zastite
Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007, tocka
4 i normom HRN HD 60364-4-41:20007, tocka 410.3.2 kao:
- osnovna zastita (zastita od izravnog dodira)
- zastita u slu¢aju kvara (zastita od neizravnog dodira)
Osnovna zastita (zastita od izravnog dodira) postiZze se slijedec¢im predmjerama za osnovnu
zastitu, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.1:

- osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (tocka 5.1.1) za elektri¢ne vodove

- pokrovima i omotac¢ima (to¢ka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme Kkoja ima neizolirane
aktivne dijelove (sklopke, osiguraci, zastitni prekidaci, stezaljke i sl) u kucista najmanje
zastite 1P2x

Zastita u slu¢aju kvara (zastita od neizravnog dodira) postize se slijede¢im predmjerama za
zastitu u slucaju kvara, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.2:

- automatskim isklopom opskrbe (tocka 5.2.5)
- zastitnim izjednacenjem potencijala (tocka 5.2.2)

Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 tocka
411.3.2, pomocu uredaja nadstruje, pri ¢emu su predvideni rastalni osiguraci i zastitni prekidaci.

Rastalni osiguraci su karakteristike gG, a zastitni prekidaci su isklopne karakteristike B i C.
Vrijeme isklopa u slu¢aju kvara je prema tocki 411.3.2.2:

- t,=0.2 s za strujne krugove nazivne struje do 32A
- ty=1 s za strujne krugove nazivne struje preko 32A

U instalaciji je predviden elektricni razvod tipa TT.
Atomatski isklop el. opskrbe se vrsi pomocu rastalnih osiguraca (karakteristike gG).

Pri kvaru zanemarive impedancije izmedu faznog vodi¢a (L) i zastitnog vodica (PE), za svaki
strujni krug moraju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti:

<ty
U
I<h=—" k
ZS
gdje je: ti - vrijeme isklju¢enja

Ix - struja kvara

I, - struja koja osigurava isklapanje u dozvoljenom vremenu

Zs - impedancija petlje kvara

Uo - nazivni napon prema zemlji

k  -faktor umanjenja (=0,8) koji obuhvaca nepoznatu impedanciju mreZe

Rezultati za najnepovoljnije strujne krugove prikazani su u tablici 4.4, a iz njih se vidi da su
proracunata vremena isklju¢enja manja od dozvoljenih, pa ¢e zastita biti djelotvorna.
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3.4.1

DIONICA

VOD

TABLICA PRORACUNA KABELA

IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
Dozv.s Jedmicn Jedinicna Struja |Vrijeme Do.
5 . . . ' Zv. . . ini L 0] ] ZV. Lo .
c% Naziv Snaga |Faktor §Struja |Osigurac Tip Razvod . Duzina | otpor pri . Dionica Ukupno  |Napon 4 . Y . . Dionica |Ukupno |Dozvolj.
truja 60°C reaktancija kvara |iskljuc. vrijeme
P(kW) | cos f | Ig(A) In(A) tip |faktor 1z(A) | L(m) | r(W/km) x(W /km) (W) Zs(W) kU, (V)| 1k(A) ti(s) tq(s) Uy (%) u(%) u(%)
TS Husje - RJR/1 Husje 1T
I 1|TS-RJR/Husje | 11,04 | 0,95| 16,774 |9625 IPPOO 4x16 | 62 | | 78| 20| 2,77| 0,09| 0,0869 | 0,087' 184 | 21174 |<o,01 | 1| 0,304 | 0,304 | I
I 2|RJR-RJR/2 | o,gei 0,95i 1,4586 |ngo Ixoo-A 4x25 | 62 | | 108| 1100| 1,39 | 0,086' 3,0638' 3,151 I 184 | 58,40|<0,1 | 1| 0,936| 1,240 | I
RJR/2 Husje - nova javna rasvjeta H1
3 JRs6..8 0.18 0.95] 0.273519G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0.3482 3,499 184 | 52.591<0.1 1 0.020 1.260
4JRS/3.5 0.12 0951 01823 |gG6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0.3482 3,847 184 | 47.831<0.1 1 0.013 1.273
5 |Rs/1..2 0.06 0.95] 0.0912 1gG6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0.3482 4.195 184 | 43.86]<0.1 1 0.007 1.343
zadnja svjetiljka javne rasvjete (1)
I 6|R3/1 | 0,02| o,95| 0,1 |g62 INYY 2x1,5 | 62 | | 18| 1 | 13,72 0,277' 0,0274434 4,222743' 184 | 43,57|<0,1 | 0,2| o,ool 1,343 | 3,5|




3.4.2 TABLICA PRORACUNA KABELA
DIONICA VOD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
s . . . " Dozv.s . Jedl'r'ucn( Jedinicna . Struja |Vrijeme Dozv. - .
& Naziv Snaga |Faktor {Struja |Osigurac Tip Razvod truja Duzina otggl; é)r/ reaktancija Dionica Ukupno  |Napon kvara |iskijuc. vrjjeme Dionica |Ukupno |Dozvolj.
P(kW) | cos f | Ig(A) In(A) tip |faktor 12(A) | L(m) r(W/km) x(W/km) Z(W) Zs(W) kU, (V)| 1«(A) ti(s) tq(s) Uy (%) u(%) u(%)
. Husi
I 1 ITS-RJR/HUSJ‘e 11,04 | 0,95 | 16,774 |gG25 IPPOO 4x16 62 | 78 | 20 | 2,17 | 0,0QI 0,0869 | 0,087| 184 | 2117,4 |<0,01 1 I 0,304 | 0,304 | I
I 2 IRJR - RIR/2 | 0,96 I 0,95 i 1,4586 | 9G20 IXOO-A 4x25 62 | 108 | 1100 | 1,39 | 0,086 | 3,0638 | 3,151 | 184 | 58,40 |<o,1 1 | 0,936 | 1,240 | |
RJR/2 Husje - nova javna rasvjeta H1 T
3 JRS/9.11 0,78 0951 11851 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 3,499 1841 5259 1<0.1 1 0,086 1,326
4 JRS/12.14 0.72 0,951 1.0939 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 1.39 0.086 0.3482 3.847 1841 47.831<0.1 1 0.080 1.406
5 JRS/15.17 0,66 0,951 _1.0028 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 4,195 1841 4386 1<0.1 1 0,073 1,479
6 JRS/18.20 0.6 0951 09116 1gG6 X00-A 4x25 62 108 125 1.39 0.086 0.3482 4.544 184 1 40.501<0.1 1 0.066 1.545
7 |RS/21.23 0,54 0,951 0.8204 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 4,892 1841 37.611<0.1 1 0,060 1,605
8 JRS/24..26 0.48 0951 0.7293 1gG6 X00-A 4x25 62 108 125 1.39 0.086 0.3482 5.240 1841 35121<0.1 1 0.053 1.658
9 JRS/27.29 0,42 0.951 06381 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 5588 1841 32931<0.1 1 0,047 1,705
10 JRS/30..32 0.36 0.95 0.547 19gG6 X00-A 4x25 62 108 125 1.39 0.086 0.3482 5936 184 1 31.001<0.1 1 0.040 1.745
11 JRS/33.35 0.3 0,951 0.4558 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 6,285 1841 2928 1<0.1 1 0,033 1778
12 JRS/36.38 0.24 0951 0.3646 19gG6 X00-A 4x25 62 108 125 1.39 0.086 0.3482 6.633 1841 27.741<0.1 1 0.027 1.805
13 JRS/39. 41 0,18 0.951 02735 19G6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 6981 1841 2636 1<0.1 1 0,020 1,825
14 JRS/42.44 0.12 0951 0.1823 1gG6 X00-A 4x25 62 108 125 1.39 0.086 0.3482 7.329 1841 25111<0.1 1 0.013 1.838
15 JRS/45..47 0,06 0.951 00912 1gG6 X00-A 4x25 62 108 125 139 0,086 0,3482 7677 1841 23.971<0.1 5 0,007 1,845
zadnja svjetilika javne rasvjete (47
16 |RS/47 0,02 0,95 0,1 |gG2 INYY 2x1,5 62 | 18 | 1 | 13,72 0,217| 0,0274434 7,704743 I 184 | 23,88 |<0,1 0,2| 0,00 | 1,845 | 35 I




4.4.3 TABLICA PRORACU%A
DIONICA VOD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
= Dozv Jedinicrn .|Jedinicna Struja |Vrijeme |Dozvolj.
& Naziv Snaga |Faktor {Struja |Osigurac Tip Razvod .astruj Duzina Zgiz:r pri reaktancija Dionica |Ukupno Napon kvara |iskijuc. vrijeme' Dionica |Ukupno |Dozvolj.
P(kW) | cos f | I5(A) In(A) tip |faktor I12(A)| L(m) | (W/km) | x(W/km) | Z(W) Zs(W) kU, V)| 1(A)] ti(s) ty(s) ux(%) | u(%) u(%)
- jed, jonica K/
I 1 ITSKL/‘//‘C’ i 105 | 2951 48laG1s Loo.a 208 [ 7] | 0l 1001 139 ooasl oo7ss] 02zl 1zy| a60681<01 1| 0a6l 0561 |
I 9' i nemi g0l 28lgG16 | [ 7| [ zosl 3201 1391 0ossl 0ga13l 11201 1ﬁ4| 157201<0 1 11 1041 160l ]
KOBILIC: dionica K1 LL

3 Jrs/60 0,247 0,95 1,119G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,343 184 | 136,97 1<0,1 1 0,08 1,68

4 JRrs/59 0,228 0,95 1,0 |gG16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,517 184 | 121,29 {<0,1 1 0,07 1,75

5 |Rrs/58 0,209 0,95 1,019G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,691 184 | 108,84 {<0,1 1 0,07 1,82

6 frs/57 0,19 0,95 0,9 19G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,864 184 98,701<0,1 1 0,06 1,88

7 |Rs/56 0,171 0,95 0,819G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,038 184 90,29 {<0,1 1 0,06 1,94

8 frs/55 0,152 0,95 0,7 19G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,211 184 83,211<0,1 1 0,05 1,99

9 fRrs/54 0,133 0,95 0,6 9G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,385 184 77,151<0,1 1 0,04 2,03

10 JRS/53 0,114 0,95 0,519G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,559 184 71,911<0,1 1 0,04 2,07

11 JRS/52 0,095 0,95 0,419G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,732 184 67,341<0,1 1 0,03 2,10

12 |Rs/51 0,076 0,95 0,319G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,906 184 63,321<0,1 1 0,02 2,12

13 JRS/50 0,057 0,95 0319616 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 3,079 184 59,751<0,1 1 0,02 2,14

14 |RS/49 0,038 0,95 0,219G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 3,253 184 56,56 {<0,1 1 0,01 2,15

15 |RS/48 0,019 0,95 0,119G16 X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 3,427 184 53,701<0,1 1 0,01 2,16
I 16|RS/48 0,019| 0,95| 0,1 Lqu IEW2x2,5 | | | 25| 2| 8,23 0,207| 0,03293' 3,45953' 184| 53,19|<o,1 0,2| 0,00| 2,16| 3,5|




4.4.4 TABLICA PRORACU%A
DIONICA VOD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
= Dozv Jedimicrn .|Jedinicna Struja |Vrijeme |Dozvolj.
& Naziv Snaga |Faktor {Struja |Osigurac Tip Razvod .astruj Duzina Zgiz:r pri reaktancija Dionica |Ukupno Napon kvara |iskijuc. vrijeme' Dionica |Ukupno |Dozvolj.
P(kW) | cos f | I5(A) In(A) tip |faktor I12(A)| L(m) | (W/km) | x(W/km) | Z(W) Zs(W) kU, V)| 1(A)] ti(s) ta(s) ux(%) | u(%) u(%)
o je¢a dionica K/l
I 1 ITSK% i 1 057i g0sl 438 |aG1qA |xoo_-4 2x25 1 [ 10§| 1001 1:gg| o086l 027§_5| | 134| 660,68 <01 .1 56| 956l ]
KOBILIC- postojeca dionica K/II
I 2|0,21kw | 0,676' 0,95| 2,8|gG16A IXOO-A 2x25 17 | | 708| 3oo| 7,39| 0,086' 0,8356| 7,114' 184| 165,76|<0,7 7| 0,97| 1,03| I
KOBILIC- dionica K2 TT
3 Jrs/60 0,152 0,95 0,7 1gG16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,288 184 | 142,89 {<0,1 1 0,05 1,08
4 |Rrs/61 0,133 0,95 0,6 [gG16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,461 184 | 12592 1<0,1 1 0,04 1,12
5 |rs/62 0,114 0,95 0,519G16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,635 184 | 112,55]<0,1 1 0,04 1,16
6 Jrs/63 0,095 0,95 0,4 19G16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,809 184 | 101,74 {<0,1 1 0,03 1,20
7 |Rs/64 0,076 0,95 0,3 19G16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 1,982 184 92,831<0,1 1 0,02 1,22
8 Jrs/65 0,057 0,95 0,3 19G16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,156 184 85361<0,1 1 0,02 1,24
9 Jrs/66 0,038 0,95 0,2 19G16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,329 184 7899 1<0,1 1 0,01 1,25
10 JRs/67 0,019 0,95 0,119G16A X00-A 2x16 17 81 40 2,17 0,0167] 0,1736 2,503 184 73,511<0,1 1 0,01 1,26
I IRS/67 0,019| 0,95| 0,1 LquA IEW2x2,5 | | 25| 2| 8,23 0,207| 0,03293' 2,53583' 184| 72,5e|<o,1 0,2| 0,00| 1,26| 35|




4.4.5 TABLICA PRORACUNA KABELA
DIONICA VOD IMPEDANCIJA KVAR | ZASTITA PAD NAPONA
5 Dozv Jedimicrn .|Jedinicna Struja |Vrijeme |Dozvolj.
c% Naziv Snaga |Faktor {Struja |Osigurac Tip Razvod .astruj Duzina Zgiz:r pri reaktancija Dionica |Ukupno Napon kvara |iskijuc. vrijeme' Dionica |Ukupno |Dozvolj.
P(kW) | cos f | I5(A) In(A) tip |faktor I12(A)| L(m) | (W/km) | x(W/km) | Z(W) Zs(W) kU, V)| 1((A)] ti(s) ty(s) ux(%) | u(%) u(%)
KOBILIC- postojeéa dionica K/I
I 1|TSKobf/fc‘ | 1,057| 0,95| 4,8|gG16A IXOO-A 2x25 17 | 708| 700| 7,39| 0,086' 0,2785| 0,279' 184| 660,68|<0,7 7| 0,56| 0,56| I
KOBILIC- postojeca dionica K/Ill
I 2| | 0,381 | 0,95| 1,7 |3616A IXOO-A 2x25 17 | 108| 475| 1,39| 0,086' 1,3230' 1,602' 184| 114,89 |<0,1 1| 0,95| 1,51 | I
KOBILIC- dionica K3 IL
3 JRs/68 0,171 0,95 0,8 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 1,716 184 | 107,26 |<0,1 1 0,04 1,55
4 JRs/69 0,152 0,95 0,7 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 1,830 184 | 100,57 |<0,1 1 0,03 1,58
5 JRs/70 0,133 0,95 0,6 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 1,944 184 | 94,67 1<0,1 1 0,03 1,61
6 JRs/71 0,114 0,95 0,5 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 2,058 184 | 89,43 1<0,1 1 0,02 1,63
7 |rsi72 0,095 0,95 0,4 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 2,172 184 | 84,731<0,1 1 0,02 1,65
8 JRs/73 0,076 0,95 0,3 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 2,286 184 | 80,511<0,1 1 0,02 1,67
9 JRs/74 0,057 0,95 0,3 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 2,400 184 | 76,68 1<0,1 1 0,01 1,68
10 frS/75 0,038 0,95 0,2 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 2,514 184 | 73,20]<0,1 1 0,01 1,69
11 fRS/76 0,019 0,95 0,1 |gG16A X00-A 2x25 17 108 40 1,39 0,086 01114 2,628 184 | 70,03 1<0,1 1 0,00 1,69
I IRS/76 0,019| 0,95| 0,1|.qGZA IEW2x2,5 | 25| 2| 8,23 o,207| 0,03293' 2,66043' 184| 69,1e|<o,1 0,2| 0,00| 1,69| 3,5|
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4.5 Prorac¢un otpora uzemljenja

Uzemljenje, na zavrsnim stupovima zracne NN mreZe, je predvideno kao trakasti uzemljivac, od
nehrdajuceg celika (Rf P30x3.5mm), postavijen direktno u tlo.

Za ukupnu duZinu uzemljivaca od L=25m, dubinu polaganja h=0,8m i Sirinu trake b=0,03mm
otpor uzemljenja trakastog uzemiljivaca je:

2

2L
R=—L-1mZ= _/qQ/
2L hb
Prora¢un otpora rasprostiranja
Specificni pubina | YKUPa | &jring - |Ykupni Ukupni  otpor
otpor . |duzina specificni L
. polaganja trake rasprostiranja
zemlje h (m) trake b (m) otpor R (Q)
o - (Qm) L(m) p (Qm)
100,00 0,80 25,001 0,030 100,00 6,92

Oc¢ekivani otpor uzemljenja je: R, =6,92 Q. (6,920 < 10Q — OK)

3.6 Svjetlotehni¢ki proracun

Svjetlotehnicki proracun je izraden racunalom, putem programskog paketa DIALUX.

Jakost rasvjete je racunata metodom to¢aka prema obrascu:

1
E= e cos’ y

gdje je:

. E- jakost rasvjete u Ix

- | - jakost izvora svjetlosti u smjeru proracunske tocke u cd

- h - visina svjetillke u m

- ¥ - kut koji zatvara pravac od svjetiljke prema promatranoj tocki s vertikalom.

Jakost rasvjete je odredena za svaki izvor svjetlosti, a zbrajanjem rezultata dobivena je ukupna
jakost rasvjete

Proracun je izveden za karakteristicne segmente planirane dionice javne rasvjete, a rezultati su
u prilogu.

Projektant:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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Prostor . Svjetlotehnicki proracun

Broj projekta

Stranka

Projektirao

Datum 1 22.02.2021

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim zaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguc¢a manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro¢enu korisniku ili tre¢oj osobi.
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Objekt :
Prostor : Svjetlotehnicki proracun

Broj projekta :
Datum : 22.02.2021

1 Podaci o svjetiljci
1.1 Philips Lighting, BGP701 1 xXLED27-4S/730 DM12 ()

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvo daé: Philips Lighting

other BGP701 1 XxLED27-4S/730 DM12

Podaci o svijetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike :  92% Broj 1

Efikasnost svjetiljki : 136.48 Im/W Opis . LED27-4S/730
Klasifikacija : A30 [1100.0% 1 0.0% Boja Do

CIE Flux Codes : 39759710092 Svjetlosni tok : 2700 Im
Blijestenje . G*3/D6

Snaga : 18.2W

Svijetlosni tok ;2484 1m

Dimenzije : 518 mm x 236 mm x 131 mm

Proracun-JR Husje i Kobilic-rev4.rdf Stranica 2/5



Objekt :
Prostor : Svjetlotehnicki proracun

Broj projekta :
Datum : 22.02.2021

2 TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m
2.1 Opis, TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

2.1.1 Tlocrt
y [m] i ]
10 4= ? T: =
6 S T o e o | e =
2

I I
40 50 60 70 80 x[m]
1:1000
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

: Svjetlotehnicki proracun

- 22.02.2021

2 TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

2.2 Sazetak, TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

2.2.1 Pregled rezultata, TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

T | S S S S S S S S S S S
7.7m 1S + + + + + + + + + + + +
™~ + + + + + + + + + + + +
d + + + + + + + + + + + +
l 3m
Philips Lighting
1 Tipska oznaka :
- Naziv svjetilike : BGP701 1 XLED27-4S/730 DM12
Zarulje : 1 x LED27-4S/730 18.2 W / 2700 Im
MyLumRow
Postavljanje svjetiljiki  : Linija lijevo Faktor odrzavanja :0.90
Razmak izmedu svijetiljki 36.00 m Visina (fot. centar) :7.70m
Svijetiljka od ruba :-1.10 m Nagib :0.00°
Abs. position :7.80m Razred blijeStanja : D6
Potro3nja struje/km : 506 W/km Razred jakosti svjetlosti : G*3
Road
Sirina :6.70m Vozne trake 12
PovrSina : R3, q0=0.07 Povrsina (mokra) : -none-, q0=0.1 |
Sjajnost Izraéun polja: 36m x 6.7m (12 x 6 Tocke )
Promatrac
2 1 X=-60.00m, y=5.02m, z=1.50m
1 :x=-60.00m, y=1.68m, z=1.50m
Lane Lm Uo ul T Rei
2:(y=5.02) 0.31 cd/m2 0.47 0.77 13 0.84
1:(y=1.68) 0.34 cd/m2 0.43 0.65 7 0.31
M6 >= 0.30 cd/m? >=0.35 >= 0.40 <=20 >=0.30
Rasvijetljenosti Izradun polja: 36m x 6.7m (12 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
4.88 Ix 2.13 Ix 0.44 0.22
Border area (Plo ¢€nik, Lijevo)
Sirina :1.60m
Udaljenost do ceste :0.00m Abs. position :6.70m
Rasvijetljenosti Izragun polja: 36m x 1.6m (12 x 3 Tocke )
Proracun-JR Husje i Kobilic-rev4.rdf Stranica 4/5



Objekt :
Prostor : Svjetlotehnicki proracun

Broj projekta :
Datum : 22.02.2021

2 TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

2.2 Sazetak, TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

2.2.1 Pregled rezultata, TIP 1-visina 7,7m, razmak 36m

Em Emin Uo ud
471 Ix 1.83 Ix 0.39 0.19
P5 >=3.00 Ix >=0.60 Ix

Proracun-JR Husje i Kobilic-rev4.rdf

Stranica 5/5
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Glavni projekt — elektrotehnicki projekt br. MX 33/19
Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zida na lijevoj obali Kupe, od naselja Selce do Recice,
6. etapa — prometnica od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢

Investitor: HRVATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: Izgradnja nasipa Kupe, obaloutvrde i zastitnog zidana lijevoj obali Kupe,
od naselja Selce do Recice, 6. etapa — prometnica od naselja Husje do
kraja naselja Kobilici

Lokacija zahvata: k.o. Donje Mekusje, od stacionaZe 2+909,46 do stacionaze 5+576,23

Glavni projektant: Goran Dasic, dipl. ing. grad. (G1063)

Zajed. oznaka:  GP-5560/18

Projekt: Glavni projekt - elektrotehnicki projekt
Broj projekta: MX33/19
Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el. (E226)

5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

SADRZAJ

5.1 Elektricna instalacija - zasStitne mjere
5.2 Mijere zastite na radu

5.3 Mijere zastite od poZara

5.4 Program kontrole i osiguranje kvalitete
5.5 Uvjeti odrZzavanja

Projektant: Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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5.1 Elektricna instalacija — zaStitne mjere

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007, tocka
4 i normom HRN HD 60364-4-41:20007, tocka 410.3.2 kao:

- osnovna zastita (zastita od direktnog dodira)

- zastita u slu¢aju kvara (zastita od indirektnog dodira)

Osnovna zastita (zastita od direktnog dodira) postize se slijedec¢im predmjerama za osnovnu
zastitu, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.1:
- osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (tocka 5.1.1) za elektri¢ne vodove
- pokrovima i omotac¢ima (to¢ka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme Kkoja ima neizolirane
aktivne dijelove (sklopke, osiguraci, zastitni prekidaci, stezaljke i sl) u kucista najmanje
zastite I1P2x

Zastita u slu¢aju kvara (zastita od indirektnog dodira) postize se slijedecim predmjerama za
zastitu u slucaju kvara, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.2:

- automatskim isklopom opskrbe (tocka 5.2.5)

- zastitnim izjednacenjem potencijala (tocka 5.2.2)

Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 tocka
411.3.2, a pomocu uredaja nadstruje, pri cemu su predvideni rastalni osiguraci i zastitni
prekidaci. Rastalni osiguraci su karakteristike gG, a zastitni prekidaci su isklopne karakteristike
B i C. Vrijeme isklopa u slucaju kvara je prema tocki 411.3.2.2:

- 0,2s za strujne krugove do 32A (TT sustav)

- 1,0s za strujne krugove s vise od 32A (TT sustav)

Zastitno uzemljenje (tocka 411.3.1.1) ostvaruje se tako, da se svi dostupni vodijivi dijelovi
elektricne opreme povezuju na zastitno uzemljenje pomocu zastitnog (PE) vodi¢a u priklju¢nom
vodau.

Zastitno izjednacenje potencijala (tocka 413.3.1.2) ostvaruje se tako da se svi strani vodljivi
dijelovi (metalne cijevi strani vodljivi dijelovi) povezuju Zzastitnim vodovima izjednacenja
potencijala na sabirni zemljovod, a koji je spojen na uzemiljenje objekta.

Instalacija javne rasvjete je predvidena kao zracna, samonosivim kabelskim snopom ovjesenim
na betonske stupove, visine H=8,4m nad tlom, te je na taj nacin vec¢ postignuta zastita od
izravnog dodira, stavijanjem dijelova pod naponom, izvan dohvata ruke.

ZASTITA OD TOPLINSKIH UCINAKA

Elektricna instalacija i ugradena elektricna oprema u radu proizvode toplinske uc¢inke, koji mogu
prouzrociti slijedece posljedice:

- zapaljenje, izgaranje ili razgradnju materijala

- opasnost od opeklina

- Slabljenje sigurnog rada ugradene opreme

Mjere zastite od toplinskih uc¢inaka provode se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999.

Zastita od poZara se provodi slijedec¢im mjerama (toCki 422):
- elektricna oprema se mora ugradivati prema uputstvima proizvodaca
- oprema je tako odabrana i dimenzionirana da ne moZe dostici povrsinske tempereture
koje bi mogle prouzrociti poZarnu ugrozu za susjedne materijale
- oprema koja u normalnom radu odaje lukove ili iskre (sklopke i prekidaci) zatvorena je
u materijal otporan na luk
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Zastita od opeklina provodi se slijedecim mjerama (tocka 423):
- odabirom opreme u skladu s predvidenim opterec¢enjem osigurano je da dijelovi
opreme u dohvatu ruke ne prelaze tempereture iz slijedece tablice:

Dostupni dijelovi Materijal dostupnih Najvisa
povrsina temperatura (C°)
Sredstva koja se, pri radu, metalni 55
drZe u ruci nemetalni 65
Dijelovi  namjenjeni  dodiri metalni 70
vanju, ali se ne drZe u ruci nemetalni 80
Dijelovi koje nije potrebno metalni 80
dodirivati u normalnom radu nemetalni 90

Tablica 42A iz HRN HD 384.4.42 S1

Zastita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme postiZze se nadstrujnom zasStitom prema
HRN HD 384.4.43 S2:2002

NADSTRUJNA ZASTITA

Nadstrujna zastita se provodi za svaki strujni krug, a predvidena je prema normi HRN HD
384.4.43 S2:2002 kao:

- zastita od struje preopterecenja (odjeljak 433)

- zastita od struje kratkog spoja (odjeljak 434)

Zastita od preopterecenja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu Zzastitnih
prekidaca.

Odabir nazivne struje zastitne naprave je tako izvrsen da je nazivna struja uvjek veca od
projektirane struje za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme prikljucene na
vod.

Zastita od kratkog spoja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu zastitnih prekidaca.
Nazivna struja zasitne naprave je tako odabrana da osigurava iskapCanje struje kratkog spoja u
vremenu koje ne dopusta prekoracenje najvece dozvoljene temperature, a prema tablici 43A iz
HRN HD 384.4.43 S2 (za PVC 160°C)

ZASTITA OD PRENAPONA

Zastita od prenapona provodi se u skladu s normom HRN HD 60364-4-443:2007 kao zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona.

Tablica 1 - Elektri¢na instalacija je podjeliena na cjeline prema podnosivom udarnom (impulsnom) naponu u
prenaponske kateqorije prema tocki 434.4

KATEGORIJA PODNQOSIVI UDARNI NAPON ODABIR OPREME
v 6,0kV oprema na pocetku instalacije — ispred SPMO
I 4,0kV oprema SPMO | razdioba strujnih krugova
Il 2,5kV potroSacki strujni krugovi, aparati i troSila
/ 1,5kV posebno Sticena oprema

Elektricna instalacija se opekrbljuje elektricnom energijom iz nadzemne mreZe (ili podzemnim
kabelskim sustavom, koji uklju¢uje nadzemne vodove), a broj grmljavinskih dana je veci od 25
(vanjski utjecaj AQ2). Prema toCki 443.3.2.1, potrebna je posebna zastita od atmosferskih
prenapona a zastitne naprave ne smiju biti vece razine od prenaponske kategorije Il.
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5.2 Mjere zastite na radu

Zastita osoba od elektricnog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41, kao zastita
od izravnog dodira dijelova pod naponom i kao zaStita od neizravnog dodira dijelova pod
naponom (zastita u sluc¢aju kvara).

Obzirom na izvedbu postojeceg uzemljenja mreZe, na objektu se primjenjuje energetski sustav
razvoda TT (sustav sa odijeljienim neutralnim (N) vodi¢em i zastitnim (PE) vodicem, kroz cijeli
sustav).

Zastita od izravnog dodira dijelova pod naponom se izvodi izoliranjem i omatanjem (za vodice i
kabele) odnosno postavijanjem aktivnih dijelova u zatvorena kuciSta i prekrivanjem (za
nezastic¢enu instalacijsku opremu koja se postavija u el. razdjelnice).

Zastita od neizravnog dodira dijelova pod naponom (ili zastita u slucaju greske) preadvidena je
automatskim isklopom opskrbe, koji se postiZe primjenom zastitnih uredaja nadstruje (osnovna
zastita), pomocu rastalnih i automatskih osiguraca (zastitnih prekidaca).

U tu svrhu se svi dostupni vodljivi dijelovi elektricnih uredaja, koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom, ali mogu doc¢i pod napon u slu¢aju kvara (metalna kucista razdjelnica, svjetiljki,
elektromotora i ostalih elektricnih naprava, kao i zastitni kontakti el. prikljucnica), moraju
povezati na zastitni vodi¢ (PE) u priklju¢nom kabelu.

Na drugoj strani voda, u pripadnoj el. razdjelnici (RJR), zastitni vodi¢ (PE) se prikljucuje na
posebnu - “zastitnu” sabirnicu (PE).

U slu¢aju nastanka kvara izolacije dolazi do izravnog spoja faznog (L) vodica s metalnim
kucistem el. naprave (dostupnim vodljivim dijelom naprave, koji normalno nije pod naponom).
Kako je kuciste naprave, zastitnim (PE) vodicem spojeno na zastitno uzemljenje, mora poteci
tolika struja kvara, da pripadni osigura¢ automatski isklopi el. opskrbu aktivnog voda, u
vremenu manjem od 0.2s za krajnje strujne krugove, koji ne prelaze 32A, dnosno za sve ostale
strujne krugove, u vremenu manjem od 1s. Ovaj zahtjev se, po zavrsetku izvedbe instalacije,
mora provijeriti ispitivanjem, za sve strujne krugove..

U instalaciji se, kao mjera zastite od izravnog dodira, dostupnih vodiljivih dijelova, provodi mjera
iziednacenja potencijala, a prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-7-701 (glavno
iziednacenje potencijala).

U el. razdjelniku javne rasvjete (RJR) mora biti izvrSeno galvansko povezivanje svih dostupnih
metalnih (vodljivih) dijelova koji ne pripadaju strujnim krugovima.

Nezasticeni dijelovi strujnih krugova, koji su normalno pod naponom, moraju se odgovarajucim
izoliranjem ili pokrivanjem, zastititi od slu¢ajnog dodira.

Sva instalacijska oprema u el. razdjelnici (RJR) mora biti oznacena prema pripadnom projektu i
elektricnoj shemi.

Na el. razdjelnici (RJR) mora biti jasna oznaka prema projektu i opce upozorenje na opasnost
od elektricne struje.

U el. razdjelnicu se mora postaviti vaZeca jednopolna shema.
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5.3 Mjere zastite od poZara

PoZarne opasnosti od elektricne instalacije i uporabe elektricne struje proizlaze iz prekomjernog
zagrijavanja elektricnih vodova i elektricnih uredaja prolaskom elektricne struje, te od iskrenja
koje nastaje kod isklapanja strujnih krugova.

Elektricna oprema i vodovi izabrani su tako da su u skladu s uvjetima ugradnje (HRN R064-
003).

Elektricna oprema i vodovi tako su dimenzionirani da je osigurano koriStenje u granicama
nazivnih vrijednosti, odnosno dozvoljenih vrijednosti struje i napona.

Prekomjerno zagrijavanje je sprijeCeno osiguranjem od kratkog spoja i preopterecenja.
Osiguranje je predvideno za svaki strujni krug pomocu rastalnih osiguraca i zastitnih prekidaca
(automatskih osiguraca), a u skladu s normama HRN HD 384.4.42 S1i HRN HD 384.4.43 S2.

Dimenzioniranje elektroenergetskih vodova, obzirom na termicko opterecenje, predvideno je u
Skladu s normom HRN HD 384.5.523 S2.

Kompletna elektricna instalacija sustava javne rasvjete se u beznaponsko stanje moZe staviti
putem glavne sklopke koja se nalazi u pripadnoj el. razdjelnici (RJR).

5.4 Program kontrole i osiguranje kvalitete

Osiguranje kvalitetetne izvedbe elektricne instalacije postize se ugradbom instalacije u skladu s
vaZe¢im normama i po pravilima inZenjerske prakse te ugradnjom najkvalitetnijih elektricnih
uredaja i opreme, a u skladu sa zahtjevima i tehni¢kim rieSenjima iz projekta.

Sav materijal i proizvodi za elektricnu instalaciju, koji se ugraduju, a u skladu s Tehnickim
pravilnikom za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/2010), moraju kod preuzimanja:
- biti isporu¢eni s oznakom sukladnosti i posjedovati isprave o sukladnosti
- biti isporuceni s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku
- imati svojstva sukladna svojstvima i karaketristikama odredenim elektrotehnickim projektom
- Svi, gore navedeni podaci, o ugradenom materijalu ili proizvodima, trebaju se zapisati u
gradevinski dnevnik, a dokumentaciju koja je isporu¢ena uz proizvode, pohranjuje se medu
dokaze o sukladnosti proizvoda i ¢uva se na gradilistu

Tijekom ugradbe elektricne instalacije mora se provjeriti svaki element, a ugraditi se moZe
samo oprema koja ima odgovarajuce uvjerenje o sukladnosti (atest, certifikat), koje se
obavezno evidentira u gradevinski dnevnik i ulaZze u posebnu mapu.

U svojoj PISANOJ 1ZJAVI, IZVOBAC RADOVA mora obavezno, u stavei DOKAZI KVALITETE
UGRADENE OPREME, saciniti popis svih prikupljenih uvjerenja sukladnosti, za svu ugradenu
opremu (opis opreme/materijala na koji se uvjerenje odnosi, proizvoda¢ opreme/materijala,
tvtka koja je izvela ispitivanja, datum uvjerenja).

Tijekom izvedbe radova potrebno je kontinuirano vrsiti dogovaranje i uskladivanje s izvodac¢ima
drugih radova (gradevinski, strojarski...) i isporuciteljima opreme (neke pozicije u projektu su
predvidene za to¢no odredeni tip opreme — pa je u slucaju da se u procesu nabave, ugovori
drugi proizvodac i/ili tip opreme, potrebno izvrsiti provjeru i prilagodbu projektirane instalacije
ugovorenoj opremi ).
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PROVJERA ELEKTRICNE INSTALACIJE:
Po zavrsetku ugradbe, a prije stavljanja u uporabu elektricna instalacija se mora provjeriti
prema normi HRN HD 60364-6:2007 i to kao pocetno provjeravanje prema odjeljku 61.

Provjeravanje mora obaviti struéna osoba ovlastena za provjeravanje i ispitivanje.

Provjeravanje se sastoji od pregledavanja i ispitivanja.

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju. Pregledavanjem se za svaki strujni krug mora utvrditi
vrsta i tip voda (kabela), karakteristike naprave za Zzastitu i vrsta potrosaca (prikljucka).
Provjeravanjem se mora potvrditi da elektricna oprema koja je dio trajno ugradene elektricne
instalacije zadovoljava sigurnosne zahtjeve iz odgovarajucih normi. Pregledom se utvrduje da
oprema nije vidljivo ostecena te da je ispravno odabrana i pravilno ugradena.

Pregledavanjem se utvrduje:
- sustav razvoda i metoda zastite od elektricnog udara
- podesenost nadzornih i zastitnih naprava
- odabir opreme prema vanjskim utjecajima
- postojanje shema, obavjesti upozorenja, i oznaka
- 0znacavanje strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki i stezalki
- primjerenost spojeva vodic¢a
- ispravno oznacavanje neutralnih i zastitnih vodi¢a
- dostupnost opreme

Ispitivanje elektricne instalacije se obavija nakon pregledavanja, a obavija ga stru¢na ovilastena
osoba s potvrdenim instrumentima.

Potrebno je izvrsiti slijedeca ispitivanja i mjerenja:
- izmjeriti otpor uzemljenja uzemiljivaca
- otpor izolacije elektricne instalacije
- djelotvornost zastite od elektricnog udara
- neprekinutost zastitnih vodi¢a i vodi¢a izijednacenja potencijala
- ispitivanje funkcionalnosti

O svim izvrsenim provjerama ovlastene osobe moraju izdati pisana izvjiesca, koja se obavezno
evidentiraju u PISANOJ [ZJAVI IZVOPACA RADOVA, u stavci DOKAZI KVALITETE
IZVEDENIH RADOVA.

5.5 Uvjeti odrZzavanja
Procijenjeni vijek trajanja el. instalacije je 25-30 godina.
Tijekom predvidenog vremena trajanja c¢e sigurno doc¢i do znatnog tehnickog napretka u kvaliteti
i energetskoj ucinkovitosti instalacijske i regulacijske opreme te najkasnije u tom vremenskom

periodu treba planirati njenu zamjenu.

Predvideno je da se tijekom koristenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima i sa
ugradenom odgovarajucom opremom, uz adekvatno odrZavanje, nece ugroziti njena trajnost.
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Kvalitetnom izvedbom elektroinstalacijskih radova i ugradnjom elektroinstalacijske opreme koja
posjeduje isprave o sukladnosti i odgovarajuce tehnicke karakteristike, bitno se smanjuju
troSkovi uporabe, opasnosti ozlijedivanja i mogucnosti nastanka Stete.

Da bi se osigurao projektirani vijek uporabe, potrebno je predvidjeti uvjete odrZavanja el.
instalacije. OdrZavanje el. instalacije podrazumjeva obavljanje odgovarajucih radnji kojima je cilj
da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju tehnicka svojstva izvedene el. instalacije te svi zahtjevi
odredeni projektom gradevine.

Za odrZavanje ispravnosti i funkcionalnosti el. instalacije, korisnik mora odrediti stru¢nu osobu
koja ¢e se o tome trajno brinuti, ¢uvati projektnu dokumentaciju, evidentirati sve izmjene i
dopune koje ¢e se vrsiti na el. instalaciji, kao i upisivati u knjigu odrZavanja sve intervencije u
slu¢aju kvarova.

Ugradenu el. opremu i instalaciju je potrebno koristiti u granicama predvidenih i projektiranih
uvjeta te opterecenja, jer se samo na taj nacin moZe osigurati maksimalna trajnost el.
instalacije, sukladno garantnim izjavama proizvodaca el. opreme.

Sve potrebne intervencije na el. instalaciji kao i otklanjanje eventualnih nepravilnosti mogu
obaviljati samo stru¢no osposobljene osobe s potrebnom kvalifikacijom.

Periodicnim redovitim obavijanjem poslova odrZavanja el. instalacije (vizualni pregledi
instalacije, odprasivanje razdjelnica, dotezanje kontaktnih spojeva...) se otklanjaju mali
pogonski nedostaci, koji mogu dovesti do pojave vecih kvarova u instalaciji, a koja onda za
posljedicu ima nastanak Stete.

Kod ugradnje zamjenske opreme, mogu se ugradivati samo proizvodi dokazane kvalitete s
odgovarajucim tehnickim karakteristikama i ispravama o sukladnosti.

Uz redovite poslove odrZzavanja, veoma je vazno periodicki, u propisanim vremenskim
razdobljima (Tehni¢ki propis za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/2010), provoditi
ispitivanje izvedene elektroinstalacije sa svrhom provjere ispravnosti funkcioniranja primjenjenih
sigurnosnih mjera, odnosno otklona eventualnih malih neispravnosti na instalacifi, a koje mogu
dovesti do vecih Steta i tragicnih posljedica.

VRSTA GRADEVINE / INSTALACIJE MAKSIMALNI VREMENSKI INTERVAL IZMEDU
ISPITIVANJA
- gradevine stambene namjene 15 godina
- gradevine javne namjene 4 godine
- el. instalacija za sigurnosne svrhe 4 godine
- ostale gradevine 4 godine

Provjeru izvedene el. instalacije se treba obaviti u skladu s normom HRN HD 60364-6.

Provjeru i ispitivanja elektricne instalacije smiju izvesti samo registrirane i ovlastene tvrtke, sa
svojim stru¢nim i oviastenim osobljem, te umjerenim (umjerni list mora biti vaZeci) ispitnim
instrumentima, a Sto trebaju dokazati odgovarajucim potvrdama i uvjerenjima.

Za sve dovrsene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana izvieséa i ispitne
rezultate (za svaki strujni krug - ukljuéuju¢i povezane zastitne naprave). Svi nedostaci ili
propusti, otkriveni tijekom provjeravanja radova, moraju se ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i
mjerni postupci. Izvjestaje moraju sastaviti i potpisati osobe ovilastene za provjeravanje.

Projektant:
Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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6 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

REDNI OPIS VRIJEDNOST

BROJ RADQOVA RADOVA (kn)

1. Odspajanje, demontaZa i transport postojecih 25.000,00
stupova

2. Iskolcenje,  zemljani  radovi,  geodetsko 195.000,00
snimanje

3. Dobava i montaZa novih betonskih stupova 210.000,00

4. Dobava i montaZa razdjelnice javne rasvjete 15.000,00

5 Dobava i montaZa na betonske stupove 350.000,00

cestovnih ekoloskih svjetiljki | pripadne
instalacijske | ovjesne opreme

6. Radovi i materijal na uzemljenju 25.000,00
7. Radovi i materijal na oZi¢enju, spajanju, 120.000,00
oznacavanju i pustanju u rad
8. Ispitivanje i mjerenje izvedene instalacije te 30.000,00
izrada projekta izvedenog stanja
9. Troskovi zastite postojece EK infrastukture 100.000,00
UKUPNO: 1.070.000.00
Projektant:

Berislav Tatarin, dipl. ing. el.
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8 [A] - spojna tocka postojece i novoplanirane zracne NN mreZe — Husje
? [Bl - nova pojna totka novoplanirane javne rasvjete — Husje (SPMO+RJR/Husje 2)
g‘ﬁ | [C] - spojna todka postojece i novoplanirane jawne rasvjete — Kobilic
[D] - spojna tocka postojece i novoplanirane zratne NN mreZe i jawne rasvjete — Kobili¢
K @(JR) — tjpski betonski NN stup br.66 sa cestovnom LED svjetilikom i vodom javne rasvjete, Kobilic
H(8) (2hiim+R) H(3) (2Mm+.R) H@O) (WNm+R) ~ tipski betonski NN stup br.20 sa vodovima zraéne NN mreZe, cestovnom LED svjetiljkom i vodom javne rasvjete, Husje
® ® ® — nova el. instalacija javne rasvjete i zracne NN mreZe
FKI - kabel / HT o )
— postojeca EKI — podzemni kabel (HT)
EKl/ZD EKI/ZD
=+ """ """ —-" -\ —-\——\————— — — — — B— - nova EKI — kabelska kandlizacija (4xMZD1+PEHD50)
PpNNs PNNs
“ § " 2Nim /HEP { ) — postojeca ugroZena zracna NN mreZa (HEP-0DS)
dalgkovod 220kV — postojeci dalekovod 220KV (HOPS)
— zona ugroZenosti / zastitna zona
PUCIOMION goq | HRVATSKE VODE, UL grado Vikovara 220, Zagreb PROEKTANT BERISLAY TATARIN, dpl. ing. el MRS oo
inZenfering i usluge | RAOEMVA Izgradnja nasipa Kupe, obainog zida, i zastitnog zida na lijevoj DATUM:
Sv. Roka 40 obdli Kupe, od naselja Selce do Recice — 6. etapa — prometnica studeni 2019.
od naselja Husje do kraja naselja Kobilici, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSWEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje REVZI:
BROJ PROEKT: FROEKT. GLAYNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICK] PROJEKT —
Mx 53/ 19
SADRZA PROJEKTANT SURADNK:
ZAJED. OZNAKA: SITUACIJA - plan instalacije 2/3 2
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[4] — spojna tocka postojece i novoplanirane zracne NN mreZe — Husje I
o
[B] - nova pojna totka novoplanirane javne rasvjete — Husje (SPMO+RJR/Musje 2)
[C] = spojna tocka postojece i novoplanirane jawne rasvjete — Kobilic
[D] - spojna todka postojeée i novoplanirane zracne NN mreZe i javne rasvjete — Kobilic
K @(JR) — tipski betonski NN stup br.66 sa cestovnom LED svjetilkom i vodom jawne rasvjete, Kobilic
H (@) (2 +R) H{9) (zMm+.R) H@O) (Mm+.R) ~ tipski betonski NN stup br.20 sa vodovima zracne NN mreZe, cestovnom LED svjetiljkom i vodom javne rasvjete, Husje
% & — nova el instalacija javne rasvjete i zratne NN mreZe
EKI — kabel / HT ) )
— postojeca EKI — podzemni kabel (HT)
EKI/ZD EKI/ZD
=+ — = H— - nova EKI — kabelska kanalizacija (4XMZD1+PEHD50)
pNNs pNNS
m‘ ) 2him/HEP { ) — postojeca ugroZena zratna NN mreza (HEP—0DS)
dalekovod Z20kV — postojeci dalekovod 220kV (HOPS)
PUCLOMEK goo | HRVATSKE VODE, UL grada Vukovara 220, Zogreb PROSKTANT: BERISLAV TATARIN, dpl. ing. el. R o0
inZenfering i usluge | CRADEMVA Izgradnja nasipa Kupe, obainog zide, i zastitnog zida na lijevoj DATUM:
Sv. Roka 40 obdli Kupe, od naselja Selce do Retice — 6. etapa — prometnica studeni 2019.
— zona ugroenosti / zastitna zona od naselja Husje do kraja naselja Kobilici, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSWEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje REVZA:
BROJ PROKKTA: FROEXT. GLAYNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICK] PROJEKT —
Mx 33/19
SADRZAL PROJEKTANT SURADNIK:
ZAJED. OZNAKA: SITUACIJA - plan instalacije 3/3 3
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NOVA DIONICA HO

-

JR + postojeca zNNm

_ _ 2
7S Husje FR=NIXD4-AR 4x25mm
6-228 duZina: 1000m
RUR Husje }-- ——-- - , 16 16 206
trasa postojece zNNm \ KRIO KMo KPTO
RR/2 Hl/s/eﬂ@
o 2 0 @ 6 ®& © © ©®© © © @ © ©® © G © G O V O W v 6 O o w ® © © H @ 6 G O & O &G O O & L O 6 © © ©
S S S 5§ S S S S OSSOSO OS OS OSOY OS OSOS OSSOSO oS S,SOosSSS OSOSOSOSOSOSOSOSOSOSOSOSOSOYSOSOSOSOSOSOSN O
& 8 8 8 8 8B 8% [8 8 8 8 % 8 8 8 % 8 8 8 % 8 8 8 § 8 88 / & & 8 H ¥ & ¥ # & & B # & 88 8/ F ¥ 8 8/ 8§
NOVA DIONICA H1 NOVA DIONICA HZ NOVA DIONICA H2
JR ZNNm + JR R
FR=NIXD4-AR 4x25mm* FR=NIXD9~AR 3x70+71.5 mm? FR-N1XD4-AR 4x25mm?
8 stupova /' 8 svjetiljki FR=NIXD4-AR 4x25 mm?* 23 stupa /' 23 svjetiljke
aduZina: 320m 16 stupom / 16 sng{/y/k/' duZina: 850m
duZina: 590m
FR=NIXDI-AR 3x70+71.5+2x25mm? FR-N1XD4-AR 2x16 mm? FR-NIXD4-AR 2x16 mm?
3 stupa / 2 svjetiljke 8 stupova /' 7 svjetiljki 13 stupova / 13 svjetiljki
duZina: cca.82m auZina: cca.240m auZina: 420m
POSTOJECA DIONICA k/1 POSTOJECA DIONICA k/Il NOVA DIONICA K1 ‘
] NNm + R R e R
8 e e e S S e S S S e S 8
TS Kobilie E & & ® 9 © © © 9 ¢ © 9 3
6-229 ®@ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8§
RJR Kabili¢ |-~ '@ <
® & @ & ®
35m\/ 35m\/ 35m\/ 36m S 35m\ 35m
o @& & & & 6 @
) ) e ] e ) e
s % g 9 g 9 3
8 8 8 8 8 8 8
POSTOJECA DIONICA /11 NOVA DIONICA k2
MNm + JR R
FR=NIXD9—AR 3x70+71.5+2x25mm? FR=NIXD4-AR 2x16 mm?
13 stupova /' 7 svjetiljki 7 stupova / 7 svjetiljki
duZina: cca.450m duZina: 250m
® — novoplanirana pojna tocka javne rasvjete
R Husfe 2 — novoplanirani razdjelnik javne rasvjete
SPHO — novoplanirani samostojeci priklju¢no mjerni ormar
e 0O ) = = = == === )= =) e — postoje¢i vodovi
© (%) 3 @ @ @ 13} @ @) @ ~ novoplanirani vodovi
S S > ) S S S S S)
§ S 5§ 5§ S 8 5§ 5§ 9 R — zraéni vodovi javne rasvjete (FR-NIXD4—AR 2x25(16)mm?)
& 8 8 8 8 8 &8 8 § ZNNm + JR — zraéni vodovi NN mreZe i jane rasvjete (FR-NIXD9—AR 3x70+71.5+2x25mm?)
NOVA DIONICA K3
ZNNm + JR N
W
FR=NIXD9~AR 3x 70+ 71.5+2x25mm* T\ 75, — lipski betonski stup (tip SB315/19) br. 74, sa LED svjetikom i zraénim kuénim prikijuckom
9 stupova /' 9 svjetiljki @
duZina: 320m S
S
8
/ Z/'Cf OMaxX 4o INVESTITOR: - LiRYATSKE VODE, U grado Vukovara 220, Zagreb PROEXTANT: BERISLAV TATARIN, dipl. ing. ¢l. MIERLO:
inFenjering i GRADEVINA:
inZenjering 7 usluge Izgradnja nasipa Kupe, obalnog zida, i zastitnog zida na lijevoj DATUM:

Sv. Roka 40
31000 OSIJEK

obali Kupe, od naselja Selce do Recice — 6. etapa — prometnica
od naselja Husje do kraja naselja Kobilici, od stacionaZe 2+909,46
do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje

BROJ PROJEKTA:

Mx 33/19

PROJEKT:

GLAWI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

studeni 2019,

REVIZIVA:
0

ZAJED. OZNAKA:

GP-5560/18

SADRZA:

SHEMA RAZVODA JAVNE RASVJETE

PROJEKTANT SURADNIK:

LIST:
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Zid

SB 315/10

SB 315/10
nosal zatege nosiva stezaljka za ovjeSenje kabélskog snopa nosal zatege nosiva stezaljka za ovjgsenje kabelskog snopa
samonosivi kabelski snop ———= kabelska /'Zo//'mlna steza//kal o samonosivi kabelski snop ———= kabelska /'Zo//'mlna stezal kol o
Vijgk s kukom ° zatezna stezaljka (za kuéni prikljutiak) Vijok s kukom zatezna stezaljka (za kuéni prikljucak)
0.7m instalacijska kutijo |5 osiguracem 0.7m instalacijska kutija s osjguracem
LED cestovna svjetilika na metalnoj konzoli — s LED cestovna svjetilika na metalnoj konzoli — =
— 4095Im/30.5W B — 4095Im/30.5W
- 5460im/42.0W
betonski stup (niski napon/tip A) —— betonski stup (niski napon/tip A) ——
o o
< <
o © ©
KORIDOR 9.0m R KORIDOR 12.2 m
~
4
©
T
o o _
3 £ z 8 S
— 1) [
o c ‘B (o) c )
> @ Y o © o)
A pa A Z o0 o
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PMUCIOMOX goo | HRVATSKE VODE, U. grada Vikovara 220, Zogreb FROEXTANT BERISLAV TATARIN, dpl. ing. el e
GRADEVINA:
DATUM:

inZenjering I usluge Izgradnja nasipa Kupe, obalnog zida, | zastitnog zide na lijevoj

obali Kupe, od naselja Selce do Recice — 6. etapa — prometnica studeni 2019.

Sv. Roka 40
od naselja Husje do kraja naselja Kobilici, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSUEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje RENZIA: 0
BROJ PROJKTA: PROEKT GLANI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT or
Mx 33/19 ,
SADRZAV: PROJEKTANT SURADNIK:
ZAJED. OZNAKA: IZGLED | DISPOZICIJA RASVJETNOG STUPA 5

GP-5560/18
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PUCIO/MAX do0 INVESTITOR: - LiRYATSKE VODE, Ul. grada Vukovara 220, Zagreb PROJEKTANT: BERISLAV TATARIN, dipl. ing. el MAERILC:
nSeniering i CRADEVINA:
inZenjering | usiuge lzgradnja nasipa Kupe, obalnog zida, i zastitnog zida na lijevoj DATUM:
Sv. Roka 40 obali Kupe, od naselja Selce do Retice — 6. etapa — prometnica studeni 2019,
od naselja Husje do kraja naselja Kobili¢i, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSUEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje e
: PROJEKT: .
BROJ PROEKTA GLAWNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICK! PROJEKT T
Mx 33/19 _
SADRZAJ: . PROJEKTANT SURADNIK:
ZAJED, OZNAKA: EL. RAZDJELNIK JAVNE RASVJETE - RJR/Husje 2 6
GP—5560 /7 8 Jednopoina shema
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ZNNm  Hus je

w/zNNm: 3x70+71.7
w/R: 4x24
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w/JR: 4x24
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(pNNs/6) NNs/9,
o) sy P
Al = prikljucna tocka
Pkl
NG O NG — postojeca zraéna NN mreZa
—@ O G— - nova zratna NN mreZa
JR/H - instalacija jame rasvjete (Husje / Kobilic)
(pNNs/1) - postojeci niskongponski stup (drveni i betonski)
@ — novi niskongponski stup — betonski
2pv — zracni priklju¢ni vod
ZNNm Kobilic
@ (pNNs/0) pv pv pv v v v
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(H7)

— postojeéi podzemni EK kabel / HT

- nova podzemna EKI / kabelska kanalizacija

! INVESTITOR: PROJEKTANT: BERISLAV TATARIN, dipl. ing. el. MJERILO:
u\gﬁ,\g o HRVATSKE VODE 11000
i ior i GRADEVINA:
inZenjering i usluge Izgradnja nasipa Kupe, obalnog zida, i zastitnog zida na lijevoj DATUM:
Sv. Roka 40 obali Kupe, od naselja Selce do Retice — 6. etapa — prometnica studeni 2019.
od naselja Husje do kraja naseljo Kobilici, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSUEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje REVZIVA: 0
: PROJEKT:
BROJ PROEXTA CLAVMI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT st
Mx 33/19 .
SADRZAJ: PROJEKTANT SURADNIK:

ZAJED. OZNAKA:

GP-5560/18

ZASTITA POSTOJECE EKI
SHEMA PODZEMNE KABELSKE KANALIZACIJE
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SB 315/10

d

ed
10ecm
Jj&cm
0em 0cm D, |
Fod
70em 5 @ - matica za uzemljenje M12
ﬁz: o @ - otvor (918mm) za potrebe montaZe NN opreme
| @ - natpisna plocica sa osnownim podacima stupa
Q
Fn — NAZIVNA HORIZONTAKLNA SILA NA VRHU
OZNAKA DUZINA d D DUBINA fn
STUPA STUPA (m) | (em) | (cm) | UKOPA (m) (daN)
SB 200/9 12 255 200
SB 315/9 14 27.5 315
SB 500/9 18 3.5 500
SB 650/9 9 20 335 7 6 650
SB 1000/9 2 | 375 ) 1000
SB 1250/9 27 40.5 1250
SB 1600/9 27 40.5 1600
SB 2100/9 Ji 44.5 2100
SB 200/10 12 27 200
SB 315/10 14 29 315
SB 500/10 18 33 500
SB 650/10 70 20 35 7 6 650
SB 1000/10 24 39 ) 1000
SB 1250/10 27 42 1250
SB 1600/10 27 42 1600
SB 2100/10 31 46 2100
PRIMJENA:
ofl SB315/10  nosivi — linijski (za kut loma trase do 5°)
SB650/10  zatezni — krajnji i kutno rasteretni (za kut loma trase 30%60°)
SB1000/10  zatezni — krajnji i kutno zatezni (za kut loma trase 60>120°)
120cm SB1250/10  zatezni — krajnji i kutno zatezni (za kut loma trase 120%180°)
Q,
RS N U - ﬁ(
230cm 160cm
%

NG00 Yoo

inZenjering | usluge

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE

PROJEKTANT: BERISLAV TATARIN, dipl. ing. el.

GRADEVINA:

Izgradnja nasipa Kupe, obalnog zida, i zastitnog zida na lijevoj

MJERILO:
1:50

DATUM:
studeni’ 2019.

Sv. Roka 40 obali Kupe, od naselja Selce do Recice — 6. etapa — prometnica
od naseljo Husje do kraja naselja Kobilici, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSLEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje
BROJ PROEKTA: PROSKE GLANI PROJEKT — ELEKTROTEHNICK) PROJEKT
Mx 33/19

REVIZIJA:
0

ZAJED. OZNAKA:

GP-5560/18

SADRZA:

TIPSKI BETONSKI NN STUPOVI

PROJEKTANT SURADNIK:

LIST:
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ws| kT

70457_

d&/T KRUZNI TEMELJ

o/T KVADRATNI TEMELJ

KRUZNI TEMELJ KVADRATNI TEMELJ
NOSIVOST OZNAKA | VISINA TEMELJA | UKOP STUPA | PROMJER | ISKOP | BETON | STRANICA | Iskop | BETON
TLA STUPA h/T (m) h/S (m) | d/T(m) | (m3) | (m%) |a/T(m) | (m?) | (m?)
SB 200/9 1.8 1.6 075 | os0 | o7 | o6o | 065 | 057
S8 200/10 1.8 1.6 075 |oso | oo | oeo | 065 | 0ss
SB 315/9 1.8 1.6 085 | 102 | 093 | o | o088 | 079
SB 315/10 1.8 16 085 | 102 | 092 | on |o0ss | 0
SB 500/9 1.8 1.6 100 | 141 | 129 | 080 | 115 | 103
SB 500/10 1.8 1.6 100 | 141 | 128 | 080 | 115 | 102
2000N/M° | SB 650/9 1.8 1.6 105 | 156 | 142 | o8 | 130 | 116
(0.20MPa) SB 650/10 1.8 1.6 1.05 1.56 | 1.40 0.85 1.30 | 115
sa podzemnom | SB 1000/9 1.8 16 115 187 | 169 | 100 | 180 | 162
;Zﬂ”mfe bez 1 s 1000/10 18 16 115 | 187 | 168 | 100 | 180 | 161
B 1250/9 1.8 1.6 130 | 239 | 218 | 115 | 238 | 217
SB 1250/10 1.8 1.6 130 | 239 | 217 | 115 | 238 | 216
SB 1600/9 1.8 1.6 160 | 362 | sar | 140 | 355 | ax
SB 1600/10 1.8 1.6 160 | 362 | d40 | 140 | 355 | 35
S8 2100/9 1.8 1.6 200 | 565 | 541 | 10 | 520 | 495
SB 2100/10 1.8 1.6 200 | 565 | 539 | 170 | 520 | 494

IGO0 Yoo

inZenjering i usluge

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE

PROJEKTANT:

GRADEVINA:

/zgradnja nasipa Kupe, obalnog zida, i zastitnog zida na lijevoj

Sv. Roka 40 obali Kupe, od naselja Selce do Recice — 6. etapa — prometnica
od naseljo Husje do kraja naselja Kobili¢i, od stacionaZe 2+909,46
31000 OSLEK do stacionaZe 5+576,23, k.o. Donje Mekusje
BROJ PROEKTA: PROSKT GLANI PROJEKT — ELEKTROTEHNICK) PROJEKT
Mx 33/19

BERISLAV TATARIN, dijpl. ing. el.

MJERILO:
1:50

DATUM:
studeni 2019.

REVIZIJA:
0

ZAJED. OZNAKA:

GP-5560/18

SADRZA:

TEMELJI ZA TIPSKE BETONSKE NN STUPOVE

PROJEKTANT SURADNIK:

LST:

10
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