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Projektant: Darko JelaSi¢, dipl.ing.grad.
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Dabeli¢ Marina

Zagreb, Ulica Grada Vukovara 284

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

080113915
OIB:

35069807615
EUID:

HRSR.080113915
TVRTKA:

3 VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO dioni&ko druitvo za projektiranje

3 VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO, d.d.

SJEDISTE/ADRESA:

13 Zagreb

PRAVNI OBLIK:

3 dionidko drusdtvo

PREDMET POSLOVANJA:

(Grad Zagreb)
Ulica grada Vukovara 271

1 74.84 - Ostale poslovne djelatnosti, d. n.
2 ¥ - Izrada projektne dokumentacije za vodnogospodarske
gradevine i vodne sustave
4 * - strucni poslovi, stru&ne pripreme i izrade studija
utjecaja na okolil
8 * - izrada stru&nih podloga za izdavanje lokacijskih
dozvola za gradevine niskogradnje
9 = - Proizvodnja hidrologke opreme
9 * - Mjerenje protoka i ostalih hidrolo&kih parametara u
teku¢im i stajac¢im vodama, okolisu i njihova obrada
9 = - Organizacija, projektiranje i izdvodenje hidroloskih
ispitiva&kih radova
11 - geotehnicka istraZivanja, projektiranje i nadzor
13 - izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za potreba
osnovnih geodetskih radova
13 ¥ - izrada elborata izmjere, oznac¢ivanja i odrZavanje
drZavne granice
13 * - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
13 ¥ - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata
13 * - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karata
13 * - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata
13 * - izrada eleborata katastarske izmjere
13 * - lzrada elaborata tehnicdke reambulacije
IZ ¥ - lzrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitalni oblik
13 ok - izrada elaborata prevodenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu
13 * - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog plana
13 ¥ - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra nekretnina
i - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
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ISTOCNI NASIP RETENCIJE KUPCINE
IDEJNI PROJEKT

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Dabelié¢ Marina
Zagreb, Ulica Grada Vukovara 284

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

za potrebe pojedinacnog prevodenja katastarskih

Cestica katastra zemljidta u katastarske Cestice
katastra nekretnina
13 * - izrada elaborata katastra vodova i strué&ne geodetske
poslove za potrebe pruZanja geodetskih usluga
13 > - tehnic¢ko vodenje katastra vodova
13 = - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja
13 = - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja
13 * - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije
13 = - izrada geodetskog projekta
18 & - iskolcéenje gradevina i izradu elaborata iskocenja
. gradevine
13 ¥ - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
13 * - geodetsko pracéenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja
13 = - pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja
13: 0 * - geodetske poslove koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije
! 13 & - izrada projekata komasacije poljoprivrednog zemljista
| i geodetske poslove koji se obavljaju u okviru
! komasacije poljoprivrednog zemljista
13 % - izrada projekata geodetskih podloga za za$tiéena i
Stic¢ena podrué&ja
13 * - struéni nadzor izrade elaborata katastra vodova i
stru¢nih geodetskih poslova za potrebe pruzZanja
geodetskih usluga
13 * - strucni nadzor tehni&kog vodenja katastra vodova
13 ¥ - struéni nadzor izrade posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
3 ® - struéni nadzor izrade posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja
. 13 * - struéni nadzor izrade geodetskih elaborata stanja
gradevine prije rekonstrukcije
13 * - struéni nadzor izrade geodetskoga projekta
13 = - struéni nadzor iskol&enja gradevina i izrada
elaborata iskol&enja gradevine
13 = - struéni nadzor geodetskog prac¢enja gradevine u
gradnji i izrade elaborata geodetskog praéenja
13 * - struéni nadzor praéenja gradevine u njezinom
odrZavanju i izrade elaborata geodetskog praéenija
13 * - strucni nadzor izrade posebnih geodetskih podloga za
zagtic¢ena i Sticena podruéja
16 * - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
e % - struéni poslovi prostornog uredenja
16 * - nadzor nad gradnjom
16 * - upravljanje projektom gradnje
16 * - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domaéem i medunarodnom prometu
16 * - prijevoz za vlastite potrebe
16 * - raCunalne i srodne djelatnosti
16 * - istraZivanje trzigta i ispitivanje javnog mnijenja
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REPUBLIKA HRVATSKA
, JAVNI BILJEZNIK
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

16 * - savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
16 * - usluge prevodenja
16 * — poslovi kopiranja, fotokopiranja i uvezivanja
16 * - racunovodstveni poslovi
le ~* - pruZanje usluga informacijskog drustva
le * - kupnja i prodaja robe
*

16 - obavljanje trgova&kog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu

16 * - zastupanje stranih tvrtki

1e: =* - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista

22, X - hidrografska izmjera mora

22 % - marinska geodezija, snimanje objekata u priobalju,
moru, morskom dnu i podmorju

‘ 228 = - snimanje iz zraka

22 % - audiovizualne djelatnosti

220 * - komplementarne djelatnosti audiovizualnim
djelatnostima

22 % - fotografske djelatnosti

22 * - djelatnost pruZanja usluga elektronidkih publikacija

22 % - djelatnost pruZanja medijskih usluga televizije i/ili
radija

NADZORNI ODBOR:

25 Slaven Marasovié, OIB: 32938529094
Zagreb, JuZna obala IX. 15

25 - predsjednik nadzornog odbora

25 - od 18.03.2016. godine

25 Domagoj Bubrig, OIB: 98250048392
Zagreb, NaljeSkovideva 23

25 - zamjenik predsjednika nadzornog odbora
25 - od 18.03.2016. godine
. 25 Dario Kolarié, OIB: 56196104994
Zagreb, Valenovadka 15
25 - ¢lan nadzornog odbora
25 - od 18.03.2016. godine

OSOBE OVLASTENE ZzA ZASTUPANJE :

29 Helena Jeftimija, OIB: 58358982099
Zagreb, Zagrebadka cesta 185
29 - direktor

29 ~ zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno, postala direktor
01.01.2018. godine

30 Darko Jela$ié, OIB: 95507289150
Zagreb, Livanjska 9
30 - prokurist

TEMELJNI KAPITAL:
31 1.528.300,00 kuna
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:

3 Odlukom jedinog osnivada od 30. rujna drustvo s ogranicenom
odgovorno$éu preoblikovano u dionidko drustvo.

Osnivadki akt:

1 Odluka o osnivanju dru$tva donesena 10.12.1993. godine uskladena
sa odredbama ZTD-a 23.03.1995.godine i sastavljena u novom obliku
kao Izjava.

2 Odlukom Upravnog vijeéa osniva&a od 12.03.1997. godine dopunjen je
u Izjavi o uskladenju &l. 7 odredbe o predmetu poslovanja drudtva
i ¢l. 8 odredbe o nazivu osnivada.

Statut

6 3 Odlukom jedinog osnivacda od 30. rujna 1998. godine, usvojen je
Statut drusStva, koji je sastavni dio odluke o preoblikovanju.

4 Odlukom skup3tine od 19. lipnja 2000. godine izmijenjen Statut u
¢lanku 4. o predmetu poslovanja, ¢lancima 8. i 10. o dionicama,
¢lancima 14., 18. i 19. o upravi, &lancima 24. i 25. o nadzornom
odboru i &lanku 38. o skupstini dru&tva, &lanak 42. o vodenju
poslovnih knjiga i &lanka 45. o isplati dobiti. Pro&idceni tekst
Statuta dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

5 Odlukom skupStine od 09.12.2002. izmijenjen je Statut u &l. 4. o
predmetu poslovanja i &l. 23. o naéinu izbora &lanova nadzornog
odbora. Proc¢iséeni tekst Statuta dostavljen sudu i uloZen u zbirku
isprava.

7 Odlukom SkupZtine Drudtva od 26.04.2004. godine izmijenjen je
statut u ¢Elanku 8. o dionicama, &lanku 10. o knjizi dionica,
¢lanku 32., 34. i 39. o skupstini drustva, u ¢lanku 42. i 44. o
godisnjim financijskim izvjedéima i uporabi dobiti. Prod&iSéeni
tekst Statuta od 26.04.2004. godine dostavljen sudu i uloZen u
zbirku isprava.

8 Odlukom skupStine drudtva od 25.04.2005. godine izmijenjen je
statut u &1. 1., 2., 31., 32., 47. i 49. radi tekstualne
uskladenosti, te u &l. 4. o predmetu poslovanja, ¢l. 10. o
registru dionica, &l. 27. o kvorumu, &l. 45. o poslovnoj tajni,
€¢l. 48. o vremenu trajanja i prestanku dru$tva. Pro&iSéeni tekst
statuta dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

9 Odlukom Izvanredne Glavne skupStine od 27.prosinca 2006.god.
izmijenjen je Statut DruStva i to u stavku 1. &lanak 4. (predmet
poslovanja), sastavljen je prodiSéeni tekst Statuta i dostvljen je
sudu za zbirku isprava.

11 Dana 17.04.2008. godine Izvanredna Skup$tina drustva donijela je
odluku o izmjeni Statuta i to u &l. 4. st. 1 (dopuna predmeta
poslovanja), te je sastavljen pro&iSéeni tekst Statuta i
dostavljen sudu u zbirku isprava.

13 Na temelju odluke skupitine drustva od 08.06.2009. godine
izmijenjen je &l. 2 Statuta kojim se propisuje da je sjediite
druStva u Zagrebu, a da poslovnu adresu odraduje uprava svojom
odlukom, izmijenjen &l. 4 Statuta o djelatnosti drutva kojim su
brisane neke djelatnosti i upisane nove sukladno posebnim
propisima. Pro&iséeni tekst Statuta uz potvrdu javnog biljeZnika
dostavljen je sudu i odloZen u zbirku isprava.

14 Odlukom SkupStine drustva od 14.06.2010. izmijenjen je &l. 4.
Statuta drustva, te sukladno tome pro¢isceni tekst Statuta uz
potvrdu javnog biljeZnika po &l. 303. st. 1. ZTD-a dostavljen je
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Statut:

Sudu i uloZen u zbirku isprava.

16 Odlukom skup$tine drustva od 19.11.2012. godine dodane su neke
nove djelatnosti drustva, a neke su djelatnosti uskladene s
posebnim propisima. U tom smislu izmjenjen je &l. 5. Statuta o
djelatnosima drustva, &l. 23. st. 3. (o mandatu Nadzornog odbora),
te ¢l. 29. st. 5. (o mandatu uprave). Sukladno donesenim odlukama
izraden je potpuni tekst Statuta drustva koji se pohranjuje u
zbirku isprava kod suda uz potvrdu javnog biljeZnika po &l. 303.
Zakona o trgovackim druStvima.

22 Odlukom glavne skupStine drustva od 6. srpnja 2015. godine dodane
su nove djelatnosti Drustva, te je sukladno tome Statut Drustva od
19. studenog 2012. godine u cijelosti zamijenjen novim tekstom

Statuta - potpuni tekst, koji se pohranjuje u zbirku isprava kod
‘ Suda uz potvrdu javnog biljeZnika po €l. 303. Zakona o trgovadkim
druStvima.

24 Statut od 06.07.2015. godine izmijenjen je Odlukom glavne
skupStine druStva od 12.10.2015. godine u &lanku 6. visina
temeljnog kapitala i broj dionica te je potpuni tekst Statuta od
12.10.2015. godine dostavljen u zbirku isprava.

26 Odlukom glavne skup$tine drudtva od 11.07.2016. godine promijenjen
je €¢l. 36 Statuta. Sukladno tome Statut drudtva od 12.10.2015.
godine zamijenjen je u cijelosti novim tekstom Statuta - potpuni
tekst kojim se pobliZe odreduje sadrzaj odnosa u drudtvu sukladno
Zakonu o trgovadkim drudtvima. Potpuni tekst Statuta druitva
dostavljen je sudu i odloZen u zbirku isprava.

31 Odlukom glavne skup3tine od 15.04.2019. godine izmijenjene su
odredbe Statuta od 11.07.2016. godine u odredbama &l. 6. o
temeljnom kapitalu i dionicama. Potpuni tekst Statuta od
15.04.2019. godine dostavljen sudu u zbirku isprava.

32 Statut DruStva od 15. travnja 2019. izimijenjen Odlukom Skupdtine
Drustva od 10. srpnja 2019. (&lanak 5. predmet poslovanja drudtva,
¢lanak 11. povecanje temeljnog kapitala, &lanak 17., &lanak 19.,
¢lanak 20., &lanak 22., &lanak 24., &lanak 25., &lanak 26. i
¢lanak 31.), te je sastavljen prodiScéeni tekst Statuta od 10.
srpnja 2019. godine.

Promjene temeljnog kapitala:

1 Odlukom osnivada od 23.03.1995. godine, poveéan je temeljnikapital
druStva za 776.900,00 kn, tako da je time temeljni kapital uvedan
na 970.900,00 kn u novcu i stvarima.

3 Odlukom jedinog osniva&a od 16. oZujka 1998. godine, temeljni
kapital povecan uno$enjem zadrZane dobiti s iznosa od 970.900, 00
kn za iznos od 2.300.300,00 kn tako da iznosi 3.271.200,00 kuna.
Odlukom jedinog osniva&a od 30. rujna 1998. godine, o
preoblikovanju drustva s ograniéenom odgovorno%éu u dionidko
druStvo zamjenjuje se poslovni udjel u iznosu od 3.271.200,00 kn u
32.712 dionica na ime serije “A”, od kontrolnog broja 00001 do
broja 32712, u nominalnom iznosu od 100,00 kuna svaka. Nominalni
iznosi dionica razmjerni su temeljnom ulogu.

24 Glavna skup$tina dru$tva 12.10.2015. godine donijela je odluku o
smanjenju temeljnog kapitala sa iznosa od 3.271.200,00 kuna za
iznos od 471.200,00 kuna na iznos od 2.800.000,00 kuna i to
povlacenjem 4.712 redovnih dionica drustva.

31 Odlukom glavne skupStine od 15.04.2019. godine smanjen je temeljni
kapital na pojednostavljeni na&in sa iznosa od 2.800.000,00 kuna
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljnog kapitala:

za iznos od 1.271.700,00 kuna na iznos od 1.528.300,00 kuna
povlacenjem 12.717 vlastitih radovnih dionica koje glase na ime,
svaka nominalne vrijednosti 100,00 kuna.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.
brojem 1-47095.
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjeStaja

eu 11.04.19 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
70001 Tt-95/1606-2 21.04.1997 Trgova&ki sud u Zagrebu
0002 Tt-97/1230-2 15.07.1997 Trgova&ki sud u Zagrebu
0003 Tt-98/4338-2 30.10.1998 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-00/3778-2 22.07.2000 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 Tt-02/9211-4 02.01.2003 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-04/1573-2 19.03.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-04/7152-2 23.07.2004 Trgovalki sud u Zagrebu
0008 Tt-05/4379-2 20.05.2005 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-07/1481-4 06.03.2007 Trgovalki sud u Zagrebu
0010 Tt-08/3331-4 10.04.2008 Trgovadki sud u Zagrebu
0011 Tt-08/5241-2 15.05.2008 Trgovacki sud u zZagrebu
0012 Tt-08/5242-2 20.05.2008 Trgova&ki sud u Zagrebu
0013 Tt-09/8110-2 24.07.2009 Trgova¢ki sud u Zagrebu
0014 Tt-10/7874-2 12.07.2010 Trgovacdki sud u Zagrebu
0015 Tt-12/5763-2 17.04.2012 Trgovalki sud u Zagrebu
0016 Tt-12/19692-4 13.12.2012 Trgovadki sud u Zagrebu
0017 Tt-12/21927-4 05.02.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0018 Tt-13/16081-2 19.07.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0019 Tt-14/8088-2 09.04.2014 Trgova¢ki sud u Zagrebu
0020 Tt-14/17474-2 23.07.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0021 Tt-15/7885-2 21.04.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0022 Tt-15/20331-2 14.07.2015 Trgovalki sud u Zagrebu
0023 Tt-15/23408-2 07.09.2015 Trgovadki sud u Zagrebu
0024 Tt-15/30102-2 06.11.2015 Trgovadki sud u Zagrebu
0025 Tt-16/10033-2 15.04.2016 Trgova&ki sud u Zagrebu
0026 Tt-16/28253-2 28.09.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0027 Tt-16/34844-4 14.10.2016 Trgova&ki sud u Zagrebu
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Ja, javni biljeznik MARINA DABELIC, Zagreb, Ulica grada Vukovara 284,
temeljem &lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam dana3njeg dana
izvriila elektronickim putem,

izdajem
Izvadak iz sudskog registra za:

VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d., MBS 080113915, OIB 35069807615, Zagreb
(Grad Zagreb), Ulica grada Vukovara 271

Izvadak se sastoji od 7 stranice.
Javnobiljeznitka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st. 1. ZJP naplaéena u iznosu 12,00 kn.
Javnobiljeznicka nagrada po ¢l. 31. a PPJT zaraCunata u iznosu od 35,00 kn uve¢ana za PDV u iznosu

od 8,75 kn.

Broj: OV-74/2020
Zagreb, 08.01.2020.

Javni biljeznik
Marina Dabeli¢
za javnog biljeznika
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Temeljem odredbi ¢l. 128. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18 i
39/19), daje se

IZJAVA

o uskladenosti idejnog projekta s prostornim planovima,
posebnim zakonima i propisima

Naziv zahvata u prostoru: Izgradnja istoénog nasipa retencije Kup&ine

Lokacija zahvata u prostoru: k.¢.br. 363/2 i dr. u k.o. Donja Kupé&ina, Opéina Pisarovina,
Zagrebacka Zupanija i k.&. 1219/1, i dr. u k.o. Sisljavié, Grad
Karlovac, Karlovacka Zupanija

- uskladen sa sljede¢im prostornim planovima:

e Prostorni plan Karlovacke Zupanije (PPKZ) donesen je 2001. godine (“Glasnik Karlovacke
Zupanije”, broj 26/01). Kasnije su doneseni ispravci, izmjene i dopune te tekstovi ovog Plana
(,Glasnik Karlovacke Zupanije®, broj 33/01-ispravak, 36/08-prodi$éeni tekst, 56/13, 7/14-
ispravak, 50b/14, 6¢/17, 29¢/17-pro¢iséeni tekst, 8a/18 i 19/18-progiséeni tekst).

e Prostorni plan uredenja Grada Karlovca donesen je 2002. godine (,Glasnik Grada Karlovca“,
broj 1/02). Nakon toga donesene su izmjene i dopune ovog Plana (,Glasnik Grada Karlovca®,
broj 5/10 i 6/11).

e Prostorni plan Zagrebagke Zupanije (PPZZ) donesen je 2002. godine (“Glasnik Zagrebacke
Zupanije”, broj 3/02). Kasnije su doneseni ispravci, izmjene i dopune te pro¢igéeni tekstovi ovog
Plana (“Glasnik Zagrebacke Zupanije”, broj 6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-
procisceni tekst, 27/15 i 31/15-prociséeni tekst). Postupak izrade V. izmjena i dopuna Plana e
obustavljen. U prosincu 2017. godine donesena je odluka o izradi VII. izmjena i dopuna ovog
Plana.

e Prostorni plan uredenja Opcine Pisarovina donesen je 2003. godine (,Glasnik Zagrebacke
Zupanije”, broj 6/03), a nakon toga su doneseni ispravci, izmjene i dopune te prociséeni tekstovi
ovog Plana (,Glasnik Zagrebacke Zupanije®, broj 1/06, 12/06, 20/07-ispravak, 15/09, 27/09-
ispravak, 25/12, ,Sluzbene novine Opéine Pisarovina“, broj 7/15, 9/15-progidéeni tekst, 4/17 i
9/17-procisceni tekst). U tijeku je izrada izmjena i dopuna ovog plana.
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- posebnim zakonima i propisima:

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
o Zakon o projektu zastite od poplava u slivu rijeke Kupe, (NN 118/18)

e Zakon o vodama (NN 66/19)

o Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 118/19)

Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.,
Projektant:  ovlasteni inZenjer gradevinarstva,
G160
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1. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA U PROSTORU

1.1 Uvod

Siri prostori gradova Karlovca i Siska su hidrografski kompleksna podrugja sa stajalista zastite od
Stethog djelovanja voda. Na karlovackom podruju se spajaju Cetiri rijeke (Kupa, Korana,
Mreznica i Dobra) koje pojavom velikih voda i medusobnim utjecajem Cine obranu od poplava
iznimno zahtjevnom, osobito u sadasnjem stanju nepotpune izgradenosti sustava zastite. Slicno
stanje je i na Sirem podrucju Siska gdje se spajaju rijeke Sava, Kupa i Odra. Zbog sve ucestalijih
pojava ekstremno visokih vodostaja provode se sloZzene izvanredne mjere obrane od poplava
koje ne zadovoljavaju potreban stupanj sigurnosti pa su i nadalje ugrozeni ljudski zivoti, a
materijalne Stete velike. Zbog toga je potrebno postojeéi sustav aktualizirati, poboljsati i dograditi.

Ovom projektu prethodila je izrada Studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od
poplava u slivu rijeke Kupe (oZujak 2016.) s ciliem realizacije financirane sredstvima iz fondova
Europske unije. Studijom izvodljivosti projekta za zaStitu od poplava na slivu rijeke Kupe
karlovacko-sisatkog podrucja definirani su zahvati sustava nasipa i drugih vodnih gradevina koji
su obradeni idejnim rjeSenjem (ldejno rjeSenje Sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog
podrucja, WYG Savjetovanje d.o.0., GEATEH d.o.o., Hrvatske vode, 2017.). Faznost realizacije
cjelokupnog sustava predvida u prvoj fazi rjeSavanje stanja na karlovackom podrucju kroz 8
mjera - zasebnih funkcionalnih cjelina, a zatim u drugoj fazi na sisaCkom podrucju (3 mjere). Za
prvu fazu je izradena studija o utjecaju na okoli§ (Sustava zaStite od poplava karlovacko-
sisackog podrucja, |. faza — karlovacko podrucje, Geateh d.o.o., Zagreb veljaca 2019.)

Mjera M8 na karlovackom podrucju odnosi se na rieSenje ¢vora Brodarci s prateéim gradevinama
na oteretnom kanalu Kupa-Kupa, rijekama Kupi i Dobri i retenciji Kupine. Predvidena je
izgradnja pregrade Brodarci na Kupi, uspornih nasipa uz lijevu i desnu obalu Kupe i lijevu obalu
Dobre, ustave Siljavi¢ na oteretnom kanalu Kupa - Kupa, istoénog nasipa retencije Kupéine s
regulacijom vodotoka Znanovita i Brebernice, rekonstrukcija oteretnog kanala Kupa-Kupa i
rekonstrukcija nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka.

Za sve navedene zahvate mjere M8 ishodit ¢e se jedna lokacijska dozvola, a u daljnjim koracima
je predvideno ishodenje viSe gradevinskih i uporabnih dozvola, prema redosljedu uvjetovanom
funkcionalno$¢u unutar cjelovitog sustava.
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Slika 1-1 Prikaz M8, osme mjere zaStite od poplava na slivu rijeke Kupe.

Ovim idejnim projektom obradeno je rieSenje Isto€nog nasipa retencije Kupéine koji je dio
M8 - osme mjere zastite od poplava na slivu rijeke Kupe.

1.1.1 Namjena gradevine

Istoéni nasip retencije Kupéine zajedno s pregradom Brodarci i ustavom Sisljavi¢ (koji nisu
obradeni ovim projektom) te drugim pripadajué¢im zastitnim nasipima c&ini sastavni dio sustava
obrane od poplave Grada Karlovca kojim se regulira vodni rezim Kupe. Isto€ni nasip prostorno
definira retencijski prostor potrebne veliine istovremeno Stite¢i okolna naselja i poljoprivredne
povrSine. Odgovarajuéim upravljanjem sustavom obrane od poplave osigurava se kontrolirano
koriStenje retencijskog prostora vodotoka Kupcine.

1.1.2 Lokacija zahvata

Isto€ni nasip retencije Kup€ine smjesten je na podrucju Karlovacke i Zagrebacke Zupanije.
Prema vazeéem teritorijalnom ustrojstvu lokalne samouprave, zahvat se nalazi na podrucju
Grada Karlovca i opéine Pisarovina, unutar katastarskih op¢ina Sisljavi¢ i Donja Kupéina.
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Slika 1-2 Prikaz trase Isto¢nog nasipa retencije Kupcina.

1.1.3 Postojece stanje

U postojecem stanju retencija Kup&ine nije u funkciji aktivnog koristenja u sustavu obrane od
poplave Grada Karlovca. Neizgradenost pregrade Brodarci na Kupi kod spoja s oteretnim
kanalom Kupa-Kupa daje slab i svakako nedovoljan u€inak pri rastere¢enju protoka Kupe kroz
Karlovac. U takvim okolnostima potencijalni kapacitet retencije Kupc&ine je neiskoridten pa u tom
smislu nije niti postojala potreba za isto¢nim nasipom.

1.1.4 Oblik i veli€ina zahvata u prostoru
Trasa nasipa ukupne duZine 4,47 km je poloZzena u pravcu sjever-jug svojom prvom polovicom i
sjeveroistok-jugozapad preostalim dijelom. Pocetak nasipa (km 0+000) je smjesten kod
stacionaze oteretnog kanala Kupa-Kupa gdje je mjerom M8 predvidena izgradnja Ustave
Sisljavié. Prva polovica trase vodena je usporedo s kanalom Znanovitom na desnoj strani
vodotoka do stacionaze km 2+075,00 gdje se presijecanjem vodotoka usmjerava prema
sjeveroistoku. Na krizanju trase nasipa i korita vodotoka predvidena je ustava Znanovit cijevnog
protjecajnog profila veli¢ine 2,0x2,0 m kod stacionaze nasipa km 2+085.
IstoCni nasip presijeca sadasnju lokalnu putnu mrezu nerazvrstanih cesta zbog ¢ega su na tim
mjestima predvidene prijelazne rampe preko nasipa radi osiguranja komunikacije s retencijskim
prostorom u budu¢em novoizgradenom stanju. Ukupno je predvideno pet prijelaznih rampa
priblizno kod sljedecih stacionaza nasipa:

R1 - km 0+504 (NC1)

R2 - km 1+102 (NC2)

R3 - km 1+613 (NC3)

R4 - km 2+696 (NC4)

R5 - km 3+189 (NC5)
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Kod stacionaze nasipa 3+448 postojeci poljski put (NC6) se s retencijske strane prikljuCuje na
nasip u razini njegove krune, a zatim na dionici nasipa do km 3+189 Kkoristi trasu projektirane
servisne ceste nasipa.

Izgradnjom novoga nasipa bit ¢e onemogucena prirodna odvodnja manijih depresija retencijskog
prostora u zoni nasipa zbog €ega su predvidena dva nova odvodna kanala: K1 (550 m) i K2 (460
m).

Za izgradnju nasutih gradevina koristit ¢e se zemljani materijal postojeceg lijevog nasipa kanala
Kupa-Kupa koji prema tehnickom rjeSenju cjelokupne mjere M8 treba ukloniti. Za potrebe
istoénog nasipa procijenjena je koli¢ina od 230.000 m® §to je znatno manje od zapremine dionice
nasipa duljine 10,5 km koja se ruSi. Ipak, evidentirani nedostatak pogodnog materijala za
izgradnju nasipa s ove lokacije nadoknadit ¢e se viskom zemlje iz iskopa na gradilistu
rekonstrukcije kanalske mreZze odvodnje podrudja lijeve obale Kupe izmedu naselja Selca i
Recice (mjera M7).

1.1.5 Smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata

Obuhvat zahvata ukupne povrSine od oko 57 ha nalazi se na povrS§inama katastarskih opcina
Sisljavi¢ i Donja Kupgina. Radi se o linijskoj gradevini &iju povrsinu obuhvata odreduje duljina
trase i Sirina zahvata.

Obuhvat nasipa je formiran tako da je na vodnoj strani granica postavljena na udaljenosti min.
18,0 m od nozZice predmetne gradevine, a na zaobalnoj strani na udaljenosti min. 21,0 m od
nozice predmetne gradevine. Na mjestima regulacije kanala i cestovnih priklju¢aka/rampa
granica obuhvata je dodatno proSirena.

1.1.6 Oblikovanje gradevine

Prema dosada$njim analizama i postojecoj projektnoj dokumentaciji predlozeno je da se
najprihvatljivijom varijantom u tehnickom, ekonomskom i ekoloSkom pogledu usvoji trasa nasipa
"varijante D" koja je najkra¢a od svih analiziranih trasa. U odnosu na tu aktualnu trasu isto¢nog
nasipa, ovdje projektirana trasa je vodena istocCnije, uz postojeci vodotok Znanovit do prikljucenja
na nasip oteretnog kanala Kupa-Kupa u stacionaZi kanala km 1+975. Dio vodotoka Znanovit
nalazi se izvan retencije i preuzima funkciju glavnog odvodnog kanala melioracijskog podrucja
oko naselja Donja Kupc&ina. Na tom je dijelu trasa nasipa vodena usporedno s vodotokom
Znanovit do cca km 2+0, gdje je krizajuci se s tim vodotokom usmjerena do svrSetka na visokom
terenu. Uzvodni dio sliva vodotoka Znanovit (Brebernice) ostaje u prostoru retencije.

Detaljan opis zahvata dan je u to¢ki 2.2 i situativho prikazan na crtanim prilozima 3.1 i 3.2, a
karakteristi¢ni poprecni profili dani su u prilogu 3.12.
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1.2 Ocjena uskladenosti zahvata s prostornoplanskom dokumentacijom

Zahvat je oblikovan u skladu s vaze¢om prostorno planskom dokumentacijom. Od ukupne duljine
4,47 km nasipa, po¢etnih 220 m trase se nalazi u Karlovackoj Zupaniji, na podru¢ju Grada
Karlovca, a preostali dio u Zagrebackoj Zupaniji, na podru¢ju Opcine Pisarovina.

1.2.1 Vazeca prostornoplanska dokumentacija
Lokacija zahvata podlijeze sljedecoj prostorno-planskoj dokumentaciji:

e Prostorni plan Karlovagke Zupanije (PPKZ) donesen je 2001. godine (“Glasnik Karlovagke
Zupanije”, broj 26/01). Kasnije su doneseni ispravci, izmjene i dopune te tekstovi ovog Plana
(,Glasnik Karlovacke zupanije®, broj 33/01-ispravak, 36/08-proCiséeni tekst, 56/13, 7/14-
ispravak, 50b/14, 6¢/17, 29c/17-prociSéeni tekst, 8a/18 i 19/18-procisceni tekst).
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e Prostorni plan uredenja Grada Karlovca donesen je 2002. godine (,Glasnik Grada Karlovca®,
broj 1/02). Nakon toga donesene su izmjene i dopune ovog Plana (,Glasnik Grada Karlovca®,
broj 5/10i 6/11).

e Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (PPZZ) donesen je 2002. godine (“Glasnik Zagrebacke
Zupanije”, broj 3/02). Kasnije su doneseni ispravci, izmjene i dopune te procid¢eni tekstovi
ovog Plana (“Glasnik Zagrebacke zupanije”, broj 6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12-
prociséeni tekst, 27/15 i 31/15—procidéeni tekst). Postupak izrade V. izmjena i dopuna Plana je
obustavljen. U prosincu 2017. godine donesena je odluka o izradi VII. izmjena i dopuna ovog
Plana.

o Prostorni plan uredenja Opcine Pisarovina donesen je 2003. godine (,Glasnik Zagrebacke
Zupanije“, broj 6/03), a nakon toga su doneseni ispravci, izmjene i dopune te prociSceni
tekstovi ovog Plana (,Glasnik Zagrebacke zupanije®, broj 1/06, 12/06, 20/07—ispravak, 15/09,
27/09—ispravak, 25/12, ,Sluzbene novine Opcine Pisarovina®, broj 7/15, 9/15—prociséeni tekst,
4/17 i 9/17—prociscéeni tekst). U tijeku je izrada izmjena i dopuna ovog Plana.

1.2.2 Ocjena uskladenosti zahvata s prostornim planom

Isto€ni nasip retencije Kup&ine smjesten je gotovo u cjelosti u Opcini Pisarovini koja prema
Prostornom planu Zagrebacke Zupanije s opéinama Klinéa Sela, Krasi¢ i Zumberak te s Gradom
Jastrebaskim ¢ini jednu funkcionalnu cjelinu. Radi se o za$tithoj vodnoj gradevini
vodnogospodarskog sustava od drzavne vaznosti koja je ovim projektom smjeStena unutar
sadasnjeg poplavnog podrucja na zemljiStu kategorije ostalih obradivih (P3) poljoprivrednih i
Sumskih tala.

Nasip je predviden vazeéim prostornim planom sa svrhom definiranja granice retencijskog
prostora Kupcine za obranu od poplava i zastite naseljenih i poljoprivrednih povrSina. nalazi se u
podrucju osobito vrijednog krajobraza i medunarodno vaznog podrucja za ptice.

Djelomi¢no minimalno odstupanje trase projektnog rieSenja rezultat je optimalizacije vezane za
reljef terena, zastitu okolnih Sumskih i poljoprivrednih povrsina te racionalizaciju troSkova izvedbe
Sto nije u suprotnosti s prostornim planom.

Slijede kartografski prikazi prostornog plana s prijeklopom projektiranoga zahvata u prostoru.
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Prikaz koristenja i namjene prostora Zagrebacke Zupanije s prijeklopom projektiranog zahvata u prostoru.
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Slika 1-5 Prikaz koristenja i namjene prostora Zagrebacke Zupanije s prijeklopom
projektiranog zahvata u prostoru.
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Slika 1-6 Prikaz vodnogospodarskog sustava Zagrebacke zupanije s prijeklopom projektiranog zahvata u prostoru.
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Naziv prostornog plana: PROSTORNI PLAN KARLOVACKE ZUPANIJE "%‘:J“'
IZMJENE | DOPUNE \

Naziv kartografskog prikaza: KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA

PROSTORI ZA RAZVOJ | UREDENJE
Broj kartografskog prikaza: Mierilo kartografskog prikaza:

12. 1 : 100.000

Program mjera za unapredenje stanja u proston Odluka predstavni¢kog tijela o donoSenju plana
(sluzbeno plasiio): (sluZbeno glasio):
“Glasnik Karfovatke Zupanije” 35/06 “"Glasnik Karlovatks Zupanije” 36/08
ToLor zoar T onm oblave ﬂ-wm od: 26, 07. 2007. do: 20. 08. 2007.
’&Tm"g"“(mﬂ'"ﬁ 2. Javna rasprava od: 05, 05, 2008, do: 19. 05, 2008,
?eet tijela odgovomog za pravodenje Odge osoba za p jawne
A0 e Marinko Maradin, dipl. ing. arh.

Suglasnost na plan prema &anku 87, Zakona o prostormom ureden|u i gradn] (NN 76/07)
broj: datum:

Pravra oscba koj o zredla plar: URBANISTICKI ZAVOD briassi g 12 | gen
GRADA ZAGREBA d.0.0. 10000 Zageb M)

Petat tiela / pravne osobe koja Je izradia plan: osoba:
Luka Sulentié, dipl. ing. arh.

Voditelj izrade plana - lzzadive:  Domagoj Lovas, dipl. ing. arh.
Koordinator izrade plana - naruditell: Marinko Maradin, dipl. ing. arh,

Struéni tim u izradi lzmjena i dopuna Plana:

Marinko Maradin, dip!, ing. arh. Goran lzetbegovié, dipl. ing. prom.
Domago] Lovas, dipl.ing. arh. Ivan Kapovié, dipl. ing. arh.
PoZat prodstavnitkog tjola: Prodsjednik 2upanisko skupBtine:
Nikola Sopéié
Istovjatnost ovog prostormog plana s Peat nadle2nog tijela:
izvornikom ovjerava:

Prikaz koristenja i namjene prostora Karlovacke zupanije s prijeklopom projektiranog zahvata u prostoru.
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Nazv prostornog plans: PROSTORNI PLAN KARLOVAGKE ZUPANIJE 'a;}‘
IZMJENE | DOPUNE Do
Naziv kartografskog prikeza: INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE
VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
Broj kartografskog prikaza: Mijerilo kartografskog prikaza:
22. 1: 100.000
Program mjera za unapredenje stanja u prostory Odiuka predstavnitkog tijela o donoSenju plana
(sluZbeno glasilo): (siuZbeno glasilo):
"Glasnik Karlovatke Zupanije” 35/06 “"Glasnik Karlovacke Zupanije” 36/08
1. Javna rasprava (datum objave): Javnl uvid odrzan

16. 07. 2007.
2. Javna rasprava (datum objave):
2008.

1. Javna rasprava od: 26. 07. 2007. do: 20. 08. 2007.
2. Javna rasprava od: 05. 05. 2008. do: 19. 05. 2008.

Petat tijela odgovornog za provodenje

|| Jevne rasprave

Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:
Marinko Maradin, dipl. ing. arh.

Suglasnost na plan prema &lanku 87. Zakona o prostomom ureden|u | gradnj (NN 76/07)
broj: daturn:

1. Ministarstvo zaltta okolils, prostomog urederja |

gradialjetva.
KLASA:351-01/08-02/277 URBROJ: 531-08/3-1-1-1-07-2

_________________________________ 102008, e e
2. Ministarstvo polioprivieda, Mosrstva | ruraineg razvola
| — KLASA: 3500210801134 _ _URBRO: 5269082 _ 08.102008. _ _ _ -
3. Ministarstvo cbrane
| NLASA 30-02070\T1_ _ _URBROJ: G12M30202020820 ! o8008 _ _
4. Ministarstvo kulture, Uprava za zatitu prirode
| . _KLASA: 812.07/074WS31 _ _URSROJ: S32.08.0%108:43_ _ _ _ _ _ ____! 10102008 _ _ _ _ _
|:. reglonainog razvoja, Sumarstve | vodnog gospodarstve, Uprava gospodarenja
. NLASA: 3250108-010903 _ _URBROJ: 536:103-1-58000008 _ _ __ _____ft4f02008 __ _ _ _
6. Ministarstvo reglonainog razvoja, Sumarstva | vodnog gospodarstva, Uprava.

KLASA: 350-02/08-01/50 16.07.2008.

.|| Pravna osoba koja je izradila plan: URBANISTICKI ZAVOD  Britansii g 12
g GRADA ZAGREBA d.0.0. 10000 Zagreb

Potat tijela / pravne osobe koja |o izradila plan:

osoba:
Luka Sulentié, dipl. ing. arh.

|| Voditeij izrade plana - izadivat:  Domagoj Lovas, dipl. ing. arh.
Koordinator izrade plana - naru&itel: Marinko Maradin, dipl, ing. arh.

Strugni tim u izradi lzmjena | dopuna Plana:
Marinko Maradin, dipl. ing. arh.

Goran lzetbegovié, dipl. Ing. prom.

Domago] Lovas, dipl.ing. arh. Ivan Kapovié, dipl. ing. arh.
Petat predstavnitkog tiela: Predsjednik Zupanijske skupstine:
| Nikola Sopgié
.|| Istovjetnost ovog prostomog plana s Potat nadleZnog tijola:

izvornikom ovjerava:
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Prikaz vodnogospodarskog sustava Karlovacke Zupanije Karlovacke Zzupanije s prijeklopom projektiranog zahvata u prostoru.

1. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA

1-14

Oznaka projekta: VPB-TIP-20-0001
Zagreb, sijecanj 2020. god.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d. ISTOCNI NASIP RETENCIJE KUPCINA
Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 IDEJNI PROJEKT

,r,* k. 08T

\ } \‘a\h

Sllka 1- 11 Prikaz vodnogospodarskog sustava KarIonacke zupanue s prljeklopom
projektiranog zahvata u prostoru.

1. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA 1-15 Oznaka projekta: VPB-TIP-20-0001
Zagreb, sije¢anj 2020. god.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d. ISTOCNI NASIP RETENCIJE KUPCINA
Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 IDEJNI PROJEKT

1.3 Ocjena uskladenosti s rjeSenjem prihvatljivosti zahvata za okolis i ekoloSku
mrezu

RjeSenjem Ministarstva zastite okolisa i energetike (klasa UP/I-351-03/18-02/49, urbroj 517-03-1-

2-19-35 od 6. kolovoza 2019.) o prihvatljivosti zahvata za okoli5 i ekoloSku mrezu propisane su

mjere zastite okoliSa i ekoloSske mreze tijekom pripreme i gradenja (A1) i tijekom koristenja

zahvata (A2).

U pripremi zahvata (projektiranje) u daljnjoj razradi projektne dokumentacije potrebno je izraditi:

- elaborat s prikazom mjera zastite okoliSa i mjera ublazavanja negativnih utjecaja na ciljeve
ocCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze te program pracenja stanja okoliSa i ekoloske
mreze (A.1.1.)

- projekt krajobraznog uredenja (A.1.2.)

Tijekom izgradnje, projektom organizacije gradenja (izvodac) potrebno se uskladiti s propisanim
mjerama kretanja teSke mehanizacije i vozila (prometnice, buka, emisija prasine), skladiStenja i
manipulacije opasnim tvarima (goriva i maziva). Vremenski plan i dinamiku gradenja potrebno je
prilagoditi vremenskom ogranicenju izvodenja radova (Prilog 3 RjeSenja) radi zastite ptice kosca
na podrucju prve polovice trase nasipa odnosno opcenito ptica gnjezdarica u vrijeme pripremnih
radova uklanjanja vegetacije.

Radovima prethodi arheolodko rekognosciranje terena u obuhvatu zahvata koji ¢e rezultirati ev.
potrebnim daljnjim mjerama.

Uklonjeni humus s povrsine projektirane trase nasipa potrebno je odvoijiti i odloZiti uz trasu radi
kasnijeg koriStenja pri oblaganju trupa nasipa. Za izgradnju nasipa koristit ¢e se zemljani
materijal postojecéeg lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa koji se uklanja u okviru projektne mjere M8
kao i viSak zemlje iz iskopa kanalske mreze odvodnje lijevog zaobalja rijeke Kupe izmedu naselja
Selca i Recice $to je projektna mjera M7 poboljanja zastite obrane od poplava Karlovacke i
Zagrebacke Zupanije.

Nakon izgradnje potrebno je provoditi mjere odrzavanja nasipa i kanala unutarnje odvodnje
retencije. Pravilnikom o odrzavanju vodnih gradevina predvidena je uCestalost koSnje odnosno
CiS¢enja kanala koje u ovom slu€aju treba prilagoditi razdoblju gnijezdenja ptica (izuzeti razdoblje
travanj-kolovoz).

Tijekom min. 5 godina potrebno je provoditi pracenje stanja okoliSa i ekoloSke mreze. To se
odnosi na razine podzemne vode kao i na zadrzavanje poplavne vode u lokalnim depresijama
retencijskog prostora. U okviru projektnog rjeSenja istocnog nasipa retencije Kupcine predvideni
kanali K1 i K2 imaju namjenu povrSinske odvodnje depresija kojima je trasa projektiranog nasipa
onemugucila prirodno otjecanje prema vodotoku Znanovitu. Pracenje utjecaja novonastalog
stanja u prostoru na Sumsku vegetaciju provoditi tijekom vegetacijske sezone (ozujak - listopad).
Vezano za ornitofaunu, potrebno je uspostaviti monitoring populacije ciljanih vrsta otvorenih
stanista, osobito populacije kosca.
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1.4 Nacin priklju€enja gradevine na postojec¢u infrastrukturu

Ovaj zahvat ima potrebu trajnog priklju¢enja samo na postojecu cestovnu infrastrukturu sa
svrhom provodenja mjera obrane od poplave i odrZzavanja gradevine.

Kruna projektiranog nasipa nije predvidena za promet vozilima osim u slu€aju odrzavanja
gradevine (kosnja i popravci nasipa). Neovladten pristup vozilima bit ¢e zaprijeCen postavljenim
brkllama na kruni nasipa. Za odrzavanje nasipa i provodenje aktivnosti obrane od poplave
predviden je servisni put na zaobalnoj bermi nasipa. Ovaj put takoder nema obiljezja javnog
koriStenja osim na dionici nasipa izmedu pribliznih stacionaza od km 3+189 do km 3+449 na
kojoj je u funkciji nerazvrstane ceste NC6.

Za potrebe prijelaza postojecih javnih putova preko krune nasipa predvideno je 5 rampa kojima je
omogucéen obostran pristup nasipu kako iz retencijskog prostora tako i s branjenog podruéja.
Nasipom presjeceni putovi u podruéju obuhvata prikljuéeni su na drzavnu cestu D36 u naselju
Donjoj Kup€ini.

Pristup nalaziS$tu zemljanog materijala za izgradnju nasipa (dionica lijevog nasipa oteretnog
kanala Kupa-Kupa uzvodno od poloZaja buduée ustave Sisljavi¢ koja se uklanja) predviden je
unutar trase istoga nasipa i privremenog je obiljezja.
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Slika 1-12  Prikaz mogucih pristupa gradilistu sa drzavne ceste i lokalnih prometnica

1. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA Oznaka projekta: VPB-TIP-20-0001
Zagreb, sije¢anj 2020. god.




VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d. ISTOCNI NASIP RETENCIJE KUPCINA
Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 IDEJNI PROJEKT

@ - y { : :

UKLANJANJE LIJEVOG NASIPA]Y v

KANALA KUPA-KUPA 1 s o Q)
T NALAZISTE MATERIJALA ~ 7

’
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2. TEHNICKI OPIS
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2. TEHNICKI OPIS

2.1 Prikaz koristenih podloga

Za izradu idejnog projekta Isto€nog nasipa retencije Kupcine, koristene su slijedeée podloge:

> Projekt zasStite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (Postoje¢e stanje na
slivu Kupe, Prikaz prijedloga rieSenja, Studija izvodljivosti) Zagreb, 2016. god.

> Idejno rjeSenje sustava zaStite od poplava karlovacko-sisaCkog podrucja, WYG
Savjetovanje d.o.0., GEATEH d.o.0., Hrvatske vode, 2017.

> Sustav zastite od poplava karlovacko-sisatkog podrudja, | faza — karlovacko podrucje
Studija o utjecaju zahvata na okoli$; Geateh d.o.o.; Zagreb, velja¢a 2019. god.

> Obrana od poplave grada Karlovca; Idejno rieSenje; VPB d.d. Zagreb, 2004. god.

A\

Aktualizacija trase istoénog nasipa retencije Kup¢ina“, Idejno rieSenje, VPB 2003. god.

> Prostorni plan Karlovagke Zupanije (PPKZ) donesen je 2001. godine (“Glasnik Karlovacke
Zupanije”, broj 26/01). Kasnije su doneseni ispravci, izmjene i dopune te tekstovi ovog
Plana (,Glasnik Karlovatke zupanije®, broj 33/01-ispravak, 36/08-procCiS¢eni tekst, 56/13,
7/14-ispravak, 50b/14, 6¢/17, 29¢/17-procCisceni tekst, 8a/18 i 19/18-prociscéeni tekst).

> Prostorni plan uredenja Grada Karlovca donesen je 2002. godine (,Glasnik Grada
Karlovca®, broj 1/02). Nakon toga donesene su izmjene i dopune ovog Plana (,Glasnik
Grada Karlovca®“, broj 5/10 i 6/11).

> Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (PPZZ) donesen je 2002. godine (“Glasnik Zagrebacke
Zupanije”, broj 3/02). Kasnije su doneseni ispravci, izmjene i dopune te procisceni tekstovi
ovog Plana (“Glasnik Zagrebacke Zupanije”, broj 6/02-ispravak, 8/05, 8/07, 4/10, 10/11,
14/12-prociscéeni tekst, 27/15 i 31/15—prociSceni tekst). Postupak izrade V. izmjena i
dopuna Plana je obustavljen. U prosincu 2017. godine donesena je odluka o izradi VII.
izmjena i dopuna ovog Plana.

> Prostorni plan uredenja Opc¢ine Pisarovina donesen je 2003. godine (,Glasnik Zagrebacke
Zupanije“, broj 6/03), a nakon toga su doneseni ispravci, izmjene i dopune te procisceni
tekstovi ovog Plana (,Glasnik Zagrebacke zupanije“, broj 1/06, 12/06, 20/07—ispravak,
15/09, 27/09-ispravak, 25/12, ,Sluzbene novine Opcine Pisarovina“, broj 7/15, 9/15—
proCiSceni tekst, 4/17 i 9/17—prociS¢eni tekst). U tijeku je izrada izmjena i dopuna ovog
Plana.

> Geotehnicki izvjestaj istraznih radova za isto¢ni nasip retencije Kupcina, 72370-52/2019,
Institut IGH d.d., Zagreb, studeni 2019.

> Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-
Kupa, E-141-18-10 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., Zagreb, listopad 2019.
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2.1.1 Osvrt na geodetske podloge
Sa svrhom izrade idejnog projekta Isto€nog nasipa retencije Kupcine provedeno je geodetsko
snimanje lokacije zahvata iz zraka. Izrada geodetske podloge sastoji se od tri faze:

- priprema lijeta,

- snimanje bespilotnom letjelicom,

- obrada podataka.
Priprema lijeta se sastojala od planiranja osi lijeta, visine, trajanja i smjera lijeta te nadzora nad
letjelicom. Prethodno je definirano podruéje obuhvata zahvata na osnovu kojega su odredene
dionice letenja s mjestima polijetanja i slijetanja, a u skladu s tehni¢kim moguénostima letjelice i
zakonskim ogranicenjima. Pripremom se osigurava optimalno snimanje terena u najkracem roku
i u skladu sa zahtjevima projektnog zadatka.
Snimanije je izvrSeno bespilothom letjelicom senseFly eBee RTK uz pratnju automobilom u kojem
je smjesten sustav za upravljanje i pracenje letjelice.
Podatci se obraduju pomoc¢u dva softvera: software ,eMotion 2“ za pripremu fotografija, putanja
lijeta i telemetrijskih podataka o lijetu i software ,Postflight Terra 3D za izradu Ortomozaika,
DMS-a i oblaka to¢aka (eng. Point Cloud). Software-i su povezani izlaznom datotekom software-
a ,eMotion 2“ s koja je istovremeno ulazna datoteka za ,Postflight Terra 3D“. Postupak obrade
se sastoji od:

- inicijalnog procesiranja

- izrade oblaka to¢aka (Point Cloud and Mesh)

- izrade digitalnog modela povrsine i ortomozaika s izvjeStajem obrade podataka za svaki

pojedini lijet

U skladu s terenskim uvjetima i projektnim potrebama geodeska snimka iz zraka se provjerava ili
dopunjuje klasi¢énim snimanjem na tlu. Za izmjeru su koriStena dva dvofrekvencijska uredaja
GNSS (Global Navigation Satellite System) Trimble 5800 R3. Uredaj mjeri na 24 kanala, koristi
GPS (Global Positioning System) i GLONASS (rus. Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya
Sistema or Global Navigation Satellite System) aplikacije GNSS (Global Navigation Satelite
System) sustava, posjeduje precizni kod (P-kod) te ima moguénost beZi¢ne bluetooth
komunikacije. Primjenjena je RTK (Real Time Kinematic) metoda pozicioniranja u realnom
vremenu. PoloZajna to¢nost ovog uredaja prilikom koriStenja RTK metode je 1cm + 1ppm, dok
kod mjerenja visina to¢nost iznosi 2cm + 1ppm. Mjerenje je izvrSeno preko CROPOS sustava
(CROatian Positioning System). CROPOS je hrvatski polozajni sustav kojeg &ini drzavna mreza
referentnih GNSS stanica Republike Hrvatske. Svrha sustava CROPOS je omogucéiti odredivanje
polozaja u realnom vremenu s to¢noS¢u od 2 cm u horizontalnom te 4 cm u vertikalnom smislu
na Citavom podrucju drzave. CROPQOS sustav €ini 30 referentnih GNSS stanica na medusobnoj
udaljenosti od 70 km rasporedenih tako da prekrivaju cijelo podrucje Republike Hrvatske u svrhu
prikuplijanja podataka satelitskih mjerenja i raCunanja korekcijskih parametara. Korekcijski
parametri dostupni su korisnicima na terenu putem mobilnog Interneta (GPRS/GSM), a mobilni
uredaj s GNSS uredajem komunicira putem bezi¢ne bluetooth komunikacije.
Referentni koordinatni sustav koriSten za snimanje je HTRS96 (HVRS71), dobivene koordinate i
visine moguce je preraCunati pomoc¢u T7D u HDKS (Visine-Trst).
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2.1.2 Osvrt na geotehnicke istrazne radove
Kao podloga za izradu ovog idejnog projekta koriSteni su podaci o izvedenim istraznim radovima
koji su obradeni i prikazani u sljedecim elaboratima:
1. ,Geotehnicki izvjestaj istraznih radova za isto€ni nasip retencije Kupcina®“, oznake
evidencije: 72370-52/2019 , izrada: Institut IGH d.d., Zagreb, studeni 2019.
2. ,Geotehnicki istrazni radovi za ldejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-
Kupa“, oznake elaborata: E-141-18-10 v 1.0, izrada: Geokon-Zagreb d.d., Zagreb,
listopad 2019.

U elaboratu ,Geotehni€ki izvjestaj istraZznih radova za isto€ni nasip retencije Kup€ina®“, prikazani
su obradeni rezultati geotehniékih istraznih radova na trasi nasipa retencije Kupé&ine. Radovi su
se sastojali od inzenjersko-geoloSkog kartiranja terena, istraznog buSenja s kontinuiranim
jezgrovanjem i uzorkovanjem materijala (poremecéeni i neporemeceni uzorci), terenskih
ispitivanja i terenske klasifikacije tla, te geofizi¢kih profiliranja i laboratorijskih ispitivanja na
izvadenim uzorcima tla.

U elaboratu ,Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala
Kupa-Kupa®“, provedeni su geotehnicki istrazni radovi na po trasi postojeceg lijevog nasipa kanala
Kupa-Kupa za potrebe utvrdivanja mehanickih znacajki materijala za mogu¢u ugradnju u istocni
nasip retencije Kupc&ine. Ovi radovi su se sastojali od inZenjersko-geolodkog kartiranja terena,
istraznog buSenja s kontinuiranim jezgrovanjem i uzorkovanjem materijala (poremeceni i
neporemeceni uzorci), terenskih ispitivanja, terenske klasifikacije tla i laboratorijskih ispitivanja na
izvadenim uzorcima tla.

Prema rezultatima gore navedenih istraznih radova definirane su skupine materijala, odnosno tla
koje su prikazane u poglavlju ad 2.3) Proraéuni.

2.2 Tehnicko rjesenje

Predmet ovog projekta je izgradnja isto€nog nasipa retencije KupcCine sa prateéim objektima kao
dio mjere M8, sustava zastite od poplava karlovackog podruéja.

Tehnicko rieSenje ukljucuje sljedece gradevine:

¢ zastitni nasip sa servisnom cestom duljine 4,47 km

e prijelazne rampe lokalnih putova (NC1 do NC5) preko nasipa

o priklju¢enje poljskog puta (NC6) na projektirani nasip (servisnu cestu)
e ustava Znanovit

e kanali unutrasnje odvodnje K1 i K2

e cijevni propust kanala detaljne odvodnje K1 ispod poljskog puta

2.2.1 Opis trase

Trasa nasipa ukupne duzine 4,47 km je polozena u pravcima sjever-jug svojom prvom polovicom
duljine i sjeveroistok-jugozapad preostalim dijelom. PoCetak nasipa (km 0+000) se nalazi cca 100
m sjeverno od lijevog nasipa oteretnog kanala Kupa-Kupa u kojem je predvidena izgradnja nove
Ustave Sisljavié na koju ¢e se prikljugiti spojnim nasipom odredenim u projektu ustave. Prva
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polovica trase nasipa vodena je usporedo s vodotokom Znanovitim s njegove desne strane do
stacionaze km 2+085,00 gdje se presijecanjem vodotoka usmjerava prema sjeveroistoku. Na
krizanju trase nasipa i korita vodotoka predvidena je Ustava Znanovit s regulacijskim oknom u
sklopu zacijevljenog kvadratnog protjecajnog profila veli¢ine (2,0x2,0) m?.

2.2.2 Konstrukcija nasipa

Isto€ni nasip retencije Kupcine je nasuta zemljana gradevina homogenog popre¢nog presjeka u
obliku slozenog trapeza na pocetnoj dionici trase od km 0+000 do priblizno km 2+650 odakle se
nastavlja presjekom jednostavnog simetri€nog trapeznog oblika do krajnje stacionaze u km
4+470. Kruna nasipa je nepromjenljive Sirine od 4,0 metra po cijeloj duljini od Cijih se obostranih
rubova spustaju pokosi u nagibu 1:2. Na zaobalnoj bermi nasipa predviden je servisni put Sirine
kolnika 3,0 m sa svrhom provodenja aktivhosti obrane od poplave i odrZzavanja gradevine.
Ukupna Sirina berma iznosi 5,0 m. Pokos berma je u nagibu 1:2,5. Visina nasipa je odredena
mjerodavnim proraCunima vodnih razina aktualnog hidraulickog modela. Na prvom dijelu trase
nasipa u duljini od cca 2,625 km nepromjenljiva visinska kota krune nasipa iznosi 111,30 m n.m.
Sto daje sigurnosno nadvidenje od 1,15 m iznad velike vode retencije 100-godiSnjeg razdoblja
pojavljivanja. Na preostaloj dionici nasipa duljine cca 1820 m sigurnosno nadviSenje je smanjeno
za 60 cm (kota krune 110,70 m n.m.) s obzirom na znatno manju dubinu retenirane vode i manju
potencijalnu opasnost za zaobalje. Nasip ¢e se graditi slabopropusnim koherentnim glinovitim
zemljanim materijalom s propisanim mehani¢kim obiljezjima pogodnosti ugradbe. Trup nasipa ¢e
biti oblozen humusom, a zaglinjenim Sljunkom na kruni. Sve povrSine su zatravljene autohtonim
travnim vrstama osim kolnika servisne ceste na zaobalnoj bermi gdje je predvidena $ljunCana
kolni¢ka konstrukcija.

Zostor, drobljenac 0-40 mm
Nasip od stoc. [s primjesom gline i proha, d=15 om

| Nosh sioj, drobljenac 0-40 mm, d=25 cm

| Geokompozit (dvoosna geomrela na geotskstily)

Slika 2-1 Karakteristicni poprecni profil od km 0+000 do km km 2+627
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Nasip od stac.
2+626.85 do 3+189.17 i
3+449.20 do 3+447.95

Servisna cesta

900
400 , 100 300 , 100 Travnati pokrov

Humus d=20 cm

| Zastor, drobljenac 0—40 mm
s primjesom gline i praha, d=15 cm

| Nosivi sloj, drobljenac 0—40 mm, d=25 cm
| Geokompozit (dvoosna geomreZa na geotekstilu)
| Nasip, koherentan materijal

| Iskop humusa, d=20 cm

| Uredjeno temeljno tlo

Slika 2-2 Karakteristi¢ni poprec¢ni profil od km 2+627 do km3+189 i od km 3+449 do km 4+447

Nasip od stac.
34+189.17 do 3+449.20

Nerazvrstana
cesta NC5
900
400 L 79 350 L 75 Travnati pokrov

Humus d=20 cm

| ]
4.00 7

| Zastor, drobljenac 0—-40 mm
s primjesom gline i praha, d=15 cm

| Nosivi sloj, drobljenac 0—40 mm, d=25 cm
| Geokompozit (dvoosna geomreZa na geotekstilu)
| Nasip, koherentan materijal

| Iskop humusa, d=20 cm

| Uredjeno temeljno tlo

Slika 2-3 Karakteristicni popreéni profil od km 3+189 do km 3+449
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2.2.3 Prikljuéenja nasipa na postojece puteve

Kruna projektiranog nasipa nije predvidena za promet vozilima osim u slu¢aju odrzavanja
gradevine (kosnja i popravci oSteCenja nasipa) i provodenja mjera obrane od poplave.
Neovlasten pristup vozilima je zaprije€en postavljenim brkljama na kruni nasipa. Za odrzavanje
nasipa i provodenje aktivhost obrane od poplave predviden je servisni put na zaobalnoj bermi
nasipa.

Za potrebe prijelaza postojecih javnih poljskih kolnih putova (NC1 do NC5) preko krune nasipa
predvideno je 5 rampa kojima je omogucen obostran pristup nasipu kako iz retencijskog prostora
tako i od vanjskog, branjenog podrucja. Nasipom presjeéeni postojeci putovi u podrucju obuhvata
prikljuCuju se na drzavnu cestu D36 u naselju Donjoj Kupcini.

2.2.4 Ustava Znanovit

Na mjestu prelaska nasipa preko korita vodotoka Znanovita, u stac. nasipa 2+085,00, predvidena
je izgradnja ustave. Pri funkcioniranju u normalnim uvjetima ustava je otvorena, dok se zatvara u
sluc¢aju pojave velikih voda i punjenja retencije Kupcine.

Ustava je koncipirana kao armiranobetonski cijevni propust kvadratnog protjecajnog profila
veli¢ine 2 x 2 m s armiranobetonskom regulacijskom gradevinom u kojoj je ugradena ploCasta
zapornica s mehanizmom na ru¢nim pogon. Pristup unutrasnjosti regulacijske gradevine
omogucen je kroz otvor na njenoj pokrovnoj armiranobetonskoj plo€i sidrenim celiénim
vertikalnim ljestvama. Na krajevima cjevovoda, obostrano, nalaze se ulazna, odnosno izlazna
armiranobetonska gradevina jednake konstrukcije. Ulazna gradevina opremljena je zastithom
Celicnom reSetkom za zadrzavanje plutajuéih predmeta u vodotoku. U izvanrednim okolnostima
dotok vode u cjevni propust ustave moguce je sprijeciti postavljanjem talpa u predvidene utore na
zidovima ulazne/izlazne gradevina.

2.2.5 Kanali K1i K2

Izgradnjom nasipa pojedini dijelovi trase presjeéi ¢e lokalne depresije terena te onemoguditi
otjecanje povrSinske vode bilo da je rije¢ o oborinskoj ili zaostaloj vodi retencijskog prostora.
Stoga su predvidena dva kopana odvodna kanala trapeznog popre¢nog presjeka s Sirnom dna
1,0 m i obostranim nagibima pokosa 1:2. Kanal K1 je duljine oko 450 m s u$¢em u Koritu
vodotoka Kupcine, a kanal K2 je dugacak oko 460 m s utokom u vodotok Znanovit.

2.2.6 Propust

Unutar obuhvata zahvata potrebno izvesti cijevni propust na kanalu K1 ispod postojeceg poljskog
puta kod stacionaze kanala km 0+149,5. TehniCko rjeSenje propusta se sastoji iz ulazne i izlazne
glave propusta te cjevovoda. S obzirom na svoju namjenu i potreban kapacitet odabran je
protjecajni profil cijevi @100 cm §to omogucava bolje uvjete eksploatacije i lakSe odrzavanje..
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2.2.7 Nalaziste

Idejno rjeSenje sustava zastite od poplava karlovacko-sisackog podrucja, mjera M8, |. faza
(karlovacko podrucje), predvida uklanjanje lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa unutar dionice km
2+000 do km 12+650. Projektu uklanjanja prethodili su geomehanicki istrazni radovi po trasi
nasipa sa svrhom ocjene kvalitete materijala i pogodnosti za rekonstrukciju desnog nasipa
kanala Kupa-Kupa i izgradnju isto¢nog nasipa retencije Kupc€ine.

Ispitivanjem pogodnosti materijala iz postojeéeg nasipa utvrdeno je da gline visoke plastiCnosti
karakteriziraju visoke vrijednosti granice tecenja (wL), indeksa plasti¢nosti (IP) i prirodne
vlaznosti (wg) te sklonost bubrenju, a ustanovljena je i prisutnost organskih primjesa. Dio ispitanih
uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Opéim tehni¢kim uvjetima za radove u
vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i
posebnih tehni¢kih rijeSenja. Da bi se izbjegla slozenija i skuplja rijeSenja s koristenjem
visokoplasti¢nih glina, nedostatak kvalitetnijih zemljanih materijala s ove lokacije kompenzirat ¢e
se viskom materijala iz iskopa na lokaciji budué¢eg gradiliSta rekonstrukcije odvodnje lijevog
zaobalja rijeke Kupe od naselja Selca do Redice koja predstavlja mjeru M7 sustava zastite od
poplava karlovacko-sisackog podrucja. Na temelju izvjeS¢a s terenskih istraznih radova (E-138-
18-01 v1.0, Geokon-Zagreb, d.d.) procijenjeno je da se selekcijom matrijala mogu zadovoljiti
potrebe za gradnju istonog nasipa retencije Kupcine.

Projektant :

Darko Jelasi¢ dipl.ing.grad.
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2.3 Proracéuni

2.3.1 Opcenito

U ovom poglavlju prikazani su osnovni racunski pokazatelji ispravnosti odabranog tehnic¢kog
rieSenja nasipa.

HidrauliCki parametri za dimenzioniranje nasipa preuzeti su iz studijske dokumentacije Projekta
zastite od poplava na slivu Kupe. Oni su odredili kote nivelete nasipa.

2.3.2 Geotehnicki istrazni radovi
Kao podloga za izradu ovog idejnog projekta koristeni su podaci o izvedenim istraznim radovima
koji su obradeni i prikazani u sljede¢im dokumentima:
3. ,GeotehniCki izvjeStaj istraznih radova za istoCni nasip retencije Kupcina“, oznake
evidencije: 72370-52/2019 , izrada: Institut IGH d.d., Zagreb, studeni 2019.
4. ,Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-

Kupa“, oznake elaborata: E-141-18-10 v 1.0, izrada: Geokon-Zagreb d.d., Zagreb,
listopad 2019.

Ad 1. ,Geotehnicki izvjestaj istraznih radova za isto¢ni nasip retencije Kupéina®,
oznake evidencije: 72370-52/2019 , izrada: Institut IGH d.d., Zagreb, studeni 2019.
Za potrebe izrade predmetne projektne dokumentacije za izgradnju istoChog nasipa retencija
Kupcina provedeni su geotehnicki istrazni radovi duz trase nasipa retencija Kupc&ina.
Radovi su se sastojali od inZenjersko-geolodkog Kkartiranja terena, istraznog buSenja s
kontinuiranim jezgrovanjem i uzorkovanjem materijala (poremeceni i neporemeceni uzorci),
terenskih ispitivanja i terenske klasifikacije tla, te geofizi¢kih profiliranja i laboratorijskih ispitivanja
na izvadenim uzorcima tla.
Rezultati provedenih istraznih radova obradeni su i prikazani u gore navedenom zasebnom
izvjeStaju.
Prema rezultatima istraznih radova na podrucju predvidenom za izgradnju predmetnog isto¢nog
nasipa retencija Kup¢ina definirane su sljedec¢e grupe materijala, odnosno tla:

Tablica 2.1 Grupe tla (preuzeto iz izvje$taja Institut IGH d.d., Zagreb)

SIMBOL NAZIV | OPIS GRUPE TLA

CL, CL-ML GLINA prahovita, niske plasticnosti s intervalima pijeska

CH, CH/CL GLINA prahovita, visoke plasti¢nosti s intervalima pijeska

ML PRAH pjeskovit, niske plasticnosti, intervali praha
SM, SP-SM PIJESAK prahovit, slabo graduiran,tanji intervali praha i mjestimicno sljunka
SC, SC-CL PIJESAK glinovit, slabo graduiran, tanji intervali, proslojci gline
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Uslojenost gore izdvojenih grupa materijala prikazana je na presjecima busSotina (logovima) i
izdvojenim inzenjersko-geoloskim popre¢nim i uzduznim profilima, izradenim u sklopu izvjestaja
0 provedenim radovima.

Ad 2. ,,Geotehnicki istrazni radovi za ldejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa
kanala Kupa-Kupa“, oznake elaborata: E-141-18-10 v 1.0, izrada: Geokon-Zagreb d.d.,
Zagreb, listopad 2019.

Osim gore navedenih (Ad 1.), provedeni su i geotehnicki istrazni radovi na lokaciji postojeéeg
ljevog nasipa kanala Kupa-Kupa za potrebe utvrdivanja karakteristika materijala za ugradnju u
isto¢ni nasip retencije Kupcine. Ovi radovi su se sastojali od inzenjersko-geolo$kog kartiranja
terena, istraZznog busenja s kontinuiranim jezgrovanjem i uzorkovanjem materijala (poremeceni i
neporemeceni uzorci), terenskih ispitivanja, terenske klasifikacije tla i laboratorijskih ispitivanja na
izvadenim uzorcima tla.

Rezultati istraZznih radova obradeni su i prikazani u navedenom zasebnom elaboratu.

Prema rezultatima istraznih radova na podrucju postojeCeg nasipa kanala Kupa-Kupa definirane
su sljedece grupe materijala, odnosno tla (vidi tablicu):
Tablica 2.2 Grupe materijala (preuzeto iz izvjeStaja Geokon-Zagreb d.d.)

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od sljedecih
grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa Oznaka

o Vrsta materijala . Opis materijala
materijala materijala

[} HUMUS - Humus je povrSinski sloj tla debljine 10-20cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plastiinosti, mjestimicno
pjeskovite, srednje do kruto plasticne konzistencije, smede, Zuto smede i smede
sive boje. Pri vrhu mjestimiino sadrZe sitno korijenje te valutice 3ljunka. Od
primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida | mangana, te nesto organskih
tvari.

Indeksi plastitnosti (Ip) u tijelu nasipa krecu se od 18% do 45% (prosjek 32%), dok
su vrijednosti granica teéenja (wi) u rasponu od 36% do 68% (prosjek 53%).
GLINA SREDNJE Ispitivanjem sadrZaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti su
(1) | VISOKE N (CI, CH) izmedu 4% i 9% (prosjek 7 %).

PLASTICNOSTI Analizom granulometrijskog sastava udio krupnozrnate komponente unutar glinenih

materijala krece se od 2% do 43% (prosjek 21%)

Ispitivanjem cvrstoce tla metodom direktnog smicanja dobivene su vrijednosti
kohezije c=7-26 kPa (prosjecno 14 kPa), dok je kut unutarnjeg trenja u rasponu
od $=19-33° (prosjek 26°).

Rezultati jednoosne tlaéne évrstoée su u rasponu od qu=99-239 kPa,

(prosjek 140 kPa).

Prosjecni modul stisljivosti je reda velicine, Ms(sp400=3-8 MPa, dok je prosjecni
koeficijent vodopropusnosti k=10-4-10-° cm/s.

TEMELJNO TLO

U temeljnom tlu registrirane su gline visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne
konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimiéno sadrZe organske primjese,
te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

Ove gline registrirane su na dijelu trase gdje je nasip nesto nizi,

od =km 7+600 do ~ km11+500, u buSotinama B-6, B-78, B-8, B-9i B-10.

GLINA VISOKE
(2) PLASTICNOSTI CH Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 32% do 51% (prosjek 39%), dok
su vrijednosti granica teenja (w.) u rasponu od 55% do 76% (prosjek 62%).
Ispitivanjem sadrZaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene wvrijednosti su
1zmedu 5% 1 10% (prosjek 7 %).

Rezultati jednoosne tlaéne tvrstoce su u rasponu od qu=136-311 kPa,
(prosjek 203 kPa).
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Rasprostiranje izdvojenih grupa materijala prikazano je na geotehnickim presjecima (logovima)
buSotina i izdvojenim geotehniCkim poprecnim i uzduznim profilima, izradenim u sklopu
predmetnog elaborata.

2.3.3 Analize stabilnosti

U sklopu ovog projekta provedena je provjera stabilnosti nasipa za lom kroz nasip i temeljno tlo
na kojem se nasip nalazi.

Proracun globalne stabilnosti provodi se prema HRN EN 1997, HRN EN 1998-1 i HRN EN 1998-
5 za grani¢no stanje nosivosti, proraéunski pristup 3 (PP3).

Proracun je proveden za grani¢no stanje nosivosti GEO. U nastavku su dani parcijalni koeficijenti
za granic¢na stanja:

Parcijalni koeficijenti za djelovanije (yg) i u€inke djelovanja (yg)

Al A2
Djelovanja trajna nepovoljna - yg 1.35 1
povoljna - vg 1 1
Djelovanja prolazna (povremena) nepovoljna - yq 15 1.3
povoljna - yg 0 0
Parcijalni koeficijenti za geotehnicke parametre (yy)
M1 M2
Tangens efektivnog kuta trenja - y, 1 1.25
Efektivna kohezija - y¢ 1 1.25
Nedrenirana i jednoosna ¢vrstoca - ycy 1 Yqu 1 1.4
Gustoca - v, 1 1
kohezija C'q= Ck/ ye
kut trenja tan (¢'q) = tan () / vy
nedrenirana ¢vrstoca Cu,d = Cuk / Yeu
2. TEHNICKI OPIS 2-11 Oznaka projekta:VPB-TIP-20-0001

Zagreb, sijeanj 2020. god.




VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d. ISTOCNI NASIP RETENCIJE KUPCINA
Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 IDEJNI PROJEKT

R - Parcijalni koeficijenti otpornosti (yg)

R1 R2 R3 R4

Kosine i opéa

stabilnost otpor tla - yre 1 1.1 1 .

Tri proraCunska pristupa (PP) za grani¢no stanje nosivosti GEO - kombinacije grupa
parcijalnih koeficijenata:

PP1

Kombinacija 1(K1) Al1+M1+R1

Kombinacija 2 (K2) A2+M2+R1

PP2 Al+M1+R2

PP3 Al+M2+R3

Uvazavajuc¢i primjenu parcijalnih koeficijenata prema proracunskom pristupu 3 (PP3) te
odabir geomehanickih parametara, koji su definirani na temelju rezultata provedenih istraznih

radova te iskustva na slicnim projektima, u slicnim geotehni¢kim sredinama, definirane su
proracunske vrijednosti parametara za provodenje analiza stabilnosti na raCunskim modelima.
U tablici je dan usporedan pregled definiranih karakteristiCnih i proracunskih vrijednosti

parametara ¢vrstoce prema projektnom pristupu 3 (PP3) po grupama materijala na odabranom
karakteristicnom proraunskom popre¢nom profilu (km 1+117,25, Slika 1.):

Grupa Karakteristi¢ne vrijednosti Prorac¢unski parametri- M2
materijala ¢ [kN/m?] @[] ¢ [kKN/m?] | ¢ [kN/m?] 0[] ¢y [kN/m?]
*N-CI glina (N1) 10 20 22 8 16,2 15,7
CH glina (M1) 12 20 26 9,6 16,2 18,6
SM pijesak 0 25 ) 0 205 )
prasinasti (M2) ’

*Napomena: U dogovoru s Investitorom odredeno je da ¢e se nasip izvoditi u cijelom
presjeku od srednje plasticne gline (Cl) s karakteristikama utvrdenim istraznim radovima
(Geokon-Zagreb d.d.) ili boljim.

Materijal CH odgovara opisu grupi materijala CH, CH/CL, a SM grupi materijala SM, SP-
SM prema izvjeS$taju izradenom od strane tvrtke Institut IGH d.d.

Materijal N odgovara grupi materijala Cl, CH prema elaboratu izradenom od strane tvrtke
Geokon-Zagreb d.d.
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Slika 2.4. Karakteristi¢ni proracunski poprecni profil (km 1+117,25)
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Na odabranom karakteristicnom popre¢nom profilu u km 1+117,25 (vidi sliku 1) provedeni su
geotehnicki proracuni s ciliem dokazivanja stabilnosti temeljne podloge u utvrdenim geotehnickim
uvjetima uslijed izgradnje nasipa od definiranog materijala i u definiranoj geometriji.

Proracuni su provedeni za sljedece projektne situacije:

01 — Eksploatacija, stanje nakon izgradnje — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane sa
podzemnom vodom na razini -1 m ispod povrsine terena, (PP3) — nedrenirani parametri

02 — Eksploatacija, stanje nakon izgradnje — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane sa
podzemnom vodom na razini -1 m ispod povrsine terena, (PP3) — drenirani parametri

03 - Visoka voda u retenciji — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane pri visokoj vodi 100
godisnjeg povratnog perioda , na koti 110,0 m n.m - (PP3); drenirani parametri

04 — Naglo snizenje vode u retenciji — stabilnost pokosa nasipa uzvodne strane pri naglom
snizenju razine vode u retenciji s VV 100 god.povr.perioda na kotu povrsine terena (PP3) —
drenirani parametri

05 — Visoka voda — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane pri razini vode na kruni nasipa =
visoka voda 100 godiSnjeg povratnog perioda + 1,25 m = 111,25 m n.m - (PP3); drenirani
parametri

06 — Naglo snizenje vode u retenciji — stabilnost pokosa nasipa uzvodne strane pri naglom
shiZenju razine vode u retenciji s razine VV 100 godiSnjeg povratnog perioda + 1,25 m = 111,25
m n.m na kotu povrsine terena (PP3) — drenirani parametri

07 — Eksploatacija, stanje nakon izgradnje — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane s
seizmickim optereéenjem, i s podzemnom vodom na razini -1 m ispod povrSine terena, (PP3) —
nedrenirani parametri

Napomena:
Razine vode u retenciji, kao projektni Kkriteriji definirane su kao:

¢ VV 100 godisnjeg povratnog perioda na apsolutnoj visinskoj koti 110,00 m n.m — projektne
situacije 03 i 04

Voda na razini krune brane = VV 100 godidnjeg povratnog perioda + 1,25 m = voda na

apsolutnoj visinskoj koti 111,25 m n.m (definicija projektnog zadatka) — projektne situacije 05 i 06
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01 -Eksploatacija, stanje nakon izgradnje — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane sa
podzemnom vodom na razini -1 m ispod povrsine terena, (PP3) — nedrenirani parametri

Name: N1 - CI glina
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion" 15,7 kPa

Name: M1 - CH glina
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 18,6 kPa

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion’: 0 kPa

Phi: 20,5 °
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Kriticna duboka klizna ploha kroz nasip i temeljeno tlo; Fs=1,288 = 1,0

Name: N1 - CI glina
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 15,7 kPa

Name: M1 - CH glina
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 18,6 kPa

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?3

Cohesion': 0 kPa

Phi': 20,5 °
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Kriticna plitka klizna ploha kroz nasip i temeljno tlo; Fs=1,493 = 1,0
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02 — Eksploatacija, stanje nakon izgradnje — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane sa
podzemnom vodom na razini -1 m ispod povrSine terena, (PP3) — drenirani parametri
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Name: N1 - CI glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion': 8 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 9,6 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion’: 0 kPa
Phi": 20,5 °
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Kriticna duboka klizna ploha kroz nasip i temeljeno tlo; Fs=1,824 21,0
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Name: N1 - CI glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?3
Cohesion": 8 kPa
Phi" 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 9,6 kPa
Phi 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 0 kPa
Phi 20,5 °
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03 — Visoka voda u retenciji — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane pri visokoj vodi 100
godisnjeg povratnog perioda, na koti 110,0 m n.m - (PP3); drenirani parametri

Name: N1 - Cl glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 8 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 9,6 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb

111 |— Unit Weight: 19 kN/m3
Lok i L0 kRa

113

PP u km 1+117,25

109 — Phi': 20,5 °

N EEERIEE R R P,

visina (m n.m)

105 |— M1
103
M2
101 b=
%9 |- M1
o7 | | | | | | | | | | | | | o7
35 -30 25 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 2 30 35

udaljenost od osi (m)

Kriti¢na duboka klizna ploha kroz nasip i temeljeno tlo; Fs=1,387 > 1,0

Name: N1 - Cl glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 9,6 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb

111 |— Unit Weight: 19 kN/m3
Lok i L0 kRa

113

PP u km 1+117,25

z 109 |— Phi: 20,5°

S W Ny ¥V VIV Y VY

£

E 105 |-

ot M1

% 103

= M2

> 0
% |- M1
o \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ o
-3 -30 25 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35

udaljenost od osi (m)

riti¢na plitka klizna ploha kroz nasip i temeljno tlo; Fs=1,689 > 1,0
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04 — Naglo snizenje vode u retenciji — stabilnost pokosa nasipa uzvodne strane pri naglom
shizenju razine vode u retenciji s VV 100 god.povr.perioda na kotu povrsine terena (PP3) —
drenirani parametri

visina (m n.m)

113

111

109

107

105

103

101

97

Name: N1 - CI glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Phi 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 9,6 kPa
Phi 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti o

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa
Phi': 20,5 °

PP u km 1+117,25

M1

— 113

— 111

— 109 .

Bl

M2

105

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
udaljenost od osi (m)

Kriti¢na duboka klizna ploha kroz nasip i temeljeno tlo; Fs=1,365 > 1,0

visina (m n.m)

113

111

109

107

105

103

101

97

Name: N1 - CI glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 8 kPa
Phi" 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 9,6 kPa
Phi 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 0 kPa
Phi 20,5 °

PP u km 1+117,25

1,560
.

..........

M1

97
35

— 113

— 111

— 109 .

M2

105 ¢

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

udaljenost od osi (m)

Kriticna plitka klizna ploha kroz nasip i temeljno tlo; Fs=1,560 > 1,0

97

30 35
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05 — Visoka voda - stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane pri razini vode na kruni nasipa =
visoka voda 100 godidnjeg povratnog perioda + 1,25 m = 111,25 m n.m - (PP3); drenirani
parametri

113

111

109

107

105

103

visina (m n.m)

101

99

97

Name: N1 - Cl glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 8 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 9,6 kPa
Phi: 16,2 °

PP ukm 1+117,25

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion': 0 kPa 1,336
Phi: 20,5 ° ° — 3
= > 1
s >N T Iy B
s WYY TRy — 100 .
Uy P N1
SRR RBIEREERE, — 07
o ———
B M1 Ny 0
{105 .
M2 .
- —{ 10
— M1 —®
| | | | | | | | | | | | | a7
-35 -30 25 -20 15 -10 5 0 5 10 15 20 2 30 35

udaljenost od osi (m)

Kriticna duboka klizna ploha kroz nasip i temeljno tlo; Fs=1,336 =2 1,0

113

111

109

107

105

103

visina (m n.m)

101

9

97

Name: N1 - Cl glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion". 8 kPa

Phi': 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 9,6 kPa
Phi: 16,2 °

PP ukm 1+117,25

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3

Cohesion": 0 kPa 1,567
Phi: 20,5 ° o — 13
[ X
DL N Y
— L] 1))
AERRBIEREREER.>
| M1
108 .
M2
L — 101
— M1 — %
| | | | | | | | | | | | | o7
35 -30 25 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 2 30 35

udaljenost od osi (m)

Kriticna plitka klizna ploha kroz nasip i temeljno tlo; Fs=1,586 = 1,0
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06 — Naglo snizenje vode u retenciji — stabilnost pokosa nasipa uzvodne strane pri naglom
shizenju razine vode u retenciji s razine VV 100 godiSnjeg povratnog perioda + 1,25 m = 111,25
m n.m na kotu povrSine terena (PP3) — drenirani parametri

Name: N1 - CI glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion": 8 kPa
Phi': 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 9,6 kPa
Phi': 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

113 Phi': 20,5 °

109 —

107 —

PP u km 1+117,25

A1

105 [—

il

103

visina (m n.m)

101 [—

— 109 .

— 107

105

—] 103 .

o \ \ \

-15

-10

-5 0 5 10 15

udaljenost od osi (m)

Kriticha duboka klizna ploha kroz nasip i temeljno tlo; Fs=1,330 = 1,0

Name: N1 - Cl glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 8 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M1 - CH glina
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 9,6 kPa
Phi: 16,2 °

Name: M2 - SM pijesak prasinasti
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion’: 0 kPa

113 Phi: 20,5 °

m —

107 —

1,442
L]

105 [—

PP u km 1+117,25

103

visina (m n.m)

101 =

o \ ! !

20 25 30 35

— 113

— 111

— 109 .

105 -

-5 0 5 10 15
udaljenost od osi (m)

Kriti¢na klizna ploha kroz nasip; Fs=1,442 =2 1,0

20 25 30 35
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07 —Eksploatacija, stanje nakon izgradnje — stabilnost pokosa nasipa nizvodne strane sa
seizmickim optereéenjem, i s podzemnom vodom na razini -1 m ispod povrsine terena, (PP3) —
nedrenirani parametri

Proracun globalne stabilnosti za potresno optereéenje provodi se prema HRN EN 1998-1 i 1998-
5. Horizontalna sila na klizno tijelo je jednaka:

Fr=0,5*a*S*W - horizontalna sila od potresa za pseudo-staticke analize

F\= zF, (za ag / a5 > 0,6) - vertikalna sila od potresa za pseudo-staticke analize
o - omjer akceleracija ag / g = 0,18

S- faktor tla C iz HRN EN 1998 -1

W - tezina klizajuéeg tijela

k, = 0,5*a*S = 0,5* 0,18* 1,15= 0,10

k, = +0,5"k, = +0,5*0,10= 0,05

Name: N1 - Clglina
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m3
Coh " 22 kP
cneston @ PP u km 1+117,25
Name: M1 - CH glina
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 26 kPa

Name: M2 - SM pijesak prasinasti 1.088
13 Model: Mohr-Coulomb N — 113
m = Un|IW§|ghI: 19 kN/m3 i
Cohesion": 0 kPa \.\
109 |— Phi:25° A — 109
T T~
—~ 107 |— ™~ — w07 .
™~
£ —— T T
c 1067 M1 —‘105
é 103 — ‘y =108 -
© M2
£ 10 = —— —{101 .
2
> 9 M1 — %
—l_| L—
97 — 97

% [— — %
| | | | | | | | | | | | | | @
-3 30 2 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 25

udaljenost od osi (m)

Kriticna klizna ploha kroz temeljno tlo i nasip; Fs=1,088 2 1,0

ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata provedenih geostati¢kih analiza moze se zakljuCiti da predmetni nasip
svojom geometrijom i karakteristikama materijala, u smislu stabilnosti zadovoljava projektne
pretpostavke.
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2.3.4 Analiza procjedivanja

U sklopu geotehni¢kih proraduna provedene su i analize procjedivanja vode kroz nasip i temeljno
tlo s ciliem dokazivanja hidrauli¢ke stabilnosti.

S obzirom da se ovdje radi o retenciji, kod koje su visoki vodostaji kratkotrajnog karaktera,
proracun je proveden za nestacionarno teCenje u uvjetima realno o€ekivanog trajanja vodnog
vala.

Analiza je provedena na odabranom karakteristicnom proradunskom popre¢nom profilu u km
1+117,25 (po kriteriju visine nasipa i debljine povrSinskog/brtvenog sloja CH gline ispod nasipa)
za simulaciju pojave vodnog vala prema dolje prikazanom dijagramu:

Flan Default Scenano  Rner: Kanal KK Resch Kanal KK R3- 198%

110 m n.m e . T =

Flony [marsy

Etage (m)

5 15
Sepkdid | Ociz0td

25 dana

ProraCunski vodni val je odabran po kriteriju najduzeg trajanja vrhunca vala.

111 -
110 Vodni val
109 -

=4=Vodni val
108 -

106 -
105 +

104

103 T T T T T 1

Dijagram gore oznac¢enog vodnog vala
s definiranom max.razinom vode na 110 m n.m
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Proracuni su provedeni na dva proracunska modela za dva vodna vala:

¢ Vodni val (1) s najviSsom proracunskom razinom visoke vode u retenciji na apsolutnoj visinskoj
koti 110,00 m n.m. i

¢ Vodni val (2) s najviSsom proracdunskom razinom visoke vode u retenciji na apsolutnoj visinskoj
koti vrha krune nasipa 111,25 m n.m. i

Za provodenje navedenih analiza odabrani su proracunski parametri procjedivanja za materijale
tla u proraCunskom modelu:

GRUPA
MATERIJALA K (em/s) K (m/s)
N Nasip (CI Glina) 1-10°® 1-10°®
CH - Glina 1-10° 1-10°
SM - Pljesak 1-10* 1-10°
prasinasti

Proracunski model 1:

116
114
112
110
108
106
104

PP u km 1+117,25

@
=3
8
e
2
8

Vodni val 1

116

102

100
98 +—
96

visina (m n.m)

-50

— — 114
— — 112
[ Total Head H=105.6 m o
— —1 108
_——————— — 106
| CH 1
— S —1 102
= 100
CH _l o8

| | | | | | | | | %

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

udaljenost od osi (m)

Dijagram definiranog proracunskog vodnog vala (Vodni val 1, Hya= 110,00 m n.m) :
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Vodnival 1

11T
1101
1091
1081
1071
106

105--/
104 } } }

T T T T
0 1e+006 2e+006
500000 1.5e+006 2.5e+006

Total Head (m)

Time (sec)

REZULTATI PRORACUNA

Procjedne linije po proradunskim fazama u vremenu:

PP u km 1+117,25

Vodni val 1 %
116 é — 116
114 — — 114
T 12— — 112
c 1o Total Head H=105.6 m —juo
c 108 — — 108
NSl —— PR e E 1106
© 104 ? C — 104
% 102 = s —| 102
'S 100 F 100
98 {— CH — o8
% \ \ \ \ \ \ \ \ \ %
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
udaljenost od osi (m)
Mreza ekvipotencijala (ukupni potencijal) neposredno prije po¢etka padanja vodnog vala:
PP u km 1+117,25
Vodnival 1 %
116 E — 116
114 — — 114
€ — 112
; Total Head H=105.6 m ] Eg
=2 — 106
@ b — 104
£ 10§ 0 Sy [ B e ‘ — 102
'S 100 F= 3 ) 100
98 | % cly) % S ¢ % | o8
ot | \ | \ | \ | \ \ o
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
udaljenost od osi (m)
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Izo-linije gradijenta (Ixy) neposredno prije poCetka padanja vodnog vala:

PP u km 1+117,25

«
=3
7]
g
2
@
8

Vodnival 1

116
114

— 116

’g 112 — 112
C‘ 110 — 110
£ 108 — 108
< 106 —1 106
© 104 104
% 102 = 102
‘S 100 = 100

- \ i \ \ \ \ \ \ \ g 2

96 96

50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50

udaljenost od osi (m)

Izo-linije vertikalnog gradijenta (ly) neposredno prije poéetka padanja vodnog vala:

PP u km 1+117,25

Vodni val 1

os nasipa

| |
PP
[
[SEN]

Total Head H=105.6 m

100 100
% \ \ \ | | \ | \ \ B >
96 96

- - - -10

udaljenost od osi (m)

AL
=
o
N

visina (m n.m)
i
|
ﬁ
|
/ﬁ‘

Iz rezultata provedenih analiza i dobivenih iznosa izlaznih gradijenata u zoni nizvodne noZice
nasipa retencije (0,3 < 0,5 = i) zakljuCuje se da nasip u pogledu hidraulicke stabilnosti
zadovoljava projektne pretpostavke.

Osim za vodni val s najviSom razinom vode na koti 110,00 m n.m, proveden je i proracun sa
simulacijom identi€¢nog vodnog vala (u smislu oblika i trajanja) s najviSom razinom vode na koti
vrha brane: 110,00 + 1,25 =111,25 m n.m.
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Proradunski model 2:

PP u km 1+117,25

Vodni val 2 %
116 8 — 116
114 — — 114
T 12— — 112
< iég L Total Head H=105.6 m I 1(ng
é 100 s — 106
© 104 |— Cir — 104
S 12 = SM =] 102
S 100 = 100
98 — CH _lgg
% \ \ \ \ \ \ \ \ \ %
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

udaljenost od osi (m)

Dijagram definiranog proracunskog vodnog vala (Vodni val 2, Hya= 111,25 m n.m) :

REZULTATI PRORACUNA

Total Head (m)

Vodnival 1
127
11+ 7‘”
1101 }f
1091
1081+ /
1071+
1061+
1057
104 } } } }
0 1e+006 2e+006
500000 1.5e+006 2.5e+006
Time (sec)

Procjedne linije po proradunskim fazama u vremenu:
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PP u km 1+117,25

Vodni val 2 g
116 8 — 116
114 — — 114
T 12— — 112
; 13(8) | Total Head H=105.6 m ] i(l)g
T 106 e ————————— — 106
© 104 — CcH — 104
S 102 = SM = 102
'S 100 100
98 — CH —{ 98
ot | \ | | | | | | | o
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
udaljenost od osi (m)
MreZa ekvipotencijala (ukupni potencijal) neposredno prije poCetka padanja vodnog vala:
PP u km 1+117,25
Vodni val 2
— 116
— 114
€ — 112
;' Total Head H=105.6 m ] Eg
~ — 106
@ — 104
% T = 102
'S 100
T — 98
| \ %
30 40 50
udaljenost od osi (m)
Izo-linije gradijenta (Ixy) neposredno prije poCetka padanja vodnog vala:
PP u km 1+117,25
Vodni val 2
116 — 116
114 — — 114
T 12 — — 112
;' 132 | Total Head H=105.6 m ] Eg
S 106 = :;:E o — 106
© 104 |- | e el — 104
S e = SM — 102
'S 100 100
98 CH — 98
ot \ \ | \ \ | \ \ \ o
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

udaljenost od osi (m)
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Izo-linije vertikalnog gradijenta (ly) neposredno prije po¢etka padanja vodnog vala:

PP u km 1+117,25

Vodni val 2

os nasipa

L
==
>~ o

Total Head H=105.6 m

€

; — 108
- e e e by I o
s 182 \\ L d;LL\ j& /_J 5 104
D 102 S e M <_J N 102
= —

© ©
o @
\
@
=T
\
© ©
o ®g

udaljenost od osi (m)

Iz rezultata provedenih analiza i dobivenih iznosa izlaznih gradijenata u zoni nizvodne noZice
nasipa retencije (0,4 < 0,5 = i) zakljuCuje se da nasip u pogledu hidraulicke stabilnosti
zadovoljava projektne pretpostavke.

Izradio :

Ante Ivanovi¢, dipl.ing.grad.

Projektant :

Darko Jelasi¢ dipl.ing.grad.
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3. NACRTI

3.1 Polozaj zahvata u prostoru, MJ=1:25000 (1 list)

3.2 Situacija zahvata na DKP-u i DOF-u, MJ=1:1000 (5 listova)

3.3 Uzduzni profil nasipa, MJ=1:1000/100 (7 listova)

3.4  Uzduzni profili prijelaznih rampe NC1, MJ=1:500/100 (1 list)

3.5 Uzduzni profili prijelaznih rampe NC2, MJ=1:500/100 (1 list)

3.6 Uzduzni profili prijelaznih rampe NC3, MJ=1:500/100 (1 list)

3.7 Uzduzni profili prijelaznih rampe NC4, MJ=1:500/100 (1 list)

3.8 Uzduzni profili prijelaznih rampe NC5, MJ=1:500/100 (1 list)

3.9 Uzduzni profili priklju¢ka ceste NC6 na nasip, MJ=1:250/100 (1 list)

3.10 Uzduzni profil kanala K1, MJ=1:1000/100 (1 list)

3.11 Uzduzni profil kanala K2, MJ=1:1000/100 (1 list)

3.12 Karakteristi¢ni poprecni profili, MJ=1:100 (2 lista)

3.13 Ustava Znanovit — pregledni nacrt, MJ=1:100 (5 listova)

3. NACRTI 3-1 Oznaka projekta:VPB-TIP-20-0001

Zagreb, sije¢anj 2020. god.
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Nerazvrstana cesta NC1,
NC2, NC3, NC4 i NC6

430
50, 350 1,00 Travnati pokrov

Humus d=20 cm

S0

Kanal K1 i K2

| Zastor, drobljenac 0-40 mm
s primjesom gline i praha, d=15 cm 50

|_Nosivi sloj, drobljenac 0-40 mm, d=25 cm

| Geokompozit (dvoosna geomreZa na geotekstilu)
| Nasip, koherentan materijal

| Iskop humusa, d=20 cm

|_Uredjeno temeljno tlo

e ———— >x<::§§f'—”—-ﬂ———_

100.0000

S0

Nerazvrstana cesta NC5

650

100 223 , 2250000 , 100 Travnati pokrov

Humus d=20 cm

| Zastor, drobljenac 0-40 mm
s primjesom gline i praha, d=15 cm 50

|_Nosivi sloj, drobljenac 0-40 mm, d=25 cm
| _Geokompozit (dvoosna geomreza na geotekstilu)
| Nasip, koherentan materijal

| Iskop humusa, d=20 cm

|_Uredjeno temeljno tlo
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Nasip od stac.
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0+0.00 do 2+626.85
| 400 | Travnati pokrov
\ Humus d=20 cm
!
o — T — — — —
~ I ~
— - I S .
= —~ i ~ N Servisna cesta
v i e 500
] 500 | — | ~3 100 300 , 100
~ : ~
- I ~
4,00 % gl L N 4.00 %
________ —_ ! ~
—— | = ﬂ?
ws—=-" - ! T les L min 300.0000
- |
— |
— - .
- |
r - - - - - ¥ == - — e ¥ - ——
I | Zastor, droblienac 0-40 mm
s primjesom gline i praha, d=15 cm
|_Nosivi sloj, drobljenac 0-40 mm, d=25 cm
| Geokompozit (dvoosna geomreza na geotekstilu) 50.0000
| Nasip, koherentan materijal
| Iskop humusa, d=20 cm
|_Uredjeno temeljno tlo
Nasip od stac.
3+189.17 do 3+449.20
Nasip od stac.
2+626.85 do 3+189.17 i .
3+449.20 do 4+470.72 Servisna cesta
. 900
Servisna cesta 400 L 75 | 350 L 75 Travnati pokrov
Humus d=20 cm
300 , 100 Travnati pokrov
‘ Humus d=20 cm
g 5
4.00 % =~ Ny
_—~—= ~J
= ]/35 — _ _ 1
~
~

| Zastor, drobljenac 0-40 mm
s primjesom gline i praha, d=15 cm

|_Nosivi sloj, drobljenac 0-40 mm, d=25 cm

| Geokompozit (dvoosna geomreza na geotekstilu)
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| Nasip, koherentan materijal

| Iskop humusa, d=20 cm

|_Uredjeno temeljno tlo
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