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1 TEHNICKI OPIS
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1.1 ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

11.1 UVOD
Na podru¢ju grada Karlovca uz desnu obalu rijeke Kupe izgraden je sustav nasipa i
zidova za obranu od poplava koji zavrSava sa izgradenim juznim uspornim nasipom uz potok
Stubljava kod pivovare. Predmetnim zahvatom planira se zavrsiti izgradnja sustava na desnoj
obali po€evsi sa izgradnjom sjevernog uspornog nasipa uz potok Stubljava. Na suprotnoj, lijevoj
obali, sustav obrane od poplava sa potrebnim sigurnosnim nadvidenjem u cijelosti je izgraden.

Uz trasu nasipa u branjenom podru¢ju nalaze se naselja Borlin, Donja Jelsa i Brodarci. U
naselju Brodarci lokalna prometnica nalazi se uz sam rub rije€ne obale. Teren uz rijeku Kupu na
lokaciji zahvata generalno je ravani€arski, visine se kre¢u od 110,00 m n.m. do 113,00 m n.m.
Prekrivaju ga trava, nisko raslinje, drvece i oranice. PostojeCe gradevine na trasi su: napustena
vojarna na Cijem podruéju se nalazi i betonski poligon, objekt sa el. instalacijama (cca km
0+900), most Dreznik (cca km 1+375), Zeljezni most bailey konstrukcije sa asfaltiranom cestom
(km 2+550), vatrogasni dom - DVD Velika Jelsa (km 2+850 — 2+925), most na pocCetku naselja
Brodarci (km 4+850), obiteljske kuce, stari mlin te betonski stupovi (4+850 — 5+300; 5+775 —
5+950).

1.1.2 OPIS NAMJENE GRADEVINE
Svrha izgradnje desnog nasipa Kupe od Brodaraca do KarlovaCke pivovare je zastita
stanovniStva, materijalnih dobara te okolnog zemljiSta od poplava uzrokovanih visokim vodama
rijeke Kupe.

Predmetna gradevina dio je funkcionalne cjeline obrane od poplava grada Karlovca i dio
sustava zastite od velikih voda Srednjeg Posavlja. Planirani sustav nasipa i zidova uz desnu
obalu Kupe dijelom je izgraden te se nasip planiran ovim projektom nastavlja na ve¢ izgradene
nasipe (zidove) uz desnu obalu Kupe i transverzalni nasip na lokaciji Karlovacke pivovare. Od
visokih voda i sve €es¢ih plavljenja cilj je zastititi naselja Borlin, Donja Jelsa i Brodarci.

Promatrano podrucje ugrozeno je i sa zaobalne strane od voda sa gravitiraju¢eg brdskog
sliva koje u nizinskom dijelu zaobalja formiraju mrezu manjih vodotoka i otvorenih kanala s
pojedina¢nim uljevima u Kupu. lzgradnjom nasipa vecina postojecih uljeva ¢e se zatvoriti te je
vodu iz zaobalja potrebno kontrolirano upustiti u rijeku. Lateralni zaobalni kanal ima funkciju
sakupljanja zaobalnih voda koje ¢e se propustima odvesti u rijeku Kupu.

1.1.3 OPIS ZAHVATA
Prijedlog rjeSenja izgradnje desnog kupskog nasipa od Brodaraca do Karlovacke pivovare
u duljini 5970 m, kao i rjeSenje odvodnje zaobalnih voda, provode se sukladno projektnom
zadatku zadanom od investitora i postojecem stanju koje je registrirano obilaskom terena.

Analizom mjerodavnih razina 100 god. velikih voda rijeke Kupe odredena su potrebna
sigurnosna nadvi$enja obale. Kruna nasipa na koti je 120 cm viSoj od mjerodavne 100 god. VV.
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Na mjestima gdje zbog prostornih uvjeta nije moguce izvesti nasip, potrebno nadvidenje
osigurat ¢e se izgradnjom armirano betonskog zida. Kota krune zida je 50 cm iznad kote
mjerodavne 100 god. VV. Obzirom na to usvojene su kote krune nasipa, odnosno zida te su
prikazane u tablici ispod.

Kupu.

Kota nasipa Kota zida
100 god. V.V + 120 cm 100 god. V.V + 50 cm
(mn. m.) (mn. m.)
Brodarci 113,66 112,96
Pivovara 112,74 112,04

Problem odvodnje zaobalnih voda iz zaobalnog kanala rieSavati ¢e se pomocu
armiranobetonskih ispusta sa ¢epovima koji ¢e kontrolirano ispustati vodu iz zaobalja u rijeku

Izgradnja linijskih obrambenih gradevina je, kao i gradevina koje evakuiraju vodu iz
zaobalja, predvidena u tri etape. Obrambena linija duljine je 5.970,00 m, od toga je osna duljina
nasipa L=4.591,53 m, dok je ukupna duljina zida L=1.391,00 m.

ETAPA 3

Etape Stacionaza Duljina etape Gradevine po etapama Opis / Napomene
izvedbe nasipa/zida radova (m) KRACE
etape radova
ETAPA 1 0+000,00 do 1.088,00 m -usporni ) nas@p Etapa 1 zapo€inje izgradnjom sjevernog uspornog nasipa i
1+088,00 -obrambeni nasip § proteze se do kraja katastarske opé¢ine Karlovac II te ukljuéuje:
—zaobglgi kanal { _ ysporni nasip uz potok Stubljava duljine L=275m
-servisni put - obrambeni nasip duljine je L=813,00 m
- postoje¢i propust sa ¢epom u km 0+547,00 (preljev iz
kanalizacije).
- ispust sa ¢epom u km 0+559,82
ETAPA 2 1+088,00 do 3.762,00 m -obrambeni nasip Etapa 2 se u cijelosti nalazi na podru¢ju k.o. Velika Jelsa.
4+850,00 -AB  obrambeni  zid { poginje uz napustenu vojarnu i zaviSava kod mosta u
—zaobglgi kanal { Brodarcima te ukljucuje:
“servism . PUCE_ Gbrambeni  nasip  duljine je  L=3.503,53m
- o AB 1SPUSE & ormiranobetonski obrambeni zid na dvije dionice, prva u
-nalaziste duljini  L=91,0m, a druga duljine L=180,0m
- 9 AB ispusta (PC1 - PC9)
- zaobalni  kanal  ukupne duljine 2.385,00 m
- servisni put koji se pruza duz cijele zaobalne strane nasipa
- eksploataciju pozajmista glinenog materijala.
4+850,00 do 1.120,00 m -AB  obrambeni  zid { Etapa 3 se u cijelosti nalazi na podruju k.o. Velika Jelsa.
5+970,00 -obaloutvrda Pocinje kod mosta u Brodarcima i zavrSavana na visokom

terenu uzvodno od naselja Brodarci te ukljucuje:

- armiranobetonski obrambeni zid, temeljen na pilotima,
duljina linije zida je L=1.120,00 m
- obaloutvrda u duljini od 55,00 m (od lok. stac. km 5+655,00
do 5+710,00).

Servisni put koji se koristi za potrebe odrZzavanja nasipa nalazi se u zaobalnom dijelu

nozice nasipa te je izveden od kamenog materijala. Kameni materijal za izgradnju servisnog puta

se nabavlja i dovozi s odobrene legalne deponije ili kamenoloma. Na dijelovima trase na kojima
se izvodi AB obrambeni zid nije predvidena izgradnja servisnog puta.
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Nasip se izvodi od koherentnog glinenog materijala koji ¢e se eksploatirati na nalaziStu.
Navedeno nalaziSte se nalazi unutar granica obuhvata projekta na etapi 2 od stacionaze nasipa
km 34+967,70 do 4+690,80. Dubina eksploatacije krece se od 2,5 do 3,5 m. Nalaziste ¢e se nakon
eksploatacije urediti radi osiguranja sigurnosti i Sto boljeg uklapanja u okolis.

Etape izgradnje nasipa i nalaziSte prikazane su na skici ispod:

=l | ETAFA Tl
wi. 1+0BE.00 - 4+850.00

~__MALADSTE 2

ETABA W
:1.' 44E50 50 - SoUTG0
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2.1. POGODNOST MATERIJALA ZA UGRADNJU

U skladu sa Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu; Knjiga 1 —
Gradnja i odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih gradevina za melioracije;
Hrvatske vode, Zagreb ozujak 2011. materijal koji se ugraduje u tijelo nasipa mora

zadovoljiti slijedec¢e uvijete:

- vlaznost mora biti unutar podrucja w= wopt +/- 2% (%),

- minimalna suha gustoca tla je Yd min=0,95 x Yd max (kN/m3),

- dopustena je ugradnja materijala Ciji je indeks plasti¢nosti IP<30%. Glina s organskim

primjesama ne smije se ugradivati u tijelo nasipa

- udio organskih tvari mora biti <6%. Ukoliko zemljani materijal sadrzi 6-10% organskih
tvari,

njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnim laboratorijskim ispitivanjima.

U nastavku se daje usporedna tablica gore navedenih kriterija za ugradnju i dobivenih
rezultata

laboratorijskih ispitivanja materijala iz nalazista.

trazeni kriterij rezultati laboratorijskih ispitivanja pogodnost
e POJEDINACHI UZORCI=16 46 — 23,00 %
i {prosjek 19,77 %)
koeficijent nejednolikosti
(granulometnjski sastav) =8 ZADCNVOLJAVA
degfdin 29
: o PROCTOR ZADOWVOLJAVA
udio sitnih Eestica > 50% E;%%Tr%';l;‘i!l 5 gg-g%;f’ PROCTOR NE
CRE R ZADOVOLJAVA
udic organskih tvar < 6% ‘;Ré%g%g &E‘i’; 11-%%;’: ZADOVOLJAVA
suha prostorna masa > 1,55 Mg/m® za nasipe vise PROCTOR (P-3)=1,77 glcm? 5 3
od3m PROCTOR (P-4} = 1.74 glem? LADOVOLIVA
' o - PROCTOR (P-3)=11,70 % . g
optimalni sadrZaj vode Weg = 25% PROCTOR (P-4) = 1260 % ZADOVOLJAVA
trazeni kriterij rezultati laboratorijskih ispitivanja pogodnost
: s o FROCTOR (P-3)= 27,14 % : :
granica teCenja w. = 65% PROCTOR (P-4) = 3033 % ZADOVOLJAVA
: err AL PROCTOR (P-3) =956 % . i
indeks plastiénost |- < 30% PROCTOR (P4) = 12.15 % ZADCOVOLJAVA
koeficijent propusnosti materijala mora biti maniji od PROCTOR (P-3) = 105107 cm/s " .
k = 10° cns PROCTOR (P-4) = 10107 cmis ZANCRACHIAVE
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2.2 GRADEVINSKO-TEHNICKI OPIS
Ovaj dio tehnickih specifikacija obuhvaca ETAPU | od km 0+000,00 do km 1+050,00, tj od

km 139+800,00 do km 140+605,00 rijeke Kupe.

od km 0+000,00 do km 0+275,00 predvidena je izgradnja transverzalnog uspornog
zemljanog nasipa uz potok Stubljava. Projektiran je zemljani nasip Sirine krune 3,00 m, nagiba
pokosa 1:2. Na kruni nasipa projektiran je sloj zaglinjenog $ljunka d=30cm. Niveleta krune nasipa
je navisini 112.74 m.n.n.

— krunanasipa
g - nakon iskolcenja profila buldozerom se ureduje krunai pokos nasipa
w - §ifina krune nasip i pokosa vode se s toénodtu +/- 5 cm
E +  Zaglinjeni Sjunak d=30,00 cm
&5 I~ geotekstil
a 300g/m2, viacne cvrstoce ==20 kNm

materjala
zbijanje se vrél jefem i vibraciiskim jefemsa minimalno 6 - 8 prijelaza

MNasip od gline - nasipava se u slojevima od 30 cm, uz zbijanje od 95% po Proctoru

Uredeno temelino tlo - planiranje i ravnanje temeline podioge
prolaskom strojeva i valjanjem, i zbijanjem min 95% po Prodoru

1skop humusa d=30,00 cm

od km 0+275,00 do km 1+050,00 predvidena je izgradnja obrambenog zemljanog nasipa
uz rijeku Kupu. Projektiran je zemljani nasip Sirine krune 4,00 m, nagiba pokosa 1:2,5. Na kruni
nasipa projektiran je sloj zaglinjenog Sljunka. Niveleta krune nasipa je na visini 112.74 m.n.n. do

112.86 m.n.n.

—fos kuna.nasipa

OBRAMBEN NASP [

ST e ec
AT IT LT,

\
| ] _- L
#_(,L ;A;;:::;r‘v‘\sk\puldmhuenacﬂ-ﬁAmm)d:lﬂm\

R
ftap s 0=2000em \

Uz noZicu nasipa sa zaobalne strane projektirana je servisna cesta Sirine 400 cm koja
prati os nasipa. Servisna cesta projektirana je kao makadamski zastor u dva sloja: 30 cm kamenog
materijala granulacije 0-64 mm i zavrSnog sloja od 10 cm granulacije 0-32 mm. Makadamski zastor
postavljen je na sloj geotekstila Cije karakteristike su dane tablicno u nastavku. Servisna cesta je
Sirine 4,00 m sa poprecnim nagibom od 3% prema zaobalnom kanalu.
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Za izvedbu servisne ceste treba mehanicki zbijati temeljno tlo minimalno do stupnja
zbijenosti SZ=95% ili modula stisljivosti MS=20 MN/m?2. Kamen se zbija minimalno do modula
stisljivosti MS=40 MN/m?. Sve radove potrebno je provesti prema nacrtima projekta.

Projektirani zaobalni kanali Kanal 1, Kanal 2 i Kanal 3 Etape | prate trasu servisne
ceste. Projektirani kanali su zemljani Sirine dna b=0,60 m uz nagibe pokosa 1:1.5. Uzduzni nagibi
niveleta kanala iznose 0,05%.

Od km 0+475,00 do km 0+625,00 predvidena je zamjena materijala u temeljnom tlu.
Zbog propusnog sloja Sljunka koji se nalazi ispod tijela nasipa, navedeni sloj je potrebno zamijeniti
sa nepropusnim slojem gline u podrucju ispod obalne nozice nasipa. Zamjena materijala
predvidena je do kote 107,00 m.n.m., nadzorni inZenjer ¢e utvrditi ukoliko bude potrebe za
produbljenjem rova.

ceste

842

alz
vishe

os servi
S Krune nasipa

os kan

SIE

A AL DD 109.95

\
\
\
|

Od km 0+300,00 do km 0+825,00 predvideno je nadvidenje nasipa za 7,00 cm.
NadviSenje ¢e se posti¢i dodavanjem sloja zaglinjenog Sljunka.

Od km 0+440,00 do km 0+575,00 radi osiguranja stabilnosti obalne strane nasipa i
pokosa korita rijeke, potrebno je poloziti geomreZzu na kontaktu temeljnog tla i tijela nasipa.
Projektirana geomreza je duljine 10,00 m, njene karakteristike date su tabli¢no u nastavku.

Na podrucjima gdje projektirani nasip prelazi preko trase postojecih kanala u km
0+456,14 i km 0+560,17 izvesti ¢e se drenazni sloj debljine 30 cm postavljen na geomrezu
karakteristika dane tabli¢no u nastavku. Na predmetnom podrucju stabilizacija nasipa izvrsiti ¢e se
kamenom nozicom sa obalne strane nasipa

POSTOJECI_KANAL_t
0+456.14

11.57
100 GOD.V.Y.

P
ULJEV POSTOUECEG KANALA U ZAOBALNI KANAL —.

ISKAPANJE | NASIPAVANJE VRITI CE SE 0D KM 0+450,00 DO KM 0+465,00
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POSTOJECI_KANAL_2
0+560.17

111.59
NP7 100. GOD.V.V.

Povrsina sloja kamenog materijala P=7,18 m2
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Povrina kamene nozice P=13,00 m2
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Povrsina dodatnog nasipa P=68,85 m2 &
Povrsina dodatnog iskopa P=70,00 m2 2268
‘ L 700
Iskop humusa d=30,00 cm kamena nozica

Sloj kamenog materijala d=30,00 cm 64-150 mm P - sluii za stabilizacjlu nasipa kameni materijal O30-50 cm Omotan
Geomreza - vlaéne évrstoae >= 40kN/m geotekstiom
Nasip od gline - nasipava se u slojevima od 30 cm, uz zbijanje od 95% po Proctoru geotekstil
Uredeno temelino tio - planiranje i ravnanje temeljne podioge - 300g/m2, viacne cvrstoge >=20 kN/m

prolaskom strojeva i valjanjem, . zbijanjem  min. 95% po Proctoru

ISKAPANJE CE SE VRSITI OD KM 0+544,00 DO KM 0+571,00 (ZBOG RUSENJA POSTOJECEG CJEVOVODA, ZATRPAVANJA POSTOJECEG KANALA,
IZGRADNJE CJEVOVODA PRELJEVA KANALIZACIJE, TE IZGRADNJE CJEVOVODA (CEPA) OBORINSKE ODVODNJE)

U km 0+547,29 projektiran je objekt kanalizacijskog preljeva tj. njegova rekonstrukcija.
Sa zaobalne strane projektirano je armiranobetonsko kaskadno reviziono okno (razreda
CvrstoCe betona C30/37, razreda izloZenosti XC2) koja prihvaca postojeéu dovodnu betonsku
cijev i odvodnu poliestersku GRP cijev DN 800. GRP cijev SN10 se polaze u rov na koji je
prethodno postavljena geomreza, na koju je postavljen tampon posteljica visine 20 cm. Cijev se
zatrpava 50 cm iznad tjemena cijevi. Na mjestu gdje cijev prolazi ispod zaobalnog kanala potrebno
je staviti glineni nadsloj iznad cijevi kako ne bi doSlo do procjedivanja vode iz kanala. I1zljevni objekt
je armiranobetonski sa automatskim zatvaratem od nehrdajuceg Celika EN 1.4301, oznake
sukladno normi HRN EN 10088-1:2015 ili jednakovrijednoj. Svi detalji prikazani su na nacrtima u
grafi¢kim prilozima ovog projekta.

T ginent sio]

- Kaskadno reviziono okno
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U km 0+559,82 projektiran je objekt odvodnje zaobalnih voda. Postojeci kanali kao i
zaobalni kanali uz nasip Kanal 1 Etapa | i Kanal 2 Etapa | prikupljaju se u bu¢nicu kaskade te se
pomoc¢u GRP cijevi SN10 promjera DN600 odvode ispod tijela nasipa i servisne ceste do
izlievnog objekta sa automatskim zatvaratem od nehrdajuCeg Celika EN 1.4301, oznake
sukladno normi HRN EN 10088-1:2015 ili jednakovrijednoj. Kaskada, uljevi i izljev kanala
obloZeni su kamenom u betonu debljine 40 cm (60% betona, 40% kamena). Uljevna i izljevna
glava propusta projektirani su kao armiranobetonske gradevine razreda CvrstoCe betona
C30/37, razreda izlozenosti XC2. Svi detalji prikazani su na nacrtima u grafiCkim prilozima ovog

projekta.
27
0+559.82

U km 0+850,00 projektirana je silazna rampa za pristup dalekovodu. Rampa je nagiba
20% prema obalnoj stani nasipa.

U km 0+549,45 i u km 1+025,00 projektirane su armirano betonske stepenice (razreda
cvrstoCe betona C30/37, razreda izlozenosti XC2) kako bi se omogucio pijeSacki prijelaz preko
nasipa. Stepenice su Sirine 2,40 m sa visinom gazista 0,16m i Sirinom 0,40m. Ograda je
projektirana od beSavnih okruglih €eli¢nih cijevi DN60mm prema nacrtima iz projekta.

U km 1+085,66 projektirani je cijevni propust preko zaobalnog kanala. Propust je
promjera DN600 izraden od jednostruko armiranih betonskih cijevi tiemene nosivosti 65kN/m’,
oblozenih u sloj armiranog betona (razreda &vrstoCe betona C30/37, razreda izloZenosti XC2).
Krila propusta Sirine 0,50m su armiranobetonska (razreda CvrstoCe betona C30/37, razreda
izlozenosti XC2). Propust je obracunat u troSkovniku Etape Il. Detaljan nacrt propusta prikazan
je na nacrtu u prilogu ovog projekta.
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Geotekstil:

RAZDJELNI NETKANI GEOTEKSTIL

Povrsinska masa (g/m2) EN ISO 9864 ili >200 g/m2
jednakovrijedno
Vlacna cvrstoca u uzduznom smjeru ENISO 10319 ili > 15,0 kN/m
Vla&na Evrstoca u popreénom smjeru Jednakovrijedno >15,0 kN/m
IzduZenje uzduzni smjer ENISO 10319 ili 50%
IzduZenje popre&ni smjer Jednakovrijedno 50%
Debljina EN SO 10319 ili 1,2 mm
jednakovrijedno
Otpornost na CBR proboj ENISO 12236 ili 2500 N
jednakovrijedno
minimalno vrijeme otpornosti na EN ISO/TR 20432 ili 15 dana
izloZenost UV jednakovrijedno

Geomreza:

Prema projektu, geomreZe na koju Ce se ugradivati biti Ce slijedecih karakteristika:

. metoda L
r.br. Svojstvo Kriterij
ispitivanja
1 nominalna vlacna ¢vrstoca uzd/pop. EN ISO 10319 ili >40/25 kN/m
jednakovrijedno
2 karakteristi¢na vlacna ¢vrsto¢a uzduzno EN 1SO 10319 ili 30 kN/m
3 karakteristi¢na vla¢na ¢vrsto¢a popre¢no jednakovrijedno 15 kN/m
4 izduljenje pri slomu EN ISO 10319 ili <16%
jednakovrijedno
5 minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost UV EN ISO/TR 20432 ili 15dana
jednakovrijedno
6 dimenzije otvora - 24x23 mm +/-2 mm

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.
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2.3 ZEMLJANI NASIP

Materijal koji se ugraduje u tijelo nasipa treba udovoljavati OTU za radove u vodnom
gospodarstvu.

Prije ugradnje nasipa ureduje se temeljno tlo da moze bez Stetnih posljedica preuzeti
opterecenje od nasipa. Prije ugradnje nasipa izravnano tlo se mehanicki zbija. Tlo s kojeg je
skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utroSak
energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal
postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku, pristupa se zbijanju.
Oc¢is¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u OTU-
u prema tablici u nastavku.

Stupan) zbijenostn | Modul susljivosti Ms

Sz (u odnosu na (plota @30 cm)
Vrste materijala standardni
Proctorov
postupak )
najmane (%a) najmanje (MN m')

Ffemljani materijali:
dio materjala iskopne kategonje “C” - sve
gline niske do visoke plastiénosti | pradinasta
tla
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materyjala. a projektirani nasip nije 97 20

vidiod 200 m

b) Srasla tla sastavljena od koherentnih

zemljanih materijala, a projektirani nasip je 95 20
visi od 2,00 m

Nekoherentni materijali i mijesani

materijali:
(materyjal 1skopne kategoryje “A™ 1 “B” 1 dio
materijala kategonje “C”, kameni materijali,

mijedani kameni 1 zemljani matenjali, glinoviti

Sljunci, zaglinjene kamene drobine, {liSni

pieiéenjaci, dolomiti, 3kriljci, konglomerati,

pijesci, pjeskovin Sljunci)

¢) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanih | mije3anih materijala, a projektirani 100 25
nasip nije visi od 2,00 m

d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanih 1 mijeianih materijala, a projektirani 95 25
nasip je visi od 2,00 m

Nasip se izvodi od koherentnog glinenog materijala. Svaki sloj nasipnog materijala mora
biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je najviSe jednak projektiranom
uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moze odstupiti jedino pri izradi silaznih rampi, kada
slojevi nasipa mogu biti i u ve¢em nagibu. U popre€nom smjeru nasip mora uvijek imati
minimalni popre¢ni nagib od 3% u svim fazama izrade. Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj
Sirini odgovarajucim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od nizega ruba prema viSemu. Materijal
treba navoziti po ve¢ djelomi¢no zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu, tako
da se i navozenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog
sloja nasipa moze se otpoCeti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena
zbijenost dokazana ispitivanjem. Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30 do 50 cm, a
stvarna najveca debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne
postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno
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zbiti odredenim sredstvima za zbijanje. Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucnosti
zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na
pokusnoj dionici. Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici povrsine 500 m 2.

Sadrzaj vode kod ugradnje ne smije varirati viSe od * 2% od optimalne vlaznosti
odredene Proctorovim postupkom. To znai da se previSe vlazan materijal mora prije
ugradivanja prosusiti (rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu,
vjetru, poboljSanje tla vapnom), a previSe suhi materijal se mora navlaziti (prskanjem,
polijevanjem) do traZene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog materijala
treba neko vrijeme priCekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi. Materijal ugraden u
nasipni sloj mora ispunjavati zahtjeve dane u slijedec¢oj tablici

Tehnidtko Ispitna norma PoloZaj nasipnih Uwjeti
SVDjsivo slojeva kvalitete
Slojevi nasipa visokih
preko 2m na dijelu od
pednodja nasipa do

Stupanj P najmanje 95
zhijenosti S; u | DIN 18125.2 visme Zm igpacd
adnosu na | ili planuma posteljice-
standardni CEN ISO/TS 17892-2 | Krune nasipa___
Proctor Slojevi nasipa niZih od
8, I m i slojevi nasipa
vidili od 2m u zoni 2m najmanje 100
ispod planuma
posteljice- krune nasipa
Slojevi nasipa visokih
preko 2m na dijelu od
IM’.‘””'?“ nasipa do najmanje 20
Modul vising 2m ispod
- lanuma posteljice -
ctid M ) P )
stifljivosti My HEN U.B1.046 krune nasipa
(ploca @30 cm), | S o
MN/m Slojevi nasipa nizih od
I m i slojevi nasipa
vidih od 2m u zoni 2m najmanje 25

ispod planuma
posteljice - krune nasipa

Tablica TehniCka svojstva materijala ugradenog u nasipni sloj

Zastita pokosa izvodi se humusiranjem od 20 cm i zasijavanjem trave. Predvideno je
zatravnjenje humusa kombinacijom sjemena autohtonih trava.
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2.4 NALAZISTE MATERIJALA
Opéenito

Lokacija nalaziSta je sa zaobalne strane nasipa na poljoprivrednom zemljistu JZ od
naselja Brodarci. NalaziSte se nalazi unutar granica obuhvata projekta na etapi 2 izmedu
stacionaze nasipa km 3+967,70 do km 4+690,80.

Iskop materijala sa nalazista se vrsi do kote 108,5 m.n.m., $to je prosje€an iskop od 2,5-
3,5 m, a zavrSna kota nalaziSta nakon uredenja se nalazi na 109,5 m.n.m..

Povrsina nalazi$ta iznosi cca 38.800,00 m?, a ukupna procjena iskoristivosti nalazista za
eksploataciju do kote iskopa koja se nalazi na 108,50 m.n.m, bez humusnog sloja, iznosi
cca 99,500,00 m®

Potrebna koli¢ina materijala za izgradnju nasipa i obaloutvrde procijenjena je na cca
98.883 m?.

Materijal sa nalaziSta ¢e se koristiti za sve 3 etape izgradnje obrambenih sustava od
poplava:

- Etapa 1 - od stacionaze km 0+000,00 do km 1+080,00 za izgradnju nasipa,
- Etapa 2 - od stacionaze km 1+080,00 do km 4+850,00 za izgradnju nasipa,
- Etapa 3 - od stacionaze km 4+850,00 do km 5+970,00 za izgradnju obaloutvrde.

Materijal sa nalaziSta se klasificira kao glina niske do srednje plasti¢nosti (CL/CI),
uglavnom srednje do kruto plasticne konzistencije te je prema rezultatima ispitivanja pogodnosti
gline za ugradnju (Elaborat E-120-18-01 poglavlje 8.5.3.) utvrdeno je da su gline sa predmetnog
nalaziSta pogodne za ugradnju u nasip i u obaloutvrdu sukladno uvjetima iz OTU ili jednako
vrijednim uvjetima i normama.

Nalaziste se nakon eksploatacije ureduje zatravljenjem povrSine dna i pokosa nalazista,
sadnjom vegetacije i uredenjem servisnog puta oko nalaziSta koji se spaja na pristupni put
nalazistu te na servisni put obrambenog nasipa.

Tehnologija eksploatacije nalazista

Materijal sa nalazi$ta povrsine cca 38.800,00 m? se koristi na sve 3 etape izgradnje
obrambenog sustava od poplave.

PovrSina iskopa nalazista se dijeli na 3 povrsine, ovisno o potrebnoj koli€ini materijala za
pojedinu etapu. Podjela i granice iskopa za svaku etapu, dane su u grafi¢kim prilozima.
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Sav humus koji se skida sa nalazista i sa sve 3 etape izgradnje deponira se unutar
granice obuhvata nalazista.

Iskop materijala nalazista do kote 109,5 m.n.m. se vrSi u Sirokom iskopu.

Na dvije lokacije nalaziSta izvode se silazno-uzlazne rampe za potrebe pristupu
materijalu iz iskopa. Lokacije rampi dane su u grafi¢kim prilozima.

Iskop materijala od kote 109,5 m.n.m. do 108,5 m.n.m. je dozvoljen ukoliko je razina
rijeke Kupe niza od 111,05 m.n.m.. Za vrijeme iskopa nalaziSta do kote 108,5 m.n.m. potrebno
je pratiti vodostaj rijeke Kupe dva puta dnevno. Ako se kota iskopa ve¢ nalazi na 108,5 m.n.m.
dok se razina rijeke podize prema 111,05 m.n.m., potrebno je odmah zatrpati tu povrsinu sa
humusnim materijalom do kote 109,5 m.n.m.

Iskop materijala do kote 108,5 m.n.m. se odvija u kampadama koje definira izvodaé
prema uvjetu da se definirana tlocrtna povrSina kampade mozZe zatrpati unutar istog radnog
dana od kote 108,5 m.n.m. do 109,5 m.n.m. kako bi osigurao hidrauli¢ku stabilnost tla.

Za vrijeme iskopa pojedine kampade, na nalaziStu se mora nalaziti deponija humusnog
materijala €ija koli¢ina odgovara koli€ini planiranog iskopa, kako bi se u slu€aju podizanja razine
rijeke Kupe, kampada odmah zatrpala.

Nakon iskopa do kote 108,50 m.n.m., povrSina iskopa se =zatrpava humusnim
materijalom u visini od 1,0 m, tj. do kote 109,50 m.n.m. Humus se ugraduje u slojevima koji se
zbijaju minimalno do stupnja zbijenosti Sz=97 % (u odnosu na standardni Proctorov postupak)
ili modula stisljivosti Ms=20 MN/m? (mjereno kruznom plo€¢om promjera @30 cm).

Na kotu 108,7 m.n.m. duz sredine nalaziSta polaze se kameni dren u visini od 50 cm,
koji odvodi vodu do AB ispusta koji se nalazi na stacionazi nasipa km 4+102,47. Detaljni prikazi
poprecnog presjeka i lokacije drena i AB ispusta dani su u grafi¢kim prilozima.

Pokos iskopa nalazista za eksploataciju se ureduje na nagib 1:4 te se na njega nanosi
sloj humusa od 15cm. Cijela povrdina nalazidta se zatravnjuje te se ureduje sadnjom
autohtonih stabala (vrba i topola).

Uz granicu iskopa nalaziSta na sjevernom dijelu izvodi se servisni put koji ¢e se Koristiti
za pristup uredenom nalazistu i poljoprivrednim ¢esticama.

ParkiraliSta i servisne prostore za mehanizaciju i opremu, kao i infrastrukturu gradiliSta
postavit ¢e se u zavisnosti od faze radova.
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Podjela povrsina za pojedinu etapu
Od ukupne potencijalne povrSine nalaziSta materijala od cca 38.800,00 m?, prema
potrebama koli€ina glinenog materijala u izgradnji gradevina za obranu od poplave, odreduje se

potrebna povrSina za svaku od etapa.

Potrebne koli¢ine materijala sa nalazidta za svaku od etapa iznose:

Etapa Potrebna koli¢ina (m®) Potrebna povrsina (m?) Udio . ukupne povrsine
nalazista

1 25.000,00 10.700,00 27,5 %

2i3 74.500,00 28.100,00 72,5 %

Koli¢ina materijala za etapu 2 i etapu 3 se prikazuju zajedno, zbog vrlo malo potrebnog
materijala za izvedbu etape 3 (cca 100 m3).

2.5 OSVRT NA STUDIJU O UTJECAJU ZAHVATA NA OKOLIS

Studija utjecaja na okoli§ za cijelo podrugje grada Karlovca i Siska uzima u obzir sve
zahvate u prostoru za zastitu grada Karlovca i Siska od velikih voda, pa tako i ovaj zahvat na
rijeci Kupi. Prva faza studije: ,Sustav zastite od poplava karlovacko-sisaCkog podrucja“, | faza -
karlovacko podrucje izradena je u veljaci 2018. god.od strane Geateh d.o.o0. iz Ljubljane.

Za fazu |- karlovacko podrucje ishodeno je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli$ i
ekolosku mrezu koje je izdalo Ministarstvo zastite okoliSa i energetike 06.08.2019.

Studija za podrugje Karlovca planirani zahvati u prostoru naziva mjerom MP 6
(Desnoobalni nasip Kupe od Brodaraca do Pivovare) i propisuje mjere zastite tijekom izgradnje i
mjere zastite tijekom koristenja.

2.5.1 MJERE ZASTITE TIJEKOM IZGRADNJE
Prema studiji utjecaja na okoli§ mjere zastite tijekom izgradnje su sljedece:
I. Mjere zastite prilikom projektiranja i
Il. Mjere zastite tijekom izgradnje

I. Mjere zastite prilikom projektiranja propisane za mjeru MP-6 su sljedece mjere iz
poglavlja studije 5.1:

1. Sve povrsine oSte¢ene gradevinskim aktivnostima nakon zavrSetka radova potrebno
je sanirati i urediti, izraditi projekt krajobraznog uredenja gdje je primjenjivo.

2. Prilikom daljnjeg projektiranja voditi racuna o oblikovanju novih gradevina koje je
potrebno prilagoditi prostoru uvazavajuci elemente tradicionalne arhitekture kako bi $to manje
odudarali od okoline te kod izbora materijala postivati kriterij autenti¢nosti elementa kulturnog i
prirodnog krajobraza predmetnog podrucja, u svrhu zadrZavanja obiljezja prostora na kojem se
temelji njegov identitet.

3. Pri izvodenju zemljanih radova, povrSinski humusni sloj tla deponirati i iskoristiti za
kasniju bioloSku
rekultivaciju kod sanacije.
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4. Postojecu vegetaciju na rubnim podruéjima planiranog zahvata saCuvati u najvecoj
mogucoj mjeri, posebno autohtone vrste, kako bi se smanijio utjecaj na Sire podrucje te zbog
vizualne barijere prema predmetnom zahvatu.

5. Na podrucju zahvata oko novih gradevina (ustava, pregrada i ostalih hidrotehnickih
objekata), tamo gdje je to moguce uzimajuéi u obzir ograniCenja postavljena Zakonom o
vodama, predvidjeti zastitnu buffer zonu sadnjom biljnog materijala koja ¢e dodatno umanijiti
vizualnu izlozenost novog zahvata.

6. Prilikom izrade glavnih i izvedbenih projekata po potrebi konzultirati krajobraznog
arhitektu u
dijelovima koji obraduju tehnicko-tehnoloska rjeSenja sanacija nalazista materijala.

7. Kao nalaziSte materijala za izgradnju nasipa Koristiti najblize lokacije: deponije
iskopnog materijala na lokacijama uz prokop Korana — Kupa, namjenske lokacije nalazidta uz
rijeku Kupu, viSak materijala s nasipa na lijevoj obali odteretnog kanala Kupa-Kupa ili uporaba
ostatka materijala na deponijama nakon gradevinskih radova izvan podrucja zahvata.

9. Obaloutvrdu projektirati na osnovu predlozenih tipova prema uvjetima lokacije.

10. Ukoliko na uskom prostoru izmedu obale i urbanog dijela ne postoji mjesta za nasip
koristiti montaznu zastitu gdje je tehnicki primjenjivo.

11. Trasa linije nasipa uz rijeku treba izbjeci pojas prirodne vegetacije uz obalu gdje je
tehnicki moguce.

12. U okviru izrade Idejnog i Glavnog projekta zastite od poplava gdje je primjenjivo
predvidjeti rjeSenje krajobraznog uredenja za dionice obale gdje postoji prirodni pojas rastinja, a
planirana je izvedba obaloutvrda.

13. Izvedba rjeSenja krajobraznog uredenja, ako je predvideno, izvodi se usporedno sa
izgradnjomobaloutvrda.

14. Na podrugjima gdje se zastitni zidovi nalaze na mjestima neposredno uz naselja,
potrebno je razmotriti moguénosti izvedbe mobilnih zastitnih zidova te odgovarajucih objekata u
kojima ¢e se skladistitimobilni elementi.

15. Tijekom pripreme, izgradnje i koriStenja suradivati sa lovoovlaStenikom radi
osiguranja mira u lovistu i o€uvanja populacije divljaci.

Il. Mjere zastite tijekom izgradnje propisane za mjeru MP-6 su sliede¢e mijere iz
poglavljastudije 5.2

S obzirom na karakteristike i obuhvat zahvata, tijekom izgradnje potrebno je provoditi
sljede¢e mjere zastite okolia:

1. Potrebno je na odgovarajuéi nacin sprijeciti pristup neovlastenih osoba na gradilidte te
postaviti znakove o izvodenju radova.

2. Kako bi se umanjila degradacija stanista potrebno je kretanje teSke mehanizacije
ograniciti na uski radni pojas, po postoje¢im cestama i poljskim putevima, a za vrijeme prijevoza
organizirati regulacija prometa.

3. Prilikom izvodenja zemljanih radova, sloj humusa treba odvoijiti i posebno deponirati
uz trasu gradiliSta te iskoristiti za zavrSno uredenje nasipa.

4. U slu€aju povecane emisije pradine potrebno je organizirati polijevanje vodom
pristupnih puteva i pranje kota€a vozila od blata prije priklju¢ka na javnu prometnicu.
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5. Osigurati postavljanje kemijskih toaleta, prostora za odrzavanje radnih strojeva i
vozila, prostora za Cuvanje i pretakanje oneciSCujucih tekucina, te predvidjeti razvrstavanje
otpada na gradilistu.

6. Izvodenje radova planira se u ljetnom razdoblju, kada je vodostaj rijeke Kupe nizak.

7. Trebalo bi u $to manjem obuhvatu uklanjati razvijenu vegetaciju (ukoliko nije planirano
produbljivanje kanala).

8. Tijekom pripremnih radova i izgradnje uklanjati invazivne vrste ukoliko se pojave ili
proSire na podruéju radova. Radi osiguranja ucinkovitosti provodenja mjere ublaZavanja,
uklanjanje invazivnih vrsta provoditi uz prisustvo predstavnika javne ustanove, prethodno
upoznatog s pravilnim nacinima uklanjanja zabiljezenih invazivnih vrsta. Kako bi se sprijeCilo
daljnje Sirenje invazivnih vrsta unutar podruja zahvata, prilikom transporta materijala s
nalazidta na podrucje zahvata pripaziti da ne dolazi do transporta invazivnih biljaka.

9. S obzirom da postoji vjerojatnost nenamjernog naseljavanja i Sirenja invazivnih vrsta
potrebno je povecati oprez prilikom izvodenja radova izgradnje i odrzavanja zahvata (primjerice
kontaktiranjem Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu radi dobivanja najnovijih informacija o
rasprostranjenosti invazivnih vrsta; temeljnim ¢iS¢enjem opreme od mulja, Sljunka i vegetacije;
izbjegavanjem upotrebe mehanizacije koriStene na vodotocima na kojima su ve¢ raSirene
invazivne vrste itd.).

10. U slu€aju pojave invazivnih vrsta potrebno je vrsiti njihovo uklanjanje u radnom
pojasu tijekom izvodenja radova. Postupci uklanjanja mogu biti mehanicki (sje¢a, ¢upanje ili
iskapanje), kemijski (prskanje primjena herbicida) i bioloski (pomocu drugih zivih organizama).

11. Stradavanije divljaci tijekom izgradnje prijaviti ovlastenom lovoovlasteniku.

12. Dinamiku sjeCe stabala i Sumskih sastojina koje je potrebno posjeci u svrhu izgradnje
predlozenog zahvata potrebno je uskladiti s dinamikom izgradnje zahvata.

13. Nakon provedenih sje€a potrebno je osigurati da se provede Sumski red.

14. Osigurati odgovaraju¢e mjere zastite kulturnih dobara (tablica 2-1).
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U tablici u nastavku navedene su detaljnije mjere zastite kulturnih dobara.
Tablica 2-1: Mjere zastite kulturnih dobara

Kategorija kulturnog
dobra

Mjere zastite

Graditeljska bastina

- Evidentirana kulturna dobra koja su izravno ugroZena predmetnim zahvatom potrebno je
dokumentirati, valonizirati te utvrditi nafin zastite i prezentacije

- U zonama zastite povijesnin lokaliteta i naselja potrebno je utvrditi dodatne konzervatorske uvjete
za oblikovanje nasipa il zidova

- Ukoliko se zahvat provodi na prostoru ili u blizini kultumih dobara te stvara prekomjemu buku,
vibraciju ili onefi¢enje zraka potrebno je: promijeniti nafin gradnje / koristiti alternativne pristupne
putove [ zastti ugroZeno kultumo dobro drugim prikladnim tehnickim mjerama u skladu s
konzervatorskom strukom

- Tijekom izvodenja radova potrebno je osigurati stalan konzervatorski nadzor

- Prostor gradilista potrebno je planirati izvan podruéja zasticenin kultumih dobara

- Tijekom izvodenja planiranih zahvata u najvecoj moguéoj mjeri koristiti postojece pristupne putove

Arheoloéka bastina

- Prije poduzimanja planiranih zahvata na lokacijama izgradnje novih cbjekata (nasipi, ustave,
prokop Korana Kupa) potrebno je provesti arheolosko rekognosciranje (ako nije provedeno ranije) koje
obuhvaca pregled terena s prikupljanjem povrdinskin nalaza i po potrebi mreZni iskop malih sondi
velifine 50x50 cm, na lokacijama utvrdenim tijekom terenskog pregleda

- Sukladno rezultatima provedenog rekognosciranja sustav mjera zastite predvida provodenje
probnih arheolodkih istraZivanja na temelju kojih e se odrediti opseg zastitnih arheoloSkih istraZivanja,
dokumentiranja i konzervacije nalaza i nalaziéta

- Ukoliko se tijekom zastitnin arheoloSkih istraZivanja otkrju znacfajni nalazi koje je potrebno
konzervirati | prezentirati in situ, potrebno je razmotriti moguénost izmjestanja trase planiranog zahvata
- Tijekom swih pripremnih i zemljanih radova potrebno je osigurati stalan odnosno povremeni
arheoloski nadzor

- Tijekom izgradnje novih objekata u neposrednoj blizini rjeénin korita (nasipi, ustave, prokop
Korana Kupa) potrebno je osigurati stalan, a prema potrebi i podvodni, arheoloski nadzor

- Tijekom izgradnje novih objekata (nasipi, ustave, prokop Korana Kupa) potrebno je osigurati stalan
arheoloki ili konzervatorski nadzor

- Ako se pri izvodenju planiranih zahvata naide na arheolo$ko nalaziste ili nalaze, osoba koja izvodi
radove duZna je prekinufi radove i o nalazu bez odgadanja ohavijestiti nadleZno tijelo (Konzervatorski
odjel u Karloveu ili Konzervatorski odjel u Zagrebu), kake bi se poduzele odgovarajuée mjere zastite
nalaza i nalazista.

Kulturni krajolik

- Na projekinoj razini provesti uskladivanje tehnickih rjeSenja radi izbjegavanja ili smanjenja utjecaja
na vrijednosne komponente kulturnog krajolika

- ZadrZati sto vefi stupanj autentitnosti krajolika, ofuvati konfiguraciju mikroreljefa te bilinog
materijala i fjefne vegetacije

- Na podruéju pojedinin zahvata predvidjieti sadnju visoke vegetacije (autohtone wrste) u cilju
vizualnog oplemenjivanja prostora te zastite od negativnih utjecaja (buka, vibracija i drugi oblici
oneciStenja u prostoru)

- Nadzemne dijelove planiranih hidrotehnickin i gradevina prometne infrastrukture optimalno
prilagoditi prirodnim | tradicijskim (antropogenim) znatajkama podruéja kako bi se utjecaj zahvata
smanjio na prihvatljivu razinu

- Tijekom izvodenja planiranih zahvata u najvecoj mogucoj mjeri koristiti postojece pristupne putove
te izbjegavati unistavanje postojece vegetacije (osobito autohtone vrste)

- Po zavrdetku radova prostor gradilista | mijesta ogoljelih povrdina (ukljuéujuci i privremene
pristupne putove) potrebno je sanirati i vratiti u prvobitno stanje

- Iskopani materijal nije dopusteno odlagati u rjeéno korito niti na podruéju osobito vrijednih dijelova
krajolika (osim u sluéaju za potrebe planiranog zahvata)
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2.5.2 MJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA
Mijere zastite tijekom koriStenja propisane za mjeru MP-6 su sljede¢e mjere iz poglavlja
studije 5.3. :
1. Sve objekte i gradevine sustava za za$titu od poplava potrebno je redoviti odrzavati
kako bi se osigurali pozitivni utjecaiji.

2. Potrebno je odrzavanje pokosa nasipa na kojima treba travnate povrSine odrzavati
koSnjom, a u vremenu izvan gnijezdenja ptica (planirati radove izvan perioda od ozujka do
lipnja).

3. Odrzavati obalnu vegetaciju u skladu s planom uredenja i namjene prostora. U slu€aju
pojave invazivnih stranih biljnih vrsta, izraditi plan eradikacije istih sukladno uputama nadleZznog
tijela.

4. Sustav postojeéih kanala na podrucju retencije Kupcina potrebno je redovito odrZavati
kako bi se osigurala u€inkovita odvodnja poplavne vode iz retencije.

5. Ukoliko se Programom praéenja utvrdi pojava pada podzemne vode na prostoru
Sumskih sastojina retencije Kup€ina i s tim povezanog poveéanog intenziteta odumiranja
stabala u Sumskim sastojinama potrebno je razmotriti mogucénosti za provedbu restauracije
rezima podzemnih voda u pogodenim Sumskim povrSinama putem sljedec¢ih mjera:

- razmotriti formiranje manjih akumulacija u blizini pogodenih Sumskih sastojina u kojima ¢e se
zadrzati voda i na taj nacin prihranjivati vodonosnik podzemne vode, ili

- razmotriti mogucénosti dopremanja voda rijeke Kupe putem izgradenoga sustava zastite od
poplava (ustava Brodarci, kanal Kupa-Kupa, ustava Sigljavi¢) i izvan poplavnih dogadaja, a u
svrhu prihranjivanja vodonosnika podzemne vode.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1.0PCENITO

Za slu€aj da uz upucivanje na norme nije naznacen izraz ,ili jednakovrijedno®, ovom se
opéom odredbom odreduje da je jednakovrijedne norme, odnosno jednakovrijednog rjeSenja
dopusteno i za slu€aj da izraz ,,ili jednakovrijedno® nije naznacen uz normu. Navedeno vrijedi i
za slucaj takvih uputa u TroSkovniku.

U sluaju da se u specifikacijama upuéuje na odredenu marku ili izvor, ili odredeni
proces s obiljeZjima proizvoda ili usluga koje pruza odredeni gospodarski subjekt, ili na zastitne
znakove, patente, tipove ili odredeno podrijetlo ili proizvodnju, isto je opravdano ako se predmet
nabave ne moze dovoljno precizno i razumljivo opisati sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj
nabavi (NN br. 120/16, 114/22 ). U navedenom slu€aju je uputa popracena izrazom ,ili
jednakovrijedno®; odnosno, ako nije poprac¢ena istim izrazom, ovom se op¢om odredbom
odreduje da se za svaku takvu uputu ima uzeti da je popracena izrazom ,,ili jednakovrijedno® te
da je uvijek dopusteno nudenje jednakovrijednog. Navedeno vrijedi i za slu€aj takvih uputa u
TroSkovniku.

3.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA
3.2.1 Organizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja
U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedece organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene
organizacijske mjere osiguranja kvalitete.

3.2.2 Tehnic¢ke mjere osiguranja kvalitete projektiranja
Tijekom projektiranja provedene su sljedece opce tehni¢ke mjere osiguranja kvalitete:

1) obilazak lokacije
2) analiza podloga,

3) tehnicki opis i koncepcija rjeSenja prikazani su u Poglavlju Pogreska! lzvor
reference nije pronaden.

4) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znaCenjem zahvata i uobiCajenom
inzenjerskom praksom.

3.3 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE
Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete
mogu se naci na stranicama Hrvatskih voda.

Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i
kvalitete gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije, tehni¢kim propisom za gradevne proizvode, i drugim
vazec€im propisima i normama za to podrucje.

Smatra se da su tehniCke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto
podrazumijeva da je upuéivanje na norme popraéeno izrazom ,ili jednakovrijedno® te su
ponuditelji slobodni nuditi jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u cijelosti
primjenjivati odredbe ¢lanka 211. ZJN 2016. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN 2016, tehnicke
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specifikacije ne upuéuju na odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s obiljeZjima proizvoda
koje pruza odredeni gospodarski subjekt, odnosno smatra se da su iste popracene izrazom ,,ili
jednakovrijedno®. Za trazena testiranja od strane tijela za ocjenu sukladnosti ili potvrde koje
izdaju takva tijela primjenjuje se ¢lanak 213. ZJN 2016. Smatra se da su norme osiguranja
kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane na nacin da se ¢lanci 270. i 271.
ZJN 2016 u cijelosti primjenjuju.

3.31 Pripremne radnje
Pripremni radovi obuhvacaju izradu plana rada i plana organizacije gradiliSta. Plan rada

treba sadrzavati organizaciju i opremu gradilista, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i
tehnickih karakteristika opreme. Planom organizacije gradilista ureduje se organizacija
transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradiliSta daje se
na uvid Nadzornom inzenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Da bi
se upoznali uvjeti na terenu, Izvodacu radova predlaze se obici lokaciju objekta. Pitanju pristupa
lokaciji, uredenju gradilista, kao i kretanju po samom gradilidtu treba posvetiti posebnu paznju.

3.3.2 Izvodaé

Izvodac radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugraduju te ih zajedno sa
nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inZenjeru radi praéenja kvalitete i
sigurnosti radova. Nadzorni inZzenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene podatke
dostavlja projektantu.

3.3.3 Pripremni radovi

3.3.3.1 Sjecai kréenje drveca i raslinja u zoni zahvata

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o €emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost
s projektom. U cijenu su uklju€eni i svi troSkovi odvoza korisnog drveta na udaljenost do 20 km
prema nalogu investitora.

Svi radovi na CiS¢enju terena se izvode u skladu sa projektom, propisima, ovim
programom kontrole i osiguranja kakvoc¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i poglavljem 13-03 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Sjec€enje i skupljanje Siblja do & 10 cm
SjeCenje raslinja obavlja se sjeCenjem istog Sto blize tlu i ruénim izvlaCenjem na
udaljenost do 50 m.
Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlagenja raslinja i odvoza sa gradiliSta.
Obradun se vr§i prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu.

Strojno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm
Strojno sjecenje raslinja do @ 10 cm motornim pilama obavlja se sje¢enjem istog Sto
blize tlu, kresanjem sitnih grana i ru€nim izvliaenjem van mjesta rada na udaljenost do 50 m.
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Krupnije raslinje se reze na 1 m duZine i slaZze kao drvo za ogrjev ili u druge svrhe, a sitnije
grane privremeno deponiraju.

Ruéno sjecenje raslinja do promjera @ 10 cm

Rucno sjecenje raslinja do @ 10 cm sjekirama izvodi se udarcima $to blize tlu, najceSce
na nepristupacnom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. PoruSeno raslinje se izvlaci
van mjesta rada, kreSu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na udaljenosti do 50 m
i uklanjaju. Krupne grane i stabla se reZu na duzinu 1 m, slazu i odvoze sa gradilista.

Sjecenje stabala motornom pilom @ 10 — 90 cm i vec¢a

Stabla @ 10 — 90 cm i veca, se sijeku motornim pilama §to blize tlu. Nakon rusenja
stabla sitne grane se kreSu rucno te izvlaCe van mjesta rada na udaljenost do 20 m i uklanjaju.
Debla i krupne grane se reZzu na duZinu od 1 m, izvlace na udaljenost 50 m van mjesta rada i
slazu u pravilne hrpe i odvoze sa gradilista (odvoz korisnog drveta na udaljenost do 20 km
prema nalogu investitora).

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom;
I.  rabiti osobnu zastitnu opremu;
Il.  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin;
. poznavati radnu tehniku sje€e i ruSenja stabala;

IV.  poznavati osnove prve pomoci u slu€aju ozljedivanja suradnika.
Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada se rezu na duZinu 4-6 m. Tada ih je
potrebno kamionskim dizalicama tovariti u kamione i odvesti sa gradilista.
Stabla @ 10 — 90 cm i veca treba posjeci Sto blize tlu. Kontrola izvodenja se obavlja vizualno
nakon sjecenja i uklanjanja sa gradilista.
Obracun se vrdi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjece.

3.3.3.2 Strojno vadenje panjeva

Strojno vadenje panjeva

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih, otkopavanjem
bagerima ili vadenjem dozerom sa riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na
udaljenosti do 30 m.

Panjevi @ 10-90 cm i veéi mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja
oko panja sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata iS€upati panj iz
zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili noZem dozera.

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i
veci dio Zilja. Prije poCetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je
potrebno obaviti sa $to manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno
tijekom rada i nakon zavrSetka vadenja.

Rad obuhvacéa i zatrpavanje udubljenja od izvadenih panjeva koja nisu pokrivena
stavkom uredenje temeljnog tla.

Obracun se vrdi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznaCavanjem na terenu prije vadenja.
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Deponiranje / kontroliranje zbrinjavanje panjeva i nekorisne drvne mase od posje€enih
stabala.

Rad obuhvaéa ciscenje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon
izvedenih radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaca utovar i
prijevoz nekorisne drvene mase i panjeva do nalaziSta materijala na udaljenosti do 15 km i sve
troSkove deponiranja u nalaziStu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziSte materijala s
minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vrsi po m® deponirane drvne mase.

3.3.3.3 Iskoléenje i osiguranje iskoléenja

Za cijelo vrijeme gradenja izvoditelj mora trajno kontrolirati ispravnost prethodno
izvrSenog iskolCenja. Kontrolira se ispravnost iskol€enih osi gradevine, osiguranje svih
toCaka, postavljenih poprec¢nih profila, repera i poligonskih to¢aka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za oCuvanje i za zastitu svih geodetskih iskol€enja,
oznaka i osiguranja na podrucju izvodenja radova. Dode li do ostecenja ili do unistenja pojedinih
to¢aka, njihovih osiguranja, repera, pokosnih letava, obveza je izvoditelja da odmah o tom
obavijesti nadzornog inzenjera. U najkracem roku izvoditelj] mora o svom troSku obaviti
popravak nastalih ostecenja ili obnovu. Nadzorni ¢e inZzenjer provijeriti svaki takav popravak ili
obnovu. U posebnim slu€ajevima nadzorni inZenjer ima pravo ponovno postavljanje
unidtenih tocaka povjeriti i drugom poduzecu, i to na trosak izvoditelja.

Pri gradenju nasipa, nasutih brana i sli¢nih zemljanih konstrukcija, iskol¢enja osi treba
u nacelu obnavljati na svaki 1,0-1,5 m izvedene visine. Za velike nasute brane i nasipe visine
vece od 10 m, osim obnavljanja iskol€enja osi, izvoditelj mora u spomenutim visinskim
intervalima iskolciti i granice razli¢itih materijala.

Svaku moguc¢u promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U skladu s tim
izvoditelj ¢e izvrsiti sva potrebna iskolCenja, provesti osiguranja osi gradevina i drugih tocaka te
na postavljenim poprec¢nim profilima. Sve promjene izvoditelj ¢e ucrtati u nacrte osiguranja osi
gradevina. Izvoditelj je obvezan dati nadzornom inzenjeru na uvid sve podatke o iskol¢enima
zbog promjena u projektu.

Opis radova

Iskol€enje osi trase ili gradevina obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podatci iz
projekta prenose na teren. Ovi radovi ukljucuju:

e iskolCenje osi trase ili gradevina;
¢ iskol€enje projektiranih poprec¢nih profila;
e osiguranje iskol€enih toCaka za vrijeme gradnje.
Iskol€enja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih toCaka
klasi¢nim, terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskolCenja se mogu
obavljati i satelitskim GNSS metodama te CROPOS-om.

Materijali

Za stabilizaciju osnovnih mreza i operativnih poligona koriste se betonski stupi¢i s
oznacenim sredistem, plasticne oznake s klinovima od bronce ili nehrdajuéeg Celika te
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mesingana ili CeliCna sidra. Za obiljezavanje detaljnih toCaka gradevina koriste se drveni kolCici,
Celi¢na ili mesingana sidra, €avli te razliite boje. Nacin stabilizacije i odrZzavanja referentnih
geodetskih to¢aka odredeni su pravilnicima Drzavne geodetske uprave.

Opis izvodenja radova

Nadzorni inzenjer kroz elaborat iskolCenja predaje izvodacu geodetskih radova podatke
o tockama geodetske osnovne mreze i operativnog poligona koje su primjereno stabilizirane u
skladu s terenom na kojemu se radovi izvode. Sve navedene geodetske tocke ili mreze trebaju
biti odredene u vaZeéem drzavnom koordinathom sustavu, a sve u skladu s vazecim
geodetskim pravilnicima.

Nadzorni inzenjer predaje izvodacu geodetskih radova i podatke o visinskim to¢kama
(reperima) postavljenim duz trase, kao i odredeni broj repera koji je uspostavljen kod svakog
veceg objekta. Reperi moraju biti stabilizirani na ¢vrstom tlu, u stijeni ili u nekom drugom
stabilnom objektu te oznaceni jasno vidljivom vodootpornom bojom i odredeni u vazeéem
drZzavnom visinskom sustavu.

Nadzorni inzenjer treba biti posebno upoznat s geodetskim radovima koji se izvode pri
gradnji navedenih gradevina. lzvoda¢ geodetskih radova iskol€ava os trase prema numeric¢kim
podatcima iz projekta u razmacima koji ovise o topografskim obiljezjima (reljefu) terena, ali koji
nisu veéi od 50 m.

Iskol€enje projektiranih poprecnih profila treba obaviti prema potrebama izvodaca
gradevinskih radova. Na zahtjev izvodaca radova mogu se iskolCiti i dodati popre€ni profili
(meduprofili).

Obveza je izvodacCa geodetskih radova obaviti iskolenja svih gradevina prema projektu i
podatcima iskol€enja. Prije toga izvodac geodetskih radova treba nadzornom inZenjeru dati na
uvid i odobrenje nacrte i podatke iskol¢enja toCaka u poloZajnom i visinskom smislu te plan
osiguranja iskol&enih toCaka.

Nadzorni inzenjer ¢e u roku od tri dana upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da
odobrava navedenu dokumentaciju. Tek nakon tog upisa u gradevinski dnevnik izvodac
geodetskih radova moze zapoceti iskol€enje gradevina.

U slu€aju da nadzorni inZzenjer ima primjedbe na dokumentaciju za iskolCenje, tada ¢e
iznijeti zahtjeve koje izvoda¢ geodetskih radova mora ispuniti prije nego Sto zapocCne s
iskol€enjima gradevina. lzvoda¢ geodetskih radova duzan je iskol€avati trasu ili toCke objekta,
poprecne profile, obavljati osiguranje za vrijeme gradenja na nacin primjeren uvjetima rada na
gradilistu.

Poslije svakog iskol¢enja izvoda¢ geodetskih radova mora izvijestiti nadzornog inzenjera
o izvedenim radovima radi potrebne kontrole. To je od posebne vaznosti za gradevine ili njihove
dijelove koji se zatrpavaju. Izvoda¢ geodetskih radova je odgovoran za svaki propust koji je,
namjerno ili nenamjerno, ucinio.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a. situaciju u mijerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi te naznakom
elemenata trase. U situaciji su, takoder, ucrtane referentne geodetske tocCke
potrebne za iskolCenje;

b. racun glavnih i detaljnih to¢aka osi trase ili objekta i profila

c. popis koordinata osnovnih toCaka i toCaka operativnog poligona s polozajnim
opisima;
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d. popis repera s poloZajnim opisima;

e. skicu polozZaja svih referentnih to¢aka;

f. uzduzZni profil trase objekta s niveletom, stacionaZzama i kotama najmanje na
polozaj svakoga popreénog profila trase odredenog u projektu.

Nakon preuzimanja iskoléenja osi ili trase gradevine, izvoda¢ geodetskih radova duzan
je sve preuzete toCke osigurati na nacin da se tijekom gradenja ili po njegovom zavrSetku
navedene tocke mogu obnoviti s istom kvalitetom podataka. Osim detaljnih toCaka trase,
odnosno drugih gradevina izvodal je duzan osigurati i sve referentne toCke uzduz trase
vodovoda i kanalizacije ili pojedinacnih gradevina.

Osiguranje toCaka mora biti izvedeno na dovoljnoj udaljenosti od ruba gradevine,
odnosno podrucja radova. Osiguranje toCaka se provodi kol€i¢ima koji su istih mjera kao i kol€ici
za oznaCavanje osi gradevine. Osiguranje posebnih toCaka trase ili gradevina obavlja se
letvicama popre¢nog presjeka 3 x 5 cm postavljenih u obliku trokuta iznad osiguravane toc¢ke. O
postupku osiguranja toaka izvodaC geodetskih radova vodi zapisnik i skicu, odnosno nacrt
osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvoda¢ geodetskih radova predaje nadzornom
inZenjeru.

Nacin preuzimanja radova

Investitor putem izvoditelja radova predaje izvodacu geodetskih radova glavni projekt u
analognom i digitalnom obliku te podatke o referentnim geodetskim toCkama. Nadzorni inzenjer
i izvodac¢ geodetskih radova trebaju utvrditi stvarno stanje referentnih geodetskih toCaka na
terenu. U sluCaju uniStenja uspostavljenih toCaka dogovorit ¢e njihovu obnovu na teret
investitora.

O svim promjenama projekta investitor, odnosno nadzorni inZenjer duzni su
pravovremeno informirati izvodaca geodetskih radova. U slu€aju da izvoda¢ geodetskih radova
nije pravovremeno informiran o promjeni projekta, troSkove za dodatna geodetska mjerenja
snosi investitor.

Zahtjevi kvalitete

Toc¢nost i pouzdanost referentnih geodetskih to¢aka mora biti u skladu s geodetskim
Pravilnicima i normama za pojedine vrste mjerenja te u skladu sa zahtjevima za to€nost
izvodenja pojedinih radova. Ukoliko nadzorni inzenjer iskaze sumnju u pouzdanost izvodenja
nekih radova utvrdenih projektom, moZe radove obustaviti. Tada je izvoda¢ geodetskih radova,
po nalogu nadzornog inzenjera, duzan ponoviti mjerenja. Geodetska kontrola, u polozajnom i
visinskom smislu, provodi se za Citavo vrijeme gradenja. Ako nadzorni inzenjer nije zadovoljan
kvalitetom geodetskih podataka, ima pravo sva mjerenja povjeriti drugoj stru¢noj osobi,
odnosno tvrtki.

Obracéun radova

Rad na iskol€enju linijskih gradevina obracunava se po m duljine, a iskol€enja svih
drugih gradevina prema m?2.
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3.3.3.4 I1zmjera stvarnog (izvedenog) stanja gotovih gradevina

Opis radova

Po zavrSetku svih radova na linijskim i drugim objektima, a prije tehni¢kog prijama,
izvoda€ je duzan po izvodacu geodetskih radova, na zahtjev investitora, obnoviti os trase,
odnosno toCaka objekta te svih referentnih geodetskih to¢aka. Napravljeni elaborat predaje se,
uz zapisnik, investitoru.

Nadzorni inZenjer, prije tehni¢kog prijama, ima pravo trazZiti od izvodaca radova dodatna
geodetska mjerenja izgradenog objekta.

Investitor je duzan, najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid Povjerenstvu za
tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,
na uvid i:

o elaborat iskol€enja ovjeren od strane ovlastenog inzenjera geodezije,

e geodetski situacijski nacrt izvedenog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu kao dio
geodetskog elaborata za evidentiranje gradevina koji je ovjerilo tijelo drzavne uprave
nadlezno za poslove katastra, izradila fizicka ili pravna osoba registrirana za obavljanje
te djelatnosti po posebnom propisu.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata su:

e naslovna stranica;

e geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja (situacija) za izgradenu gradevinu sa prikazom
granica gradevinske (katastarske) Cestice prema pravilima za prikazivanje katastarskih
Cestica na katastarskome planu;

e popis koordinata lomnih to€aka gradevine Cestice, odnosno obuhvata zahvata u prostoru
te jedne ili viSe gradevine na toj €estici, odnosno tom obuhvatu predan i izraden u GML
formatu

e tehnicko izvjeS¢e o elaboratu.
Detaljni sadrzaj geodetskog elaborata, ovisno u koju je svrhu izraden, dan je u Pravilniku o
geodetskim elaboratima (NN 59/18).
Snimak izvedenog stanja investitor naru€uje u svrhu izdavanja uporabne dozvole.
Potvrdivanje elaborata za evidentiranje gradevine provodi se u katastarskom operatoru
nakon ishodenja uporabne dozvole pod uvjetom da je u katastarskom operatoru formirana
gradevinska (katastarska) Cestica za gradevinu koja se evidentira.
ZemljiSnoj knjizi dostavlja se prijavni list i pravomoc¢no rjeSenje doneseno u upravnom
postupku po sluzbenoj duznosti od strane katastarskog ureda.
Nadlezni sud ¢e izgradenu gradevinu upisati u zemljiSne knjige ako je za tu gradevinu
izdana uporabna dozvola.
Investitor podnosi zahtjev za upis novoizgradenog objekta u katastar i zemljiSnu knjigu i
tako legalizira izgradeni objekt, tj. duzan je ishoditi uporabnu dozvolu.
Uporabnu dozvolu izdaje ured koji je izdao i prethodne dozvole. Izdavanju uporabne
dozvole prethodi tehnicki pregled gradevine.
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Kontrola kvalitete radova

Kvaliteta, to€nost i pouzdanost mjerenja mora biti u skladu s pravilnicima i normama za
pojedine vrste geodetskih radova ili prema Posebnim tehnickim uvjetima.

Ovjerom elaborata od tijela drzavne uprave nadleznog za poslove katastra potvrduje se
da je elaborat u skladu sa svim geodetskim pravilima i normama.

Obracéun radova

Uobi¢ajeno je obracun geodetskih radova iskazivati po m?, odnosno hektaru (ha), a kod
linijskih gradevina obra¢un moze biti po m'.

3.34 Zemljani radovi

3.3.41 Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine otklanja se humusni sloj zemlje. Skinuti sloj humusa i ostali dio
iskopane zemlje treba deponirati na samom gradilistu. ViSak zemlje odvozi se na trajnu
deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije koristimo za humusiranje i zatravljenje terena.

Opis rada

Rad obuhvaca povrSinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na
privremena ili stalna odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
planom osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Zbog svojih svojstava humus pod optereéenjem znatno mijenja obujam, a pri
promjenama koli¢ine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni
materijal i mora ga se odstraniti.

Humusno tlo iskopava se s povrSina na trasi nasipa kao i s povrdina pozajmista. Humus se
iskopava iskljucivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuéi nadin. Siblie se mjestimiéno moZe odstraniti zajedno s humusom, ali se od
njega mora odvojiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa ili usjeka.

Odguravanje humusa u odlagaliSte mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s ne
humusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i
oblik odlagalista za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raluna o tome da je omogucena
stalna poprec¢na i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa prikljuckom na neki
odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

PovrSine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i
zivotinjskih ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari.
Ako humusni, nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje
se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024 ili jednakovrijedna
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norma). Ako nije drukcije odredeno, humusnim slojem smatra se povrsinski sloj sraslog tla u
kojem je koli¢ina organskih tvari ve¢a od 10 mas. %.
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Obradéun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m?®) volumena stvarno iskopanog humusa, a pla¢a po
ugovorenim jediniénim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvozom na
deponiju s razastiranjem i planiranjem te placanjem naknade za koriStenje deponije kao i sve
ostalo prema opisu u ovom poglavlju.

3.3.4.2 Siroki iskop

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja
kvalitete ili zahtjevom nadzornog inzenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi
radi korekcija vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacije prilaznih putova, kao i Siroki
iskopi pri gradnji ispusta. Rad uklju€uje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva,
prijevoz i istovar na deponiju te placanje naknade za njeno koriStenje, uredenje i sanaciju
deponije. Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a
uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za namjensku upotrebu
iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

Izrada
Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

e predvidenim objektima

e vrstitla,

¢ moguénostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
e visini i duzini zahtijevanog iskopa,

¢ koli¢ini tla koje treba iskopati,

e prijevoznim duzinama,

¢ rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka gradevine,
e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,

e ekonomicénosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na
izbor tehnologije rada, izvodaC &e, drzeci se odgovarajuéih vazecih propisa i normi, izabrati
optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

e iskop u punom profilu s Cela,
e iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
e iskop u uzduznim slojevima,
e iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata, infrastrukturnih vodova i
potrebnih komunikacija.
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Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom
predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo doéi do klizanja i odrona. lzvodaC je duzan svaki
moguci slu€aj potkopavanja ili oSteCenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog
inZenjera i za to nema pravo traziti odstetu ili naknadu za vi$ak rada ili nepredvideni rad. Siroki
iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih
sredstava, a ru€ni rad ograniCiti na nuzni minimum. Rucni iskop se predvida u podrucju
infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno
minirati, nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili
skrejperom. U ovu kategoriju spadala bi:

e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao sto su gline, pradine, prasinaste gline

e (ilovace), pjeskovite prasine i les,

e krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno

¢ njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sli¢ni materijali,

e mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani

materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje mora se odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasip ili
odvesti na deponiju. Svi iskopi moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta,
vodedi raCuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog materijala u odredene svrhe.
Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razliCitog sastava, pa poprec¢na i uzduzna odvodnja mora
biti u svim fazama rada besprijekorno rijeSena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa nasipa u
pogodne recipijente. OteZani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog materijala, Ciji
su uzroci nepravilan rad i loSa odvodnja, ne¢e se posebno plaéati. Za vrijeme rada na iskopu pa
do zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome da zbog moguce
nepravilne odvodnje ne dode do ostecenja izradenih pokosa i da se ne ugrozi njihova stabilnost
prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama
1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata vezana koherentna tla. Kako materijale
dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koli¢ina vlage obi¢no im je visoka,
a mogu sadrzavati i veliku koli¢inu organskih tvari, potrebno je provesti ispitivanja pogodnosti
materijala prije ugradnje. Ako se ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e
inZenjer odrediti mjesto odlaganja tog materijala. Takvi materijali se naj¢eS¢e upotrebljavaju za
zatrpavanje kanala i depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koliCine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog
inZzenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

Obradéun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m?) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U
jedini€nu cijenu uracunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva,
odvozom i istovarom viska materijala na deponiju, troSkovi privremenog i trajnog deponiranja te
radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje
iskopanih i susjednih povrsina, te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu
za taj rad.
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3.3.4.3 Iskop stepenica

Opis rada

Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama
materijala, s utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te plaéanje naknade za njeno
koristenje, uredenje i sanaciju deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po
odredbi nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije. Iznimno,
manji se dio rada moze obaviti ruéno, no takav rad treba svesti na najmanju moguc¢u mjeru. Na
nagnutim terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup postojeceg
kolosijeka, stepenice se rade kod svih nagiba vecih od 20°.

Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili vie s medurazmakom. Visina stepenica je do max.
1,5 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka stepenica iznosi
2:1 ili blaze.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom

polozaju.

Obradun rada

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubnim metrima (m3).
Iskop stepenica placa se po kubnom metru iskopanog tla po jediniénim cijenama u koje je, osim
iskopa, ukljuéen odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje ploha na
padini i u temeljnom tlu.
Za viSak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inzenjera, troSkove placa
izvodag.

3.3.4.4 Guranje, prijevoz, utovar, prebacivanje, razastiranje, preguravanje materijala

3.3.4.4.1 Guranje materijala

Opis radova

Rad obuhvacéa guranje iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C", od mjesta iskopa
do mjesta odlaganja, obi¢no u nasip ili odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom,
propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja
(POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Opis izvodenja radova

Vrsta strojeva za iskop i guranje materijala odredeni su POG-om, a mogu biti razliciti s
obzirom na: kategoriju i koli¢inu materijala, nacin iskopa, te duzine guranja.

Kod guranja mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni¢ene
veli€ine noza, pa prema tome treba planirati broj dozera za guranje.
Za guranje iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir dozeri.
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Duzine guranja, prema ovim tehniCkim uvjetima, diele se u ove grupe:
* guranje na duzine do 20 m
* guranje na duzinu do40 m
* guranje na duzinu do 60 m
* guranje na duzinu 60-100 m
Izvodac¢ je duzan u potpunosti osigurati rad strojeva na guranju materijala.
Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vazeéim
zakonima i propisima te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova, te uskladenost s projektom.

Obracéun radova

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u kubi¢nim metrima iskopanog sraslog materijala
prema projektu i stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Placa se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za kubi¢ni metar preguranog materijala
na odredenu duzinu

3.3.4.4.2 Prijevoz materijala

a) Prijevoz Kamionima

Opis radova

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C" od mjesta iskopa,
koje moze biti u usjeku, rovu, kanalu ili pozajmiStu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili
odlagaliSte. Pored navedenog, prijevozom su obuhvaéeni i lomljeni kamen, kameni agregati i
prijevoz svjezeg betona.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vaze¢im zakonima i propisima, programom
kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Opis izvodenja radova

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razliCiti s
obzirom na: kategoriju i koli¢inu iskopanih materijala, vrstu ostalih materijala, nacin iskopa,
utovara, te duZine prijevoza.

Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa ali i s kapacitetom strojeva
za zbijanje pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog
ograniCene veli¢ine sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj
prijevoznih sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomi€an. Da bi se tome udovaoljilo, treba:

* primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22
Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 37



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA

BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA |

KARLOVAC d.d.

* primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati vie radnji.

* primjenjivati prijevozna sredstva za gradiliSne prijevoze pod teZzim gradiliSnim
uvjetima, u smislu uzduznih nagiba, ostrih krivina i makadamskog kolnika - uglavnom vozila koja
se koriste izvan javnih prometnica.

Za prijevoz sipkih i iskopanih materijala dolaze uglavhom u obzir kamioni kiperi, a za
svjezi beton automjeSalice.

Vozila za prijevoz materijala koja se kre¢u izvan javnih cesta i vozila za prijevoz
materijala na vecée daljine po javnim cestama, moraju biti uredno registrirane za javni prijevoz, u
skladu sa zakonom.

Prijevozne duzine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim
tehnickim uvjetima, dijele se u ove grupe:

* prijevoz na duZinu 100-300 m

* prijevoz na duZinu 300-600 m

* prijevoz na duzinu 600-1500 m

* prijevoz na duzinu 1500-3000 m

* prijevoz na duzinu 3000-5000 m

* prijevoz u cestovnom prijevozu na duzinu 3-100 km.

Izvodac€ je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na
javnim prometnim povrSinama.

To osiguranje izvodac ce postiéi:

a)

b)

na gradilistu;

* pravilnim postavljanjem i redovitim odrzavanjem gradiliSnih prometnica,

* izradom i redovitim odrZzavanjem privremenih objekata,

» opremanjem odgovaraju¢im oznakama, prekopa, dijelova gradevine u
izgradniji.

na javnim prometnicama;

+ postavljanjem odgovarajuce vertikalne, horizontalne i svjetlosne
signalizacije,

« uporabom vozila potpune tehniCke ispravnosti, propisanog gabarita i
dopustene nosivosti (osovinsko optereéenje),

+ spreCavanjem nanoSenja blata na kolnik javne prometnice, a ako do toga
dode, CiS¢enjem kolnika,

» pravilnim i ne prekomjernim utovarom vozila, da se izbjegne ispadanje
prijevoznog materijala na kolnik, ili ako je prezasi¢en vodom, njegovo
curenje.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s
vazec¢im zakonima i propisima te navedenim zahtjevima u ovim OTU, bit ¢e
odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inZenjer vodi evidenciju prevezenog materijala u skladu s zakonom.
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Obradéun radova

Koli€ina prevezenog materijala mjeri se i obraCunava u kubi¢nim metrima (m3 ) iskopa u
sraslom stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera, na odredenu udaljenost. Ako se
prijevoz izvodi iz pozajmista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubi¢nom metru (m3 ) izradenog
nasipa.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini€nim cijenama za pojedine duzine prijevoza i za kubicni
metar prevezenog materijala, bez obzira na kategoriju tla.

b) Prijevoz teglenicama

Opis radova

Rad obuhvaca prijevoz rasutog tereta (kameni agregati, Sljunak, lomljeni kamen)
vodotokom od mjesta utovara do mjesta istovara na vodotoku ili odlagaliStu. Rad mora biti
obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Opis izvodenja radova

Vrsta teglenice za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti
razliCiti s obzirom na: vrstu i koli€¢inu materijala, nacin utovara i istovara, te duZine prijevoza.
Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom strojeva za ugradnju materijala.

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni¢ene
veli¢ine sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:

* primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
* primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati viSe radnji.

Za prijevoz materijala vodotokom uglavnom se koriste Slepovi i teglenice.

Prijevozne duzine, dijele se u ove grupe:

* prijevoz na duZinu 1-100 km.

Izvodac€ je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na
vodotoku.

Za sve posliedice do kojih dode zbog toga 3to se ne postupi u skladu s vazecim
zakonima i propisima te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Nacin preuzimanja izvedenih radova
Nadzorni inZenjer vodi evidenciju prevezenog materijala u skladu s zakonom.

Obracéun radova

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u kubinim metrima odredenog materijala
prevezenog na odredenu udaljenost. Placa se prema ugovorenim jediniénim cijenama za
kubi¢ni metar prevezenog materijala na odredenu prijevoznu duzinu.
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3.3.4.5 Utovar materijala

Opis radova

Sipki materijal iz iskopa ili deponije strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar materijala
obavlja se utovarivaCima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad obuhvaca utovar
materijala utovarivacem ili bagerom.

Opis izvodenja radova

Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije utovaruje se utovarivacima ili bagerima u
vozila kipere, te prevozi na lokaciju ugradnje.

Zahtjevi kakvoce

Materijal se utovaruje utovarivaCima ili bagerima u vozila kojima se prevozi na mjesto
ugradnje. Izvodac je duzan poduzeti sve zakonske mjere glede osiguranja zdravlja ljudi i stvari
prilikom utovara materijala.

Obracéun radova

Rad se obracunava u m? stvarno utovarene koli¢ine u sraslom stanju koja se odreduje iz
projektne dokumentacije (trodkovnik).

3.3.4.6 Prebacivanje materijala

Opis radova

Rad obuhvacéa prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje
tehnoloski nije moguce na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u
prijevozno sredstvo.

Opis izvodenja radova

Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije prebacuje se bagerima i odlaze na dohvat
krana

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista
predvidenog za prebacivanje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu
geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova, te uskladenost s projektom.

Obradéun radova

Rad se obracunava u m® stvarno prebacane koli¢ine u sraslom stanju koja se odreduje
iz projektne dokumentacije (troSkovnik).
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3.3.4.7 Razastiranje i planiranje materijala

a) Razastiranje materijala

Opis radova

Ovaj rad obuhvacéa razastiranje materijala iz iskopa Cije karakteristike nisu dostatne za
zasipavanje prethodno iskopanih jama, rovova ili kanala.

Opis izvodenja radova

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj zadanoj
povrdini, odredene debljine sloja i odredenoj udaljenosti u skladu sa projektom ili odluci
nadzornog inZzenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poletka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista
predvidenog za razastiranje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu
geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te
uskladenost s projektom.

Obracun radova
Rad se obra¢unava u m? razastrtog materijala u odredenom sloju.

b) Strojno planiranje materijala

Opis radova

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa
nasipa, planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Materijal
Materijal su ,,C* kategorije iz odlagalista preostalog ili otpadnog materijala.

Opis izvodenja radova

Razastrti materijal na pokosu nasipa, dnu iskopa, uredenja obale ili preostali materijal na
odlagaliStu se strojno razastire preguravanjem i poravnavanjem lokalnih depresija i neravnina, a
na nacin da se ne nagrduje okoli§ i omoguéi ocjedivanje vode sa povrSine oko objekata u
izgradene odvodne kanale i jarke. Planiranje materijala provesti tako da planirana povrsina
poprimi projektirane dimenzije.

Zahtjev kakvoce

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrSine i njenog uklapanja u
prirodni okoli§, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na to¢nost provedenog
planiranja neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje £+ 3 cm od projektiranog pada
prema projektu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista
predvidenog za planiranje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu
geodetsku snimku. Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o
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¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obradéun radova

Radovi se obradunavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim otkopom lokalnih izbocina i
strojnim razastiranjem.

3.3.4.8 Strojno preguravanje materijala

Opis rada

Rad se sastoji u strojnom preguravanju deponija u stara napustena korita u slojevima od
25 cm, s nabijanjem.

Opis izvodenja radova

Preguravanje se obavlja buldozerima sa guranjem materijala do 50 m samo za stare
kanale ili mikrodepresije koje se u tom pojasu nalaze. Rad obuhvaca jos i zatrpavanje kanala u
slojevima od 25 cm sa strojnim nabijanjem do potrebne zbijenosti, (min. 93% st. Proctora na
svakih 2000 m2 ) koju kontrolira nadzorni inZenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista
predvidenog za preguravanje materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu
geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te
uskladenost s projektom

Obracun radova
Obra¢unava se po m?® ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

3.3.4.9 Zatrpavanje starih korita i depresija

Opis rada

Rad se sastoji od utovara, transporta i zatrpavanja sa zbijanjem udaljenih starih kanala i
mikrodepresija na poljoprivrednim parcelama.

Opis izvodenja radova

Manjak zemljanog materijala za te svrhe uzima se sa deponija novoiskopanih kanala,
obavlja utovar u transportna vozila odvoz na udaljenost od 50-200 m te istovar uz staro korito.
Strojno preguravanje u stara korita treba biti u slojevima od 25 cm. Takoder treba slojeve
strojno zbiti nabijacima. Zbijanje slojeva do prirodne zbijenosti (min. 93% st. Proctora, provjera
na svakih 2000 m2 ) treba obaviti u optimalnim uvjetima rada uz optimalnu vlagu(+2%). Razlog
tome je izvodenje podzemne drenaze, koja ¢e presijecati stara zatrpana korita, pa ne smije doci
do njenog slijeganja i progiba drenskih cijevi. Ovu zbijenost mora kontrolirati izvodac, a
provjerava i odobrava nadzorni inZenjer. Tek nakon izvedenih ovih radova ostatak deponija se
ugraduje u poljske putove ili razastire i planira.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocéetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljiSta
predvidenog za zatrpavanje. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
snimku.
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Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova, te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Obracunava se po m® ugradenog i zbitog materijala.

3.3.4.10 Razgrtanje odlagalista

Opis rada
Rad se sastoji od strojnog razgrtanja i ravnanja zemljanog materijala "C" kategorije.

Opis izvodenja radova

Ostatke deponija gdje nisu predvideni paralelni Sljun¢ani putovi razgrée se po
poljoprivrednim parcelama u slojevima od 25 cm na udaljenost do 25 m. Nakon toga se obavlja
uzduzno i popre¢no grubo ravnanje na tocnost +5 cm, s buldozerima ili grederima sa obrnutim
smjerom kretanja kod spustene daske.

Ako je na poljoprivrednoj parceli predviden poljski put paralelno sa kanalom, onda se predvida
razgrtanje sa manjim podizanjem puta iznad terena, koji se mozZe izvesti sa nagibom 1:3-1:8
radi bolje odvodnje

Zahtjevi kakvoce

Treba grubo strojno planirati povrSine u popreénom i uzduznom smjeru. Tolerancija kod
ovih radova je 5 cm. Sve ove radove treba izvoditi pod kontrolom nadzornog inZenjera

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista
predvidenog za razgrtanje. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te
uskladenost s projektom.

Obralun radova
Obragunava se po m? razgrnutog materijala.

3.3.4.1 Iskopi za temelje i gradevne jame

Opis rada

Iskopi se rade to€no po mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.
Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s propisima, planom osiguranja kvalitete, planom
izvodenja radova, zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crplijenju oborinskih,
podzemnih ili izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje
oko gotovog temelja i odvoz na odlagaliste viska iskopanog materijala.

Opis izvodenja radova
Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljedec¢im okolnostima:

o vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,
e polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
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e ukupna dubina iskopa od povrsine terena,
e polozaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata i komunikacija. Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili
oStecenja projektom predvidenih pokosa kako ne bi doSlo do klizanja pokosa ili odrona.
Izvoditelj je duzan svaki slu€aj potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema
uputama nadzornog inZzenjera ili za sloZenije slu¢ajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava prema
odabranoj tehnologiji, a iznimno manji dio rada se moze obavljati ru¢no tamo gdje se ne moze
raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu
udaljenost zbog opasnosti od urudavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko
temelja, za ugradnju u nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade
temelja ili objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom)
materijalu i ako je doslo do raskvasenja ili osteCenja dna potrebno je neposredno prije izrade
temelja ili objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuci nacin urediti osteceni dio
tla.

Ako je krivnjom izvoditelia doSlo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duzan
zamijeniti nedostaju¢i materijal prema odredbama nadzornog inZenjera odnosno u skladu s
projektnim zahtjevima.

Ako nije drukgije predvideno geotehnickim elaboratom ili projektom, iskope za temelje
treba pregledati specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer te utvrditi
da li materijali u iskopu odgovaraju predvidenima u geotehni¢kom elaboratu (projektu) i upisom
u gradevni dnevnik odobriti daljnju izgradnju.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno
podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja,
izvoda€ o tome treba obavijestiti nadzornog inZenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao Sto su kabeli, kanali, drenaZe, ostaci objekata,
izvodac€ je duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlu€uje na koji ¢e nacin izvodac
odstraniti ili osigurati takve prepreke, postujuci sve propise i upute vezane za njihovo djelovanje
i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne
smaniji zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka
vode, izraduje se Zmurje od dasaka, betonskih ili eli¢nih talpi sa Zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zaStite pokosa, to je duznost izvodaca.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.
Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te
uskladenost s projektom.

Obradéun radova

Rad se obra¢unava kubnim metrima (m?®) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju
prema mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inZenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna
iskopa, pri Eemu se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosjeCne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra
ishodidnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor.
Ako projektom nije drukcije odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvoditelju
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se priznaje iskop za radni prostor Sirine 50 cm koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate
gradevne jame i oplate temelja.

U jedini€noj cijeni sadrZzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, t;.
iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i privremeno odlaganje
iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i
istovar, kao i uredenje i CiScenje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz
ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. U cijenu je
ukljuéen i odvoz i istovar viska materijala na deponiju te troSkovi privremenog i trajnog
deponiranja. Ako nije drukgije ugovoreno pregledi iskopa s upisom u gradevni dnevnik tro$ak su
izvoditelja.

3.3.4.12 Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehani¢kom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se
sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme opterecenje od nasipa.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete, zahtjevima
nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

Izrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema
projektu, odnosno odredbi nadzornog inzenjera. Temeljno to se ureduje i poravnava prema
projektiranim kotama, uzduzZnim i popre¢nim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije
svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se
postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost
po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038 ili jednakovrijedna norma), pristupa se
zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti o€uvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost
dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti
osigurana odvodnja temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima
za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Kontrola kakvoce
Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

e HRN U.B1.010/79
e HRNU.B1.012/79

ili jednakovrijedna norma) Uzimanje uzoraka tla

ili jednakovrijedna norma) Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

e HRN U.B1.014/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje specificne tezine tla

e HRN U.B1.016/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje zapreminske tezine tla

e HRN U.B1.018/80 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje granulometrijskog
sastava

¢ HRN U.B1.020/80 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje granica konzistencije
tla.

o HRN U.B1.024/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje sadrzaja sagorljivih i
organskih materija tla

e HRN U.B1.038/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje optimalnog sadrzaja
vode

o~ o~ o~ o~
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Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Dyr) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm (ovisno
o vrsti materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.
Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i
vecu gustocu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima,
stanju vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m?
uredenog temeljnog tla.

Obradéun radova

Rad se mjeri i obraCunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla.
Plaéa se po ugovorenim jedinicnim cijenama u koje je uraCunano Cc¢iSéenje, planiranje,
eventualno rijanje tla radi suSenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.

3.3.4.13 Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih
slojeva. Hidraulicke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmicnu otpornost.
Spojevi geotekstila se rjeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20 cm.
Geotekstil je propusni materijal proizveden od sintetickih vlakana kao $to su polipropilen,
poliester, poliamid, polietilen i drugi, odnosno od prirodnih vlakana (juta, kokos) ili drvene
sjecke. Ovisno o tehnologiji izvedbe geotekstil moze biti pleteni, tkani ili netkani.

Pri gradnji i odrZzavanju hidrotehnickih gradevina najceS¢e se primijenjuje netkani tekstil -
armirani i nearmirani. Netkani geotekstil primijenjuje se pri izradi filtra, naro€ito kod nasutih
objekata, regulacijskih gradevina i stabilizaciji obalnih pokosa otvorenih kanala i prirodnih
vodotoka. Za zastitu pokosa nasutih objekata i obalnih pokosa umijetnih i prirodnih vodotoka
proizvode se i posebne vrste netkanih tekstila s uloZenim humusom (hranjivom) i sjemenom
trave.

Geotekstil u hidrotehni¢kim gradevinama mora omoguciti protjecanje vode okomito na
ravninu geotekstila (filtriranje) i/ili u ravnini geotekstila (dreniranje) sprjeCavajuéi na taj nacin
pojavu erozije tla.

Geotekstili s primarnom funkcijom filtriranja primijenjuju se radi ograni€avanja ispiranja
sithog materijala kod prolaza vode iz sloja tla fine granulacije u sloj krupnije granulacije. Kao
filtar geotekstil zadrzava sastavne dijelove tla ili druge Cestice, uz istovremeno omogucéavanje
protoka tekucina okomito na ravninu filtra. Pri tome treba razlikovati mehani¢ku stabilnost filtra
(sposobnost zadrzavanja tla) i hidrauliCku ucinkovitost filtra s ciliem odvodnje vode uz
minimalne gubitke tlaka. Geotekstili s funkcijom filtra imaju i dodatnu funkciju razdvajanja dva
sloja tla, pri ¢emu ograniCavaju medusobno mijeSanje dvaju slojeva tla razli€itih fizikalnih
svojstva tla (granulometrijski sastav, konzistencija, slijeganje). Oni sprjeCavaju ispiranje finih
Cestica i njihovo prodiranje u krupnozrnatiji materijal. U hidrotehni¢kim gradevinama ovaj tip
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geotekstila primjenjuje se kod: zastite obala i dna vodotoka od erozije, regulacija vodotoka,
zastite lu¢kog akvatorija i lu¢kih gradevina.

Geotekstil s primarnom funkcijom dreniranja primjenjuje se radi odvodnje vode koja
pritie€e u tlo u ravnini geotekstila, uz $to maniji gubitak tlaka i znatno sprje€avanje ispiranja
sithnog materijala iz tla putem odgovarajuéih filtara. U hidrotehni¢kim gradevinama ovaj tip
geotekstila primjenjuje se kod drenaza te nasutih brana.

Pokosi i druge povrSine izvrgnute eroziji na svim podrucjima gradiliSta moraju biti
primjereno zaS$ticene, prema projektu ili prema uputama nadzornog inZenjera. Geosintetici
prilikom izvodenja radova na zastiti pokosa i drugih povrSina izloZzenih eroziji mogu predstavljati
samostalni zastitni element ili mogu predstavljati medusloj izmedu tla pokosa i elemenata
zastite pri Cemu ima ulogu sprjeCavanja iznoSenja materijala iz tla.

Skupina radova na zastiti pokosa i drugih povrSina izloZzenih eroziji opisana u tocki 3-
01.2 poglavlja 3. POLAGANJE GEOTEKSTILA | GEOMREZA OTU-a obuhvaéa iskljugivo
radove na zastiti pokosa i drugih povrsina izlozenih eroziji u slu¢aju kada geosintetik predstavlja
samostalni zastitni element. Obuhvaceni su radovi na uredenju pokosa i drugih povrSina
izlozenih eroziji geosinteticima, a ukljuCuje radove na zastiti pokosa geopletivom bez ili s
umetnutim sjemenom trave, u manjoj mjeri netkanim geotekstilom ili geomrezama od prirodnih
ili kombinacije prirodnih i umjetnih vlakana, kao i polimernim geomrezama.

Rad na zastiti pokosa geopletivom bez ili s umetnutim sjemenom trave, kao i netkanim
geotekstilom ili geomrezama od prirodnih ili kombinacije prirodnih i umjetnih vlakana obuhvaca
CiS¢enje i uredenje povrsina, obradu povrsina koja izmedu ostalog ukljuCuje dodavanje gnojiva i
drugih potrebnih sastojaka, vlazenje po potrebi, poravnanje povrSina i lagano valjanje, sijanje
trave ukoliko se koristi geosintetik bez umetnutog sjemena trave, polaganje geosintetika,
njegovo ucvrséivanje na odgovarajuc¢i nacin, odrzavanje do potrebnog razvoja trave i prvu
ko&nju na projektom predvidenim povrSinama.

Zahtjevi na proizvodaca materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN 1SO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

Povrsinska masa (g/m2) EN ISO 9864 ili i 2200 g/m2
jednakovrijedno

Vlaéna €vrsto¢a u uzduznom smjeru EN ISO 10319 ili .2 15,0 kN/m

Vlaéna évrstoéa u popreénom smjeru jednakovrijedno 215,0 kN/m

Izduienje uzduzni Smjer EN ISO 10319 ili 50%

Izduzenje popreéni smjer jednakovrijedno 50%

Debljina EN ISO 10319 ili @ 1,2mm
jednakovrijedno

Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 ili | 2500 N
jednakovrijedno

minimalno vrijeme otpornosti na izlozenost UV EN ISO/TR 20432 ili | 15 dana
jednakovrijedno

Izvodac je duzan pribaviti odgovarajuce tehnicke podatke o netkanom tekstilu od proizvodaca, s
navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti vece neravnine kako bi se geotekstil ugradio na ravnu,
odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri spajanju
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geotekstila Sivanjem potrebno je izvesti preklop u $irini najmanje 20 cm materijala. Sivanje se
obavlja posebnim strojevima, a Sav mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-10 cm
Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

¢ napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji
se spaja, ali ne prevelika da ga ne reze;

gusto¢a uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki
konac u jednom ubodu;

ovisno o trazenoj &vrstoéi spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri
reda;

ovisno o trazenoj ¢vrstoCi spoja, mogu se primijenjivati razli€iti tipovi uboda.

Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i
popre¢nom smijeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ulvrstiti Zeljeznim
spojnicama promjera 5-8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i
popre¢nom smjeru pomocu zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 - 20
cm, odnosno Sivanjem odgovarajuc¢im strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.

Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, Cvrsto¢a spoja na kidanje treba biti ista kao
¢vrstoca netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.

Kada je geotekstil poloZzen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva,
kamiona i drugih vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisa ili
prije opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja
Ce se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama Nadzornog inZenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovolijna da zastiti
geotekstil od rada strojeva, a ni u kojem slu€aju ne mozZe biti manja od 30 cm. lzvoda¢ mora
koristiti takve strojeve i sredstva za nabijanje koja ne o$teCuju geotekstil. Na oStecenim
mjestima lzvodac je obavezan provesti odgovarajuci popravak na svoj trosak. Izvoda¢ mora rad
na izgradnji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove efekt pregnjeenja tla u podlozi
geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjeCenjem tla padaju na teret Izvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZzenjera, poglavljem 3-03.1 i 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuca ispitivanja
Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak
na 10000 m2.
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Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne ¢évrsto¢e na kidanje i izduZenje kod
sloma, prema tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog
geotekstila. Obavlja se na svakih 10000 m2.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati ve€u u€estalost navedenih kontrolnih ispitivanja.

Mjerodavna svojstva geotekstila

Hidraulicka svojstva
Karakteristi¢na velic¢ina otvora geotekstila Ogo

Kako sitne Cestice tla ne bi bile protisnute kroz geotekstil kod statickog i dinamickog
opterecenja s protokom vode, karakteristicna Sirina otvora geotekstila 090, odredena prema
HRN EN ISO 12956 (ili jednakovrijednim normama) mora imati ograni¢enu vrijednost.

Kod procjene dopustene karakteristiCne Sirine otvora geotekstila treba dodatno uzeti u
obzir strukturu i svojstva tla koje treba filtrirati te ih ukljuciti u procjenu. Pri tome se vrste tla ,
obzirom na njihove tehnicke zahtjeve filtriranja, mogu karakterizirati kao:

e podru¢je A — CH, CL, CL-ML, CM, GC, SC, GC-GM, SC-SM Ova se tla ne
smatraju problematiCnima. Za osiguranje mehanicke stabilnosti filtra kod
statickog opterecenja filtra i malog gradijenta ¢esto su dovoljni geosintetici s vrlo
velikim karakteristiCnim Sirinama otvora u usporedbi s promjerom zrna tla (Ogo>2
X dgs). Medutim, problemi se mogu javiti ukoliko je tlo zajedno s vodom i pod
utjecajem dinamickog opterecenja sklono razmekSavanju te ukoliko se u podrucju
geotekstila javljaju veliki hidraulicki gradijenti.

e podrucje B — ML, SM, SP, GM (GW-GM/GP-GM) Ova su tla najcesce vrlo sklona
eroziji i zahtijevaju pazljivu prilagodbu odgovarajuceg geotekstila, buduéi da
nemaju svojstva potrebna za stvaranje vlastitog, prirodnog filtra. Posebno su
ugrozena jednoliko graduirana tla. Radi osiguranja mehanicke filtarske stabilnosti
preporuca se striktno pridrzavanje kriterija navedenih u nastavku.

e podrucje C — GW, GP, SW, SP Obzirom na strukturu njihovog zrna, ova su tla
opcenito neznatno ugroZena od erozije. Za mehaniCku stabilnost filtra kod
statickog opterecenja filtra i malog gradijenta Cesto su dovoljni geosintetici velikih
karakteristicnih Sirina otvora (Og > x dgs) u usporedbi s promjerom zrna tla,
buduci da ova tla mogu stvoriti prirodni filter.

Razlikujemo dva podruéja zahtjeva na minimalno/maksimalno dopustenu karakteristi¢nu

Sirinu otvora.

Podrucje zahtjeva 1 (geotekstili velikih karakteristicnih otvora pora)

Tlo je sposobno naciniti prirodni filtar (iza geotekstila). Protok kod malog gradijenta s
pretezno statickim opterecenjem filtra. DrenaZe s malim protokom, odnosno stati¢ko
opterecenije filtra. Prednost ima geotekstil krupnijin pora, ali treba biti oprezan, jer ukoliko je
otvor pora prevelik moze uzrokovati nedopusteno ispiranje materijala.

Ogo < dgs mm

Ogo 2 0.05 mm

Dodatni uvjet za Sljunak s udjelom mrSave gline (GM):

Ow =4 xdis mm

Kod Sljunka s udjelom mrSave gline velike propusnosti postoji opasnost unutarnjeg
transporta mr3ave gline pa stoga i taloZzenja mrSave gline ispred ili u geotekstilu uz moguénost
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zacCepljenja. Kod odabrane prevelike karakteristiCne Sirine otvora postoji opasnost od ispiranja
materijala, a time i ispirsnja tla.

Podrucje zahtjeva 2 (geotekstili malih karakteristi¢nih otvora pora)

Ako je potrebno u znatnoj mjeri sprije€iti ispiranje tla, karakteristicnu Sirinu otvora
potrebno je prilagoditi granulometrijskoj krivulji tla i njegovoj koherentnosti. Tlo nije filtarski
stabilno pa je upitna izvedba prirodnog filtra. Protok kod velikog gradijenta sa statickim ili
dinamickim opterecenjem filtra.

Tlo sitne granulacije dso < 0.06 mm:

Ogo < dgs mm

Og 2 0.05 mm

Tlo krupnije granulacije s dso > 0.06 mm:

Uvjet 1: Ogp < dgs mm

Uvjet 2: Ogo < 5 x d1ox Cu"?2 mm gdje je

Cu = deo/d10, pri €emu je mjerodavna manja vrijednost iz uvjeta 1i 2.

Og 2 0.05 mm

Dodatni uvjet za Sljunak s udjelom mrSave gline (GM):

090 =4 xd15 mm

Kod vrlo koherentnog, homogenog tla, nije obvezna primjena zadanih kriterija za filtre,
buduc¢i da kohezija sprjeCava ispiranje zrna. Osim toga, propusnost takvog tla je vrlo mala, a
brzina strujanja zanemariva.

Navedene formule vrijede za tla s kontinuiranom granulometrijskom krivuljom. Ukoliko je
granulometrijska krivulja tla diskontinuirana, potrebna je prilagodba mjerodavnog promjera d10.
Tada je 10%-liniju potrebno presjeci kod d20 i iz te toCke postaviti tangentu na krivulju te tako
dobivenu zamjensku vrijednost staviti u formulu za izraCunavanje karakteristiCne veli€ine otvora
geotekstila.

Kod vrlo diskontinuirane granulometrijske krivulje (stepeniCasto stupnjevana
granulacijaska krivulja koja ukazuje na nedostatak zrna odredene veliCine), treba provijeriti
pojavu povrsinskog ispiranja tla te eventualno primijeniti posebne kriterije za filtre.

Za geotekstile s primarnom funkcijom dreniranja vrijedi podrucje zahtjeva 2.

Propusnost okomito na ravninu geotekstila ke

Kako u podrucju geotekstila ne bi doslo do zastoja vode, minimalno je potrebno osigurati
dovoljnu vrijednost vodopropusnosti okomito na ravninu geotekstila. Vrijednost gnsois minimalni
je protok, a ke je minimalan koeficijent vodopropusnosti kod efektivnog opterecenja (obi¢no 20
kPa i 200 kPa) odredena prema prEN ISO 10776, odnosno E-DIN 60500-4.

Zahtjevi koji se postavljaju na protok gnsos, 0dnosno na koeficijent vodopropusnosti ke su

pri vertikalnom opterecenju o = 20 kPa odnosno ¢ = 200 kPa:

ke (geotekstila) = (10 ... 100) x k (tlo) [ms™']

Qnsoie 2 (10 ... 100) x k (tlo) [ms™]

Donja vrijednost 10 se moZze uzeti kod relativno malog protoka, kao i kod Cisto statiCkog
opterecenja filtra. Nacelno treba teZiti gornjoj vrijednosti 100. To prije svega vrijedi za tla sa
znatnim udjelom sitnih Cestica u frakcijama praSinaste ilovace i pijeska.

Transmisivnost — protok u ravnini geosintetika

Ako se koriste u funkciji dreniranja, moraju zadovoljiti i zahtjev na transmisivnost — protok

u ravnini geosintetika, gsg.
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Geotekstili kao viSe ili manje dvodimenzionalni proizvodi bez vece propusnosti u ravnini
ne dolaze u obzir za funkciju dreniranja. Prikladni su, prije svega, viSeslojni geokompozitni
materijali (propusna trodimenzionalna jezgra s vanjskim filtarskim geotekstilom) kao i odredeni
posebni oblici geosintetika konstruirani specijalno za ovu namjenu.

Transmisivnost je mjera za sposobnost odvodnje vode u ravnini geotekstila. Propusnost
u ravnini se mora osigurati za odredeno vanjsko opterelenje geotekstila. Vrijednost
transmisivnosti, gsg4, se odreduje prema EN ISO 12958 (1999.) uz odrzavanje konstantnog
hidrauli¢kog gradijenta (g) jednakog 1 i normalno naprezanje (s) od 20 kPa i 200 kPa.

Zahtjev na transmisivnost qs g

Js,g goeosintetika 2 f x Q/ b x i [I/ms]

b - Sirina trake geosintetskog materijala [m]

i - hidrauli¢ki gradijent (Ah/Al) [-]

Q - dotok vode po Sirini b drenaznog materijala [I/s]

f - faktor sigurnosti, najcesc¢e f = 5.0 [-]

f=2,0 za geokompozit
f=5,0 za jednoslojne drenazne geosintetike

Dobro poznavanje svih utjecajnih ¢imbenika omogucuje primjenu nizeg koeficijenta
sigurnosti za odnos izmedu transmisivnosti geotekstila i dotoka vode.

Mehanicka svojstva

Tijekom ugradnje geotekstila moze do¢i do pojave osSteCenja uslijed naprezanja.

Otpornost geotekstila na ovakva osSteCenja dokazuje ispitivanjem postupkom simulacije
oStec¢enja za vrijeme ugradnje HRN EN ISO 10722 (ili jednakovrijednim normama). Moguénost
pojave ostecenja prilikom ugradnje smanjuje se odabirom geotekstila vecih izduzenja koji imaju
ograni¢enu funkciju ojacanja. Osim otpornosti geotekstila na ostecenja, prilikom ugradnje
potrebno je ispitati viaéna svojstva geotekstila prema HRN EN I1SO 10319 (ili jednakovrijednim
normama), otpornost na staticko probijanje (CBR test) prema HRN EN ISO 12236 (ili
jednakovrijednim normama) i otpornost na dinamicko probijanje (Cone drop test) prema HRN
EN 918 (ili jednakovrijednim normama).

Mijerodavni zahtjevi za geotekstile velikih izduzenja (€rmax > 30%) ovise o namjeni

geotekstila, a odnose se na:

e minimalno izduzenje pri maks. vliacnoj sili (MD/CMD) €rmax = 30%
e minimalnu via¢nu ¢vrsto¢u (MD/CMD) Fmax [KN/m]

e minimalnu otpornost na staticko probijanje Fcar.[N]

¢ maksimalnu otpornost na dinamicko probijanje Op. [mm]

Postojanost
Kako bi se dokazala postojanost geotekstila provode se ispitivanja:

¢ BioloSke otpornosti,
e Otpornosti na vremenske utjecaje (UV-zraCenje),
e Kemijske otpornosti prema luznatom i kiselom okruzeniju.
Geotekstil od uobiajenih sintetskih sirovina u pravilu je bioloSki otporan i nece biti
oStecen ili uniSten djelovanjem mikroorganizama. Ako je potrebno, mikrobioloSka otpornost
ispituje se prema HRN EN 12225 postupkom zakapanja u tlo (ili jednakovrijednim normama).
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Otpornost na vremenske utjecaje ispituje se prema HRN EN 12224 (ili jednakovrijednim
normama), a ispitivanje je potrebno provesti ukoliko se pretpostavlja da ¢e materijal nekoliko
tjedana biti izloZzen izravnim vremenskim utjecajima.

U slu€aju kada se pH vrijednost okoline kreé¢e izmedu 4 i 9, radi se o nekontaminiranoj
okolini u kojoj nema kemikalija koje su Stetne za postojanost geotekstila. Otpornost geotekstila
je potrebno provjeriti na kemijske utjecaje prema HRN EN 14030 (ili jednakovrijednim
normama), kada se geotekstil polaze u kiselom (pH < 4) ili luznatom (pH > 9) tlu. Kod primjene
geotekstila u tlu koje je stabilizirano hidrauliCkim vezivima ili kada se geotekstil nalazi u kontaktu
sa svjezim betonom gdje se o€ekuju pH vrijednosti od 11 do 12, smiju se primijenjivati samo
proizvodi koji su u potpunosti otporni na alkalije.

Tablica: Maksimalno dopusteno smanjenje vlaéne ¢vrstoce geotekstila

Trajnost funkcije geotekstila Privremeno (= 2| Stano (> 2
godine) godine)

Otpornost na vremenske | maks. 25 % maks. 5 %

utjecaje

Bioloska otpornost maks. 25 % maks. 5 %

Kemijska otpornost u:

- kiselom okruzenju pH < 4 maks. 25 % maks. 5 %

- normalnom tlu i vodi 4 < pH < | maks. 25 % maks. 25 %

9 maks. 25 % maks. 5 %

- luznatom okruzenju pH > 9

Zahtjev postojanosti je odreden maksimalno dopustenim smanjenjem vlacne Cvrstoce
geotekstila ovisno o trajnosti funkcije geotekstila. Za geotekstile s osnovnom funkcijom
odvajanja, filtriranja i dreniranja kod upotrebe u prirodnom tlu i podzemnim vodama grani¢ne
vrijednosti za dopusteno smanjenje ¢vrstoce su dane u prethodnoj tablici.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Polozeni geotekstil ili geomrezu ocjenjuje i preuzima nadzorni inzenjer na temelju
rezultata provedenih tekucih i kontrolnih ispitivanja.

Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvodac je duzan otkloniti.
Svi troSkovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljuujuci i sva dodatna
ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi kvaliteta sanacije.

Za sve radove koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoce, a izvodac ih nije
sanirao po zahtjevu nadzornog inzenjera, izvoda¢ nema pravo traziti nikakvo placanje.

Obradéun radova

Dobava, polaganje i spajanje geotekstila ili geomreza, uklju€ujuci konac i sav potreban
rad i materijal te sva kontrolna ispitivanja, obradunavaju se po kvadratnom metru (m?) uredenog
slabo nosivog temeljnog tla ili izradene posteljice, odnosno zasticene povrsine pokosa ili druge
povrsine izloZzene eroziji, ili izradene podloge ili kvadratnog metra madraca u koji je geosintetski
materijal ugraden.

Koli¢ina za obratun odreduje se iz dokumenata izvedenog stanja koje kontrolira i
ovjerava nadzorni inZzenjer. Nadzorni inZenjer kontrolira i ovjerava geodetsku izmjeru podloge
na koju se postavlja geotekstil prije njegovog polaganja, $to se upisuje u dokumente izvedenog
stanja.
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3.3.4.14 Uredenje slabog temeljnog tla primjenom polimernih geomreza

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog
tla u cilju izrade nasipa iznad njega.

Te aktivnosti ukljuCuju odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla ukoliko je to potrebno
zbog male visine nasipa, polaganje polimernih geomreza i izradu sloja od zrnatog kamenog
materijala iznad polimernih geomreza s ciliem osiguranja funkcija ojaanja i dreniranja slabo
nosivog tla. Planum tog nasutog sloja smatra se temeljnim tlom na kojem se moze raditi nasip,
a moze se smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suvise vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada
se projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci nacin
rada, ne mogu posti¢i trazeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogucila izrada nasipa
prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nac¢inom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvaceni programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje nadzorni
inzenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera.

Materijali
Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedece vrste geomreza:

e Tkane geomreze napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena
tkanjem, pletenjem ili lijepljenjem te €ine mekanu elasti¢nu konstrukciju s potpuno
ravnim rebrima malog popreénog presjeka.

e Varene geomreze napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili
ultrazvuéno. Cine savitljivu elastiénu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima)
malog popre¢nog presjeka.

e Ekstrudirane monolithe geomreze se proizvode postupkom ekstruzije polimera
preko kontra rotirajuceg alata €ineéi krutu anizotropnu strukturu. Poprec¢ni presjek
rebara je promjenjiv, sa zakoSenim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su
busenjem i rastezanjem polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je
potom orijentirana u jednom, dva ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolitne
geomreze i nacinu primjene). Strukturu tako dobivene geomreZe &ine rebra ostrih
bridova i pravokutnog popre¢nog presjeka koja imaju visoki stupanj orijentacije
molekula koji se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski simetri¢nog, ¢vora
ili poprec¢nog rebra. Njihova ucinkovitost o€ituje se efektom ukljeStenja agregata u
otvore geomrezZe gdje kruta rebra i kruti Evorovi preuzimaju opterecenje na nacin
da je pomak Cestica zrnatog tla bo&no sprijeceno.

Prema projektu, geomrezZe na koju ¢e se ugradivati biti ¢e slijedecih karakteristika:
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r.br. Svojstvo metoda ispitivanja Kriterij

1 nominalna vla¢na ¢vrstoca uzd/pop. EN ISO 10319 ili | 240/25 kN/m
jednakovrijedno

2 karakteristi¢na vlacna ¢vrsto¢a uzduzno EN I1SO 10319 ili . 30 kN/m

3 karakteristi¢na vlacna ¢vrsto¢a popre¢no jednakovrijedno 15 kN/m

4 izduljenje pri slomu EN ISO 10319 ili | £16%
jednakovrijedno

5 minimalno vrijeme otpornosti na izlozenost UV EN ISO 20432 ili | 15dana
jednakovrijedno

6 dimenzije otvora - 24x23 mm +/-2 mm

Geomreza je izradena od pletenih poliesterskih preda velike &vrstoée s polimernim
premazom. Od mreZza se zahtijeva da su UV stabilne te imaju zadovoljavaju¢u otpornost za
zivotni vijek konstrukcije.

Redukcijski koeficijent puzanja kod 60 godina iznosi <1,5 sukladno 1ISO EN 20432.
Parcijalni faktor za uvijete u tlu 4<pH<8 kod 60 godina, kemijski i bioloski 1,20, UV otpornost
1,25 sve sukladno ISO EN 20432 (ili jednakovrijednim normama).

Opis izvodenja radova

Osiguranje kakvocée za geomrezZe provodi se prema zahtjevima iz projekta. Postojece tlo
treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta. Polimerne se geomreze dobavljaju u
rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u uzduznom smjeru odnosno popre¢no kod
primjene u stabilizaciji pokosa nasipa.

Polimerne geomrezZe treba poloZiti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
poprecnom smjeru, tj. ne smije doc¢i do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih geomreza
moraju ucvrstiti zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

Uzduzne i poprecne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i ucvrstiti Zeljeznim
spojnicama $5-8 mm u obliku slova ,U“ na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i
popre€ni nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomreze ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kiSa.
Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomrezZa koja ¢e se
istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na razastrte polimerne geomreze nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema
uvjetima iz projekta. Nasipanje se obavlja ,s ¢ela“ odnosno nije dozvoljena voznja teskih vozila
izravno po geomrezi.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvaca:

e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla
nakon odstranjivanja humusa,

e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko
polimerne geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, teku¢a i kontrolna
ispitivanja tijekom rada.

Prethodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja polimernih geomreza
Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vazeéim normama te moraju
biti zadovoljeni kriteriji iz projekta.
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Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj
Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz
projekta.
Prethodno ispitivanje sraslog tla
Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.
Izrada pokusne dionice
Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.
Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u
skladu sa zahtjevima iz projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja osigurava i plaéa lzvodac. Tekuc¢im ispitivanjima obuhvacéeno je
ispitivanje polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.

Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje
jedan uzorak na svakih 10000 m?.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i pla¢a Investitor, a obavlja ovladteno tijelo u svrhu
utvrdivanja kvalitete postavljene geomreZe i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreze ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na
svakih 30000 m?. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost
s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Obradéun radova

Rad na postavljanju geomreZe obraunava se u kvadratnim metrima (m?). Placa se po
jedini¢noj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju
geomreZa kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

3.3.4.15 Izgradnja nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlazenje ili suSenje te
planiranje i zbijanje materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu. Rad
mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera.

Izrada

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu
koji je najvise jednak projektiranom uzduzZznom nagibu nivelete. Od toga se moze odstupiti
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jedino pri izradi silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u veCem nagibu.
U popre€nom smijeru nasip mora uvijek imati minimalni poprec¢ni pad u svim fazama izrade.
Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba
od nizega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po veé¢ djelomiCno zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po
novom tragu, tako da se i navoZenjem omoguci odredeno i jednoli€no zbijanje slojeva nasipa. S
nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i
kada je traZena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom
nasipnog materijala i dubinskim u€inkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucénosti zbijanja s odredenim nasipnim
materijalom i strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici.

Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici povrSine 500 m2kako slijedi:

e Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se
pretpostavlja da se moze u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje.

e Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon
odredenog broja prijelaza ispituje zbijenost.

e Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u
donjoj polovici sloja. Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i
zahtjevima iz projekta.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inzenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada
upisom u gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaca, a tako izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuca,
priznaje se kao izradeni nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na vec¢ izradeni sloj nasipa tek
nakon $to nadzorni inzenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku
nasipa dotjeruju se i planiraju njegovi pokosi.

Kontrola kakvoée

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s
dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavr$nog sloja nasipa
(posteljice) mjerenjem od osiguranih iskolCenih totaka osi po horizontalnoj i vertikalnoj
projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inZenjer
moZe zahtijevati ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu
stepenica, primjenom iste kakvoCe materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja
trazene zbijenosti. Nije dopuSteno smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja
materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvole materijala za izradu i pri izradi
nasipa:

e HRN U.B1.010/79 (ili jednakovrijedna norma) Uzimanje uzoraka tla
e HRN U.B1.012/79 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje vlaznosti uzoraka tla ili
CEN ISO/TS 17892-1 Odredivanje vlaznosti
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e HRN U.B1.016/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje zapreminske teZine tla
ili CEN ISO/TS 17892 2 Odredivanje gustoce sitnozrnoga tla
e HRN U.B1.014/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje specificne tezine tla ili
CEN ISO/TS 17892 3 Odredivanje gustoce Cvrstih Cestica -- Metoda piknometra
e HRN U.B1.018/80 (ili jednakovrijedna norma) ili CEN ISO/TS 17892 4
Odredivanje granulometrijskog sastava
e HRN U.B1.020/80 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje granica konzistencije
tla. Atterbergove granice ili CEN ISO/TS 17892 12 Odredivanje Atterbergovih
granica
e« HRN U.B1.024/68 (ili jednakovrijedna) Odredivanje sadrzaja sagorljivih i
organskih materija tla
e HRN U.B1.038/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje optimalnog sadrzaja
vode
e HRN U.E1.010/81 (ili jednakovrijedna norma) Zemljani radovi na izgradnji putova
e HRN U.E8.010/81(ili jednakovrijedna norma) Nosivost i ravnost na nivou
posteljice
e Propisi na osnovi kojih se obavljaju teku¢a i kontrolna ispitivanja:
e HRN U.B1.010/79(ili jednakovrijedna norma) Uzimanje uzoraka tla
e HRN U.B1.012/79 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje vlaznosti uzoraka tla ili
CEN ISO/TS 17892-1 Odredivanje vlaznosti
e HRN U.B1.016/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje zapreminske teZine tla
ili CEN ISO/TS 17892 2 Odredivanje gustoce sitnozrnoga tla
e HRN U.B1.046/68 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje modula stiSljivosti
metodom kruzne ploc¢e
o DIN 18125-2 (ili jednakovrijedna norma) Odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu
na standardni Proctorov
Tekuéa ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje Modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€¢om @30 cm (ovisno
o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?® izvedenog nasipa.
Kontrolna ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stiSljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm
(ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m® izvedenog nasipa.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost
s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista
predvidenog za izvodenje radova. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu
geodetsku snimku.
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Obradéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih mijesanih i kamenih materijala obraCunava se
mjerenjem u kubi¢nim metrima (m?®) ugradenog i zbijenog nasipa.

Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su uklju€eni svi radovi potrebni za izradu nasipa
dobava materijala, dovoz, razastiranje, vlazenje ili susenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje
pokosa nasipa, te €iS¢enje okoline nasipa

3.3.4.16 lzrada nasipa od zemljanih materijala

Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke plasti¢nosti, prasine, glinoviti
pijesci i slini materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacen iskopnom
kategorijom ,,C%).

Ti se materijali zbijaju jezevima, glatkim valjcima na kotaima s gumama i vibroplo€ama.

Na materijalima za izradu nasipa potrebno je provesti prethodna ispitivanja prikazana u tablici 2-
09.1-1. Zemljani materijali moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema navedenoj tablici

Tablica 2-09.1-1 Prethodna ispitivanja materijala za izradu | Ispitna norma Uvjeti kvalitete
nasipa od zemljanih materijala Tehni¢ko svojstvo
Sadrzaj vode HRN U.B1.012 (ili jednakovrijedna ' Ispituje se

norma) ili CEN ISO/TS 17892-1

Koeficijent nejednolikosti (granulometrijski sastav) HRN U.B1.018 (ili jednakovrijedna @ d60/d10= 9

norma) ili CEN ISO/TS 17892-4

Udio sitnih Cestica HRN U.B1.018 (ili jednakovrijedna | >50%
norma) ili CEN ISO/TS 17892-4

1) Udio organskih tvari

HRN U.B1.024/68 (ili jednakovrijedna @ < 6%

norma)

Suha prostorna masa

HRN EN 13286-2 (ili jednakovrijedna
norma)
(standardni Proctor)

21,50 Mg/m3 za nasipe
visine do 3,0 m;

> 1,55 Mg/m3 za nasipe
viSe od 3,0 m

Optimalan sadrzaj vode, wopt

HRN EN 13286-2 (ili jednakovrijedna

<25%

norma)
(standardni Proctor)

Granica tec¢enja, wlL HRN U.B1.020 ili (ili jednakovrijedna | <65%
norma)
CEN ISO/TS 17892-12

Indeks plasti¢nosti, IP HRN U.B1.020 (ili jednakovrijedna | <30%
norma) ili
CEN ISO/TS 17892-12

Bubrenje nakon 4 dana potapanja u vodi HRN U.B1.042 (ili jednakovrijedna | <4%
norma) ili
HRN EN 13286-47

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30 do 50 cm, a stvarna najveca debljina
razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena
iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za
zbijanje. Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno
ispitati sve materijale iz usjeka i pozajmista, ako to nije u€injeno u geotehnickom elaboratu, kao
i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu
materijala.

Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane
kvalitete ugradnje, materijal se ne smije ugradivati u nasip bez obzira $to je zadovoljio sve gore
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navedene zahtjeve kvalitete. Sadrzaj vode kod ugradnje ne smije varirati vise od + 2% od
optimalne vlaznosti odredene Proctorovim postupkom. To znaci da se previde vlazan materijal
mora prije ugradivanja prosusiti (rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem,
izlaganjem suncu, vjetru, pobolj8anje tla vapnom), a previSe suhi materijal se mora navlaZiti
(prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog
materijala treba neko vrijeme pri¢ekati da se vlaga u materijalu jednoliko rasporedi.

Tablica 2-09.1-2 Tehnicka svojstva materijala ugradenog u nasipni sloj

Tehnicko Ispitna norma Polozaj nasipnih Uvjeti
svojstvo slojeva kvalitete
Slojevi nasipa visokih
preko 2m na dijelu od
‘ : bodnozja nasipa do : T
Stupanj i’isine ’5]111 -~ {1:(; najmanje 95
Zbijenosti Sz u | DIN 18125-2 —
i - na | it planuma posteljice-
standardni CENISO/TS 17892-2 }- kmnenampa e
' Slojevi nasipa nizih od

0, 1 m 1 slojevi nasipa

visih od 2m u zoni 2m
1spod planuma
posteljice- krune nasipa
Slojevi nasipa visokih
preko 2m na dijelu od
podnoZzja nasipa do
visine 2m ispod

najmanje 100

najmanje 20
Modul

stisljivosti Mg
(plo¢a @30 cm).

HRN U.B1.046

planuma posteljice -
krune nasipa

Slojevi nasipa nizih od

T
MN/m ; s ]
1 m i slojevi nasipa

visih od 2m u zoni 2m
ispod planuma
posteljice - krune nasipa

najmanje 25

Ako se, nakon $to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sliede¢eg sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razliitim vremenskim prilikama, prije
nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog sloja
moze se otpoCeti tek kada se dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici
trazene rezultate (zbog kise, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).

Nasipni materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije
ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Moguce je i drugim metodama dokazati da je sloj pravilno ugraden i da su postignuti
zahtjevi za ugradeni sloj. Druge metode (dinamicka plo¢a, suvremena sredstva za zbijanje
slojeva nasipa) moguce je koristiti samo ako se dokazu zadovoljavajuée korelacije sa
standardiziranim metodama (HRN U.B1.046 i HRN U.B1.016 (ili jednakovrijedna norma)) za
svaku pojedinu vrstu materijala. Navedene korelacije dokazuje izvoditelj radova kroz tekucu
kontrolu, a odobravaju nadzorni inzenjer i projektant.

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.
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3.3.4.17 lzrada krune nasipa

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca uredenje krune nasipa tj. grubo i fino planiranje materijala i nabijanje
do trazene zbijenosti. Krunu nasipa treba izraditi prema kotama iz projekta. Rad mora biti
obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK),
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Kruna nasipa je zavrdni sloj nasipa ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti
materijala i namjeni (promet).

Zahtjevi kakvoce

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) i/ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm
uredene povrsine krune nasipa.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

¢ jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m2, i/ili
e jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m?
¢ jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala na 6.000 m?2.

Kote krune nasipa mogu odstupati od projektiranih najvise za + 3 cm. Poprecni i uzduzni
nagibi krune nasipa moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i
dijagonalno.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula stiSljivosti (Ms)
kruznom plo¢om @30 cm najmanje na svakih 2000 m? uredene povrsine. Pri kontroli kvalitete
izrade krune nasipa, ispitivanja se obavljaju u serijama pri ¢emu je najmanji broj pokusa u
jednoj seriji 5.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost
s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoc¢a upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon
izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obradéun radova

Radovi na izradi krune nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunavaju
se mjerenjem u kvadratnim metrima (m?) uredene i zbijene posteljice.

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi potrebni
za uredenje krune nasipa, ovisno o vrsti materijala i ako je posebno iskazan u ugovornom
troSkovniku, u protivnom je uklju€en u cijenu rada na izradi slojeva nasipa.
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3.3.4.18 Ugradnja mijeSanog materijala u krunu nasipa

Rad treba odgovarati uvjetima iz tocke 2-09-2 (OTU za radove u vodnom gospodarstvu,
2011.).

Prethodna ispitivanja kamenog materijala ¢e obuhvatiti ispitivanje granulometrijskog sastava iz
3 velikih uzoraka.

Zaglinjeni Sljunak je zemljani mijeSani materijal pripremljen na gradiliSnog deponiji,
nastao mijeSanjem glinenog materijala iz iskopa i Sljun€anog materijala granulacije 0-64 mm
dopremljenog sa komercijalno dostupnog pozajmista.

Glineni materijal se mijeSa sa SljunCanim materijalom u omjeru glina:Sljunak 50:50.
MijeSani materijal se doprema na krunu nasipa te ugraduje u krunu nasipa u sloju cca 30 cm, do
projektom predvidene kote. Materijal se ugraduje uz zbijanje, a traZzeni modul zbijenosti je Ms=
30 MN/m2 (ispitano na minimalno svakih 200 m po osnoj duljini nasipa).

Opis radova

Pod mijeSanim materijalima razumijevaju se mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine, troSne stijene — $kriljci, lapor, fliSni materijali i slicni,
tj. materijali koji su manje osjetljivi na djelovanje vode (vecina materijala iskopne kategorije “B” i
dio materijala iskopne kategorije “C”).

Materijali ove vrste zbijaju se valjcima.

Prethodna ispitivanja, kao i uvjeti kvalitete za ovu vrstu materijala prikazani su u tablici 2-09.2-1.

Tehnicko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete

Sadrzaj vode HRN U.B1.012 (ili jednakovrijedna | Ispituje se
norma) ili CEN ISO/TS 17892-1

Koeficijent nejednolikosti | HRN U.B1.018 (ili jednakovrijedna | d60/d10> 9

(granulometrijski sastav) norma) ili CEN ISO/TS 17892-4

Udio sitnih ¢estica HRN U.B1.018 (ili jednakovrijedna | >15i<50%

(granulometrijski sastav) norma) ili CEN ISO/TS 17892-4

Maksimalna suha prostorna masa HRN EN 13286-2 (ili jednakovrijedna | Ispituje se

norma) (standardni Proctor)

Optimalan sadrzaj vode, wopt HRN EN 13286-2 (ili jednakovrijedna | Ispituje se
norma) (standardni Proctor)

Bubrenje nakon 4 dana potapanja u | HRN U.B1.042 ili HRN EN 13286-47 | <4%
vodi (ili jednakovrijedne norme)

Nasipi od mijeSanih materijala rade se u slojevima orijentacijske debljine 30 do 60 cm, a
stvarna najve¢a debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne
postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se taj materijal moze
pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje.

Kao jedan od kriterija za definiranje vrste materijala za izradu nasipa (zemljani, mije3ani
ili kameni) uzima se udio sitnih Cestica, a izrazava se kao maseni postotak prolaza materijala
kroz sito 0,063 mm.

Ako se radi o materijalima koji su skloni pregranulaciji prilikom zbijanja, kao $to su npr.
neke vrste trodnih stijena te im se koeficijent nejednolikosti ne mozZe odrediti ili nije realan,
njihova pogodnost se mora odrediti na prakti¢an nacin, tj. na pokusnoj dionici.
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Materijal se ne smije ugradivati u nasip kada vlaznost prelazi granice koje omogucuju
postizanje propisane kvalitete ugradnje.

Nasipni materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako, u nasip se ne
smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti materijal.

Sloj mora biti razastrt u uzduznom smjeru vodoravno. Debljina pojedinog razgrnutog
sloja mora biti u skladu s dubinskim ucinkom upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom
materijala i zahtjevima zbijenosti. Materijal se ne smije nasipavati na smrznute povrsine. Svaki
nasuti sloj mora biti zbijen u punoj Sirini s odgovaraju¢im nabijatem, pri ¢emu treba u nacelu
materijal zbijati od rubova prema sredini.

Ako se nakon zbijanja i kontrole kvalitete, odmah ne nastavi s nasipavanjem slijedeceg
sloja, veC se nasipavanje nastavi nakon duzeg vremenskog perioda s razli€itim meteoroloskim
prilikama prije ponovnog nasipavanja treba opet kontrolirati kvalitetu zbijenosti.

Obradéun radova

Rad na izradi nasipa od mijeSanih materijala obracunava se mjerenjem u kubi¢nim
metrima (m?) ugradenog i zbijenog nasipa.

3.3.4.19 lzrada servisnog puta

Servisni put nije predviden za javni promet nego sluzi za potrebe odrzavanja nasipa i
provodenje mjera za obranu od poplava.

Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina

Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina jeste nosivi sloj u kolni¢koj konstrukciji servisnog
puta koji ima osobine gradiliSne prometnice. Izraduje se od mjeSavine kamenog materijala do
najveée nominalne veli€ine zrna 63 mm. Nosivi sloj se ugraduje, u pravilu kao zavrsni sloj putne
mreze, bez kolni¢kog zastora (asfalta) u skladu s projektom, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim OTU.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda

Tehnicka svojstva agregata za nosive slojeve od nevezanih mjeSavina specificirana su
prema normi HRN EN 13242 (ili jednakovrijedna norma).
Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora se nalaziti unutar granica koje su
definirane normom HRN EN 13285 (ili jednakovrijedna norma) (tocka 4.4.1, tablica 6) i to
razreda Ga, Gb ili Gc. Isporucitelj se osim odabranog razreda granicnih krivulja mora pridrzavati
i dodatnih grani¢nih krivulja definiranih u HRN EN 13285 (tocka 4.4.1, tablica 6) (ili
jednakovrijedna norma).

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao 5to su
drveni ostaci, korijenje, Cestice ugljena i sl.

Tehnicka svojstva izvedenog sloja

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog
prijama u pogledu visina i poloZaja, sljedec¢a svojstva:

e modul stisljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046 (ili
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jednakovrijedna norma), i
e stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRN U.B1.016 (ili
jednakovrijedna norma).

Modul sti8ljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva, moraju zadovoljavati
zahtjeve iz projekta.

Moguce je i drugim metodama dokazati da je sloj pravilno ugraden i da su postignuti
zahtjevi za ugradeni sloj. Druge metode (dinamicka plo¢a, suvremena sredstva za zbijanje
slojeva cesta) je mogucée koristiti samo ako se dokaZzu zadovoljavaju¢e korelacije sa
standardiziranim metodama (HRN U.B1.046 i HRN U.B1.016 (ili jednakovrijedne norme)) za
svaku pojedinu vrstu materijala. Navedene korelacije dokazuje izvoditelj radova kroz tekucu
kontrolu, a odobravaju nadzorni inzenjer i projektant.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o €emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost
s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih proizvoda.

Prije pocCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku, a nakon
izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Obradéun radova

Ovaj rad mijeri se i obracunava u kubiénim metrima ugradenog materijala u zbijenom
stanju. Za obracun se uzimaju obi¢no dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inZzenjera
nije do$lo do nekih izmjena.

Placa se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kubi¢ni metar ugradenog sloja u zbijenom
stanju, u koju su uracunani svi troSkovi nabave materijala, njegova prijevoza, ugradnje i svega
Sto je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

3.3.4.20 Zastita dna i pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrSina vodotoka i nasipa, odnosno dna i
pokosa kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izloZzene djelovanju malih koli¢ina
vode primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i
pokose kanala u kojima preteziti dio godine nema vode. U protivnom se zastita zatravljivanjem
obavlja iznad jednogodiSnje velike vode. PovrSine koje je potrebno zastititi odreduju se
projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijal

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo, sve
prema projektu. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloskim svojstvima tla i
klimatskim uvjetima podruc¢ja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru potrebno je
voditi brigu i o 8to boljem uklapanju gradevine u prirodni okolis. Ovisno o pedoloSkim svojstvima
tla i odabranom sjemenu trave, treba odabrati prikladno gnojivo.
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Opis izvodenja radova

Prije poCetka izrade ove zastite izvodaC je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti
povrSina koje se S§tite, prema ovim OTU-ima. Dno kanala mora biti izvedeno u skladu s
projektom, propisanog uzduznog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se zadrzavala voda.
Preko isplanirane povrSine dna i pokosa kanala, pokosa nasipa ili druge povrSine koju treba
Stititi nanosi se humusni materijal. Humusni materijal se pri zastiti pokosa nanosi pocinjuci od
dna prema vrhu pokosa koji je prethodno u uzduznom smislu izbrazdan. Debljina humusnog
sloja obi¢no je odredena projektom. Kada to nije sluc¢aj primjenjuje se sloj minimalne debljine
0,25 m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabijaCima. Po fino uredenom humusnom sloju sije
se trava. Nakon izrade humusnog sloja i nakon $to je trava zasijana, zasSticene povrsine treba
njegovati do konac¢nog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta. Primjena
ove vrste zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici 4-01.1-1.
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Slika 4-01.1-1 Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Zahtjevi kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inzenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste
trava i gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvo¢e sjemena. Gotove povrsine zastiéene humusnim
materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koliine obrasle povrsine travom
jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja
utvrduje nadzorni inzenjer.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o €emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrSi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrsine i
uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevnih
proizvoda.

Obradéun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom humusnog
materijala i travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima, prema stvarno izvrSenim
radovima, a plaéa po ugovorenim jedinicnim cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav
materijal potreban za tu vrstu zastite i za rad opisan u ovom potpoglavlju.
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3.3.5 Betonskii armiranobetonski radovi

3.3.5.1 Opcenito

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrSiti prema odredbama , Tehni¢kog
propisa za gradevinske konstrukcije* (NN 17/17, 75/20, 07/22) i smjernicama iz norme HRN EN
13670 (ili jednakovrijednoj) ,lzvedba betonskih konstrukcija“, ovim tehnickim uvjetima te
odgovarajuéim HRN normama.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi
kao Projektirani beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje
rezultate pocetnih ispitivanja betona, tehnologiju izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati
sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete
betona.

Izvoda¢ je duZan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki
obradenim rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema
tehnickim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670 ili jednakovrijedne i ovog projekta, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢&vrstoce oclvrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrsto¢e betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoée provesti
naknadno ispitivanje tlatne ¢&vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 (ili
jednakovrijednom normom). i ocjenu sukladnosti prema EN 13791 (ili jednakovrijednom
normom).

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova
moraju biti izvedene to€no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

3.3.5.2 Materijali za beton

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se
isporucioci sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u
normi HRN EN 206 i tamo navedenim normama (ili jednakovrijednom normom).

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu
deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama. Vrste i uCestalost
nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206 (ili
jednakovrijednom normom).
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Agregat — Ugradivat Ce se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima norme HRN
EN 12620 ,Agregati za beton® (ili jednakovrijednom normom) i odredbama norme HRN EN 206
(ili jednakovrijednom normom).

Cement — Ugradivat ¢e se portland cement opée namjene oznake CEM I, specificiran
prema normi HRN EN 197-1 (ili jednakovrijednom normom), sukladan odredbama norme HRN
EN 206 (ili jednakovrijednom normom).

Dodaci —Dodaci na bazi klorida se ne smiju dodavati. Kontrola kemijskog i mineralnog
dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliS$tu prema normi HRN EN
206 (ili jednakovrijednom normom). Za konkretnu primjenu kemijskih i mineralnih dodatka
izvodaC¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja. Prikladnost dodataka za
konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Voda — Ako se koristi voda iz javhog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe
dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvodac¢
mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002 (ili
jednakovrijednom normom), najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj
organskih tvari).

3.3.5.3 Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna odredbama norme
HRN EN 13670 (ili jednakovrijednom normom).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima i drugim vazec¢im propisima.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

e armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
(fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
e zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A i B

(fy,k = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN
10080, te prema nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN ISO 6892-1:2019 (ili
jednakovrijednim normama).

3.3.5.4 Oplate i skele

o skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati
tako da su:

e otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,

¢ dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
sprijeCe ostecéivanje konstrukcije.

e oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni
oSteceni svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

o Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao
8to je EN 1065 (ili jednakovrijedne norme).
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3.3.5.5 Kontrola proizvodnje betona

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodit ¢e se prema normi HRN EN 206 (ili
jednakovrijednim normama) i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje
svojstva betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206 i normi HRN EN 13670 (ili
jednakovrijednim normama).

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi i sliedece:

e pocetno ispitivanje kad je trazeno
e kontrolu proizvodnje
e kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.

3.3.5.6 Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoditelj mora prema normi HRN EN 13670 (ili jednakovrijednim normama) prije
poCetka ugradnje provjeriti da li je beton u skladu sa zahtjevima iz projekta te da li je tijekom
transporta doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva
betonske konstrukcije

SvjeZi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) (ili
jednakovrijednim normama) o emu treba voditi evidenciju.

Ocdvrsnuli beton

Ispitivanje o&vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja
radova, a u opsegu odredenom programom u nastavku. Ispitivanje o€vrsnulog betona se sastoji
od ispitivanja:

e Tlacne Cvrstoce prema HRN EN 12390-3 (ili jednakovrijednim normama).
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrsto¢e o€vrsnulog betona provodi sa na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje u betonsku konstrukciju.
Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2 (ili jednakovrijednim
normama). Uzorci su oblika kocke dimenzija 15x15x15 cm. Rezultati ispitivanja ¢ée se
evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se grupirati u grupe betona.
Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka.

3.3.5.7 lzvodenje betonskih radova

Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrSiti auto-mijeSalicama pri ¢emu moraju biti
zadovoljeni svi zahtjevi iz tehnikih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati
segregaciju betonske smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.
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Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj
vezi s vremenom pocCetka vezivanja cementa prema zahtievima HRN EN 206 (ili
jednakovrijednim normama).

Ugradivanje betona (prema HRN EN 13670)

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju
podloge, armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora
ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-
beton, pumpani beton). Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva
tehnologa betona.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
¢vrstoCu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i
gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba
voditi raéuna da voda ne ude u betonsku masu.

Beton treba ubacivati $to blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukciji da bi se
izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora. Svaki zapoceti
konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to
predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili iskljucenje
pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 ili iznad
+30°C se smatra betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se
moraju osigurati posebne mjere zastite betona, treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.
Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrsto¢e. Kad se u vrlo
hladnim danima skida oplata, ne smije do¢i do naglog hladenja betona te se vanjske povrsine
betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama poCetnu obradivost treba odrediti prema
prethodno utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje. U sluCaju duzeg
transporta ili spore ugradnje betona treba rabiti dodatke-usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u
kom slu€aju temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U
protivnom se poduzimaju mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom
elementu.

Njegovanje ugradenog betona
Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od:

e oborina i teku¢e vode; prekrivanjem paronepropusnim folijama, vlazenjem i
zastitnim premazima,
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e vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i
armature, kao i drugih mehanickih oSteCenja u vrijeme vezivanja i poCetnog
ocvrséivanja.

e niskih temperatura, zadrzavanjem u oplati, prekrivanjem folijama i grijanjem
vanjskim izvorima topline, do postizanja potrebnih povrsinskih ¢vrstoca.

e visokih vanjskih temperatura i isuSivanja, vlazenjem i prekrivanjem materijalima
koji zadrzavaju vlagu.

Primjena zastitnih premaza nije dopusStena na konstrukcijskim spojnicama, na
povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s
drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljede¢e operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljede¢u operaciju.

3.3.5.8 Ocjena postignute kvalitete

Ocjena sukladnosti betona

Beton mora zadovoljavati kriterije sukladnosti u skladu s normom HRN EN 206 (ili
jednakovrijednim normama).

Minimalni broj uzoraka za potvrdivanje sukladnosti odreden je tablicom 17 (norme HRN EN
206):

Minimalni broj uzoraka
Nakon poéetnih 50 m® proizvodnje®; mjerodavan je vedi
Proizvodnja Poéetnih 50 m® | uvjet:
proizvodnje Beton sa certificiranom | Beton bez certificirane
proizvodnjom proizvodnje
PocCetna (do dosegnutih rezultata | 3 uzorka 1 na svakih 200 m® ilii 1 na svakih 150m° i
min. 35 uzoraka) 1 na 3 dana proizvodnje? 1 na dan proizvodnje?
Kontinuirana®  (nakon dosegnutih = --- 1 na svakih 400 m3 il
rezultata min. 35 uzoraka) 1 na 5 dana proizvodnje® ¢
ili 1 na mjesec

@ Uzorkovanje ¢e biti rasporedeno tijekom proizvodnje i ne¢e obuhvaéati vise od 1 uzroka na svakih 25 m®.

b Za slugaj da standardna devijacija na 15 ili viSe uzoraka prema$uje gornju granicu standardne devijacije s, prema tablici 19,
broj uzoraka ¢e se povecati da odgovara zahtjevu za pocetnu proizvodnju za sljedecih 35 uzoraka.

¢ lli ako ima viSe od 5 dana proizvodnje u 7 uzastopnih dana, jednom na tjedan.

4 Definicija ,dana proizvodnje* odredit ¢e se u planom proizvodnje na gradilidtu.

Kriteriji identiCnosti tlacne Evrstoce

Beton certificirane kvalitete proizvodnje - Identinost betona se ocjenjuje za svaki
pojedini rezultat tlacne &vrstole i srednju vrijednost od «n» pojedinih rezultata koji se ne
preklapaju kako je naznaCeno u tablici B-1 (norme HRN EN 206) (ili jednakovrijednim
normama). Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice
zadovolijena za «n» rezultata dobivenih ispitivanjem ¢&vrstoCe uzoraka betona uzetih iz
definirane koli¢ine betona.

Tablica B-1 (norma HRN EN 206 ili jednakovrijedna) - Kriteriji identi¢nosti tlaéne ¢vrstoce
Broj «n» rezultata ispitivanja tlaéne = Kriterij 1 Kriterij 2
¢vrstoce definirane koli¢ine betona

Srednja vrijednost od «n» rezultata ;| Svaki pojedini rezultat (f;;) N/'mm?
(fom) N/mm?

1 Nije primjenjiv 2fy-4
24 > fy +1 2 fy- 4
56 ST, 42 S04
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U slu€aju proizvodnje betona u tvornici koja joS nema certificiranu kvalitetu proizvodnje,
za ocjenu ¢Ce se primjenjivati kriterij sukladnosti tlacne Cvrstoce naveden u tablici 14 (norme
HRN EN 206 ili jednakovrijedne).

Zavrdna ocjena kvalitete betona u konstrukciji-uporabljivost betonske konstrukcije
Za ugradeni beton ¢e se dati ZavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

o dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i
kontrolnih postupaka koji se sukladno normi HRN EN 206 (ili jednakovrijednim
normama) obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku
konstrukciju

e dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

e miSljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog
pregleda konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji izvoditelj mora imati na gradilitu, te dokumentacija koju mora
imati proizvoda¢ gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva betonske konstrukcije.

ZavrSnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena stru¢na osoba
narucitelja (nadzorni inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i
osiguranja kvalitete betona. Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost
konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i vaze¢im propisima ili se trazi naknadni dokaz
kvalitete betona.

3.3.5.9 Armiracki radovi

TehniCka svojstva armature moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu i moraju, ovisno o vrsti Celika biti specificirana prema normama nizova HRN EN 10080,
HRN 1130 odnosno normi HRN EN 1992-1-1 (ili jednakovrijednim normama).

Savijanje je potrebno raditi toéno prema nacrtima savijanja. Armatura se upotrebljava po
oznakama B 500B.

Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro povezati i podloziti da se osigura zastitni
sloj betona. Prije poCetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inzenjer investitora, a kod
slozenijih konstrukcija i projektant. Betoniranje moze poceti tek nakon odobrenja odgovornog
nadzornog inZenjera i upisa u dnevnik.

Rukovodilac gradilista duzan je od dobavljaca pribaviti ateste Celika koji ¢e se ugraditi
kao i potvrde da se svi atesti odnose na taline iz kojih je betonski Celik izraden.
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3.4 OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

3.41 Zemljani radovi

3.411 Ruéni iskop

Kada se pri gradenju objekta ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedece
zastitne mjere:

e pri izvodenju zemljanih radova na dubini vec¢oj od 1,0 m moraju se poduzeti
zastitne mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s bocCnih strana i protiv
obru$avanja iskopanog materijala,

¢ rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje
je zabranjeno.

3.4.1.2 Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim
alatom rukovanje strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je struéno osposobljen za taj
posao i upoznat s opasnostima koje prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada
i samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski €ekici i drugo) moraju biti oblika i tezine
pogodnih za lako prenosenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.
Kod 8irokog iskopa potrebno je voditi rauna o nagibu bo&nih strana kako ne bi doSlo do
uruSavanja. Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su bo¢ne stranice iskopa uredene
pod kutom unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje
od 2,0 m.

3.4.2 Tesarski radovi

Ostra sjecCiva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i slicno) moraju pri prijenosu biti na
pogodan nacin pokrivena. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se povijeriti
samo kvalificiranim ili obu€enim radnicima. Grada poslije svakog koridtenja na gradilistu, mora
se pregledati, ocistiti od Cavala, ostataka okova i dr., i sloziti. Ljestve i radni podovi moraju
svojim dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 1,0 m moraju biti
ogradena zastithom ogradom visine ne manje od 100 cm.

343 Radovi na betoniranju

Prije poc€etka betoniranja svi oStri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje
moraju se podviti ili pokriti.

S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene strucne
osobe na gradilidtu jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi. Nasilno skidanje (Cupanje)
oplate pomoéu dizalice i drugih uredaja nije dopusteno.
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344 Gradiliste

Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrSine namijenjene za rad na
otvorenom prostora moraju biti tako locirane da omoguéuju sigurno kretanje osoba i prometnih
sredstava bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika,

Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjeStene u
posebnim objektima.

3.4.4.1 Smanjenje buke

Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u
neposrednoj blizini ne smije ugroziti zdravlje.

Tijekom izvedbe radova drzati se Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke s
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)

3.4.4.2 Zastita od pozara

Osnovna mjera zastite od poZzara je pravilno uskladistenje zapaljivog materijala, €iSéenje
i odrzavanje prostora, pravilno odrzavanje elektriCnih instalacija i osposobljenost radnika za
preventivno gasenje pozara.

Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovarajuéih mjera zastite od poZzara.
Na radilidtu se mora nalaziti odgovarajuci broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti
opremljena sa aparatom za pocetno gaSenje pozara.

Pu$enje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim
na onim mjestima koja su ozna¢ena i opremljena.

3.443 Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradili§tu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se
odstraniti na mjesta uredena da se izbjegne zagadenja zemljista, podzemnih voda i Covjekove
okoline. Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.

3.4.4.4 Prometnice
Pomoc¢ni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i
izvedeni tako da se $to manje presijecaju i poklapaju.

3445 Radni prostor
Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvodal posebnu paznju mora posvetiti
uredenju gradilista, Sto ukljucuje:
e osiguranje granica gradilista prema okolini

e odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjeStaja i uskladiStenja gradevnog
materijala

¢ nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu

¢ nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno
gdje moze nastati vatra i drugo
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e odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.

3.44.6 Pomocéne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomocne prostorije kao $to su:
garderoba, kupaonica, nuznici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za povremeno
zagrijavanje radnika i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjestaj civilne i radne odjece i obuce i
dragih osobnih predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i
hladnu vodu, da u hladnom vremenskom razdoblju budu grijane. Nuznici moraju biti tako
smjesteni da udaljenost do najudaljenijih mjesta rada ne bude veca od 200 m. Po jedan nuznik
mora se predvidjeti na najviSe 30 radnika. Odgovornost za provedbu tehnickih mjera zastite na
radu za vrijeme izvedbe objekta obradena u slijedecoj tocki.

3.4.5 Odgovornost za provedbu tehni¢kih mjera zastite na radu za vrijeme
izvedbe objekta

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju i usavrSavanju iz zastite na radu te
polaganju struénog ispita (N.N. 142/21.) Investitor je obavezan imenovati koordinatora II.

Duznosti koordinatora 1l tijekom izvodenja radova propisane su odredbama Zakona o
zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18.) i Pravilnika o zastiti na radu na
privremenim gradilistima (N.N. br. 48/18.). Oprema gradilidta, osiguranje pojedinih uredaja i
strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ propisima. Provedbu ovih zastitnih
mjera provodi glavni inZenjer gradilita, nadzorni organ te ovlasteni organ Republike Hrvatske.
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4 SANACIJA OKOLISA
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41 OPCENITO
Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvjeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava
gradane, okoli§, opasnim zraCenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma,
eksplozije, vibracija i bacanja otpada, odnosno udovoljava pozitivhim propisima o zastiti
Covjekove okoline, te razina buke u gradevini i njenom okoliSu ne prelazi dopustene
vrijednosti odredene posebnim Zakonima i propisima.

Mjere zastite okolisa:
e Radi izbjegavanja rizika ili opasnosti po okolis, pri planiranju ili izvodenju zahvata
treba primijeniti sve mjere zastite okolisa.

e Zahvat u okoli$ treba biti planiran i izveden tako da $to manje oneciS¢uje okolis, a
da se pri tome vodi racuna o racionalnom koristenju prirodnih izvora i energije

e Pri izvodenju zahvata treba nastojati koristiti isprobana dobra iskustva i
upotrebljavati raspolozive proizvode, opremu, uredaje i primjenjivati proizvodne
postupke, najpovoljnije po okolis

e Kad prijeti opasnost od stvarne i nepopravljive Stete okoliSu, ne smije se odlagati
poduzimanje nuznih zastitnih mjera, pa ni u sluaju kad ta opasnost nije u
cijelosti znanstveno istrazena

¢ Ne smije se umanjivati vrijednost prirodnih izvora, vode, mora, zraka, tla i Suma

e Prirodne izvore treba nastojati oCuvati na razini kakvoc¢e koja nije Stetna za
Covjeka, biljni i Zivotinjski svijet

e Tlo treba koristiti razumno i o€uvati njegovu produktivnost, a nepovoljne ucinke
na tlo izbjegavati u najvec¢oj mogucoj mjeri

Ovaj projekt uskladen je sa Odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Zakoni

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN RH 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o vodama (NN RH NN 66/19, 84/21)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu ((NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 127/19, 57/22)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN RH 84/21)

Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Pravilnici
Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
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Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN RH 156/08)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu (NN RH
118/09)

4.2 MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE
Da bi se zastitio okoli§ od stalnih utjecaja, kao i slu€ajnih nezgoda kod izgradnje
potrebno je primijeniti sve raspolozive mjere zastite kako bi se neugodne posljedice smanijile
na prihvatljivu razinu rizika. Izvodenje objekta treba se uskladiti sa zakonskom regulativom,
a prije svega Zakonom o gradnji (NN RH 125/19) i Zakonom o prostornom uredenju (NN RH
98/19) kao i drugim za ove objekte relevantnim zakonima.

Nakon zavr3enih radova na gradiliStu potrebno je urediti okoli§. Uredenje okoliSa
zapocinje nakon Sto se gradevina zavrsi u cijelosti. Izvodac treba poceti Cistiti radni pojas uz
objekt i sva susjedna podru¢ja koja je za vrijeme izvodenja radova upotrebljavao bez
dodatnih troSkova za investitora.

Sa svih povrSina potrebno je ukloniti sve podloSke i ostali otpad koji se pojavio
prilikom izvodenja radova. Takoder je potrebno ukloniti sve privremene objekte (drvene
barake, kontejnere, demontazne ograde sa privremenih odlagalista), alat i strojeve koji su
koristeni za vrijeme izvodenja radova.

Oko svih povrsina treba izvrsiti poravnanje i zatravljenje terena, odnosno dovesti ga u
prijasnje stanje, te odvesti viSak materijala od iskopa na deponiju. Zelene povrsine koristene
tijekom radova vratiti u prvobitno stanje.

Izvodaé ¢e ograde oStecene za vrijeme izgradnje morati obnoviti i vratiti im prvotno
stanje.

Sve prilazne puteve gradiliSstu za vrijeme gradenja redovito odrzavati urednim, bez
blata, te sav materijal ispao sa kamiona tijekom odvoza treba odmah ukloniti. Sva oStecenja
na prilaznim putevima nastala prolazom gradevinskih strojeva i kamiona po zavrSetku
gradenja sanirati.

Prilikom izvodenja iskopa humusni sloj deponirati zasebno i koristiti ga za uredenje
okolida, a eventualne viSkove ne odlagati na osjetljivim prirodnim stanistima.

Proizvodac otpada je duzan privremeno skladistiti vlastiti proizvedeni otpad na mjestu
nastanka, odvojeno po vrstama otpada u propisanim i oznacenim spremnicima, na nacin koji
ne dovodi do mijeSanja otpada, voditi o istima oCevidnike i predavati ovlastenim osobama.

Odvozenje i deponiranje viSka materijala iz iskopa mora biti uskladeno i odobreno od
strane gradske uprave. Materijal koji ¢e se ponovo upotrijebiti za zatrpavanje, a predstavlja
zapreku u vrijeme izvodenja radova, mora biti odloZen na odobrenu privremenu deponiju.

Svi navedeni radovi su specificirani prilozenim troSkovnikom.

Osigurati odvoz na odgovarajuci deponij sukladno vazecem Pravilniku o gospodarenju
otpadom (NN 81/20 i/ili 106/2023) i Pravilniku o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest
(NN 69/16). U cijenu uklju¢ena naknada za deponiranje.
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5 ISKAZ KOLICINA
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5.1 ISKAZ KOLICINA

Iskaz koli¢ina je proveden do km 1+050,00 |.ETAPE
SKIDANJE HUMUSA NA TRASI NASIPA, KANALA | SERVISNE CESTE

. SREDNJA
=~ | POVRSINA & RAZMAK UKUPNA
STACIONAZA PROFILA POVRSINA PROFILA KUBATURA KUBATURA
PROFILA
km + m m? m? m m3 m3
0+000.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 2.38 1.66 25.00 41.50 41.50
0+050.00 2.72 2.55 25.00 63.75 105.25
0+075.00 2.98 2.85 25.00 71.25 176.50
0+100.00 3.18 3.08 25.00 77.00 253.50
0+125.00 3.33 3.26 25.00 81.38 334.88
0+150.00 2.70 3.02 25.00 75.38 410.25
0+175.00 2.55 2.63 25.00 65.63 475.88
0+200.00 2.26 2.41 25.00 60.13 536.00
0+225.00 2.03 2.15 25.00 53.63 589.63
0+250.00 2.03 2.03 25.00 50.75 640.38
0+275.00 6.25 4.14 25.00 103.50 743.88
0+300.00 6.84 6.55 25.00 163.63 907.50
0+325.00 7.00 6.92 25.00 173.00 1080.50
0+350.00 6.94 6.97 25.00 174.25 1254.75
0+375.00 7.02 6.98 25.00 174.50 1429.25
0+400.00 7.42 7.22 25.00 180.50 1609.75
0+425.00 9.49 8.46 25.00 211.38 1821.13
0+437.96 9.46 9.48 12.96 122.80 1943.92
0+450.00 7.06 8.26 12.04 99.45 2043.37
0+452.22 6.52 6.79 2.22 15.07 2058.45
0+475.00 6.49 6.51 22.78 148.18 2206.63
0+500.00 6.75 6.62 25.00 165.50 2372.13
0+525.00 6.45 6.60 25.00 165.00 2537.13
0+547.29 7.60 7.03 22.29 156.59 2693.72
0+550.00 6.00 6.80 2.7 18.43 2712.14
0+575.00 5.87 5.94 25.00 148.38 2860.52
0+600.00 6.14 6.01 25.00 150.13 3010.64
0+625.00 5.92 6.03 25.00 150.75 3161.39
0+650.00 5.88 5.90 25.00 147.50 3308.89
0+675.00 5.83 5.86 25.00 146.38 3455.27
0+700.00 5.78 5.81 25.00 145.13 3600.39
0+725.00 5.78 5.78 25.00 144.50 3744.89
0+750.00 5.78 5.78 25.00 144.50 3889.39
0+775.00 5.81 5.80 25.00 144.88 4034.27
0+800.00 5.86 5.84 25.00 145.88 4180.14
0+825.00 6.00 5.93 25.00 148.25 4328.39
0+850.00 5.10 5.55 25.00 138.75 4467.14
0+875.00 5.48 5.29 25.00 132.25 4599.39
0+900.00 4.9 5.20 25.00 129.88 4729.27
0+925.00 5.29 5.10 25.00 127.50 4856.77
0+950.00 5.32 5.31 25.00 132.63 4989.39
0+975.00 5.41 5.37 25.00 134.13 5123.52
1+000.00 11.35 8.38 25.00 209.50 5333.02
1+025.00 5.46 8.41 25.00 210.13 5543.14
1+050.00 5.50 5.48 25.00 137.00 5680.14
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22

Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 78



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE OD
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA |

\VODOPRIVREDA

KARLOVAC d.d.

NASIPAVANJE

. SREDNJA

x POVRSINA x RAZMAK UKUPNA

STACIONAZA PROFILA POVRSINA PROFILA KUBATURA KUBATURA
PROFILA
km + m m? m?2 - Fre e

0+000.00 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 9.31 4,95 25.00 123.75 123.75
0+029.50 0.31 4.81 4.50 21.65 145.40
0+029.50 13.86 7.09 0.00 0.00 145.40
0+050.00 13.86 13.86 20.50 284.13 429.53
0+050.00 16.13 15.00 0.00 0.00 429.53
0+075.00 17.04 16.59 25.00 414.63 844.15
0+075.00 18.79 17.92 0.00 0.00 844.15
0+100.00 16.70 17.75 25.00 443.63 1287.78
0+125.00 17.99 17.35 25.00 433.63 1721.40
0+126.39 17.99 17.99 1.39 25.01 1746.41
0+126.39 14.00 16.00 0.00 0.00 1746.41
0+150.00 14.00 14.00 23.61 330.54 2076.95
0+150.00 11.60 12.80 0.00 0.00 2076.95
0+175.00 11.33 11.47 25.00 286.63 2363.57
0+200.00 10.72 11.03 25.00 275.63 2639.20
0+200.00 8.34 9.53 0.00 0.00 2639.20
0+225.00 7.85 8.10 25.00 202.38 2841.57
0+250.00 7.83 7.84 25.00 196.00 3037.57
0+255.42 7.83 7.83 5.42 42.44 3080.01
0+255.42 20.01 13.92 0.00 0.00 3080.01
0+275.00 20.01 20.01 19.58 391.80 3471.81
0+275.00 28.39 24.20 0.00 0.00 3471.81
0+300.00 30.58 29.49 25.00 737.13 4208.93
0+300.00 36.78 33.68 0.00 0.00 4208.93
0+325.00 37.23 37.01 25.00 925.13 5134.06
0+350.00 37.12 37.18 25.00 929.38 6063.43
0+375.00 37.12 37.12 25.00 928.00 6991.43
0+375.00 30.77 33.95 0.00 0.00 6991.43
0+400.00 33.24 32.01 25.00 800.13 7791.56
0+425.00 33.13 33.19 25.00 829.63 8621.18
0+437.96 33.09 33.11 12.96 429.11 9050.29
0+450.00 30.76 31.93 12.04 384.38 9434.66

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.

Projekt broj: 1274/22
Stranica broj: 79



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: 1ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (VODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.
- SREDNJA
.. | POVRSINA * RAZMAK UKUPNA
STACIONAZA | " o0 0 ° " [POVRSINA| o 0 ° | KUBATURA | oi b
PROFILA
km + m m? m? m m3 m3
0+452.22 30.81 30.79 2.22 68.34 9503.01
0+475.00 48.52 39.67 22.78 903.57 10406.57
0+500.00 36.55 42.54 25.00 1063.38 11469.95
0+500.00 41.29 38.92 0.00 0.00 11469.95
0+525.00 57.15 49.22 25.00 1230.50 12700.45
0+547.29 36.29 46.72 22.29 1041.39 13741.84
0+550.00 51.54 43.92 2.71 119.01 13860.85
0+565.66 51.54 51.54 15.66 807.12 14667.96
0+565.66 22.69 37.12 0.00 0.00 14667.96
0+575.00 22.69 22.69 9.34 211.92 14879.89
0+600.00 24.83 23.76 25.00 594.00 15473.89
0+625.00 22.85 23.84 25.00 596.00 16069.89
0+650.00 22.75 22.80 25.00 570.00 16639.89
0+650.00 19.82 21.29 0.00 0.00 16639.89
0+675.00 19.72 19.77 25.00 494.25 17134.14
0+700.00 19.62 19.67 25.00 491.75 17625.89
0+725.00 19.73 19.68 25.00 491.88 18117.76
0+750.00 19.89 19.81 25.00 495.25 18613.01
0+775.00 20.02 19.96 25.00 498.88 19111.89
0+775.00 22.96 21.49 0.00 0.00 19111.89
0+800.00 23.25 2311 25.00 577.63 19689.51
0+825.00 2413 23.69 25.00 592.25 20281.76
0+850.00 22.65 23.39 25.00 584.75 20866.51
0+850.00 19.50 21.08 0.00 0.00 20866.51
0+875.00 23.33 21.42 25.00 535.38 21401.89
0+875.00 20.00 21.67 0.00 0.00 21401.89
0+900.00 18.39 19.20 25.00 479.88 21881.76
0+900.00 13.25 15.82 0.00 0.00 21881.76
0+925.00 13.79 13.52 25.00 338.00 22219.76
0+950.00 13.71 13.75 25.00 343.75 22563.51
0+975.00 13.76 13.74 25.00 343.38 22906.89
1+000.00 13.76 13.76 25.00 344.00 23250.89
1+025.00 13.74 13.75 25.00 343.75 23594.64
1+035.58 13.74 13.74 10.58 145.37 23740.01
1+035.58 22.17 17.96 0.00 0.00 23740.01
1+050.00 22.17 22.17 14.42 319.69 | 24059.70

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.

Projekt broj: 1274/22
Stranica broj: 80

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif.



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE OD
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA |

\VODOPRIVREDA

KARLOVAC d.d.

HUMUSIRANJE+ZATRAVLJIVANJE

- SREDNJA
x5 DUZINA = RAZMAK % UKUPNA
STACIONAZA DUZINA POVRSINA o
PROFILA PROFILA PROFILA POVRSINA
km + m m m m m? m?

0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 5.56 2.78 25.00 69.50 69.50
0+050.00 6.79 6.18 25.00 154.38 223.88
0+075.00 7.81 7.30 25.00 182.50 406.38
0+100.00 8.56 8.19 25.00 204.63 611.00
0+125.00 9.11 8.84 25.00 220.88 831.88
0+150.00 6.70 7.91 25.00 197.63 1029.50
0+175.00 6.20 6.45 25.00 161.25 1190.75
0+200.00 5.12 5.66 25.00 141.50 1332.25
0+225.00 4.26 4.69 25.00 117.25 1449.50
0+250.00 4.20 4.23 25.00 105.75 1555.25
0+275.00 13.65 8.93 25.00 223.13 1778.38
0+300.00 15.76 14.71 25.00 367.63 2146.00
0+325.00 16.33 16.05 25.00 401.13 2547.13
0+350.00 16.21 16.27 25.00 406.75 2953.88
0+375.00 17.00 16.61 25.00 415.13 3369.00
0+400.00 18.21 17.61 25.00 440.13 3809.13
0+425.00 18.07 18.14 25.00 453.50 4262.63
0+437.96 18.00 18.04 12.96 233.73 4496.36
0+450.00 17.84 17.92 12.04 215.76 4712.12
0+452.22 16.95 17.40 2.22 38.62 4750.73
0+475.00 14.84 15.90 22.78 362.09 5112.82
0+500.00 16.03 15.44 25.00 385.88 5498.70
0+525.00 15.97 16.00 25.00 400.00 5898.70
0+547.29 16.66 16.32 22.29 363.66 6262.36
0+550.00 16.02 16.34 2.71 44.28 6306.64
0+575.00 12.37 14.20 25.00 354.88 6661.51
0+600.00 12.58 12.48 25.00 311.88 6973.39
0+625.00 12.53 12.56 25.00 313.88 7287.26
0+650.00 12.41 12.47 25.00 311.75 7599.01
0+675.00 12.19 12.30 25.00 307.50 7906.51
0+700.00 12.02 12.11 25.00 302.63 8209.14
0+725.00 12.01 12.02 25.00 300.38 8509.51
0+750.00 11.90 11.96 25.00 298.88 8808.39
0+775.00 12.09 12.00 25.00 299.88 9108.26
0+800.00 12.26 12.18 25.00 304.38 9412.64
0+825.00 12.33 12.30 25.00 307.38 9720.01
0+850.00 8.33 10.33 25.00 258.25 9978.26
0+875.00 8.50 8.42 25.00 210.38 10188.64
0+900.00 7.59 8.05 25.00 201.13 10389.76
0+925.00 8.19 7.89 25.00 197.25 10587.01
0+950.00 8.36 8.28 25.00 206.88 10793.89
0+975.00 8.85 8.61 25.00 215.13 11009.01
1+000.00 8.88 8.87 25.00 221.63 11230.64
1+025.00 9.03 8.96 25.00 223.88 11454.51
1+050.00 9.56 9.30 25.00 232.38 11686.89

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.

Projekt broj: 1274/22
Stranica broj: 81

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif.



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.

PLANIRANJE KOSIH POVRSINA

- SREDNJA
5 DUZINA . RAZMAK & UKUPNA
STACIONAZA DUZINA POVRSINA .
PROFILA PROFILA PROFILA POVRSINA
km + m m m m m? m?
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 5.56 2.78 25.00 69.50 69.50
0+050.00 6.79 6.18 25.00 154.38 223.88
0+075.00 7.81 7.30 25.00 182.50 406.38
0+100.00 8.56 8.19 25.00 204.63 611.00
0+125.00 9.1 8.84 25.00 220.88 831.88
0+150.00 6.70 7.91 25.00 197.63 1029.50
0+175.00 6.20 6.45 25.00 161.25 1190.75
0+200.00 5.12 5.66 25.00 141.50 1332.25
0+225.00 4.26 4.69 25.00 117.25 1449.50
0+250.00 4.20 4.23 25.00 105.75 1555.25
0+275.00 13.65 8.93 25.00 223.13 1778.38
0+300.00 15.76 14.71 25.00 367.63 2146.00
0+325.00 16.33 16.05 25.00 401.13 2547.13
0+350.00 16.21 16.27 25.00 406.75 2953.88
0+375.00 17.00 16.61 25.00 415.13 3369.00
0+400.00 18.21 17.61 25.00 440.13 3809.13
0+425.00 18.07 18.14 25.00 453.50 4262.63
0+437.96 18.00 18.04 12.96 233.73 4496.36
0+450.00 17.84 17.92 12.04 215.76 4712.12
0+452.22 16.95 17.40 2.22 38.62 4750.73
0+475.00 14.84 15.90 22.78 362.09 5112.82
0+500.00 16.03 15.44 25.00 385.88 5498.70
0+525.00 15.97 16.00 25.00 400.00 5898.70
0+547.29 16.66 16.32 22.29 363.66 6262.36
0+550.00 16.02 16.34 2.71 44.28 6306.64
0+575.00 12.37 14.20 25.00 354.88 6661.51
0+600.00 12.58 12.48 25.00 311.88 6973.39
0+625.00 12.53 12.56 25.00 313.88 7287.26
0+650.00 12.41 12.47 25.00 311.75 7599.01
0+675.00 12.19 12.30 25.00 307.50 7906.51
0+700.00 12.02 12.11 25.00 302.63 8209.14
0+725.00 12.01 12.02 25.00 300.38 8509.51
0+750.00 11.90 11.96 25.00 298.88 8808.39
0+775.00 12.09 12.00 25.00 299.88 9108.26
0+800.00 12.26 12.18 25.00 304.38 9412.64
0+825.00 12.33 12.30 25.00 307.38 9720.01
0+850.00 8.33 10.33 25.00 258.25 9978.26
0+875.00 8.50 8.42 25.00 210.38 10188.64
0+900.00 7.59 8.05 25.00 201.13 10389.76
0+925.00 8.19 7.89 25.00 197.25 10587.01
0+950.00 8.36 8.28 25.00 206.88 10793.89
0+975.00 8.85 8.61 25.00 215.13 11009.01
1+000.00 8.88 8.87 25.00 221.63 11230.64
1+025.00 9.03 8.96 25.00 223.88 11454.51
1+050.00 9.56 9.30 25.00 232.38 11686.89
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22

Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 82



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.

PLANIRANJE RAVNIH POVRSINA

- SREDNJA
> DUZINA > RAZMAK & UKUPNA
STACIONAZA PROFILA DUZINA PROFILA POVRSINA POVRSINA
PROFILA
km + m m m m m? m?
0+000.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 3.00 3.00 25.00 75.00 75.00
0+050.00 3.00 3.00 25.00 75.00 150.00
0+075.00 3.00 3.00 25.00 75.00 225.00
0+100.00 3.00 3.00 25.00 75.00 300.00
0+125.00 3.00 3.00 25.00 75.00 375.00
0+150.00 3.00 3.00 25.00 75.00 450.00
0+175.00 3.00 3.00 25.00 75.00 525.00
0+200.00 3.00 3.00 25.00 75.00 600.00
0+225.00 3.00 3.00 25.00 75.00 675.00
0+250.00 3.00 3.00 25.00 75.00 750.00
0+275.00 8.91 5.96 25.00 148.88 898.88
0+300.00 8.86 8.89 25.00 222.13 1121.00
0+325.00 8.82 8.84 25.00 221.00 1342.00
0+350.00 8.80 8.81 25.00 220.25 1562.25
0+375.00 8.74 8.77 25.00 219.25 1781.50
0+400.00 8.69 8.72 25.00 217.88 1999.38
0+425.00 13.67 11.18 25.00 279.50 2278.88
0+437.96 8.60 11.14 12.96 144.31 2423.18
0+450.00 8.63 8.62 12.04 103.72 2526.91
0+452.22 8.74 8.69 2.22 19.28 2546.19
0+475.00 8.60 8.67 22.78 197.50 2743.69
0+500.00 8.60 8.60 25.00 215.00 2958.69
0+525.00 8.53 8.57 25.00 214.13 3172.82
0+547.29 8.51 8.52 22.29 189.91 3362.73
0+550.00 8.55 8.53 2.71 23.12 3385.84
0+575.00 8.62 8.59 25.00 214.63 3600.47
0+600.00 8.62 8.62 25.00 215.50 3815.97
0+625.00 8.64 8.63 25.00 215.75 4031.72
0+650.00 8.64 8.64 25.00 216.00 4247.72
0+675.00 8.65 8.65 25.00 216.13 4463.84
0+700.00 8.66 8.66 25.00 216.38 4680.22
0+725.00 8.63 8.65 25.00 216.13 4896.34
0+750.00 8.61 8.62 25.00 215.50 5111.84
0+775.00 8.71 8.66 25.00 216.50 5328.34
0+800.00 8.74 8.73 25.00 218.13 5546.47
0+825.00 8.68 8.71 25.00 217.75 5764.22
0+850.00 9.04 8.86 25.00 221.50 5985.72
0+875.00 10.61 9.83 25.00 245.63 6231.34
0+900.00 10.57 10.59 25.00 264.75 6496.09
0+925.00 10.51 10.54 25.00 263.50 6759.59
0+950.00 10.48 10.50 25.00 262.38 7021.97
0+975.00 10.44 10.46 25.00 261.50 7283.47
1+000.00 10.40 10.42 25.00 260.50 7543.97
1+025.00 10.35 10.38 25.00 259.38 7803.34
1+050.00 10.31 10.33 25.00 258.25 8061.59
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22

Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 83



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.

ISKOP
& SREDNJA
. POVRSINA & RAZMAK UKUPNA
STACIONAZA PROFILA POVRSINA PROFILA KUBATURA KUBATURA
PROFILA
km + m m? m? m me m3
0+000.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 1.24 0.85 25.00 21.13 21.13
0+029.50 1.24 1.24 4.50 5.58 26.71
0+029.50 1.16 1.20 0.00 0.00 26.71
0+050.00 1.16 1.16 20.50 23.78 50.49
0+050.00 3.43 2.30 0.00 0.00 50.49
0+075.00 1.92 2.68 25.00 66.88 117.36
0+075.00 3.67 2.80 0.00 0.00 117.36
0+100.00 1.61 2.64 25.00 66.00 183.36
0+125.00 0.08 0.85 25.00 21.13 204.49
0+126.39 0.08 0.08 1.39 0.11 204.60
0+126.39 3.43 1.76 0.00 0.00 204.60
0+150.00 3.43 3.43 23.61 80.98 285.58
0+150.00 1.00 2.22 0.00 0.00 285.58
0+175.00 1.95 1.48 25.00 36.88 322.45
0+200.00 3.39 2.67 25.00 66.75 389.20
0+200.00 1.01 2.20 0.00 0.00 389.20
0+225.00 2.27 1.64 25.00 41.00 430.20
0+250.00 2.25 2.26 25.00 56.50 486.70
0+255.42 2.25 2.25 5.42 12.20 498.90
0+255.42 7.18 4.72 0.00 0.00 498.90
0+275.00 4.93 6.06 19.58 118.56 617.46
0+275.00 13.31 9.12 0.00 0.00 617.46
0+300.00 2.80 8.06 25.00 201.38 818.83
0+300.00 9.00 5.90 0.00 0.00 818.83
0+325.00 3.83 6.42 25.00 160.38 979.21
0+350.00 3.67 3.75 25.00 93.75 1072.96
0+375.00 12.26 7.97 25.00 199.13 1272.08
0+375.00 5.91 9.09 0.00 0.00 1272.08
0+400.00 7.79 6.85 25.00 171.25 1443.33
0+425.00 8.45 8.12 25.00 203.00 1646.33
0+437.96 9.76 9.1 12.96 118.00 1764.33
0+450.00 8.93 9.35 12.04 112.51 1876.85
0+452.22 6.08 7.51 2.22 16.66 1893.51
0+475.00 6.51 6.30 22.78 143.40 2036.91
0+500.00 4.48 5.50 25.00 137.38 2174.28
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22

Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 84



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.

* SREDNJA
5 POVRSINA & RAZMAK UKUPNA
STACIONAZA PROFILA POVRSINA PROFILA KUBATURA KUBATURA
PROFILA
km + m m? m> = e 3
0+500.00 9.22 6.85 0.00 0.00 2174.28
0+525.00 10.03 9.63 25.00 240.63 2414.91
0+547.29 15.86 12.95 22.29 288.54 2703.45
0+550.00 11.35 13.61 2.7 36.87 2740.32
0+565.66 11.35 11.35 15.66 177.74 2918.06
0+565.66 2.75 7.05 0.00 0.00 2918.06
0+575.00 2.75 2.75 9.34 25.69 2943.75
0+600.00 4.01 3.38 25.00 84.50 3028.25
0+625.00 5.10 4.56 25.00 113.88 3142.12
0+650.00 6.14 5.62 25.00 140.50 3282.62
0+650.00 3.21 4.68 0.00 0.00 3282.62
0+675.00 4.29 3.75 25.00 93.75 3376.37
0+700.00 5.92 5.11 25.00 127.63 3504.00
0+725.00 5.56 5.74 25.00 143.50 3647.50
0+750.00 4.86 5.21 25.00 130.25 3777.75
0+775.00 3.51 4.19 25.00 104.63 3882.37
0+775.00 6.45 4.98 0.00 0.00 3882.37
0+800.00 4.74 5.60 25.00 139.88 4022.25
0+825.00 3.69 4.22 25.00 105.38 4127.62
0+850.00 4.53 411 25.00 102.75 4230.37
0+850.00 1.38 2.96 0.00 0.00 4230.37
0+875.00 6.05 3.72 25.00 92.88 4323.25
0+875.00 2.27 4.16 0.00 0.00 4323.25
0+900.00 7.03 4.65 25.00 116.25 4439.50
0+900.00 1.90 4.47 0.00 0.00 4439.50
0+925.00 3.25 2.58 25.00 64.38 4503.87
0+950.00 4.29 3.77 25.00 94.25 4598.12
0+975.00 4.56 4.43 25.00 110.63 4708.75
1+000.00 4.73 4.65 25.00 116.13 4824.87
1+025.00 4.79 4.76 25.00 119.00 4943.87
1+035.58 4.79 4.79 10.58 50.68 4994.55
1+035.58 4.73 4.76 0.00 0.00 4994.55
1+050.00 4.73 4.73 14.42 68.21 5062.76
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22

Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 85



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.

UREDENJE TEMELJNOG TLA
. SREDNJA
5 DUZINA > RAZMAK & UKUPNA
STACIONAZA PROFILA DUZINA PROFILA POVRSINA POVRSINA
PROFILA
km + m m m m m?2 m?2
0+000.00 3.03 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 7.80 5.42 25.00 135.38 135.38
0+050.00 8.88 8.34 25.00 208.50 343.88
0+075.00 9.72 9.30 25.00 232.50 576.38
0+100.00 10.50 10.11 25.00 252.75 829.13
0+125.00 11.03 10.77 25.00 269.13 1098.25
0+150.00 8.78 9.91 25.00 247.63 1345.88
0+175.00 8.35 8.57 25.00 214.13 1560.00
0+200.00 7.29 7.82 25.00 195.50 1755.50
0+225.00 6.70 7.00 25.00 174.88 1930.38
0+250.00 6.58 6.64 25.00 166.00 2096.38
0+275.00 17.26 11.92 25.00 298.00 2394.38
0+300.00 20.10 18.68 25.00 467.00 2861.38
0+325.00 20.91 20.51 25.00 512.63 3374.00
0+350.00 20.63 20.77 25.00 519.25 3893.25
0+375.00 20.55 20.59 25.00 514.75 4408.00
0+400.00 20.80 20.68 25.00 516.88 4924.88
0+425.00 20.82 20.81 25.00 520.25 5445.13
0+437.96 20.73 20.78 12.96 269.24 5714.37
0+450.00 20.04 20.39 12.04 245.44 5959.80
0+452.22 20.48 20.26 2.22 44.98 6004.78
0+475.00 20.54 20.51 22.78 467.22 6472.00
0+500.00 21.82 21.18 25.00 529.50 7001.50
0+525.00 21.69 21.76 25.00 543.88 7545.37
0+547.29 22.02 21.86 22.29 487.15 8032.52
0+550.00 19.58 20.80 2.71 56.37 8088.89
0+575.00 18.20 18.89 25.00 472.25 8561.14
0+600.00 18.09 18.15 25.00 453.63 9014.77
0+625.00 17.89 17.99 25.00 449.75 9464.52
0+650.00 17.66 17.78 25.00 444.38 9908.89
0+675.00 17.17 17.42 25.00 435.38 10344.27
0+700.00 16.94 17.06 25.00 426.38 10770.64
0+725.00 17.02 16.98 25.00 424.50 11195.14
0+750.00 17.18 17.10 25.00 427.50 11622.64
0+775.00 17.58 17.38 25.00 434.50 12057.14
0+800.00 17.90 17.74 25.00 443.50 12500.64
0+825.00 18.03 17.97 25.00 449.13 12949.77
0+850.00 17.04 17.54 25.00 438.38 13388.14
0+875.00 17.33 17.19 25.00 429.63 13817.77
0+900.00 15.73 16.53 25.00 413.25 14231.02
0+925.00 16.10 15.92 25.00 397.88 14628.89
0+950.00 16.00 16.05 25.00 401.25 15030.14
0+975.00 16.20 16.10 25.00 402.50 15432.64
1+000.00 16.26 16.23 25.00 405.75 15838.39
1+025.00 16.30 16.28 25.00 407.00 16245.39
1+050.00 16.61 16.46 25.00 411.38 16656.77
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22

Karlovac, sijeCanj 2023. Stranica broj: 86



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE OD

BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA |

\VODOPRIVREDA

KARLOVAC d.d.

GEOTEKSTIL - SERVISNA CESTA

- SREDNJA
5 DUZINA 5 RAZMAK & UKUPNA
STACIONAZA DUZINA POVRSINA =
PROFILA PROFILA PROFILA POVRSINA
km + m m m m m?2 m2

0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+050.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+075.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+100.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+125.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+150.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+175.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+200.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+225.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+250.00 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00
0+275.00 4.90 2.45 25.00 61.25 61.25
0+300.00 4.90 4.90 25.00 122.50 183.75
0+325.00 4.90 4.90 25.00 122.50 306.25
0+350.00 4.90 4.90 25.00 122.50 428.75
0+375.00 4.90 4.90 25.00 122.50 551.25
0+400.00 4.90 4.90 25.00 122.50 673.75
0+425.00 4.90 4.90 25.00 122.50 796.25
0+437.96 4.90 4.90 12.96 63.50 859.75
0+450.00 4.90 4.90 12.04 59.00 918.75
0+452.22 4.90 4.90 2.22 10.88 929.63
0+475.00 4.90 4.90 22.78 111.62 1041.25
0+500.00 4.90 4.90 25.00 122.50 1163.75
0+525.00 4.90 4.90 25.00 122.50 1286.25
0+547.29 4.90 4.90 22.29 109.22 1395.47
0+550.00 4.90 4.90 2.71 13.28 1408.75
0+575.00 4.90 4.90 25.00 122.50 1531.25
0+600.00 4.90 4.90 25.00 122.50 1653.75
0+625.00 4.90 4.90 25.00 122.50 1776.25
0+650.00 4.90 4.90 25.00 122.50 1898.75
0+675.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2021.25
0+700.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2143.75
0+725.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2266.25
0+750.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2388.75
0+775.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2511.25
0+800.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2633.75
0+825.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2756.25
0+850.00 4.90 4.90 25.00 122.50 2878.75
0+875.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3001.25
0+900.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3123.75
0+925.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3246.25
0+950.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3368.75
0+975.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3491.25
1+000.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3613.75
1+025.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3736.25
1+050.00 4.90 4.90 25.00 122.50 3858.75

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.

Projekt broj: 1274/22
Stranica broj: 87



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE OD

BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA |

\VODOPRIVREDA

KARLOVAC d.d.

GEOTEKSTIL - KRUNA NASIPA

. SREDNJA
5 DUZINA 5 RAZMAK & UKUPNA
STACIONAZA PROFILA DUZINA PROFILA POVRSINA POVRSINA
PROFILA
km + m m m m m? m2
0+000.00 4.22 0.00 0.00 0.00 0.00
0+025.00 4.22 4.22 25.00 105.50 105.50
0+050.00 4.22 4.22 25.00 105.50 211.00
0+075.00 4.22 4.22 25.00 105.50 316.50
0+100.00 4.22 4.22 25.00 105.50 422.00
0+125.00 4.22 4.22 25.00 105.50 527.50
0+150.00 4.22 4.22 25.00 105.50 633.00
0+175.00 4.22 4.22 25.00 105.50 738.50
0+200.00 4.22 4.22 25.00 105.50 844.00
0+225.00 4.22 4.22 25.00 105.50 949.50
0+250.00 4.22 4.22 25.00 105.50 1055.00
0+275.00 5.50 4.86 25.00 121.50 1176.50
0+300.00 5.50 5.50 25.00 137.50 1314.00
0+325.00 5.50 5.50 25.00 137.50 1451.50
0+350.00 5.50 5.50 25.00 137.50 1589.00
0+375.00 5.50 5.50 25.00 137.50 1726.50
0+400.00 5.50 5.50 25.00 137.50 1864.00
0+425.00 5.50 5.50 25.00 137.50 2001.50
0+437.96 5.50 5.50 12.96 71.28 2072.78
0+450.00 5.50 5.50 12.04 66.22 2139.00
0+452.22 5.50 5.50 2.22 12.21 2151.21
0+475.00 5.50 5.50 22.78 125.29 2276.50
0+500.00 5.50 5.50 25.00 137.50 2414.00
0+525.00 5.50 5.50 25.00 137.50 2551.50
0+547.29 5.50 5.50 22.29 122.60 2674.10
0+550.00 5.50 5.50 2.71 14.91 2689.00
0+575.00 5.50 5.50 25.00 137.50 2826.50
0+600.00 5.50 5.50 25.00 137.50 2964.00
0+625.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3101.50
0+650.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3239.00
0+675.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3376.50
0+700.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3514.00
0+725.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3651.50
0+750.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3789.00
0+775.00 5.50 5.50 25.00 137.50 3926.50
0+800.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4064.00
0+825.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4201.50
0+850.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4339.00
0+875.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4476.50
0+900.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4614.00
0+925.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4751.50
0+950.00 5.50 5.50 25.00 137.50 4889.00
0+975.00 5.50 5.50 25.00 137.50 5026.50
1+000.00 5.50 5.50 25.00 137.50 5164.00
1+025.00 5.50 5.50 25.00 137.50 5301.50
1+050.00 5.50 5.50 25.00 137.50 5439.00

Mjesto i datum:
Karlovac, sijeCanj 2023.

Projekt broj: 1274/22
Stranica broj: 88

Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif.



Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.

ZAMJENA MATERIJALA U TEMELJNOM TLU OD KM 0+475,00 DO KM 0+625,00

ISKOP = ZAMJENA
. SREDNJA
> POVRSINA & RAZMAK UKUPNA
STACIONAZA PROFILA POVRSINA PROFILA KUBATURA KUBATURA
PROFILA
km + m m? m?2 - s -~
0+000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+475.00 0.00 0.00 475.00 0.00 0.00
0+475.00 7.14 3.57 0.00 0.00 0.00
0+500.00 6.92 7.03 25.00 175.75 175.75
0+525.00 6.36 6.64 25.00 166.00 341.75
0+547.29 6.45 6.41 22.29 142.77 484.52
0+550.00 6.40 6.43 2.71 17.41 501.93
0+575.00 8.83 7.62 25.00 190.38 692.30
0+600.00 8.84 8.84 25.00 220.88 913.18
0+625.00 2.96 5.90 25.00 147.50 1060.68
Projektant. Dunja Stefanac Dukari¢, mag.ing.aedif. Mjesto i datum: Projekt broj: 1274/22
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Investitor: HRVATSKE VODE, Ulica grada Vukovara 220, Zagreb

Gradevina: |ZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA RIJEKE KUPE oD (BVODOPRIVREDA
BRODARACA DO PIVOVARE - ETAPA | KARLOVAC d.d.
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK

USPORNOG NASIPA
OD KM 0+000,00 DO KM 0+275,00

— kruna nasipa

- nakon iskolCenja profila buldozerom se ureduje kruna i pokos nasipa
- Sirina krune nasip i pokosa izvode se s to¢noScu +/- 5 cm

—  Zaglinjeni $ljunak d=30,00 cm

__0s Krune nasipa.___

R
S

— trup nasipa
3% - zemljani materijal sa pozajmiSta razastire se u slojevima do 30 cm rahlog

_ materijala
cv@cv@cv@cv
/ Y/

- razastire se na prethodno iskol€eno i uvaljano temeljno tlo ili na prethodno
razastrt i uvaljan sloj trupa nasipa, uz obaveznu kontrolu optimalne vlaznosti
materijala

- zbijanje se vrsi jezem i vibracijskim jezem sa minimalno 6 - 8 prijelaza

100. GOD.V.V.

;

.

v/ // / / 4 // / //// / // / ///// / //////// VODOPRIVREDA KARLOVAC d.d.

KARLOVAC
Obala Franje Rackog 10
Nasip od gline - nasipava se u slojevima od 30 cm, uz zbijanje od 95% po Proctoru
Uredeno temeljno tlo - planiranje i ravnanje temeljne podloge ZOop 120-18 GP 1274/22
prolaskom strojeva i valjanjem, tj. zbijanjem min. 95% po Proctoru Investitor HRVATSKE VODE
—Iskop humusa d=30,00 cm Naziv  |IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA
gradevine | KUPE OD BRODARACA DO PIVOVARE
1. ETAPA
Projektirani
dio DESNOOBALNI NASIP RIJEKE KUPE
gradevine
.. |[KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
Graficki USPORNOG NASIPA
prikaz OD KM 0+000,00 DO KM 0+275,00
Vrsta GRADEVINSKI PROJEKT
Razina GLAVNI PROJEKT
Mjerilo 1:50 Datum travanj, 2022.
Dunja Stefanac Dukari¢
mag.ing.aedif. @
PECAT PROJEKTANTA
Projektant HRVATSKA KOMORA INZENJERA G CRAD'\MA‘%STVA
Dunja Stefanac Dukarié S
mag. ing. aedif. ~ Zd
Oviasteni infenjer grafevinarstva >
G 4486
Broj rev. 0 Mapa | 1.1. | Broj lista | 4.
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ZAOBALNI KANAL

Yo7

Makadamski put
Makadamski put
geotekstil

i

drobljenac 0-32 mm) d= 10 cm
drobljenac 0-64 mm) d= 30 cm

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
OBRAMBENOG NASIPA
OD KM 0+275,00 DO KM 0+300,00
OD KM 0+825,00 DO KM 1+050,00

i
i

L Iskop humusa d=30,00 cm

/ 7 ///%/ //

g ,
@ — kruna nasipa
< - nakon iskolCenja profila buldozerom se ureduje kruna i pokos nasipa
g - Sirina krune nasip i pokosa izvode se s to¢noScu +/- 5 cm
= — Zaglinjeni Sljunak d=30,00 cm
338 . 842 8
I o 3
@© b7 ;
® o ‘
o % 400
= .
b OBRAMBENI NASIP 3 — trup nasipa
8 ° - zemljaini materijal sa pozajmiSta razastire se u slojevima do 30 cm rahlog
materijala
57@ C7@ C7@ o razastire se na prethodno iskol¢eno i uvaljano temeljno tlo ili na prethodno
T e razastrt i uvaljan sloj trupa nasipa, uz obaveznu kontrolu optimalne vlaznosti
. ) materijala
% / zbijanje se vrsi jezem i vibracijskim jezem sa minimalno 6 - 8 prijelaza
A2 7 24 Z 7 janj J ) J prij
400 / / .,
% D00 100. GOD.V.V.
SERVISNA CESTA 7 7 i
- / / / 7 oy _ 7
— / / P /
O\JOM ’

/ :

| Nasip od gline - nasipava se u slojevima od 30 cm, uz zbijanje od 95% po Proctoru

L Uredeno temeljno tlo - planiranje i ravnanje temeljne podloge
prolaskom strojeva i valjanjem, tj. zbijanjem min. 95% po Proctoru

VODOPRIVREDA KARLOVAC d.d.
KARLOVAC
Obala Franje Rackog 10

Z0p 120-18 GP 1274/22
Investitor HRVATSKE VODE
Naziv IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA
gradevine | KUPE OD BRODARACA DO PIVOVARE

1. ETAPA

Projektirani
dio DESNOOBALNI NASIP RIJEKE KUPE
gradevine

KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK

Graficki OBRAMBENOG NASIPA
prikaz OD KM 0+275,00 DO KM 0+300,00
OD KM 825,00 DO KM 1+050,00

Vrsta GRADEVINSKI PROJEKT

Razina GLAVNI PROJEKT

Mjerilo 1:50 Datum travanj, 2022.
Dunja Stefanac Dukarié¢
mag.ing.aedif. :%‘)
PECAT PROJEKTANTA

Projektant |  HRVATSKA KOMORA INZENJERA G GRADEVINARSTVA
Duma::tafan Dukarié -2

may, ing. aedif. =
Ovlalteni infenjer gradevinarstva >
G 4436

Broj rev. 0 Mapa | 1.1. | Broj lista| 5.
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK

OBRAMBENOG NASIPA
OD KM 0+300,00 DO KM 0+825,00

ZAOBALNI KANAL

g .
'g — kruna nasipa
< - nakon iskol€enja profila buldozerom se ureduje kruna i pokos nasipa
% - Sirina krune nasip i pokosa izvode se s to¢noSc¢u +/- 5 cm
= — Zaglinjeni Sljunak d=30,00 cm
338 842 g
< o
© b7
9 2
© o @0
2 .
g OBRAMBENI NASIP — trup nasipa
2 ° - zemljani materijal sa pozajmista razastire se u slojevima do 30 cm rahlog
e nadvi$enje krune nasipa 7,00 cm materijala
-y - razastire se na prethodno iskol€eno i uvaljano temeljno tlo ili na prethodno
gﬁ@gl@gﬁ@gb sz ~ razastrt i uvaljan sloj trupa nasipa, uz obaveznu kontrolu optimalne vlaznosti
//‘ materijala
’\25 7 Z // 7 % 725 - zbijanje se vrsi jezem i vibracijskim jeZem sa minimalno 6 - 8 prijelaza
400 - / / / / / % /
v/ N 0N D 100. GOD.V.V.
SERVISNA CESTA TN s i 7 DDA 0
o y : 7 ’ . g iy iy 7
— o //////// / TH 0009097 7,7
EIASIASAIAT /////// D mie s 7k s,y 2z /// Dk M e e
— ‘ = - / / ///// 7 /4 / 7 7 77 /// /// ) /4 /// /s /////// 7777 O/ //////,,;
N2 D0 00 /// //% y ///7//////// 0 00 00, /////////// ////////'/%/f//////?//// gy o7y
I e B e Ay s ,4/,,,/z////4 g/ a7/ 4 TS AR AL DL L7 L I ,////44/4////6////
. . 3% T
Makadamski put (drobljenac 0-32 mm) d= 10 cm —_— VODOPRIVREDA KARLOVAC d.d.
Makadamski put (drobljenac 0-64 mm) d= 30 cm KARLOVAC
geotekstil I Nasip od gline - nasipava se u slojevima od 30 cm, uz zbijanje od 95% pqg Proctoru Obala Franje Rackog 10
L Uredeno temeljno tlo - planiranje i ravnanje temeljne podloge
L Iskop humusa d=30,00 cm prolaskom strojeva i valjanjem, tj. zbijanjem min. 95% po Proctoru Z0P 120-18 GP 1274/22
Investitor HRVATSKE VODE
Naziv IZGRADNJA DESNOOBALNOG NASIPA
gradevine | KUPE OD BRODARACA DO PIVOVARE
1. ETAPA
Projektirani
dio DESNOOBALNI NASIP RIJEKE KUPE
gradevine
.. |KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
Graficki OBRAMBENOG NASIPA
prikaz OD KM 0+300,00 DO KM 0+825,00
Vrsta GRADEVINSKI PROJEKT
Razina GLAVNI PROJEKT
Mjerilo 1:50 Datum travanj, 2022.
Dunja Stefanac Dukarié¢
mag.ing.aedif. ﬁ
PECAT PROJEKTANTA
Projektant HRVATS KQ KOMORA INZENJERA G RADEVINARSTVA
Dunja Stefanac Dukarié ===
mag, ing. aedif. =
Ovlasteni infenjer grafevinarstva ailBBw>
G 4486
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ISKAZ ARMATURE B500B (RA 400/500-2)

ISKAZ ARMATURE B500B (MA 400/500)

Q-503

Oznaka| Dimenzije | Povrs. po TeZina
Poz v Komada
mreZe (m) kom (m?) (kg)
1 Q-139 2,35x2,05 4,82 2 21,12
2 Q-385 2,35x2,05 4,82 1 29,45
3 Q-385 2,35x2,05 4,82 1 29,45
4 Q-503 2,93x2,32 6,80 2x2 217,33
5 Q-503 2,93x2,02 5,92 2x2 189,16
UKUPNO (kg): 486,51

@ Q-139

£
a

I

64

Q-383]

Q=503

-503

@ 12 L=81cm 14kom ¢ Dusi
uzina
75 Poz (mm) _(m) Komadal ¢10 | ¢12 | ¢14
13
30 6 12 0,90 40 36,00
7 12 3,97 4 15,88
@ @12 /10cm L=160cm 57kom
10 14 1,60 55 88,00
100 11 12 2,35 4 9,40
12 12 2,05 4 8,20
60
13 14 1,63 14 22,82
14 12 0,81 14 11,34
@10/10cm L=180cm 57kom 15 12 160 57 91.20
16 10 1,80 57 102,60
70
17
20 10 0,86 55 47,30
20 18 | 10 2,05 16 32,80
19 10 1,00 132 132,00
@ @10/10cm L=86¢m 55kom
20 20 | 10 2,93 16 46,88
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& 10 L=205cm 16kom 22 10 2,35 16 37,60
205 L (m) 399,18 172,02 110,80
g (kg) 0,634 | 0911 | 1242
@ 10/16m L=100cm 29x4+16kom G (ke) 253,08 | 15671| 137,61
20 UKUPNO (kg): 547,40
L]
& 10 L=293cm 16kom
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@ & 10 L=235cm 16kom —\_ postojeéa BC & 800 GRP & 800
m— — =1,30%
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— 4 8 6,00 140 |840,00
] s | 16 3,72 46 171,12
— 6 | 16 2,92 44 12848
7 | 16 2,38 16 38,08
= g8 | 16 3,22 16 51,52
@ 9 | 16 1,92 32 61,44
0 | 8 1,56 10 15,60
1| 16 2,71 2 5,42
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g (kg) 0405 | 1,621
G (kg) 346,52 | 1.46535
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m m k dio DESNOOBALNI NASIP RIJEKE KUPE
(m”) (m°) (kg) 10 8 0,98 6 5,88 e evine
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’ ’ 28.89 k “ “
d=7mm 9 98 882 9 Grafi¢ki ZASTITNA RESETKA NA ULJEVNOM
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pracne (30x3) 4 7 28 0.20 kg
57,73 kg Vrsta GRADEVINSKI PROJEKT
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