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10.-00

10.-00.1

10. POGLAVLJE

BRAVARSKI RADOVI

OPCE NAPOMENE

U (ovom) 10. poglavlju OTU propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale,
proizvode i radove koji se koriste kod izvodenja bravarskih radova na gradevinama
vodnog gospodarstva. OTU su pisani na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se
odnose na posebne radove, uklju¢e u ugovor kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i
tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna
norma, obvezna je primjena odgovarajuc¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu
neka norma ili propis stavi izvan snage, vazit ¢e zamjenjujuca norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i
odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost
projektanta. Izvoda¢ je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt te osigurati
uskladivanje svih promjena s prvoprojektiranim rjeSenjem.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehnickim uvjetima navedeni su
u 0. poglavlju. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u 0. poglavlju, a odnose
se na ovo poglavlje.

Ulazna gradevina je dio temeljnog ispusta izgraden na mjestu prijelaza dovodnog
otvorenog kanala (vodotoka) u zatvoreni cjevovod.

Izlazna gradevina je dio temeljnog ispusta izgraden na mjestu prijelaza zatvorenog
cjevovoda u otvoreni kanal (vodotok).

Kontrolno okno se izvodi kod temeljnih ispusta ve¢ih duljina, a namijenjeno je za
pristup u unutra$njost temeljnog ispusta te obavljanje njegovog pregleda i ¢is¢enja.

Okno za prazZnjenje temeljnog ispusta izvodi se samo kod sifona vecih duljina uz
izlaznu gradevinu. Voda iz temeljnog ispusta, kada je temeljni ispust izvan upotrebe,
prazni se u okno kroz cijev koja se postavlja na najnizu tocku cijevi temeljnog ispusta.
Krilni zidovi ulazne i izlazne gradevine postavljaju se na mjesto spoja kanala (vodotoka)
i ulazne odnosno izlazne gradevine, a svrha im je preuzimanje pritiska tla.

Resetka se postavlja na ulazu u cijev temeljnog ispusta u cilju sprecavanja unoSenja
predmeta u cijev sifona.

Gumene brtve se ugraduju na mjestima spoja cijevi temeljnog ispusta i ulazne / izlazne
gradevine zbog sprecavanja istjecanja vode iz sifona.

TaloZnica se postavlja unutar same ulazne gradevine ili neposredno ispred nje u cilju
zadrzavanja dijela nanosa kanala (vodotoka) talozenjem.

Zapornica je pokretni dio gradevine koji je namijenjen za zatvaranje protjecajnog dijela
gradevine i za kontrolirano propustanje vode.

Plocasta zapornica je zapornica izvedena u obliku ploc¢e koja sc podize i spusta duz
utora odgovarajuc¢im uredajem.

Segmentna zapornica je zapornica kod koje je kontura prema vodi zaobljena, a pri
podizanju i spustanju klizi po podlozi ugradenoj u bo¢ne zidove.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-1.



10. BRAVARSKI RADOVI

Drvena gredna zapornica je zapornica koja ima funkciju pomocnog (remontnog)
zatvaraca.

Uredaj za podizanje zapornice je uredaj pokretan rukom, elektromotorom ili servo
uredajem kojim se zapornica podize i spusta.

Pregradni zidovi su uspravni zidovi koji odvajaju pojedine otvore ustave, a koriste i kao
oslonci cestovnog i posluznog mosta.

Temeljna ploc¢a je armirano-betonska konstrukcija preko koje se neposredno prenosi
opterecenje ustave na tlo.

Ulazni dio je uredeni dio korita neposredno uzvodno od pregradnih zidova protjecajnog
dijela ustave.

Izlazni dio je dio gradevine neposredno nizvodno od pregradnih zidova protjecajnog
dijela ustave, a obuhvaca dio slapista i uredeni dio korita neposredno nizvodno od
slapista.

Slapiste je dio gradevine neposredno nizvodno od zapornice u kojem se umiruje vodni
tok.

UniStavaci energije su armirano-betonski blokovi izvedeni u slapistu kojima se gasi dio
energije toka.

Kanal za energetske kablove je sanducasti nosaC energetskih i signalnih kablova
smjesten ispod posluznog mosti¢a, pokriven limom ili reSetkama.

10.-00.2 MATERIJALI
Celi¢ni valjani i zavareni presjeci moraju biti izradeni od homogenog materijala koji
je dobro obradiv na hladno i toplo, bez deformacija, a kod savijanja se ne smiju
pojavljivati pukotine ni odljepljenja. Nadalje, savijena, kovana ili zavarena mjesta ne
smiju biti izgorena, ispucana, niti se ljustiti, a moraju biti izvedena tako da se profil ne

oslabi.

Materijali i elementi koji se ugraduju, moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s
hrvatskim propisima i hrvatskim normama.

Materijali za koje ne postoje hrvatske norme moraju posjedovati certifikate o sukladnosti
da odgovaraju predvidenoj namjeni.

Materijali moraju odgovarati sljede¢im standardima i uvjetima:
10.-00.2.1 Osnovni materijali

1). Vrucée valjani profili i limovi

Opéi konstrukcijski Celici HRN EN 10025-2:2007
Toplo dogotovljene cijevi HRN EN 10210-1:2008
Celi¢ni limovi HRN EN 10029:2000
Celiéni valjani i vugeni profili HRN EN 10060:2005

HRN EN 10059:2005
HRN EN 10058:2007
HRN EN 10056-1:2005
HRN EN 10056-2:2005
HRN EN 10034:2003
HRN EN 10279:2007
HRN EN 10130:2008

Vrsta Celika - oznaka po HRN HRN EN 10020:2008
Tehnicka oznaka: HRN EN 10020:2008

Stranica 10.-2. Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1.
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10.-00.2.2

10.-00.2.3

10.-00.2.4

10.-00.2.5

2). Hladno dogotovljeni profili
Hladno dogotovljene cijevi
Celicni valjani i vuceni profili
Vrsta Celika - oznaka po HRN
Tehnicka oznaka:

Spojni materijal

1). Vijci

- izrada, isporuka, oblik i mjere:

- za$tita od odvrtanja:

2). Sidreni vijci

3). Zavari

- konstruiranje, otpornost,
izrada, obrada 1 kontrola:

- zavari koji nisu dimenzionirani:

- kvaliteta: II.

Dodatni materijal

HRN EN 10219-1:2008
HRN EN 10130:2008
HRN EN 10020:2008
HRN EN 10020:2008

HRN EN ISO 898-1 :2005
HRN EN ISO 898-2:1992
HRN EN ISO 14399-5:2008
HRN EN ISO 14399-6:2008

elasti¢ne podloZne plocice, oSte¢enje navoja
ili dvostruke matice

odgovaraju osnovnom materijalu

prema projektu i
tehni¢kim propisima

prema tehni¢kim propisima
(debljina i duzina)

(iznimno 1. za suCeone varove
konstrukcijskih elemenata)

Elektrode normalne za elektrolu¢no zavarivanje prema HRN EN ISO 2560:2007.

Organski premazi

1).  Alkidne smole - moraju udovoljavati zahtjevima HRN EN ISO 12944-6:1999.

2).  Klorkaucuk - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN ISO 12944-6:1999.

3).  Poliuretan - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN ISO 12944-6:1999.

4).  Bitumenske prevlake - moraju udovoljavati zahtjevima HRN EN ISO 12944-

6:1999.

Metalne prevlake

1).  Cink - mora udovoljavati zahtjevima danim u HRN EN 1461:2001.
2).  Aluminij - mora udovoljavati zahtjevima danim u HRN EN 1461:2001.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1.

Stranica 10.-3.



10. BRAVARSKI RADOVI
10.-00.3  PROIZVODNJA I MONTAZA
10.-00.3.1 Proizvodnja ¢eli¢nih konstrukcija
Sastav 1 izrada pojedinih konstrukcijskih dijelova, kao i cijele konstrukcije, mora se
izvoditi prema statiCkom proracunu, detaljnim radioni¢kim nacrtima i planovima
zavarivanja.
Materijal konstrukcije mora odgovarati projektom propisanim karakteristikama, a
upotreba materijala druge vrste i kvalitete dopustena je samo uz suglasnost projektanta i
nadzornog inzenjera.
Radionicki spojevi izvest ¢e se zavarivanjem, a montazni uglavnom vijcima.
Prilikom izrade konstrukcije obavlja se stalna ili povremena kontrola, u ovisnosti o
pojedinim fazama rada. Takoder se obavlja i probno sastavljanje konstrukcijskih dijelova
i same konstrukcije uz kontrolu dimenzija, materijala i spojnih sredstava.
Tehnicko preuzimanje izvrsit ¢e se u radionici i to prije postupka antikorozivne zastite.
10.-00.3.2 Dozvoljene tolerancije

Geometrijska odstupanja kod celi¢nih konstrukcija mogu se podijeliti na:

a) bitne tolerancije — primjenjuju se za kriterije koji su bitni za mehanic¢ku otpornost i
stabilnost zavrSene konstrukcije;

b)  funkcionalne tolerancije - moraju ispunjavati druge kriterije kao S§to su upasivanje
kod montaZze i zavrsni izgled.

Dana dopustena odstupanja ne ukljucuju elasticne deformacije prouzrocene vlastitom
tezinom komponenata.

Osim toga, posebne se tolerancije mogu odrediti ili za geometrijska odstupanja ve¢
definirana kvantitativnim vrijednostima ili za druge vrste geometrijskih odstupanja. Ako
su potrebne posebne tolerancije, moraju se navesti, ovisno o potrebi, sljedeée informacije:

a) izmijenjene vrijednosti za ve¢ definirana funkcionalna odstupanja;

b) definirani parametri i dopustene vrijednosti geometrijskih odstupanja koje treba
kontrolirati;

c) primjenjuju li se ove posebne tolerancije na sve relevantne komponente ili samo na
pojedine specificirane komponente.

U svakom slucaju, zahtjevi se primjenjuju za konacnu provjeru prihvatljivosti. Ako
proizvedene komponente Cine dijelove konstrukcije (sklopove) koji ¢e biti montirani na
gradilistu, tolerancije navedene za konacnu provjeru izgradene konstrukcije vrijede i za
same proizvedene komponente.

Dozvoljene tolerancije za celi¢ne ploce definirane su u HRN EN 10029:2000, za valjane
profile u HRN EN 10034:2003, za cijevne profile u HRN EN 10210-2:2008 (toplo
oblikovani) i HRN EN 10219-2:2008 (hladno oblikovani). Ukoliko se koriste drugi ¢eli¢ni
profili, norme za dozvoljene tolerancije dane su u popisu normi, u tocki 10-12.1.1.

Geometrijske tolerancije s dozvoljenim kvantitativnim vrijednostima odstupanjima za
konstrukcijske celicne komponente (proizvode), konstrukcijske dijelove (sklopove) i

Stranica 10.-4. Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1.
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10.-00.3.3

10.-00.3.4

10.-00.4

izgradene Celi¢ne konstrukcije u cjelini definirane, dane su u dodatku D, HRN EN 1090-
2:2008.

Transport

Kod transporta - utovar, prijevoz i istovar konstrukcije ili pojedinih konstrukcijskih
dijelova mora se osigurati sigurnost od oStecenja i stabilnost kao i nalijeganje na drvene
podmetace. OSteceni dijelovi koji se ne mogu u potpunosti sanirati, prema ocjeni
nadzornog inZenjera moraju, se zamijeniti novima.

Za vrijeme uskladiStenja mora se osigurati stabilnost konstrukcije, sprijeciti izravno
nalijeganje na tlo, te ucvrstiti konstrukciju u polozaj u kojem nece do¢i do deformacija.

Montaza

Montaza konstrukcije sastoji se od pripremnih radova i radova na samoj montazi. Izvoda¢
montaznih radova duZan je poduzeti mjere zaStite objekata, uredaja, opreme, ljudi i
postrojenja koji se nalaze na gradilistu te osigurati pomoc¢ne konstrukcije, skele i strojeve
za montazu u skladu s propisima i pravilnicima.

Po zavrsetku montaze, a prije eventualno potrebnih zavr$nih premaza antikorozivne
zaStite, treba izvrsiti preuzimanje izvedenih radova.

ODRZAVANJE

Odrzavanje Celicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i aktualnim
Tehnickim propisom za celi¢ne konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje Celicne konstrukcije koja je izvedena, odnosno koja se izvodi u skladu s prije
vazeéim propisima, mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocCuvaju njezina
tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u
skladu s kojima je ¢eli¢na konstrukcija izvedena.

Odrzavanje ¢eli¢ne konstrukcije podrazumijeva:

o redovite preglede celi¢ne konstrukcije u razmacima i na na¢in odreden projektom
gradevine, Tehnickim propisom za celicne konstrukcije ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji;

. izvanredne preglede Celicne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili
po zahtjevu inspekcije;

. izvodenja radova kojima se celi¢na konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje
odredeno projektom gradevine i Tehnickim propisom za celicne konstrukcije,
odnosno propisom u skladu s kojim je Celi¢na konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja Celicne konstrukcije dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:

. izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima Celicne konstrukcije;
. zapisima o radovima odrzavanja;
. na drugi prikladan nacin ako TehniCkim propisom za celicne konstrukcije ili

drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o prostornom uredenju
i gradnji nije Sto drugo odredeno.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-5.



10. BRAVARSKI RADOVI

Za odrzavanje Celi¢ne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za
koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i
Tehnic¢kim propisom za ¢elicne konstrukcije.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva za ¢elicne konstrukcije.

Na izvodenje radova na odrzavanju Celicne konstrukcija odgovaraju¢e se primjenjuju
odredbe Tehnickog propisa za Celicne konstrukcije koje se odnose na izvodenje Celicnih
konstrukcija.

Investitor ili korisnik gradevine duzan je voditi brigu o celicnim konstrukcijama za
vrijeme koriStenja vodne gradevine i provoditi sljedece:

izraditi program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije;

. voditi evidenciju o celicnoj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) celi¢ne
konstrukcije;

o svake godine obaviti redovni pregled;

o svakih deset godina obaviti glavni pregled;

o u slucaju pojave izvanrednih dogadaja koji bi mogli utjecati na stabilnost ili

¢vrsto¢u konstrukcije, pregled konstrukcije obaviti odmah po prestanku toga
dogadaja ili prestanku opasnosti za pristup konstrukciji;

. provoditi radove obnove ili sanacije ¢elicne konstrukcije utvrdene pregledima, a
prema zakonima i propisima.

Stranica 10.-6. Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1.
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10.-00.5

10.-00.5.1

ANTIKOROZIVNA ZASTITA
Uvod
Sve Celicne dijelove na hidrotehnickim gradevinama kao Sto su:

resetke;
zapornice;
poklopci;
ljestve;
ograde;

vrata i prozori,

treba zastiti od korozije.

Za antikorozivnu zastitu celi¢nih dijelova treba u skladu sa stupnjem korozijskog
opterecenja, tj. odredenog razreda korozijske klime u kojoj se gradevina nalazi i vaze¢im
propisima, izraditi zasebno projektno rjeSenje i njime utvrditi i uvjetovati:

. nacin pripreme Celi¢ne povrsine za izvedbu zastite;
. izbor, svojstva i uvjete kakvoce zastite;

. izbor pogodnog izvodaca;

. postupak izvedbe 1

. nacin odrzavanja izvedene zastite.

Projektom konstrukcije treba za svaki dio celicne konstrukcije izraditi tehnicke uvjete
izvedbe antikorozivne zastite.

Pri projektiranju i primjeni treba razlikovati sljedece moguce vrste zastite:

. organski premazi;
. metalne prevlake i
. anorganski premazi.

Prema svojstvima i trajnosti razlikuju se sljede¢i sustavi organskih zastitnih premaza:

klorkaucukovi;
epoksidni;
poliuretanski;
bitumenski 1
kombinirani.

Metalne antikorozivne zastite izvode se pocin¢avanjem ili metalizacijom.

Popravci montazom oStecenih metalnih zaStita izvedenih vru¢im pocincavanjem ili
metalizacijom izvode se anorganskim premazima na bazi cinka (97,5 % do 99,5 % cinka).
Oste¢eno mjesto treba dobro odistiti 1 napraviti blage prijelaze rubova te na tu povrsinu
nanijeti dva sloja premaza bogatog cinkom.

Popravke zastite izvedene metalizacijom aluminijem treba izvoditi premazom na bazi
aluminijske paste.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-7.



10. BRAVARSKI RADOVI

10.-00.5.2 Priprema povrsina ¢eli¢nih elemenata za zastitu od korozije

Postupak pripreme metalnih povrsina (CiS¢enje) za nanoSenje zastitnih slojeva treba biti
uvjetovan projektom i izveden u skladu s hrvatskim normama i vaze¢im propisima.

Cisc¢enje novih Celi¢nih konstrukcija i elemenata mora se obaviti na jedan od sljede¢ih
nacina:

odmaséivanjem;

mehanickim ¢is¢enjem (rucno ili strojno rotacijskim cetkama);

pjeskarenjem mlazom pijeska ili saémarenjem (oStrom ili okruglom saémom);
plamenom (oksiacetilenskim);

kemijskim sredstvima i

struganjem (pomocu ¢ekica obijaca i strugaca).

A4 .

Poslije obavljenog ¢iS¢enja treba provesti otpraSivanje povrSina primjenom otprasivaca,
usisivaca ili mlazom suhog komprimiranog zraka.

Stupanj kvalitete ciS¢enja propisuje projektant, nadzorni inZenjer ili organizacija
registrirana za radove zastite od korozije, ovisno o eksploatacijskim uvjetima i odabranim
sustavima zastite.

Na ocis¢enu metalnu povr$inu mogu se nanositi slojevi zastite tek kada nadzorni inzenjer
utvrdi da su povrsine pripremljene prema projektu i izda pismenu suglasnost za izvodenje
radova.

Poslije pismenog odobrenja, pripremljene i o¢is¢ene povrSine moraju se pokriti zastitnim
prevlakama u roku 6-8 sati. U protivhom se postupak ¢is¢enja mora ponoviti.

Sredstva za prethodnu zastitu ¢eli¢nih povrSina nanose se najduze na rok od 15 dana.

Pripremu povrSine Celicnih elemenata s dotrajalom ili oSteCenom postojecom
antikorozivnom zastitom treba obaviti na jedan ili viSe sljede¢ih nacina:

mehanickim ¢iS¢enjem (rucno ili strojno rotacijskim cetkama);

pjeskarenjem mlazom pijeska ili sacmarenjem (o$trom ili okruglom sacmom);
plamenom (i mehanicki kod vise od 20 % korodirane povrsine);

kemijskim sredstvima.

Na elementima sa samo mjestimi¢no oSteCenom postoje¢om zastitom ciscenje se izvodi
samo na tim dijelovima.

Stare zastite, koje su izgubile samo elasti¢nost i sjaj, mogu se aktivirati hrapavljenjem
brusnim papirom u dva okomita smjera i otprasivanjem ili kemijskim aktivatorom te
pojacati novim premazima.

10.-00.5.3 Uyvjeti izvodenja

Radovi izvodenja zastite od korozije ne smiju se provoditi ako je:

povrsSina elemenata vlazna;

relativna vlaznost zraka preko 80%;

temperatura zraka ispod +5 °C ili iznad +40 °C i

necist prethodni sloj, kada su na svjeze premazanoj povrsini uocene nakupine
pijeska ili prasine.
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10.-00.5.4

U vrijeme izvodenja zastite mora se provoditi kontrola kvalitete radova od strane
organizacije koja je registrirana za te radove pri cemu se utvrduju i unose u dnevnik rada
podaci o:

temperaturi zraka i stanju povrsine osnovnog materijala;

vlaznosti zraka;

vjetrovitosti;

oborinama i magli;

stupnju pripremljenosti povrsine (podloge) za svaki sloj prevlake posebno;
debljini svakog sloja prevlake;

prionjivosti svakog sloja;

uzetim kontrolnim uzorcima premaznog sredstva radi ispitivanja kvalitete;
broju Sarze te datumu proizvodnje premaznog sredstva;

potvrde sukladnosti pojedinih upotrijebljenih premaznih sredstava i sustava zastite u
cjelini.

Evidenciju kao i ukupnu kontrolu nabave i primitka pojedinih materijala i izvedbe
antikorozivne zastite treba provoditi kvalificirano osoblje s iskustvom u ovoj djelatnosti u
uskoj suradnji s institucijom ovlastenom za ispitivanje i potvrdivanje sukladnosti materijala
i radova antikorozivne zastite metalnih konstrukcija. Ako izvoda¢ za taj posao nema
osposobljeno osoblje i odgovaraju¢u opremu, treba ukupnu kontrolu materijala i radova
povjeriti ovlaStenoj instituciji.

Tehnicki uvjeti izvodenja moraju sadrzavati uvjete kvalitete materijala
pjeskarenja/sacmarenja kao i zahtjev za hrapavosc¢u ocis¢ene metalne povrsine.

U pravilu, prvi premaz treba nanositi u radionici izvodaca radova neposredno poslije
zavrSenih priprema i ¢iS¢enja povrSine elemenata.

Naredni se slojevi premaznih sredstava ne smiju nanositi ako prethodni sloj nije u
potpunosti suh, ako nije provedena kontrola debljine i prionjivosti sloja i ako nadzorni
inZenjer nije dao suglasnost za nastavak radova.

Sljedeci slojevi, osim zavrSnog, mogu se, uz suglasnost nadzornog inZenjera, izvesti u
radionici prije otpreme elemenata na gradiliSte. Elementi se ne smiju prevoziti ako film
premaznog sredstva nije suh.

U pravilu vrijeme suSenja pojedinih slojeva (meduinterval nanoSenja) propisuje
proizvoda¢ premaznih sredstava. Ovo je vrijeme bitno za pravilno i kvalitetno izvodenje
zastite. [zvodac¢ radova mora se strogo pridrzavati uputa proizvodaca premaznih sredstava
u vezi s mijeSanjem, na¢inom apliciranja, razrjedivanja itd.

U sluc¢aju da se primjenjuju osnovni i pokrivni premazi razli¢itih proizvodaca, kao i kad
se mijeSaju sustavi (izradeni na razliitim bazama), mora se prethodno provesti
neophodno ispitivanje radi utvrdivanja njihove kompatibilnosti.

Kontrola kakvocée

Kontrola izvedbe i potvrdivanje sukladnosti

Kontrolu kakvocée materijala i izvedbe radova antikorozivne zastite treba provoditi kao

kontrolu proizvodnje koju provodi izvoda¢ radova i kontrolu i potvrdivanje sukladnosti
izvedenih radova s uvjetima projekta i vazecih propisa koju provodi ovlastena institucija.
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Tekuéa kontrola kvalitete

Tekucu kontrolu kvalitete zastite od korozije osigurava izvodac radova i njome dokazuje
da su radovi izvedeni u skladu s projektom zastite od korozije i ovim OTU. Kontrolu
proizvodnje i izvedbe antikorozivne zastite treba provoditi kvalificirano i iskusno osoblje
izvodaca prema programu koji, prema vaZze¢im propisima i uvjetima projekta, trebaju
usuglasiti projektant, nadzorni inzenjer i izvodac.

Kontrola se provodi kod svih vrsta i sustava antikorozivne zastite. Kontrolom dobavljenih
materijala treba provjeriti imaju 1i dobavljeni materijali valjanu potvrdu sukladnosti te
ispitati osnovna deklarirana svojstva. Kontrolu izvedbe treba programirati i provoditi
prema vrsti i pojedinom sustavu zastite i prema vrsti elemenata koji se zasticuju. Opseg
kontrole i uvjeti kvalitete definirani su posebno za svaku vrstu antikorozivne zastite u
tockama 10.-00.5 1 10.-00.6 ovih OTU.

Ucestalost ispitivanja izgleda, debljine i prionjivosti pojedinih slojeva treba po pojedinim
elementima biti sljedeca:

Elementi pjeSackih ograda:

osnovni premaz jednom na svakih Sm
pokrivni premaz 3 puta na svakih 3m
metalni premazi 3 puta na svakih S5m
kod ograde do 20 m duZine 3 puta

na najmanje 8 mjesta

Zastitne ograde:
stupiéi 3 puta na svakih 5 do 10 stupi¢a
mreze 1 zatezne Zice jednom na svakih 10do 25 m

Ostale celicni elementi (poklopci, preklopnice, vrata, prozori)
5 puta po I m

DopusStene minimalne debljine zaStitnih prevlaka

Nosive celi¢ne konstrukcije 80 um

stupovi 100-120 pm
Ograde mrera 50-60 ym
Ostala oprema (prema projektu zastite od korozije)

Pocincavanje prema HRN EN ISO 1461:2010.

Kontrola sukladnosti

Kontrolna ispitivanja

Dokazna kontrolna ispitivanja kvalitete zastite, koje provodi organizacija za kontrolu

kvalitete registrirana za djelatnost kontrole zastite od korozije, moraju obuhvatiti ove
provjere i kontrole:

o pregled i provjeru dokumentacije tekucih ispitivanja;
. ekspertizne postupke i ocjene eventualno neprovedenih tekucih ispitivanja;
. ocjenu eventualnih vizualnih nedostataka u zaStitnim prevlakama, te korozijskih

procesa koji utjecu na kvalitetu zastite prema HRN EN ISO 2178:1999;
. mjerenje debljine prevlaka prema HRN EN ISO 2178:1999;
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10.-00.5.5

o provjeru prionjivosti prevlaka prema HRN EN ISO 2409:2008;

o provjeru kvalitete materijala za izvodenje zastite od korozije u skladu HRN EN
ISO 12944-6:1999;
. zavr$ni pregled i ocjenu stanja nakon potpuno izvedene zaStite od korozije i

provedene sanacije eventualnih oS$te¢enja zastitnih prevlaka nastalih prilikom
transporta ili montaze ¢eli¢nih elemenata konstrukcija;
o kompletni zavr$ni izvjestaj provedenih kontrola i mjerenja.

Zavrsni izvjestaj

Zavrsni izvjeStaj treba izraditi ovlastena ustanova registrirana za radove osiguranja
kvalitete zastite od korozije metalnih konstrukcija. U zavr$nom izvjeStaju daje se ocjena
pregleda i rezultata ispitivanja i zavrSna ocjena kakvoce izvedene zastite kao potvrda
sukladnosti ili nesukladnosti upotrijebljenih materijala i izvedene zastite.

U slucaju nesukladnosti, ovlastena institucija daje preporuku za uklanjanje pogresaka, a
nacin i troskove uskladuju narucitelj i izvodac radova.

Zavrsni izvjestaj izdaje se tek kada su svi radovi zastite od korozije na pojedinom objektu
izvedeni, obavljena sanacija eventualno uoc¢enih nedostataka i zavrsene provjere kvalitete.

U slucaju da je zbog tehni¢kog pregleda objekta potrebno dati izvjestaj, a radovi nisu
zavr$eni, izdaje se privremeni izvje$taj o kontroli kvalitete zastite od korozije na objektu
koji sadrzi napomene o nezavrSenim radovima, te eventualno potrebnim radovima
sanacije i ostalim nedostacima. Za sanaciju loSe izvedenih radova mora se osigurati
pismeni dokument s opisom nedostataka i tehnickim uvjetima izvodenja sanacije.
Troskove sanacijskih radova i naknadne kontrole zastite placa izvodac.

Zavr$ni izvjeStaj mora obvezno sadrzavati sve podatke o eventualnim provedenim
sanacijama radi pravilnog odrzavanja.

Izvjestaj mora sadrzavati elektronicku obradu rezultata mjerenja 1 interpretaciju
distribucije rezultata mjerenja.

Preuzimanje radova

Priprema povrsine

Ocis¢enu i pripremljenu metalnu povrSinu za nanosenje zastitnih prevlaka mora pismeno
preuzeti u dnevniku nadzorni inzenjer, odnosno organizacija za kontrolu kvalitete koja je
registrirana za ovu vrstu radova. U dnevnik se upisuje stupanj postignute kvalitete prema
propisanom standardu i eventualno lokalno uoc¢eni nedostaci.

Zastitna prevlaka

Ostvarena kvaliteta svakog sloja zaStitne prevlake pismeno se preuzima u dnevniku
izvodaca radova zastite od korozije.

Montaza Celi¢nih konstrukcija

Po zavr$etku montaze Celicne konstrukcije vr$i se preuzimanje izvedenih radova i potom
nastavljaju radovi na izvodenju antikorozivne zastite. Kod konstrukcija zasti¢enih vru¢im
pocinCavanjem, eventualna oSte¢enja zaStite treba na licu mjesta sanirati hladnim
pocinCavanjem.

Prilikom preuzimanja radova montaze Celi¢ne konstrukcije potrebno je obratiti pozornost
na sva eventualna odstupanja od projekta, izmjerena i zabiljeZzena u dnevnik o montazi.
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10.-00.5.6 Antikorozivna zastita organskim premazima
Uvjeti izvodenja
Alkidni sustav

Prevlake na bazi alkidnih smola nanose se u sustavu od dva temeljna i dva pokrivna sloja.
Debljina pojedinog sloja iznosi 30 pum. Prvi se sloj, u pravilu, pogotovo nakon
pjeskarenja, nanosi valjkom, zra¢nim prskanjem ili airless postupkom. Vremenski razmak
izmedu nanoSenja svakog sloja mora iznositi najmanje 24 sata. Slojevi istovrsnog
premaza moraju se medusobno razlikovati u nijansi. Nije dopusSteno mijeSanje premaza
razlicitih proizvodaca.

Klorkaucuk sustay

Za kvalitetniju zastitu treba primijeniti klorkaucuk sustav koji se sastoji od dva temeljna i
dva pokrivna sloja debljine po 25-35 um ili od temeljnog medusloja i zavr$nog sloja.
Medusloj je debeloslojni, a debljina ukupnog sustava iznosi 160 pum.

Epoxy sustay

Za konstrukcije koje traze pojacanu kvalitetu zastite, a nisu izlozene duzem djelovanju
suncevih zraka, treba primijeniti sustav na bazi epoksi smole. Ovaj se sustav obavezno
nanosi na pjeskarenu povrsinu, a sastoji se od tri sloja ukupne debljine 160-180 pm.
Vremenski razmak izmedu nanosenja pojedinih slojeva moze biti najviSe 24-72 sata. Ne
smije se nanositi ako je temperatura okoline manja od 10 °C.

Poliuretan

Za konstrukcije koje zahtijevaju pojacani sustav zaStite od korozije, a izloZene su
djelovanju ultraljubicastih zraka, treba primijeniti sustav zastite na bazi poliuretana.
Sustav se sastoji od 3-4 sloja, ukupne debljine 140-210 um. Moguéa je, Cesto i pozeljna,
kombinacija epoksi i poliuretan sustava.

Bitumenski premaz

Na donji dio ogradnih stupova, koji se ugraduju u beton do visine od cca 2 cm iznad
betona kao i do 1 m visine rasvjetnih stupova, treba nanijeti premaz na bazi bitumena ili
katrana kamenog uglja u dva sloja.

Kombinirani sustay

Kombinirani sustavi zastite celicnih elemenata od korozije primjenjuju se ovisno o
posebnim okolnostima utvrdenim projektom konstrukcije.

Kontrola kakvoée

Kod organskih prevlaka tekuéa kontrola mora obuhvacati kontrolu materijala i kontrolu
izvodenja. Kontrolom materijala treba provjeriti da se primjenjuju ona premazna sredstva
za koja je certifikatom o sukladnosti, koji je izdala organizacija za kontrolu kvalitete,
dokazano da zadovoljavaju zahtjeve projekta zastite od korozije te odgovarajué¢e norme.
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10.-00.5.7

U vrijeme izvodenja radova na zastiti organskim premazima treba kontrolirati ove
parametre:

o izgled svakog sloja posebno, osusenost, te eventualne nedostatke (oStec¢enost,
mreskarenje, pojavu pukotina, pokozica, ljuStenje, ljepljivost i ostale necistoce); to
se radi vizualnim pregledom;

. debljinu svakog sloja koja mora zadovoljiti zahtjeve projekta, odnosno najmanje
debljine;

. prionjivost svakog sloja; to se provodi urezivanjem kvadratne reSetke prema normi
HRN EN ISO 2409:2008; ocjena prionjivosti mora biti zadana projektom zastite od
korozije.

Uzorke organskih premaza, radi provjere deklarirane kvalitete, treba uzimati i ispitivati
prema normi HRN EN ISO 12944-6:1999. Uzorci se u principu ispituju na posebni
zahtjev narucioca.

Antikorozivna zastita vrué¢im pocincavanjem
Uvjeti izvodenja

Ovim se postupkom zasti¢uju u principu manji dijelovi konstrukcije koji se mogu uroniti
u kade s rastaljenim cinkom.

Prevlaka cinka mora biti ravnomjerna, bez nakupina pjene cinka (salmijaka) i
nepokrivenih mjesta. Prevlaka cinka preuzima se u pogonu izvodaCa zastite gdje se
kontrolira prionjivost prema ASTM A-123 i debljina prema HRN EN ISO 2178:1999 i
HRN EN ISO 1461:2010.

Debljina prevlake cinka treba iznositi 80-160 um.

Debljina prevlake na manjim elementima ne bi smjela prelaziti 200 pm.

U jace agresivnim sredinama moze se propisati i nanoSenje organskih prevlaka tako da se
na prevlaku cinka nanese organska prevlaka. Time se dobiva tzv. DUPLEX SUSTAV. Na
prevlaku cinka obvezno treba u tom slucaju prvo nanijeti kontaktni prednamaz debljine
5-10 pm.

Kontrola kakvocée

Kod toplog pocincavanja teku¢om kontrolom treba obaviti ove provjere:

. vizualnim pregledom utvrditi je li povrSina prevlake cinka Cista, glatka, bez
neravnina, homogena, bez ljustenja nepokrivenih mjesta i pukotina. Ako se na
pocincanu povrSinu nanosi organski premaz, s povrsine se obvezno moraju ukloniti
ostaci pjene cinka (salmijak);

. provjeriti prionjivost standardnim ceki¢em prema ASTM A-123, pri ¢emu ne smije
do¢i do pucanja;

. debljinu prevlake mjeriti aparatom prema HRN EN ISO 2409:2008; oSte¢ena
mjesta popravljati s dva sloja premaza bogatog cinkom; prijelazi prevlake cinka
moraju biti blago izbruseni;

. provjeravati eventualnu oSte¢enost prevlake cinka nakon transporta; na manjim
pocinc¢anim elementima masu prevlake cinka treba odredivati prema normi HRN
EN ISO 2178:1999, a ravnomjernost prevlake cinka prema HRN EN ISO
1460:2000.
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10.-00.5.8 Antikorozivna zasStita metalizacijom
Uvjeti izvodenja

Metalizacija je postupak prskanja cCelicnog elementa rastaljenim zaStitnim metalom
(cinkom, aluminijem, olovom) pomocu posebnih pistolja. Najmanju debljinu takve zastite
treba ovisno o vrsti i uvjetima uporabe konstrukcije prema vaze¢im propisima uvjetovati
projektom konstrukcije. Treba se nanositi na neposredno pjeskarenjem ocis¢enu povrSinu
celiCnog elementa (najkasnije nakon 4 sata od zavrSene pripreme).

Ne smije se izvoditi po kiSnom ili maglovitu vremenu niti pri relativnoj vlazi zraka iznad
80%. Po potrebi se i ove zastite mogu pojacavati organskim premazima.

Kontrola kvalitete

Kod metalizacijske antikorozivne zastite treba kontrolirati:

. izgled i pogreske;
. debljinu zastitnog sloja;
. prionjivost prema HRN EN ISO 14713:2001 i HRN EN ISO 2063:2007.

Kakvocu materijala za metalizacijsku zastitu treba po potrebi kontrolirati prema HRN EN
ISO 14713:2001 i HRN EN ISO 2063:2007.

10.-00.6 JEDINICA MJERE I JEDINICNA CIJENA

Jedinica mjere je u pravilu kg konstrukcije, za izradu, transport i montazu, odnosno
ugradnju, dok za antikorozivnu zastitu i licenje nakon montaze moze biti kg konstrukcije
ili m* zagti¢ene povrsine.

Iznimno, jedinica mjere moze biti i kom ugradenog i antikorozivno zasti¢enog elementa
(uglavnom bravarija).

Jedini¢na cijena obuhvaca nabavu osnovnih materijala, dodatnih materijala, materijala za
zastitu od korozije, elektroda i rad potreban za izradu cCelicne konstrukcije, rad na
pripremi metalne povrSine (CiS¢enje, pjeskarenje, odmascivanje i sl.), kao i nanoSenje
zastitnih slojeva, izrada skele, te propisana kontrola kvalitete. U jedini¢nu cijenu
ukljuceni su svi transporti i medutransporti, uskladiStenja za medufaze rada i1 osiguranje
mjesta za privremeno uskladiStenje i izradu, kao i sve eventualno potrebne pripomo¢i pri
transportu i ugradnji (zidarska pripomoc i sl.).
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10.-01

10.-01.1

RESETKA TEMELJNOG ISPUSTA
GRUBA RESETKA TEMELJNOG ISPUSTA
Opis radova

Rad obuhvaca nabavu materijala, izradu reSetke, dvostruko premazivanje antikorozijskim
premazom te dopremu i montazu reSetke pred ulaznim oknom ulazne gradevine temeljnog
ispusta ili u uzvodnom zidu ulaznog bazena. Mjesto ugradnje resetke ovisi o koncepcijskom
rjesenju temeljnog ispusta.

Materijal

Celi¢na resetka izraduje se od Geliénih cijevnih profila ili $ipki od glatkog &elika za armiranje
betona. Antikorozijska zastita izvodi se organskim premazima prema projektu, a u skladu s
HRN EN ISO 12944,

Opis izvodenja radova

Celiéna resetka izraduje se prema nacrtu u bravarskoj radionici od &eli¢nih profila. U
radionici, nakon nabave materijala, radovi zapoCinju rezanjem celi¢nih profila na mjeru
prema detaljnim nacrtima u izvedbenom projektu. Nakon dvostrukog zastitnog premazivanja
1 susenja premaza, elementi reSetke se dopremaju na gradiliSte i montiraju u rupe na ulaznom
otvoru temeljnog ispusta ili na uzvodnom zidu ulaznog bazena.

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta materijala celi¢nih cijevnih profila od kojih se izraduje reSetka mora odgovarati
odgovarajucoj kvaliteti prema HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno
prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja moraju
odgovarati HRN EN 10210-2:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN
10219-2:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Antikorozijska zaStita izvodi se prema
projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944.

Celi¢ne Sipke kvalitetom moraju odgovarati HRN EN 10025-2:2007, a mjere i odstupanja
moraju zadovoljavati standard HRN EN 10060:2005. Ugradnja se obavlja prema projektu,
Sto znaci da osni razmak postavljenih Sipki mora biti isti kao na nacrtu izvedbenog projekta,
a ugradene Sipke moraju biti ravne i ¢vrsto ugradene u rupe na gornjoj ploci i utore na
temeljnoj ploc¢i ulazne gradevine, odnosno uzvodnog zida ulaznog bazena.

Sve mjere i profili reSetki moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu. Ugradnja se obavlja
uz kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inZenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost i samu kvalitetu
montaZze.

Obracun radova
Rad se mjeri i obracunava po kg montirane resSetke. U jedini¢nu cijenu je ukljucena nabava

materijala, ¢eli¢nih profila i zaStitnog premaza, rezanje Celi¢nih profila, dvostruko zastitno
premazivanje, transport na gradiliSte i ugradnja u otvore.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-15.
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10.-01.2

FINA RESETKA TEMELJNOG ISPUSTA
Opis radova

Rad obuhvacéa nabavu materijala, izradu resetke, dvostruko premazivanje antikorozijskim
premazom te dopremu i montazu reSetke neposredno pred ulaznim oknom ulazne gradevine
temeljnog ispusta.

Materijal

Celi¢na resetka izraduje se od vruce valjanih &eli¢nih profila, a okrupnjuje zavarivanjem.
Okvir se izraduje od vruce valjanih profila prema radionickom nacrtu, uglavnom se koriste L
profili (kutnici), a ispuna od celi¢nih traka postavljenih i zavarenih na okvir okomito na
ravninu reSetke. Na okviru su zavarena sidra od cetvrtastih ili okruglih celicnih Sipki.
Antikorozijska zastita izvodi se organskim premazima prema projektu, a u skladu s HRN EN
ISO 12944.

Opis izvodenja radova

Fina celi¢na resetka izraduje se prema radionickom nacrtu u radionici od vruce valjanih
Celi¢nih profila. U radionici, nakon nabave materijala, radovi zapocinju rezanjem celi¢nih
profila i sastavljanjem u cjelinu zavarivanjem, a sve prema detaljnim nacrtima u izvedbenom
projektu. Svi se zavareni spojevi moraju obrusiti.

Nakon dvostrukog zastitnog premazivanja i suSenja premaza, reSetka se u komadu ili u
dijelovima (ukoliko je prema projektu resetka kaveznog oblika) doprema na gradiliste i
montira na ulaznom otvoru temeljnog ispusta ili na uzvodnom zidu ulaznog bazena.

Sidra se postavljaju u ostavljene utore u primarnom betonu i, nakon odobrenja nadzormog
inzenjera, zalijevaju betonom, tzv. sekundarnim betonom koji mora biti iste kvalitete kao i
primarni beton.

Zahtjevi kakvoce

Zahtjev se postavlja u pogledu kvalitete upotrijebljenog materijala, to¢ne i kvalitetne izrade
reSetke i u pogledu ugradnje. Sve mjere i profili reSetki moraju odgovarati mjerama danim u
nacrtu. Celiéni profili kvalitetom moraju odgovarati HRN EN 10025-2:2007, a mijere i
odstupanja moraju zadovoljavati standarde HRN EN 10029:2000, HRN EN 10034:2003,
HRN EN 10056-1:2005, HRN EN 10056-2:2005, HRN EN 10058:2007, HRN EN
10059:2005, HRN EN 10060:2005, HRN EN 10130:2008 i HRN EN 10279:2007. Ispuna
reSetke mora biti s propisanim osnim razmakom izmedu trakastog Celika prema projektu, a
ugradena ispuna mora biti ravna.

Ugradena reSetka mora biti kruta i nepomicna te cijela premazana dvostrukim zaStitnim
premazom prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova
Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku toc¢nost i samu kvalitetu

montaze. Prije konacnog zalijevanja utora za sidara sekundarnim betonom nadzorni inzenjer
mora verificirati ispravnost montaze.
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Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg montirane resetke. U jedini¢nu cijenu je ukljucena nabava
materijala, Celi¢nih profila i zaStitnog premaza, izrada reSetke, dvostruko zastitno
premazivanje, transport na gradiliSte i ugradnja, kao i beton za zalijevanje sidara.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-17.
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10.-02 DVODIJELNI METALNI POKLOPAC TEMELJNOG ISPUSTA
Opis radova

Rad obuhvac¢a nabavu materijala (Celika 1 zastitne boje), izradu okvira i plo¢a poklopca,
premazivanje antikorozijskim premazom, dopremu i montazu okvira i dvodijelnog metalnog
poklopca prema zahtjevima iz projekta.

Materijal

Za izradu okvira koriste se vruce valjani Celi¢ni L profili, a za dvodijelnu plocu poklopca
koristi se rebrasti lim. Antikorozijska zastita izvodi se organskim premazima prema projektu,
au skladu s HRN EN ISO 12944.

Opis izvodenja radova

U bravarskoj radionici se prema radionickom nacrtu, nakon nabave materijala, okvir
poklopca izraduje od Celicnih profila rezanjem na potrebnu duzinu i zavarivanjem. Poklopac
se radi iz dva dijela rezanjem ploca rebrastog lima prema dimenzijama svijetlog otvora
okvira podijeljenog na dva dijela po duzoj stranici. Na okvir se zavaruju sidra od metalnih
traka ili Celi¢nih Sipki, a na poklopcima se navaruju kuke za lakSe otvaranje i zatvaranje
otvora stubista.

Izradeni okvir 1 plo¢e poklopca se nakon brusenja spojeva premazuju dvostrukim zasStitnim
premazom. Nakon suSenja, okvir s poklopcem se doprema na gradiliSte te se postavlja u
oplatu izlazne gradevine ili se nakon ocvrS¢avanja konstrukcijskog betona postavlja u utore
po rubu ulaza u stubiste i zalijeva betonom iste kvalitete kao §to je beton konstrukcije.

Okvir u oplati mora biti dobro ucvrS¢en na armaturu i oplatu. Prije ugradnje okvira uz
nazoc¢nost nadzornog inzenjera se provjerava funkcioniranje poklopca. Nakon kontrolnog
pregleda nadzornog inZenjera slijedi betoniranje.

Zahtjevi kakvoce

Vruée valjani Celicni profili od kojih se izraduje okvir kvalitetom moraju odgovarati HRN
EN 10025-2:2007, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10056-1:2005 i HRN
EN 10056-2:2005. Rebrasti lim od kojeg se izraduje dvodijelna ploca poklopca ima
karakteristike odredene HRN EN 10025-2:2007, a mjere i odstupanja moraju odgovarati
HRN EN 10051. Antikorozijska zastita izvodi se prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO
12944.

Ugradba se obavlja prema projektu uz kontrolu nadzornog inzenjera. Prije betoniranja
provjerava se polozaj i funkcionalnost poklopca. Ugradeni poklopac mora po dimenzijama
odgovarati ugradenom okviru i nepropustati vodu koja se slijeva s okolnog terena u galeriju.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Ugradba se obavlja prema projektu uz kontrolu nadzornog inzenjera koji prije betoniranja
mora verificirati ispravnost montaze i samu funkcionalnost poklopca. Nakon pozitivnog
kontrolnog pregleda nadzornog inZenjera slijedi betoniranje. Jo§ jednom se, nakon
stvrdnjavanja betona, provjerava funkcionalnost poklopca i nadzorni inZenjer moze preuzeti
izvedeni poklopac.

Stranica 10.-18. Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1.



BRAVARSKI RADOVI 10.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg izradenog i montiranog poklopca. U cijenu je ukljucena
nabava materijala, izrada okvira i poklopca, antikorozivna zastita, transport do mjesta
ugradnje i ugradnja okvira i poklopca. U stavku je uklju¢en sav dodatni materijal, pribor i
rad potreban za ispravnu ugradnju okvira i poklopca.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-19.
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10.-03

PLOSNATI ZATVARAC S UNUTARNJIM VRETENOM
Opis radova

Rad obuhvacéa nabavu zatvaraca s potrebnim spojnim i brtvenim materijalom, dopremu do
mjesta ugradnje i ugradnju na mjesto predvideno projektom u kontrolnom oknu pomo¢nog
zatvaraca, neposredno iza ulazne gradevine temeljnog ispusta. Spajanje se vrSi pomocu
vijaka i gumenih brtvi uz koristenje autodizalice.

Materijal

Plosnati zatvara¢i DN 500, 600, 700, 800, 900, 1000 i 1200 mm su tipski proizvodi raznih
proizvodaca koji dimenzijama prikljucka i maksimalnim radnim pritiskom odgovaraju
cjevovodu.

Kuciste, kapa, klin, brtvenice i ru¢no kolo su od sivog lijeva, a brtveni prsteni, matica
vretena i matica brtvenice te Cep za CiS¢enje su od mjedi. Vreteno je od specijalne mjedi ili
od nehrdajuceg celika. Zatvaraci se normalno isporucuju s ru¢nim kolom, a mogu se prema
narudzbi isporuciti na elektromotorni ili neki drugi pogon.

Prilikom narucivanja potrebno je navesti nazivni promjer DN u mm, katalo§ku oznaku,
maksimalni radni pritisak, ugradbenu visinu, unutarnju i vanjsku zastitu.

Opis izvodenja radova

Naruceni plosnati zatvara¢ transportira se na gradiliste i autodizalicom postavlja na mjesto
ugradnje te vijcima umetnutim u rupe na prirubnicama s brtvenim prstenima spaja na
prethodno postavljeni cijevni nastavak cijevi. Okretanjem kola na vretenu provjerava se
funkcionalnost zatvaraca koji zatvara protjecajni profil spustanjem klina u kucistu. Vrsi se
ispitivanje na nacin propisan od proizvodaca, a prema vaze¢im standardima.

Zahtjevi kakvoce

Zatvara¢, kao gotov proizvod koji se ugraduje, mora imati popratnu ispravu o sukladnosti
izdanu od ovlastene ustanove. Zatvara¢ mora odgovarati kataloskim oznakama, a dozvoljeni
radni 1 ispitni pritisci te tezine i mjere moraju odgovarati standardu EN 558-1, a prirubnice
izvedene za ugradnju prema EN 1092-2.

Provjera funkcionalnosti mora biti izvr§ena prema EN 12266. Brtvljenje mora biti ostvareno
bezazbestnim materijalom i mora biti ostvarena nepropusnost prikljucka na cjevovodu.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku tocnost i samu kvalitetu
montaze.

Izvodac radova mora posjedovati certifikate o sukladnosti za zatvarace koji se ugraduju te ih,
zajedno sa nalazima ostalih kontrola, treba dostavljati nadzornom inzenjeru radi pracenja
kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni inZenjer prema dogovoru i potrebi dobivene podatke
dostavlja projektantu.
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Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po komadu ugradenog zatvaraca. Jedinicnom cijenom
obuhvacéena je nabava zatvaraCa sa svim priklju¢nim sredstvima za ugradnju, kompletan
dovoz iz skladista, privremeno deponiranje, probno i konacno slaganje, strojni i ljudski rad,
spojni, brtveni i pomoc¢ni materijal te izolacija vij¢anih spojeva. Takoder je u jedinicnu
cijenu obuhvacéena i provjera funkcionalnosti zatvaraca.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-21.
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10.-04

PLOCASTA KLIZNA ZAPORNICA
Opis radova

Rad obuhvaca nabavu celi¢ne plocaste klizne zapornice s uredajem za podizanje, dopremu
do mjesta ugradnje i njenu ugradnju zajedno s uredajem za podizanje u izlaznoj gradevini,
odnosno izlaznoj cijevi temeljnog ispusta. Rad obuhvacéa i antikorozijsku zastitu prema
projektu kao i provjeru funkcionalnosti zapornice nakon ugradnje.

Materijal

Celi¢na plocasta klizna zapornica sastoji se od zaporne ploce, okvira, vretena, gumene brtve
i uredaja za podizanje i spustanje zapornice. PlocCaste klizne zapornice izraduju razni
proizvodaci, a prilikom narucivanja potrebno je navesti svijetli otvor protjecajnog profila
temeljnog ispusta, maksimalni hidrostatski pritisak u sredini visine temeljnog ispusta, visinu
zajedno s vretenom i moguc¢im produzecima, visinu od povrSine izlazne gradevine (radna
ploha za rukovanje) do dna protjecajnog profila te vrstu pogona.

Zapornica se izraduje u zavarenoj izvedbi. Zapoma ploca i okvir su iz konstrukcijskog celika
s odgovaraju¢im brtvljenjem. Navojno vreteno je iz nehrdajuceg Celika. Zaporna ploca i
okvir se premazuju zaStitnim premazom protiv korozije ili na poseban zahtjev mogu biti
vruée pocincani.

Ugradnja se vrSi po uputama proizvodaca tako da gradevinski dio gradevine mora biti
uskladen s radionickim nacrtima.

Opis izvodenja radova

Celi¢na plocasta klizna zapornica se izraduje u radionici. Spojevi se izvode zavarivanjem, a
zastita zapornice prema projektu dvostrukim antikorozijskim premazom ili vruéim
pocin¢avanjem.

Montaza zapornice se obavlja uz koristenje autodizalice. Nakon stvrdnjavanja primarnog
betona, zapornica se doprema do mjesta ugradnje, postavlja u utore ostavljene u primarnom
betonu i pri¢vrscuje s vijcima ili sidrenim plo¢ama prema uputama proizvodaca. Na kraju se
zalijeva betonom koji mora odgovarati po kakvo¢i betonu osnovne konstrukcije.

Zahtjevi kakvoce

Zaporna ploca i okvir moraju biti izvedeni od konstrukcijskog ¢elika koji kvalitetom moraju
odgovarati HRN EN 10025-2:2007, a mjere i odstupanja moraju zadovoljavati standarde
HRN EN 10029:2000, HRN EN 10034:2003, HRN EN 10056-1:2005, HRN EN 10056-
2:2005 i HRN EN 10279:2007. Svojstva nehrdajuceg celika od kojeg je nacinjeno vreteno
propisuje HRN EN 10088. Zaporna ploca i okvir moraju biti zastiCeni prema projektu,
premazani zastitnom bojom u skladu s HRN EN ISO 12944 ili vruce pocincani u skladu s
HRN EN ISO 1461:2010.

Ugradena zapornica mora biti postavljena na mjesto predvideno projektom i omoguéavati
regulaciju istjecanja kroz temeljni ispust uz potpuno brtvljenje.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Ugradnja se odvija uz nadgledanje nadzornog inzenjera. Vrsi se provjera funkcionalnosti
zapornice 1 brtvljenje.

Obracun radova

Rad se mjeri i obrac¢unava po komadu ugradene zapornice. Rad obuhvaca transport, ugradnju
i zavr$nu provjera funkcionalnosti. U jedini¢nu cijenu je ukljucena izrada zaporne ploce,
okvira, odnosno nabava vretena, brtvila, materijala za pricvr§¢ivanje, uredaja za podizanje i
spustanje, odnosno svog utroSenog materijala za transport do mjesta ugradnje, rukovanje,
ugradnju.

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-23.
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10.-05 OGRADE
10.-05.1 OGRADA OD CELICNIH CLJEVI
Opis radova

Izvedba ograde od celi¢nih cijevi obuhvaca nabavu materijala, izradu elemenata ograde,
dopremu ograde, ¢is¢enje otvora, ugradnju ograde na mjesto predvideno projektom (ulazna
gradevina temeljnog ispusta, posluzni mosti¢ preljevne gradevine) i njenu zastitu
antikorozivnim premazom.

Materijal

Ograda se izraduje od celi¢nih cijevi DN 1 1/2", DN 1", odnosno od celi¢nih profila prema
projektu, a ugraduje se betonom iste kvalitete kao $to je beton primarne konstrukcije. Kod
ve¢ izgradenih gradevina ograda se moze naknadno sidriti na podkonstrukciju sidrenim
vijcima prema projektu. Antikorozijska zaStita izvodi se organskim premazima prema
projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944.

Opis izvodenja radova

Celi¢na se ograda od ¢eli¢nih cijevnih profila izraduje prema radioni¢kim nacrtima koji su
sastavni dio izvedbenog projekta. Nakon nabave materijala, cijevi se izrezuju na dimenzije iz
projekta. Spajanje cijevi se izvodi zavarivanjem. Ukoliko se ograda sidrenim vijcima
pri¢vrscuje na podkonstrukciju, potrebno je na dno stupa zavariti temeljnu plocicu s rupama
za vijke. Nakon bruSenja varova ograda se dvostruko premazuje antikorozijskim sredstvom.
Stupovi moraju biti zasti¢eni tako da najmanje 10 mm ispod povrSine betona bude
premazano.

Osusena ograda se doprema do gradilista u dijelovima pogodnim za transport i postavlja
stupovima u otvore mosti¢a ili gornje ploCe ulazne gradevine. Pri betoniranju
podkonstrukcije na koju se montira ograda ostavljaju se otvori u koje se sidre stupovi ograde.
Stupovi ograde postavljaju se u pripremljene otvore. Kod ve¢ izgradenih gradevina ograda se
moze naknadno sidriti na podkonstrukciju sidrenim vijcima preko temeljnih plocica koje su
zavarene na dno stupa i imaju prethodno izbusene rupe za sidrene vijke.

Nakon postavljanja ograde u projektom predviden polozaj, ucvrscuje se kako bi se obavio
pregled. Dijelovi se ograde spajaju zavarivanjem, osim na mjestima gdje je projektom
predvidena dilatacijska reSka. Zavareni spojevi se antikorozijski zasticuju. Ucvrséena ograda
se pregledava od strane nadzornog inZenjera. Otvor za sidrenje ograde naknadno se
izbetonira betonom jednakih svojstava kao i beton podkonstrukcije. Ukoliko se ograda spaja
sidrenim vijcima, potrebno je razmak izmedu podkonstrukcije i temeljne plocice zapuniti
cementnim mortom.

Zahtjevi kakvoce

Kwvaliteta materijala Celicnih cijevnih profila od kojih se izraduje ograda mora odgovarati
odgovarajucoj kvaliteti prema HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno
prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja moraju
odgovarati HRN EN 10210-2:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN
10219-2:2008 za hladno dogotovljene cijevi.

Ograda mora odgovarati dimenzijama iz projekta u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za
radne i pomocne prostorije i prostore (NN 6/84., NN 42/05., NN 113/06.), a zastita
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10.-05.2

dvostrukim antikorozijskim sredstvom mora biti potpuna, prema projektu, a u skladu s HRN
ENISO 12944.

Za sve materijale upotrijebljene za ogradu izvodac je obvezan pribaviti certifikate o kakvoci
i originale dokaza predati nadzornom inzenjeru. Stupovi moraju biti premazani do 1 cm
ispod razine betona i dodatno zastieni bitumenskim premazom zabetoniranog dijela stupa
do 2 cm visine iznad betonske povrSine (HRN EN ISO 12944). U slucaju da se ograda
ugraduje sa sidrenim vijcima, potrebno je temeljnu plocu izdignuti od podkonstrukcije za
minimalno 10 mm 1i taj prostor naknadno zapuniti cementnim mortom. Temeljnu plocicu i
stup, do 2 cm visine iznad betonske povrSine, potrebno je dodatno zastititi bitumenskim
premazom. Kontrola kakvoce zastite od korozije provodi se prema odgovaraju¢im
odredbama ovih OTU.

Ugradnja ograde se obavlja uz kontrolu nadzornog inZenjera. Postavljena ograda mora biti
¢vrsto ugradena, dovedena u projektom odredeni polozaj, promatrana u horizontalnoj i
vertikalnoj ravnini, bez lomova. Zavareni spojevi su neprekinuti i obradeni. Prije zalijevanja
stupova ograde betonom, nadzorni inZenjer provodi pregled i prijem ograde.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost i samu kvalitetu
montaze.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg utroSenog materijala ugradene ograde. Cijena ukljucuje
nabavu potrebnih Celi¢nih cijevi i sredstava za antikorozivnu zastitu, izradu ograde, odnosno
rezanje i spajanje zavarivanjem, dvostruko premazivanje, dopremu do mjesta ugradnje,
ugradnju te betoniranje otvora za sidrenje stupova. U jedini¢nu cijenu je ukljucen i sav
materijal potreban za ugradnju.

OGRADA OD POCINCANIH CELICNIH CIJEVI
Opis radova

Izvedba ograde (npr. na podestima zasunskih komora) od pocincanih celi¢nih cijevi
obuhvaca nabavu materijala, izradu elemenata ograde, dopremu ograde, ¢iS¢enje otvora za
ugradnju stupic¢a ograde, ugradnju ograde na mjesto predvideno projektom (npr., podesti
zasunskih komora) i odgovarajucu antikorozivnu zastitu prema projektu.

Materijal

Ograda se izraduje od Celi¢nih cijevi DN 1 1/2"; odnosno od pocincanih celi¢nih profila
prema projektu, a ugraduje se betonom iste kvalitete kao Sto je beton primarne konstrukcije.
Ukoliko se ograda sidrenim vijcima pri¢vrs¢uje na podkonstrukciju, potrebno je na dno stupa
zavariti temeljnu plocicu s rupama za vijke. Antikorozijska zastita izvodi se metalizacijom
cinkom na mjestima zavarenih spojeva ili kompletnim vru¢im pocinavanjem ograde u
skladu s HRN EN ISO 1461:2010.

Ukoliko je projektom propisano, ograda se moze zastititi duplex antikorozivnim sustavom u
skladu s ovim OTU, a premazi se nanose u skladu s HRN EN ISO 12944,
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Opis izvodenja radova

Celi¢na se ograda od &eliénih cijevi (prethodno ili naknadno pocinéanih) izraduje prema
radioni¢kim nacrtima koji su sastavni dio projekta. Nakon kompletne antikorozivne zastite
ograda se doprema do gradilista u dijelovima pogodnim za transport.

Pri betoniranju podkonstrukcije na koju se montira ograda, ostavljaju se otvori u koje se
sidre stupovi ograde. Stupovi ograde postavljaju se u pripremljene otvore. Nakon
postavljanja ograde u projektom predviden polozaj, ucvrséuje se kako bi se obavio pregled.
Dijelovi se ograde spajaju zavarivanjem, osim na mjestima gdje je projektom predvidena
dilatacijska reska. Otvor za sidrenje ograde naknadno se izbetonira betonom jednakih
svojstava kao i beton podkonstrukcije. Kod ve¢ izgradenih gradevina, ograda se moze
naknadno sidriti na podkonstrukciju sidrenim vijcima preko temeljnih plocica koje su
zavarene na dno stupa i imaju prethodno izbusene rupe za sidrene vijke.

Naknadno se svi montazni spojni zavari moraju antikorozivno zastititi metalizacijom
cinkom. Ukoliko se ograda spaja sidrenim vijcima, potrebno je razmak izmedu
podkonstrukcije i temeljne plo€ice zapuniti cementnim mortom.

Zahtjevi kakvoce

Kwvaliteta materijala ¢eli¢nih cijevnih profila od kojih se izraduje ograda mora odgovarati
odgovarajucoj kvaliteti prema HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno
prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja moraju
odgovarati HRN EN 10210-2:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN
10219-2:2008 za hladno dogotovljene cijevi.

Ograda mora odgovarati dimenzijama iz projekta u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za
radne i pomoéne prostorije i prostore (NN 6/84., NN 42/05., NN 113/06.), a zastita
dvostrukim antikorozijskim sredstvom mora biti potpuna, prema projektu, a u skladu s HRN
EN ISO 12944.

Za sve materijale upotrijebljene za ogradu izvodac je obvezan pribaviti certifikate o kakvoéi
i originale dokaza predati nadzornom inZenjeru. Za izvedbu radova na zastiti od korozije
mogu se upotrebljavati samo materijali s certifikatom o sukladnosti izdanim od stru¢ne radne
organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala.
Stupovi moraju biti dodatno zasticeni bitumenskim premazom zabetoniranog dijela stupa do
2 c¢m visine iznad betonske povrsine (HRN EN ISO 12944). U slucaju da se ograda ugraduje
sa sidrenim vijcima, potrebno je temeljnu plocu izdignuti od podkonstrukcije za minimalno
10 mm i taj prostor naknadno zapuniti cementnim mortom. Temeljnu plo€icu i stup, do 2 cm
visine iznad betonske povrSine, potrebno je dodatno zastititi bitumenskim premazom.
Kontrola kakvoée zastite od korozije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama ovih
OTU.

Ugradnja ograde se obavlja uz kontrolu nadzornog inZenjera. Postavljena ograda mora biti
¢vrsto ugradena, dovedena u projektom odredeni polozaj, promatrana u horizontalnoj i
vertikalnoj ravnini, bez lomova. Zavareni spojevi su neprekinuti, obradeni i obvezno
zasticeni cinkom (metalizacijom spoja ili vru¢im pocin¢avanjem kompletne ograde). Prije
zalijevanja stupova ograde betonom, nadzorni inZenjer provodi pregled i prijem ograde.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzomi inZenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku tocnost i samu kvalitetu
montaZze.
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Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg utroSenog materijala ugradene pocincane ograde. Cijena
ukljucuje nabavu potrebnih Celicnih cijevi i sredstava za antikorozivnu zastitu, izradu ograde,
odnosno rezanje i spajanje zavarivanjem, pocincavanje, dopremu do mjesta ugradnje,
ugradnju te betoniranje otvora za sidrenje stupova. U jedini¢nu cijenu je ukljuen i sav
materijal potreban za ugradnju kao i materijal potreban za popravke eventualnih oStecenja
presvlake cinka tijekom montaze.
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10.-06 METALNE LJESTVE S LEDOBRANOM
Opis radova

Rad obuhvaca nabavu potrebnog materijala te izradu, dopremu i ugradnju metalnih ljestava s
ledobranima za ulaz u okna, komore i sl., u cilju omogucéavanja sigurnog silaska u dubinu,
odnosno pristupa postrojenjima. U rad je ukljucen sav potreban rad i materijal.

Materijal

Ljestve s ledobranom se izraduju od celi¢nih profila, a okrupnjuju zavarivanjem. Okvir se
izraduje od profila prema radionickom nacrtu, uglavnom se koriste Celi¢ne trake, limovi 1
Sipke. Ljestve se ugraduju na betonske zidove pomocu anker vijaka.

Ljestve se izraduju iz nehrdajuceg Celika ili iz uglji¢nog Celika s naknadnom antikorozivnom
zastitom, premazom u skladu s HRN EN ISO 12944 ili pocincavanjem u skladu s HRN EN
1461.

Opis izvodenja radova

Ljestve se izraduje prema radionickom nacrtu u radionici. Neovisno od izvodenja drugih
radova, u radionici radovi zapocinju rezanjem celicnih profila i sastavljanjem u cjelinu,
zavarivanjem, a sve prema detaljnim nacrtima iz projekta.

Ukoliko se ne koristi nehrdajuci Celik, mora se izvesti odgovarajuca antikorozivna zastita
prema projektu, odnosno u skladu s HRN EN ISO 12944 ili HRN EN 1461.

Zahtjevi kakvoce

Zahtjev se postavlja u pogledu kvalitete upotrijebljenog materijala, tocne i kvalitetne izrade
ljestava i u pogledu ugradnje. Sve mjere i profili ljestava moraju odgovarati mjerama danim
u nacrtu. Gazista od celi¢nih Sipki moraju biti na propisanim osnom razmaku prema
projektu.

Nehrdaju¢i ¢eli¢ni profili od kojih se izraduju ljestve, kvalitetom moraju odgovarati HRN
EN 10088. Ukoliko se ljestve izvode od standardnog konstrukcijskog celika, profili
kvalitetom moraju odgovarati HRN EN 10025-2:2007, a mjere i odstupanja moraju
zadovoljavati standarde HRN EN 10029:2000, HRN EN 10058:2007, HRN EN
10059:2005, HRN EN 10060:2005 i HRN EN 10130:2008.

Ugradene ljestve moraju biti krute i nepomicne te cijele zasticene odgovaraju¢im sustavom
antikorozivne zastite. U slucaju izrade od crnog Celika, nakon zavarivanja, vr$i se nanosenje
zastitnog antikorozivnog premaza u skladu s HRN EN ISO 12944 ili pocin¢avanje u skladu s
HRN EN 1461. U slucaju izrade iz nehrdajuceg Celika, nakon zavarivanja TIG postupkom,
radi ponovnog uspostavljanja homogenog pasivnog filma koji §titi povrSinu materijala, vrsi
se CiS¢enje - bajcanje i pasivizacija kompletne konstrukcije.

Ljestve se ugraduju prema projektu pod kontrolom nadzomog inZenjera. Kontrolira se
ispravnost postavljanja i poloZaj.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku tocnost i samu kvalitetu
montaze.
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Obracun radova

Rad se mjeri i obraCunava po kg montiranih metalnih ljestava s ledobranima. U jedini¢nu
cijenu ukljucena je nabava materijala, Celi¢nih profila i zaStitnog premaza, izrada ljestava,
dvostruko zastitno premazivanje ili pocin¢avanje, transport na gradiliSte i ugradnja u otvore.
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10.-07

ZASTITNA RESETKA NA OBJEKTIMA MULJNIH ISPUSTA
Opis radova

Rad obuhvaca nabavu potrebnog materijala, izradu reSetke s okvirom od ¢eli¢nih profila,
nanoSenje zastitnih premaza te dopremu i ugradnju zastitnih resetki s okvirom na objektima
muljnih ispusta s potrebnim radom i materijalom te zastitom temeljnom bojom.

Materijal

Celi¢na resetka izraduje se od vruée valjanih &eliénih profila, a okrupnjuje zavarivanjem.
Okvir se izraduje od vruce valjanih profila prema radionickom nacrtu, uglavnom se koriste L
profili (kutnici), a ispuna od celi¢nih traka postavljenih i zavarenih na okvir okomito na
ravninu reSetke. Antikorozijska zastita izvodi se organskim premazima prema projektu, a u
skladu s HRN EN ISO 12944.

Opis izvodenja radova

Celi¢na resetka i okvir izraduju se od &eliénih profila prema nacrtu. U radionici, nakon
nabave materijala, radovi zapocinju rezanjem celi¢nih profila na mjeru prema detaljnim
nacrtima u izvedbenom projektu koji se spajaju zavarivanjem. Nakon bruSenja spojeva,
reSetka se $titi temeljnom bojom. OsusSena resetka doprema se na gradiliSte i montira.

Zahtjevi kakvode

Zahtjev se postavlja u pogledu kvalitete upotrijebljenog materijala, to¢ne i kvalitetne izrade
zastitne reSetke i u pogledu ugradnje. Sve mjere i profili zastitne resetke moraju odgovarati
mjerama danim u nacrtu. Celi¢ni profili kvalitetom moraju odgovarati HRN EN 10025-
2:2007, a mjere i odstupanja moraju zadovoljavati standarde HRN EN 10029:2000, HRN
EN 10034:2003, HRN EN 10056-1:2005, HRN EN 10056-2:2005, HRN EN 10058:2007,
HRN EN 10059:2005, HRN EN 10060:2005, HRN EN 10130:2008 i HRN EN
10279:2007.

Ugradena reSetka mora biti ravna, kruta i nepomicna te cijela premazana temeljnim zaStitnim
premazom prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944. Ugradba se obavlja prema
projektu uz kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inZenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost i samu kvalitetu
montaze. Potrebno je osigurati lagano vadenja iz lezaja u sluc¢aju potrebe ¢iS¢enja kanala.

Obracun radova

Rad se mjeri i obra¢unava po kg montirane zastitne resetke. U jedini¢nu je cijenu uklju¢ena
nabava materijala za izradu reSetke s okvirom i protivkorozivnom zastitom, izrada reSetke
(rezanje 1 zavarivanje Celi¢nih profila), dvostruko zastitno premazivanje temeljnom bojom,
transport na gradiliSte do mjesta ugradnje i ugradnja.
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10.-08

PUNA METALNA VRATA
Opis radova

Rad obuhvaca nabavu, dopremu i postavu punih metalnih vrata zaSticenih temeljnom i
sintetskom bojom iz standardnih celicnih profila i celi¢nog lima zajedno s dovratnikom i
elementima sidrenja u zid.

Materijal

Vrata su izradena od standardnih celi¢nih cijevi i L profila kao i ¢eli¢nih profila formiranih
prema tvornickim detaljima te Celi¢nih limova debljine 0,7 - 4 mm. Elementi su spojeni
zavarivanjem.

Na dovratnik vrata zavarena su sidra od ¢etvrtastih ili okruglih ¢eli¢nih $ipki ili se sidrenje
ostvaruje tvornickim anker vijcima kroz rupe u okviru. Antikorozijska zatita izvodi se
organskim premazima prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944,

Opis izvodenja radova
Vrata se proizvode u proizvodnim pogonima izvan gradilista.

Prije pocetka izvodenja ugovorenih radova sve nejasnoce potrebno je rijesiti s projektantom.
Projektant odabire sav vidljiv okov. Izvodac predlaze projektantu svoje detalje i radionicke
nacrte i moze zapoceti s radom kad projektant iste pismeno odobri. Svi spojevi izvode se u
pravilu zavarivanjem. Izvoda¢ je duZan materijal i izvedbu temeljiti na vaZze¢im propisima,
certifikatima i normama.

Prije nabave vrata, izvodac radova duZan je na gradiliStu napraviti to¢nu izmjeru postojeceg
stanja otvora kako bi utvrdio jesu li gradevinski radovi izvedeni dosljedno prema projektu te
izbjegao eventualne troskove vezane uz odstupanja od projekta.

Ugradnja punih metalnih vrata naj¢esce se vrsi na nacin da se u pripremljenom otvoru, kroz
predvidene provrte, dovratnik pri¢vr§¢uje anker vijcima prilagodenim betonskom zidu
otvora. Drugi na¢in montaze je da se u prethodno pripremljene utore u otvoru postave sidreni
elementi koji su zavareni na dovratnik. Ti utori se nakon konacnog pozicioniranja vrata
zabetoniraju markom betona ve¢om ili jednakom od marke betona osnovne konstrukcije.

Vanjska puna metalna vrata mogu se ugradivati i mokrim postupkom. Spojnica vanjske
bravarije i zida se kod mokrog postupka brtvi dodatnim opSavom nakon izvedbe zbuke i
trajno elasti¢nim kitovima, a kod suhog postupka bitumeniziranom spuzvom (bitrax) i trajno
elasti¢nim kitovima. Kod suhog postupka vrata se ugraduju na slijepi okvir.

Zahtjevi kakvode

Izvodac radova mora se u svemu pridrzavati projekta postuju¢i dimenzije iz nacrta, opisa
stavki iz troSkovnika na temelju kojih je i ponudio radove te postujuci vazece propise.

Nadzorni inZenjer mora imati uvid u izmjeru koju je izvrsio izvodac te u slucaju odstupanja
dimenzija otvora u odnosu na projekt, donosi odluku o narucivanju vrata razli¢itih dimenzija
od onih u projektu.

Izrada vrata mora se izvesti solidno i struc¢no prema projektu i vaze¢im propisima. Tehnicka
svojstva vrata, koja su odredena u projektu gradevine, moraju biti takva da u predvidenom
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roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje,
podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoline tako da gradevina u koju su
ugradena ispunjava bitne zahtjeve.

Vrata se smiju ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnicki propisom
za prozore i vrata i ako su za vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.

Antikorozivna zastita ¢elicnih vrata provodi se temeljnim premazom (radionica) i sintetskom
bojom (gradiliste). Antikorozivna zastita mora biti prema projektu i u skladu s HRN EN ISO
12944,

Uvjeti za ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i vrata moraju se odrediti projektom
gradevine tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti koje mora ispunjavati gradevina.
Prilikom montaZe vrata izvodac je duzan vrsiti stalnu kontrolu ispravnosti izvodenja radova
montaze kao i uskladenosti materijala koji se koriste za bravariju s uvjetima postavljenim u
projektu. Takoder za cijelo vrijeme montaze vrata nadzorni inZenjer je duzan vrsiti kontrolu
izvodaca bravarskih radova te po dovrSetku radova izvrsiti pregled svih izvedenih radova u
nazoc¢nosti izvodaca bravarskih radova.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Bravarija se preuzima kao gotova tek iza ugradbe po bravaru, a za funkcionalnost i
ispravnost garantira izvodac.

Svi bravarski radovi moraju biti izradeni, dostavljeni, montirani na objektu prema uzancama
za tu vrstu zanata, a u svemu prema sljedecoj potrebnoj dokumentaciji:

shemama bravarije;

opisu radova u troskovniku;

uzetim mjerama na objektu;

posebnim pismenim dogovorima sa projektantom.

Vrata koja su ugradena u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve navedene u projektu,
odnosno propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata.

Po dovrSetku radova na ugradnji vrata nadzorni inZenjer izvodi pregled svih izvedenih
radova i1 same funkcionalnosti vrata u nazoc¢nosti izvodaca bravarskih radova. Ukoliko je
pregled pozitivan, smatra se da su radovi prihvaceni.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po komadu izradenih i ugradenih vrata. Svi spojni elementi,
okovi, i profili (kutni, bocni, donji, gornji, medusobni i sl.), kao i pragovi, moraju biti
obuhvaceni jediniénom cijenom stavki (neovisno o tome jesu li posebno specificirani ili ne).
U jedini¢nu cijenu obuhvacéena je nabava gotovih vrata, doprema na gradiliste i kompletna
ugradba s potrebnim brtvljenima, odnosno betoniranjem utora za sidrenje.
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10.-09

PROZOR OD CELICNIH PROFILA
Opis radova

Rad obuhvacéa nabavu i postavu ostakljenog prozora izradenog od standardnih ¢eli¢nih
profila i zasticenog temeljnom i sintetskom bojom.

Materijal

Prozor se izvodi od standardnih Celicnih cijevi usvojenim tvornickim detaljima prema
projektu. Ostakljenje prozora izvodi se koriStenjem kvalitete stakla koja je definirana u
projektu i zadovoljava zahtjeve propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata.

Na okviru prozora zavarena su sidra od Cetvrtastih ili okruglih Celi¢nih Sipki ili se sidrenje
ostvaruje tvornickim anker vijcima kroz rupe u okviru. Antikorozijska zastita izvodi se
organskim premazima prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944.

Opis izvodenja radova
Prozori se proizvode se u proizvodnim pogonima izvan gradilista.

Prije pocetka izvodenja radova sve je nejasnoce potrebno rijesiti s projektantom. Projektant
odabire sav vidljiv okov. Izvodac predlaze projektantu svoje detalje i radionicke nacrte i
moze zapoceti s radom kad projektant iste pismeno odobri. Svi spojevi izvode se u pravilu
zavarivanjem. Izvoda¢ je duzan materijal i izvedbu temeljiti na vaze¢im propisima,
certifikatima i normama.

Prije nabave prozora, izvodaC je radova duzan na gradiliStu napraviti tocnu izmjeru
postojeceg stanja otvora, kako bi utvrdio jesu li gradevinski radovi izvedeni dosljedno prema
projektu te izbjegao eventualne troSkove vezane uz odstupanja od projekta.

Ugradnja ostakljenog metalnog prozora naj¢es$ce se vrsi na nacin da se u pripremljenom
otvoru, kroz predvidene provrte, okvir pri¢vrS¢uje anker vijcima u betonski zid otvora. Drugi
na¢in montaze je da se u prethodno pripremljene utore u otvoru postave sidreni elementi koji
su zavareni na okvir. Ti utori se nakon konacnog pozicioniranja prozora zabetoniraju
markom betona ve¢om ili jednakom od marke betona osnovne konstrukcije.

Vanjski ostakljeni metalni prozor moze se ugradivati i mokrim postupkom. Spojnica vanjske
bravarije i zida se kod mokrog postupka brtvi dodatnim opsavom nakon izvedbe Zbuke i
trajno elasti¢énim kitovima, a kod suhog postupka bitumeniziranom spuzvom (bitrax) i trajno
elasticnim kitovima. Kod suhog postupka prozor se ugraduju na slijepi okvir.

Zahtjevi kakvoce

Izvodac¢ radova mora se u svemu pridrzavati projekta posStujuéi dimenzije iz crteza, opisa
stavki iz troSkovnika na temelju kojih je i ponudio radove te postujuci vazece propise.

Nadzorni inZenjer mora imati uvid u izmjeru koju je izvrsio izvodac te, u slu¢aju odstupanja
dimenzija otvora u odnosu na projekt, donosi odluku o narucivanju prozora razliitih
dimenzija od onih u projektu.

Izrada prozora mora se izvesti solidno i stru¢no prema projektu i vaze¢im propisima.
Tehnicka svojstva prozora, koja su odredena u projektu gradevine, moraju biti takva da u
predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i
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odrzavanje, podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoline tako da gradevina u
koju su ugradeni, ispunjava bitne zahtjeve.

Prozor se smije ugraditi u gradevinu ako ispunjava zahtjeve propisane Tehnickim propisom
za prozore i vrata i ako su za prozor izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.

Antikorozivna zastita Celicnog prozora provodi se temeljnim premazom (radionica) i
sintetskom bojom (gradiliste). Antikorozivna zastita mora biti prema projektu i u skladu s
HRN EN ISO 12944.

Uvjeti za ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora moraju se odrediti projektom gradevine
tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti koje mora ispunjavati gradevina. Prilikom
montaze prozora izvoda¢ je duzan vrSiti stalnu kontrolu ispravnosti izvodenja radova
montaze kao i uskladenosti materijala koji se koriste za bravariju i ostakljenje s uvjetima
postavljenim u projektu. Takoder za cijelo vrijeme montaze prozora nadzorni inzenjer je
duzan vrsiti kontrolu izvodaca bravarskih radova te po dovrsetku radova izvrsiti pregled svih
izvedenih radova u nazo¢nosti izvodaca bravarskih radova.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Bravarija se preuzima kao gotova tek iza ugradbe po bravaru, a za funkcionalnost i
ispravnost garantira izvodac.

Svi bravarski radovi moraju biti izradeni, dostavljeni, montirani na objektu prema uzancama
za tu vrstu zanata, a u svemu prema sljedecoj potrebnoj dokumentaciji:

shemama bravarije;

opisu radova u troskovniku;

uzetim mjerama na objektu;

posebnim pismenim dogovorima sa projektantom.

Prozori koji su ugradeni u gradevinu, moraju ispunjavati zahtjeve navedene u projektu,
odnosno propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata.

Po dovrsetku radova na ugradnji prozora, nadzorni inzenjer izvodi pregled svih izvedenih
radova u nazoc¢nosti izvodaca bravarskih radova. Ukoliko je pregled pozitivan, smatra se da
su radovi prihvaceni.

Obracun radova

Rad se mjeri 1 obracunava po komadu izradenih i ugradenih prozora. U jedini¢nu cijenu
obuhvacena je nabava potrebnih Celicnih elemenata, stakla i sredstava za antikorozivnu
zastitu, nabava gotovog prozora, doprema na gradiliSte i kompletna ugradba s potrebnim
brtvljenima, odnosno betoniranja utora za sidrenje.
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10.-10

ZASTITNA ZICANA OGRADA
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca nabavu, prijevoz i postavljanje kompletne zastitne ograde razli¢itih vrsta
prema projektu. Sastavni su dijelovi ograde: stup, zicana mreza (pletivo) ili ogradni okvir,
zice 1 kuke za pri¢vrséivanje, sidra za osiguranje od rusenja i vrata.

Dakle, rad obuhvaca i nabavu, prijevoz i montazu gotovih metalnih vrata s ispunom. Vrata
se ugraduju u ogradu visine 1,5 m i njen su sastavni dio. Ovisno o namjeni mogu biti za
vozila (Sirine 2 m) i za pjeSake (Sirine 1m).

Materijal

Stupovi se ograde izraduju od cijevnih Celi¢nih profila DN 1 1/2" visine 2 m ili drugih
standardnih cijevnih profila i mjera prema projektu.

Ispuna izmedu celicnih stupova moze se izvesti u vise varijanti, a najceS¢e se koristi
pocincana zi¢ana mreza za ogradu do 1,5 m visine, odnosno ogradni okvir za ogradu visine
od 1,5 m do 2,0 m. PocinCana pletena zicana mreza tvornicki je proizvod i mora imati
popratni certifikat o kvaliteti koja mora zadovoljavati zahtjeve iz projekta. Zica kojom se
pletivo zateze, kao i sav potrebni pribor, mora biti pocinfana. Ogradni okvir je ¢elicna
konstrukcija koja se izraduje od standardnih cijevnih profila i ispunja ¢elicnom mrezom.

Vrata se izvode od standardnih celicnih cijevi s tvornickim detaljima koji su usvojeni u
projektu.

Stupovi, ogradni okvir i vrata moraju se zastititi antikorozijskim premazima. Antikorozijska
zastita izvodi se organskim premazima prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944.

Opis izvodenja radova

Iskop za temelje stupa radi se buSa¢om garniturom na dubinu do 85 cm. Nakon montiranja
Celi¢nog stupa preostala Supljina oko stupa ispuni se betonom minimalne kvalitete MB15, a
iskopani se zemljani materijal isplanira. Potom se ugraduje ispuna izmedu stupova ¢ija
montaza ovisi o tipu ispune koji je definiran u projektu.

Prema visini ograda moze biti:

. niska — do 1,5 m visine (uobicajeno se za ispunu koristi pocinCana zi¢ana mreza) i
. visoka — od 1,5 — 2 m visine (uobi¢ajeno se za ispunu koristi ogradni ¢eli¢ni okvir).

Pocincana zi¢ana mreZa uc¢vrsti se zicom za pricvrs¢ivanje na stupove i kukama na zemlju.
Na mjestima gdje ograda mijenja smjer i gdje postoji opasnost od ruSenja treba je osigurati
sidrima 1 kosnicima.

Celi¢ni je ogradni okvir, kao drugi tip ispune, sastavljen od Geli¢nih cijevnih profila izmedu
kojih je ubacena mreza. Montira se izmedu stupova prema projektu. Uglavnom se spojevi
izvode vijcima, preko kuka, a rjede se zavaruju ako je tako specificirano u projektu.

Nakon postavljanja zastitne ograde izvoda¢ je duzan s gradiliSta odvesti sve otpatke na
odlagaliste prema dogovoru s nadzornim inZenjerom.
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Zahtjevi kakvoce

Izvoda¢ radova mora se u svemu pridrzavati projekta postujuci dimenzije iz crteza, opisa
stavki iz troSkovnika na temelju kojih je i ponudio radove te postujuci vazece propise.

Kvaliteta materijala Celi¢nih cijevnih profila od kojih se izraduju elementi ograde, mora
odgovarati odgovarajucoj kvaliteti prema HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene,
odnosno prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja
moraju odgovarati HRN EN 10210-2:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN
EN 10219-2:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Za sve materijale upotrijebljene za
zastitnu ogradu izvodac je obvezan pribaviti dokaze o kakvoci i originale dokaza predati
nadzornom inzenjeru.

Ugradba se obavlja prema projektu uz kontrolu nadzornog inZenjera. Antikorozijska zastita
izvodi se prema projektu, a u skladu s HRN EN ISO 12944. Kontrola kakvoce zastite od
korozije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera,
odgovaraju¢om HRN i ovim OTU.

Ugradba se obavlja prema projektu uz kontrolu nadzornog inZenjera koji mora verificirati
ispravnost montaze i funkcionalnost vrata.

Po dovrsetku svih radova na ugradnji zastitne ograde, nadzorni inZenjer izvodi pregled svih
izvedenih radova u nazoc¢nosti izvodaca bravarskih radova. Ukoliko je pregled pozitivan,
smatra se da su radovi prihvaceni.

Obracun radova

Ovaj se rad mjeri duljinom (m) postavljene zastitne ograde mjerene od krajnjih rubova
stupova, a placa se po jedini¢noj cijeni za metar postavljene ograde prema tipu i visini.

Rad nabave i ugradnje vrata mjeri se i obracunava po komadu postavljenih vrata.

U jedini¢noj je cijeni obuhvaéena nabava svih elemenata ograde i sredstava za antikorozivnu
zastitu, prijevoz ograde i ostalog materijala, iskop jama za stupice, betoniranje temeljnih
stopa Celicnih stupova, montiranje ograde, premazivanje i svi drugi radovi koji su u vezi s
postavljanjem ograde.
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10.-11

CELICNA CIJEVNA SKELA
Opis radova

Celi¢na cijevna skela izvodi se kao privremena nosiva konstrukcija za razli¢ite namjene,
najce$¢e za izvedbu betoniranja rasponske konstrukcije plo¢e. Rad obuhvaca
dimenzioniranje skele, nabavu, dopremu, izradu temelja skele, montazu skele, provjeru
krutosti i pravilnosti polozaja, osiguranje i kontrolu skele za vrijeme ugradivanja i ocvrsnuca
betona te skidanje, ¢is¢enje i odvoz skele.

Materijal

Za izradu skele koriste se vruce valjani profili, a radi se o tipskim proizvodima razlicitih
proizvodaca te su namijenjeni za viSekratnu uporabu. Izvoditelji radova najceS¢e imaju
primjerene sustave koje dimenzioniraju na osnovu opterecenja skele i njenih dimenzija.
Elementi se odabiru na osnovu projekta skele te dopremaju na gradiliste.

Projekt skele mora biti izraden u skladu s HRN EN 12811-1:2004 te sadrzavati dimenzije
skele 1 svih njenih sastavnih elemenata, opis sredstava za spajanje sastavnih elemenata, nacin
pri¢vrscenja skele za podkonstrukciju, odnosno gradevinu, najvece dopusteno opterecenje
skele, vrste materijala skele i njihovu kvalitetu, staticki proracun nosivih elemenata te uputu
za montazu i demontazu skele.

Celi¢na cijevna skela montira se od &eli¢nih cijevi s antikorozivnom zagtitom, premazom u
skladu s HRN EN ISO 12944 ili pocin¢avanjem u skladu s HRN EN 1461. Svi spojni ¢eli¢ni
elementi moraju biti odgovarajuce antikorozivno zasti¢eni.

Opis tehnologije izvodenja

Nakon izrade projekta skele, a prije montaze skele, moraju biti pripremljeni odgovarajuce
dimenzionirani i dovoljno ocvrsli armiranobetonski temelji na koje ¢e se skela osloniti. Skela
se montira prema projektu skele i uputama izvoditelja.

Ispravnost skele obavezno se provjerava prije uporabe a potom i tijekom uporabe, a narocito
poslije vremenskih nepogoda, prepravaka, oStecenja i sl., odnosno dogadaja koji su mogli
utjecati na stabilnost skele. Podaci o pregledima skele upisuju se u odgovarajuc¢u
dokumentaciju koja mora biti ovjerena od strane nadzornog inZenjera.

Demontaza skele moze se obaviti tek po zavrSetku radova zbog kojih je postavljena, a u
slucaju da se koristi kao potporna konstrukcija pri betoniranju ploca, kada beton dovoljno
oc¢vrsne te po odobrenju nadzornog inZenjera.

Zahtjevi kakvocée

Proizvoda¢ elemenata skele pri projektiranju i izradi mora se pridrzavati aktualnog
Tehnickog propisa za celicne konstrukcije, a upotrijebljene vrste Celika, spojnih vijaka te
elektroda za zavarivanje moraju udovoljavati pripadnim normama. Zahtjev se postavlja u
pogledu kvalitete upotrijebljenog materijala u skladu s HRN EN 12811-2:2008, tocne i
kvalitetne izrade i montaze skele. Sve mjere i profili skele moraju odgovarati mjerama danim
u nacrtu.

Kvaliteta materijala Celicnih cijevnih profila od kojih se izraduju elementi skele, mora
odgovarati odgovarajucoj kvaliteti prema HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene,
odnosno prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja
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moraju odgovarati HRN EN 10210-2:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN
EN 10219-2:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Za sve materijale upotrijebljene za skelu
izvodaC je obvezan pribaviti dokaze o kakvoéi i originale dokaza predati nadzornom
inZenjeru.

Unutarnje plohe spojnica ne smiju biti podmazane, a dijelovi skele ne smiju se busiti niti
rezati jer to moZe smanjiti nosivost. Za vrijeme izvodenja radova na betoniranju, skelu je
potrebno promatrati te se pri eventualnom uocavanju nepravilnosti, radovi moraju obustaviti
i nedostaci ukloniti.

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kakvoc¢e (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera,
odgovaraju¢om HRN i ovim OTU.

Skela se montira prema projektu pod kontrolom nadzornog inZenjera. Nadzorni inZenjer
kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost i samu kvalitetu montaze.

Ukoliko se zahtijeva provedba ispitivanja optere¢enjem, ono se provodi u skladu s HRN EN
12811-3:2004.

Obracun rada

Obracun rada obavlja se po metru kvadratnom skele. Ukoliko se radi o podupornoj
konstrukeiji koriStenoj pri betoniranju ploca, obracun rada obavlja se po kubnom metru
prostora ispod rasponske konstrukcije u kojem se postavlja skela. Jedini¢na cijena skele
ukljucuje dimenzioniranje skele, nabavu, dopremu do mjesta ugradnje, izradu temelja skele,
montazu skele, provjeru krutosti i pravilnosti polozaja, osiguranje i kontrolu skele za vrijeme
ugradivanja i ocvrsnuca betona te demontazu, ¢iS¢enje i odvoz skele.
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10.

10.-12 NORME I TEHNICKI PROPISI

Pregled opcih i posebnih propisa vazec¢ih u podrucju radova na odrzavanju prirodnih i
umjetnih vodotoka i drugih voda dan je Knjigom I. ovih Tehnickih uvjeta. Ovdje su
navedene samo norme vazecée za bravarske radove na koje se ovo poglavlje Tehnickih uvjeta

u tekstu poziva.

10.-12.1 NORME ZA PROIZVODE OD CELIKA

10.-12.1.1 Norme za nelegirane konstrukcijske ¢elike

HRN EN 10017:2007

HRN EN 10020:2008

HRN EN 10021:2008

HRN EN 10024:2005

HRN EN 10025-1:2006

HRN EN 10025-2:2007

HRN EN 10025-3:2007

HRN EN 10025-4:2007

HRN EN 10025-5:2007

HRN EN 10025-6:2007

HRN EN 10027-1:2007

HRN EN 10027-2:1999

HRN EN 10029:2000

HRN EN 10034:2003

HRN EN 10048:2003

HRN EN 10051:2003

Valjana Celi¢na zica za vucenje 1/ili hladno valjanje -
Mjere i dopustena odstupanja (EN 10017:2004).
Definicije i razredba vrsta Celika (EN 10020:2000). _
Op¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celik i Celi¢ne proizvode
(EN 10021:2006).

Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama -
Dopustena odstupanja oblika i mjera (EN 10024:1995).
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika - 1.
dio: Op¢i tehnicki uvjeti isporuke (EN 10025-1:2004).
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika - 2.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke za nelegirane
konstrukcijske ¢elike (EN 10025-2:2004).

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika - 3.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke za normalizacijski
zarene/normalizacijski valjane zavarljive sitnozrnate
konstrukcijske ¢elike (EN 10025-3:2004).

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika - 4.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke za termomehanicki valjane
zavarljive sitnozrnate konstrukcijske ¢elike (EN 10025-
4:2004).

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika - 5.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke za konstrukcijske celike
otporne na atmosfersku koroziju (EN 10025-5:2004).
Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika - 6.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke za plosnate proizvode od
konstrukeijskih celika s visokom granicom razvlacenja u
poboljsanome stanju (EN 10025-6:2004) _
Sustavi oznacivanja za Celike - 1. dio: Nazivi Celika (EN
10027-1:2005) _
Sustavi oznacivanja Celika - 2. dio: Broj¢ani sustav (EN
10027-2:1992)

Toplo valjani ¢elicni limovi debljine > 3 mm -
Dopustena odstupanja dimenzija, oblika i mase (EN
10029:1991)

I-profili i H-profili od konstrukcijskih celika -
Dopustena odstupanja mjera i oblika (EN 10034:1993)
Toplo valjana Celi¢na traka - Dopustena odstupanja
mjera i oblika (EN 10048:1996)

Neprekinuti, neprevuceni toplo valjani lim i traka od
nelegiranih ili legiranih ¢elika - Dopustena odstupanja
mjera i oblika (uklju¢uje amandman A1:1997) (EN
10051:1991+A1:1997)

Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2010. — KNJIGA 1. Stranica 10.-39.



10.

BRAVARSKI RADOVI

HRN EN 10055:2005

HRN EN 10056-1:2005

HRN EN 10056-2:2005

HRN EN 10058:2007

HRN EN 10059:2005

HRN EN 10060:2005

HRN EN 10061:2005

HRN EN 10080:2005

HRN EN 10130:2008

HRN EN 10131:2008

HRN EN 10139:2000

HRN EN 10140:2008

HRN EN 10143:2008

HRN EN 10149-1:2007

HRN EN 10149-2:2007

HRN EN 10149-3:2007

HRN EN 10152:2009

Toplo valjani T-profil s istokra¢nom pojasnicom
zaobljenih rubova i prijelaza — Mjere i dopustena
odstupanja oblika i mjera (EN 10055:1995)

Celiéni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima — 1.
dio: Mjere (EN 10056-1:1998)

Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima — 2.
~ dio: Dopustena odstupanja oblika i mjera (EN 10056-
- 2:1993)

Toplo valjane plosnate ¢eli¢ne Sipke za opéu namjenu —
Mjere i dopustena odstupanja oblika i mjera (EN
10058:2003)

Toplo valjane ¢etverokutne Celi¢ne Sipke za opcu
namjenu — Mjere i dopustena odstupanja oblika i mjera
(EN 10059:2003)

Toplo valjane okrugle Celicne Sipke za opéu namjenu —
Mjere i dopustena odstupanja oblika i mjera (EN
10060:2003)

Toplo valjane Sesterokutne celicne Sipke za opcu
namjenu — Mjere i dopustena odstupanja oblika i mjera
(EN 10061:2003) _
Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Gelik —
Opc¢enito (EN 10080:2005)

Hladno valjani plosnati proizvodi od mekog celika za
hladnu preradbu Tehnicki uvjeti isporuke (EN
10130:2006)

Hladno valjani plosnati proizvodi od niskouglji¢nog
celika bez prevlake i elektrolitski nanasenom prevlakom
cinka ili cink-nikal prevlakom kao i ¢elika povisene
granice razvlacenja, namijenjeni hladnome oblikovanju
— Dopustena odstupanja mjera i oblika (EN 10131:2006)
Hladno valjane trake bez prevlaka od mekih celika za
hladno oblikovanje — Tehnicki uvjeti isporuke (EN
10139:1997)

Hladno valjana uska celi¢na traka — Dopustena
odstupanja mjera i oblika (EN 10140:2006)

Celi¢ni lim i traka prevuceni metalom postupkom
kontinuiranog vruéeg uranjanja — Dopustena odstupanja
mjera i oblika (EN 10143:2006)

Toplo valjani plosnati proizvodi od Celika s visokom
granicom razvlacenja za hladno oblikovanje — 1. dio:
Op¢i uvjeti isporuke (EN 10149-1:1995)

Toplo valjani plosnati proizvodi od Celika s visokom
granicom razvlacenja za hladno oblikovanje — 2. dio:
Uvjeti isporuke za termomehanicki valjane ¢elike (EN
10149-2:1995)

Toplo valjani plosnati proizvodi od Celika s visokom
granicom razvlacenja za hladno oblikovanje — 3. dio:
Uvjeti isporuke za normalizacijski zarene ili
normalizacijski valjane celike (EN 10149-3:1995)
Elektroliti¢ki pocincani hladno valjani plosnati
proizvodi od Celika Tehnicki uvjeti isporuke (EN
10152:2009)
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HRN EN 10163-1:2007

HRN EN 10163-
1:2007/1spr.1:2008

HRN EN 10163-2:2007

HRN EN 10163-3:2007

HRN EN 10164:2008

HRN EN 10169-1:2008

HRN EN 10169-2:2008

HRN EN 10169-3:2008

HRN EN 10204:20xx

HRN EN 10210-1:2008

HRN EN 10210-2:2008

HRN EN 10219-1:2008

HRN EN 10219-2:2008

HRN EN 10268:2008

HRN EN 10279:2007

HRN EN 10292: 20xx

Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih celi¢nih
ploca, Sirokih traka i profila - 1. dio: Op¢i uvjeti (EN
10163-1:2004) _
Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih celi¢cnih
ploca, Sirokih traka i profila - 1. dio: Op¢i uvjeti (EN
10163-1:2004/AC:2007) _
Uvijeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih ¢elicnih
ploca, sirokih traka i profila 2. dio: Ploca i Siroke trake
(EN 10163-2:2004) _
Uvijeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih ¢eli¢nih
ploca, sirokih traka i profila - 3. dio: Profili (EN 10163-
3:2004)

Celi¢ni proizvodi s pobolj§anim svojstvima na
deformaciju okomito na povrSinu proizvoda - Tehnicki
uvjeti isporuke (EN 10164:2004)

Celi¢ni plosnati proizvodi s kontinuirano nanesenim
organskim prevlakama (trakaste prevlake) - dio 1:
Opcenito (definicije, materijali, tolerancije i ispitne
metode (EN 10169-1:2003)

Celi¢ni plosnati proizvodi s kontinuirano nanesenim
organskim prevlakama (trakaste prevlake) - dio 2:
Proizvodi za vanjske primjene u gradevinarstvu (EN
10169-2:2006)

Celiéni plosnati proizvodi s kontinuirano nanesenim
organskim prevlakama (trakaste prevlake) - dio 3:
Proizvodi za unutarnje primjene u gradevinarstvu (ENV
10169-3:2003) _
Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (EN
10204:2004)

Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i
sitnozrnatih konstrukcijskih Celika . 1. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke (EN 10210-1:2006)

Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i
sitnozrnatih konstrukcijskih Celika . 2. dio: Dopustena
odstupanja, dimenzije i statiCke vrijednosti presjeka (EN
10210-2:2006+AC:2007)

Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije
od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika - 1. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke (EN 10219-1:2006)

Hladno oblikovani Suplji profili za ¢elicne konstrukcije
od nelegiranih i sitnozrnatih celika - 2. dio: Dopustena
odstupanja, dimenzije i staticke vrijednosti presjeka (EN
10219-2:2006)

Hladno valjani plosnati proizvodi s visokom granicom
razvlaCenja od mikrolegiranih ¢elika za hladno
oblikovanje - Op¢i uvjeti isporuke (EN 10268:2006)
Toplo valjani ¢eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja
oblika, mjera i mase (EN 10279:2000)

Kontinuirano vruée pocincana traka i lim od ¢elika s
visokom granicom razvlac¢enja za hladno oblikovanje -
Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10292:2007)
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HRN EN 10346:2009 Celi¢ni plosnati proizvodi s prevlakom nanesenom
kontinuiranim vru¢im uranjanjem - Tehnicki uvjeti
isporuke (EN 10346:2009)

HRN ISO 4997:20xx Kontinuirano hladno valjani plosnati proizvodi iz
_ nelegiranih konstrukeijskih ¢elika (ISO 4997:2007)
HRN EN 508-1:2008 - Krovopokrivacki proizvodi od lima - Specifikacija za

samonosive proizvode od celi¢nog, aluminijskog ili
- nehrdajuceg Celicnog lima - 1 dio: Celik (EN 508-
- 1:2008)

10.-12.1.2 Norme za nehrdajuée Celike

HRN EN 10051:2003 Neprekinuti, neprevuceni toplo valjani lim i traka od
nelegiranih ili legiranih celika -- Dopustena odstupanja
mjera i oblika (ukljucuje amandman A1:1997) (EN
10051:1991+A1:1997)

HRN EN 10088-1:2007 Nehrdajudi Celici - 1. dio: Popis nehrdajucih celika (EN
10088-1:2005)
HRN EN 10088-2:2007 Nehrdajuci cCelici - 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za

limove/ploce i trake od korozijski postojanih celika za
op¢u namjenu (EN 10088-2:2005)

HRN EN 10088-3:2007 Nehrdajuci Celici - 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za
poluproizvode, Sipke, Zicu, profile i svijetlo vucene
proizvode od korozijski postojanih ¢elika za opéu
namjenu (EN 10088-3:2005)

HRN EN 10296-2:2007 Zavarene okrugle Celi¢ne cijevi za strojarsku i inZenjersku
namjenu - Tehnicki uvjeti isporuke - 2. dio: Nehrdajuéi
Celik (EN 10296-2:2005)

HRN EN 10297-2:2007 Besavne okrugle ¢eli¢ne cijevi za strojarsku i inZenjersku
namjenu - Tehnicki uvjeti isporuke - 2. dio: Nehrdajuci
Celik (EN 10297-2:2005)

HRN EN 10297- Besavne okrugle Celicne cijevi za strojarsku i1 inzenjersku

2:2007/Ispr.1:2008 namjenu - Tehnicki uvjeti isporuke - 2. dio: Nehrdajuci
celik (EN 10297-2:2005/AC:2007)

HRN EN ISO 1127:2008 Cijevi od nehrdajuceg Celika - Mjere, dopustena

odstupanja i dogovorene mase po jedini¢noj duzini (ISO
1127:1992; EN ISO 1127:1996)

HRN EN ISO 9445:2008 Kontinuirano hladno valjana uska i Siroka traka, lim i
Stapovi iz nehrdajucih celika - tolerancije mjera i oblika
(ISO 9445:2002; EN ISO 9445:2006)

HRN EN 508-3:2008 Krovopokrivacki proizvodi od lima - Specifikacija za
samonosive proizvode od Celi¢nog, aluminijskog ili
nehrdajuéeg Celicnog lima - 3 dio: Nehrdajuci celik (EN

508-3:2008)
10.-12.1.3 Norme za Celi¢ne odljevke
HRN EN 1559-1:2001 Ljevarstvo -- Tehnicki uvjeti isporuke - 1. dio: Op¢enito
(EN 1559-1:1997)
HRN EN 1559-2:2001 Ljevarstvo -- Tehnicki uvjeti isporuke - 2. dio: Dodatni
zahtjevi za Celicne odljevke (EN 1559-2:2000)
HRN EN 10293:2007 Celi¢ni odljevci za opéu inZenjersku uporabu (EN

10293:2005)
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HRN EN
10293:2007/1Ispr.1:2008

Celi¢ni odljevci za opéu inZenjersku uporabu (EN
10293:2005/AC:2008)

HRN EN 10340:2008

_ Celi¢ni odljevci za konstrukcije (EN 10340:2007)

HRN EN
10340:2008/Ispr.1:2008

Celi¢ni odljevci za konstrukcije (EN
10340:2007/AC:2008)

HRN EN 10283:2001

_ Celi¢ni odljevci otporni na koroziju (EN 10283:1998)

10.-12.2 NORME ZA MEHANICKE SPOJNE ELEMENTE

HRN EN 15048-1:2008

Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predopterecenja - 1.
dio: Op¢i zahtjevi (EN 15048-1:2007)

HRN EN ISO 898-1:2009

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od
ugljicnih i legiranih Celika - 1. dio: Vijci i svorni vijci
propisanog razreda ¢vrstoce - Grubi i fini navoj (ISO 898-
1:2009; EN ISO 898-1:2009)

HRN EN 20898-2:2008

Mehanicka svojstva spojnih elemenata -- 2. dio: Matice sa
specificiranim vrijednostima ispitnog opterecenja -- Grubi
navoj (ISO 898-2:1992; EN 20898-2:1993)

HRN EN ISO 3269:2005

Spojni elementi - Prijamno ispitivanje (ISO 3269:2000;
EN ISO 3269:2000)

HRN EN 14399-1:2008

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vij€ani spojevi
- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 14399-1:2005)

HRN EN 14399-2:2008

Visokocvrsti konstrukeijski predoptereceni vijani spojevi
- 2. dio: Ispitivanje prikladnosti za predopterecenje (EN
14399-2:2005)

HRN EN 14399-3:2008

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi
- 3. dio: Sustav HR - Spojevi vijka sa Sesterokutnom
glavom i Sesterokutne matice (EN 14399-3:2005)

HRN EN 14399-4:2008

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi
- 4. dio: Sustav HV - Spojevi vijka sa Sesterokutnom
glavom i Sesterokutne matice (EN 14399-4:2005)

HRN EN 14399-5:2008

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vijani spojevi
- 5. dio: Ravne podlozne plocice (EN 14399-
5:2005+AC:2006)

HRN EN 14399-6:2008

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vijcani spojevi
-- 6. dio: Ravne podlozne plocice, skoSene (EN 14399-
6:2005+AC:2006)

HRN EN 14399-7:2008

Visokocvrsti konstrukeijski predoptereceni vijani spojevi
- 7. dio: Sustav HR - Spojevi vijka s upustenom glavom i
matice (EN 14399-7:2007)

HRN EN 14399-8:2008

Visokocvrsti konstrukeijski predoptereceni vijani spojevi
- 8. dio: Sustav HV - Spojevi dosjednog vijka sa
Sesterokutnom glavom i Sesterokutne matice (EN 14399-
8:2007)

HRN EN 14399-9:2009

Visokocvrsti konstrukeijski predoptereceni vijcani spojevi
- 9. dio: Sustav HR ili HV - Izravni indikatori opterec¢enja
za spojeve vijka i matice (EN 14399-9:2009)

HRN EN 14399-10:2009

Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi
- 10. dio: Sustav HRC - Spojevi vijka i matice s
kalibriranim predopterec¢enjem (EN 14399-10:2009)

HRN EN ISO 1479:2005

Vijci za lim sa Sesterokutnom glavom (ISO 1479:1983;
EN ISO 1479:1994)
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HRN EN ISO 1481:2005

Vijci za lim valjkaste glave s urezom (ISO 1481:1983; EN
ISO 1481:1994)

HRN EN ISO 2320:2008

Celi¢ne matice osigurane od odvijanja - Mehani¢ka i
funkcionalna svojstva (ISO 2320:2008; EN ISO
2320:2008)

HRN EN ISO 3506-1:2010

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od
nehrdajucih Celika - 1. dio: Vijci i svorni vijci (ISO 3506-
1:2009; EN ISO 3506-1:2009)

HRN EN ISO 3506-2:2010

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od
nehrdajucih celika - 2. dio: Matice (ISO 3506-2:2009; EN
ISO 3506-2:2009)

HRN EN ISO 7040:2005

Sesterokutna matica osigurana od odvijanja nemetalnim
uloskom, oblik 1 — Razred ¢vrstoce 5, 81 10 (ISO
7040:1997; EN ISO 7040:1997)

HRN EN ISO 7042:2005

Sesterokutna matica osigurana od odvijanja, oblik 2 -
Razred ¢vrstoce 5, 8, 101 12 (ISO 7042:1997; EN ISO
7042:1997)

HRN EN ISO 7719:2005

Sesterokutne matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti
izradene od metala, tip 1 - Razredi ¢vrstoce 5, 81 10 (ISO
7719:1997; EN ISO 7719:1997)

HRN EN ISO 10511:2005

Sesterokutna niska matica osigurana od odvijanja
nemetalnim uloskom (nemetalni ulozak) (ISO
10511:1997; EN ISO 10511:1997)

HRN EN ISO 10512:2005

Sesterokutna matica osigurana od odvijanja nemetalnim
uloskom, oblik 1, fini metricki navoj - Razred ¢vrstoce
materijala 6, 81 10 (ISO 10512:1997; EN ISO
10512:1997)

HRN EN ISO 10513:2005

Sesterokutna matica osigurana od odvijanja, tip 2, fini
metricki navoj - Razred ¢vrstoce 8, 101 12(ISO
10513:1997; EN ISO 10513:1997)

HRN EN ISO 15480:2005

Samonarezni vijci sa Sesterokutnom prirubnom
glavom(ISO 15480:1999; EN ISO 15480:1999)

HRN EN ISO 15976:2005

Oklopljene zakovice zatvorenog struka s prekidnim trnom
i zaobljenom glavom - St/St(ISO 15976:2002; EN ISO
15976:2002)

HRN EN ISO 15979:2005

Oklopljene zakovice Supljeg struka s prekidnim trnom i
zaobljenom glavom - St/St (ISO 15979:2002; EN ISO
15979:2002)

HRN EN ISO 15980:2005

Oklopljene zakovice Supljeg struka s prekidnim trnom i
upustenom glavom - St/St (ISO 15980:2002; EN ISO
15980:2002)

HRN EN ISO 15983:2005

Oklopljene zakovice Supljeg struka s prekidnim trnom i
zaobljenom glavom - A2/A2 (ISO 15983:2002; EN ISO
15983:2002)

HRN EN ISO 15984:2005

Oklopljene zakovice Supljeg struka s prekidnim trnom i
upustenom glavom - A2/A2 (ISO 15984:2002; EN ISO
15984:2002)
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10.-12.3 NORME ZA DODATNE MATERIJALE ZA ZAVARIVANJE ZA NOSIVE

CELICNE KONSTRUKCIJE

HRN EN 13479:2007

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje — Op¢a norma
za dodatne materijale i praskove za zavarivanje metalnih
materijala taljenjem (EN 13479:2004)

HRN EN ISO 2560:2010

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - ObloZene
elektrode za ru¢no elektrolu¢no zavarivanje nelegiranih i
sitnozrnatih Celika — Razredba (ISO 2560:2009; EN ISO
2560:2009)

HRN EN ISO 14175:2008

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Plinovi i
plinske mjeSavine za zavarivanje taljenjem i srodne
postupke (ISO 14175:2008; EN ISO 14175:2008)

HRN EN 440:1997

Dodatni materijali za zavarivanje - Zice za elektrolu¢no
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastitnoj
atmosferi plinova i metal zavara, namijenjeni za
nelegirane i sitnozrnate Celike - Razvrstavanje(EN
440:1994)

HRN EN 756:2004

Dodatni 1 potro$ni materijali za zavarivanje - Kombinacije
zica 1 praskova za zavarivanje pod praskom nelegiranih i
sitnozrnatih Celika — Razredba (EN 756:2004)

HRN EN 757:1999

Dodatni i potro$ni materijali - Oblozene elektrode za REL
zavarivanje Celika poviSene ¢vrstoce — Razredba (EN
757:1997)

HRN EN ISO 17632:2008

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje -- Punjene
zice za elektrolu¢no zavarivanje sa zastitom plina i bez
zastite plina za nelegirane i sitnozrnate Celike - Razredba
(ISO 17632:2004; EN ISO 17632:2008)

HRN EN 760:1999

Dodatni i potro$ni materijali - Praskovi za zavarivanje pod
praskom - Razredba(EN 760:1996)

HRN EN ISO 26304:2010

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje -- Pune Zice,
zice punjene praskom i kombinacije Zica-prasak za
elektrolu¢no zavarivanje pod praskom celika povisene
¢vrstoce - Razredba (ISO 26304:2008+Cor 1:2009; EN
ISO 26304:2009)

HRN EN 13918:2004

Oprema za plinsko zavarivanje -- Regulatori s
integriranim mjerac¢ima protoka na bocama za
zavarivanje, rezanje i srodne postupke -- Razredba,
specifikacija i ispitivanja (EN 13918:2003)

HRN EN ISO 14343:2010

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane
elektrode, trakaste elektrode, zice i Sipke za elektrolu¢no
zavarivanje nehrdajucih Celika i elika otpornih na visoke
temperature - Razredba (ISO 14343:2009; EN ISO
14343:2009)

HRN EN ISO 16834:2008

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane
elektrode, Zice, Sipke i depoziti za elektrolu¢no
zavarivanje u zastiti plina za Celike poviSene cvrstoce —
Razredba (ISO 16834:2006; EN ISO 16834:2007)

HRN EN ISO 17633:2008

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje -- Punjene
zice 1 Sipke za elektrolu¢no zavarivanje sa zastitom plina i
bez zastite plina za nehrdajuce Celike i Celike otporne na
visoke temperature - Razredba (ISO 17633:2004; EN ISO
17633:2006)
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10.-12.4

HRN EN ISO 18276:2008

Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Punjene zice
za elektrolu¢no zavarivanje sa zastitom plina i bez zastite
plina za Celike poviSene ¢vrstoce - Razredba (ISO
18276:2005; EN ISO 18276:2006)

HRN EN 1600:1999

Dodatni i potrosni materijali - Oblozene elektrode za REL
zavarivanje nehrdajucih Celika i ¢elika otpornih na
povisene temperature - Razredba (EN 1600:1997)

HRN EN ISO 636:2008

Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje -- Sipke, Zice i
depoziti za TIG zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih
_ Celika -- Razredba (ISO 636:2004; EN ISO 636:2008)

NORME ZA PROJEKTIRANJE I PRORACUN

HRN EN 1990:2008

Eurokod 0 - Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+AC:2008)

HRN EN 1991-1-1:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-1.: Opéa
djelovanja - Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna
opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1991-1-2:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-2.: Op¢a
djelovanja - Djelovanja na konstrukcije izloZene poZaru
(EN 1991-1-2:2002)

HRN EN 1991-1-3:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-3.: Op¢a
djelovanja - Opterecéenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

HRN EN 1991-1-4:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-4.: Opc¢a
djelovanja - Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

HRN EN 1991-1-5:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-5.: Op¢a
djelovanja - Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

HRN EN 1991-1-6:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-6.: Op¢a
djelovanja - Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-
6:2005+AC:2008)

HRN EN 1991-1-7:2008

Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - dio 1.-7.: Opéa
djelovanja - Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006)

HRN EN 1993-1-1:2008

Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija - dio 1.-1.:
Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-
1:2005+AC:2006)

HRN EN 1993-1-2:2008

Eurokod 3 - Projektiranje ¢elicnih konstrukcija - dio 1.-2.:
Opc¢a pravila - Projektiranje konstrukcija na djelovanje
pozara (EN 1993-1-2:2005+AC:2005)

HRN EN 1993-1-3:2008

Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija - dio 1.-
3.: Op¢a pravila - Dodatna pravila za hladno oblikovane
elemente i limove (EN 1993-1-3:2006)

HRN EN 1993-1-4:2008

Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija - dio 1.-4.:
Opc¢a pravila - Dodatna pravila za nehrdajuce celike (EN
1993-1-4:2006)

HRN EN 1993-1-5:2008

Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija - dio 1.-5.:
Plocasti konstrukcijski elementi (EN 1993-1-5:2006)

HRN EN 1993-1-7:2008

Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija - dio 1.-7.:
Plocaste konstrukcije izlozene opterecenju izvan ravnine
(EN 1993-1-7:2007)

HRN EN 1993-1-8:2008

Eurokod 3 - Projektiranje celicnih konstrukcija - dio 1.-8.:
Projektiranje prikljucaka (EN 1993-1-8:2005+AC:2005)
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HRN EN 1993-4-3:2008

Eurokod 3 - Projektiranje celi¢nih konstrukcija — dio 4.-3.:
Cjevovodi (EN 1993-4-3:2007)

NORME ZA I1ZRADU, ISPITIVANJE, MONTAZU I ZASTITU

10.-12.5.1 Norme za izradu

HRN EN 1090-1:2009

Komponente ¢eli¢nih i aluminijskih konstrukcija - 1. dio:
Zahtjevi za ocjenjivanje sukladnosti konstrukcijskih
komponenata (EN 1090-1:2009)

HRN EN 1090-2:2008

Izvedba celi¢nih i aluminijskih konstrukcija - 2. dio:
Tehnicki zahtjevi za ¢eli¢ne konstrukcije (EN 1090-
2:2008)

HRN EN ISO 9013:2003

Toplinsko rezanje - Razredba rezova - Geometrijska
specifikacija proizvoda i dozvoljena odstupanja kakvoce
(ISO 9013:2002; EN ISO 9013:2002)

HRN ISO 286-2

ISO sustav dimenzionalnih tolerancija - 2 dio: Tablice
standardnih stupnjeva tolerancije i grani¢nih odstupanja za
rupe i osovine

HRN CEN/TR 10347:2008

Uputa za oblikovanje konstrukcijskih ¢elika u proizvodnji
(CEN/TR 10347:2006)

HRN EN 287-1/AC:2007

Provjera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje
taljenjem - 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004)

HRN EN 287-1:2004

Provjera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje
taljenjem - 1. dio: Celici (EN 287-1:2004)

HRN EN 287-
1:2004/A2:2008

Provjera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje
taljenjem - 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/A2:2006)

HRN EN 1011-1:2009

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala - 1. dio: Opce smjernice za elektrolucno
zavarivanje (EN 1011-1:2009)

HRN EN 1011-2:2002

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala - 2. dio: Elektrolu¢no zavarivanje feritnih celika
(EN 1011-2:2001)

HRN EN 1011-
2:2002/A1:2008

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala -- 2. dio: Elektrolu¢no zavarivanje feritnih
celika (EN 1011-2:2001/A1:2003)

HRN EN 1011-3:2001

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala - 3. dio: Elektrolu¢no zavarivanje nehrdajuc¢ih
Celika (EN 1011-3:2000)

HRN EN 1011-
3:2001/A1:2008

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala - 3. dio: Elektrolu¢no zavarivanje nehrdajucih
celika (EN 1011-3:2000/A1:2003)

HRN EN 1418:1999

Zavarivacko osoblje - Provjera osposobljenosti
rukovatelja za elektrolucno zavarivanje i elektrootporno
zavarivanje pri potpuno mehaniziranom i
automatiziranom zavarivanju metalnih materijala (EN
1418:1997)

HRN EN ISO 3834-1:2007

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih
materijala - 1. dio: Kriteriji za izbor odgovarajuée razine
zahtjeva za kvalitetu (ISO 3834-1:2005; EN ISO 3834-
1:2005)
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HRN EN ISO 3834-2:2007

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih
materijala - 2. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu
(ISO 3834-2:2005; EN ISO 3834-2:2005)

HRN EN ISO 3834-3:2007

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih
materijala - 3. dio: Standardni zahtjevi za kvalitetu (ISO
3834-3:2005; EN ISO 3834-3:2005)

HRN EN ISO 3834-4:2007

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih
materijala - 4. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu (ISO
3834-4:2005; EN ISO 3834-4:2005)

HRN EN ISO 3834-5:2007

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih
materijala - 5. dio: Dokumenti kojih se treba pridrzavati za
trazenje uskladivanja prema zahtjevima za kvalitetu
prema ISO 3834-2, ISO 3834-3 ili ISO 3834-4 (ISO 3834-
5:2005; EN ISO 3834-5:2005)

HRN EN ISO 3834-
5:2007/1spr.1:2008

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih
materijala - 5. dio: Dokumenti kojih se treba pridrzavati za
trazenje uskladivanja prema zahtjevima za kvalitetu
prema ISO 3834-2, ISO 3834-3 ili ISO 3834-4 (ISO 3834-
5:2005/Cor 1:2007; EN ISO 3834-5:2005/AC:2008)

HRN EN ISO 4063:2010

Zavarivanje 1 srodni postupci - Nomenklatura postupaka i
referentni brojevi (ISO 4063:2009; EN ISO 4063:2009)

HRN EN ISO 5817:2008

Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali taljenjem u Celiku,
niklu, titanu i njihovim legurama (osim zavarivanja
elektronskim snopom i laserom) -- Razine kvalitete s
obzirom na nepravilnosti (ISO 5817:2003+Cor 1:2006;
EN ISO 5817:2007)

HRN EN ISO 9692-1:2004

Zavarivanje 1 srodni postupci -- Preporuke za pripremu
spoja - 1. dio: Ruéno elektrolu¢no zavarivanje, MIG/
MAG zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG zavarivanje i
zavarivanje elektronskim snopom (ISO 9692-1:2003; EN
ISO 9692-1:2003)

HRN EN ISO 9692-2:1999

Zavarivanje 1 srodni procesi - Priprema spoja - 2. dio:
Zavarivanje Celika pod praskom (ISO 9692-2:1998; EN
ISO 9692-2:1998 + Ispravak:1999)

HRN EN ISO 13916:1999

Zavarivanje - Upute za mjerenje temperature
predgrijavanja, meduslojne temperature i odrzavanje
temperature predgrijavanja (ISO 13916:1996; EN ISO
13916:1996)

HRN EN ISO 14373:2008

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za tockasto
zavarivanje niskouglji¢nih Celika s prevlakom i bez
prevlake (ISO 14373:2006; EN ISO 14373:2007)

HRN EN ISO 14554-1:2001

Zahtjevi za kakvocu zavarivanja - Elektrootporno
zavarivanje metalnih materijala - 1. dio: Sveobuhvatni
zahtjevi za kakvocu (ISO 14554-1:2000; EN ISO 14554-

- 1:2000)

HRN EN ISO 14554-2:2001

Zahtjevi za kakvocu zavarivanja - Elektrootporno
zavarivanje metalnih materijala - 2. dio: Osnovni zahtjevi
za kakvocu (ISO 14554-2:2000; EN ISO 14554-2:2000)

HRN EN ISO 14555:2008

Zavarivanje - Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka od
metalnih materijala (ISO 14555:2006; EN ISO
14555:20006)
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HRN EN ISO 14731:2008

Koordinacija kod zavarivanja - DuZnosti i odgovornosti
(ISO 14731:2006; EN ISO 14731:2006)

HRN EN ISO 15609-1:2008

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Specifikacija postupka zavarivanja -
1. dio: Elektrolu¢no zavarivanje (ISO 15609-1:2004; EN
ISO 15609-1:2004)

HRN EN ISO 15609-4:2010

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Specifikacija postupka zavarivanja -
4. dio: Zavarivanje laserom (ISO 15609-4:2009; EN ISO
15609-4:2009)

HRN EN ISO 15609-5:2007

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Specifikacija postupka zavarivanja -
5. dio: Elektrootporno zavarivanje (ISO 15609-5:2004;
ENISO 15609-5:2004)

HRN EN ISO 15610:2004

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Kvalifikacija na osnovi ispitanih
dodatnih i potro$nih materijala za zavarivanje (ISO
15610:2003; EN ISO 15610:2003)

HRN EN ISO 15611:2004

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Kvalifikacija na osnovi prethodnog
zavarivackog iskustva (ISO 15611:2003; EN ISO
15611:2003)

HRN EN ISO 15612:2004

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Kvalifikacija prihvacenjem
normiranoga zavarivackog postupka (ISO 15612:2004;
EN ISO 15612:2004)

HRN EN ISO 15613:2008

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Kvalifikacija pri pokusnome
zavarivanju (ISO 15613:2004; EN ISO 15613:2004)

HRN EN ISO 15614-1:2007

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 1.
dio: Elektroluéno i plinsko zavarivanje Celika te
elektrolu¢no zavarivanje nikla i legura nikla (ISO 15614-
1:2004; EN ISO 15614-1:2004)

HRN EN ISO 15614-
1:2007/A1:2008

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 1.
dio: Elektrolucno i plinsko zavarivanje celika te
elektrolu¢no zavarivanje nikla i legura nikla - Amandman
1 (ISO 15614-1:2004/Amd 1:2008; EN ISO 15614-
1:2004/A1:2008)

HRN EN ISO 15614-11:2003

Specifikacija i odobravanje postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 11.
dio: Zavarivanje elektronskim snopom i laserom (ISO
15614-11:2002; EN ISO 15614-11:2002)

HRN EN ISO 115614-
13:2007

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za
metalne materijale - Ispitivanje postupka zavarivanja - 12.
dio: Elektrootporno tockasto, Savno i bradavicasto
zavarivanje (ISO 15614-13:2005; EN ISO 15614-
13:2005)

HRN EN ISO 15620:2002

Zavarivanje - Zavarivanje metalnih materijala trenjem
(ISO 15620:2000; EN ISO 15620:2000)
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HRN EN ISO 16432:2008

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za bradavicasto
zavarivanje niskouglji¢nih ¢elika s prevlakom i bez
prevlake uporabom reljefnih bradavica (ISO 16432:2006;
EN ISO 16432:2007)

HRN EN ISO 16433:2008

Elektrootporno zavarivanje - Postupak za kontinuirane
zavare niskouglji¢nih ¢elika bez prevlake ili s prevlakom

| (ISO 16433:2006; EN ISO 16433:2007)

HRN CEN ISO/TR 3834-
6:2008

- Zahtjevi kvalitete za zavarivanje taljenjem metalnih
materijala - 6. dio: Smjernice za formiranje norme ISO
3834 (ISO/TR 3834-6:2007; CEN ISO/TR 3834-6:2007)

10.-12.5.2 Norme za ispitivanje

HRN EN 473:2008

Nerazomo ispitivanje - Kvalifikacija i potvrdivanje NDT-
osoblja - Opc¢a nacela (EN 473:2008)

HRN EN 571-1:2002

Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima - 1. dio:
Opc¢anacela (EN 571-1:1997)

HRN EN 970:2000

Nerazomo ispitivanje zavara nastalih taljenjem --
Vizualno ispitivanje (EN 970:1997)

HRN EN ISO 17638:2010

Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim
Cesticama (ISO 17638:2003; EN ISO 17638:2009)

HRN EN 1435:2000/A1:2003

Nerazomo ispitivanje zavara - Radiografsko ispitivanje
zavarenih spojeva (EN 1435:1997/A1:2002)

HRN EN 1435:2000/A2:2008

Nerazorno ispitivanje zavara - Radiografsko ispitivanje
zavarenih spojeva (EN 1435:1997/A2:2003)

HRN EN 1435:2000

Nerazomo ispitivanje zavara - Radiografsko ispitivanje
zavarenih spojeva (EN 1435:1997)

HRN EN ISO 23279:2010

Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvuc¢no ispitivanje -
Karakterizacija indikacija u zavarima (ISO 23279:2010;
EN IS0 23279:2010)

HRN EN 1714:2000/A1:2003

Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje zavarenih
spojeva ultrazvukom (EN 1714:1997/A1:2002)

HRN EN 1714:2000/A2:2008

Nerazomo ispitivanje zavara - Ispitivanje zavarenih
spojeva ultrazvukom (EN 1714:1997/A2:2003)

HRN EN 1714:2000

Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje zavarenih
spojeva ultrazvukom (EN 1714:1997)

HRN EN 10160:2001

Ultrazvucno ispitivanje plosnatih ¢eli¢nih proizvoda s
debljinom jednakom ili ve¢om od 6 mm (tehnika odjeka)
(EN 10160:1999)

HRN EN ISO 17635:2010

Nerazorno ispitivanje zavara - Opca pravila za metalne
materijale (ISO 17635:2010; EN ISO 17635:2010)

HRN EN ISO 6507-1:2008

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -
1. dio: Ispitna metoda (ISO 6507-1:2005; EN ISO 6507-
1:2005)

HRN EN ISO 6507-2:2008

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoce prema Vickersu -
2. dio: Provjeravanje i umjeravanje ispitnih uredaja (ISO
6507-2:2005; EN ISO 6507-2:2005)

HRN EN ISO 6507-3:2008

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -
3. dio: Umjeravanje etalonskih plocica (ISO 6507-3:2005;
EN ISO 6507-3:2005)

HRN EN ISO 6507-4:2008

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -
4. dio: Tablice vrijednosti tvrdoca (ISO 6507-4:2005; EN
ISO 6507-4:2005)
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HRN EN ISO 9018:2004

Razorno ispitivanje zavara metalnih materijala - Vlacno
ispitivanje kriznih i preklopnih spojeva (ISO 9018:2003;
ENISO 9018:2003)

HRN EN ISO 10447:2008

Elektrootporno zavarivanje -- Ispitivanje elektrootporno
zavarenih tockastih i bradavicastih zavara ljustenjem i
razdvajanjem klinom (ISO 10447:2006; EN ISO
10447:2007)

HRN EN ISO 13920:1999

Zavarivanje - Opc¢a dopustena odstupanja za zavarene
konstrukcije - Dimenzije za duzine i kutove - Oblik i
polozaj (ISO 13920:1996; EN ISO 13920:1996)

HRN ISO 2859-5:20xx

Postupci uzorkovanja za kontrolu prema atributima - 5.
dio: Sustav planskog slijednog uzorkovanja, indeksiran
prema prihvatljivoj razini kakvoce (AQL) za kontrolu po
skupinama (ISO 2859-1:1989).

10.-12.5.3 Norme za montazu

HRN EN 1337-11:2002

Konstrukcijski lezajevi -- 11. dio: Prijevoz, skladiStenje i
ugradnja (EN 1337-11:1997)

HRN ISO 4463-1:20xx

Metode mjerenja u zgradarstvu - iskol¢avanje - 1. dio:
Planiranje i organizacija, postupci mjerenja, kriteriji
prihvacanja (ISO 4463-1:1989)

HRN ISO 7976-1:20xx

Tolerancije u zgradarstvu - Metode mjerenja zgrada i
proizvoda koji ¢ine zgradu - 1. dio: Metode i uredaji za
mjerenje (ISO 7976-1:1989)

HRN ISO 7976-2:20xx

Tolerancije u zgradarstvu - Metode mjerenja zgrada i
proizvoda koji ¢ine zgradu - 2. dio: Odredivanje
geodetskih tocaka (ISO 7976-2:1989)

HRN EN 17123-1:2004

Optika i opticki instrumenti - Terenski postupci za
ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere
- 1. dio: Teorija (ISO 17123-1:2002)

HRN EN 17123-2:2004

Optika i opticki instrumenti - Terenski postupci za
ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere
- 2. dio: Niveliri (ISO 17123-2:2001)

HRN EN 17123-3:2004

Optika i opticki instrumenti - Terenski postupci za
ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere
- 3. dio: Teodoliti (ISO 17123-3:2001)

HRN EN 17123-4:2004

Optika i opticki instrumenti - Terenski postupci za
ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere
- 4. dio: Elektroopticki daljinomjeri (EDM instrumenti)
(ISO 17123-4:2001)

HRN EN 17123-6:2004

Optika i opticki instrumenti - Terenski postupci za
ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere
- 6. dio: Rotirajudi laseri (ISO 17123-6:2003).

10.-12.5.4 Norme za zaStitu od korozije

HRN EN 14616:2008

Toplinsko nastrcavanje - Preporuke za toplinsko
nastrcavanje (EN 14616:2004)

HRN EN 15311:2008

Toplinsko nastrcavanje - Sastavnice s toplinski nastrcanim
prevlakama — Tehnicki uvjeti isporuke (EN 15311:2007)
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HRN EN ISO 1461:2010

Vruce pocinCane prevlake na Zeljeznim i celicnim
predmetima - Specifikacije i metode ispitivanja (ISO
1461:2009; EN ISO 1461:2009)

HRN EN ISO 2063:2007

Toplinsko nastrcavanje - Metalne i druge anorganske
prevlake - Cink, aluminij i njihove legure (ISO
2063:2005; EN ISO 2063:2005)

HRN EN ISO 2808:2008

Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma (ISO
2808:2007; EN ISO 2808:2007)

HRN EN ISO 8501-1:2007

Priprema cCeli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizualna procjena ¢istoce povrsine - 1. dio:
Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme nezasti¢enih
celi¢nih povrsina i Celi¢nih povrsina nakon potpunog
uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO 8501-1:2007; EN
ISO 8501-1:2007)

HRN EN ISO 8501-2:2006

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizualna procjena Cisto¢e povrsine - 2. dio:
Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih ¢eli¢nih povrSina
nakon mjestimi¢nog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO
8501-2:1994; EN ISO 8501-2:2001)

HRN EN ISO 8503-1:1999

Priprema cCeli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Svojstva hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga
¢is¢enih mlazom abraziva - 1. dio: Specifikacije 1
definicije ISO komparatora profila povrSine za procjenu
povrsina ¢is¢enih mlazom abraziva (ISO 8503-1:1988;
ENISO 8503-1:1995)

HRN EN ISO 8503-2:1999

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Svojstva hrapavosti povrsina Celi¢nih podloga
¢is¢enih mlazom abraziva - 2. dio: Metoda stupnjevanja
profila povrsine celika ¢i§¢enog mlazom abraziva -
Postupak s komparatorom (ISO 8503-2:1988; EN ISO
8503-2:1995)

HRN EN ISO 12944-1:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije celi¢nih konstrukcija
zaStitnim sustavom boja - 1. dio: Opéi uvod (ISO 12944-
1:1998; EN ISO 12944-1:1998)

HRN EN ISO 12944-2:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija
zasStitnim sustavom boja - 2. dio: Razredba okolisa (ISO
12944-2:1998; EN ISO 12944-2:1998)

HRN EN ISO 12944-3:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija
zaStitnim sustavom boja - 3. dio: Razmatranje oblikovanja
(ISO 12944-3:1998; EN ISO 12944-3:1998)

HRN EN ISO 12944-4:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije celi¢nih konstrukcija
zastitnim sustavom boja - 4. dio: Vrste povrSina i
priprema povrsina (ISO 12944-4:1998; EN ISO 12944-
4:1998)

HRN EN ISO 12944-5:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija
zaStitnim sustavom boja - 5. dio: Zastitni sustavi boja
(ISO 12944-5:1998; EN ISO 12944-5:1998)

HRN EN ISO 12944-6:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zaStitnim sustavom boja - 6. dio: Metode laboratorijskih
ispitivanja svojstava (ISO 12944-6:1998; EN ISO 12944-
6:1998)
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HRN EN ISO 12944-7:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zaStitnim sustavom boja - 7. dio: Izvodenje i nadzor
radova bojenja (ISO 12944-7:1998; EN ISO 12944-
7:1998)

HRN EN ISO 12944-8:1999

Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija
zaStitnim sustavom boja - 8. dio: Razvoj specifikacija za
nove radove i odrzavanje (ISO 12944-8:1998; EN ISO
12944-8:1998)

HRN ENISO 14713-1:2010

Cinkove prevlake - Smjernice i preporuke za zastitu od
korozije konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i ¢elika - 1. dio:
Opc¢a nacela projektiranja i korozijske otpornosti (ISO
14713-1:2009; EN ISO 14713-1:2009)

HRN EN ISO 14713-2:2010

Cinkove prevlake - Smjernice i preporuke za zastitu od
korozije konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i celika - 2. dio:
Vruce pocincavanje (ISO 14713-2:2009; EN ISO 14713-
2:2009)

HRN EN ISO 14713-3:2010

Cinkove prevlake - Smjernice i preporuke za zastitu od
korozije konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i celika - 3. dio:
Serardiziranje (ISO 14713-3:2009; EN ISO
14713-3:2009+AC:2010)

HRN ISO 19840:2007

Boje i lakovi - Zastita ¢eli¢nih konstrukcija od korozije
sustavima zastitne boje - Mjerenje i kriteriji prihvacanja
za debljinu suhih filmova na hrapavim povrSinama (ISO
19840:2004)

HRN EN ISO 8501-3:2008

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualna procjena Cisto¢e povrsine -- 3. dio:
Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova i drugih
povrsina s povrsinskim nepravilnostima (ISO 8501-
3:2006; EN ISO 8501-3:2007)

10.-12.6 NORME ZA PROZORE I VRATA

HRN EN 14351-1:2006

Prozori i vrata - norma za proizvod, izvedbene znacajke -
1. dio: Prozori i vanjska pjesacka vrata bez otpornosti na
poZar i/ili propustanje dima (EN 14351-1:2006)

HRN EN 1192:2001

Vrata - Razredba zahtjeva ¢vrstoce (EN 1192:1999)

HRN EN 1529:2001

Vratna krila - Visina, Sirina, debljina i pravokutnost -
Razredba dopustenih odstupanja (EN 1529:1999)

HRN EN 1530:2001

Vratna krila - Op¢a i lokalna ravnost - Razredba
dopustenih odstupanja (EN 1530:1999)

HRN EN 12207:2001

Prozori i vrata - Propusnost zraka - Razredba (EN
12207:1999)

HRN EN 12208:2001

Prozori i vrata - Vodonepropusnost - Razredba (EN
12208:1999)

HRN EN 12210:2001

Prozori i vrata - Otpornost na opterecenje vjetrom -
Razredba (EN 12210:1999)

HRN EN 12210/AC:2005

Prozori i vrata - Otpornost na opterecenje vjetrom -
Razredba (EN 12210:1999/AC:2002)

HRN EN 12217:2005

Vrata - Sile otvaranja i zatvaranja - Zahtjevi i razredba
(EN 12217:2003)

HRN EN 12219:2001

Vrata - Klimatski utjecaji - Zahtjevi i razredba (EN
12219:1999)
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HRN EN 12608:2003 Profili od neomeksanog polivinil-klorida (PVC-U) za
proizvodnju prozora i vrata - Razredba, zahtjevi i ispitne
metode (EN 12608:2003)

HRN EN 13115:2001 Prozori - Razredba mehanickih svojstava - Vertikalno
opterecenje, torzija i sile otvaranja i zatvaranja (EN
13115:2001)

HRN EN 179:2001 Gradevni okovi — Dijelovi izlaza za nuzdu s kvakom ili

pritisnom plo¢om — Zahtjevi i metode ispitivanja (EN
179:1997+A1:2001)

HRN EN 179/A1/AC:2003 Gradevni okovi - Dijelovi izlaza za nuzdu s kvakom ili
pritisnom plo¢om - Zahtjevi i metode ispitivanja (EN
179:1997/A1:2001/AC:2002)

HRN EN 1125:2003 Gradevni okovi - Dijelovi izlaza za nuzdu s pritisnom
Sipkom - Zahtjevi i ispitne metode (EN
1125:1997+A1:2001)

HRN EN 1125/A1/AC:2005 Gradevni okovi - Naprave izlaza za nuzdu s pritisnom
horizontalnom Sipkom - Zahtjevi i ispitne metode (EN
1125:1997/A1:2001/AC:2002)

HRN EN ISO 10077-1:2002  : Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona - Proracun
koeficijenta prolaska topline - 1. dio: Pojednostavnjena
metoda (ISO 10077-1:2000; EN ISO 10077-1:2000)

HRN EN ISO 10077-2:2004 | Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona - Proracun
koeficijenta prolaska topline - 2. dio: Numericka metoda
za okvire (ISO 10077-2:2003; EN ISO 10077-2:2003)

10.-12.7 NORME ZA SKELE

HRN EN 12811-1:2004 Privremena radna oprema -- 1. dio: Skele -- Izvedbeni
zahtjevi i projektiranje (EN 12811-1:2003)

HRN EN 12811-2:2008 Privremena radna oprema -- 2. dio: Informacije o
materijalima (EN 12811-2:2004)

HRN EN 12811-3:2004 Privremena radna oprema -- 3. dio: Ispitivanje
optere¢enjem (EN 12811-3:2002)
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