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projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493

Investitor:

Naruditelj:

Gradevina:

Dio gradevine:

Lokacija gradevine:

Razina razrade —
Strukovna odrednica:
Projekt:

Naziv projektne mape:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

CRPNA STANICA SAJEVAC

k.o. Gornje Mekusje, k.0o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija

Glavni projekt - Strojarski

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. FAZA
IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI DIO

Oznaka projektne mape:

S$3-091.02.01-S01.0 Mapa: 20 ZOP: GP-5986/23

Glavni projektant:

Darko JelaSic¢, dipl.ing.grad.
G 160 Darko

Jelasi¢

Projektanti:

Marko 1Sek,
mag.ing.mech. S 2148

Digitally signed by Marko lsek
DN:

Marko l3ek &

Date: 2023.11.13 08:55:45 +0100°

Za strucno vijece:
Zeljko Pavlin,
dipl.ing.grad.

Direktor:
radzik, dipl.ing.
'A DAVORV
PARADZIK
S TV ERTRE!

Mjesto i datum:

Zagreb, 30.06.2023. Zmjenado




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt
. Strojarski
: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA —4.i 5.
FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA

: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

strojarstvo Marko ISek, mag.ing.mech. S 2148
Suradnici:

strojarstvo Katarina Duvnjak, mag.ing.mech. S 1795

strojarstvo Ante Guji¢ mag.ing.mech. S 2276

strojarstvo Anja Ceranié mag.ing.mech.S 2200

strojarstvo Jure Eljuga mag.ing.mech.

BIM menadzer
BIM koordinator

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif

Juraj Séepanovié, mag.ing.aedif.

strojarstvo

Direktor:

Mislav Crnkovi¢, dipl.ing.stroj. S 1436

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢élanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 30.06.2023.

KTB 191222 28815

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
S3-091.02.01-S01.0-001 List: 2/6



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4.i 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

ZajedniCka oznaka projekta: GP-5986/23
Glavni projektant: Darko Jela$i¢, dipl.ing.grad.

POPIS MAPA:
Mapa Naziv mape Strukov_na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
R i Vodoprivredno-
1 Opéa mapa Gradevinski | \/pg 1gp.p0-0003 | DarkoJelasic, | okt biro d.d.
projekt dipl.ing.grad. 7
agreb
Prokop s prate¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski ~D.N9o. Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
2 stepenicom i uljevnim projekt 72160-GP-022-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu Gradevinski Diana Sustié Hidroing d.o.o
3 obalu prokopa i nasip N2 - roiekt 1-2165/22 diolin rad‘ Osi'eki e
nasip uz lijevu obalu prokopa proj pl.ing.grad. I
Nasip N1 - nasip uz desnu }
obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski D24 Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
4 nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 72150-GP-034-2023 dipl.ing.grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe | Gradevinski | <2 101 41 01.G01.0 Janja Keli¢, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt o ' mag.ing.aedif. Zagreb
. L dr.sc. Kre$o ;
Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski ) ) s Elektroprojekt d.d.
® | (NasipN3)- geotehnickidio |  projekt | G3°091.01.01-G02.0 lvandic, Zagreb
dipl.ing.grad.
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu s . Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Ante 'Jerkow_c, projektni biro d.d.
N projekt mag.ing.aedif.
korita rijeke Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom | - o . g, incki Bojan Nindevié
8 korita rijeke - geotehnicki roiekt E-155-18-08 m; ina.aedif | Geokon-Zagreb d.d.
projekt nasipa i nasute proj 9-ng. ‘
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb d.d.
obalu Korane projekt dipl.ing.grad.
L Vodoprivredno-
10 Upusna ustava Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Rob_ert Alar_, projektni biro d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
projekt zastite gradevinske Gradevinski IEE. 1. lvan Mihaljevic¢, )
11 jame, temeljenja i potpornih projekt E-155-18-04 dipl.ing.grad. Geokon-Zagreb d.d.
zidova
12 Upusna ustava Stro;_arskl E-155-18-05 Da\_/orl_n Grzan, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
13 Upusna ustava - Elektrotehnicki | = o1 00 01-£02.0 Marko Gréié, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt A | struc.spec.ing.el. Zagreb
14 Ispusna ustava Grade_vmskl E-155-18-06 Rob_ert Alar_, Geokon-Zagreb d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Ispusna ustava — geotehnicki
projekt zastite gradevinske Gradevinski IEE 1. lvan Mihaljevic¢, _
15 jame, temeljenja i potpornih projekt E-155-18-03 dipl.ing.grad. Geokon-Zagreb d.d.
zidova

Oznaka projektne mape-priloga
S3-091.02.01-S01.0-001

Izmjena: 00
List: 3/6




Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
16 Ispusna ustava Stro;_arsk| E-155-18-07 Da\_/on_n Gran, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
17 Ispusna us'tva\./a - Elektrot.ehnic“;ki E3-091.00.01-E01.0 M?rko G.rc":ié, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | ~2 501 00 01.GoLo | VO Joksovié, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | =2 501 05 01.G02.0 Ivan Maliga, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski | o3 591 02.01-501.0 Marko ISek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt mag.ing.mech. Zagreb
21 Crpna stanica Sajevac - | Elektrotehnicki| o o1 05 01.£01.0 |  Marko Gréic, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
inski Si Proing d.o.o.
22 | Trafostanica — gradevinski dio | C"298VINSKi | o3 191 02.01-Go3.0 |  Darko Silec, roing 0.0.0
projekt dipl.ing.grad. Varazdin
o3 | Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnieki| co o1 05 01 G0 | Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt stru€.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski Mate Pezer, Institut IGH d.d.
24 konstrukcija projekt 72120-GP-285-2020 dipl.ing.grad. Zagreb
o5 | Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski | 45150 =p_035_2023| Z£Oran Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt dipl.ing.grad. Zagreb
26 Cestovni most _preko prokopa - Grade_vmskl 72150-GP—032—2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt dipl.ing.grad. Zagreb
. L 5 .. | Dalekovod-projekt
- D R
27 Cestovn;ggztrg;evljfgtgrokopa Grz?;xg;tsm RP2862G1 razen_ asp;?c, d.o.o.
mag.ing.aedif. Zagreb
; - Deana Bruiji¢ Dalekovod-projekt
o8 Cestovn! most preko prokopa - EIektrotlehnlckl RP2862E1 lljasevié, d.o.0.
javna rasvijeta projekt Pl
dipl.ing.el. Zagreb
. - e . Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - | Elektrotehnicki Kristijan Stublic, yoc-prol
29 uzemljenje projekt RP2863 dipl. ing. el d.o.0.
T Zagreb
i < Projektni biro P4
Cestovni most prek_o prok_opa Gradevinski Antun Stefanic, rojektni biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 dioling.arad d.o.o.
cestama proj pl.ing.grad. Zagreb
icki i Elektroprojekt d.d.
31 | Izmjestanje SNi NN mreze |FieKtoOleNiCkil oo g 00 01-g03.0 | Damir Hodak, proj
projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L C .
32 | kolektora ¢1100 Duga Resa - | Crad8vinski | 25150 Gp.023-2023 | Ante Lubicic, Institut IGH d.d.
K projekt dipl.ing.grad. Zagreb
arlovac
Rekonstrukcija postojeceg S C s, .
33 vodoopskrbnog cjevovoda Grade_wl? ski 72160-GP-024-2023 g'ntle' LJUb'C'g’ lnSt'tZUt IG'; dd.
0150 projekt ipl.ing.grad. agre
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01-S01.0 | Mislav Crnkovic, Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekon;trukcija postojeceg Grade_vinski 79160-GP-120-2023 A_nte_ Ljubigci¢, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.grad. Zagreb
inski jubigié Institut IGH d.d.
36 | Izmjestanje SNiNNmreze | Cad8VINSKi | 251650 Gp.121.0023 | Ante Ljubicic, nstitu
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
S3-091.02.01-S01.0-001 List: 4/6




V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

1.01
1.02
1.03
1.04
1.05

2.01
2.02
2.03
2.04
2.05

10

11

12

13

OPCI DIO

OPCI PODACI

Naslovno potpisni list

Popis projektanata i suradnika projektne mape
Popis projektnih mapa

Sadrzaj projektne mape

Izjave o sukladnosti

PODLOGE, ZAKONI | NORME

Lokacijska dozvola Prostorno planska dokumentacija
RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli$

Posebni tehnicki uvjeti

Zakoni, propisi i norme

Podloge za projektiranje

TEKSTUALNI DIO

TEHNICKI OPIS

HIDRAULICKI PRORACUNI

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJE OTPADOM

PROCJENA TROSKOVA

GRAFICKI DIO

PREGLEDNA SITUACIJA

DISPOZICIJA OPREME CRPNE STANICE — TLOCRTI
DISPOZICIJA OPREME CRPNE STANICE —

PRESJECI
SHEMA

S3-091.02.01-S01.0-001

S§3-091.02.01-S01.0-002

S3-091.02.01-S01.0-003

S3-091.02.01-S01.0-004

S3-091.02.01-S01.0-005

S$3-091.02.01-S01.0-006

S$3-091.02.01-S01.0-007

S$3-091.02.01-S01.0-008

S$3-091.02.01-S01.0-009

S3-091.02.01-S01.0-101

S3-091.02.01-S01.0-102

S3-091.02.01-S01.0-103

S$3-091.02.01-S01.0-104

Oznaka projektne mape-priloga

S3-091.02.01-S01.0-001

Izmjena: 00

List: 5/6



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Broj: 013068

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. to¢ke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i
125/19) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

I1ZJAVU
Gradevina : PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
Naziv projekta : IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM

ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA —4.i 5.
FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM

OBJEKTIMA
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Strojarski
Oznaka projektne mape : §3-091.02.01-S01.0
Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
0OIB 28921383001

Glavni projekt je izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/09-01/59, URBROJ: 531-06-10-13, od
29.07.2010. godine, I. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/10-
01/138, URBROJ: 531- 06-10-2, od 21.10.2010. godine, Il. Izmjena i dopuna lokacijske
dozvole, KLASA: UP/I-350- 05/14-01/10, URBROJ: 531-05-14-2, od 24.03.2014. i lll.
Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/20-01/000035, URBROJ: 531-
06-02-02 od 23.02.2022. godine izdanom od strane Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja,
Sektora lokacijskih dozvola i investicija.

Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakonom o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19), Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18), Zakonom o zastiti od buke (NN 30/19, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18,14/21), Zakonom o zastiti pozara (NN 92/10, 114/22), ostalim vazec¢im zakonskim i
podzakonskim propisima i dokumentima na koje upucéuju navedeni zakoni te drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech. S 2148

Zagreb, 30.06.2023.

Oznaka projektne mape-priloga
S3-091.02.01-S01.0-001

Izmjena: 00
List: 6/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 002

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

: PODLOGE, ZAKONI | NORME

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 8.12.2022.

S3-091.02.01-S01.0-002 List: 1/7



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Sadrzaj
1.1.... PODLOGE ...t e e e 3
1.2... PROJEKTNI ZADATAK ..ttt e e 3
1.3........ LOKACIISKA DOZVOLA ... 3
14.... PRIMJIENJENI PROPISI I NORME .....coooiiiiiiiiiii e 4
O O @ T o T I o] o o[ [ USSPPPRPRR 4
1.4.2..... Za8tita OKOIISA ......eei e 6
1.4.3..... Z&Stita NA FAAU ......oiiiiiiiiiiii s 6
O 4= 1= 11 = W o T N 0T -2 | - USSP 6
O =Y o o o I o] e o[ USSP 7
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 8.12.2022. S3-091.02.01-S01.0-002 List: 2/7



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

1.1 PODLOGE
Glavni projekt crpne stanice Sajevac izraden je sukladno do sada izradenom projektnom
dokumentacijom i raspoloZivim podlogama:

1. ldejni projekt Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju gornjeg Mekusja te
izgradnja cestovnog mosta.

Sastoji se od 3 mape:
e 1/3 - Prokop Korana-Kupa s pratec¢im objektima, oznake 31/2019,
HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine
e 2/3 - Cestovni most preko prokopa Korana-Kupa, oznake TD 06/2018,
SMAGRA d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine
e 3/3 — Crpna stanica Sajevac na prokopu Korane, oznake P-18/19, KA
PROJEKT d.o.0., Karlovac, rujan 2019. godine

2. lzvjestaj o provedbi geodetskih, geoloskih i geotehnickih istraznih radova za idejni
projekt, HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, travanj 2017. godine

3. Geotehnicki istrazni radovi, izrada glavnog i izvedbenog projekta, prokop Korana —
Kupa, Geofizi€ki istrazni radovi, Institut IGH d.d., sije€anj 2020. godine

4. Nalaziste materijala Prokop Korana-Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalazista materijala, Geokon, lipanj 2020. godine

5. Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt prokopa Korana - Kupa i
pratecih objekata, lzvjestaj o istrazivanju temeljnog tla - Geotehnicki elaborat,
Geokon, Zagreb, listopad 2020. godine

6. Geodetska podloga, VPB, Zagreb

1.2 PROJEKTNI ZADATAK
Projektni zadatak je priloZzen u op¢oj mapi: ,Opca mapa VPB-TGP-20-0003".
1.3 LOKACIJISKA DOZVOLA
Lokacijska dozvola prilozena je u opéoj mapi: ,Opéa mapa VPB-TGP-20-0003*.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 8.12.2022.

S3-091.02.01-S01.0-002 List: 3/7



V.
c"‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

14 PRIMJENJENI PROPISI | NORME
1.4.1  Opdi propisi
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17,
114/18, 39/19, 98/19
e Zakon o gradniji NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15, 118/18,
110/19
e Zakon o poljoprivrednom zemljistu NN 20/18, 115/18,
98/19, 057/22
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici NN 53/91
Hrvatskoj primjenjuje kao republi¢ki zakon
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14,111/18,
114/22
e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08,
125/11,78/15, 29/18,
126/21, 114/22
e Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18, 39/22
e Zakon o izvlatenju i odredivanju naknade NN 74/14, 69/17, 98/19
e Zakon o javnoj nabavi NN 120/16, 114/22
e Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju NN 126/21
sukladnosti
e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i NN 78/15, 114/18,
prostornom uredenju 110/19
e Zakon o vodama NN 66/19, 84/21
e Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 130/17,
39/19, 118/20
e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN 30/09,139/10, 14/14,
32/19
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 56/13,
119/15, 120/186,
127/17, 66/19
Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20,
74/22
e Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14, 72/20
e Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN 32/14, 69/14, 27/15
projekata
e Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03, 20/17
e Pravilnik o mjernim jedinicama NN 88/15, 16/20
e Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, NN 131/21, 68/22
uvjetima i nadinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavrsnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera
e Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19
e Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevinskih NN 116/19
inspektora
e Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
o Pravilnik o katastru infrastrukture NN 77121
e Pravilnik o katastru zemljidta NN 84/07, 148/09
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Pravilnik o geodetskim elaboratima NN 59/18

Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni¢kog informacijskog sustava NN 107/10

zemljidnih knjiga i katastra

Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra NN 142/08, 148/09

nekretnina

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01

njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa

Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetskih djelatnosti i NN 88/15, 114/15, 66/18

vodenju registra izdanih i oduzetih dozvola za obavljanje

energetskih djelatnosti

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun NN 15/19

komunalnog doprinosa

Pravilnik o0 nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih NN 118/19

proizvoda

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza NN 95/14

na javnu cestu

Pravilnik o posebnim uvjetima =za obavljanje djelatnosti NN 026/2020

vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloSkih usluga, poslova

preventivhe obrane od poplava te poslova i mjera redovite i

izvanredne obrane od poplava te odrzavanja detaljnih gradevina za

melioracijsku odvodnju i gradevina za navodnjavanje

Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista NN 116/19

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN 118/19, 65/20

Pravilnik o tlaénoj opremi NN 79/16

Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama NN 27/16

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi€nih SL. NN 32/70

konstrukcija od korozije

PraV|Iln|kvo _'[ehmcklm propisima o kvaliteti zavarenih spojeva za SL, NN 41/64

nosece Celicne konstrukcije

I?rq\vnlmk o] Tehnlq!qm propisima o djelovanju vjetra na nosece SL, NN 41/64

Celicne konstrukcije

Pra_vnmk 0 pregl_ed|ma i ispitivanju opreme pod tlakom visoke NN 75/20

razine opasnosti

Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07, 56/11

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva

izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN 89/10, 46/12, 51/13,

voda 120/14

Uredba o standardu kakvoce voda NN 96/19

Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 8.12.2022. S3-091.02.01-S01.0-002 List: 5/7



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

1.4.2  Zastita okoliSa

Zakoni Glasilo broj
o Zakon o zaétiti okolisa NN 80/13, 78/15,
12/18, 118/18
. Zakon o zaétiti prirode NN 80/13, 15/18,
14/19, 127/19
. Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21
o Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18,
98/19, 32/20,
145/20

Pravilnici

. Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
o Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i NN 114/15, 103/18,
uvjetima rada za odlagaliSta otpada 56/19

1.4.3 Zastita na radu

Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14,
94/18, 96/18
e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13,

153/13, 41/16,
114/18, 14/21

Pravilnici Glasilo broj
e Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
e Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu NN 56/83
e Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa NN 16/16, 120/22
e Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16, 120/22
e Pravilnik o ovladtenjima za poslove zastite na radu NN 50/19
e  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima NN 48/18
e Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu NN 126/19
e Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta NN 49/86

Pravilnik o najviS§im dopu$tenim razinama buke s obzirom na vrstu

®  izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka NN 143/21
1.4.4  Zastita od pozara
Zakoni Glasilo broj
. Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
. Zakon o vatrogastvu NN 125/19, 114/22
. Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima NN 108/95, 56/10,
114/22
. Zakon o prijevozu opasnih tvari NN 79/07
Pravilnici
. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94,
142/03
. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od poZara NN 146/05
elektroenergetskih postrojenja i uredaja
. Pravilnik o tehni¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati NN 119/11
pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti
proizvoda za zastitu od pozara
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. Pravilnik o planu zastite od pozara NN 51/12
o Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/11

1.4.5 Tehnicki propisi

Tehnicki propisi Glasilo broj
. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20, 07/22
Projektant:

Marko I8ek, mag.ing.mech. S 2148
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

: TEHNICKI OPIS

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 00

Zagreb, 8.12.2022.

S3-091.02.01-S01.0-003 List: 1/18



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Sadrzaj
3.1. ZajedniCki tehni€Ki OPIS ..........oooiiiiiiii e 3
3.2........ Opis projektiranog dijela grad@Vine.............ccccccuuimmimiiiiiiiieeeeees 5
700 0t R © ] o To =1 o1 (o R 5
3.1.2  TehniCki opis strojarske OPreme ..........ceeeiiieeiiiieiccee e 6
3.1.2.1 ODbjeKt CrpNe STANICE......ci i e 6
3.1.2.2 OPrema CrpNe STANICE ......ccciiiiiiiiee e e e e e e e 6
B.L.2.2. 1 RESEIKA ... 6
B.1.2.2.2 CIPKE e e 6
3.1.2.2.3 Zapornice sa elektromotornim pogonom .........cccceieeeeriieiiiiiiieeeeeeeeeraninnnn 10
3.1.2.2.4  ElEKIIO OFMATi...ccuniiieiiiie et e e e e e e et e et eeaaaas 11
3.1.2.25  GAZNE FESELKE ... 11
B.1.2.2.6 L OSIVB. et a e e 11
3.1.2.2.7  POKIOPCT ..o 11
3.1.2.2.8  SaANItArni SISTEM.....ieee i 11
3.3......... UVJETI | ZAHTIEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI ZA ISPUNJENJE
TEHNICKIH SVOJSTAVA | TEMELJNIH ZAHTJEVA ..., 11
34.... OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACIN UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE ... ..o ettt et e e e aens 14
35..... OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA LOKACIJI ZA PROJEKTIRANI
DIO GRADEVINE. ........ooo e 14
3.6........ OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE ... ..o et e e e e e e eeens 14
3.7 PODACI O ISTRAZIVANJIMA | PODLOGAMA OD UTJECAJA NA TEHNICKA
SVOJSTVA GRADEVINE .........cooei e 15
3.8.... PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA........cccooieeeeeeeeeceeee 15
39..... MOGUCNOS‘[ | UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE
PRIJE DOVRSETKA CIJELE GRADEVINE ..............oooviiiee 16
3.10....... PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADBEVINE............ccooviieeeeeeeeee e, 16
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 00
Zagreb, 8.12.2022. S$3-091.02.01-S01.0-003 List: 2/18



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

3.1

Zajedni€ki tehni€ki opis

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zasStite Grada Karlovca od poplava kao stalna i
dugogodisnja potreba osobito se nasla u srediStu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja
u 2013. i 2014. godini. Kljuéne gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi,
oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupé&inom i ustavom Sisljavié, zastitni nasipi i
zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s upusnom i
ispusnom ustavom na rieci Korani koji je predmet ovoga projekta.

STOCN NASS
ETENCUR KPCINA

— km
0 1 2 4 A

Sustav obrane od poplava Grada Karlovca.

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjesSten na podrucju Karlovacke
Zupanije odnosno Grada Karlovca, na zemljidtu k.o. Gornje MekuSje, k.o. Kamensko i k.o.
Karlovac Il. te €ini Eetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane,
desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju
Gornjeg Meku§ja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa (Lokacijska dozvola — lI.
Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.).
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Lokacua zahvata prokopa s prateC|m objektlma

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu
Cime bi se izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita
istoénog dijela Karlovca povrsine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim
ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i srednji protoci vode do 112 m3/s §to
je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateéi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa,
nasip N3 uz desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu
ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusha ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac” s trafostanicom uz
nasip N1 i propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaraem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje —
Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojeCe infrastrukturne gradevine u
obuhvatu zahvata:

- izmjestanje SN i NN elektroenergetske mreze

- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa —
Karlovac

- rekonstrukcija postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojec¢eg plinovoda & 110
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Gradevine zahvata

3.2 Opis projektiranog dijela gradevine

3.1.1 Opcenito

Crpna stanica Sajevac projektirana je za potrebe crpljenja velikih voda zaobalja u prokop,
u uvjetima kada radi pojave velikih voda u prokopu i velikih zaobalnih voda nije mogucéa
gravitacijska odvodnja.

Objekt se planira graditi na desnoj strani unutar nasipa i pojasa obuhvata buduéeg
prokopa Korana — Kupa. Potrebno projektirati i dovodni kanal kojim ¢e se povezati
regulirano korito potoka Sajevac i potoka Brestovnik. Objekt CRPNE STANICE SAJEVAC
smjesten je unutar granice obuhvata zahvata, na dijelovima postojec¢ih k.¢.br. 1497/1,
1497/2, 1477/2 i 1498 k.0. Gornje Mekus§je.

Predmet ove knjige je strojarski dio crpne stanice i strojarske/upravljatke kuéice koji
uklju€uje hidromehanicku i strojarsku opremu nuznu za funkcioniranje objekta. Oprema
crpne stanice ukljuCuje dva crpna agregata u rezimu rada 1+1 odnosno jedna radna i
jedna rezervna crpka. Ukupna snaga crpnih agregata iznosi 2 x 210 kW, s time da ¢ée u
radnom rezimu raditi jedna crpka. Ugraduju se tablaste zapornice (2,5m x 2,5m) u svrhu
reguliranja gravitacijskog i tlatnog istjecanja u prokop i fine reSetke na ulazu u kanal.

Sukladno projektnim zadatkom postavljenom zahtjevu da se maksimalno iskoristi
gravitacijska odvodnja, koncepcija automatike rada crpne stanice je takva da se crpna
stanica ukljuCuje iskljuivo u slu€aju kada vodostaj u prokopu Korana — Kupa ne
dozvoljava gravitacionu odvodnju, a vodostaj u zaobalju dosegne dovoljno visoku
vrijednost da postoji ugroza od poplavljivanja. Pri tome je rad crpne stanice reguliran na
nacin da se vrsi prilagodba kapaciteta ovisno o koli¢ini dotoka vode iz zaobalja, ¢ime se
postize ekonomicniji rad i smanjenje ucestalosti uklju€enja i iskljuenja crpke.
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3.1.2 Tehnicki opis strojarske opreme

Vidi nacrte Dispozicija opreme S3-091.02.01-S01.0-101 i 102 te Shema S3-091.02.01-
S01.0-110.

3.1.2.1 Objekt crpne stanice

Objekt se sastoji od prihvatnog bazena — taloZnice za prihvat zaobalnih voda, dovodnih
kanala do objekta crpne stanice, objekta crpne stanice sa predvidenim crpnim agregatima
i hidromehani¢kom opremom, te objekata propusta sa izljevnom glavom. Sa svake strane
objekta crpne stanice predvidaju se pristupni platoi osigurani potpornim zidovima. Unutar
juznog platoa predviden je smijestaj tipskog objekta transformatorske stanice sa
prostorijom za smjestaj razvodnih ormara crpne stanice. Objekt transformatorske stanice
se smjeSta na poviSen nasip unutar pristupnog platoa, radi dodatnog osiguranja. Objekt
crpne stanice koncipiran je kao komora putem gravitacionih propusta spojena s prokopom
Korana — Kupa. Komora je podijeliena na dva dijela koji su na odgovarajucoj visini
povezani s tlaénim izlazom crpki. Na ulazu u svaku komoru ugradena je zaklopka
(otvorena pri gravitacijskom ispustu, a zatvorena pri radu crpke). Pri radu crpke voda se iz
tlacnog izlaza prelijeva u donji dio komore i dalje prema ispustu u prokop.

Navedeno rjeSenje odabrano je kako bi se izbjegla situacija pri kojima bi crpka trebala
raditi u vrlo Sirokom rasponu ulaznog i izlaznog vodostaja, $to bi moglo dovesti do rada
izvan preporucenog dijela Q — H krivulje (rad pri preniskoj visini dobave).

S obzirom na odabranu koncepciju, odabrano je rjeSenje s potopnim crpkama buduci da
bi rijeSenje sa suhim el. motorima znacajno povecéalo zahtjeve u pogledu dimenzija
nadzemnog dijela objekta.

3.1.2.2 Oprema crpne stanice

3.1.2.2.1 ReSetka

Na kanalima koji vode prema pumpama ugradit ¢e se reSetke dimenzija vx§ 3,310 x 3,650
m s nagibom od 75° sa osnim razmakom 50 mm izmedu vertikalnih lamela dimenzija 80 x
10 mm.

Na bazenima gravitacionih ispusta su ugradene reSetke dimenzija vx§ 3,310 x 3,300 m s
nagibom od 75° sa osnim razmakom 100 mm izmedu vertikalnih lamela dimenzija 80 x 10
mm.

Ukupna S8irina reSetke iznosi 13,22 m (3,31+3,3+3,3+3,31).

ReSetke je potrebno Cistiti prema potrebi zbog nanesene trave, grmlja, granja, plasticnog
otpad koji se zaplete oko Sipki reSetke.

3.1.2.2.2 Crpke

Podzemni dio objekta u sklopu kojeg se smjestaju crpke oblikovan je za postizanje
optimalnih brzina strujanja i spreCavanje vrtloZzenja i usisavanja zraka (sukladno
preporukama proizvodaca crpki), a visina nadzemnog dijela objekta odredena je sukladno
prorac¢unskom maksimalnom vodostaju koji se moze pojaviti u prokopu Korana — Kupa.

Sukladno prostornim uvjetima i potrebi sigurnosti pogona odabrano je rjeSenje s dvije
crpke od kojih je jedna radna, a druga rezervha. Na temelju potrebnih karakteristika
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(relativno velik kapacitet uz malu visinu dobave) odabrane su crpke s propelernim tipom
rotora.

S obzirom na ve¢ navedene specifiénosti u pogledu rezima rada i odabranu koncepciju
tehni¢kog rjeSenja odabrane su crpke potopnog tipa.

Na temelju hidroloSko hidraulickim proracunom definiranom maksimalno potrebnom
kapacitetu od 4,64 mas/s, maksimalnom vodostaju u prokopu Korana — Kupa od 111,81
m.n.m. i maksimalno dozvoljenom vodostaju u zaobalju od 110,80 m.n.m. izvrSen je
odabir hidrauli¢kih karakteristika crpke.

Karakteristike:

) Koli¢ina dobave: Q 4,80 m3/s
) Manometarska visina dobave: Hm 2,8m

. Preuzeta snaga: 160,04 kW
. Brzina vrtnje: 424 min-t
) Korisnost: 83,0 %

. "NPSH™ 6,63 m

Elektromotor:
. Podvodni el. motor.

° Nominalne shage: 210 kW

° Nazivna struja: 485 A

° Brzina vrtnje: 595 min-t

. Napajanje: 400V, 50 Hz
. Zastita: IP 68

° Namotaj motora 400/690V
° Broj polova motora 14

Elektromotor je prilagoden za pogon preko frekventnog pretvaraca.

Masa crpke, motora, kabela, ispusne cijevi iznosi oko 6000kg

Detaljni podaci i mjerna skica za pojedinu pumpu su prikazani na sl. 3.1.1 do sl. 3.2.2.
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sl. 3.2.2 Mjerna skica

Crpke se ugraduju na za njih predvideno mjesto pomoéu autodizalice

Reqgulacija

Rad crpki je reguliran na nacin da se vrdi prilagodba kapaciteta ovisno o protoku vode iz
zaobalja. Na taj se nacin postize ekonomicniji rad i smanjenje uCestalosti ukljucenja i
isklju€enja crpke. Crpke ¢e se pogoniti preko frekvencijskog pretvaraca u rasponu od 35
do 50 Hz u ovisnosti o koli€ini protoka. Frekventni pretvarali ujedno ¢e sluziti i za
polagano pokretanje i zaustavljanje crpki.

Automatski rad radi na nacin da pri porastu vodostaja na vrijednost ve¢u od 110,5 m.n.m.
uz uvjet da je na izlaznom dijelu komore vodostaj takoder visi od 110,5 m.n.m. crpka se
automatski uklju€uje u pogon s min. frekvencijom (35 Hz). Odmah po uklju€enju zapocinje
regulacija crpke na nacin da se pri vodostaju ve¢cem od 110,5 m.n.m. frekvencija
povecava (do max. vrijednosti 50 Hz), a pri vrijednosti vodostaja ispod 109,50 m.n.m.
frekvencija crpke se smanjuje (do min. vrijednosti 35 Hz). Ukoliko se i nakon dosezanja
min. frekvencije crpke vodostaj ne povisi iznad vrijednosti 109,50 m.n.m. crpka se
automatski iskljucuje.

Osim automatskog rada postoji i mogucnost prebacivanja na ruc¢ni pogon crpne stanice.
Na kontrolnoj ploci upravljatkog ormara crpnih agregata nalazi se: signalizator alarma
(svjetlosni i zvuéni), pracenje broja radnih sati svake pojedine crpke, mjera¢ protoka,
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pokazatelj potroSnje energije te ostala oprema u skladu s karakteristikama crpki i
frekvencijskom regulacijom crpki.

Upravljanje crpke planira se u upravljackoj kucici. Elektrotehnicki dio je opisan u projektnoj
knjizi E3-091.02.01-E01.0 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki dio.

3.1.2.2.3 Zapornice sa elektromotornim pogonom

Tablaste zapornice gravitacijskog ispusta komplet sa mehanizmom za dizanje na el.
motorni i ruc¢ni pogon, komandnim i elektricnim razvodnim ormari¢cem za lokalno i
daljinsko upravljanje, vodicama, nosaCem mehanizma za dizanje, pokricem montaznih
otvora i ostalom potrebnom opremom.

° Sirina svijetlog otvora tablastog zatvara¢a: 2500 mm

° Visina svijetlog otvora tablastog zatvaraca: 2500 mm

. El. ViSe obrtni motorni pogon dimenzioniran za podizanje kod razlike vodostaja i

potpuno potopljenim kanalima...

Zaptivanje table izvedeno sa gumom notnog profila (profilirani EPDM otporan na otpadne
vode ili sliéno) na brtvene povrSine od nehrdajuceg €elika, bolje od DIN 19569-4 klasa 5, 6
m vs u oba smjera.

Mehanizam za dizanje i komandni i el. razvodni ormari¢ izvedeni za rad na otvorenom.
Karakteristike proizvoda:

Kompaktan dizajn koji omoguéava brzu i jednostavhu montazu, uporabom nekoliko
sidrenih vijaka. Proizvod je spreman za rad odmah nakon montaze i vodonepropustan sa
obje strane. Visoka korozijska otpornost i male sile pokretanja pruzaju visoku funkcionalnu
i radnu sigurnost. Proizvod ne zahtjeva odrzavanje izuzev zamjene brtvi.

Materijali proizvoda:

Okvir, vrata i navojno vreteno izradeni od nehrdajuceg Celika EN X5CrNil18-10, sukladno
zahtjevima na cCelik X6CrNiMoTi17-12-2, koji uklju€uju nagrizanje i pasivizaciju metalne
povrSine. Brtva izradena od materijala: EPDM (etilen-propilen-dien monomer) ili NBR
(nitril-butadien guma).

Raspon primjene:

Proizvod je primjenjiv gdje god je potrebno pouzdano brtvljenje, poput:
e postrojenja za prociS¢avanje stambenih otpadnih voda
¢ postrojenja za procis¢avanje industrijskih otpadnih voda
o vodoopskrbnih sustava i sustava za za$titu od poplava.

Mogucnosti dizajna:
Proizvod je dostupan u dimenzijama od DN 150x150 do DN 1200x1200 za pravokutne i

kruzne otvore. Proizvod u dimenzijama od DN 1400x1400 do DN 1600x1600, izraduje se
na zahtjev.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 00
Zagreb, 8.12.2022. S3-091.02.01-S01.0-003 List: 10/18



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

3.1.2.2.4 Elektro ormari

Elektro ormari dani su u knjizi E3-091.02.01-E01.0 - ELEKTROTEHNICKI DIO.

3.1.2.2.5 Gazne reSetke

Na otvorima crpne stanice za pristup opremi, ugradnju i remont opreme postavljaju se
gazne reSetke. One moraju biti vru¢e cinCane prema normi EN 1SO 1461.
Moraju se osigurati od neovlastenog podizanja pomocu lokota.

3.1.2.2.6 Ljestve

Na otvorima za pristup opremi postavljaju se ljestve. Ljestve moraju kao i gazne reSetke
biti vruce pocin€ane posto su takoder izlozene vanjskim uvjetima. Dimenzije ljestvi moraju
odgovarati uvjetima definiranima u: pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada nn br.
105/2020.

3.1.2.2.7 Poklopci

Na crpnoj stanici postoje 4 poklopca za pristup kanalima ispred pumpi i tablastih
zapornica

3.1.2.2.8 Sanitarni sistem

Na gradevini nije predviden wc posto nema posade. Prilikom radova remonta potrebno je
osigurati mobilni wc.

3.3 UVJETI | ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI ZA ISPUNJENJE TEHNICKIH
SVOJSTAVA | TEMELJNIH ZAHTJEVA

Svi sudionici gradnje moraju se pridrzavati Zakona o gradnji i drugih mjerodavnih zakona,
pravilnika, propisa i normi, a sve prema popisu primijenjenih propisa i normi iz priloga 2.
ove knjige.

Posebnu pozornost posvetiti mjerama, pravilima, postupcima i aktivnostima koje su
navedene u Pravilniku o zastiti na radu na priviemenim gradiliStima. Pri izvodenju radova
na gradilistu potrebno je uvazavati i primjenjivati opa nacela prevencije propisana
Zakonom o zastiti na radu.

Bitno je naglasiti i nacin provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascima, uvjetima i
nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog
inZenjera.

Uvjeti i zahtjevi koje moraju ispuniti sudionici u gradnji prema Zakonu:

IZVOBAC

Odabrani izvoda¢ mora biti osoba koja ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja
prema posebnom zakonu. lzvoda¢ moZe pristupiti gradenju na temelju pravomocne,
odnosno izvrSne gradevinske dozvole na odgovornost investitora i nakon sto je prethodno
izvrSena prijava gradenja, ako Zakonom nije propisano drukgije.

Izvodenjem radova izvodaC mora osigurati da se na gradilistu ispune temeljni zahtjevi za
gradevinu te druge zahtjevi, odnosno uvjeti propisani Zakonom i posebnim propisima koji
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utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju
gradevina ili utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, Zakonom o gradnji i drugim
mjerodavnim zakonima, tehni¢kim propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri
tome:

— povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova,

— radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za
energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu,

— ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i
posebnim propisima,

— osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove
bitne znagajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema
posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim
zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o
provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom
izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove
koji su u tijeku odredena Zakonom o gradnji, posebnim propisom ili projektom,

— gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom,

— uporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradiliStu sukladno
propisima koji ureduju gospodarenje otpadom,

— sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvodaca, investitor odreduje glavnog izvodaca koji je
odgovoran za medusobno uskladivanje radova i imenovanje glavnog inZenjera gradilista.
Glavni inzenjer gradiliSta odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost radova na
gradevini, te za primjenu propisa kojima se ureduje sigurnost i zdravlje radnika tijekom
izvodenja gradevine.

U svrhu pracenja rokova izvodenja, lzvoda¢ je duzan prije pristupanja izvodenju
ugovorenih radova, a najkasnije u roku od 14 (slovima: Cetrnaest) dana od dana potpisa
ovoga ugovora, izraditi projekt organizacije gradiliSta s detaljno razradenim terminskim i
financijskim planom izvedbe ugovorenih radova za sve aktivnosti koje se planiraju u tijeku
izgradnje gradevine. Detaljni terminski plan mora biti prihvaéen i ovjeren od strane
predstavnika Narucitelja i glavnog nadzornog inzenjera.

NADZOR

Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inzenjer i provodi u ime investitora strucni
nadzor gradenja. Nadzorni inzenjer, odnosno glavni nadzorni inZzenjer ne moze biti
zaposlenik osobe koja je izvodac na istoj gradevini.

Na gradevinama na kojima se izvodi viSe vrsta radova ili radovi veCeg opsega strucni
nadzor mora provoditi vise nadzornih inzenjera odgovarajuée struke, a investitor ili osoba
koju on odredi duzna je pisanim ugovorom odrediti glavnoga nadzornog inZenjera. Glavni
nadzorni inzenjer odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost stru¢nog nadzora
gradenja i duzan je o tome sastaviti zavrdno izvje$¢e. Glavni nadzorni inzenjer moze biti
istodobno i nadzorni inzenjer za odredenu vrstu radova.

Nadzorni inZenjer duzan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja:
— nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim
projektom, Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke,
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— utvrditi ispunjava li izvoda¢ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove
uvjete propisane posebnim zakonom,

— utvrditi je li kol€enje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne
izmjere i katastra nekretnina prema posebnom zakonu,

— odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere,
odnosno dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva,
odnosno uvjeta predvidenih glavnim projektom ili izvieS¢em o obavljenoj kontroli
projekta i obveze provjere u pogledu gradevnih proizvoda,

— bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje
uoCi u glavhom projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i
druge inspekcije o poduzetim mjerama,

— sastaviti zavrdno izvjeSc¢e o izvedbi gradevine.

Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi struénog nadzora gradenja, kada za to postoji
potreba, odrediti nacin otklanjanja nedostataka, odnosno nepravilnosti gradenja
gradevine.

POCETAK GRADENJA | GRADILISTE

Investitor je duzan tijelu graditeljstva, najkasnije u roku od osam dana prije pocetka
gradenja, odnosno nastavka radova pisano prijaviti poCetak gradenja. U prijavi poCetka
gradenja investitor je duzan navesti klasu, urudzbeni broj i datum izdavanja gradevinske
dozvole, izvodaCa i nadzornog inzenjera te uz prijavu priloZiti dokaz da je u katastru
formirana gradevna Cestica. Prije poCetka gradenja investitor je duzan osigurati provedbu
kolCenja gradevine.

Gradiliste mora biti uredeno i u skladu s posebnim zakonom. Privremene gradevine i
oprema gradiliSta moraju biti stabilni te odgovarati propisanim uvjetima zastite od pozara i
eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite zdravlja ljudi i okolisa. Gradiliste
mora imati uredene instalacije u skladu s propisima.

Na gradilistu je potrebno predvidjeti i provoditi mjere:

— zaStite na radu te ostale mjere za zastitu zivota i zdravlja ljudi u skladu s posebnim
propisima,

— kojima se onecisScenje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradiliSta,
neutroSeni gradevinski i drugi materijal, otpad i sl. moraju se ukloniti i dovesti zemljiSte na
podrucju gradiliSta i na prilazu gradiliSta u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Gradiliste mora biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i sprjeCavanja
nekontroliranog pristupa ljudi na gradiliste. Ogradivanje gradiliSta nije dopusteno na nacin
koji bi mogao ugroziti prolaznike. Gradiliste mora biti oznaCeno plo€om koja obvezno
sadrzi ime, odnosno tvrtku investitora, projektanta, izvodaca i osobe koja provodi strucni
nadzor gradenja, naziv i vrstu gradevine koja se gradi, naziv tijela koje je izdalo
gradevinsku dozvolu, klasifikacijsku oznaku, urudzbeni broj, datum izdavanja i
pravomocnosti, odnosno izvrSnosti te dozvole, datum prijave po€etka gradenja.

U slu€aju prekida gradenja investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gradevina, zemljiSta i drugih stvari.

Izvodac na gradiliStu mora imati:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje
djelatnosti gradenja sukladno posebnom propisu,

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca,
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3. akt o imenovanju glavnog inzenjera gradiliSta, inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja

radova,

4. ugovor o struénom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog
inZenjera,

5. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom,

6. izvedbeni projekt ako je ugovoreno,

7. izvjeS¢e o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano,

8. gradevinski dnevnik,

9. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne

znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme ifili postrojenja prema posebnom
zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine temeljnim zahtjevima za
gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim
procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja
gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u
tijeku odredena Zakonom o gradnji, posebnim propisom ili projektom,

10. elaborat kol¢enja gradevine, ako isti nije dio glavnog projekta i

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom.

Izgradena gradevina, odnosno rekonstruirana gradevina moze se poceti koristiti, odnosno
staviti u pogon te se mozZe donijeti rjedenje za obavljanje djelatnosti u toj gradevini prema
posebnom zakonu, nakon §to se za tu gradevinu izda uporabna dozvola.

3.4 OPIS UTJECAJA NAMJENE | NACIN UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA
GRADEVINE

Pri projektiranju koriSteni su materijali koji odgovaraju namjeni i na¢inu uporabe gradevine
ovog tipa.

Nakon izvodenja gradevine u cijelosti, namjena i uporaba projektiranog dijela gradevine te
okoli§ ne utje€u na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehni¢ka svojstva te
gradevine u cjelini osim u dijelu koji se odnosi na vremenske utjecaje te starenje same
gradevine.

Potrebno je provoditi redovito odrzavanje gradevine.

3.5 OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA LOKACII ZA PROJEKTIRANI DIO
GRADEVINE

Gradevina je projektirana u skladu Lokacijskom dozvolom KLASA:UP/I-350-05/09-01/59,
URBROJ: 531-06-10-13 od 29.07.2010., I. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA:
UP/1-350-05/10-01/138, URBROJ: 531-06-10-2 od 21.10.2010. godine, Il. Izmjena i
dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/14-01/10, URBROJ: 531-05-14-2 od
24.03.2014 godine i lll. 1zmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/20-
01/000035, URBROJ: 531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022. koju je izdalo
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Uprava za prostorno
uredenje i dozvole drzavnog znacaja, Sektor lokacijskih dozvola i investicija. i drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

3.6 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST
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ProraCuni i dokazi mehanickoj otpornosti i stabilnosti dani su u mapi: G3-091.02.01-G01.0
— Crpna stanica Sajevaci— projekt konstrukcije.

ProraCuni karakteristika opreme dani su u prilogu 004 ove mape.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Prikaz mjera i primjena mjera zastite od pozara dani su u prilogu 007 ove mape.

HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu ili zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja
nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili
uklanjanja.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina je projektirana tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili
ostecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao &to su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Ne predvida se uporaba od
strane osoba smanjene pokretljivosti.

Vidjeti prilog 006 ove mape, prikaz mjera zastite na radu.

ZASTITA OD BUKE

Tijekom gradnje mozZe do¢i do povecane razine buke koja ¢e biti uzrokovana radom
gradevinskih strojeva i vozila za prijevoz gradevnog materijala, a pove¢ana razina buke bit
¢e lokalnog i privremenog karaktera. Tijekom koriStenja ne¢e do¢i do povecanja razine
buke.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevina i instalacije elektroopreme, strojarske opreme, dizalica te instalacije za
osvjetljenje i provjetravanje su projektirane tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju
ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja gradevine.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana na nacin da jamd¢i ponovnu uporabu ili mogucénost reciklaze
gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, trajnost gradevine te uporabu
okolidu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Mjere zastite okoliSa provest ¢e se projektiranjem, izvodenjem i odrzavanjem objekta.
Primijenjeni materijali za uredenje moraju imati priznate certifikate sukladnosti (HRN i sl.).

3.7 PODACI O ISTRAZIVANJIMA | PODLOGAMA OD UTJECAJA NA TEHNICKA
SVOJSTVA GRADBEVINE
Podaci iz prethodnih istrazivanja, studija i podloga kao i iz projektnog zadatka se zbog
svoje opseznosti ne opisuju u ovom projektu.

3.8 PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA
Za provedbu pokusnog rada potrebno je osigurati konstantan dotok i znacajne koli€ine
vode, odnosno dovodni kanal i bazeni s crpnim agregatima moraju biti ispunjeni vodom za
vrijeme viSesatnog trajanja pokusnog rada. S obzirom da toliku koli¢inu vode na umjetni
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3.9

3.10

nacin nije moguce osigurati, te da je u buduénosti nemoguce predvidjeti trenutak
pojavljivanja odgovarajuc¢eg vodnog vala, pokusni rad se ne predvida.

MOGUVCNOST I UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE PRIJE
DOVRSETKA CIJELE GRADEVINE

Predmetnim projektom nije predvidena fazna realizacija predmetnog zahvata, niti
upotreba dijelova gradevine prije dovrSetka cijele gradevine.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRABPEVINE | UVJETI ODRZAVANJA
PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

UVJETI ZA ODRZAVANJE

Projektiranjem crpne stanice zahvata vode, u ovoj projektnoj dokumentaciji — glavni
projekt, predvideni su svi utjecaji na predmetnu gradevinu tijekom gradenja i uporabe
gradevine koji proizlaze iz predvidivih uvjeta uobiCajene uporabe i predvidivih utjecaja
okoliSa na gradevinu.

Gradevina je projektirana tako da tijekom koristenja razli¢ita djelovanja ne¢e prouzroditi
deformacije dijelova gradevine u nedopustenom stupnju, ostecenja gradevinskog sklopa
cijelog podsustava sustava navodnjavanja, a u sluaju pozara oCuvat ¢e se nosivost
konstrukcije tijekom vremena utvrdenog u prikazu mjera zastite od pozara.

Predvida se da se tijekom koriStenja gradevine, izvedene predvidenim materijalima uz
odgovaraju¢e odrzavanje, nece ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom
zemljistu.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina
trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje temeljnih
zahtjeva te je odrzavati tako da se ne naruSe svojstva gradevine.

Praéenje stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu pregleda za
odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, utvrdivanje
potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge stru¢ne poslove moze obavljati samo
ovlastena osoba (diplomirani inzenjer i inZenjer odgovarajuée struke s poloZenim stru¢nim
ispitom odnosno osoba koja ima srednju struénu spremu odgovarajuce struke s polozenim
stru€nim ispitom).

Odrzavanje gradevine se provodi tako da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina
tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni glavnim projektom gradevine, propisima
te aktima za gradenje u skladu s kojima je gradevina izgradena. Odrzavanje gradevine
podrazumijeva:

— Redovite preglede gradevine odnosno njezinih dijelova, u razmacima i na nacin
odreden projektom gradevine i pisanom izjavom izvodaca o izvedenim radovima i
uvjetima odrzavanje gradevine, Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN 122/14) i/ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji, a u slucaju
ugradene opreme, uredaja i instalacija i drugog i s planom servisiranja u rokovima
propisanim u jamstvima proizvodaca ugradenih proizvoda;

— lzvanredne preglede gradevine odnosno njezinih dijelova nakon kakvog izvanrednog
dogadaija ili po inspekcijskom nadzoru;
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— lzvodenje radova kojima se gradevina odnosno njezin dio zadrzava ili se vra¢a u
tehnicko i/ili funkcionalno stanje odredeno projektom gradevine odnosno propisima te
aktima za gradenje u skladu s kojima je gradevina izgradena;

— Vodenje i ¢uvanje dokumentacije od odrzavanju gradevine u kontinuitetu rednih
brojeva navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i
izvanrednim pregledima te izvedenim radovima u svrhu ocuvanja projektiranih
temeljnih zahtjeva za gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Nacin obavljanja pregleda te mjere odrzavanja ukljuCuju najmanje:

— vizualni pregled radi utvrdivanja napuklina i drugih ostec¢enja,

— vizualni pregled u kojeg je uklju€eno utvrdivanje polozaja i veliCine napuklina i
pukotina te drugih ostecenja temeljnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine

— utvrdivanja stanja nakon nepogoda ili izvanrednog dogadaja,

— svakodnevna ¢&isScenja,

— mjesecna temeljna Cid¢enja i pranja,

— redovita mjesec¢na kontrola prostora i gradevnih elemenata, uredaja,

— podeSavanja i/ili popravci (okovi, Zaluzine, li€enja, premazivanja, Zbukanja),

— zamjena dijelova nakon isteka roka trajanja ili zbog veéih oStecenja.

Nakon pregleda ovlastena osoba je duzna sastaviti izvjeStaj o pregledu i stanju gradevine
s preporukama o potrebnim popravcima (ako je potrebno) i jedan primjerak pohraniti u
dokumentaciju o odrzavanju.

U slu¢aju oStecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine
duZan je poduzeti hithe mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do
otklanjanja takvog ostecenja.

Svi oblici popravaka na gradevini u sklopu odrzavanja gradevine trebaju biti popraceni
pisanim dokumentima koji se pohranjuju u dokumentaciju o odrzavanju.

Radovima na odrZzavanju gradevine ne smije se mijenjati tehni¢ko rjeSenje gradevine,
ugrozavati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta koje mora
ispunjavati gradevina niti mijenjati uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima.

1. Redovito odrzavanje gradevine podrazumijeva:
— preventivno pregledavanje dijelova opreme;

— bojanje opreme i cjevovoda;

— provjera i pritezanje vij¢anih spojeva cjevovoda,;
— provjera i pritezanje oslonaca;

— podmazivanje pokretnih dijelova;

Svaki dotrajali dio se mora pravovremeno zamijeniti. Svu opremu, aparate i uredaje treba
servisirati prema uputama proizvodaca, a najmanje jedanput godisnje.

NAPOMENA: Pri radovima odrzavanja koji zahtijevaju praznjenje kolektora od vode, prije
praZznjenja je potrebno zatvoriti ulaznu zidnu zapornicu u usisnom bazenu te pomocu
muljne crpke isprazniti usisni bazen tako da razina vode u bazenu sa vanjske strane ne
dolazi do donje strane betona kanala u kojem je smjeSten kolektor.

2. lzvanredno odrzavanje zgrade nakon kakvog izvanrednog dogadaja nakon kojega
gradevina odnosno njezin dio viSe nije uporabljiv (npr. potres, pozar, prirodno
uruSavanje tla, poplava, prekomjeran utjecaj vjetra, leda i snijega i sl.).
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Gradevni proizvodi mogu se rabiti za odrzavanje gradevine samo ako je dokazana njihova
uporabljivost. Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju
temeljnim zahtjevima za gradevinu, a $to se dokazuje :

— potvrdom o sukladnosti ili

— dobavljatevom izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih,
uporabljivi su samo ako imaju:

— tehnicko dopustenje ili

— svjedodzbu o ispitivanju.

Vlasnik gradevine je duzan trajno Cuvati dokumentaciju o odrzavanju svih elemenata
gradevine.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Projektirani vijek uporabe projektirane gradevine obradene ovim projektom vezan je uz
dva elementa:

1. Garantirani vijek trajanja propisanih materijala od strane proizvodaca i

2. Pridrzavanje propisanih uvjeta odrzavanja ugradenih materijala.

Uz uporabu gradevine sukladno njezinoj namjeni te uz redovito i odgovarajuce
odrzavanije, projektirani vijek se procjenjuje na minimalno 50 godina.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech.., S 2148
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 004

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

- HIDRAULICKI PRORACUNI
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Sadrzaj
4.1........ Hidrauli¢ki proraCuni za dimenzioniranje opreme..........ccccccvvvecieeeeennn. 3
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4.1 Hidrauli¢ki proracuni za dimenzioniranje opreme

U sklopu ovog poglavlja dani su proracuni za hidrauli€ke gubite u sklopu gravitacijskog
ispusta.

Ulazni podaci:

Ukupni protok za dimenzioniranje gravitacijskog ispusta: Qs = 13,16
m3/s

Proracunski protok za jedan od dva gravitacijskog ispusta: Q = Q/2 =
6,58 ,m3/s

Gusto¢a medija: p = 1,00E+03 kg/m?3
Kinematska viskoznost medija: n=1,01E-06 m?/s
Gravitacijska konstanta: g =9,81 m/s?

TEMELJNI PODACI O STRUKTURI KANALA

SEGMENTI KANALA DIMENZIJE KANALA k Dh L Q
Opis segmenta Broj Zirina visina presjek| [mm] [m] [m] | [m?s]
Ulazni segment br.1 1 3,00 2.35 7,05 15 0,659 1,00 | 6,58
Prelazni segment 2 3,00 2,78 833 | 15 | 0,721 | 6,79 | 6,58
Ulazni segment br.2 3 3,00 3,20 9,60 15 0774 | 254 | 658
Otvor sa zaklopkom 4 2,50 2,50 6,25 15 0625 | 050 | 6,58
Komora crpne stanice 5 3,00 320 9,60 1,5 1,043 | 4,00 | 6,58
Kanal kroz nasip 6 2,20 2,20 484 | 15 | 0550 | 17,00 | 6,58
Pritom je:
Q = ProraCunski protok u segmentu
Dn = Hidrauli¢ki promjer cjevovoda
L = Ukupna duZina segmenta cjevovoda
k = Apsolutna hrapavost unutarnje povrsine za beton
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KOEFICIJENTI LOKALNIH GUBITAKA PO SEGMENTIMA
Opis & 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14
Difuzor 0,15 1
1zlaz 1,00 1
Zaklopka 0.21 1
Kosara 1,00
Koljeno-15 0,10
Koljeno-30 0,18
Koljeno-45 0,35
Suzenje 0,06 1 1
Leptirica 0,18
Luk-45 0,18
Luk-90 0,30
Priklj.-45 0,50
Sito 5,00
Stop-ventil 2,20
T-ostri 1,40
T-zaobljeni 1,00
Ulaz-ostri 0,50 1
Ulaz-obli 0.10
Ventil 4,00
Zasun 0,10
Ul. resetka 0,50 1
Cu=Z (€ * kom) 1,15 0,06 | 0.21 | 0,06] 1,00

Napomena: U tablicu se unosi broj elemenata za koje se racunaju lokalni gubici.

Proracdun qubitaka po segmentima cjevovoda:

Ulazni proracuni:
Brzina strujanja u cjevovodu

v = 4000*Qc / (3,14*D?)
Reynoldsov broj
Re = D*v / (1000*n)
Relativna hrapavost

kr=k/D

Buduci da je u svim segmentima; 5,00E+03 < Re < 1,00E+08 i 1,00E-06 < kr < 1,00E-02

Koeficijent otpora "A" prema formuli "Swamee & Jain"
A=1,325/{Ink/ (3,7*D)+5,74 | Re%°]}
Hidrauli¢ki gubitak u segmentu

Hw = [Quk+(A*L¥1000/D)*v2 ] / (2*g)
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ProracCunski hidrauli¢ki gubitak u cjevovodu:

Hwc = Hwi + Hw2 + [ . . . ] + Hw)

Gdje su:
Hwi . .. Hw) hidraulicki gubici u segmentima cjevovoda.
Iz toga slijedi:
PRORACUN PO SEGMENTIMA Protok |Brzina|] Reynoldsov | Relativna Koeficijent Hidraulicki
CJEVOVODA Qc v broj hrapavost otpora gubitak
Opis segmenta Broj || m3,fs] [m/s Re kr s Hw[m]
Ulazni segment br.1 1 6,58 | 0,93 608865 0,0023 0,0246 0,05
Prelazni segment 2 6,58 | 0,79 564056 0.0021 0,0241 0.04
Ulazni segment br.2 3 6,58 | 0,69 525391 0.0019 0,0237 0,03
Otvor sa zaklopkom 4 6,58 | 1,05 651485 0.,0024 0,0249 0,07
Komora crpne stanice 5 6,58 | 0,69 708136 0,0014 0,0219 0,03
Kanal kroz nasip 6 6,58 | 1,36 740324 0,0027 0,0258 0,18
7
8
9
10
11
12
13
14
UKUPNO Hwg: 0,40

Hidrauli¢ki gubici na dovodu do crpke:

Ulazni podaci:

Ukupni protok mjerodavan za dimenzioniranje crpne stanice: Qczs = 4,64 m3/s
Usvojeni proracunski protok za jednu crpku: Qc = 4,80 m3/s
Gusto¢a medija: p = 1,00E+03 kg/m?3
Kinemati¢ka viskoznost medija: n=1,01E-06 m?/s
Gravitacijska konstanta: g =9,81 m/s?
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

TEMELJNI PODACI O STRUKTURI KANALA
SEGMENTI KANALA DIMENZIJE KANALA k Dh L Q

Opis segmenta Broj sirina visina | presjek | (mm] | [m] Im] | [m%s]
Ulazni segment br.1 1 3,50 2,35 8,23 1.5 0,703 1,00 | 4,80
Prelazni segment 2 3,50 3,21 11,24 1.5 0,837 6,79 | 4,80
Ulazni segment br.2 3 3,50 4,07 14,25 1.5 0,941 2,04 | 4,80
Ulazni segment br.3 4 3,50 1,32 4,62 1,5 0479 | 2,20 | 4,80
Ulazni segment br.4 5 3,50 0.86 3,01 1,5 | 0.383 | 1.18 | 4.80

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Gdje je:

Q = Proracunski protok u segmentu

Dh = Hidrauli€ki promjer cjevovoda

L = Ukupna duzina segmenta cjevovoda

k = Apsolutna hrapavost unutarnje povrsine za beton

KOEFICIJENTI LOKALNIH GUBITAKA PO SEGMENTIMA
Opis C 1 2 3 4 5 6 [ 8 ] 10 11 12 13 14

Difuzor 0,15 1

Izlaz 1,00

Zaklopka 0,16

Kosara 1,00

Koljeno-15 0,10

Koljeno-30 0,18

Kolieno-45 0,35

SuZenje 0,06 1 1
Leptirica 0,18

Luk-45 0,18

Luk-90 0,30

Priklj.-45 0,50

Sito 5,00

Stop-ventil 2,20

T-o5tri 1,40

T-zaobljeni 1,00

Ulaz-ostr 0,50 1

Ulaz-ohli 0,10

Ventil 4,00

Zasun 0,10

Ul. reSetka 0,50 1

-:_“zz(; * kom) 1,15 0,06 | 0,06

Napomena: U tablicu se unosi broj elemenata za koje se raCunaju lokalni gubici.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Proracdun qubitaka po segmentima cjevovoda:

Ulazni podaci:

Brzina strujanja u cjevovodu:
v = 4000*Qc / (3,14*D?)
Reynoldsov broj:
Re = D*v / (1000*n)
Relativna hrapavost:
kr=k/D
Bududi da je u svim segmentima;
5,00E+03 < Re < 1,00E+08 i 1,00E-06 < kr < 1,00E-02
Koeficijent otpora "A" prema formuli "Swamee & Jain":
A=1,325/{In[k / (3,7*D)+5,74 / Re%%]}
Hidraulicki gubitak u segmentu:
Hw = [Quk+(A*L*1000/D)*v?] / (2*Q)
Proracunski hidraulicki gubitak u cjevovodu:
Hwc = Hwi + Hwz + [...] + Hw(

Gdje su:
Hwi...Hwq) Hidrauli¢ki gubici u segmentima cjevovoda.
PRORACUN PO SEGMENTIMA Protok | Brzina| Reynoldsov Relativna Koeficijent Hidraulicki
CJEVOVODA Qe v broj hrapavost otpora gubitak
Opis segmenta Broj |[ m¥s ]|l m/s ] Re kr 'y Hw[m]
Ulazni segment br.1 1 48 | 058 406194 0,0021 0,0244 0,02
Prelazni segment 2 48 | 043 354134 0,0018 0,0234 0,01
Ulazni segment br.2 3 48 |10,24 313002 0,0016 0,0229 0,01
Ulazni segment br.3 4 48 |1,04 492995 0,0031 0,0268 0,07
Ulazni segment br.4 5 48 | 159 604641 0,0039 0,0285 0,16
G
7
8
9
10
1
12
13
14
| UKUPNO Hwcd: 0,27
Koeficijent gubitaka na dovodu crpke: Kd = Hwed / (Qc*1000)? = 1,174E-08 m*s?/I?
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V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Hidraulicki gubici na tlaénoj strani crpke:

Ulazni podaci:

Nazivni protok:
Gustoca medija:

Kinematicka viskoznost medija:

Gravitacijska konstanta:

Qc = 4800,00 I/s

p = 1,00E+03 kg/m?3
n=1,01E-06 m?/s
g=9,81 m/s?

TEMEL.JNI PODACI O STRUKTURI CJEVOVODA

SEGMENTI CJEVOVODA

Q

Opis segmenta

Broj

AC

Crdabir materijala cijevi k

CB

LB

LC PL [mm]

[mm]

[m]

[s]

Tlaéna cijev crpke

.1

1

0,050

1501

483

4300,00

00 | = | | on | B | Ld | R

9

10

11

12

13

14

Napomena: Odgovarajuéi odabir oznacen s ,1°.

Gdje je:

Q = Protok u segmentu

D = Unutarnji promjer cjevovoda

L = Ukupna duzina segmenta cjevovoda

k = Apsolutna hrapavost unutarnje povrsine cijevi

AC = Azbest cementne cijevi

CB = Celiéne cijevi s bitumenskim premazom
LB = Lijevane cijevi s bitumenskim premazom
LC = Lijevane cijevi s cementnom oblogom

PI = Cijevi od plastike.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va ’ PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
KOEFICIJENTI LOKALNIH GUBITAKA PO SEGMENTIMA
Opis C 1 2 3| 4 5 B 7| 8 9 0 | 11| 12 13 14

Difuzor 0.15

Izlaz 100 [ 1

Klapna 1,80

Kosara 1,00

Kolieno-15 | 0,10

Kolieno-30 | 0,18

Kolieno-45 | 0,35

Konfuzor 0.05

Leptirica 0,18

Luk-45 0,18

Luk-90 0,30

Priklj.-45 0,50

Sito 5,00

Stop-ventil 2,20

T-oStri 1,40

T-zaohljeni 1,00

Ulaz-ostri 0,50

Ulaz-obli 0,10

Wentil 4.00

Zasun 0,10

Ca= (C *kom) | 1,00
Napomena: U tablicu se unosi broj elemenata za koje se racunaju lokalni gubici.
Proradun qubitaka po segmentima cjevovoda:
Ulazni podaci:
Brzina strujanja u cjevovodu:
v = 4000*Qc / (3,14*D?)
Reynoldsov broj:
Re = D*v / (1000*n)
Relativna hrapavost:
kr=k/D
Buduci da je u svim segmentima;
5,00E+03 < Re < 1,00E+08 i 1,00E-06 < kr < 1,00E-02
Koeficijent otpora "A\" prema formuli "Swamee & Jain":
A=1,325/{In[k/ (3,7*D)+5,74 | Re%°]}
Hidraulicki gubitak u segmentu:
Hw = [Cuk+(A*L*1000/D)*Vv?] / (2*Q)
Proracunski hidrauli¢ki gubitak u cjevovodu:
Hwc = Hwi1 + Hw2 + [...] + Hwq)
Gdje su:
Hwai...Hwq) HidrauliCki gubici u segmentima cjevovoda.
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V.
< elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

PRORACUN PO SEGMENTIMA Protok | Brzina Reynolgaov Relativna Koeficijent Hidraulicki qubitak
CJEVOVODA Qc v broj hrapavost otpora
Opis segmenta Broj [ [s]|[mis] Re kr ) Hw[m]

Tlaéna cijev crpke 1 4800 | 2,71 4033383 0,0000 0,0108 0,39

Gubitak na preljevu 2 0,69
3
4
5
6
T
8
]
10
11
12
13
14

| UKUPNO Hwet: 1,08

Napomena: Gubitak na preljevu predstavlja visinu vode iznad cijevi koja je u funkciji
promjera cijevi i protoka.

Koeficijent gubitaka na tlacnoj strani crpke:

Kt = Hwct / Qc? = 4,681E-08 m*s?/I?

Hidraulicki gubici na potezu od komore do izljeva u prokop Korana-Kupa:

Ulazni podaci:

Ukupni protok mjerodavan za dimenzioniranje crpne stanice:
Usvojeni proracunski protok za jednu crpku:

Gustoca medija:

Kinematicka viskoznost medija:

Gravitacijska konstanta:

Qc2s = 4,64 m3/s

Qc = 4,80 m?/s

p = 1,00E+03 kg/m?3
n=1,01E-06 m?/s
g = 9,81 m/s?
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

TEMELJNI PODACI O STRUKTURI KANALA
SEGMENTI KANALA DIMENZIJE KANALA k Dh L Q

Opis segmenta Broj Sirina visina presjek | [mm] [m] [m] |[ms]

Kanal propusta kroz nasip 2,20 220 4,84 1.5 0,550 | 17,00 | 4,80

L= = < I s T S S TR T

=
=)

—
-

=
[

—
)

—
e

Gdje je:

Q = ProraCunski protok u segmentu

Dh = Hidrauli¢ki promjer cjevovoda

L = Ukupna duzina segmenta cjevovoda

k = Apsolutna hrapavost unutarnje povrsine za beton

KOEFICIJENTI LOKALNIH GUBITAKA PO SEGMENTIMA
Opis ' 1 2 3 4 5 6 7 8 = 10 11 12 13 | 14

Difuzor 015

Izlaz 1,00 1
Zaklopka

Kosara 1,00
Koljeno-15 0,10
Koljeno-30 018
Koljeno-45 0,35
SuZenje 0,06 1
Leptirica 018

Luk-45 0,18

Luk-90 0,30

Priklj -45 0,50

Sito 5,00
Stop-ventil 220

T-ostri 140
T-zaobljeni 1,00
Ulaz-ostri 0,50
Ulaz-obli 0,10

Ventil 4,00

Zasun 0,10

Zw=Z ({ *kom) | 1.06

Napomena: U tablicu se unosi broj elemenata za koje se racunaju lokalni gubici.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Proracdun qubitaka po segmentima cjevovoda:

Ulazni podaci:

Brzina strujanja u cjevovodu:
v = 4000*Qc / (3,14*D?)
Reynoldsov broj:
Re = D*v / (1000*n)
Relativna hrapavost:
kr=k/D
Buduci da je u svim segmentima;
5,00E+03 < Re < 1,00E+08 i 1,00E-06 < kr < 1,00E-02
Koeficijent otpora "A\" prema formuli "Swamee & Jain":
A=1,325/{In[k/ (3,7*D)+5,74 | Re%%]}
Hidrauli¢ki gubitak u segmentu:
Hw = [Cuk+(A*L*1000/D)*v?] / (2*Q)
Proracunski hidrauli¢ki gubitak u cjevovodu:
Hwc = Hwi+ Hw2 + [...] + Hwq)

Gdje su:
Hwi...Hwq) Hidrauli¢ki gubici u segmentima cjevovoda.
PRORACUN PO SEGMENTIMA Protok | Brzina| Reynoldsov Relativna Koeficijent Hidraulicki
CJEVOVODA Qe v broj hrapavaost otpora gubitak
Opis segmenta Broj |[ m¥s ]|l m/s ] Re kr 'y Hw[m]
Kanal propusta kroz nasip 1 48 0,54 540054 0,0027 0,0258 0,09
2
3
4
5
6
7
8
]
10
1
12
13
14
[ ukuPNO Hwea: 0,09

Koeficijent gubitaka na dovodu crpke: Kd = Hwed / (Qc*1000)? = 4,044E-09 m*s?/I?
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Proracuni vezani uz odabir crpki:

Uvodne napomene:

Racunske provjere provode se, sukladno utjecaju na rad crpke, za rubne uvjete rada koje
karakterizira:

A — Rad crpke s maksimalnom koli¢inom dobave (rad s max. frekvencijom)
B — Rad crpke s minimalnom koli€inom dobave (rad s min. frekvencijom)

Proracun se u potpunosti nadovezuje na prethodne proracune hidrauliCkih gubitaka.

Ulazni podaci:

Vodostaj na ulazu u dovodni kanal pri radu crpke s maksimalnom frekvencijom:
NSmax = 110,80 m.n.m.
Vodostaj na ulazu u dovodni kanal pri radu crpke s minimalnom frekvencijom:
NSmin = 109,50 m.n.m.
Kota ulaza u usisnu cijev crpke:
Nrc = 107,28 m.n.m.
Kota izlaza iz tlacne cijev crpke:
Nt=112,11 m.n.m.
Koeficijent gubitaka na dovodu crpke:
Kd = 1,17E-08 m*s?/I
Koeficijent gubitaka na tlacnoj strani crpke:
Kt = 4,68E-08 m*s?/I
Ukupni koeficijent gubitaka:
Kuk = Kd + Kt = 5,85E-08 m*s?/I?
Barometarski tlak:
pb = 1,01E+05 N/m?
Maksimalna temperatura medija:
tm = 15,00 °C
Tlak zasi¢enja pare medija (Pri temperaturi ,tm*):
pt = 2,34E+03 N/m?
Gustoca medija:
p = 1,00E+03 kg/m?3
Gravitacijska konstanta:
g =9,81 m/s?

Proracunske visine dizanja:

Geodetske visine dizanja:
Hga = Nt — NSmax = 1,31 m
Hgs = Nt — NSmin = 2,61 m
Usvojeni nazivni protok crpke:
Qc =4800,00 I/s
Potrebna visina dizanja crpke:
Hm = Hga + Kuk*Qc? = 2,66 m
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Usvojena visina dizanja crpke:

Hc=2,80 m

Odabir crpnog agregata:

Prema usvojenoj nazivnoj koli€ini dobave (Qc = 4800,00 I/s) i usvojenoj manometarskoj
visini dobave (Hc = 2,70 m), za potrebe provjere odabrana je crpka tip:

Amacan P 1500-1060

Broj okretaja pogonskog elektro-motora (pri nazivnoj frekvenciji):

n=485 0/min
Shaga pogonskog motora.
Pm =210 kw
Usvojena maksimalna frekvencija brzine vrtnje elektro-motora crpke:
fmax = 50 Hz
Koeficijenti jednadzbi krivulja koje interpretiraju znacajke crpke pri max. brzini vrinje (fpax)
Krivulja Index Co Cy Cs Ca Cq Cs
Q-H H 1196353156 | -0,143903776 | 7.25248E-05 | 1,78687E-08 | 2,13568E-12 -9, 993E-17
a-mn E 4 36TE+D2 -5,946E+00 3,223E03 -8,579E-07 1,128E-10 -5,875E-15
Q - NPSH ] -6,307E+02 8,953E-01 -4, 781E-04 1,246E-07 -1,608E-11 8,302E-16

Usvojena minimalna frekvencija brzine vrtnje elektro-motora crpke:

fmin = 35 Hz
Koeficijenti jednadzbi krivulja koje interpretiraju znacajke crpke pri min. brzini vrtnje :fmin}l
Krivulia Index Cp C4 Ca Ca Ca Cs
Q-H H 5862130463 | 0100732643 | 7,25248E-05 | -2,55267TE-08 | 4,35854E-12 | -2,9134E-16
Q-m E 4 36TE+03 -8, 495E+00 6,577E-03 -2, 501E-06 4 69TE-10 -3 496E-14
- NPSH N -3,090E+02 6,267E-01 4 T81E-04 1,780E-07 -3,282E-11 2421E-15
Rubne radne toCke crpke:
Ulazni podaci:
Rubne karakteristike cjevovoda:
Hma = Hga + Kuk*Q?
Hms = Hgs + Kuk*Q?
Rubne karakteristike crpke:
Hc = Con + Can*Q + Con*Q? + Can*Q3 + Can*Q* + Csn*Q®
Odgovarajuce koli€ine i visine dobave raCunamo iz uvjeta:
Hc = Hm
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

TABELARNI PRORACUN RUBNIH RADNIH TOC AKA
Amacan P 1500-1060 Gec_:d_etska K_c-nstanta Kal_'akteﬁstika Visina dobave Koliéina
visina cjevovoda cjevovoda crpke dobave crpke
Opis uvjeta rada crpke: Hg[m ] Kuk Hm [ m] Hc[m] Qflis]
A - Rad crpke pri max. frekv. 1,31 5,B5E-08 268 2 68 4842 16
B - Rad crpke pri min.freky. 2,61 5,B5E-08 2,98 294 252793
PRORACUN INFORMATIVNOG "Q-H" DIJAGRAMA amin 0 amax 5700
Q [Iis] 0 520 1040 1560 2080 2600 3120 3540 4160 4580 5200
HmA [m] 1,3 1,33 1,37 1,45 1,56 1,71 188 2,09 232 2,59 2,89
HmB [m] 261 | 283 | 267 | 275 | 28 | 301 | 3218
HeA [m] 119,84 | 62,06 | 30,70 | 1553 937 742 6,78 6,04 480 3,20 1,52
HeB [m] 340 289 1,92 0,74
INFORMATIVNI "Q-H" DIJAGRAM
? \
6 E ——— HmA [m]
5 \I|L m HmB [m]
A \ —— HcA [m]
3 ; e \ L = HeB [m]
1 <
D L1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1 1 |
Qs
0 1000 2000 3000 4000 2000
Provjera snage pogonskog motora crpke:
Ulazni podaci:
Stupanj iskoristivosti:
nc = Coe + C1e*Q + C2e*Q? + C3e*Q3 + Cae*Q* + Cse*Q°
Potrebna snaga motora:
Pc = Q*H*p / (1020*n)
Dozvoljena snaga motora pri frekvenciji f < fn:
Pms = Pm*(f/fn)14
Rezerva u snazi motora:
R = 100*[(Pm/Pc)-1]
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Geodetska Kolicina Visina dobave Stupanj Potrebna Rezerva u
PROVJERA SNAGE visina dobave crpke crpke iskoristivosti snaga crpke | snazi motora
Rubni uvjet Hg[m] Qllrs] Hlm] n[%] Pc [ KW ] R[%]
A 1,31 4842 16 2,68 81,93 155,45 35,09
B 261 252793 298 84,35 87,68 45 36
Kako je rezerva veca od 10 % motor snage Pm = 210,0 kW, pokriva potrebnu snagu za pogon crpke unutar rubnih uvjeta.

Provjera usisne visine:

Ulazni podaci:

Vrijednost NPSH crpke:
NPSH = Con + Cin*Q + Con*Q? + Can*Q3 + Can*Q? + Csn*Q°
Geodetska usisna visina:

Hgs = Nrc — Ns

Hidrauli¢ki gubitak do usisa crpke:

Raspolozivi NPSH postrojenja:
NPSHr = [(pb-pt) / (p*q)] - Hgs — Hws
Raspoloziva kavitacijska rezerva:

Hws = Ks*Q?

ANPSH = NPSHr — NPSHc

Geodetska Kolicina Gubitak do Vrjednost RaspoloZivi Kavitaciona
D usisna visina | dobave crpke usisa crpke NPSH crpke NPSH rezerva
Rubni uvjet: Hgs[m ] Qls] Hws [m ] NPSHc [m] NPSHr [m] | ANPSH [m]
A 1,31 4842 16 0,28 6,91 8,51 1,60
B 2,61 252793 0,08 450 7.4 2,91
Lkoliko je kavitaciona rezerva u svim uvjetima veca od 0,5 m, proratun zadovoljava.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech., S 2148
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Investitor

Naruditelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

: k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zzupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

PRILOG 005 : PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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5.1

OPCENITO

Program ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala,
proizvoda i radova, a ne propisuje tehnologiju koju ¢e izvodac primijeniti. lzvodac svakako
mora za interne potrebe razraditi tehnologiju svake pripreme proizvodnje i tijeka izgradnje
pojedinih radova.

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a,
Tehnickim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna HRN, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme. Ako se neka
norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili
europsko tehnicko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista
od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih
medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da
to odobre projektant i nadzorni inzenjer.

Sve promjene u pogledu tehniCkih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove
izvoda¢ je duzan unijeti u projekt izvedenog stanja. Ako za neko podruCje nema
odgovarajuceg hrvatskog tehni¢kog pravila, moguce je koristenje priznatih medunarodnih
tehnickih pravila (DVGW, CP, WRc, AWWA i sl.), uz uvjet da se o tome suglase krajniji
korisnik, projektant i nadzorni inZzenjer.

Izvodac€ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu s vazecim zakonima, propisima i normama.

Svi u€esnici uklju€eni u aktivnostima nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade, montaze,
gradenja, pustanja u pogon kao i za vrileme redovnog pogona, duzni su primjenjivati
navedene standarde i ispunjavati trazene zahtjeve.

Osim navedenih standarda i zahtjeva, svi uesnici u spomenutim aktivhostima duzni su
primjenjivati standarde i postivati propise od vaznosti za kvalitetu iz podrucja djelatnosti
koju obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje
svih standarda i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se
suglasno zamijeniti, ako se u meduvremenu suglasno izmjene tehnicka rjeSenja ili se
izmjene vazeci propisi i norme.

Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

Radovi su opisani u stavkama troSkovnika. Obra¢un radova temelji se na koli¢inama iz
troSkovnika, a u slu€aju radova koji nisu specificirani u troSkovniku ili su iz opravdanih
razloga izvedeni u drugim koli¢inama moraju biti odobreni od nadzornog inzenjera, upisani
u gradevinsku knjigu i ovjereni za obraCun prema stvarno izvedenim koli€¢inama.

Za sve radove treba primjenjivati vazeée tehniCke propise i gradevinske norme. lzvedba
radova treba biti prema projektu, op¢im i posebnim tehni¢kim uvjetima i opisu radova, a u
skladu s pravilima struke.
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Izvodenje radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta
izvedbe. O izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti Nadzornog inZenjera radi
utvrdivanja kvalitete (posebice na "kontrolnim toCkama").

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati lzvoda¢ mora predoditi odgovarajucu
dokumentaciji. Po svojim fizickim, kemijskim i mehanickim osobinama mora odgovarati
hrvatskim normama (HRN), opéim propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim
u troSkovni¢kom opisu.

Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i
drugo), potrebno je, u skladu sa Zakonom o normizaciji, potvrditi sukladnost odredenoga
proizvoda, procesa ili usluge kod ovlastene organizacije.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se
drugacije ne propise) te odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvornicki
proizvedeni materijali, moraju se primijeniti u svemu prema uputama proizvodaca.

Uskladistenje materijala treba provesti tako da ovaj bude osiguran od osteéenja (lomova,
vlaZzenja i dr.), jer se smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i
na sve gotove prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vrucina, Izvoda€ treba osigurati
konstrukcije od oste¢enja. U slu¢aju da dode do osteéenja uslijed atmosferskih utjecaja,
Izvodac e obaviti popravke o svom trosku.

lzvoda€ je duzan, bez posebne naplate, osigurati Investitoru i projektantima potrebnu
pomo¢ u pomagalima i ljudima, pri obilasku gradiliSta radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovrSetka svih radova lzvodal treba, zajedno s Nadzornim inZenjerom, obaviti
pregled i o tomu sastaviti zapisnik o preuzimanju, u kojemu treba navesti :

- povrsine ili mjesta na kojima je obavljen pregled

- vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nalin izrade/ugradbe te
eventualne posebne zahtjeve za izvedbu

- dokumentaciju o wvrsti i kvaliteti upotrjebljenog materijala, kao i podatke o
proizvodacu /isporucitelju

- nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja
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5.2 OPCE SMJERNICE ZA UGRADENU OPREMU | IZVODENJE RADOVA

Vezano uz predmetni projekt PROPISUJE SE:
- prava, duznosti i obveze investitora, isporuditelja i/ili izvodaca i projektanta
- planske i sustavne aktivnosti i organizaciju za realizaciju projekta u skladu s
projektnim zahtjevima, vaZelim zakonima, propisima i normama, kao i jasno
utvrdivanje i dokazivanje ostvarene kakvoce kako bi se osigurala sigurnost i
funkcionalnost u uporabi.
Ovaj program kontrole i osiguranja kvalitete treba biti sastavni dio ugovora za ustupanje
radova.
Program se primjenjuje u svim fazama realizacije projekta od ugovaranja, izrade projektne
dokumentacije, radionicke izrade, ispitivanja i primopredaje.

5.2.1 Podrugje primjene

Program se dosljedno primjenjuje osim:
- kada je drugacije regulirano Zakonom
- ako su neuskladenosti i korektivne radnje odgovarajuce dokumentirane i odobrene

5.2.2 Opcenito

Termini koji ¢e biti koristeni u daljnjem tekstu definirani su u skladu sa Zakonom o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i 125/19):

Investitor: pravna ili fiziCka osoba u Cije se ime gradi gradevina
lzvodag: pravna ili fizicka osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini

Nadzorni inzenjer: fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe
strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inzenjer i provodi u ime investitora struéni
nadzor gradenja.

Glavni inzenjer gradiliSta: fiziCka osoba odgovorna za cjelovitost i medusobnu
uskladenost radova, za medusobnu uskladenost provedbe obveza iz ¢lanka 54. Zakona o
gradnji te ujedno koordinira primjenu propisa kojima se ureduje sigurnost i zdravlje
radnika tijekom izvodenja radova.

Osoblje za osiguranje kvalitete mora djelovati nezavisno i samostalno, tako da moze po
potrebi predlagati radnje kojima se postiZe osiguranje traZzene kvalitete. Svi zahtjevi
programa osiguranja kakvoée su obvezni za Izvodaca i/ili Isporuditelja a prenose se i
obavezni su za pod-izvodace i/ili pod-isporucitelje, pri ¢emu odgovornost za spomenute
aktivnosti preuzima lzvodac i/ili Isporucitelj. U slu€aju viSeznacnosti propisa prioritet po
kojem se postupa:

- ugovoreni propisi (za projektiranje, gradenje, primopredaju)

- ostali vazeci drzavni zakoni, pravilnici i propisi

- HRN EN norme, DIN norme, EN norme i strani propisi iz struke

5.2.2.1 Program osiguranja kvalitete Isporucitelja i/ili Izvodaca

Proizvodac opreme i postrojenja u sklopu svoje dokumentacije mora priloziti svoj program
osiguranja kvalitete i/ili certifikat o uvedenom sustavu osiguranja kvalitete.
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5.3

54

Izvodac€ je duzan dostaviti Investitoru svoj plan kontrole i osiguranja kvalitete (QA) na
oshovi ISO standarda serije 9000. Program se primjenjuje za c&itavo vrijeme radova
(projektiranje, nabava, proizvodnja, skladistenje, pakiranje, rukovanje, transport, sve vrste
gradevinskih strojarskih i elektro montaznih radova, ostalih radova, funkcionalnih
ispitivanja, pokusni rad itd.).Program mora obuhvatiti slijedeée mjere osiguranja kvalitete:

- organizaciju

- kontrolu nabavnih dokumenata

- kontrolu nabavljenih materijala, uredaja i opreme

- kontrolu ispravnosti postojece opreme i uredaja

- kontrola kvalitete i ispitivanja za vrijeme proizvodnje, ugradnje i zavrSnih tvornickih

ispitivanja

- kontrola pakiranja, transporta i skladiStenja

- kontrolu kvalitete tijekom izvodenja radova

- kontrola ispitivanja na gradilistu

- kontrolu zavrsnih ispitivanja

- kontrolu neuskladenosti i korektivnih radnji

- kontrolne aktivnosti
Sva oprema mora biti isporuéena s pripadaju¢im certifikatima kontrole kvalitete izrade
(CE).

DOKUMENTACIJA

Izvodac i Pod-izvodaci moraju imati razradeni sustav kolanja dokumentacije u procesu
proizvodnje, ulazne kontrole robe, medufazne i zavrSne kontrole tijekom proizvodnje,
montaze, skladiStenja i dostave roba na gradiliSte.

U sustavu se to¢no treba definirati:
izdavanje, provjera i odobravanje dokumentacije
- nacin oznaCavanja dokumentacije (broj, naziv, datum izdavanja, datum kontrole,
datum ovjere Investitora ili inspektorata, itd.)
- nacin izmjene(reviziie) dokumentacije (datum izmjene, Vverifikacija izmjene,
distribucija izmjene ostalim sudionicima gradnje)
- nadin arhiviranja i distribucija dokumentacije
- terminski plan sa specificiranim datumima gradnje i naznacenim kriticnim putovima
svih faza: projektiranje, narucivanje roba, preuzimanje roba, izvodenje gradnje,
montaze i zavrdnih ispitivanja (tlaéne probe i zavrdne kontrole)-nuzna pretpostavka
je da ce aktivnosti biti izvedene izmedu najkasnijeg datum pocetka i najranijeg
datuma zavrSetka
- raspored osoblja za gore definirani terminski plan, izrazen u radnim satima ili broju
osoblja za svaku aktivnost ili fazu rada
- shema organizacije QA sluzbe za predmetni ugovor Investitora, sa definiranim
organizacijskim jedinicama, blok shemama, razinama ovlastenja, funkcionalnim
vezama te imenima i prezimenima voditelja jedinica
- detaljan opis gradiliSta sa ucrtanim podrucjem izvodenja radova

CJEVOVODI | OSLONCI

5.4.1 Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete (QA program) treba se primijeniti u svim fazama
izgradnje objekta:
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- kod ugovaranja isporuke opreme i radova
- kod nabave opreme i materijala

- kod radionic¢ke izrade

- kod transporta opreme na gradiliste

- kod montaze opreme i uredaja

- kod antikorozivne zastite

- kod priprema za pustanje u rad

Sustina provodenja QA programa je da za svaku fazu rada (ugovaranje opreme i radova,
nabava opreme i materijala, radioni¢ka izrada, transport, montaza, probni rad), postoji
prethodno precizno opisana tehnologija izvodenja i navedena odgovorna osoba zaduzena
za njeno provodenije.

Odgovorna osoba Investitora zaduzena za praéenje i provodenje QA programa, duzna je
sukladno iznesenim naputcima, provijeriti da li se striktno, u svim fazama rada, provodi
propisana tehnologija.

Svako odstupanje od propisane tehnologije potrebno zabiljeziti u obliku QA lzvjesStaja o
odstupanju (Non Corformity Report), u kojem se navodi:

- opis odstupanja

- numericke vrijednosti razli¢itosti

- razlog odstupanja

- ostali podaci od zna¢aja za ocjenu prihvatljivosti odstupanja.

Ocjena da prihvatljivosti odstupanja i eventualne dodatne mjere, koje s tim u svezi treba
poduzeti donose se utvrdenim pisanim postupkom.

5.4.2 Osnovna nacela Programa osiguranja kvalitete za cjevovode s pripadnom armaturom

Za cijevi i cijevne fitinge cjevovoda obavezna je primjena standarda:
- oblik, mase, mjere i tolerancije: HRN EN 10220:2003
- tehnicki zahtjevi (materijali, meh. svojstva, kem. sastav, isporuka) HRN EN 10216-
2:2020; HRI CEN ISO/TR 15608:2018, HRN EN 13480-2:2017
- izradaiugradnja HRN EN 13480-4:2017
- pregled i ispitivanje HRN EN 13480-5:2017
- zacijevne lukove, T komade, redukcijske komade, kape: HRN EN 10253-2:2008.

Za prirubnice, brtve, vijke obvezna je primjena slijedecih standarda:
- za prirubnice HRN EN 1092-1:2018; HRN EN 1092-2:2001; HRN EN 1333:2007
- za plosnate brtve HRN EN 1514-1:2001
- za vijke i matice HRN EN 1515-1:2002; HRN EN 1515-2:2002; HRN EN 1515-
3:2008.

Za armaturu obvezna je primjena slijedecih standarda:
HRN EN 1984:2010; HRN EN 19:2016; HRN EN 12266-1:2012; HRN EN 13789:2010;
HRN EN 1349:2010

5.4.3 Dokumenti o ispitivanju metalnih proizvoda/poluproizvoda

Za sve ugradene materijale koji su izloZeni povisenom tlaku ili temperaturi, statickom ili
dinamickom optereéenju, ili su na bilo koji nadin od vaznosti za sigurnost i funkciju
postrojenja, za sve pomoc¢ne uredaje ili dijelove uredaja, koji se tretiraju kao gotovi
proizvodi, potrebno je osigurati uvjete iz HRN EN 10204:2007, Metalni proizvodi -- Vrste
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dokumenata o ispitivanju (EN 10204:2004) i HRN EN 10021:2008, Opé¢i tehnicki uvijeti
isporuke za Celi¢ne proizvode (EN 10021:2006).

U europskoj normi HRN EN 10204:2007 definirani su i sistematizirani dokumenti o
ispitivanju metalnih proizvoda.

U europskoj normi HRN EN 10021:2008 definirane su vrste ispitivanja:

Nespecifi€na kontrola i ispitivanja

Kontrola i ispitivanje izvedeno od proizvoda¢a u skladu s njegovim Postupakma da se
ocijeni zadovoljavaju li proizvodi proizvedeni istim postupkom proizvodnje zahtjeve iz
narudzbe. Kontrolirani i ispitani proizvodi ne moraju obvezatno biti proizvodi upravo
isporuceni.

Specifi€na kontrola i ispitivanja

Kontrola i ispitivanje izvedeni, prije isporuke, u skladu sa tehni¢kim zahtjevima iz
narudzbe, na proizvodima koji se isporucuju ili na ispitnim jedinicama koje su dio
isporu¢enog proizvoda, u svrhu ovjeravanja da li ti proizvodi udovoljavaju zahtjevima iz
narudzbe.

Potvrde o ispitivanjima, koja provodi ili nadzire osoblje, koje je za to dobilo nalog, a
neovisno je o proizvodnom odjelu; na temelju specifi¢nog ispitivanja

Potvrde su izdane na temelju ispitivanja, koja su provedena odgovaraju¢im tehni¢kim
uvjetima isporuke navedenim u narudzbi i/ili prema sluzbenim propisima i pripadaju¢im
Tehni¢kim pravilima.

Moze se prihvatiti uvjerenje o ispitivanju u svrhu preuzimanja 3.1, kao minimum zahtjeva,
imajuéi u vidu slozenost i zna€aj objekta, za svu opremu i uredaje neposredno u funkciji
rada postrojenja, ili koja ima neposredni zna€aj za sigurnost postrojenja.

Uvjerenje o ispitivanju u svrhu preuzimanja 3.1
Izdaje odjel nezavisan od odjela proizvodnje i ovjerava ovlasteni predstavnik osoblja
nezavisnog od odjela proizvodnje.

Dokument izdan od strane proizvodac¢a u kojoj on izjavljuje da su proizvodi isporuceni u
skladu s zahtjevima narudzbe i u kojoj prilaZe rezultate ispitivanja.

Za sve ugradene materijale koji su izlozeni poviSenom tlaku ili temperaturi, statiCkom ili
dinamickom opterecéenju, ili su na bilo koji nain od vaznosti za sigurnost i funkciju
cjevovoda (opreme pod tlakom), za sve pomoéne uredaje ili dijelove uredaja, koji se
tretiraju kao gotovi proizvodi, potrebno je osigurati uvjete iz HRN EN 10021 i HRN EN
10204.

5.4.4 Kontrola kvalitete materijala

Kontrola osnovnog materijala

lzvodacC je duzan poduzeti sve potrebne mjere kontrole materijala i rada kako prilikom
nabave tako i u radionici odnosno na gradilistu. U skladu s time pri nabavi cijevi potrebnih
za izradu cjevovoda i/ili posuda provodi se slijedece:
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Kontrole i ispitivanja izvedena su od proizvodaca u skladu s njegovim Postupcima tako da
se ocijeni da li proizvodi izradeni propisanim postupkom proizvodnje zadovoljavaju
zahtjeve trazene u narudzbi. Kontrolirani i ispitani proizvodi ne moraju obavezno biti
proizvodi koji se upravo isporucuju.

5.4.5 Osnovna nacela za cjevovode s pripadnom armaturom

Kontrola i ispitivanja izvode se prije isporuke, u skladu s tehni¢kim zahtjevima iz
narudzbe, upravo na proizvodima koji se isporucuju, ili na ispitnim jedinicama koje su dio
isporu¢enog proizvoda, u svrhu ovjeravanja da li ti proizvodi udovoljavaju zahtjevima iz
narudzbe.

Cijevi odnosno cijevni sklopovi, koji se ugraduju, moraju biti paZljivo pregledani kod
nabave kao i prije uzimanja u izradu.

Svojstva materijala koje treba uzeti u obzir su:
- kemijski sastav materijala
- konvencionalna granica razvlacenja ¢0.2
- vlagna ¢vrstoca
- modul elasti¢nosti
- udarna zilavost

Atesti o ispitivanju materijala moraju biti navedeni i sadrZavati rezultate obavljenih
ispitivanja po Sarzi.

Cijevi odnosno cijevni sklopovi koji se ugraduju ne smiju biti oSteceni. Kod transporta i
skladistenja cijevi, krajevi cijevi moraju biti zasticeni kako ne bi doslo do osteéenja.

Po zavrSetku dnevnih radova na izradi cjevovoda potrebno je na otvor cijevi staviti kapu,
koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka rada na cjevovodu.

Materijal kod kojeg se uoCe greSke ili oStecenja izvan dozvoljenih granica, Izvodac je
duzan ukloniti iz radionice odnosno gradilita i zamijeniti ga ispravnim. Nadzornom
inZenjeru lzvodac je duzan omoguditi uvid i kontrolu u svakoj fazi izrade ili montaze, u
radionici i na gradilistu. Neispravnosti uoCene od nadzornog inzenjera, lzvodac je duzan
otkloniti odbacivanjem ili popravljanjem.

Popravci se ne mogu vrsiti bez prethodne suglasnosti Nadzornog inzenjera. Nadzorni
inZenjer ima pravo traZiti dopunska ispitivanja i atestiranja.

Kontrola ostalog materijala
Vijci, podlozne plocCice, matice i sli€an materijal, kako dimenzijama tako i kvalitetom
materijala, moraju odgovarati standardima specificiranim u projektu.

Nadzorni inZenjer ima pravo za sav materijal i opremu koja se ugraduje, a za koju
ustanovi da ne odgovara zahtjevima iz projekta, naloziti da se ukloni i zamijeni ispravnim.

Kontrola mjerai oblika

Svaki element za sebe, sklopovi koji Cine jednu cjelinu kao i objekt u cjelini, moraju
odgovarati dimenzijama iz projekta. Bez suglasnosti Projektanta, Investitor i/ili Izvodac ne
smije mijenjati mjere i oblike definirane projektom.
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5.4.6 Osnovna nacela za kontrolu i ocjenu zavarenih spojeva

Izvoda¢ zavarivackih radova mora izraditi tehnologiju zavarivanja i postupak kontrole
zavarivackih radova.

Dokumentacija Izvodaca:
- dokumentacija za zavarivanje (WPS liste)
- atestacija postupaka (PQR), kojima su pokriveni svi postupci zavarivanja

Prije poCetka zavarivanja kontrolira se:
- ispravnost uredaja za =zavarivanje (u smislu vazeéih potvrda o ispravnosti,
bazdarenju i sl.)
- ispravnost skladidtenja dodatnog materijala za zavarivanje
- atesti o preuzimanju dodatnog materijala za zavarivanje
- atesti o preuzimaniju tehnickih plinova koji se koriste pri zavarivanju
- atesti osposobljenosti zavarivaca
- obrada i priprema Zljebova spojeva za zavarivanje

Kontrolu primjene tehnologije zavarivanja vrsi nadzorni inzenjer za zavarivacke radove.
Za vrijeme procesa zavarivanja prati se:
- provodenje postupka zavarivanja opisanog u WPS listama
- vodenje dokumentacije zavarivanja
- provodenje postupka toplinske obrade nakon zavarivanja (ukoliko je toplinska
obrada propisana projektom

Zavarivanje plinskim plamenikom nije dopusteno.

Prati se za vrijeme procesa zavarivanja:
Dopusteni postupci zavarivanja su:
- REL
- TIG
- MIG/MAG
- EPP
- Zavarivanje plinskim plamenikom nije dopusteno.

5.4.6.1 Dodatni materijal

Elektrode za zavarivanje moraju odgovarati postavljenim zahtjevima kod odabira tipa i
proizvodaCa, a u skladu s postupkom zavarivanja. Postupak odnosno tehnologija
zavarivanja, koju primjenjuje Izvoda¢ mora biti odobren od Investitora, nadzorne sluzbe
i/ili Tijela za ocjenu sukladnosti (TOS). Dodatni materijal za zavarivanje kao i obloZzene
elektrode za elektro zavarivanje nelegiranih Celika u svakom slu€aju moraju odgovarati
propisima (HRN EN 13479 i HRN EN 2560), a moraju biti prikladne poloZaju zavarivanja i
drugim uvjetima za odredenu svrhu.

Nadzorni inzenjer ima pravo zahtijevati uklanjanje sa gradiliSta i radionice, elektroda koje
nisu u skladu sa prije odredenom vrstom i tipom, kao i onih elektroda koje ne odgovaraju
izvrSenom izboru ili se zbog loSeg uskladiStenja i manipulacije opravdano sumnja u
njihovu kvalitetu. Svaka vrsta, odnosno posiljka, treba biti ispitana odnosno atestirana.
Bazi¢ne elektrode u momentu upotrebe moraju biti potpuno suhe, te zbog toga elektrode
prije upotrebe moraju biti suSene u posebnim pec¢ima na kontroliranoj temperaturi od 200-
250 °C tokom citave no¢i, a u svakom slu€aju ne manje od 4 sata. SuSenje elektroda do
drugih temperatura su$Senja, primijeniti ce se samo u slu¢aju kada ih preporuéi proizvodac¢
elektroda.
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Preporu€a se upotreba prijenosnih izoliranih metalnih posuda u kojoj bi svaki zavarivac
drzao elektrode izvuéene iz pe¢i do momenta upotrebe.

Elektrode u momentu upotrebe ne smiju pokazivati tragove hrde, ulja, masti, boje, zemlje i
bilo koje druge materije, koja bi mogla utjecati na kvalitetu zavara.

5.4.6.2 Provjera osposobljenosti zavarivaca

Svi radni postupci kao i zavarivadi, za sve cjevovode i cijevne sklopove moraju biti
provjereni prije poCetka radova. Za provodenje atestiranja odgovorno je poduzeée koje
izvodi radove.

Ukoliko prema ocjeni predstavnika priznate neovisne organizacije neki zavariva ne
pokazuje dovoljno sposobnosti kod zavarivanja, biti ¢e ponovno atestiran, rasporeden na
pomocne zavarivatke radove ili eliminiran sa zavarivackih radova. Svako atestiranje
zavarivaCa ima precizirane granice vaznosti parametara. Ako je zavarivaC atestiran s
jednim tipom obloge elektrode, u slu¢aju promjene elekirode sa drugim tipom obloge,
zavariva¢ mora biti ponovno atestiran ili pak rasporeden na sporedne zavarivacke radove.
Svaki zavariva¢ mora imati svoj znak izraden od &elika, koji utiskuje pokraj zavara koji je
izradio. Znak mora biti izraden u jednom komadu, te nije dozvoljeno oznacavanje
pojedinacnim slovima i brojevima.

5.4.6.3 Osiguranje kvalitete zavarivackih radova

Prema vrsti i obimu zavarivackih radova koji se trebaju izvoditi te prema pogonskim i
kadrovskim uvjetima, lzvoda¢ je duzan prije poCetka radova priloziti Investitoru i
Nadzornom inzenjeru svjedodZbu o sposobnosti ili 0 ograni¢enoj sposobnosti pogona za
zavarivanje prema HRN EN ISO 3834-1 do 5 (HRN C.T3.072).

Izdavanjem svjedodZbe o sposobnosti od strane nadleznih institucija, lzvodacu se
priznaje ovlastenje da je sposoban za zavarivanje za obim naveden u svjedodZbi.
Osiguranje kvalitete zavarivackih radova provodi se u skladu sa standardom HRN EN ISO
3834-1 do 5 odnosno HRN EN 729-1 do 4. Zavarivacki radovi mogu se izvoditi tek kada
na raspolaganju stoji tehnicka dokumentacija propisana tim standardima.

5.4.6.4 Nadzor

Nadzor Investitora vrSi sliedece zadatke:
- utvrduje podobnost uredaja za izvodenja zavarivanja i kontrolu
- prisustvuje atestiranju postupka zavarivanja
- utvrduje da li provedba zavarivanja odgovara propisima i stanju tehnike zavarivanja

Predstavnicima Investitora, zaduzenim za poslove nadzor, mora se osigurati slobodan
pristup na sva mjesta na kojima se posao obavlja ili mjesta koja imaju bilo kakvu vezu sa
ovim poslovima.

lzvodaC je duZan unaprijed pravovremeno obavijestiti Nadzor Investitora o datumu i
vremenu atestiranja i izvodenja radova. Nadzor Investitora ima pravo traziti ispitivanja i
kontrole izvan opisanog opsega ukoliko se za to ukaze potreba.
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5.4.7 Kontrola i ispitivanje zavarenih spojeva

Tijekom izrade i montaze, kao i naknadno, vrii se stalna kontrola izvedenih zavarenih
spojeva. Kontrola se provodi nize navedenim metodama:

Pri atestaciji postupaka
- kemijski sastav, mehaniCka svojstva i struktura materijala
- ispitivanje debljine materijala
- kontrola dimenzija kontrola Zljebova zavarenih spojeva
- ispitivanje s razaranjem (vlano ispitivanje, ispitivanje savijanjem, ispitivanje
udarnog rada loma, makroskopsko i mikroskopsko ispitivanje zavara)

Prije zavarivanja
- kemijski sastav, mehanicka svojstva i struktura materijala
- ispitivanje debljine materijala
- kontrola dimenzija
- kontrola Zljebova zavarenih spojeva

Ispitivanje zavarenih spojeva
- Ispitivanje bez razaranja
- povrsinskih nedostataka: vizualno, penetrantima, magnetskim tokom
- nedostataka u unutrasnjosti: radiografijom, ultrazvuénom metodom

Kriterij kvalitete zavarenih spojeva cjevovoda za ocjenu gredke provoditi u skladu s HRN
EN 13480-5:2017 HRN EN 13480-5:2017/A1:2019; HRN EN 13480-5:2017/1zd.2:2020, ,
u dogovoru s Naruciteliem postrojenja.

Kontrolu zavara metodama bez razaranja treba provesti prema slijedeé¢im normama
sukladno zahtjevu HRN EN 13480-5:2017:
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TEHNIKA ISPITIVANJA

NERAZARAJUGOM METODOM METODA KRITERIJ PRIHVATLJIVOSTI

VIZUALNO ISPITIVANJE (VT) HRN EN ISO 17637:2017 HRN EN 13480-5; Tablica 8.4-2

) , o/ HRNEN ISO 11666:2018,
ULTRAZVUCNO ISPITIVANJE (UT) | HRN EN ISO 17640:2018, class B Razina prihvativosti 2 d

HRN EN ISO 23277:2015,
Razina prihvatljivosti 1

HRN EN ISO 23278:2015,
Razina prihvatljivosti 1

ISPITIVANJE PENETRANTIMA (PT) HRN EN ISO 3452-1:2021

MAGNETSKO ISPITIVANJE

PRASKOM (MT) HRN EN ISO 17638:2016

& Medutim, maksimalna povrsina za jednu izloZzenosti mora odgovarati zahtjevima HRN EN ISO 17636:2014, razred A..
b Klasa A za materijale skupine 1.1, 1.2, 8.1, kada je razred cjevovoda I ili II.
¢ Za karakterizaciju indikacija HRN EN ISO 23279:2017 moze biti koridten.

4 Razina prihvatljivosti 3 za materijale skupine 1.1, 1.2, 8.1, kada je razred cjevovoda I ili II.

Kriteriji prihvatljivosti za povrSinske nedostatke zavara usvojiti prema tablici 8.4-2 norme
HRN EN 13480-5:2017 za klasu cjevovoda I.

Opseq ispitivanja kruznih zavara cijevi, zavara ogranaka, zavara ispune i brtvenih zavara
izvesti prema zahtjevima tablice 8.2-1 norme HRN EN 13480-5 za klasu cjevovoda I.

Svi zavari moraju se 100 % radiografski ispitati na cijevnim lukovima, T-komadima, i
redukcijama/proSirenjima cjevovoda

Klasifikacija materijala cijevi (P 235 TR2 i P 265 TR2) prema HRI CEN ISO/TR
15608:2018=»Grupa 1, podgrupa 1.1

Ukoliko se ustanovi prva greSka ispod razine praga tolerantnosti, opseg ukupnog
radiografskog ispitivanja se povecava za propisani postotak. Ukoliko se otkrije druga
greSka ispod razine tolerantnosti, ponovo se opseg ukupnog radiografskog ispitivanja
povecCava i tako redom do 100%. Ovo nacelo osigurava vjerojatnost visoke kvalitete
zavarenih spojeva uz minimalne poc€etne troskove kontrole (jasno, ukoliko se zavarivanje
provodi ispravno.

Nakon ispitivanja zavarenih spojeva
- ispitivanje tvrdoce
- ispitivanje na nepropusnost, ispitivanje tlaénom hladnom vodenom probom,
- izmjera dimenzija i oblika konstrukcije
- ispitivanje s razaranjem: (koristi se uglavnom pri atestiranju postupaka)

5.4.7.1 Vizualni pregled zavara

Vizualni pregled zavara provodi se na svim vrstama spojeva, a u cilju utvrdivanja
prihvatljivosti zavara u odnosu na izgled, dimenzije, zareze, i popratne nedostatke
zavarenog spoja. Kod vizualnog pregleda zavara ne smije pokazivati mjehuri¢e poroznosti
i pukotine, te mora davati ujednaceni izgled. Uzduz svakog zavara mora biti udaren Zig
zavarivaca dotiénog zavara.

Obim vizualne kontrole zavara je 100%.
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5.4.7.2 Ispitivanje na nepropusnost (tlacna proba)

Nakon zavrSenih zavarivackih radova na cjevovodima kategorije I, Il, Il pristupa se
ispitivanju nepropusnost, j. tlacnoj probi. Tla¢no ispitivanje svih cjevovoda koji su predmet
projekta treba izvrSiti u skladu s propisima. Ispitivanje cjevovoda na d&vrstocu i
nepropusnost izvesti ispitnim tlakom vode. Voda mora biti Cista i takve kvalitete da
minimizira mogucénost pojave korozije unutar cjevovoda.

Prije ispitivanja potrebno je cjevovod o istiti iznutra i izvana kako bi se uklonili svi ostaci
troske, hrde, necisto¢a, masnoce, ulja, pradine i drugih stranih tijela. Takoder je potrebno
blokirati i osigurati preuzimanje tereta na svim opruznim ovjesima, ako postoje, kako ne bi
doslo do nezeljenih ostecenja.

Nakon ¢id¢enja, cjevovod se napuni vodom koja se tlaci pumpom na ispitni tlak.

Hidrostatski ispitni tlak Pi ne smije biti manji od:

- onog koji odgovara maksimalnom opterec¢enju kojem je oprema podvrgnuta u radu,
uzimaju¢i u obzir najveéi dozvoljeni tlak i najvecu dozvoljenu temperaturu,
pomnozen s koeficijentom 1,25 ili

- najveceg dozvoljenog tlaka pomnozenog s koeficijentom 1,43

Odabire se veca od gornje dvije vrijednosti. Vidi Pravilnik o tlaénoj opremi (NN79/16).

Postupak tlacne probe provodi se nakon provedenog snimanja zavara. Tlaénu opremu
treba tako postaviti da je omoguéeno punjenje i praznjenje na najniZzem mjestu, a
ispustanje zraka na najvisem mjestu. Ispitivanje se moze provesti kad su svi dijelovi tlacne
opreme potpuno odzraleni. Tlak u opremi mora se postepeno podizati i to najprije do
vrijednosti 50% ispitnog tlaka, a zatim podizati u vrijednostima od 10% ispitnog tlaka dok
se ne postigne ispitni tlak. Instalacija mora biti pod ispitnim tlakom dovoljno dugo da se
pregled moZe obaviti, minimalno 30 minuta, odnosno sve dok se u potpunosti ne
pregledaju svi spojevi na nepropusnost i ustanovi da nema propustanja. U slu€aju
provodenja tlatne probe zrakom, nepropusnost se ustanovljava tako da se svaki zavar
premaze sapunicom pri ¢emu se na mjestu propustanja odmah uo€ava podizanje
mjehuri¢a sapunice. Nakon obavljenog pregleda tlak se mora postepeno spustati u
koracima od po 10% ispitnog tlaka. Kapljevina ne smije djelovati korozivho na materijal
posude. Najniza temperatura kapljevine odredena je temperaturom pojave krhkog loma.
Ukoliko se pri tlatnoj probi koristi voda, temperatura iste ne smije biti viSa od 50°C niti
niza od 10°C odnosno takve temperature da se izbjegne krhki lom materijala. Voda kojom
se obavlja tlacna proba mora biti Cista, a moze joj se dodati sredstvo za sprjeCavanje
nastajanja korozije (inhibitori).

Manometar kojim se vrSi mjerenje mora biti atestiran.

Povecanje tlaka u opremi pod tlakom prati se i mjeri pomoc¢u dva manometra, od kojih je
jedan radni a drugi kontrolni. Kontrolni manometar mora biti klase to¢nosti 1,6 za radne
tlakove do 40 bar, odnosno klase to¢nosti 1 za ve¢e radne tlakove.

Manometre treba postaviti s odgovaraju¢im zapornim uredajem, po mogucnosti na mjesto
koje je vidljivo s mjesta odakle se upravlja pumpom ili ventilom za povecanje tlaka.

Mjerno podru€je manometra ne smije biti veée od dva ispitna tlaka na koji se ispituje
cjevovod. Manometar se postavlja na najniZzu toCku cjevovoda, dok je u najviSoj tocci
postavljen odzrac¢ni ventil.
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Cjevovodi na kojima se provodi tlaéna proba moraju biti izolirani od opreme u cijevnom
sklopu. Na krajevima sekcije koja se ispituje, ugraduje se izmedu prirubnica plo¢e (blinde)
radi odvajanja sustava. Ako to nije moguée ispitni tlak ne smije premasiti maksimalni
ispitni tlak opreme.
Ispitivanje je uspjesno ako:

- nema pojave pukotina

- nema curenja

- nema deformacija

- nema roSenja na zavarenim spojevima

- su provedene sigurnosne, tehnicke i prevedbene mjere prema planu ispitivanja

5.4.8 Popravci

Eventualno utvrdeni nedostaci pomocu bilo kojeg ispitivanja ili pregleda, a ocjenjeni kao
neprihvatljivi, moraju se na prikladan nacin otkloniti. Tamo gdje bude potrebno, morati ¢ée
se izvrSiti i potpuno obnavljanje Zljeba zavara. Nakon izvrSenog popravka izvrsiti ¢e se
ponovno radiografsko snimanje. TroSkovi za radiografsko ispitivanje popravaka,
povecanje opsega radiografskog snimanje radi kontinuiranog karaktera greSaka, kao i sva
ostala ispitivanja uzrokovana nekvalitetnim radom, idu na teret Izvodaca radova.

5.4.9 Meteorolodki uvjeti

U slu€aju da su Zljebovi pripreme zavarenog spoja mokri, prekriveni ledom, mrazom ili
snijegom, ne smije se pristupiti zavarivanju, a da se Zljebovi prethodno ne osuse i ne
oCiste.

Ako se mora zavarivati za vrijeme kiSe, snijega ili jakog vjetra, potrebno je primijeniti
odgovaraju¢e mjere zastite za spojeve i za zavarivaCe. Ostale odredbe vrijede kako je
propisano "Tehnickim propisima za &eliéne konstrukcije". Zljebovi za zavarivanje moraju
biti prije poCetka zavarivanja pazljivo o&isceni i suhi, posebno trebaju biti dobro o€iséeni
od boje, ulja, masti, hrde, zemlje i svake druge tvari koja moze Stetno djelovati na kvalitetu
zavarivanja.

5.4.10 Dnevnik zavarivanja

Izvodac radova duzan je voditi dnevnik zavarivanja kojega ovjerava nadzorni inzenjer za
zavarivacke radove. Dnevnik zavarivanja vodi se na gradiliStu. Broj primjeraka dnevnika
dogovara se sa Investitorom. Najmanje jedan primjerak predaje se nadzornom inzenjeru
Investitora, a drugi primjerak ostaje kod Izvoda¢a. Dnevnik vodi neposredni rukovoditel]
grupe zavarivaca koji rade na objektu. U pojedinim sluCajevima, kad se to dogovori sa
predstavnikom Investitora, uz dnevnik se prilaze skica predmeta sa unesenim podacima o
lokaciji zavarenih spojeva i oznakama Zziga zavarivata. Temperatura okoline mjeri se tri
puta u smjeni: na poCetku rada, na polovici smjene i na kraju rada (primjer: 7h/18°C,
11h/20°C, 15h/21°C). Ako se radovi izvode u zatvorenom prostoru, mjerenje temperature
treba posebno dogovoriti s Investitorom. Primjedbe u dnevnik zavarivanja unosi Izvodac¢
i/ili nadzorni inzenjer Investitora i posebno se potpisuju. Primjedbe se trebaju prvenstveno
odnositi na faktore i uvjete koji utieCu na kvalitetu zavarivanja cjevovoda i nosive
konstrukcije.

Evidencija o ispitivanju kvalitete zavarenih spojeva vodi se u posebnim dokumentima, a u
dnevnik zavarivanja se unose samo primjedbe koje proizlaze iz rezultata ispitivanja.
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Dnevnik zavarivanja vodi se svakodnevno i dnevno se podnosi na potpis nhadzornom
inzenjeru Investitora.

5.4.11 Dokumentacija

Poduzecée odgovorno za izvodenje zavarivanja mora prije poCetka zavarivanja predati
Nadzornom inzenjeru Investitora slijedeéu dokumentaciju:

- uvjerenje o nadzornom inzenjeru za kontrolu

- uvjerenje o registraciji firme

- ateste o kvalifikaciji postupka zavarivanja

- ateste o izvrSenoj kvalifikaciji zavariva¢a

- ateste 0 osnovnom materijalu

- ateste o dodatnom materijalu

5.4.12 Zaéstita od korozije

Vanjske povrsine cjevovoda kao i nosive Celi€ne konstrukcije cjevovoda treba zastititi od
korozije. Cjevovodi koji se toplinski izoliraju premazuju se s dva sloja temeljnom premaza,
a cjevovodi koji se toplinski ne izoliraju i eli€na konstrukcija premazuju se s dva sloja
temeljnom premaza i dva sloja zavrSnog premaza.

Kod izvodenja, kontrole i prijema radova potrebno je pridrzavati se Pravilnika o tehni¢kim
mjerama i uvjetima za zastitu CeliCnih konstrukcija od korozije (SI. list 32/70) i HRN EN
ISO 8503-1,2 Priprema €eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda.

a) U radionici
Potrebno je pridrzavati se zahtjeva u Projektu i kontrolirati temeljitost i kvalitetu sljedec¢ih
faza:

- odmasdivanje povrsina

- Ci8c¢enje povrsina (Sa 2'%)

- otpradivanje povrSina

- ulazne kontrole zastitnih premaza kod preuzimanja od proizvodaca

- prethodne zastite povrSina temeljnim premazom

- mjerenje debljine sloja premaza

O svim prethodno navedenim stavkama treba voditi zapisnik.

Klimatski uvjeti za rad s premaznim sredstvima:
- minimalna temperatura okolnog zraka kod jednokomponentnih premaza +5 °C, kod
dvokomponentnih premaza +10°C
- relativna vlaznost zraka maks. 80%
- temperatura povrsine treba biti barem 3 °C viSa od temperature rosiSta okolnog
zraka
Prilikom C¢iS¢enja povrSine pjeskarenjem stlaCeni zrak mora biti filtriran kao i kod
otpra8ivanja povrsina. Pjeskarenje se mora izvoditi u zasebnom prostoru. Nakon
pjeskarenja povrSinu treba zastititi temeljnim premazom u roku od 8 h.

Nakon otprasivanja povrsina okujina, hrda i ostale necistoce trebaju biti uklonjene.

Najmanja debljina suhog sloja temeljnog premaza svih cjevovoda mora biti 80 ym ili one
debljine kako je to navedeno u uputama proizvodaca doti¢nog premaza.

Prije sklapanja kontaktne povrSine moraju se o istiti pjeskarenjem i premazati temeljnim
premazom.
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Unutradnje povrSine zatvorenih profila zavarenih tako da je osigurana zraCna
nepropusnost, ne moraju se antikorozivno zastititi.

Izvoda¢ mora osigurati kontrolu radova antikorozivne zastite u skladu s navedenim
Pravilnikom, a Narucitelj preko svoje Nadzorne sluzbe kontrolira sam postupak.

Nadzor i kontrolu prema propisima moraju vrsiti stru¢ne ovlastene osobe, odnosno
registrirane tvrtke.

b) Na gradilistu
Potrebno je kontrolirati temeljitost i kvalitetu sljedecih faza:
- prethodne zastite povrsina temeljnim premazom
- nano$enje zavrSnog premaza
- vremena susenja slojeva
- mijerenje debljine slojeva premaza

Pri izvodenju radova vrijede isti klimatski uvjeti koji su navedeni za radove u radionici.
RAL boje zavrSnog premaza treba odrediti prema vazeéim propisima ovisno o vrsti medija
u cjevovodima a za €eli€énu nosivu konstrukciju cjevovoda u dogovoru sa Narugiteljem.

Ukupna debljina temeljnog premaza i zavrSnog premaza ovisi o izboru AKZ proizvoda i
treba se pridrzavati uputa proizvodaca.

Na gradiliStu treba popraviti ona mjesta koja su u transportu ili kod same montaze
oStecena istim sredstvom kojim su prvotno zasti¢ena.

Nacin nanoSenja prilagoditi uvjetima na gradiliStu. Tijekom i nakon zavrSetka radova
izvrsiti kontrolu naknadno popravljanih povrsina.

5.4.12.1 Osnovni propisi zastite od korozije

Zastita od korozije se provodi u skladu s:

HRN EN ISO 12944-1:2018; Boje i lakovi -- Zastita CeliCnih konstrukcija od korozije
zastitnim sustavom boja -- 1. dio: Op¢i uvod (ISO 12944-1:2017; EN ISO 12944-1:2017)
HRN EN ISO 12944-2:2018; Boje i lakovi -- Zastita Celinih konstrukcija od korozije
zastitnim sustavom boja -- 2. dio: Razredba okolia (ISO 12944-2:2017; EN 1SO 12944-
2:2017)

HRN EN ISO 12944-4:2018; Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija
zastitnim sustavom boja -- 4. dio: Vrste povrSina i priprema povrsina (ISO 12944-4:2017;
EN ISO 12944-4:2017)

HRN EN ISO 12944-5:2019; Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija
zastitnim sustavima boja -- 5. dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2019; EN 1SO
12944-5:2019)

HRN EN ISO 12944-7:2018; Boje i lakovi -- Zastita CeliCnih konstrukcija od korozije
zastitnim sustavom boja -- 7. dio: Izvodenje i nadzor bojenja (ISO 12944-7:2017; EN I1SO
12944-7:2017)

HRN EN ISO 8501-1:2007; Priprema celi¢énih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Vizuelna procjena CistoCe povrSine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi
pripreme nezasticenih €eli€nih povrsina i CeliCnih povrSina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih prevlaka (ISO 8501-1:2007; EN ISO 8501-1:2007)

HRN EN ISO 8501-2:2006; Priprema cCelinih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualna rocjena CistoCe povrSine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno
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zasti¢enih cCeliCnih povrSina nakon mijestimi¢nog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO
8501-2:1994; EN 1SO 8501-2:2001)

HRN EN ISO 8501-3:2008 Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda — Vizualnha procjena Cistoce povrSine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih
spojeva, rubova i drugih povrSina s povrSinskim nepravilnostima (ISO 8501-3:2006; EN
ISO 8501-3:2007)

HRN EN ISO 8503-1:2012; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Svojstva hrapavosti povrsina Celiénih podloga ¢iS¢enih mlazom abraziva -- 1.
dio: Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrdine za procjenu povrsina
CiS¢enih mlazom abraziva (ISO 8503-1:2012; EN 1SO 8503-1:2012)

HRN EN ISO 8503-2:2012; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Svojstva hrapavosti povrsina Celi¢nih podloga €iséenih mlazom abraziva -- 2.
dio: Metoda stupnjevanja profila povrsine Celika ¢iS¢enog mlazom abraziva -- Postupak s
komparatorom (ISO 8503-2:2012; EN I1SO 8503-2:2012)

HRN EN ISO 8504-1:2019; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Metode pripreme povrdina -- 1. dio: Opc¢a nacela (ISO 8504-1:2019; EN ISO
8504-1:2019)

HRN EN ISO 8504-2:2019; Priprema celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda -- Metode pripreme povrsina -- 2. dio: Ci§¢enje mlazom abraziva (ISO 8504-
2:2000; EN 1SO 8504-2:2001)

HRN EN ISO 8504-3:2019; Priprema celicnih podloga prije nanosenja boja i srodnih
proizvoda -- Metode pripreme povrsina -- 3. dio: Ci§¢enje s ruénim i strojnim alatima (1ISO
8504-3:1993; EN ISO 8504-3:2001)

HRN EN ISO 2808:2019; Boje i lakovi -- Odredivanje debljine filma (1ISO 2808:2019; EN
ISO 2808:2019)

5.4.12.2 Izvodenje zastite od korozije

Kod izvodenja zastite od korozije obvezno se pridrzavati uvjeta proizvodaca boje:
- uvjeta nanoSenja
- nacina nanoSenja
- razrjedivanja, zamjeSavanja
- izdadnosti boje
- susenja
- interval medu premazima
- debljine suhog filma

OciS¢eni Celik mora se obojiti unutar vremenskog intervala ovisnog o temperaturi i
relativnoj viazi.

Bojenje je dopusSteno provesti kada uvjeti okoliSa zadovoljavaju uvjete iz specifikacije
bojenja (temperatura, relativna vlagu u zraku).

Za vrijeme bojenja mora se postivati posebni uvjeti naznaCeni u specifikaciji bojenja;
interval medu premazima i debljine nanoSenja suhog filma.

Najznacajnije faze rada koje se striktno prate:
- priprema povrsine
- klimatske kondicije za vrijeme nanosenja filma boje
- interval medu premazima
- debljine suhog filma
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5.5 ANTIKOROZIVNA ZASTITA

5.5.1 Uvod

Svi elementi koji se nabavljaju kao gotov tvorni¢ki proizvod (pumpe s elektromotornim
pogonom armatura, mijerni instrumenti) moraju biti isporu¢eni na gradiliste s vec
izvedenim temeljnim i zavrSnim premazom.

Cjevovodi, dijelovi oslonaca ili oslonci u cijelosti te nosive €eli€ne konstrukcije ovjesa i
oslonaca koji se izraduju na gradiliStu ili radionici moraju se premazati temeljnim i
zavrSnim premazom prema specifikacijama bojenja, uvjetima radova i postupku koji je
naveden u nastavku.

Boju i nijansu (RAL) zavrSnog premaza odredio je Narucitelj kao plava (RAL 5005).

Kod izvodenja antikorozivne zastite nuzno je pridrzavati se slijedecih normi:

HRN EN ISO 12944-1:2018;

Boje i lakovi -- Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 1. dio:
Op¢i uvod (ISO 12944-1:2017; EN I1SO 12944-1:2017)

HRN EN ISO 12944-2:2018;

Boje i lakovi -- Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 2. dio:
Razredba okoliSa (ISO 12944-2:2017; EN ISO 12944-2:2017)

HRN EN ISO 12944-4:2018;

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 4. dio:
Vrste povrsina i priprema povrsina (ISO 12944-4:2017; EN ISO 12944-4:2017)

HRN EN 1SO 12944-5:2019;

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavima boja -- 5. dio:
Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2019; EN ISO 12944-5:2019)

HRN EN I1SO 12944-7:2018;

Boje i lakovi -- Zastita Celi€nih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 7. dio:
Izvodenje i nadzor bojenja (ISO 12944-7:2017; EN 1SO 12944-7:2017)

HRN EN 1SO 8501-1:2007;

Priprema cCeli¢nih podloga prije nano3enja boja i srodnih proizvoda -- Vizuelna procjena
CistoCe povrSine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme nezasti¢enih Celi¢nih
povrsina i €eliCnih povrSina nakon potpunog uklanjanja prethodnih previaka (ISO 8501-
1:2007; EN ISO 8501-1:2007)

HRN EN 1SO 8501-2:2006;

Priprema celi€nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Vizualna rocjena
Cistoée povrsine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih eliCnih povrdina nakon
mjestimi€nog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO 8501-2:1994; EN ISO 8501-2:2001)
HRN EN ISO 8501-3:2008

Priprema cCelicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda — Vizualna procjena
Cistoée povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova i drugih povrsina
s povrSinskim nepravilnostima (ISO 8501-3:2006; EN 1SO 8501-3:2007)

HRN EN ISO 8503-1:2012;

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva hrapavosti
povrSina Celi¢nih podloga ¢iS¢enih mlazom abraziva -- 1. dio: Specifikacije i definicije 1ISO
komparatora profila povrSine za procjenu povrSina ¢iS¢enih mlazom abraziva (ISO 8503-
1:2012; EN ISO 8503-1:2012)

HRN EN ISO 8503-2:2012;

Priprema Celicnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva hrapavosti
povrsina Celicnih podloga CiS¢enih mlazom abraziva -- 2. dio: Metoda stupnjevanja profila
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povrSine Celika Cis¢enog mlazom abraziva -- Postupak s komparatorom (ISO 8503-
2:2012; EN 1SO 8503-2:2012)

HRN EN ISO 8504-1:2019;

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Metode pripreme
povrsina -- 1. dio: Opéa nacela (ISO 8504-1:2019; EN ISO 8504-1:2019)

HRN EN ISO 8504-2:2019;

Priprema ¢eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Metode pripreme
povrsina -- 2. dio: Ci$éenje mlazom abraziva (ISO 8504-2:2019; EN ISO 8504-2:2019)
HRN EN ISO 8504-3:2019;

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Metode pripreme
povrsina -- 3. dio: Ci§¢enje s ruénim i strojnim alatima (ISO 8504-3:2018; EN ISO 8504-
3:2018)

HRN EN 1SO 2808:2019;

Boje i lakovi -- Odredivanje debljine filma (ISO 2808:2019; EN 1SO 2808:2019)

5.5.2 Zastita od korozije premazima

Zastitno djelovanje premaza je viSestruko: premaz povecéava elektricku otpornost u krugu
anode i katode korozijskog ¢lanka na povrSini metala konstrukcije, povecava otpor difuziji
kisika prema povrdini metala i time usporava katodnu reakciju te usporava difuziju
metalnih iona od aktivnih mjesta na povrSini metala i time usporava anodnu reakciju.

Komponente zastitnog premaza su:
— vezivo (naj¢eS¢e na polimernoj osnovi),
— otapalo,
— pigmenti,
— punilai
— ostali aditivi.

Razvrstavanje premaza moze se provesti prema razli€itim kriterijima: broju komponenata,
trajnosti, nacinu susenja, generickim tipovima itd.

Premazi mogu biti: jednokomponentni (1K) ili dvokomponentni (2K).

Prema normi ISO 12944 -5, premazi mogu biti: kratkotrajni - do 5 godina, srednje trajni - 5
do 10 godina, dugotrajni - 10 do 20 godina.

Obzirom na nacin suSenja (o€vrS¢avanja) premaza, mozemo ih podijeliti: na konvertibilne i
nekonvertibilne.

Konvertibilni premazi su premazi koji se suSe oksidacijom ili polimerizacijom. Oba su
nacina nepovrativa jer je nastali sloj umrezen i netopljiv u originalnom otapalu.

Nekonvertibilni premazi su premazi koji se suSe isparavanjem otapala i koji nakon
nanosenja ne prolaze kroz neke znatnije kemijske promjene.

Prema normi ISO 12944 -5, zastitni premazi se dijele na slijedecCe genericke tipove:
o Premazi koji se suSe na zraku
o Premazi koji se suse fizikalnim procesom
o Premazi koji o¢vrséuju kemijskom reakcijom.
o Premazi koji se su$e na zraku su premazi koji otvrdnjuju isparavanjem otapala
I reakcijom sa kisikom iz zraka. To su npr. premazi Cija su veziva alkidi, uretan
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- alkidi, epoksidesteri i njihove modifikacije. Vrijeme suSenja ovisi o
temperaturi. Reakcija se odvija do temperature 0 °C.

Premazi koji se suSe fizikalnim procesom isparavanja sadrze organsko otapalo ili vodu.

Premazi na osnovi organskog otapala su premazi koji o¢vrScuju hlapljenjem otapala.
Proces je povrativ, npr. suhi sloj ostaje uvijek topiv u svome otapalu. U ovoj su skupini
npr. premazi Cija su veziva klor-kau€uk, kopolimeri polivinil klorida, akrili i modificirani
akrili, ugljikovodicne smole i bitumen. Ovaj tip premaza ima odliénu prionjivost izmedu
slojeva i ne zahtijeva nikakvu dodatnu obradu povrsine prethodnog sloja prije nanoSenja
slijedeceg. Vrijeme suSenja ovisi 0 temperaturi, i odvija se do temperature -10 °C.

Premazi na osnovi vode ocvrS¢uju hlaplijenjem vode i formiranjem sloja disperziranog
veziva. Ovaj tip premaza, nakon sus$enja, nije topljiv u vodi. U ovoj su skupini npr. premazi
Cija su veziva akrilne disperzije, vinilne disperzije i poliuretanske disperzije. Vrijeme
susenja ovisi o temperaturi. Reakcija se odvija do temperature +5 °C.

Premazi koji o¢vrséuju kemijskom reakcijom su premazi koji se opcenito sastoje od
osnhovne komponente i o¢vrséivata. Premaz ocvrséuje isparavanjem otapala i kemijskom
reakcijom izmedu osnove i o¢vrS¢ivaca. Ova grupa premaza obuhvacéa 2K epoksidne i 2K
poliuretanske premaze.

2K epoksidni premazi imaju vezivhu komponentu koja sadrZi epoksi grupe koje reagiraju
sa ocvrscivacem. Veziva koja se obi¢no koriste kod ovog tipa premaza su: epoksid, katran
epoksid i modificirani epoksid. 2K - epoksid veziva mogu biti na osnovi organskog otapala,
vode ili bez otapala. Komponenta oc¢vrS¢ivaa je obicno poliamin, poliamid ili njihova
kombinacija. Vrijeme suSenja ovisi o temperaturi. Reakcija otvrdnjavanja odvija se do
temperature podloge od +5 °C.

2K poliuretanski premazi imaju vezivnhu komponentu koja sadrzi hidroksilne grupe koje
reagiraju sa odgovaraju¢im oc¢vrS¢ivatem. Naj¢eSCa vezivna sredstva su: poliester,
hidroksi akrilat, epoksid i fluoro smola.

Komponenta oc&vrS¢ivaCa je aromatski ili alifatski izocijanat. Alifatski izocijanati imaju
svojstvo izvanrednog ocuvanja sjaja i boje kada se kombiniraju sa odgovaraju¢om
osnovnom komponentom.

Vrijeme suSenja ovisi o temperaturi. Reakcija otvrdnjavanja odvija se do temperature
podloge od -10 °C.

Premazi koji o€vrScuju pomocu vlage iz zraka (oznaka FH), oc¢vrS¢uju isparavanjem
otapala i kemijskom reakcijom sa vlagom iz zraka. Cesto koristena veziva kod ovog tipa
premaza su: poliuretan, cinkov - alkilsilikat i 1K silikat. Vrijeme su$enja ovisi o temperaturi
i o kretanju zraka. Reakcija o¢vr§¢avanja odvija se do temperature 0 °C, pod uvjetom da
zrak jo$ uvijek sadrZi vlagu. Sto je niza relativna vlaznost zraka, tim ée se sporije premaz
susiti.
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5.5.3 Klasifikacija premaza i specifikacija bojenja

5.5.3.1 Klasifikacija premaza

Razredba okolisa prema HRN EN ISO 12944-2:2018: C2 (niska=» atmosfere s niskom
razinom oneciS¢enja, uglavnom ruralni krajevi.)

Zeljena trajnost antikorozivne zastite prema HRN EN 1SO 12944-1:2018: H
(visoka=»viSe od 15 godina)

Priprema povrsine prema HRN EN ISO 12944-4:2018 (ISO 8501-1): Sa 2%

5.5.3.2 Primjenjivi nacini zastite od korozije

D Zastita povrdina izloZzenih stalnom utjecaju vode

Oznaka sustava zastite 1

Dijelovi koji su izlozeni stalnom utjecaju vode koja
protje€e kroz ili oko njih.

Podrucje primjene

(npr.: cjevovodi velikih promjera, ventili velikih
promjera itd.)

Karakteristike sustava zastite

Abrazivno otporne dvokomponentne epoksi boje

Priprema povrsina

Pjeskarenje Sa 2,5 u skladu s ISO 8504-2

Temeljni premaz

Dvokomponentne boje na cink epoksi bazi

Medupremaz

Dvokomponentne boje na bazi epoksi antracenih
smola

Zavrsni premaz

Dvokomponentne boje na bazi epoksi antracenih
smola

Nije za zastitu povrsina koje su u dodiru s vodom za

Napomene pice
Temeljni premaz 40 pym
Zahtijevana debljina slojeva premaza Medupremaz 160 pm
Zavrsni premaz 160 uym

Zahtijevana ukupna debljina premaza

Minimalna debljina 350 um suhog filma

Tipiéne boje sustava 1
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Proizvodac Naziv boje

T — Megamar 110
G. M. - Mega S.p.A. M — Megamar 530
P — Megamar 530
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(2) Zastita povrsina izlozenih kondenziranoj vodi i atmosferskim utjecajima

Oznaka sustava zastite

Podrugje primjene

Dijelovi na otvorenom izlozeni vremenskim utjecajima i
dijelovi u zatvorenom izloZeni kondenziranoj vodi

Karakteristike sustava zastite

Vodootporne i UV otporne dvokomponentne
poliuretanske boje

Priprema povrsina

Pjeskarenje Sa 2,5 u skladu sa ISO 8504-2

Temeljni premaz

Dvokomponentne boje na cink epoksi bazi

Medupremaz

Dvokomponentne boje na cink-fosfatnoj epoksi bazi

Zavrsni premaz

Dvokomponentne boje na poliuretanskoj bazi

Napomene
Temeljni premaz 40 ym
Zahtijevane debljine slojeva premaza Medu premaz 2x70 um
Zavrsni premaz 60 um

Zahtijevana ukupna debljina premaza Minimalna debljina 240 um suhog filma

Tipi€ne boje sustava 2

Proizvodacd Naziv boje

T — Megamar 110
M — Megamar 130
P — Megamar 295

G. M. - Mega S.p.A.
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3) Zaéstita strojno obradenih povrsina

Napomena:
Strojno obradene povrsine koje se ne boje, zasticuju se u skladu sa sustavom 3.

Strojno obradene povrsine koje se boje zasti¢uju se kao i neobradene povrSine prema
odgovarajuéem sustavu zastite.

Oznaka sustava zastite 3

Podrucje primjene Za konzerviranje obradenih povrSina

Sinteticke ili prirodne masti, poslije isparivanja topila

Karakteristike sustava zastite tvore zastitni sloj koji je lako odstraniti

Pri " Pranje sredstvima za pranje koja ne prouzrokuju
riprema povrsina

koroziju
Temeljni premaz Sinteticke ili prirodne masti
Medupremaz -
Zavrsni premaz -
Napomene -
Zahtijevane debljine slojeva premaza Temeljni premaz 40 ym
Medupremaz

Zavrsni premaz

Zahtijevana ukupna debljina premaza 40 ym

Tipiéne sredstva sustava 3

Proizvodac Naziv boje
Valvoline T - Tectyl 506
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4) Zastita povrsina izlozenih betoniranju
Oznaka sustava zastite 4
Podrugje primjene Na rubnim podrucjima ubetoniranih dijelova

Dvokomponentne cink-fosfatne epoksi temeljne boje,
Karakteristike sustava zastite nanesene od povrsine izlozene atmosferi do 250 mm
pod betonom

Priprema povrsina Pjeskarenje Sa 2,5 u skladu sa ISO 8504-2
Temeljni premaz Dvokomponentne boje na cink epoksi bazi
Medupremaz Dvokomponentne boje na cink-fosfatnoj epoksi bazi
Zavrsni premaz Dvokomponentne boje na poliuretanskoj bazi
Napomene
Temeljni premaz 40 pm
Zahtijevane debljine slojeva premaza Medu premaz 2x70 um

Zavrsni premaz

Zahtijevana ukupna debljina premaza Minimalna debljina 180 uym suhog filma

Tipi€ne boje sustava 4

Proizvodacd Naziv boje

T — Megamar 110

G. M. - Mega S.p.A. M — Megamar 130
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(5) Zastita Savova montaznih zavara
Napomena:

Kod montaznih zavara koji ¢e se izvoditi na gradiliStu, uzduz Sava zavara zasti¢uje se 100
mm Sirok pojas s obje strane Sava, s maksimalno 30 uym zastitnog premaza tipa shop
primer" - vidi specifikaciju Sustava 5. Po izvodenju zavara primjenjuje se odgovarajuci
sustav zastite (1 ili 2) prema lokaciji zavara.

Oznaka sustava za$tite 5
Podrucie primiene Zastita Savova zavara "SHOP PRIMER", na
1€ primy dijelovima koji se vare na objektu
Karakteristike sustava zastite Dvokomponentne cink epoksi boje
Priprema povrsina Kao $to je izvedena priprema zavarnih rubova
Temeljni premaz Dvokomponentne cink epoksi boje
Napomene
Pozeljna debljina slojeva premaza Temeljni premaz - 25 ym
Pozeljna ukupna debljina premaza Minimalna debljina 25 um suhog filma

Tipi€ne boje sustava 5

Proizvodad Naziv boje

G. M. - Mega S.p.A. T - Megamar 130

5.5.3.3 Specifikacija bojenja

SPECIFIKACIJA 1
Odnosi se na vanjsku antikorozivnu zastitu cjevovoda i opreme.

1) NuZni klimatski uvjeti za rad

- Minimalna temperatura okolnog zraka 5°C.

- Maksimalna relativna vlaznost zraka 80%.

- Temperatura povrSine treba biti barem 3°C viSa od temperature rosista okolnog

zraka.
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2) Preporuceni postupak bojenja

SIROVINSKA OSNOVA MINIMALNA UKUPNA DEBLJINA
ZASTITNOG SUSTAVA BROJ SLOJEVA SUHOG SLOJA (um)

2 x temeljni premaz 2x80=160
epoksi alkidni premaz o X ZaVTEn] Do %4080
P ukupno 240

MOGUCA ANTIKOROZIVNA ZASTITA NEIZOLIRANIH CJEVOVODA, OSLONACA | CELICNE
KONSTRUKCIJE OSLONACA

TEMELJNI PREMAZ (PRIMER) PROIZVOD KAO HEMPEL, OZNAKE ,,UNI PRIMER13140“ |
ZAVRSNI PREMAZ OZNAKE ,,HEMPALIN ENAMEL 52140“

3) Priprema povrSine prije bojenja
Povrdinu je potrebno odistiti mlazom abraziva (kremeni pijesak ili ¢elicna saéma) do
stupnja Cisto¢e Sa 2 1.

Stupanj €istoée Sa 2 "> podrazumijeva:

Cis¢enje mlazom abraziva do izgleda skoro bijelog metala, tj. dok najmanje 95% bilo
kojeg dijela povrsine ne bude bez svih vidljivih ostataka. Ciséenje se provodi sve dotle dok
se okujina, rda i strana tijela ne odstrane tako podrobno, da se bilo kakav ostatak nazire
tek kao blaga sjenka, pruga ili mrlja razli€ite nijanse.

Kad se promatra bez uvecéanja, povrSina mora izgledati tako da se na njoj ne smije vidjeti
ulje, masnoca i necistoce te na njoj ne smije biti prisutne okujine, hrde, premaza ili stranih
tijela. Bilo koji ostali tragovi oneciS¢enja smiju se pojaviti samo u obliku laganih mrlja u
vidu pjega ili pruga.

Prije svakog nanoSenja premaza povrsina mora biti Cista, suha, bez masnoca i ostalih
necistoca.

OtpraSivanje vrsiti €istim i suhim komprimiranim zrakom ili usisavanjem, dok se ne uklone
sve zaostale Cestice prasine.

SPECIFIKACIJA 2
Odnosi se na unutarnju antikorozivnu zastitu cjevovoda i opreme stalno izlozenu
djelovanju vode.

4) NuZni klimatski uvjeti za rad

- Minimalna temperatura okolnog zraka 5°C.

- Maksimalna relativna vlaznost zraka 80%.

- Temperatura povrSine treba biti barem 3°C viSa od temperature rosiSta okolnog
zraka.
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5) Preporuceni postupak bojenja

SIROVINSKA OSNOVA MINIMALNA UKUPNA DEBLJINA
ZASTITNOG SUSTAVA BROJ SLOJEVA SUHOG SLOJA (um)
1 x temeljni premaz 1x40=40
enoksi alkidni premaz 1x medupremaz 1x160=160
P P 1 x zavr$ni premaz 1x160=160
ukupno 360

MOGUCA ANTIKOROZIVNA ZASTITAOPREME STALNO IZLOZENE DJELOVANJU VODE

TEMELJNI PREMAZ (PRIMER) PROIZVOD KAO HEMPEL, OZNAKE ,,UNI PRIMER13140*
TE MEDUPREMAZ | ZAVRSNI PREMAZ OZNAKE ,,HEMPALIN ENAMEL 52140“

6) Priprema povrSine prije bojenja
Povrinu je potrebno odistiti mlazom abraziva (kremeni pijesak ili ¢elicna saéma) do
stupnja Cisto¢e Sa 2 1.

Stupanj €istoée Sa 2 "> podrazumijeva:

Ciséenje mlazom abraziva do izgleda skoro bijelog metala, tj. dok najmanje 95% bilo
kojeg dijela povrsine ne bude bez svih vidljivih ostataka. Ciséenje se provodi sve dotle dok
se okujina, rda i strana tijela ne odstrane tako podrobno, da se bilo kakav ostatak nazire
tek kao blaga sjenka, pruga ili mrlja razliite nijanse.

Kad se promatra bez uvecanja, povrSina mora izgledati tako da se na njoj ne smije vidjeti
ulje, masnoca i necistoce te na njoj ne smije biti prisutne okujine, hrde, premaza ili stranih
tijela. Bilo koji ostali tragovi one€iS¢enja smiju se pojaviti samo u obliku laganih mrlja u
vidu pjega ili pruga.

Prije svakog nanoSenja premaza povrsina mora biti Cista, suha, bez masnoca i ostalih
necistoca.

OtpraSivanje vrsiti Cistim i suhim komprimiranim zrakom ili usisavanjem, dok se ne uklone
sve zaostale Cestice prasine.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech., S 2148
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 006

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

: PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU
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6.1 Uvod
U predmetnoj gradevini nije predvideno stalno radno mjesto.
Mjere prikazane u ovom poglavlju odnose se na zastitu na radu tijekom izvodenja
radova na gradevini, te redovitog odrzavanja gradevine.
Ovim prilogom prikazana su tehnicka rjeSenja i mjere zastite na radu u skladu s op¢im
zahtjevima za strojarski dio projekta crpne stanice zahvata vode.
Za vrijeme izvodenja radova mjere u vezi propisa za zastitu na radu, predvida i
provodi izvoditelj radova.
Investitor je duzan imenovati Koordinatora zastite na radu tijekom izrade projekta i tijekom
gradenja kada radove izvode ili je predvideno da ih izvode dva ili viSe izvodaca.
Koordinator zaStite na radu tijekom izrade projekata duzan je izraditi ili dati izraditi plan
izvodenja radova, uzimajuc¢i u obzir pravila primjenjiva na pojedinom radili§tu, vodeci
racuna o svim aktivnostima koje se obavljaju na radilistu, koji mora sadrzavati i posebne
mjere ako su poslovi na radiliStu opasni radovi prema provedbenom propisu.
Koordinator zastite na radu tijekom izvodenja radova obavezan je izraditi ili dati izraditi
potrebna uskladenja plana izvodenja radova i dokumentacije sa svim promjenama na
gradilistu.
Imenovanje koordinatora ne oslobada projektante, izvodace i druge osobe na gradilistu,
odnosno sudionike u gradnji od njihove odgovornosti za primjenu pravila zastite na radu.
Za fazu izgradnje mjere u vezi propisa za zastitu na radu, predvida i provodi izvoditelj
radova.

6.2 Primijenjeni zakoni i pravilnici
Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u prilogu 2 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.

6.3 Broj i sastav zaposlenih
Tijekom uporabe objekta korisnik je duzan osigurati ispunjenje dijela zahtjeva u pogledu
zastite na radu, koja su po vazec¢im propisima u njegovoj nadleznosti.
Prisutnost ljudi se previda samo radi periodi¢ke kontrole, planskog odrzavanja, remonta,
odnosno u slucaju otklanjanja neispravnosti — kvarova, te se crpna stanica tretira po
propisima za takvu vrstu gradevine.

6.4 Prikaz tehni€kih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
Pristup prostoriji strojarnice u objektu crpne stanice dozvoljeno je samo osobama
ovlastenim za rukovanje i odrzavanje postrojenja. Na crpnoj stanici predvidena je samo
povremena nazocnost djelatnika sa svrhom kontrole rada, eventualnih sitnih popravaka i
redovitog odrzavanja. Time se gotovo u potpunosti izbjegava neposredna opasnost po
zivot i zdravlje zaposlenih osoba.
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Sva hidrotehni¢ka oprema je projektirana tako da ne predstavlja opasnost po zivot i
zdravlje zaposlenika u normalnom pogonu. S obzirom na stupanj automatizacije, potrebna
je samo povremena nazocnost rukovatelja. Svi pogonski motori strojeva i uredaja izvedeni
su i ugradeni tako da u normalnom radu ne predstavljaju opasnhost po osobe koje se
nalaze i prolaze kroz postrojenje. Svi pokretni dijelovi strojeva i uredaja zasticeni su
odgovaraju¢im &titnicima i poklopcima koji onemogucuju slu¢ajan dodir tijekom normalnog
rada. Stitnici i poklopci na siguran su nadin priévrééeni na nepokretne dijelove strojeva i
uredaja.

Temeljenje strojeva i uredaja izvedeno je tako da buka i vibracije koje nastaju tijekom
njihovog rada budu unutar zakonom i tehni¢kim normativima propisanim granicama.
Crpke su smjestene u predvidenom prostoru za crpke, tako da je buka u granicama
dozvoljenog.

Svi strojevi i uredaji su opremljeni s lako uodljivim natpisima ili plo¢icama s podacima o
proizvodacu, tipu, godini proizvodnje i osnovnim tehni¢kim podacima kao i naznakom
smjera gibanja pokretnih dijelova ili smjerom protoka radnog medija. Kontrolni i signalni
elementi na strojevima i uredajima moraju biti postavljeni tako da ih je moguée lako vidjeti
bez posebnog naprezanja.

Tijekom rada zabranjeno je skidanje Stitnika i zastitnih poklopaca te pristup pokretnim
dijelovima ili dijelovima pod naponom. Prilikom radova na spomenutim dijelovima strojeva,
isti moraju biti iskljuCeni, a glavni osiguraci izvadeni. Na vidljivom mjestu pored elektro-
ormara sa sklopkama i osiguraima treba biti postavljena plo¢a propisanog oblika, boje i
dimenzije s upozorenjem da su radovi u tijeku i zabranom uklju€enja dovoda el. energije.

U slu€aju skidanja poklopaca s otvora radi izvodenja radova na odrzavanju, isti moraju biti
zasti¢eni pokretnim ogradama i propisno oznaceni kako ne bi doSlo do slu¢ajnog pada i
povrede. Pri rukovanju postrojenjem u cjelini, valja se dosljedno pridrzavati uputa za
rukovanje i odrzavanje kao i uputa za rukovanje i odrzavanje za svaki instalirani stroj ili
uredaj.

Svi radnici koji rade na rukovanju i odrzavanju postrojenja moraju imati odgovarajuéu
strojarsku, tehnoloSku, odnosno elektro kvalifikaciju, pro¢i obuku proizvodaca opreme, te
pohadati i polagati te€aj za osposobljavanje iz podrucja zastite na radu.

Svi zaposlenici pri radu moraju koristiti zastitna odijela, obucu i kacige, prostor crpne
stanice mora biti oznaCen znakovima zabrana, opasnosti, obavijesti i upozorenja prema
grupi normi HRN EN ISO 7010 i normi HRN ISO 3864-1, kao i evakuacijski put prema
normi HRN 1SO 16069.

Kontrolni i signalni elementi na strojevima i uredajima postavljeni su tako da ih je moguce
lako vidjeti bez posebnog naprezanja.

Radi lakSeg opsluzivanja i CiS¢enja strojeva/crpki i uredaja svi prolazi izmedu istih su
izvedeni sa minimalnom Sirinom od 0,9 m.

Potrebno je sve poklopce revizijskih okana u normalnom radu drzati zatvorene. Poklopci
moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod opterecenjem. Poklopci
moraju imati moguénost zaklju¢avanja kako bi se sprije€io neovlasteni ulazak u okna.
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6.5 Provodenje mjera tijekom izgradnje

Za vrileme izvodenje radova za$tita na radu je u nadleznosti Izvoditelja koji treba
provodenje mjera tijekom izgradnje propisati i rijesSiti posebnim projektom "Plan izvodenja
radova" koji ¢e izraditi izvodac radova i odobriti Koordinator I.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech., S 2148
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 007

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

- PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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7.1 Primijenjeni zakoni i pravilnici
Svi vazeci zakoni i pravilnici dani su u Prilogu 2 — Podloge, primijenjeni propisi i norme.
7.2 Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara
Za detaljan uvid u rjeSenje zastite od pozZara nuzno je koristiti prikaz u cjelokupnoj
dokumentaciji predmetne gradevine. Zastita od pozara se postize pravilnim izborom i
izvedbom instalacije, opreme i uredaja u skladu sa zahtjevima koriStenja i tehnickih
propisa. Zatim predvidanjem zastitnih mjera i zastitnih uredaja u skladu s propisima i
tehnickom praksom za pojedinu opremu, te predvidanjem upozorenja na opasnost i
zabranu koristenja opasnih tvari i radnji koje bi mogle izazvati pozar.
Za8tita od pozara je provedena predvidanjem izvedbe opreme, zastitnih uredaja i
instalacija u skladu s vazeéim zakonskim i tehniCkim propisima, $to podrazumijeva
primjenu opreme koja je tako dimenzionirana i izvedena da ne ugroZava radni prostor.
Crpna stanica projektirana je za crpljenje vode, dakle medij koji se crpi je nezapaljiv.
Ugradena hidromehaniCka i strojarska oprema sadrzi vrlo malo ili gotovo niSta gorivih
tvari, time je jedan od vaznih uvjeta za gorenje sveden na minimum.
Hidromehani¢ka i strojarska oprema projektirana je sa svom potrebnom mjernom i
zastithom opremom, kao 5to su mjeraci tlaka u cjevovodima. Razmjestaj opreme je takav
da je omoguéen nesmetani pristup do nje. Izvor pozara mogu predstavljati crpke, odnosno
elektricni motori crpki.
ZraCenje unutranjosti crpne stanice odvija se putem fiksnih Zaluzina na nasuprotnim
stranama objekta Sto omoguc¢ava i odvodenje dima.
Elektroinstalacije sa svojim prikazima mjera obuhvaéene su u knjizi Trafostanica crpna
stanica Sajevac — elektrotehnicki dio, oznake E3-091.00.06-E02.0.
Uzroci pozara u objektu crpne stanice mogu proizadi iz:
- kvara na opremi i instalacijama
- nepravilne montaze, eksploatacije i odrzavanja uredaja i instalacija
- nepostivanja tehnoloSkih pravila i ponaSanja korisnika, puSenja, upotrebe
otvorenog plamenai sl.
Kod uporabe aparata za poCetno gasSenje pozara, s obzirom na ograniCene koliCine
sredstava za gaSenje, aparate treba uporabiti odmah po izbijanju pozara. Raditi treba brzo
i sabrano. Pozar treba gasiti s oba aparata kad god je to moguce.
U slucaju izbijanja pozara potrebno je primijeniti slijedeci nacin gasenja:
- iskljuciti elektroinstalaciju
- pristupiti poCetnom gasenju pozara ruénim aparatima S-9 kg
- obavijestiti vatrogasce
- nakon lokalizacije pozara osigurati mjesto izbijanja pozara
Obzirom na specificnost ugradene opreme za pocCetno gasSenje ili lokaliziranje
eventualnog pozara predvideni su mobilni vatrogasni aparati za gasenje pomocu praha
postavljen na uocljivom i pristupacnom mjestu i to :
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Trafostanica 1 kom S-9 kg

Aparati moraju biti redovito kontrolirani i uvijek ispravni i spremni za djelovanje.
Vlasnik/korisnik gradevine duzan je odrzavati u ispravhom stanju postrojenja, opremu,
uredaje, elektriCne i druge instalacije i uredaje koji mogu prouzroditi nastajanje i Sirenje

pozara, sukladno tehni¢kim normativima, normama i uputama proizvoda¢a o ¢emu moraju
posjedovati dokumentaciju.

7.3 Provodenje mjera tijekom izgradnje

Za vrijeme izvodenja radova zastita od pozara je u nadleznosti Izvoditelja koji treba
provodenje mjera tijekom izgradnje propisati i rijeSiti posebnim projektom "Plan izvodenja

radova".
Projektant:
Marko ISek, mag.ing.mech.., S 2148
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

PRILOG 008 : POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJA OTPADOM
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8.1

Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Ovi tehnicki uvjeti su tehniCka pojaSnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio
projekta i shodno tome obvezujuéi za izvodaca.

Radovi koji su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz projekta,
tehni¢kom opisu i troSkovniku sukladno vazec¢im hrvatskim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja koja bitno utjeCu na dano rjeSenje ovim projektom mora se
pribaviti pisano odobrenje nadzornog inzenjera odnosno projektanta.

Izvoda€ je obvezan prouditi tehniCku dokumentaciju prije poCetka radova, te pisano
zatraziti pojadnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe.

Izvodac je duzan upozoriti investitora i nadzornog inzenjera na sve eventualne nedostatke
u glavnom projektu koji bi mogli ugroziti sigurnost gradevine, zivote i zdravlje ljudi, promet
ili susjedne gradevine. U toku izvodenja radova, izvodaC je duzan nastale izmjene i
odstupanja unijeti u projekt i ucrtati crvenom bojom.

Sav materijal koji ¢e se Koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati hrvatskim normama.
Izvoda€ ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troSkovnikom, osim ako se sa tom
izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o troSku izvodaca. lzvoda mora
pribaviti dokaze o kvaliteti svih ugradenih proizvoda i opreme (certifikat/ izjava o
sukladnosti), te dokaze o kvaliteti izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezanoj
za zastitu od pozara.

Kabeli se polaZzu po naznacenoj trasi u planu instalacija postivajuci pri tome polozaj
postojecih i projektiranih instalacija.

Pri izvedbi radova narocitu pozornost posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi
doSlo do osteéenja. Ukoliko dode do ostecenja, izvodac je duzan otkloniti ih o svom
trosku.

Rus$enja, dubljenja i buSenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornih
inZenjera za gradevinske i strojarske radove.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se Koristiti u
projektiranom objektu moraju biti certificirani i provjereni u odnosu na sigurnost u
eksploataciji.

Po zavrSetku radova izvodac je duzan investitoru predati projekt izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova, izvodaC je duzan voditi dnevnik sa svim podacima koje
ovakav dnevnik predvida.

Svi zahtjevi i primjedbe, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i od strane izvodaca,
moraju se obavljati upisivanjem u dnevnik.

Sve $to nije obuhvaceno ovim projektom i tehnic¢kim uvjetima, izvodac je duzan izvesti u
svemu prema postojeéim propisima za izvodenje ovih vrsta radova.

Izvodac predaje investitoru potpuno ispravnu i dovrSenu gradevinu, izvedeno prema ovom
projektu, a poslije primopredaje ili tehnickog pregleda.

IzvodacC je duzan gradevinu dovesti u ispravno stanje po primjedbama Povjerenstva za
tehnicki pregled bez prava naknade za ove radove.

Prigodom tehnic¢kog pregleda izvodac je duzan dati Povjerenstvu za tehniCki pregled, a
kod primopredaje objekta takoder i investitoru slijedece:
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8.2

— projekt izvedenog stanja, ako je doslo do bitnih odstupanja u odnosu na glavni
projekt,

— certifikat sukladnosti svih ugradenih elemenata,

— ispitnu dokumentaciju

— geodetski snimak i skicu iskolCenja.

Jamstveni rok za izvrSene radove iznosi dvije godine od datuma izvrSene primopredaje.

Sve ostalo prema ugovoru za izvodenje radova po ovom projektu.

Gospodarenje gradevnim otpadom

Sav otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata sakupljat ¢e se odvojeno po vrstama i
privremeno skladistiti u postojecim privremenim skladistima opasnog i neopasnog otpada
na lokaciji. Gospodarenje otpadom i odvoz otpada potrebno je uskladiti s dinamikom
izgradnje zahvata. Otpad ¢e se predavati ovlaStenim osobama na daljnju
oporabu/zbrinjavanje.

Gradevnim otpadom se mora postupati u skladu s vaze¢im Zakonom o0 odrzivom
gospodarenju otpadom kao i u skladu s vazec¢im Pravilnicima: o gospodarenju otpadom; o
vrstama otpada; o uvjetima postupanja s otpadom; o gospodarenju gradevnim otpadom; o
nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest; o nacCinima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada. Postupanje s
gradevnim otpadom u skladu s navedenim propisima znaci ozakonjeno gospodarenje
gradevnim otpadom.

Tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan voditi pojacani nadzor glede nekontroliranog
odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoéna sredstva kod izvodenja
radova i sli¢no), kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim
sekundarnim djelovanjem moze naskoditi zdravlju ljudi i oneciS¢éenju okoliSa.

Neispravne materijale, kao i oni materijale koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova,
potrebno je odloziti na odgovarajuéim mijestima, koja ¢e odrediti sluzbeni predstavnik
korisnika.

Izvodac je duzan neopasni otpad skupljati u posebnim propisno ozna¢enim spremnicima,
izvedenim na nacCin da se sprije€i rasipanje, istjecanje ili isparavanje otpada, te
privremeno skladiSte odvojeno po svojstvu, vrsti i agregathom stanju otpada, ili u
dogovoru s investitorom koristiti postojec¢a skladista otpada na lokaciji.

Izvoda€¢ je duzan podatke o otpadu i gospodarenju otpadom dokumentirati kroz
oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju otpadom izvodac je
duzan prijavljivati nadleznim tijelima na propisanim obrascima, odnosno dostavljati ih u
Registar oneciS¢enja okoliSa u Ministarstvu zastite okoliSa i energetike.

Izvoda€ je duzan komunalni otpad skupljati u kontejneru za komunalni otpad te ga
zbrinjavati putem ovlastene osobe, ili u dogovoru s investitorom Koristiti postojece
skladiSte otpada na lokaciji.

IzvodaC je duzan organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.
Gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijesiti putem ovlastenih osoba.
Gradevni otpad odvoziti na odgovarajucu uredenu lokaciju za gospodarenje gradevnim
otpadom, izuzev otpada kojeg je moguce iskoristiti kao sekundarnu sirovinu (drvo, staklo,
plastika, zeljezo, Celik, mijeSani metali). Otpad od odrzavanja strojeva i komunalni otpad
zbrinuti putem ovladtene osobe za gospodarenjem otpadom.
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Ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu materijali i posude nepoznatog sadrZaja
nuzno je o tome obavijestiti investitora i nadlezne inspekcije kako bi se utvrdilo o kakvim se
materijalima radi te predvidi adekvatni nacCin zbrinjavanja.

Po zavrSetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomoc¢ne objekte, otpad deponirati na
za to prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u
stanje $to sli¢nije onom prije izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrSiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravnavanjem. Visak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti,
odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Po zavrdetku uredenja okoliSa, nadzorni inZenjer mora uredenje okolia pisano potvrditi
upisom u gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

S otpadnim gradevinskim materijalom, gorivom, mazivima i drugim otpadnim materijalima
postupati sukladno zakonskim propisima gospodarenja otpadom.

Odvajanje opasnog od neopasnog otpada je obavezno, priviemeno odlaganje
spomenutog otpada obaviti ¢e se na samoj lokaciji od strane izvodaca radova.

O svakoj promjeni statusa otpada potrebno je voditi oevidnike o otpadu, a tijekom
predaje otpada na zbrinjavanje ovlastenom sakupljacu potrebno je predati pratecéi list za
odredenu vrstu i koli¢inu otpada.

Gospodarenje opasnim otpadom

Izvodac je duzan na gradiliStu imati spremnike s opasnim otpadom koje treba izvesti tako
da se sprijeCi rasipanje, raznoSenje i/ili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike
izvesti od odgovarajuéeg materijala, otpornog na otpad koji se u njima priviemeno
skladisti, ili u dogovoru s investitorom koristiti postoje¢a skladiSta otpada na lokaciji.

Izvodac je duzan opasni otpad skupljati u posebnim propisno oznacenim spremnicima,
izvedenim na nacCin da se sprije€i rasipanje, istjecanje ili isparavanje otpada, te
priviemeno skladiste odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju otpada, ili u
dogovoru s investitorom Koristiti postoje¢a skladisSta otpada na lokaciji.

Izvoda¢ je duzan organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.
Gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijesiti putem ovlastenih osoba.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova pronadu materijali i posude nepoznatog sadrzaja
nuzno je o tome obavijestiti investitora i nadlezne inspekcije kako bi se utvrdilo o kakvim
se materijalima radi te predvidi adekvatni nacin zbrinjavanja. U slu€aju da se radi o
materijalima koji sadrze Stetne tvari zbrinjavanje moraju izvesti za to ovlastene tvrtke.

Poseban elektricni i elektroniCki otpadom koji viSe nije za uporabu i ostale opasne tvari
(EE otpad) koji je reguliran Zakonom o gospodarenju otpadom (NN 094/2021),
Pravilnikom o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroni€kom opremom (NN 42/14,
107/14, 11/19, 7/20) potrebno je adekvatno zbrinjavati kod ovlastenih tvrtki registriranih za
tu djelatnost.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech., S 2148

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va .
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 009

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlova¢ka zupanija

: Glavni projekt

. Strojarski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: CRPNA STANICA SAJEVAC — STROJARSKI DIO

. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA
GRADENJA

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 00

Zagreb, 30.06.2023.

S3-091.02.01-S01.0-009 List: 1/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Procjena troSkova izgradnje strojarskog dijela crpne stanice je:

687.000,00 € bez PDV-a.

Projektant:

Marko ISek, mag.ing.mech., S 2148

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Revizija: 00
Zagreb, 30.06.2023. S3-091.02.01-S01.0-009 List: 2/2



Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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1500/1
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LEGENDA:

1495/2

CRPNA STANICA SAJEVAC

katastarska Cestica

obuhvat zahvata

MJ 1:500
10 5 0 10 20 30m
[ 1 [ 1
L _ L _
I kt . kt Investitor HRVATSKE VODE
'A %’ektieran'e k!:ngﬁnp r:g!g id Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
’ ER/J1 0000 Zjaéreb, Alexangera von HJumbogIdté 4 OIB 28921383001
Qb seToTITeass Gradevina PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
Projektant mgrk‘i’n'se'r‘ﬁech :
g.1ng. : Dio CRPNA STANICA SAJEVAC
Suradnik | Jure Eliuga, N gradevine
mag. ing. mecn. Razina razrade - i i i i
K . Mislav Crnkovic, Strukovna odrednica Glavni projekt - Strojarski
ontrolirao L . - —
dipl. ing. stroj. Projekt PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKTI
Glavni Darko Jelasi¢,
projektant | dipl. ing. grad. Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI DIO
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo  [Sadrzaj PREGLEDNA SITUACIJA
A32
06.2023. Zagreb 0 0,18 m? 1:500
Oznaka projektne mape Prilog List 01
S3-091.02.01-S01.00] 101  |[Stiedi -
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Tablica pozicija 102/1
Poz. Naziv Kom. Dimenzije [mm]
1 Crpka 2 vidi prilog 003
2 Zapornica 2 2500x2500
3 Fina reSetka 2 3290x3300 (vx3)
4 Gruba reSetka 2 3290 x 3650 (vxS)
5 Cijevni komad s prirubnicom 1 L=1000
DN1000 PN10
6 Zablja zaklopka 1 DN1000
7 Gazna reSetka tip 2 2 1000x890
8 Gazna reSetka tip 4 2 3000x600
9 Gazna reSetka tip 3 2 1000x1000
10 Gazna reSetka tip 1 2 2000x2000
11 Ljestve tip 1 2 visina 4650
12 Ljestve tip 2 2 visina 6025
13 Ljestve tip 3 2 visina 6703
14 Ljestve tip 4 2 visina 3785
15 Lijevani poklopac 4 1500x1500
16 Cijev od nehrdajuceg Celika DN125 |4 5900
(9139,7x4,0 mm) s 4 cijevne
obujmice
B ] [ N
L _ L _
Investitor HRVATSKE VODE
'A pelke ktroproj ekt Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
QP 10000 Zaqro Alxandors von Humbodia 4 OIB: OIB 28921383001
OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA
Projektant o memech. DI e CRPNA STANICA SAJEVAC

Ante Guji¢ Razina razrade - : ; ; H
Suradnik  |mag.ing.mech. Strukovna odrednica Glavni projekt - Strojarski
Mislav Crnkovi¢ Projekt PROKOP KORANA - KUPA S
Kontrolirao |dipl.ing.stroj. 2
PRATECIM OBJEKTIMA
Glavni  Darko Jelasi¢ Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI
projektant pl. Ing. grad. DIO
Datum Mjesto Izmjena Format Mjerilo | Sadrzaj DISPOZICIJA OPREME
122025, | Zacreb ) A2 150 CRPNE STANICE — TLOCRTI
2022, | zeore o25m) | 1 +114.09m
Oznaka projektne mape Prilog List 01

S3-091.02.01-S01.0 = 102  sijeai 02

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no
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Tablica pozicija 102/2
Poz. Naziv Dimenzije [mm]
1 Crpka 2 vidi prilog 003
2 Zapornica 2 2500x2500
4500 11533 11350 3 Fina reSetka 2 3290x3300 (vx8)
do Jo 4 Gruba reSetka 2 3290 x 3650 (vx3)
‘ 5 Cijevni komad s prirubnicom 1 L=1000
DN1000 PN10
: 6 Zablja zaklopka 1 DN1000
7 Gazna reSetka tip 2 2 1000x890
8 Gazna reSetka tip 4 2 3000x600
9 Gazna reSetka tip 3 2 1000x1000
10 | Gazna reSetka tip 1 2 2000x2000
11 Ljestve tip 1 2 visina 4650
: 12 |Ljestve tip 2 2 visina 6025
: 13 |Ljestvetip 3 2 visina 6703
! s 14 |Ljestvetip 4 2 visina 3785
o | . 15 |Lijevani poklopac 4 1500x1500
16 |Cijev od nehrdajuceg Celika DN125 |4 5900
—— (9139,7x4,0 mm) s 4 cijevne
5432 = 5426 - obujmice
N A
8 , g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, __As
3 X <
R
[ ] n o
L _ L _
Investitor HRVATSKE VODE
'A e Ikte ktquprOj ek(E Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
QP RI10000 7agrob Alexandera von Humboldia 4 OIB: OIB 28921383001
OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA S
} PRATECIM OBJEKTIMA
Projekiant mag ing.mech. DI e CRPNA STANICA SAJEVAC
Suradnik gr;tg.iﬁg.jirsech. gsﬁr:vgzzgadigc;nica Glavni projekt - Strojarski
Kontroli 'V."SI'?V Crnkovi¢ Projekt PROKOP KORANA - KUPA S
ontrolirao |dipl.ing.stroj. PRATEClM OBJEKTIMA
Glavni  Darko delasis Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI
projektant e : DIO
Datum Mjesto Izmjena Format Mjerilo | Sadrzaj DISPOZICIJA OPREME
122002, | Zacreb . A2 150 CRPNE STANICE — TLOCRTI
202, | Zawre o25m) | 1 +113.13m
<]L|J <]D <]O Oznaka projektne mape Prilog List 02
S3-091.02.01-S01.0 = 102  sijeai

‘ Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no
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Tablica pozicija 103/1
Poz. Naziv Kom. Dimenzije [mm]
1 Crpka 2 vidi prilog 003
2 Zapornica 2 2500x2500
3 Fina reSetka 2 3290x3300 (vxs)
4 Gruba reSetka 2 3290 x 3650 (vxS)
5 Cijevni komad s prirubnicom 1 L=1000
DN1000 PN10
6 Zablja zaklopka 1 DN1000
7 Gazna reSetka tip 2 2 1000x890
8 Gazna reSetka tip 4 2 3000x600
9 Gazna reSetka tip 3 2 1000x1000
10 |Gazna reSetka tip 1 2 2000x2000
11 Ljestve tip 1 2 visina 4650
12 |Ljestve tip 2 2 visina 6025
13 |Ljestvetip 3 2 visina 6703
14 Ljestve tip 4 2 visina 3785
15 Lijevani poklopac 4 1500x1500
16 Cijev od nehrdajuceg Celika DN125 |4 5900
(9139,7x4,0 mm) s 4 cijevne
obujmice
[ ] n o
L _ L _
Investitor HRVATSKE VODE
'A g!kgnbtkzgﬁg '.'ezje ?en!g(}j Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
Y 4 HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 OIB: OIB 28921383001
OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA S
} PRATECIM OBJEKTIMA
Projekiant mag ing.mech. DI e CRPNA STANICA SAJEVAC
Suradnik  Imagioech, Razinarazrade - Glavni projekt - Strojarski
Kontrolirao 'c\ili"pjl.ianvg.cs';?clsjc.mé Proleld PROKOP KORANA - KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA
Gl e orad. Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI
projektant DIO
Datum Mjesto Izmjena Format Mjerilo | Sadrzaj DISPOZICIJA OPREME
A2 CRPNE STANICE — PRESJECI
12.2022. | Zagreb 0 (0.25 m2) 1:100 A-A | B'B

Oznaka projektne mape Prilog List 01

S3-091.02.01-S01.0 = 103 sijeai 02

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no
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Tablica pozicija 103/2
L J_MJ o 14 11 H‘ H \ b Poz. Naziv Kom. Dimenzije [mm]
- | e 1 Crpka 2 vidi prilog 003 L N L N
2 Zapornica 2 2500x2500
E S5 - 2500 - 350 7 E 3 |Fina resetka 2 3290x3300 (vx3) investitor HRVATSKE VODE
g # . 4  |Gruba resetka 2 3290 x 3650 (vx$) Va elektroprOJ ekt Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb
| 5 | Cijevni komad s prirubnicom 1 |L=1000 o~  [rere lomaing i neierngda OIB: OIB 28921383001

Il I DN1000 PN10 OlB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA S

6 |Zablia zaklopka 1 DN1000 N N PRATECIM OBJEKTIMA
10
7 |Gazna resetka tip 2 2 |1000x890 Projektant mag.ing mech. gradevine CRPNA STANICA SAJEVAC
8 Gazna reSetka tip 4 2 3000x600 Ante Guijié zina razrade - .. : .
9 | Gazna resetka tip 3 2 1000x1000 Suracnk g ng mech Sirokouna odrednica G1aVNI projekt - Strojarskd
10 |Gazna reSetka tip 1 2 2000x2000 Kontrolirag, iy Crkovi¢ Projekt PROKOP KORANA - KUPA S
11 Ljestve tip 1 2 |visina 4650 erirolrao (dpling stk PRATECIM OBJEKTIMA
12 |Ljestve tip 2 2 visina 6025 Glawi o Mapa CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI
. . . projekian ) ) : DIO
13 |Ljestvetip 3 2 visina 6703
(< (o b L}estve tig y e e atom | Miosto | Tzmjena | Format | Wierio | Sacrzai DISPOZICIJA OPREME
CRPNE STANICE — PRESJECI
15 |Lijevani poklopac 4 1500x1500 122022, Zageb | O | (gpepy | 11100 C-C.D-D i E-E
16 Cijev od nehrdajuc':eg Celika DN125 |4 5900 Oznaka projektne mape Prilog List 02
139,7x4 4 cij
(0139,7x4,0 mm) s 4 cijevne $3-091.02.01-S01.0 103 sijea
obujmice

Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru ¢no
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DOVOD VODE

—

PLC

@ Crpka @ Elektro pogon

\ Gruba reSetka

Frekventni pretvara¢

— Signalizator razine
Ail/o vode \

@  Mijerenje razine

ﬂ Tablasta zapornica

12500 x 2500

o 2500 x 2500

<

Bazeni crpne stanice

. B

T——? Mjerenje razine vode u bazenima |

-lafl/c Signalizator minimalne razine vode |
THTO_ Signalizator maksimalne razine vode|

DOVOD VODE

[ o [ o
(I _ (I _
I ktr r kt Investitor HRVATSKE VODE
" %ekﬂeran . kongltmp i moze!g dd. Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
I‘-)iR/J1 0000 ZJagreb Alexangera von HJumngdta 4 OIB: 28921383001
OIB: 48197173493 Gradevina PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
. Marko ISek
Projektant . -
mag. ing. mech. Dio CRPNA STANICA SAJEVAC
i Jure Eljuga gradevine
Suradnik mag. ing. mech =— S
- - - azina razraae - . . . .
Kontrolirao Misla_v Crnko_vic': Strukovna odrednica Glavni projekt - Strojarski
— dipl. ing. stroj. Projekt PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
avni
projektant IMapa CRPNA STANICA SAJEVAC - STROJARSKI DIO
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo  |Sadrzaj SHEMA
A3
12.2022. Zagreb 0 - -
Oznaka projektne mape Prilog List 1
S3-091.02.01-S01.0 104  |[Stiedi -
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