Institut IGH d.d.
10 000 Zagreb, I
Janka Rakuse 1 I
OIB: 79766124714

Vodoprivredno-

projektni biro d.d. )

10 000 Zagreb, D vodoprivredno
Ulica grada Vukovara 271 g projektni biro
OIB: 35069807615

Geokon-Zagreb d.d.

10 000 Zagreb, Geokon - Zagreb.
Starotrnjanska 16a ﬂ ZAPROJEKTIRANJE, NADZOR
0IB:61600467614 | RAZVOM U GRADITELJSTVU

Elektroprojekt d.d.

10 000 Zagreb,

Alexandera von Humbolta 4
OIB: 48197173493

Hidroing d.o.o.

31 000 Osijek, . .

Tadije Smiciklasa 1 . hid roing....
. 2 projektiranje (inienjering. s gjjal

0OIB:08428329477

7.a elektroprojekt
L4 Utemeljeno 1949

HRVATSKE VODE,
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,

| itor:
nvestitor OIB: 28921383001

il

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE

Naziv zahvata: NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA —4.i 5. faza izgradnje: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Naziv projektiranog dijela gradevine:  CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - KONSTRUKCIJA

Lijeva i desna obala Korane i desna obala Kupe u Gradu Karlovcu, K.O.

Lokacija: Gornje Mekusje, K.O. Kamensko i K.O. Karlovac Il
Razina razrade Glavni projekt
Strukovna odrednica Gradevinski projekt
Zajednitka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka projekta: 72120 — GP - 285 - 2020
Mapa br: 24
Glavni projektant: Darko Jelasié, mag.ing.aedif. (VPB d.d.)
Darko Jelagi¢ st
Projektant: Mate Pezer dipl. ing. grad. (Institut IGH d.d.)
Mate Pezer
£Z [0, Zagreb, Hrvaiska
- 2023-10-12 14:47:47
Direktor zavoda za projektiranje: Igor Grgini¢, Mag.ing.aedif. (Institut IGH d.d.)
IGOR = Eaiiesme
GRGINIC = &

Mjesto i datum: Zagreb, travanj 2023.



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Revident za mehanicku otpornost i stabilnost betonskih i zidanih konstrukcija:

Da m i r Digitally signed

by Damir Matokic¢

. 7 Date: 2024.02.21
Matokic¢ 13:26:22 +01'00"

Popis projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi projekta

Projektant: Mate Pezer, dipl. ing. grad.
Broj ovlastenja 3079

Suradnici:  Marina Markotic¢, mag.ing.aedif.
Jasna Matejas, mag.ing.aedif.

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
Red.br.mape: 24 Stranica 2 Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Izradio: INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA - 4. i 5. fazaizgradnje: PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Knjiga: CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija

Vrsta projekta (razina i struka): GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

Zajedni¢ka oznaka projekta: GP-5986/23

Oznaka projekta: 72120-GP-285-2020

Mjesto i datum: Zagreb, travanj 2023.

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Red.br.mape: 24 Stranica 3 Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRABDENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Izradio: INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA - 4. i 5. fazaizgradnje: PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Knjiga: CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajednicka oznaka projekta:

Oznaka projekta:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

GP-5986/23

72120-GP-285-2020

0101 POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Mjesto i datum: Zagreb, travanj 2023.
Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Red.br.mape: 24

Stranica 4 Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE
GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Mapa Naziv mape Strukov.na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasi¢, Vodoprivredno-
1 Opc¢a mapa roiekt 0003 diol.ing.arad projektni biro
proJ pt.ing.grad. d.d. Zagreb
Prokop s pratec¢im
? objektima: preljevnim Gradevinski 72160-GP-022- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
pragom - stepenicom i projekt 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
uljevnim objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu
obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski Diana Susti¢, Hidroing d.o.o0.
3 . .. . | -2165/22 . iy
nasip uz lijevu obalu projekt dipl. ing. grad. Osijek
prokopa
Nasip N1 - nasip uz desnu
obalu Prokopg i nasip N2 - Gradevinski 72150-GP-034- | Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
4 nasip uz lijevu obalu rojekt 2023 dipl. ing. grad Zagreb
prokopa, geotehnicki proJ pt. 1ng. grad. g
projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Keli¢, Elekt;oerJekt
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif. Zagreb
Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- dr.sc. Krgso Elektroprojekt
6 (Nasip N3) - geotehnicki dio rojekt G02.0 Ivandic, d.d.
P g proJ ) dipl. ing. grad. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovi¢, Vodqprlvr.ed‘no-
7 obalu Korane s nasutom roiekt 0003 mag.ing.aedif projektni biro
pregradom korita rijeke proJ g.1ng. ) d.d. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu
obalu Korane s nasutom L . R,
8 pregradom Kkorita rijeke - Grafoe.\;?: ki E-155-18-08 I?]:);anirl;lm;:g;fc, Geokc;n;IZagreb
geotehnicki projekt nasipa i proJ g.1ng. ’ o
nasute pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
obalu Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
Gradevinski | VPB-TGP-20- Robert Alar | "odoprivredno-
10 Upusna ustava roiekt 0003 mag.ing.aedif projektni biro
proJ g.ing. ) d.d. Zagreb
Upusna ustava - geotehnicki
projekt zastite gradevinske Gradevinski Ivan Mihaljevi¢, Geokon-Zagreb
11 . . . E-155-18-04 .
jame, temeljenja i projekt dipl.ing.grad. d.d.
potpornih zidova
12 Upusna ustava StrOJ.arsk1 E-155-18-05 Dayornj Grzan, Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
Upusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Grcic, Elektroprojekt
13 v . N . d.d.
elektrotehnicki dio projekt E02.0 struc.spec.ing.el.
Zagreb
14 Ispusna ustava Gradeymsk1 E-155-18-06 Robgrt Alar Geokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava - geotehnicki
projekt zastite gradevinske Gradevinski Ivan Mihaljevi¢, Geokon-Zagreb
15 - o . E-155-18-03 .
jame, temeljenja i projekt dipl.ing.grad. d.d.
potpornih zidova
Strojarski Davorin Grzan, Geokon-Zagreb
16 Ispusna ustava projekt E-155-18-07 dipl. ing str. dod.

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije

Red.br.mape: 24

Stranica 5

Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.
Ispusna ustava - Elektrotehnicki | E3-091.00.01- Marko Gr¢i¢, Elektroprojekt
17 S, . N . d.d.
elektrotehnicki dio projekt EO01.0 struc.spec.ing.el.
Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivor Joksovic, Elektroprojekt
18 konstrukcija rojekt G01.0 mag.ing.aedif d.d.
] proj . g.ing. . Zagreb
, . L .y Elektroprojekt
Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01- | Ivan Malisa,
19 eotehnicki dio rojekt G02.0 mag.ing.aedif d.d.
g proJ ) g.1ng. ) Zagreb
Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01- Markg ISek, Elektroprojekt
20 . o . S01.0 mag.ing.mech. d.d.
strojarski dio projekt
Zagreb
, . i ., Elektroprojekt
Crpna stanica Sajevac - Elektrotehnicki | E3-091.02.01- Marko Grcic,
21 A . N . d.d.
elektrotehnicki dio projekt EO01.0 struc.spec.ing.el.
Zagreb
22 Trafostanica - gradevinski Gradevinski G3-091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
dio projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
Trafostanica - Elektrotehnicki | E3-091.02.01- | Damir Hodak, | - cruoprojekt
23 SR, . N . d.d.
elektrotehnicki dio projekt G02.0 struc.spec.ing.el.
Zagreb
24 Cestovni most preko Gradevinski 72120 - GP - Mate Pezer, Institut IGH d.d.
prokopa - konstrukcija projekt 285 - 2020 dipl. ing. grad. Zagreb
25 Cestovni most preko Gradevinski 72150 - GP - Zoran Zupanic, Institut IGH d.d.
prokopa - geotehnicki dio projekt 035 - 2023 dipl. ing. grad. Zagreb
2% Cestovni most preko Gradevinski 72150 - GP - Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
prokopa - odvodnja mosta projekt 032 - 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
: L . ., Dalekovod-
27 Cestovm. most preI§o Grade{v1nsk1 RP2862G1 DrazerT Raspushc, projekt d.o.o.
prokopa - javna rasvjeta projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Cestovni most preko Elektrotehnicki De;f\.n a Br.L!J]C Da}lekovod-
28 rokopa - iavna rasvieta roiekt RP2862E1 Ilijasevic, projekt d.o.o.
P pa-] ) proJ dipl. ing. el. Zagreb
: vl . ., Dalekovod-
29 | Seominotpee | SSCONA g | RSO | g
p p jen] proj pt. ing. el. Zagreb
Cestovni most preko L < . Projektni biro
30 prokopa - prometnica s Gra:i;:;skl GP2274-22 g?ttmi:tefig]g’ P45 d.o.o.
pristupnim cestama proj pt. 1ng. grad. Zagreb
e .| Elektrotehnicki | E3-091.00.01- | Damir Hodak, | Clektroprojekt
31 Izmjestanje SN i NN mreze . Y . d.d.
projekt E03.0 struc.spec.ing.el.
Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg | 4o vincki | 72160-GP-023- | Ante Ljubici¢, | Institut IGH d.d.
32 kolektora 1100 Duga Resa roiekt 2023 diol.ing.orad 7a0reb
- Karlovac proj pt.ing.srac. g
Rekonstrukcija postojeceg | o 4 vincki | 72160-GP-024- |  Ante Ljubicié, | Institut IGH d.d.
33 vodoopskrbnog cjevovoda . .
0150 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- | Mislav Crnkovi¢ Elektroprojekt
34 linovoda 110 rojekt S01.0 dipl.ing.stroj d.d.
p @ proj . pl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- Ante Ljubici¢, Institut IGH d.d.
plinovoda 110 projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb
36 lzmiestanie SN i NN mrese Gradevinski 72160-GP-121- Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
J ) projekt 2023 dipl.ing.grad. Zagreb

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije
Red.br.mape: 24

Stranica 6

Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72120-GP-285-2020




Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRABDENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Izradio: INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA - 4. i 5. fazaizgradnje: PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Knjiga: CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajedni¢ka oznaka projekta:

Oznaka projekta:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
GP-5986/23

72120-GP-285-2020

0102 SADRZAJ KNJIGE

Mijesto i datum: Zagreb, travanj 2023.
Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Red.br.mape: 24

Stranica 7 Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

SADRZAJ KNJIGE

FOPCIDIO ...ttt 3
0101 POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA ...t 4
0102 SADRZAJ KNIIGE ... .o 7
0103 1ZJAVA PROJEKTANTA | POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA ... .o 9
I TEHNICKI DIO ......ooiiiiiiccie sttt 12
0201 TEHNICKI OPIS.....cocuiuiiiiiiiiiiieiitsieie ettt b e 13
0 UVQD ........................................................................................................................................................ 15
OPCENITO.......... PP PP PP PSPPI 16
2. PODACI ZA IZRACUN VODNOG | KOMUNALNOG DOPRIONOSA ......ccoitiieeeiiite et 16
3 OSNOVNI PODACI O TLU I TEMELJIENJU . ....uunii ittt s e s e e e et s e e e e e eaaatn e e e aaaaeees 16
4., OPIS NOSIVOG SKLOPA ...ttt e e e e e e e et e e e e s e e e e e e e es b e e e e e eeeesbaa e e s 16
5. OPREMA, POMOS:I' ................................................................................................................................. 17
6.  STATICKI PRORACUN ...ttt ittt ettt e e sttt e e e st e e e ssbe e e e e anbe e e e e asbaeeeeanbbeeesanbaeaeeanteeeeennees 19
A €1 2 3 | =\ PRSPPI 19
8. UREDENJE OKOLISA........cooorrvvieircrrrecierenereeessesseessesenene O 19
9. NAMJENA, NACIN UPORABE OBJEKTA | UTJECAJ OKOLISA —.....cooiiiiiiiiiiis 20
10. PROVEDBA POKUSNOG RADA - PROBNO OPTERECENJE...; .......................................................... 21
11. PROJEKTIRANI VIJEK GRABPEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANUJE .......cccoiiiiiieiiiiieeieee e 21
0301 PROGRAM KONTROLA | OSIGURANJA KVALITETE ..o 23
0401 PRORACUN KONSTRUKCIJE ...ttt 33
1. OPCENITO.......... OSSOSO OSSOSO 35
2. ANALIZA OPTERECENUJA ...ttt e e e et e e e e s e s sttt e e e e e e e s ssnbeeeaeeeeeesansnseaeneaaens 60
3. RA§PONSKI 0] I ] PP PPPPPUPPRT 103
4 LEZAJEVI | PRIJELAZNE NAPRAVE ....cooo ittt ettt ettt e e e s ettt ee e e e e e s nnntnbaneeaaeeesnnenneees 183
L TR N 16 =@ Y L PRSP 207
6 NAGLAVNICA STUPROV A ..ottt ettt ettt e e e e et et et e e e et et e ta s e e e eeeeae e eaeaaeeestnnnaaeens 218
7 NAGLAVNICE PILOTA STUPOVA . ..ottt e et e e e e e aa e e e e e e e s baana e 226
8 1 I SR 237
9. UPORNJAK P PP 253
10 PRIJELAZNAPLOCA.........ccccee..... T PP PP PP 286
0501 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA ... 288
HEGRAFICKIDIO ... e ettt ettt e, 290

1. PREGLEDNA SITUACIJA 1:25000 0901

2. SITUACIJA NA HOK-U 1:5000 0902

3. SITUACIJA NA GEOD PODLOZI 1:1000 0903

4. UZDUZNI PROFIL 1:1000/100 1001

5. POGLEDI SA STRANE | ODOzZGO 1:200 1301

6. TLOCRTI 1:200 1201

7. UZDUZNI PRESJEK 1:200 1401

8. KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK 1:50 1501

9. NOSACI 1:50,1:25 2301

10. UPORNJAK UO 1:100 2401

11. UPORNJAK U14 1:100 2402

12. STUPISTA 1:100 2501

13. HODNIK | VIJENAC 1:20 2701
Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Red.br.mape: 24 Stranica 8 Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRABDENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Izradio: INSTITUT IGH d.d.
Zavod za projektiranje
10 000 Zagreb, J. Rakuse 1

Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA |
RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO
PROKOPA - 4. i 5. fazaizgradnje: PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Knjiga: CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija

Vrsta projekta (razina i struka):

Zajedni¢ka oznaka projekta:

Oznaka projekta:

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

GP-5986/23

72120-GP-285-2020

0103 1IZJAVA PROJEKTANTA | POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

Mijesto i datum: Zagreb, travanj 2023.
Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Red.br.mape: 24

Stranica 9 Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor: HRVATSKE VODE Institut IGH d.d.
Gradevina: GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

da je glavni projekt u skladu s propisanim uvjetima, da je gradevina projektirana u skladu s dobivenim

posebnim uvjetima i uvjetima prikljuCenja te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu i druge

propisane zahtjeve i uvjete.

HRVATSKE VODE

I Ulica grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb

Investitor: OIB: 28921383001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG

NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S

NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU

Gradevina: GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. faza izgradnje:
PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA -

Projektirani dio gradevine: konstrukcija

Razina i struka : Glavni gradevinski projekt
ZajedniCka oznaka projekta: GP-5986/23

Red.br. mape: 24

Oznaka projekta: 72120 — GP — 285 — 2020.

Ovaj projekt je uskladen s:

e Lokacijskom dozvolom (Klasa: UP/I-350-05/09-01/59; Urbroj: 531-06-10-13 od 29.07.2010.), Izmjenom
i dopunom lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/10-01/138; Urbroj: 531-06-10-2 od 21.10.2010.), II.
Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/14-01/10; Urbroj: 531-05-14-2 od
24.03.2014.), lll. 1zmjenom i dopunom lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/20-01/000035; Urbroj:
531-06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.)Izmjenom i dopunom lokacijske dozvole klasa: UP/I-350-
05/10-01/138, urbroj: 531-06-10-2 od 21. listopada 2010.

e RjeSenjem o prihvatljivosti sustava za$tite od poplava karlovacko-sisatkog podruéja, |. faza —
karlovacko podrugje za okoli$ i ekoloSku mrezu (klasa: UP/I-351-03/18-02/49, urbroj: 517-03-1-2-19-35
od 06.08.2019.

e Zakon o gradnji (NN 153/13i20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN
78/15, 114/18, 110/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
e Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13 i 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15,
89/15, 108/17, 70/19, 42/20)

e Zakon o vodama (NN 66/19, 16/20, 84/21)

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/2022 )

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 12/18, 118/18)
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Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
Zakon o zemljisnim knjigama (NN 63/19)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01, 105/04, 84/11)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN
56/12)

Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02, 20/17)
Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

IMpawmilvik o odAayaril tipe otodo (NN 04/23)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/2016)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19)
Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Pravilnik o odrZavanju cesta (NN 90/14, 03/21)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 55/94, 142/03)

Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 92/19)
Pravilnik o katastru zemljista (NN 84/07, 148/09, 112/18)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o nacin utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 15/19)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama, Hrvatske ceste, 2001.

primjenjuju se u dijelu koji nije u suprotnosti s tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije,
tehnickim propisom za gradevne proizvode, i drugim vazec¢im propisima i normama za to podrucje.
Izjava se odnosi na cijelu mapu

Zagreb, travanj 2023.

Projektant:
Mate Pezer, dipl.ing.grad.
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0. UvOD

Izgradnja i dovrdetak cjelovitog sustava zastite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodisnja
potreba osobito se nasla u srediStu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini. Kljuéne
gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kup&inom i
ustavom Sigljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s
upusnom i ispusnom ustavom na rieci Korani koji je predmet ovoga projekta.

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjeSten na podrucju Karlovacke Zupanije odnosno
Grada Karlovca, te Cini Cetvrtu i petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa
Kupe i prokopa Korana-Kupa s nasipima i rie§enjem odvodnje na podruéju Gornjeg MekuSja te izgradnje
cestovnog mosta preko prokopa.

Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu €ime bi se izbjegli
prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediste i postigla zastita istoénog dijela Karlovca povrsine od oko
190 ha. Regulacijom grotoka Korane planiranim ustavama, gradskim srediStem bi se propustali mali i sredniji
protoci vode do 112 m*/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- prateéi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3 uz desnu

obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1 i propust @

100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje — Kamensko

4 -

{ &

[ 3 .\{ ; : 4 g:' e \\ : N&

Tip rasponske konstrukcije, odabir gradiva, tehniCko i tehnolosko rjeSenje, nacin rauna mehanicke
stabilnosti i otpornosti, detalji gornjeg i donjeg ustroja gradevine, estetsko oblikovanje, omjer visine stupova i
veli¢ine raspona, odabrani su tako da konstrukcija u potpunosti zadovolji posebne uvjete gradenja, bude
oblikovno prihvatljiva, tehnicki opravdana, ekonomi¢na, funkcionalna, trajna, jednostavna i jeftina za odrzavanje.
Time je postignuta ekonomicna konstrukcija gradevine.

Dimenzije donjeg ustroja, veliCine pomaka oslonaca i osiguranje pri potresima ve¢im od radunskog, nacin
oslanjanja rasponske konstrukcije i statiCki sistem, odabrani su na osnovi preliminarne analize, tako da uz
prihvatljiv utroSak armature oslonci bez nepopravljivih osteéenja prenesu racunske, vrlo strogo uzete, sile
potresnog djelovanje.

Zastitni slojevi betona u svim elementima konstrukcije takoder su odabrani prema zahtjevima EC &ime je
osigurana primjerena trajnost gradevine.
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Primijenjena su i nova tehnicka rjeSenja kojima je osigurana veca sigurnost, kvaliteta i trajnost pojedinih dijelova
i gradevine kao cjeline. Svi ugradeni materijali i kvaliteta radova propisani su navedenim normama, propisima,
pravilnicima, standardima, pravilima struke i “Op¢éim uvjetima” investitora.

Za odabir nacina temeljenja osim geotehnickih podataka o tlu znatan utjecaj imalo je i iskustvo ste€¢eno prilikom
izgradnje temelja na sli¢nim ve¢ izgradenim gradevinama u sli¢nom temeljnom tlu.

1. OPCENITO

OSNOVNE IZMJERE MOSTA
Rasponi: 19,3 + 12x20,0 + 14,0= 273,30 m
Sirina: 11,80 m
Ukupna duljina: 283,20 m
Tip konstrukcije: prednapeti spregnuti montazni nosadi

Kolnik ceste na mjestu mosta ukupne je Sirine 7,1 m, a sastoji se od dva vozna traka Sirine po 3,25 m i
rubnih trakova od 0,3m. Na lijevo i desno od rubova voznih trakova smjesteni su zastitne Sirine 50 cm do
zastitnih odbojnih ograda. Zatim slijedi visoki predgotovljeni rubnjak dimenzija 18x24 cm, iznad Cega je
smjestena zastitna odbojna ograda za koju je predviden prostor od 50cm. Odbojna ograda sidri se u betonsku
pjeSacku stazu minimalne debljine 25 cm. Ima poprec¢ni pad od minimalno 2,5% kako bi se osigurala brza
odvodnja vode prema slivnicima. Odbojna ograda tipa je H2-W3-B. PjeSacka staza s lijeve strane je Sirine 1,6 m,
a s desne strane servisna od 0,6 m. PjeSacka staza zasti¢ena je pjeSatkom ogradom visine 1,2 m. PjeSacka
ograda sidri se u betonsku stazu i vijenac. Na ovaj nacin doslo se do ukupne Sirine mosta simetri€ne popre¢ne
dispozicije od 25 + 160 + 50 + 50+ 30 +325 + 325 + 30 + 50 + 50+ 60 + 25 = 1180 cm = 11,8m.
Niveleta na mostu u potpunosti je u vertikalnoj konveksnoj kruznoj krivini radijusa 1400 m s tim da se najviSa
to¢ka kruzne krivine nalazi na objektu u stacionazi u km 0+250,33. Tlocrtno cijeli most se nalazi u pravcu.
Poprecni pad kolnika na cijelom mostu iznosi -2,5%.
Odvodnja je zatvorena, pa se na nizim rubovima mosta ugraduju slivnici povezani cijevima za odvod oborinske
vode kojima se voda odvodi do prihvatnih Sahtova.

2. PODACI ZA IZRACUN VODNOG | KOMUNALNOG DOPRIONOSA
Povrsina objekta prema kojoj se obrac¢unavaju doprinosi iznosi 283,20 m x 11,80 m = 3.342 m>.

3. OSNOVNI PODACI O TLU I TEMELJENJU

Temeljenje objekta odredeno je na osnovi gradevinskog projekta temeljenja obradenog u mapi 25 Cestovni
most preko prokopa - geotehnicki projekt. Tlo na kojem se temelji most su - pijesci, slabo do dobro graduirani,
mjestimiéno s udjelom gline, anorganske gline niske do visoke plasti¢nosti lakognje€ivog sdo poluévrstog
konzistentnog stanja praSinasti slojevi registrirani su na kraju do provedene dubine istraZivanja, S$ljunkoviti
slojevi, pjeskoviti Sljunak pretezno slabo graduiran, vezan prahom, rahle do srednje zbijenosti , a sve detaljnije
se nalazi u istraZznim radovima geotehni¢kog projekta.

Citav objekt temeljen je na pilotima. Na ovaj nacin djelovanja se prenose u dublje slojeve tla.

Upornjaci su temeljeni na po tri pilota promjera ®150 cm koji djelomi¢no pri vrhu pilota prolaze kroz nasip. Piloti
su pri vrhu spojeni naglavnicama, koje ujedno sluze i kao lezajna greda upornjaka. Duljine pilota upornjaka su
22,0m na upornjaku U0 i U14.

Stupista su temeljena na naglavnici pilota od 4 pilota promjera ®150 cm, duljine pilota su : S1 18m, S2 20m,S3
20m; S4,S5,S6 18m ; S7 20m; S8-S13 18m. Naglavnica je tlocrtnih dimenzija 5,8x7,4 m, visine 1,5 m. Osni
razmak pilota je 3,8 m u uzduznom i 5,2 u popreénom smjeru. Materijali za izvedbu temeljenja su:beton pilota i
naglavnice C 30/37; armatura B500B;

Svi tehniCki uvjeti za izvedbu pilota navedeni su u normi HRN EN 1536 (BuSeni piloti). Potrebna
ispitivanja pilota obradena su programom kontrole i osiguranja kvalitete u mapi 72150-GP-035-2023 Cestovni
most preko prokopa - geotehniCki projekt. Svi upotrijebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati dokaze
kvalitete u skladu s vaZe¢im zakonima, tehni¢kim propisima i normama. Za sve izmjene i dopune potrebna je
prethodna suglasnost projektanata konstrukcije i temeljenja te Investitora.

4. OPIS NOSIVOG SKLOPA

Rasponski sklop

Most se izvodi u dva dilatacijska odsjecka, sastoji se od Cetrnaest polja raspona 19,3+20x12+14 m, duljine
izmedu osi upornjaka L=273,30 m, a ukupne duljine 283,20 m. Odabrani rasponski sklop je rostilj statiCkog
sustava niz prostih greda, sastavljen od Sest predgotovljenih prednapetih nosaca, visine 1,10 m, s betoniranom
ploéom 25 cm. Osni je razmak nosaca konstantne Sirine 1,82. Popre¢ni nosaci su predvideni iznad leZajeva,
Sirine 40 cm i visine 100 cm do plo¢e. Prednapeti su nosaci od betona C40/50, prednag)inju se naknadno,
nategama od Zica 0,62“ od visokovrijednog Celika za prednapinjanje f=1860 N/mm® (Y1860S7) niske
relaksacije, i armira se rebrastom armaturom B 500 B.
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Lezajevi

Prednapeti nosaci se oslanjaju preko elastomernih usidrenih lezajeva Tip V (C), na svakom osloncu. Visina
predvidena za smjestaj lezajeva iznosi 35,0 cm mjereno u osi upornjaka i stupiSta. Lezajevi su dimenzija
300x400x138(88) mm.

Sve lezajeve potrebno je postaviti na projektom odredene betonske klupice koje su glatke i vodoravne te visinski
precizno iznivelirane, a izvedene su od betona razreda ¢vrsto¢e C45/55. Izmjena lezajeva moze se jednostavno
rijeSiti odizanjem rasponskog sklopa uz pomo¢ hidrauliénih preSa koje se umecéu na mjestu popre¢nih nosaca
izmedu lezajnih klupica. Prilikom najjacih potresa moze doéi do mnjihovog ostecenja te ih je potrebno nakon
potresa uvijek pregledati.

Stupista

Stupista mosta se sastoje od dva stupa ¢ 120 cm povezana naglavnom gredom b x h=240 x160 cm.

Temeljenje stupista predvideno na naglavnicama pilota sa 4 pilota promjera ®150 cm, duljine su S1 18m, S2
20m, S3 20m; S4,S5,S6 18m ; S7 20m; S8-S13 18m, kako je to opisano u jednom od sljedec¢ih poglavlja.
Stupovi i naglavne grede se izvode od betona C30/37. Stupidta se armiraju Celikom B500B. Za izvodenje
stupova, predvidena je kvalitetna glatka oplata koja moze osigurati pouzdanu ugradnju betona i primjeren izgled
vanjskih ploha betona. Posebnu paznju treba posvetiti ispravnoj ugradnji betona i nastavcima betoniranja.
Nastavke betoniranja treba dobro o istiti i neposredno prije betoniranja dobro navlaziti, a sve sukladno kontroli
kvalitete. Za vrijeme izrade stupova potrebna je stalna geodetska kontrola njihove geometrije.

Upornjaci

Prijelaz sa ceste na most odvija se preko upornjaka temeljenih na pilotima u nasipu. Piloti promjera ®150 cm su
pri vrhu spojeni naglavnicom, koja ujedno sluzi i kao lezajna greda upornjaka. Sirine leZajne grede upornjaka je
2,35m, a visina joj je promjenjiva te iznosi u osi upornjaka 3,0 m (UO) odnosno 2,0m (U14). Visina zidica
upornjaka je oko 1,72m, a Sirina zidi¢a 50cm. Oba upornjaka imaju konzole na zidiéu upornjaka za oslanjanje
prijelazne plo€e duljine 4,0 m, debljine 30,0 cm. Oba upornjaka duboko su temeljena na po tri pilota promjera
®150 cm. Duljina pilota na upornjaku UO je 22m, a na upornjaku U14 22m. Piloti se nalaze na osnim razmacima
3,8 m. Oba upornjaka imaju prostor za smjestaj lezajeva i lezajnih klupica visine 35,0 cm. Pad vrha zida
upornjaka je 5%, a eventualna se procjedna voda odvodi se cjev€icom promjera 10,0 cm.

Duljine konzolnih krila upornjaka su 4,35 m (U0) i 3,15 m (U14), a debljine 50,0 cm. Krila nose konzolne istake
za pjeSacku stazu, ograde, vijenac i rubnjak.

Oba upornjaka imaju bo¢nu zastitnu masku debljine 25,0 cm.

Upornjaci se izvode od betona C35/45 i armiraju s B500B.

Hidroizolacija vanjskih betonskih ploha upornjaka koji su u dodiru s tlom i izvodi se pomocu dva vru¢a premaza i
jednoslojne liepenke. Osobitu paznju treba posvetiti pravilnoj pripremi ploha i polaganju izolacije.

Klinovi iza upornjaka i uredenje €unjeva nasipa

Iza upornjaka izvode se ,Sljun€ani klinovi“ u nagibu 1:3. Svaki se slol razastire vodoravno u debljini od 50 cm, te
sabija odgovarajuc¢im sredstvima na stupanj zbijenosti ME=80 MN/m* pri vrhu prema OTU Il 2-13.

Cunjevi nasipa su od probranog kamenog materijala (OTU II, 2-09.3) u nagibu 1:1.5. Pokosi se trebaju zatititi
vegetacijskim pokrivatem. Predniji dio pokosa nasipa ispod rasponskog sklopa treba obloziti betonskim plo¢ama
od betona C25/30 (XC2, XF2). Predvidena je i berma na nasipu ispod rasponskog sklopa Sirine 1,0 m.

5. OPREMA, POMOST

Prijelazne naprave

Na osnovi predvidenih pomaka, izazvanih skupljanjem i puzanjem betona, te temperaturnim promjenama i
koCenjem, na upornjacima je predvidena ugradnja prijelaznih naprava koje omoguc¢avaju ukupne uzduzne
pomake 80 mm (D160), u popre€nom smjeru £10 mm. Na dilatiranom stupu ¢e se upotrijebiti prijelazna
naprava +120 mm (D240), a poprecni smjer isto £10 mm. Poprecni smjer je ograni¢en sa bo¢nim grani¢nicima
koji sprje€avaju vece pomake pri potresu. Prilikom najjaCih potresa mozZe doci do mnjihovog osteéenja te ih je
potrebno nakon potresa uvijek pregledati.

Upotrijebit ¢e se elastomerne prijelazne naprave s aluminijskim dijelovima i Celi€nim ojaganjima koje se vijcima
priévrS¢uju na rasponski sklop i upornjak. Ugradnju naprava potrebno je prilagoditi zahtjevima proizvodaca
prijelaznih naprava, §to treba imati na umu kod betoniranja ovih elemenata.

Naprave treba ugraditi $to kasnije, kad se obavi $to veci iznos deformacija skupljanja.

Buduéi da prijelazna naprava predstavlja sekundarni element konstrukcije &iji slom ne utje€e na svojstva
nosivosti konstrukcije, dopusta se da se prilikom najve¢eg proracunatog potresa osteti, a potom zamijeni.
Hidroizolacija

Hidroizolacija koja ¢e se upotrijebiti za prenapetu plo€u sastoji se od temeljnog i sloja za brtvljenje. Temeljni sloj
izraduje se od dvokomponentne reakcijske epoksidne smole bez otapala i punila, obraden kvarcnim pijeskom.
Sloj za brtvljenje sastoji se od jedne zavarene polimerne bitumenske trake s uloSkom od poliesterskog filca,
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nominalne debljine 5 mm. Ovakva hidroizolacija postavlja se po cijeloj Sirini prednapete ploCe i na horizontalne
plohe na vrhu krila upornjaka. Hidroizolacija se postavlja u dvije faze, prvo ispod rubnih trakova, a nakon njihove
izvedbe na dijelu ispod asfaltnog zastora. Narocita paznja mora se obratiti na pravilnu pripremu ploha i polaganje
izolacije, uvazavajuéi upute proizvodaca, zatim OTU IV st.7-01.9.1, kao i vazec¢e hrvatske norme.

Hidroizolacija se smije postavljati samo u povoljnim vremenskim uvjetima (nipo$to u velikoj vlazi i po hladnoéi),
jer od kakvoce izvedbe ovisi trajnost mosta. Postavljanju prethodi povrSinska obrada ploha koja obuhvaéa
CiS¢enje cementne skramice, mrlja od ulja i uklanjanje strSec¢ih zrna agregata veéih od 2mm, te suSenje.
Naro itu paznju je potrebno posvetiti izvodenju zavrdetka hidroizolacije na poCetku i kraju mosta.

Hidroizolacija vanjskih betonskih ploha upornjaka i stupidta koji su u dodiru s tlom izvodi se pomocu dva vruéa
premaza i jednoslojne ljepenke. Osobitu paznju treba posvetiti pravilnoj pripremi ploha i polaganiju izolacije

Kolni¢ki zastor

Kolni¢ki zastor sastoji se od dva sloja ukupne debljine 7,5 cm. Prvi, zastitni sloj debljine 4,0 cm izraduje se od
asfaltbetona AC 11 bin 35/50 AG4 M2. Zavr$ni, habajuéi sloj debljine 3,5 cm izraduje se od asfaltbetona AC 11
surf 50/70 AG3 M3. Uz prijelazne naprave ugraduje se kolni¢ki zastor duljine 1,0 m, u punoj Sirini kolnika od
lijevanog asfalta radi ublazavanja dinami¢kog udara vozila na prijelaznu napravu.

Izmedu asfaltnog zastora i rubnjaka, oko slivnika te uz prijelazne naprave treba ostaviti urednu resku Sirine 2,0
cm koja se ispunjava posebnom smjesom predvidenom za to.

U donjem, veznom, sloju ispravljaju se eventualne manje neravnosti plo¢e tako da zavrs$ni sloj bude
besprijekorno ravan. Zato treba prije asfaltiranja provjeriti visinske kote plo¢e na dovoljno gustoj mrezi. Time se
osigurava udobnost prijelaza preko mosta i pravilno funkcioniranje sustava odvodnje.

Vijenci, hodnici, rubnjaci

Predgotovljeni betonski rubnjaci dimenzija 24x18 cm se izvode od betona C40/50, i postavljaju na sloj
cementnog morta 1:1. Sluze i kao oplata betonske staze. Najmanja debljina betonske pjeSacke staze od betona
C35/45 iznosi 26 cm, a ima na vrhu pad od minimalno 2,5% kako bi se pospjesila odvodnja.

Betonsku stazu i vijenac treba zastititi zastitnim premazom na bazi silana ili drugih biokemijski modificiranih
silikatnih otopina.

Svi uzduzni spojevi montaznih rubnjaka i veze s lijevanim asfaltom zapunjuju se masom za zalijevanje spojnica.
Masom za ispunu spojnica takoder se zapunjavaju resSke izmedu pojedinih komada montaznih rubnjaka.

Odbojne i zastitne ograde

Zastita korisnika u eksploataciji provedena je projektiranjem Celi€ne odbojne ograde i pjeSatke ograde.

Na betonskoj pjeSackoj u prostoru Sirine 50,0 cm predvideno je usidrenje Celicne odbojne ograde za vozila klase
zadrzavanja H2W3B.

Unutar betonske pjeSacke staze sidri se pjeSacka ograda s vertikalnom ispunom visine 120,0 cm. Stupci ograda
su vertikalni u prostoru, a rukohvati i preCka prate nagib nivelete. Ograda je podijelijena u samostalne dilatacijske
cjeline, s adekvatnim rjeSenjima na mjestu dilatacija. Osobito treba paziti na preciznu izvedbu ograde, jer o njoj
umnogome ovisi dojam o kvaliteti izvedbe Citavog objekta.

Detalji ograde prikazat ¢e se u izvedbenom projektu. Antikorozivha zastita svih ograda izvodi se vruéim
pocin€avanjem. Prilikom najjadih potresa moze do¢i do mnjihovog oSteéenja te ih je potrebno nakon potresa
uvijek pregledati.

Rasvjeta mosta i elek. instalacije

Na mostu prekopa Kupa-Korana se nalaze elektri¢ne instalacije za rasvjetu prometnice koja se nalazi na mostu
kao i druge elek. instalacije koje su predvidene posebnim uvjetima. Sve je obradeno u knjigama Cestovni most
preko prokopa — javne projekt rasvjet elektrotehni¢ki RP2862G1 i pripadajuci gradevinski RP2862E1. U ovom
projektu je predviden prostor za doti¢ne stupove kao i zadovoljavajué¢a &vrstoca temeljnih postolja za naveden
stupove. Sile koje proizvode dotiéni stupovi su ukalkulirani u projekt mosta.

Na most u hodnicke staze, te ispod njih postavljeni su, a sve prema zahtjevima iz uvjeta lokacijske dozvole §to
je zatrazio HEP ODS Elektra Karlovac, PVC cijevi za prolaz NN i SN elektroenergetskih kabela 2x@200 i
2x@150 mm te @50 mm za opticki kabel.

Zastitno uzemljenje

Zastitno uzemljenje svih Celi¢nih dijelova opreme mosta (ograde) sastoji se od gromobranske instalacije
s pomocu koje Ce se svi metalni dijelovi biti spojeni s uzemljivaima. Uzemljenje mosta predmet je posebnog
projekta u mapi Cestovni most preko prokopa - projekt uzemljenja broj RP2863.

Odvodnja
Predviden je zatvoreni sustav odvodnje oborinskih voda s kolnika, pa se na nizim rubovima mosta uz betonski
rubnjak ugraduju slivnici. Oborinska voda odvodi se slivnicima i sabirnim cijevima odvodnje slobodnim padom s
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prometne povrdine. Detalji su obradeni u knjizi 72160-GP-032-2023. Cestovni most preko prokopa - projekt
odvodnje. U ovoj knjizi su samo shematske skice prokazane.

6. STATICKI PRORACUN

ProraCun i dimenzioniranje nosivih elemenata konstrukcije mosta je proveden u skladu s hrvatskim normama
HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1997 i HRN EN 1998 i pripadajuéim nacionalnim dodacima. Za
proracun unutarnjih sila i dimenzioniranje je koristeno vise racunskih modela na bazi kona¢nih elemenata, u
kojima su definirane mehanitke karakteristike materijala i djelovanja u skladu s navedenim normama.

Stati¢ki proracun mosta proveden je na elektronicnom racunalu koristeéi programski paket Sofistik. Svi su
proracuni provedeni na strani vece sigurnosti.

7. GRADENJE

Izvoda¢ radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 - Izvedba betonskih konstrukcija. Odabran je montazni nacin gradenja nosaca rasponskog sklopa, a
monolitni nacin gradenja donjeg ustroja zbog jednostavnosti izvedbe navedenoga.

Najprije se izvode pripremni radovi na gradilistu s €iS¢enjem terena, nakon ¢ega po¢nu zemljani radovi na
iskopu jama za temelje i pripremu platoa za strojeve koji izvode busene pilote. Kada se iskopa i pripreme platoi,
zapocinje buSenje pilota, redom kako se zavr3avaju, prelazi se od stupnog do stupnog mjesta. Nakon toga
izvode se naglavne ploCe temelja za pilote. Kada beton poprimi dovoljnu évrstoéu, zapod€inje izvedba stupova i
zidova upornjaka. Na kraju se izvode naglavnice stupova sa lezajnim kluplicama. Paralelno s radovima na
gradiliStu potrebno je zapoceti i radove u radionici gdje se izraduju montazni betonski/Celi¢ni nosaci i okrupnjuju
do odredene veli€ine. Nakon toga se dovoze na gradiliste gdje se dodatno okrupnjuju ovisno o tehnologiju
izvodaCa. Maksimalno se postavljaju u projektirani polozaj po 2 glavna nosac¢a povezana popre¢nim nosacima, a
zavrSno se povezivanje izvodi kad se svi nosaci postave u projektirani polozaj.

Kad se postave nosaci rasponskog sklopa na predvidena mjesta zapocinje izvedba monolitnog dijela AB ploce.
Betoniranje ploCe se izvodi na nacin da se betoniraju dva susjedna raspona jedan za drugim, ali da se prostor
iznad stupidta izmedu njih (u duljini 0,15L od osi) ne betonira. To se izvodi tek nakon stvrdnjavanja betona
prethodno navedena. Nakon toga se betonira sredina narednog polja pa prostor iznad stupista i tako redom do
kraja objekta. Sve je prikazano u nacrtu tehnologija gradnje.

Kad se nosivi dijelovi objekta u potpunosti izvedu s dilatacijskim napravama, pocinje ugradnja ostale opreme
objekta (ograde, hidroizolacije, asfalta, hodnika...). Nakon zavrSetka svih radova moze se izvrSiti probno
opterecenje. Zemljane radove i temeljenje izvoditi u periodu manijih oborina i niskim voda.

Svi se radovi moraju uskladiti s odgovaraju¢im propisima i odredbama za radove na cestama.

Svi se ovi radovi moraju geodetski pratiti, a u slu¢aju veceg odstupanja od predvidenih dimenzija, mora se
pravovremeno obavijestiti projektant, kako bi mogao poduzeti mjere za otklanjanje pogreSaka. Svi se radovi
moraju uskladiti s odgovaraju¢im propisima i odredbama za radove na cestama. PjeSatka ograda i vijenac
moraju se ugraditi i betonirati precizno jer o njihovom toénom polozaju ovisi ukupni oblikovni dojam objekta.

Sve oplate trebaju biti glatke i Ciste kako bi se osigurala kvalitetna ugradba i estetski prihvatljiv izgled ploha.

8. UREDENJE OKOLISA

Nakon izgradnje predmetne gradevine, potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa gradilista kako bi se gradevina $to
bolje uklopila u postojec¢i prirodni ambijent. Na taj bi se na¢in smanjio osjecaj devastacije okolisa, te udovoljilo
ekoloskim aspektima. Zahvaceni i devastirani okoli§ potrebno je biolo3ki sanirati. Stoga je potrebno sve nasipe,
iskope i ostale povrSine ozeleniti autohtonim biljnim vrstama. Prilikom sanacije okoliSa gradilista, posebnu
pozornost potrebno je obratiti na slijedece:
- Posjecena stabla i panjeve ukloniti, te zatrpati sve udubine materijalom kao na okolnom terenu.
- Sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno ostaju
u funkciji sanirati i urediti sukladno potrebama.
- Prethodno oformljene deponije i pozajmidta urediti i sanirati kako bi se u 3to vecoj mjeri uklopili u
prirodni okoli§, a u $to manjoj mjeri ugrozili susjedne gradevine.
- Sve privremene gradevine, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sli€no treba ukloniti, a
predmetno zemljiSte adekvatno sanirati - dovesti u prvotno stanje.
- Kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dostatno urediti i dovesti na razinu blisku izvornom stanju.
U ciliju zastite zivotinjskog svijeta, potrebno je sve devastirane povrSine oko objekta zasaditi autohtonom
vegetacijom, odnosno potrebno je poduzeti sve mjere da se omogudi Zivotinjskim vrstama brze privikavanje na
nove pravce kretanja i oCuvanje njihovog opstanka u novim uvjetima
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9. NAMJENA, NACIN UPORABE OBJEKTA | UTJECAJ OKOLISA -
- razredi izlozenosti i proracunski vijek uporabe djelovanja okoliSa na
konstrukciju

Objekt sluzi cestovno pjeSackom prometu i prelazi vodotok. Dominantne vrste djelovanja kojima je izlozena
betonska konstrukcija objekta iz okoliSa su karbonatizacija, djelovanje klorida koji nisu iz mora (soli za
odmrzavanije) i ciklus smrzavanje/odmrzavanije, bez posebnih slu¢ajeva kemijske korozije.

Razredba agresivnog djelovanja okoliSa za pojedine konstrukcijske elemente provedena je u skladu s HRN EN
206 i EC2 i pripadajuc¢im nacionalnim dodatcima prikazana u tablici nize.

Zahtijevani proraCunski uporabni vijek ovog objekta je 100 godina prema HRN EN 1990 pripadajuéim
nacionalnim dodatcima.

PODACI O MATERIJALIMA

BETON
SVOJSTVAU SKLADU S HRN EN 206:2016, HRN EN 13670:2010; HRI CEN/TR 15739
ARMATURA - SVOJSTVAU SKLADU S HRN EN 10080:2012

Granicne vrijednosti za sastav betona
Vodone- Otpornost_ na
Maks. propusnost Otpornost na | smrzavanje i
Min. udio (VDP) HRNEN|  yodo/ smrzavanje M |soli MS (prema Zastitni
Konstrukciiski elementi Razred Razred Klorida | - min. 123008 HRN| somentn| DM@ | (HRN 1128; | HRN 1128 Razred sloj
) tlatne | izlozenosti | (HRN [ Koligina 1128, i faktor |29regatal HRN CEN/TS | HRS CEN/TS konstr. Armat (HRN EN
éwistoce|  (HRN EN EN |cementa| prodor vode 15177 br. 12390-9 (gzg_'i’_“ rmatura 1199511y
c 1992-1-1) 206) | (kg/m3) [ srednja /e mm ciklusa | najveci gubitak |
(N/mm?) vriednost | (W/c®) smrzavanja i mase) cm
% odmrzavanja)
cm kg/m3
Podlozni beton C12/15 X0 - - - - 16 - - - - -
— 3,0
Piloti C30/37 XC2/XA1 0,2 300 (VDP2) 0,55 32 - - S6 B 500-B 8,0
Naglavnice pilota C30/37 XC2/XA1 0,2 300 (Vstgz) 0,55 32 - - S5 B 500-B 55
Prijelazna ploc¢a C30/37 | XC2/XA1/XF2 0,2 300 (Vg’gZ) 0,55 32 - (MlS’gB) S5 B 500-B 55
3,0
Upornjaci C35/45 | XC4/XD3/XF2 0,2 320 (VDP2) 0,45 32 - (Mjgga) S6 B 500-B 6,5
Stupovi C30/37 | XC4/XD1/XF1 0,2 300 (V3D’22) 0,50 32 M28 - S6 B 500-B 55
3,0
Naglavne grede stupova C30/37 | XC4/XD1/XF1 0,2 300 (VDP2) 0,50 32 M28 - S6 B 500-B 55
Klupice lezajeva i presa C45/55 | XC3/XD1/XF4 0,2 340 (Vggz) 0,45 16 M56 - S5 B 500-B 5,0
3,0 B 500-B 55
M Zni ci 4 XC3/XD1/XF1 1 1 M2 - ’
ontazni nosaci CA40/50 | XC3/XD1/ 0, 300 (VDP2) 0,50 6 8 S5 v1860 57| (4.5)
Popreéni nosaci C30/37 | XC3/XDL/XF3 0,2 320 (vggz) 0,50 16 M56 - S5 B 500-B 50
Kolni¢ka ploc¢a C30/37 | XC3/XD1/XF3 0,2 320 (VE’EZ) 0,50 16 M56 - S5 B 500-B 5,0
0
Kontinuitetna ploca C35/45 | XC3/XD1/XF3 0,2 340 (V3D'P2) 0,45 16 - (MOSEG) S5 B 500-B 5,0
Hodnici i vijenci C35/45 | XC4/XD3/XF4 0,2 340 (Vg’gZ) 0,45 16 - (MOS";B) S6 B 500-B | 6,0/2,5
Beton ugradnje prijelaznih 3,0 ) 0,5 "
naprava i rubnjaci C40/50 | XC4/XD3/XF4 0,2 340 (VDP2) 0,45 16 (MS56) S5 B 500-B 6,0

Mogu se koristiti distanceri od iaknastih betona ili obi¢nog betona. Distanceri se mogu napraviti od iaknastog betona ili obi¢nog betona i ne smiju sadrzavati azbest. Moraju biti
otporni na starenje i moraju osigurati min. ttacna ¢wsto¢a do 700 kPa, posebno se projektiraju za nosivi i vidljivi beton, mora zadovoljiti zahtjeve za beton i armirani beton u skladu s
HRN EN 206: 2013 i protupozarnim propisima HRN EN 1991-1-2 i DIN 4201. Takoder moraju imati koeficijent proSirenja kao i ostali beton.

CELIK ZA PREDNAPINJANJE
SVOJSTVAU SKLADU S nkHRN EN 10138-1, nHRN EN 10138-3, HRN EN ISO 15630-3 | ETAPROIZVODIMA

KABLOWVI il 2 @ kabla, < 8,5cm
UZADI v 1860 S7 150 mm ili 5,5/6,5cm

KONSTRUKCIJSKI CELIK
SVOJSTVAU SKLADU S HRN EN 10025, HRN EN 10210 | HRN EN 10219, IZVODENJE U SKLADU S HRN EN 1090

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT Vrsta GELIKA Nacin zaStite ostalo
protiv korozije
ZAVARENE OGRADE ZA PJESAKE S 235JR Vruée cinéano
min 85 ym
ZASTITNE OGRADE ZA VOZILA U skladu s tehnigkim dopustenjem u HR

Zastita od korozije wuc¢im pocincavanjem wr$i se na gotovim elementima. Naknadno busenje, rezanje, brusenje, poliranje, zavarivanje... nije dopusteno! Spajanje pojedinih
elemenata samo s mehanickim spojevima. Izrada i montaza celi¢nih dijelova izvodi se u skladu s HRN EN 1090-2, proizvodnom klasom EXC2 EN 1090-2, razred izvedbe
EXC2
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10.PROVEDBA POKUSNOG RADA - PROBNO OPTERECENJE

Prije stavljanja objekta u uporabu, potrebno je izvrsiti probno ispitivanje glavne rasponske konstrukcije objekta, a
sukladno vazecim propisima, ¢lanku 8. TPGK (17/17; 75/20) i normi HRN U.M1.046. Pokusnom opterec¢enju
moze se pristupiti tek kada se prikupe svi dokazi o kvaliteti ugradenih materijala. Ispitivanja treba obaviti prema
prethodno izradenom programu, od strane mjerodavne institucije - akreditirane ustanove za tu normu prema
normi za ispitne laboratorije HRN EN ISO/IEC 17025. Svrha probnog ispitivanja je utvrdivanje da li se izvedena
konstrukcija ponaSa u skladu s projektiranim stanjem. U tom smislu, nuzno je utvrdivanje stanja pomaka,
deformacija i naprezanja tipi¢nih glavnih nosaca objekta, te utvrdivanje dinamickih karakteristika objekta.
Dokaz nosivosti i uporabljivosti konstrukcije objekta treba na kraju izvesti iz dokumentacije:

e zapisa u gradevinskom dnevniku o podacima i svojstvima ugradenih gradevinskih proizvoda.

e rezultata nadzornih radnji i kontrola provedenih sukladno TPGK i TPGP prije ugradnje gradevnih
proizvoda.
nacin, vrsta i intenzitet pokusnog opterecenja
faze opterecenja pri statickom opterecenju
rezultata ispitivanja konstrukcije gradevine pokusnim optere¢enjem.
usporedba stati¢kih djelovanja pri pokusnom opterec¢enju s onima iz statiCkog proracuna
polozaj mjernih mjesta, opseg i na¢in mjerenja deformacija, a posredno i unutarnjih sila, pri statickom
opterecenju

e plan provedbe dinamiCkog ispitivanja u svrhu odredivanja osnovnih dinamickih karakteristika

konstrukcije
e ostalih relevantnih podataka od djelovanja na tehni¢ka svojstva rasponske konstrukcije zabiljezenih na
gradevini tijekom njezine izvedbe.

Po zavrS§enom pokusnom opterecenju institucija koja ga je obavila duzna je izraditi elaborat u kojem c¢e biti svi
navedeni dobiveni podaci, komentari i kona¢na ocjena gradevine (zabiljezeno pocetno — nulto stanje s detaljnim
prikazom eventualnih napuklina, pukotina ili drugih oste¢enja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti konstrukcije).

11.PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine ovisi o vrsti njenih glavnih nosivih dijelova konstrukcije. Minimalni vijek
trajanja AB stupova i AB kolovozne plo¢e mora biti minimalno 100 godina, dok trajnost lezajeva, prijelaznih
naprava i drugih elemenata koji su lako zamjenjivi i iznosi minimalno 30 godina.

Vijek trajanje jedne konstrukcije prvenstveno ovisi o kvaliteti njene izvedbe, a onda i o redovitom odrZavanje iste
kao i okolini u kojoj se nalazi. U svrhu osiguranja stalnog koristenja objekta te njegove ispravnosti u pogledu
sigurnosti i funkcionalnosti, potrebno je vrsiti opcu kontrolu stanja konstrukcije, odnosno gradevine i odrzavanje
iste. To ¢e se obavljati u obliku pregleda gradevine u odredenim vremenskim intervalima, koji ovise o vrsti
konstrukcije i gradevine. Pregled konstrukcije gradevine moraju obavljati za to ovlastene osobe.

Rezultat ovih pregleda je otklanjanje nedostataka i oSte¢enja poslije ¢ega se gradevina dovodi u predvideno
stanje. Prema potrebama i razli¢itosti gradevine, odnosno konstrukcije, odreduje se tip i redovitost pregleda i
prema tome se obavljaju: redovni, glavni, dopunski i izvanredni pregledi.

Redovni kontrolni pregledi moraju se provoditi svake dvije (2) godine. Ovim pregledom su obi¢no obuhvaceni
stupista, konstrukcija, instalacije, zastita od korozije i geometrijska kontrola. Obim pregleda se moze proSiriti ili
smanijiti prema nahodenju nadleznog organa koji rukovodi pregledom. Pri svakom pregledu posebnu pozornost
posvetiti snimanju mozebitnih pukotina i zona drobljenja betona, te svih drugih oSte¢enja i deformacija bitnih za
sigurnost konstrukcije. Ako se vizualnim pregledom stanja konstrukcije uoe promjene i defekti koji mogu
umanijiti ili ugroziti sigurnost objekta u uporabi, treba odmah izmjeriti deformacije glavnih elemenata pod stalnim
opterecenjem. Na osnovu poveéanja deformacija u odnosu na pocetno stanje, treba utvrditi eventualno
smanjenje sigurnosti i propisati daljnje mjere za odrzavanje projektirane i propisane sigurnosti.

Glavni pregledi vrSe se u vremenskim intervalima od 5 godina, na isti nadin kao i redovni pregledi. Obvezno se
radi prvi glavni pregled nakon 1 godine uporabe objekta ili poslije prve zime. Na glavhom pregledu se kontroliraju
svi spojni dijelovi konstrukcije. Obavezno se kontroliraju oblici pojedinih dijelova konstrukcije, naro€ito
pritegnutih, kao i oSte¢enja prouzroena zamorom materijala

Izvanredni pregledi se vrSe obvezno poslije elementarnih nepogoda, poplave, vjetra, pozara, potresa, poslije
znacCajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterecenja ili po zahtjevu inspekcije. Nakon potresa obvezno je
potrebno pregledati leZajeve i dilatacijsku napravu, te zastitne ograde i drugu opremu na objektu i po potrebi ih
popraviti ili zamijeniti. Pregled je obi¢no isti kao i redovni pregled i prema procjeni struéne osobe moze se
smanijiti ili povecati. Nakon svih pregleda svi nastali nedostaci i o$tecenja se moraju pravovremeno otkloniti i
sanirati zbog sigurnosti, funkcionalnosti i daljnje uporabe gradevine.
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Teku¢im (kontrolnim) pregledima potrebno je narogito kontrolirati:
-stanje pukotina, progiba / deformacija (slijeganja) i eventualnih oStecenja rasponske konstrukcije,
stupova i upornjaka (sa svim dijelovima)
- stanje zastitnog sloja armature na vidljivim plohama armiranobetonskih elemenata
- stanje antikorozivne zastite na metanim dijelovima objekta
- stanje i funkcija lezajeva
- stanje zastora i stupanj ugrozenosti hidroizolacije kolni¢ke ploCe
- stanje i funkcioniranje prijelaznih naprava
- stanje ograde, zastitne mreze i barijera za buku
- stanje svih instalacija
- deformabilnost (slijeganje) kolnika ceste na nasipu ispred prijelaza na rasponsku konstrukciju

Posebnu paznju potrebno je obratiti na izmjenu leZajeva nakon dotrajalosti. Predviden je postupak izmjene na
nacin da se ispod poprecnih nosaca postave hidraulicke preSe koje moraju biti ujednacene kako ne bi doslo do
diferencijalnih pomaka koji mogu nepovoljno opteretiti kolni¢ku plo¢u i poprecni nosac.
Guma ugradena u prijelaznu napravu vremenom se moze ispuniti pijeskom i drugim necistoéama Cime je
moguca sprijeCenost pomaka. Kako ne bi zbog toga doSlo do pritiska rasponske konstrukcije na prsni zid
upornjaka, potrebno je periodicki kontrolirati i Cistiti prijelaznu napravu.
Sve uocCene nedostatke i osteéenja potrebno je Sto hitnije otkloniti, kako bi se postiglo projektirano stanje,
odnosno povecala sigurnost, trajnost i funkcionalnost gradevine. Da bi se $to viSe smanijili troSkovi odrzavanja
objekta i povecala njegova uporabna vrijednost, odabrana su takva rjeSenja, materijali i oprema koji imaju
dostatnu kvalitetu i trajnost.
Osim gradevinskih mjera za odrzavanje objekta potrebne su i redovne mjere odrzavanja:

- CiS¢enje prometnih povrsina od snijega, blata, praine, smeca i dr.

- odstranjivanjem posipanog materijala nakon zavrdetka Zimske sluzbe

- koS$enje trave zelenog pojasa

- odrzavanja odvodnje (slivnika, sabirnih cijevi, kanalica i separatora)

- radovi na kolniku (ispunjavanje pukotina asfalthom masom, zalijevanje razdjelnica na betonskim

kolnicima).

Svu dokumentaciju (izvje§¢a o probnom ispitivanju, pregledima i odrzavanju) duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine.

Zagreb, travanj 2023.
Projektant:

Mate Pezer, dipl.ing.grad.
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A. OPCE NAPOMENE

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Za pocetak svake faze
radova potrebna je prethodna suglasnost nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slu€aju
nepredvidenih okolnosti, potrebno je konzultirati Projektanta. Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve mjere
osiguranja i kontrole kvalitete. Sva upotrjebljena gradiva i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih
normi, propisa i pravila struke. Osobito se u svemu treba pridrzavati "Op¢ih tehnickih uvjeta za radove na cestama”
(Knjiga | do VII, Hrvatske autoceste, Zagreb 2001.), te rjeSenja detalja prema uputama HIMK-a (Zagreb 1998.) i
SODOC-a. Sve navedeno se primjenjuju u dijelu koji je na snazi, tj., primjenjuju se u dijelu koji nije u suprotnosti s
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima, i drugim vazeéim
propisima i normama za to podrucje. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog
inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

B. ISKOLCENJE | ZAHTJEVANA GEOMETRIJA

Od iskol¢enja gradevine, preko svih faza izgradnje, do zavrSetka gradevine treba provoditi stalan geodetski nadzor,
Sto ukljucuje:

e stalnu kontrolu iskolCene trase i druge geometrije svih konstruktivnih elemenata

e kontrolu osiguranja svih to¢aka

e kontrolu postavljenih profila

e kontrolu repera i poligonih toaka
Osobitu paznju posvetiti kontroli zahtijevanog polozaja kolni¢ke betonske ploCe i projektirane geometrije ograde i
vijenca.

C. ZEMLJANI RADOVI

1. Iskopi

Iskope za temelje treba pregledati nadzorni inzenjer (i geotehni€ar ) i upisom u gradevinski dnevnik odobriti
daljnju izvedbu temelja. Prema zahtjevu nadzornog inZenjera predvida se i moguénost inZzenjerskogeoloSkog
kartiranja iskopa.

Iskop gradevinskih jama obavlja se strojno. Iskopi se obavljaju s pokosom nagiba 1:1. Za trajanja gradnje izvoditelj
je duzan osigurati pokose iskopa na nacin koji odredi nadzorni inZzenjer zaduzen za zemljane radove. Iskop treba
izvesti uz poduzete mjere zastite gradevnih jama od podzemnih voda. Zastita gradevnih jama predmet je posebnog
projekta.

Dio iskopanog materijala se koristi za zatrpavanje gradevnih jama, a viSak odvozi na mjesto stalne deponije ili u
nasip. Zatrpavanje gradevnih jama izvodi se nasipavanjem materijala iz iskopa, grubim planiranjem i sabijanjem
prema projektom postavljenim zahtjevima.

Tijekom radova na iskopima kontrolirati:

e da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa
iskopa (uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla),
da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla,
da se ne obavljaju nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,
da se ne degradira ili ostecuje temeljno tlo zbog neadekvatnih iskopa,
za vrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu Izvoditelj je duzan osigurati pravilnu
odvodnju,

¢ ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,

e vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom projektu, a dubine i gabarite iskopa

prema gradevinskom projektu gradevine.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao Sto su kanali, kabeli, drenaZe, ostaci objekata, izvoda¢ je duzan o
tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlu€uje na koji ¢e nacin izvodac odstraniti ili osigurati takve prepreke,
postujuci sve propise i upute vezano za njihovo djelovanje i upravljanje.

2. Nasipi

Nagibi pokosa trebaju odgovarati projektu.

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenos$¢u. Osobito posvetiti paznju izvedbi
pokosa nasipa.

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vrsiti prema vaze¢im normama.

Kontrolom i tekuéim ispitivanjima obuhvatiti:
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« odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula

stisljivosti (MS),

« ispitivanje granulometrije nasipnog materijala.
Kontrola geometrije vrsi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vri se probno po slojevima i
obvezno na vrhu (ispod prijelazne plo¢e, odnosno kolni¢ke konstrukcije ceste).
Iza upornjaka objekta izvest ée se $ljunéani klinovi u nagibu 1:3 do nivelete objekta (Sljun&ani se klinovi izraduju
iz dobro graduiranog drobljenog kamenog materijala u slojevima debljine 50 cm s najmanjom zbijeno$¢u od MS
= 80 MPa na vrhu i MS = 70 MPa na dubini od 4,0 m (mjereno kruznom plo¢om @ 30 cm). Njihova izvedba treba
u svemu biti prema OTU Il 2-13, a kvaliteta ugradenog materijala mora odgovarati propisanoj u OTU IIl 5-01.
(Primjenjuje se u dijelu koji je na snazi, tj., primjenjuju se u dijelu koji nije u suprotnosti s Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije, Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima, i drugim vazeéim propisima i normama
za to podrucje.) Kontrolu kvalitete materijala za izradu Sljun¢anih klinova vrsiti prema vazeéim normama.

D. BETONSKI RADOVI
1. Opéenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20), 1l. Dio (Posebna pravila za betonske konstrukcije),
uklju€ivo norme na koje se poziva.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima normi HRN EN 206 i HRN 1128 te Pravilniku o
tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN 118/19). Unutarnja kontrola proizvodnje
betona provodi se prema normi HRN EN 206 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje
svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206. Sustav ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava
betona je 2+. Na gradilistu se smije prihvatiti i ugraditi iskljuivo beton s pravovaljanom Izjavom o svojstvima.

2. Beton i njegova sastavna gradiva

Beton ¢e se na gradiliste dopremati iz stacionarnih pogona ili iz betonara instaliranih na gradilistu. Za svaku
vrstu betona i svaku isporuku na gradiliSte, beton mora imati pravovaljanu izjavu o svojstvima izdanu od strane
proizvodaga. Jo$ prije prve isporuke za svaki novi proizvod, koji ¢e se ugradivati u gradevinu, nadzornom
inZenjeru treba za njega dostaviti sve potrebne podatke i potvrde o kvaliteti i ishoditi njegovu suglasnost za
ugradnju.

Nadzornom inzenjeru treba mjesec dana prije poCetka ugradnje za svaki sastav betona dostaviti od proizvodace
sve podatke o sastavu, sastavnim materijalima i pocetnim ispitivanjima svih uvjetovanih svojstava, ukljugivo
izjavu o sukladnosti i potvrdu ovlastenog tijela, sve prema TPGK (NN 17/17, 75/20) i norme HRN EN 206.

Ako se bilo koji sastav betona, bude proizvodio na gradilistu, pogon za njegovu proizvodnju Ce se tretirati kao
sastavni dio gradiliSsta, a u organizaciji, kontroli i potvrdivanju sukladnosti kvalitete proizvodnje morati ¢e u
potpunosti zadovoljiti specifikacije iz Drugog dijela Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,
75/20) i norme HRN EN 206. Beton pilota treba izvesti prema normi HRN EN 1536 (koli¢ina cementa u betonu
2375 kg/m3). Za izgradnju objekta koristit ¢e se betoni prikazani u tablici.
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PODACI O MATERIJALIMA

BETON
SVOJSTVAU SKLADU S HRN EN 206:2016, HRN EN 13670:2010; HRI CEN/TR 15739
ARMATURA - SVOJSTVAU SKLADU S HRN EN 10080:2012

Granicne vrijednosti za sastav betona
Vodone- Otpornost na
Maks. propusnost Otpornost na | smrzavanje i
Min. udio (VDR HRNEN|  vodo/ smrzavanje M [soli MS (prema| q Zastitni
Konstrukciiski elementi Razred Razred Klorida | - min.  |12390-81HRN| qrantn| D% | (HRN 1128; | HRN 1128 Razre sloj
) tlatne | izlozenosti | (HRN [ Koligina 1128, i faktor |29regatal HRN CEN/TS | HRS CEN/TS konstr. Armatura | RN EN
gwstoce| (HRNEN | EN [cementa| prodor vode 15177 br. 123909 | THNEN 1992-1-1)
C 1992-1-1) 206) | (kg/m3) S__fednla /e mm ciklusa najveci gubitak 1
(N/mm?) vriednost | (W/C”) smrzavanja i mase) cm
% odmrzavanja)
cm kg/m3
Podlozni beton C12/15 X0 - - - - 16 - - - - -
- 3,0
Piloti C30/37 XC2/XA1 0,2 300 (VDP2) 0,55 32 - - S6 B 500-B 8,0
Naglavnice pilota C30/37 XC2/XA1 0,2 300 (Vg’gz) 0,55 32 - - S5 B 500-B 55
3,0
Prijelazna ploca C30/37 | XC2/XAL/XF2 0,2 300 (VDP2) 0,55 32 - (Mjggs) S5 B 500-B 55
Upornjaci C35/45 | XCA4/XD3/XF2 0,2 320 (v:;gz) 0,45 32 - (Mjggs) S6 B 500-B 6,5
Stupovi C30/37 | XC4/XD1/XF1 0,2 300 (V3D’22) 0,50 32 M28 - S6 B 500-B 55
3,0
Naglavne grede stupova C30/37 | XC4/XDL/XF1 0,2 300 (VDP2) 0,50 32 M28 - S6 B 500-B 55
3,0
Klupice lezajeva i presa C45/55 | XC3/XD1/XF4 0,2 340 (VDP2) 0,45 16 M56 - S5 B 500-B 50
3,0 :
Montazni nosaci C40/50 | XC3/XD1/XF1 0,1 300 (VDP2) 0,50 16 M28 - S5 YBl85f(5)(§) :7 (45112)
3,0
Popreéni nosaci C30/37 | XC3/XD1/XF3 0,2 320 (VDP2) 0,50 16 M56 - S5 B 500-B 5,0
Kolni¢ka ploca C30/37 | XC3/XD1/XF3 0,2 320 (v:;gz) 0,50 16 M56 - S5 B 500-B 50
Kontinuitetna plo¢a C35/45 | XC3/XD1/XF3 0,2 340 (VggZ) 0,45 16 - (MOS’gG) S5 B 500-B 5,0
S . 3,0
Hodnici i vijenci casias | xcanoanea | 02 | 340 | oo | 0ss | 16 ; (Mos'z 5 s6 | B500B | 6,025
Beton ugradnje prijelaznih 3,0 . 0,5 g
naprava i rubnjaci CA40/50 | XC4/XD3/XF4 0,2 340 (VDP2) 0,45 16 (MS56) S5 B 500-B 6,0

Mogu se koristiti distanceri od iaknastih betona ili obi¢nog betona. Distanceri se mogu napraviti od iaknastog betona ili obi¢nog betona i ne smiju sadrzavati azbest. Moraju biti
otporni na starenje i moraju osigurati min. ttacna ¢wsto¢a do 700 kPa, posebno se projektiraju za nosivi i vidljivi beton, mora zadovoljiti zahtjeve za beton i armirani beton u skladu s
HRN EN 206: 2013 i protupozarnim propisima HRN EN 1991-1-2 i DIN 4201. Takoder moraju imati koeficijent pro§irenja kao i ostali beton.

CELIK ZA PREDNAPINJANJE
SVOJSTVAU SKLADU S nkHRN EN 10138-1, nHRN EN 10138-3, HRN EN ISO 15630-3 | ETA PROIZVODIMA

KABLOWVI il 2 @ kabla, < 8,5cm
UZADI Y 1860 S7 150 mm ili 5.5/6,5cm

KONSTRUKCIJSKI CELIK
SVOJSTVAU SKLADU S HRN EN 10025, HRN EN 10210 I HRN EN 10219, IZVOBENJE U SKLADU S HRN EN 1090

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT Vrsta CELIKA Nacin zaSite ostalo
protiv korozije
ZAVARENE OGRADE ZA PJESAKE S 235 JR Vruce cinano
min 85 ym
ZASTITNE OGRADE ZA VOZILA U skladu s tehnigkim dopustenjem u HR

Zastita od korozije vru¢im pocin€avanjem wsi se na gotovim elementima. Naknadno bu$enje, rezanje, brusenje, poliranje, zavarivanje... nije dopusteno! Spajanje pojedinih
elemenata samo s mehani¢kim spojevima. Izrada i montaza ¢eli¢nih dijelova izvodi se u skladu s HRN EN 1090-2, proizvodnom klasom EXC2 EN 1090-2, razred izvedbe
EXC2

Cement.

Za betone specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce ispod C 20/25 mogu se Koristiti cementi CEM 1 ili CEM II/A ili B
(s dodatkom S ili V ili M) razreda tlacne ¢&vrstoce 32,5, a za sve ostale betone, cementi CEM | ili CEM Il/Aili B
razreda tlacne Cvrstoée 42,5 ili 52,5. Cementi CEM Il/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo $ljaku
visokih peci (S) ili lebdeci pepeo (V) ili njihovu kombinaciju. Za beton prednapetih nosaa razreda tlacne
¢vrstoée C 40/50 mozZe se koristiti samo cement CEM | 52,5. Sve vrste cementa moraju biti u skladu s HRN EN
197-1 do 4 i imati vazecu Izjavu o svojstvima.
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Agregat.

Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najviSe razrede kvalitete specificirane normom HRN EN 12620.
Najvece nominalno zrno ne smije biti ve¢e od Y2 najmanje dimenzije popre¢nog presjeka elementa, od Vs
debljine plo¢e odnosno od 0,8 horizontalnih razmaka Sipki armature.

Optimalni granulometrijski sastav agregata u betonu mora biti unutar podru¢ja omedenog krivuljama A i B
definiranim u normi HRN 1128 (dodatak L). Za smanjenje skupljanja i povecanje trajnosti betona bolji je
granulometrijski sastava agregata u donjem dijelu tog podru¢ja (5to blize krivulji A). U tom smislu frakcija
agregata 4-8 mm ne bi smjela biti iznad 10 % (preporucljivo je oko 5 %).

Voda za pripremu betona. Mora biti u skladu sa zahtjevima danim u normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti dodaci koji zadovoljavaju zahtjeve norme HRN EN 934-2 i imaju
vazecu lzjavu o svojstvima.

Beton.

Svi betoni koji se ugraduju u konstrukciju moraju imati Izjavu o svojstvima u skladu s HRN EN 206 i HRN 1128.
Prije poCetka betonskih radova na gradiliStu, potrebo je izraditi Plan kontrole i osiguranja kvalitete betona kojim
¢e biti definirana vrsta i koli¢ina betonskih uzoraka za dokazivanje tlacne ¢vrstoce i posebnih svojstava betona.
Na temelju rezultata provedenih ispitivanja, a po zavrSetku svih betonskih radova potrebno je ocijeniti sukladnost
betona s uvjetima projekta. Uzorci za dokazivanje projektiranih svojstava betona uzimaju se na gradiliStu u
skladu s HRN EN 12350-1 i njeguju u skladu sa zahtjevima HRN EN 12390-2 Uzorci za dokazivanje tlacne
¢vrstoée betona uzimaju se na gradili$tu to najmanje jedan uzorak dnevno i/ili jedan uzorak na svakih 100 m?
pojedinog sastava betona. Jedan ispitni uzorak Cine dva ispitna tijela (dvije kocke), a rezultat je srednja
vrijednost njihovih tlacnih &vrsto¢a. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati kriterije ispitivanja identi¢nosti
tlatne Cvrstoce betona specificirane Dodatkom B norme HRN EN 206. U protivnom, na dijelu konstrukcije na
kojemu ti kriteriji nisu zadovoljeni, treba dokazati razred tlacne &vrstoée betona u skladu sa zahtjevima danim u
normi HRN EN 13791.

Pored toga potrebno je na %radiliétu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi vodonepropusnost betona
tako da se na svakih 250 m” svakog sastava betona ispita po jedan uzorak. Dopusteni prodor vode je 30 mm
(VDP2). Svi betoni koji moraju zadovoljiti neki od razreda XF, a razreda tlane ¢vrsto¢e su iznad C 16/20, moraju
se aerirati s 3 do 5 % mikropora uvuéenog zraka kod maksimalnog zrna agregata 32 mm i 5 do 7 % kod
maksimalnog zrna agregata 16 mm.

Materijali za popravak gresaka izvedbe.

Popravke greSaka, koje se dogode u izvedbi (segregacije, pukotine, razna oSteéenja i sl.) i zastitu betona od
agresivnog djelovanja okoliSa, treba izvoditi postupcima i materijalima specificiranim serijom normi HRN EN
1504-1 do 10 i normama na koje one upucuju. Smiju se koristiti samo materijali koji imaju pravovaljanu Izjavu o
svojstvima izdanu od strane proizvodaca.

Predgotovljeni betonski elementi.

Predgotovljeni betonski elementi, tj. uzduzni nosali (konstrukcijska uporaba) moraju imati odgovarajuca
projektna rjeSenja (izvedbene projekte) i proizvodnju organiziranu i kontroliranu jednako kao i ostali betonski
elementi konstrukcije gradevine (s razradenim planom kontrole i nadzorom razreda 3 prema HRN EN 13670).
Svim predgotovljenim elementima moraju se dokazati svojstva zahtijevana gore navedenom tablicom tijekom
proizvodnje.

TehniCka svojstva predgotovljenih betonskih elemenata (bilo za konstrukcijsku ili nekonstrukcijsku uporabu)
moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana
prema Clanku 18. TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) tehnickoj specifikaciji
odnosno prema normi HRN EN 13369: 2018.

Svi koriSteni predgotovljeni betonski elementi u gradevini moraju imati adekvatnu izjavu o svojstvima ili
odgovarajuée tehni¢ko dopustenje. Potvrdivanje sukladnosti duzan je provoditi proizvodac betona prema TPGK
(NN 17/17, 75/20), normi HRN EN 206 i posebnim propisima.

Predgotovljeni betonski element (bilo za konstrukcijsku ili nekonstrukcijsku uporabu) ugraduje se u betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta norma upucuje
i odredbama TPGK (NN 17/17, 75/20).
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3. lzvodenje betonskih radova
3.1. Opcenito

Izvoda¢ radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 - Izvedba betonskih konstrukcija opéenito i TPGK (NN 17/17, 75/20) dio 111

Za razrede izvedbe 2 i 3 izvoda¢ mora izraditi Plan izvedbe betonske konstrukcije prije poCetka izvodenja
radova.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtieve norme HRN EN 206 - Specifikacija, svojstva,
proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu
Izjavu o svojstvima.

3.2. Temeljenje

Prvo se izvode buseni piloti promjera 120 cm. Naglavnice upornjaka, betoniraju se na samom mjestu, u oplati.
Prijelazna ploCa moze se izvesti tek posto se nasip dobro zbije.

Naglavnice pilota treba izvesti bez prekida betoniranja, ali tako da temperatura u jezgri betona ne prijede 60°C,
Sto znadi da u vrijeme kad je temperatura ugradenog betona iznad 15°C treba koristiti cement niske topline
hidratacije. Ako se kao takav cement bude koristio $ljako cement s oko 70 % Sljake visokih peéi u sastavu,
zastitni sloj betona treba biti najmanje 7 do 10 cm.

Prilikom izvedbe pilota u svemu se treba pridrzavati tehni¢kih uvjeta izvedbe iz Programa kontrole kvalitete iz
Geotehnickog projekta objekta.

3.3. Izrada betonske konstrukcije

Plan izvedbe betonske konstrukcije treba izraditi i detaljno razraditi u izvedbenom projektu i to tako da u njemu
bude jasno vidljivo 8to se kontrolira, tko to i kada kontrolira, koja se dokumentacija o tome vodi i $to se
poduzima u slu¢aju pojave bilo koje ili bilo kakve nesukladnosti. Plan mora biti izraden u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670.

Glavni, odnosno gradevinski i izvedbeni projekt moraju biti na gradiliStu, dostupni i nadzoru i izvodaCu. Sve
eventualne izmjene i dopune treba unijeti u izvedbeni projekt. Ovijeriti ih mora odgovorni projektant.

Posebnim projektnim dijelom izvedbenog projekta mora biti rijeSena doprema, preuzimanje, skladistenje,
postavljanje i monolitizacija predgotovljenih betonskih elemenata, koji se dopremaju iz udaljenih pogona ili
centralnih pogona.

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrSina betona. | materijal i oplatna ulja moraju
ostaviti zatvorenu povrSinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zracnih pora. Posebnu paznju treba
posvetiti dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.

Oplata zidova i stupova ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda tlacne &vrstoée
(najmanije 24 sata normalnog njegovanja).

Beton dopremljen na gradiliSste mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206. Nadzorni inzenjer ili
njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu svake
isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o svojstvima). Ispitivanje svjezih
svojstava betona na gradiliStu treba provoditi minimalno tijekom prve isporuke betona, tijekom uzorkovanja
uzoraka za dokazivanje svojstava betona u o€vrslom stanju ili ukoliko se posumnja u kvalitetu betona. Korekcija
konzistencije dodavanjem vode nije dopuStena. Dopu$tena je samo dodavanjem dodatka betonu u koli€ini i na
nacin koji utvrdi proizvodac betona i na gradiliStu potvrdi njegov ovlasteni predstavnik. Proizvoda¢ betona mora
izdati tehniCku uputu kojom je definirana vrsta dodatka kojim se vrSi korekcija konzistencije kao i svi potrebni
tehnicki parametri za primjenu na gradiliStu.

Za kontrolu specificiranih razreda tlaéne &vrstoée betona na gradevini treba svaki dan na svakih 100 m?®
ugradenog betona uzrokovati po jedan kontrolni uzorak betona (jedan uzorak €ine dva ispitna tijela, srednja
vrijednost rezultata ispitivanja predstavlja rezultat ispitivanja tlacne ¢&vrsto¢e betona). Ostala svojstva betona
(VDP, M28, M56, MS28, MS56 i sl.) potrebno je uzrokovati u skladu s Planom izvedbe betonske konstrukcije.
Uzorkovanju mora prisustvovati i zapisnik supotpisati nadzorni inzenjer ili njegov pomoc¢nik specijalist za kontrolu
proizvodnje i ugradnje betona. Ispitivanje ovih uzoraka mora se ispitati u laboratoriju koji je opremljen i
osposobljen za provedbu svih navedenih ispitivanja. Obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema kriterijima
ispitivanja identi¢nosti tlane &vrstoce betona, danih u Dodatku B norme HRN EN 206 vrsi institucija ovlastena
za nadzor i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.
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Ugradeni beton treba na odgovarajuci nacin, precizno specificiran u izvedbenom projektu te zastiti:

e od neumjerenog skupljanja

e od Stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oStecivanja.
Nacin vlazne zastite betona treba precizno specificirati izvedbenim projektom i Planom izvedbe betonske
konstrukcije. Trajanje takvog njegovanja treba biti sukladno tablici F.1 dodatka F HRN EN 13670.
PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok d&vrstoéa betona ne dosegne 10 N/mm?.
Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 60 °C.
Specifikacije za rukovanje, skladistenje, zastitu, postavljanje i prilagodbu predgotovljenih elemenata monolitno
izvedenom dijelu konstrukcije treba dati u izvedbenom projektu i izvedbu provesti skladno sa specifikacijama.
Moraju biti dane upute za skladiStenje i shema dizanja s naznaCenim to¢kama i silama ovjeSenja i opisom
nacina dizanja. Tijekom postavljanja treba kontrolirati ispravnost polozaja, dimenzijsku to¢nost oslonaca, stanje
spojnica i cjelokupni sklop konstrukcije.
Dovrsenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih tockom 10 i dodatkom G HRN
EN 13670.
Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije gradevine mora u cjelini
(u svim fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim to¢kom 4 HRN EN 13670.

4. Celik za armiranje i prednapinjanje

Mogu se koristiti ¢elici prema normama HRN 1130 1 do 5 i HRN EN 10080 za &elik za armiranje i HRN EN
10138 1 do 4 za Celik za prednapinjanje.

Armiranje treba izvesti prema normi HRN EN 1992-1-1, Ciji uvjeti moraju biti precizno naznaceni u nacrtima
armature u izvedbenom projektu.

PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu
izmedu njih.

Armatura ¢e se na gradiliste dovesti u savijenom stanju, a bit ée rezana i savijena u armiracékom pogonu. Celik
za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

. savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

. savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajué¢ih posebnih mjera osiguranja,

. savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim

specifikacijama.
Sipke &eli¢ne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni ko$evi ne smiju se ostetiti tijiekom prijevoza,
skladiStenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.
Prije postavljanja armature, mora se ista ocistiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature
koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

F. ASFALTERSKI RADOVI

Svi sastojci asfaltnih mjeSavina, te asfalt kao cjelina, trebaju u potpunosti zadovoljavati zahtjeve vazecih normi,
propisa i pravila struke. Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja asfaltbetona obuhvacaju provjeru debljine sloja,
ravnosti, hrapavosti i nagiba gornje plohe, te fizikalno- mehanickih svojstava materijala.

G. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrsiti sukladno vaZzeéim normativima. Priprema povrSine i sva
ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i pravilima struke. Pri izvedbi radova nuzan
je stalni i aktivni struéni nadzor.

H. OSTALA GRADIVA | OPREMA GRADEVINE

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi ée se u objekt, potrebno je
prije ugradbe pribaviti pripadne Izjave o sukladnosti kao dokaz standardne kvalitete.

Izvoda& radova osigurati ¢e po tri primjerka dokazne dokumentacije o kakvoci iz svog opsega posla i predati
Narucitelju posla po izvrSenju svoje ugovorene obveze.
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I. NADZOR

Odgovorni inzenjer stru¢nog nadzora i odgovorni rukovoditelj izvedbe gradevine moraju biti imenovani sukladno
Zakonu o gradnji. | jedan i drugi moraju imati visoku struénu spremu, najmanje 5 godina radnog iskustva i
polozen stru¢ni ispit. InZenjer za tehnicki nadzor mora pored toga biti i ¢lan Komore arhitekata i inzenjera
Republike Hrvatske.

Kontrolu izvedbe betonske konstrukcije gradevine treba u cjelini izvesti prema specifikacijama norme HRN EN
13670 i za nju osigurati razred nadzora 3. Takav nadzor osigurava Investitor. Nadzor treba u cjelini djelovati
prema specifikacijama to¢ke 4 i norme HRN EN 13670 Sto se odnosi na kontrolu dijelova konstrukcije koji se
izvode na gradilistu.

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr§avaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

1. Nadzor materijalai proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje sljede¢om tablicom.

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

. Prema HRN 1130 i HRN EN 10080 i zahtjevima
Armaturni Celik

projekta™
s . Prema HRN EN 206, | prema ovim
Svjezi beton proizveden u ) . . .
tehni¢kim uvjetima™ . Pri preuzimanju

tvornici ili na gradiliStu. betona treba postojati otpremnica.

Ostali materijaliz' Prema projektnim specifikacijama i normama

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa
"svjezim betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog &elika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti treCe osobe treba vizualno pregledati i provjeriti
otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale
proizvode treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podruéje nadzora izvedbe

Podrudje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Ugradeni elementi o
uvjetima

GradiliSni  prijevoz i
ugradnja betona

Zavrs$na obrada i
njegovanje betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Prema ovim tehnickim uvjetima

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima
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2. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
e geometriju oplate,
- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
* nepropusnost oplate,
- uklanjanje necistoc¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ée se betonirati,
« obradu lica konstrukcijskih spojnica,
e pripremu povrSine oplate,
e otvore u oplati
» potvrdu sukladnosti ugradene armature sa svojstvima uvjetovanim u HRN 1130 1 do 5 i HRN EN 10080
i HRN EN 10138
» provjeru projektirane pozicije armature prema iskazima u nacrtima,
»  provjeru zastitnog sloja,
» (Cistocu armature (da je nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima),
« udvrdéenje i osiguranje armature od pomicanja tijekom betoniranja,
»  provjeru dovoljnog razmaka izmedu Sipki armature za ugradnju i zbijanje betona
» ispravno postavljanje geotekstila te brtvenih traka na spojnicama dilatacija

3. Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema
Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor
Svi dokumenti planiranja, lzvjeStaji o svim
. nadzorima
Dokumentacija T . . . .
IzvjeStaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

J. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢ée osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:

e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazZeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajuc¢oj ovlastenoj instituciji.
Nesukladnost tlaéne &vrstoCe (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504 - 1 do 4, a ocjenu rezultata prema HRN EN 13791. Treba utvrditi
klasu tlaéne ¢Evrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja, te pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri
28-dnevnoj starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovladtena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

K. ODRZAVANJE

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnic¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), ¢lanak 36. i normama na koje upucuje, te odgovaraju¢om primjenom odredaba
vazecih ostalih propisa. Detaljnije je opisano u tehniCkom opisu poglavlju Projektirani vijek gradevine i uvjeti za
njeno odrzavanje.

L. ISPITIVANJA | POSTUPCI DOKAZIVANJA NOSIVOSTI | UPORABLJIVOSTI KONSTRUKCIJE

Obvezno je ispitati probnim opterecenjem cestovne i pjeSacke mostove raspona = 15,0m te zeljeznicke
raspona 210 m ili na zahtjev naruditelja.

Ocjenu ponaSanja konstrukcije gradevine u odnosu na ovim projektom usvojene pretpostavke treba utvrditi
pokusnim optereéenjem, prema ¢lanku 8. TPGK (17/17, 75/20) i prilogu 1.10 Ispitivanje konstrukcije pokusnim
opterec¢enjem te normi HRN EN U.M1.046 od strane akreditirane ustanove za normu HRN EN U.M1.046 prema
normi za ispitne laboratorije HRN EN ISO/IEC 17025. Detaljnije je opisano u tehnickom opisu poglavlju Pokusni
rad — probno opterecenje.

M. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.
Osnovni propisi iz tog podrucja su:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom

- Zakon o otpadu

- Pravilnik o gospodarenju otpadom

- Pravilnik o vrstama otpada

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom.
Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba odistiti od otpada i suviSnog materijala, postupiti prema iznesenom, a
okolni dio terena dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Zagreb, travanj 2023.
Projektant:

Mate Pezer, dipl.ing.grad.
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1. OPCENITO
1.1. Opéi podaci i model

Most se sastoji od 14 polja raspona 19,3+12x20,0+14,0 = 273,3 m. Odabrani rasponski sklop je
rostilj statiCckog sustava niz prostih greda, sastavljen od Sest predgotovljenih prednapetih nosaca
visine 110 cm s dobetoniranom plo¢om debljine 25 cm. Osni je razmak nosacCa konstante Sirine
182 cm. Popreéni nosaci su predvideni samo nad leZajevima. Prednapeti su nosaci od betona
C40/50, dobetonirana kolnicka plo¢a i popreéni nosaci C30/37. Nosali se prednapinju
visokovrijednim Celikom za prednapinjanje fpk=1860 N/mm2, i armiraju armaturom B500B.

$» SOFISTIK

1
il
3
i
]

Stupista se izvode u betonu C30/37, oslanjaju se na naglavne grede pilota. Sastoje se od dva stupa
® 120 cm povezana naglavnom gredom. Naglavne ploce pilota stupova oslonjene su na po Cetiri
pilota ® 120 cm. Tlocrtnih su dimenzija 580x740 cm, debljine 150 cm. Naglavne grede upornjaka
oslonjene su na tri pilota ® 120 cm. Naglavne grede upornjaka su b x h=235x200 cm, odnosho b x
h=235x300 cm od betona C30/37. Armatura svih elemenata donjeg ustroja je B500B.

StatiCki proraun mosta proveden je na elektronickom racunalu koristeéi programski paket Sofistik.
Za proracun mosta koristen je globalni prostorni model koji ukljuCuje upornjake, rostilj prednapetih
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nosaca i linijski model plo¢e u popre¢nom smjeru. Nosaci, popre¢ni nosaci, naglavne grede i stupovi
su modelirani pomocu Stapnih elemenata. Naglavna ploca pilota, plo€a izmedu nosaca i kontinuitetna
plo€e su modelirani sa ploSnim elementima. Krila i zidi¢ upornjaka su modelirani pomoc¢u plocastih
elemenata. Tlo je predstavljeno oprugama odgovarajuce krutosti prema geotehni¢kom projektu.
Elastomerni lezajevi ispod svakog nosaCa modelirani su spring elementima. Dva karakteristiCna
raspona (najveci i najmanji) modelirani su kao rostilj od prednapetih nosa¢a povezanih u popreénom
smjeru Stapovima koji predstavljaju plo¢e i na lezaju poprec¢nim nosacima. Proracun ploce u
popreénom smijeru je proveden na Stapnom modelu za plo¢u Sirine 1m. Most je proracunat na
slijedeca opterecenja/djelovanja prema Eurokodovima:

- vlastita tezina

- dodatna stalna opterec¢enja

- opterecéenje tlom

- puzanje i skupljanje betona

- prometno opterecenje mostova
- temperaturno opterecenje

- opterecenje vjetrom

- slijeganje oslonaca

- potresno opterecenje

Vlastita tezina rasponskog sklopa zadana je u programu Sofistik preko zadanih poprecnih presjeka.
Ostali stalni teret zadan je kao kontinuirano ili koncentrirano optereé¢enje. Zapreminska tezina
armiranog betona raCunata je s 25,0 kN/m3. Prometno opterecenje zadano je dijelom kao
kontinuirano plosno, a dijelom kao koncentrirane sile.

Uzeti su u obzir najnepovoljniji polozaji prometnog optereéenja za svaki presjek. Skupljanje i puzanje
betona definirano je pomoc¢u modula CSM unutar samog kompjuterskog proracuna.

Potresne sile odredene su prema Eurokodu. Kod proraduna na opterecenje potresom koristen je
prostorni model konstrukcije i viSemodalna spektralna analiza. Ukupne sile i pomaci su izraCunati
prema CQC metodi. RaCunsko ubrzanje tla iznosi ag=0,156g. Objekt je prosjeCne vaznosti (faktor
vaznosti W=1), a tlo je C kategorije. Faktor pona$anja je uzet q = 1 za rasponski sklop oslonjen preko
elastomernih lezajeva na donji ustroj, u biti elastiéno ponasanje.

U izlaznim rezultatima su prikazana uzeta opterecenja, osnovni geometrijski oblici modela, podaci o
elementima. Potom su priloZeni rezultati proraCuna u grafickom obliku. Proveden je kompletan
proracun unutarnjih sila u elementima, analiza naprezanja po presjecima i dimenzioniranje.
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1.2. Kombinacije djelovanja

Ove kombinacije su kombinacije za trajna i prijelazna proraCunska stanja za provjeru grani¢nog
stanja nosivosti prema EC1.

Racéunska vrijednost djelovanja za stalnu ili prolaznu kombinaciju je:

Sqg=54" Z(Yo,j ‘Gk,j)+ Yo - Qi1+ Z(YQ "W, 'Qk,i):|

j i1

Racunska vrijednost djelovanja za izvanrednu kombinaciju je:

j i>1

S4=5q4" Z(Yc,j ’Gk,j)"' Wig Qe+ Z(Wz,i 'Qk,i)+ Ad:l

Racéunska vrijednost djelovanja za seizmi¢ku kombinaciju je:

Sq4=54" Z(Gk,j)+Y| “Egg +Woy 'Qk,1:|
j

OZNAKA Raspisane kombinacije koriStene za

. A NAZIV Oznaka
KOMBINACIJE dimenzioniranje ra.spon_skog. sklopa, stupova, KOMBINACIJE armature
LC naglavnica pilota i pilota
1,35 (1,0)-G+1,35(1,0)-R+1,35:(QosotQjea)+1,0-P
+1,0C + 1,5:ZWop +0,75ZT + 1,0 ZF PROMET+VJETAR
_ ok 1,35 (1,0)-G+1,35(1,0)'R +1,5-ZT+
2100 — 2199 1,35(0,75-Qqs0+0,4-Queq) +1,0-P +1,0-C + 1,0-ZF TEMPERATURA Ler 1

9900 — 9999*
1,35(1,0)-G+1,35(1,0)-R+1,5-K+0,75-ZT

1,35:(0,75Qoso+0,4-Qieq)+1,0-P+1,0-C KOCENJE
+1,0-ZF+1,5-ZW
1,0-G+1,0-R+A+0,75-Quso+0,4-Qjeq +1,0-C + 1,0-ZF +

1»O'ZWoptereéen + 0a5'ZT
9800 — 9899 UDAR Ler4
1,0-G+1,0-R+A + 0,2:Q50+0,2:Qjeg +1,0-C + 1,0-ZF +

1,0'ZWoptereéen +0,6:-ZT
7500 — 7599 1,0-G+1,0-C+1,0-R +Ex+0,3-E\+0,3-EZz Ler7

POTRES
8500 — 8599 1,0-G+1,0-C+1,0-R+0,3-Ex+Ey+0,3-Ez Ler 8

*Kombinacija opterecenja vrijede za sve elemente mosta stupove, upornjake, naglavnice pilota i
pilote osim rasponskog sklopa.

**Kombinacija opterec¢enja vrijede za samo za rasponski sklop (nosaci).
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1.3. Materijali

C 40/50 (HRN EN 1992)- AB montaZni nosaci

Youngs-modulus E 34525 [MPa] Safetyfactor 1.50 [-]

Poisson-Ratio mu 0.20 [-] Strength fc 34.00 [MPa]

Shear-modulus G 14386 [MPa] Nomin. strength fcn 40.00 [MPa]

Compression modulus 19181 [MPa] Tens. strength fctm 3.51 [MPa]

Weight 25.0 [kN/m3] Tens. strength fctk,05 2.46 [MPa]

Weight buoyancy 25.0 [kN/m3] Tens. strength fctk, 95 4.56 [MPa]

Temp.elongat.coeff. 1.00E-05 [1/°K] Bond strength fbd 3.68 [MPa]

Tens.des strength fctd 1.64 [MPa] Service strength 48.00 [MPa]

Tens.failure energy Gf 0.15 [Nmm] Fatigue strength 19.04 [MPa]

i pilota,

C 30/37 (HRN ENV 1992) beton plole, poprec¢nih nosaca, stupovi, naglavnice stupa
piloti, kolnicka ploca

Youngs-modulus E 31939 [MPa] Safetyfactor yc 1.50 [-]
Poisson-Ratio mu 0.20 [-] Strength fc 25.50 [MPa]
Shear-modulus G 13308 [MPa] Nomin. strength fcn 30.00 [MPa]
Compression modulus 17744 [MPa] Tens. strength fctm 2.90 [MPa]
Weight 25.0 [kN/m3] 5 % t.strength fctk 2.03 [MPa]
Weight buoyancy 25.0 [kN/m3] 95 & t.strength fctk 3.77 [MPa]
Temp.elongat.coeff. 1.00E-05 [1/°K] Bond strength fbd 3.04 [MPa]
Tens.des strength fctd 1.35 [MPa] Service strength 38.00 [MPa]
Tens.failure energy Gf 0.14 [Nmm] Fatigue strength 14.96 [MPa]

Za pilote se dodatno uvecava

C 35/45 (HRN EN 1992) upornjaci:
Youngs-modulus E 34525 [MPa]
Poisson-Ratio mu 0.20 [-]
Shear-modulus G 14386 [MPa]
Tlak modulus 19181 [MPa]
Weight 25.0 [kN/m3]
Weight buoyancy 25.0 [kN/m3]
Temp.elongat.coeff. 1.00E-05 [1/°K]
Tens.des strength fctd 1.5 [MPa]
Tens.failure energy Gf 0.14 [Nmm]
B500B (HRN ENV 1992)- armatura
Youngs-modulus E 200000 [MPa]
Poisson-Ratio mu 0.30 [-]
Shear-modulus G 76923 [MPa]
Compression modulus 166667 [MPa]
Weight 78.5 [kN/m3]
Weight buoyancy 78.5 [kN/m3]
Temp.elongat.coeff. 1.20E-05 [1/°K]
max. thickness 32.00 [mm]

Y 1860 A (EN 1992) - prednapeti ¢elik (kablovi)

Young's modulus E
Poisson's ratio u
Shear modulus G
Compression modulus K
Nominal Weight 2

P

Mean density

Elongation coefficient o] 1.
max. thickness t-max
Relaxation EN-1992
Relaxation 0 (1000h)

195000
0.30
75000
162500
78.5

20E-05
18.00
Class
2.50

[
[
[
[
[
7850.0 [
[
[
2
[

Safetyfactor 1.50
Strength fc 40.00
Nomin. strength fcn 40.00
Tens. strength fctm 3.51
5 % t.strength fctk 2.46
95 % t.strength fctk 4.56
Bond strength fbd 3.68
Service strength 48.00
Fatigue strength 22.40
Safetyfactor 1.15
Yield stress fy 500.00
Compr.yield val. fyc 500.00
Tens. strength ft 550.00
Compr. strength fc 550.00
Ultim. plast. strain 50.00
relative bond coeff. 1.00
EC2 bondcoeff. K1 0.80
Hardening modulus 0.00
Proportional limit 500.00
Dynamic stress range 152.17
Safetyfactor
Yield stress fy
Compressive yield fyc
Tensile strength ft
Compressive strength fc
Ultimate strain
relative bond coeff.
EN 1992 bond coeff. k1l
Hardening modulus Eh
Proportional limit fp
Dynamic allowance o-dyn

IO REREX I
— — U U iU g —
O
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1.4 Poprec€ni presjeci

Cross section No. 1 - NOSAC srednji
L - P =~
N A = ’Ii
~ z 4 .
%2 A e
L
2 _
z E
o =
]
]
b
q
S _
| |
N 2
3 ¥ e 18 e @ - -1 e a
i | | 1 | | | 1
@ -
c Cross section No. 1
Static properties of cross section
SNo  [Mat A[m2] Ay [m2] Iy[ma]| we[m]| ysc[m] E[MPa] | g[kg/m] I-1[m4]
MR It[ma] Az[m2] Iz[ma]| ze[m]| zse[m]| G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af®]
1 1| 1.1848E+88 7.386E-81 1.73BE-81 a.088 8.888 37278 195E.8 1.962E-81
3 8.83BE-83 5.797E-81 1.962E-81| -8.852| -8.253 15532 (BEAM) 1.73BE-81
= MOSAC srednji
= Composit with materials: 1 4
1.1 1| 7.8328E-81 4.179E-81 9.173E-82 a.088 a.a888 37278 1958.8
3 3.976E-83 4.122E-81 8.568E-82 B.8594 | -8.893 15532 (BEAM)
= (5 5
Sho section mumber yc[m], ze[m] ordi of elastic centroid
Mat materizl number ysc[m],zsc[m] ord of shear centre
A[m2] sectionzl zres E[MFz] Young' s modulus
Ay[m2],Az[m2] ,ayz[m2] t© verse sh deform glkg/m] weight per langth
Iy[ma],Iz[m4] ,Iyz[md] bending moment of inert
I1-1[ma], 1-2[m4],a[®] principzl moments of inertiz and angle of the principsl axes
MRF reinforcement materizl number
It[ma] torsionzl moment of inertis
G[MPs] shear modulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As As-min As-max D yr r L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [em2] [em2] | [mm] [m] [m] [m] [ kn] [knm] [kNm]
Il 1 3 1.88 a.a8 o.888 8.728
2 4 3 4 .88 B.88 0.888 | -8.588
3 1 3 1.22 8.88 -8.218 8.118
4 1 3 1.22 8.88 8.218 8.118
Layer lsyer of reinforcement ]
mref embedding reference materizl yr,zr centroid
Mat materizl number L-tors ve langth
As reinforcement ares M-p prestress normzl force
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Cross section Neo.

2 - poprecni

3|
¥ = .m 1. . 1. 2. am =
| | 1 1 | 1 1
Cross section No. 2 - poprecni
Static properties of cross sectien
SNo  |Mat Alm2] Ay [m2] Iy [m4] ye[m] | ysc[m] E[MPal| glkg/m] I-1[m4]
MRF Tt [m4] Az[m2] Tz [m4] ze[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] af °]
2 2| S.8E88E-81 4.167E-81 6.518E-82| ©.888| @.088 32837 1258.8
3 2.129E-82] 4.167E-81 6.667E-83] 8.875 B.875 13682 (BEAM)
= poprecni
SNa sectian number ye[m] ,zc[m] ardinate of =lastic centraid
Mat material numb=r ysc[m],zzc[m] ardinate of shear c=ntre
A[m2] sectional area E[MPa] Young's maodulus
Ay[m2], Az[m2] ,Ayz[m2] tTransverse shear deformation arza E[kgim] welght pzr le=ngth
Iy[m4],Iz[md] Iyz[m4] Dending mament of inertia
I-1[md],I-2[m4],a["] principal moments of inertis and angle of the principal =xe=x
MEF reinfarcem=nt naterial number
Tt[md] tarsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement glebal wvalues
Layer Href| Mat As As-min As-max D yr ir L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [em2] [cm2] | [mm] [m] [m] [m] [kN] [ kNm] [kMNm]
M1 I+ 2 3 2.37 B.88 18| &.e88| @.658 B.388
M2 Z- 2 3 2.37 g.e8 18| @©.eee| -8.388 B.388
M3 ¥+- 2 3 4.74 g.e8 4.74 18| @.eee| @.875 2.388
Lay=r layer af reinfarczment o bar diameter
Mr=f mbedding reference mat=rial yr,zr ardinate of =lastic centraid
Mat material number L-tars tarsional =ffective l=agth
As reinfarcement ares N-p prestress nomal foro=
As-min minimww reinforcewent arza My-p,Mz-p prestress bending mament
Arz-max maximum reinforcement ar=a

Cross section No.

3 - PLOCAL.BM
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Cross section No. 3 - PLOCAL.8M

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije
Red.br.mape: 24

Stranica 40

Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23

Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE
GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Static properties of cross section

SNo |Mat Afm2] Ay[m2] Ty [m4] ye[m] | ysclm] E[MPal | g[kg/m] I-1[m4]
MRF Tt [m4] Az[m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPal I-2[m4]
Ayz[m2] Tyz[m4] af®]
3 4 4.5888E-81 3.754E-81 2.344E-83 B.aee B.Bee 32837 B.8 1.215E-81
3 8.632E-83 3.544E-81 1.215E-81| -8.425| -8.425 13682 (BEAM) 2.344E-83
= PLOCAL. 8M
e zeztian number velml,zelm]
Mat atzrisl mumber yaz[m], z2z[n]
Aln2] sectional arss E[MPa] Young's madulus
Ly[r2],4z[m2] Ayz[r2] transvarss shear d=formation arza sl¥g/] welght p=r l=mgth
Ty[ma], Iz[md],Iyz[md] bending mament of in=rtis
I-1[nd],I-2[w4],a["] principsl mamsnts of inertia and amgle of the principal axes
Has reinforcement material mumber
It[md] tarsional mament of inertia
G[MEa] Shear mofulus
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As As-min As-max 1] yr zr L-tors N-p My -p Mz-p
[em2] [em2] [em2] | [mm] [m] [m] [m] [kN] [ kNm] [N
Z1 4 3 4.88 B.88 12| -8.825( -&.358
z2 4 3 4,88 a.88 12| @.eee| -8.588
Laysr  layer of reinfarcement D ar dimster
Mrzf  =isdding reference material yrar ardinate of slastic ceatraid
Mat material nusber L-tars torsiamal effective length
ax reinforcemant ares M-z grestress nammal farcs
As-pin minime reinfarcevent area My-g,Mz-p prestress Bending moment
Lr-max maximun reinforcement sres
Cross section No. 4 - PLOCAL.5BM

TP B IRMA = WY SUTE LR

0.5

o= LX) o o == -2 a2 -5 "
| 1 | | | 1
Cross section No. 4 - PLOCAL.SEM
Static properties of cross section
SNo  |Mat Alm2] Ay [m2] Iy[md] | yc[m]| ysc[m] E[MPa] | g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4] Az[m2] Iz[m4] ze[m] | zsc[m] G[MPa] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] al®]
4 4| 3.59588E-81 3.296E-81 2.857E-83 B.o8e| @.e88 32837 B.8| B8.217E-82
3 7.584E-83 3.462E-81 B.217E-82| -8.425| -8.425 13682 (BEAM) 2.857E-83
= PLOCAL.S58M
SNa secTion number yo[nr] ,zc[m] ardinatz of =lastic centraid
Mat mate=rial number ysc[m],zsc[m] ardinate of shear centre
Alm2] secTional area E[MPa] Young's modulus
by[m2], hz[n2] Ayz[m2] transverse shear deformation ar=a g[kg/m] weight p=r length
Iy[md],Iz[nd] ,Iyz[md] bDending mament of In=riia
I-1[nm4],I-2[m4],a["] principal maments of Iinerfia and angle of the principal mxes
MRF reinfarcement maCerial numbe=r
It[md] tarsional moment of inertia
G[MPa] Shear modulus
Reinforcement glebal values
Layer Mref | Mat As As-min As -max D yr zr L-tors N-p My -p Mz-p
[em2] [em2] [em2] | [mm] [m] [m] [m] [kN] [ fcNm] [chim ]
Z1 4 3 3.88 B.88 12| @.@ee| -8.358
Z2 4 3 3.88 B.88 12| @.8ee| -8.588
Lay=r layer af reinforc=ment 0 bar dimm=ter
Mref mmbe=dding refer=nce material yr,zr ardinate of =lastic controid
Mat material number L-tars tarsional affective l=ngth

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija
Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije

Red.br.m

ape: 24

Stranica 41

Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE

GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje
Zagreb, travanj 2023.

Cross section No. 5 - PLOCA®.5
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Cross section No. 5 - FLOCA®.S
Static properties of cross section
SNo  |Mat Alm2] Ay [m2] Iy[md4] | yc[m]| ysc[m] E[MPa]| glkg/m] I-1[m4]
MRF It [m4] Az [m2] Iz[m4] zc[m] | zsc[m] G[MPal I-2[m4]
Ayz [m2] Tyz[md] af ®]
5 41 1.2588E-81 1.853E-81 6.518E-84| ©.888| &.888 32837 g.8| 2.684E-83
3 1.858E-83 1.151E-81 2.6B4E-83| -8.425) -8.425 13682 {BEAM) 6.518E-84
= PLOCAE.S
SNa sectian mumber yo[ml,zc[m]  erdinate of =lastic centraid
& |mat mat=rial nusber ysc[r],zsc[m] ardinate of sh=ar czntrs
E A[m2] s=ctional ares E[MPa] Yaung's madulus
@ |Ay[m2],BAz[m2] Avz[m2] transverse shear deformation ar=a glkgfm] walght p=r length
E Iy[m4],Iz[m4],Iyz[md] bending moment of inertis
I-1[m4],I-2[m4] @[ "] grincipal mame=nts of in=rtis and angl= af the principal =x=s
g MRF reinfarcenent material number
= |It[m4] torsianal mament aof in=rtia
§ G[Mra] Shear modulus
7
Reinforcement global values
Layer Mref | Mat As As-min As-max ] yr r L-tors N-p My-p Mz-p
[cm2] [em2] [em2] [ [mm] [m] [m] [m] [kN] [kNm] [ichim]
71 4 3 1.88 a.ee 12| @.@e8| -8.358
2 4 3 1.88 a.88 12| @.888| -8.588
Lay=r layer of reinforcement o bar diaweter
Mr=F mmb=dding ref = material yr,zr ardinate of =lastic c=ntraid
Mat naterisl number L-tars torsianal effective l=ngth
4s reinforcomeat arza N-g grestress normal farcz
As-min minimw reinforcosent arza My-g,Mz-3 grestress bending mamsnt
As-max_ maximwr reimforcomedt arza
Cross section No. 7 - D 1288
;_
g'_
5. - i~ 2 L. -1, ~LEm. e - m
| | | | | | | |
Cross section No. 7 - D 1288
Static properties of ¢ross section
Mat A[m2 ] Ay[m2] Iy[ma] | ye[mm] |ysc[mm] | E[M/mm2] | glkg/m]
MRF It[ma] Az[m2] Iz[ma] [ ze[mm] (zse[mm] | G[NSmm2]
Ayz[m2] Iyz[mad]
7|1 1.1318E+88 5.698E-81 1.818E-81 g.8 g.8 34877 2827.4
2 2.836E-B1 5.697E-81 1.818E-81 B.8 8.8 14199 (BEAM)
Additienal static properties of ¢ross section
a=T[1/K]| ymin]mmn] zinin[mm] | hymin] men] AK[m2] [MRs 1/WT[1/m3] 1/Wy [1/m2]
yrinaoe [ o] zmax[mm] | hzmin] mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/WVz[1/m2]
1.8E-85 -588.8 -G88.8 1828.8| 6.555E-81 2 3.846E+88 1.326E+88
cBE.8 cBE. 8 1828.8| 1.131E+88 3.146E+82 1.326E+B8

Naziv projektiranog dijela gradevine CESTOVNI MOST PREKO PROKOPA - konstrukcija

Cestovni most preko prokopa - projekt konstrukcije

Red.br.mape: 24 Stranica 42

Razina i struka projekta: glavni gradevinski
Zajednicka oznaka projekta: GP-5986/23
Oznaka mape: 72120-GP-285-2020



Investitor:
Gradevina:

HRVATSKE VODE
GRADENJE PROKOPA KORANA — KUPA | PRATECIH OBJEKATA

Institut IGH d.d.
Zavod za projektiranje

Zagreb, travanj 2023.

Cross section No. g - pilet
g_
i
5. - L Laaa. L L ~LEm. e m
! ! 1 ! 1 ! I ! ! |
Cross section Neo. 8 - pilot
Statiec properties of ¢ross section
Mat Alm2 ] Ay[m2] Iy[mad] | yel[mn] |yse[mm] | E[M/mm2] | glkgSm]
MRF T+ [ ] Az[m2] Iz[wd] | ze[wm] [zse[mm] [ &[N mm2]
Ayz[m2] Iyz[ma]
3| 1.1318E+88 1.818E-81 g.8 g.8 31339 2827.4
2| z2.838E-81 1.818E-81 8.8 8.8 13388 | (COMPR)
Additienal statie properties of ¢ross section
a=T[1/K]| ymin] emen] zinin[mem] | hyemie [ een] AK[m2] (MRS 1/WT[1/m3] 1/Wy [1/m2]
yinaoc| ] zmax[mm] | hzmin] men] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/WVz[1/m2]
1.8E-85 -6E8.8 -608. 8 J86.9| 7.854E-81 2 2.947E+88 1.173E+B8
cE8.8 cBE. 8 786.9( 1.131E+88 1.179E+B8
Cross section No. 9 - B/H = 2358 / 2588 mm
r m
. _
§ |
H i
-
bl
l 1 1 1 1 | ! l 1
Cross section No. 9 - B/H = 2358 / 2588 mm
Statie properties of cross section
Mat Afm2 ] Ay[m2] Iy[od] | ye[mm] (ysc[mm] | E[N/mm2] | ke m]
MR Tt[ma] Az[m2] Tz[md] | ze[mn] [zse[mm] | G[Nmm2 ]
Ay z[m2] Iyz[mad]
3| 5.3752E+88 4.396E+88 3 .8cEE+28 e.e g.e 31939| 14637.5
2 4.343E488 4.8396E+88 2. 784E 188 8.8 e.e 13388| (CENTR)
Additienal statie properties of cross section
a-T[1/K]| ymin] ] zmin[mm] | hymin] ] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1wy [1/m2]
ynas[ o ] zmax[mm] | hzmin] mn] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/WVz[1/m2]
1.8E-85 -1175.8 -1258.8 1566.7( 3.384E+88 2 2.48BE-81 2.553E-81
1175.8 1258.8 1666.7| 5.37GE+B8 2.553E-81
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1.5 Prikaz modela

@
S
& —
-
3
=3
]
= n
s | d
T
3
® ® —
= = ©
o
-5.00 .00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 m .00 5.00 1e.e0 15.00 20.00 m
| | | | | | | | | | | |
All loads, Loadcase 1 V.T.NOSACA » (1 cm 30 = unit) M 1 . 448 All loads, Loadcase 2 BET.PLOCE ,» (1 cm 30 = unit) M 1 . 361
X Beam dead load in global z (Unit=16.6 kN/m x.- e X Beam line load (force) in global z (Unit=18.0 kN/m T— . .
|<Y (Max=19.6) v* 22751 |<Y (Max=12.7) ve 0.740
7+ 0.943 Z 7% 0.941
®
S
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o
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" 3
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3
S _]
®
®
®
n
-5.00 .00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 m .00 5.00 10.00 15.00 20.00 m
| | | | | | | | | 1 | |
All loads, Loadcase 3 DOD.STALNO , (1 cm 30 = unit) M1 : 478 All loads, Loadcase 5 TEMPERATURA+ , (1 cm 3D = unit) M1 : 338
X Beam line load (force) in global Z (Unit=16.6 kN/m — X" = X Beam line load (uniform temperature change) (Unit=58.1 x‘. =
Y (rox1ssy S e Y cc ) (ax-30.3) ¥ raa
Z z*0.922 Z z*0.922
®
=
w
Q
R e
]
@
S
o
[
S _|
o
-5.e0 ©.00 5.00 10.00 15.00 20.00 m 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 m
| | | | | | | | | | |
All loads, Loadcase 6 TEMPERATURA- » (1 cm 3D = unit) M 1 . 371 All loads, Loadcase 7 TEMPPROMIENIIVA+ , (1 cm 3D = M 1 o 313
X Beam line load (uniform temperature change) (Unit=55.@ - X unit) Beam line load (temperature increase) in local z C.
|<Y °c €H>) (Min=-23.0) (Max=-23.8) e L |<Y (unit=20.0 °c  <H>) (Max-11.9) eyt
z 7+ 0.922 Z 7% 0.922
g
i
%
o
S =
7
o
® _|
o
o
® _|
@
®
S —
F5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 m 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 2 m
| | | | | | | | | | ]
All loads, Loadcase 8 TEMPPROMIENIIVA- , (1 ¢m 3D = M1: 366 All loads, Loadcase 9 TEMP+PROMIENIIVA+I , (1 cm 3D = M1 : 313
X unit) Beam line load (temperature increase) in local z C. X unit) Beam line load (uniform temperature change) x" .
Y (Unit=20.0 °c  €HE>) (Min=-8.00) (Max=-8.00) NG ea Y (Unit=40.0 °C,Max=10.6 <), Beam line load aea
z z*0.922 z (temperature increase) in local z (Unit=4o.e 7% 0.922
°C,Max=11.9
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<H>) (Min=-1698.) (Max=-1645.)

Loadcase 100 Curvature loadings

4000. kN

unit) Beam internal prestress Normal force Nx

All loads,
(unit

X
Y
z
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