VA
N

elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d.
HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493

Investitor:

Naruditelj:

Gradevina:

Dio gradevine:

Lokacija gradevine:

Razina razrade —
Strukovna odrednica:
Projekt:

Naziv projektne mape:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

k.o. Gornje Mekusje, k.0o. Kamensko i k.o. Karlovac Il, Grad Karlovac, Karlovacka
Zupanija

Glavni projekt - Gradevinski

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. i 5. FAZA
IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI DIO

Oznaka projektne mape:

G3-091.01.01-G02.0 Mapa: 6 ZOP: GP-5986/23

Glavni projektant:

Darko JelaSic¢, dipl.ing.grad.

G 160 Darko

Jelasi¢

Projektanti:

dr.sc. Kreso lvandic¢,
dipl.ing.grad. G 3206

Kreso
Ivandi¢

Za strucno vijece:
Zeljko Pavlin,
dipl.ing.grad.

Direktor:
aradzik, dipl.ing.

DAVOR
"‘ PARADZIK
L4 2023.11.13

Mjesto i datum:

elektroprojekt 120

Izmjena 00

Zagreb, 30.6.2023.




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA-KUPA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Meku§je, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac, Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt
: Gradevinski
: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM
ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA —4.i 5.
FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI

DIO

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTNE MAPE:

Struéno podrugje:

Projektanti:

gradevinarstvo

dr.sc. KreSo Ivandic¢, dipl.ing.grad. G 3206

Suradnici:

BIM menadzer
BIM koordinator

Martina Pavlovi¢ Cerinski, mag.ing.aedif.

Juraj Séepanovié, mag.ing.aedif.

Kontrolirali:

gradevinarstvo

dr.sc. Davor Milakovi¢, dipl.ing.grad. G 619

Direktor:

Davor Paradzik, dipl.ing.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije prema ¢élanku 5. Zakona o
autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je zabranjeno svako neovlasteno koristenje ovog
autorskog djela, a napose umnozavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba
istih osim za svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 30.6.2023.

KTB 221222 311236

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.01.01-G02.0-001 List: 2/6



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-
KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE
IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4.i 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP
KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

ZajedniCka oznaka projekta: GP-5986/23
Glavni projektant: Darko Jela$i¢, dipl.ing.grad.

POPIS MAPA:
Mapa Naziv mape Strukov_na Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
R i Vodoprivredno-
1 Opéa mapa Gradevinski | \/pg 1gp.p0-0003 | DarkoJelasic, | okt biro d.d.
projekt dipl.ing.grad.
Zagreb
Prokop s prate¢im objektima:
2 prelje\_/nlm pragom - Grade_vmskl 72160-GP-022-2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
stepenicom i uljevnim projekt dipl.ing.grad. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nas!p uz.desnu Gradevinski Diana Sustié Hidroing d.o.o
3 obalu prokopa i nasip N2 - roiekt 1-2165/22 diolin rad‘ Osi'eki e
nasip uz lijevu obalu prokopa proj pl.ing.grad. I
Nasip N1 - nasip uz desnu }
4 opalu pr_pkopa i nasip N2 - Grade_vmskl 72150-GP-034-2023 Zo_rar} Zupanic, Institut IGH d.d.
nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt dipl.ing.grad. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe | Gradevinski | <2 59101 01-G01.0 Janja Kelic, Elektroprojekt d.d.
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt mag.ing.aedif. Zagreb
. S dr.sc. Kreso ;
Elektroprojekt d.d.
6 ('\,'\i:sff’p“,\fs‘;’?sg”e%toeﬁ?él’fi“j’ii Gr;fc‘fj‘glfts"' G3-091.01.01-G02.0 | lIvandic, oo
dipl.ing.grad. 9
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu s . Vodoprivredno-
7 Korane s nasutom pregradom Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Ante 'Jerkow_c, projektni biro d.d.
N projekt mag.ing.aedif.
korita rijeke Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom | - g, geinski Bojan Ningevic
8 korita rijeke - geotehnicki . E-155-18-08 jan ' | Geokon-Zagreb d.d.
- A projekt mag.ing.aedif.
projekt nasipa i nasute
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu Gradevinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb d.d.
obalu Korane projekt dipl.ing.grad.
L Vodoprivredno-
10 Upusna ustava Grade_vmskl VPB-TGP-20-0003 Rob_ert Alar_, projektni biro d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Zagreb
Upusna ustava — geotehnicki
11 Pprojekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-04 Ivan Mihaljevi¢, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova
12 Upusna ustava Stro;_arskl E-155-18-05 Da\_/orl_n Grzan, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
13 Upusha us_tva\./a.- Elektrot_ehnic“;ki E3-091.00.01-E02.0 M;varko G.réi(’;, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt struC.spec.ing.el. Zagreb
14 Ispusna ustava Grade_vmskl E-155-18-06 Rob_ert Alar_, Geokon-Zagreb d.d.
projekt mag.ing.aedif.
Ispusna ustava — geotehnicki
15 _prOJekt zast_lte _grgdevmsk_e Grade_vmskl E-155-18-03 Iva!n MlhaljeV|C, Geokon-Zagreb d.d.
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad.
zidova

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.01.01-G02.0-001

Izmjena: 00
List: 3/6




Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . PROKOP KORANA-KUPA
« elektroprojekt d.d. - zagreb S PRATECIM OBJEKTIMA
16 Ispusna ustava Stro;_arsk| E-155-18-07 Da\_/on_n Gran, Geokon-Zagreb d.d.
projekt dipl.ing.str.
17 Ispusna us'tva\./a - Elektrot.ehnic“;ki E3-091.00.01-E01.0 M?rko G.rc":ié, Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt struc.spec.ing.el. Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | ~2 501 00 01.GoLo | VO Joksovié, Elektroprojekt d.d.
konstrukcija projekt mag.ing.aedif. Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski | ~2 401 05 01.G02.0 Ivan Malisa, Elektroprojekt d.d.
geotehnicki dio projekt mag.ing.aedif. Zagreb
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $3-091.02.01-S01.0 Marko I3ek, Elektroprojekt d.d.
strojarski dio projekt mag.ing.mech. Zagreb
21 Crpna stanica Sajevac - | Elektrotehnieki| o o1 05 01 gg1 0 | Marko Gréi¢, | Elektroprojekt d.d.
elektrotehnicki dio projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
inski Si Proing d.o.o.
22 | Trafostanica — gradevinski dio | C"298VINSKi | o3 191 02.01-Go3.0 |  Darko Silec, roing 0.0.0
projekt dipl.ing.grad. Varazdin
o3 | Trafostanica - elektrotehnicki | Elektrotehnicki| ca o1 90 01.G02.0 | Damir Hodak, Elektroprojekt d.d.
dio projekt stru€.spec.ing.el. Zagreb
Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski Mate Pezer, Institut IGH d.d.
24 konstrukcija projekt 72120-GP-285-2020 dipl.ing.grad. Zagreb
o5 | Cestovni most preko prokopa - | Gradevinski | 45150 =p_035_2023| Z£Oran Zupanic, Institut IGH d.d.
geotehnicki dio projekt dipl.ing.grad. Zagreb
26 Cestovni most _preko prokopa - Grade_vmskl 72150-GP—032—2023 A_nte_ Ljubici¢, Institut IGH d.d.
odvodnja mosta projekt dipl.ing.grad. Zagreb
. L . .. | Dalekovod-projekt
- D R
27 Cestovn;ggztrg;evljfgtgrokopa Grz?;xg;tsm RP2862G1 razen_ asp;?c, d.o.o.
mag.ing.aedif. Zagreb
; - Deana Bruiji¢ Dalekovod-projekt
o8 Cestovn! most preko prokopa - EIektrotlehnlckl RP2862E1 lljasevié, d.o.0.
javna rasvijeta projekt Pl
dipl.ing.el. Zagreb
. - - . Dalekovod-projekt
Cestovni most preko prokopa - | Elektrotehnicki Kristijan Stubli¢, /OC-pro)
29 uzemljenje projekt RP2863 dipl. ing. el d.o.0.
T Zagreb
i x Projektni biro P4
Cestovni most prek_o prok_opa Gradevinski Antun Stefanic, rojektni biro P45
30 — prometnica s pristupnim roiekt GP2274-22 dioling.arad d.o.o.
cestama proj pLIng.grac. Zagreb
icki i Elektroprojekt d.d.
31 | Izmjestanje SNiNNmreze |EIeKirotehNickil g5 697 09 01030 | Damir Hodak, pro)
projekt stru¢.spec.ing.el. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg L C .
32 | kolektora 1100 Duga Resa - | Cradevinski | 25160 op.023-2023 | Ante Ljubicic, Institut IGH d.d.
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Karlovac
Rekonstrukcija postojeceg S C s, .
33 vodoopskrbnog cjevovoda Grade_wl? ski 72160-GP-024-2023 g'ntle' LJUb'C'g’ lnSt'tZUt IG'; dd.
0150 projekt ipl.ing.grad. agre
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01-S01.0 | Mislav Crnkovic, Elektroprojekt d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.stroj. Zagreb
35 Rekon;trukcija postojeceg Grade_vinski 79160-GP-120-2023 A_nte_ Ljubigci¢, Institut IGH d.d.
plinovoda ¢110 projekt dipl.ing.grad. Zagreb
— — Institut IGH d.d.
36 | Izmjestanje SNiNNmreze | C@98VINSKi | 25160 Gp.121.0023 | Ante Ljubicic, nstitut IGH d.d
projekt dipl.ing.grad. Zagreb
Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
G3-091.01.01-G02.0-001 List: 4/6




Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

SADRZAJ PROJEKTNE MAPE

Oznaka projektne mape-priloga - Rev.

OPCI DIO
1 OPCI PODACI G3-091.01.01-G02.0-001
1.01  Naslovno potpisni list
1.02  Ovjere revidenta kvalificiranim elektroni¢kim potpisom
1.03  Popis projektanata i suradnika projektne mape
1.04  Popis projektnih mapa
1.05 Sadrzaj projektne mape
1.06 lIzjave o sukladnosti
2 Podloge, primijenjeni propisi i norme G3-091.01.01-G02.0-002
2.01 Podloge za projektiranje
2.02  Projektni zadatak
2.03 Lokacijska dozvola
2.04  Primjenjeni zakoni, propisi, pravilnici i norme
TEKSTUALNI DIO
3 Tehnicki opis G3-091.01.01-G02.0-003
4 Proracuni G3-091.01.01-G02.0-004
5 Program kontrole i osiguranja kvalitete G3-091.01.01-G02.0-005
6 Prikaz mjera zastite na radu G3-091.01.01-G02.0-006
7 Prikaz mjera zastite od pozara G3-091.01.01-G02.0-007
8 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom  G3-091.01.01-G02.0-008
9 Iskaz procijenjenih troSkova gradenja G3-091.01.01-G02.0-009
GRAFICKI DIO
10 Situacija Sireg podrucja, 1:20 000 G3-091.01.01-G02.0-101
11 Situacije na DOF-u i geodetskoj snimci 1:1000 G3-091.01.01-G02.0-201
12 Karakteristi¢ni popreéni presjek nasipa G3-091.01.01-G02.0-301

Oznaka projektne mape-priloga

G3-091.01.01-G02.0-001

Izmjena: 00

List: 5/6



V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP’KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Broj: 013109

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. to¢ke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19i
125/19) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

I1ZJAVU
Gradevina : PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
Naziv projekta : IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA

KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM

ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE

IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA —4.i 5.
FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM

OBJEKTIMA
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica : Gradevinski
Oznaka projektne mape : G3-091.01.01-G02.0
Investitor : HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
0OIB 28921383001

Glavni projekt je izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/09-01/59, URBROJ: 531-06-10-13, od
29.07.2010. godine, I. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/10-
01/138, URBROJ: 531- 06-10-2, od 21.10.2010. godine, Il. Izmjena i dopuna lokacijske
dozvole, KLASA: UP/I-350- 05/14-01/10, URBROJ: 531-05-14-2, od 24.03.2014. i lll.
Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/20-01/000035, URBROJ: 531-
06-02-02 od 23.02.2022. godine izdanom od strane Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja,
Sektora lokacijskih dozvola i investicija.

Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), Zakonom o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19), Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18), Zakonom o zastiti od buke (NN 30/19, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18,14/21), Zakonom o zastiti pozara (NN 92/10, 114/22), ostalim vazec¢im zakonskim i
podzakonskim propisima i dokumentima na koje upucéuju navedeni zakoni te drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant:

dr.sc. Kreso Ivandi¢, dipl.ing.grad. G 3206

Zagreb, 30.6.2023.

Oznaka projektne mape-priloga
G3-091.01.01-G02.0-001

Izmjena: 00
List: 6/6



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 002

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlova¢ka zupanija

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI

DIO

. Podloge, primijenjeni propisi i norme

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 30.6.2023.

G3-091.01.01-G02.0-002 List: 1/8



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

SADRZAJ
2.1...... PODLOGE ZA PROJEKTIRANUJIE ...ttt 3
22........ PROJEKTNI ZADATAK ... ettt ettt e e et e e 3
2.3........ LOKACIISKA DOZVOLA ..ot e e 3
24....... PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI, PRAVILNICI | NORME............ccccuun... 4
At R © T o o7 T o] o o =[PP 4
2.4.2.....ZaStHA OKOLISA .....ccvniiii e 5
2.4.3....285ta NA FradU .......ooii 5
2.4.4..... ZaStita O POZAraA ......ccovviiiiiii et 5
2.4.5..... Propisi iz podrucja arhitekture i gradevinarstva ...........cccccccvvvviiiiiiiiiiinnnnn. 6
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© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

2.1 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

Za potrebe izrade ovoga glavnog projekta koristene su slijedeée podloge:

1. ldejni projekt Izgradnja desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa
Korana-Kupa s nasipima i rjeSenjem odvodnje na podrucju gornjeg Mekusja te
izgradnja cestovnog mosta.

Sastoji se od 3 mape:

e 1/3 - Prokop Korana-Kupa s pratec¢im objektima, oznake 31/2019,
HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

e 2/3 - Cestovni most preko prokopa Korana-Kupa, oznake TD 06/2018,
SMAGRA d.o.0., Zagreb, prosinac 2019. godine

e 3/3 — Crpna stanica Sajevac na prokopu Korane, ozhake P-18/19, KA
PROJEKT d.o.0., Karlovac, rujan 2019. godine

2. lzvjestaj o provedbi geodetskih, geoloskih i geotehnickih istraznih radova za idejni
projekt, HIDROINZENJERING d.o.0., Zagreb, travanj 2017. godine

3. PROKOP KORANA-KUPA NASIP N3, Geotehnicki istrazni radovi, Geotehnicki
izvjestaj, Institut IGH, srpanj 2020.

4. Nalaziste materijala Prokop Korana-Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalazista materijala, Geokon, lipanj 2020. godine

5. Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt prokopa Korana - Kupa i
pratecéih objekata, Izvjestaj o istraZivanju temeljnog tla - Geotehnicki elaborat,
Geokon, Zagreb, listopad 2020. godine

6. Geodetska podloga, VPB, Zagreb

2.2 PROJEKTNI ZADATAK

Projektni zadatak priloZzen je u mapi 1, VPB-TGP-20-0003 ,Opc¢a mapa“.

2.3 LOKACIISKA DOZVOLA

Lokacijska dozvola priloZzena je u mapi 1, VPB-TGP-20-0003 ,Op¢a mapa®“.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-002 List: 3/8



V.
c"‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KO,RANA - KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

2.4 PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI, PRAVILNICI | NORME
2.4.1  Opdi propisi
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19
e Zakon o gradniji NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19
e Zakon o poljopriviednom zemljistu NN 20/18, 115/18, 98/19,
57/22
« Zakon o komasaciji poljoprivrednog zemljista NN 46/22
e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mjeriteljstvu NN 74/14, 111/18, 114/22
e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15,
29/18, 126/21, 114/22
o Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN 25/18
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18, 39/22
e Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN 74/14, 69/17, 98/19
e Zakon o cestama NN 84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14, 110/19,
144/21, 114/22
e Zakon o energetskoj ucinkovitosti NN 127/14, 116/18, 25/20,
41/21
e Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 68/18,110/18, 32/20
e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15,118/18, 110/19
e Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 56/13, 119/15,
120/16, 127/17, 66/19
e Zakon ovodama NN 66/19, 84/21
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN 118/19, 65/20
o Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa NN 107/14
o Pravilnik o katastru infrastrukture NN 77/21
o Pravilnik o katastru zemljista NN 84/07, 148/09
o Pravilnik o geodetskim elaboratima NN 59/18
« Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedniCkog informacijskog sustava NN 107/10
zemljiSnih knjiga i katastra
o Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra nekretnina NN  142/08, 148/09
« Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i NN 110/01
njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa
o Pravilnik o potrebnim znanjima iz podruéja upravljanja projektima NN 85/15
o Pravilnik o na€inu utvrdivanja obujma i povrdine gradevina u svrhu NN 15/19
obracuna komunalnog doprinosa
o Pravilnik o nadinu izraduna gradevinske (bruto) povrsine zgrade NN 93/17
o Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza NN 95/14
na javnu cestu
o Pravilnik o odrzavanju cesta NN 90/14, 3/21
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« Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN  9/20, 39/22
o Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN  92/19
o Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanju prate¢éih NN 78/14
djelatnosti na javnoj cesti
o Pravilnik o metodama procjene vrijednosti nekretnina NN 79/14
« Pravilnik o drzavnom planu prostornog razvoja NN 122/15
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
o Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje NN 89/10, 46/12, 51/13,
voda 120/14
o Uredba o standardu kakvoée voda NN 96/19
e Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99
2.4.2  Zastita okolisa
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18,
118/18
e Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19
e Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21
e Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18, 98/19,
32/20, 145/20
Pravilnici
o Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne za$tite izvoriSta NN 66/11, 47/13
o Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
o Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i NN 114/15, 103/18, 56/19
uvjetima rada za odlagaliS$ta otpada
2.4.3  Zastita naradu
Zakoni Glasilo broj
o Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 94/18,
96/18
o Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18, 14/21
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
o Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 16/16, 120/22
« Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16, 120/22
2.4.4  Zastita od pozara
Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
e Zakon o vatrogastvu NN 125/19, 114/22
o Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodnji i prometu oruzja NN 70/17, 141/20
e Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10, 114/22
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e Zakon o prijevozu opasnih tvari NN  79/07

Pravilnici Glasilo broj
« Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN  35/94, 55/94, 142/03
e« Pravinik o temeljnim zahtjevima =za za$titu od pozara NN 146/05

elektroenergetskih postrojenja i uredaja

« Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika NN
te tehniC¢kom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja
u prostorima ugrozenim eksplozivnhom atmosferom

39/06, 106/07

o Pravilnik o tehni¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati NN 119/11
pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti proizvoda
za zastitu od pozara
Ostale norme
Norme Oznaka

e Sustav upravljanja okoliSem

ISO 14001:2015

e Sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti na radu

ISO 45001:2018

2.4.5 Propisi iz podrucja arhitekture i gradevinarstva
Pravilnici Glasilo broj
o Pravilnik o odrzavanju gradevina NN 122/14, 98/19
Tehnicki propisi Glasilo broj
. Tehni&ki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/20, 07/22
o Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19,
. Tehni&ki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne NN 4/15, 24/15, 93/15
proizvode u uskladenom podrucju 133/15,36/16,58/16,
104/16, 28717,88/17,
29/18, 43/19
2.4.6  Popis normi

e Eurokod : Osnove projektiranja konstrukcija

e Eurokod : Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak
HRN EN 1990:2011/NA:2011

e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1 ;: Opc¢a djelovanja
- Prostorne teZine, vlastita teZina i uporabna optereéenja za zgrade

e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1 : Op¢a djelovanja
- Prostorne teZine, vlastita teZina i uporabna optereéenja za zgrade

- Nacionalni dodatak

e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3 : Opc¢a djelovanja
- Opterecenje snijegom
e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3 : Opc¢a djelovanja

- Opterecenje snijegom — Nacionalni dodatak

e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4 : Opc¢a djelovanja
- Djelovanje vjetra
e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4 ;: Opc¢a djelovanja

- Djelovanje vjetra — Nacionalni dodatak

e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5 : Opc¢a djelovanja
- Toplinska djelovanja
e Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5 : Opc¢a djelovanja

- Toplinska djelovanja — Nacionalni dodatak

HRN EN 1990:2011

HRN EN 1991-1-1:2012

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012

HRN EN 1991-1-3:2012

HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

HRN EN 1991-1-4:2012

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

HRN EN 1991-1-5:2012

HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012
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Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-6 : Opc¢a djelovanja
- Djelovanja tijekom izvedbe

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-6 : Opc¢a djelovanja
- Djelovanija tijekom izvedbe — Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-7 : Opc¢a djelovanja
- Izvanredna djelovanja

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-7 : Opc¢a djelovanja
- Izvanredna djelovanja — Nacionalni dodatak

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1 :
-Opca pravila i pravila za zgrade

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1 :
-Opca pravila i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 4. dio:

- Spremnici tekucina i rastresitih materijala

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 4. dio:

- Spremnici tekucina i rastresitih materijala — Nacionalni dodatak

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — Dio 1 :
- Opc¢a pravila

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — Dio 1 :
- Opca pravila — Nacionalni dodatak

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — Dio 2 :
- Istrazivanje i ispitivanje temeljnog tla

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio:
- Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio:
- Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

- Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio:
- Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio:
- Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja

- Nacionalni dodatak

247 Popis normi za materijale

Cement
e Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanije sukladnosti«

za opée hamjene
e Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

Voda za beton

HRN EN 1991-1-6:2012

HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012

HRN EN 1991-1-7:2012

HRN EN 1991-1-7:2012/NA:2012

HRN EN 1992-1-1:2013

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2013

HRN EN 1992-3:2013

HRN EN 1992-3:2013/NA:2013

HRN EN 1997-1:2012

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016

HRN EN 1997-2:2012

HRN EN 1998-1:2011

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011

HRN EN 1998-5:2011

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011

HRN CR 14245:2004

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata

HRN EN 197-1:2012
HRN EN 197-2:2014

Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i

potvrdivanje prikladnosti vode, uklju€ujuéi vodu za pranje iz instalacije

za otpadnu vodu u industriji betona kao vodu za pripremu betona

Agregat
Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 1. dio do 6. dio
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio do 10. dio
Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata

HRN EN 1008:2002

HRN EN 932-1 do 6
HRN EN 933-1 do 10
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— 1. dio do 8. dio

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 1. dio do 5. dio:

Agregat za beton

Regionalni tehnicki uvjeti i preporuke za izbjegavanje
alkalnosilikatne reakcije u betonu

Beton
Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1
Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Ostale norme:
Ispitivanje svjezeg betona1.dio do 7. dijela 1.dio do 7. dijela
Ispitivanje oCvrsnulog betona — 1. dio do 8. dijela
Ispitivanje oCvrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje
ljuStenjem
Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja
indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine

Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama
nesukladnosti
Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton
Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza
Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama —

Metode ispitivanja — 11.dio. Utvrdivanje karakteristika zraCnih

pora u o¢vrslom betonu
Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1.dio do 4. dijela
Ocjena tlagne &vrstoée betona u konstrukcijamaili u
konstrukcijskim elementima

Celik za armiranje
Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
Sustavi oznacivanja Celika — Dodatne oznake (CR 10260:1998)

HRN EN 1097-1 do 8

HRN EN 1367-1 do 5
HRN EN 12620:2008

Izvjestaj CEN CR 1901

HRN 1128:2007
HRN EN 206-1:2006

HRN EN 12350-1 do 7
HRN EN 12390-1 do 8
HRN CEN/TS 12390-9
HRN ISO 2859-1:1996

HRN ISO 3951

HRN U.M1.057
HRN U.M1.016

HRN EN 480-11
HRN EN 12504-1 do 4
HRN EN 13791:2007

HRN EN 10080:2005
NHRN CR 10260

Projektant:

dr.sc. KreSo Ivandi¢, dipl.ing.grad. G 3206
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Va : PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 003

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI

DIO

. Tehnicki opis
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'A u PROKOP KORANA - KUPA S
4 elektroprOJekt d.d. - zagreb PRATECGIM OBJEKTIMA

3.1 uvoD

Namjena planiranog zahvata ,Prokop Korana-Kupa s prate¢im objekitma“ je obrana od
poplava dijela grada Karlovca povrsine oko 190 ha od velikih voda rijeke Korane. Projektom
je planirana izgradnja slijedecih objekata:

. prokop Korana - Kupa;

. ukupno 5 nasipa: nasip N1 (nasip uz desnu obalu prokopa), nasip N2 (nasip uz
lijevu obalu prokopa), nasip N3 (nasip uz desnu obalu Kupe), nasip N4 (hasip uz
lijevu obalu Korane) i nasip N5 (nasip uz ispusnu ustavu);

. 2 ustave: upusna i ispusna ustava u koritu rijeke Korane;

. gradevine za odvodnju zaobalnih voda (propust s automatskim zatvaratem na
nasipu N3 i crpna stanica "Sajevac" na nasipu N1);

. Cestovni most kojim ¢e nerazvrstana cesta NC 340720 Gornje MekusSje —

Kamensko (nekadadnja lokalna cesta L 34072) prijeci preko planiranog prokopa

sl.3.1.1 Gradvine zahvata

Predmet ove mape je geotehni€ki dio nasipa N3 (nasip uz desnu obalu Kupe) Cija
ukupna duzina uz desnu obalu Kupe iznosi 655,45 m.

Postavke projekinog rjeSenja nasipa temelje se na projektnom zadatku, prethodnim
projektnim podlogama i rezultatima istrazivackih radova za razinu glavnoga projekta. Pri
tome su uzeti u obzir podaci o temeljnom tlu i raspolozivim materijalima za gradenje.
Rezultati i zaklju€ci ovih istrazivanja, te idejni projekt nalaze se u slijedec¢oj dostupnoj
tehni¢koj dokumentaciji:

[1] 1ZGRADNJA PROKOPA KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA,
IzvjeStaj o provedbi geodetskih, geoloskih i geotehnickih istrazivackih radova
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Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-003 List: 3/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

(2]

3]

[4]

[5]

za idejni projekt, Mapa 1 — Tekst, HIDROINZENJERING d.o.o. Zagreb, el.broj
03/2017, travanja 2017.

NalaziSte materijala Prokop Korana-Kupa, Projekt eksploatacije materijala iz
iskopa za potrebe nalaziSta materijala, GEOKON ZAGREB d.d., Izvedbeni
projekt, Oznaka projekta: E-045-20-01v2.0, Zagreb, 30.6.2020.

PROKOP KORANA-KUPA NASIP3, GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI,
INSTITUT IGH d.d., Zavod za inZenjerska istrazivanja, Zagreb, Oznaka
evidencije: 72150-50/20, Zagreb, srpanj 2020.

Prokop Korana — Kupa, Dodatni geotehnicki istrazni radovi za Glavni projekt
prokopa Korana - Kupa i pratecih objekata, Izvjestaj o istrazivanju temeljnog tla
- Geotehnicki elaborat, GEOKON ZAGREB, d.d., Oznaka elaborata: E-155-18-
01 v 1.0, Zagreb, listopad 2020. godine

IDEJNI PROJEKT, dio 1/3 - PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA, IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA
KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE
NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG
MOSTA PREKO PROKOPA, Izmjena i dopuna, HIDROINZENJERING d.o.o.,
Zagreb, Oznaka Idejnog projekta: 31/2019, Zagreb, studeni 2021. — ispravak
br. 1

Prema projekthom zadatku krune nasipa moraju biti vise za 1,20 m u odnosu na kotu 100-
godisnju veliku vodu. Usvojena kota krune nasipa N3 je u nagibu i iznosi 111,98 m n. m.
u stac. 0+000,00 te se penje do kraja nasipa odnosno do stac. 0+655,45 m na kotu 112,10

m n.m.

Glavni projekt nasipa, na propisanom stupnju razrade, obraduje slijedece cjeline:

pregled provedenih istrazivackih radova,

tehni¢ko rjeSenje nasipa s tehnickim opisom,

granulometrijski sastav materijala pojedinih slojeva, koji ¢e se ugradivati u tijelo
nasipa,

potrebno nadviSenje krune nasipa od 5 cm, kako bi se nadoknadio gubitak
njegove visine zbog ostvarenja slijeganja,

metodologiju izgradnje nasipa,

potrebne proracune (procjedivanje, stabilnost, deformacije u statiCkim uvjetima i
procjene deformacija nasipa od seizmickih djelovanja),

program kontrole kvalitete sa tehni¢kim uvjetima gradnje,

posebni tehni¢ki uvjeti i smjernice (zbrinjavanje gradevinskog otpada,
odrzavanje, gradenje),

zastitu na radu i zastitu od pozara u okviru ovog objekta

procjenu troSkova radova

Kako bi se Sto bolje uklopila u okoli§, pokosi nasipa pokriveni su oblogom od humusa sa
zatravnjenjem.
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3.2 OSVRT NA PROVEDENE ISTRAZNE RADOVE
Za potrebe projekta nasipa uz desnu obalu Kupe provedena su geoloski, hidrogeoloski,
inzenjerskogeoloski i geotehniCki istrazni radovi. 1z buSotina su uzeti neporemeceni i
poremeceni uzorci tla, koji su ispitani u ovlastenom laboratoriju. Rezultati radova su
prikazani u dokumentaciji [1] —[4].
Generalno, u povrsinskoj zoni prostiru se slabo propusno materijali, gline niske i visoke
plasti¢nosti CL/CH do dubina 4.1 - 4.7 m (GS1), slijede jaCe propusni materijali dobro
graduirani Sljunci i pijesci GW/SW do maksimalno 9 m dubine (GS2), te ispod, do dubine
buSenja, u podlozi nisko ili visoko plasti¢ne gline CL/CH (GS3).
Na slici 3.1.1. dan je prikaz sondaznih buSotina iz [3]. ZakljuCuje se da je sloj slabo
propusnog materijala u povrsinskoj zoni (GS1) dovoljne debljine kako bi se osigurala
vodonepropusnost zajedniCkog sklopa nasip-temeljno tlo.
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. Slika 3.1.1: Sondazni presjek istraznih buSotina iz [3]
Prema [1] za moguce nalaziSte potencijalnog materijala za izradu nasipa izbuSene su 4
buSotine N-1 do N-4 dubine 3,0 do 5,0 m. Na Slici 3.1.2. prikazana je tlocrtna dispozicija i
geotehnicki profili buSotina na dijelu potencijalnog nalazista materijala.
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Dijagram plasticnosti
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° Slika 3.1.2: Tlocrtna pozicija i profili buSotina za nalaziSte materijala

Prema [2] odredene su karakteristike pojedinih slojeva materijala iz nalazisSta prema
kriterijima OTU. Definirana su tri karakteristi¢na profila tla:

... PROFIL TLA 1 (Istrazne buSotine: B-1, B-2 i B-3):

Zaglinjeni prahovi, niske do visoke plasticnosti (grupa materijala 1), registrirani ispod sloja humusa
do dubina 2,00 m zadovoljavaju uvjete kvalitete prema OTU. Prije ugradnje potrebno je izvrsiti
prosusivanje materijala zbog povisene prirodne viaznosti u odnosu na optimalnu viaznost dobivenu
standardnom Proctor metodom.

PROFIL TLA 2 (Istrazne busotine: B-4, B-5, B-6, B-9 i B-10 i istrazni raskopi: 1J-8, 13-9, 13-10, 1J-11 i
13-12):

Gline, niske, srednje i visoke plasticnosti (grupa materijala 1), registrirane ispod sloja humusa do
dubina 3,00-4,50 m karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa plasticnosti (Ip) i prirodne viaznosti (wo)
te sklonost bubrenju. Buduci da dio uzoraka ne zadovoljava uvjete kvalitete prema OTU ovi materijali
se ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjesenja.

PROFIL TLA 3 (IstraZzne bu3otine: B-7 i B-8 i istraZni raskopi: IJ-1, 13-2, 13-3, 13-4, 13-5, 13-6 i 13-7):
Gline, srednje i visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1), registrirane ispod sloja humusa do dubina
1,00- 3,10 m karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa plasti¢nosti (Ip) i prirodne viaznosti (wo).
Buduci da dio uzoraka ne zadovoljava uvjete kvalitete prema OTU ovi materijali se ne mogu
ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja...

Generalno, rijec je relativno nepovoljnom materijalu za ugradnju u nasip. Procjenjuje se da
ovakav, nepovoljan materijal ¢ini cca 90 % ukupne raspolozive mase na istrazivanim
lokacijama nalazi$ta. S obzirom na €injenicu da je rije€ i o glinama visoke plasti¢nosti, koje
su osjetljive na promjenu vlaznosti (sklonost bubrenju, znacajnije smanjenje vrijednosti
parametara posmitne C&vrstoce, slabiji kapacitet ugradnje), odnosno na ugradnju pri
vlaznostima koje su izvan zona prihvatljivih vrijednosti, definirane su mjere poboljSanja
nasipa primjenom geomreza.

Izvoda¢ moze materijal za ugradnju u tijelo nasipa dovoziti i s drugih lokacija nalaziSta. Pri
tome obavezan je dokazati da je materijal korektan s obzirom na traZena svojstva prema
OTU.
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3.3

TEHNICKO RJESENJE NASIPA

(prilog 301)

Osnovne odabrane postavke riedenja bazirane su na projektnom zadatku, idejnom projektu,
te dostupnim rezultatima provedenih terenskih i laboratorijskih istrazivackih radova. Pri
provedbi postupaka odabira rjeSenja razmatrani su fundamentalni podaci o temeljnom tlu,
poput karakteristika deformabilnosti, ¢&vrsto¢e, vodopropusnosti, zateCenog stanja
stabilnosti padina, raspolozivim materijalima za gradenje tijela nasipa i dr.

Dozvoljena visina vodostaja u zaobalju je 110,80 m n.m., a 100-godiS$nja razina vode u Kupi
je 1,20 m ispod krune nasipa - u stac 0+000,00 iznosi 110,78 m n.m., a na kraju nasipa u
stac. 0+655,45 je 110,9 m n.m.

U svrhu temeljenja nasipa prvo ¢e se po cijeloj povrsini stope nasipa izvrsiti Cis¢enje terena
i odstraniti humus do dubine 0,20 m.

Karakteristike popre€nog profila, temeljnog tla i svojstva materijala predvidenog za
ugradnju, neposredno su utjecale na oblikovanje nasipa, a geotehnic¢kim proraéunima je
potvrdena stabilnost. Nagib uzvodne i nizvodne kosine ¢e biti 1:2,5.

Kruna nasipa te njegove uzvodne i nizvodne kosine ¢e se oblagati humusom na kojem ¢e
biti zasijana trava.

S nizvodne strane nasipa projektirana je servisna cesta Sirine 5 metara u nagibu 5% prema
drenaznom kanalu od Sljun€anog materijala na minimalnoj koti od 111,00 m n.m. kako ne
bi dolazilo do plavljenja ceste prilikom maksimalne dopustene vode u zaobalju koja iznosi
110,80 m n.m.

Servisnom cestom ¢e biti omoguéen pristup gradevinskim strojevima za odrzavanje do svih
dijelova planiranog nasipa. Put ¢e biti izgraden od drobljenog kamena ili Sljunka. Pristup
servisnoj cesti bit ¢e omoguéen pristupnom cestom na stac. 0+064,54 m kojom c¢e biti
prikljucena na postojecu prometnicu.

Kada se pristupnom cestom popne na servisnu cestu, na koti od 111,85 m n.m. s desne
strane nalazi se okretiste duljine 5,0 m kojim ujedno i po€inje servisna cesta. U svrhu
prelaska vozilom preko nasipa prema vojnom poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe na stac.
0+100,00 m predvidena je izgradnja pristupne rampe od Sljunéanog materijala.

Usporedno s trasom servisnog puta, uz nizvodnu nozicu nasipa od stac. 0+040,00 m do
spoja nasipa sa N1 planira se izgradnja drenaznog kanala Sirine dna 1,0 m i prosjecne
dubine 0,50 m ¢iji ¢e pokosi 1:1,5 m biti za&ti¢eni primjenom humusnog materijala i travnate
vegetacija, kojim &e se procjedne i zaobalne vode odvoditi do mjesta propustanja kroz tijelo
napisa odnosno propusta sa automatskim zatvaracem na stac. 0+153,70 m. Na nizvodnoj
strani, ispod slojeva pristupne ceste izvodi se uzduzna drenaza, koja kontrolirano prikuplja

procjednu vodu i odvodi je popre¢nim izvodima u trapezni kanal.

Na nasip N3 nastavlja se nasip N1 te je zbog spoja sa hasipom N1 zadnjih 10 metara nasipa
N3 predvidena prijelazna dionica kojom se sa pokosa 1:2,5 prelazi na pokose 1:3,0.
Osnovni podaci:

. nagib uzvodne kosine nasipa 1.2,5

. nagib zaobalne kosine nasipa 1:2,5

. ukupni volumen nasipa 25.000 m?

. ukupna nasipa u kruni 655,45 m

. Sirina nasipa u kruni 4,00 m

. najveca visina nasipa 3,40 m
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. Sirina servisnog puta 50m
. maksimalna dubina procjednog kanala 1,75 m
. Sirina dna procjednog kanala 1,00 m
. nagib pokosa procjednog kanala 1:15

Situacija nasipa N3 dana je u prilogu 101 i 201.

Generalno nasip je homogen od vodonepopropusnog glinovitog materijala s nalazista u
neposrednoj blizini. S obzirom na Cinjenicu da materijal, koji ¢e se ugradivati sa spomenutog
nalaziSta ne odgovara u potpunosti propisanim kriterijima prema OTU, pribjeglo se ojacanju
nasipa uporabom geomreza, te modifikaciji Opcih tehnickih uvjeta.

3.3.1  Materijali za gradenje
U neposrednoj blizini pregradnog mjesta, odnosno na odredenim pozicijama retencije,
pronadena su nalaziSta pogodnog sithnozrnog materijala, konkretna povrsinskih srednje i
visoko plasti¢nih glina. Za krupnozrne materijale potrebno je provesti odabir kamenoloma
u Sirem podrucju nasipa.
Za potrebe izvedbe nasipa N3 odabran je tip od sitnozrnog materijala. Za izgradnju su
potrebni slijededi tipovi materijala:
- glinoviti (sitnozrni) materijali za ugradnju u tijelo nasipa gline CL/CH,
- selektirani pjeskoviti materijal kao filter za omogucéavanje procjedivanja vode kroz nasip
bez izno&enja sitnih Cestica, slijedecih karakteristika:
* D5, gornja granica < 0,4 mm
*  Dss, donja granica 2 0,1 mm
=<2 % smije proci kroz sito 0,075 mm
i odnos Krivulja Dgornja granica / Ddonja granica < 5,0
*  Cu<6,0 (tj. Deo/D10o < 6,0) za obje grani¢ne krivulje (gornju i donju)
*  Dgo, gornja granica < 6 mm
. Dmaks = 16,0 mm
- dio ispod servisnog puta, a kao nastavak tijela nasipa nosivi sloj materijal prema OTU
Knjiga 3 Poglavlje 5-01,
- kamena sitnez za pristupni put u dva sloja, prvi 8 — 16 mm i drugi 0 — 4 mm,
- Sljunkoviti materijal kao drenazni kamen frakcije 8 — 60 mm,
- humusni materijal i travnata vegetacija kao zastita pokosa nasipa i kanala.
Od sintetickih materijala, koriste se monolitne polimerne geomreze F, = 37 KN/m' za kao
mjera ojacanja tijela nasipa, razdjelni netkani razdjelni geotekstil viane ¢vrstoc¢e = 15 kKN/m'
(u oba smjera) i gustoc¢e = 200 g/m?, probojne sile min. 2200 N, vertikalne propusnosti 0,09
m/s za odvajanje tijela nasipa ispod sloja humusa, odnosno odvajanja materijala za
osiguranje funkcioniranja drenaze, te drenazna perforirana cijev PEHD & 200 mm.
Materijali koji ¢e se ugradivati u nasip moraju zadovoljavati kriterije postavljene ovim
projektom.
3.3.2 Temeljenje
(prilog 103)
U svrhu temeljenja nasipa prvo ¢e se po cijeloj povrSini njegove stope izvrsiti CiScenje terena
i odstraniti humus. Nakon ciS¢enja terena i pripreme podloge, kontrolu radova obavlja
nadzorni inzenjer - geotehnicCar i daje odobrenje za nastavak radova i eventualne upute za
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zamjenu materijala loSijih svojstava (vrlo stisljive gline, organski materijali i dr.). Prilikom
provedbe iskopa potrebno je ustanoviti istovjetnost s pretpostavljenim tlom iz elaborata
(projekta).

3.3.3  Obrada kosina i krune nasipa

(prilog 102)
je predvideno humusiranje.

Na kruni nasipa, ako i na uzvodnom i nizvodnom pokosu nasipa provodi se zastita
humusom i travom. Uzvodna kosina od kote krune nasipa 111.98 — 112.10 m n.m., do
njegove nozice. Na nizvodnoj kosini od kote krune do kote 111,00 m n. m., gdje je
prometnica Sirine 5,0 m. Ispod nje takoder do nozice nasipa zastita humusom i travom.

3.3.4 Tijelo nasipa

Tijelo nasipa od sitnozrnog materijala predstavlja njegov vododrzZivi segment. Drenazna
komponenta nasipa predstavljena je uzduznim drenaznim filterskim pjeskovitim materijalom
na kontaktu slabo i jaCe propusnog materijala. Spomenuti kontakt se ostvaruje na dijelu
nasipa ispod nasipa i prometnice. Debljina toga sloja je 0.30 m. Dalje na dijelu ispod
prometnice, a kao sastavni dio tijela nasipa predviden je nosivi sloj od zrnatog kamenog
materijala iznad kojeg je formirana prometnica od kamene sitnezi.

Uslijed nemoguénosti osiguranja dovoljno korektnog materijala prema OTU predvidena je
uporaba oja¢anja nasipa koriStenjem geomrezZa. One se postavljaju u tri sloja: na temeljno
tlo, te joS dvije razine u samom tijelu nasipa.

Razdjelni geotekstil sluzi za odvajanje humusa od tijela nasipa, zatim materijala sitnijih od
krupnijih frakcija, te kao ojaCanje tijela ispod prometnice.

Ovako odabran poprecni presjek osigurava trajnu stabilnost i funkcionalnost tijela nasipa u
svim zadanim uvjetima u kojim se ona moze naci tijekom svojeg eksploatacijskog razdoblja.

Projektant:

dr.sc. KreSo Ivandi¢, dipl.ing.grad. G 3206

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-003 List: 9/9



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade

Strukovna odrednica

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA | PRATECI OBJEKT]
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlova¢ka zupanija

: Glavni projekt

. Gradevinski

Projekt : PROKOP KORANA-KUPA | PRATECI OBJEKTI
Naziv projektne mape : NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI
DIO
PRILOG 004 . Proracuni
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4.1

4.2

Uvod

Provedene su slijedece analize:

¢ Analize procjedivanja —provjera hidraulicka stabilnosti nasipa i temeljnog tla
u uvjetima te€enja vode kroz tijelo nasipa i temeljno tlo, te koli¢ine procjedne
vode u vrijeme nailaska velikih vodnih valova

¢ Analize stabilnosti —provjera stanja stabilnosti uzvodnog i nizvodnog pokosa
nasipa, kao i temeljnog tla, za razliCite projektne situacije, pri dovrSetku
izgradnje, te u njezinom eksploatacijskom razdoblju.

¢ Naponsko-deformacijske analize —provjera sposobnosti temeljnog tla da
podnese optereCenje nasipom, te vrijednosti slijeganja tijela nasipa i
temeljnog tla, za razliCite projektne situacije tijekom izgradnje i
eksploatacijskog razdoblja brane.

e Analize deformacija nasipa nastalih seizmickim djelovanjem -
simplificirana analiza oc&ekivanih slijeganja, odnosno deformacija nasipa
uslijed djelovanja potresa.

Navedene vrste geotehnic¢kih analiza te njihovi rezultati detaljno su obradeni i prikazani u
daljnjem tekstu u zasebnim poglavljima.

Pojam "Projektne situacije" koristen pri definiranju i izradi geotehnickih analiza preuzet je iz
pravilnika Eurocode (EC 1) i glasi:

,Projektna odnosno proraunska situacija: takav skup fizikalnih uvjeta, koji prikazuje
odredeno razdoblje, za koje ¢e se proraCunom pokazati da odgovarajuca grani¢na stanja
nisu premasena.”

S obzirom na navedeno definirane su projektne situacije za potrebe geotehnickih analiza
za nasip 3 prokop Korana - Kupa. Spomenute projektne situacije se mijenjaju u ovisnosti o
vrsti analize, pa ¢e shodno tome one biti detaljno pojasnjene u odgovaraju¢em poglavlju
analiza kojem pripadaju. Projektnim situacijama pokriveno je razdoblije neposrednog
zavrdetka izgradnje nasipa, kao i razdoblje eksploatacije retencije.

Odabir vrijednosti proracdunskih parametara tla temeljnog tla i tijela nasipa

Odabir karakteristi¢nih vrijednosti relevantnih parametara temeljnog tla proveden je
uvazavajuci rezultate izvrSenih terenskih i laboratorijskih istraznih radova. Na terenu su, na
svjeze izvadenim uzorcima temeljnog tla, obavljena mjerenja krilnom sondom i dzepnim
penetrometrom. U laboratoriju su uzorci ispitani provedbom pokusa jednoosne Cvrstoce,
izravnhog smicanja, te edometarskim ispitivanjem parametara deformabilnosti i
vodopropusnosti. Parametri tijela nasipa odredeni su odgovarajuc¢im ispitivanjima uzoraka
(kao i u slu¢aju uzoraka iz temeljnog tla ispod nasipa) iz nalazista materijala, zbijanih na
vrijednosti optimalnih vlaznosti.
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4.2.1  Parametri temeljnog tla
Odabir vrijednosti zapreminske tezine:
Zapreminska tezina [kN/m?3]
Geotehnicka sredina 1 (CL/CH) 19
Geotehnicka sredina 2 (GW/GM, SP/SM) 19
Geotehnicka sredina 3 (CL/CH) 19
Parametri Evrstoce temeljnog tla:
Efektivha kohezija Efektivni kut unutarnjeg trenja Nedremvran? posmicha
c [kN/m2] (P' [o] Cvrstoca
Cu [KN/m?]
GS1 18-29 17,7-24,8 50
GS2 0 34 -
GS3 20 25 60
Parametri deformabilnosti:
My, 200-400 kPa
My, 100-200 kPa [MPa] (MPal
GS1 5,76 — 8,26 7,20 — 8,46
GS2 - -
GS3 - -
Vrijednosti koeficijenata vodopropusnosti k [cm/s] (Rezultati laboratorijskih ispitivanja)
k20, 50 kPa [cm/s]
GS1 2,85E-09 — 3,15E-09
GS2 -
GS3 -
4.2.2  Parametri tijela nasipa

Vrijednosti parametara tijela nasipa odabrane su temeljem ispitivanja uzoraka uzetih iz
buducih pozajmista i prethodno zbijenih pri optimalnoj viaznosti.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja:

Jednoosna Efektivna Efektivni kut Nedrenirana
BusSotina ¢vrstoca, kohezija, unutarnjeg trenja, ¢vrstoca,
g [kPa] c' [kPa] 0[] cu [kPa]
N1 - - - -
N2 113 -576 18,9 - 34,5 16,7 — 25,6 56,5 — 288
N3 324 - 939 23,5-28,1 23,7 - 28 162 - 469
Odabrani parametri tijela nasipa za tri moguca profila tla:
Efektivna kohezija, Efektivni kut- unutarnjeg N(vadremr’ana
, trenja, ¢évrstoéa,
c' [kPa] :
0[] cu [kPa]
Profil 1 5 27 50
Profil 2 5 18 20
Profil 3 5 24 30
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Tablica 4.1.1: KarakteristiCne vrijednosti parametara tijela nasipa i temeljnog tla

Zap. Nedr. Ef. Ef. kut Modul
.. . . Propusnost « : " . - .
Materijal / Tip tezina ¢vrstoca kohezija trenja elasti¢nosti
tla
Y k Cuk Ck' QK E
[KN/m?3] [m/s] [KN/m?] [KN/m?] [9] [KN/m?]
Karakteristi¢ne vrijednosti parametara materijala tijela nasipa Profil 1
Tijelo nasipa kx = le-7
(ML-CL, MH, 18 K = 1e-8 50 5 27 3000
ML) YT
Karakteristi¢ne vrijednosti parametara materijala tijela nasipa Profil 2
T ; kx = 5e-9
Tijelo nasipa X
(CH) 18 k, = 56-10 20 5 18 3500

Karakteristi¢ne vrijednosti parametara materijala tijela nasipa Profil 3

kx = 1e-8

Tijelo nasipa
(CH) 18 k= 1e-9 30 5 24 4500

Karakteristi¢ne vrijednosti parametara ostalih slojeva tijela nasipa

. kx = 1le-6
Filter (S) 18 ky = 16-7 0 0 32 20000
Drenazni kx = 0,001
kamen 19 ky = 0,001 0 0 38 40000
kx = 1e-9
Humus 18 ky = 1e-10 0 5 20 10000

Karakteristi¢ne vrijednosti parametara temeljnog tla

kx = 1e-9
GS 1 CL/CH 19 ky = 1-10 50 20 22 6000
GS 2 kx = 0,001
GWI/GM, 19 _ 0 0 38 7000
SP/SM ky = 0,001

kx = 1e-9
GS 3CL/CH 19 ky = 1e-10 60 18 25 8000

Tablica 4.1.2: Projektni pristupi za graniCna stanja STR i GEO: kombinacije skupina
parcijalnih faktora

Projektni pristup 1 Projektni pristup 2 Projektni pristup 3

osno optereéeni piloti i sidra: Al +MI1+R2 (A17ili A2°)+ M2 +R3
K1% Al +MI +R1
K24 A2 + (M1° ili M2°) + R4
sve ostale konstrukcije
K1% A1+ M1 +RI
K2% A2+ M2 +RI1

“ odvojeni proraduni za K11 K2 “ za sile od konstrukcije
? za pilote i sidra ¢ za geotehniCke sile (sile od tla1sl.)
¢ za nepovoljno djelovanje od negativnog trenja

il1 bo¢nog opterecenja pilota
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Tablica 4.1.3: Parcijalni faktori po skupinama za grani¢na stanja STR i GEO

(1) Parcijalni faktori djelovanja ( ¢ ) 1 u¢inka djelovanja ( ~vg )

Djelovanja simbol Al A2
trajna nepovoljna Yo 1.35 1.0
povoljna Yo 1.0 1.0
promjenjiva nepovoljna Yq 1.5 13
povoljna Yo 0 0
(2) Parcyjalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ()
Svojstvo simbol M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Ve 1.0 1.25
efektivna kohezija Ve 1.0 1.25
nedrenirana 1 jednoosna ¢vrstoca Yeulll 74y 1.0 14
tezinska gustoca Ve 1.0 1.0
(3) Parcijalni faktori otpora (yp ):
Otpornost' simbol R1 R2 R3 R4
Plitki temelji nosivost R, 1.0 14 1.0 -
klizanje R, 1.0 1.1 1.0 -
Zabijeni piloti stopa Vb 1.0 1.1 1.0 1.3
plast (tlak) s 1.0 1.1 1.0 1.3
stopa-+plast (tlak) Y 1.0 1.1 1.0 1.3
plast (vlak) Vet 1.25 1.15 1.1 1.6
Buseni piloti stopa Vb 1.25 1.1 1.0 1.6
plast (tlak) s 1.0 1.1 1.0 1.3
stopa+plast (tlak) Ve 1.15 1.1 1.0 1.5
plast (vlak) Vet 1.25 1.15 1.1 1.6
Prednapeta sidra  privremena Va:t 1.1 1.1 1.0 1.1
trajna Tasp 1.1 1.1 1.0 1.1
Potporne konstrukcije  nosivost YR:v 1.0 14 1.0 -
klizanje YR:h 1.0 1.1 1.0 -
otpor tla VRee 1.0 14 1.0 -
Kosine i opéa stabilnost otpor tla VR:e 1.0 1.1 1.0 -
Tablica 4.1.4: Parcijalni faktori za grani¢na stanja EQU, UPL i HYD
(1) Parcijalni faktori djelovanja (g )
Djelovanja simbol EQU UPL HYD
trajna nepovoljna (destabilizirajuca) Ya-dst 1.1 1.1 1.35
povoljna (stabilizirajuca) Ya:sth 0.9 09 0.9
promjenjiva nepovoljna YQ:dst 1.5 1.5 1.5
povoljna YQ:sth 0 0 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ()
Svojstvo simbol EQU UPL
tangens efektivnog kuta trenja YV 1.0 1.25
efektivna kohezija Yoo 1.0 1.25
nedrenirana 1 jednoosna ¢vrstoca Yeulll Yqu 1.0 1.4
tezinska gustoca Vo 1.0 1.0
vlacna otpornost pilota Vet - 1.4
otpornost sidra Ya - 1.4

Za proracun je odabran projektni pristup PP3 (A2 + M2 + R3) te su u tablici 4.2.4. dane
proracunske vrijednosti parametara.
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Tablica 4.1.5: ProraCunske vrijednosti parametara tijela nasipa i temeljnog tla

Zap. Nedr. Ef. Ef. kut Modul
.. . . Propusnost « : " . - .
Materijal / Tip tezina évrstoca kohezija trenja elasti¢nosti
tla
Y k Cuk c' @K’ E
[KN/m?3] [m/s] [KN/m?] [KN/m?] [°] [KN/m?]
ProraCunske vrijednosti parametara materijala tijela nasipa Profil 1
Tijelo nasipa kx = le-7
(ML-CL, MH, 18 _ 35,7 4 22,18 3000
ky = 1e-8
ML)
ProraCunske vrijednosti parametara materijala tijela nasipa Profil 2
-- i kx = 5e-9
Tijelo nasipa X
(CH) 18 k, = 56-10 14,29 4 14,57 3500
ProraCunske vrijednosti parametara materijala tijela nasipa Profil 3
- : kx = 1e-8
Tijelo nasipa
(CH) 18 k= 1e-9 21,43 4 19,61 4500
ProraCunske vrijednosti parametara ostalih slojeva tijela nasipa
. kx = 1le-6
Filter (S) 18 ky = le-7 0 0 26,56 20000
Drenazni kx = 0,001
kamen 19 ky = 0,001 0 0 32,01 40000
kx = 1e-9
Humus 18 ky = 1e-10 0 5 16,23 10000
Proracunske vrijednosti parametara temeljnog tla
GS 1 CL/CH 19 = 16-9 35,71 16 17,91 6000
ky = 1e-10
GS 2 kx = 0,001
GWI/GM, 19 _ 0 0 32,01 7000
SP/SM ky = 0,001
kx = 1e-9
GS 3 CL/CH 19 _ 42,86 14,40 20,46 8000
ky = 1e-10
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-004 List: 7/43



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.3 Analize procjedivanja
4.3.1 Uvod

Analize procjedivanja provedene su iz slijedecih razloga:

o kako bi se utvrdilo stanje hidraulicke stabilnosti, odnosno odredile vrijednosti
hidrauli¢kih gradijenata i pornih pritisaka u odgovaraju¢im pozicijama tijela nasipa i
temeljnog tla, te koli€ine procjedne vode kroz i ispod nasipa

o kako bi posluzile kao podloga za analize na pojavu grani¢nog stanja globalnog sloma
uzvodnog i nizvodnog pokosa nasipa i temeljnog tla.

Proracunske analize su provedene za mjerodavne projektne situacije. KoriStene su

vrijednosti proracunskih parametara dane u tablici relevantnih parametara tla. Geometrija

nasipa usvojena je prema odgovaraju¢im nacrtima iz projekta.
4.3.2  Koristeni racunalni program

Analize su provedene ra¢unalnim programom GEOSTUDIO 2012 (SEEPW International

Ltd., Calgary, Alberta, Canada), koji zadac¢e stacionarnog te€enja u tlu (nasipu), rieSava

primjenom metode konacnih elemenata.

4.3.3  Projektne situacije

Analize procjedivanja radene su za slijedece projektne situacije:

e SITUACIJA 1 (Nasip — profil 1) — Nasip dovrSen, voda u zaobalju na koti vodnog vala
100-godisnjeg povratnog razdoblja (110,90 m n. m.), voda nizvodno zadana je na rubu
modela na koti 109,26 m n. m.

e SITUACIJA 2 (Nasip — profil 2)— Nasip dovrSen, voda u zaobalju na koti vodnog vala
100-godisnjeg povratnog razdoblja (110,90 m n. m.), voda nizvodno zadana je na rubu
modela na koti 109,26 m n. m.

e SITUACIJA 3 (Nasip — profil 3)— Nasip dovrSen, voda u zaobalju na koti vodnog vala
100-godisnjeg povratnog razdoblja (110,90 m n. m.), voda nizvodno zadana je na rubu
modela na koti 109,26 m n. m.

Analize su provedene uz pretpostavku da se u svim Situacijama javlja stacionarno tecenje,

§to je konzervativna pretpostavka, na strani sigurnosti.

Rezultati analiza procjedivanja svih projektnih Situacija koriSteni su kao ulazni podaci za

analize stabilnosti.
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4.3.4  Rezultati analiza procjedivanja za situaciju 1

13 —
1 -
m -
1o |—
- .
E w8 Color |Name Model Sat Kx |Ky'/Kx'|Rotation | Volumetric| Compressibility|
c 07 (m/sec)|Ratio |(°) Water (/kPa)
£ s Content
';' . [ |01 _Tijelo nasipa_D |Saturated Only | 1607 |0,1 0 0 0
E, [ |02 Filter () Saturated Only (1606 |01 |0 0 0
> o [] |03 Drenani kamen| Saturated Only [0,001 |1 0 0 0
" [ |04 Humus Saturated Only | 1609 | 0,1 0 0 0
o [ |oscucHD Saturated Only [ 1609 (01 |0 0 0
o [ |06 GW/GMSP/SM | Saturated Orly | 0,001 1 0 0 0
LD Jorcucr@p [sawaciony[1e00 Jo1 o 0 ° T O O A
99-5-24-23-22-21-20-19-1.8-17-16-15-14-13-12-11-1.0-9-8»7-6-5-4-3-2-10123456789]011]2131415]517]819202122232425

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.1: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
procjedivanja — situacija

13

visina [m n.m.]

e | e o s o I B e e et L L L G L L
99
25 24 23 22 21 20 19 18 -17 -6 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 B3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.2: Hidrauli¢ki potencijali za Situaciju 1
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Procjedne koli¢ine za situaciju 1 na karakteristicnom presjeku iznose 3,3x10°(m?/s)/m?
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visina [m n.m.]

25 24 23 22 21 20 -19 18 -17 -6 -15 -14 13 12 11 ‘10 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.3: Raspodjela pornih pritisaka za Situaciju 1

4.3.5 Rezultati analiza procjedivanja za situaciju 2

n3 —
n2
m —
10 —
- .
E 06 Color |Name Model Sat Kx Ky'(Kx' Rotation | Volumetric
c 107 (m/sec)|Ratio |[(°) Water
Content
E‘ o [ |01 _Tijelo nasipa_D | Saturated Only | 5e-09 0,1 0 0
£ ®I'E |ozFiter(s Saturated Only [ 106 [01 |0 0
> W7 | 03 _Drenazni kemen| Saturated Only | 0,001 |1 0 0
o [ |04 Humus Saturated Only | 1609 | 0,1 0 0
2 I W [os.cucHp Saturated Only [ 1609 [01 [0 0
B I 06 GWIGMSPISM | Saturated Only| 0,001 |1 o 0
P38 Joousi@p [sawamiony|ier Jo1 o 0 T T T T T A
B S S 0 S S : :

25 -24 -3 -2 -21 -20 -19 -18 -17 -16

-15 -14 -13 <12 -11 -10 9 8 -7

I I |
5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2 2 2B 24 X
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.4: Geotehnicki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
procjedivanja — situacija 2

visina [m n.m.]

25 24 23 -2 21 20 -9 -8 17 -6 15 14 13 12 11 -0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 25

udalienost od osi [m]

Slika 4.1.5: Hidrauli¢ki potencijali za Situaciju 2
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Procjedne koli¢ine za situaciju 2 na karakteristicnom presjeku iznose 3,3x10°(m?3/s)/m?

visina [m n.m.]

ST | S S e

2 24 23 2 21 20 19 18 17 -6 -5 14 13 12 11 -0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.6: Raspodjela pornih pritisaka za Situaciju 2

4.3.6 Rezultati analiza procjedivanja za situaciju 3

s
u2
u1
10
109
E % Color |Name Model Sat Kx |Ky/Kx' | Rotation | Volumetric | Compressibility|
S w7 (m/sec) |Ratio |(°) Water (kPa)
£ Content
‘e [ |0l Tielonasip D |Saturated Only |1¢:08 (01 |0 0 0
% ms [ | o2 Fitter (S) Saturated Only | 1606 |0,1 0 0 0
> [[] | 03_Drenazni kamen| Saturated Orly | 0,001 |1 0 0 0
e [ |04 Humus Saturated Only | 1609  [0,1 0 0 0
0 [ |os_cucHD Saturated Only [ 1609 |0,1 0 0 0
o [ |06_GW/GMSP/SM | Saturated Only 0,001 |1 0 0 0
mDO?‘CUCH(Z)‘Dsm"ammlylemo'l00 0 ‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
m25211-Zi-ﬂ-21-20-1.9-15-17-16-15-111-13-12-1_‘[-10-9-E!-7-6-5-4-31-2-10123456769101112131415]5171819&21&2{2425
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.7: Geotehnic¢ki model nasipa profil 3 i temeljnog tla za provedbu analiza
procjedivanja — situacija 3
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.8
E 106 |
2w

1:, E Il A | O e [ P ] | | L Jriss]

] | [ e e e | o] e e
25 24 23 2 21 -0 19 -18 17 16 15 -4 13 12 1 -0 9 -8 7 6 -5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2A 2 B 24 >

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.8: Hidrauli¢ki potencijali za Situaciju 3

Protok

3,5e-05—1—

3e-05—1—

2,5e-05——

2e-05—1—

Water Flux (m3/sec/m?)

1,5e-05—1—

le-051—

5e-06—

T 1 T
98 100 102 104 106 108 110 112 114

Y (m)

Procjedne koli¢ine za situaciju 3 na karakteristicnom presjeku iznose 3,3x10-°(m?3/s)/m?

visina [m n.m.]

106 ‘7

108

102

101

100 — 100
@ JEET S e e b B R e e e R e e e b e e e b B e b B e e e
25 24 23 22 21 20 19 18 17 -6 15 14 43 12 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.9: Raspodjela pornih pritisaka za Situaciju 3
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4.3.7  ZakljuCak analiza procjedivanja

Prema rezultatima analiza procjedivanja za sve zadane projektne situacije zakljuCuje se
kako je nasip 3 hidraulicki stabilan. Procjedne koli¢ine u svim situacijama na
karakteristicnom presjeku iznose 3,3x10-°(m%/s)/m?, odnosno rac¢unski = 0,0033 (l/dan)/m?
uz uvjet da se u pregradnom profilu uspostavi stacionarno teCenje. Navedene procjedne
koli¢ine se mogu efikasno evakuirati projektiranim drenaznim sustavom te iste ne uzrokuju
nestabilnost unutar tijela nasipa, temeljnog tla, ili na nizvodnoj nozici, t¢ mogu normalno
otjecati za to predvidenim drenaznim sustavom.
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4.4 Analize stabilnosti

441 Uvod
Analize stabilnosti provedene su u svrhu dokazivanja stabilnosti temeljnog tla i pokosa
nasipa u razli¢itim uvjetima, koji obuhvadaju zavrSetak izgradnje nasipa i njegovo
eksploatacijsko razdoblje. Analize se baziraju na odabiru kriti€ne klizne plohe za pojedinu
projektnu situaciju, izrauna odgovaraju¢eg faktora konzervativnosti (ODF), te njegove
usporedbe dopustenim vrijednostima.
ProraCunske analize su provedene komercijalnim raCunalnim programom GEOSTUDIO
2012/SLOPEW (GEO-SLOPE International Ltd., Calgary, Alberta, Canada).

4.4.2  Seizmicke analize
Seizmicki proracun je proveden putem pseudo statiCke analize za povratni period od 475
god. U nastavku je prikazan isjeCak iz karte Republike Hrvatske za promatrano podrucje s
vrijednostima srednjih akceleracija za dva povratna perioda.

2 : ) ‘/. é L Ve
ProraCun je proveden uz seizmicki horizontalni koeficijent uslijed potresne akceleracije od
an = 0.17x9.81 = 1,67 m/s?, za povratni period od 475 god.
Horizontalni i vertikalni seizmicki koeficijent izradunat je prema normi HRN EN 1998-5
prema izrazu 7.1.
kK =25 k =05k,
r
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gdje su:
- omjer proratunskog ubrzanja temeljnog tla za temeljno tlo ag i gravitacijskog
ubrzanja g

a

r

S

- empirijski koeficijent
- parametar tla prema tablici 3.2 norme HRN EN

Tablica parametrar:

1998-1

vrsta potporne konstrukcije

Slobodni gravitacijski zidovi koji podnose pomake dr < 300 o (mm)

2,0

Kao gore uz d; < 200 a. (mm)

15

Sawvitljivi armirano betonski zidovi, usidreni ili ukru¢eni zidovi, armirano
betonski zidovi temeljeni na vertikalnim pilotima, pridrzani zidovi podruma i
upornjaci mosta

1,0

Tablica tipa tla:

EC8
Tip tla

Parametri

LitoloSka obiljezja presjek

stao [m/s]

Nspt [broj
udaraca/30
cmj

Cu [kPa]

Stijena ili stjenovita masa, ukljuéuju¢i manje od 5 m
troSnog materijala na povrsini

>800

Naslage gusto zbijenog pijeska, Sljunka ili &vrstih
glina, debele najmanje nekoliko desetaka metara,
karakterizirane postepenim porastom mehanickih
karakteristika sa dubinom.

300-800

>50

>250

Debele naslage rahlo zbijenih do srednje
zbijenih pijesaka, Sljunaka i poluévrstih glina,
debljine od nekoliko desetaka do nekoliko
stotina metara.

180-360

15-50

70-250

Naslage vrlo rahlo do srednje zbijenih tala (sa
ponekim lako gnjecCivim koherentnim slojem, ili bez
njega), ili od pretezito lako do teSko gnjecivog
koherentnog tla

<180

<15

<70

Tip tla E sastoji se od povrdinskog aluvijalnog sloja
sa Vs,30 vrijednostima klase C ili D i debljine koja

se kre¢e od 5 do 20 metara, sa ¢vrstom podlogom
brzine Vs,30>800 m/s

S1

Naslage koje se sastoje od najmanje 10 m debelih
slojeva lakognjecive gline / praha sa indeksom
plasti€¢nosti (P1>40) i visokim sadrZzajem vode.

<100

10-20

Sz

Naslage tala sklonih likvefakciji, glina osjetljivih na
poremecaje, ili druge kategorije tla koje nije
uklju€eno u kategoriju A-E

Tablica parametra S — oblika elasticnog spektralnog odziva

Tip tla S Ts(S)

Tc (S)

To (S)

1,00 0,15

0,40

2,00

1,20 0,15

0,50

2,00

1,15 0,20

0,60

2,00

o0 ||w|>

1,35 0,20

0,80

2,00

E

1,40 0,15

0,50

2,00
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443

Kvazistaticki koeficijenti seizmicnosti kn i ky su dani u nastavku:

Horizontalno ubrzanje:

ag= 0,170g
Tiptla: C
S=1,15
ag
a=—=10,17
g
r=2,0

Horizontalni seizmicCki koeficijent:
-S
K, = “T = 0,098

Vertikalni seizmicki koeficijent:

k, =0,5-k, = 0,049

Projektne situacije

Analize na grani¢no stanje sloma uslijed dosezanja globalne stabilnosti provedene su za

uzvodni i nizvodni pokos nasipa, za slijedece projektne situacije:

e SITUACIJA 1 — Nasip izgraden do pune visine, ODFmi, = 1.0

e SITUACIJA 2 — Nasip izgraden do pune visine, potres, ODFmi, = 1.0
e SITUACIJA 3 — Nasip izgraden do pune visine, voda u zaobalju do kote 100-god.

Vodnog vala (110.90 m n. m.), ODFpmin = 1.0

e SITUACIJA 4 — Nasip izgraden do pune visine, voda u zaobalju do kote krune nasipa

(112.04 m n. m.), ODFmin = 1.0

e SITUACIJA 5 - Nasip izgraden do pune visine, naglo snizavanje vode u zaobalju,

zadrzavanje pornih pritisaka, ODFmin = 1.0

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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4.4.4  Rezultati analiza stabilnosti za situaciju 1

q=26,67 x 1,3=34,67 kN2

s
1w
m —
110 —
. .
~— 108 f§ Color |Name Model Cohesion’ | Phi*
£ Weight | (kPa) — |() | ()
c 1w (kNm3)
E 1 [ | 01_Tielo nasipa_UD) Undrained (Phi=0) | 18
,E 05 § [ |02_Fiter (S) Mohr-Coulomb | 18 0 32 |0
g 104 D 03_Drenazni kamen | Mohr-Coulomb 19 0 38 |0
103 1 O |04 Hunus Mohr-Coulomb |18 5 20 |0
1021 W |05 cucHWw Undrained (Phi=0)| 19
00 B [ [06_oWGMSPISM | Mohr-Codomb |19 0 38 |0
00 il |07 cUCHE)_UD | Undrained (Pri=0)| 19
g9-25-24-Zi-22-21-20-1.9-18-17-16-].5-14-13»12»11-10-9-v8-7-6-5-4-3»2-101234567B910111213141.51617].8].921.)212232425
udalienost od osi [m]
Slika 4.1.10: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 1 (nedrenirani parametri)
s
1w
1m0 L
109
~— 108 H Color |Name Model Unit Cohesion'| Phi*
£ Weight | (kPa) ©)
c 107 (kNm3)
E 106 § [ |01 Tielonasipa D | Mohr-Coulomb| 18 5 27
€ ol @ |ozfe© Mohr-Coulob] 18 0 2
g 104 B[] |03_Drenazni kamen| Mohr-Coulomb)| 19 0 38
3 B O |04 Hunus Mohr-Coulormb)| 18 5 20
12 B @ |05 cUCHD Mohr-Coulonmb)| 19 20 22
101 B [ |06 GWGMSPISM | Mohr-Coulorb)| 19 0 38
T L L L T Y O
g9-25-2‘4-ZS-2‘2-2‘1-2‘0-:I.‘E)-:I.‘B-].‘7-1‘6-].‘5-iIiA-1‘3-1‘2-].‘1-].‘0-S‘)-v8-7-6-5-4-3-2-101234567B910111213141.51617].8].921.)2122232425
udalienost od osi [m]
Slika 4.1.11: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 1 (drenirani parametri)
13
112
m
110,
109
— Overdesign Factor
E . B W 2,868 - 2,968
£ . I & 2,968 - 3,068
- [0 3,068 - 3,168
£ 15 (=1 [] 3,168 - 3,268
2 || @ 3,268 - 3,368
. [0 3,368 - 3,468
O 3,468 - 3,568
102 [ 3,568 - 3,668
w1 | M 3,668 - 3,768
w [ W >3768
99—%-24-23-22-21-2()-]3-lE-17-15-15-14-].3-12-]_‘[-10-9-8-7-664-3-2-1012345678910]_‘[1213141515171813202122232425
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.12: Situacija 1, uzvodni pokos, nedrenirano stanje
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Overdesign Factor

W 3,029 - 3,129
M 3,129 - 3,229
0 3,229 - 3,329
0 3,329 - 3,429
0 3,429 - 3,529
@ 3,529 - 3,629
0 3,629 - 3,729
@ 3,729 - 3,829
W 3,829 - 3,929
W >3,929

visina [m n.m.]

25 24 23 2 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.13: Situacija 1, nizvodni pokos, nedrenirano stanje

Overdesign Factor

W 1,545 - 1,645
M 1,645 - 1,745
01,745 - 1,845
[0 1,845 - 1,945
0 1,945 - 2,045
0 2,045 - 2,145
0 2,145 - 2,245
0 2,245- 2,345
W 2,345 - 2,445

visina [m n.m.]

[ [ [ T [ 1 Y B | I
25 24 23 22 21 20 19 18 47 16 15 14 13 42 41 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.14: Situacija 1, uzvodni pokos, drenirano stanje

Overdesign Factor

W 1,462 - 1,562
M 1,562 - 1,662
0 1,662 - 1,762
01,762 - 1,862
0 1,862 - 1,962
@ 1,962 - 2,062
0 2,062 - 2,162
d 2,162 - 2,262
W 2,262 -

W >2,362

5858 EBEEBEERE

visina [m n.m.]

g

g 8 B K B

[ [ [ T [ 1 L I
25 24 23 22 21 20 19 18 47 16 15 14 13 42 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.15: Situacija 1, nizvodni pokos, drenirano stanje
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4.45 Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 2

13 —
m |-
m -
1o |
4 -
E 18 B Color |Name Model Uni_t Cohesion' Pnhi' Izhi»B
s w Xlﬁ;’i‘hg) (kPa) ©) |0
% % BT | o1_Tielo nasipa_UD| Undrained (Phi=0)| 18 50
£ S I |ozFiter () Mohr-Coulomb |18 0 2 |0
> 0 H 7 |03_Drenami kamen | Mohr-Coulomb |19 0 38 |0
WHE O |o4Humus Mohr-Coulomb |18 5 20 [o
02 H W |05CUCHUD  |Undrained (Phi=0)[ 19 50
or B [ |06 GWIGMSPISM |Mohr-Coulomb |19 0 38 |0
100 [ |07 CUCH (2_UD |Undrained (Phi=0)|
€9

2% 24 -23 -2 -22 -2 -19 -18 -17 -16 15 -4 -13 12 -1 -0 9 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2 2 B 24 5
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.16: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 2 (nedrenirani parametri)

\ ’
ily

Overdesign Factol

H 2,883 -2,983
[ 2,983 - 3,083
0 3,083 - 3,183
0 3,183 - 3,283
O 3,283 - 3,383
[ 3,383 -3,483
[0 3,483 - 3,583
[ 3,583 - 3,683
H 3,683 -3,783
W >3,783

visina [m n.m.]

25 24 -23 -2 21 -0 -19 -18 -7 -16 -15 -4 13 12 -1 -0 -9 8 7 -6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2 2 2B 24 =

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.17: Situacija 2, uzvodni pokos, nedrenirano stanje

Overdesign Facto

W 2,409 - 2,509
@ 2,509 - 2,609
0 2,609 - 2,709
0 2,709 - 2,809
@ 2,809 - 2,909
@ 2,909 - 3,009
@ 3,009 - 3,109
@ 3,109 - 3,209
W 3,209 - 3,309
W > 3,309

visina [m n.m.]
EBREEEERE

55

8

% 24 -3 -2 -21 20 -19 -18 17 -6 15 <14 13 12 11 -0 9 8 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2A 2 8B 24 B
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.18: Situacija 2, nizvodni pokos, nedrenirano stanje

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-004 List: 19/43



Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va

PROKOP KORANA - KUPA S

« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.6 Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 3

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

8 BE R BEREERE

visina [m n.m.]

s BERBEREERE

q=26,67 x 1,3 =34,67 kN/m2

r
NN

109
108 H Color Cohesion'
w0 Weight | kPa) | ()
106
I [o1_Tielonasipa D |Mohr-Coulomb| 18 |5 27 |o
105
O oz Fiter(s) Mohr-Coulomb| 18 |0 2 |o
o [] |03 Drenazni kamen| Mohr-Coulomb| 19 0 38 [0
S HE o4 Humus Motr-Coulomb| 18 |5 20 |o
2 H W [oscucHD  |Mow-Couombl19 |20 2 |o
0 B I |06_GWIGMSPISM | Mohr-Coulomb| 19 0 38 |0
0 = 7 fo7.cUcH@D |Moh-Couombl19 |18 5 o |
e e e e ) )
-25 -24 -23 -2 -21 -0 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -0 9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 24 X

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.19: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 3 (drenirani parametri)

BB EEEKEEB

Overdesign Factor

W 1526 - 1,626
M 1,626 - 1,726
01,726 - 1,826
01,826 - 1,926
@ 1,926 - 2,026
@ 2,026 - 2,126
0 2,126 - 2,226
0 2,226 - 2,326
W 2,326 - 2,426
W 22426

]

L1 | L I S
25 24 -8 22 -21 -0 19 -18 17 -6 -5 -4 13 -2 11 -0 9 8 7 -6 5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 4 15 16 17 18 19 0 2 2 B 4 5

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.20: Situacija 3, uzvodni pokos, drenirano stanje

&
RN EEE RN

Overdesign Factor

W 1,487 - 1,587
H 1,587 - 1,687
01,687 - 1,787
01,787 - 1,887
0 1,887 - 1,987
@ 1,987 - 2,087
0 2,087 - 2,187
@ 2,187 - 2,287
W 2,287 - 2,387
W >2,387

g BEERE

g

o I I N |
25 24 -8 -2 -21 -0 -19 -18 17 416 415 -4 -13 22 <11 <10 9 8 7 -6 -5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2 2 B 24 X5

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.21: Situacija 3, nizvodni pokos, drenirano stanje
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4.4.7  Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 4

q=26,67 x 1,3 =34,67 kN/m2

u3
- 2y v
w0 JEEREEEEEEER
= s ohesion’
E 107 (iF’ha)
% b [ | 02_Tieelo nasipa_D | Mohr-Coulomb| 5 0
£ P [E |ozriers Mohr-Coulomb| 18 |0 2 |0
S % [ (03 Drenazni kamen] Mohr-Coulomb]| 19 o 38 |0
S H T [oaHumus Mohr-Coulomb) 18 5 20 |o
2 B W o5 clcH D Mohr-Coulomb) 19 20 2 o
0L B B |06 GWIGMSP/ISM | Mohr-Coulomb)| 19 0 38 |0
MDOLCUCH(Z)_DNUIFCWIWI)E 1 » 1 ) Iy
m-5-211-23-22-21-21.)-1.9-1&3-17-16-].5-111-]3-12-11-11)-9-8-7-6-5-4-3-2-101231456789]()].’l12]31“]5]617]‘\3]92()212232115
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.22: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 4 (drenirani parametri)
13
12
u1
110,
109
— Overdesign Factor
E w | m1919-2019
£ .|| @2019-2119
= 02,119 - 2,219
£ 1= [0 2,219 - 2,319
2 0 2,319 - 2,419
w | @ 2419 - 2,519
@ 2,519 - 2,619
W 2,619 - 2,719
o | W 2,719 - 2,819
w | | W >2819
e I I S |
25 -24 -3 -2 -212 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -0 9 8 -7 6 5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2A 2 B 24 5
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.23: Situacija 4, uzvodni pokos, drenirano stanje
u3 ‘
2 y
. T
109
JE— Overdesign Factor
E |5 W 14871587
c W 1,587 - 1,687
= O 1,687 - 1,787
£ 0 1,787 - 1,887
2 O 1,887 - 1,987

@ 1,987 - 2,087
@ 2,087 - 2,187
0 2,187 - 2,287
W 2,287 - 2,387
W >2,387

g BB EEBERERE

e o L]
25 -24 -3 22 -21 -0 -19 -18 -7 -16 -5 -4 -13 12 11 -0 9 -8 7 6 -5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 U 15 16 17 18 19 0 2 2 B 4 B

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.24: Situacija 4, nizvodni pokos, drenirano stanje
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' Gradevina/Zahvat u prostoru:

PROKOP KORANA - KUPA S

« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.8 Rezultati proracuna stabilnosti za situaciju 5

visina [m n.m.]

8 BERBEREE

visina [m n.m.]

g8 BEEEEBEEE

visina [m n.m.]

q=26,67 x 1,3=34,67 kN/m2

B BEEEKE

Color |Name Model Cohesion' | Phi" i-B | Piezometric|

(kPa) ) [() |Line

g

3
&
S

01_Tijelo nasipa_D | Mohr-Coulomb| 18
02_Filter (S) Mohr-Coulomb | 18
03_Drenazni kamen| Mohr-Coulomb | 19
04_Humus Mohr-Coulomb| 18
05_CL/CH_D Mohr-Coulomb | 19
06_GW/GM,SP/SM | Mohr-Coulomb| 19

07_CUCH (2D | Mohr-Coulomb| 19
B e e B M B

27

OO EO0Dom

1
1
1
1
1
1
1

BEBREEEE
N

\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
25 24 -8 -2 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 M 15 16 17 18 19 0 2o 2 2B 24 5

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.25: Geotehni¢ki model nasipa profil 1 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 5 (drenirani parametri)

Overdesign Factor

107 W 1,248 - 1,348
[ 1,348 - 1,448
01,448 - 1,548
01,548 - 1,648
[ 1,648 - 1,748
[ 1,748 - 1,848
[ 1,848 - 1,948
[ 1,948 - 2,048
W 2,048 - 2,148
W >2148

I S I e ) | | L 1| I
2% 24 -23 -2 -21 20 -19 18 -17 -16 -5 -14 13 12 -1 -0 9 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 2B 24 X

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.26: Situacija 5, uzvodni pokos, drenirano stanje

B
@

E BB ER

Overdesign Factor

W 1,493 - 1,593
M 1,593 - 1,693
01,693 -1,793
01,793 - 1,893
@ 1,893 - 1,993
@ 1,993 - 2,093
@ 2,093 - 2,193
0 2,193 - 2,293
W 2,293 - 2,393
W > 2,393

]

g8 BB REEBEEEB

[ Y | | L 1| I
2% -24 23 -2 -21 20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 13 12 -1 210 9 8 7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 2B 24 X

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.27: Situacija 5, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
V. \ PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.9 Rezultati analiza stabilnosti za situaciju 1

q=26,67 x 1,3=34,67 kN2

112 —
11—
110 —
-
~— 108 [ Color |Name Model Cohesion" P Cohesion
£ Weight | (kPa) O | |kPa)
c 0 (kNm3)
E 106 f [ |o1_Tielo nasipa D Undrained (Phi=0)| 18 20
C ol @ 2o Nohr-Coulomb | 18 0 2 |o
(%)
'S 14 | [] |03 Drenaznikamen | Mohr-Coulonb |19 0 38 |0
108 B [ |04 Hunus Mohr-Coulomb | 18 5 20 |0
102 | [l |05 CUCH WD Undrained (Phi=0) | 19 50
018 [ |06 GWGMSPISM | Mohr-Coulomb |19 0 38 |0
10§ [l |07_CUCH(2)_UD | Undrained (Phi=0)| 19 60
99
25 24 23 2 212 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.28: Geotehnicki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 1 (nedrenirani parametri)
q=26,67 x 1,3=34,67 kN2
13 —
12 —
m —
10
~— 108 f Color |Name Model Unit Cohesion'| Phi' | Phi-B
€ Weight | (kPa) © 10
c 107 (kNm3)
E [ |01 _Tielo nasipa_D | Mohr-Coulonb)| 18 5 8 |0
]
£ 5[ [ |02Fier (S Mohr-Coulorb| 18 0 32 |0
(%]
S 14 [ ] |03 Drenaznikamen| Mohr-Coulomb| 19 0 38 |0
18R [ |04 Hunus Mohr-Coulonb| 18 5 20 |0
f @ |osa/HD Mohr-Coulonb| 19 20 2 |o
0L B [ | 06_GWIGMSRISM | Mohr-Coulortb| 19 o 38 |0
W F ] |o7.cucH@ D | Mohr-Couomb| 19 18 2% |0 ‘ RN E ‘ RN
% —_— - -

w;
N
i
o =
< =
® =
o =
5
e
s
5=
S
&
)
5
B
=
8=
Sy .
8
8-
Ny =
&

p— T —— : Iy |
25 24 23 2 21 20 -19 18 17 -6 -5 -14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2
udalienost od osi [m]

Slika 4.1.29: Geotehni¢ki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 1 (drenirani parametri)

Overdesign Factor

W 1,297 - 1,397
M 1,397 - 1,497
0 1,497 - 1,597
0 1,597 - 1,697
0 1,697 - 1,797
E 1,797 - 1,897
0 1,897 - 1,997
@ 1,997 - 2,097
W 2,097 - 2,197
W >2197

visina [m n.m.]

9
25 24 23 22 21 220 19 18 17 16 15 14 13 12 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.30: Situacija 1, uzvodni pokos, nedrenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

Overdesign Factor

W 1,374 - 1,474
M 1,474 - 1,574
0 1,574- 1,674
0 1,674- 1,774
01,774 - 1,874
M 1,874- 1,974
01,974 - 2,074
0 2,074 - 2,174
W 2,174 - 2,274
W >2274

99
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.31: Situacija 1, nizvodni pokos, nedrenirano stanje

Overdesign Factor

o | W 1,145 - 1,245
M 1,245 - 1,345
01,345- 1,445
105 15 [ 1,445 - 1,545
14 1 @ 1,545 - 1,645
0 1,645 - 1,745
0 1,745 - 1,845
23 01,845 - 1,945
101 o W 1,945 - 2,045

o o
2% 24 28 2 21 20 19 18 47 16 15 14 43 42 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.32: Situacija 1, uzvodni pokos, drenirano stanje

Overdesign Factor

o | W 1,212 - 1,312
M 1,312- 1,412
01,412- 1512
15 15 [0 1,512 - 1,612
w0 H @ 1,612 - 1,712
M 1,712- 1,812
0 1,812- 1,912
28 @ 1,912 - 2,012
o i W 2,012 - 2,112

o |
25 24 8 2 21 20 19 18 47 16 15 14 43 42 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 5

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.33: Situacija 1, nizvodni pokos, drenirano stanje
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A
-

Gradevina/Zahvat u prostoru:
. PROKOP KORANA - KUPA S
elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.10 Rezultati prorauna stabilnosti za situaciju 2

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

§ BB EEERE

&

B8 R

Cohesion’ ' | Phi-B.
Weight | (kPa) © )

Color |Name Model

01_Tijelo nasipa_UD| Undrained (Phi=0)| 18 20

02_Fiter () Mohr-Coulonb | 18 0 2 |0

03_Drenazni kanen | Mohr-Coulomb 19 0 38 |0

05_CL/CH UD Undrained (Phi=0)| 19 50

06_GWIGMSPISM | Mohr-Coulomb 19 0 38 |0

0
]
]
O |04 Humus Mohr-Coulomb | 18 5 20 |0
L]
3]
o

Undrained (Phi=0)

07_QUCH (2D

25 24 223 22 21 20 19 18 17 -6 15 14 13 12 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

25

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.34: Geotehni¢ki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 2 (nedrenirani parametri)

Overdesign Factor

W 1,504 -1,
H1,604-1,
01,704 -1,
01,804-1,
01,904 - 2,
& 2,004 - 2,
02,104 - 2,
@ 2,204 -

W 2,304 -

W 22404

24 23 22 222 220 19 -18 17 -16 -15 -4 13 12 11 10 9 8 7 6 S5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.35: Situacija 2, uzvodni pokos, nedrenirano stanje

Overdesign Factor

M 1,858 - 1,958
1,958 - 2,058
0 2,058 - 2,158
0 2,158 - 2,258
@ 2,258 - 2,358
@ 2,358 - 2,458
[0 2,458 - 2,558
@ 2,558 - 2,658
W 2,658 - 2,758
W >2758

£
25 24 8 2 21 20 19 18 17 16 15 -4 3 12 1 -0 9 8 7 6 5 4 3 2 -4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 B 24 25

udalienost od osi [m]

Slika 4.1.36: Situacija 2, nizvodni pokos, nedrenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va ;
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.11 Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 3

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

q=26,67 x 1,3=34,67 kN2

112 — ‘
11— ‘
m | MBEREREEEEER
o K,/ o
N D
108 H Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B|
Weight | (kPa) @ |
07 (kNim3)
106 | [ |01 Tielonasipa_D | Mohr-Coulomb)| 18 5 18 |0
105 f [ |o02_Fiter () Mohr-Coulob| 18 0 2 |0
1041 ] |03 Drenaznikarren| Mohr-Coulorb| 19 0 38 |0
W [oarums Mohr-Coulonb| 18 5 20 |o
w2 @ |os b Mohr-Coulob| 19 20 2 |o
101 [ |06 GWGMSPISM | Mohr-Coulorb)| 19 0 38 |0
0N o7.cucH@ D | Mohr-Coulonb| 19 18 2% |0 ‘ NEEREREN ‘ L
9

I | e oy I M I
25 24 23 22 21 20 19 48 17 16 45 14 13 12 11 0 9 8 7 6 S5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.37: Geotehni¢ki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 3 (drenirani parametri)

Overdesign Factor

17 || W 1,102 - 1,202
M 1,202 - 1,302
0 1,302 - 1,402
15 15 [0 1,402 - 1,502
100 | @ 1,502 - 1,602
M 1,602 - 1,702
0 1,702 - 1,802
25 @ 1,802 - 1,902
w00 g M 1,902 - 2,002

o |
2% 24 28 2 21 20 19 18 47 16 15 14 43 42 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.38: Situacija 3, uzvodni pokos, drenirano stanje

/
RN RN

Overdesign Factor

M 1,205 - 1,305
M 1,305 - 1,405
0 1,405 - 1,505
0 1,505 - 1,605
O 1,605 - 1,705
M 1,705 - 1,805
O 1,805 - 1,905
[ 1,905 - 2,005
B 2,005 - 2,105
| >2105

o
2% 24 28 2 21 20 19 18 47 16 15 14 13 12 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.39: Situacija 3, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va ;
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.12 Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 4

q=26,67 x 1,3=34,67 kN2

l @ ‘|
m —
i by EEEEREEERRR
™ >
~— 108 f§ Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B|
€ o Weight | (kPa) © e
c (kNm?)
E, 106 | @ [01_Tielo nasipa_D | Mohv-Coutorb| 18 |5 18 |0
-% 150 I |02 Fiter(S) Mohr-Coulorb)| 18 0 32 |0
‘> 1% [ 7] | 03_Drenaznikamen| Mohr-Goulomb| 19 0 38 |0
W [oarums Mohr-Coulonb| 18 5 20 |o
w2 @ |os b Mohr-Coulob| 19 20 2 |o
WL E I | 06 GWIGMSPISM | Mohr-Colomb| 19 0 38 |0
1:';D0770J04(2)7owhr-mulwb1918 250‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
25 24 -3 2 221 220 -19 -18 17 16 15 14 13 12 11 (10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.40: Geotehni¢ki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 4 (drenirani parametri)
113
112
m
i , AEEEEREEEEEN
—_ 1: Overdesign Factor
E | M 1333-1433
£ .| B 1433-1533
= O 1,533 - 1,633
£ 1550 1,633-1,733
2 | @ 1,733-1,833
o | @ 1,833- 1,933
© 1,933 - 2,033
@ 5 @ 2,033 - 2,133
o f W 2,133 - 2,233
w || W 22,233
o Iy |
25 24 223 22 22 20 19 18 -17 -16 -15 14 13 12 -1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.41: Situacija 4, uzvodni pokos, drenirano stanje
113
12 & ‘ ‘ “
m ‘
" W Y Y Y Y Y Y Y VY VY
—_ 1: Overdesign Factor
E w7 || B 1,191 - 1,291
£ ol B 1291-1301
= 0 1,391 - 1,491
£ 15|50 1,491 - 1,591
2 |} 1,591 - 1,691
1 | @ 1,601 - 1,791
O 1,791 - 1,891
@ (5 0 1,891 - 1,991
o | B 1,991 - 2,091
o | M 22,001
® Iy |
25 24 223 2 -2 20 19 18 -17 -16 -15 14 13 12 ‘11 0 9 8 7 6 5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.42: Situacija 4, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

V.a .
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.13 Rezultati prorauna stabilnosti za situaciju 5

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]
EEREEBEERE

visina [m n.m.]
E EREREEBEERE

q=26,67 x 1,3=34,67 kN/m2

B BEEEKE

Cohesion' | Phi" i-B | Piezometric|
(kPa) © O Line

Color |Name Model

g

3
&
S

01_Tijelo nasipa_D | Mohr-Coulomb| 18
02_Filter (S) Mohr-Coulomb | 18
03_Drenazni kamen| Mohr-Coulomb | 19
04_Humus Mohr-Coulomb| 18
05_CL/CH_D Mohr-Coulomb | 19
06_GW/GM,SP/SM | Mohr-Coulomb| 19

07_CUCH (2D | Mohr-Coulomb| 19
B e i By B s s

27

1
1
1
1
1
1
1

BEBREEEE
N

8 BERBEREE

OO EO0Dom

—
2% -24 -3 -2 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 9 8 -7 6 -5

e e o ey I |
4 3 2 14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 0 22 2 2B 24 3

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.43: Geotehnicki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 5 (drenirani parametri)

Overdesign Factor

W 0,975 - 1,075
M 1,075-1,175
01,175-1,275
01,275-1,375
@ 1,375 - 1,475
@ 1,475-1,575
0 1575-1,675
0 1,675-1,775
W 1,775-1,875
W >1,875

g

g B

I L 11 | |
25 24 -8 -2 21 20 19 418 -7 -6 -15 14 413 <12 -1 -0 -9 -8 7 6 5 -4 -3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 13 14 15 16 17 18 19 0 2 2 B 4 5

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.44: Situacija 5, uzvodni pokos, drenirano stanje

Overdesign Factor

H 1,200 - 1,300
@ 1,300 - 1,400
0 1,400 - 1,500
0 1,500 - 1,600
@ 1,600 - 1,700
@ 1,700 - 1,800
@ 1,800 - 1,900
@ 1,900 - 2,000
H 2,000 - 2,100
H 22,100

g

g

e e e ) Iy
9
2% -24 -3 -2 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 13 12 ‘11 10 9 8 -7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 0 2 2 28 24 X5

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.45: Situacija 5, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
V. \ PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.1 Rezultati proracuna stabilnosti za situaciju 5

=26,67 x 1,3=234,67 kNm2

- L)
Unit Cohesion'| Phi' | Phi-B | Piezometric|
— 108 Weight | (kPa) © | |Line
E w (kNm?)
; 5 [ | 01_Tielo nasipa_D | Mohr-Coulorb)| 18 5 18 |0 1
E . O |02 Fiter () Mohr-Coulormb| 18 0 32 |0 1
jg . [] |03 Drenazni kamen| Mohr-Coulomb| 19 0 38 |0 1
© O |04 Hunus Mohr-Coulonb| 18 5 20 |0 1
1 . 05_CL/CH D Mohr-Coulomb| 19 20 22 |0 1
101 I |06_GWGMSPISM | Mohr-Coulorb)| 19 0 38 |0 1
100 D 07_CLICH(2)_D Mohr-Coulonb| 19 18 25 |0 1
O e
25 24 23 -2 21 220 -19 18 17 16 15 14 13 12 -1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.46: Geotehni¢ki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 5 (drenirani parametri) s ojatanjem nasipa geomrezom
—_ Overdesign Factor
g W 1,329 - 1,429
€ M 1,429 - 1,529
- 01,529 - 1,629
£ 01,629 - 1,729
2 0 1,729- 1,829

|| @ 1,820- 1929

1,929 - 2,029
@[5 H 2,020 2,129
o0 |4 M 2,120 - 2229
100
9

e L]
25 24 23 22 21 20 19 18 47 -6 15 14 43 42 41 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.47: Situacija 5, uzvodni pokos, drenirano stanje

4.4.2 Rezultati analiza stabilnosti za situaciju 1

q=26,67 x 1,3=34,67 kNn2

13 —
12 —
m —
110 —
.
~ 108 [§ Color |Name Model Cohesion’
€ Weight | (kPa) —|() ()
c o7 (kN/m?)
é 106 [ | 01_Tielo nasip_UD | Undrained (Phi=0)| 18
©
£ 05§ [ |02Fiter(S) Mohr-Coulonb | 18 0 32 |0
(%]
> 104 B [7] |03 Drenaznikamen| Mohr-Coulonb | 19 0 38 |0
108§ O |04 Humus Mohr-Coulob | 18 5 20 |0
2/ |oscucHw Undrained (Phi=0)| 19
ot B [ |06 GWGMSRISM | Mohr-Coulomb | 19 0 38 |0
10§ [ |07_CUCH(2)_UD | Undrained (Phi=0)| 19
9

25 24 23 -2 -212 20 -19 -18 17 16 15 14 13 12 11 200 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.48: Geotehnicki model nasipa profil 3 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 1 (nedrenirani parametri)
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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA
=26,67 x 1,3=34,67 kNnm2
13
112
m
110
109 -
— 108 Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B
= Weight | kPa) () |()
& 107 (kNm?)
é 106 . 01_Tijelo nasip_D | Mohr-Coulob| 18 5 24 |0
g 105 5 [ |o02Fier(S) Mohr-Coulob| 18 0 2 |0
g 104 [] | 03_Drenazni kamen| Mohr-Coulorrb| 19 0 38 |0
108 O |04 Hums Mohr-Coulorb| 18 5 20 |0
102 [ |05 cuoHD Mohr-Coulorb| 19 20 22 |0
101 [ |06 GWGMSAISM | Mohr-Coulob| 19 0 38 [0
" [LE jmosien o 250‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
gg-5-2‘4-2:3-2‘2-2‘1»2‘0-1‘9»:I.‘B-1‘7-1‘6-1‘5-1‘4-1‘3»1‘2-1‘1-1‘0-‘Q-<8-7-6-5-4-3-2-1(J12345678910111213141.5161718].920212223245
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.49: Geotehnicki model nasipa profil 3 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 1 (drenirani parametri)
m
110,
_ ® Overdesign Factor
£ [ W 1884-1,984
S B W 1,984 - 2,084
E s 8l 0 2,084 - 2,184
S o || 0 2,184 - 2,284
k2 M 2,284 - 2,384
> I 0 2,384- 2,484
1 = [ 2,484 - 2,584
10 || [ 2,584 - 2,684
o || W 2,684 - 2,784
W >2784
100
99725724723722721720—1.9718717716715—14—13—12711'1.088776754'37271012345678910111213141516171819202122324%
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.50: Situacija 1, uzvodni pokos, nedrenirano stanje
13
110,
e Overdesign Factor
E " m1o0-2
c 7 B8 @ 2,040 -
E s 8 [ 2140-
o || O 2240- 2,
a 0 2,340 - 2,
> W 2,440 - 2,
108 =1 [ 2,540 - 2,
10 || E 2,640 -
o | M 2,740 - 2,
M >2,840
100
99-25-24-23-22-21-20-1.9-18-17-16-].5-14-1,’:1-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1L)123456789101112].3141516171819202122232425
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.51: Situacija 1, nizvodni pokos, nedrenirano stanje
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'A . PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

Overdesign Factor

W 1,393- 1,493
1,493 - 1,593
[ 1,593 - 1,693
00 1,693- 1,793
E 1,793 - 1,893
0 1,893 - 1,993
0 1,993 - 2,093
@ 2,093 - 2,193
W 2,193 - 2,293
W >2203

visina [m n.m.]

I
25 24 23 22 21 20 19 18 417 -6 15 4 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.52: Situacija 1, uzvodni pokos, drenirano stanje

Overdesign Factor

W 1,384-1,484
M 1,484 - 1,584
] 1,584 - 1,684
[0 1,684 - 1,784
0 1,784 - 1,884
0 1,884 - 1,984
0 1,984 - 2,084
0 2,084 - 2,184
W 2,184 - 2,284
W >27284

visina [m n.m.]
g BERBRREREEERBEEGRE

e e Iy
25 24 23 22 21 20 19 -8 417 -6 15 4 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.53: Situacija 1, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va ‘ PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.3 Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 2

18 Name Model Cohesion' | Phi' | Phi-B
E o Weight | (kPa) [SRIS)
E 16 0L Tielo nasip_UD | Undrained (Fhi=0)| 18

,E 105 02_Fitter (S) Mohr-Coulonb | 18 0 32 |0
£ 03_Drenazni kamen| Mohr-Coulomb | 19 0 38 |0

04_Hunus Mohr-Coulomb 18 5 20 |0
05 CLUCHWD | Undrained (Phi=0)| 19
06_GWIGMSPISM | Mohr-Coulonb 19 0 38 |0
07_CLICH(2)_UD | Undrained (Phi=0)| 19

BEEOOE o

25 24 23 22 21 220 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udalienost od osi [m]

Slika 4.1.54: Geotehni¢ki model nasipa profil 3 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 2 (nedrenirani parametri)

Overdesign Factor

W 2,240 - 2,
H2,340- 2,
02,440 - 2,
0 2540- 2,
@ 2,640 -

@ 2,740 - 2,
0 2,840- 2,
0 2,940- 3,
W 3,040- 3,
W >3140

visina [m n.m.]

%9
25 24 23 2 21 20 19 -8 17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

udalienost od osi [m]

Slika 4.1.55: Situacija 2, uzvodni pokos, nedrenirano stanje

Overdesign Factor

M 2,693 - 2,793
H 2,793 - 2,893
00 2,893 - 2,993
0 2,993 - 3,003
[ 3,093- 3,193
[ 3,193- 3,293
[ 3,293- 3,393
[ 3,393 - 3,493
W 3,493 - 3,593
W >3,593

visina [m n.m.]

9
2% 24 223 22 21 220 -19 -18 -17 -16 15 14 13 12 -1 10 9 8 7 6 S5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 25
udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.56: Situacija 2, nizvodni pokos, nedrenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
Va

PROKOP KORANA - KUPA S

« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.4  Rezultati proraduna stabilnosti za situaciju 3

q=26,67 x 1,3 =34,67 kN2

CEE RN

110 / \
m D
— 108 Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B
€ Weight | (kPa) | () | ()
S 107 (kNm?)
E, 16 | [ |01 TielonasipD |Mohr-Couiomb| 18 5 24 |o
E 105 . 02_Fitter (S) Mohr-Coulonb| 18 0 32 |0
%’ 14 D 03_Drenazni kamen | Mohr-Coulob| 19 0 38 |0
108 O |04 Humus Mohr-Coulonb| 18 5 20 |0
102 [ |oscucHD Mohr-Coulorrb| 19 20 2 (o
101 [ |06_GWIGMSPISM | Mohr-Coulorb| 19 0 38 |0
100 [ |o7_cucH@_ D | Mohr-Coulonb| 19 18 25 |0 ‘
% e e e e e e e e e Y O e e e By
25 24 23 -2 -21 220 -19 18 -17 -16 15 14 13 12 11 210 9 8 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.57: Geotehni¢ki model nasipa profil 3 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 3 (drenirani parametri)
113
112
m
110,
e Overdesign Factor
~— 108
£ B 1,335- 1,435
S B W 1,435- 1,535
E 16 Bl 0 1,535- 1,635
S 4 || O 1,635- 1,735
g | 217351835
> O 1,835- 1,935
103 = [ 1,935 - 2,035
1w |=| B 2,035 - 2,135
o || @ 2,135- 2,235
W >2235
100
P e e e
25 24 223 2 22 220 -19 18 -17 -16 15 14 13 12 11 (10 9 8 7 6 S5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.58: Situacija 3, uzvodni pokos, drenirano stanje
13
. ¥
m y
- W Y Y Y YV VYV Y Yy
» Overdesign Factor
~— 108
£ B 1,383 - 1,483
S B [ 1,483 - 1,583
E s |2l 0 1,583 - 1,683
S 4 || O 1,683- 1,783
g || @ 1783-1883
> O 1,883 - 1,983
103 = [ 1,983 - 2,083
1o || B 2,083 - 2,183
o || M 2,183- 2,283
W >2283
100
99\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
25 24 23 -2 21 20 -19 -18 -17 16 15 -14 13 12 11 10 9 8 -7 6 5 4 3 -2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.59: Situacija 3, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.5 Rezultati proracuna stabilnosti za situaciju 4
=26,67 x 1,3= 34,67 kN2

13 ‘

112 % ‘ ‘

m

. e CEEEEEEEEREE

o (R
— 108 Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B
S Weight | (kPa) © O
c 0 (kNm?)
E, 16 | [ |01 TielonasipD |Mohr-Couiomb| 18 5 24 |o
& s O [ozrrer® Mohr-Coulonb| 18 |0 2 |o
2 100 [ [ |03 pronaznikerren| Mohv-Godorb| 19 |0 3 |o

108 O |04 Humus Mohr-Coulonb| 18 5 20 |0

102 [ |oscucHD Mohr-Coulorrb| 19 20 2 (o

101 [ |06_GWIGMSPISM | Mohr-Coulorb| 19 0 38 |0

” \D \077\0-/0\’-‘(2)\7'3 I M)\MOTUIUT 19\ I 18\ I \25 I ° I ‘ e )y |

99—5 24 23 22 21 20 19 18 -17 -6 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

visina [m n.m.]

visina [m n.m.]

58§88 EBEEERE

25 24 23 -2 21 220 -19 18 -17 -6 -5 -4 13 12 11 200 9 8 7 6 5 4 3 2 41 0 1 2 3 4

Overdesign Factor

W 1,660
H 1,760
[ 1,860
0 1,960
@ 2,060
@ 2,160
O 2,260
@ 2,360
W 2,460

- 1,760
- 1,860
- 1,960
- 2,060
- 2,160
- 2,260
- 2,360
- 2,460
- 2,560

W > 2560

udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.60: Geotehni¢ki model nasipa profil 2 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 4 (drenirani parametri)

25 24

23 -2 221 220 19 18 -17 -6 -15 -14 -13 12 11 10 9 8 7

o
<~
o |-

|
4 83 2 4 0 1 2 3 4 5

udaljenost od osi [m]

LI
6 5 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

Slika 4.1.61: Situacija 4, uzvodni pokos, drenirano stanje

Overdesign Factor

W 1,383
M 1,483
0 1,583
0 1,683
01,783
0 1,883
0 1,983
@ 2,083
W 2,183

-1,483
- 1,583
-1,683
-1,783
-1,883
-1,983
-2,083
-2,183
-2,283

W >27283

L 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.62: Situacija 4, nizvodni pokos, drenirano stanje
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« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.4.6 Rezultati proracuna stabilnosti za situaciju 5

112 —
m —
110 —
109
~ 108 [ Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric|
€ Weight | (kPa) ©) | |Line
c 107 (kNm3)
E 106 [ [oLTieonasp D |Mohv-Covorb| 18 |5 2 o |1
©
% 105 [ |02 Fiter (5 Mohr-Coulomb | 18 0 32 |0 1
> 104 B[] |03 Drenazni kamen| Mohr-Coulorrb| 19 0 38 0 |1
8 1 O |04 Hunus Mohr-Coulonb)| 18 5 20 |0 1
2§ [ |oscucHD Mohr-Coulorb| 19 20 2 [0 |1
018 [ |06_GWGMSPISM | Mohr-Coulomb| 19 0 8 [0 |1
® L orcuo@p Jworrcotort] 1o i L L | N I O L1 L | [ I
99—25—24—B722721—20719—18—17716715'14'13—12—11710—9~87654—3—2710123456789101_1121314151517181_9202122232425
udaljenost od osi [m]
Slika 4.1.63: Geotehni¢ki model nasipa profil 3 i temeljnog tla za provedbu analiza
stabilnosti — situacija 5 (drenirani parametri)
13
112
111
110,
mg Overdesign Factor
— 108
£ M 1,154 - 1,254
€ B W 1,254 - 1,354
E 105 B 0 1,354 - 1,454
S 4 || O 1,454 - 1,554
2 0 1,554 - 1,654
S 1

0 1,654 - 1,754
103 0 1,754 - 1,854
102 0 1,854 - 1,954

o || @ 1,954 - 2,054
W >205
100
% e ey L] e Iy

LI L
25 24 -3 22 21 20 19 -8 17 -6 15 14 43 2 1 -0 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.64: Situacija 5, uzvodni pokos, drenirano stanje

%

I\
\
A\
N )

-

EERE

8

Overdesign Factor

W 1,401 - 1,501
M 1,501 - 1,601
0 1,601 - 1,701
0 1,701 - 1,801
0 1,801 - 1,901
@ 1,901 - 2,001
@ 2,001 - 2,101
@ 2,101 - 2,201
W 2,201 - 2,301
W >2301

visina [m n.m.]

s B ERBEREELE

e e I
25 24 23 22 21 20 19 418 17 16 15 4 13 12 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

udaljenost od osi [m]

Slika 4.1.65: Situacija 5, nizvodni pokos, drenirano stanje
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Rezultati provedenih analiza su prikazani temeljem izraCunatih vrijednosti globalnih
faktora konzervativnosti.

Tablica 4.1.6: Faktori konzervativnosti (Over design factor)

Pokos ODF

nasipa Profil tla | Situacija 1 | Situacija 2 Situacija 3 Situacija 4 Situacija 5
Nasipa ODFmin=1, | ODFmin=1,0 | ODFmin=1,0 | ODFmin=1,0 FSmin=1,0

0

Uzvodno 1 1,545 2,838 1,526 1,919 1,248

Nizvodno 1 1,462 2,409 1,487 1,487 1,493

Uzvodno 2 1,145 1,504 1,102 1,333 0,975

Nizvodno 2 1,212 1,858 1,205 1,191 1,200

Uzvodno 2 . oL . 1,329

- Uzvodni pokos ojatan geomrezom

Nizvodno 2 -

Uzvodno 3 1,393 2,240 1,335 1,660 1,154

Nizvodno 3 1,384 2,693 1,383 1,383 1,401
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Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

4.5 Naponsko-deformacijske analize
45.1 Uvod
Naponsko-deformacijske analize radene su kako bi se odredile deformacije nasipa i
temeljnog tla. ProraCunski parametri koriSteni za naponsko-deformacijske analize nalaze
se u Tablici 4.2.1.
Za simulaciju ponaSanja materijala brane odabran je tzv. Mohr-Coulombov model.
4.5.2  Koristeni racunalni program
Za provedbu naponsko-deformacijskih analiza koristen je racunalni komercijalni program
PLAXIS 2D 2019.
PLAXIS je program temeljen na metodi konacdnih elemenata, specificno namijenjen
provedbi deformacionih analiza u geotehni¢kom inZenjerstvu. Napredni numeri¢ki modeli
ponasanja tla omogucavaju kvalitetnu primjenu u geotehni¢kim analizama i projektima.
45.3 Projektne situacije
Numeri¢kim modelom provedena je analiza dovrSetka izgradnje nasipa, Sto ujedno
predstavlja i eksploatacijsko razdoblje retencije u vriieme kad nema vode u zaobalju.
Odabrane su slijedece projektne situacije za naponsko-deformacijske analize:
e SITUACIJA 1 — Dovrsetak izgradnje nasipa (kota krune nasipa 112,04 m n. m.), bez
vode u zaobalju
e SITUACIJA 2 — Eksploatacijsko razdoblje, razina vode u zaobalju na koti 100-godiSnjeg
vodnog vala (110,30 m n. m.).
4.5.4  Rezultati naponsko-deformacijskih analiza
Maksimalne vrijednosti slijeganja su slijedece:
Uy,maks = 10,81 cm
Na osnovu dobivenih vrijednosti slijeganja nasipa u proradunskim presjecima odredena su
njezina nadviSenja u popreénom i uzduznom smjeru.
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-28,00 -24,00 -20,00 -16,00 -12,00 -8,00 -4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00
Lo bt bt bt b b bt b b bt bt bt b b b b bt b b b a1
112,00 E
E T A AT AT ATAY
| Y
108,00 |
104,00 E
100,00 E
96,00
92,D£
88,00 |
Slika 4.1.66: GeotehniCki model za proraCun pomaka nasipa i temeljnog tla
-32,00 -28,00 -24,00 -20,00 -16,00 -12,00 -8,00 -4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 [*10-3 m]
12000 bbb b e bt bt e b bt e b bbb bbb 10,00
116,00_5 0.00
; -10,00
112,00 4
_E -20,00
108,00 | il
— Ay AV T
| 'm' -30,00
104,00 5 v

7; -40,00
1[)[),00;

—] -50,00
96,D£ -60,00
92,007E -70,00

E -80,00
88,00

é -90,00
84,00

E -100,00
BD,DE

; -110,00

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)
Maximum value = 0,1895*10-3 m (Element 915 at Node 4485)
Minimum value = -0,1081 m (Element 17 at Node 874)
Slika 4.1.67: Vertikalni pomaci — situacija 1
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Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

-14,00 -12,00 -10,00 -8,00 -6,00 -4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 (m]

116,00

0,7

114,00

112,00

110,00

108,00

i

106,00

104,00

102,00

Total displacements u, (scaled up 20,0 times)

Maximum value = -0,03572 m

Minimum value = -0,09395 m

Slika 4.1.68: Slijeganje na razini temeljnog tla — situacija 1

Slijeganje u razini temeljnog tla

SLUEGANJE U RAZINI TEMELINOG TLA [m]
o
©
&
/
g

L~

—

-15 -10 -5 1] 5 10 15
UDALIENQST OD OS5I BRANE [m]

Slika 4.1.69: Slijeganje na razini temeljnog tla — situacija 1

Iz Slike 4.5.3. 1 4.5.4. razabire se da je dio, koji otpada na slijeganje tijela hasipa, odnosno
maksimalna vrijednost u njegovoj kruni cca 1,42 cm. Preostali dio od cca 9,39 cm otpada
na slijeganje temeljnog tla.
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Slika 4.1.70: Raspodijela vertikalnih pomaka po dubini — situacija 1
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Slika 4.1.71: Raspodijela vertikalnih pomaka po presjeku kroz nasip i temeljno tlo— situacija 1
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Iz Slike 4.5.5. i 4.5.6. vidljivo je da se dio pomaka u vrijednosti cca 3,5 cm ostvaruje na
dijelu prostiranja Geotehnicke sredine 2, u povrsinskom dijelu.
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Slika 4.1.72: Raspodjela horizontalnih pomaka za slu¢aj djelovanja 100 god. velikog vala —
situacija 3

ProraCunske vrijednosti deformacija dobivene su uz pretpostavku da se kroz tijelo
nasipa i temeljno tlo uspostavilo stacionarno tecenje.

455  Zaklju€ak o provedenim naponsko-deformacionim analizama
Iz rezultata naponsko-deformacijskih analiza nasipa proizlaze slijedeci zakljucci:

Maksimalno slijeganje Uymas = 10,81 cm, s ostvarenim dijelom od samog tijela nasipa u
vrijednosti cca 1,42 cm, preostalo temeljno tlo cca 9,39 cm.

Maksimalni horizontalni pomaci Uxmaks = 3,4 ¢cm u hizvodnom smjeru su unutar prihvatljivih
vrijednosti.

Generalno, proracun je proveden za pretpostavku ravninskog modela.
Pretpostavlja se trajanje izgradnje nasipa u vremenu 2 god. Za vrijednost koeficijenta
konsolidacije za tijelo nasipa i sitnozrne slojeve temeljnog tla jednak ¢, = 2.7 m?/god, te put

dreniranja h = 2,25 m slijedi:

T, =2.7x2/2,252 =1.06, U = 0.6 [60%)]
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60 % konsolidacionih slijeganja ¢ée se ostvariti tijekom gradenja nasipa (dvije godine).

Slijedi da bi nadviSenje nasipa nakon zavrSetka njegovog gradenja trebalo biti priblizno 50
% od vrijednosti deklariranih u projektu, odnosno 5 cm.

Nasip je potrebno geodetski snimiti na kraju svake, te ponovo na pocetku slijedece
gradevinske sezone. |z usporedbe mijerenih podataka bit ¢e dobivene relevantne
informacije o vrijednostima slijeganja tijekom gradenja nasipa.

Predvidivo Ce slijeganja trajati jos cca 10 godina nakon zavrSetka njegove gradnje.
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4.6

Zaklju¢ak provedenih geotehnic¢kih analiza

Prema rezultatima geotehnickih analiza mogu se, u pogledu odabranog karakteristi¢nog
presjeka nasipa, kao i materijala za gradnju te njihovih proraunskih parametara, donijeti
slijedeci zakljucci:

e Odabrani poprecni presjek nasipa zadovoljava sve potrebne uvjete. Njegovi
konstruktivni elementi u potpunosti ispunjavaju svoje zadane funkcije.

e S obzirom na dobivene vrijednosti slijeganja, a na okolnost usvojenih geometrijskih i
mehanickih karakteristika temeljnog tla, odredene su vrijednosti nadviSenja nasipa u
popre¢nom i uzduznom smijeru, prikazano na odgovarajuéim prilozima.

e  Sitnozrni materijali za nasip odabrani su od raspolozivog materijala na nalazistu
materijala na samom podrucju, dok krupnozrni na Sirem podrucju zaobalja. Krupnozrni
materijal za filtarske slojeve moraju postivati zadane granulometrijske kriterije.
Proracunski parametri pojedinih materijala nasipa i temeljnog tla odabrani su prema
rezultatima terenskih i laboratorijskih istraZivanja, uz segment inZenjerske procjene
temeljene na empirijskim rezultatima i iskustvu. Rezultati analiza potvrduju da je nasipa
dugoro¢no stabilan i otporan na sve relevantne utjecaje, koji se mogu razumno
oCekivati unutar vijeka trajanja objekta ovog tipa.

o  Posebnu paznju treba obratiti na pripremu temeljne podloge prije ugradnja materijala
tijela nasipa. Potrebno ju je kvalitetno pripremiti prije ugradnje materijala tijela nasipa,
Sto uklju€uje uklanjanje organskih i lako gnjec€ivih materijala iz temelja nasipa.

Stabilnost nasipa pri seizmiC¢kom opterecenju dokazana je dobivenim rezultatima
provedenih pseudo stati¢kih analiza.

Neovisno o dobivenim rezultatima, potrebno je da se, tijekom eksploatacijskog razdoblja
nasipa, provodi njegovo tehni¢ko promatranje. Neophodno je biljeZiti eventualne
deformacije nasipa nakon svakog znacajnijeg seizmitkog dogadaja na Sirem podrucju
zaobalja.

Dodatno, nasip je projektiran na nacin da poprec¢ni presjek potvrduje njegovu otpornost na
seizmicko opterecenje — kruna nasipa dostatne Sirine, uzvodna berma, pozicije prometnica,

filtarski slojevi Sirine znafajno vece od procijenjenih seizmi¢kih deformacija -
onemogucavanje prekida filtarskog sloja i ispiranja gline iz jezgre.

Projektant:

dr.sc. KreSo Ivandi¢, dipl.ing.grad. G 3206
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 005

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlovacka Zupanija

. Glavni projekt

. Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI

DIO

: Program kontrole i osiguranja kvalitete
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5.1 OPCENITO
Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere provedene
tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuée kvalitete projekta.
Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
- Mijere osiguranja kvalitete projektiranja
- Mjere osiguranja kvalitete izvedbe
- Opce mjere zastite na radu
Op¢i tehnicki uvjeti na koje se poziva poglavlje program kontrole i osiguranja kvalitete mogu
se nadi na stranicama Hrvatskih voda,
Tijekom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektiranih svojstava i
kvalitete gotove gradevine, dok se OTU provodi u dijelu koji nije u suprotnosti s tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije, tehni¢kim propisom za gradevne proizvode, i drugim
vazecim propisima i normama za to podrucje.
Smatra se da su tehni¢ke specifikacije formulirane sukladno ¢lanku 209. ZJN 2016, Sto
podrazumijeva da je upuéivanje na norme popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno® te su
ponuditelji slobodni nuditi jednakovrijedna rjeSenja, a kod dokazivanja Narucitelj ¢e u
cijelosti primjenjivati odredbe ¢lanka 211. ZJN 2016.. Nadalje, sukladno ¢lanku 210. ZJN
2016, tehnicke specifikacije ne upuc¢uju na odredenu marku ili izvor ili odredeni proces s
obiljezjima proizvoda koje pruza odredeni gospodarski subjekt, odnosno smatra se da su
iste popracene izrazom ,,ili jednakovrijedno®. Za trazena testiranja od strane tijela za ocjenu
sukladnosti ili potvrde koje izdaju takva tijela primjenjuje se ¢lanak 213. ZJN 2016. Smatra
se da su norme osiguranja kvalitete i norme upravljanja okoliSem u cijelosti formulirane na
nacin da se Clanci 270. i 271. ZJN 2016 u cijelosti primjenjuju.
5.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA
5.2.1  Organizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja
U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedeée organizacijske mjere:
- potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene
organizacijske mjere osiguranja kvalitete.
5.2.2  TehniCke mjere osiguranja kvalitete projektiranja
Tijekom projektiranja provedene su sljedeée opce tehniCke mjere osiguranja kvalitete:
- obilazak lokacije
- analiza dostupnih podloga,
- tehnicki opis i koncepcija rjeSenja prikazani su u Poglavlju Tehnicki opis
- primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znaCenjem zahvata i uobicajenom
inZenjerskom praksom.
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53.1

53.2

5.3.3

5.3.4

MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

Pripremne radnje

Pripremni radovi obuhvacaju izradu plana rada i plana organizacije gradilista. Plan rada
treba sadrzavati organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije
i tehnickih karakteristika opreme. Planom organizacije gradilista ureduje se organizacija
transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad. Plan rada i organizacije gradilista daje
se na uvid Nadzornom inzenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje.
Da bi se upoznali uvjeti na terenu, lIzvoda¢ radova treba obiéi lokaciju objekta. Pitanju
pristupa lokaciji, uredenju radiliSta, kao i kretanju po samom radilistu treba posvetiti
posebnu paznju.

Izvodac

Izvodac radova mora posjedovati zakonom trazene ateste o svojstvima za materijale koji
se ugraduju te ih zajedno sa nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inzenjeru
radi prac¢enja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni inZenjer nadalje prema dogovoru i
potrebi dobivene podatke dostavlja projektantu. Ukoliko svojstva materijala ne
zadovoljavaju projektom trazene uvjete, njihova upotreba i ugradnja nije dozvoljena bez
odobrenja Projektanta.

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije
gradenja odredit Ce se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora
Ce se rjeSavati detalji izvedbe koji ovise o tehnologiji pojedinog izvodaca a nisu u potpunosti
rijeSeni projektom.

Geotehnicki nadzor
Geotehni¢ki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije poletaka izvedbe pa do kraja
geotehniCkih elemenata zahvata. U sklopu geotehnickog nadzora obavlja se:

- obilazak gradilidta i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,

- kontrola i registriranje izvedbe geotehnickih elemenata zahvata,

- ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u
projektu,
- tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.
Osnovni ciljevi geotehni¢kog nadzora su :

- evidentiranje promjena u temeljnom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),

- u slu€aju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju stetnih
utjecaja, (npr. ako se pregledom ustanovi da je grubo naruSena sigurnost
gradevine, odreduju se interventne mjere, sastavlja se izvjestaj i obavjesStavaju
projektant i glavni nadzornim inZenjer).
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5.3.5

53.5.1

Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta
tiedno. Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kisa,
promjena stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehnickom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.
stabala

Rad obuhvaca Ciséenje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova uklanjanja grmlja, sjeCe stabala i vadenja panjeva. Stavka obuhvaca utovar i
prijevoz nekorisne drvene mase i panjeva do nalazista materijala na udaljenosti do 15 km i
sve troSkove deponiranja u nalaziStu materijala. Panjeve strojno zakapati u nalaziste
materijala s minimalnim nadslojem od 60 cm.

Obracun radova se vr$i po m? deponirane drvne mase.

Zemljani radovi

Uklanjanje humusa

Ispod svake gradevine (zahvata) otklanja se humusni sloj zemlje. Preporudljiva dubina
skidanja humusa ja cca 20 cm, $to ovisi o strukturi tla gdje se on skida. Skinuti sloj humusa
i ostali dio iskopane zemlje treba deponirati na samom gradiliStu. Visak zemlje odvozi se na
trajnu deponiju. Lokalno deponiranu zemlju kasnije se koristi za humusiranje i zatravljenje
terena.

Opis rada

Rad obuhvaca povrSinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje na
privremena ili stalna odlagaliSta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
planom osiguranja kvalitete, zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim uvjetima.

|zrada

Zbog svojih svojstava humus pod optereéenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama
koliCine vode osjetno mu se smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal
i mora ga se odstraniti.

Humus se iskopava iskljucivo strojno, a rucno jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obauviti
na zadovoljavajuéi nacin. Siblje se mjestimicno moze odstraniti zajedno s humusom, ali se
od njega mora odvoijiti prije upotrebe humusa pri humusiranju kosina nasipa.

Odguravanje humusa u odlagaliste mora se obavljati tako da ne dode do mijedanja s ne
humusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti
lokaciju i oblik odlagaliSta za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa, ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno vlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi ratuna o tome da je omogucéena
stalna poprec€na i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan nasipa prikljuckom na neki
odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i zbiti.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih
ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli€¢ine ukupnih organskih tvari. Ako
humusni, nije moguce jasno odijeliti vizualnim na¢inom, debljina humusnog sloja odreduje
se na osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drukgije
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5.3.5.2

odredeno, humusnim slojem smatra se povrSinski sloj sraslog tla u kojem je koli€ina
organskih tvari ve¢a od 10 mas. %.

Obracun rada

Rad se mijeri u kvadratnim metrima (m?) povrsine stvarno iskopanog humusa, a placa po
ugovorenim jedini€nim cijenama koje uklju€uju iskop humusa, svi utovari istovari, odvoz na
deponiju s razastiranjem i planiranjem te pla¢anjem naknade za koristenje deponije kao i
sve ostalo prema opisu ukljuéeno je u jedinicnu cijenu stavke, ako nije specificirano
drugadije.

Siroki iskop
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, planom osiguranja kvalitete
ili zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, nalazista, iskopi radi
korekcija vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacije pruge, cesta i prilaznih putova,
kao i Siroki iskopi pri gradnji objekata (mostova, pothodnika, nadvoznjaka, podvoznjaka,
propusta). Rad ukljuCuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva, prijevoz i
istovar na deponiju te pla¢anje naknade za njeno koridtenje, uredenje i sanaciju deponije.
Iskop se obavlja prema visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a
uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za nhamjensku upotrebu
iskopanog materijala, u skladu s ovim uvjetima.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima investitora i nadzornog inzenjera te ovim uvjetima.

Izrada

Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:

predvidenim objektima

vrsti tla,

mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
visini i duzini zahtijevanog iskopa,

koli¢ini tla koje treba iskopati,

prijevoznim duzinama,

rokovima zavrSetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka gradevine,
vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na gradevini,
ekonomicnosti iskopa.

Koriste¢i se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor
tehnologije rada, izvoda¢ ce, drzeCi se odgovarajuéih vazecih propisa i normi, izabrati
optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

iskop u punom profilu s ¢ela,
iskop usjeka (zasjeka) sa strane,
iskop u uzduznim slojevima,
iskop s uzduznim prosjekom.

Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve
mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postoje¢ih objekata, infrastrukturnih
vodova i potrebnih komunikacija.
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Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili odteCenja projektom
predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duzan svaki
moguci slu¢aj potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog
inZenjera i za to nema pravo traziti odstetu ili naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad.
Siroki iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovarajuée
mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad ograniciti na nuzni minimum. Rucni iskop se
predvida u podrudju infrastrukturnih vodova.

Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati,
nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldoZerom, bagerom, ili
skrejperom. U ovu kategoriju spadala bi:

sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasSine, praSinaste gline
(ilovacge), pjeskovite prasine i les,

krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao $to su pijesak, $ljunak odnosno
njihove mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili slicni materijali,
mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala.

U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima. Ako je iskopani materijal
osjetliiv na atmosferske utjecaje, pa se prilikom iskopa takvi materijali moraju odmah
utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili odvesti na deponiju. Svi iskopi moraju se izvesti
prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodeéi raduna o svojstvima i upotrebljivosti
iskopanog materijala u odredene svrhe.

Materijali iz Sirokog iskopa mogu biti razli€itog sastava, pa popre¢na i uzduzna odvodnja
mora biti u svim fazama rada besprijekorno rije§ena. Sva voda mora se odvesti izvan trupa
nasipa u pogodne recipijente. Otezani rad kao i zamjena vodom prezasi¢enog mijeSanog
materijala, Ciji su uzroci nepravilan rad i loSa odvodnja, nece se posebno placéati. Za vriieme
rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na projektu, izvodac je duzan brinuti se o tome
da zbog moguce nepravilne odvodnje ne dode do ostecenja izradenih pokosa i da se ne
ugrozi njihova stabilnost prije ozelenjivanja i predaje objekta na upotrebu. Nagib radnih
pokosa pri iskopu je u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 2:1 za sitnozrnata
vezana koherentna tla. Kako materijale dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili
zasjecima, koli¢ina vlage obi¢no im je visoka, a mogu sadrzavati i veliku koli€inu organskih
tvari, potrebno je provesti ispitivanja pogodnosti materijala prije ugradnje. Ako se
ispitivanjima utvrdi da materijali nisu za ugradnju, nadzorni ¢e inZenjer odrediti mjesto
odlaganja tog materijala. Takvi materijali se najée$¢e upotrebljavaju za zatrpavanje kanala
i depresija, izvan podrucja konstrukcije.

Ako se iskopaju vece koliCine materijala od projektiranih ili odobrenih od nadzornog
inZenjera, tj. nastale pogreSkom izvodaca, ne placaju se.

Obracéun rada

Rad se mjeri u kubnim metrima (m®) stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. U
jedini€nu cijenu uracunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna
sredstva, odvozom i istovarom viSka materijala na deponiju, tro8kovi privremenog i trajnog
deponiranja te radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog
materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te izvoda€ nema pravo zahtijevati bilo
kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-005 List: 7/26



Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

5.3.5.3 Iskop stepenica
Opis rada
Rad obuhvaca iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijama
materijala, s utovarom, prijevozom i istovarom na deponiju te pla¢anje naknade za njeno
koristenje, uredenje i sanaciju deponije, prema profilima i mjerama danim u projektu ili po
odredbi nadzornog inZzenjera.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.
Izrada
Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. 1znimno,
maniji se dio rada moze obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na
nagnutim terenima, za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo odnosno na trup
postojeéeg kolosijeka, stepenice se rade kod svih nagiba vecih od 20°.
Sirina stepenica moze biti od min. 1 m ili viSe s medurazmakom. Visina stepenica je do
max. 1,5 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 5%. Kosina zasjeka
stepenica iznosi 2:1 ili blaze.
Temeljno tlo mora na stepenicama imati trazenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom
polozaju.
Obracun rada
Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubnim metrima (m?3).
Iskop stepenica placa se po kubnom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje je,
osim iskopa, ukljuéen odvoz i istovar viska materijala na deponiju te potrebno oblikovanje
ploha na padini i u temeljnom tlu.
Za visak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog inZenjera, troSkove
plaéa izvodac.
5.3.5.4 Iskopi za temelje i gradevne jame
Opis rada
Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevinske jame za objekte Sire od 2 m,
raznih dubina, u zemljanom materijalu. Iskopi se rade to€no po mjerama i profilima te
visinskim kotama iz projekta.
Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehniCkim projektom,
propisima, planom osiguranja kvalitete, planom izvodenja radova, zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim uvjetima.
U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih
ili izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko
gotovog temelja i odvoz na odlagaliste viSka iskopanog materijala.
Opis izvodenja radova
Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljedeéim okolnostima:
- vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,
- polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
- ukupna dubina iskopa od povrsine terena,
- polozaj susjednih gradevina.
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Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata i komunikacija.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oste¢enja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doslo do klizanja pokosa ili odrona. Izvoditelj je duzan svaki
slucaj potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog
inzenjera ili za slozenije slu¢ajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovarajuc¢e mehanizacije i drugih sredstava prema
odabranoj tehnologiji, a iznimno maniji dio rada se moze obavljati ruéno tamo gdje se ne
moze raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost
zbog opasnosti od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko
temelja, za ugradnju u nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja
ili objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu
i ako je doSlo do raskvasenja ili osteCenja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja
ili objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuéi nacin urediti osteceni dio
tla.

Ako je krivnjom izvoditelja doslo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duzan
zamijeniti nedostajuci materijal prema odredbama nadzornog inZzenjera odnosno u skladu
s projektnim zahtjevima.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.

Ako nije drukcije predvideno geotehnickim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba
pregledati specijalist - geomehani¢ar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer te utvrditi
da li materijali u iskopu odgovaraju predvidenima u geotehni¢kom elaboratu (projektu) i
upisom u gradevni dnevnik odobriti daljnju izgradnju.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno
podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja,
izvodaC o tome treba obavijestiti nadzornog inZzenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao Sto su kabeli, kanali, drenaZe, ostaci objekata,
izvoda€ je duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlu€uje na koji ¢e nacin
izvodal odstraniti ili osigurati takve prepreke, postujuéi sve propise i upute vezane za
njihovo djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smaniji
zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka vode,
izraduje se zmurje od dasaka, betonskih ili Celi€nih talpi sa Zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, Sto je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poletka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih
radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi
evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad se obracunava kubnim metrima (m?3) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju
prema mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inZenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do
dna iskopa, pri €emu se uzimaju u obzir i kategorije tla.
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5.3.5.5

Dubine se mjere od prosjeéne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra
ishodiSnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor.
Ako projektom nije drukCije odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje,
izvoditelju se priznaje iskop za radni prostor Sirine 50 cm koji se racuna kao svijetli razmak
izmedu oplate gradevne jame i oplate temelja.

U jedini€noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, tj.
iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i priviemeno
odlaganje iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena
mjesta i istovar, kao i uredenje i CiS¢enje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema
opisu iz ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. U
cijenu je ukljuCen i odvoz i istovar viSska materijala na deponiju te trodkovi priviemenog i
trajnog deponiranja. Ako nije drukdije ugovoreno pregledi iskopa s upisom u gradevni
dnevnik troSak su izvoditelja.

Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Ovaj rad obuhvaca sve radove na mehani¢kom zbijanju, koji se moraju obaviti kako bi se
sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme optereéenje od nasipa , zastitnog
sloja, gornjeg ustroja pruge i prometno opterecenje.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, planom osiguranja kvalitete,
zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim uvjetima.

|zrada

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu,
odnosno odredbi nadzornog inZenjera. Temeljno to se ureduje i poravhava prema
projektiranim kotama, uzduznim i popre¢nim nagibima. Tlo s kojeg je skinut humus treba
prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje optimalni utroSak energije zbijanja.
To se postiZze vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu
vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivin na vodu, veliku paznju treba posvetiti o€uvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost
dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti
osigurana odvodnja temeljnog tla.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovaraju¢im sredstvima za
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoca materijala u temeljnom tlu:
Kontrola kakvoce

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
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Ocisceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti prema slijede¢im zahtjevima:

Visina nasipa Tehni¢ko svojstvo Ispitna norma Uvjet kvalitete
Projektirani Stupan;j zbijenosti HRN EN 13286- najmanje 100 %
nasipa nije viSiod = odreden standardnim 2:2010/Ispr.1:2013 i
2.00 m Proctorovim postupkom = HRN EN 13286- najmanje 25 MN/m?
Modul stisljivosti 2:2010
odreden metodom HRN U.B1.046
kruzne plo¢e promjera
30cm
Projektirani nasip = Stupanj zbijenosti HRN EN 13286- najmanje 95 %
je visSiod 2.00 m odreden standardnim 2:2010/1spr.1:2013 i
Proctorovim postupkom | HRN EN 13286- najmanje 20 MN/m?
Modul stisljivosti 2:2010
odreden metodom HRN U.B1.046
kruZzne ploCe promjera
30cm

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune
nasipa.

Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da
se prije gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli,
poduzeti slijedece mjere:

. poboljSati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,
. zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

. poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog
veziva,
. primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli trazeni uvjeti, nain sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi
potrebnih laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u
temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze Izvoditelj, a odobrava ga Nadzorni inZenjer.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Dy) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om @ 30 cm (ovisno o
vrsti materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog
tla.

Posebnim tehni¢kim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i
vecu gustocu ispitivanja od navedenih.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima,
stanju vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000
m? uredenog temeljnog tla.

Obracéun radova

Rad se mijeri i obraCunava po kvadratnom metru stvarno uredenog temeljnog tla. Placa se
po ugovorenim jediniénim cijenama u koje je uradunano ¢&iS¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, vlazenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla.
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5.3.5.6 Ugradnja geotekstila

Ugradnjom netkanog razdjelnog geotekstila u tlo osigurava se separacija ugradenih slojeva.
HidrauliCke funkcije geotekstila (filtriranje i dreniranje) povecavaju posmi¢nu otpornost.
Spojevi geotekstila se rijeSavaju strojnim Sivanjem ili preklapanjem u minimalnoj duljini 20
cm.

Zahtjevi na proizvoda¢a materijala i materijal

Geotekstil mora biti proizveden od proizvodaca koji je certificiran po EN ISO 9001 (ili
jednakovrijednim normama). Svojstva razdjelnog geotekstila dana su u tablici:

SVOJSTVO NORMA ili zahtjev
jednakovrijedna
Povrsinska masa (g/m?) EN ISO 9864 =200 g/m2
Vla¢na &vrsto¢a u uzduznom smjeru = 15,0 kN/m
Vla¢na &vrsto¢a u popre€nom smjeru EN IS0 10319 215,0 KN/m
Izduzenje uzduzni smjer 50%
= e EN ISO 10319

Izduzenje popre€ni smjer 50%
Debljina EN ISO 10319 1,2 mm
Otpornost na CBR proboj EN ISO 12236 2500 N
minimalno vrijeme otpornosti na izloZzenost EN ISO 20432 15 dana
uv

IzvodaC je duzan pribaviti odgovarajuée tehnicke podatke o netkanom tekstilu od
proizvodaca, s navedenim podrucjima primjene i uputama o nacinu spajanja.

Prije ugradnje geotekstila treba ukloniti ve¢e neravnine kako bi se geotekstil ugradio na
ravnu, odgovarajuce pripremljenu plohu. Spojeve geotekstila treba izvesti Sivanjem. Pri
spajanju geotekstila Sivanjem potrebno je izvesti preklop u Sirini najmanje 20 cm materijala.
Sivanje se obavlja posebnim strojevima, a $av mora biti udaljen od ruba trake minimalno 5-
10 cm.

Izvodac se prilikom Sivanja geotekstila mora pridrzavati sljedeceg:

- napetost konca prilikom Sivanja mora biti dovoljno velika da stisne geotekstil koji
se spaja, ali ne prevelika da ga ne reze;

- gustoc¢a uboda ne moze biti manja od 1 uboda na 1 cm;

- ako jednostruki spoj nije dovoljno ¢vrst moze se primijeniti dvostruki ili trostruki
konac u jednom ubodu;

- ovisno o trazenoj ¢vrstoci spoja, Sivanje se moze obaviti u jednom, dva ili tri reda;
- ovisno o trazenoj ¢vrstocCi spoja, mogu se primjenjivati razli€iti tipovi uboda.
Zahtjevi kakvoce

Netkani geotekstil treba poloziti tako da bude dobro i jednoliko napet u uzduznom i
poprecnom smjeru. Zbog toga se rubovi netkanog geotekstila moraju ucvrstiti zeljeznim
spojnicama promjera 5-8 mm ili pomocu drvenih klinova na razmacima od dva metra.

Spajanje pojedinih razastrtih traka netkanog geotekstila treba obaviti u uzduznom i
popreEnom smjeru pomocu zeljeznih spojnica ili drvenih klinova s preklopom traka od 10 -
20 cm, odnosno Sivanjem odgovarajuc¢im strojem ili zavarivanjem pomocu plamenika.

Kod spajanja Sivanjem ili zavarivanjem, ¢vrsto¢a spoja na kidanje treba biti ista kao ¢vrstoca
netkanog geotekstila, Sto treba dokazati ispitivanjem.
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5.3.5.7

Kada je geotekstil poloZen na tlo, ne dozvoljava se prijelaz gradevinskih strojeva, kamiona
i drugih vozila preko njega.

Netkani geotekstil se ne smije polagati na smrznuto tlo, niti za vrijeme dok pada kisa ili prije
opasnosti od nje.

Rad treba organizirati tako da se razastre samo toliko povrsine netkanog geotekstila koja
¢e se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Na podlogu geotekstila se nasipava i zbija takav materijal kako je odredeno projektom ili
uputama Nadzornog inzenjera. Debljina prvog sloja nasipa mora biti dovoljna da zastiti
geotekstil od rada strojeva, a ni u kojem slu¢aju ne moze biti manja od 30 cm. Izvoda¢ mora
koristiti takve strojeve i sredstva za nabijanje koja ne osteCuju geotekstil. Na oSte¢enim
mjestima lzvodac je obavezan provesti odgovarajuéi popravak na svoj trosak. lzvoda¢ mora
rad na izgradniji i zbijanju nasipa obaviti tako da ne izazove efekt pregnjecenja tla u podlozi
geotekstila. Sve Stete izazvane pregnjeCenjem tla padaju na teret |zvodaca.

Rad na mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera, poglavljem 3-03.11 3-04.1 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Tekuca ispitivanja

Netkani geotekstil ispituje se prema propisanim zahtjevima, i to minimalno jedan uzorak na
10000 m?.

Kakvoca spojeva kontrolira se ispitivanjem aksijalne &vrsto¢e na kidanje i izduZenje kod
sloma, prema tablici, na jednom uzorku izrezanom iz jednog mjesta spajanja traka netkanog
geotekstila. Obavlja se na svakih 10000 m?.

Nadzorni inzenjer ima pravo zahtijevati veéu ucestalost navedenih kontrolnih ispitivanja.
Obraéun radova

Rad se obracunava po m? ugradenog geotekstila.

Uredenje slabog temeljnog tla i oja¢anje nasipa primjenom polimernih geomreza

Opis radova

Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje (ojacanje) slabo nosivog temeljnog tla
u cilju izrade nasipa i ojacanja njegova tijela.

Generalno, provodi se neovisno o karakteristikama temeljnog tla, kao mjera ojacanja tijela
nasipa, a s obzirom na okolnost nemoguénosti dobave pogodnog materijala prema OTU.

Aktivnosti uklju€uju i eventualno odstranjivanje slabo nosivog temeljnog tla prije polaganje
polimernih geomreza. Planum tog nasutog sloja smatra se temeljnim tlom na kojem se
moze raditi nasip, a mozZe se smatrati i posteljicom ako zadovoljava trazene kriterije
ocjenjivanja kvalitete.

Ovakav nacin uredenja slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla primjenjuje se kada
se projektom zahtjeva te kada se zbog svojstava ili stanja vlaznosti tla, uz odgovarajuci
nacin rada, ne mogu postici trazeni zahtjevi iz projekta, a sluzi da bi se omogucila izrada
nasipa prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu.

Dijelovi trase na kojima se ovim nadinom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom,
obuhvaceni programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK) ili ih naknadno odreduje
nadzorni inZenjer.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera.
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Materijali

Prema postupku proizvodnje, razlikuju se sljedeée vrste geomreza:

Tkane geomreze napravljene su od vlakna polimera koja su medusobno spojena
tkanjem, pletenjem ili lijepljenjem te €ine mekanu elasticnu konstrukciju s potpuno
ravnim rebrima malog popre¢nog presjeka.

Varene geomreze napravljene su iz traka polimera koje su spojene laserom ili
ultrazvuéno. Cine savitljivu elasti¢nu konstrukciju s ravnim trakama (rebrima) malog
popre¢nog presjeka.

Ekstrudirane monolitne geomreze se proizvode postupkom ekstruzije polimera
preko kontra rotiraju¢eg alata Cineéi krutu anizotropnu strukturu. Poprecni presjek
rebara je promjenjiv, sa zakoSenim ili zaobljenim bridovima. Proizvedene su budenjem
I rastezanjem polipropilenske plahte pri visokim temperaturama koja je potom
orijentirana u jednom, dva ili viSe smjerova (ovisno o podvrsti monolithe geomreze i
nacinu primjene). Strukturu tako dobivene geomreze Cine rebra ostrih bridova i
pravokutnog popreénog presjeka koja imaju visoki stupanj orijentacije molekula koji
se nastavlja kroz cjelinu monolitnog, geometrijski simetricnog, ¢vora ili popre¢nog
rebra. Njihova ucinkovitost ocituje se efektom ukljeStenja agregata u otvore geomreze
gdje kruta rebra i kruti &vorovi preuzimaju opterecenje na nacin da je pomak Cestica
zrnatog tla bo¢no sprijeeno.

Prema projektu, geomreze za ojacanje posteljice i za armiranje nasipa biti ¢e slijedecih

karakteristika:
metoda ispitivanja
r.br. Svojstvo (normaili Kriterij
jednakovrijedna)
1 materijal jezgre PET (poliester)
2 materijal omotaca PE (polietilen)
3 vlaéna ¢vrsto¢a uzduzno 37 kKN/m
EN ISO 10319
4 vlaéna ¢vrstoca poprecno 6 kN/m
5 izduljenje pri maksimalnom EN ISO 10319 <9%
vlaénom opterecenju
6 minimalno vrijeme otpornosti na EN ISO 20432 15 dana
izlozenost UV

Predmetna geomreza mora biti certificirana u skladu s EkoloSkom deklaracijom o proizvodu
prema medunarodnim standardima (kao $to su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim),

koji d

okumentira uCinke proizvoda na okoli§ tijekom cijelog Zivotnog ciklusa mjerenjem

odredenih ucinaka.
Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN ISO 20432 ili

jedna

kovrijednom, za uvijete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo < 4 mm.

Ugradena geomreza mora biti otporna na kemijske spojeve koji se nalaze u tlu, ne smije
biti osjetljiva na hidrolizu, mora biti otporna na vodene otopine soli, kiselina i luzina (pH =
2.0 do 12.5), mora biti bionerazgradiva i mora imati BBA certifikat za ugradnju u nasip.

Opis izvodenja radova

Osiguranje kakvoce za geomreze provodi se prema zahtjevima iz projekta.

Priprema postojeceq tla

Postojece tlo treba pripremiti u svemu prema uvjetima iz projekta.
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Postavljanje polimernih geomreza

Polimerne se geomreze dobavljaju u rolama, a razastiru se na pripremljeno temeljno tlo u
uzduzZznom smjeru odnosno poprecno kod primjene u stabilizaciji pokosa nasipa.

Polimerne geomreze treba poloZiti tako da budu dobro i jednoliko napete u uzduznom i
popreénom smijeru, tj. ne smije do¢i do vecih boranja. Zbog toga se rubovi polimernih
geomreza moraju udvrstiti zeljeznim ili drvenim klinovima na razmacima od po dva metra.

Uzduzne i popreCne nastavke polimernih geomreza treba spojiti i uCvrstiti Zeljeznim
spojnicama ©5-8 mm u obliku slova ,U“ na razmacima od po dva metra. Ako se uzduzni i
poprec¢ni nastavci ne spajaju, treba izvesti preklop od 20 do 30 cm.

Polimerne se geomrezZe ne smiju polagati na smrznuto tlo niti za vrijeme dok pada kiSa.

Rad treba organizirati tako da se razastire samo tolika povrsina polimernih geomreza koja
¢e se istog dana prekriti nasipnim slojem.

Izrada nasipnog sloja iznad razastrte polimerne geomreze

Na razastrte polimerne geomreZe nanosi se i razastire nasipni materijal kvalitete prema
uvjetima iz projekta. Nasipanje se obavlja ,s ¢ela“ odnosno nije dozvoljena voznja teskih
vozila izravno po geomrezi. Nakon toga geomreza se polaze pazljivo na prethodno zbijeni
sloj nasipa u smjeru okomito na os nasipa tako da bude napeta.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola kvalitete obuhvaca:
e prethodno ispitivanje polimernih geomreza, materijala za nasipni sloj i sraslog tla
nakon odstranjivanja humusa,
e odredivanje potrebne debljine nasipnog sloja od zrnatog materijala preko polimerne

geomreze i tehnologije izrade na pokusnoj dionici, teku¢a i kontrolna ispitivanja
tijekom rada.

Prethodna ispitivanja
Prethodna ispitivanja polimernih geomreza

Prethodna ispitivanja se obavljaju u skladu sa PKOK-om, vaze¢im normama te moraju biti
zadovoljeni kriteriji iz projekta.

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj

Prethodno ispitivanje materijala za nasipni sloj treba u svemu zadovoljiti zahtjeve iz
projekta.

Prethodno ispitivanje sraslog tla

Prethodno ispitivanje sraslog tla treba zadovoljiti zahtjeve iz projekta.

Izrada pokusne dionice

Potrebna debljina nasipnog sloja i tehnologija izrade odreduju se na pokusnoj dionici.

Potrebne debljine nasipnog sloja i tehnologiju izrade na pokusnoj dionici treba odrediti u
skladu sa zahtjevima iz projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuc€a ispitivanja osigurava i placa lzvodaC. Tekucim ispitivanjima obuhvaceno je
ispitivanje polimernih geomreza i ispitivanje nasipnog sloja u skladu sa PKOK.

Polimerne geomreze ispituju se prema zahtjevima iz ovog potpoglavlja, i to najmanje jedan
uzorak na svakih 10000 m?.

Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz projekta.
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5.3.5.8

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja osigurava i placa Investitor, a obavlja ovlasteno tijelo u svrhu
utvrdivanja kvalitete postavljene geomreZe i nasipnog sloja.

Polimerne se geomreZe ispituju prema uvjetima iz projekta i to najmanje jedan uzorak na
svakih 30000 m2. Ispitivanja nasipnog sloja obavljaju se u svemu prema uvjetima iz
projekta.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzZenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i
uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvoca upotrijeblienog materijala i
gradevnih proizvoda.

Obracéun radova

Rad na postavljanju geomreZe obradunava se u kvadratnim metrima (m?). Placa se po
jediniénoj cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju
geomreza kao i sve ostalo potrebno za polaganje geomreza.

Guranje, prebacivanje, utovar, prijevoz i razastiranje materijala

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 2-07. OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Guranje materijala

Rad obuhvaca guranje iskopanog materijala kategorije "C", od mjesta iskopa (nalazista) do
mjesta odlaganja odnosno na odlagaliste ili u tijelo nasipa ako je materijal odmah pogodan
za ugradnju. Pogodnost materijala potrebno je dokazati laboratorijskim istraznim radovima.

Koli¢ina preguranog materijala mjeri se u m® iskopanog sraslog materijala prema projektu i
stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Prijevoz materijala kamionom

Rad obuhvaéa prijevoz iskopanog materijala kategorije "C" od mjesta iskopa, koje je u
nalazistu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili odlagaliSte. Pored navedenog, prijevozom
su obuhvaceni i kameni agregati predvideni za ugradnju u filtar odnosno dren .

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m?3) iskopa u
sraslom stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera, na odredenu udaljenost.
Ako se prijevoz izvodi iz nalazista, prijevoz se mjeri i obracunava po kubi¢nom metru (m?)
izradenog nasipa.

Utovar materijala

Koherentni materijal iz iskopa (nalazista) strojno se tovari u kamione (kiperi). Utovar
materijala obavlja se utovarivaima, te prevozi kamionima do mjesta istovara. Rad
obuhvaca utovar materijala utovarivacem ili bagerom.

Rad se obracdunava u m® stvarno utovarene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja
se odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

Prebacivanje materijala
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5.3.5.9

Rad obuhvaéa prebacivanje iskopanog materijala bagerom sa mjesta iskopa, gdje
tehnolos$ki nije moguée na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u
prijevozno sredstvo.

Rad se obradunava u m? stvarno prebacane koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja
se odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

Razastiranje materijala

Razastiranje materijala se obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj povrsini na
podrucju buduce akumulacije. Odredene debljine sloja i odredena udaljenosti u skladu je
sa projektom ili odlukom nadzornog inZenjera.

Rad se obracunava u m?® razastrtog materijala u odredenom sloju.
Planiranje materijala

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi na planiranje pokosa
nasipa, planiranje dna iskopa, te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrSine i njenog uklapanja u
prirodni okolis, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima, te na toénost
provedenog planiranja neposredno uz objekte, uz dozvolijeno odstupanje + 3 cm od
projektiranog pada prema projektu.

Radovi se obraunavaju po m? isplanirane povrsine sa nuznim iskopom lokalnih izbogina i
strojnim razastiranjem.

Strojno preguravanje

Preguravanje se obavlja dozerima. Rad obuhvaca jo$ i guranje materijala (zatrpavanje) u
slojevima maksimalne debljine za koherentne materijale od 30 cm te sa strojnim zbijanjem
do postizanja potrebne zbijenosti, (prema zahtjevima iz OTU-a za radove u vodnom
gospodarstvu) koju kontrolira nadzorni inZzenjer.

Obracdunava se po m? ugradenog i zbitog materijala do prirodne zbijenosti.

Izgradnja nasipa od koherentnih materijala

Pod zemljanim (koherentnim) materijalima smatraju se gline niske do visoke plasti¢nosti,
prahoviti materijali, glinoviti pijesci i sli€éni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od
materijala obuhvacen iskopnom kategorijom ,,C").

Izgradnja nasipa izvodi se niskoplasti¢nim, srednjeplasticnim i visokoplasticnim glinenim
materijalom (CL, Cl, CH) iz nalaziSta koji ve¢im dijelom ne odgovara uvjetima za izvedbu
nasipa prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Odstupanja se odnose na suvise
veliku plasti¢nost materijala prema Atterbergu (visokoplasti¢ne gline: wi > 65%, 1p>30%) i
sadrzaj organskih tvari (>4%). S obzirom da povoljniji materijal za izvodenje vodozastitnih
nasipa nije dostupan, odlueno je da ¢e se izgradnja nasipa vrsiti sa dostupnim glinenim
materijalom uz ojaCanja i posebne uvjete za ugradnju. Ugradnja visokoplasti¢ne gline
odabrana je iz razloga Sto na ekonomski isplativim udaljenostima nisu osigurana nalazista
pogodnog glinenog materijala. Za ugradnju visokoplasticne gline u nasip predvideno je
poboljSanje ugradnjom geomreza s ciliem ojaCanja nasipa i temeljnog tla na kojem se gradi
nasip. Nasip se izvodi u slojevima debljine do maksimalno 35 cm. Pri odredivanju
pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve materijale iz
nalazidta, ako to nije ucinjeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu
materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-005 List: 17/26



Gradevina/Zahvat u prostoru:
. PROKOP KORANA - KUPA S
elektroprojekt d.d. - zagreb PRATEGIM OBJEKTIMA

Projektni kriteriji pogodnosti glinovitih materijala za izvedbu nasipa

Prethodna ispitivanja svojstava:

Ispitna norma (ili

Tehnicko svojstvo jednakovrijedna)

Uvjeti kvalitete

HRN U.B1.012 ili

Sadrzaj vode CEN ISO/TS 17892-1 Ispituje se
Koeficijent nejednolikosti HRN U.B1.018ili
(granulometrijski sastav) CEN ISO/TS 17892-4 d60/d102 9
Udio sitnih Cestica EE“ IUSglnglf;ggz4 > 50%
Udio organskih tvari HRN U.B1.024/68 < 10% (kriterij promijenjen u odnosu na OTU)
Suha prostorna masa HRN EN 13286-2 21,50 Mg/m? za nasipe
P (standardni Proctor) (kriterij promijenjen u odnosu na OTU)
Optimalan sadrzaj vode, W HRN EN 13286-2 <25%

(standardni Proctor)

Granica te€enja, wi EEH :Jslgljil—ng;ggz-lz < 65% (ne primjenjuje se)
Indeks plasti¢nosti, Ip gém IUSIgllngJ(_);Islgz-lz < 30% (ne primjenjuje se)
Bubrenje nakon 4 dana HRN U.B1.042 ili < 4% (ne primjenjuje se)
potapanja u vodi HRN EN 13286-47 o (ne primjenjuj

Tekuca i kontrolna ispitivanja pri ugradniji:

Ispitna norma (ili

Tehniéko svojstvo jednakovrijedna)

Polozaj nasipnih slojeva Uvjeti kvalitete

Slojevi nasipa visokih preko 2m na

. o o
dijelu od podnozja nasipa do min 85 % (kriterj

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu :ﬁIN 181252 visine 2m ispod planuma posteljice og;gg]inrge(;]le)
na standardni Proctor, krune nasipa
% CEN ISO/TS Siciavi : e e S T
17892-2 jevi nasipa nizih od 1 m i slojevi min 85 % (kriterij
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod promijenjen u
planuma posteljice- krune nasipa odnosu na OTU)
Slojevi nasipa visokih preko 2m na
_— . dijelu od podnozja nasipa do najmanje 20
'(\)/I dﬁgg;“;:ggzgm visine 2m ispod planuma posteljice MN/m?
HRN U.B1.046 krune nasipa

kruzne ploce

promjera 30 cm Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi

nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod
planuma posteljice- krune nasipa

najmanje 25
MN/m?

Materijal koji ne odgovara propisanim uvjetima i kvaliteti ne smije se ugradivati u nasipe.
Ako se nakon ugradnje pojedinog sloja utvrdi da je ugraden neodgovarajuéi materijal, tada
¢e se takav sloj odstraniti o troSku lIzvodaca.

Opis izvodenja radova

Nakon zavrsene pripreme podloge, te njezinog preuzimanja od strane Nadzornog inzenjera,
zapocCet Ce se s nasipavanjem i to prema mjerama i dimenzijama danim u projektu. U
sluCaju izmjena lzvoda€ nema pravo na promjenu ugovorenih jediniCnih cijena, osim ako
Nadzorni inZenjer ne odredi drugacije. Cijene se mogu mijenjati ako se promijene uvjeti ili
koli¢ina.

Ukoliko sadrzaj vode u materijalu prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane
kvalitete ugradnje, to znaci da se previSe vlaZzan materijal mora prije ugradivanja prosusiti
(rijanjem, razastiranjem, usitnjavanjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru), a previse
suhi materijal se mora vlaziti (prskanjem, polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja
poprskanog presuhog zemljanog materijala treba neko vrijeme pricekati da se vlaga u
materijalu jednoliko rasporedi.
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Zahtijeva se postizanje gusto¢e suhog zbijenog tla od najmanje 85% maksimalne gustoce
prema pokusu Proctor standard mjerodavnom za ugradeni materijal.

Zbijanje gline izvodit ¢e se u povecanom profilu a kasnije ¢e se skidati visak materijala
(trimati). Glineni slojevi na krajevima pri pokosu Ce se izvoditi uz nagib 1:1 i jednako zbijati
Citavom Sirinom sloja, a trimanjem odozgo na dole dovesti u potrebnu geometriju pokosa.
Postupak izvedbe slojeva gline na kraju pokosa i trimanja treba odobriti Nadzorni inzenjer
uz suglasnost Projektanta.

Trimani materijal (visak) ¢e se modi iskoristiti za ugradnju u novi sloj gline, ako zadovoljava
trazene kriterije vlaznosti i krupnoce.

Tehnologija rada odabranim strojevima za zbijanje bit ¢e utvrdena izvedbom probne
dionice, pod nadzorom Nadzornog inZenjera i Laboratorija, koji ¢e izraditi izvjestaj o
obavljenim ispitivanjima.

Nakon Sto Nadzorni inZzenjer odobri tehnologiju izvedbe pod odredenim rezimom rada
strojeva za zbijanje moze se poceti izgradivati nasip od gline.

Ako se, nakon §to je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem
sljedeceg sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razliCitim vremenskim prilikama, prije
nastavka nasipavanja treba ponovno provijeriti zbijenost tog sloja. S nasipavanjem novog
sloja mozZe se otpocCeti tek kada se dokaze trazena kvaliteta (zbijenost) prethodnog sloja.

Rad na nasipavaniju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postic¢i trazene
rezultate (zbog kise, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipani
materijal se ne smije ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasute slojeve nasipa se ne
smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

IzvodaC snosi svu odgovornost za kvalitetu nasipavanja materijala. Nadalje, Izvodac je
odgovoran za pravilno izvodenje svih radova na nasipavanju, za pravilno razastiranje
materijala u horizontalne slojeve, propisane debljine slojeva, kontrolu pravilnog rasporeda
materijala po kvaliteti, kontrolu broja prijelaza sredstva za zbijanje i sve ostalo $to je
potrebno za postizanje trazene kvalitete rada. Izvodac¢ ¢e provoditi na radilistu sve odluke i
naredenja koja Nadzorni inzenjer, ili po njemu ovlastena osoba, budu davali u cilju
postizanja kvalitete i realizacije propisanih tehnickih uvjeta.

Izvodac je duzan Cuvati sve ugradene repere, piezometre i ostalu opremu za opazanje od
ostecenja prilikom izvodenja radova. Ako dode do ostecenija, ista ¢e biti uklonjena o trosku
Izvodaca. Isto tako lzvodac je odgovoran za sigurnu i neometanu upotrebu navedene
opreme

Za citavo vrijeme gradenja provodit ¢e se kontrola kvalitete ugradenih materijala i njihove
postignute zbijenosti. Ako se u nekom sloju ne ugradi materijal odgovarajucih karakteristika
takav materijal ¢e se odstraniti o troSku Izvodaca. Ako se pak ne postigne trazena zbijenost
ugradenog materijala, lzvodac ¢e nastaviti sa zbijanjem, odnosno poduzeti sve potrebne
mjere. To moze biti da se previSe vlazan materijal prosusi ili da se previSe suhi materijal
dodatno navlazi. Odluku o tome donosi Nadzorni inZzenjer. U slu€aju da se i dodatnim
mjerama ne uspije posti¢i potrebna zbijenost materijala, 1zvodac ¢e po nalogu Nadzornog
inZenjera o svom tro$ku odstraniti nedovoljno zbijen nasip i ugraditi odgovarajuéi materijal
zbijen prema zahtjevima projekta.

Tekuca ispitivanja

Tekuéa ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti ili modula stisljivosti u odnosu
na standardni Proctorov postupak (S;) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te
ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?
izvedenog nasipa.
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Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog
nasipa.

Obracéun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraunava se mjerenjem
u kubi¢nim metrima (m?) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.

Plac¢a se po jedini€noj cijeni u koju su ukljueni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlaZenje ili sudenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje
njegovih pokosa, te CiS¢enje okoline.

5.3.5.10 Izgradnja nasipa od nekoherentnih materijala
Ugradnija filtra od pijeska prema OTU Za radove u vodnom gospodarstvu Knjiga 1 Poglavlje
2-09.2

Za dio ispod prometnice ugradnja materijala prema OTU Za radove u na cestama Knjiga 3
Poglavlje 5-01.

Za prometnicu donji sloj kamena sithez 8 — 16 mm, te zavrsno 0 — 4 mm.

Zahtjevi kvalitete pri ugradnii:

Ispitna norma (ili

Tehnicko svojstvo jednakovrijedna)

Polozaj nasipnih slojeva Uvjeti kvalitete

Slojevi nasipa visokih preko 2m na
dijelu od podnozja nasipa do
visine 2m ispod planuma posteljice
krune nasipa

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod min 100 %
planuma posteljice- krune nasipa
Slojevi nasipa visokih preko 2m na
dijelu od podnozja nasipa do najmanje 40
visine 2m ispod planuma posteljice MN/m?
HRN U.B1.046 krune nasipa

Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi
nasipa visih od 2m u zoni 2m ispod
planuma posteljice- krune nasipa

DIN 18125-2 min 95 %
ili

CEN ISO/TS
17892-2

Stupanj zbijenosti SZ u odnosu
na standardni Proctor,
%

Modul stisljivosti
odreden metodom
kruzne ploce
promjera 30 cm

najmanje 40
MN/m?

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti ili modula stisljivosti u odnosu
na standardni Proctorov postupak (S;) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja, te
ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 2000 m?
izvedenog nasipa.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?® izvedenog
nasipa.

Obracun radova

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obraCunava se mjerenjem
u kubi¢nim metrima (m?3) ugradenog i zbijenog nasutog sloja nasipa.
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Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su uklju€eni svi radovi potrebni za izradu nasipa dobava
materijala, dovoz, razastiranje, vlazenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje
njegovih pokosa, te CiS¢enje okoline.

5.3.5.11 Drenazni sustav

Drenazni filtarski materijal od pijeska je definiran u Poglavlju 3 Tehnicki opis. Procjedivanje
se odvija bez iznoSenja sitnih Cestica na granici sa slabije propusnim glinenim materijalom
nasipa.

Linijska drenaza se izvodi na podlozi od geotekstila g = 200 g/m? od nekoherentnog
kamenog materijala granulacije 8 - 60 mm, projektirane vodopropusnosti 1x102 m/s, s
manje 2 % Cestica sitnijih od 0,1 mm. Rad obuhvacéa nabavu, utovar, dopremu i ugradnju
materijala. Ugraduje se drenazna perforirana cijev PEHD & 200 mm, s izvodima na kanal.
Na drenazne cijevi ugraduje se kameni granulat veli¢ine zrna 8 do 60 mm, separiran od
prirodnog Sljunka (zaobljene valutice, "batuda") ili separirani drobljeni kameni materijal.

Potrebno je kontrolirati da materijal ne sadrZi sitnija niti krupnija zrna od propisanih, te da
se zasipavanje izvodi s male visine, kako ne bi dolazilo do ostecivanja cijevi. Sve radove
izvoditi prema OTU za radove na cestama Knjiga 2 Poglavlje 3-02.2 Izrada plitkih drenaza

Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija
laganim vibracijskim valjkom ili vibracijskom ploCom. Ako je potrebno, moze se tijekom
zbijanja polijevati vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.
Zbijenost ugradenog pjeskovitog materijala treba biti 70% relativne zbijenosti.

Zahtjevi kakvoce

Kakvocéa ugradenog Sljunc¢anog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a
ugradeni sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava
materijal, posebno njegov granulometrijski sastav. Materijal ne smije sadrZzavati organske
primjese.

Obracéun radova

Rad se obraCunava po metru kubi€nom ugradenog materijala. Jedinicnom cijenom
obuhvacdena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz
zbijanje.

5.3.5.12 Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu kosih i ravnih povrsina vodotoka i nasipa, odnosno dna i pokosa
kanala, pokosa nasipa te drugih povrSina koje su izloZzene djelovanju malih koli¢ina vode
primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije. Ova se zastita primjenjuje za dno i
pokose kanala u kojima pretezZiti dio godine nema vode. U protivnom se zastita
zatravljivanjem obavlja iznad jednogodiSnje velike vode. PovrSine koje je potrebno zastititi
odreduju se projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera, uz suglasnost projektanta.

Materijali

Za ovu zastitu upotrebljava se humusni materijal bez primjesa grana, korijenja, kamenih i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije, smjesa travnatog sjemena i gnojivo,
sve prema projektu. Vrsta i mjeSavina trave odabire se u ovisnosti o pedoloskim svojstvima
tla i klimatskim uvjetima podrucja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Pri njihovu odabiru
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potrebno je voditi brigu i o 8to boljem uklapanju gradevine u prirodni okolis. Koli€ina sjemena
iznosi oko 5,1-8,0 g/m2. Ovisno o pedoloskim svojstvima tla i odabranom sjemenu trave,
treba odabrati prikladno gnojivo. Koli¢ina gnojiva iznosi oko 80 g/m2.

Opis izvodenja radova

Prije poCetka izrade ove zaStite izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti
povrsina koje se §tite, prema ovim OTU-ima. Pokos nasipa mora biti izveden u skladu s
projektom, propisanog uzduznog i popreénog nagiba bez lokalnih neravnina u kojima bi se
zadrzavala voda. Preko isplanirane povrSine pokosa nasipa koju treba $tititi nanosi se
humusni materijal. Humusni materijal se pri zastiti pokosa nanosi poc¢injuéi od dna prema
vrhu pokosa koji je prethodno u uzduzZznom smislu izbrazdan. Debljina humusnog sloja
obi¢no je odredena projektom. Kada to nije slucaj primjenjuje se sloj minimalne debljine
0,25 m. Humusni se sloj planira i zbija lakim nabija¢ima. Po fino uredenom humusnom sloju
sije se trava.

Nakon izrade humusnog sloja i nakon $§to je trava zasijana, zasticene povrSine treba
njegovati do konacnog rasta travnate vegetacije, a ako je potrebno i pokositi 1-2 puta.
Primjena ove vrste zastite kod pokosa nasipa prikazana je na slici.

¥
N/,
03
&/

Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije
Zahtjevi kakvoce

Izvoda¢ mora predociti nadzornom inZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava
i gnojiva, kao i rezultate kontrole kakvocée sjemena. Gotove povrSine zastiCene humusnim
materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koliCine obrasle povrsine
travom jednolike gustoée, svjeZze boje i zdravog izgleda. Stvarno izvedenu debljinu
humusnog sloja utvrduje nadzorni inZenjer.

Nacin preuzimanja radova

Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan
pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost povrsine
i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja kakvo¢a upotrijebljenog materijala i
gradevnih proizvoda.

Obracéun radova

Zastita dna i pokosa kanala, pokosa nasipa i drugih povrSina primjenom humusnog
materijala i travnate vegetacije obracunava se u kvadratnim metrima (m?), prema stvarno
izvrSenim radovima. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav materijal potreban za tu vrstu zastite
i za rad opisan u ovom potpoglavlju

5.3.5.13 Izrada servisnog puta u nozici nasipa

Put se izvodi krunom Sirine. 5,0 m. Kota krune je promjenjiva i prikazana je na uzduznom i
poprecnim profilima. lzgradnja puta je predvidena od kamenog materijala u podlozi prema
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OTU Knjiga 3 Poglavlje 5-01, te kamene sitnezi 8 — 16 mm i 0 — 4 mm. Na nosivi sloj se
postavlja razdjelni geotekstil.

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi vlaZenje ili suSenje, te planiranje
materijala u nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema
zahtjevima iz poglavlja 2-09 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Rad mora biti obavljen u skladu sa projektom, propisima, ovim programom kontrole i
osiguranja kvalitete (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inzenjera i poglavljem 2-09. i 12-05.2 OTU-a za radove u vodnom gospodarstvu.

Opis izvodenja radova

Na pripremljenu podlogu ugraduje se dopremljeni materijal strojno u slojevima i nabija
laganim vibracijskim valjkom ili vibracijskom ploCom. Ako je potrebno, moze se tijekom
zbijanja polijevati vodom kako bi se postigla trazena zbijenost uz najmanje energije.

Zahtjevi kakvoce

Kakvoca ugradenog kamenog materijala mora odgovarati zahtjevima iz projekta, a ugradeni
sloj mora imati propisanu debljinu. Tijekom ugradnje vizualno se provjerava materijal,
posebno njegov granulometrijski sastav. Zbijenost se kontrolira prema HRN U.B1.046 ili
jednakovrijedno (Ms = 40 MPa).

Obracéun radova

Rad se obraCunava po metru kubichom ugradenog materijala. JediniCchom cijenom
obuhvaéena je nabava i doprema materijala do mjesta ugradnje i strojna ugradnja uz
zbijanje.

5.3.6  Sanacija okoliSa gradilista
Pod zavrdnim radovima podrazumijeva se uredenje okoline gradilista tako da se, $to je
moguce bolje, dovede sve u prvobitno stanje. Eventualno preostali materijal iz privremene
deponije treba odvesti na trajnu legalnu deponiju. Privremene objekte gradiliSta treba
ukloniti tako da ne ostanu vidni tragovi.

5.4 OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

5.4.1 Zemljani radovi
Rucni iskop
Kada se pri gradenju objekta ruéno iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedece zastitne
mjere:

- pri izvodenju zemljanih radova na dubini veéoj od 1,0 m moraju se poduzeti
zastitne mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s bo¢nih strana i protiv
obruSavanja iskopanog materijala,

- ruéno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
zabranjeno.

Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom
rukovanije strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je stru¢no osposobljen za taj posao
i upoznat s opasnostima koje prijete pri tom radu.
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Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto
rada i samog rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski &ekiéi i drugo) moraju biti oblika i teZine
pogodnih za lako preno$enje i rukovanje i pod oteZanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu bo&nih strana kako ne bi doslo do
uruSavanja. Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su boéne stranice iskopa
uredene pod kutom unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do
dubine manje od 2,0 m.

5.4.2  Tesarski radovi
Ostra sjeCiva tesarskog alata (sjekira, pile, dlijeta i sli€éno) moraju pri prijenosu biti na
pogodan nacin pokrivena. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradilistu smije se
povijeriti samo kvalificiranim ili obu&enim radnicima. Grada poslije svakog koridtenja na
gradiliStu, mora se pregledati, oCistiti od Cavala, ostataka okova i dr., i sloziti. Ljestve i radni
podovi moraju svojim dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini vecoj
od 1,0 m moraju biti ogradena zasStithom ogradom visine ne manje od 100 cm.

5.4.3 Radovi na betoniranju
Prije poletka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju
se poduviti ili pokriti.
S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane odredene stru¢ne osobe
na gradiliStu jesu li izvrSeni svi prethodni potrebni radovi. Nasilno skidanje (Cupanje) oplate
pomocu dizalice i drugih uredaja nije dopusteno.

5.4.4  Gradiliste
Radovi se obavljaju na otvorenom. Postrojenja i povrsine namijenjene za rad na otvorenom
prostora moraju biti tako locirane da omogucuju sigurno kretanje osoba i prometnih
sredstava bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika,
Prostorije namijenjene za obavljanje administrativnih poslova trebaju biti smjestene u
posebnim objektima.
Smanjenje buke
Prilikom izvodenja radova utjecaj buke od radova na ljude koji se nalaze unutar ili u
neposrednoj blizini ne smije ugroziti zdravlje.
Tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U
razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od
dodatnih 5 dB(A) sukladno s ¢lankom 17. Pravilnika o najviSim dopusStenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN, broj 145/04) i drugim ¢lancima ovog Pravilnika te
ih se potrebno pridrzavati. Svi strojevi i oprema moraju imati ateste u skladu s hrvatskim i
medunarodnim normama i specifikacijama.
Zastita od pozara
Osnovna mjera zastite od pozara je pravilno uskladiStenje zapaljivog materijala, CiS¢enje i
odrzavanje prostora, pravilno odrzavanje elektri¢nih instalacija i osposobljenost radnika za
preventivno gasenje poZara.
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Sve radove i usluge treba obavljati uz primjenu odgovarajuc¢ih mjera zastite od poZara. Na
radiliStu se mora nalaziti odgovarajuci broj S9 ili P9 aparata. Sva vozila i strojevi trebaju biti
opremljena sa aparatom za pocetno gaSenje pozara.

Pu$enje je zabranjeno u svim zatvorenim prostorijama, te na otvorenim prostorima osim na
onim mjestima koja su oznacena i opremljena.

Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradili$tu (ulja, maziva, goriva i dr.), moraju se odstraniti
na mjesta uredena da se izbjegne zagadenja zemljiSta, podzemnih voda i Covjekove
okoline. Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.

Prometnice

Pomoc¢ni putovi za transport tereta i putovi za kretanje osoba trebaju biti projektirani i
izvedeni tako da se $to manje presijecaju i poklapaju.

Radni prostor

Radni prostor je na otvorenom, pa stoga izvodac posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilista, sto ukljucuje:

- osiguranje granica gradilista prema okolini

- odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladidtenja gradevnog
materijala

- nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilidtu

- nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju &tetni plinovi, prasina, para, odnosno
gdje moze nastati vatra i drugo

- odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilista.

Pomocne prostorije

Radovi se izvode na otvorenom i potrebno je osigurati pomoéne prostorije kao Sto su:
garderoba, kupaonica, nuZnici, prostorije za uzimanje obroka hrane, prostorije za
povremeno zagrijavanje radnika i drugo.

Garderobe se moraju predvidjeti za siguran smjestaj civilne i radne odjece i obuce i dragih
osobnih predmeta. Kupaonice moraju biti tako izvedene da imaju osiguranu toplu i hladnu
vodu, da u hladnom vremenskom razdoblju budu grijane. NuZnici moraju biti tako smjesteni
da udaljenost do najudaljenijih mjesta rada ne bude ve¢a od 200 m. Po jedan nuznik mora
se predvidjeti na najvise 30 radnika. Odgovornost za provedbu tehniCkih mjera zastite na
radu za vrijeme izvedbe objekta

Odgovornost za provedbu tehni¢kih mjera zastite na radu za vrijeme izvedbe objekta

U skladu s odredbama Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog
ispita (NN 112/2014) Investitor je obavezan imenovati koordinatora zastite na radu tijekom
gradenja. Duznosti koordinatora zastite na radu tijekom gradenja tijekom izvodenja radova
propisane su odredbama Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i
Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN br. 48/18). Oprema gradilista,
osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ
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propisima. Provedbu ovih zastitnih mjera provodi glavni inZenjer gradiliSta, koordinator
zastite na radu te inspektor rada.

Projektant:
dr.sc. KreSo Ivandié, dipl.ing.grad. G 3206

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 30.6.2023. G3-091.01.01-G02.0-005 List: 26/26



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va : PROKOP KORANA - KUPA S
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

Investitor : HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

Narucitelj : HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

Gradevina : PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Dio gradevine : NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

Lokacija gradevine . k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad
Karlovac, Karlova¢ka zupanija

Razina razrade : Glavni projekt

Strukovna odrednica : Gradevinski

Projekt : PROKOP KORANA-KUPA S PRATECM OBJEKTIMA

Naziv projektne mape : NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI
DIO

PRILOG 006 . Prikaz mjera zastite na radu
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6.1

6.2

Uvod

Prema vazeéem Zakonu o zastiti na radu odabrana su tehni¢ka rieSenja, koja u cijelosti
osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za
vrijeme gradenja i u tijeku eksploatacije) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i
zdravlje ljudi.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om
zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:
a) - organizaciju i uredenje samog gradilista,
b) -  organizaciju prostora za skladiStenje materijala, opreme i strojeva,
c) - organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,
d) - organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,
e) - organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede radnika na radu i sl.,
f) - ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika
(primjerice: zastitni Sljiem, radno odijelo),
g) - sanaciju okoliS8a gradevine i gradiliSta te dovodenje u stanje prije same
izgradnje.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi Rukovoditelj gradiliSta, Nadzorni inZenjer i ovlasteni
predstavnici nadleznih Drzavnih tijela. TehniCke mjere zastite za vrijeme uporabe odnose
se na sigurnost predmetne gradevine. Sve ove mjere dane su projektom, a zasnovane su
na propisima koji se odnose na tip i namjenu gradevine, kao i na upotrijeblijene materijale u
samoj konstrukciji gradevine.

Zastita na radu tijekom faze izgradnje

Obavljanje radova potrebno je organizirati tako da uvijek budu primijenjene sve mjere
zastite na radu propisane zakonom.

Tehnicka rjeSenja dana ovom projektnom dokumentacijom su takva da osiguravaju potpunu
primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim osobama - sudionicima u izgradnji,
koristenju i odrzavanju ovog objekta, osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja sva oprema gradiliSta kao i osiguranje radnika te pojedinih uredaja i
strojeva mora odgovarati propisima zastite na radu. Za provedbu zastitnih mjera odgovorna
je uprava gradilista. U cijenu izvedbe radova potrebno je ukljuciti sve dodatne troSkove koji
nastaju zbog uvjeta rada i mjera zastite ljudi, strojeva i opreme. Provjeru provedbe mjera
zastite na radu provodi Sef gradilista, nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnik organa
uprave.

Posebnu paznju u pogledu primjene pravila zastite na radu treba obratiti kod slijedecih
faza izgradnje i odrzavanja:

a) Pripremni radovi:
- organizacija i uredenje gradiliSta treba biti u skladu s planom uredenja gradilista
kojeg je duzan izraditi Izvoditelj radova prije poletka radova
- organizacija i uredenje skladiSnog prostora treba omoguciti siguran rad,
- treba osigurati kvalitetni i sigurni transport ljudi, materijala i alata,
- treba organizirati pruzanje neposredne prve pomoci za slu¢aj povrede na radu,
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b) Organizacija radova:
Prije poCetka radova lzvoditelj treba naciniti:

“Elaborat zastite na radu” za konkretne ugovorene glavne i pripremne radove, koji
je izraden prema postojecoj zakonskoj regulativi o zastiti na radu.

“Elaborat o organizaciji i regulaciji prometa” na magistralnim cestama i cestama
gradilista, skladista i deponija materijala radi postave odredene signalizacije i radi
odrzavanja prometnice sigurnom za sve sudionike prometa tijekom izvedbe
radova.

Prilikom organiziranja radova, te u vrijeme njihovih provodenja, kao i nakon zavrSetka
radova obratiti paznju na slijedece:

Kod izvodenja radova obavezno primjenjivati sve mjere zastite propisane
postoje¢om zakonskom regulativom i Elaboratom o zastiti na radu.

Prilazni putovi i prometnice unutar podru¢ja obavljanja rada trebaju omoguditi
sigurno odvijanje prometa tj. transporta ljudi, materijala i alata,

Rijesiti odlaganje Stetnih otpada ukoliko ih ima tako da se ne zagaduje okolina, a
trajno deponiranje istih izvrsiti na deponiji koja je u tu svrhu definirana za podrucje
Zupanije ili lokalne uprave

U okviru zatvorenih objekata namijenjenih boravku ljudi primjenjivati mjere zastite
na radu propisane za objekte ove namjene

c¢) Gradevinski i montazni radovi:

Prije poCetka izvodenja radova potrebno je obavijestiti nadleznu sluzbu inspekcije
rada,

Prije izvodenja radova treba provijeriti ispravnost sredstava za rad,

Stalno provjeravati ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zastitnih sredstava
(Sliem, radno odijelo, zastitne rukavice i cipele),

d) Zavrsni radovi:

Nakon izgradnje potrebno je urediti okoli§ privremeno zauzetog podrudja i dovesti ga u
prvobitno stanje. Potrebno je odstraniti sav materijal i otpad i zbrinuti ga na sanitarno
ispravni nacin.

Projektant:

dr.sc. KreSo Ivandi¢, dipl.ing.grad. G 3206
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 007

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb
OIB 28921383001

: PROKOP KORANA - KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3)

. k.0. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac Il Grad

Karlovac, Karlova¢ka zupanija

: Glavni projekt

: Gradevinski

: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

: NASIP UZ DESNU OBALU KUPE (NASIP N3) - GEOTEHNICKI

DIO

. Prikaz mjera zastite od pozara
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7.1 Zakoni i propisi

Prije poCetka radova izvoditelj je duzan izraditi “Elaborat zastite od pozara ” za ugovorene
glavne i pripremne radove. On mora biti izraden u skladu s postojecom zakonskom
regulativom vezanom za podrugje zastite od pozara.

Izvoditelj radova obavezan je na gradiliStu provoditi sve mjere zastite od pozara, kao i druge
mjere koje utjeCu na sigurnost ljudi, opreme i objekata, a koje su propisane posebice u
slijede¢im trenutno vazecim zakonima i pravilnicima:

- "Zakon o zaéstiti na radu”

- "Zakon o gradnji"

- "Zakon o zastiti od pozara"

- "Zakon o eksplozivnim tvarima za gospodarsku uporabu"

- "Zakon o rudarstvu"

- "Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije"

- "Pravilnik o uvjetima za vatrogashe pristupe"

- "Pravilnik o sadrzaju plana zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija"

- "Pravilnik o sadrzaju op¢eg akta iz podrucja zastite od pozara"

- "Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i

gasenje pozara"
- Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija)
- "Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima"

7.2 Plan mjere zastite od pozara tijekom izvodenja radova

Moguci izvori pozara su slijededi:

- Zapaljenje energetskih izvora (trafostanica, diesel elektri¢ni agregat),

- Zapaljenje elektri¢nih instalacija,

- Zapaljenje posuda s gorivom, uljima, mazivima,

- Zapaljenje odbacenih masnih krpa,

- Zapaljenje pri radu s alatom koji proizvodi iskrenje (brusni i rezni alati),

- Zapaljenje pri zavarivanju,

- Zapaljenje pri radu s acetilenskim plamenom,

- Zapaljenje suhe trave ili drve¢a oko podrucja izvodenja radova u suhom periodu
uslijed lozenja vatre

- Zapaljenje objekata u kojima se nalaze peci na drvo ili lozivo ulje uslijed
nepravilnog koristenja peci,

- Zapaljenje izazvano udarom groma

- Zapaljenje strojeva ili vozila

Za vrijeme trajanja radova potrebno je provesti sve potrebne zastitne mjere s lako zapaljivim
materijalima, koji mogu izazvati pozar (daske, grede, letve, plasti¢ni materijali, itd.). Takve
materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.

Uredaji i oprema s elektri€nim napajanjem moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecim tehni¢kim propisima.

Aparati za gasenje moraju se nalaziti na sljede¢im mjestima:

- Energetska postrojenja (trafostanica, agregat); pored ovih postrojenja jo$ se
stavlja posuda s 0,2 m? pijeska.

- Svi radni strojevi (utovariva¢, bager, kompresor, busaci stroj, damperi ili
kamioni).
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- Kod priruénog spremista eksplozivnih sredstava zajedno sa posudom od 0,2
m3 pijeska.

- Na objektima koji se griju na peéi na drva ili lozivo ulje.

- U objektima koji se griju na peéi na drva ili lozivo ulje zabranjeno je drzanje
ulja, maziva i goriva te masnih krpa.

- Visoka trava oko mjesta izvodenja radova mora se pokositi.

- Drvena grada mora se nalaziti najmanje 1 m od elektri¢nih instalacija.

Ako se u blizini nalazi vodovodna mreze, vodom se ne smiju gasiti elektri¢na postrojenja i
uredaji pod naponom, kao i pozari izazvani zapaljenjem goriva i maziva. Ovi poZari gase se
vatrogasnim aparatima na prah ili CO2.

Na svim mjestima gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastithe mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara. Zapaljive tekuéine (benzin, nafta, razna ulja itd.) potrebno
je Cuvati na posebnim mjestima osiguranim od pozara prema vazecim propisima.

Kod pojave pozara, zaposleni koji ga primijete moraju odmah poceti s gaSenjem priru¢nim
sredstvima. Ako poZar nije moguce ugasiti na ovaj nacin, obavjeStava se najbliza
vatrogasna sluzba. Ako se radi o manjem pozaru, u ugrozenom dijelu se isklju€uje struja, a
ako je pozar vecih razmijera, iskljuuje se struja u cijelom podrucju i svi zaposleni moraju
odmah napustiti ugrozena mjesta. Gasenje pozara u tom slucaju treba slu€aju prepustiti
profesionalnim vatrogasnim ekipama.

Za provedbu ovih mjera odgovorna je uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera

provodi rukovodilac radova, Nadzorni inzenjer i ovlasteni djelatnik uprave. Nakon zavrSetka
radova potrebno je urediti okoli§ i odstraniti sve ostatke grade i materijala.
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb PRATECIM OBJEKTIMA

8.1 Zbrinjavanje gradevnog otpada

Nakon izgradnje predmetne gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je

zbrinuti gradevni otpad, kako bi se predmetna gradevina $to viSe uklopila u
postojeci okolis. Na taj nacin smanjio bi se osjeéaj devastacije okoliSa, te udovoljilo
ekoloskim aspektima.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na

1)

2)

3)

4)

5)

slijedece:

posjeCena stabla i panjeve, koji su u fazi CiS¢enja terena deponirani, a nisu
uklonjeni s privremenih za to predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja
naknadnih o$tecCenja, te zatrpati sve udubine od izvadenih panjeva materijalom
kakav je na okolnom terenu,

sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okolia, a one
putove koji trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno
odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i namjeni prometnice,

prethodno oformljene deponije i nalazidta urediti i isplanirati, kako bi se u §to vecoj
mijeri uklopili s prirodnim okolisem, a u $to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne
gradevine,

sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradilista, neutroSeni materijal,
otpad i sli¢no, treba ukloniti, a predmetno zemljiste adekvatno urediti, tj. dovesti u
prvobitno stanje,

kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na
razinu prvobitnog stanja.

Projektant:
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
PROKOP KORANA - KUPA S

Va :
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Procjena troSkova gradenja dana je u knjizi G3-091.01.01-G01.0 ,Nasip uz desno obalu
Kupe (Nasip N3) — gradevinski dio*
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