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Projektantskiured:  Geokon-Zagreb d.d.
ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB 61600467614

Investitor: Hrvatske vode
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220 '
OIB 28921383001

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU

Gradevina: GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA
- 4.15. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM '
OBJEKTIMA

Projektirani dio Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita

gradevine: rijeke

Lokacija: Karlovacka Zupanija, Grad Karlovac, k.o. Karlovac Il, k.o. Gornje
Mekusje

Naziv mape: Geotehnicki projekt nasipa i nasute pregrade

Razina razrade: Glavni projekt Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Zajednicka oznaka .

orojekta (ZOP): GP-5986/23 Oznaka mape: E-155-18-08

R. br. mape: 8.

Glavni projektant: Projektant:

Dark Bojan Nincevic
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Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad. Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif.

br. upisa G 160 br. upisa G 6202

Predsjednik uprave:

RENATO LISICA

C=HR, O=GEOKON-ZAGREB D.D.,
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10.1.1

Renato Lisica, dipl.ing.rud.

Revizija / izdanje: 0 Mjesto, datum: Zagreb, svibanj, 2023.

Oznaka Geokon-Zagreb: E-155-18-08
kontrolni br.:
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OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA
|

Investitor : Hrvatske vode , ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Stardfr'njanska 16a

KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA 'PODRUCJU
GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA -
4.15. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Gradevina :

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA 1~

Projektirani dio gradevine: | Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom.korita rijell<e

Lokacija : Karlovacka Zupanija, Grad Karlovac, k.o. Karlovac Il, k.o. Gornje Mekusje ™.
ZOP: GP-5986/23
Oznaka mape : E-155-18-08

-

N . I Digitalno potpisao:
INOSlaVv Ninoslav Tomljanovi¢

Datum: 2024.02.22
OmIJanOV 18:19:52 +01'00'

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: Il



Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
Q -~ KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
\J MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA
s IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
WWW.GEOKON.HR Projektirani

dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

Investitor: Hrvatske vode , ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
Gradevina: PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.
ZOP: GP-5986/23
r.br. Oznaka mape Projektant Suradnici Tvrtka Projektanta
mape
8. E-155-18-08 Bojan Nincevic, Silvija Milos, Geokon-Zagreb d.d.
mag.ing.aedif. mag.ing.aedif.
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 1l



Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA

' ' S KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
s d MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA

IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

WWW.GEOKON.HR Projektirani
dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke
PREGLEDNA STRANICA
Investitor: Hrvatske vode ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220, OIB 28921383001

Projektantski ured: Geokon-Zagreb d.d., ZAGREB, Starotrnjanska 16a, OIB 61600467614

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. 1 5. FAZA
IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Gradevina:

Projektirani dio . . . I
) Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

gradevine:

Lokacija: Karlovacka zupanija, Grad Karlovac, k.o. Karlovac Il, k.o. Gornje Mekusje

Naziv mape: Geotehnicki projekt nasipa i nasute pregrade

Razina razrade: Glavni projekt Strukana Gradevinski projekt
odrednica:

Zajednicka oznaka .

projekta (ZOP): GP-5986/23 Oznaka mape: E-155-18-08

R.br. mape: 8.

Oznaka Geokon- E-155-18-08 Oznaka U-155-18-01

Zagreb: ugovora:

Glavni projektant: Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad. br. upisa G 160

Projektant: Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif. br. upisa G 6202

Suradnici: Silvija Milos, mag.ing.aedif.

Pregledao: Ilvan Mihaljevi¢, dipl.ing.grad.

Predsjednik uprave: Renato Lisica, dipl.ing.rud.

Revizija / izdanje: 0
Mjesto i datum: Zagreb, svibanj, 2023.
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: v



Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA

IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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Projektirani

dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Investitor: Hrvatske vode , ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
Gradevina: PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA

PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

Glavni projektant :

Darko Jelasi¢, dipl.ing.grad.

ZOP: GP-5986/23
. Strukovna .
Mapa Naziv mape . Oznaka mape Projektant Tvrtka
odrednica
S v Vodoprivredno-
, Gradevinski VPB-TGP-20- Darko Jelasi¢, . S
1 Opc¢a mapa roiekt 0003 dioling.erad projektni biro
pro) pling.grad. d.d. Zagreb
Prokop s prate¢im objektima:
preljevnim pragom - Gradevinski 72160-GP-022- | Ante Liubici¢ Institut IGH
2 S . ) '
stepenicom i uljevnim projekt 2023 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
objektom u Kupu
Nasip N1 - nasip uz desnu Gradevinski e Euctic Hidroing d.o.0
3 obalu prokopa i nasip N2 - roiekt |-2165/22 Diana Sustic, Osigek. -
nasip uz lijevu obalu prokopa pro) dipl. ing. grad. )
Nasip N1 - nasip uz desnu
obalu prokopa i nasip N2 - Gradevinski 72150-GP-034-  74ran Zupanic Institut IGH
4 : - . panic,
nasip uz lijevu obalu prokopa, projekt 2023 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
geotehnicki projekt
5 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- Janja Keli¢, Elektroprojekt
(Nasip N3) - gradevinski dio projekt G01.0 mag.ing.aedif d.d.
e ) Zagreb
6 Nasip uz desnu obalu Kupe Gradevinski G3-091.01.01- dr.sc. Kf‘?go Elektroprojekt
(Nasip N3) - geotehnicki dio projekt G02.0 Ivandic, d.d.
dipl. ing. grad. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Gradevinski VPB-TGP-20- Ante Jerkovic Vodc?prlvr.ed.no-
7 Korane s nasutom pregradom roiekt 0003 . ~ projektni biro
korita rijeke pro] mag.ing.aedif. d.d. Zagreb
Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom N ; L
8 korita rijeke - geotehniki Gra?x&sk. E-155-18-08  Bojan Nincevic, Ge°k°d” dzagreb
projekt nasipa i nasute pro] mag.ing.aedif. o
pregrade
9 Nasip 5 - nasip uz desnu obalu Gradeyinski E-155-18-02 Marko Kaic, Geokon-Zagreb
Korane projekt dipl.ing.grad. d.d.
S Vodoprivredno-
10 Upusna ustava GradgV||L1tsk| VPBE)B%ZZO_ Robgrt Alar. projektni biro
proje mag.ing.aedif. d.d. Zagreb
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: \Y



Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA

IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
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S

Projektirani

dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

Upusna ustava - geotehnicki
1 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155.18-04 lvan Mihaljevic, Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
12 Upusna ustava strojarski E-155-18-05 Davorin Grzan, = Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
Elektrotehnicki  £3-091.00.01- = Marko Gréie,  Elektroprojekt
13 Upusna ustava - . T strué.spec.ing.e dd.
elektrotehni¢ki dio projekt E02.0 |
. Zagreb
14 Ispusna ustava Gradevinski E-155-18-06 Robert Alar  Geokon-Zagreb
projekt mag.ing.aedif. d.d.
Ispusna ustava - geotehnicki
15 projekt zastite gradevinske Gradevinski E-155-18-03 lvan Mihaljevi¢, = Geokon-Zagreb
jame, temeljenja i potpornih projekt dipl.ing.grad. d.d.
zidova
16 Ispusna ustava StrOJgrskl E-155-18-07 Davorin Grzan, ~Geokon-Zagreb
projekt dipl. ing str. d.d.
lspUSna Ustava - Elektrotehnicki = £3-091.0001- _MarKOGrtit, lektroprojekt
17 P ) stru.spec.ing.e d.d
elektrotehni¢ki dio projekt E01.0 | o
: Zagreb
18 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01-  Ivor Joksovic, Elektroprojekt
konstrukcija projekt G01.0 mag.ing.aedif. d.d.
Zagreb
19 Crpna stanica Sajevac - Gradevinski G3-091.02.01-  Ivan Mali3a, Elektroprojekt
geotehnicki dio projekt G02.0 mag.ing.aedif. d.d.
Zagreb
$3-091.02.01- . .
20 Crpna stanica Sajevac - Strojarski $01.0 Mark.o ISek, Elektroprojekt
strojarski dio projekt mag.ing.mech. d.d.
Zagreb
1 Crpna stanica Sajevac - Elektrotehni¢ki = E3-091.02.01- Marko Grdic, Elektroprojekt
elektrotehnitki dio projekt E01.0 struc.spec.ing.e d.d.
l. Zagreb
22 Trafostanica - gradevinski dio Gradevinski | G3-091.02.01- Darko Silec, Proing d.o.o.
projekt G03.0 Dipl.ing.grad. Varazdin
23 Trafostanica - elektrotehni¢ki | Elektrotehni¢ki = E3-091.02.01- DarIwir Hodak, Elektroprojekt
dio projekt G02.0 struc¢.spec.ing.e d.d.
l. Zagreb
24 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72120 - GP - Mate Pezer, Institut IGH
- konstrukcija projekt 285 - 2020 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
2 Cestovni most preko prokopa  Gradevinski 72150 -GP - 7oran Zupanic, Institut IGH
- geotehnicki dio projekt 035 - 2023 dipl. ing. grad. d.d. Zagreb
26 Cestovni most preko prokopa Gradevinski 72150 - GP - Ante Ljubicic, Institut IGH
- odvodnja mosta projekt 032 -2023 dipl.ing.grad. d.d. Zagreb
Cestovni most preko prokopa = Gradevinski Draien Dailekovod-
27 - javna rasvjeta projekt RP2862G1 Raspudi¢, projekt d.o.o.
mag.ing.aedif. Zagreb
i e Deana Bruji¢ Dalekovod-
78 Cestovnl.most preI.<o prokopa EIektro'Fehnlckl RP2862E1 i Sevic ekt doo
- javna rasvjeta projekt ) ' proj -0.0.
dipl. ing. el. Zagreb
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.:

Vi
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Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA
IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA

Projektirani

dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

i iki I - Dalekovod-
29 Cestovni most p.relfo prokopa Elektrot'ehnlckl RP2863 Kristijan Stublic, ookt do.o
- uzemljenje projekt diol. ing. el proj -0.0.
pl. ng. €. Zagreb
Cestovni most preko prokopa N . y Projektni biro
30 - prometnica s pristupnim Gradevinski GP2274-22 Antun Stefanic, P45 d.0.0
cestama projekt dipl. ing. grad. S
Zagreb
o . Elektrotehnicki ~ E3-091.00.01- ~ DamirHodak,  Elektroprojekt
31 Izmjestanje SN i NN mreze projekt £03.0 stru.spec.ing.e d.d.
l. Zagreb
Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski | 72160-GP-023- = Ante Ljubiéi¢, Institut IGH
32 kolektora 1100 Duga Resa - rojekt 2023 dipl.ing.grad d.d. Zagreb
Karlovac pro) pLIng.grad. G- 238
2 fﬁgszrkﬁif p:z\t/?vegjg Gradevinski = 72160-GP-024-  Ante Ljubicic, Institut IGH
P o1 5% ) projekt 2023 dipl.ing.grad. d.d. Zagreb
34 Rekonstrukcija postojeceg Strojarski $3-091.00.01- = Mislav Crnkovi¢ EIekt:jogrojekt
plinovoda @110 projekt S01.0 dipl.ing.stroj. Zaéréb
35 Rekonstrukcija postojeceg Gradevinski 72160-GP-120- = Ante Ljubicic, Institut IGH
plinovoda @110 projekt 2023 dipl.ing.grad. d.d.
Zagreb
o . Gradevinski = 72160-GP-121-  Ante Ljubicic, Institut IGH
36 IzmjeStanje SN i NN mreze projekt 2023 dipl.ing.grad. d.d.
Zagreb
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:

Zagreb, svibanj, 2023.

Stranica br.:

\i
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SADRZA] MAPE:

Stranica bro;j:

OVJERA PROJEKTA OD STRANE OVLASTENIH REVIDENATA.......evueieeereeeeseeseessessessessessssesssesssssssesssssasssessssssssnes I
POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA .....octrtetirirtetriettstetestet ettt sttt st bestebe e sbe st stebestsbe e sesessebensesenennen 0
PREGLEDNA STRANICA ...ttt ettt ettt sttt s st b et b et s et e b et s b et st e st st eb et ebenesbe st st eb et sbesesbesenbebenssbeneasan \
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ....otiiiietitrtetrieitste et te sttt et ste st ese st ba st et et st esasse b et ebene st enessesesssanessenessesensesans \Y
SADRZA] MAPE: ......oooveeveeeeeieeseeesessesses s sssassasssessesss e sasssesses s st sassassses s s ssssassasssessessssassaesassasssessessssassassassaessessanes VIII
|ZJAVA PROJEKTANTA O SUKLADNOSTI PROJEKTA ..ottt besesiee st s stebesesbesesse e sebenesseneean Xl
POPIS ZAKONA T PROPISA. ...ttt ettt ettt sttt et ettt st b et eb et st et e st st eb et e b et st et st ebe b eb et sbenesbesenbebenesbens Xl
TEHNICKI DIO 1-1
1 UVOD .ttt ettt b ettt b et bbbt e b et s b ea e e b e bt ek et b e a et e b et e b et be st b et e b et be st et be et ens 1-2
2 POPIS KORISTENIH PODLOGA........ooeveeeeeersseeeesessssssessssesessssssesss s s sasssssssssssssssssassssssssssssssasssssssssssns 2-1
2.7 TENNICKE POAIOZE ...ttt ettt sttt b e st et et b s bt e e et ebe s b et et ebesbesaentens 2-1
2.2 Osvrt Na ge0tehNICKi ElaDOTat....ccivieieiiireieirirere sttt a et e st s e e e e st e s s e sesessesbessessenes 2-1
221 SEIZMOIOSKI POUAC 1iuviuieviriirieieiriirieietetsessesteestestesseseesessessessesessessessessesessessessesessessensensesessessensenees 2-2
2.2.5  Materijali tla i POAZEMNG VO @....icuiiiiiriiriiieieieriesetet ettt sttt sttt be st et 2-9
2.2.6  NalaziSte MALriJala c.coeeirieieieiriesieee ettt sttt sttt b st bbb b b et 2-11

3 TEHNICKI OPIS coouieniirneimneriseeisestsesisestsesise sttt bbbt 3-1
3.1 OPIS BraG@VINE ..cvivuieieiiiiisitetertente st ste st et et estesbe et et e ste s st essessesbesssessessesbesssensessesssensensessesssessensessesseensensens 3-1
3.1.1 PIOKOP 1ttt sttt sttt ettt ettt sttt e b st st e et e b b e e et e b s b e b et e st e bt b e b et ebe e b e b et e st ebesbenbentene 3-2
3uT.2 NS cetteiteteiere ettt sttt h e st b e s h et e b e bRt et e b e eh e e Rt et e R e e Rt e a b et e Re e Rt et e resreentenrenee 3-3
3.1.3  Gradevine za odvodnju zaobalnih VO .....ccceviririiiininiinicieeeee e e 3-3
3.1.4  Upusnaiispusna ustava, most preko prokopa, crpna stanica Sajevac.......ccceeecverenereevvennene 3-3

3.2 Tehnicki opis projektiranog dijela SradeVine ..ot 3-5
3.2.1 NGSID N .ttt ettt et et et e s bt s a e et et e sbe e st e besbe s bt e st ebesbesseenbenbesbesssensensessesnsensensens 3-5

3.3 Opis smjeStaja gradevine Na gradeVno] COSTICH .uuuininiiiriiiriiririeiereneseestesieseeeessessesessessessesseessessenes 3-10
3.4 Opis nacina prikljuenja Na PromMetNU POVISINU ...ccviviiierereneeiereneseestesiesiessessessessesssessessessesssessenes 3-10
3.5 Podaci za obracun komunalnog i vOdN0g dOPriN0Sa ....ccveereereririenirieinieinierenesieeseesesee e e 3-10
3.6 THEK IZVEADE ..ottt sttt sttt b e sttt s b s b et et e b s b e b e e et ebesbe s bentens 3-10
3.7 Projektirani ViJEK UPOIrabe....c.i ittt sttt sttt ba et s b s e et e saesbasssesbestessaessensenes 3-10
3.8 Uvjeti Za 0drZavanje radeViNE ......cccirireerierenieeeesiesiesestessesiesseessessessessesssessessesssessessessesssessessessasssensenss 3-10
3.9 POKUSII FAA ettt ettt ettt ettt ettt et bbbt b e st e st e e b et s b et bes e e b et eb et sbesenaenenes 3-10
4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTIEVA. ....coiiieineireereeneeeneeeseseeesee e 4-1
.1 OPCONITO ittt ettt ettt h e bt e e a s b e st et e st e bt s b et et e bt e b e b et Rt e b e b et et bt b et et bt e b e be b e st ebe b et eneene 4-1

4.2 Parametri MATEIIJAla . cc.e o ettt ettt b ettt b ettt b e b bt a e bt na et b e b e e et ene 4-2
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4.3 Analiza procjedivanja i hidraulicke StabilnOSti.......ccoeiriiineineee e 4-5
431 REZUILALT PrOFACUNA ettt ettt ettt b ettt b et et et b et et et ebesbesbeste st ebesbenaenene 4-5
4.3.2  RACUNSKI MOGI ..ttt ettt ettt ettt sttt bbb e bt be st ebe e nbene 4-5
4.3.3  Zaklju€ak analize proCie@iVan]a .......ccccerirerierinineeteeeeste ettt sttt 4-9

4.4 Naponsko deformacijske @NaliZe ..ottt st 4-11
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IZJAVA PROJEKTANTA O SUKLADNOSTI PROJEKTA

dajem:

gradevina:

projektirani dio :

naziv mape:

razina razrade:

Z0P:
oznaka mape:
Investitor :

projektant:

Zagreb, svibanj, 2023.

strukovna odrednica :

Sukladno odredbi ¢l. 51 €l. 70, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

IZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U
SKLADU S LOKACIJSKOM DOZVOLOM | DRUGIM
PROPISIMA U SKLADU S KOJIMA MORA BITI IZRADEN

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA - 4.1 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S
PRATECIM OBJEKTIMA

Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke

Geotehnicki projekt nasipa i nasute pregrade

Glavni projekt

Gradevinski projekt

GP-5986/23

E-155-18-08

Hrvatske vode , ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220

Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif.

Upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 6202
od 27.12.2018. godine, a 5to se utvrduje uvidom u RjeSenje o upisu u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva, Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva:
klasa: UP/1-360-01/18-01/257, ur. broj 500-03-18-2 od 27.12.2018. godine,

— Potvrdujem da je glavni projekt izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom: Klasa: UP/1-350-05/09-01/59; Urbroj: 531-06-10-13 od 29.07.2010.,

I. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole: Klasa: UP/1-350-05/10-01/138; Urbroj: 531-06-10-
02 od 21.10.2010.,

1. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole: Klasa: UP/1-350-05/14-01/10; Urbroj: 531-05-14-
02 od 24.03.2014.,

11l. Izmjenom i dopunom Lokacijske dozvole: Klasa: UP/1-350-05/20-01/000035; Urbroj: 531-
06-02-02/02-22-0018 od 23.02.2022.,

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

posebnim uvjetima izdanim od javno pravnih tijela,

drugim propisima navedenim u popisu ove izjave.

Projektant:

Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif.
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POPIS ZAKONA | PROPISA
Popis zakona:
. Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

o Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,
114/181110/19)

. Zakon o vodama (66/19, 84/21)

. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

. Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18 i 117/21)

. Zakon komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18 i 32/20)

o Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 120/16, 127/17
i 66/19)

o Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

o Zakon o zastiti od buke (NN 30/09., 55/13.,153/13.,41/16, 114/18 i 14/21)

. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

. Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

. Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

o Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

. Zakon o normizaciji ( NN 80/13)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

o Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09,139/10,14/14 i 32/19)

o Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 126/21)
. Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

o Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18 i 39/22)

o Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14172/17)
. Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)

. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13, 152/14, 44/17,90/18, 32/20, 62/20, 117/21)

. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/2018, 115/18, 98/19)
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Popis tehnickih propisa i pravilnika:
o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)
. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

o Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevinske proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

. Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,
74/22)

. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

. Pravilnik o uvjetima i stru¢nim znanjima za imenovanje koordinatora za zaStitu na radu te polaganje

stru¢nog ispita (NN 101/09, 40/10)

o Pravilnik o tehnickim mjerama i o zastiti na radu pri povrsinskim kopovima (Sl. list 18/61, 37/64 i
6/67)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

. Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN 56/83)

o Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)

o Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 018/2017)
. Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 005/2021)

. Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04, 48/08,
30/09)

o Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
o Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011)

. Pravilnik o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
poZara (NN 29/13i 87/15)

o Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03)

. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavhom projektu (NN
88/11)

o Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 054/1999)

o Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu
(NN 088/11)

. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

o Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

. Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog doprinosa
(NN 15/19)
o Pravilnik o nalinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog

dnevnika te o sadrZaju zavrSnog izvjes¢a nadzornog inZzenjera (NN 131/21)
. Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
. Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14, 72/20)
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dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

o Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)
o Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18 i 98/19)

. Opd¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.) - u dijelu koji nije u suprotnosti sa
vazecdim propisima,

o Opdi tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2011.) - u dijelu koji nije u
suprotnosti sa vaze¢im propisima

Popis normi:

o HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013)

. HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 - Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila -
Nacionalni dodatak

o HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje temeljnoga
tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

. HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

o HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

. HRN EN 12716:2019 Izvedba posebnih geotehnickih radova - Mlazno injektiranje (EN 12716:2018)
Zagreb, svibanj, 2023.
Projektant:

Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: XIV
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Projektantski ured:

Investitor:

Razina razrade:

Strukovna
odrednica:

ZOP:

Oznaka mape:

Gradevina:

Projektirani dio:

Projektant:

Mjesto, datum:

Geokon-Zagreb d.d.
ZAGREB, Starotrnjanska 16a
OIB 61600467614

Hrvatske vode
ZAGREB, Ulica grada Vukovara 220
OIB 28921383001

Glavni projekt
Gradevinski projekt
GP-5986/23

E-155-18-08

TEHNICKI DIO

IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE |
PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA
PREKO PROKOPA -4.15. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA
S PRATECIM OBJEKTIMA

Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, svibanj, 2023.
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1 UVOD

Temeljem ugovora U-155-18-01, zakljuCenog izmedu Hrvatske vode , kao Investitora i zajednice
ponuditelja koju Cine Institut IGH d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb d.d., Elektroprojekt
d.d. i HIDROING d.o.o. kao Izvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi projekta ,IZGRADNJA DESNOG NASIPA
KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA
PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA
IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA*. U sklopu navedenog projekta tvrtka Geokon-
Zagreb d.d. izvrsila je radove na izradi mape projekta ,Geotehnicki projekt nasipa i nasute pregrade”.

Predmetni glavni projekt se odnosi na gradevinu ,IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG
NASIPA KUPE | PROKOPA KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-
KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA,, a prema vazecoj lokacijskoj dozvoli.

Temeljna podloga ovom glavnom projektu su idejni projekt "ldejni projekt prokopa Korana - Kupa s
prate¢im objektima" (HidroinZenjering d.o.o., oznake 04/2017-Hi; Zagreb, svibanj 2017.) i glavni gradevinski
projekt Mapa VPB-TGP-20-0003 Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke.

Poglavlje 2 ove mape projekta pruza pregled podloga koriStenih u ovom projektu te osvrt na
provedene geotehnicke istrazne radove. U poglavlju 3 ovog projekta dan je tehnicki opis sa razradenim
fazama rada. U poglavlju 4 provedeni su dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva koje gradevina
mora ispuniti. U poglavlju 5 daje se program kontrole i osiguranja kvalitete projektnog rjeSenja sa tehnickim
uvjetima za bitne elemente konstrukcije i izvedbe. U poglavlju 6 dana je procjena troSkova projektiranih
radova.

Ova MAPA E-155-18-08 glavnog projekta prikazuje Dokaze o ispunjavanju temeljnih i drugih
zahtjeva za MAPU VPB-TGP-20-0003 Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke ovog projekta, odnosno ovim projektom se obraduju geotehnicki uvjeti izgradnje nasipa uz
lijevu obalu Korane (N4) s nasutom pregradom korita rijeke Korane.

Projektant : Bojan Nincevi¢, mag.ing.aedif.
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2 POPIS KORISTENIH PODLOGA

2.1 TEHNICKE PODLOGE

Slijede¢a dokumentacija je koristena kao podloga pri izradi projekta:

r.br. vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac narucitelj napomena

1. Idejni projekt "Idejni projekt prokopa Korana - Kupa s HRVATSKE VODE
prateéim objektima" (oznaka 31/2019),
studeni 2021. - Ispravak br.1
HidroinZenjering d.o.o.

2. Geotehnicki izvjestaj Jlzvjestaj o provedenim geotehnickim istraznim HRVATSKE VODE
radovima za izradu glavne projektne
dokumentacije za prokop Korana-Kupa s
pratec¢im objektima, Nasip N4 i upusna ustava “
(72150-205/22)

Zagreb, oZujak 2020.

INSTITUT IGH d.d.

3. Geotehnicki izvjestaj ~Dodatni geotehnicki istraZni radovi za projekt HRVATSKE VODE
eksploatacije materijala iz iskopa prokopa za
potrebe nalazista materijala”
(72150-50/20)

Zagreb, lipanj 2020
INSTITUT IGH d.d.

4. Glavni projekt Mapa: Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s HRVATSKE VODE
nasutom pregradom korita rijeke
VPB-TGP-20-0003
Vodoprivredno-projektni biro d.d

2.2 OSVRT NA GEOTEHNICKI ELABORAT

Za potrebe projekta: "IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
KORANA-KUPA S NASIPIMA | RJESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG MEKUSJA TE IZGRADNJA
CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM
OBJEKTIMA" izvedeni su geotehnicki istrazni radovi, koji su se sastojali od geoloSkih i hidrogeoloskih radova
te geotehnickih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja. Cilj istraznih radova bio je dobiti podatke o
sastavu i karakteristikama materijala temeljnog tla na lokaciji gradnje te dati preporuke za projektiranje i
izvodenje predmetnog zahvata.

Program terenskih i laboratorijskih istraznih radova uskladen je s potrebama projektnog zadatka i
postoje¢im podlogama. Na trasi nasipa izvedeno je 15 busotina dubine 5,0 do 10,0 m (ukupno 113,0 m), dok
je na dva potencijalna nalazisSta materijala izvedeno 11 buSotina dubina 3,0 do 4,0 m (ukupno 35,0 m). U
okviru geotehnickih istrazivanja provedena su inZenjerskogeoloSka istrazivanja.
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2.2.1 SEIZMOLOSKI PODACI

MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imnax

Na sljede¢im slikama prikazani su isjecci iz seizmoloSkih karata [4] s oznafenom lokacijom
istraZivanja na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta o¢ekivanih potresa prema MCS skali.

ISIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA

V. Troovitiea

LEGENDA UZ KARTE

Ocitani maksimalni intenziteti oCekivanih potresa na lokaciji istrazivanja prema MCS skali prikazani
su u sljedecoj tablici.

Maksimalni intenzitet potresa
Povratni period Imax (°) ljestvice MCS
100 godina 6°
500 godina 7°

POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podrucja Republike Hrvatske [5] odreduju se potresom prouzrocena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrsine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih
t = 50 godina godina ocekuje s vjerojatno3¢u od p = 10 %. Vjerojatnosti premasaja (p) i poredbena razdoblja
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(t) s povratnim su razdobljem (T7) povezana izrazom

100 1[4
p—100{1 [1 T] J
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih T=95
i T= 475 godina. Ubrzanja su izraZzena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vrsnih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U slucaju dvojbe valja
uzeti prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio - Opc¢a pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade. Na sljede¢im slikama prikazani su isjeCci karata potresnih podrucja Republike Hrvatske za
lokaciju istraZivanja na kojoj su prikazana vrSna ubrzanja tla tipa A.

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 95 GODINA

Poredbeno vr3no ubrzanje tla tipa A (agr), S vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina, za poredbeno
povratnorazdoblje potresa Towr = 95 godina, izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 475 GODINA

O LR
Poredbeno vr3no ubrzanje tla tipa A (agr), s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina, za poredbeno
povratno razdoblje potresa Tncr = 475 godina, izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

LEGENDA:

Towr - DLR = eng. Damage Limitation Requirement (hrv. uvjet ograniCenog oStecenja)
Tner - NCR = eng. No-Collapse Requirement (hrv. uvjet bez uruSavanja)

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 2-3



Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
' -~ KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
\J MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA
s IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
WWW.GEOKON.HR Projektirani

dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

Ocitane vrijednosti poredbenih vrinih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A

Povratni period ag (8)
95 godina 0,075-0,076
475 godina 0,152 -0,155

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije moZe se koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, ocitanja na
navedenoj poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podrugja.

Karte potresnih podrudja karte su seizmickog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na
temelju opazene seizmicnosti tijekom Sto je moguce duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka
sadrzana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrZzava Geofizi¢ki odsjek Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o viSe od 40 000 potresa koji su se
dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim podrucjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim
potresima. Danasnja mreza seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godiSnje prosjecno locira i u katalog
uvrsti viSe od 3 500 potresa.

Sljedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznacena Sira
lokacija istrazivanja.

Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizi¢ki odsjek PMF-a, 2011)
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KATEGORIJA LOKALNOG TLA

U sljedecoj tablici prikazani su tipovi tla i njihov geotehnicki opis prema Eurokodu 8, koji se koriste
za projektiranje objekata u dinamickim uvjetima.

. . o 9 Vs,30 Nspr Cu
Tip tla Opis geotehnickog profila tla ) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geolo$ka formacija ukljucujuci 800 i i

najvise 5 m slabijeg materijala na povrsini.
Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute
B gline debljine najmanje nekoliko desetaka metara, 360 - 800 50 5250

sa svojstvom postupnoga povecanja mehanickih
svojstava s dubinom.

Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka
C ili srednje krute gline debljine od nekoliko 180 - 360 15-50 70 - 250
desetaka do viSe stotina metara.

Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih
D koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do <180 <15 <70
srednje krutim koherentnim tlima.

Profili koji sadrZe povrsinski sloj koji karakterizira
brzina vs tzv. tipove tla Ci D i debljine od 5 m do
20 m, a ispod njih je kruti materijal s brzinom ve¢om
od vs 800 m/s
Nanosi koji sadrZze najmanje 10 m debeli sloj
S1 mekane gline s visoko plasti¢nim indeksom (PI>40) i <100 10-20
visokim sadrzajem vode
Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili
bilo koji tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1

S2

LEGENDA:
Vs,30 - Srednja vrijednost brzine poprecnih povrSinskih valova
NsPT - standardni penetracijski test (broj udaraca)

Cu - posmicna ¢vrstoca tla

Lokalno temeljno tlo na lokaciji istrazivanja pripada tipu tla C.

2.2.2 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Da bi se olakSalo utvrdivanje geotehnicke sloZzenosti projekta, Eurokod 7 je uveo tri geotehnicke
kategorije s naglaskom da je kategorija viSa Sto je projekt slozeniji (ili njegov dio). Razlika u kategorijama lezi
u prirodi i opsegu geotehnickih istrazivackih radova i proracuna, a sukladno tome i stupnju strucnosti
projektanta. Primjena kategorizacije nije obvezna, ali moze posluziti projektantu kao smjernica i pomo¢ pri
projektiranju.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvaca najcesce zastupljene geotehnicke zahvate kao Sto su plitki i
duboki temelji, potporni zidovi, nasipi, niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost
jednostavnijih kosina i sl.
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Obzirom na znacajke gradevine i lokacije predmetni zahvat se po svojim karakteristikama moze
svrstati u geotehnicku kategoriju 2 prema sljede¢em:

Geotehnicka 2.
kategorija
Opcenito Uobicajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuCuju pretjerane opasnosti, neobicne ili izuzetno teSke

uvjete u temeljnom tlu ili uvjete opterecenja, te je moguée uz kvantificirane geotehnicke podatke i analize
rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i
Zivote.

Geotehnicki hazard

Sredniji.

Uvjeti u tlu

Uvjeti u tlu mogu se odrediti iz istraznih radova.

Podzemna voda

Mjereno od usca busotine, razina podzemne vode je registrirana na dubinama od 0,90 m do 1,90 m u
buSotinama na trasi buduceg nasipa N4.

Istrazni radovi

Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i
laboratorijskim ispitivanjima.

Regionalna
seizmicnost

Maks .intenzitet potresa prema MCS skali
- lmax = 6° MCS za PP od 100 godina
- lmax = 7° MCS za PP od 500 godina

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
- agr =0,075- 0,076 g za PP od 95 godina
-agr=0,152- 0,155 g za PP od 475 godina

Lokalno temeljno tlo prema EC8
-tiptlaC

Utjecaj okoliSa

RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

Osjetljivost
konstrukcije

Nema podataka. Pretpostavlja se srednja osjetljivost.

Velic¢ina konstrukcije

Nasip N4 visine do max 10 m.

Geotehnicki rizik

Sredniji.

Projektni postupci

Geotehnicke analize stabilnosti, slijeganja i procjedivanja, po potrebi i sloZzene analize.

2.2.3 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA

2.2.3.1

Terenski istrazni radovi

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedecih segmenata:

e Istrazno buSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja

e Uzorkovanje tla

e |Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busotini (SPT)

e |Ispitivanje dZepnim penetrometrom i dZepnom krilnom sondom na jezgri buSenja

e Pracenje pojave i razine podzemne vode u buSotinama.

ZOP:
Mjesto, datum:

GP-5986/23
Zagreb, svibanj, 2023.
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2.2.3.2 Istrazno busSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehnickog elaborata istrazno buSenje je izvedeno uz kontinuirani geotehnicki nadzor. Izvedeno je 7
istraznih buSotina dubine 5,00 do 25,00 m. Istrazno buSenje izvedeno je u prosincu 2018. i 2019. godine na
poziciji upusne ustave te u travnju 2019. godine na poziciji nasipa N4.

Istrazne buSotine izvedene su strojnom garniturom "Geotech" promjera 131,116 i 101 mm. BuSenja
su izvedena rotacijski, "na suho", uz kontinuirano jezgrovanje vidija buSa¢om krunom i jednostrukom
jezgrenom cijevi. Od zaruSavanija stjenke buSotina su Sticene Celi¢nim kolonama.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanje (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze
u odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju.

Podatke o izvedenim buSotinama pruza sljedeca tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM)

Gradevina Oznaka Dubina Datum busenja Koordinate buSotine : Nivo vode
busSotine busSotine(m) . y BE e
UPUSNA USTAVA V1 25 03.-12.12. 2018 427861 5037675 3,50 | 2,60
V2 25 16.-20.12.2019 427730 5037610 : 2,80 | 2,60
NASIP 4 V4 5 25.04.2019 427670 5037458 1,20 i 0,90
V5 5 25.04.2019 427682 5037449 | 2,50 | 1,70
V6 5 25.04.2019 427577 5037257 4,10 i 1,90
V7 5 25.04.2019 427589 5037251 : 2,00 | 1,80

2.2.3.3 Uzorkovanje tla

Cilj uzorkovanija je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi odredivanja
geotehnickih svojstava temeljnog tla. U geotehnickom laboratoriju odredivana su fizikalna i mehanicka
svojstva na neporemecenim i poremecenim uzorcima, a u skladu s akreditiranim normama.

Za uzorkovanje neporemecenih uzoraka tla koriSten je uzorkivac. Nakon Sto je dosegnuta
odgovaraju¢a dubina, uzorkiva¢ se spustao u buSotinu. Dubinu uzorkovanja na terenu definirao je
geotehnicki nadzor. Uzorci su se nakon vadenja ostavljali u cilindrima kako bi se sacuvali od poremecaja i
gubitka vlage.

Poremeceni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremeceni uzorci su
pohranjivani u plasti¢ne vrecice kako bi se zastitili od gubitka vlage.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovaraju¢em sanduk u kojemu su zasti¢eni od mogucih
vanjskih utjecaja (vrucine, hladnoce, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvrSen je njihov popis
(broj NU i PU), pregled te su zaduzeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon Sto je definiran laboratorijski
program ispitivanja, na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuca ispitivanja.
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2.2.3.4 Standardni penetracijski test (SPT)

Rezultati ispitivanja SPT-a sluZe za:

e procjenu parametara cvrsto¢e i relativne zbijenosti nekoherentnih materijala prema
postoje¢im korelacijama, te

e uspostavljanje neposrednih korelacija SPT s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Ispitivanje zbijenosti tla standardnim penetracijskim testom (SPT) je izvrSeno prema HRN EN 1997-
2:2012, tj. prema HRN EN ISO 22476-3:2008. (Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje - Terensko ispitivanje -
3. dio: Standardno penetracijsko ispitivanje). Pokus je izvoden tijekom busSenja. Nakon postizanja odredene
dubine busenja, na Sipke se pricvrsc¢uje poseban Celi¢ni cilindar (s noZzem/Siljkom, zavisno o karakteristikama
tla) i spusta na dno buSotine. Na vrhu je uredaj s maljem koji automatski dize i otpusta malj. Masa malja je
63,5 kg i pada s visine od 76 cm. Biljezi se broj udaraca potrebnih za 15 cm prodiranja Sipki i cilindra. Prvih
15 cm je pocetna penetracija kojom se ulazi u neporemeceni sloj tla. Zatim se mjeri broj udaraca za iduca
dva intervala od 15 cm u ispitivanom sloju. Zbroj udaraca za ova dva intervala daje mjereni broj udaraca N.

2.2.3.5 Ispitivanje dZepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri buSenja

Na jezgri buSenja je u glinenim materijalima izvrSeno in-situ ispitivanje jednoosne tlacne &vrstoce
priru¢nim dzZepnim penetrometrom - qu (kPa), te ispitivanje vrSne i rezidualne nedrenirane Cvrstoce
priru¢nom dZepnom krilnom sondom - cy i cur (kPa).

DZepni penetrometar je rucni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti jednoosne tlacne
¢vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuciSta sa mjernom skalom i
pokazivatem unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne sonde
penetrometra u tlo do dubine 6,4 mm te ocitanja vrijednosti sa mjerne skale. Mjerni raspon se krece od 0
do maksimalno 450 kPa.

DZepna krilna sonda je rucni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti vrSne i rezidualne
nedrenirane posmicne ¢vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kucista
sa pokazivatem i mjernom skalom na koji se pricvrS¢uje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj strani.
Mjerenje se izvodi utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kuciSta u smjeru kazaljke na satu
do sloma tla. Nakon sloma tla ocita se vrijednost sa mjerne skale. Nakon sloma tla te ocitanja vrSne ¢vrstoce
vrSi se mjerenje rezidualne Cvrstoce na istom mijestu. Pokazival se vrati na pocetni polozaj (0), a princip
mjerenje je isti kao i kod mjerenja vrine Cvrstoce. Ovisno o konzistentnom stanju tla koristi se jedan od tri
raspoloziva nastavka. Najveci nastavak ima mjerni raspon 0-20 kPa, a koristi se u mekanim tlima. Srednji
nastavak ima mjerni raspon 0-100 kPa, dok najmanji nastavak ima mjerni raspon 0-250 kPa te se koristi u
tvrdim glinama.
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2.2.4 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja neporemecenih i poremecenih uzoraka tla provedena su u Institutu IGH
d.d., Zagreb, Zavod za materijale i konstrukcije, Geotehnicki laboratorij (akreditiranom prema normi HRN
EN ISO 17025:2007, Instituta IGH d.d., Zagreb, Geotehnicki laboratorij (ovlasnica HAA br. 17025/1196.).

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma

Obrada i priprema uzoraka ASTM D 4543-08

Ispitivanje granulometrijskog sastava % ASTM D 422-63 (2007)
Granice plasti€nosti Wi Weilp % BS 1377:1990, P2-4.5,5
Sadrzaj prirodne vlage Wo % ATSM D 2216-10
Gustoca Cvrstih Cestica tla ps Mg/m? ASTM D 854-14 Metoda B
Izravni posmik IP(c', ¢ kPa ASTM D3080/D3080-11
VDP u edometru K cm/s HRN U.B1.034
Edometar - jednodimenzionalna konsolidacija Ms Mpa ASTM D 2435/D2435-11

Ispitivanja su provedena u skladu s vazeé¢im propisima i normama. Rezultati laboratorijskih
ispitivanja prikazani su u geotehnickom elaboratu.

2.2.5 MATERIJALI TLAI PODZEMNA VODA

Na temelju provedenih geotehnickih istrazivanja dani su geotehnicki modeli tla za nasip N4. Za
formiranje geotehnickog modela tla koriSteni su podaci dobiveni u buSotinama V1-V7.
2.2.5.1 Grupe materijala

U skladu s provedenim istraznim radovima do dubine istrazivanja utvrdene su sljedeée vrste/grupe
materijala u temeljnom tlu:

Gru[).a Vrsta materijala Ozna'l'(a Opis materijala
materijala materijala
(1) HUMUS - Humus je povr3inski sloj debljine 20 do 50 cm.
POVRSINSKA Povrsinska glina je niske do visoke plasti¢nosti, lako do srednje plasticne
GLINA konzistencije, Zuto smede i Zuto sive boje, neznatno obojana Zeljeznim
(2) PRASINASTA CL oksidom. Registrirana je u svim buSotinama ispod sloja humusa, najpli¢e do
NISKE dubine 2,45 m (buSotina V4), a najdublje do 4,1 m (buSotina V6). Prosjecna
PLASTICNOSTI debljina sloja je 3,50 m.
Sljunak je slabo graduiran, pjeskovit, sitan do srednje krupan, uglavnom slabo
zbijen, sivo Zute boje, poluzaobljenog zrna, veli¢ine uglavhom do 2-3 cm.
3) SLJUNAK SLABO Gp Registriran je u buSotinama V4 i V5. Pojava Sljunka registrirana je najpli¢e na
GRADUIRAN 2,45 m (buSotina V4), a najdublje na 3,40 m (buSotina V5). Debljina sloja Sljunka
krece se od 1,60 m (busotina V5) do 2,55 m (buSotina V4), a ogranicena je
dubinom busenja.
Sljunak je dobro graduiran, sitan do srednje krupan, uglavnom slabo zbijen,
. sivo Zute boje, poluzaobljenog zrna, veli¢ine uglavnom do 4 cm. Registriran je
(4) SLUNAKDOBRO GW u buSotinama V6 i V7. Pojava Sljunka registrirana je najpli¢e na 4,00 m (busotina
GRADUIRAN V7), a najdublje na 4,10 m (bu3otina V6). Debljina sloja Sljunka krece se od 0,90
m (bu3otina V6) do 1,00 m (buSotina V7), a ograni¢ena je dubinom busenja.
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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2.2.5.2 Rezultati terenskih i laboratorijskih istraznih radova

U sljedecoj tablici dan je sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala:

grupa .. oznaka . -
- vrsta materijala - opis materijala
materijala materijala
(1) HUMUS - Humus je povrsinski sloj debljine 20 do 50 cm.
PovrSinska glina je niske do visoke plasti¢nosti, lako do srednje plasti¢ne
konzistencije, Zuto smede i Zuto sive boje, neznatno obojana Zeljeznim
oksidom. Registrirana je u svim bu3otinama ispod sloja humusa, najpli¢e do
dubine 2,45 m (bu3Sotina V4), a najdublje do 4,1 m (buSotina V6). Prosje¢na
debljina sloja je 3,50 m.
. TERENSKA ISPITIVANIA
POVRSINSKA Standardni penetracijski test (SPT)
GVUNA N=3-7 udaraca/30 cm (prosjek 4)
@) PRASINASTA L DZepni penetrometar - q,=20-250 kPa (prosjek 80 kPa)
N 'SVKE DZepna krilna sonda - ¢,=8-57 kPa (prosjek 22 kPa),
PLASTICNOSTI LABORATORI//SKA ISPITIVANJA
W,=23,60-48,50% (prosjek 36,34%),
1p=16,24-25,82% (prosjek 21,65%), I.=0,20-1,23 (prosjek 0,70),
p=1,73-1,87 g/cm? (prosjek 1,79 g/cm?),
¢=6,4-10,10 kPa (prosjek 8,25 kPa), ¢ = 26,00 -27,40°(prosjek 26,70°)
Ms (o50kPa) = 3,5-11,57 MPa, Ms (s100kPa) = 3,5-8,37 MPa,
Ms (0200kPa) = 3,2-7,9 MPa, M (c400kpa) =4,7-10,7 MPa
Sljunak je slabo graduiran, pjeskovit, sitan do srednje krupan, uglavnom slabo
zbijen, sivo Zute boje, poluzaobljenog zrna, veli¢ine uglavnom do 2-3 cm.
Registriran je u buSotinama V4 i V5. Pojava Sljunka registrirana je najplice na
2,45 m (budotina V4), a najdublje na 3,40 m (busSotina V5). Debljina sloja Sljunka
krece se od 1,60 m (buSotina V5) do 2,55 m (buSotina V4), a ogranicena je
dubinom busenja.
(3) SLJGLJRxgE IS;:E © GP TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
N=2-14 udaraca/30 cm (prosjek 6)
LABORATORI|SKA ISPITIVANIA
G=45,89-46,29% (prosjek 46,09%), S=41,65-42,31% (prosjek 41,98%)
M=7,77-9,05 (prosjek 8,41%), C=2,35-4,69% (prosjek 3,52),
VDP prema USBR-u k = 1,2E-2 cm/s
Sljunak je dobro graduiran, sitan do srednje krupan, uglavnom slabo zbijen,
sivo Zute boje, poluzaobljenog zrna, veli¢ine uglavhom do 4 cm. Registriran je
u busotinama V6 i V7. Pojava Sljunka registrirana je najplice na 4,00 m (buSotina
V7), a najdublje na 4,10 m (bu3otina V6). Debljina sloja Sljunka krece se od 0,90
m (busotina V6) do 1,00 m (buSotina V7), a ograniena je dubinom busenja.
@ SLJUNAK DOBRO oW TERENSKA ISPITIVANIA
GRADUIRAN Standardni penetracijski test (SPT)
N=7-11 udaraca/30 cm (prosjek 9)
LABORATORIJSKA ISPITIVANIA
G=48,55-50,99% (prosjek 49,77%), S=37,50-39,33% (prosjek 38,42%)
M=6,68-8,35 (prosjek 7,52%), C=3,77-4,83% (prosjek 4,30%),
VDP prema USBR-u k = 6,7E-3 cm/s
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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2.2.5.3 Podzemna voda

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne
vode. OpaZanja su vrSena od us¢a busotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici.

DUBINA POJAVA RAZINA
BUSOTINA BUSOTINE M'j;\;émA PODZEMNE PODZEMNE
m) VODE PPV (m) VODE RPV (m)
V-1 25,00 03.12.2019. 3,50 2,60
V-2 25,00 03.12.2019. 2,80 2,60
V4 5,00 25.04.2019. 1,20 0,90
V5 5,00 25.04.2019. 2,50 1,70
V6 5,00 24.04.2019. 4,10 1,90
V7 5,00 25.04.2019. 2,00 1,80

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim busotinama po zavrSetku busenja.

Generalno se moze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloskim uvjetima, te
o vodostajima Kupe i Korane. Tocniji podaci o razini podzemne vode na lokaciji dobili bi se pracenjem RPV-
a putem piezometara kroz cijelu hidroloSku sezonu.

2.2.6 NALAZISTE MATERIJALA

Za potrebe izgradnje predmetnog nasipa N4 (nasip uz lijevu obalu Korane) u sklopu geotehnickih
istraznih radova predvideni su radovi i na potencijalnom nalaziStu materijala. Navedeni nasip ¢e se izvoditi
od glinenog materijala iz prokopa Korana - Kupa.

Za potrebe izrade projektne dokumentacije u sklopu ,Projekta zastite od poplava u slivu Kupe -
karlovacko i sisacko podrucje”, izvedeni su dodatni geotehnicki istrazni radovi od strane poduzeca Institut
IGH d.d. i Geokon- Zagreb d.d. od travnja do lipnja 2020. godine.

Svrha provedenih dodatnih geotehnickih istraznih radova je dobivanje detaljnijeg uvida u
karakteristike tla na lokaciji prokopa za ocjenu iskoristivosti materijala za izradu nasipa u sklopu projekta
prelaganja us¢a Korane u Kupu.

Na potencijalnom nalaziStu materijala izvedene su busotine dubina od 2,00 do 4,50 m te istrazni
raskopi dubina 2,50 do 3,10 m iz kojih su uzeti reprezentativni poremeceni uzorci za klasifikacijska ispitivanja
i veliki poremeceni uzorci za ispitivanja po standardnom Proctor-u.

Rezultati provedenih istraznih radova s ocjenom pogodnosti materijala za ugradnju u nasipe
obradeni su i prikazani u Geotehni¢kom izvjeStaju ,Dodatni geotehnicki istrazni radovi za projekt
eksploatacije materijala iz iskopa prokopa za potrebe nalaziSta materijala" (oznaka elaborata 72150-50/20;
Institut IGH d.d., Zagreb, lipanj 2020.).

2.2.6.1 Pogodnost materijala za izradu nasipa

Rezultati laboratorijskih ispitivanja na uzorcima tla s nalaziSta prokopa Korana - Kupa generalno
zadovoljavaju uvjete propisane u OTU za radove u vodnom gospodarstvu za izradu nasipa od zemljanih
materijala. Pojedinacni rezultati laboratorijskih ispitivanja ukazuju na odstupanja od propisanih kriterija, no
prilikom eksploatacije materijala i njegovog mijesanja, kriterije za ugradnju uglavnom je moguce zadovoljiti.

Elaboratom su registrirane tri geotehnicke sredine: zaglinjeni prahovi niske do visoke plasti¢nosti,

Z0P: GP-5986/23
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gline niske do visoke plasti¢nosti te gline srednje do visoke plasti¢nosti. U nastavku su prikazani rezultati
ispitivanja pogodnosti ugradnje materijala u nasipe za sve 3 registrirane geotehnicke sredine.

Ispunjenje, odnosno neispunjenje uvjeta za ugradnju glinenog materijala iz prokopa Korana - Kupa
sazeto je prikazano u sljedec¢im tablicama (izvor: elaborat 72150-50/20, Institut IGH d.d.):

NALAZISTE 1Z PROKOPA KORANA - KUPA - GEOTEHNICKA SREDINA 1

Tehnicko svojstvo

Uvjeti kvalitete (prema OTU)

Rezultati laboratorijskih
ispitivanja

Ocjena pogodnosti

Sadrzaj vode

W=Wopi£2%

21,60-28,50%

potrebno dodatno prosusivanje

(prosjek 25,53%)
Udio sitnih Cestica >50% g?jgj?klg::% zadovoljava
Udio organskih tvari <6% (pr(S)'SSjg-kQ'73,78;A;A))* Potrebno detaljnije ispitati

21,50 Mg/m3 za nasipe visine do

Suha prostorna masa 3.00m; 1,57-1,61 Mg/m> zadovoljava
P >1,50 Mg/m3 za nasipe vise od (prosjek 1,59 Mg/m3) d
3,00 m
.. 17,92-20,40% .
Optimalan sadrzaj vode, wopt <25% (pro;ek 109 106;;) zadovoljava
- 0,
Granica te¢enja, wi <65% (pigéjZij;;g/g/) zadovoljava
, 0
- 0,
Indeks plasti¢nosti, IP <30% (pr7(;(s),j1elf71,;894/:‘y) zadovoljava
, 0
i - 0,
Bubrenje nakon 4 dana < 4% 1,31-1,52% zadovoljava

potapanja u vodi

(prosjek 1,42%)

NALAZISTE 1Z PROKOPA KORANA - KUPA - GEOTEHNICKA SREDINA 2

Tehnicko svojstvo

Uvjeti kvalitete (prema OTU)

Rezultati laboratorijskih
ispitivanja

Ocjena pogodnosti

Sadrzaj vode

W=Wopi£2%

20,47-38,97%

potrebno dodatno prosusivanje

(prosjek 27,55%)
Koeficijent nejednolikosti >9 zadovoljava
. . deo/d1029
(granulomerijski sastav)
o 81,20% i 99,70% zadovoljava
h > 0/ v 1
Udio sitnih Cestica 50% (prosjek 94,03%)
2,54-7,77%
. . ) <60 ,54-7, T
Udio organskih tvari 6% (prosjek 5,74%)* Potrebno detaljnije ispitati

>1,50 Mg/m3 za nasipe visine do

Suha prostorna masa 3.00m; 1,54-1,68 Mg/m> zadovoljava
P >1,50 Mg/m? za nasipe viSe od (prosjek 1,59 Mg/m3) d

3,00 m

. - 15,90-22,17% zadovoljava
< 0,

Optimalan sadrZaj vode, wopt <25% (prosjek 20,26%)
- 0 i
Granica tetenja, wi <65% 44,21-77,61% 23 uzorka zadovoljava

(prosjek 57,50%)

6 uzoraka ne zadovoljava
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M . 21,85-48,53% 10 uzoraka zadovoljava
. <200

Indeks plasticnosti, IP <30% (prosjek 34,06%) 19 uzoraka ne zadovoljava
Bubrenje nakon 4 dana 1,52-4,62% 3 uzorka zadovoljavaju
. . <4% . L

potapanja u vodi (prosjek 2,81%) 2 uzorka ne zadovoljavaju

NALAZISTE 1Z PROKOPA KORANA - KUPA - GEOTEHNICKA SREDINA 3

Tehnicko svojstvo Uvjeti kvalitete (prema OTU) Rezultaizlpli:::‘)a::}gorusklh Ocjena pogodnosti
- 0 &i i
Sadraj vode W=Wopt2% (pzrlgzkzsfgﬁ/o) potrebno dodatno prosusivanje
Koeficijent nejednolikosti >9 zadovoljava
S dgo/d10=9
(granulomerijski sastav)
0p i 0 i
Udio sitnih cestica >50% (5p1r'c?gjef)kl 89572800/10) zadovoljava
1,49-9,26%
Udio organskih tvari < 6% (pr(;s?elfl36550%) Potrebno detaljnije ispitati
21,50 Mg/m3 za nasipe visine do
Suha prostorna masa 3.00m; 1,54-1,75 Mg/m? zadovoljava
P >1,50 Mg/m3 za nasipe vise od (prosjek 1,65 Mg/m3) J
3,00m
- 0, i
Optimalan sadrZaj vode, wopt <25% (p1ri§2k2'12'8028A;/()) zadovoljava
) I 20,25-69,82% 37 uzoraka zadovoljava
0,
Granica tecenja, wi < 65% (prosjek 44,24%) 3 uzorka ne zadovoljavaju
. . 17,74-47,03% 29 uzoraka zadovoljava
0,
Indeks plasticnosti, IP < 30% (prosjek 28,80%) 11 uzoraka ne zadovoljava
Bubrenje nakon 4 dana < 4% 1,52-3,85% zadovoljava
potapanja u vodi 0 (prosjek 2,40%)

Detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima, utvrdeno je kako materijal nije organskog karaktera, nego
se radi o glinama s primjesama organskih tvari.

Od parametara koji odstupaju od OTU-a izdvaja se visoka plasticnost gline (w. > 65%, lp > 30%) te
odstupanje prirodne vlaznosti materijala (wo, sreone= 24,84 - 27,55%) od optimalne vlaznosti prema
Proctorovom pokusu (Wept= 18,28 - 20,26%), sa srednjom razlikom od 6,9%. Obzirom da je za ugradnju
glinenih materijala potrebno posti¢i vlaznost u granicama Wopet 2%, evidentno je kako s dostupnim
visokoplasti¢nim materijalom to nece biti moguce. Time se vec¢ slabija mehanicka svojstva visokoplasti¢ne
gline u odnosu na srednje i niskoplasti¢ne gline dodatno umanjuju. To moZe dovesti do smanjene otpornosti
nasipa na klizanje te deformacija uzrokovanih bubrenjem materijala te se stoga takvi materijali, sukladno
Op¢im tehnickim uvjetima, ne ugraduju u nasipe.

Ugradnja visokoplasti¢nih glinenih materijala (CH), vlaZznosti koja odstupa od dozvoljenih granica
tehnoloski je ipak moguca uz primjenu dodatnih mjera za stabilizaciju nasipa. lako iznimno, primjeri takve
ugradnje postoje u rekonstrukciji nasipa u Zupanjskoj Posavini, nakon katastrofalne poplave iz 2014. godine
te izvedi nasipa u Lonjskom polju, pri ¢emu pogodni materijali ili nisu bili dostupni, ili vremenski uvjeti
ugradnje nisu omogucili ugradnju glinenog materijala sukladno uvjetima OTU-a.

Konacne lokacije i obuhvate zahvata nalaziSta materijala definirati ¢e se u suradnji Projektanta i
predstavnika Narucitelja, nakon sagledavanja svih ekoloSkih i pravno-imovinskih aspekata. Ovisno o
projektnim rjeSenjima i potrebnim koli¢inama materijala, projektom ce se definirati pogodnost glinenog
materijala za ugradnju te nacin iskopa i ugradnje istog.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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2.2.6.1.1 Geotehnicke analize ugradnje CH gline za izgradnju nasipa

Razmatra se izvedba nasipa N4 uz lijevu obalu Korane glinenim materijalom iz prokopa Korana -
Kupa koji djelomi¢no ne udovoljava uvjetima OTU-a. lako u manjem postotku nalaziSta postoji materijal koji
odgovara uvjetima ugradnje prema OTU, za potrebe ove analize razmatra se da je kompletna izgradnja
nasipa izvedena visokoplasti¢nim glinenim materijalom (CH).

2.2.6.1.2 Analiza parametara visokoplasti¢ne gline

Za potrebe izgradnje predmetnog nasipa N4 (nasip uz lijevu obalu Korane) u sklopu geotehnickih
istraznih radova izvrSeni su radovi i na potencijalnom nalazistu materijala. Navedeni nasip ¢e se izvoditi od
glinenog materijala iz prokopa Korana - Kupa. Na tim uzorcima provedena su ispitivanja optimalne
zbijenosti prema Proctorovom pokusu te su provedena ispitivanja mehanickih karakteristika Cvrstoce,
stisljivosti i vodopropusnosti.

Vazno je napomenuti da se dobivene vrijednosti ispitanih parametara odnose na uzorke
pripremljene s optimalnom vlaznosti, dok pri povec¢anim vlaznostima mehanicka svojstva bitno padaju.
Zbog toga su odabrane vrijednosti za numericke analize oprezna projektantska procjena na temelju
oCekivanih uvjeta izvodenija.

SVOJSTVO RASPON SREDNJA MEDIJAN KARAKTERISTICNA ODABRANA
ISPITANIH VRIJEDNOST VRIJEDNOST VRIJEDNOST
VRIJEDNOSTI (Orr & Farrell,
1999)

zapreminskatezina. - yg 05 50,39 19,26 19,33 19,0 19,0
¥ [KN/m?]
kohezija

) 18,90 - 34,50 26,48 27,40 12,48 50
c' [kPa]
kut unutarnjeg 16,70 - 28,00 23,58 23,90 16,83 18,0
trenja o[ °]
nedrenirana
posmicna ¢vrstoca 113,00 - 939,00 449,50 3725 180,77 25,0
¢y [kPal
Edometarski
modul 7,50-10,7 9,66 10,3 3,12 6,05
M, [MPa]
koeficijent
vodopropunosti 1,581 ?0_ 3,62E- 2,74e-10 2,75e-10 1,06E-9 1,0E-9
k [m/s]

Iz odabranih vrijednosti evidentno je da je najveca projektantska redukcija svojstava na
vrijednostima drenirane i nedrenirane kohezije (posmicne C<&vrstoce), obzirom da su ta svojstva
najnepouzdanija vezano uz utjecaj povecane vlaznosti materijala.
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3 TEHNICKI OPIS

3.1 OPIS GRADEVINE

Izgradnja i dovrSetak cjelovitog sustava zaStite Grada Karlovca od poplava kao stalna i dugogodiSnja
potreba osobito se nasla u sredistu pozornosti nakon velikovodnih dogadaja u 2013. i 2014. godini. Klju¢ne
gradevine ovoga sustava Cine pregrada Brodarci na Kupi, oteretni kanal Kupa-Kupa s retencijom Kupcinom
i ustavom Sisljavi¢, zastitni nasipi i zidovi na rijekama Kupi, Dobri i Korani te prokop kanala Korana-Kupa s
upusnom i ispusnom ustavom na rijeci Korani koji je predmet ovoga projekta. Na sljedecoj karti prikazan je
sustav obrane od poplava grada Karlovca.

LR H

Prokop Korana - Kupa s
pratoéim objektima koji su
prodmet ovog projekta

Planirani zahvat prokopa s prate¢im gradevinama je smjeSten na podrucju Karlovacke Zupanije
odnosno Grada Karlovca, na zemljiStu k.o. Gornje Mekusje, k.o. Kamensko i k.o. Karlovac II. te Cini Cetvrtu i
petu fazu izgradnje zahvata u prostoru Desnog nasipa Korane, desnog nasipa Kupe i prokopa Korana-Kupa s
nasipima i rieSenjem odvodnje na podrucju Gornjeg MekuSja te izgradnje cestovnog mosta preko prokopa
(Lokacijska dozvola - Ill. Izmjena i dopuna, klasa UP/I-350-05/20-01/000035; urbroj: 531-06-02-02/02-22-0018 od
23.02.2022.). Lokacija zahvata prokopa s pratec¢im objektima prikazana je u nastavku:

iy e TR IR (et T SRR L L s e
(4 . <= . 7 N i el s ul

......
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Namjena zahvata je preusmjeravanje velikih voda rijeke Korane prokopom u rijeku Kupu Cime bi se
izbjegli prolasci visokih vodnih valova kroz gradsko srediSte i postigla zaStita istocnog dijela Karlovca
povrSine od oko 190 ha. Regulacijom protoka Korane planiranim ustavama, gradskim srediStem bi se
propustali mali i srednji protoci vode do 112 m3/s $to je unutar kapaciteta korita na tom dijelu.

Zahvat se sastoji od sljedecih gradevina:

- Prokop korita Korana-Kupa,

- pratedi nasipi: nasip N1 uz desnu obalu prokopa, nasip N2 uz lijevu obalu prokopa, nasip N3 uz
desnu obalu Kupe, nasip N4 uz lijevu obalu Korane i nasip N5 uz ispusnu ustavu,

- 2 ustave: upusna i ispusna ustava Korane,

- gradevine za odvodnju zaobalnih voda: crpna stanica "Sajevac" s trafostanicom uz nasip N1 i
propust @ 100 kroz nasip N3 s automatskim zatvaracem i

- cestovni most preko prokopa na nerazvrstanoj cesti NC 340720 Gornje Mekusje - Kamensko

Ovim projektom obradene su i rekonstrukcije postojece infrastrukturne gradevine u obuhvatu
zahvata:

- izmjeStanje SN i NN elektroenergetske mreze

- rekonstrukcija postojeceg kolektora odvodnje otpadnih voda @1100 Duga Resa - Karlovac
- rekonstrukcija postojec¢eg vodoopskrbnog cjevovoda @150

- rekonstrukcija postojeceg plinovoda @ 110

3.1.1 PROKOP

Trasa prokopa je poloZena uz jugoistocni rub naselja Gornje Mekusje. Duzina prokopa iznosi oko
2.116 m, a Sirina dna prosjecno 150 m. Prokop zapocinje preljevnim pragom - stepenicom duZine 36 m
preko kojeg se prelijeva voda prilikom nailaska velikih voda Korane i zatvaranja upusne ustave. Preljev ¢e se
oblaze gabionima, a jedan dio ¢e biti izveden koriStenjem zaStite u obliku kamenog nabacaja vezanog
betonom. Na uS¢u prokopa u rijeku Kupu izvodi se uljevni objekt u duzini od oko 190 m kojim se utvrduje
izlaz iz prokopa i savladava visinska razlika od 3 m prema koritu rijeke Kupe.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-2
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3.1.2 NASIPI

Predvidena je izgradnja ukupno 5 nasipa:

e nasip N1 - (nasip uz desnu obalu prokopa)

e nasip N2 - (nasip uz lijevu obalu prokopa sa zasjekom)

e nasip N3 - (nasip uz desnu obalu Kupe)

¢ nasip N4 - (nasip uz lijevu obalu Korane i upusnu ustavu)
e nasip N5 - (nasip uz ispusnu ustavu)

Navedeni nasipi se izvode od glinenog materijala eksploatiranog sa podru¢ja prokopa. Sirina nasipa
u kruni iznosi 4,00 m, nagib uzvodne kosine nasipa N1 i N2 iznosi 1:4, a nizvodne kosine 1:3, nagib uzvodne
i nizvodne kosine nasipa N3 i N4 iznosit ¢e 1:2, nagib uzvodne i nizvodne kosine nasipa N5 iznosit ¢e 1:2,5.
Kruna, uzvodna i nizvodna kosina se oblazu humusom na kojem ce biti zasijana trava, osim kod nasipa N5
koji se zbog svoje pozicije oblaze krupnim kamenim materijalom. U koritu Korane, noZice nasipa ce biti
izvedene od kamenog materijala.

U svrhu prelaska cestom preko nasipa N1 u prostor prokopa, preko nasipa N3 prema vojnom
poligonu uz desnu obalu rijeke Kupe i u svrhu dolaska do krune nasipa N4 i pristupa upusnoj ustavi planira
se izgradnja pristupnih rampi od Sljunanog materijala.

3.1.3 GRADEVINE ZA ODVODNJU ZAOBALNIH VODA

Izgradnjom nasipa uz rijeke Koranu i Kupu presjeci ¢e se postojeci putovi odvodnje oborinske vode
s okolnog terena prema rijekama. Zato je usporedo s nizvodnom noZicom nasipa i servisnog puta
predvidena izgradnja kanala za odvodenje procjednih i zaobalnih voda Sirine dna od 1,00 m i prosje¢ne
dubine od 0,50 m. Navedenim kanalima ¢e se oborinska voda dovoditi do cijevnih propusta kojima ¢e se
tijekom niskih vodostaja voda propustati kroz planirane nasipe. Na zavrSetku svakog od propusta ugradit
¢e se automatski zatvarac koji €e se zatvarati u slucaju visokih vodostaja rijeka Korane i Kupe i time sprijeciti
prodor vode iz rijeka kroz tijelo nasipa u zaobalno podrucje. Kod visokih vodostaja Korane i Kupe doci ¢e do
automatskog zatvaranja propusta za odvodnju zaobalnih voda. Ovim je projektnim zadatkom predvidena
izgradnja dva propusta s automatskim zatvaracem:

e propust na nasipu N1 uz desnu obalu prokopa stacionazi km 1+698,76;
e propust na nasipu N3 uz desnu obalu Kupe u stacionazi km 0+211,19.

3.1.4 UPUSNA I ISPUSNA USTAVA, MOST PREKO PROKOPA, CRPNA STANICA SAJEVAC

Projektom je predvidena izgradnja upusne i ispusne ustave na rijeci Korani. Upusna ustava je i
smjeStena na desnoj obali Korane u rkm 6+400, na nasipu N4 (stacionaza 0+70,14). Upusna ustava se sastoji
od ulaznog dijela (s dnom koje ¢e u jednom dijelu biti oblozeno gabionskim madracima i bo¢nih zidova),
srediSnjeg dijela s posluznim i cestovnim mostom (monolitna armirano-betonska konstrukcija s dnom,
bocnim zidovima i mostom) u koji se ugraduju zaporni organi te slapista (koje se sastoji od gabionskim
madracima obloZenog dna i boc¢nih zidova izvedenih kao sekantni piloti).

Ispusna ustava Ce biti smjeStena na desnoj obali Korane u rkm 2+144, na nasipu N5. Ustava se
takoder sastoji od ulazne gradevine (s gabionskim madracima i bocnih zidova), srediSnjeg dijela s posluznim
i cestovnim mostom (monolitna armirano-betonska konstrukcija s dnom, bo¢nim zidovima i mostom) u koji
se ugraduju zaporni organi te slapiSta (koje se sastoji od gabionskim madracima obloZenog dna i boc¢nih
zidova izvedenih kao sekantni piloti).

Planirani prokop i nasip N1 (nasip uz desnu obalu prokopa) presjeci ¢e postojecu nerazvrstanu cestu
(nekadasnju lokalnu cestu L 34072) koja povezuje drzavnu cestu D3 u Karlovcu, naselja Gornje Mekusje i
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Kamensko sa Zupanijskom cestom Z3186. Stoga je projektom predvideno da e cesta u zaobalnoj noZici
nasipa zamijeniti postojedi cestovni pravac, a u sklopu kojeg je potrebno izgraditi viSerasponski cestovni
most preko prokopa Korana-Kupa, prema idejnom projektu.

Projektom je takoder predvideno uvodenje potoka Sajevac u prokop Korana-Kupa. Na tom mjestu
izvodi se crpna stanica Sajevac.

Ovim projektom obraduju se geotehnicki uvjeti izgradnje nasipa uz lijevu obalu Korane
(N4) s nasutom pregradom korita rijeke Korane, odnosno provode se Dokazi o ispunjavanju
temeljnih i drugih zahtjeva nasipa N4 .
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3.2 TEHNICKI OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

3.2.1 NASIP N4

Zbog neujednacenosti veli€ine raspolozivog prostora duz predmetne dionice, konstruktivni elementi
nasipa se razlikuju po pojedinim dionicama. Nasip N4 izvodi se na lijevoj i desnoj obali rijeke Korane s obje
strane nasute pregrade u rijeci Korani, te se na temelju toga moze podijeliti na 4 dionice:

1. nasip na desnoj obali rijeke Korane

2. nasip u koritu rijeke Korane - pregrada

3. nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane
4

nasip na lijevoj obali rijeke Korane

Ukupna duljina nasipa N4 po osi nasipa iznosi oko 887,093 m.
Kruna nasipa se projektira na kotu 120 cm iznad 100 godisnje velike vode.

Nasip se izvodi od glinenog materijala iz nalaziSta, koji ne odgovara uvjetima za izvedbu nasipa
prema OTU za radove u vodnom gospodarstvu. Za ugradnju glinenih materijala u nasip predvideno je
poboljSanje ugradnjom geomreza s ciljem ojaCanja nasipa. Geomreze se ugraduju prema poprecnim
profilima prikazanim u prilozima ovog glavnog projekta. Geomreze trebaju imati minimalne karakteristike
materijala prikazane u sljededoj tablici:

Metoda ispitivanja
r.br. | Svojstvo Kriterij
(norma ili jednakovrijedna)
1 materijal jezgre PET (poliester)
2 materijal omotaca PE (polietilen)
3 vlacna €vrstoéa uzduzno 37 kN/m
EN ISO 10319
4 | vlacna ¢vrstoca poprecno 6 kN/m
5 izduljenje pri maksimalnom vlatnom optereéenju EN I1SO 10319 <9%
6 minimalno vrijeme otpornosti na izlozenost UV EN I1SO 20432 15 dana

Predmetna geomreZa mora biti certificirana u skladu s EkoloSkom deklaracijom o proizvodu prema
medunarodnim standardima (kao Sto su ISO 14025, EN 15804 ili jednakovrijednim), koji dokumentira ucinke
proizvoda na okoli$ tijekom cijelog zivotnog ciklusa mjerenjem odredenih ucinaka.

Redukcijski koeficijent za vijek od 120 godina <1,61 sukladno EN ISO 20432 ili jednakovrijednom, za
uvjete u tlu 4<pH<8 i materijale gdje je Dso < 0.7 mm i Dgo £ 4 mm.

3.2.1.1 Nasip na desnoj obali rijeke Korane

Nasip na desnoj obali rijeke Korane zapocinje spojem na postoje¢u nerazvrstanu cestu ,Otok” u
stacionazi km 0+000,00, te se nastavlja do stacionaze km 0+150,00 odnosno spoja s nasutom pregradom
rijeke Korane. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi 150,00 m. Nasip se izvodi od boljeg glinenog
materijala s nalaziSta materijala, oja¢an geomrezama.
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Zelitna zastitna ograda
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Karakteristi¢ni profil nasipa na desnoj obali rijeke Korane

Od st km 0+000 do km 0+150.00 nasip se izvodi sa Sirinom krune od 8,00 m, dok je prosjecna visina
nasipa 2,99 m. Na ovom dijelu nasipa po kruni nasipa predvida se izgradnja servisnog puta Sirine 6,00 m s
asfaltnim zastorom (dvije vozne trake Sirine 3,0 m s obostranim bankinama Sirine 1,0 m).

Kolni¢ku konstrukciju €ini tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i
izvodi se u sloju debljine 40 cm, koji se od tijela nasipa odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila vlacne
¢vrstoce >25,0 kN/m (u oba smjera) i gustoce >300 g/m?. Na tamponski sloj se ugraduje nosivi sloj asfalta
AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje habajudi sloj asfalta AC11 surf 50/70 debljine 4
c¢m. Bankine Sirine 1,0 m su humusirane i zatravljene. U bankine se ugraduje celicna zastitna odbojna ograda
(HRN EN 1317 ili jednakovrijedno, jednostrana ograda (JDO), klase H1, radne Sirine W3). Koja se postavlja
tako da prednja povrSina branika bude udaljena od vanjskog ruba kolnika najmanje 50 cm, a visina ugradnje
iznosi 75 cm. Plastevi (Stitnici) Celicne zaStitne odbojne ograde pri¢vrS¢uju se vijcima na stupove izravno.
Vodna i zaobalna strana nasipa izvode se u nagibu pokosa 1:2. Pokosi nasipa se oblazu humusom u debljini
sloja 20 cm i zatravljuju.

Na nasip N4 se u stacionazi km 0+111,00 prikljucuje nasip N2 koji je predmet mape 3 (Nasip N1 -
nasip uz desnu obalu prokopa i nasip N2 - nasip uz lijevu obalu prokopa, oznake: | - 2165/22; Hidroing d.o.o.
Osijek) koja je sastavni dio ovog glavnog projekta.

3.2.1.2 Nasip u koritu - pregrada korita rijeke Korane

0D ST lew G+190.9 DO boe 20206 64

Karakteristicni profil nasipa u koritu odnosno pregrada rijeke Korane
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Nasuta pregrada rijeke Korane, koja je sastavni dio nasipa N4 zapocinje u stacionazi km 0+150,00, te
se nastavlja do stacionaze km 0+273,57. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi 123.57 m.

U sklopu nasute pregrade rijeke Korane, tj. nasipa N4 predvidena je izgradnja upusne ustave od km
0+175,04 do km 0+187,24 na desnoj obali Korane u rkm 6+400. Upusna ustava se sastoji od ulaznog dijela
(s dnom koje ¢e u jednom dijelu biti obloZzeno gabionskim madracima i bocnih zidova), sredisSnjeg dijela s
posluznim i cestovnim mostom (monolitna armirano-betonska konstrukcija s dnom, bocnim zidovima i
mostom) u koji se ugraduju zaporni organi te slapisSta (koje se sastoji od gabionskim madracima oblozenog
dna i bo¢nih zidova izvedenih kao sekantni piloti). Upusna ustava je obradena u mapi 10 (Upusna ustava,
oznake: VPB-TGP-20-0003; Vpb d.d.) koja je sastavni dio ovog glavnog projekta.

Bududi da se korito rijeke Korane ne moZe pregraditi niti se radovi mogu izvesti u suhim uvjetima,
potrebno je nasipati kameni materijal u korito rijeke. Nasipavanje kamena se izvodi od kote 105.80 m n.m.
do kote 110.50 m n.m na taj nacin da se krece s obale rijeke Korane te se u bo¢ne zone (uzvodno i nizvodno
od uzduzne osi pregrade) ugraduje krupniji kameni materijal granulacije 30- 50 cm, dok se u srediSnju zonu
ugraduje drobljeni kameni materijal granulacije 0-63 mm. Pokos nasutog materijala u koritu rijeke iznosi
1:2,5. Razli¢ite granulacije kamena koriste se zbog izvedbe vodonepropusne zavjese od mlazno injektiranih
stupnjaka.

Mlazno injektiranje (od stacionaze km 0+190,32 do 0+267,14) se izvodi od kote 110.50 m n.m. do
kote 100.5 m n.m. Duljina mlazno injektiranje zavjese iznosi 76,82 m. lzvedbom mlazno injektiranih
stupnjaka produljuje se put vodi kod procjedivanja kroz tijelo nasipa te se sprjecava ispiranje Cestica iz tijela
nasipa. Prema provedenim proracunima za trazenu tlacnu cvrsto¢u od 15 N/mm? u pjeskovitom materijalu
koristi se koli¢ina cementa od 400 kg/ms, a sve projektne pretpostavke ce se potvrditi izvedbom probnog
polja ili ispitivanjem nakon izvedbe prvih nekoliko stupnjaka kroz tijelo nasipa. Promjer stupnjaka je 80 cm,
dok je ukupna duljina stupnjaka 10 m.

Od kote 110,50 m n.m. zapocinje se s izgradnjom glinenog nasipa do kote 113,79 m n.m. Nasip je
ojaCan geomrezama. GeomreZe se ugraduju u Cetiri razine prema podacima koji se nalazi u prilozima ove
mape. Pokosi nasipa izvode se u nagibu 1:2,5 te se oblazu ugradnjom kamenog materijala. Debljina kamene
obloge na nizvodnoj strani iznosi 0,50 m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 5-20 cm, dok debljina
kamene obloge na vodnoj strani iznosi 1,00 m i u nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 30-50 cm.

Sirina krune nasipa je 8,00 m, ali ista varira zbog uklapanja upusne ustave u tijelo nasipa. Zbog
potrebe osiguravanja pristupa upusnoj ustavi radi odrZzavanja i upravljanja zapornicama na upusnoj ustavi
izvrSeno je proSirenje krune nasipa u duzini oko 87,3 m ( od stacionaze km 0+137,70 do 0+225,00), prijelazni
dio proSirenja je duzine oko 36,0 m, a samo proSirenje u zoni upusne ustave iznosi 9,25 m. U proSirenje
krune nasipa ugraduje se sloj od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-32 mm i u sloju debljine 52
cm, koji se od tijela nasipa odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila vlacne Cvrsto¢e >25,0 kN/m (u oba
smjera) i gustoce >300 g/m?. Prosjecna visina pregrade u koritu Korane je oko 9,54 m.

Cijelom duzinom nasute pregrade u kruni se izvodi servisni put Sirine 6,00 m iste kolnicke
konstrukcije kao na prethodnoj dionici s obostranim bankinama Sirine 1,0 m na krajnjim rubovima krune.
Bankina se izvodi od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-32 mm. U bankinu je sa svake strane
ugradena Celi¢na zastitna odbojna ograda (HRN EN 1317 ili jednakovrijedno, jednostrana ograda (JDO), klase
H1, radne Sirine W3) s visinom ugradnje od 75 cm.

S nizvodne strane nasute pregrade izvodi se berma na visinskoj koti 111,45 m n.m. Berma je Sirine
4,8 m, a tijelo berme se izvodi od lomljenog kamena materijala granulacije 30-50 cm, a zavrsni sloj u kruni
berme lomljenim kamenom granulacije 5-20 cm u debljini od 95 cm.
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3.2.1.3 Nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane
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Karakteristicni profil nasipa u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane

Nasip u inundaciji na lijevoj obali rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+273,57, te se nastavlja
do stacionaze km 0+406,18. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi 132,61 m.

Nasip se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojaCanog geomreZzama. Geomreze se ugraduju u
Cetiri razine prema podacima koji se nalaze u prilozima ove mape.

Sirina krune nasipa je 4,00 m, dok je prosje¢na visina nasipa 6,72 m. Kruna nasipa se oblaze
humusom u debljini sloja 20 cm i zatravljuje.

Pokosi nasipa izvode se u nagibu 1:2,0. Zastita pokosa vrSi se oblaganjem lomljenim kamenom.
Lomljeni kamen se postavlja na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil vlacne ¢vrstoce =25,0 kN/m (u oba
smjera) i gustoce >300 g/m?. Debljina kamene obloge na zaobalnoj strani iznosi 0,50 m i u nju se ugraduje
lomljeni kamen granulacije 5-20 cm, dok debljina kamene obloge na vodnoj strani iznosi 1,00 m i u nju se
ugraduje lomljeni kamen granulacije 30-50 cm.

Na zaobalnoj strani nasipa izvodi se servisni put Sirine 6,00 m. Tijelo servisnog puta se sastoji od
nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog materijala s nalaziSta ojacanog geomrezama. Nosivi sloj
tijela servisnog puta prenosi staticka i dinamicka prometna opterecenja na donji ustroj, odnosno temeljno
tlo. U zavrsni sloj tijela servisnog puta ugraduje se kolnicka konstrukcija, koja se sastoji od tamponskog sloja
od drobljenog kamenog materijala granulacije 0-63 mm i u sloju debljine 40 cm, koji se od donjeg ustroja
odvaja ugradnjom razdjelnog geotekstila vla¢ne ¢vrstoce 25,0 kN/m (u oba smjera) i gustoce > 300 g/m?.
Na tamponski sloj se ugraduje nosivi sloj asfalta AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje
habajudi sloj asfalta AC11 surf 50/70 debljine 4 cm. Poprecni nagib servisnog puta je 2,5% na zaobalnu,
odnosno branjenu stranu. Pokos trupa servisnog puta izvodi se u nagibu 1:1,5. Zastita pokosa vrsi se
oblaganjem lomljenim kamenom. Lomljeni kamen se postavlja na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil
vlaCne ¢vrstoce >25,0 kN/m (u oba smijera) i gusto¢e =300 g/m2. Debljina kamene obloge iznosi 0,50 m i u
nju se ugraduje lomljeni kamen granulacije 5-20 cm.

Usporedno sa zaobalnom noZicom kolnicke konstrukcije predvidena je izgradnja kanala za odvodnju
oborinskih voda Sirine dna 1,00 m, nagiba pokosa 1:1,5 te prosjecne dubine od 2,15 m. Zastita pokosa kanala
vrsi se oblaganjem lomljenim kamenom. Kanal se oblaZze lomljenim kamenom granulacije 3 - 10 cm, debljine
20 cm, na prethodno postavljeni razdjelni geotekstil vlacne ¢vrstoce >25,0 kN/m (u oba smjera) i gustoce
>300 g/m?2.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-8
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Karakteristicni profil nasipa na lijevoj obali rijeke Korane

Nasip na lijevoj obali rijeke Korane zapocinje u stacionazi km 0+406,18, te se nastavlja do stacionaze
km 0+887,09 gdje se spaja na planirani nasip uz lijevu obalu Korane koji je dio zahvata ,,DIONICA DRZAVNE
CESTE D1 - SPLITSKI PRAVAC, BRZA CESTA KROZ KARLOVAC, II. ETAPA . FAZE, OD KRIZANJA MOSTANJE U KM
1+700,00 DO KRIZANJA VUKMANICKI CEROVAC U KM 7+876,50, ETAPA 3, FAZA 3.2 - Regulacijski nasip uz
lijevu obalu Korane” i armirano-betonski zastitni zid uz lijevu obalu rijeke Korane koji nije predmet ovog
glavnog projekta. Duljina predmetnog dijela nasipa iznosi 480,91 m.

Nasip se izvodi od glinenog materijala s nalazista ojatanog geomreZzama. GeomreZe se ugraduju u
Cetiri razine prema podacima koji se nalaze u prilozima ove mape.

Sirina krune nasipa je 4,0 m, dok je prosje¢na visina nasipa 5,65 m. Vodna i zaobalna strana nasipa
izvode se u nagibu pokosa 1:2. Pokosi nasipa, kao i kruna nasipa oblazu se humusom u debljini sloja 20 cm
i zatravljuju.

Na zaobalnoj strani nasipa izvodi se servisni put Sirine 6,00 m. Tijelo servisnog puta se sastoji od
nosivog sloja (podloge) koji se izvodi od glinenog materijala s nalaziSta ojacanog geomrezama. Nosivi sloj
tijela servisnog puta prenosi staticka i dinamicka prometna opterecenja na donji ustroj, odnosno temeljno
tlo. U zavrsni sloj tijela servisnog puta ugraduje se tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala
granulacije 0-63 mm i u sloju debljine 40 cm, koji se od nosivog sloja odvaja ugradnjom razdjelnog
geotekstila vlacne ¢vrstoce >25,0 kN/m (u oba smjera) i gustoce =300 g/m?. Na tamponski sloj se ugraduje
nosivi sloj asfalta AC32 base 50/70 debljine 8 cm, a povrh njega se ugraduje habajudi sloj asfalta AC11 surf
50/70 debljine 4 cm. Poprecni nagib servisnog puta je 2,5% na zaobalnu, odnosno branjenu stranu. Pokos
servisnog puta na zaobalnoj strani se zatravljuje i izvodi u nagibu 1:1,5.

Usporedno sa zaobalnom noZicom servisnog puta predvidena je izgradnja kanala za odvodenje
procjednih i zaobalnih voda Sirine dna 1,00 m te prosjecne dubine od 1,14 m. Pokos kanala se zatravljuje i
izvodi u nagibu 1:1,5. U dnu kanala na svakih 20 m izvode se drenazna rasterecenja (jame). Drenazna
rasterecenja (jame) se oblazu geotekstilom te se zapunjavaju Sljunkom granulacije 0-63 mm. Jama za
drenazno rasterecenje u dno kanala se zatvara slojem kamene sitneZi granulacije 2-32 mm u debljini od 15
cm. Dubina drenaznog rasterecenja (jame) varira s obzirom na debljinu glinenog sloja u kojemu se to
drenazno rasterecenje nalazi. Jama drenaznog rasterecenja u sustini treba probiti glineni sloj.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-9
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3.3 OPIS SMJESTAJA GRADEVINE NA GRADEVNO) CESTICI

Smijestaj gradevine na gradevnoj Cestici obraden je u mapi Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s
nasutom pregradom korita rijeke, VPB-TGP-20-0003, Vodoprivredno-projektni biro d.d.

3.4 OPIS NACINA PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

PrikljuCenje na prometnu povrsinu obradeno je u mapi Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s
nasutom pregradom korita rijeke, VPB-TGP-20-0003, Vodoprivredno-projektni biro d.d.

3.5 PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Podaci za obracun komunalnog i vodnog doprinosa prikazani su u mapi Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu
Korane s nasutom pregradom Korita rijeke, VPB-TGP-20-0003, Vodoprivredno-projektni biro d.d.

3.6 TIEKIZVEDBE

Tijek izvedbe je odreden mapom Nasip 4 - nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita
rijeke, VPB-TGP-20-0003, Vodoprivredno-projektni biro d.d.

3.7 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE

Minimalni projektirani vijek trajanja iznosi 50 godina. Navedeni vijek trajanja gradevine iz ovog
projekta moZe se ocekivati ukoliko se svi radovi izvedu prema projektu i sukladno Programu kontrole i
osiguranja kvalitete.

3.8 UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Odrzavanje gradevine podrazumijeva:

1. redovite godiSnje preglede nasipa u vrijeme niskog rasta vegetacije koji se sastoji od
vizualnog pregleda sa izradom izvjeStaja i prijedlogom mijera redovnih radova i radova
pojacanog odrzavanja,

2. izvanredne preglede nasipa za vrijeme vodostaja iznad razine 50 g. VV koji se sastoji od
vizualnog pregleda sa izradom izvjeStaja i prijedlogom mjera redovnih radova i radova
pojaCanog odrzavanja,

3. izvodenje radova kojima se nasip odnosno njegov dio zadrzava ili se vraéa u tehnicko i/ili
funkcionalno stanje odredeno projektom, odnosno propisima te aktima za gradenje u skladu
s kojima je gradevina izgradena. U predmetne radove spadaju i redovni radovi koSnje nasipa
i ¢iS¢enja kanala,

4. vodenje i Cuvanje dokumentacije o odrzavanju gradevine: u kontinuitetu rednih brojeva
navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim
pregledima te izvedenim radovima u svrhu ocuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za
gradevinu, funkcionalnosti i sigurnosti gradevine u uporabi.

Za odrzavanje gradevine odgovoran je Investitor / Korisnik, sukladno vazec¢im zakonima i propisima.

3.9 POKUSNI RAD

Nema potrebe za provodenjem pokusnog rada za radove obradene ovom mapom glavnog projekta.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 3-10
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4 DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

4.1 OPCENITO

Geotehnicko projektiranje gradevine provodi se sukladno Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22 dio sedmi):

— Geotehnickim projektiranjem dokazuje se da ce gradevinska konstrukcija s okolnim tlom,
stijenom i susjednim gradevinama tijekom njenog gradenja i trajonja ispunjavati temeljni zahtjev
mehanicke otpornosti i stabilnosti u dijelu u kojem tlo, stijena i podzemna voda utjecu na tu
gradevinsku konstrukciju.

— Geotehnicko projektiranje obuhvaca i projektiranje gradevinskih konstrukcija Cije osnovno
gradivo je tlo, nasipani kamen ili drugi nasipani materijal kao Sto je rastresiti otpad i slicno.

Geotehnicko projektiranje provodi se prema hrvatskim normama vezanim uz Eurokod 7 i Eurokod 8:
e norma HRN EN 1997-1:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012,
e norma HRN EN 1998-5:2011 i HRN EN 1998-5:2011/NA:2011.
Svi neophodni proracuni za potrebe dimenzioniranja provedeni su u programima:
GEO STUDIO 2021 paket programa:

o SEEP/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd., Calgary,
Alberta, Canada) koji problem (ne)stacionarnog te€enja rjeSava metodom konacnih
elemenata.

o SIGMA/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada) za proracun i analizu naponsko deformacijskih stanja
metodom konacnih elemenata.

o SLOPE/W modul programa GEOSTUDIO 2021 (GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada) koji jednom od odabranih metoda grani¢ne ravnoteze
(Fellenius, Janbu, Bishop, Spencer, Morgenstern-Price, Corp of Engineers, Lowe-
Karafiath itd.) omogucava neogranien broj racunskih analiza stabilnosti po
pretpostavljenim cilindri¢nim ili cilindri¢no-poligonalnim plohama posmi¢nog sloma.

Microsoft-Excel 2016 program za racunalnu obradu podataka.
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Proracuni se provode na odabranim profilima koji uzimaju u obzir geometriju tla i nasipa, utvrdenu
uslojenost i karakteristike nasipa i temeljnog tla utvrdene geotehnickim istraznim radovima i geofizickim
ispitivanjima. Za potrebe projektiranja provedeni su geotehnicki istrazni radovi koji su se sastojali od:

- Geotehnickog istraznog busenja: terenske determinacije i ispitivanja materijala (SPT), uzorkovanja
poremecenih i neporemecenih uzoraka, mjerenje pojave i razine podzemne vode.

- Laboratorijskih ispitivanja fizickih i mehanickih svojstava uzoraka tla.

- Interpretaciju i obradu svih podataka geotehnickih istraznih radova te prikaz rezultata kroz izvjestaj
o ispitivanju temeljnog tla.

Za projektirano stanje nasipa provedene su proracunske analize;

¢ Analiza procjedivanja u temeljom tlu i nasipu
Analize su provedene na odabranim popre¢nim presjecima nasipa, uzimajuéi u obzir
karakteristike koeficijenata vodopropusnosti tla.
Analize su provedene za stacionarno stanje tecenja i naglo sniZzenje (RDD - Rapid drawdown)
u mrezi konacnih elemenata u temeljnom tlu (program GeoStudio/SEEP). Rezultati su
ocijenjeni preko vrijednosti izlaznih hidraulickih gradijenata, odnosno brzina tecenja.

e Analiza slijeganja temeljnog tla
Analiza opterecenja izvedenog projektiranog nasipa izvodi se nakon iskopa te ugradnje
glinenog materijala projektiranog nasipa. Analizom slijeganja dobivamo ocekivana ukupna
slijeganja temeljnog tla provedena na odabranim poprecnim presjecima nasipa. Analiza je
provedena za drenirano stanje temeljnog tla u mrezi konacnih elemenata u temeljnom tlu
(program GeoStudio/SIGMA).

¢ Analize stabilnosti nasipa i temeljnog tla na pojavu klizanja
Za projektirani nasip provode se analize stabilnosti na klizanje, koje uklju€uju projektne
situacije: kraj gradnje, 100 g. V.V., naglo sniZenje (pad) vodostaja te kvazistaticka potresna
situacija.
Trazi se zadovoljenje faktora sigurnosti prema Eurokodu 7 i 8 (HRN EN 1997-1 i
HRN EN1995-5)

4.2 PARAMETRI MATERIJALA

Prora&uni stabilnosti se provode prema Eurokodu 7 — EN 1997 za grani¢no stanje nosivosti prema proradunskom
pristupu 3 (PP3) koji ima sljede¢u kombinaciju grupa parcijalnih koeficijenata:

Al1+M2+R3

M2 - proraCunska vrijednost parametara CvrstoCe tla koja se dobiva na nacin da se karakteristicna
vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.

tg¢'a= tgdk/ s
Cd=Cw/ ye
Cud= Cuk/ Yeu
gdje je y¢= yc=1,25 i yu= 1,40.

Parametri materijala odabrani su na temelju provedenih istraznih radova te iskustveno pri emu je
izvrSena grupacija materijala opisanih u poglavlju 2.2.5.1Grupe materijala. Materijali su grupirani u ovisnosti
o fizickim i mehanickim karakteristikama materijala, dubini pojavljivanja te ispitivanja provedenih na terenu.

Prema provedenim istraznim radovima (inZenjersko - geoloSko kartiranje), podzemna voda je
registrirana u buSotinama te je dubina RPV prikazana u poglavlju 2.2.5.3 Podzemna voda.

Vrijednosti modula stisljivosti (Ms) dobivene su laboratorijskim pokusom (edometar). Parametri
¢vrstoe odredeni su temeljem izmjerenih vrijednosti iz laboratorijskih ispitivanja (direktni posmik,
jednoosna tlacna Cvrstoca), kao i preko korelacija iz dostupne strucne literature (Bowles, 1958).
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Parametri materijala odabrani su na temelju izvedenih buSotina na predmetnim lokacijama.

Parametri nasipa

Tablica odabranih karakteristi¢nih vrijednosti parametara materijala:

Zapreminska koheziia ef. kut Nedren. modul modul Kx Kv/Kx
vrst.:a teZina ! trenja | cvrstoéa | stiSljivosti V' elasticnosti ¥
materijala
Y (kN/m3) | ¢' (kPa) D(°) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) (m/sec) | (m/sec)
Cl-CHnovi 19,0 5 18 25 6050 0,30 4500 10e9 = 033
nasip
Drobljeni
22,0 / 36 / 24000 0,25 20000 1,2e-2 1,0
kamen
Tablica proracunskih vrijednosti parametara materijala:
Zapreminska .. ef. kut Nedren. modul modul
L teZina kohezija trenja  &vrstoéa | stisljivosti | elasti¢nosti Kx Ky/Kx
materijala
Y(kN/m3) = ¢' (kPa) D(°) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) (m/sec) | (m/sec)
I-CH novi
Cl-CHinovi 19,0 4 14,6 17,8 6050 0,30 4500 10e9 | 033
nasip
Drobljeni 22,0 / 30,2 / 24000 0,25 20000 1,2e-2 1,0
kamen

Racunski model RM1 - poprecni presjek u km 0+232,13 (odabrano na temelju podataka buSotina

V1iV2)
Tablica odabranih karakteristi¢nih vrijednosti parametara materijala:
dubina Zapreminska .. ef. kut Nedren. modul modul
VrSt_é_‘ sloja RPV tezina kohezija trenja | &vrstoca | stisljivosti V' elastinosti Kx
materijala
m mnm  Y(kN/m3) ¢ (kpa) >(°) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) (m/sec)
(1) GP 0-5,0 10 20,0 0 25 / 6480 0,25 5400 1,2e-4
(2) GW 5,0-18,0 ' 20,0 0 32 / 12000 0,25 10000 7,0e-5
Tablica proracunskih vrijednosti parametara materijala:
dubina Zapreminska - ef. kut Nedren. modul modul
VrSt_é_‘ sloja RPV tezina kohezija trenja | Evrstoca | stisljivosti V' elasti¢nosti Kx
materijala
m m.nm | Y(kN/m3) ¢ (kPa) >(°) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) (m/sec)
(1) GP 0-5,0 - 20,0 0 20,5 / 6480 0,25 5400 1,2e-4
(2) GW 5,0-18,0 ' 20,0 0 26,6 / 12000 0,25 10000 7,0e-5
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-3
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Racunski model RM2 - poprecni presjek u km 0+500,00 (odabrano na temelju podataka busSotina
V4,V5, V6 iV7)

Tablica odabranih karakteristi¢nih vrijednosti parametara materijala:

dubina Zapreminska .. ef. kut Nedren. modul modul
vrstf sloja RPV teZina kohezija trenja | Cvrstoca | stisljivosti V' elasticnosti Kx
materijala
m m Y (kN/m3) | ¢ (kPa) >(°) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) (m/sec)
(1) CL 0-2,2 19,0 5 26 25 6740 0,35 4200 1,0e-9
(2) GP 2,2-4,0 -1,0 20,0 0 25 / 6480 0,25 5400 1,2e-4
(3) GW 4,0-15,0 20,0 0 32 / 12000 0,25 10000 7,0e-5
Tablica proracunskih vrijednosti parametara materijala:
dubina Zapreminska .. ef. kut | Nedren. modul modul
VrSt_"_" sloja RPV tezina kohezija trenja | cvrstoca | stisljivosti V' elasticnosti Kx
materijala
m m.nm. | Y(KN/m3) ¢ (kpa) >(°) cu (kPa) Ms (kPa) E (kPa) (m/sec)
(1) CL 0-2,2 19,0 4 21,3 17,8 6740 0,35 4200 1,0e-9
(2) GP 2,2-4,0 -1,0 20,0 0 20,5 / 6480 0,25 5400 1,2e-4
(3) GW 4,0-15,0 20,0 0 26,6 / 12000 0,25 10000 7,0e-5
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Stranica br.: 4-4
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4.3 ANALIZA PROCJEPIVANJA | HIDRAULICKE STABILNOSTI

Analize procjedivanja provedene su na racunskim modelima projektiranog stanja.

Na odabranim poprecnim presjecima provedena je analiza za stacionarno stanje teCenja u mrezi
konacnih elemenata u temeljnom tlu (program GeoStudio/SEEP). Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti
izlaznih hidraulickih gradijenata, odnosno brzina tecenja. Ukoliko su iste vece od dopustenih vrijednosti
moguca je hidraulicka nestabilnost temeljnog tla te pojava erozije uz ispiranje sitnih Cestica i razrahljenja
temeljnog tla ispod nasipa, $to moZe dovesti do deformacija i nestabilnosti istog.

Rezultati su ocijenjeni preko vrijednosti izlaznih hidraulickih gradijenata. Zahtijeva se da izlazni
gradijenti budu maniji od dopustenih prema normi HRN.U.C5.020.:

Tablica 1: Kriteriji dopustenih hidraulickih izlaznih gradijenata za filtarski nezasticen materijal:

isr Materijal
0,12 Sitnozrnati prasinasti pijesak
0,14 Sitnozrnati pijesak 0,063 <d < 0,5 mm
0,17 Srednjezrnati pijesak 0,5<d < 2,0 mm
0,20 Krupnozrnati pijesak 2,0 <d < 5,0 mm
0,30 Srednjezrnati Sljunak 10 <d <20 mm
0,40 Krupnozrnati Sljunak 20 <d < 100 mm
0,50 Zbijena glina 0,50 < I < 1,00
0,65 Cvrsta glina Ic > 1,00

Tablica 2: Kriteriji dopusStenih hidraulickih izlaznih gradijenata za filtarski zasti¢en materijal:

isr Materijal

10 Zbijena glina u brani

12 Zbijena glina u tepihu, debljine najmanje 0,50 m
3 Glinoviti prah u brani

4 Glinoviti prah u tepihu, debljine najmanje 0,50 m

4.3.1 REZULTATI PRORACUNA

R. Racunski . . . Max. vrijednost izlaznog
Projektna situacija o
br. model gradijenta Ixy max
1. RM1 100 god. visoka voda 0,40
2. RM2 100 god. visoka voda 2,00
3. RM3 100 god. visoka voda 0,00

4.3.2 RACUNSKI MODELI

Analize procjedivanja su izvrSene na racunskim modelima:

RM1 - karakteristicni poprecni presjek u km 0+232,13, opisuje pregradni nasip u koritu rijeke
Korane od km 0+187,24 do km 0+267,14.

RM2 - karakteristi¢ni poprecni presjek u km 0+500,00, opisuje nasip izvan korita rijeke Korane,
odnosno od km 0+000 do km 0+175,04 te od km 0+267,14 do km 887,09.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-5
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RM3 - karakteristi¢ni poprecni presjek u km 0+500,00, opisuje nasip izvan korita rijeke Korane,
odnosno od km 0+000 do km 0+175,04 te od km 0+267,14 do km 887,09, s drenaznim

rasterec¢enjem (jamama) na zaobalnoj strani.

Racunski model RM1

ko Color [ Name Hydraulic SatKx | K-Function
g 18 Material Model | (mised Rato
c o O |oetieni | satumeds Kamara |
_E 102 kamen Unsaturated oblaga
[~ o e Satursted Orly | 00012 08
‘B
S = o |ow Saumted Orly | 7205 08
96 O [T (none)
94 I |ohicks (none)
@ konstrukcija
Tielo rasipa | Saturated / Tjeleraspa | 033
& = Ursaturaterd
88
50 -45 -10 -3 -30 25 -20 -15 -10 5 0

Udaljenost [m]

MName Kind Parameters

Category
Hydraulic

H=108,75 Water Total Head | 106,75 m

H=N275 | Hydraslic | ‘Water Total Head | 11275 m

10 15 0 35 30 35 40 45 50

Racunski model RM2

15
13
111
— 105
E e
[=4
E s Hydraulic Material Model
@
E s
@ Saturated Onky
=
101 Saturated Onby
. Color | Mame Category | Kind Famma ars
Saturated Onky
. Drainage | Hydraulic | Water Rate 0 m¥sen
o7 Saturated / Unsaturated Tijelo-nasipa
W |v-11275 |Hydraulic | Water TotalHead | 11275m

6 -p4 22200 98 16 194 a2 a0 8 & 4 2 0 2

Udaljienost [m]

& 8 0 12 14 e 18 #0022 @4 @@ @8 30

115
13 —
111 =
_ e \
E: 107 Color Harme Hydraulic Material Model K-Function
=
E wsp O oo Satrated Only
o
£ o3 . Drobljeni | Satrated / Unsaturated Kamena 1
@ kamen obloga
= ot O |er Saturated Only oomiz |08
Cdor Category | Kind Parameters
[T . W Satirated Onby Ted5 (D@
W |Cwsinage |Hydealc |WaterRste O mifze
arfl [ |Tiiee I Tijel ip 033
nasipa W #1275 |Hysalc [WaterTatsl Head | 112,75m
)
30 28 26 24 22 .20 18 -8 14 A2 0 & 6 4 2 0 2 6 8 10 1z 14 16 18 20 22 24 28 28 3
Udalignost [m]
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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4.3.2.1 RM1 - Rezultati analize procjedivanja

RM1 - Ekvipotencijale

118
14
12
10
108
108
104

Visina [m n.m.]

10
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

@ &

Udaljenost [m]
RM1 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :
Max. vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog Dopustena vrijednost izlaznog
gradijenta gradijenta - nezasSticen gradijenta -zasticen
i max iisr, dop i dop
RM1 ixymax = 0,40 ixy.dop = 0,50 (glina) ixydop =10,0

Visina [m n.m.]

-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 a 5 10 15 20 25 an 35 40 45 50
Udaljenost [m]

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-7
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4.3.2.1 RM2

- Rezultati analize procjedivanja

RM2 - Ekvipotencijale
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RM2 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezasticen gradijenta -zasticen
i max iisr, dop i dop
RM2 ixymax = 2,00 ixy.dop = 0,50 (glina) ixydop =10,0
£
c
E
[y]
c
@
2

-300 28 <26 -4 <220 200 18 A& 14 12 00 -8 -6 -4 -2 0 2 4 [ 8 10 12 14 18 18 20 @ 4 J6 28 30
Udaljenost [m]
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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4.3.2.2 RM3 - Rezultati analize procjedivanja

RM3 - Ekvipotencijale
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RM3 - Prikaz izo-linija izlaznog gradijenta Ixy :

Max. vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

Dopustena vrijednost izlaznog

gradijenta gradijenta - nezasticen gradijenta -zasticen
i max iisr, dop i dop
RM3 ixymax = 0,00 ixy.dop = 0,40 (krupnozrnati Sljunak) ixydop =10,0

115 —

Visina [m n.m.]

-300 .28 26 .24 222 .20 .18 1B 14 12 a0 -8 -6 4 -2 1] 2 4 3 8 10 12 14 16 18 0 22 M 2 18 30

Udaljenost [m]

4.3.3 ZAKLJUCAK ANALIZE PROCJEPIVANJA

Na odabranim racunskim modelima provedene su analize stacionarnog procjedivanja kroz temeljno
tlo i nasip za projektnu situaciju pojave 100 g velike vode rijeke Korane. Hidraulicka stabilnost je razmatrana
kroz provjeru izlaznih hidraulickih gradijenata u temeljnom tlu i nasipu.

Na proracunskom modelu RM1, korito se zatrpava kamenim materijalom na kojem se izvode mlazno
injektirani stupnjaci u 2 reda dubine 10 m. lzvedbom mlazno injektiranih stupnjaka dobiva se
vodonepropusna zavjesa te se produZzuje put procjedivanja vode na zaocbalnu stranu. Time je za projektirano
stanje na proracunskom modelu RM1, koji reprezentira pregradni nasip u koritu rijeke Korane, iznos
izlaznog gradijenta u dopustenim vrijednostima (ixy < 0,5 - za filterski nezastic¢eni sloj).

Za proracunski model RM2 koji reprezentira nasip N4 izvan korita rijeke Korane, iznos izlaznog
gradijenta znatno premasuje dopustenu vrijednost (ixy,max =2,0 > ixy,dop =0,50 - za filterski nezasti¢eni sloj)

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-9




Gradevina: IZGRADNJA DESNOG NASIPA KORANE, DESNOG NASIPA KUPE | PROKOPA
* -~ KORANA-KUPA S NASIPIMA | RIESENJEM ODVODNJE NA PODRUCJU GORNJEG
\J MEKUSJA TE IZGRADNJA CESTOVNOG MOSTA PREKO PROKOPA - 4. | 5. FAZA
s IZGRADNJE: PROKOP KORANA-KUPA S PRATECIM OBJEKTIMA
WWW.GEOKON.HR Projektirani

dio gradevine: Nasip N4- nasip uz lijevu obalu Korane s nasutom pregradom korita rijeke

zbog nepovoljne uslojenosti terena. U tom dijelu nasipa, potrebna je izvedba drenaznih rasterecenja (jama)
na zaobalnoj strani. Njihovom izvedbom na racunskom modelu RM3 dobivene su zadovoljavajuce
vrijednosti izlaznog hidraulickog gradijenta (ixy < 0,5 - za filterski nezasti¢eni sloj).

Na temelju provedenih analiza moze se zakljuciti kako je projektirana gradevina hidraulicki stabilna
uz izvedbu tehnickih rjeSenja primijenjenih u racunskim modelima.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-10
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4.4 NAPONSKO DEFORMACIJSKE ANALIZE
4.41 ANALIZA SLIJEGANJA TEMELJNOG TLA

Analiza slijeganja temeljnog tla provedena je naponsko - deformacijskom analizom metodom
konacnih elemenata programom GeoStudio/SIGMA na odabranim poprecnim presjecima nasipa.
Opterecenja koja su se uracCunala na temeljno tlo su vertikalna opterecenja od vlastite tezine izvedenog
nasipa. Nasip se izvodi od glinenog materijala, a razina podzemne vode koriStena u prorac¢unimajena 1,0 m
od povrsine postojeceg terena.

4.4.1.1 Racunski modeli

Za potrebe provedbe analize slijeganja formiraju se 2 racunska modela RM1 i RM2.

RM1- poprecni presjek u km 0+232,13 opisuje pregradni nasip u koritu rijeke Korane od km 0+187,24
do km 0+267,14.

RM2- poprecni presjek u km 0+500,00 opisuje nasip izvan korita rijeke Korane, odnosno od km 0+000
do km 0+175,04 te od km 0+267,14 do km 887,09.

RM1
116
E
[ =4
E Stress Material Model Effective
o Weight | Type Elastic Poisson’s | Cohesion
,% H /m?) Modulis | Raiio (Pa)
= 9 ikPa)
H
A [ | oroblen kemen | Wob-Codlomb 2 Drained 20000 025 0
su; -EP
wl O |orer Mohr-Caulorb E) Drained 5400 025 0
::: W |owee Mobr-Codlarnb E) Drained 0o |02 0
92E . Eu;\nnss\pa- Mohr-Coulomb 19 Drained 4500 03 5
A A T T T T L T T T T A P T A TATA TR TR TATA TATA A TR TATATATATL T T T T T N T T T T T N O T T A T T A A T A T A T A TR TATATATATA TR T TL TRTATATATATATR X d
-5 -45 -40 -35 -30 -25 -0 -15 -0 -5 L] 5
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b 101‘: . GP BEP Mohr-Coulamb i) Drrained 5.400 0,25 ]
%1 m |ewer MohrCoulomb 20 Drained 10.000 0,35 0
9?,, . Tijelo Mohr-Coulamb 19 Dirained 4500 03 H
nasipa EP
a5} e
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Udaljenost [m]
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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4.4.1.2 Projektna situacija

Projektna situacija S1 analizira drenirano slijeganje temeljnog tla uslijed opterecenja vlastitom

tezinom nasipa.

Oznaka

Projektna situacija

S1

Nasip - drenirani uvjeti

4.4.1.3 Rezultati analize sl

4.4.1.3.1 Racunski model R

ijeganja

M1

RM1 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 ,Nasip - drenirani uvjeti“ na

racunskom modelu RM1.
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RM1-S1 Graf slijeganja temeljnog tla ispod nasipa
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RM1-S1

Graf slijeganja temeljnog tla ispod nasipa nakon izvedenog zatrpavanja korita

drobljenim kamenim materijalom

Slijeganje temeljnog tla

-0,05

01—

= 015
E
€
o
£
@
8

g 0,2+
Q
>

0,25

0,3+

-0,35
-30

X (m)

Racunsko slijeganje temeljnog tla ispod nasipa ocekuje se u iznosu cca 45,0 cm.

RM1 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -45,0
ispod nasipa.
Slijeganje temeljnog tla od pregrade -27,6
korita drobljenim kamenom
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:
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4.4.1.3.2 Racunski model RM2

RM2 -Prikazani su rezultati analize slijeganja za projektnu situaciju S1 ,drenirani uvjeti“ na
racunskom modelu RM2.

RM2-S1 Vertikalni pomaci

ne —
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Udaljenost [m]
RM2-S1 Graf slijeganja temeljnog tla ispod nasipa
Slijeganje tem tla
0
[ ]
/
-0,02—T /i/
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.g_' -0,06—1
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2

-0,08—1—
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X - udaljenost [m]
Racunsko slijeganje temeljnog tla ispod nasipa o¢ekuje se u iznosu do 12,9 cm.
RM2 - Nasip
Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
Maksimalno slijeganje temeljnog tla -12,9
ispod nasipa.
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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4.4.2 ZAKLJUCAK NAPONSKO DEFORMACIJSKIH ANALIZA

Analiza slijeganja

Analizom opterecenja temeljnog tla na poprecnim presjecima nasipa dobivamo slijedece rezultate
slijeganja temeljnog tla:

Racunski model Racunski vertikalni pomaci Dy (cm)
RM1 -45,0
RM2 -12,9

Iz navedenog se zakljuCuje kako oCekivana ukupna slijeganja temeljnog tla, ispod karakteristi¢nih
presjeka nasipa, ne prelaze kriticne iznose te nema potrebe za primjenom dodatnih mjera ujednacavanja
slijeganja.

Vecina slijeganja nasipa, odnosno temeljnog tla odvit ¢e se tijekom izvodenja radova ili u kratkom
periodu po izvodenju radova te zbog toga nije predvideno nadviSenje nasipa.

Na racunskom modelu RM 1, oCekivana slijeganja temeljnog tla nakon izvedbe nasipne pregrade
korita rijeke Korane drobljenim kamenim materijalom iznose 27,6 cm. S obzirom da Ce se slijeganje nasipa,
odnosno temeljnog tla odviti tijekom izvodenja radova, nasip je potrebno izvesti na projektiranu kotu s koje
se izvode mlazno injektirani stupnjaci, nakon Cega se izvodi tijelo nasipa do krajnje kote krune nasipa od
projektom propisanog glinenog materijala.

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-15
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4.5 ANALIZE STABILNOSTI

Proracuni se provode prema Eurokodu 7 - (norma HRN EN 1997-1 i NA 1997-2012). Provedene su
analize za krajnje granicno stanje tipa GEO. Analize stabilnosti za projektirano stanje radene su prema
projektnom pristupu 3 (PP3) sukladno EC7. Proracunski pristup 3 ima sljede¢u kombinaciju grupa parcijalnih
koeficijenata: A1+M2+R3.

M2 - proraCunska vrijednost parametara cvrstoce tla koja se dobiva na nacin da se karakteristicna
vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.

tgd'a= tgok/ e
Ca= Cw/ ye
Cud= Cuk/ Yeu
gdje je y¢=yc=1,25 i yeu= 1,40.
Za potrebe provedbe analize stabilnosti nasipa formirat ¢e se 2 racunska modela.

Racunski modeli:

RM1 - projektirano stanje nasipa u km 0+232,13 - opisuje pregradni nasip u koritu rijeke Korane od
km 0+187,24 do km 0+267,14.

RM2 - projektirano stanje nasipa u km 0+500,00 - opisuje nasip izvan korita rijeke Korane, odnosno
od km 0+000 do km 0+175,04 te od km 0+267,14 do km 887,09.

451 SEIZMICKI PARAMETRI

Analiza ponasSanja nasipa pri seizmi¢kom optereéenju provedena je preko kvazidinamickog postupka
kojim se nekom od poznatih metoda stabilnosti kosina odrede faktori sigurnosti za razliCite intenzitete
potresa. Kriticno ubrzanje je ono horizontalno ubrzanje koje kliznu masu omedenu kliznom plohom dovodi
u stanje labilne ravnoteZze.

Proracuni se provode prema Eurokodu 7 - EN 1997 za grani¢no stanje nosivosti prema
proracunskom pristupu 2 (PP2) koji ima sljede¢u kombinaciju grupa parcijalnih koeficijenata:

Al1+M1+R2

M1 - proracunska vrijednost parametara Cvrstoce tla koja se dobiva na nacin da se karakteristi¢na
vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.

tg¢'a= g/ vs
Cd=Cw/ ye
Cud= Cuk/ Yeu
gdje je y¢= yc=ya= 1,0,
a traZeni faktor sigurnosti na klizanje u tom slucaju je Fs= 1,10.

Ocitane vrijednosti poredbenih vrsnih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljededoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A
Povratni period agR (g)
95 godina 0,076
475 godina 0,155
ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-16
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Naponsko stanje pri nastupu potresa simulirano je kao dodatna sila koja djeluje u teZiStu svake
pojedine lamele. Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu i vertikalnu komponentu, iznosi
komponenti dodatne sile definirani su prema izrazima:

- horizontalna komponenta:

F,=05-a-S-W

- vertikalna komponenta: F, =10,5-F,

gdje je:

Tablica prikazuje karakteristike za odredeni tip temeljnog tla prema EC8:

a - ubrzanje tla izraZeno postotkom gravitacije g za potres povratnog razdoblja
T=475 god., za predmetnu lokaciju a=0,155-g

S - parametar tla prema tipovima tla iz EN 1998-1, temeljno tlo je definirano

kao tip C stoga je S=1,15

W - teZina kliznog tijela (za potrebe proracuna uzima se 1,0).

Tip tla Opis geotehnickog profila tla Vs,30 Nspr Cu
(m/s) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloska formacija ukljucujuci najvise 5 m >800 - -
slabijeg materijala na povrsini.
B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo krute gline 360 - 800 >50 >250
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom
postupnoga povecanja mehanickih svojstava s dubinom.
C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili 180 - 360 15-50 70 - 250
srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do
viSe stotina metara.
D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih <180 <15 <70
koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do srednje
krutim koherentnim tlima.
E Profili koji sadrze povrSinski sloj koji karakterizira brzina vs
tzv. tipove tla Ci D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih je
kruti materijal s brzinom ve¢om od vs 800 m/s
S1 Nanosi koji sadrZze najmanje 10 m debeli sloj mekane gline s <100 10-20
visoko plasti¢nim indeksom (PI>40) i visokim sadrzajem
vode
S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji
tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1
Tablica seizmickih parametara ovisno o vrsti tla:
Klasa tla S TB(s) TC(s) TD(s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

Dodatna sila podijeljena je na horizontalnu i vertikalnu komponentu u iznosima:

- horizontalna komponenta (PP=475g.):

- vertikalna komponenta (PP=475g.):

Fu=0,5-0-5-W=0,5-0,155g-1,15-1,0= 0,089g
Fy=x0,5-F4=20,5 -0,10g=%0,045g

ZOP:
Mjesto, datum:

GP-5986/23 Glavni projekt
Zagreb, svibanj, 2023.

Oznaka mape:
Stranica br.:

E-155-18-08
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4.5.2 PROJEKTNE SITUACIJE

Proracuni su provedeni na odabranim racunskim modelima za najnepovoljnije projektne situacije.
Projekte situacije iste su za sve racunske modele i one su:

R. . - - Klizna ploha

br Projektna situacija 1zna plo

] Kraj gradnje Klizpa ploha minimalinog Fs, nedrenirani parametri glinenih materijala
nasipa, voda u temeljnom tlu.

5 Eksploatacija Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, voda u temeljnom
tlu.

3 Visoka voda Kllzna'ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, voda na koti 100
god. visoke vode.

N Klizna ploha minimalnog Fs, drenirani parametri, saturiran nasip uz

4 Naglo snizenje . .
pad vodnog lica sa 100 g. na razinu tem. tla.
Klizna ploha minimalnog Fs, nedrenirani parametri ¢vrstoce za

5 Potres situaciju u kojoj je podzemna voda na koti istraznih radova i
opterecenjem od potresa T=475g, an=0,155g

ZOP: GP-5986/23
Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023.

Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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4.5.3 RACUNSKI MODELI

4.5.3.1

Racunski model RM1

4.5.3.1.1 Definiranje modela

Koristen je slijedeci racunski model tla na dionici - km 0+232,13:

Racunski model RM1

Visina [mn.m]

Drobljeni karng

1" —
14—
M2 =
10—
108
Color | Hame Slape Stability | Urit e tive

08 Matesial Model |Weight Friction
104 (kM) | (kPab Angle ()
102 O] |orobleni Mohr-Codomb |22 0 £
100 kamen

e | O [or Mohr-Codomb |20 o 25

@ | [ |ow Mohr-Codonb |20 0 2
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90 [ |Tidonasia |MohrCoueals |19 s 18

s

-50 45 40 35 30 25 -0 EE

40

GP

-5 0 5

Udaljenost [m]

4.5.3.1.2 Rezultati proracuna za RM1

Minimalni potrebni faktori sigurnosti iznose Fs=1,0, dok kod potresne proracunske situacije iznose
Fs=1,1. Numeri¢kim analizama dobivene su slijedece vrijednosti faktora sigurnosti za odabrane
cilindri¢ne/poligonalne klizne plohe kojima se karakterizira globalna stabilnost pokosa:

:r :’)rf:;a_:: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

1 RM1-51-1 Kraj gradnje 1,00 1,418 - obalni pokos

2 RM1-S1-2 | Kraj gradnje 1,00 1,396 - zaobalni pokos

3 RM1-52-1 Eksploatacija 1,00 1,369 - obalni pokos

4 RM1-S2-2 | Eksploatacija 1,00 1,396 - zaobalni pokos

5 RM1-53-1 Visoka voda 1,00 1,340 - zaobalni pokos

6 RM1-54-1 Naglo snizenje 1,00 1,035 - obalni pokos

7 RM1-S5-1 Potres 1,10 1,350 - obalni pokos

8 RM1-S5-2 | Potres 1,10 1,365 - zaobalni pokos

ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08

Mjesto, datum:  Zagreb, svibanj, 2023. Stranica br.: 4-19
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4.5.3.1.3 Pojedinacni prikaz rezultata proracuna stabilnosti

R. Ozrjak.a Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
1 RM1-51-1 Kraj gradnje 1,00 1,418 - obalni pokos
1418 (ODF)
16 .
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—_ 108
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i
-
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Udaljenost [m]
:r' Ozna;(i: proj. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
2 RM1-S1-2 Kraj gradnje 1,00 1,396 - zaobalni pokos
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R. Ozrjak'a Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
3 RM1-S2-1 Eksploatacija 1,00 1,369 - obalni pokos
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ZOP: GP-5986/23 Glavni projekt Oznaka mape: E-155-18-08
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Oznaka

R. — Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
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br Oznaka proj. sit. Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
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4.5.3.2 Racunski model RM2

4.5.3.2.1 Definiranje modela

Koristen je slijedeci raCunski model tla na dionici - km 0+500,00:

Racunski model RM2

s —
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4.5.3.2.2 Rezultati proracuna za RM2

Minimalni potrebni faktori sigurnosti iznose Fs=1,0, dok kod potresne proracunske situacije iznose
Fs=1,1. Numeri¢kim analizama dobivene su slijedece vrijednosti faktora sigurnosti za odabrane
cilindri¢ne/poligonalne klizne plohe kojima se karakterizira globalna stabilnost pokosa:

:r ;::;a_:: Projektna situacija Fsmin Fs Napomena

1 RM2-S1-1 Kraj gradnje 1,00 1,243 - obalni pokos

2 RM2-S1-2 | Kraj gradnje 1,00 1,531 - zaobalni pokos

3 RM2-S2-1 Eksploatacija 1,00 1,071 - obalni pokos

4 RM2-S2-2 | Eksploatacija 1,00 1,180 - zaobalni pokos

5 RM2-53-1 Visoka voda 1,00 1,184 - zaobalni pokos
6a RM2-S4-1a | Naglo sniZenje 1,00 - obalni pokos
6b RM2-S4-1b  Naglo sniZenje 1,00 - obalni pokos

7 RM2-5S5-1 Potres 1,10 