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ZAVRSNA KONFERENCIJA WATERCARE (14. PROSINAC 2021)

PROJEKT WATERCARE PREZENTIRAN U VRIJEME
IRBIM DAY-A (1. PROSINAC 2021)

Korisnicki priru¢nik za Watercare (Penna P. i Moro F: https://zenodo.
org/record/57743334#.YbyuOVnSKUK) je sastavljen kako bi ga svi part-
neri projekta koristili za rad na terenu. Koristit ce se i azurirati na
novim stranicama.

Novi promo video projekta Watercare bit ¢e objavljen uskoro!

U Dubrovniku je odrZana zavrsna konferencija projekta WATERCARE. Svi sudionici su isticali vaznost uspjesne provedbe projekata ocuvanja mora, vode i cjelokupne prirode.
Konferencija je odrzana u hibridnom formatu zbog ogranicenja uzrokovanih pandemijom COVID-19. Konferenciji su sudjelovali predstavnici Dubrovacko-neretvanske
Zupanije, predstavnici Regionalne razvojne agencije Dubrovacko-neretvanske Zupanijske Dunea, Zavoda za javno zdravstvo Dubrovacko-neretvanske Zupanije, Splitsko-
dalmatinske zupanije, Sveucilista u Splitu, Istarskog sveucilista i Hrvatskih voda, dok su predstavnik EUSAIR-a iz Bosne i Hercegovine - Senad Oprasic, predstavnik JS-a Marin
Mileti¢, voditelj Sektora za razvoj Hrvatskih voda - Danko Bjondici projektni partneris talijanske strane sudjelovali putem Zoom-a. Pilot podrugje projektaje usce Arzille u Fanu
u ltaliji, gdje je izgraden komunalni objekt za prociscavanje otpadnih voda, a kako bi se smanjilo zagadenje koje nastaje prelijevanjem otpadnih voda nakon obilnih kisa na

PARTNERI

obliznjim plazama. Oprema je postavljenai na drugim lokacijama - Neretva, Cetina, Rasai Pescara  sva uzorkovanja su gotova!
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e Splitt \ U sklopu projekta WATERCARE ostvarena je suradnja izmedu javnih uprava obzir elemente koji utjecu na Sirenje oneciscenja u vodama za kupanje. Pet
tarskoVeleudiliste (prij (lokalnih, regionalnih i nacionalnih vlasti), privatnog sektora i znanstveno- pilotlokacija ispitanih tijekom projekta opisano je uistom poglavlju.
frvatsk istrazivackih institucija. Ova suradnja omogucila je razmjenu znanja o Ja-

. dranskom moru i primjenu inovativnih pristupa u raznim talijanskim i Nakon opisa metodologije rada WQIS sustava, u kojoj su opisani sustavi i
BUDZET | hrvatskim obalnim podrugjima, kako bi se poboljsala kvaliteta vode u alati uzorkovanja, te tocke, periodi¢nost i uéestalost samog uzorkovanja, s
2.833.019,40EUR obalnim podrugjima. fokusom na pokazatelje mikrobne kontaminacije (poglavlje 6), poglavlje 7
TRAJANJE PROJEKTA opisuje administrativne procedure i dobre prakse koje TRENUTNO provode
siietani 20 prosinca 202 [ Jedan od konacnih proizvoda koji proizlazi iz ove suradnje su smjernice razliciti subjekti ukljuceni u procese donosenja odluka, a zatim prelazimo na

[ WATERCARE, koje predstavljaju alat za upravljanje, kontrolu i dobru praksu izloZenost koja se odnosi na administrativne postupke koje u buducnosti
zapoboljsanje ispustanja otpadnih vodai kvalitetu vode za kupanje. mogu provoditi razliciti subjekti ukljuceni u procese donosenja odluka,
1 zahvaljujudi ciljevima postignutim projektom WATERCARE (WQIS, FOM i
[ Smjernice sadrze sustave upravljanja okolisem za odrZivi razvoj kvalitete AlertTool).
vode za kupanje za bolje upravljanje prociscavanjem vode i vodotocima na
razlicitim talijanskim i hrvatskim podrucjima: podijeljene su u 12 poglavlja, U poglavlju 8. Predlozeni su i opisani strukturni zahvati potrebni za sma-
REG[%‘%O [ bit ¢e dostupne na kraju projekta. njenje Sirenja zagadenja, s prijedlozima teritorijalnih intervencija. Kasnije, u
REGIONE [ poglavlju 9., provodi se studija teritorija (specifitna za svakog partnera na
M WARCHE Pocevsi od potrebnog uvoda (poglavlje 1), prelazimo na kratki opis strategije projektu) te se izraduju i prilagodavaju odgovarajuci prijedlozi intervencija
Agende 2030 (poglavlje 2), unutar koje se krece cijeli projekt, definirajuci, naodredenu regiju.
zatim, koji su specificni ciljevi Watercare-a i predstavljajuci partnere koji bili
SPLITSKO et d DUBROVACKO- dio toga (poglavlje 3). Nakon ispitivanja razlicitih propisa koji su na snazi Poglavlja 10.i 11. finaliziraju smjernice: u ovim poglavljima prikazan je fi-
DALMATINSKA el NERETVANSKA kako u Italiji tako iu Hrvatskoj, kako na europskoj razini tako  na nacionalnoji nancijski okviri objavljene publikacije.
ZUPANIJA ZUPANJA teritorijalnoj razini, promislja se o povezanosti ovih propisa sa samim pro-
— jektom (poglavije4). Zakljucno (poglavlje 12), smjernice ce biti korisne za prijenos, repliciranje i
;“”““‘” 2 Istarsko o E——— prosirenje onoga Sto je implementirano tijekom projekta WATERCARE, po-
EE s Universith —_— Poglavlje 5 nastavlja s opisom konceptualne metodologije i pritisaka te boljsavajuci poboljsanje interakcije izmedu projektnih partnera i drugih re-
m'%,_,-: -_—,f Ol scienze o utjecaja uz izlaganje povremenim i kontinuiranim kritinostima kojima su gionalnihilokalnih tijela, izvan partnerstva, koja Zele usvojiti isto inovativna
T applicate o ‘ razna mjesta izlozena i procjenom specificnom za lokaciju, koja uzima u rjeSenjaili slicna.
\
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UZORKOVANJE NA PILOT PODRUCIU
RIJEKE ARZILLA

Na pilot podrucju Arzille u Fanu, CNR je instalirao sustav za uzimanje
uzoraka vode nizvodno na uscu Arzille, meteorolosku stanicu u polo-
Zaju bez prepreka, senzor razine i drugu stanicu za uzimanje uzoraka
smjestenu uzvodno u rijeci Arzilli.

Ove dvije stanice za uzorkovanje opremljene su automatskim uzor-
kivatem smjestenim u prilagodenu kutiju za zastitu instrumenta.
Uzvodna stanica nalazi se 7 metara viée od razine rijeke Sto otezava
usisavanje vodeiz Arzille.

Iz tog razloga ostvaren je ucinkovit crpni sustav za odvodenje vode iz
rijeke do automatskog uzorkivaca. Zavrsen je cijeli sustav uzorkovanja
zapracenje kisnih dogadaja duz potoka Arzilla.

Projektni partner ASET gradi spremnik za otpadne vode kako bi se
uklonio utjecaj ispustanja fekalnih otpadnih voda u morskoj vodi za
kupanje. Zavrsni radovi sprem-nika kasne zbog COVID-19 pandemije,
alice biti uskoro zavrSeni.

Spremnik ce se koristiti za preljev otpadnih voda koje se izlijevaju na
desnoj obali potoka Arzilla u gradu Fanu, u duljini od nekoliko stoti-
na metara uzvodno od usca, a gradnja ce ukljuciti i crpnu stanicu,
elektricni, upravljackiinadzorni sustav.

Spremnik za visak oborinskih voda imat ¢e zapreminu od 1.600
kubi¢nih metara prema desetogodi$njem povratnom razdoblju.

Akumulirane vode ce se izlijevati u postojeci kanalizacijski sustav,
potom ukomunalno postrojenje za prociscavanje otpadnih voda te ée
se procistiti s viemenskim odgodom izmedu 24i 48 sati.

Koristenje spremnika rezultirat Ce pozitivnim ucincima za okolis i
zdravlje kupaca, odnosno znacajno peboljsati kakvocu mora za ku-
panje na uscu potoka Arzillai okolnom moruza kupanje.

UZORKOVANJE NA PILOT PODRUCJU
RIJEKE PESCARA

Oprema je instalirana i na rijeci Pescara. Kutija se nalazi unutar ogra-
denog podrudja u blizini sjevernog riva uz rijeku Pescaru, koja istjece
izJadranskogmora.

Kao i na drugim projektnim lokacijama, specijalizirana oprema mje-
1it e i kemijske parametre rijecne vode oneciscene kanalizacijskim
vodama Pescare.

UZORKOVANJE NA PILOT PODRUCJU
RIJEKE NERETVE

Dubrovacke-neretvanska regija postavila je specijaliziranu opremu
na svoje mjesto, usce rijeke Neretve. Nakon pazljivog pregledai ana-
lize mogucih lokacija u suradnji sa dionicima i stru¢njacima, oda-
brano je mjesto na Neretviiinstalirana oprema.

Oprema ce mjeriti meteoroloske, hidroloske i bakterioloske podatke i
uzimati uzorke vode uvremenski prilagodenim intervalima.

PILOT PODRUCIE USCA CETINE (SDC)

Na pilot podrugju usca Cetine, u nizvodnom dijelu korita, postavljene su dvije
automatske mjerne stanice na lokaciji u nadleznosti Hrvatskih voda, koje su
partneri u provedbi ovog projekta. Osim mjerenja osnovnih klimatoloskih poda-
taka, oprema Ce vrsiti | automatsko uzorkovanje vode rijeke Cetine u ekstremnim
hidroloskim uvjetima.

Osim rijeke, uzorkuju se i prijelazne morske vode i povrsinski dijelovi morske vode u
blizini usca rijeke Cetine. Odredeno je 6 mjernih tocaka na udaljenostima od 150 do
200m od nulte tocke.

Uzorci vode prikupljani su tijekom ljetnih mjeseci 2021. s podrudja vidljivih na slici,
a uzorkovanje je obavljeno po suncanom vremenu i nakon ekstremnih hidroloskih
uvjeta. Uzorkovanje nakon ekstremnih oborina obavljano je u satnim i viSesatnim
intervalima tijekom 24sata od pocetka obilnih oborina (1mm /30 min).

Uzorci za bakteriolosku analizu prikupljani su u sterilne boce, koje su u najkracem
mogucem roku prebacene u prijenosne hladnjake u laboratoriju na ispitivanje. E.
colii crijevni enterokoki odredeni su membranskom filtracijom. Provedena je ana-
liza korelacije izmedu ispitivanih mikrobioloskih pokazatelja u uzorcima prikup-
lienim iz rijeke Cetine i uzorcima morske vode s kupaliSta za suncano vrijeme i
nakonkisnog vremena.

Rezultati pokazuju da povecane kolicine oborina utjecu na vece vrijednosti
mikrobioloskog oneciScenja u rijeci Cetini te daju dokaze o utjecaju kakvoce rijeke
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Cetine na kvalitetu morske vode uzorkovane u blizini usca rijeke Cetine, ali koja u
konacnici nema veliki utjecaj na kvalitetu mora na kupaliSnim plazama u gradu
Omisu.

Prema smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije, potrebno je smanjiti, kon-
trolirati i konacno eliminirati difuzijske izvore onecis¢enja kako bi se ocuvala bio-
loska raznolikost i ocuvalo zdravlje stanovni§tva. Ovo je znacajan doprinos ovog
projekta jer ukazuje na vaznost sinergije lokalne samouprave sa znanstveno-
istrazivackim institucijama u procjeni utjecaja uvjeta okolisa na kakvocu mora za
kupanje, $to utjece na zdravlje ljudi.

SDC tim

PROJEKT WATERCARE TUEKOM OBILJEZAVANJA
DANA IRBIM-A (1. PROSINAC 2021)

Tijekom obiljeZavanja dana IRBIM-a u Anconi, Pierluigi Penna i
Mauro Marini predstavili su projekt WATERCARE: glavni dilj i prve

uspjesne rezultate ove talijansko-hrvatske suradnje.

Na dogadaju organiziranom u hibridnom formatu sudjelovali su
kolege iz raznih instituta iz Messine, Lesine, Mazara del Vallo i
Ancone.




WATERCARE

0SOBNI INFO PODACI

NACIONALNI ISTRAZIVACKI SAVIET -
INSTITUT ZA MORSKE ZNANOSTI IZ ANKONE
(IRBIM)

Largo Fiera Della Pesca 2

60125 Ancona, Italy

Mauro Marini, mauro.marini@cnr.it
+390712078840

ASET SPA

Via E. Mattei 17

61032 Fano, ltaly

Gloria Giacomini, G.Giacomini@asetservisi.it
+39072183391

SVEUCILISTE URBINO “CARLO BO”

Odjel za molekularnu biologiju

Piazza S. Andrea 34

Campus E. Mattei Loc. Crocicchia, 61029 Urbino, Italy
Antonella Penna, antonella.penna@uniurb.it
+390722304908

REGLJA ABRUZZO

Odjel infrastrukture, prijevoza, mobilnosti,

mreZa i logistike regije Abruzzo

Via (atullo,2

65127 Pescara, Italy

Luca lagnemma, luca.iagnemma@regione.abruzzo.it
+390859181111

ISTARSKO VELEUCILISTE

Riva 6, 52100 Pula, Croatia
Vedrana Spada , vspada@iv.hr
+38552351 543

HRVATSKE VODE

Ulica Grada Vukovara 220, 10 000 Zagreb, Croatia
Marija Sikoronja, Marija.Sikoronja@voda.hr
+385 16307 415

SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANLIA
Domovinskog rata 2, 21000 Split, Croatia
Martin Bucan, martin.bucan@dalmacija.hr
+385 21400 156

POMORSKI FAKULTET U SPLITU

Sveuciliste u Splitu

Rudera Boskovica 37, 21 000 Split, Croatia
Maja Krzelj, maja.krzelj@unist.hr
+38521510193

DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANIJA
Upravni odjel za komunalne poslove i
zastitu okolisa

Vukovarska 16, 20 000 Dubrovnik, Croatia
+385 20 414-434

Ivo Buraci¢, ivo.duracic@dnz.hr

REGIJA MARCHE

Via Palestro 19

60122 Ancona, Italy

Luigi Bolognini, luigi.bolognini@regione. marche. it
+390718067327
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UZORKOVANJENAPILOTPODRUCIU RIJEKA RASA

Usvih 16 uzorkovanja obavljeno je 4 suncana razdobljai6 kisnih razdoblja tijekom
sezone kupanja 2020. (rujan) i kupalisne sezone 2021. (svibanj do rujna 2021.).

Za vrijeme stabilnih vremenskih uvjeta mikrobiolosko oneciscenje na svim po-
stajama u rijekama, kanalima i morskim vodama za kupanje je nisko, ali je za
vrijeme kisnih pojava vidljiva mikrobioloska kontaminacija na svim lokacijama
ovisno o intenzitetu kise i kontinuitetu kise. Najveca mikrobna oneciscenja evi-
dentna su na Krapanjskom kanalu, osobito u ljetnim razdobljima i niskim pro-
tocimakadaje postotak vodenog sinusau porastu.

SVEUCILISNI ODJEL ZA STUDIJE MORA U SPLITU

Tijekom provedbe projekta WATERCARE na podrugju Splita i Kastela,
Sveucilisni odjel za studije mora uspio je u potpunosti nabaviti op-
remu potrebnu za proucavanje utjecaja obilnih kisnih dogadaja na
kvalitetu vode za kupanje na podru¢ju pod antropogenim utjecajem.

Istrazivanje je provedeno na 11 obalnih mjesta u podrucju srednjeg
Jadrana, tocnije u urbanim podrugjima Trogira, Kastela i Splita. Uzor-
kovanje je provedeno u dvije kupalisne sezone, od lipnja do listopada
2020.1 od travnja do listopada 2021. Ukupno je 51 akdija uzorkovanja
provedena dva tjedna tijekom kupalisne sezone, sukladno hrvatskoj
Uredbi o kvaliteti vode za kupanje. U slucaju kise vece od 2 mm
oborine, uzorkovanje je obavljeno odmah sljedece jutro, 24172 sata
nakon prvog uzorkovanja, kako bi se utvrdio moguci utjecaj oborina
na promjene koncentracije pokazatelja mikrobioloskog oneciscenja.

Koncentracije Escherichia coli i intestinalnih enterokoka (FIB) odre-
dene su na ukupno 605 uzoraka. Takoder su praceni abioticki para-
metri kao $to sutemperatura, salinitetipH vrijednost te meteoroloski
uvjetina mjestima uzorkovanja.

Utjecaj oborina na kvalitetu priobalnih voda za kupanje nije utvrden
na podruju Splita ili Kastela, vjerojatno zbog male kolicine oborine.
Kvaliteta voda za kupanje na podrucju Kastela bila je znatno losija
nego na podrudju Splita, Sto je posljedica stanja kanalizacije na tim
podrucjima, a ne utjecaja oborina. Takoder je utvrdeno da kvaliteta
vode za kupanje ovisi 0 vremenu uzorkovanja i pokazatelju prema
kojem se ocjenjuje. Escherichia coli se pokazala kao bolji pokazatelj za

jutarnj kovanje, dok su koki bili bolji za kasnojutar-

nje uzorkovanje.

Trebalo bi provesti daljnja istrazivanja kako bi se razvili odgovarajuci
modeli predvidanja specificnih za lokaciju u podrucjima gdje su
zabiljezena prekoracenja kvalitete vode. Prostorno-vremenske vari-
jacije FIB-a moraju se uzeti u obzir kako bi model bio Sto pouzdaniji.
Nakon $to sumodeli razvijeni i potvrdeni, trebali bi se ponuditi lokal-
nim vlastima, koje ih mogu koristiti za pruzanje ranih upozorenja
kupatima o potencijalnom oneciscenju vode za kupanje.

AKTIVNOSTI ZA IZRADU SMJERNICA S PARTNERIMA
(REGIJA MARCHE)

Regija Marche je u ozujku 2021. zapocela aktivnosti za izradu Smjernica s
partnerima u WP5 - Splitsko-dalmatinskom Zupanijom, identificirajuci
strukturuipoglavlja koja ce se razvijati prema sljedecoj shemi:

1. Uvody 2. Strategija Agende 2030/ 3. Ciljevi projekta Watercare/ 4. Vazeca
zakonska regulativa: 4.1 Europski standardi; 4.2 Nacionalni propisi; 4.3
Regionalna pravila; 4.4 Korelacija izmedu standarda i integradije s pro-
jektom WATERCARE/ 5. Kognitivni okvir: 5.1 Opis konceptualne metodo-
logije i pritisaka (i utjecaja); 5.2 Procjena specificna za mjesto; 5.3 Pilot
lokacije projekta Watercare i njihova karakterizacija/ 6. Metodologija rada
(WQIS): 6.1 Sustavi i alati za uzorkovanje; 6.2 Tocke, periodicnosti ucestalost
uzorkovanja; 6.3 Pokazatelji mikrobne kontaminacije/ 7. Mjere upravljanja
vodom za kupanje (tvorac politike): 7.1 Trenutni menadzment; 7.2 Buduce
upravljanje pomocu Alert Alert/ 8. Prijedlozi zahvata na vodnoj
infrastrukturi: 8.1 bazeni prve kise; 8.2 Sakupljaci izvan litica; 8.3
Rastavljanje kanalizacijskih mreza; 8.4 Najbolji primjeri iz prakse/ 9.
Prijedlozi teritorijalnih intervencija/ 10. Financijski okvir - WQIS troskovi/ 11.
Publikacije projekta skrbiza vodu/ 12. Zakljucdi.

U pisanju tekstova bili su ukljuceni razni partneri kao $to su CNR-IRBIM (LP),
PP3_Regija Abruzzo, PP4_Sveuciliste u Urbinu, PP5_Regija Split -
Dalmacija SDZ, PP6_Regija Dubrovnik - Neretva DNZ i PP9_Hrvatska
drZavna agendijaza vodno gospodarstvo- Hrvatske vode.

Nakon prvog opisa europskih ciljeva (Agenda 2030i europskih direktivaWFD
iMSFD) specificnih za projekt, slijede opisi karakteristika pilot lokacija (vode
za kupanje) koje trpe povremenu mikrobiolosku kontaminaciju, zbog sve
intenzivnijih padalina nakon klimatskih promjenate kanalizacijskih mreza.

Opisani su WQIS sustav i FOM koji moraju prikupljati informacije u svrhu
potpore u donesenju odluka koje donose javne uprave, a kako bi zastitile
kupace od mikrobioloskog zdravstvenog rizika koji se javlja u takvim prili-
kama.

Opisuju se i najucinkovitije infrastrukturne intervendije koje mogu omo-
quditiublazavanjeili eliminaciju ovih mikrobioloskih utjecaja.

U slucaju talijanske obale opisani su neki primjeri primjene WQIS-FOM-a,
financijski okvir potreban za realizaciju sustava, publikacije koje je projekt
izradio i konaéni okvir za uklanjanje ili ublaZavanje utjecaja i vremena
oporavka od uvjeta uskladenosti.
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