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1. SAZETAK

Na temelju Zakona o vodama (NN br. 153/09, 63/11,130/11,56/13 i 14/14) u daljnjem tekstu Zakona o
vodama, Uredbe o standardu kakvoce voda (NN br.73/13 i 151/14) u daljnjem tekstu Uredba, te
Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (NN br.74/13)
u Hrvatskim vodama je izraden Plan pracenja stanja voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini, kojim je
bilo predvideno ispitivanje kakvoée voda u kaptiranim izvorima, piezometrima i zdencima priljevnih
podrucja vodocrpilista vodnog podrucja rijeke Dunav u ukupno osamnaest (18) grupiranih tijela
podzemne vode — 13 u podslivu Save i 5 u podslivu Drave i Dunava, te kaptiranih izvora i zdenaca u
jadranskom vodnom podrucju u deset (10) grupiranih tijela podzemne vode.

U Hrvatskoj su identificirana 32 grupirana tijela podzemnih voda (u daljnjem tekstu GPVT). U skladu s
odredbama Uredbe, u svakom pojedinaénom grupiranom vodnom tijelu podzemnih voda treba pratiti i
ocjenjivati kemijsko i koli¢insko stanje. Mjerne postaje za praéenje kakvoée podzemnih voda i ocjenu
kemijskog stanja tijela podzemne vode razmjeStene su u gotovo svim grupiranim tijelima podzemne vode,
uz izuzetak dva grupirana vodna tijela u vodnom podrucju rijeke Dunav i dva vodna tijela u jadranskom
vodnom podrucju.

Za ocjenu kemijskog stanja tijela podzemne vode koriste se pokazatelji iz Priloga 6. Uredbe koji se prate u
okviru nadzornog monitoringa (tablica 1) i to: standardi kakvoce podzemnih voda za nitrate i aktivne tvari
u pesticidima, pojedinacne i ukupne (tablica 2), te i granicne vrijednosti specificnih oneciséujudih tvari
(tablica 3). Kemijsko stanje podzemnih voda svrstava se u dvije kategorije: dobro i loSe.

NITRATI | AKTIVNE TVARI U PESTICIDIMA

Prema koncentraciji nitrata utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim ocjenjivanim grupiranim tijelima
podzemnih voda u —podrucju podsliva rijeke Save i jadranskom vodnom podrucju u 2013. godini. U
podrucju podsliva rijeke Drave i Dunava utvrdeno je dobro kemijsko stanje s obzirom na nitrate na svim
postajama grupiranih vodnih tijela Novo Virje i Legrad-Slatina. U GPVT Varazdinsko podrucje na tri postaje
vodocrpilista Varazdin (PDS-5, PDS-6 i PDS-7), u GPVT Isto¢na Slavonija — sliv Drave i Dunava na postaji
Bapska (BB-1), te u GPVT Medimurje na mjernoj postaji Krizovec (B-K), utvrdeno je lose kemijsko stanje s
obzirom na nitrate.

U 2013. godini utvrdeno je i dobro kemijsko stanje s obzirom na aktivne tvari u pesticidima na svim
mjernim postajama grupiranih podzemnih vodnih tijela.

SPECIFIENE ONECISCUJUCE TVARI

Pokazatelji koji se mogu pojaviti prirodno i/ili kao rezultat ljudske djelatnosti

Prema koncetracijama otopljenih metala (kadmij, olovo i Ziva) u 2013. godini utvrdeno je dobro
kemijsko stanje na svim mjernim postajama grupiranih tijela podzemnih voda podrucja podsliva rijeke
Save. Na grupiranim podzemnim vodnim tijelima Lekenik-LuZzani i Istocna Slavonija — sliv Save
koncentracije arsena su prirodno povisene, tako da se za te pokazatelje ne primjenjuje standard kakvoce.
Na lokacijama na kojima se primjenjuje standard kakvoce koncentracija arsena je prelazila granicnu
vrijednost samo na lokaciji Milasevac, MZ-1 (GPVT llova-Lonja-Pakra), gdje je zabiljeZena srednja godisnja
koncentracija od 15,5 pgAs/l, te je utvrdeno lose stanje s obzirom na arsen. Medutim dosadasnja
ispitivanja ukazuju da se ovdje najvjerojatnije radi o prirodnom porijeklu arsena, sto bi se trebalo utvrditi
dodatnim monitoringom. Stoga je na karti u Prilogu 1. ova mjerna postaja prikazana s poviSenom
prirodnom koncentracijom.
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U grupiranim podzemnim vodnim tljelima podrucja podsliva rijeka Drave i Dunava u 2013. godini
utvrdeno je dobro kemijsko stanje s obzirom na otopljene metale kadmij i Zivu. U GPVT Legrad-Slatina
su na lokaciji Bikana PV-1 neznatno su bile povisene koncentracije arsena (10,65 upgAs/L) te su
premasivale grani¢nu vrijednost od 10 pgAs/L. | ovdje je najvjerovatnije rije¢ o prirodnom porijeklu arsena
te je potrebno provesti dodatna istraZivanja. Na kartama u Prilogu 1. je navedena mjerna postaja
prikazana s povisenom prirodnom koncetracijom. U GPVT Isto¢na Slavonija — sliv Drave i Dunava zbog
geoloskog porijekla prirodno su prisutne povisene koncentracije metala arsena i olova, tako da se za te
pokazatelje ne primjenjuje standard kakvode.

U jadranskom vodnom podrucju je utvrdeno dobro stanje prema koncetracijama otopljenih metala.

Prema koncetraciji amonija u podrucju podsliva rijeke Save u GPVT Zagreb utvrdeno je loSe kemijsko
stanje na dvije mjerne postaje priljevnog podrucéja vodocrpiliSta Kosnica: na mjernoj postaji A-1-1
zabiljeZena je srednja godi$nja koncentracija od 1,71 mgNH,"/l, a na postaji Cdp-8/2 od 0,79 mgNH,"/I. Na
ostalim lokacijama u grupiranim tijelima podzemnih voda podrucja podsliva rijeke Save, koja ne sadrze
viSe koncentracije amonija uvjetovanog geoloskim porijeklom, amonij ne prelazi standard kakvoce.
Utvrdeno je dobro kemijsko stanje s obzirom na kloride i sulfate, kao i dobro kemijsko stanje s obzirom
na ortofosfate na svim grupiranim podzemnim vodnim tjelima podrucja podsliva rijeke Save, osim u GPVT
Istoéna Slavonija — sliv Save. Ortofosfati na dvije lokacije premasuju standard kakvoce: Jelas, P-10/91 i
Gudinci Z-1, te je utvrdeno loSe stanje.

U podrudju podsliva rijeka Drave i Dunava prirodno su prisutne povisene koncentracije amonija u GPVT
Istocna Slavonija - sliv Drave i Dunava, tako da se za taj pokazatelj ne primjenjuje standard kakvoce. U
GPVT Legrad-Slatina na lokaciji Bikana PV-1, gdje je premasen je standard kakvode, to jest neznatno su
povisene koncentracije amonija (0,776 mgNH,/l), te se monitoring postaja nalazi u loSem stanju.
Medutim, amonij je u ovom vodnom tijelu najvjerovatnije prirodnog porijekla, sto bi se trebalo utvrditi
dodatnim monitoringom, zbog Cega je ova mjerna postaja na kartama prikazana u prirodno povisenim
koncetracijama. Kloridi i sulfati na promatranim lokacijama unutar grupiranih tijela podzemnih voda
podrucja podsliva rijeke Drave i Dunava imaju zanemarive vrijednosti u odnosu na standard kakvodée iz
Uredbe. Ortofosfati su u dobrom stanju ucitavom podrucju podsliva rijeke Drave i Dunava, osim na tri
lokacije gdje premasuju standard kakvoce: Korod P-1, Tordinci Z-1 i Donji Miholjac Z-1 na grupiranom
podzemnom vodnom tijelu Isto¢na Slavonija - sliv Drave i Dunava i nalaze se stoga u loSem stanju.

U jadranskom vodnom podrucju utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim mjernim postajama s
obzirom na amonij, kloride i sulfate, kao i na ortofosfate.

Umijetne sinteticke tvari

U podrucju podsliva rijeke Save u 2013. godini na dvije mjerne postaje GPVT Zagreb, u priljevnom
podru¢ju vodocrpilista Sa$njak-Zitnjak utvrdeno je loSe stanje s obzirom na sumu trikloretena i
tetrakloretena; na mjernoj postaji SK-16/2 zabiljezena je srednja godisnja koncentracija od 34,06 pg/Il, a
na postaji Sk-15 od 30,07 pg/l. Na svim ostalim mjernim postajama podrucja podsliva rijeke Save, te svim
mjernim postajama podrucja podsliva rijeka Drave i Dunava i jadranskog vodnog podrucja za sumu
trikloretena i tetrakloretena standard kakvode je zadovoljen, te je utvrdeno dobro kemijsko stanje.

Pokazatelj koji upucuje na prodore slane vode ili druge prodore

U 2013. godini je s obzirom na vodljivost utvrdeno dobro kemijsko stanje na svim ispitivanim mjernim
postajama.
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TRENDOVI PROMIJENE KONCENTRACIJA ONECISCUJUCIH TVARI U PODZEMNIM VODAMA ZA
RAZDOBLIJE 2007. — 2013. GODINA

Nitrati

Obradom podataka i prikazom linearnog trenda prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija nitrata u
podrucju podsliva rijeke Save u razdoblju od 2007. do 2013. godine ustanovljeno je u GPVT Zagreb da je
na nekim mjernim postajama Gradskih crpiliSta i Male Mlake prisutan trend porasta koncentracija nitrata,
medutim trend nije izrazen. U razdoblju 2007. — 2010. godina najviSe prosje¢ne godisnje koncentracije
nitrata bile su na postaji Bapska BB-1 (GPVT Istocna Slavonija - sliv Save), no u 2011. godini nije bilo
moguce obaviti uzorkovanje na ovoj mjernoj postaji te je prekinut kontinuitet ispitivanja. U 2012. godini
srednja godisnja vrijednost koncentracije nitrata je bila 61 mg NOs/|, ali analize su u 2013. godini pokazale
da se ne radi o trendu smanjenja koncentracije nitrata, jer je srednja vrijednost u 2013. godini iznosila
130,24 NOJ/I.

U podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava u promatranom razdoblju zamjeéuje se blagi uzlazni trend
koncentracija nitrata u grupiranom vodnom tijelu Varazdinsko podrucje na mjernoj postaji PDS-6, dok su
ostali trendovi na tom grupiranom podzemnom vodnom tijelu ve¢inom silazni. Na piezometru PDS-5
zamjetan je blagi trend pada, no jos uvijek se radi o koncentraciji nitrata koja je gotovo dvostruko veéa od
dozvoljene vrijednosti.Na dvije lokacije GPVT Medimurje sacinjen je trend srednjih koncentracija nitrata iz
razloga $to oni na njima prelaze vrijednost od 75% standarda kakvoce, no nisu utvrdeni rastudi trendovi.

Aktivne tvari u pesticidima

U podrucju podsliva rijeke Save, u GPVT Zagreb je utvrden linearni trend sniZavanja srednjih godisnjih
koncentracija herbicida atrazina. NajizraZeniji je bio na podrucju Male Mlake.

Trikloreten i tetrakloreten

U GPVT Zagreb u razdoblju od 2007 do 2013. utvrden je trend porasta koncetracije halogeniranih
ugljikovodika trikloretena i tetrakloretena na dvije mjerne postaje vodocrpilista Sadnjak-Zitnjak (SK-15 i
SK-16/2), u podzemnoj vodi priljevnog podruéja vodocrpilista Stara Loza tijekom godina nisu se javljale
povisene koncetracije trikloretena i tetrakloretena, dok je u 2013. godini na postaji Pr-7/2 zabiljeZena
koncetracija prelazila 75% SKPV. lzrazito slabi trend opadanja koncetracije trikloretena i tetrakloretena
zabiljezen je na postaji Z-4 (0,67 pg/l) dok na mjernoj postaji Z-2 trend nije utvrden.

U jadranskom vodnom podrucju na mjernoj postaji Tivoli GPVT JuZna Istra, suma trikloretena i
tetrakloretena prelazila je 75% standarda kakvoce podzemnih voda u 2012. godini, no ne uocava se
znacajniji trend.

Amonij

U podrucju podsliva rijeke Save u razdoblju od 2007. do 2013. u GPVT Zagreb je promatran trend
prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija amonija, jer su srednje vrijednosti koncetracije amonija
prelazile 75% vrijednosti standarda kakvoce podzemnih voda. Trend sniZavanja koncetracija amonija
izraZen je gotovo na svim proucavanim mjernim postajama, osim na postaji Cdp-8/2.

U podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava, srednje vrijednosti amonija takoder su prelazile 75 %
vrijednosti standarda kakvoce podzemnih voda na vodocrpilistu Bikana u GPVT Legrad - Slatina, zbog ¢ega
je promatran trend kretanja vrijednosti koncentracije amonija. Na mjernoj postaji Bikana, PV-1 izrazen je
blagi trend povedéanja koncentracija amonija, ali one su vjerojatno geoloskog porijekla, Sto je potrebno
utvrditi dodatnim istraZivanjima.
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Kloridi
U 2013. godini u jadranskom vodnom podrucju samo na mjernoj postaji Rimski bunar GPVT Cetina

prosjecne godisnje koncetracije klorida prelazile su 75% vrijednosti SKPV. Rastuci trend na toj mjernoj
postaji obiljezen je prosjecnim godisnjim porastom od 15 mg CI/I.
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2. uvobD

Prva sustavna pracenja kakvoée podzemnih voda kaptiranih izvorista na podrucju krSa zapoceta su
osamdesetih godina prosloga stolje¢a. Nakon toga, 2000. godine uspostavljen je sustavni monitoring
podzemnih voda na priljevnim podrucjima vodocrpiliSta grada Zagreba, a 2006. i sustavni monitoring
podzemnih voda na nacionalnoj razini. Sustavna praéenja provode se u svrhu utvrdivanja kemijskog stanja
voda, dugorocnih promjena prirodnih uvjeta, promjena uzrokovanih intenzivnim ljudskim aktivnostima i
promjena uslijed provodenja mjera na podrucjima za koja je utvrdeno da ne ispunjavaju uvjete za dobro
stanje.

Kao posljedica uskladenja s Okvirnom direktivom o vodama Europske Unije (ODV), u Zakonu o vodama, je
propisan monitoring stanja voda, Sto zahtijeva uspostavu pracenja:
— zapremine, razine, protoka, brzine, hidromorfoloskih znacajki, ekoloskog i kemijskog stanja i
ekoloskog potencijala za povrsinske vode
— ekoloskog i kemijskog stanja i ekoloSkog potencijala za priobalne vode
— kemijskog stanja za vode teritorijalnog morai
— kolic¢inskog i kemijskog stanja za podzemne vode.

Kako bi se moglo odrediti stanje voda propisano Zakonom o vodama i Uredbom, definirani su standardi
kakvoce voda za povrsinske, ukljucivo prijelazne i priobalne vode te za podzemne vode.

Temeljem kriterija koje propisuje Uredba u Prilogu 6. nacinjena je ocjena kemijskog stanja podzemnih
voda za pokazatelje za koje su propisane vrijednosti standarda kakvoce (nitrati i aktivne tvari sredstava za
zastitu bilja), kao i za pokazatelje za koje su propisane grani¢ne vrijednosti (specificne onecis¢ujuce tvari),
a prikazani su i sedmogodisnji trendovi kretanja srednjih godisnjih vrijednosti pojedinih pokazatelja za
razdoblje od 2007 do 2013. godine.

Ocjena kemijskog stanja na monitoring postajama i prikaz ostalih rezultata pracenja kakvoée podzemnih
voda prikazani su za pojedina vodna podrucja, a unutar njih za grupirana vodna tijela podzemnih voda.
Plan monitoringa podzemnih voda u 2013. godini izraden je u Hrvatskim vodama. Ispitivanje je provedeno
putem osam laboratorija ovlastenih za uzorkovanje i ispitivanje voda.

Izvjesce o kemijskom stanju podzemnih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini je Cetrnaesto po redu
godis$nje izvjeSée o rezultatima ispitivanja kakvoce voda.
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3. PRACENJE KEMIJSKOG STANJA PODZEMNIH VODA U 2013. GODINI

Zakonska osnova, opseg, vrsta i nacin ispitivanja voda u Republici Hrvatskoj definirani su Zakonom o
vodama Uredbom te Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i
ispitivanja voda. Navedeni propisi uskladeni su s Direktivom 2000/60/ES Europskog parlamenta i vijeca,
kojom se uspostavlja okvir za djelovanje Zajednice na podrucju politike voda i ostalim direktivama koje
ureduju podrucje voda.

Planom pracenja stanja voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini bilo je predvideno ispitivanje kakvoée
voda u kaptiranim izvorima, piezometrima i zdencima priljevnih podrucja vodocrpiliSta vodnog podrucja
rijeke Dunav u ukupno osamnaest (18) tijela podzemne vode — 13 u podslivu Save i 5 u podslivu Drave i
Dunava, te kaptiranih izvora i zdenaca u jadranskom vodnom podrucju u deset (10) tijela podzemne vode.

Plan pracenja stanja voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini izraden je u Hrvatskim vodama. Ispitivanje
je provedeno putem osam laboratorija osposobljenih za uzorkovanje i ispitivanje voda. Ministarstvo
poljoprivrede imenovalo je Hrvatske vode nacionalnim referentnim centrom za vode, $to podrazumijeva
suradnju s Agencijom za zastitu okolisa (nacionalna ZariSna tocka) i Europskom agencijom za zastitu
okolisa, u okviru koje od 2010. godine se dostavljaju i podaci o kakvoci podzemnih voda sa 30 mjernih
postaja smjesStenih u 23 razli¢ita vodna tijela Europskoj informacijskoj i promatrackoj mrezi (EIONET -
WISE) u trazenom formatu, a i sudjeluje u izradi IzvjeS¢a o stanju okolisa u Poglavlju Kopnene vode.

Kakvocéa podzemnih voda ispitivana je u 2013. godini na ukupno 270 mjernih postaja.

Monitoring podzemnih voda, u skladu s Okvirnom direktivom o vodama Europske Unije, Zakonom o
vodama i Uredbom, obuhvaéa pokazatelje potrebne da se utvrdi koli¢insko i kemijsko stanje podzemnih
voda. Prema tome, pokazatelji kakvocée su podijeljeni u dvije grupe:

a) osnovni fizikalno - kemijski i kemijski pokazatelji te

b) reZzim razina podzemnih voda.

Ovim planom obuhvaéeno je praéenje fizikalno - kemijskih i kemijskih pokazatelja. Rezultati monitoringa
koli¢inskog stanja podzemnih voda nisu prikazani u ovom dokumentu.

Na svim postajama ispituju se osnovni pokazatelji (otopljeni kisk, pH vrijednost, elektri¢na vodljivost,
nitrati i amonij), pokazatelji za koje su propisane vrijednosti standarda kakvocée podzemnih voda (nitrati i
aktivne tvari u pesticidima), te specificne oneciséujuée tvari (arsen, kadmij, olovo, Ziva, amonij, kloridi,
sulfati, ortofosfati) umjetne sinteticke tvari (suma trikloetena i tetrakloretena) i el. vodljivost. Dodatno se
prate joS ostali metali Zeljezo, mangan, bakar, cink, krom i nikal, te mikrobioloski pokazatelji i organski
spojevi.

Buduci da se u velikoj mjeri radi o vodi koja se koristi za vodoopskrbu, ispitivani su i neki pokazatelji za
kontrolu zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju definirani Zakonom o vodi za ljudsku
potrosnju (NN 56/13), Pravilnikom o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku
potrosnju (NN 125/13) i Pravilnikom o izmjenama Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama
analize vode za ljudsku potrosnju (NN 141/13).
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3.1. PLAN NADZORNOG MONITORINGA NA GRUPIRANIM PODZEMNIM VODNIM TIJELIMA

Podrucje Hrvatske se prema strukturno — geoloskim i geomorfoloskim obiljezjima mozZe podijeliti na
panonski i kr$ki dio. U panonskom dijelu dominiraju aluvijalni vodonosnici meduzrnske poroznosti unutar
velikih sedimentacijskih bazena rijeka Drave i Save bogatih vodom, vrlo sporih podzemnih tokova i spore
izmjene vode. Krski dio je niskih retencijskih sposobnosti i brzih podzemnih tokova, visestrukog izviranja i
poniranja u istom grupiranom vodnom tijelu podzemne vode, prirodne ranjivosti i znacajnog utjecaja
mora na slatkovodne sustave.

Analizom znacajki vodnih podrué¢ja u Hrvatskoj su identificirana 32 grupirana tijela podzemnih voda. U
vodnom podrucju rijeke Dunav identificirano je 20 grupiranih tijela podzemne vode, od ¢ega je 5 vodnih
tijela u krSkom dijelu, a 15 vodnih tijela je u aluvijalnim vodonosnicima.

U jadranskom vodnom podrucju utvrdeno je 12 grupiranih tijela podzemne vode. U skladu s odredbama
Uredbe, u svakom pojedinaénom vodnom tijelu treba pratiti i ocjenjivati kemijsko i koli¢insko stanje.

Kakvoéa podzemnih voda planirala se ispitivati u 2013. godini na ukupno 270 mjernih postaja.

U aluvijalnim vodonosnicima vodnog podrucja rijeke Dunav mjerne su postaje rasporedene u priljevnim
podrucjima 79 vodocrpilista i 3 izvorista. U krSkom vodonosniku, planiralo se ispitivati 34 kaptirana
izvorista i bunara, rasporedena u jadranskom vodnom podrucju i vodnom podrucju rijeke Dunav
(podrucje podsliva rijeke Save) koji pripadaju krskom podrucju Dinarida.

U vodnom podrucju rijeke Dunav, na podrucju podsliva rijeke Save kakvoc¢a podzemnih voda planirala
ispitivati na 198 mjernih postaja. Od toga, 190 mjernih postaja rasporedeno je u aluvijalnom
vodonosniku, najvedi broj postaja ito 148 na priljevnim podrucjima 12 vodocrpiliSta grada Zagreba, dok
je osam (8) mjernih postaja smjesteno u kaptiranim izvoristima na podrucju krsa.

Na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava predvideno je ispitivanje kakvoce podzemne vode na 46
mjernih postaja, koje su sve smjeStene u aluvijalnom vodonosniku.

U jadranskom vodnom podrucju kakvoc¢a podzemnih voda planirala se ispitivati na 26 mjernih postaja u
kaptiranim izvorima i bunarima .

Tablica 3.1.1.Pregled mjernih postaja u piezometrima, kaptiranim izvoristima i bunarima vodnih podrucja

VODNO PODRUCIE BROJ MJERNIH POSTAJA U PODZEMNIM VODAMA
Podsliv rijeke Save 50

Zagrebacka vodocrpilista 148

Podsliv rijeke Drave i Dunava 46

DUNAVSKO VODNO PODRUCIE 244

JADRANSKO VODNO PODRUCIE 26

UKUPNO 270

Rezultati monitoringa koli¢inskog stanja podzemnih voda kao i ocjena koli¢inskog stanja nisu sastavni dio
ovog izvjesca.
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3.2.

OPSEG ANALIZA | GODISNJI PREGLED UCESTALOSTI ISPITIVANJA

Temeljem kriterija koje propisuje Uredba u Prilogu 6., nacinjena je ocjena kemijskog stanja podzemnih
voda za pokazatelje koji se prate u okviru nadzornog monitoringa, pokazatelje za koje su propisane
vrijednosti standarda kakvoce podzemnih voda (nitrati i aktivne tvari sredstava za zastitu bilja), kao i
pokazatelje za koje su propisane granicne vrijednosti (specificne onecis¢ujuce tvari). Osim navedenih

pokazatelja ispituju se i ostali pokazatelji izabrani na temelju analize rezultata dosadasnjeg monitoringa.

Ucestalost mjerenja u aluvijalnom vodonosniku se kreée od dva puta godisnje u tijelima podzemne vode
za koja nije utvrden rizik do Cetiri puta godisnje u tijelima podzemne vode koja su u stanju rizika i u stanju
potencijalnog rizika. Iznimka je podruéje grada Zagreba gdje je planirana ucestalost mjerenja od dva do
dvanaest puta, veéa u plitkim vodonosnicima, a manja u dubokim. Uéestalost mjerenja organskih spojeva
je manja, osim ako dosadasniji rezultati ne upuéuju na prisustvo ovih tvari u podzemnim vodama.

U krSskom vodonosniku se ucestalost mjerenja osnovnih pokazatelja kreée od dva do dvanaest puta za
fizikalno — kemijske, kemijske i mikrobioloSke pokazatelje, te dva do Cetiri puta za metale i organske
spojeve. Tablica 3.2.1. prikazuje popis pokazatelja koji su ispitivani u podzemnim vodama tijekom 2013.

godine.

Tablica 3.2.1. Popis ispitivanih pokazatelja kakvoce u podzemnim vodama tijekom 2013. godine

osklzauzzltr:;'a Pokazatelj Mjerna jedinica Napomene oskkauzgl::-le al'a Pokazatelj Mjerna jedinica Napomene
broj koliformnih bakt. UK/100mL
b__jg mg/L Pt/Co MIKROBIOLOSKI fekalni koliformi FK/100mL
miris POKAZATELII FS/100mL
mutnoéa NTU Escherichia coli broj/100 mL
temperatura o°c broj aerobnih bakt. BK/mL 22°Ci 37°C
pH MINERALNA ULJA mineralna ulja ug/L
elektri¢na vodljivost pS/cm UKUPNI FENOLI fenoli ukupno mg/L
. 'samo sporadicno i
redoks potencijal mV manjom uestalodéu ppDDT pg/L
alkalitet m,p-vrijednost mgCaCO;/L n::ggnfplfg:g;!gé'u opDDT pg/L
tvrdoca ukupna mgCaCoOs/L ;:gg;p,fg:;;zzéu ppDDE ng/L
" samo sporadicno i
co, mg/L manjompuéestaloéc'u ppDDD pa/L
FIZIKALNO KEMIJSKI|ukupne otopljene tvari mg/L HCH pg/L
1 KEMIISKI i i samo sporadiéno | ORGANOKLOROVI -
BoRRE suhi ostatak ukupni mg/L n;aar:‘(;n; L:::re:;s:z(;u PESTICIDY a-HCH pg/L
suhi ostatak Zareni mg/L manjompuéestaluééu B-HCH ng/L
jeni kisik mgO0,/L y-HCH (lindan) pg/L
icenje Kisi % benzen (HCB) na/L
KPK-Mn mgO0,/L aldrin pg/L
amonij mgN/L dieldrin pg/L
nitriti mgN/L endrin pg/L
nitrati mgN/L heptaklor pg/L
ukupni dusik mgN/L endosulfan pg/L
o-fosfati mgP/L atrazin pg/L
TRIAZINSKI ne ispituje se u
uk. fosfor mgP/L PESTICIDI simazin ng/L zagrebatkom
vodonosniku
dik mg/L ORGANOFOSFORNI klor pg/L
TOC TOC mg/L PESTICIDI klorpirifos pg/L
CIJANIDI cij.anid'i mg/L PESTICIDI alaklor| ng/L
silikati mg/L fenol pg/L
sulfati mg/L (triklormetan) kloroform pg/L
kloridi mg/L 1,1,1 trikloretan pg/L
fluoridi mg/L raklorugljik| L
n:::)rijd m:;L LEOL VL tEtt:kI:r::ILn Eg;L
Lo kalij mg/L HAOGENIRANE tetrakloretilen /L
_ UGLJIKOVODICI Coretl’e 19
kalcij mg/L vinilklorid pg/L
magnezij mg/L 1,2,-dikloretan pg/L
karbonati mg/L diklormetan pg/L
Iv:lk.arbonatl mg/L AROMATSKI pg/L
jzeljezo ug/L UGLIIKOVODICI . __benzer ug/L
mangan pg/L ksilen (svi izomeri) pg/L
bakar pg/L triklor i (svi izomeri) pg/L
cink wg/L naftalen pg/L
OTOPLIENI METALI kadmij ug/L . fluoranten ug/L
krom pg/L POLICIKLICKI benzo(b)fluoranten pg/L
nikal pg/L AROMATSKI benzo(k)fluoranten pg/L
olovo ng/L UGLIIKOVODICI benzo(a)piren pg/L
Ziva ng/L benzo(g,h,i)perilen pg/L
arsen pg/L indeno(1,2,3-cd)piren pg/L
antracen ng/L
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3.3. ODSTUPANIJE OD PLANA MONITORINGA

U vodnom podrucju rijeke Dunav, podrucju podsliva rijeke Save plan monitoringa je gotovo u potpunosti
ispunjen. Kemijsko stanje u grupiranom tijelu podzemne vode Zagreb je u 2013. godini ispitivano na 142
mjerne postaje u zonama sanitarne zastite ¢etrnaest javnih vodocrpilista, uklju¢ujuéi buduée vodocrpiliste
Kosnicu, vodocrpilidte Sibice u Zapresi¢u i vodocrpiliste Velika Gorica, dok je planirano 148. Kemijsko
stanje podzemnih voda u vodnom podrucju rijeke Dunav, podsliva rijeke Save u 2013. godini ispitivano je
na sljede¢im vodnim tijelima: Lekenik-LuZani, Lonja-llova-Pakra, Zumberak-Samoborsko gorje, sliv
Orljave, Isto¢na Slavonija - Sliv Save, Kupa, Una, Dobra, Korana, MreZnica te sliv Sutle i Krapine. Kemijsko
stanje je ispitivano na 47 mjernih postaja, a planirano je 50. Dvije mjerne postaje (Isto¢no polje B2, te Z-1
Donji Andrijevci) priklju¢ene su u sustav javne vodoopskrbe, dok se na mjernoj postaji B-4 Dubrovcéak
pumpa nalazila u kvaru.

U vodnom podrucju rijeke Dunav, podslivu Drave i Dunava ispitivano je pet grupiranih vodnih tijela
podzemne vode: Varazdinsko podrucje, Medimurje, Novo Virje, Legrad-Slatina i Istocna Slavonija - sliv
Drave i Dunava. Kemijsko stanje u grupiranim tijelima podzemne vode vodnog podrucja rijeke Dunav,
podrucja podsliva rijeke Drave i Dunava u 2013. godini ispitivano je na 46 mjernih postaja kao Sto je i
planirano.

U jadranskom vodnom podrucju plan monitoringa je ispunjen gotovo u potpunosti.

3.4. IZVODITELJI MONITORINGA

Plan praéenja kakvoée podzemnih voda u 2013. godini provodili su laboratoriji ovlasteni za uzorkovanje i
ispitivanje voda od strane Ministarstva poljoprivrede, kako slijedi:

—  Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, na lokaciji Sibenik,
— Hrvatski zavod za javno zdravstvo, Zagreb,

— Zagrebacki holding d.o.0., PodruZnica “Vodoopskrba i odvodnja”, Zagreb,
—  Zavod za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar, Zagreb,

— Zavod za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije, Karlovac,

— Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije, Rijeka,
— Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije, Pula,

— Zavod za javno zdravstvo Li¢ko — senjske Zupanije, Gospi¢,

— Zavod za javno zdravstvo Zadar, Zadar.

Laboratoriji Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo i Zavoda za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije obavljali
su ispitivanja kakvoée podzemnih voda piezometarskih busotina i dijela izvorista u vodnom podrucju
rijeke Dunav, s izuzetkom podrucja zagrebackog vodonosnika, gdje je ispitivanja obavljao laboratorij
,Vodoopskrbe i odvodnje” Zagreb, te vodocrpilidta Sibice, gdje je ispitivanja obavljao laboratorij Zavoda
za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar, Zagreb. Buduéi da se piezometri vodocrpilista Zaprude nalaze
unutar |. zone zastite vodocrpilista, ispitivanja na ovom podrudju je i financirao i provodio laboratorij
Podruznice Vodoopskrba i odvodnja u Zagrebu.

Kakvoéu podzemnih voda kaptiranih izvorista i zdenaca u jadranskom vodnom podrudju ispitivali su Glavni
vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, Sibenik te laboratoriji Nastavnog zavoda za javno zdravstvo
Primorsko - goranske Zupanije, Zavoda za javnho zdravstvo Licko — senjske Zupanije, Zavoda za javno
zdravstvo Istarske Zupanije i Zavoda za javno zdravstvo Zadar.

17




Jiih

12vJESCE O STANJU PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

4, METODE UZORKOVANIJA | MJERENJA

Uzorkovanja su obavljena prema hrvatskim normama HRN ISO 5667-11, Smjernice za uzorkovanje
podzemnih voda, HRN ISO 5667-3, Smjernice za ¢uvanje uzoraka i rukovanje uzorcima i HRN 1SO 5667-14,
Smjernice za osiguravanje kakvode pri uzorkovanju i rukovanju prirodnom vodom.

Ispitivanja kemijskih pokazatelja u podzemnim vodama su obavljena u skladu s metodama akreditiranim
kod Hrvatske akreditacijske agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025, metodama
dokumentiranima i validiranima u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim jednakovrijednim
medunarodno priznatim normama, odnosno metodama za koje su laboratoriji uspjesno sudjelovali u
dostupnim programima ispitivanja sposobnosti. U Prilogu 2. je pregled analitickih metoda koristenih u
laboratorijima koji obavljaju ispitivanja podzemnih voda, s podacima o granicama detekcije (LOD) i
granicama kvantifikacije (LOQ) metoda za pojedinacne pokazatelje.
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5. KEMIJSKO STANJE PODZEMNIH VODA
5.1. KRITERII ZA OCJENU KEMISKOG STANJA

Monitoring kemijskog stanja podzemnih voda treba osigurati cjelovitu informaciju o kemijskom stanju
pojedinog vodnog tijela i vodnog podrucja u cjelini, te omoguditi utvrdivanje prisutnosti znatnog i trajno
rastuceg trenda onecis¢enja podzemnih voda.

Kemijski elementi prema kojima se ocjenjuje stanje podzemnih voda: pokazatelji koji se prate u okviru
nadzornog monitoringa, standardi kakvoée podzemnih voda, te grani¢ne vrijednosti specifiénih
oneciscujucih tvari; navedeni su u Prilogu 6. Uredbe i u nastavku ovog poglavlja. Za ocjenu kemijskog
stanja vodnog tijela podzemne vode mjere se pokazatelji koji se prate u okviru nadzornog monitoringa
(Tablica 5.1.2.), a koristi se prosjecna godisnja koncentracija (PGK) nitrata i aktivnih tvari pesticida
(pojedinacnih i ukupno ispitivanih) na svim mjernim postajama unutar grupiranog podzemnog vodnog
tijela i usporeduje sa standardom kakvoce podzemnih voda prema Tablici 5.1.3. U ovom slucaju ,,aktivne
tvari pesticida” predstavljaju aktivne tvari razli¢itih sredstava za zastitu bilja, neovisno o njihovom
djelovanju i podrucju primjene. Ocjena prema ukupno ispitivanim aktivnim tvarima predstavlja zbroj
kvantificiranih aktivnih tvari odredivanih prema planu monitoringa na nekoj mjernoj postaji unutar
grupiranog tijela podzemne vode. Uz standarde kakvoce podzemnih voda za ocjenu kemijskog stanja se
prosjecna godisnja koncetracija (PGK) specificnih onecis¢ujucih tvari i to: arsena, kadmija, olova, Zive,
amonija, klorida, sulfata, ortofosfata, sume trikloretena i tetrakloretena te elektricne vodljivosti na
svim mjernim postajama unutar grupiranog podzemnog vodnog tijela usporeduje s grani¢nim
vrijednostima prema Tablici 5.1.4. U Uredbi su propisana izuzeca za odredena grupirana podzemna
vodna tijela gdje su vrijednosti onecis¢ujucih tvari zbog geoloskog porijekla vece od standarda kakvoce.

Ocjena kemijskog stanja podzemnih voda na mjernim postajama svrstava se u dvije kategorije: dobro i
lose, koje su oznacene kako je prikazano u tablici 5.1.1. Dobro kemijsko stanje je utvrdeno na onim
mjernim postajama na kojima prosje¢ne godiSnje koncentracije (izraCunate kao aritmeticke sredine
izmjerenih koncentracija) ne prelaze standarde kakvoée podzemnih voda i grani¢ne vrijednosti specifi¢nih
oneciscujudih tvari, te su zadovoljavajuce.

Za ocjenu stanja zona sanitarne zaStite vode namijenjenje ljudskoj potrosnji koriste se vrijednosti
pokazatelja koje sluZe za ocjenu stanja podzemnih voda.

Tablica 5.1.1. Klasifikacija kemijskog stanja na monitoring postaji

Klasifikacija kemijskog stanja na mjernoj Boja
postaji

DOBRO

LOSE

Tablica 5.1.2. Pokazatelji koji se prate u okviru nadzornog monitoringa

Osnovni Dodatni pokazatelji
pokazatelji
— otopljeni kisik | — pokazatelji koji ukazuju na utjecaj onecis¢enja — pokazatelji znacajni za zastitu svih

oblika koristenja podzemnih voda
— pH vrijednost

- elektri¢na
vodljivost
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Osnovni

pokazatelji

Dodatni pokazatelji

— nitrati

—amonij

Mjerne postaje

sva

podzemnih voda

tijela | tijela podzemnih voda na kojima je planom upravljanja
vodnim podrucjima utvrdeno stanje rizika nepostizanja

dobrog stanja

Prekograni¢na tijela
voda

podzemnih

Tablica 5.1.3. Standardi kakvoce podzemnih voda

Pokazatelj Mjerna jedinica Prosjecna godisnja koncentracija (PGK)
nitrati mg/I NO; 50 mg/I
aktivne tvari u pesticidima* | ug/I 0,1 pojedinacno

0,5 ukupno**

* pesticid oznacava sredstva za zastitu bilja i biocide u skladu s propisima o dopustenim aktivnim tvarima u njima
** ukupno oznacdava sumu svih pojedinacnih pesticida izmjerenih u monitoringu, ukljuéivo njihove odgovarajué¢e metabolite i
produkte razgradnje i reakcija

Tablica 5.1.4. Granicne vrijednosti specificnih onecis¢ujucih tvari

Pokazatelj Mjerna Prosjecna godisSnja
jedinica koncentracija (PGK)

1. koji se moZe pojaviti prirodno i/ili kao rezultat ljudske djelatnosti
arsen** ug/l As 10
kadmij ug/l cd 5
olovo** ug/l Pb 10
Ziva ug/l Hg 1
amonij** mg/l NH, 0,5
kloridi mg/I Cl 250
sulfati** mg/l SO, 250
ortofosfati mg/I PO, 0,2
2. umjetne sinteticke tvari
suma trikloroetena i tetrakloretena | ug/l 10
3. koji upucuje na prodore slane vode ili druge prodore
vodljivost*** | uS/cm 2500

** granic¢na vrijednost (PGK) se ne odnosi na sljedeca tijela podzemne vode koja zbog geoloskog porijekla sadrze vise
koncentracije arsena, olova, sulfata i amonija:

— tijelo podzemne vode Isto¢na Slavonija sliv Drave i Dunava — arsen, olovo, amonij

— tijelo podzemne vode llova- Lonja-Pakra — amonij

— tijelo podzemne vode Lekenik — LuZani — arsen, amonij

— tijelo podzemne vode Istocna Slavonija sliv Save — arsen, amonij

—  tijelo podzemne vode Neretva (Butina i Prud), Krka (okolica Knina i Drnisa) — sulfati
*** granicna vrijednost (PGK) se ne odnosi na tijelo podzemne vode Krka (okolica Knina i Drnisa)
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5.2. ZNATNO | TRAJNO RASTUCI TRENDOVi

Utvrdivanje znatnih i trajno rastucih trendova koncentracija onecis¢ujucih tvari temelji se na sljede¢im
elementima:

a) ucestalosti monitoringa i odabiru mjernih postaja, koji se odabiru tako da daju informacije neophodne
za razlikovanje znatnog i trajno rastuceg trenda od prirodnog odstupanja koncentracije onecis¢ujuce tvari
s odgovarajuc¢im stupnjem pouzdanosti i toénosti,

b) da se znatno i trajno rastuci trendovi koncentracija oneciséujucih tvari mogu pravovremeno utvrditi te
da se uzimaju u obzir privremene fizikalne i kemijske karakteristike tijela podzemnih voda, uklju€ujuci tok
podzemnih voda, koeficijent hidrauli¢ke vodljivosti, protjecanje i vrijeme infiltracije,

c) procjeni statistickim metodama, ukljuujuéi regresijske analize, trendova u vremenskom nizu na
pojedina¢noj mjernoj postaji,

d) granici kvanitifikacije svih mjerenja postavljenoj na polovicu vrijednosti najvise granice kvantifikacije
koja se pojavljuje u vremenskom nizu, osim za ukupne pesticide, kako bi se izbjegla sistematska pogreska
u utvrdivanju trendova.

Srednje godisnje koncentracije onecis¢ujucih tvari promatrane su u podzemnoj vodi grupiranog
podzemnog vodnog tijela u razdoblju od 2007. do 2013. godine, kako bi se utvrdio trend kretanja onih
vrijednosti koje su bile vise od 75 % vrijednosti standarda kakvoée podzemnih voda (SKPV) i/ili grani¢nih
vrijednosti specificnih onecis¢ujudih tvari, propisanih u Uredbi.

5.3. OCJENA KEMIJSKOG STANJA

U Planu upravljanja vodnim podruéjima analizirana je reprezentativnost postoje¢e mreZe za pouzdanu
ocjenu kemijskog stanja grupiranog tijela podzemnih voda i predloZeno je proSirenje mreZe postaja.
ProSirenje se odnosi na crpilista koja unutar jednog tijela podzemne vode sudjeluju s vise od 10 %
ukupnih eksploatacijskih koli¢ina, kao i uskladenje s potrebom pracenja stanja voda u odnosu na
onecisc¢enje nitratima poljoprivrednog porijekla, te zahtjevima pracenja u zasti¢enim podrucjima, osobito
zonama sanitarne zastite izvoriSta za pice. Nadalje, pojedina grupirana tijela podzemnih voda u krsu
imaju slabu prostornu pokrivenost, a samo su rijetka grupirana tijela podzemnih voda pokrivena
odgovaraju¢om mreZzom opazanja.

Buduci da je ustanovljeno da mreZa mjernih postaja nije dovoljno reprezentativna za ocjenu stanja
grupiranih podzemnih vodnih tijela, u ovom izvjeséu nije ocijenjeno kemijsko stanje grupiranih tijela
podzemnih voda nego kemijsko stanje mjerne postaje unutar pripadajuceg grupiranog tijela podzemnih
voda.

Ocjena kemijskog stanja podzemnih voda na svakoj mjernoj postaji, koja pripada odogovaraju¢em
grupiranom podzemnom vodnom tijelu, obradena je u tri cjeline:

— vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save
— vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
— jadransko vodno podrucje.

Prilikom ocjene kemijskog stanja uzeti su u obzir svi analiticki rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ)
nekog pokazatelja bila jednaka ili manja od odgovarajuceg standarda kakvoce podzemnih voda (SKPV) i/ili
granicnih vrijednosti specifi¢nih oneciséujucih tvari.
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5.3.1. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save
5.3.1.1. GRUPIRANO TIJELO PODZEMNE VODE ZAGREB

Kemijsko stanje u grupiranom tijelu podzemne vode Zagreb je u 2013. godini ispitivano na 142 mjerne
postaje u zonama sanitarne zastite Cetrnaest javnih vodocrpilista, ukljucuju¢i buduce vodocrpiliste
Kosnicu, vodocrpilidte Sibice u Zapresi¢u i vodocrpiliste Velika Gorica, dok je planirano 148 .

Ucestalost ispitivanja je bila raznolika, od dva do dvanaest ispitivanja godiSnje, ovisno o vaZnosti
vodocrpiliSta za vodoopskrbu, te o pokazateljima koji su ispitivani. Na piezometrima smjeStenima na
najmanjoj udaljenosti od zdenaca (I grupa piezometara) je u vecini slu¢ajeva ucestalost bila i najveca.
Mjesecna dinamika ispitivanja je bila u I. grupi piezometara vodocrpiliSta Zaprude, PetruSevac, Mala
Mlaka i Strmec. Kod ostalih vodocrpiliSta, osobito onih koji nisu ukljuceni u sustav vodoopsrkbe,
ispitivanja su provedena na manjem broju piezometara, manjom dinamikom i opsegom ispitivanja.
Opasne tvari su ispitivane frekvencijom od dva puta, osim onih tvari koje se pojavljuju u povisenim
koncentracijama, primjerice atrazin i simazin (ve¢ina mjernih postaja vodocrpiliSta Mala Mlaka, Velika
Gorica i Sibice) i lakohlapljivi halogenirani ugljikovodici (veé¢ina mjernih postaja vodocrpiliéta Bregana,
Sasnjak-Zitnjak, Mala Mlaka, Ivanja Reka i Velika Gorica), $to je zahtijevalo ucestalije pracenje.

O pracenju kakvoée podzemne vode u Il. zoni sanitarne zasStite te u zdencima i zbirnoj vodi brine javni
isporucitelj vodne usluge Zagrebacki holding d.o.o., podruZnica Vodoopskrba i odvodnja. Kakvoéa vode u
zdencima i zbirnoj vodi morala je zadovoljavati standarde za pitku vodu iz Pravilnika o parametrima
sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN 125/13) te se pokazatelji relevantni za
vodu za ljudsku potrosnju stalno kontroliraju i u vodi zdenaca i u zbirnoj vodi koja cjevovodima ide do
potroSaca. Tako se u slucajevima povisenih koncentracija odredenih pokazatelja zdenci iskljucuju iz
upotrebe.

ProsjeCne godisnje koncentracije (PGK) pokazatelja i odgovarajuce ocjene kemijskog stanja u tijelu
podzemne vode Zagreb prikazane su u Tablici 5.3.1.1.1.
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Tablica 5.3.1 Ocjena kemijsk jagrupiranog tijela p vode Zagreb prema Uredbi
NITRATI ARSEN KADMIJ oLovo VA AMONI ORTOFOSFATI
: 5 e
TIELO SIFRA NAZIV MUERNE (mgNO; /1) (ne/1) (ke/t) (ne/t) (ue/t) (mgNH,'/1) (mgPO,”/1)
PODZEMNE | MIERNE
vobe | posTalE POSTAIE SR. SR. SR SR SR. SR. SR SR. SR SR
GODISNIA | OCIENA | GODISNJA | OCIENA GODI§NJA OCIENA GODI§NJA OCIENA GODISNJA OCIENA GOD\SNJA OCIENA | GODISNJA | OCIENA | GODISWA | OCIENA | GODISNIA | OCENA | GoDISNIA | ocena | Gobisnia [ ociena | Gobisnia [ ociena | Gobisnia | ociena | Gopiswia | ociena
VRUEDNOST VRIJEDNOS VRUEDNOS VRIEDNO VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRIEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST
52001 [Bregana, Ness | 98 DOBRO B oosro [T oosro TN oosro [ECTSEN oosRo [ERTSSEN  0OBRO ETR  oosro <o RIS oosro  [EERCEM oosro  ECIFVAM  DOsRO wa 693
52002 |Bregana, Nes-14| 19,5 DOBRO <00 EEDRELLEN <00 [EUREGE <00 EUEEICE <00 BRI <00 RS <oa [N <oa PGB oosro  [RPEYEN oosRo  PERVEM  0OBRO wa 847
52003 [Bregana, Nes-54| 26,2 DOBRO - - - - - - PGB oosro  [EEYAYAM oosro PN 0OBRO wa - 790
52005  |Bregana, Nes-62| 14,0 DOBRO <oq [T <oa <oa BT oosRo <oa [N DOBRO PIOBN  oosko  [EETEVAM oosRo  EPEYTEM  0OBRO wa DOBRO 770
52008 [Bregana, SMU/L | 45 DOBRO <woa [MOGIEIM  <oa BT Dosro [ERTVOEN nosro [EETOON  0oERO TN  oosro oosro SR  oozro 8,60 posro VRPN DOBRO woa DOBRO 722
sa01  [Oradske 35,0 DOBRO PTGl  DOBRO PISE  DoBRO <0q DOBRO <0 DOBRO DOBRO DOBRO 67,80 DOBRO 65,30 DOBRO DOBRO
crpilista, B-5 <L0Q <LoQ
52103 |8k 29,4 DOBRO ETM oosro [EERTSEN oosRo [ERTSE  DOBRO EXIl  Dosro DOBRO posro  [EECXCEM oosro  [SRCEM  DOBRO DOBRO
crpilista, D3 <oa <LoQ
sai0s  [ORske 36,9 DOBRO RTM oosro RIS oosRo [ERTSCEN  DOBRO BTN oosRo DOBRO posro  QEESFCEM oosro  EETXCEM  DOBRO DOBRO
crpilista, D-6 <L0Q <LoQ
sa106 oSk 33,4 DOBRO ETM oosRo [EERTSEN oosRo [EERTSE  DOBRO <oq [N DOBRO posro  [ERCNCEM oosro  ECURCEM  DOBRO DOBRO
crpilista, V2 <0 <oa )
sa107  |Oradske 38,8 DOBRO DOBRO 71,25 DOBRO 58,25 DOBRO
crpilista, V3 <oa <oa
52108 [Oradske 34,2 DOBRO DOBRO 64,55 DOBRO 60,65 DOBRO
crpilidta, V-5 <L0Q <LoQ
sai09  [CRESke 36,6 DOBRO BTV Dosro [ERTVOEN nosro EETOO  0oERO <o <o posro  [ECYRCEM oosro  EECEVEM  DOBRO
crpilista, B-15 <Loq <oq
52121 |Horvati, H-1 28 DOBRO <0q EYRN oosro [T  oosRo <o <0a PPN coko EZEUNN oosio  EGEEEM  oosko wa
52124 [Horvati, Ph12 | 337 DOBRO PPN coro  NEZEUEN oosio  EEXEM  oosko woa
52125 |Horvati, Ph-17 14,8 DOBRO PPN coko EECSUEN oosio EGEUEM oosko wa
o ¢l -
g e [retio pon 23,1 DOBRO PP oocro [EIEUNN ooceo  JECESEN oosto woa
Q
<
N [52144  |precio, Pp-t6 2,6 DOBRO <o <o <0q <o <oq <oq <o PP oosro  EEXNE oosio [EREVEN  ooso <oa
52145 |Precko, Pp-20 24 DOBRO JPWN oocro [EEERIEN oo [ETEEM oosto wa
sp01  [MEmEReke I | gq DOBRO <oq <o0q <o <o <o <o <o posr0  [EERE] posro PSR DOBRO
111/D 0,240 ! ! <L0Q
spp0y Va2 Reka, I 41 DOBRO <oq <oq <0q <0q <oq <oa <0q DOBRO 13,40 DOBRO 55,30 DOBRO
111/P ’ <L0Q . 3 <L0Q
52003 |VaniaReka Ir- 13 DOBRO <o0q <oq <o 135 <oq <o <o posr0  [EEPES posro RN DOBRO
112/D ! ! 0,248 ! ! <L0Q
sp0e  [MEMERekR I | DOBRO <o <o <0a <oa <o <o <oa posro [EVECEN oosro  [EEGYEEM  DOBRO
112/p " <L0Q " ! <L0Q
52206 [lvanjaReka, Ir2 | 153 DOBRO <o <oq <oq <o <oq <o <oa PN oosio [ESRCEN vosko  NETNINE oosRo woa
Kosnica, Cdp-
DOBR DOBR DOBR DOBR
s305 |1 50 0BRO w0 08RO 8,20 0sr0  [RYRA 08RO wa
Kosnica, Cdp-
308 |0 96 DOBRO wo 9,80 posro  EPEXVEM  DOBRO woa
Kosnica, Cdp-
307 |10 34 DOBRO PP oosko 9,28 oosro YU  DOBRO w0
Kosnica, Cdp-
308 |7 51 DOBRO PN covo WEEVCEN oosio  IETZINE ook wa
Kosnica, Cdp-
52309 40 posro  [EOOEN) <o0q 0,030 ETCRN nosro TSR oosRo <o <o DOBRO 7,68 posro  EEVKEEM  DOBRO
8/1 <LoQ <LoQ
Kosnica, Cdp-
52310 79 DOBRO <o <o <0a EYR oosro [T  oosRo <o <oa LO%E [EXENN osko QEPEEVEM nosRo
8/2 0,793 <oq
52314 [Kosnica, Cp101 | 8,9 DOBRO o ST 8,75 posro  JEEPKVEM  DOBRO woa
52318 |Kosnica, &p-8 9.2 DOBRO PPN cocko NEEEVEN oosio  NECREEM  oosko wa
52320 |Kosnica, MpS 133 DOBRO <o pro  [RTSEN osro TN Dosro [EERTENY EEM <o BRO <oq BRO <oq (OGN PP oosro 7,90 posro  JETXCEM  DOBRO w0a




Tablica 5.3.1.1.1. nastavak

NITRATI ARSEN KADMI oLovo Ava AMONI ORTOFOSFATI
TUELO | SIFRA |\ MIERNE (mgNoO, /1) (ug/1) (ug/1) ) (ug/1) (mg NH,/1) (mgPO,*/1)
PODZEMNE | MJERNE
vooe | postaie | POSTAE £ SR SR SR S £ S E SR g R E
GODISNJA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNJA | OCIENA | GODISNIA | OCiENA | GoDISNIA | OCieNa | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA
VRUEDNOS VRIEDNOS VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRIJEDNOST VRUEDNOST VRIJEDNOS VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOS VRUEDNOST
2331 |Kosmiea Plb- |y, posro MERTSSEN oosro (RIS oosro EERTSSE oosro MERTSSE oosko [ERTCCNN oosRo  [EERTC) DOBRO <Loa DOBRO DOBRO 9,43 DOBRO 26,03 DOBRO DOBRO DOBRO 680 DOBRO
113 <Loa <Loa <Loa
Kosnica, Pkb-
a2 |0 59 DOBRO o DOBRO 8,30 DOBRO 24,95 DOBRO <oa DOBRO 451 DOBRO
Kosnica, Pkb-
52333 |0 55 DOBRO “0a DOBRO 7,45 DOBRO 28,15 DOBRO «oa DOBRO 458 DOBRO
Kosnica, Pkb-
52336 62 DOBRO DOBRO 9,80 DOBRO 21,80 DOBRO DOBRO 458 DOBRO
3/1/2 <Loq <LoQ
Kosnica, Pkb-
52337 g 51 DOBRO DOBRO 7,45 DOBRO 25,80 DOBRO DOBRO 422 DOBRO
3/1/1 <Loq <LoQ
52338 [Kosnica, Pkb- 7.6 DOBRO <oq <Loa <oq <oq <oq <oq <oq DOBRO 11,65 DOBRO 26,93 DOBRO DOBRO 602 DOBRO
3/1/3 ’ <LoQ ’ . <LoQ <LoQ
Kosnica, Pkb-
52341 /173 7,9 DOBRO <Loa <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ DOBRO 19,43 DOBRO 32,55 DOBRO <oq DOBRO <oq 680 DOBRO
Kosnica, Pkb-
52342 ’ 9,7 DOBRO DOBRO 22,15 DOBRO 28,90 DOBRO DOBRO 465 DOBRO
57172 - - - - - <o <o
Kosnica, Cp-
52346 105/3 14,8 DOBRO <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ DOBRO 11,00 DOBRO 26,50 DOBRO <oq DOBRO <oq 589 DOBRO
Kosnica, Cp-
52347 58 DOBRO DOBRO 9,50 DOBRO 19,10 DOBRO DOBRO 465 DOBRO
105/2 <Loq <0q
Kosnica, Cp-
52348 4,7 DOBRO DOBRO 7,70 DOBRO 21,80 DOBRO DOBRO 440 DOBRO
105/1 . <Loq <Loa
Kosnica, Pkb-
52351 5,0 DOBRO DOBRO 7,60 DOBRO 25,15 DOBRO DOBRO 427 DOBRO
5/1/1 . <toa <o
52352 Kosnica, A-1-1 33 DOBRO <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1,710 LOSE 11,80 DOBRO 27,08 DOBRO <oq DOBRO <oq 602 DOBRO
52353 Kosnica, A-2-1 12,8 DOBRO <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 0,103 DOBRO 23,85 DOBRO 21,13 DOBRO <oq DOBRO 0,62 614 DOBRO
52354 |Kosnica, A4-1 | 11,8 DOBRO <Loa <Loa <LoQ <oa @0 DOBRO 17,98 DOBRO 20,35 DOBRO woa DOBRO 2,25 605 DOBRO
52355  |Kosnica, AS1 [ 11,8 DOBRO <Loa <Loa <Loa <oa @0 DOBRO 21,28 DOBRO 21,98 DOBRO woa DOBRO 4,80 651 DOBRO
52356 |Kosnica, A71 | 16,0 posro  NPES <Loa 0,028 <Loa <Loa <Loa <Loq woa DOBRO 22,03 DOBRO 25,50 DOBRO <oa DOBRO 3,85 685 DOBRO
52002 |M2l2 Miaka, 31,8 LRI 0,040 <Loa 0,040 <LoQ <Loa <LoQ <Loa DOBRO 21,35 DOBRO 28,13 DOBRO DOBRO 735 DOBRO
- Mm-310 4 4 : <Loa g g <Loa <Loa
& Mala Mlaka,
g [s2403 297 LTSRN 0,044 <o 0,044 <Loa <Loa <Loa <Loa DOBRO 27,55 DOBRO 24,53 DOBRO DOBRO 0,66 755 DOBRO
g Mm-311 <Loa <Loa
Mala Miaka,
s2a00 |00 327 posro NS <o 0,040 <Loa <Loq <Loa <Loq <oq DOBRO 51,33 DOBRO 24,13 DOBRO «oa DOBRO o 905 DOBRO
Mala Miaka,
s2a05 |00 128 DOBRO - “0a DOBRO 10,35 DOBRO 11,50 DOBRO «oa DOBRO o 594 DOBRO
Mala Miaka,
52006 |00 34,8 PRITONN 0,083 <oa [EOICIEM 0,083 <Loa <oq <Loa <o <oa DOBRO 57,00 DOBRO 26,68 DOBRO w0a DOBRO 057 931 DOBRO
Mala Miaka
52407 . 25,0 DOBRO 0,049 LO DOBRO 0,049 LO LO( LO LO DOBRO 41,85 DOBRO 36,85 DOBRO DOBRO 0,12 897 DOBRO
Mm-321 <toa <o <oa <o <o <oq <o0q
Mala Miaka
52408 . 37,7 DOBRO 0,073 0,012 DOBRO 0,085 LO LO( LO LO DOBRO 45,75 DOBRO 21,95 DOBRO DOBRO 0,20 842 DOBRO
Mm-322 <o <o <o <o <0q <Loq
52409 Mala Miaka, 35,7 DOBRO 0,041 <LoQ DOBRO 0,041 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ DOBRO 38,27 DOBRO 25,10 DOBRO DOBRO 837 DOBRO
Mm-323 ' 3 ! <LoQ g ’ <LoQ <LoQ
Mala Miaka,
52411 25,6 DOBRO <LoQ <LoQ DOBRO <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <oq DOBRO 28,83 DOBRO 27,38 DOBRO <oq DOBRO <oq 754 DOBRO
52413 18,0 DOBRO 0,047 <LoQ DOBRO 0,047 <oq DOBRO 26,60 DOBRO 24,70 DOBRO <oq DOBRO <oq 769 DOBRO
52414 40,4 DOBRO 0,049 0,017 DOBRO 0,066 <oq DOBRO 41,10 DOBRO 23,90 DOBRO «oq DOBRO 0,25 858 DOBRO
52415 23,0 DOBRO 0,057 <LoQ DOBRO 0,057 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <oq DOBRO 44,83 DOBRO 35,50 [ae]:1:{e] <oq DOBRO <oq 877 DOBRO
Mala Miaka,
52416 Mm-333 35,5 DOBRO 0,077 <LoQ DOBRO 0,077 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <«oq DOBRO 121,25 DOBRO 29,10 DOBRO <oq DOBRO 0,34 1103 DOBRO
52419 Mala Miaka, 13,5 DOBRO <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ DOBRO 37,25 DOBRO 22,40 DOBRO DOBRO 647 DOBRO
P02 g <Loa g g <Loa <Loa
52020 [M2l2 Mizka, 16,8 CIETNN 0,024 <Loa 0,024 DOBRO 30,80 DOBRO 27,05 DOBRO DOBRO 765 DOBRO
P08 g g : <Loa g g <Loa <Loa
Mala Miaka,
52422 183 posro AR <Loa 0,071 posro  [EEECKEEM  posRO 31,80 DOBRO DOBRO 0,15 1057 DOBRO
Pz0-12 <Loa <Loa
52023 [Mal2 Miaka, 255 DOBRO DOBRO 32,55 DOBRO 30,70 DOBRO DOBRO 0,80 770 DOBRO
Pz0-14 <Loa <Loa
52026 |M2I2 Miaka, 31,9 CIETRN 0,047 <oa  [EOIIEM 0,047 DOBRO 42,00 DOBRO 32,65 DOBRO DOBRO 891 DOBRO
Mim-49 / / ! g <Loa g g <Loa 0,26
52027 |M2l2 Miaka, 0,057 <oq  [EOSECCE 0,057
Mm-72
520 |22 Miaka, 106 posro NS <oa [EOICIEM 0,046 DOBRO 44,65 DOBRO 34,330 DOBRO DOBRO 764 DOBRO
Pd-9 ’ ’ 3 <LoQ ’ " <LoQ <L0Q

24




Tablica 5.3.1.1.1. nastavak

NITRATI ARSEN KADMU AMONI ORTOFOSFATI
5 9 i
RO [ SERA | o (mgNO; /1) (ue/l) he/) (mgNHL/) (mgPO,/1)
PODZEMNE | MJERNE
VODE POSTAIE POSTAJE SR. SR. SR. SR. SR. SR. SR. SR. SR.
GODISNJA | OCIENA GODISNJA | OCIENA GODISNJA [ OCJENA OCJENA OCJENA GODISNJA [ OCIENA GODISNJA |  OCIENA OCJENA GODISNJA | OCIENA
VRUEDNOST VRUEDNOST
52504 Petrufevec, Pre) ¢ DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO
1 <Loa <Loq
52506 Petrusevec, Ppe) 5 g DOBRO DOBRO DOBRO DOBRO <toa DOBRO <Loq DOBRO <toq DOBRO <Loq DOBRO DOBRO 10,45 DOBRO 14,70 DOBRO DOBRO DOBRO 437 DOBRO
16 ! <Loq . ! <Loq <LoQ
Petrusevec, Pp-
52509 53 DOBRO DOBRO DOBRO 454 DOBRO
Petrusevec, Pp-
52510 12,0 DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <oa DOBRO DOBRO 11,30 DOBRO 18,83 DOBRO DOBRO DOBRO 477 DOBRO
19 <o <o <o
Petruievec, Pp-
52511 85 DOBRO <o <Loa DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <o DOBRO DOBRO 11,48 posro  [EETIATEN  DOBRO DOBRO DOBRO 731 DOBRO
21 <o <Loq <Loa
Petrusevec, Pp-
DOBR DOBR DOBR 4 DOBR
52513 23/5 *0 0880 - - - - <toa 08RO <loa 08RO ° 08RO
Petrusevec, Pp-
52516 9 66 DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <o DOBRO w0a DOBRO “oa DOBRO 449 DOBRO
Petrusevec, Pp-
52517 rop 67 DOBRO <Loq DOBRO <oq DOBRO <oa DOBRO <oa DOBRO w0a DOBRO w0a DOBRO 457 DOBRO
52518 Petrusevec, Pp-| g o DOBRO <oq DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <LoQ DOBRO <Loa DOBRO <oa DOBRO <oa DOBRO DOBRO 8,85 DOBRO 16,45 DOBRO DOBRO DOBRO 447 DOBRO
26/0 <o <o <o
52519 ::;:'”V“’ Pl s DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <oa DOBRO <Loa DOBRO w0 DOBRO 11,60 DOBRO 16,50 DOBRO 0a DOBRO <oa DOBRO 449 DOBRO
Petrusevec, Pp-
DOBRO DOBR DOBRO DOBR DOBR DOBR DOBR 4 DOBR
52520 Sy 60 o <Loa 0BRO <Loq ol <Loa 0BRO <o 08RO woa 0BRO 0 0 51 0BRO
Petruzevec, Pp-
52501 S 53 DOBRO <o DOBRO <oa DOBRO <o DOBRO <oa DOBRO w0a DOBRO “oa DOBRO 450 DOBRO
Sevec, Pp-
52522 ; 69 DOBRO w0a DOBRO w0a DOBRO 450 DOBRO
Petruievec, Ppe
52523 I 87 DOBRO woa DOBRO 10,75 15,60 <oq DOBRO 447 DOBRO
52601 ;a;"”k'z""‘ak’ 356 DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <oa DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <oa DOBRO 66,03 49,58 woa DOBRO 18 985 DOBRO
Sasnjak-Zitnjak,
52602 i 17,9 DOBRO w0a DOBRO 72,43 68,20 <oa DOBRO 207 1042 DOBRO
52603 ;:i"ﬁk'z""'ak' 18,0 DOBRO <toq DOBRO <oq DOBRO <oq DOBRO <toa DOBRO <oq DOBRO <toq DOBRO <toq DOBRO woa DOBRO 41,47 32,12 0 DOBRO 0,66 765 DOBRO
SasnjakZitnjak,
T e 239 DOBRO w0a DOBRO 88,92 7034 <oa DOBRO 3007 132 DOBRO
o SasnjakZitnjak,
R oty 278 DOBRO woa DOBRO 69,27 61,48 <oq DOBRO 530 1042 DOBRO
SasnjakZitnjak,
52607 s 19,7 DOBRO woa DOBRO 57,62 58,10 «@oa DOBRO 512 1018 DOBRO
52610 ;a;"ﬁk'z""'ak’ 18,3 DOBRO <oq <oq <oq <oq <oq <oq <oq woa DOBRO 79,20 81,60 0 DOBRO 283 1135 DOBRO
SasnjakZitnjak,
52612 o 218 DOBRO w0a DOBRO 80,25 75,88 “oa DOBRO 600 1128 DOBRO
Sasnjak-Zitnjak,
52613 o 343 DOBRO w0a DOBRO 73,40 52,73 <o DOBRO 239 1020 DOBRO
SasnjakZitnjak,
52614 o 295 DOBRO woa DOBRO 67,36 50,74 <oq DOBRO 301 986 DOBRO
TP e
52615 ;T(;”a awiak |y, DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <oa DOBRO <Loa DOBRO woa DOBRO 27,03 2313 <Loa DOBRO 2,55 655 DOBRO
SasnjakZitnjak,
52616 o 17,2 DOBRO w0a DOBRO 28,03 31,28 <oa DOBRO 0,19 697 DOBRO
SasnjakZitnjak,
52618 vl 15,0 DOBRO w0a DOBRO 24,93 29,70 <oQ DOBRO 1,22 670 DOBRO
Sasnjak-Zitnjak,
52619 a2 134 DOBRO woa DOBRO 16,40 33,83 <o DOBRO 0,20 633 DOBRO
SasnjakZitnjak,
52620 w162 271 DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <Loa DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <oa DOBRO <o DOBRO woa DOBRO 97,42 78,05 <oq DOBRO 34,06 1189 DOBRO
52701 Staraloza, Pr4 | 10,1 DOBRO <o DOBRO <Loq DOBRO <o DOBRO <o DOBRO <Loq DOBRO <o DOBRO <o DOBRO woa DOBRO 29,40 36,85 woa DOBRO <oa 808 DOBRO
52703 Stara Loza, Psl-5| 10,3 DOBRO w0a DOBRO <oa DOBRO 853 DOBRO
52704 Staraloza, Psl6| 154 DOBRO w0a DOBRO “oa DOBRO 959 DOBRO
Stara Loza, Spb-
52705 0 11,7 DOBRO <Loq <Loaq <Loa <Loq <Loaq <LoQ <Loq <LoQ [olel:1e] 18,15 28,80 <w0q DOBRO 0,12 666 DOBRO
52706 stara toza, Pr- 19,8 DOBRO <o <Loa <o <Loa <Loa <oa <Loa DOBRO 68,95 105,45 DOBRO 1158 DOBRO
7/2 i <o i " <Loa 9,58
52801 strmec, Nos- 07 DOBRO <o <o <o <Loa <o <oa <Loa DOBRO 5,40 28,85 DOBRO 577 DOBRO
101 . 0,227 ’ ! <Loq <LoQ
52803 strmec, Nos- 15,7 DOBRO 0,017 <Loq 0,017 <toa <oq <toq <Loq DOBRO 16,03 30,60 DOBRO 761 DOBRO
103 . : . <Loq . ! <Loq 1,08
52804 Strmec, Nos- 98 DOBRO <Loq <oq <oa <Loq <oq <oa <Loa DOBRO 35,40 51,80 DOBRO 894 DOBRO
104 ! <L0Q 4 4 <L0Q <LoQ
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Tablica 5.3.1.1.1. nastavak
NITRATI ARSEN KADMUJ oLovo va AMONU
TUELO $IFRA NAZIV (mgNO; /1) (ne/) (ve/1) (ue/1) (ug/) (mgNH, /1)
PODZEMNE | - MIERNE | - MIERNE SR SR, SR, SR SR, SR SR, R SR
VODE | PoSTAE | POSTAE < © < « . M ¥ ¢ M
GODISNIA | OCJENA | GODISWA | OCIENA | GODISNIA | oclENa | GoDISNIA | OCIENA | GODISWA | OCIENA | GopisniA | ociena | GopisniA | OCIENA | GODISWA | OCIENA | GoDISMIA | ociENA
VRUEDNOST VRIJEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRIEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST
ssos [Umee Nost g3 DOBRO DOBRO
117 <10
52807 Strmec, Nosy ¢ DOBRO DOBRO
118 <o
52810 i;';"”' Nost g5 DOBRO <o <oq 08RO <oa PRI o8RO <oa <oq <oa wa S
Strmec, Nos
52811 ' 41 DOBRO DOBRO
126/ <o
ibice, P- DOBR DOBR
52905 [Sibice, PS5 | 282 0880 [OXED) 0032 wa 08RO
52906 [Sibice, P6 | 18,7 PO 0,039 0039 wa
52907 [Sibice, Sp1 | 21,2 PO 0,022 0,022 EOl  0osro <0a <Loq <0q wa PGS
52909 |Sibice, Sp6 | 104 DOBRO <oq <oq wo
Sibice, Zpv-
R
o1 ) 21,9 PO 0,051 0051 wa RS
52912 Z'b‘"" L Y DOBRO <0a <0a 15 <0a <0a <o <0a DOBRO
52914 [Sibice, B13 | 22,7 DT 0,027 0,027 <o <0q <o <0q wa RS
ss001 |V 153 posRo N <o 0,016 DOBRO
Gorica, Cdp- <LoQ
ss000 |l 21,0 DT 0,027 <oq 0,027 <oq <0q <oq <0q DOBRO
Gorica, Cp- <o
ss003  |Vele 2,6 DS 0,020 <0 0,040 <0 <oa <0 <0q DOBRO
o Gorica, Lg-1 <LoQ
£ lssos [Vl 255 PO 0,032 <oq 0,032 <oq <o <oq <o DOBRO
g Gorica, lg4| " ' ' <0Q
Velika
53006 138 posRo TS <o 0,044 DOBRO
Gorica, P-7 <LoQ
53007 Velika 192 DOBRO 0,021 <0Q 0,021 DOBRO
Gorica, Vg-1 <L0Q
Velika
53009 193 PO 0,032 <o 0,032 DOBRO
Gorica, Vg-3 <LoQ
Velika
53010 ) 213 posRo VL) <oq 0,049 DOBRO
Gorica, Vg-4 <LoQ
Velika
53012 17,1 PO 0,015 <o 0,015 DOBRO
Gorica, Vg-6 <LoQ
ss0i5 |l 175 PO 0,021 <oq 0,021 <o <0q <o <0q DOBRO
Gorica, Vg- <LoQ
s | 133 DT 0,018 <0q 0,018 <oq <oa <oa <oa DOBRO
Gorica, Vg-9 <LoQ
53017 |Vl 137 posRo [P <o 0,012 <o «0q <o <0q DOBRO
Gorica, Lg- <LoQ
Velika
53018 ! 21,0 PO 0,042 <0 0,082 DOBRO
Gorica, Vg- <LoQ
53104 ipmde' s DOBRO <0Q <0Q <0a <00 <0a <0Q <0q <0a DOBRO
53105 f‘;’"“de' 2l s DOBRO <oq <oq <oq <oq <oa <oa <o wa S
Zaprude, Pz-
sa07 | 56 DOBRO wa
s [2POePE g DOBRO DOBRO
11 <0
ssi  [RPUGePE g g DOBRO EIEN  oosko DOBRO
22 : <L0Q

SR.
GODISNJA
VRUEDNOST

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

plel:1:{e]

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

SR.
GODISNJA
VRUEDNOST

OCJENA

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

(ORTOFOSFATI
(mgPO,*/1)

SR. SR. SR.
GODISNJA | OCIENA | GODISNJA | OCIENA | GODISNJA
VRUEDNOST VRUEDNOST VRIJEDNOST
<LoQ o7
<LoQ 570
<LoQ 3
<L0Q 88
<L0Q 9%
“0a 0,45 751
<L0Q 73
<L0Q 8
<Loq <L0Q e
“0a 0,90 773
<L0Q o
“0a 0,56 789
<L0Q 78
<Loq 1,30 827
<L0Q 77
<L0Q 804
<LoQ 8
<LoQ o
<LoQ %
<LoQ 1,06 776
<LoQ 687
<Loq <L0Q 628
<L0Q 8
<Loq <L0Q 4
<Loa <Loq 426
<L0Q 409
<0a 3

419

<LoQ

2

6

OCJENA

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO

DOBRO
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NITRATI | AKTIVNE TVARI U PESTICIDIMA

Znacajnu povrsinu tijela podzemne vode Zagreb pokrivaju gradske i naseljene povrsine, kao i
poljoprivredne povrsine. Prema koncentracijama nitrata utvrdeno je dobro kemijsko stanje, stoga Sto
srednje godiSnje vrijednosti niti na jednoj mjernoj postaji nisu premasivale standard kakvoce nitrata od 50
mg NO;/I.

Najvise srednje godisnje vrijednosti nitrata bile su na Gradskim crpilistima (34,9 mg NO;7/1), koja nisu u
sustavu javne vodoopskrbe grada Zagreba zbog degradacije kakvoce podzemne vode upravo nitratima,
kao i lakohlapljivim halogeniranim ugljikovodicima. Vodocrpiliste Precko (23,4 mg NOs7/1) iskljuéeno je iz
sustava javne vodoopskrbe od 1993. godine zbog visokih vrijednosti nitrata, a od 1996. godine se javlja i
onedi$¢enje organskim otapalima. Vodocrpiliste Horvati (23,8 mgNO;7/1) je isklju¢eno iz sustava javne
vodoopskrbe od 1996. godine zbog povisenih koncentracija nitrita, bakterioloSkog zagadenja i smanjene
izdagnosti. Na ovim vodocrpili$tima, kao i na vodocrpilistima Mala Mlaka (26,3 mgNO;7/I), Sasnjak-Zitnjak
(22,2 mgNO;7/l), Velika Gorica (18,8 mgNOs7/I) i Sibice (17,2 mgNOs/I) utvrdene su povisene srednje
vrijednosti nitrata.

Na priljievnom podru¢ju vodocrpilista Mala Mlaka najviSe su srednje godiSnje koncentracije nitrata
zabiljezene na mjernim postajama Mm-331 (40,8 mg NO5/I) , Mm-322 (37,7 mg NOs/l), Mm-323 (35,7
mg NOs/I) i Mm-333 (35,5 mg NO;7/I).

Najvise srednje godiSnje koncentracije na priljevnom podrucju Gradskih crpiliSta zabiljezene su u tockama
mjerenja V-3 (38,8 NO;/I), D-6 (36,9 mg NO;/I) i B-15 (36,6 mgNO;/l), a na prililevnom podrucju
vodocrpilidta Sadnjak-Zitnjak na piezometru Z-7 (35,6 mg NO57/I).

Na svim mjernim postajama priljevnih podrucja vodocrpiliSta Petrusevac, Stara Loza, Ivanja Reka, Strmec i
Kosnica srednje godisnje koncentracije nitrata bile su ispod 20 mg NO57/I.

NITRATI (mg NO, /1) SREDNJA GODISNJA VRIJEDNOST NA VODOCRPILISTU

40

35

30

25

20 +— — —

15 +—— —— —

01+ [ — —

=
-
-
-

BREGANA
GRADSKA CRPILISTA
HORVATI

PRECKO

IVANJA REKA
KOSNICA

MALA MLAKA
PETRUSEVEC
SASNJAK-ZITNJAK
STARA LOZA
STRMEC

SIBICE

VELIKA GORICA
ZAPRUDE

DSGIKCPV_27

ZAGREB

Slika 5.3.1.1.1. Srednje godisnje koncentracije nitrata u 2013. godini prema vodocrpilistima u GPVT Zagreb
Najnize srednje godisnje koncentracije nitrata zabiljeZzene su na priljevnom podrucju vodocrpilista

Zaprude; srednje godiSnje koncentracije na svim mjernim postajama tog vodocrpilista bile su ispod 10 mg
NOs/I.
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U 2013. godini utvrdeno je i dobro kemijsko stanje s obzirom na aktivne tvari u pesticidima na svim
mjernim postajama.

Iz plana monitoringa vidljivo je da se atrazin ispituje na osamdeset i jednoj mjernoj postaji, simazin na
sedemdeset i jednoj, a organoklorovi pesticidi na Sezdeset i tri mjerne postaje.

Pojedinacni rezultati svih organoklorovih pesticida na svim su mjernim postajama bili ispod granica
kvantifikacije metoda. Simazin je u niskim koncentracijama bio prisutan u 14 uzorka podzemne vode
piezometra Mn-322 i Mm-331 s podrucja vodocrpiliSta Mala Mlaka. Ostale su vrijednosti bile ispod
granice kvantifikacije metode.

Pojedinacni rezultati atrazina koji su prelazili vrijednost standarda kakvoce od 0,1 pg/l sadrzavalo je pet
uzoraka podzemne vode s podrucja vodocrpiliSta Mala Mlaka (piezometri Mm-320, Mm-333 i Mm-72).
PoviSene i visoke koncentracije atrazina (0,06-0,096 pg/l) izmjerene su tijekom godine u jo$ 47 uzorka
podzemne vode, od kojih je 41 uzorak s podrucja vodocrpiliSta Mala Mlaka, a ostalih 6 pripadaju
vodocrpilidtima Sibice (P-3 i Zpv-4) i Velika Gorica (P-7 i Vg-10/2).

Prosjecne godisnje koncentracije atrazina su na svim mjernim postajama niZze od vrijednosti standarda
kakvoée od 0,1 ug/l za pojedinacne aktivne tvari u pesticidima, za razliku od 2012. godine kada je
utvrdeno loSe stanje na mjernoj postaji na podrucju vodocrpilista Mala Mlaka (piezometar Mm-320).

B Atrazin 2013, god. (pg/) B Atrazin 2012, god. [pg)

o0 oo o0 003 o00d 005 006 007 008 008 0,10 011 012

Mala Mlaka, Mme-310
Mala Mlaka, Mm-311
Mala Milaka, Mm-319
Mala Milaka, Mm-320 !
Mala Milaka, Mm-321
Mala Miaka, Mm-322 !
Mala Miaka, Mm-323 |
Mala Mlaka, Mm-325
Mala Mlaka, Mm-330
Mala Mlaka, Mm-331
Mala Mlaka, Mm-332
Mala Mlaka, Mm-333
Mala Mlaka, Pro-B
bdala Miaka, Pro-12
Mala kflaka, Mm-49
Mala Mlaka, Mm-72 !
Mala Miaka, Pd-9 !

l

Sibice, Kp-d
Sibice, Kp-b

Libice, P-2

Libice, P-5

Libice, P-B
Sbice, Sp-1
Siice, Sp-6
Sibice, Zpv-4
Sibice, Zpv-6
Sibice, B-13

velika Gorica, Cdp-3/2
Velika Gorica, Cp-23
Velika Gorica, Lg-1
Velika Gorica, Lg-4
Welika Gorica, P-7
WVelika Gorica, Vg-1
Velika Gorica, Vg-3
Velika Gorica, Vg4
Velika Gorica, Vg-6
Velika Gorica, Vg-11
Velika Gorica, Vg9
Velika Gorica, Lg-2/2
Velika Gorica, Wg-1042

Slika 5.3.1.1.2.  Usporedba srednjih godisnjih koncentracija atrazina u GPVT Zagreb u 2012. i 2013. godini —
vodocrpilista Mala Mlaka, Velika Gorica i Sibice
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SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI
Pokazatelji koji se mogu pojaviti prirodno i/ili kao rezultat ljudske djelatnosti

U 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim mjernim postajama s obzirom na otopljene
metale (arsen, kadmij, olovo i Ziva).

Otopljeni metali ispitivani su ucestalo$¢u 1-2 puta godiSnje. Arsen, kadmij i Ziva ispitivani su na 77
mjernih postaja, olovo na 78.

Tijekom 2013. godine arsen je u niskim koncentracijama bio prisutan u 2 uzorka podzemne vode
piezometra Zpv-6 s podruéja vodocrpilista Sibice (1,3 i 1,7 pg/l), te u jednom uzorku podzemne vode
piezometra Ir-112/D na priljevnom podruéju vodocrpiliSta Ivanja Reka (1,7 pg/l). Ostale su vrijednosti bile
ispod granice kvantifikacije metoda.

Kadmij, Ziva i olovo su na svim mjernim postajama bili ispod granice kvantifikacije metoda.

lako je amonij na velikom broju ispitivanih mjernih postaja prisutan u koncentracijama ispod granice
kvantifikacije metoda, tijekom godina se na priljevnim podrucjima vodocrpilista Kosnica, Bregana i Strmec
zna pojaviti u koncentracijama visim od standarda kakvoce od 0,5 mgNH,"/I.

U 2013. godini koncentracije amonija viSe od granice kvantifikacije izmjerene su na osam mjernih postaja.
Na dvije mjerne postaje priljevnog podrucja vodocrpiliSta Kosnica nije postignuto dobro kemijsko stanje
obzirom na amonij; na mjernoj postaji A-1-1 zabiljezena je srednja godisnja koncentracija od 1,71
mgNH,"/l, a na postaji Cdp-8/2 od 0,79 mgNH,"/I.

Povisene srednje godisnje koncentracije amonija zabiljeZzene su na piezometru SM1/1 na priljevnom
podrugju vodocrpilista Bregana (0,42 mgNH,’/l) te piezometru Nos-29a na priljevnom podrugju
vodocrpilista Strmec (0,34 mgNH,’/I). Na priljevnom podru¢ju vodocrpilidta lvanja Reka (piezometri Ir-
111/D i Ir-112/D) te na piezometrima Strmec, Nos-101 i Kosnica, A-2-1 srednje godisnje koncentracije
amonija bile su ispod 0,25 mgNH,"/I.

Amonij (mgNH,*/1)
0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 15 1,75
Strmec, Nos-29a

Strmec, Nos-101

Kosnica, Cdp-8/2

Kosnica, A-2-1 ||

Kosnica, A-1-1

Ivanja Reka, Ir-112/D

Ivanja Reka, Ir-111/D

Bregana, SM1/1

Slika 5.3.1.1.3. Srednje godisnje koncentracije amonija u GPVT Zagreb u 2013. godini — vodocrpiliste Strmec, Kosnica,
Ivanja Reka i Bregana

U 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje obzirom na kloride i sulfate. Srednje godisnje
vrijednosti klorida kretale su se u rasponu od 1,08 do 130 mgCl7/I, a sulfata od 4,48 do 108 mgSO42/I. Vise
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vrijednosti navedenih pokazatelja kakvoée mjerene su u podzemnoj vodi piezometara smjestenih uz
prometnice i naselja ili na poljoprivednim povrsinama.

Najvise srednje godisnje koncentracije klorida zabiljeZzene su na mjernim postajama Pzo-12 (130 mg

Cl'/l) i Mm-333 (121 mgCl/I) priljevnog podrucja vodocrpilista Mala Mlaka. U 2013. godini su, kao i
nekoliko godina ranije, vise vrijednosti klorida zabiljeZzene na mjernim postajama SK-16/2, Sk-15, Z-4 i Z-2
priljevnog podrudja vodocrpilista Sadnjak-Zitnjak te na mjernim postajama D-6 i V-2 priljevnog podruéja
Gradskih crpilista.

Iz grafickog prikaza 5.2.1.1.4. moZe se vidjeti da su najvisSe srednje godisnje vrijednosti klorida zabiljezene
na priljevnom podrucju Gradskih crpilista (68,6 mgCl7/I), te na priljevnim podrucjima vodocrpilista Horvati
i Sadnjak-Zitnjak (oba 59,3 mgCl/l). Na mjernim postajama priljevnog podruéja vodocrpilidta Petrusevac i
Zaprude srednje godisnje koncentracije klorida bile su ispod 11,5 mgCl7/I.

KLORIDI (mg/I) SREDNJA GODISNJA VRIJEDNOST NA VODOCRPILI3TU

80,0

70,0

60,0 -

50,0 4

40,0 A

30,0 4

20,0 4

10,0 1

0,0

HORVATI
KOSNICA
STRMEC

BREGANA
IVANJA REKA
PETRUSEVEC
STARA LOZA

VELIKA GORICA

ZAPRUDE

GRADSKA CRPILISTA
SASNJAK-ZITNJAK

DSGIKCPV_27

ZAGREB
Slika 5.3.1.1.4. Srednje godisnje koncentracije klorida u 2013. godini prema vodocrpilistima u GPVT Zagreb

Najvi$a srednja godi$nja koncentracija sulfata od 107,9 mgS0,”/| zabiljezena je na piezometru Pp-21
prilievnog podrué¢ja vodocrpili$ta Petrusevac, te 105,45 mgSO,”/l na piezometru Pr-7/2 priljevnog
podrucja vodocrpiliSta Stara Loza. ViSe vrijednosti sulfata, kao i klorida, zabiljeZene su na piezometrima
SK-16/2, Z-4, Z-2 te Sk-15 priljevnog podrucja vodocrpilista Sagnjak-Zitnjak.

Iz grafickog prikaza 5.2.1.1.5. mozZe se vidjeti da su najviSe srednje godisnje vrijednosti sulfata zabiljezene
na Gradskim crpili$tima (57,3 mgS0,>/1) te na priljevnim podru¢jima vodocrpilista Stara Loza (57,0 mg
S0,%/1) i Sasnjak-Zitnjak (53,1 mgS0,>/I). Na prilievnim podruéjima vodocrpilista Kosnica, Mala Mlaka i
Velika Gorica srednje godi$nje koncentracije na svim mjernim postajama bile su ispod 40 mgS0O,*/I.
Najnize srednje godisnje koncentracije sulfata zabiljezene su na priljlevnom podrucju vodocrpilista
Zaprude; srednje godisSnje koncentracije na svim mjernim postajama tog vodocrpilista bile su ispod 20
mgS0,%/l.
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SULFATI (mg/1) SREDNJA GODISNJA VRIJEDNOST NA VODOCRPILISTU

70,0

60,0
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VELIKA GORICA

DSGIKCPV_27

ZAGREB

Slika 5.3.1.1.5. Srednje godisnje koncentracije sulfata u 2013. godini prema vodocrpilistima u GPVT Zagreb

U 2013. godini utvrdeno je i dobro kemijsko stanje obzirom na ortofosfate. Ortofosfati su u niskim
koncentracijama bili prisutni samo u 4 uzorka podzemne vode piezometra Nos-29a na priljevnom
podrucju vodocrpilista Strmec. Ostale su vrijednosti bile ispod granice kvantifikacije metoda.

Umjetne sinteticke tvari

Od organskih spojeva, uz prethodno obradene pesticide, ispitivani su i lakohlapljivi halogenirani
ugljikovodici. Trikloreten i tetrakloreten ispitivani su na 89 mjernih postaja ucestalos¢u 2-6 puta godisnje.
lako su u velikom broju uzoraka nadeni u niskim koncentracijama ili ispod granice kvantifikacije, na
priljevnim podrugjima vodocrpili$ta Sadnjak-Zitnjak, Ivanja Reka i Gradska crpilidta ve¢ se niz godina javlja
onecisc¢enje lakohlapljivim halogeniranim ugljikovodicima.

U 2013. godini na dvije mjerne postaje priljevnog podruéja vodocrpilidta Zitnjak nije postignuto dobro
kemijsko stanje obzirom na sumu trikloretena i tetrakloretena; na mjernoj postaji SK-16/2 zabiljezena je
srednja godisnja koncentracija od 34,06 pg/l, a na postaji Sk-15 od 30,07 pg/l. Visoke vrijednosti
posljedica su povisene koncentracije tetrakloretena na tim mjernim postajama. Povisene srednje godisnje
koncentracije tetrakloretena zabiljeZzene su i na ostalim postajama priljevnog podruéja vodocrpilista
Sasnjak-Zitnjak, na postaji Pr-7/2 priljevnog podruéja vodocrpili§ta Stara Loza te na postajama priljevnog
podrucja vodocrpilista Kosnica i Gradskih crpilista.

S druge strane, na mjernim postajama Ir-112/P, Ir-112/D i Ir-111/P vodocrpilista Ivanja Reka zabiljezene
su povisene srednje godisnje koncentracije trikloretena, dok je tetrakloreten prisutan u koncentracijama
ispod granice kvantifikacije.

31




1zvJESCE O STANJU PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

IR

B Triklormetan (ug/l) @ 1,1,1-trikloretan (pg/l) @ Tetraklormetan (tetraklorugljik) (ng/l) OTrikloretilen (ug/l) @ATetrakloretilen (pg/1)
0 5 10 15 20 25 30 35

Satniak Jitnjak, k15 ey | | |
Sagnjak-Zitnjak, SK-16/2 4.—‘— ‘ ‘ ‘ ‘

Sagnjak-Zitnjak, Sk-17

Sagnjak-Zitnjak, Sk-18
Sadnjak-Zitnjak, V-32/2
Sadnjak-Zitnjak, Z-10
Sadnjak-Zitnjak, Z-13

Sadnjak-Zitnjak, Z-15

Sasnjak-Zitnjak, Z-2

Sasnjak-Zitnjak, Z-4

Sasnjak-Zitnjak, Z-6

Sadnjak-Zitnjak, Z-7

F
B
P B
Sasnjak-Zitnjak, Z-7 =
P
]
Sasnjak-Zitnjak, 7-8 'E
]
=

Sasnjak-Zitnjak, Zk-1

Slika 5.3.1.1.6. Srednje godisnje koncentracije lakohlapljivih halogeniranih ugljikovodika u GPVT Zagreb u 2013.
godini — vodocrpiliste Sasnjak-Zitnjak
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Slika 5.3.1.1.7. Srednje godisnje koncentracije lakohlapivih halogeniranih ugljikovodika u GPVT Zagreb u 2013. godini
— vodocrpilista Bregana, Gradska crpilista, Ivanja Reka, Kosnica, Mala Mlaka, Stara Loza, Strmec, Sibice i Velika
Gorica
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Pokazatelj koji upucuje na prodore slane vode ili druge prodore

U 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje obzirom na vodljivost. Srednje godisnje vrijednosti
elektri¢ne vodljivosti kretale su se u rasponu od 404 do 1189 uS/cm. U 2013. godini su, kao i nekoliko
godina ranije, viSe vrijednosti elektri¢ne vodljivosti zabiljeZzene na mjernim postajama SK-16/2, Sk-15, Z-4 i
Z-2 priljevnog podruéja vodocrpili§ta Sadnjak-Zitnjak, te na mjernoj postaji Pr-7/2 priljevnog podrugja
vodocrpiliSta Stara Loza.

Iz grafickog prikaza moZe se vidjeti da su najvise srednje godiSnje vrijednosti elektricne vodljivosti
zabiljeZzene na Gradskim crpilistima (989,4 uS/cm) te na priljevnim podrucjima vodocrpilista Precko (947,7
uS/cm) i Sagnjak-Zitnjak (939,8 uS/cm).

Na priljevnom podrucju vodocrpiliSta Zaprude srednje godisnje vrijednosti elektricne vodljivosti na svim
mjernim postajama bile su ispod 450 uS/cm.

EL. VODLJIVOST (pS/cm) SREDNJA GODISNJA VRIJEDNOST NA VODOCRPILISTU
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Slika 5.3.1.1.8. Srednje godisnje vrijednosti el. vodljivosti u 2013. godini prema vodocrpilistima u GPVT Zagreb

OSTALI ISPITIVANI POKAZATELJI PREMA PRAVILNIKU O PARAMETRIMA SUKLADNOSTI |
METODAMA ANALIZE VODE ZA LJUDSKU POTROSNJU

U sustavnom monitoringu grupiranog tijela podzemne vode Zagreb, osim pokazatelja prema kojima se
ocjenjuje kemijsko stanje podzemnih voda, ispituju se i fizikalno-kemijski pokazatelji, pokazatelji reZima
kisika, hranjive tvari, mikrobioloski pokazatelji, metali i organski spojevi za koje se uzimaju standardi
prema Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju.

Na priljevnim podrucjima vodocrpiliSta PetruSevac, Velika Gorica i Ivanja Reka vrijednosti fizikalno-
kemijskih pokazatelja su se kretale u priblizno istim rasponima kao 2012. godine, dok je kakvoca
podzemne vode su na svim ostalim vodocrpiliStima losija u odnosu na prethodnu godinu.

Na priljevnom podrucju vodocrpilista Petrusevac su tijekom 2013. godine (kao i prijasnjih godina)
utvrdene izraZenije temperaturne razlike podzemne vode na piezometrima koji su najblizi i na dotoku
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podzemne vode iz jezera Savice i/ili rijeke Save. Razlike izmedu najniZe i najvise temperature iznosile su
10,2°C u piezometru Pp-23/5i 8,2°C u piezometru PPe-16 te 6,4°C u piezometru Pp-18/30. Na priljevnom
podruéju vodocrpilidta Sibice takoder su utvrdene izrazenije temperaturne razlike. Razlike izmedu najnize
i najviSe temperature vode u piezometru P-3 iznosile su 9,4°C, u piezometru Kp-6 4,5°C, dok su u
piezometrima P-6 i Sp-1 iznosile 3,8°C, odnosno 3,6°C.

Zbog utjecaja potoka Dubravica, temperatura podzemne vode piezometra Spb-10 vodocrpiliSta Stara Loza
kretala se od 8,2 do 12,0°C.

lako su Zeljezo i mangan na velikom broju ispitivanih mjernih postaja bili zastupljeni u niskim
koncentracijama ili su bili ispod granice kvantifikacije metoda, na nekim mjernim postajama izmjerene su
povisene koncentracije Zeljeza i mangana, a pogotovo u uzorcima podzemne vode iz Zeljezno-pocincanih
piezometara ili iz piezometara s filterima u dubljem vodonosniku.

Iz grafickih prikaza uocava se da su srednje godisnje koncentracije i Zeljeza i mangana bile najviSe na
piezometrima priljevnog podru¢ja vodocrpilista lvanja Reka, Strmec, Bregana, Sibice i Kosnica. Najvie
koncentracije Zeljeza utvrdene su na mjernim postajama Ir-111/D (1698 pgFe/l) i Ir-112/D (1512 pgFe/l)
vodocrpilista Ivanja Reka. Na mjernoj postaji SM1/1 vodocrpilita Bregana, na kojoj je u 2012. godini
izmjerena najvisa koncentracija Zeljeza (2539 pgFe/l), u 2013. godini je takoder utvrdena povisena
koncentracija od 1128 pgFe/l. Visoke su vrijednosti Zeljeza zabiljeZzene i na mjernoj postaji Zpv-6
vodocrpilista Sibice te na priljevnim podrudjima vodocrpilidta Strmec i Kosnica.
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Slika 5.3.1.1.9 Srednje godisnje koncentracije Zeljeza u GPVT Zagreb u 2013. godini
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Najvisa srednja godisnja koncentracija otopljenog mangana, isto kao i u 2012. godini, zabiljeZena je na
mjernoj postaji Nos-115 priljevnog podrudja vodocrpilista Strmec (611 ugMn/l). Vrijednosti mangana vise
od maksimalno dopustene koncentracije (M.D.K.) zabiljeZzene su i na priljevnom podrucju vodocrpilista
Kosnica (mjerna postaja A-1-1), Ivanja Reka (mjerne postaje Ir-111/D i Ir-112/D), Strmec (mjerne postaje
Nos-101, Nos-29a i Nos-118), Petrusevac (mjerna postaja Pp-26/D), Bregana (mjerna postaja SM1/1) i
Sibice (mjerna postaja Kp-4).
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Slika 5.3.1.1.10. Srednje godisnje koncentracije mangana u GPVT Zagreb u 2013. godini

Tijekom 2013. godine niske koncentracije otopljenog cinka izmjerene su u podzemnoj vodi na osam
mjernih postaja. U piezometru Cdp-8/1 vodocrpilista Kosnica izmjerena je najvisa srednja godi$nja
koncentracija cinka (272,5 pgZn/l). Koncentracije vise od granice kvantifikacije izmjerene su i na mjernim
postajama B-13, Sp-1, Zpv-6 i P-3 priljevnog podru¢ja vodocrpilista Sibice te na mjernim postajama D-6,
V-2 i D-3 Gradskih crpilista.

Otopljeni bakar, krom i nikal na svim su mjernim postajama bili ispod granice kvantifikacije metoda.
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Natrij i kalij imali su niZe vrijednosti u odnosu na maksimalno dopustene koncentracije Pravilnika o
parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju. Srednje godisnje vrijednost
natrija kretale su se u rasponu od 3,0 do 57,8 mg/I, a kalija od 0,4 do 7,35 mg/I.

Od organskih spojeva, uz prethodno obradene pesticide te trikloreten i tetrakloreten, ispitivan je i sadrzaj
ulja, fenola, ostalih lakohlapljivih ugljikovodika i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH), a na
prilievnom podrugju vodocrpilidta Sibice i antibiotika.

Mineralna ulja odredivana su na ukupno 32 mjerne postaje. Ispitivana su na svim mjernim postajama
priljevnog podrugja vodocrpilista Sibice intenzitetom 4-6 puta godi$nje, dok su jednokratno ispitana na
nekim mjernim postajama priljevnog podruéja vodocrpili$ta Bregana, Petrudevac, Sasnjak-Zitnjak, Strmec i
Zaprude. Na svim mjernim postajama priljevnog podruéja vodocrpilista Sibice mineralna su ulja bila ispod
granice kvantifikacije metoda, dok su na ostalim mjernim postajama bila zastupljena u niskim
koncentracijama (nizim od 7 pg/l).

Fenoli su odredivani na 81 mjernoj postaji; na 5 mjernih postaja bili su prisutni u niskim koncentracijama,
a na ostalim mjernim postajama bili su ispod granice kvantifikacije metode.

Detergenti i vinil-klorid odredivani su na 6 mjernih postaja priljevnog podru¢ja vodocrpilita Sibice i na
svim mjernim postajama bili suispod granice kvantifikacije metoda.

Uz prethodno obradene trikloreten i tetrakloreten, ostali lakohlapljivi halogenirani ugljkovodici su na
velikom broju ispitivanih mjernih postaja bili zastupljeni u niskim koncentracijama ili su bili ispod granice
kvantifikacije metoda (graficki prikaz 5.3.1.1.7.). Najvise srednje godiSnje koncentracije triklormetana
zabiljeZene su na priljevnom podruéju vodocrpilidta Sadnjak-Zitnjak (grafi¢ki prikaz 5.3.1.1.6.). Najvide
srednje godiSnje koncentracije 1,1,1-trikloretana zabiljezene su takoder na priljevnom podrucju
vodocrpili$ta Sadnjak-Zitnjak, kao i na mjernim postajama Ir-2 vodocrpili$ta Ivanja Reka i B-15 Gradskih
crpilista. Utvrdene su visoke srednje godi$nje koncentracije tetraklormetana na postajama Z-2 (16,5 pg/l),
Sk-15 (13,8 pg/l) i Sk-16/2 (7,4 pg/l) priljevnog podrugja vodocrpilista Sa$njak-Zitnjak. Lakohlapljivi
aromatski ugljkovodici (BTEX) su na svim ispitivanim mjernim postajama bili ispod granice kvantifikacije
metoda.

Od organskih spojeva iz grupe policiklickih aromatskih ugljkovodika (PAH), jedino je naftalen naden u
koncentracijama iznad granice kvantifikacije metode. Srednje godisnje koncentracije naftalena su se na
17 mjernih postaja (od 61 na kojima se odredivao) kretale u rasponu od 0,01 do 0,028 ug/I.

Buduci da se mjerne postaje za pracenje kakvocée grupiranog tijela podzemne vode Zagreb nalaze u
prilievnim podruc¢jima crpiliSta vode za pice, lista pokazatelja koji se analiziraju je proSirena i
mikrobioloskim pokazateljima (vidi tablice u poglavlju 3.3). lako su mikrobioloski pokazatelji na velikom
broju ispitivanih mjernih postaja bili ispod granice kvantifikacije metoda ili zastupljeni u brojnostima nizim
od MDK, na nekim mjernim postajama izmjerene su visoke vrijednosti.

Najvisa prosjec¢na godisnja brojnost ukupnih koliforma od 69,5 kolonija u 100 ml utvrdena je na mjernoj
postaji A-2-1 vodocrpilita Kosnica, te 38,7 kolonija u 100 ml na mjernoj postaji P-3 vodocrpiliéta Sibice. U
podzemnoj vodi piezometra A-2-1 vodocrpiliSta Kosnica takoder su zabiljeZene i najviSe vrijednosti
fekalnih koliforma (69,5 kolonija u 100 ml), fekalnih streptokoka (84 kolonije u 100 ml), aerobnih bakterija
na 22°C (855 kolonija u ml ) te bakterije Escherichie coli (38,5 kolonija u 100 ml). Podzemna voda
piezometra Mm-49 vodocrpiliSta Mala Mlaka najvise je brojila aerobnih bakterija na 37°C — 254 kolonije
po ml.

Ukupno gledajuci, najgore stanje po mikrobioloSkim pokazateljima bilo je na prilievnom podrucju
vodocrpilista Sibice: prosje¢na godi$nja brojnost ukupnih koliforma, aerobnih bakterija na 37°C, aerobnih
bakterija na 22°C te bakterije Escherichia coli na svih deset mjernih postaja vodocrpilista Sibice prelazi
MDK Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju

Tvrtke PLIVA HRVATSKA d.o.o. i KVASAC d.o.o. imale su zajednicki ispust tehnoloskih voda u potok Gorjak
dugi niz godina, a od prosinca 2007. godine tehnoloske vode s lokacije se ispustaju u sustav javne
odvodnje grada Zapresic¢a, dok se rashladne i oborinske vode i dalje ispustaju u otvoreni kanal i potok
Gorjak. S ciljem utvrdivanja stanja i dugogodisnjeg utjecaja otpadnih voda na podzemne vode, u 2012.
godini je prvi puta ispitivan sadrzaj antibiotika u podzemnim vodama priljevnog podrucja vodocrpilista
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Sibice. Za razliku od 2012. godine kada je ispitan sadrzaj makrolidnih antibiotika azitromicina i
eritromicina na svih deset mjernih postaja priljevnog podrudja vodocrpili$ta Sibice, tijekom 2013. godine
ispitani su sulfonamidni antibiotici i torasemid na samo pet mjernih postaja dinamikom od dva puta
tijekom godine. Uzorci su uzeti u razdoblju od lipnja do rujna te u prosincu. Antibiotici nisu izmjereni niti u
jednom analiziranom uzorku, odnosno sve su vrijednosti bile ispod granice kvantifikacije.

TRENDOVI PROMJENE KONCENTRACIJA ONECISCUJUCIH TVARI U PODZEMNIM VODAMA GRUPIRANOG
TIJELA PODZEMNE VODE ZAGREB ZA RAZDOBLIE 2007. — 2013. GODINA

Srednje godisnje koncentracije onecis¢ujucih tvari promatrane su u podzemnoj vodi grupiranog
podzemnog vodnog tijela Zagreb u razdoblju od 2007. do 2013. godine, kako bi se utvrdio trend kretanja
onih vrijednosti koje su bile vise od 75 % vrijednosti standarda kakvoce podzemnih voda (SKPV) i/ili
granicnih vrijednosti specificnih onecis¢ujucih tvari, propisanih u Uredbi o standardu kakvoée voda (NN
br. 73/13). Pri tome su uzete u obzir poznate informacije o pozadinskim razinama tvari u podzemnoj vodi.
Za podrucje Zagreba poznata je pozadinska razina za nitrate, objavljena u Planu upravljanja vodnim
podruéjima. Ona je 7,6 mg/l prema Lepeltier-ovoj metodi, a prema metodi proradunavanja funkcije
raspodijele je 12,4 mg/I.

Iz grafickog prikaza je vidljivo da je u podzemnim vodama nekih mjernih postaja Gradskih crpiliSta i Male
Mlake prisutan trend porasta koncentracija nitrata. Trend nije izrazen, a utvrden je godisnji porast
srednjih godisnjih koncentracija od 0,35 do 1,4 mg NOs/I.

Na postajama Mm-331 i MM-322 vodocrpiliSta Mala Mlaka, te postaji V-3 Gradska crpiliSta srednje
godisnje vrijednosti nitrata prelazile su 75 % vrijednosti standarda kakvoée podzemnih voda. Blagi trend
porasta koncentracije nitrata najizraZeniji je na mjernim postajama B-15 i V-3 Gradskih crpilista; prosjecni
godisnji porast koncentracije nitrata na tim je postajama iznosio 1,39, odnosno 1,13 mg NO;7/I.

Na mjernim postajama MM-319 i MM-323 priljevnog podrucja vodocrpilista Mala Mlaka, te postajama P-
3, P-5 i P-6 priljevnog podru¢ja vodocrpilidta Sibice na kojima su vrijednosti nitrata prelazile 75%
standarda kakvoée podzemnih voda u 2010. i 2011. godini (graficki prikaz 5.2.1.1.12.) ne uocavaju se
znadajnji trendovi. Na svim navedenim mjernim postajama, osim postaja P-3 i P-6 vodocrpilista Sibice,
prisutan je blagi trend porasta srednje godiSnje koncentracije nitrata. Blagi trend opadanja srednje
godis$nje koncentracije nitrata izraZeniji je na postaji P-3 (1,46 mg NOs/l), dok je na postaji P-6 dosta
slabiji (0,42 mg NOs7/).
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Nitrati (mgNO5/1)
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Slika 5.3.1.1.11. Trendovi promjene srednjih godisnjih koncentracija nitrata na prilievnom podrucju vodocrpilista
Gradska crpilista i Mala Mlaka
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Slika 5.3.1.1.12. Trendovi promjene srednjih godisnjih koncentracija nitrata na prilievnom podrucju vodocrpilista
Mala Mlaka i Sibice

Srednje vrijednosti koncentracije amonija prelazile su 75 % vrijednosti standarda kakvoée podzemnih
voda vodocrpili§ta Kosnica (Cdp-8/2 i A-1-1) i Bregana (SM1/1) zbog ¢ega je promatran trend kretanja
vrijednosti. Trend sniZavanja koncentracija amonija izrazen je gotovo na svim proucavanim mjernim
postajama, osim na postaji Cdp-8/2.
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R

Na najopterecenijoj mjernoj postaji A-1-1 prosjecno godisnje sniZzavanje koncentracije amonija
0,57 mg NH,*/1 dok je rastuci trend na mjernoj postaji Cdp-8/2 obiljezen prosje¢nim godignjim porastom
koncentracije amonija od 0,18 mg NH,"/I.

Snizavanje srednjih godisnjih koncentracija utvrdeno je i na mjernoj postaji SM1/1 priljevnog podrudja
crpiliSta Bregana kao i na postajama Kosnica, A-2-1 i Strmec, Nos-101, koje su prijasnjih godina prelazile
75 % vrijednosti SKPV.

Amonij (mgNH,*/)

2,5

15

SKPV

05 =

""" T T RSV

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

05

---m--- Bregana, SM1/1 Kosnica, Cdp-8/2 Kosnica, A-1-1 Kosnica, A-2-1 ---m--- Strmec, Nos-101

Slika 5.3.1.1.13. Trendovi promjene srednjih godisnjih koncentracija amonija na priljevnom podrucju vodocrpilista
Kosnica, Strmec i Bregana

U podzemnoj vodi priljevnih podru¢ja vodocrpilista Mala Mlaka, Velika Gorica i Sibice vise godina je
povecan sadrzaj atrazina, koji je sporadi¢no premasivao standard kakvoée voda, zbog cega je vaino
utvrditi postoji li znacajan i trajno rastuéi trend. Kada se srednje godiSnje koncentracije atrazina
analiziraju kroz razdoblje od 2007. do 2013. godine, moze se utvrditi trend sniZzavanja srednjih godidnjih
koncentracija u podzemnoj vodi sva tri vodocrpilista (slike 5.3.1.1.14. i 5.3.1.1.15.) Ovi rezultati posljedica
su zabrane prodaje atrazina, koja je na snazi od 30.6. 2009.

U 2013. godini prosjecne godisnje koncentracije atrazina niti na jednoj mjernoj postaji nisu prelazile
vrijednost standarda kakvoce od 0,1 pg/l, dok su samo na dvije mjerne postaje prelazile 75% SKPV
(piezometri Mm-320 i Mm-333 s podrucja vodocrpilisSta Mala Mlaka).

Trend sniZavanja koncentracija atrazina bio je najizraZeniji na podrucju Male Mlake. Na najopterecenijoj
mjernoj postaji Mm-320 prosje¢no godisnje snizavanje koncentracija iznosilo je 0,013 pg/l, a snizavanje
srednjih godisnjih koncentracija utvrdeno je i na ostalih deset promatranih mjernih mjesta vodocrpilista
Mala Mlaka.

U podzemnim vodama priljevnog podrucja vodocrpilista Velika Gorica takoder je utvrden trend sniZenja
koncentracija, te je na najopterecenijoj postaji ovog vodocrpilista (P-7) ve¢ par godina srednja godisnja
koncentracija sniZena ispod standarda kakvoée podzemnih voda.

U podzemnim vodama prilijevnog podrucja vodocrpilista Sibice utvrden je nesto blaZi trend smanjenja
koncentracija, iako su one na ovom podrucju i najnize.
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Atrazin (ug/l)
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- -% - Mala Mlaka, Mm-310 - m - - MalaMlaka, Mm-311 = - Mala Mlaka, Mm-320 - —# - MalaMlaka, Mm-322
Mala Mlaka, Mm-321 - —=— - Mala Mlaka, Mm-330 +  MalaMlaka, Mm-333
Slika 5.3.1.1.14. Trendovi promjene koncentracija atrazina u prilievnom podrucju Male Mlake
Atrazin (pg/l)
0,14
0,12
SKPV
0,1
0,08
75% SKPV
0,06 =
0,04
0,02
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
- -= - Mala Mlaka, Pzo-12 Mala Mlaka, Pd-9 Mala Mlaka, Mm-49 - - - Mala Mlaka, Mm-72
Sibice, P-3 - —= - Sibice, Zpv-4 - - - Velika Gorica, Vg-10 - —= - Velika Gorica, P-7

Slika 5.3.1.1.15. Trendovi promjene koncentracija atrazina u priljevnom podrucju Male Mlake, Sibica i Velike Gorice

Otopljeno olovo ispituje se od 2010. godine, kada su na podrucju PetruSevca i Male Mlake utvrdene
vrijednosti koje su prelazile standard kakvoée podzemnih voda ili 75% SKPV. No u 2011., 2012. i 2013.

godini sve izmjerene vrijednosti bile su ispod granice kvantifikacije.

U podzemnoj vodi priljevnog podruc¢ja vodocrpilista Sasnjak-Zitnjak javljaju se povisene koncentracije
lakohlapljivih halogeniranih ugljikovodika kroz viSegodiSnje razdoblje, posebice trikloretena

41




IR

1zvJESCE O STANJU PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

tetrakloretena, koje su ujedno prelazile standarde kakvoce podzemnih voda ili 75% SKPV, zbog Cega je
bilo potrebno analizirati trend promjene koncentracija. U razdoblju od 2007. do 2013. godine utvrden je
trend porasta sume koncentracija trikloretena i tetrakloretena na dvije mjerne postaje vodocrpilista
Sasnjak-Zitnjak (SK-15 i SK-16/2). Rastuéi trend na postaji SK-16/2 obiljezen je prosjeénim godignjim
porastom koncentracije od 8,01 pg/|, a na postaji Sk-15 od 3,42 pg/I.

U podzemnoj vodi priljevnog podrucja vodocrpiliSta Stara Loza tijekom godina nisu se javljale povisene
koncentracije trikloretena i tetrakloretena, dok je u 2013. godini na postaji Pr-7/2 zabiljeZena
koncentracija prelazila 75% SKPV. Rastuéi trend na postaji Pr-7/2 obiljeZen je prosjeénim godisnjim
porastom koncentracije od 0,92 pg/I.

Izrazito slabi trend opadanja koncentracije trikloretena i tetrakloretena zabiljezen je na postaji Z-4 (0,67
pg/l), dok na mjernoj postaji Z-2 trend nije utvrden.

Suma trikloretilena i tetrakloretilena (ug/l) .

40

SKPV

75% SKPV

------- SaZnjak-Zitnjak, Sk-15 Sainjak-Zitnjak, $K-16/2 ---s--- Sadnjak-Zitnjak, Z-2 — = - Sainjak-Zitnjak, Z-4 ---+--- Stara Loza, Pr-7/2

Slika 5.3.1.1.16. Trendovi promjene sume koncentracija trikloretilena i tetrakloretilena u prilievnom podrucju
Sasnjaka-Zitnjaka i Stare Loze
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5.3.1.2. GRUPIRANA TIJELA PODZEMNIH VODA VODNOG PODRUCJA RIJEKE DUNAV, PODSLIVA
RIUEKE SAVE

Kemijsko stanje podzemnih voda u vodnom podrucju rijeke Dunav, podsliva rijeke Save u 2013. godini
ispitivano je na sljede¢im vodnim tijelima: Lekenik-LuZani, Lonja-llova-Pakra, Zumberak-Samoborsko
gorje, sliv Orljave, Isto€na Slavonija - Sliv Save, Kupa, Una, Dobra, Korana, MreZnica te sliv Sutle i Krapine.
Kemijsko stanje u grupiranim tijelima podzemne vode podrucja rijeke Dunav, podlisv rijeke Save u 2013.
godini ispitivano je na 47mjernih postaja, a planirano je uzorkovanje prema programu na 50. Dvije mjerne
postaje (Istocno polje B2, te Z-1 Donji Andrijevci) priklju¢ene su u sustav javne vodoopskrbe, dok je na
mjernoj postaji B-4 Dubrovcak pumpa bila u kvaru.

Broj mjernih postaja na kojima je praceno kemijsko stanje podzemni voda je varirao po pojedinom
grupiranom vodnom tijelu, dok je ucestalost ispitivanja na svim postajama na najveéem broju lokacija bila
ujednacena, tj. dva puta godisnje.

Prosje¢ne godisnje koncentracije (PGK) pokazatelja i odgovaraju¢e ocjene kemijskog stanja na mjernim

postajama u grupiranim tijelima podzemnih voda vodnog podrucja rijeke Dunav, podsliva rijeke Save
prikazane su u Tablici 5.3.1.2.1.
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Tablica 5.3.1.2.1. Ocjena kemijskog stanja na monitoring postajama grupiranih tijela podzemne vode vodnog podrucja rijeke Dunav, podsliva rijeke Save, prema Uredbi

NITRATI

ARSEN (ug/1) KADMU (pg/1) 0OLOVO (ug/1) AVA (ug/) AMONIJ (mgNH,'/1) (mgPO,*/1)

(mgNO, /1)
TIJELO PODZEMNE VODE $IFRA MJERNE POSTAJE NAZIV MJERNE POSTAJE
s st . st Sp—— s st S e st . s
GODISNJA [OCJENA | GODISNJA OCJENA ‘GODISNJA |OCJENA| GODISNJA | OCJENA VRIJEDNOST ‘GODISNJA [OCJENA] GODISNJA OCJENA GODISNJA GODISNJA OCJENA GODISNJA GODISNJA GODISNJA
[VRIJEDNOST] VRIJEDNOST [VRIJEDNOST] [VRIJEDNOST VRIJEDNOST 'VRIJEDNOST VRIJEDNOST VRIJEDNOST VRIJEDNOST VRIJEDNOST
18114 Prerovec, P-11 <L0Q <L0Q 18,3| <L0Q DOBRO 3,16 X oosro 5,8 ICEEMN <LOQ <L0Q GR
Lekenik Luzani 18121 Ravnik, MP-1 <LoQ <LoQ 12,1 <L0Q DOBRO 1,77 Yy oosro B oosro RGN <.0Q
18131 Osekovo, P-8 <L0Q <LoQ <LoQ <LoQ DOBRO 2,58 % oosro  [SKe]e] posro  [SKe]e} <LoQ
18142 Zapadno polje, B-5 55 <L0Q <L0Q oosro [IEER 11, 5| < 0Q CEEE <Loq <L0Q
sliv Orljave 18151 Luke, P-2 <oQ <LoQ <LloQ oosro TSN X oosro 22,6 | 0,152 <LloQ 434
18171 Vesela, P-2 12,5 <L0Q <L0Q oosro [ETeYeY 33,5 [ 22,9 <L.oQ <L0Q
18183 Jelas, P-7/91 <.0Q <LloQ <LoQ DOBRO 7,28 3,7 39,7 |BEEEEIN <LOQ <LoQ
18185 Jelas, P-10/91 <oq <L0Q <L0Q 0oBRO 3,80 [Rl oosro 1,5 | 0,337 <L0Q 422
18184 Jelas, P-9/91 <L0Q <L0Q <L0Q boBRO 5,79) 12,5 [MECEEIN <LoQ CEIE <Loa <L0Q
18191 Trslana, V-5 <loQ <loq <LloQ D0BRO 0,03 6,1 [ 15,9[REELEM <L0Q <loQ
18192 Trslana, V-27 19,6] <L0Q <L0Q oosro [IENY 11,5 [ <L0Q EEIE <Loq <L0Q
18202 Kanovci, ViN-1 <LOQ <L0Q DOBRO 1,08 pE] DOBRO 12,0 BBIEEEIN <LOQ <L0Q
Isto¢na Slavonija-Sliv Save 18212 Nijemci, P-1 <LOQ <L0Q DOBRO 0,38 pE] Doero  [SEele} DoBRO  [SNe]e} <L0Q 99
18222 Gundindi, z-1 <L0Q <L0Q D0BRO 0,49 1,5 1,3 [ 0,235 <LoQ
18223 Gundindi, SPB-3 <LoQ <L0Q oosro [IEER) 1,2 o, 1[BECELEM <LoQ <L0Q
18224 Gundinci, SPB-5 <oQ <L0Q DOBRO 0,25 [} oosko 6,0 <LOQ <Ll0Q
18261 Vrbanja, VZ-1 <LoQ <L0Q S 0,69 XY oosro 10,2 [ 0,196 <L0Q
18272 stari Mikanovci, SMP-1 17,8 <L0Q LGl <loq PRl oosko 2,2|BECEEM <L 00 <Loq 502
18281 Stari Jankovci, SJZ-1 19,6} <L0Q poBRro [Jie]e} EX] DpoBro DIETON <1 0Q
18291 Veliki Grdevac, GP-1 <L0q <LoQ D0BRO 0,42] [R)  oosro 2,6 L) 0,13]
v Lonja llova Pakra 18301 Cazma, CZ-1 <L0Q <LoQ D0BRO 0,14 11, 6 LY 1, 7)MECE <LoQ
18311 Milaevac, MZ-1 <t0Q <L0Q boBRO 3,57, 17,7 [ FXY  oosro 0,169
18321 Trstenik, P-1/9 22,9 <LloQ B <Loq 26,5 I BT <LoQ
18331 Gaza l, k-1 <0Q <LloQ B <Loq PXY| oosro vosro TS
18341 Svarca, K-2 <LoQ <L0Q Bl <LoQ PEX  oosko LN < 0Q
Kupa 18351 Mekugje, k-2 <L0Q <LloQ DoBRO P} oosro DTN < 0Q 352

18361 Borlin, P-1 12,8] <L0Q poero ETeYe) JEE] oosro oosro  ETSIeY [ 499
18371 Meljun, P-1 <Loa <toa oosro [IeleY Bl oosro oosro [EISIeY
18381 Babina Greda, SB-5 <LOQ <LOQ DOBRO j%] DoBrRO posro  Kde]e} 328

Isto¢na Slavonija-Sliv Save

18391 Donji Andrijevci, Z-1 <LOQ <L0Q DOBRO gA3 Dpoero poero  [SKe]e}
Zumberak-Samoborsko gorje 18401 Slaveti¢-Hrasce, B-1 <LOQ <L0Q DOBRO j%] Dposro posro  [JKe]e}
18411 Grobotek, B-1 <LoQ <LoQ R DOBRO pXs) DOBRO posrRo  PdNele}

[
!
o)

Sliv Sutle i Krapine 18415 Srajbeki, izvoriite <LOQ DOBRO j¥J Dpoero posro  [SKele}
18416 Pregrada, B-Pr <L0Q DOBRO DOBRO posro  [Je]e}
Lekenik Lusani 18421 Drenov Bok, Z-7 <LoQ <LoQ DOBRO PXy  oosro posro  [ele}
18422 Drenov Bok, Z-8 <LOQ <L0Q DOBRO DOBRO poero  [SKe]e}
Una 18430 Donja Budicina, izvoriste <L0Q DOBRO p¥] DoBRO posro  [<Kele}
18431 Donja Mlinoga, izvoriste <LOQ <L0Q DOBRO DOBRO poBro  RSKele}
Dobra 30023 Ribnjak, Vrbovsko <L0Q DOBRO X k] Dposro DOBRO 0,028
16670 Bistrac (izvoriste) - - - <L0Q E®¥] Dposro poero  [SNele}
Una-kr 30222 Loskun izvoriste, Donji Lapac LICiLN <L OQ posro  [STe]e} DoBRO [Sie]e} DOBRO DoBRO  [Kie]e}
30322 Vrelo Korenicko - izvoriste DIELN <| OQ poBro f3Kele} DOBRO 0,12 jK:] Dosro poBrO  R3Kele}
MreZnica 30041 Vrelo Zizici, Brinje DIELN <| OQ posro p3Kele} DIELGN < OQ <L0Q DOBRO DOBRO 0,121
16350 Petak, izvoriste <LoQ Xy DoBRO LLEOEN <LOQ
Korana 16352 Licka Jesenica - Malo Vrelo - <LoQ <L0Q DOBRO LRETONN <| 0Q.
16351 Crna rijeka, Plitvice <LOQ yA] DposrO DOBRO 0,097|

- utablici Zuto oznacene mjerne postaje i pokazatelji na koje se zbog geoloskog porijekla ne primjenjuje standard kakvoce
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NITRATI | AKTIVNE TVARI U PESTICIDIMA

Prema koncentracijama nitrata utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim uzorkovanim mjernim
postajama. Srednje godisnje vrijednosti niti na jednoj mjernoj postaji nisu premasivale standard kakvoce
nitrata od 50 mg NOs/I. Najvisa srednja vrijednost nitrata bila je zabiljeZzena na vodocrpilistu Trstenik od
22,9 mg NO;/I, dok je na vedini mjernih postaja srednja godisnja vrijednost nitrata bila manja od granice
kvantifikacije.

Crna rijeka, P litvice i
Licka Jesenica - Malo Vrelo

P etak, izvoriste

Bistrac (izvoriste) |
Vrelo Korenitko - izvori§te
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§ rajbeki, izvoriste
Grobotek, B-1

Slaveti¢-Hras e, B-1 i
Donji Andrijevci, Z-1
Babina Greda, SB-5

Meljun, P-1

Borlin, P-1
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Jelas, P-9/91 |
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Zapadno polje, B-5
Osekovo, P-8
Ravnik, MP-1
Prerovec, P-11

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Slika 5.3.1.2.1. Srednje godisnje koncentracije nitrata u grupiranim tijelima podzemnih voda vodnog podrudja rijeke
Dunav, podsliva rijeke Save u 2013. godini

U svim ocjenjivanim tijelima podzemnih voda u 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje s obzirom
na aktivne tvari pesticida. Aktivne tvari sredstava za zastitu bilja ispitivane su na vedini mjernih postaja
dva puta godisnje, a svi pojedinacni rezultati bili su ispod granica kvantifikacije koristenih analitickih
metoda.

SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI
Pokazatelji koji se mogu pojaviti prirodno i/ili kao rezultat ljudske djelatnosti

U podzemnim vodama grupiranog tijela Lekenik-Luzani te Istocna Slavonija — sliv Save prirodno su
prisutne povisene koncentracije arsena i amonija tako da se za te pokazatelje ne primjenjuje standard
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= M

kakvocée. Otopljeni arsen je detektiran u podzemnim vodama gotovo svih vodocrpilista, a
vrijednosti kretale su se do 87,7 ugAs/L. Najvisa prosjec¢na godisnja koncentracija arsena 2013. godine je
bila prisutna u podzemnoj vodi iz busotine SPB-5 na priljevnom podrucju vodocrpilista Gudinci kao i
predhodne godine. Na ostalim mjernim postajama na kojima se primjenjuje standard kakvoée srednje
godisnje koncentracije arsena nisu prelazile dozvoljenu grani¢nu vrijednost, odnosno standard kakvode,
osim na lokaciji Milasevac, MZ-1, gdje je zabiljeZena srednja godis$nja koncentracija od 15,5 pgAs/l. Ovdje
se takoder najvjerovatnije radi o prirodnom porijeklu arsena, $to je potrebno dodatno istraziti i potvrditi.

Drenov Bok, Z-8 ]
Drenov Bok, Z-7 ]
Donji Andrijevci, Z-1 |
Babina Greda, SB-5 |
Veliki Grdjevac, GP-1 ]

Vrbanja, VZ-1
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Gundinci, SPB-3 ]
Gundinci, Z-1 |
Nijemci, P-1 ]
Kanovci, ViN-1 | WARSEN (1g/)
Trslana, V-27
Trslana, V-5 |
Jelas, P-9/91 |
Jelas, P-10/91 ]
Jelas, P-7/91 ]
Zapadno polie, B-5 ]

Osekovo, P-8

Ravnik, MP-1

Prerovec, P-11
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Slika 5.3.1.2.2. Srednje godisnje koncentracije arsena prirodnog porijekla u grupiranim tijelima podzemnih voda
vodnog podrucja rijeke Dunav, podsliva rijeke Save u 2013. godini

Zbog prirodne prisutnosti visokih koncentracija arsena u podzemnim vodama tijela podzemne vode
Isto¢na Slavonija — sliv Save na slici 5.3.1.2.3. salinjena je analiza smjera kretanja srednjih godisnjih
koncentracija otopljenog arsena. Prije 2009. godine analiziran je ukupni, a poslije otopljeni arsen, a
buduci da to nisu usporedivi podaci, ovdje je razmatrano kretanje od 2009. god.

lako je na mjernim postajama Kanovci ViN-1 i Gundinci Z-1 doSlo do povecanja koncentracija arsena u

2013. godini u odnosu na 2012. godinu, utvrden je trend opadanja. Na postaji Gundinci SPB-5 moze se
uociti blagi rast srednje godisnje koncentracije otopljenog arsena.
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Slika 5.3.1.2.3. Promjene srednje godisnje koncentracije otopljenog arsena na postajama Kanovci ViN-1 i Gundinci Z-
1, te Gudincima SPB-5 u GPVT Sliv Orljave i Isto¢na Slavonija — sliv Save (prirodnog porijekla) od 2009. do 2013. god.

Na svim promatranim lokacijama gdje su ispitivani ostali metali iz Uredbe o standardu kakvoce (kadmij,
olovo, Ziva) utvrdeno je dobro kemijsko stanje, koncentracije su u najvecem broju slucajeva bile ispod
granice kvantifikacije.

Kao i arsen, amonij se prirodno pojavljuje u povisenim koncentracijama u podzemnim vodama grupiranih
tijela Lekenik-LuZani, llova-Lonja-Pakra i Isto¢na Slavonija — sliv Save. Na piezometrima Jelas polja
izmjereno je 3,80- 7,28 mg/l amonija, a na piezometrima Milasevac (MZ-1) 3,57 mg/| i Prerovec (P-11)
3,16 mg/I.

Na ostalim lokacijama, u tijelima podzemnih voda koja ne sadrzZe vise koncentracije amonija uvjetovanog
geoloskim porijeklom, amonij ne prelazi standard kakvoce. Kloridi i sulfati na promatranim lokacijama
imaju zanemarive vrijednosti u odnosu na standard kakvoce iz Uredbe, osim lokacije Trstenik, s
vrijednoscu sulfata 74,4 mg/| sto je takoder trostruko manje od dozvoljenog.

Ortofosfati na dvije lokacije premasuju standard kakvoce: Jelas, P-10/91 i Gudinci Z-1.

Umijetne sinteticke tvari

Na svim lokacijama za pokazatelje sumu trikloretena i tetrakloretena standard kakvoce je zadovoljen.

Pokazatelj koji upucuje na prodore slane vode ili druge prodore

Na svim lokacijama za pokazatelj el. vodljivost standard kakvoce je zadovoljen.

OSTALI ISPITIVANI POKAZATELJI PREMA PRAVILNIKU O PARAMETRIMA SUKLADNOSTI |
METODAMA ANALIZE VODE ZA LJUDSKU POTROSNJU

U sustavhom monitoringu podzemnih voda, osim pokazatelja prema kojima se ocjenjuje kemijsko stanje

podzemnih voda, ispituju se i fizikalno-kemijski pokazatelji, pokazatelji rezima kisika, hranjive tvari,
mikrobioloski pokazatelji, metali i organski spojevi.

47




IR

1zvJESCE O STANJU PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

Od organskih spojeva, osim pesticida ispitivan je sadrZaj fenola, mineralnih ulja, lakohlapljivih
halogeniranih ugljikovodika, policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) i aromatskih ugljikovodika.
Vrijednosti izmjerenih organskih spojeva su u gotovo svim uzorcima bile ispod granice kvantifikacije
analitickih metoda, uz izuzetak uzorka podzemne vode vodocrpilista Zapadno polje B-5, gdje je
detektirana prisutnost bromdiklormetana.

Teski metali ispitani su dvokratno u podzemnoj vodi i u najve¢em broju slucajeva vrijednosti su bile ispod
granica kvantifikacije analitickih metoda. Visoke vrijednosti Zeljeza i mangana na nekim mjernim
postajama u odredenoj mjeri se pripisuju nepropisno odrZavanim piezometrima, ali i prirodnim
koncentracijama. NajviSe vrijednosti Zeljeza izmjerene su na postaji Osekovo P-8 s maksimalnom
godisnjom koncentracijom od 23700 pgFe/l i Jelas, P-7/91 sa srednjom godisnjom koncentracijom od
14750 pgFe/l. Vrijednosti mangana bile su u rasponu od ispod granice kvantifikacije do maksimalne
vrijednosti od 1270 ugMn/l izmjerene na piezometru B-5 priljevnog podrucja vodocrpilista Zapadno polje.
Na lokaciji Osekovo izmjerena je srednja vrijednost koncentracije cinka od 11783 pg/I, sto je 10 puta vece
od maksimalno dozvoljene vrijednosti Pravilnika (maksimalna je bila 23100 ug/l). Na istoj lokaciji srednja
vrijednost KPK premasuje dozvoljenu vrijednost Pravilnikom, isto kao i na lokacijama Jelas polja 7/91 i
9/91.

Od hranjivih tvari, osim nitrata mjereni su i ostali dusikovi spojevi. Srednje godiSnje vrijednosti nitrita su
na svim postajama zadovoljavale Pravilnik.

Drenov Bok, Z-8 |
Drenov Bok, Z-7 |
Donji Andrijevci, Z-1 |
Babina Greda, SB-5 |
Veliki Grdjevac, GP-1 |
Vrbanja, VZ-1 |
Gundinci, SPB-5 |
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Gundinci, Z-1

Nijemci, P-1
Kanovci, ViN-1 B ZELJEZO (ug/)

Trslana, V-27

Trslana, V-5

Jelas, P-9/81 |
Jelas, P-10/91 |
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Zapadno polje, B-5 |
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Ravnik, MP-1

Prerovec, P-11
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Slika 5.3.1.2.4. Srednje godisnje koncentracije Zeljeza prirodnog porijekla u grupiranim tijelima podzemnih voda
vodnog podrucja rijeke Dunav, podsliva rijeke Save u 2013. godini
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Slika 5.3.1.2.5. Srednje godisnje koncentracije mangana prirodnog porijekla u GPVT vodnog podrucja rijeke Dunav,
podsliva rijeke Save u 2013. godini

Na lokaciji Jelas polje, P-7/91 zabiljezene su najvise vrijednosti koncentracija ukupnog organskog ugljika
(TOC) u odnosu na ostale ispitivane postaje, a zamjetan je i viSegodisnji porast, kao i brojnih drugih
pokazatelja (ukupni fosfor 1,42 mg/l, ukupni dusik 6,8 mg/l, amonij 5,65 mgN/|l (prirodno prisutan),
vodljivost 1035 pS/cm; KPK-Mn 8,1 mgO,/l). Na slici 5.3.1.2.6. prikazane su promjene srednjih godisnjih
koncentracija TOC-a u SestogodiSnjem razdoblju.

JELAS POLJE P-7/91
2013
|
2012
godina 7—
2011
|
2010
|
2009
|
2008
e e B——— E——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TOC {mg/1)

Slika 5.3.1.2.6. Srednje godisnje koncentracije ukupnog organskog ugljika na lokaciji Jelas polje P-7/91 (2008 -2013.
g.)
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TRENDOVI PROMJENE KONCENTRACIJA ONECISCUJUCIH TVARI U GRUPIRANIM TIJELIMA PODZEMNIH
VODA VODNOG PODRUCJA RIJEKE DUNAV, PODSLIVA RIJEKE SAVE ZA RAZDOBLIJE 2007. — 2013.
GODINA

Na lokaciji Istocno polje, B2 (18161, GPVT Sliv Orljave) nije bilo moguce uzorkovanje zbog priklju¢enja
sustava na javnu vodoopskrbu, pa tako nije bilo moguce utvrditi je li nastavljen trend pada trikloretilena,
Sto je vrlo bitno jer bi zbog mogucnosti oneciséenja organskim otapalima ovo crpiliSte trebalo biti pod
posebnim nadzorom.
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5.3.2. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

U vodnom podrucju rijeke Dunav, podslivu Drave i Dunava ispitivano je kemijsko stanje na planiranih 46
mjernih postaja rasporedenih u pet grupiranih tijela podzemnih voda: Varazdinsko podrucje, Medimurje,
Novo Virje, Legrad-Slatina i Isto€na Slavonija - Sliv Drave i Dunava

Broj mjernih postaja na kojima je praéena kakvoca voda je varirao po pojedinom grupiranom vodnom
tijelu, dok je ucestalost ispitivanja na svim postajama na najvecem broju lokacija bila ujednacena, tj. dva
puta godisnje.

Prosjecne godisnje koncentracije (PGK) pokazatelja i odgovarajuce ocjene kemijskog stanja na monitoring

postajama u grupiranim tijelima podzemihe voda vodnog podrucja rijeke Dunav, podlisva rijeke Drave i
Dunava prikazane su u Tablici 5.3.2.1.
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Tablica 5.3.2. 1. Ocjena kemijskog stanja na mjernim postajama grupiranih tijela podzemnih voda vodnog podrucja rijeke Dunav, podsliva rijeke Drave i Dunava, prema Uredbi

ADMIJ (g 0LOVO (g/1) A (ug AMONI (mgNH, /1) ORTOFOSFATI (mgPO,”/I)
TIJELO PODZEMNE VODE SIF:S’:;';NE NAZIV MIERNE POSTAJE NITRATI (NO3-)
SR. SR. SR. % SR SR. SR. SR. SR, SR. SR.
GODISNIA GODISNJA GODISNJA SVRR\?SIIJ)I‘GEONSJ: Sckﬁgmﬁf GODISNIA GODISNIA GODISNIA GODISNIA GODISNJA sr.GooisnA | OUENA | Gopiga GODISNIA
VRIJEDNOST| OCJENA | VRIJEDNOST [OCJENA[VRIJEDNOST|  OCJENA NAMJER, OCJENA! NAMJER. OCJENA  [VRIJEDNOST| OCJENA | VRIJEDNOST [ OCJENA | VRIJEDNOST VRIJEDNOST| OCJENA [ VRIJEDNOST | OCJENA VRIJEDNOSTNA VRIJEDNOST [ OCIENA | VRIJEDNOST| OCJENA
NAMJER. NAMJER. NAMJER. 20T pOSTA NAMJER. NAMJER. NAMJER. NAMJER. NAMJER. MIER. POSTAIl NAMJER. NAMJER.
POSTAII POSTAII POSTAJI POSTAII POSTAII POSTAII POSTAJI POSTAII POSTAII POSTAJI
26002 Bartolovec, P2-G 6,9722 <loQ <loQ <LoQ <loQ <LoQ <L0Q BRO <LoQ 12,675 20,65 <loQ <L0Q 429
26003 Bartolovec, P3-G 11,1998 <Loa <Loa DOBRO <l0Q  jeEid  <L0Q DOBRO <l0Q [WRIEEGN <L0Q DOBRO <Loa DOBRO  [NWAYLQN DOBRO  EEUKSYRRN  DOBRO <Loa 0,6 DOBRO 533 DOBRO
26022 Varazdin, PDS-5 83,1131 LY 0,01375 |eld:iiel 0,01375 <LoQ <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO <L0Q 16,3 29,1 <L0Q <L0Q DOBRO 658 DOBRO
Varatdinsko podruge 26023 Varaidin, PDS-6 58,7657 [IIS 0,02375 0,02375 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 14,4 28,25 <L0Q <L0Q 673
26025 Varazdin, PDS-7 90,9707 RNLY <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 18,85 29,35 <L0Q <L0Q 702
26051 Vinkovscak, PV-2 4,75881 BR <LloQ <L0Q <L0Q <LloQ <LoQ <L0Q <L0Q 5,925 28,225 <Ll0Q <L0Q 463
26052 Vinkovscak, PV-4 10,5136 <l0Q [EEiE <L0Q DOBRO <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO <L0Q 538 21,55 <L0Q <L0Q DOBRO 448 DOBRO
26053 Vinkovscak, PV-6 14,9736 <LoQ <LoQ <L0Q <LoQ <LoQ <L0Q DOBRO <L0Q 8,05 25,15 <LoQ <L0Q DOBRO 448 DOBRO
26103 Prelog, P-49 39,8412 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <LoQ 23,25 56,825 <L0Q <L0Q 6%
26105 Prelog, P-52 35,6357 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 21,65 68,175 <L0Q <L0Q 730
26106 Prelog, PDS-7 19,0352 <loQ <LoQ <L0Q <LoQ <LoQ <L0Q <LoQ 6,725 32,175 <L0Q <L0Q 494
Medimurie 26122 Nedelisce, P-23 18,3712 <L0Q <L0Q DOBRO <L0Q <L0Q DOBRO <Ll0Q [WBIEEN <L0Q DOBRO <L0Q DOBRO  [NIOXYRJY DOBRO 26 DOBRO <L0Q <L0Q DOBRO 441 DOBRO
26123 Nedelisce, P-26 39,5092 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO <LoQ 22,725 27,8 <L0Q <L0Q DOBRO 661 DOBRO
26124 Nedeli$ce, PDS-2 7,24888 <Loa <Loa <LoQ <Loa <Loa <LoQ I 0,014359 7,45 22,95 <Loa <LoQ 344
26150 Hlapiina, B-H 39,8412 <Loa <Loa DOBRO <Loa <Loa DOBRO <L0Q [NRREEGN <L0Q DOBRO <Loa DOBRO 18,9 DOBRO 28,25 DOBRO <Loa <Loa DOBRO 453 DOBRO
26151 Krizovec, B-K 57,5484 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO <L0Q DOBRO 25,45 48,5 <L0Q <L0Q DOBRO 532 DOBRO
NovovVire 26180 Molve, P-2 <L0Q <10Q <0Q 35 <10Q <0Q <L0Q 0,108974 938 19,6 <10Q <0Q 504
26181 Molve, P-6 <L0Q <L0Q <L0Q 3,5 <L0Q <L0Q <L0Q 0,24359 12,1 19,95 <L0Q <L0Q 568
26203 Lipovec, KP-12 6,41885 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <Lo0Q <L0Q <Lo0Q 3 315 <L0Q <LoQ 380
26204 Lipovec, KP-12a 37,1851 <L0Q <L0Q <l0Q [RlEEE <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO <L0Q DOBRO 27,9 16,6 <L0Q <L0Q DOBRO 559 DOBRO
26231 Burdevac, P-1 11,5097 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO <L0Q 7,15 21,7 <L0Q <L0Q DOBRO 509 DOBRO
Legrad-Slatina 26251 Pitomaca, PP-1 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 0,096154 12 1,85 <l0Q <L0Q 488
26301 Korija, K-2 <L0Q <L0Q <L0Q 2 DOBRO JESTo/o} <L0Q <LoQ 0,141026 [RIELS 63 14,05 <L0Q <L0Q 540
26351 Bikana, PV-1 <L0Q <L0Q <L0Q 10,65 0 <L0Q <L0Q <L0Q 0,775641 0 2,1 <L0Q <L0Q <L0Q 384
26402 Klanac, OTP-8 5,75484 <L0Q <L0Q <L0Q |pleEie)  <L0Q <Lo0Q <Lo0Q 0 <L0Q DOBRO 2,155 2,45 <L0Q <LoQ 202
26451 Fatovi, OTP-7 18,26 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 8,7 11,4 <L0Q <L0Q 35|
26501 Jargevac, JP-1A <L0Q <L0Q 9,35) <L0Q <10Q <10Q 0,148 74,6 10,5 <L0Q <10Q 1079
26551 Ceri¢, Z-1 <L0Q DOBRO <L0Q DOBRO 292 <L0Q DOBRO  KeJ0] <LOQ DOBRO 1,165 5,5 <L0Q <L0Q LIEINN <LOQ DOBRO 765 [
26601 Vinogradi, Pz-2 <L0Q <L0Q 28,05 <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO 3,561 12,1 <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO 865 [0
26602 Vinogradi, Pz-2a <L0Q <L0Q 3,75 <L0Q 13,45 <L0Q 0,309 6,8 42,6) <L0Q <L0Q 885
26603 Vinogradi, Pz-3 <L0Q <L0Q 106,65 <L0Q 9,55) <10Q 2,563 2,0 <L0Q O < 0Q <10Q 681
26711 Mohovo, MP-4 12,18 <L0Q 2,05 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 51 6,05 OB <L0Q <L0Q 707
26701 Skela, 22 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 6,75 <L0Q DOBRO 1,178 16,3] 19,45 IR <LOQ <L0Q DOBRO j] DOBRO
26713 Bapska, BB-1 130, 24 TG <L0Q <L0Q <L0Q 10 <L0Q DILEEN <| 0Q 34,5 21,9 <L0Q <L0Q DOBRO ElY4  DOBRO
Istocna Slavonija-Sliv Drave i Dunava 26741 Topolje, T0-4 <L0Q <L0Q 7,72 <L0Q <L0Q <L0Q 0,618 76,0 147,45| <L0Q <L0Q 1082
26753 Prosine, PP-2 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 0,142] 6,1 1,78 LN <1 0Q <L0Q 645)
26761 Konkolos, Mece, P-4 <LOQ <L0Q 5,28 <L0Q <L0Q <L0Q 0,515] 4,2 <L0Q <L0Q <LOQ 629
26781 Donji Miholjac, Z-1 <L0Q <L0Q 40,3 <L0Q <L0Q <L0Q DOBRO 2,093 2,6) <L0Q DOBRO <L0Q DOBRO (7] DosrO
26791 Tordindi, Z-1 <L0Q <L0Q 4,9 <L0Q <10Q <10Q DOBRO 0,444 7,2 <L0Q <10Q DOBRO [ oosro
26802 Korod, P-1 <L0Q <L0Q 142,5) <L0Q <L0Q <L0Q 0,332] 5,0 <L0Q <L0Q 622
26811 Semeljci, P-1 <L0Q <L0Q 183 <L0Q <10Q <10Q 0,576 5,1 34 <L0Q <L0Q 72
26461 Velimirovac, S-4 <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 0,174 3,1 0,8 <L0Q <L0Q 574]
26732 Livade, BM-5 15,29 <L0Q posro  [KTele} <L0Q posro (XTSI} <10Q DOBRO 0,100 [ER]  oosro 6,61 G < 0Q <10Q DOBRO 5 oosko
26720 Cvorkovac, P-1 <L0Q DOBRO <L0Q DOBRO 8,95 <L0Q DOBRO 7,95 <L0Q DOBRO 0,901 ¥ Dosro [REe[e] posro  [SKeJe] posRo  [SKeJe] DOBRO [ Dposro

- utablici Zuto oznacene mjerne postaje i pokazatelji na koje se zbog geoloskog porijekla ne primjenjuje standard kakvoce
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fih

NITRATI | AKTIVNE TVARI U PESTICIDIMA

U grupiranom tijelu podzemnih voda Varazdinskog podrucdja mjerne postaje Varazdin, PDS-5, Varazdin,
PDS-6 i Varazdin, PDS-7 te grupiranom tijelu podzemnih voda Medimurje na mjernoj postaji Krizovec

utvrdeno je loSe kemijsko stanje s obzirom na nitrate.

U vodnom tijelu Isto€na Slavonija - Sliv Drave i Dunava samo na jednoj mjernoj postaji (Bapska BB-1)
utvrdeno je losSe kemijsko stanje s obzirom na nitrate, sa srednjom godiSnjom koncentracijom dvostruko
ve¢om u odnosu na proslu godinu (130,24 mg NO3/l u 2013., a 61 mg NOs/l u 2012. godini) sto je
zabrinjavajuce, jer je nakon 2008. godine, kada je vrijednost nitrata bila 244,6 mg/|, biljezen veliki trend
pada. Kod mjernih postaja u grupiranom vodnom tijelu Isto¢na Slavonija - sliv Drave i Dunava, veéina
prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija nitrata je bila ispod granice kvantifikacije analiticke metode.

|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
oe1 |
|
|
I
|
|
|
|
|
0

20 40 &

Slika 5.3.2.1. Srednje godisnje koncentracije nitrata u GPVT Istocna Slavonija - Sliv Drave i Dunava u 2013. godini
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Slika 5.3.2.2. Srednje godisnje vrijednosti koncentracije nitrata u GPVT VaraZdinsko, Medimurje, Novo Virje i Legrad-

Slatina u 2013.godini
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U svim ocjenjivanim tijelima podzemnih voda u 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje s obzirom
na aktivne tvari pesticida. Aktivne tvari sredstava za zastitu bilja ispitivane su na vecini mjernih postaja
dva puta godiSnje, a svi pojedinacni rezultati bili su ispod granice propisane Uredbom. Atrazin je
detektiran na dva vodocrpiliSta Varazdinskog podrucja. Sve te izmjerene vrijednosti bile su nize od
zakonski dopustenih.

SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI
Pokazatelji koji se mogu pojaviti prirodno i/ili kao rezultat ljudske djelatnosti

U podzemnim vodama vodnog tijela podzemne vode Isto¢na Slavonija — sliv Drave i Dunava zbog
geoloskog porijekla prirodno su prisutne povisene koncentracije metala arsena i olova te amonija tako da
se za te pokazatelje ne primjenjuje standard kakvoce. Otopljeni arsen u podzemnim vodama kretao se od
vrijednosti manjih od granica kvantifikacije do maksimalne od 304 pgAs/l. Najvisa prosjecna godisnja
koncentracija arsena 2013. godine je bila prisutna u podzemnoj vodi sa lokacije Ceri¢ Z-1. U ostalim
vodnim tijelima podzemnih voda podsliva rijeke Drave i Dunava, pokazatelji arsen i amonij na lokaciji
Bikana PV-1 premasuju standard kakvoée to jest neznatno su poviSene koncentracije arsena (10,65
pugAs/L) i amonija (0,776 mgNH,/l), medutim i ovdje se najvjerovatnije radi o prirodnom geoloskom
porijeklu.

Kako se niz godina potvrduje prisusutvo arsena u podzemnim vodama prvenstveno grupiranog vodnog
tijela Isto€na Slavonija — sliv Drave i Dunava, bez obzira $to je prirodnog porijekla i time izuzet iz
usporedbe sa standardom kakvoée, u nastavku je prikazan niz prosjeénih godisnjih vrijednosti
koncentracija otopljenog arsena, no samo za razdoblje 2009.-2013. godina; ranije je mjeren ukupni arsen.

Primjeéeno je veliko povecanje prosjecne godiSnje koncentracije otopljenog arsena na lokaciji Ceri¢ Z-1 u
2013. godini, na sto je potrebno skrenuti posebnu pozornost,jer je predhodnih godina bio zamjetan pad
koncentracije.
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Slika 5.3.2.3. Niz prosjecnih koncentracija otopljenog arsena u grupiranim tijelima podzemnih voda vodnog podrudja
rijeke Dunav, podrucja podsliva Drave i Dunava

Na svim promatranim mjernim postajama gdje su ispitivani ostali metali iz Uredbe (kadmij, Ziva) utvrdeno
je dobro kemijsko stanje, koncentracije su u bile ispod granice kvantifikacije.
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S obzirom na amonij utvrdeno je dobro kemijsko stanje. Na mjernim postajama koje se nalaze ua GPVT
Istocna Slavonija — sliv Drave i Dunava su zbog geoloskog porijekla poveéane koncentracije amonija, Sto
znadi da vrijednosti promatranog pokazatelja nisu inducirane antropogenom aktivnoséu (na postajama
vodocrpilista Vinogradi PZ-2 (3,56 mg/l) i PZ-3 (2,56 mg/l) i Donji Miholjac Z-1(2,09 mg/l)).

Kloridi i sulfati na promatranim lokacijama imaju zanemarive vrijednosti u odnosu na standard kakvodée iz
Uredbe.

Srednje godiSnje koncentracije ortofosfata na tri lokacije premasuju graniénu vrijednost: Korod P-1,
Tordinci Z-1 i Donji Miholjac Z-1.

Korod, P-1 ]

Tordinci ] OOrtofosfati (mgP/1)

Donji Miholjac |

Slika 5.3.2.4. Srednje godisnje koncentracije ortofosfata koje premasuju granicnu vrijednost u grupiranim tijelima
podzemnih voda vodnog podrucja rijeke Dunav, podsliva Drave i Dunava u 2013. godini

Umjetne sinteticke tvari

Na svim lokacijama za pokazatelje sumu trikloretena i tetrakloretena standard kakvoce je zadovoljen.

Pokazatelj koji upucuje na prodore slane vode ili druge prodore

Na svim lokacijama za pokazatelj el. vodljivost standard kakvoce je zadovoljen.

OSTALI ISPITIVANI POKAZATELJI PREMA PRAVILNIKU O PARAMETRIMA SUKLADNOSTI |
METODAMA ANALIZE VODE ZA LJUDSKU POTROSNJU

U sustavnhom monitoringu koji se provodi od 2007. godine na vecini postaja vodnog podrucja rijeke
Dunav, podrucja podsliva Drave i Dunava, osim pokazatelja prema kojima se ocjenjuje kemijsko stanje
podzemnih voda, ispituje se i niz drugih pokazatelja koji upotpunjuju sliku o kakvoéi podzemnih voda za
koje za sada nisu propisani standardi kakvoce prema kojima bi se provela ocjena stanja, pa se uzimaju
standardi prema Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju.

Od organskih spojeva, osim pesticida ispitivan je sadrzaj fenola, mineralnih ulja, lakohlapljivih
halogeniranih ugljikovodika, policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) i aromatskih ugljikovodika.
Vrijednosti izmjerenih organskih spojeva su u vecini mjerenja bile ispod granice kvantifikacije analitickih
metoda, uz izuzetak sljedecih uzoraka: vodocrpilista Velimirovac S-4, gdje je detektirana prisutnost o-
ksilena, te vodocrpiliSta Bartolovec P3-G gdje je detektirana prisutnost vise lakohlapljivih ugljikovodika.
Prisutnost triklormetana je detektirana na lokacijama Bartolovec P2-G, VaraZzdinskim crpilistima,
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Vinkovséak PV-2, Vinkovscak PV-6 i Prelog P-52. Sve te izmjerene vrijednosti bile su niZe od zakonski
dopustenih.

Teski metali ispitani su dva do Cetiri puta u podzemnoj vodi i u najveéem broju slucajeva vrijednosti su
bile ispod granica kvantifikacije analitickih metoda. Visoke vrijednosti Zeljeza i mangana na nekim
mjernim postajama u odredenoj mjeri se pripisuju nepropisno odrzavanim piezometrima, ali i prirodnim
koncentracijama. NajviSe vrijednosti Zeljeza izmjerene su na postaji Jar¢evac JP-1A sa srednjom
godisnjom koncentracijom od 6335 ugFe/l te Korija K-2 sa srednjom godisnjom koncentracijom od 7870
pgFe/l. Vrijednosti mangana bile su u rasponu od ispod granice kvantifikacije do maksimalne srednje
vrijednosti od 675,5 ugMn/I izmjerene na lokaciji Molve P-6.

Maksimalno dozvoljene vrijednosti Pravilnika za otopljeni cink blago su premasene na lokacijama Klanac
OTP-8 i Semeljci P-1 . Na lokacijama Livade BM-5 izmjerena je srednja vrijednost koncentracije cinka od
4171,5 pg/! Velimirovac S-4 5155 pg/l, Konkolo$ Mece P-4 9045 pg/I.

Od pokazatelja rezima kisika ispitivani su pokazatelji koncentracija otopljenog kisika, zasi¢enje kisikom i
KPK-Mn. Najvisa prosje€na vrijednost KPK-Mn je bila na postaji Konkolo$ Mece P-4 i iznosila je 6,4 mgO,/I
Sto premasuje grani¢nu vrijednost prema Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode
za ljudsku potrosnju.

Od hranjivih tvari, osim nitrata mjereni su i ostali dusSikovi spojevi. Srednje godiSnje vrijednosti nitrita su
na svim postajama zadovoljavale Pravilnik. Na lokaciji Cvorkovac zabiljezena je najvi$a srednja vrijednost
koncentracije ukupnog organskog ugljika (TOC) od ¢ak 12,5 mg/I.

v v z

TRENDOVI PROMJENE KONCENTRACIJA ONECISCUJUCIH TVARI U GRUPIRANIM VODNIM TIJELIMA
PODZEMNE VODE VODNOG PODRUCIJA RIJEKE DUNAV, PODSLIVA DRAVE | DUNAVA ZA RAZDOBLJE
2007.-2013. GODINA

Kako bi se utvrdilo postoji li trend pogorsanja tj. porasta vrijednosti koncentracija nitrata i amonija na
mjernim postajama gdje su koncentracije amonija rezultat ljudske djelatnosti, promatrane su srednje
godisnje koncentracije za razdoblje od 2007. do 2013. godine.

U razdoblju 2007. — 2010. godina najviSe prosje¢ne godisnje koncentracije nitrata bile su na postaji
Bapska BB-1 (GPVT Istocna Slavonija — sliv Drave i Dunava), u 2011. godini nije bilo mogucée obaviti
uzorkovanje, a u 2012. godini je srednja godisnja koncentracija bila 61 mg NOs/l. Analize u 2013. godini
pokazale da se ne radi o trendu smanjenja koncentracije nitrata, jer je srednja vrijednost u 2013. godini
bila 130,24 NOs/I.
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Slika 5.3.2.5. Trendovi promjene koncentracija nitrata u GPVT Isto¢na Slavonija — sliv Drave i Dunava, na lokaciji
Bapska BB-1

Na slici u nastavku prikazan je viSegodisnji trend prosjecne godiSnje koncentracije nitrata na svim
postajama vodnog tijela Varazdinsko podrudje, gdje srednje godisnje vrijednosti premasuju standard
kakvoce. Na piezometru PDS-5 zamjetan je blagi trend pada, no jo$ uvijek se radi o koncentraciji nitrata

koja je gotovo dvostruko veca od dozvoljene vrijednosti.

Varaidin (VT Varazdinsko podrucje)
mg NO4/L
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Slika 5.3.2.6. Trendovi promjene srednjih godisnjih koncentracija nitrata u GPVT VaraZdinsko podrucje

Na dvije mjerne postaje GPVT Medimurje sacinjen je trend srednjih koncentracija nitrata iz razloga $to oni

na njima prelaze vrijednost od 75% standarda kakvoce.
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Slika 5.3.2.7. Trendovi promjene srednjih godisnjih koncentracija nitrata u GPVT Medimurje

Srednje vrijednosti amonija takoder su prelazile 75 % vrijednosti standarda kakvoce podzemnih voda na u
GPVT Legrad - Slatina, zbog cega je promatran trend kretanja vrijednosti koncentracije amonija. Na
mjernoj postaji Bikana, PV-1 izrazen je blagi trend povecanja koncentracija amonija, koje su vjerojatno
geoloskog porijekla, Sto je potrebno utvrditi dodatnim monitoringom, te primijeniti izuzece od ocjene i
praéenja trenda. Buduéi da u Uredbi joS nije propisano navedeno izuzeée, u ovom izvjescu je prikazan
trend kretanja srednjih godisnjih koncentracija amonija U GPVT Legrad — Slatina (postaja Bikana).

Amonij (mgNH,*/1)

1,00
0’80 —
060 N Ne—"
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Slika 5.3.2.8. Trend promjene srednjih godisnjih koncentracija amonija u priljevnom podrucju vodocrpilista Bikana
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5.3.3. Jadransko vodno podrucje

U jadranskom vodnom podrucju kakvoéa podzemnih voda ispitivana je na 26 mjernih postaja u
kaptiranim izvorima i bunarima, kao $to je bilo i planirano u nadzornom moniotringu za 2013. godinu.
Ucestalost ispitivanja je bila raznolika, od dva do dvanaest ispitivanja godiSnje, ovisno o vaZnosti
vodocrpiliSta za vodoopskrbu, te o pokazateljima koji su ispitivani.

Prosjecne godisnje koncentracije (PGK) pokazatelja i odgovarajuce ocjene kemijskog stanja jadranskog
vodnog podrucja prikazane su u Tablici 5.3.3.1.
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Tablica 5.3.3.1. Ocjena kemijskog stanja podzemnih voda jadranskog vodnog podrucja prema Uredbi

NITRATI(NO; |

KADMI

(]

olovo
/)

AMONI
(mgH 1)

ORTOFOSFAT
(mgPoy’)

$IFRA
T”ELOVPSEEZEMNE MIERNE NAZIV MUERNE POSTAJE
POSTAE R SR SR R KR SR SR R SR SR R KR SR SR R SR
GODISNJA | OCJENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODSNIA [ OCIENA | GODISNJA | OCJENA | GODISNUA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNJA | OCJENA [ GODISNUA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNJA | OCJENA | GODISNIA | OCIENA | GODISNIA | OCIENA
VRIEDNOST VRUEDNOST VRIEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRJEDNOST VRUEDNOST VRIEDNOST VREDNOST VRIEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRIJEDNOST VRUEDNOST VRUEDNOST VRJEDNOST
30130 Tuir | izvoriste, na invoru 3,64 <00 <00 <00 <00 <00 <00 <00 <00 <00 00073 [EDOCLON 330 DIRON 3,01 DOBRO  [URDR] <00 m
Rijeka-Bakar | 30131 Martincica izvoriste, u bunaru 456 <00 <00 <00 <00 <00 <0Q <00 <00 <00 <00 [NDIGHONM 276 DTN 300 DKM 00393 <00 255
30132 Dobrica zvoriste, u zahvatnom oknu 363 DTN <00 DS <00 <00 <00 <00 [ED:ONE <00 <00 ROV D0BRO o} <00 (NDIGEOMM 2146 DOONM 1094 [EDOIOM <00 [EDOIOM <00 341
. 30135 Cerovica, nvoriste R 00BR0 0056 [OOEEOM 475 [ROUGIOM 575 [RDDEION 01080 [EDOE 38
30136 Tunel Utka, vodosprema 359 [0 00 OO 205 [DUEON 279 [DUCOM <o [EDIE) 256
30042 Kosna voda, Gospic (I3 DOBRO <00 (DGO <00 NOOEN DOBRO [ECKVEM DOBRO [ECKOEM DOBRO QNN DOBRO [RIVEM DOBRO 263
o 1203 Mrdenovac-Medak, izorite 0% [N <o <00 JEOOEOM oo [EDUGIOM <00 (DO <oo DGO 00005 [ROOGEOM oo [EDUEVM <oo 00 GO oo [RODEOM <oo [EDNOM 233 [RDUHOM 0190 [ROGEE 34
30134 Tmovnica ivorite, u zahvatnom oknu 38 DOBRO  JdIo} OO D0BRO [RVIVOMM DOBRO [RGKONM DOBRO EERGKOW DOBR0 OO DOBRO STV DOBRO [NV} NOOQ D0BRO [ERNIOMM DOBRO [FINEN DOBRO [X:) DOBRO [RSKONM DOBRO Kol 28
0137 Litanka norite Ol oosto ] ] ] ] ] ] I oo IS oo I ooso | [IRERM oosto 286
Srediinjalstra | 31054 Kokoti 943 [ROICEOM 0,173 <00 [RDUEON <o [EDNEEON 00026 |EDDEON <00 [EDNEON 00191 JDOIOM <00 |EDUOM <oa <00 [ROOCEOM oo [RDNGTOM 261 [EDDOM 1722 [ROGEOM 01503 [ROOE0 626
[ Karp, denac 1819 JONEN | ] | | | | ERESE oo IEER oo B ooo JRERW oosmo m
3105 Tivol 1694 [RONOM <00 <00 [RDUON 0003 [OOEON 00031 WOVEOM <00 [EDVEOM 00051 WOOIOM <00 [EDGTOM  <oQ €00 [OUEOM <o [DUEON 3363 [OGOM 2443 [EOOGOM <00 [EDOGOM 1 852
31057 Gradole 1453 [OOGOM <00 0005 JOVCOM oo JOUGOM <on [EDDGOM <oo [EOOGOM 0006 OGO <00 EDGOM <00 €00 [DOEOM <00 [EDNGOM 919 [OOGOM 1097 EOGIOM <oo [N 63
P— 31038 Sietilvan 357 OO <o RIOQ ooso JRUORN ooso JERUORR oosRo JERUORN ooRo JERTUORR ooRo JERTORN ooso [T RO ooso RUORN ooso QRSN ooo AN oo JERUORR DosRo 44
31060 Mii 476 JOOOM oo 400 [OVOM <o [EOOEOM <00 JOOGOM <00 EDGEOM oo WDNOM <oo WEDNM 525 RUOQN ooRo JERUORR oosto TS oosro TN oosko JERTCR D0BR0 19
3105t Buiin, budotina rinorite Tl ooseo | ] | | | | R oo I oo B oo W oosmo 65
40310 Biba, izorite 25 [DUOM oo <00 [ROOEOM oo [RDUEIOM oo [EDOROM 0044 [REOSEN 01444 QOGO o0 [EDOVM <00 RIOQ ooso RN ooso JETIE ooko UMM ooko JERUORN oosro [T 605
Rawnikotari | 40320 Jezerce, ivoriste [NUSM  DOBRO 00 [EDIGEOM 4560 [DWIOM 4572 [DOIOM <00 D) 893
40351 Kakma, ivoriste 1449 [RONEE) €00 [OUEOM <0n 400 (DO <00 [EOOOM 1069 WOVEOM 132 [EOVIOM <00 [N 634
) 4035 Muskovci, ivoriste 17 400 [EOOEUN <00 <00 OGO oo [RONOM 32 DU 1307 [OGEHOM <o [0 30
Imanja —
10353 VreloKrupe, imorite JEl ooso ] RS oo BN oo IE oo [T oosto 3
e 40451 Simica vrelo, moriste 130 [ 00 [ROOEEOM 01842 RUOQN ooRo JERUORR oosto YR oosRo EENZEN 0osRo [T DOBR0 4
40452 laruga, imoriste IR 00%R0 00115 [EONEEON 0537 ROV ooso RN ooso JEEREEN oo JESKERN oosso MM Dosko 40
40101 Vukovica vielo, izvorite 168 [ 00 [OOM 350 (DO 753 [EDUCON <o [EDIE 33
Cetina 40120 Rimskibunar LR Dosro 00 [ROOGOM 22070 [RDUECOM 2865 JRGHOM 0034 (RGO 109
4010 Baika voda 73 R 00 [OUEOM 1293 [DUEOM 938  [RDUON 0127 [EDIE 1
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NITRATI | AKTIVNE TVARI U PESTICIDIMA

Ocjenjujuti kemijsko stanje tijela podzemnih voda prema koncentracijama nitrata, u svim ocjenjivanim
grupiranim vodnim tijelima u 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje. Nitrati su u niskim
koncentracijama bili prisutni na vecini mjernih postaja, a na postaji Vrelo Krupe, izvoriste bili su prisutni u
koncentracijama ispod granice kvantifikacije metode.

Srednje godisnje vrijednosti nitrata veée od 10 mg NOs’/I zabiljeZzene su, slicno kao i prethodnih godina,
na samo Cetiri ispitivane mjerne postaje: na postajama Karpi, zdenac (18,2 mg NO;7/I), Tivoli (16,9 mg
NO;/I) i Gradole (14,5 mg NOs/I) s podrucja Istre, te na mjernoj postaji Kakma, izvoriste (14,5 mg NOs/I)
vodnog tijela Ravni kotari .

Isto kao i u 2012. godini, najniZza prosje¢na koncentracija nitrata zabiljeZzena je u grupiranom vodnom
tijelu Zrmanja (1,17 mg NO5/I), a najvisa u vodnom tijelu Juzna Istra (17,6 mg NOs7/I).
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Rijeka-Bakar Rijecki zaljev Lika-Gacka Sred. | Juknalstra Sj. Istra Rawni kotari Zrmanja Krka Cetina
Istra

Slika 5.3.3.1. Srednje godisnje koncentracije nitrata prema vodocrpilistima unutar grupiranih tijela podzemnih voda
jadranskog vodnog podrucja u 2013. godini

Iz tablica plana monitoringa vidljivo je da se aktivne tvari u organoklorovim i organofosfornim pesticidima
u 2013. godini ispituju cetiri puta godisnje na Sest vodnih tijela (ukupno 11 mjernih postaja).
Koncentracije viSe od granice kvantifikacije izmjerene su na pet mjernih postaja. Na mjernoj postaji Biba,
izvoriste vodnog tijela Ravni kotari, na kojoj je zabiljeZzena srednja godiSnja koncentracija klorfenvinfosa
od 0,144 pg/|, nije utvrdeno dobro kemijsko stanje s obzirom na aktivne tvari u pesticidima.

Vedina pojedinacnih rezultata organoklorovih pesticida bila je ispod granica kvantifikacije metoda, a u
niskim su koncentracijama izmjereni u samo deset uzoraka podzemne vode na Cetiri mjerne postaje.

Organofosforni pesticidi su koncentracijama veé¢im od granice kvantifikacije nadeni u dva uzorka

podzemnih voda. Osim u uzorku vode mjerne postaje Biba, izvoriste, klorfenvinfos je u koncentraciji od
0,043 pg/l naden u jednom uzorku vode mjerne postaje Zvir I.
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v v 7z

SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI
Pokazatelji koji se se mogu pojaviti prirodno i/ili kao rezultat ljudske djelatnosti

U 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim mjernim postajama s obzirom na otopljene
metale (kadmij, olovo i Ziva). Otopljeni metali ispitivani su na svim vodnim tijelima, osim na vodnom tijelu
Cetina (ukupno 16 mjernih postaja), uc¢estaloséu 2-4 puta godisnje. U niskim su koncentracijama nadeni u
uzorcima vode Cetiri mjerne postaje - na obje mjerne postaje vodnog tijela Krka (postaje Simica vrelo,
izvoriste i Jaruga, izvoriste), na mjernoj postaji Mrdenovac, izvoriste vodnog tijela Lika-Gacka te na postaji
Mlini vodnog tijela Sjeverna Istra.

Tijekom 2013. godine kadmij je u niskim koncentracijama bio prisutan u 2 uzorka vode mjerne postaje
Jaruga, izvoriste (0,023 i 0,013 ug/l) te u jednom uzorku vode mjernih postaja Mrdenovac-Medak (0,1013
pg/1) i Simica vrelo (0,014 pg/l). Ostale su vrijednosti bile ispod granice kvantifikacije metoda.

U 2013. godini koncentracije olova viSe od granice kvantifikacije izmjerene su u 4 uzorka vode mjernih
postaja Jaruga i Simiéa vrelo, u jednom uzorku vode mjerne postaje Mrdenovac-Medak (1,3 pg/l) i u
jednom uzorku vode mjerne postaje Mlini (9,5 pg/l).

Ziva je je u niskim koncentracijama bila prisutna u uzorku vode mjerne postaje Mrdenovac-Medak (0,3
pg/l) i uzorku postaje Jaruga, izvoriste (0,003 pg/l). Ostale su vrijednosti bile ispod granice kvantifikacije
metoda.

U 2013. godini tvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim mjernim postajama obzirom na amonij. Srednje
godisnje vrijednosti amonija niti na jednoj mjernoj postaji nisu premasivale standard kakvoée od 0,5 mg
NH,"/l. lako je u veéini pojedinaénih uzoraka amonij naden u niskim koncentracijama ili koncentracijama
ispod granice kvantifikacije metoda, u poviSenim je koncentracijama naden u uzorku vode mjerne postaje
BuZin (0,83 mg NH,"/I) i uzorku vode postaje Vrelo Krupe, izvoriste (0,70 mg NH,"/I).

U 2013. godini utvrdeno je dobro kemijsko stanje obzirom na kloride i sulfate. Srednje godisnje
koncentracije klorida kretale su se od onih niZih od granice kvantifikacije do 220,7 mgCl’/I, a sulfata od
1,92 do 45,7 mgS0,°/l.

Najvisa srednja godiSnja koncentracija klorida zabiljeZena je na mjernoj postaji Rimski bunar (220,7 mgCl
/1) $to je posljedica zaslanjivanja uslijed intenzivnijeg crpljenja vode u ljetnom periodu. U 2013. godini su,
kao i nekoliko godina ranije, vise vrijednosti klorida zabiljeZene na mjernim postajama Karpi, zdenac,
Jezerce, izvoriste, Tivoli, Kokoti i Dobrica izvoriste. 1z grafickog prikaza 5.3.3.2. moze se vidjeti da su
najvise srednje godisnje koncentracije klorida zabiljeZzene u grupiranom vodnom tijelu Cetina (79 mgCl7/I)
te Juzna Istra (51 mgCl/l). Na mjernim postajama grupiranog vodnog tijela Lika-Gacka te Zrmanja srednje
godisnje koncentracije klorida bile su ispod 3,5 mgCl7/I.

U 2013. godini su, kao i nekoliko godina ranije, koncentracije sulfata vise od 30 mgS0,*/| zabiljezene na
mjernim postajama Jezerce, izvoriste (45,7 mgS0,>/1), Simic¢a vrelo (39,8 mgS0,>/| ) te Jaruga, izvoriste
(33,7 mgS0,>/1). Iz grafickog prikaza 5.3.3.2. moze se vidjeti da su najvise srednje godisnje koncentracije
sulfata zabiljeZene u grupiranom vodnom tijelu Krka (36,7 mgS0,>/1) te Juzna Istra (23,8 mgS0,>/l) i Ravni
kotari (23,6 mgS0,”/l). Najnize srednje godi$nje koncentracije sulfata zabiljezene su u grupiranom
vodnom tijelu Lika-Gacka; srednje godisnje koncentracije sulfata na sve Cetiri mjerne postaje tog vodnog
tijela bile su ispod 5 mgS0,~/I.
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Slika 5.3.3.2. Srednje godisnje koncentracije klorida i sulfata unutar grupiranih tijela podzemnih voda jadranskog
vodnog podrucja u 2013.godini

U 2013. godini utvrdeno je i dobro kemijsko stanje obzirom na ortofosfate. Prosjecne godisnje
koncentracije ortofosfata viSe od granice kvantifikacije metoda zabiljeZene su na osam mjernih postaja.
Prosjecne godisnje koncentracije ortofosfata niZe od granice kvantifikacije metoda zabiljeZzene su na svim
mjernim postajama grupiranih vodnih tijela Juzna i Sjeverna Istra, Ravni kotari i Zrmanja.

Umijetne sinteticke tvari

Od organskih spojeva, uz prethodno obradene pesticide, ispitivani su i lakohlapljiv halogenirani
ugljikovodici. U 2013. godini utvrdeno je i dobro kemijsko stanje obzirom na sumu trikloretena i
tetrakloretena. Trikloreten i tetrakloreten ispitivani su na 6 mjernih postaja ucestalo$c¢u 4 puta godisnje.
Kao i u prethodnim godinama, koncentracije trikloretena i tetrakloretena veée od granice kvantifikacije
zabiljeZene su jedino u uzorcima vode mjerne postaje Tivoli.

Pokazatelj koji upucuje na prodore slane vode ili druge prodore

U 2013. godini utvrdeno je i dobro kemijsko stanje obzirom na vodljivost. Srednje godisnje vrijednosti
elektri¢ne vodljivosti kretale su se u rasponu od 248 do 1092 pS/cm.

U 2013. godini su, kao i nekoliko godina ranije, viSe vrijednosti elektricne vodljivosti zabiljeZzene na
mjernim postajama Rimski bunar (1092 uS/cm), Karpi, zdenac (973 uS/cm), Jezerce, izvoriste (893 uS/cm)
i Tivoli (852 uS/cm). Iz grafickog prikaza mozZe se vidjeti da su najvise srednje godisnje vrijednosti
elektriéne vodljivosti zabiljezene u grupiranom vodnom tijelu Juzna Istra (912,5 uS/cm), Ravni kotari
(710,7 uS/cm) i Sredidnja Istra (626 uS/cm). U grupiranom vodnom tijelu Lika-Gacka zabiljezena je najniza
srednja godi$nja vrijednost el. vodljivosti (286 uS/cm).
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Slika 5.3.3.3. Srednje godisnje vrijednosti el. vodljivosti unutar grupiranih tijela podzemnih voda jadranskog vodnog
podrucja u 2013.godini

OSTALI ISPITIVANI POKAZATELJI PREMA PRAVILNIKU O PARAMETRIMA SUKLADNOSTI |
METODAMA ANALIZE VODE ZA LJUDSKU POTROSNJU

U sustavnom monitoringu koji se provodi dugi niz godina na vedini postaja jadranskog vodnog podrucja,
osim pokazatelja prema kojima se ocjenjuje kemijsko stanje podzemnih voda, ispituje se i drugi
pokazatelji koji upotpunjuju sliku o kakvo¢i podzemnih voda za koje za sada nisu propisani standardi
kakvoce prema kojima bi se provela ocjena stanja, pa se uzimaju standardi prema prema Pravilniku o
parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (N.N. 125/2013).

Srednje godisnje vrijednosti fizikalno—kemijskih pokazatelja na vecini mjernih postaja bile su slicne
godisnjem prosjeku iz ranijih godina monitoringa.

Najnize pH vrijednosti izmjerene su na podrucju grupiranih vodnih tijela podzemne vode Sjeverne,
Srednje i JuZne Istre. Kretale su se izmedu 6,8 i 7,4. Prosje¢ne temperature na podrucju Sjeverne Istre bile
su 12,9°C, Srednje Istre 13,4°C, te JuZne Istre 14,2°C. Alkalitet ovih vodnih tijela kretao se izmedu 224 mg
CaCOs/l na postaji Sv. Ivan (VT Sjeverna Istra) i 383 mg CaCO5/I na postaji Karpi, zdenac (VT Juzna Istra).
Izmjerene pH vrijednosti grupiranih vodnih tijela podzemne vode Rijeka-Bakar, Rijecki zaljev te Lika—
Gacka kretale su se izmedu 7,7 -8,1. Temperature su bile nesto niZe nego na podrudju Istre, kretale su se
od 7,8 do 10,8°C. Sto se tice alkaliteta, koncentracije su bile od 132 do 231 mg CaCO4/I.

Na podruc¢ju Dalmacije nalaze se cCetiri grupirana vodna tijela podzemnih voda. Srednje vrijednosti
temperatura vode kretale su se izmedu 9,0°C (VT Cetina) i 15,9°C (VT Cetina). pH vrijednosti kretale su se
izmedu 7,2 i 7,9. Grupirano vodno tijelo podzemnih voda Ravni kotari karakterizira tvrda voda (318,8-
455,4 mg CaCOs/l) visokog alkaliteta (308 — 371 mg CaCOs/l). Podzemne vode vodnih tijela Zrmanja, Krka
i Cetina su srednje tvrde i nesto nizeg alkaliteta.
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Slika 5.3.3.4. Srednje godisnje vrijednosti alkaliteta i koncentracije kalcija i magnezija unutar grupiranih tijela
podzemnih voda jadranskog vodnog podrucja u 2013. godini

Pokazatelji rezima kisika, kao i u nizu prethodnih godina, ukazuju na dobru prozracenost podzemnih voda
u svim vodnim tijelima. NajviSe prosjec¢ne godi$nje koncentracije otopljenog kisika su bile u grupiranim
vodnim tijelima Rijeka-Bakar (11,4 mgQ,/l), Zrmanja (11,3 mgO,/l), Lika-Gacka (10,8 mgO./I)i Rijecki zaljev
(10,0 mgO,/l). Najvisa pojedinacna vrijednost KPK-Mn je izmjerena u vodnom tijelu Sjeverna Istra na
postaji Buzin, busotina uz izvoriste (1,1 mg0,/l), a najvise vrijednosti BPKs u vodnom tijelu Lika-Gacka na
postajama Li¢anka i Zrnovnica(1,2 mgO,/I).

Od hranjivih tvari, osim nitrata mjereni su i ostali dusikovi spojevi. Nitriti su u niskim koncentracijama
izmjereni jedino na mjernoj postaji Baska voda; srednje godiSnje koncentracije nitrita na svim ostalim
postajama su bile ispod granica kvantifikacije koriStenih analitickih metoda.

Najvise koncentracije ukupnog fosfora izmjerene su u grupiranom vodnom tijelu Sredi$nja Istra na postaji
Kokoti 0,07 mg P/I, kao $to je bio sluéaj i prethodnih godina.

Lista pokazatelja koji se analiziraju prosSirena je na svim mjernim postajama, osim na mjernoj postaji
Tivoli, bunar, i mikrobioloskim pokazateljima. Prosjecna godiSnja brojnost ukupnih koliformnih bakterija,
aerobnih bakterija na 37°C, aerobnih bakterija na 22°C te bakterije Escherichia coli na gotovo svim
mjernim postajama prelaze maksimalno dopustene koncentracije (MDK.) Pravilnika o parametrima
sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju.

Najvisa prosjecna godiSnja brojnost ukupnih koliforma od 747,5 kolonija u 100 ml utvrdena je na mjernoj
postaji Baska voda, te 701,3 kolonija u 100 ml na mjernoj postaji Jezerce, izvoriste. U podzemnoj vodi
mjerne postaje Baska voda takoder su zabiljeZene i najviSe vrijednosti fekalnih koliforma (424,3 kolonije u
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100 ml), fekalnih streptokoka (153,8 kolonije u 100 ml), aerobnih bakterija na 37°C (1172,5 kolonija u ml) i
22°C (4607,5 kolonija u ml ) te bakterije Escherichie coli (179,5 kolonija u 100 ml).

Najniza prosje¢na godi$nja brojnost ukupnih koliforma utvrdena je na postaji Simica vrelo, izvoriste (0,3
kolonije u 100 ml). Prosjecne godisnje brojnost aerobnih bakterija na 37°C nize od M.D.K. utvrdene su na
3 mjerne postaje: Tunel Ucka, vodosprema, Mrdenovac-Medak, izvoriste i KoSna voda, Gospié. Prosjecne
godiSnje brojnosti aerobnih bakterija na 22°C nize od M.D.K. utvrdene su na 5 mjernih postaja; najniza
vrijednosti zabiljeZena je na mjernoj postaji Mrdenovac-Medak, izvoriste (24,9 kolonija/ml). Na mjernim
postajama Mrdenovac-Medak, izvoriste i Simiéa vrelo, izvoriste nije nadena bakterija Escherichia coli.
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Slika 5.3.3.5. Srednje godisnje vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u grupiranim tijelima podzemnih voda
jadranskog vodnog podrudja u 2013.godini

Otopljeni cink, bakar, krom i nikal kao i Zeljezo i mangan na velikom broju ispitivanih mjernih postaja bili
su zastupljeni u niskim koncentracijama ili su bili ispod granice kvantifikacije metoda.

Natrij i kalij su takoder imali niZe vrijednosti u odnosu na maksimalno dopustene koncentracije Pravilnika
o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju. Srednje godiSnje vrijednost
natrija kretale su se u rasponu od 1,05 do 111,9 mg/I, a kalija od 0,16 do 4,28 mg/I.

Od organskih spojeva, uz prethodno obradene pesticide te trikloreten i tetrakloreten, ispitivan je i sadrzaj
ulja, fenola i ostalih lakohlapljivih ugljikovodika.

Mineralna ulja odredivana su na ukupno 23 mjerne postaje intenzitetom 4 puta godisSnje. Na 8 mjernih
postaja izmjerene su vrijednosti viSe od granice kvantifikacije metoda. Srednje godisnje koncentracije
mineralnih ulja koji premasuju MDK. zabiljeZzene su na mjernim postajama Vukovica vrelo, izvoriste (26,8
pg/l) i Rimski bunar (20,4 pg/l) grupiranog vodnog tijela Cetina.

Fenoli su odredivani na 12 mjernih postaja i na svima su bili ispod granice kvantifikacije metode.
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Uz prethodno obradene trikloreten i tetrakloreten, ostali lakohlapljivi halogenirani ugljkovodici su na svim
mjernim postajama bili ispod granice kvantifikacije metoda, osim na mjernoj postaji Biba, izvoriste na
kojoj je zabiljeZzena srednja godisnja koncentracija triklormetana od 0,3125 pg/I.

TRENDOVI PROMJENE KONCENTRACIJA ONECISCUJUCIH TVARI U GRUPIRANIM TIJELIMA PODZEMNIH
VODA JADRANSKOG VODNOG PODRUCJA ZA RAZDOBLIE 2007. — 2013. GODINA

Kako bi se utvrdio trend kretanja onih vrijednosti koje su bile vise od 75% vrijednosti standarda kakvoce
podzemnih voda (SKPV) i/ili grani¢nih vrijednosti specifi¢nih oneciséujucih tvari, propisanih u Uredbi, u
podzemnoj vodi jadranskog vodnog podrucdja su u razdoblju od 2007. do 2013. godine promatrane
srednje godisnje koncentracije onecis¢ujucih tvari.

U 2013. godini prosje¢ne godisnje koncentracije klorida niti na jednoj mjernoj postaji nisu prelazile
vrijednost standarda kakvoce od 250 mg/l, dok su jedino na mjernoj postaji Rimski bunar vodnog tijela
Cetina prelazile 75% vrijednosti SKPV. Rastuéi trend na toj mjernoj postaji obiljeZzen je prosje¢nim
godisnjim porastom od 15 mg Cl/I.
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Slika 5.3.3.6. Trend promjene srednjih godisnjih koncentracija klorida na mjernoj postaji Rimski bunar
Na mjernoj postaji Tivoli vodnog tijela Juzna Istra, na kojoj je suma trikloretena i tetrakloretena prelazila

75% standarda kakvoce podzemnih voda u 2012. godini (graficki prikaz 5.3.3.7.), ne uocava se znacajnji
trend.
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Slika 5.3.3. 7. Trend promjene sume koncentracija trikloretilena i tetrakloretilena na mjernoj postaji Tivoli

U podzemnoj vodi mjerne postaje Kokoti tijekom godina srednje godisnje koncentracije ortofosfata
prelazile su standard kakvoée od 0,2 mgPOQ,/l, dok je u 2013. godini zabiljeZzena koncentracija jedva
prelazila 75% SKPV. Srednje godisnje koncentracije ortofosfata mjerne postaje Cerovica, izvoriste tijekom
godina kre¢u se oko 75% vrijednosti SKPV. Kada se srednje godiSnje koncentracije ortofosfata analiziraju
kroz razdoblje od 2007. do 2013. godine, moZe se utvrditi trend sniZavanja srednjih godisnjih
koncentracija na obje mjerne postaje. U podzemnoj vodi mjerne postaje Jaruga, izvoriste tijekom godina
nisu se javljale povisene koncentracije ortofosfata, dok je u 2012. godini zabiljeZena koncentracija visa od
standarda kakvoce. Rastudi trend na toj postaji obiljezen je prosje¢nim godisSnjim porastom koncentracije
od 0,03 mgPO,/I.

Ortofosfati (mgP0,3/1)

0,6

SKPV

0,2

.
V‘\
— 75% SKPV

0,1

0 - T T T T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

------- Kokoti Jaruga, izvoriste Cerovica, izvoriste

Slika 5.3.3.8. Trendovi promjene srednjih godisnjih koncentracija ortofosfata — mjerna postaja Kokoti, Jaruga,
izvoriste i Cerovica, izvoriste
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PRILOG 1

Karte kemijskog stanja na monitoring postajama po elementima za ocjenu stanja
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STANJE NA MONITORING POSTAJAMA OBZIROM NA OLOVO
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STANJE NA MONITORING POSTAJAMA OBZIROM NA KLORIDE
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STANJE NA MONITORING POSTAJAMA OBZIROM NA SULFATE
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STANJE NA MONITORING POSTAJAMA OBZIROM NA VODLJIVOST
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