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i

1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

1. SAZETAK

Zakonska osnova, opseg, vrsta i nacin ispitivanja voda u Republici Hrvatskoj definirani su Zakonom o vodama
(N.N. 153/09, 63/11/, 130/11, 56/13 i 14/14), u daljnjem tekstu Zakon o vodama, Uredbom o standardu kakvoce
voda (N.N. 73/13 i 151/14), u daljnjem tekstu Uredba o standardu kakvoce voda, Pravilnikom o posebnim
uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (N.N. 74/13) te Metodologijom
uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce,
donesenoj na temelju odredbi iz ¢lanka 19. Uredbe o standardu kakvoée voda i objavljenoj na mreznim
stranicama Hrvatskih voda.

U 2013. godini planirana je provedba monitoringa stanja voda na ukupno 363 mjerne postaje u povrsinskim
kopnenim vodama. Medu njima su identificirane postaje koje se nalaze u tijelima povrSinskih kopnenih voda na
kojima se nalaze zahvati vode namijenjene ljudskoj potrosnji te na kojima se osigurava zahvacanje vise od 100
m3 vode dnevno (oko 500 korisnika). Takoder su odredene i postaje u tijelima povrsinskih kopnenih voda koja se
nalaze u vodama pogodnima za Zivot slatkovodnih riba. Monitoring je uglavhom proveden u planiranom opsegu,
uz manja odstupanja zabiljeZena na svim podrucjima. Najceséi razlozi odstupanja od plana su povezani s
nepovoljnim vremenskim uvjetima (vjetar, zaledenost, snijeg i sl.) ili nepovoljnim hidroloskim uvjetima (suho
korito ili poplave). U prijelaznim i priobalnim vodama je u 2013. godini je planirana provedba nadzornog
monitoringa na 68 mjernih postaja, a operativnog monitoringa na 26 mjernih postaja i monitoring je proveden u
planiranom opsegu.

Plan monitoringa stanja povrsinskih kopnenih voda u 2013. godini je prethodio procjeni stanja voda i analizama
znacajki vodnih podrucja, napravljenoj za 1. ciklus PUVP-a. Zbog toga nije ocijenjeno ekolosko i kemijsko stanje
tijela povrsinskih kopnenih voda, nego ekolosko i kemijsko stanje mjerne postaje unutar odgovarajuceg tijela. U
prijelaznim i priobalnim vodama je ocijenjeno ekolosko stanje vodnih tijela.

EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH KOPNENIH VODA

Elementi ekoloskog stanja na podrucju podsliva rijeke Save praceni su na 179 mjernih postaja: 177 postaja u
rijekama (ukljucujudi i 4 akumulacije) i 2 postaje u prirodnim jezerima. Od toga, najmanje jedan bioloski element
kakvoce ispitivan je na 69 mjernih postaja, fizikalno-kemijski elementi na svih 179 postaja, a najmanje jedna
specificna onecis¢ujuéa tvar na 75 mjernih postaja. Akumulacije su ocijenjene kao tekucice, jer se i radi o
modificiranim tekuéicama, koje se kasnije mogu proglasavati jako promjenjenim vodnim tjelima, na koje se onda
primjenjuje sustav ocjene ekoloSkog potencijala. NajviSe mjernih postaja je ocijenjeno u umjerenom i u dobrom
ekoloskom stanju. Ukupno gledano, dobro stanje nije postignuto na vecini mjernih postaja (55,3 %). Dobro stanje
je utvrdeno na 43,0% postaja, a vrlo dobro na svega 1,7% postaja.

Ekolosko stanje povrsinskih kopnenih voda na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava prac¢eno je na 69 mjernih
postaja, od kojih je 62 postaje u tekucicama, 2 postaje u prirodnim jezerima, 3 postaje u akumulacijama i 2
postaje u retencijama. Za klasifikaciju ekoloskog stanja ispitivani su bioloski elementi na 8 mjernih postaja, prateci
osnovni kemijski i fizikalno-kemijski elementi na svim postajama, a specifi¢ne onecis¢ujuée tvari na 29 mjernih
postaja. Dobro ekolosko stanje nije postignuto na vecini mjernih postaja, odnosno 65,2%, dok je vrlo dobro i
dobro stanje postignuto na 34,8% mjernih postaja. Vrlo dobro ekolosko stanje utvrdeno je na 2 mjerne postaje,
u rijeci Dravi uzvodno od Osijeka i u rijeci Dunav kod Borova, uz napomenu da se u oba slucaja ne radi o potpunom
ekoloskom stanju, bududi da na tim postajama nisu analizirani bioloski elementi.

Monitoring u jadranskom vodnom podrucju u 2013. godini obuhvatio je 90 mjernih postaja u rijekama i 6 mjernih
postaja u prirodnim jezerima. Od toga, 80 mjernih postaja je u tekucicama, Cetiri mjerne postaje su LBS postaje
na usc¢ima rijeka u more (prijelazne vode) i 10 mjernih postaja u akumulacijama. Analize barem jednog bioloskog
elementa kakvoce u rijekama obavljene su samo u tekucicama. Bioloski element kakvoée makrozoobentos u
rijekama je analiziran na 60 mjernih postaja, fitobentos na 62 mjerne postaje, dok je analiza makrofitske
vegetacije obavljena na 50 mjernih postaja. Analize specifi¢nih onecis¢ujucih tvari obavljene su na 45 mjernih
postaja. Na 35 mjernih postaja (37,23%) postignuto je vrlo dobro ili dobro stanje, dok na 51 mjernoj postaji
(54,25%) nije postignuto dobro stanje barem prema jednom od ispitanih elemenata kakvoce.
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KEMIJSKO STANJE POVRSINSKIH KOPNENIH VODA

Monitoring kemijskog stanja na podrucju podsliva rijeke Save u 2013. godini obuhvatio je 62 mjerne postaje u
rijekama i 1 jezerskoj mjernoj postaji. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 60 mjernih postaja; na 3 mjerne
postaje u rijekama nije postignuto dobro kemijsko stanje. Razlog tomu je povisena koncentracija triklormetana
na postajama Kutinica, prije utoka u llovu i Odra, Sisak te otopljene Zive na postaji Orljava, Kuzmica.

Monitoring kemijskog stanja na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava u 2013. godini obuhvatio je 32 mjerne
postaje. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 30 mjernih postaja. Na dvije mjerne postaje u rijeci Trnavi nije
postignuto dobro kemijsko stanje, zbog povisene koncentracije otopljene Zive na jednoj mjernoj postaji te
benzo(b)fluorantena i benzo(k)fluorantena na drugoj mjernoj postaji.

Monitoring kemijskog stanja u jadranskom vodnom podrucju u 2013. godini obuhvatio je 40 mjernih postaja.
Dobro kemijsko stanje nije postignuto na tri mjerne postaje. Na postaji RaSa-most Mutvica utvrdena je poviSena
koncentracija organofosfornog insekticida klorfenvinfosa, na postaji Balobani viSe koncentracije endosulfana i
heksaklorcikloheksana, dok je na postaji Neretva-Rogotin takoder utvrdena viSa koncentracija
haksaklorcikloheksana. Na ostalim postajama utvrdeno je dobro kemijsko stanje.

KAKVOCA VODA ODREDENIH POGODNIMA ZA ZIVOT SLATKOVODNIH RIBA

Rezultati fizikalnih i kemijskih analiza temeljem kojih je ocijenjena kakvoéa voda odredenih pogodnima za Zivot
slatkovodnih riba, pokazali su da je vrlo dobra kakvoca, koja je zadovoljavala obavezne i preporucene granicne
vrijednosti pokazatelja iz Priloga 8. Uredbe o standardu kakvoée voda, utvrdena u ciprinidnom odsje¢ku Korane
te u rijekama jadranskog vodnog podru¢ja Rasi, Zrmaniji, Krupi, Krki, Cikoli, Cetini, Vrljici, Neretvi, Matici i Ljutoj.
Na ostalim salmonidnim i ciprinidnim odsjeccima, na kojima su zadovoljene obavezne grani¢ne vrijednosti
pokazatelja, a prekoracene preporucene granicne vrijednosti, gotovo iskljucivi razlog prekoracenja su vrijednosti
nitrita. To su uglavnom odsjecci rijeka vodnog podrucja rijeke Dunav. Odsjecci rijeka koji nisu pogodni za Zivot
slatkovodnih riba s obzirom na vige pokazatelja su odsjecci rijeke Bosut, Cesma i Sutla. Odstupali su rezultati
mjerenja otopljenog kisika, koji su naj¢esc¢e u kolovozu padali ispod 4 mg02/l, a snizene vrijednosti su mjerene
od svibnja do studenog. U Bosutu i Cesmi premasene su obavezne grani¢ne vrijednosti amonija i neioniziranog
amonijaka, a uz prekoracene preporucene grani¢ne vrijednosti nitrita, premasene su i preporucene granicne
vrijednosti PBKs.

KAKVOCA RIJECNOG SEDIMENTA

U rije¢nim sedimentima vodnog podrucja rijeke Dunav maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog
organskog ugljika (TOC) u 2013. godini kretali su se u rasponima od 0,05 do 1,6 g/kg (P), od 0,19 do 2,8 g/kg (N)
te od 0,1 do 39,4 g/kg. Tijekom 2013. godine nije doslo do znacajnijih promjena u masenim udjelima ispitivanih
metala olova, nikla, Zive i kadmija u odnosu na 2012. godinu, a njihovi maseni udjeli kretali su se u sljedeé¢im
rasponima: 1,7 — 72 mg/kg (Pb), 16 —388 mg/kg (Ni), 0,06 —0,2 mg/kg (Hg) i 0,06 —0,38 mg/kg (Cd). Od ispitivanih
organoklorovih pesticida, u uzorku sedimenta s mjerne postaje Drava, Donji Miholjac utvrdena je prisutnost HCB
i aldrina, na mjernoj postaji Dunav, Batina utvrdeno je prisustvo 4,4’DDD, HCB i a-endosulfana, a na mjernoj
postaji Dunav, llok prisustvo 4,4'DDE i HCB. Poliklorirani bifenili utvrdeni su na mjernoj postaji Kupa, Sisak i Drava,
Donji Miholjac. Na svim ostalim mjernim postajama maseni udjeli organoklornih pesticida, polikloriranih bifenila
i atrazina bili su niZi od granice kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda. Maseni udjeli mineralnih ulja
kretali su se u Sirokom rasponu od <4 do 147 mg/kg.

U rije¢nim sedimentima jadranskog vodnog podrucja maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog
ugljika (TOC) kretali su se u rasponima 0,2 - 0,6 g/kg (P), 0,3 - 3,9 g/kg (N) te <0,1 - 72,5 g/kg (TOC). U sedimentima
Mirne i Rase maseni udjeli mangana i Zeljeza kretali su se u rasponima 0,43 — 1,23 g/kg (Mn) i 23 - 32 g/kg (Fe).
U sedimentima dalmatinskih slivova isti su se kretali u bitno Sirim rasponima 0,009 — 0,52 g/kg (Mn) i 2,8 - 18
g/kg (Fe). Maseni udjeli ostalih metala (bakra, kroma, cinka, olova, nikla, Zive i kadmija) u povrsinskim
sedimentima kretali su se u rasponima 5 - 45 mg/kg (Cu), 11 - 71 mg/kg (Cr), 19 - 265 mg/kg (Zn), 6 - 29 mg/kg
(Pb), 7 - 157 mg/kg (Ni), 0,03 - 0,09 mg/kg (Hg) i <0,3 - 0,4 mg/kg (Cd), pri ¢emu vecina navedenih metala u 2013.
godini biljeZi najniZze udjele na postaji Visovac. U samo jednom uzorku sedimenta Rase utvrdena prisutnost
organoklorovog pesticida 4,4' DDT-a i 4,4' DDD. Maseni udjeli ostalih pokazatelja bili su nizi od granica
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kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda. Najvise vrijednosti masenih udjela mineralnih ulja izmjerene su
na postaji Neretva, Rogotin).

EKOLOSKO STANJE PRIJELAZNIH VODA

Prema rezultatima istrazivanja tijekom 2012. i 2013. godine u prirodnim tijelima prijelaznih voda je u 68%
slucajeva ustanovljeno zadovoljavajuée ekolosko stanje (referentno, vrlo dobro i dobro), dok je u 32% slucajeva
ustanovljeno stanje koje ne zadovoljava (umjereno, loSe ili vrlo loSe). Sumirajuéi ocjenu prema bioloskim
elementima kakvoce, u osam tijela prijelaznih voda nije postignuto dobro stanje: u dva vodna tijela dobro stanje
nije postignuto radi fitoplanktona, u tri radi makrofita te u sedam radi riba.

U tijelima prijelaznih voda kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela, postotak tijela koja su najmanje u
dobrom stanju je tijela 65%. Analiza stanja pojedinacnih bioloskih elemenata kakvoce pokazuje da je loSe stanje
ustanovljeno s obzirom na makrofite, koji su istrazeni samo na jednom vodnom tijelu (P2_2-NEP). Na devet
vodnih tijela su istrazivane ribe, od kojih je u pet, tj. u 56% slucajeva ustanovljeno nezadovoljavajuce, odnosno
umjereno stanje. Sli¢no stanje ustanovljeno je i za bentoske beskraljeSnjake, za koje je u dva od Cetiri ispitana
vodna tijela ustanovljeno stanje koje ne zadovoljava. Za razliku od navedenih bioloskih elemenata kakvoce, za
fitoplankton nije ustanovljeno stanje loSije od dobrog. Ako se razluc¢i odnos izmedu izmijenjenih hidromorfoloskih
uvjeta i ustanovljenog stanja pojedinih bioloskih elemenata kakvoée u ovim vodnim tijelima, kao glavni ¢imbenici
izdvajaju se promjene regulacija toka.

EKOLOSKO STANJE PRIOBALNIH VODA

Prema rezultatima istrazivanja tijekom 2012. i 2013. godine u prirodnim tijelima priobalnih voda ustanovljeno je
stanje bilo znatno bolje nego u tijelima prijelaznih voda: u 84% slucajeva bilo je zadovoljavajuée (referentno, vrlo
dobro i dobro), a u 16% slucajeva ustanovljeno je stanje koje ne zadovoljava (umjereno, lose ili vrlo lose). Za
razliku od prijelaznih voda, u priobalnim vodama je stanje svih bioloskih elemenata kakvoce bilo zadovoljavajuce
(referentno/vrlo dobro ili dobro), uz izuzetak makroalgi, za koje je u 50% slucajeva stanje ocijenjeno kao
umjereno, odnosno vrlo loSe: u Cetiri tijela je bilo umjereno, a u jednom vrlo loSe.

Usporedbom prirodnih tijela priobalnih voda s kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela, moZe se reci da
je prisutna znacajnija razlika u ekoloskom stanju. Postotak tijela koja su najmanje u dobrom stanju u tijelima
kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela je 60%, a u prirodnim tijelima 84%. NajloSije je stanje
ustanovljeno za makroalge, gdje je od dva ispitana vodna tijela u jednom ustanovljeno vrlo loSe stanje (0423-
RILP), a u drugome umjereno stanje (0413-STLP). Od Cetiri ispitana vodna tijela u jednom (0412-PULP) je
ustanovljeno umjereno stanje s obzirom na fitoplankton. S obzirom na bentoske beskraljesnjake stanje je za sva
tri ispitana vodna tijela bilo dobro ili vrlo dobro. Promatranjem odnosa izmedu izmijenjenih hidromorfoloskih
uvjeta i ustanovljenog stanja pojedinih bioloskih elemenata kakvoée u ovim vodnim tijelima, kao glavni uzroci
izdvajaju se promjene sedimentacije.
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2. UVOD

2.1.PRAVNI OKVIR

Zakonska osnova, opseg, vrsta i nacin ispitivanja voda u Republici Hrvatskoj definirani su Zakonom o vodama,
Uredbom o standardu kakvoée voda, Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja
uzoraka i ispitivanja voda (N.N. 74/13) te Metodologijom uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja
omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoée, donesenoj na temelju odredbi iz ¢lanka 19. Uredbe o
standardu kakvoce voda i objavljenoj na mreznim stranicama Hrvatskih voda. Navedeni propisi uskladeni su s
Direktivom 2000/60/ES Europskog parlamenta i vijeca, kojom se uspostavlja okvir za djelovanje Zajednice na
podrucju politike voda (Okvirnom direktivom o vodama - ODV) i ostalim direktivama koje ureduju podrucje voda.
Zakonom propisani ciljevi monitoringa su:

— utvrdivanje dugorocnih promjena (nadzorni monitoring),

— utvrdivanje promjena uslijed provodenja mjera na podrucjima za koja je utvrdeno da ne ispunjavaju

uvjete za dobro stanje (operativni monitoring),

— utvrdivanje nepoznatih odnosa (istrazivacki monitoring).

Cilj monitoringa je utvrdivanje ekoloskog i kemijskog stanja te ekoloskog potencijala povrsinskih voda,
zapremnine, razine ili protoka u mjeri odgovarajucoj za ekolosko i kemijsko stanje i ekoloski potencijal povrsinskih
voda, kemijskog i koli¢inskog stanja podzemnih voda, te stanja voda u podrucjima od posebne zastite voda. Na
temelju rezultata monitoringa za svako tijelo povrsinske ili podzemne vode pojedinacno se donosi ocjena
njegovog stanja i razvrstava se u odgovarajucu kategoriju (klasifikacija stanja tijela) te uz analizu utjecaja,
procjenjuje rizik da odredeno tijelo povrsinske ili podzemne vode nece postiéi ciljeve zastite voda, odnosno da
nece zadrzati stanje sukladno ciljevima zastite voda.

Ispitivanje je provedeno putem Glavnog vodnogospodarskog laboratorija Hrvatskih voda (sluzbenog laboratorija
za uzimanje uzoraka i izradu analiza u okviru monitoringa) te laboratorija ovlastenih za uzorkovanje i ispitivanje
voda.

U skladu s ¢lankom 44. Zakona o vodama i ¢lankom 65. Uredbe o standardu kakvoce voda Hrvatske vode tumace
rezultate monitoringa sukladno odredbama Uredbe i izraduju godisSnje izvjes¢e o stanju voda. lzvjesée se

dostavlja ministarstvu nadleznom za vodno gospodarstvo i Agenciji za zastitu okolisa.

IzvjeS¢e o stanju povrsinskih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini je Cetrnaesto godisnje izvjesée o
rezultatima ispitivanja kakvoce voda.
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2.2.PLAN MONITORINGA STANJA POVRSINSKIH VODA U 2013. GODINI

Za provedbu monitoringa nadlezne su Hrvatske vode, o ¢emu donose plan monitoringa. Plan monitoringa se
temelji na rezultatima ocjene stanja voda i analizama znacajki vodnih podrucdja, a uskladuje se s programom
mjera zastite voda. Plan monitoringa utvrduje se za razdoblje na koje se odnosi plan upravljanja vodnim
podrucjima (PUVP), razdoblje od Sest godina. Godisnji plan monitoringa proizlazi iz SestogodiSnjeg plana
monitoringa.

Prvi PUVP objavljen je u lipnju 2013. godine i u njemu se nalaze rezultati analiza znacajki vodnih podrucja, koje
ukljucuju i procjenu stanja povrsinskih voda (ukljucujudi prijelazne i priobalne vode) i identifikaciju antropogenih
opterecenja i utjecaja na vode. Plan monitoringa stanja voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini iz tog razloga
nije mogao biti temeljen na rezultatima ocjene stanja voda i analizama znacajki vodnih podrucja.

Plan monitoringa je ipak dijelom uskladen sa zahtjevima Okvirne direktive o vodama. Nadzorni monitoring u
povrsinskim kopnenim vodama proveden je u razdoblju od 2009. do 2012. godine. U prijelaznim i priobalnim
vodama je provedba nadzornog i dijela operativhog monitoringa bioloskih i fizikalno-kemijskih elemenata
kakvoce zapocela u 2012. godini.

Tijekom 2013. godine provedena su dva istrazivacka monitoringa:
— ispitivanje prisutnosti i sadrzaja antibiotika u vodotocima u kojima je utvrdeno opterecenje iz sustava
javne odvodnje, bolnica i ribnjaka
— ispitivanje prisutnosti i sadrZaja metala koji nisu ispitivani u dosadasnjem monitoringu.

U 2013. godini planirana je provedba monitoringa stanja voda na ukupno 353 mjerne postaje u povrsinskim
kopnenim vodama. Medu njima su identificirane postaje koje se nalaze u tijelima povrsinskih kopnenih voda na
kojima se nalaze zahvati vode namijenjene ljudskoj potrosnji te na kojima se osigurava zahvacanje vise od 100
m3 vode dnevno (oko 500 korisnika). Takoder su odredene i postaje u tijelima povrsinskih kopnenih voda koja se
nalaze u vodama pogodnima za Zivot slatkovodnih riba.

Tablica 1. Mjerne postaje u povrsinskim kopnenim vodama

Broj postaja u Broj postaja u
tekuc¢icama stajacicama
Vodno podrucje rijeke Dunav
Podsliv rijeke Save 173 6

Podsliv rijeka Drave i Dunav 63 7
Jadransko vodno podrucje 88 16
Tijela povrsinskih kopnenih voda sa zahvatima vode za ljudsku potrosnju 7* 6%
Tijela povrsinskih kopnenih voda u vodama pogodnima za Zivot riba 60*
UKUPNO 324 29
SVEUKUPNO 353
* ne ulaze u zbroj postaja

U prijelaznim i priobalnim vodama je u 2013. godini planirana provedba nadzornog monitoringa na 68 mjernih
postaja, a operativnog monitoringa na 26 mjernih postaja (Tablica 2.).
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Tablica 2. Mjerne postaje u prijelaznim i priobalnim vodama

Broj postaja u Broj postaja u
nadzornom operativnom
monitoringu monitoringu

Prijelazne vode (ukupno) 21 5
Fitoplankton i fizikalno-kemijski elementi 4
Makrozoobentos (na istim lokacijama kao i fitoplankton)
Cymodocea nodosa 2
Ribe 19 1
Priobalne vode (ukupno) a7 21
Fitoplankton i fizikalno-kemijski elementi 32 14
Makrozoobentos (na istim lokacijama kao i fitoplankton) 2%
Posidonia oceanica 11 5
Makroalge 4 2
UKUPNO 68 26
* ne ulaze u zbroj postaja

U svrhu dodatnog odredivanja novih podrucja pogodnih za Zivot i rast Skoljkasa u 2013. godini je pokrenut
jednogodisnji monitoring na novim podrucjima predloZzenima od strane Licko-senjske Zupanije, a prema
rezultatima Studije opravdanosti davanja koncesija na pomorskom dobru za marikulturu na podrucju Velebitskog
kanala:

— Uvala lvanca

— Uvala Pecci

—  VelaiMala Crnika.
Buduci da je ovaj monitoring zavrSen u rujnu 2014. godine, rezultati ¢e biti obradeni u lzvjeS¢u o stanju
povrsinskih voda u 2014. godini.
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3. ODSTUPANIJE OD PLANA MONITORINGA

Monitoring u kopnenim povrsinskim vodama je uglavhom proveden u planiranom opsegu, uz manja odstupanja
zabiljeZzena na svim podrucjima. Najceséi razlozi odstupanja od plana su povezani s nepovoljnim vremenskim
uvjetima (vjetar, zaledenost, snijeg i sl.) ili nepovoljnim hidroloskim uvjetima (suho korito ili poplave). Plan
monitoringa nije ispunjen u cijelosti u slu¢ajevima navedenima u Tablici 3.

Tablica 3. Odstupanje od plana monitoringa

Vodotoci

ObrazlozZenje

Podsliv rijeke Save

Postaje na rijeci Savi

Nedostaju uzorci kroz cijelu godinu (nepristupacno zbog snijega ili blata) i to na
postajama: 10001, 10003, 10005, 10006, 10009, 10011, 10015, 10016, 10017, 10018,
10019 10100). U studenom nisu uzeti uzorci zbog nevremena.

Postaje na rijekama Bregani i
Korani

U sijecnju, veljaci i oZujku nije obavljeno uzrokovanje, jer je pristup koritu onemogucen
radi snijega.

Postaje na rijeci Kupi

Nedostaju uzorci iz sijecnja i veljace (nepristupacno zbog snijega), te uzorci iz oZujka i
travnja (nepristupacno zbog blata). Izvoriste je u lipnju bilo nepristupacno radi bujice i
odrona.

Plitvica, selo Plitvica

U studenom nije uzet uzorak (nepristupacno zbog snijega).

Jezero Kozjak

U veljaci i oZujku je teren bio nepristupacan zbog snijega.

Akumulacija Bacica

Vremenski uvjeti nepovoljni, vjetar onemogucio spustanje sonde i uzimanje uzoraka u
stupcu vode.

Crnec

Nije obavljeno uzorkovanje u kolovozu, jer je pristup koritu bio obrastao.

Starca i Medpotoki

Nije obavljeno uzorkovanje u srpnju i listopadu jer nije bilo vode.

Potok LuZnica

U srpnju nije uzet uzorak jer nije bilo vode.

Sutlisé¢e

U srpnju nije bilo vode.

Horvatska

U oZujku nije uzet uzorak zbog poplave.

Lateralni kanal Deanovac

Nije obavljeno uzorkovanje u kolovozu, studenom i prosincu jer nije bilo vode.

Lateralni kanal Vlahinicka

Nije obavljeno uzorkovanje u kolovozu (suho korito).

Glogovnica, most na cesti
KriZevci — Sv. Ivan Zabno

U lipnju nije uzet uzorak jer su bili radovi na mostu.

llova, nizvodno od Kutinice

Nije obavljeno uzorkovanje u sije¢nju i veljaci (nepristupacno zbog blata) te u travnju i
studenom, radi poplave. U svibnju je bila zaklju¢ana rampa na prilaznoj cesti.

llova, most na cesti Tomasica -
Sokolovac

Nije obavljeno uzorkovanje u veljaci (nepristupacno zbog blata), travnju (poplava) te
kolovozu i rujnu (pristup koritu obrastao u visoku travu).

Kutinica

U travnju nije uzet uzorak zbog poplave.

Stari TrebeZ (Pakra)

U travnju nije uzet uzorak zbog poplave.

Akumulacija Pakra

Nije uzet uzorak u veljaci, akumulacija zaledena.

Cesma, Narta

U rujnu nije uzet uzorak jer je pristup koritu bio obrastao.

Bosut, uzvodno od Vinkovaca

Uzorci nisu uzeti u lipnju i kolovozu jer je cijela povrsina rijeke bila prekrivena vodenom
le¢om.

Podsliv rijeka Drave i Dunava

Retencija Senkovec

Nije obavljeno uzorkovanje u studenom jer nije bilo vode.

Kopanjek i Rogstrug

Nije obavljeno uzorkovanje u rujnu jer nije bilo vode.

Zdelja, most kod Molvi

U oZujku nije uzet uzorak zbog poplave.

Karasica, Crnkovci

U lipnju i srpnju nije uzet uzorak jer su bili radovi na mostu, a u studenom vozilo nije bilo u
funkciji.

Vuka, Pacetin

Nije obavljeno uzorkovanje u kolovozu jer je pristup koritu bio obrastao u visoku travu.

Pitomaca

U oZujku nije uzet uzorak radi poplave, a u studenom jer je bilo suho korito.

Plitvica, prije utoka Zbela

U oZujku nije uzet uzorak radi poplave, a u srpnju i studenom je bilo nepristupacno.

Plitvica, Veliki Bukovec

U oZujku nije uzet uzorak radi poplave.

Bistra Koprivnicka

Nije obavljeno uzorkovanje u srpnju jer je bilo premalo vode.

Jadransko vodno podrucje

Rjecina

U kolovozu suha pa su obavljena dva uzorkovanja u rujnu.

Akumulacija Lokvarka

Od sijecnja do ozujka zaledena pa su dupli uzorci uzeti u travnju, svibnju i lipnju.

Akumulacija Njivice

Camac za uzorkovanje nije bio u funkciji u svibnju, zbog ¢ega je uzorak uzet u lipnju.

Izvor Licanke

Zaleden u ozujku. Uzorak uzet u svibnju.
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Vodotoci

Obrazlozenje

Lika, Kosinj most

U studenom nepristupacno zbog snijega.

Gacka, sjeverni krak Otocac

U sijeCnju nije obavljeno uzorkovanje zbog poplave. Nadoknadeno u oZujku.

Mrdenovac

U kolovozu i rujnu nije obavljeno uzorkovanje, zbog suse. Nadoknadeno u listopadu i
prosincu.

Crna rijeka i Licka Jesenica

Uzorkovanje zapocelo u svibnju, zbog nemoguénosti pristupa mjernim postajama u
zimskim uvjetima.

Matica, Jaruga Stajnicko polje i
Krbava

Uzorkovanje zapocelo u oZujku, zbog nemogucnosti pristupa mjernim postajama u
zimskim uvjetima. Krbava je u kolovozu presusila.

Pazincica

Uzorkovanje iz studenog prebaceno na prosinac.

Draga Cavri¢a

U oZujku nije uzet uzorak zbog blata, a u kolovozu nije bilo vode.

Kosovcica i Dosnica

Nisu obavljena ispitivanja.

Miljasi¢ Jaruga

U kolovozu nije bilo vode.

Cetina, Radmanove Mlinice

U sijeCnju zbog radova nije uzet uzorak.

Vilar, Suvaja, Ston,

Nije bilo moguce uzeti uzorke, jer su vodotoci presusili.

Kopacica i Taranta

Uzorci uzeti samo u travnju, pri ostalim terenskim obilascima nije bilo vode.

Cikola

U srpnju nije uzet uzorak, jer je vodotok presusio.

Matica, Crni Vir

Uzorci nisu uzeti u kolovozu i rujnu, jer je vodotok presusio.

Mantovac i Zvizda

Uzorci nisu uzeti u rujnu, jer je vodotok presusio.

Monitoring u prijelaznim i priobalnim vodama je proveden u planiranom opsegu.
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4. 1ZVODITELJI MONITORINGA

Plan pracenja kakvoce povrsinskih voda u Hrvatskoj u 2013. godini provodili su laboratoriji ovlasteni od strane
ministarstva nadleznog za vodno gospodarstvo, kako slijedi:

e Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, Zagreb,
e Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, Sibenik,
e "Brodska Posavina" d. d., Slavonski Brod,

e Institut "Ruder Boskovi¢", Zagreb,

e Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split,

e Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije, Rijeka,
e Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije, Pula,

e Zavod za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije, Karlovac,

e Zavod za javno zdravstvo Licko — senjske Zupanije, Gospic,

e Zavod za javno zdravstvo Osjecko - baranjske Zupanije, Osijek,
e Zavod za javno zdravstvo Sisacko - moslavacke Zupanije, Sisak,
e Zavod za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije,

e Zavod za javno zdravstvo Zadar, Zadar.

Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda je obavio i sva ispitivanja makrozoobentosa, fitobentosa,
fitoplanktona i makrofitske vegetacije u kopnenim povrsinskim vodama. lIspitivanja ihtiofaune u kopnenim
povrsinskim vodama na postajama nadzornog monitoringa obavljena su na BioloSkom odsjeku Prirodoslovno-
matematickog fakulteta u Zagrebu.

Na mjernim postajama u podslivu Save ispitivanja kemijskih pokazatelja su obavljana u Glavnom
vodnogospodarskom laboratoriju Hrvatskih voda, Zagreb, laboratoriju ,,Brodska Posavina“ d.d., Zavodu za javno
zdravstvo Sisacko - moslavacke Zupanije i Zavodu za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije.

Na mjernim postajama u podslivu Drave i Dunava ispitivanja kemijskih pokazatelja su obavljana u Glavnom
vodnogospodarskom laboratoriju Hrvatskih voda, Zagreb, Institutu ,,Ruder Boskovi¢” (radioaktivnhost Dunava),
Zavodu za javno zdravstvo Osjecko - baranjske Zupanije i Zavodu za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije.

Na mjernim postajama u jadranskom vodnom podrucju ispitivanja kemijskih pokazatelja su obavljana u Glavhom
vodnogospodarskom laboratoriju Hrvatskih voda u Zagrebu i Sibeniku, Nastavnom zavodu za javno zdravstvo
Primorsko - goranske Zupanije, Zavodu za javno zdravstvo Istarske Zupanije, Zavodu za javno zdravstvo Licko —
senjske Zupanije i Zavodu za javno zdravstvo Zadar.

Ispitivanja prijelaznih i priobalnih voda obavljena su u Institutu za oceanografiju i ribarstvo u Splitu i Centru za
istrazivanje mora Instituta ,,Ruder Boskovi¢“ u Rovinju.
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5. METODE UZORKOVANIJA | MJERENJA

Uzorkovanja su obavljena prema hrvatskim normama HRN ISO 5667-6, Smjernice za uzorkovanje vode rijeka i
potoka (HRN ISO 5667-6), Smjernice za uzorkovanje prirodnih i umjetnih jezera (HRN ISO 5667-4), Smjernice za
uzorkovanje morske vode (HRN ISO 5667-9:), Smjernice za Cuvanje uzoraka i rukovanje uzorcima (HRN I1SO 5667-
3) i Smjernice za osiguravanje kakvoce pri uzorkovanju i rukovanju prirodnom vodom (HRN ISO 5667-14). U
stajac¢icama na podrucju Dalmacije uzorkovanje nije obavljeno u cijelosti u skladu sa Smjernicama, jer su uzorci
su uzimani s obale.

Ispitivanja bioloskih pokazatelja su obavljena u skladu s Metodologijom uzorkovanja, laboratorijskih analiza i
odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvocée, donesenoj sukladno ¢lanku 19. Uredbe o
standardu kakvoce voda i objavljenoj na stranici Hrvatskih voda (http://www.voda.hr).

Ispitivanja kemijskih pokazatelja u vodama i sedimentu su obavljena u skladu s metodama akreditiranim kod
Hrvatske akreditacijske agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025, metodama dokumentiranima i
validiranima u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim jednakovrijednim medunarodno priznatim
normama, odnosno metodama za koje su laboratoriji uspjesno sudjelovali u dostupnim programima ispitivanja
sposobnosti.
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6. ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU STANJA

U ovom poglavlju navedeni su elementi kakvoce i kriteriji za ocjenu stanja povrsinskih voda propisani u Uredbi o
standardu kakvoce voda.

6.1.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU EKOLOSKOG STANJA

Prema definiciji iz Zakona o vodama, ekolosko stanje je izraz kakvoce strukture i djelovanja vodnih ekosustava u
vezi s povrSinskim vodama. Kriteriji za ocjenu ekoloSkog stanja povrsinskih kopnenih voda propisani su u Uredbi
o standardu kakvoée voda.

Ekolosko stanje povrsinskih voda ocijenjeno je s obzirom na bioloske i osnovne fizikalno-kemijske i kemijske

elemente koji prate bioloske elemente (Tablica 4.).

Tablica 4. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja

elementi ocjene
ekoloskog stanja:

rijeke

jezera

prijelazne vode

priobalne vode

bioloski

1. sastav i brojnost vodene
flore (fitoplankton,
fitobentos, makrofita)

1. sastav, brojnost i
biomasa
fitoplanktona

1. sastav, brojnost i
biomasa
fitoplanktona

2. sastav i brojnost
makrozoobentosa

1. sastav, brojnost i
biomasa fitoplanktona

2. sastav i brojnost
ostale vodene flore

2. sastav i brojnost
ostale vodene flore

3. sastav, brojnost i
starosna struktura riba

3. sastav i brojnost
makrozoobentosa

3. sastav i brojnost
makrozoobentosa

4. sastav i brojnost
riba

osnovni fizikalno-
kemijski i kemijski
koji prate
bioloske
elemente

a) osnovni fizikalno-kemijski

elementi:

1. temperatura

1. prozirnost

1. prozirnost

1. prozirnost

2. rezim kisika

2. temperatura

2. temperatura

2. temperatura

3. sadrZaj iona

3. rezim kisika

3. rezim kisika

3. rezim kisika

4. pH, m-alkalitet

4. sadrzaj iona

4, salinitet

4, salinitet

5. hranjive tvari

5. pH, m-alkalitet

5. hranjive tvari

5. hranjive tvari

6. hranjive tvari

b) specificne onecis¢ujuce tvari:

nesintetske

1. arsen i njegovi spojevi

1. arsen i njegovi spojevi

2. bakar i njegovi spojevi

2. bakar i njegovi
spojevi

3. cink i njegovi spojevi

3. cink i njegovi spojevi

4. krom i njegovi spojevi

4. krom i njegovi spojevi

sintetske

5. fluoridi

5. fluoridi

ostale

6. organski vezani halogeni
koji se mogu adsorbirati
(AOX)

6. organski vezani
halogeni koji se mogu
adsorbirati (AOX)

7. poliklorirani bifenili
(PCB)

7. poliklorirani bifenili
(PCB)

Ocjena ekoloskog stanja tijela povrSinske vode odreduje se na temelju losije vrijednosti, uzimajuci u obzir
vrijednosti rezultata ocjene prema bioloskim elementima te osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim
elementima koji prate bioloske elemente kakvoce.

Stanje pojedinog ispitivanog bioloskog elementa, osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata kao i
ukupno ekolosko stanje prikazuju se odgovaraju¢om bojom kako je prikazano u Tablici 5.
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Tablica 5. Klasifikacija ekoloskog stanja

kategorije ekoloskog stanja boja
vrlo dobro plava
dobro zelena
umjereno Zuta
lose narancasta
vrlo lose

6.1.1. Bioloski elementi kakvoce

Ocjena stanja tijela povrSinske vode na temelju bioloskih elemenata kakvoée odreduje se prema najlosije
ocijenjenom bioloskom elementu. Za ocjenu stanja tijela povrSinske vode na temelju bioloskih elemenata
kakvocée primjenjuju se omjeri ekoloske kakvoce (OEK) svakog bioloskog elementa. Omjer ekoloske kakvoce
bioloskog elementa je prosjecna vrijednost omjera ekoloske kakvoée pojedinaénih pokazatelja/indeksa. Omjer
ekoloske kakvoée pokazatelja/indeksa je omjer izmedu izmjerenih vrijednosti i referentnih vrijednosti
pokazatelja/indeksa za odredeni tip povrsinske vode.

U Tablici 6. prikazani su moduli koji se izraZavaju u izracunu stanja svakog pojedinog bioloskog elementa kakvode,
te pokazatelji/indeksi primijenjeni za izraun svakog modula. U Tablici 7. prikazani su pokazatelji/indeksi

primijenjeni za izracun modula bioloskih elemenata kakvoce za svaki tip povrsinske vode.

Tablica 6. Prikaz modula i pokazatelja/indeksa koristenih za izracun modula za svaki bioloski element kakvoce

bioloski element . opterecenje na koje ukazuje
kakvoce pelerEElineEs ppojedinijbioloékji indeksJ och
RIJEKE
fitoplankton Klorofil a opterecéenje hranjivim tvarima trofi¢nost
Rijecni potamoplanktonski indeks
Troficki indeks dijatomeja (TIDwg) opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
fitobentos Saprobni indeks (Slur) opte.recenje organskim saprobnost
tvarima
Ukupan broj svojta (UBS)
Udio oligosaprobnih indikatora (OSI%) L. .
Hrvatski saprobni indeks (SIHR) opte.recenje organskim saprobnost
— tvarima
BMWP bodovni indeks (BMWP)
Prosireni bioticki indeks (PBI)
Shannon-Wiener indeks raznolikosti (H)
Ritron indeks (RI)
Udio svojta koje preferiraju sljunak, lital i pjeskoviti tip
makrozoobentos supstrata Akal+Lit+Psa (ALP%)
Udio pok.)lraca/sikupljaca (P{?%) hidromorfolotke opca )
Indeks biocenotickog podrucdja (IBR) . . " degradacij
— - promjene/opéa degradacija
Broj svojta Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT-S) a
Udio predstavnika skupina Ephemeroptera, Plecoptera i
Trichoptera u makrozoobentosu (EPT%)
Broj porodica (BP)
Udio Oligochaeta u makrozoobentosu (OLI%)
opca
makrofita Referentni indeks (RI-Mug) opca degradacija degradacij
a
opca
ribe Kvantitativni indeks bioti¢kog integriteta (I1Blug) opca degradacija degradacij
a
JEZERA
klorofil a
fitoplankton ukupna biomasa fitoplanktona opterecéenje hranjivim tvarima trofi¢nost
udio taksonomskih skupina fitoplanktona
PRIJELAZNE VODE
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bioloski element okazatelj/indeks opterecenje na koje ukazuje modul
kakvoce P ) pojedini bioloski indeks
b.lomasa klorofil a opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
fitoplanktona
. opca
mz.akro.flta morske Cymodocea nodosa indeks (Cymox) opca degradacija degradacij
cvjetnice a
. - . . . . . . opca
makrozoobentos Multimetrijski AMBI - bioticki indeks integriteta morskih opteredéenje organskim degradadii
bentoskih zajednica (M-AMBI) tvarima / opca degradacija g a |
. Y . opca
ribe Modificirani indeks za ribe u estuarnim podrucjima (M-EFI) hld’romorfolosl.(.e promjene / degradacij
opca degradacija a
PRIOBALNE VODE
biomasa . - o . Ly
X klorofil a opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
fitoplanktona
opterecenje hranjivim tvarima opca
makroalge Kartiranje litoralnih zajednica (CARLIT) P . ! ..J degradacij
/ op¢a degradacija a
opca
morske cvjetnice Posidonia oceanica multivarijantni indeks (POMI) opca degradacija degradacij
a
. o e . . . . . opca
makrozoobentos Multimetrijski AMBI - bioticki indeks integriteta morskih opterecenje organskim dearadacii
bentoskih zajednica (M-AMBI) tvarima / opca degradacija g a I

Tablica 7. Pokazatelji/indeksi koristeni za izra¢un modula bioloskih elemenata za svaki tip povrsinske vode

Fitoplankton Fitobentos Makrozoobentos Makrofita Ribe
RIJEKE
MODUL
HRTIP - - , . opéa opéa
i i
troficnost troficnost | saprobnost saprobnost opca degradacija reddp | A
H, RI, ALP%, P/S%, EPT%,
HR-R_1 0OS1%, SI-HR, BMWP, PBI EPT-S, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, o
HR-R_2A - BMWP, PBI H, RI, ALP%, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, o
HR-R_2B - BMWP, PBI H, Rl, P/S%, EPT-S, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, H, RI, ALP%, P/S%, EPT-S,
HR-R_3A ) BMWP, PBI IBR
UBS, OS1%, (SI-HR, o
HR-R_3B - BMWP, PBI H, ALP%, P/S%, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, o
HR-R_4 - BMWP, PBI H, RI, EPT%, EPT-S, IBR
HR-R_5A 0SI1%, SI-HR, PBI H, EPT-S
HR-R_5B klorofil a, SI-HR, PBI H, IBR
HR-R_5C HRpy SI-HR, PBI IBR
HR-R_5D TID si SI-HR, PBI H, ALP%, IBR RI-M Bl
HR HR -Mur HR
UBS, 0SI%, SI-HR, .
HR-R_6 - BMWP, PBI (OEK(P/S%), OEK(IBR))/2
HR-R 7 ) UBS, OS1%, SI-HR, RI, P/S%, EPT%, EPT-S,
- BMWP, PBI IBR
HR-R_8 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_9 - SI-HR, PBI H
HR-R_10A - SI-HR, BMWP, PBI IBR
HR-R_10B - SI-HR, BMWP, PBI IBR
HR-R_11 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, ALP%, EPT-S, IBR
HR-R_11-1 - SI-HR, PBI RI, ALP%, IBR
HR-R_12 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI | H, RI, ALP%, P/S%, EPT-S
HR-R_12-1 - SI-HR, BMWP, PBI ALP%, EPT-S
UBS, OS1%, SI-HR, o
HR-R_13 - BMWP, PBI H, Rl, P/S%, EPT-S, IBR
0, 0, =
HR-R_13A - SI-HR, BMWP, PBI H, P/S%, T;;A' EPT-S,
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Fitoplankton Fitobentos Makrozoobentos Makrofita Ribe
HR-R_14 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H. R, P/S%l’BE;T%’ EPT-S,
HR-R_15A - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_15B - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_16A - UBS, SI-HR, BMWP EPT%, EPT-S
HR-R_16B - UBS, SI-HR, BMWP EPT%, EPT-S
HR-R_17 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, P/S%, EPT-S
HR-R_18 - UBSB,I\(/:I)\illZO,, F?IB-IHR’ H, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_19 - SI-HR, BMWP, PBI IBR
JEZERA
HR TIP = MODUL
trofi¢nost
HR-J_1A klorofil a, o o o u
HR-J_1B ukupna o o ° -
HR-J_2 biomasa o o o [
HR-J_3 fitoplanktona, o o o n
HR-J_4 udio o o o .
taksonomskih
HR-J_5 skupina o o o n
fitoplanktona
PRIJELAZNE VODE
MODUL
HR TIP - p " opca opca
troficnost opca degradacija degrsdacija degrzdacija
HR-P1_2 -
:E:Eg:z klorofil a M-AMBI Cymox M-EFI
HR-P2_3 -
PRIOBALNE VODE
MODUL
HR TIP - . " opca
trofi¢nost opca degradacija o
HR-03_13 - -
HR-04_12 - = — -
HR-04_13 Klorofil a } M-AMBI z | 3 -
HR-04_22 - o & -
HR-04_23 - -

o nije ispitivano
- nije primjenjivo
] nije propisano

Kriteriji za ocjenu ekoloSkog stanja temeljem bioloskih elemenata kakvoée propisani su u Prilogu 2.C. Uredbe o
standardu kakvoce voda. U nastavku je prikaz grani¢nih vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloSke
elemente kakvoce, izrazene kao omjer ekoloske kakvoce. Omijeri ekoloske kakvoce pokazatelja/indeksa, kao i
referentne, najlosije i vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja indeksa/pokazatelja specifi¢ne za tipove povrsinskih
voda nalaze se u Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske kakvoce
bioloskih elemenata kakvoce.

Tablica 8. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u rijekama, izraZene
kao omjer ekoloske kakvoce

KATEGORIJA Omjer ekoloske kakvoce
EKOLOSKOG | _ ) Makrofita )
STANJA Fitoplankton Fitobentos BM RIEM™ Makrozoobentos Ribe
vrlo dobro 0,80-1,00 0,80 - 1,00 0,85 -1,00 0,59 - 1,00 0,80- 1,00 0,91-1,00
dobro 0,60-0,79 0,60-0,79 0,65 - 0,84 0,37 -0,69 0,60-0,79 0,71-0,90
umjereno 0,40 - 0,59 0,40 - 0,59 0,45 - 0,64 0,20- 0,49 0,40 - 0,59 0,46 - 0,70
lose 0,20-0,39 0,20-0,39 0,25-0,44 0-0,29 0,20-0,39 0,31-0,45
vrlo loge <0,20 <0,20 0,10-0,24 nema submerzne <0,20 <0,31
makrofitske vegetacije

* toCne grani¢ne vrijednosti su odredene za svaki ekoloski tip rijeka unutar ovdje navedenih granica
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Tablica 9. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloSke elemente kakvoce u jezerima, izraZene
kao omjer ekoloske kakvoce

Omjer ekoloske kakvoce
KATEGORIJA
EKOLOSKOG . _ ,
STANJA Fitoplankton Fitobentos Makrofita Makrozoobentos
vrlo dobro 0,80 -1,00 0,80-1,00 0,85-1,00 0,80-1,00
dobro 0,60-0,79 0,60-0,79 0,65-0,84 0,60-0,79
umjereno 0,40 - 0,59 0,40- 0,59 0,45 - 0,64 0,40 - 0,59
lose 0,20-0,39 0,20-0,39 0,25-0,44 0,20-0,39
vrlo lose <0,20 <0,20 0,10-0,24 <0,20

Tablica 10. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u prijelaznim

vodama, izraZene kao omjer ekoloske kakvoce

KATEGORIJA Omjer ekolodke kakvoce
EKOLOSKOG Biomasa fitoplanktona ) :
STANJA izrasena kao klorofil @ Makrofita Makrozoobentos Ribe
vrlo dobro i 0,81-1,00 0,81-1,00 0,83 -1,00 0,81-1,00
referentno
dobro 0,55-0,80 0,61-0,80 0,62 -0,82 0,61-0,80
umjereno 0,37-0,54 0,41-0,60 0,41-0,61 0,21-0,60
lose 0,18-0,36 0,20-0,40 0,20-0,40 <0,20
vrlo lose <0,18 <0,20 <0,20 nema riba

Tablica 11. Graniéne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u priobalnim

vodama, izraZene kao omjer ekoloske kakvoce

KATEGORIJA Omijer ekoloske kakvoce
EKOLOSKOG Biomasa fitoplanktona Makrofita Makrozoobentos
STANJA izrazena kao klorofil Posidonia oceanica Makroalge
vrlo dobro ili 0,81-1,00 0,775 -1,000 0,76 - 1,00 0,83 -1,00
referentno
dobro 0,55-0,80 0,550-0,774 0,61-0,75 0,62 -0,82
umjereno 0,37-0,54 0,325-0,549 0,41-0,60 0,41-0,61
lose 0,18-0,36 0,100 - 0,324 0,25-0,40 0,20-0,40
vrlo lose <0,18 Nestanak vrste <0,25 <0,20
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6.1.2. Osnovni fizikalno-kemijski i kemijski elementi kakvoce

Pri ocjeni stanja tijela povrsinske vode na temelju osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata koji prate
bioloske elemente, stanje toga tijela se ocjenjuje prema vrijednosti 50-og percentila za rijeke, prijelazne i
priobalne vode, odnosno prema prosjec¢noj godisnjoj koncentraciji (PGK) za jezera. Za ocjenu stanja na temelju
specificnih onecis¢ujucih tvari koristi se prosjecna godisnja koncentracija (PGK), a za fluoride i maksimalna
godisnja koncentracija (MGK). Ocjena stanja tijela povrsinske vode na temelju osnovnih fizikalno-kemijskih i
kemijskih elemenata kakvoce koji prate bioloSke elemente kakvoée odreduje se najloSijom od vrijednosti

rezultata ocjene pokazatelja.

Kriteriji za ocjenu ekoloSkog stanja temeljem fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata koji prate bioloSke
elemente propisani su u Prilogu 2.C. Uredbe o standardu kakvocée voda. U Tablici 12. su navedeni fizikalno-
kemijski i kemijski elementi koristeni za ocjenu stanja, a u tablicama 13., 14., 15. i 16. grani¢ne vrijednosti

kategorija ekoloskog stanja.

Tablica 12. Prikaz pokazatelja koristenih za ocjenu stanja temeljem fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata

kakvoce
osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvoce pokazatelj
RIJEKE
zakiseljenost pH
rezim kisika bioloska potrosnja kisika u pet dana (BPK5)

kemijska potrosnja kisika (KPK)

hranjive tvari

amonij

nitrati

ukupni dusik

ortofosfati

ukupni fosfor

Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari

Vidi tablicu 4. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja

JEZERA
prozirnost Secchi prozirnost
rezim kisika kemijska potrosnja kisika (KPK)

hranjive tvari

nitrati

ukupni fosfor

Specifi¢ne onecis¢ujuée tvari

Vidi tablicu 4. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja

PRIJELAZNE VODE

prozirnost

Secchi prozirnost

rezim kisika

zasic¢enje kisikom

hranjive tvari

anorganski dusik

ortofosfati

ukupni fosfor

PRIOBALNE VODE

prozirnost

Secchi prozirnost

rezim kisika

zasic¢enje kisikom

hranjive tvari

anorganski dusik

ortofosfati

ukupni fosfor
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Tablica 13. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

rijekama
< Vrijednost 50-tog percentila
o OZNAKA KATEGORIJA Zakiseljenost RezZim kisika Hranjive tvari
oz EKO-LOSKOG KPK- Ukupni Ukupni
TIPA
% STANJA pH BPKs Mn Amonij Nitrati dutik Ortofosfati fosfor
mg0z/l | mgO,/| mgN/I mgN/| mgN/I mgP/| mgP/|
HRR 1 vrlo dobro ;,3—3,2 1,5 2 0,04 0,5 1 0,02 0,05
dobro 8’5—9’0 4 6 0,16 1,5 2 0,07 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 2 2,5 0,1 1 1,4 0,09 0,13
HR-R_2 -
-2 dobro o 5 5,5 03 2 26 0.2 03
vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 2 0,04 0,5 1 0,03 0,05
HR-R_2b dobro ;'g:;’g 3,3 6 0,16 1,5 2 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2 0,03 1 1,3 0,03 0,05
HR-R_3a 7,0-7,4
dobro 8500 4 5 0,14 2 3 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 3 5 0,09 1 1,8 0,1 0,15
< | HRR -
35 3b dobro ;’(5) ;'g 7 9 0,35 2 3,8 0,25 0,35
z ,5-9,
% vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,8 0,07 0,7 1,1 0,03 0,05
HR-R_4 R
& - dobro ;’(5)_57)’3 3,3 5,5 0,2 1,3 2 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,4 1,7 0,06 0,5 1,1 0,015 0,03
HR-R_5 -
-2 dobro ;'g_;’g 2,9 3,3 0,14 1 1,7 0,04 0,1
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2,5 0,02 0,8 1,2 0,03 0,05
HR-R_3b dobro ;’g:;’g 3,5 5,5 0,2 18 2,5 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2,5 0,02 0,8 1,2 0,03 0,05
HR-R K
-3¢ dobro o 3,5 5,5 0,2 18 2,5 01 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,8 2,4 0,02 1 1,5 0,03 0,05
HR-R -
5 dobro ;’g_;'g 4 5 0,2 2 3 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,5 0,02 0,6 0,9 0,01 0,02
HR-R -
< -6 dobro ;'g_;’g 2,4 3 0,1 1,1 1,4 0,03 0,06
E vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
& | HRR_7 7,0-7,4
o _ ’ ’
2 dobro 8,5-9,0 2,5 3,2 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
% vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,04 0,7 1 0,01 0,02
< HR-R_8 7,0-7,4
= _ ,0-7,
z dobro 8,5-9,0 2,5 4 0,12 1,2 1,5 0,03 0,06
é vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
Z | HRRO -
S - dobro 7,074 2,5 4 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
p 8,5-9,0
b vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
a)
= | HR-R_1 -
3,:‘ -10a dobro 7,0-7,4 2,4 3,2 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
= 8,5-9,0
a vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,7 0,02 0,7 1 0,01 0,02
HR-R_10b 7,0-7,4
dobro 8.5-9.0 2,5 3,4 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_11 -
% - dobro ;'g_;’g 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
2 ,9-9,
g vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
= HR-R_12 -
& - dobro ;'g ;'g 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
< -9,
E vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
4 HR-R_13 R
g - dobro ;'g_;'g 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
8 HR-R 13a vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,02 0,4 0,6 0,01 0,02
- dobro 7,0-7,4 3,4 4 0,07 0,7 1 0,03 0,06
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< Vrijednost 50-tog percentila
§ OZNAKA ;fgﬁ_Go%EgAG Zakiseljenost ReZim kis':(k;lK lI-Jllllanji\{e tvari o
[~ & = - . . upni . upni
% TIPA STANJA pH BPKs Mn Amonij Nitrati dugik Ortofosfati fosfor
mg0z/l | mgOy/| mgN/I mgN/| mgN/I mgP/I mgP/I
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_14 7,0-7,4
dobro 8500 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,9 2,5 0,02 0,5 0,7 0,01 0,02
HR-R_15 -
18 dobro 7,0-7,4 3,7 4,5 0,07 0,9 1,2 0,03 0,06
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1,9 2,5 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_15b dobro 7,0-7,4 3,7 4,5 0,05 0,7 1 0,03 0,06
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_16a 7,0-7,4
dobro 85-9,0 3,1 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_16b 7,0-7,4
dobro 8,5-9,0 3,1 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1 1,6 0,01 0,7 1 0,01 0,04
HR-R_17 7,0-7,4
dobro 8,5-9,0 2 3,2 0,05 1,2 1,5 0,03 0,1
< vrlo dobro 7,4-8,5 1,1 1,7 0,01 0,8 1,1 0,015 0,045
o
HR-R_18 -
& - dobro 7.0-7,4 2,1 3,4 0,05 13 1,7 0,04 0,11
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1 1,6 0,02 0,7 1 0,015 0,045
HR-R_19 7,0-7,4
dobro 85-9.0 2 3,2 0,07 1,2 1,5 0,04 0,11
Tablica 14. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u
jezerima
< Prosjecna godisnja vrijednost *
5] KATEGORIJA - ST = -
it OZNAKA < Prozirnost ReZim kisika Hranjive tvari
o« EKOLOSKOG - - - -
o TIPA STANJA Secchi KPK-Mn Nitrati Ukupni fosfor
= prozirnost mgO,/I mgN/I mgP/I
| = vrlo dobro >9 1,5 0,6 0,015
I3 < HR-J_1A
2 E G} dobro <6 2,8 0,9 0,035
z 9
<E3 vrlo dobro >55 15 0,55 0,015
£za HR-J_1B
e dobro <35 2,8 0,85 0,035
<:E HR-J 2 vrlo dobro >11 1,7 0,05 0,009
| 9 - dobro <7 3 0,15 0,02
o
< vrlo dobro 4,5 2 0,15 0,018
% 35 HR-J_3 =
a 2 dobro <2,5 4 0,35 0,045
S vrlo dobro 2,1 4 0,5 0,03
=N HR-J_4 =
=5 dobro <1 8 1,5 0,07
= HRJ S vrlo dobro >4,5 3 0,25 0,02
& - dobro <25 5,5 04 0,05

* granicne vrijednosti odnose se na eufoticni sloj u razdoblju od travnja do rujna
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Tablica 15. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

prijelaznim vodama

Vrijednost 50-tog percentila
KATEGORIJA ReZim kisika Hranjive tvari Prozirnost
OZNAKA TIPA EKOLOSKOG Zasicenje Anorganski . Ukupni Secchi
L " Ortofosfati .
STANJA kisikom dusik fosfor prozirnost
% pumol/m3 pumol/m3 umol/m3 m
vrlo dobro ili P:80-120 P: <80 <01 <03 5 7%
HR-P1_2 referentno D: >80 D:<5
HR-P1_3 P: 75-150 P:< 150
dobro D: > 40 D: < 20 0,1-0,3 0,3-0,6 >3
vrlo dobro ili P:80-120 P: <60 <01 <03 5 5k
HR-P2_2 referentno D:>80 D:<5
HR-P2_3 P: 75-175 P:<125
dobro D: > 40 D: < 20 0,1-0,5 0,3-0,9 >3

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 0,5-1m iznad dna

* u pli¢éim podrucjima do dna

Tablica 16. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

priobalnim vodama

Vrijednost 50-tog percentila
KATEGORIJA ReZim kisika Hranjive tvari Prozirnost
OZNAKA TIPA EKOLOSKOG Zasicenje Anorganski . . Secchi
STANJA kisikom dusik Ol B el prozirnost
% pmol/m3 pumol/m3 umol/m3 m
vrlo dobro ili P:90-110
referentno D: >80 3 0,07 03 25
HR-03_13 b 75150
dobro e 3-15 0,07 - 0,25 0,3-0,6 5-25
D:>40
vrlo dobro ili P:90-110
HR'Q4_12 referentno D: >80 2 0,07 03 25
i
HR-04_13 dobro P: 75-150 2-10 0,07-0,25 0,3-0,6 5-25
D:>40
vrlo dobro ili P:90- 110
HR-04 22 D: > 80! 2 0,07 0,3 25
: — referentno D: > 702
HR-04_23 P: 75-150
dobro g 2-10 0,07 - 0,25 0,3-0,6 5-25
D:>40

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1-2 m iznad dna

1 - postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m

2 - postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m
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Tablica 17. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za specificne onecisc¢ujuce tvari

Prosjecna godisnja kocnentracija

Maksimalna godiSnja koncentracija

bifenili (PCB)**

Redni broj Opasne tvari CAS broj (PGK) (ug/l) (MGK) (ug/1)
Kopnene povrsinske vode
specifine nesintetetske onecis¢ujuce tvari
1. arsen i njegovi 7440-38-2 7,5 ;
spojevi
<1,1 (Kategorija 1i2)
bakar*i njegovi 4,8 (Kategorija 3)
2 spojevi 7440-50-8 8,8 (Kategori}a 4) )
>8,8 (Kategorija 5)
<7,8 (Kategorija 1i2)
cink* i njegovi 35 (Kategorija 3)
3. spojevi 7440-66-6 52 (Kategorija 4) )
>52 (Kategorija 5)
. krom I njegovi 7440-47-3 9 -
spojevi
specifi¢ne sintetske oneciséujuce tvari
5. fluoridi 16984-48-8 500 1500
ostale oneciS¢ujuce tvari
6. organski  vezani | - 50 -
halogeni koji se
mogu adsorbirati
(AOX)
7. poliklorirani - 0,01 -

Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za metale odnose se na koncentracije u otopljenoj fazi dobivene filtriranjem vode kroz
filtar s porama promjera 0,45 um ili drugom odgovaraju¢om obradom;
*Grani¢ne vrijednosti kategorija ekolo$kog stanja razlikuju ovisno o kategoriji tvrdoc¢e vode: 1. kategorija: <40 mg CaCOs/|, 2. kategorija: 40
do <50 CaCOs/I, 3. kategorija: 50 do <100 CaCOs/I, 4. kategorija: 100 do <200 CaCOs/I, te 5. kategorija: 2200 mg CaCOs/l;
** suma po Ballschmitter-u: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-180
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6.1.3. Stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja

Okvirna direktiva o vodama propisuje da se za sve podatke prikupljene monitoringom za plan upravljanja vodnim
podrucjima treba utvrditi stupanj njihove pouzdanosti, odnosno stupanj pouzdanosti ocjene stanja povrsinskih
voda. Ocjena stanja na temelju rezultata monitoringa podloZna je pogresci, jer postoji mogucnost da se
monitoring ne provodi:
- nasvim odgovarajuéim vodnim tijelima i mjernim postajama,
- uodgovarajuéem vremenu i odgovaraju¢om ucestaloscu,
ili
- susustavi monitoringa i ocjene nedovoljno razvijeni,
- pokazatelji nisu dovoljno indikativni za odredivanje elemenata kakvoée
- laboratorijski i ljudski kapaciteti nisu zadovoljavajuci.
U svrhu odredivanja prihvatljive i dovoljne razine to¢nosti, odnosno odredivanja rizika u kojoj mjeri se rezultati
monitoringa i ocjena stanja voda mogu smatrati vjerodostojnima, za ocjenu ekoloskog stanja koristeni su kriteriji
navedeni u Tablici 18.

Tablica 18. Stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja na mjernoj postaji u povrsinskim kopnenim vodama

Stupanj
pouzdanosti Opis Prikaz u tablici
ocjene
— Dostupni podaci za najmanje jedan bioloski element kakvoce uskladeni s
Uredbom o standardu kakvoce voda
— Dostupni podaci za odgovarajuce pratece elemente kakvoce
VISOK o podaci za hidromorfoloske elemente kakvoce (za opéu
stupanj degradaciju) VISOK
pouzdanosti o Cetiri ili viSe podataka za fizikalno-kemijske elemente kakvoce
(za organsko oneciséenje i onecis¢enje hranjivim tvarima)
—  Cetiri ili vi$e podataka za specifi¢ne oneti¢ujuce tvari koje se ispustaju u
slivu
— Ograniceni podaci ili nema podataka za bioloske elemente kakvoce
SREDNJI — Nema podataka za hidromorfoloske elemente kakvoce
. — Dostupni podaci za pratece fizikalno-kemijske elemente kakvoce
stupanj P SREDNJI
pouzdanosti 3 o Cetiriili viSe podataka
—  Cetiri ili viSe podataka za specificne oneciséujuce tvari koje se ispustaju u
slivu
— Nema podataka za bioloske elemente kakvocée
NIZAK —  Dostupni podaci samo za neke fizikalno-kemijske elemente kakvoce NIZAK
stupanj — Manje od cetiri podatka za fizikalno-kemijske elemente kakvode
pouzdanosti — Manje od Cetiri podatka za specificne onecis¢ujuce tvari koje se ispustaju u
slivu
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6.2.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KEMIJSKOG STANJA

Kemijsko stanje povrsinskih voda odnosi se na njihovu opterecenost prioritetnim i prioritetnim opasnim tvarima,
za koje su na razini Europske Unije propisani standardi kakvoce okolisa, odredeni u Direktivi 2008/105/ES i
preneseni u Uredbu o standardu kakvoce voda. Ukupno su odredene 33 prioritetne tvari, a medu njima je
izdvojeno trinaest tvari koje su, zbog toksi¢nosti, nerazgradljivosti i bioakumulacije identificirane kao prioritetne
opasne tvari (primjerice kadmij, Ziva, heksaklorbenzen, endosulfan itd.). Za prioritetne tvari potrebno je
postupno smanjivati emisije, a za prioritetne opasne tvari obustaviti emisije.

Kemijsko stanje povrsinskih voda ocjenjuje se najloSijom od vrijednosti rezultata ispitivanja prioritetnih i
prioritetnih opasnih tvari, odnosno pokazatelja kemijskog stanja. Raspodjeljuje se u dvije klase: dobro kemijsko
stanje i nije postignuto dobro kemijsko stanje, koje su oznacene kako je prikazano u Tablici 19. Dobro kemijsko
stanje je utvrdeno na onim mjernim postajama na kojima prosjecne godisnje koncentracije izracunate kao
aritmeticke sredine izmjerenih koncentracija (PGK) i maksimalne koncentracije (MGK) ne prelaze standarde
kakvoce voda.

Tablica 19. Klasifikacija kemijskog stanja

kategorije kemijskog stanja boja

dobro kemijsko stanje

nije postignuto dobro kemijsko stanje

U nastavku su prikazani standardi kakvoée vodnog okolisa za pokazatelje kemijskog stanja propisani u Uredbi o
standardu kakvoce voda (Tablica 20.), kao i kriteriji odredivanja stupnja pouzdanosti ocjene kemijskog stanja
(Tablica 21.).

Tablica 20. Standardi kakvoce za ocjenu kemijskog stanja

Br. Naziv tvari CAS broj(*) SKVO za SKVO za SKVO za MGK(4) | SKVO za MGK(%)
PGK(2) PGK(2) Kopnene Ostale
Kopnene Ostale povrsinske vode | povrsinske vode
povrsinske povrsinske (3) [ue/1]
vode (3) vode [ue/1]
[me/1] [ue/1]

1. Alaklor 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7

2. Antracen 120-12-7 0,1 0,1 0,4 0,4

3. Atrazin 1912-24-9 0,6 0,6 2,0 2,0

4, Benzen 71-43-2 10 8 50 50

5. Pentabromodifenilete 32534-81-9 0,0005 0,0002 n/p n/p
r(®)

6. Kadmij i njegovi 7440-43-9 <0,08 0,2 <0,45 <0,45
spojevi (ovisno o (kategorija 1) (kategorija 1) (kategorija 1)
kategorijama tvrdoce
vode)()

0,08 0,45 0,45
(kategorija 2) (kategorija 1) (kategorija 1)
0,09 0,6 0,6
(kategorija 3) (kategorija 3) (kategorija 3)
0,15 0,9 0,9
(kategorija 4) (kategorija 4) (kategorija 4)
0,25 1,5 1,5
(kategorija 5) (kategorija 5) (kategorija 5)
6.a | Tetraklorougljik (7) 56-23-5 12 12 n/p n/p
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Br. Naziv tvari CAS broj(1) SKVO za SKVO za SKVO za MGK(#) | SKVO za MGK(%)
PGK(2) PGK(2) Kopnene Ostale
Kopnene Ostale povrsinske vode | povrsinske vode
povrsinske povrsinske (3) [ug/N
vode (3) vode [ug/N
[ke/1] [pe/ll
7. C10-13 kloroalkani 85535-84-8 0,4 0,4 1,4 1,4
8. Klorofenvinfos 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3
9. Klorpirifos (klorpirifos 2921-88-2 0,03 0,03 0,1 0,1
etil)
9.a | Ciklodienski pesticidi: 5>=0,01 > =0,005 n/p n/p
Aldrin (7) 309-00-2
Dieldrin (7) 60-57-1
Endrin (7) 72-20-8
Izodrin (7) 465-73-6
9.b | DDT ukupno (7) (8) n/p 0,025 0,025 n/p n/p
para-para-DDT (7) 50-29-3 0,01 0,01 n/p n/p
10. | 1,2-dikloroetan 107-06-2 10 10 n/p n/p
11. | Diklorometan 75-09-2 20 20 n/p n/p
12. | Di(2-etilheksil)ftalat 117-81-7 1,3 1,3 n/p n/p
(DEHP)
13. Diuron 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8
14. Endosulfan (1) 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004
15. Fluoranten 206-44-0 0,1 0,1 1 1
16. | Heksaklorobenzen 118-74-1 0,01 (9) 0,01 (°) 0,05 0,05
17. | Heksaklorobutadien 87-68-3 0,1(°) 0,1 (%) 0,6 0,6
18. Heksaklorocikloheksan 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
(*2)
19. Izoproturon 34123-59-6 0,3 0,3 1,0 1,0
20. | Olovo i njegovi spojevi 7439-92-1 7,2 7,2 n/p n/p
21. | Ziva i njezini spojevi 7439-97-6 0,05 (9) 0,05 (°) 0,07 0,07
22. | Naftalen 91-20-3 2,4 1,2 n/p n/p
23. | Nikal i njegovi spojevi 7440-02-0 20 20 n/p n/p
24. Nonilfenol (4- 104-40-5 0,3 0,3 2,0 2,0
nonilfenol)
25. Oktilfenol (4-(1,1°,3,3’- 140-66-9 0,1 0,01 n/p n/p
tetrametilbutil)fenol)
26. | Pentaklorobenzen 608-93-5 0,007 0,0007 n/p n/p
27. Pentaklorofenol 87-86-5 0,4 0,4 1 1
28. Poliaromatski n/p n/p n/p n/p n/p
ugljikovodici (PAH) (1°)
Benzo(a)piren 50-32-8 0,05 0,05 0,1 0,1
Benzo(b)fluoranten 205-99-2 5=0,03 5 =0,03 n/p n/p
Benzo(k)fluoranten 207-08-9
Benzo(g,h,i)perilen 191-24-2 S =0,002 S =0,002 n/p n/p
Indeno(1,2,3-cd)piren 193-39-5
29. Simazin 122-34-9 1 1 4 4
29. | Tetrakloroetilen (7) 127-18-4 10 10 n/p n/p
a
29. | Trikloroetilen (7) 79-01-6 10 10 n/p n/p
b
30. Tributilkositrovi 36643-28-4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015
spojevi
(Tributilkositar-kation)
31. | Triklorobenzeni 12002-48-1 0,4 0,4 n/p n/p
32. | Triklorometan 67-66-3 2,5 2,5 n/p n/p
33. Trifluralin 1582-09-8 0,03 0,03 n/p n/p
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Br. Naziv tvari CAS broj(*) SKVO za SKVO za SKVO za MGK(*) | SKVO za MGK(%)
PGK(2) PGK(2) Kopnene Ostale
Kopnene Ostale povrsinske vode | povrsinske vode
povrsinske povrsinske (3) [ug/1]
vode (3) vode [ue/
[me/N] [ue/1]

(*) CAS: Chemical Abstracts Service.

(2) Za ovaj pokazatelj SKVO je izrazen kao prosje¢na godi$nja koncentracija (SKVO za PGK). Ako nije navedeno drukdije, primjenjuje se
na ukupnu koncentraciju svih izomera.

(3) Kopnene povrsinske vode obuhvacaju rijeke i jezera i povezana umjetna ili znatno promijenjena vodena tijela.

() Za ovaj pokazatelj SKVO je izrazen kao maksimalna godi$nja koncentracija (SKVO za MGK). Kad su vrijednosti SKVO za MGK oznadene
kao ,nije primljenjljivo” (n/p) smatra se da vrijednosti SKVO za PGK pri stalnom ispustanju osiguravaju zastitu od kratkoro¢nih vr$nih
onecisc¢enja, bududi da su znatno nize od vrijednosti izvedenih na temelju akutne toksi¢nosti.

(%) Za skupinu prioritetnih tvari obuhvac¢ene bromiranim difenileterima (br. 5), navedenim u Odluci br. 2455/2001/EZ, SKVO je utvrden
samo za kongenere pod brojevima 28, 47, 99, 100, 153 i 154.

() Za kadmij i njegove spojeve (br. 6), vrijednosti SKVO se mijenjaju ovisno o tvrdoéi vode specificiranoj u pet kategorija vode (1.
kategorija < 40 mg CaCOs/l; 2. kategorija 40 do < 50 mg CaCOs/l; 3. kategorija 50 do < 100 mg CaCOs/l; 4. kategorija 100 do < 200 mg
CaCO0s/l; i 5. kategorija > 200 mg CaCOs/I).

(7) Tvar nije prioritetna, vec je jedna od ostalih onecis¢ujucih tvari.

(8) Ukupna koli¢ina DDT-a obuhvaca zbroj izomera 1,1,1-trikloro-2,2 bis(p-klorofenil)etan (CAS broj 50-29-3; EU broj 200-024-3); 1,1,1-
trikloro-2(o-klorofenil)-2-(p-klorofenil)etan (CAS broj 789-02-6); EU broj 212-332-5); 1,1-dikloro-2,2bis(p-klorofenil)etilen (CAS broj 72-
55-9); EU broj 200-784-6); 1,1-dikloro-2,2bis(p-klorofenil)etan (CAS broj 72-54-8); EU broj 200-783-0).

(°) Ako se ne primjenjuje SKVO za biotu, uvest ¢e se stroZe vrijednosti SKVO za vodu kako bi se postigle iste razine zastite koju osigurava
SKVO za biotu, utvrden u ¢lanku 22. stavku 2. ove Uredbe. O razlozima i temelju primjene ovakvog pristupa, odredenim alternativnim
vrijednostima SKVO za vodu, ukljucujuci podacima i metodologiji kojom su alternativne vrijednosti SKVO izvedene te o povrsinskim
vodama na koje se primjenjuju, izvjeStava se Odbor, u skladu s ¢lankom 22. ove Uredbe.

(%0) Za skupinu prioritetnih tvari poliaromatskih ugljikovodika (PAH) (br. 28) primjenjuje se svaki pojedinacni SKVO, odnosno ne smije
se premasiti SKVO za benzo(a)pirene, SKVO za zbroj benzo(b)fluorantena i benzo(k)fluorantena te SKVO za zbroj benzo(g,h,i)perilena
iindeno(1,2,3-cd)pirena.

(1) endosulfan (br. 14) predstavlja zbroj izomera ai B.

(12) heksaklorcikloheksan (br. 18) predstavlja zbroj izomera a, B, v, i 8.

Za sve tvari osim metala (kadmij, olovo, Ziva i nikal), vrijednosti SKVO izrazene su kao ukupne koncentracije u nefiltriranom uzorku
vode. U slu¢aju metala, SKVO se odnosi na koncentraciju u otopljenoj fazi dobivenoj filtriranjem vode kroz filtar sa porama promjera
0,45 pm ili drugom odgovaraju¢om obradom.

Ako su pozadinske razine metala vise od vrijednosti SKVO ili ako tvrdoca, pH-vrijednost ili neki drugi pokazatelji kakvoce vode utje¢u
na biolosku raspoloZivost metala, isto ¢e se uzeti u obzir prilikom usporedbe rezultata monitoringa sa vrijednosti SKVO.

Tablica 21. Stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja na mjernoj postaji u povrsinskim kopnenim vodama

Stupanj Prikaz u
pom:)zc?:::stl Opis tablici

VISOK

stupanj — podaci za sve prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu u skladu su s VISOK
pouzdanosti Uredbom o standardu kakvoce voda (12 podataka)

SREDNJI A . . - - .

; — Ograniceni ili nedostatni podaci za neke ili sve prioritetne tvari koje se

stupanj e ; . SREDNIJI

pouzdanosti ispustaju u slivu (manje od 12 podataka)
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6.3.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KAKVOCE VODA ODREDENIH
POGODNIMA ZA ZIVOT SLATKOVODNIH RIBA

Ocjena kakvoce voda koje su Odlukom o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (N.N.
33/11) odredene pogodnima za Zivot slatkovodnih riba, odreduje se na temelju pokazatelja kojima se odreduje
stanje voda i dodatnih pokazatelja iz Priloga 8. Uredbe o standardu kakvoce voda. Vode se ocjenjuju kao dobre,
odnosno pogodne za Zivot slatkovodnih riba ako godiSnji rezultati ispitivanja u skladu s propisanom ucestalo$¢u
pokazuju da:

1. 95% rezultata ispitivanja pokazatelja pH, BPKs, nitriti, neionizirani amonij, ukupni amonij, ukupni
rezidualni klor, ukupni cink i otopljeni bakar, zadovoljavaju granicne vrijednosti iz Tablice 22. Ako je
ucestalost ispitivanja manja od jednom mjesecno, svi rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati
propisane granic¢ne vrijednosti;

2. rezultati ispitivanja temperature i otopljenog kisika zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti iz Tablice 22.;

3. prosjec¢na koncentracija suspendiranih tvari zadovoljava grani¢ne vrijednosti iz Tablice 22.

Tablica 22. Popis i grani¢ne vrijednosti pokazatelja za ocjenu kakvoce voda odredenih pogodnima za Zivot
slatkovodnih riba

. Salmonidne vode Ciprinidne vode
. Mijerna " =
Pokazatelj echiifes Preporucene Obavezne Preporucene Obavezne
vrijednosti vrijednosti vrijednosti vrijednosti
1,5°C (0) 3°C(0)
Temperatura °C 215 (0) 28 (0)
L 50% > 9 50% =9 50% > 8 50% =7
Otopljeni kisik me/1 0z 100% > 7 100% > 6 100% > 5 100% > 4
pH 6 do 9 (0) (1) 6 do 9 (0) (1)
Suspendirane tvari mg/| <25 (0) <25 (0)
BPKs mg/l (o]} <3 <6
Ukupni fosfor mg/I P
Nitriti mg/I NO, <0,01 <0,03
L mg/|
Spojevi fenola CeH<OH (2) (2)
Naftni ugljikovodici (3) (3)
Neionizirani amonijak mg/I NH3 <0,005 <0,025 <0,005 <0,025
Ukupni amonij mg/l NH4* <0,04 <1 <0,2 <1
Ukupni rezidualni klor mg/| HOCI <0,005 (4) <0,005 (4)
Ukupni cink mg/| Zn <0,3 <1,0
Otopljeni bakar mg/I Cu <0,04 <0,04

(0) Termalna ispustanja ne smiju uzrokovati da se nizvodno od termalnog ispustanja (na rubu zone mijesanja) temperatura povisi za
vise od navedenih obveznih vrijednosti, odnosno prijede navedene obvezne vrijednosti. Odstupanja su moguca u slucaju

iznimnih vremenskih ili posebnih geografskih uvjeta te kada se vode prirodno obogaduju nekim tvarima;

(1) Umijetna odstupanja pH vrijednosti u odnosu na prirodne vrijednosti ne smiju prelaziti +0,5;

(2) Pokazatelj ne smije biti prisutan u tolikim koli¢inama da nepovoljno utjece na okus ribe;

(3) Pokazatelj ne smije biti prisutan u kolicinama da:
a.  Cinividljivi sloj na povrsini vode ili oblikuje slojeve na koritima rijeénih tokova i jezera,

b.  daje ugljikovodi¢ni okus ribi koji se moze prepoznati,

c.  proizvodi Stetne utjecaje na ribu;

(4)  Vise vrijednosti ukupnog klora mogu se prihvatiti ako je pH visi.
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Tablica 23. Grani¢ne vrijednosti za ukupni cink i otopljeni bakar u odnosu na tvrdocu vode

Tvrdoca vode (mg/I Ukupni cink (mg/I Zn) Otopljeni bakar
CaCOs) (mg/I Cu)
Salmonidne L
Ciprinidne vode
vode
10 0,03 0,3 0,005 (1)
50 0,2 0,7 0,022
100 0,3 1 0,04
300 0,112
500 0,5 2

(1) Prisutnost riba u vodama koje sadrzavaju vise koncentracije bakra moze
ukazivati na prevladavanje otopljenih organobakrenih kompleksnih spojeva.

6.4.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KAKVOCE VODA 1Z KOJIH SE
ZAHVACA VODA NAMIJENJENA LJUDSKOJ POTROSNII

Ocjena stanja voda na tijelima povrsinskih i podzemnih voda iz kojih se zahvaca voda namjenjena ljudskoj
potrosnji koje u prosjeku daju vise od 100 m3 dnevno provodi se u skladu s vrijednostima standarda kakvoce voda

koje odgovaraju dobrom ekoloskom i kemijskom stanju povrsinskih voda.
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7. STANJE RUEKA | JEZERA

Plan monitoringa stanja povrsinskih kopnenih voda u 2013. godini je prethodio procjeni stanja voda i analizama
znacajki vodnih podrucja, napravljenoj za 1. ciklus PUVP-a. Zbog navedenog u ovom izvjeS¢u nije ocijenjeno
ekolosko i kemijsko stanje tijela povrsinskih kopnenih voda, nego ekolosko i kemijsko stanje mjerne postaje
unutar odgovarajuceg tijela.

Za ocjenu ekoloskog stanja koriSteni su svi analizirani rezultati monitoringa bioloskih elemenata kakvoce. lzuzetak
su rezultati monitoringa makrofita u velikim rijekama (tip HR-R_5B, HR-R_5C i HR-R_5D), jer je u postupku
utvrdivanje znacajnosti makrofita kao bioloSkog elementa za ocjenu ekoloskog stanja u velikim rijekama. Ovo se
provodi u okviru aktivnosti Interkalibracijske skupine za velike rijeke (X GIG). Od dva indeksa propisana u Uredbi
o standardu kakvoce voda, u ocjeni ekoloskog stanja temeljem makrofita koristen je Referentni indeks (RI-Mhr),
dok Stupanj degradacije odreden biocenoloskom metodom (BMHr) nije izraCunat.

Prilikom ocjene ekoloskog stanja, kemijskog stanja i stanja u zasti¢enim podrucjima uzeti su u obzir svi analiticki
rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ) nekog pokazatelja bila niza ili jednaka odgovarajuéem standardu
kakvocée vodnog okolisa (SKVO), granicnoj vrijednosti kategorija ekoloskog stanja fizikalno-kemijskih elemenata
kakvoce i specifi¢nih onecis¢ujudih tvari i/ili grani¢noj vrijednosti pokazatelja u zasti¢enim podrucjima.

7.1.EKOLOSKO STANJE
7.1.1. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save

Elementi ekoloskog stanja na podrucju podsliva rijeke Save praéeni su na 179 mjernih postaja: 177 postaja u
rijekama (ukljuéujuéi i 4 akumulacije) i 2 postaje u prirodnim jezerima. Od toga, najmanje jedan bioloski element
kakvoce ispitivan je na 69 mjernih postaja, fizikalno-kemijski elementi na svih 179 postaja, a najmanje jedna
specificna oneciscujuca tvar na 75 mjernih postaja.

Najvise mjernih postaja je ocijenjeno u umjerenom i u dobrom ekoloskom stanju (vidi Sliku 1.). Ukupno gledano,
dobro stanje nije postignuto na vecini mjernih postaja (55,3 %). Dobro stanje je utvrdeno na 43,0% postaja, a
vrlo dobro na svega 1,7% postaja.

77 vrlo dobro
dobro
umjereno

loge

I H vrlo lose

92

Slika 1. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save

Ako promatramo pojedinacne elemente kakvoce, priblizno isti postotak postaja je u vrlo dobrom i dobrom stanju
s obzirom na bioloske elemente (56%) i fizikalno kemijske elemente (57%). Dobro stanje zbog bioloskih
elemenata kakvoce nije postignuto na 29 mjernih postaja, zbog fizikalno-kemijskih elemenata na 77 mjernih
postaja, a zbog specificnih oneciséujucih tvari na 3 mjerne postaje. To je postaja Orljava, Kuzmica, s prosjecnom
godisnjom koncentracijom adsorbilnih organskih halogena (AOX) od 815 ug/l te postaje llova, nizvodno od
Kutinice i Kutinica, prije utoka u llovu, s visokim prosje¢nim i maksimalnim koncentracijama fluorida.

33



i

1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

7
4 3 3 /
vrlo dobro
dobro 7 vrlo dobro
34 umjereno dobro
22 lose umjereno
mvrlo lode 95
A B

Slika 2. Udio postaja u odgovarajucem stanju prema: a) bioloskim elementima kakvoce i b) fizikalno-kemijskim
elementima kakvoce, u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save

Makrozoobentos i fitobentos su ispitivani na najve¢em broju postaja (njih 56). Udio postaja koje su u vrlo dobrom
i dobrom stanju s obzirom na fitobentos je visokih 89,3%, a s obzirom na makrozoobentos 57,1%. Makrofiti su
ispitivani na 36 mjernih postaja, od kojih je njih 63,9% u vrlo dobrom i dobrom stanju. Ribe su analizirane na
samo 12 postaja, a u vrlo dobrom i dobrom stanju je njih 8 (66,7%).
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Slika 3. Udio postaja u odgovaraju¢em stanju prema pojedinac¢nom bioloskom elementu u rijekama i jezerima
podsliva rijeke Save

U Tablici 24. je prikaz ocjene ekoloskog stanja na mjernim postajama u podslivu rijeke Save u 2013. godini te
ocjene stanja prema elementima kakvoce, a u Prilogu 1. je prikaz ocjene s obzirom na pojedinacne module
bioloskih elemenata kakvoce te s obzirom na pojedinacne fizikalno-kemijske elemente i specificne oneciscujuée
tvari.

U Tablici 24. je napravljena procjena stupnja pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja, prema kriterijima iz poglavlja
6.1.3. Visok stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja nije utvrden niti na jednoj mjernoj postaji, jer nije
proveden monitoring pratec¢ih hidromorfoloskih elemenata, potrebnih za ocjenu ekoloskog stanja, osobito na
mjernim postajama koje su pod utjecajem hidromorfoloSkog opterecenja. Na 164 mjerne postaje utvrden je
srednji stupanj pouzdanosti ocjene, jer postoje rezultati ispitivanja barem jednog bioloSkog elementa kakvoce
i/ili Cetiri ili viSe rezultata ispitivanja fizikalno-kemijskih elemenata kakvoce. Na 15 mjernih postaja je konstatiran
nizak stupanj pouzdanosti ocjene, jer nisu ispitivani svi fizikalno-kemijski elementi, ili su ispitivani ucestaloséu
manjom od Cetiri puta.
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Tablica 24. Ocjena ekoloskog stanja u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save u 2013. godini

prateci
redni ) ) omaka bioloéki. fizikaulno.- spf}cjfiéne{ EKOLOZKO stupan;j .
A mjerna postaja . elementi kemijski oneciscujuce pouzdanosti
broj tipa ) X A STANJE A
kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
RIJEKE
tekucice

1 10001 [Sava, nizvodno od Zupanje HR-R_5C SREDNJI
2 10003 [Sava, nizvodno od utoka Bosne HR-R_5C SREDNJI
3 10004 [Sava, uzvodno od utoka Bosne HR-R_5C SREDNJI
4 10005 [Sava, nizvodno od Slavonskog Broda HR-R_5C SREDNJI
5 10006 [Sava, uzvodno od Slavonskog Broda HR-R_5C SREDNJI
6 10007 |[Sava, nizvodno od utoka Orljave, SI. Kobas HR-R_5C SREDNJI
7 10008 |Sava, uzvodno od utoka Vrbasa, Davor HR-R_5C SREDNJI
8 10009 |Sava, nizvodno od utoka Une, Ko3utarica HR-R_5C SREDNJI
9 10010 |Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une HR-R_5C SREDNJI
10 10011 [Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec HR-R_5C SREDNJI
11 10012 |Sava, Galdovo HR-R_5C SREDNIJI
12 10014 [Sava, Oborovo HR-R_5B SREDNJI
13 10015 [Sava, PetruSevac HR-R_5B SREDNJI
14 10016 [Sava, Jankomir HR-R_5B SREDNJI
15 10017 |Sava, Drenje-Jesenice HR-R_5B SREDNJI
16 10018 [Sava, uzvodno od $ec¢erane Zupanja HR-R_5C SREDNJI
17 10019 [Sava, Rugvica HR-R_5B SREDNJI
18 10100 [Sava, Racinovci HR-R_5C SREDNJI
19 10436 |Sumetlica, uzvodno od Visoke Grede HR-R_2B SREDNJI
20 10700 [Obodni kanal Jelas polje, isto¢ni, Slavonski Brod HR-R_4 SREDNJI
21 11076 |Bregana, Bregana HR-R_6 SREDNJI
22 12000 [Bosut, uzvodno od Vinkovaca HR-R_3B SREDNJI
23 12001 [Bosut, nizvodno od Vinkovaca HR-R_3B SREDNJI
24 12002 [Bosut, ApSevci HR-R_3B SREDNJI
25 12003 [Bosut, most na cesti Rokovci-Andrijasevci HR-R_3B SREDNJI
26 12100 [Spaéva, Lipovac HR-R_3B SREDNJI
27 12211 |Vrbova, Pleternica HR-R_2B SREDNJI
28 12300 [Bid, most na cesti Velika Kopanica- Vrpolje HR-R_3B SREDNJI
29 12511 [Josava, nizvodno od Dakova HR-R_3B SREDNJI
30 12512 [Jo3ava, uzvodno od Dakova - most prema Burdancima HR-R_2A SREDNJI
31 13001 [Orljava, ispod autoceste HR-R_4 SREDNJI
32 13002 [Orljava, most u Pleternici HR-R_4 SREDNJI
33 13004 [Orljava, uzvodno od Pozege HR-R_4 SREDNJI
34 13007 [Orljava, Kuzmica HR-R_4 SREDNJI
35 13200 |LondZa, most u Pleternici HR-R_2A SREDNJI
36 13221 [Tomacevac (Novak), na cesti Zarilac-ASikovci HR-R_2A SREDNJI
37 13231 [Kutjevacka rijeka, Knezci HR-R_2B SREDNJI
38 13240 [Skocinovac, Resnik - prije utoka u Londzu HR-R_2B SREDNJI
39 13300 [Mrsunja, na cesti Oriovac - Slavonski Kobas HR-R_3B SREDNJI
40 13311 [Vetovka, Jaksi¢ HR-R_2B SREDNJI
41 13400 [Kaptolka, Eminovci HR-R_2B SREDNJI
42 13500 [Veli¢anka, most u PozZegi HR-R_2B SREDNJI
43 13501 [Veli¢anka, prije kamenoloma HR-R_1 SREDNJI
44 14001 |Una, most na utoku HR-R_4 SREDNJI
45 14002 [Una, Hrvatska Kostajnica HR-R_4 SREDNJI
46 14003 |Una, Struga HR-R_4 SREDNJI
47 14004 [Una, izvoriste Donja Suvaja HR-R_12 NIZAK
48 14100 |Zirovnica, Dvor, utok u Unu HR-R_4 SREDNJI
49 15109 [Pakra,Jagma HR-R_4 SREDNJI
50 15110 [Stari TrebeZ (Pakra), Trebez HR-R_4 SREDNJI
51 15220 [llova, nizvodno od utoka Kutinice HR-R_4 SREDNJI
52 15221 |[llova, Veliko Vukovje HR-R_4 SREDNJI
53 15223 |llova, most na cesti Toma$ica - Sokolovac HR-R_4 SREDNJI
54 15230 [Toplica, uzvodno od Daruvara HR-R_2B SREDNJI
55 15231 [Toplica, nizvodno od Daruvara HR-R_2B SREDNJI
56 15232 [Toplica, Sokolovac HR-R_4 SREDNJI
57 15236 [Gare$nica, Gare$nica HR-R_2A SREDNJI
58 15241 [Kutinica, prije utoka u llovu HR-R_2B SREDNJI
59 15351 |Cesma, Obedi§ée HR-R_4 SREDNJI
60 15353 |Cesma, Narta HR-R_4 SREDNJI
61 | 15354 [Cesma, Si§¢ani HR-R_4 SREDNJI
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prateci
) ) ozhaka bIO|OSkI. f|2|ke-1_lnr.).- sp?_cvlflc.ne' EKOLOZKO stupanj .
mjerna postaja tipa elementi kemijski onecis¢ujuce STANJE pouzdanosti
tekucice kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce

62 15360 [Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo HR-R_2A SREDNJI
63 15371 |Glogovnica, prije utoka u Cesmu HR-R_4 SREDNJI
64 15372 |Glogovnica, most na cesti Krizevci - Sv.lvan Zabno HR-R_2B SREDNJI
65 15374 |[Glogovnica, Koritna HR-R_4 SREDNJI
66 15479 [Kanal Lonja Strug, Posavski Bregi HR-R_4 SREDNJI
67 15480 [Lonja, Lipovec Lonjski HR-R_4 SREDNJI
68 15482 [O.K. Lonja - Strug (Lonja), Struzec HR-R_4 SREDNJI
69 15483 |[O.K. Lonja - Strug (Trebez), ustava Trebe? HR-R_4 SREDNJI
70 15484 |[O.K. Lonja - Strug (Strug), most na c. Novska - Jasenovac HR-R_4 SREDNJI
71 15592 |Spojni kanal Zelina-Lonja-Glogovnica-Cesma,crp.st. Poljanski Ly HR-R_4 SREDNJI
72 15593 [Lateralni kanal Vlahinicka, cesta Novoselec - Popovaca HR-R_2A SREDNJI
73 15594 |Lateralni kanal Deanovac, cesta lvani¢ Grad - Crna Humka HR-R_2A NIZAK
74 16001 [Kupa, Sisak HR-R_5A SREDNJI
75 16002 [Kupa, Brest HR-R_5A SREDNJI
76 16003 |Kupa, Siginec HR-R_5A SREDNJI
77 | 16004 |Kupa, Jamnicka Kiselica Hr-R_sA | I sreow
78 16006 [Kupa, Gornje Pokuplje HR-R_8 SREDNJI
79 16007 |Kupa, Kamanje HR-R_8 SREDNJI
80 16008 [Kupa, Bubnjarci HR-R_8 SREDNJI
81 16009 [Kupa, Pribanjci HR-R_8 SREDNJI
82 16010 |Kupa, Donje Mekusje HR-R_5A SREDNJI
83 16016 |Kupa, Vodostaj HR-R_8 SREDNJI
84 16100 |Sunja, Strmen HR-R 4 SREDNJI
85 16101 [Golinja, Bukovci HR-R_2A SREDNJI
86 16102 [Kremesnica, Lasinja HR-R_2B SREDNJI
87 16103 [Reclica, prije utoka u Kupu HR-R_2A SREDNJI
88 16104 [Kravarscica, Dabici HR-R_2A SREDNJI
89 16105 |RoZenica, Lijevi Stefanki HR-R_2A SREDNJI
90 | 16106 |skopljak, Gradec Pokupski Hr-R_2A | I sreow
91 16107 [Veliki Potok, Slatina Pokupska HR-R_2A SREDNJI
92 16109 |Blatnica, Blatnica HR-R_2A SREDNJI
93 16220 |Odra, Sisak HR-R_3B SREDNJI
94 16221 [Glina, Glina HR-R_4 SREDNJI
95 16223 [Glina, Slana HR-R_4 SREDNJI
96 16224 |[Kupcina, Lazina HR-R_4 SREDNJI
97 | 16225 [Kuptina, Donja Kup&ina HR-R_4 SREDNJI
98 16227 [Volavéica, Domagovié HR-R_2B SREDNJI
99 16228 [Reka, Domagovié HR-R_2A SREDNJI
100 16328 [Korana, most na cesti Selisce - Ladvenjak HR-R_8 SREDNJI
101 16329 |Korana, Gaza HR-R_8 SREDNJI
102 16331 [Korana, Velemerié HR-R_8 SREDNJI
103 16333 [Korana, Veljun HR-R_8 SREDNJI
104 16334 [Korana, Slunj HR-R_7 SREDNJI
105 16335 [Korana, Bogovolja HR-R_7 SREDNJI
106 16336 [Slunjcica, Slunj-Rastoke HR-R_7 SREDNJI
107 16338 [Korana, selo Korana, Plitvicka jezera HR-R_7 SREDNJI
108 16339 [Slunj¢ica, uzvodno od crpilista Slunj HR-R_7 SREDNJI
109 | 16342 |Radonja, Tusilovi¢ HR-R_4 SREDNJI
110 16345 [Plitvica, selo Plitvica (Plitvicka jezera) HR-R_6 SREDNJI
111 16351 [Crna rijeka, Plitvice HR-R_6 NIZAK
112 16451 [Mreinica, Mostanje HR-R_8 SREDNJI
113 16453 [Mreinica, Juzbasidi HR-R_7 SREDNJI
114 16454 [MreZnica, most na cesti Generalski stol - Perjasica HR-R_8 SREDNJI
115 16455 |[Zagorska Mreinica, izvoriste Ogulin HR-R_6 SREDNJI
116 16570 [Dobra, Novigrad na Dobri HR-R_8 SREDNJI
117 16571 [Dobra, Gornje Pokupje HR-R_8 SREDNJI
118 | 16572 |Dobra, LeS¢e HR-R_7 SREDNJI
119 16581 |Dobra, Luke HR-R_7 SREDNJI
120 16662 [Dretulja, Izvoriste, Plaski HR-R 7 SREDNIJI
121 16743 |Radonja, Zivkovi¢ Kosa HR-R_4 SREDNJI
122 16745 [Utinja, prije utoka u Kupu HR-R_2A SREDNJI
123 16754 [Tounjcica, nizvodno od Tounja HR-R_7 SREDNJI
124 17001 [Krapina, Zapresié HR-R_4 SREDNJI
125 17004 [Krapina, Bedekovcina HR-R_2B SREDNJI
126 17005 [Krapina, Krapina selo - most HR-R_2B SREDNJI
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prateci
) ) ozr\aka bIO|OSkI. f|Z|ka”Inol- spveilflgne, EKOLOZKO stupanj .
mjerna postaja tipa elementi kemijski onecisc¢ujuce STANJE pouzdanosti
tekucice kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
127 17007 [Krapina, uzvodno od utoka Krapinice HR-R_2B SREDNJI
128 17103 [Horvatska, Veliko Trgovisce HR-R_4 NIZAK
129 17113 [Kosteljina, Jal3je HR-R_4 SREDNIJI
130 17203 [Topli¢ina, Mokrice (Gradiéeki) HR-R_4 SREDNJI
131 17304 [Velika, Mace HR-R_2A SREDNJI
132 17404 [Reka, Lovredan HR-R_2A SREDNJI
133 17504 [Bistrica, Podgrade Bistricko HR-R_2A SREDNJI
134 17551 [Krapinica, Zabok HR-R_4 SREDNJI
135 17552 |Krapinica, Krapina HR-R_1 SREDNJI
136 17553 [Krapinica, Burmanec - mostispod viadukta HR-R_1 SREDNJI
137 18001 |Sutla, Harmica HR-R_4 SREDNJI
138 18002 [Sutla, Zelenjak HR-R_4 SREDNIJI
139 18003 [Sutla, Prislin HR-R_1 SREDNIJI
140 | 30010 |Kupa, poslije utoka Cednja HR-R_7 SREDNJI
141 30011 |Kupa, izvoriste Kupari HR-R_7 SREDNIJI
142 30012 |Kupica, izvoriste HR-R_6 SREDNJI
143 30013 [Mala Belica, Delnice HR-R_6 SREDNJI
144 30016 |Kupica, most prije utoka u Kupu HR-R_7 SREDNJI
145 | 30017 |Trbuhovica Hr-R_166 | SREDNII
146 30018 |Curak, most prije utoka u Kupicu HR-R_6 SREDNJI
147 | 30019 |Delnicki potok, most prije utoka u Kupicu HR-R_10A SREDNJI
148 30020 [Cabranka, utok u Kupu - most HR-R_7 SREDNJI
149 | 30021 [Cabranka, iza Cabra - most HR-R_7 SREDNJI
150 30022 [Cabranka, izvoriste HR-R_7 SREDNJI
151 30024 |Jaruga, Stajnicko polje HR-R_10A NIZAK
152 30223 |[JoSevica, izvoriste HR-R_6 SREDNJI
153 30323 |[Krbavica, izvoriste HR-R_6 SREDNJI
154 30324 [Matica, selo Suputi HR-R_10A NIZAK
155 30325 |Krbava, most blizu glavne ceste Udbina HR-R_10A SREDNJI
156 51125 |Gostiraj HR-R_2B SREDNIJI
157 51127 |potok Bliznec HR-R_2B NIZAK
158 51129 |potok Starca, Stupnik HR-R_2A NIZAK
159 51130 |potok Lomnica HR-R_2A SREDNJI
160 51132 |potok Rakovica, Strmec HR-R_2A SREDNJI
161 51133 [Odra II, Ci¢ka poljana HR-R_4 SREDNJI
162 | 51136 |potok Luznica HR-R_2A NIZAK
163 51138 |potok Bistra, Donja Bistra HR-R_2B SREDNJI
164 | 51139 |potok Medpotoki, prije utoka u Savu HR-R_2A NIZAK
165 | 51140 |potok Vrapcak, nakon utoka Crnomerca HR-R_2A NIZAK
166 | 51145 |potok Vrapéak, Vrapanska cesta HR-R_2A SREDNJI
167 51155 |potok Gradna | HR-R_6 SREDNIJI
168 51157 |potok Kasina HR-R_2A NIZAK
169 51158 |Odra, Selce HR-R_4 SREDNJI
170 51159 |potok Sutlisce Ill HR-R_2B NIZAK
171 51161 |Vugrov potok Ill, Resnik HR-R_2A NIZAK
172 51171 |potok Gradna, Savrs¢ak HR-R_4 SREDNJI
173 51172 [potok €rnec V, uz autocestu HR-R_2A NIZAK
akumulacije
174 10433 [Akumulacija Bacica, iznad brane HR-R_2B SREDNJI
175 15112 [Akumulacija Pakra, Banova Jaruga HR-R_4 SREDNJI
176 19003 [Jezero Sabljaci, Ogulin HR-R_6 SREDNIJI
177 30110 |jezero Lokvarka, iznad usisa hidroenerg. sustava HR-R_6 SREDNJI
JEZERA

178 | 19000 |Plitviéka jezera, Proséansko jezero | HR-J_1B | | | SREDNJI
179 | 19001 [Plitvitka jezera, jezero Kozjak [ HRy 1A ] [ | sreonut
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7.1.2. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i
Dunava

Ekolosko stanje povrsinskih kopnenih voda na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava praceno je na 69 mjernih
postaja, od kojih je 62 postaje u tekucicama, 2 postaje u prirodnim jezerima, 3 postaje u akumulacijama i 2
postaje u retencijama. Za klasifikaciju ekoloskog stanja ispitivani su bioloski elementi na 8 mjernih postaja, pratedi
osnovni kemijski i fizikalno-kemijski elementi na svim postajama, a specificne onecis¢ujuce tvari na 29 mjernih
postaja. Jezero Sakadas, akumulacija Borovik, Lapovac Il i Javorica te retencije Selnica i Senkovec, iako spadaju u
stajacice, ocijenjene su kao tekucice bududi da za njih kao stajacice prema Uredbi o standardu kakvoce ne postoji
sustav ocjene. One se u prvom koraku ocijenjuju kao tekucice jer se u slucaju akumulacija i radi o modificiranim
tekucicama, koje se kasnije mogu proglasavati jako promjenjenim vodnim tjelima, na koje se onda primjenjuje
sustav ocjene ekoloskog potencijala.

Vrlo dobro ekolosko stanje utvrdeno je na 2 mjerne postaje, u rijeci Dravi uzvodno od Osijeka i u rijeci Dunav kod
Borova, uz napomenu da se u ova dva slucaja ne radi o potpunom ekoloskom stanju, buduéi da na tim postajama
nisu analizirani bioloski elementi. Dobro ekolosko stanje utvrdeno je na 22 mjerne postaje no takoder bez
analiziranih bioloskih elemenata, osim u rijeci Muri kod Gori¢ana. Umjereno ekolosko stanje bilo je prisutno na
44 mjerne postaje, a lose ekolosko stanje na jednoj mjernoj postaji i to u rijeci Dravi kod Terezinog polja. Vrlo
lose ekolosko stanje nije utvrdeno ni na jednoj mjernoj postaji. Stoga se moze zakljuciti da dobro stanje nije
postignuto na vecini mjernih postaja, odnosno 65,2%, dok je vrlo dobro i dobro stanje postignuto na 34,8%
mjernih postaja (Slika 4.).

\. vrlo dobro
N dobro
umjereno
4 J lose

Slika 4. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama i jezerima podsliva rijeke Drave i Dunava

Bioloski elementi za ocjenu ekoloSkog stanja radeni su na 8 mjernih postaja i to: u rijeci Dravi na 5 mjernih postaja
— Botovo, Terezino Polje, Donji Miholjac, Beli$¢e/Bistrinci i prije utoka u Dunav; u rijeci Dunavu na 2 mjerne
postaje — llok i granicni profil Batina; u rijeci Muri na jednoj mjernoj postaji — Gorican. Fitoplankton je analiziran
na svim navedenim mjernim postajama, osim u Dravi-Belis¢e. Makrozoobentos i fitobentos nisu analizirani na
postajama Drava Belis¢e i Drava prije utoka u Dunav. Ribe su analizirane na 2 mjerne postaje, Drava Belisce i
Drava Botovo. Na svim mjernim postajama prema bioloskim elementima stanje je umjereno, osim na mjernoj
postaji DravaTerezino Polje na kojoj je stanje bilo vrlo loSe i na mjernoj postaji Mura Gori¢an, na kojoj je stanje
bilo dobro, sto zaklju¢no iznosi 87,50% postaja koje nisu u dobrom stanju (Slika 5.).
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Slika 5. Udio postaja u odgovarajucem stanju prema bioloskim elementima u rijekama i jezerima podsliva rijeke
Drave i Dunava

Prema fizikalno-kemijskim elementima na 55,1% mijernih postaja nije postignuto dobro stanje, dok je 8,7%
postaja u vrlo dobrom stanju, a 36,2% postaja u dobrom stanju. (Slika 6.). Prema specificnim onecis¢ujuéim
tvarima od ukupno 29 mjernih postaja na 4 mjerne postaje stanje je umjereno. Na postaji kanal Karasica Popovac
stanje je umjereno zbog visoke koncentracije adsorbilnih organskih halogena (AOX) od 1210 pg/l, na na ostale 3
postaje (Trnava |, Trnava lll i otvoreni kolektor Prelog) stanje je umjereno zbog povisene koncentracije cinka. Na
ostalim postajama je utvrdeno dobro stanje.
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Slika 6. Udio postaja u odgovarajucem stanju prema osnovnim fizikalno-kemijskim elementima u rijekama i
jezerima podsliva rijeke Drave i Dunava

U Tablici 25. je prikaz ocjene ekoloskog stanja na mjernim postajama u podslivu rijeka Drave i Dunava u 2013.
godini te ocjene stanja prema elementima kakvoce, a u Prilogu 2. je prikaz ocjene s obzirom na pojedinacne
module bioloskih elemenata kakvoce te s obzirom na pojedinacne fizikalno-kemijske elemente i specifi¢ne
oneciséujuce tvari.

U Tablici 25. je prikazana procjena stupnja pouzdanosti ocjene ekolosSkog stanja, prema kriterijima iz poglavlja
6.1.3. Visok stupanj pouzdanosti ocjene ekoloSkog stanja nije utvrden niti na jednoj mjernoj postaji, jer nije
proveden monitoring pratecih hidromorfoloskih elemenata, potrebnih za ocjenu ekoloskog stanja, osobito na
mjernim postajama koje su pod utjecajem hidromorfoloskog optereé¢enja. Na 63 mjerne postaje utvrden je
srednji stupanj pouzdanosti ocjene, jer postoje rezultati ispitivanja barem jednog bioloSkog elementa kakvoce
i/ili Cetiri ili vise rezultata ispitivanja fizikalno-kemijskih elemenata kakvoce. Na 6 mjernih postaja je konstatiran
nizak stupanj pouzdanosti ocjene, jer nisu ispitivani svi fizikalno-kemijski elementi, ili su ispitivani ucestalosc¢u
manjom od Cetiri puta.
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Tablica 25. Ocjena ekoloskog stanja u rijekama i jezerima podsliva rijeka Drave i Dunava u 2013. godini

bioloski pratedi fizikalno specifi¢ne < stupanj

redni . . oznaka tipa . kemijski ve. . . |EKOLOSKO .

broj mjerna postaja tekudice elemerlm clementi oneusctfjuce STANJE pouzc.janostl
kakvoce , tvari ocjene

kakvoce
RIJEKE
tekudice
1 21004|Stara Drava, Kopacevo HR-R_4 SREDNJI
2 21006|Baranjska Karasica, Branjin Vrh HR-R_3B SREDNJI
3 21007|Vucica, Petrijevci HR-R_2A SREDNJI
4 21008|Vuka, Pacetin HR-R_2B SREDNJI
5 | 21012|Karasica, Crnkovci HR-R_4 SREDNJI
6 21018|Stara Drava - prema jezeru Sakadas, ustava Kopacevo HR-R_4 SREDNJI
7 21019|Karasica, cesta Crnac - Kréenik HR-R_4 SREDNJI
8 21020|Vucica, Marjanéaci HR-R_2A SREDNJI
9 21021|Karasica, nizvodno od Valpova HR-R_4 SREDNJI
10 | 21022|Cama (Glavni dovodni kanal za C.S. Zlatna Greda), Cama - Zlatna HR-R_2A SREDNJI
11 21023|Glavni dovodni kanal Tikves, Tikves HR-R_4 SREDNJI
12 21025|Kanal Karasica, Popovac HR-R_2A SREDNJI
13 21026|Zupanijski kanal, Vaska HR-R_4 SREDNJI
14 | 21027|Vuka, Tordinci HR-R_2B SREDNJI
15 21028|Vuka, Ada HR-R_2B SREDNJI
16 21031|Vuka, Vukovar HR-R_2B SREDNJI
17 | 21033|Slatinska Cadavica, Cadavica HR-R_2A SREDNJI
18 | 21035|Spojni kanal Profesor Bella (Vojlovica-Vocinka -Drava), Cadavica HR-R_4 SREDNJI
19 | 21036|Nasicka rijeka, Ribnjak - uzvodno od ustave HR-R_2A SREDNJI
20 | 21037|Sifonski kanal, Podunavlje HR-R_2A SREDNJI
21 | 21040|Trnava |, iza utoka lateralnog kanala HR-R_3B SREDNJI
22 21041(Trnava Ill, most na cesti Cakovec-GP Gori¢an HR-R_3B SREDNJI
23 21042|Lateralni kanal, most na cesti Cakovec - Mihovljan HR-R_2A SREDNJI
24 | 21043|Gradis¢ak, most u Brezovcu na cesti Sv. Martin - Ljutomer HR-R_2A SREDNJI
25 | 21044|Gornji potok, most na cesti Selnica - Prapor¢an HR-R_2A SREDNJI
26 21045|Murscak, most na cesti Domasinec - St.Straza HR-R_3B SREDNJI
27 | 21046[Kotoripski kanal, most Donja Dubrava —utok kanala Seneénjak HR-R_2A SREDNJI
28 | 21047|Jaldovec, most na cesti Bukovje - Strigova HR-R_2B SREDNJI
Otvoreni kolektor Prelog, prije isp.u dren.kanal ak.jezera HE
29 21048 HR-R_5B SREDNJI
Dubrava ~
30 | 21049|Bistrec-Rakovnica |, most na cesti Hemusevec — Gorican HR-R_3B SREDNJI
31 21050|Bistrec-Rakovnica Il, most na putu polj.dobra D.Dubrava-Kotoriba HR-R_3B SREDNJI
32 21052|Boscak I, most na cesti Domasinec - Kvitrovec HR-R_3A SREDNJI
33 | 21053|JalSovnica, most u Ferketincu na cesti M. Sredisce - Dekanovec HR-R_3A SREDNJI
34 21054|Brodec, Peklenica, uz cestu kod osn.skole HR-R_2A SREDNJI
35 | 21059|5trigovski potok, most na cesti Cakovec - Strigova HR-R_2B SREDNJI
36 | 21073|zdelja, most kod Molvi HR-R_2B NIZAK
37 | 21075(Kopanjek, most kod Klostara Podravskog HR-R_4 NIZAK
38 | 21076(Pitomaca, most u Pitomaci HR-R_2A NIZAK
39 21077|Rogstrug, Rogstrug HR-R_4 SREDNJI
40 21078|Lendava, most u Bresti¢u HR-R_3B SREDNJI
41 21079|Bistra Koprivnicka, most kod Molvi HR-R_4 SREDNJI
42 21080|Bistra Koprivnicka, most u Koprivnici HR-R_2A NIZAK
43 21081|Gliboki I, most na cesti Koprivnica —Varazdin HR-R_2A SREDNJI
44 | 21082|Gliboki I, most kod Sigeteca HR-R_4 SREDNJI
45 | 21083|Bednja, Staznjevec HR-R_01 SREDNJI
46 21084|Bednja, Tuhovec HR-R_4 SREDNJI
47 | 21085|Bednja, Mali Bukovec HR-R_4 SREDNJI
48 | 21086|Bednja, Lepoglava HR-R_01 SREDNJI
49 | 21092|Plitvica, most kod Ku¢ana Gornjeg HR-R_2B SREDNJI
50 21093|Plitvica, Veliki Bukovec HR-R_4 NIZAK
51 25005|Drava, Belisée HR-R_5C SREDNJI
52 | 25053|Drava, uzvodno od Osijeka HR-R_5C SREDNJI
53 25055|Drava, prije utoka u Dunav HR-R_5C SREDNJI
54 25071|Dunav, Borovo HR-R_5D SREDNJI
55 29010|Dunav, Batina, granicni profil HR-R_5D SREDNJI
56 29020|Dunav, llok - most HR-R_5D SREDNJI
57 | 29111|Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc HR-R_5C SREDNJI
58 29120|Drava, Terezino Polje-Baré HR-R_5B SREDNJI
59 29130|Drava, Botovo-Ortilos HR-R_5B SREDNJI
60 29141|Drava, Legrad HR-R_5B SREDNJI
61 29160|Drava, Ormoz HR-R_5B SREDNJI
62 29210|Mura, Gori¢an HR-R_5B SREDNJI
akumulacije i retencije

63 21001|Stara Drava, Cingi Lingi - lijeva strana ustave HR-R_2A SREDNJI
64 | 21005(Jezero Sakadas HR-R_4 SREDNJI
65 21030|Akumulacija Borovik HR-R_2B SREDNJI
66 21032|Akumulacija Lapovac Il HR-R_2B SREDNJI
67 | 21034|Akumulacija Javorica HR-R_2B SREDNJI
68 21055|Retencija Selnica HR-R_2A SREDNJI
69 21056|Retencija Senkovec HR-R_2A NIZAK
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7.1.3. Jadransko vodno podrucje

Monitoring u jadranskom vodnom podrucju u 2013. godini obuhvatio je 90 mjernih postaja u rijekama i 6 mjernih
postaja u prirodnim jezerima. Od toga, 80 mjernih postaja je u tekucicama, Cetiri mjerne postaje su LBS postaje
na uséima rijeka u more (prijelazne vode) i 10 mjernih postaja u akumulacijama.

Dodatno je proveden monitoring na osam mjernih postaja iz plana monitoringa za 2013. godinu koje se nalaze u
izvorisnim podrucjima rijeka i nisu tipizirane (svrstane u odgovarajuci vodni tip) pa za njih nije bilo moguce izraziti
ekolosko stanje unatoC tome Sto su obavljena ispitivanja. Navedene se postaje u daljnjim obradama vode kao
»,heocijenjene”.

Analize barem jednog bioloskog elementa kakvoce u rijekama obavljene su samo u tekucicama, dok u
akumulacijama nije bilo bioloSkih analiza. Bioloski element kakvoée makrozoobentos u rijekama je analiziran na
60 mjernih postaja, fitobentos na 62 mjerne postaje, dok je analiza makrofitske vegetacije obavljena na 50
mjernih postaja. U prirodnim jezerima nije proveden monitoring bioloskih elemenata kakvoce. Ispitivanja
prateéih fizikalno-kemijskih elemenata obavljena su na svim postajama, s izuzetkom postaja na rijekama
Kosov¢ica i Dosnica. Analize specifi¢nih oneciS¢ujuéih tvari obavljene su na 45 mjernih postaja.

Prema rezultatima analiza svih ispitivanih elemenata kakvoce u rijekama (tekucice i akumulacije), na 35 mjernih
postaja (37,23%) postignuto je vrlo dobro ili dobro stanje, dok na 51 mjernoj postaji (54,25%) nije postignuto
dobro stanje barem prema jednom od ispitanih elemenata kakvoce (Slika 7.). Bioloski elementi kakvoce u
rijekama su u vrlo dobrom ili dobrom stanju na 17 mjernih postaja (18,08%), na 45 mjernih postaja su u loSijem
stanju od dobrog (47,87%), na 31 mjernoj postaji (32,98%) nisu analizirani, a na 1 mjernoj postaji (1,06%) stanje
nije izrazeno (Slika 8.a.). Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji u rijekama zadovoljavaju vrlo dobro i dobro stanje
na 71 mjernoj postaji (75,53%), 13 mjernih postaja (13,83%) ne postize dobro stanje, na osam (8) mjernih postaja
(8,51%) stanje nije izrazeno dok na dvije (2) analize nisu provedene (2,13%) (Slika 8.b). Specificne onecis¢ujuce
tvari su u vrlo dobrom i dobrom stanju na svim ispitivanim mjernim postajama.

Sve ispitivane mjerne postaje u prijelaznim vodama zadovoljavaju dobro stanje voda.

m vrlo dobro

m dobro
umjereno
lo3e

m vrio lose

neocijenjeno

neuzorkovano

Slika 7. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama i jezerima jadranskog vodnog podrucja
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m vrlo dobro

H dobro
umjereno
lode

mvrlo lose
neocijenjeno

neuzerkovano

A B

mvrio dobro

mdobro
umjerens
neocijenjeno

neuzorkovano

Slika 8. Udio postaja u odgovaraju¢em stanju prema: a) bioloskim elementima kakvoce i b) fizikalno-kemijskim

elementima kakvoce, u rijekama i jezerima jadranskog vodnog podrucja

U jezerima ukupno stanje ispitivanih mjernih postaja, jednako kao i stanje prema fizikalno-kemijskim
pokazateljima, zadovoljava dobro stanje na 4 mjerne postaje (66,67%) dok na 2 mjerne postaje (33,33%) ne
zadovoljava dobro stanje. Analize specifi¢nih onecis¢ujucih tvari ukazuju na vrlo dobro ili dobro stanje.

Hvrlo dobro

W dobro
umjereno
loge

Wvrlo lode
neocijenjeno

neuzorkovano

Slika 9. Udio postaja u odgovaraju¢em ekoloskom stanju u rijekama i jezerima jadranskog vodnog podrucja

U Tablici 26. je prikaz ocjene ekoloskog stanja na mjernim postajama u jadranskom vodnom podrucju u 2013.
godini te ocjene stanja prema elementima kakvoce, a u Prilog 1. je prikaz ocjene s obzirom na pojedinacne
module bioloskih elemenata kakvoce te s obzirom na pojedinacne fizikalno-kemijske elemente i specificne

oneciséujuce tvari.

U Tablici 26. je prikazana procjena stupnja pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja, prema kriterijima iz poglavlja
6.1.3. Visok stupanj pouzdanosti ocjene ekoloSkog stanja nije utvrden niti na jednoj mjernoj postaji, jer nije
proveden monitoring pratec¢ih hidromorfoloskih elemenata, potrebnih za ocjenu ekoloskog stanja, osobito na
mjernim postajama koje su pod utjecajem hidromorfoloSkog opterecenja. Na 86 mjernih postaja utvrden je
srednji stupanj pouzdanosti ocjene, jer postoje rezultati ispitivanja barem jednog bioloskog elementa kakvoce
i/ili Cetiri ili viSe rezultata ispitivanja fizikalno-kemijskih elemenata kakvoce. Na mjernoj postaji na jezeru Vrana
(Cres) konstatiran je stupanj pouzdanosti ocjene nizak/srednji, a na 9 mjernih postaja nizak stupanj pouzdanosti
ocjene, jer nisu ispitivani svi fizikalno-kemijski elementi, ili su ispitivani ucestalo$¢u manjom od cetiri puta.
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Tablica 26. Ocjena ekoloskog stanja u rijekama i jezerima jadranskog vodnog podrucja u 2013. godini

oznaka bioloski prateci fizikalno- | specificne EKOLOZKO stupanj
redni broj mjerna postaja tipa elementi kemijski elementi | onecisc¢ujuce STANJE pouzdanosti
tekucice kakvoce kakvoce tvari ocjene
stanje stanje stanje
RIJEKE
tekucice

1 30031 |Gacka, sjeverni krak, Otocac HR-R_9 SREDNJI
2 30032 |Gacka, Tonkovicevo vrelo HR-R_9 SREDNJI
3 30033 |Gacka, Vrbanov most (Covi¢i) HR-R_9 SREDNJI
4 30040 |Lika + Gacka, Gusi¢ polje, kod akumulacije Brlog HR-R_9 SREDNJI
5 30051 [Lika, Budak HR-R_10A SREDNJI
6 30052 |Lika, Bilaj HR-R_10B SREDNJI
7 30053 |Lika, Kosinj HR-R_9 SREDNJI
8 30061 |[Rjecina, Drastin HR-R_7 SREDNJI
9 30062 |RjeCina, izvoriste (gornji tok) HR-R_7 SREDNJI
10 30071 |Li¢anka, staro korito, most prije farme HR-R_10A SREDNJI
11 30081 |Dubraéina, Crikvenica (igraliste) HR-R_16B SREDNJI
12 30082 |Suha Novljanska Ri¢ina, 1 km uzvodno ot uséa HR-R_16B SREDNJI
13 31010 |Mirna, Portonski most HR-R_18 SREDNJI
14 31011 [Mirna, Kamenita vrata HR-R_18 SREDNJI
15 31012 [Mirna, izvoriste (ReCica) HR-R_18 SREDNJI
16 31013 |Bradana, uzvodno od ceste Buzet - Motovun HR-R_19 SREDNJI
17 31014 |Mala Huba, most na cesti Buzet - Motovun HR-R_17 SREDNJI
18 31016 |Obuhvatni kanal Srednja Mirna HR-R_18 SREDNJI
19 31017 |[Stara Mirna, Gradinje HR-R_18 SREDNJI
20 31018 |Draga Baredine, most Stuparija HR-R_19 SREDNJI
21 31021 |Ra$a, most Potpic¢an HR-R_19 SREDNJI
22 31024 |Rasa, usée (most Mutvica) HR-R_18 SREDNJI
23 31025 |Obuhvatni kanal Krapanj, most u naselju Rasa HR-R_18 SREDNJI
24 31031 |kanal Botonega, 200m od utoka u Mirnu HR-R_17 SREDNJI
25 31040 |Dragonja, Kastel HR-R_19 SREDNJI
26 31070 |Pazinéica, Dubravica HR-R_17 SREDNJI
27 31071 |Pazinica, ponor HR-R_17 SREDNJI
28 31080 |Boljuncica, usce HR-R_18 SREDNJI
29 31082 |Boljuntica, nizvodno od mjesta Brus HR-R_17 SREDNJI
30 30326 |Babin potok, most na cesti prema Donjem Babinom Potoku | HR-R_10A NIZAK
31 40102 |[Cetina, Vinali¢ HR-R_12 SREDNJI
32 40105 |Cetina, Trilj HR-R_12 SREDNJI
33 40110 |Cetina, nizvodno od HE Zakucac HR-R_13
34 40111 [Cetina, Radmanove Mlinice HR-R_13 SREDNJI
35 40121 [Jadro, izvoriste HR-R_14 SREDNJI
36 40124 |Zrnovnica, izvoriite HR-R_14 SREDNJI
37 40125 |Zrnovnica, Kore$nica HR-R_14 SREDNJI
38 40128 |Velika Ruda, utok u Cetinu HR-R_12 SREDNJI
39 40133 |Cetina, obodni desni kanal, Sinj (Glavice Gornje) HR-R_12 SREDNJI
40 40135 [Cetina, Cikotina Lada HR-R_12 SREDNJI
41 40138 |Zvizda, Zadvarje HR-R_16A
42 40155 [Neretva, Metkovi¢ HR-R_13 SREDNJI
43 40167 _|Mislina, most HR-R_15A SREDNJI
44 40201 |[Ricica, Josetin most HR-R_10A SREDNJI
45 40205 |Zrmanja, Palanka HR-R_12 SREDNJI
46 40207 _|Zrmanja, Vrelo HR-R_12 SREDNJI
47 40208 [zrmanja, Zegar HR-R_13 SREDNJI
48 40209 |Zrmanja, uzvodno od Obrovca HR-R_13 SREDNJI
49 40211 |Jaruga, Razanac HR-R_16B SREDNJI
50 40212 |Miljasi¢ Jaruga, Ninski stanovi HR-R_16B SREDNJI
51 40213 |Krupa, Manastir HRR_14 ] SREDNII
52 40215 |Kosov¢ica, kod Lopuske Glavice HR-R_11 NIZAK
53 40216 [Dosnica, Zelenbabe HR-R_11 NIZAK
54 40224 [Otuéa, nizvodno od Gradaca HR-R_6 SREDNJI
55 40312 [Draga Cavrica, Bare kod Benkovca HR-R_16B SREDNJI
56 40313 |Bascica, Posedarje HR-R_16B SREDNJI
57 40423 [Cikola, izvoriste HR-R_16A SREDNJI
58 40424 [Cikola, nizvodno od Drniga, Klju¢ HR-R_16A SREDNJI
59 40415 [Krka, izvori$te Kréié HR-R_12 SREDNJI
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oznaka bioloski prateci fizikalno- | specifi¢ne EKOLOZKO stupanj
redni broj mjerna postaja tipa elementi kemijski elementi | oneCi$éujuce STANJE pouzdanosti
tekudice kakvoce kakvoce tvari ocjene
stanje stanje stanje
RIJEKE
tekucice
60 40416 [Krka, nizvodno od Knina HR-R_12 SREDNJI
61 40421 |Krka, nizvodno od Skradinskog Buka HR-R_13A SREDNJI
62 40422 |[Krka, Manastir HR-R_13A SREDNJI
63 40425 |Mantovac, Gorete HR-R_16A NIZAK
64 40501 |Opacac, izvoriste HR-R_15B SREDNJI
65 40502 |Vrljika, Kamenmost HR-R_15B SREDNJI
66 40503 |pritok Vrljike, kod Todori¢a HR-R_15B SREDNIJI
67 40504 [Matica, Rastok, Brza voda, Uméani HR-R_15A SREDNJI
68 40509 |Matica, Stasevica HR-R_15A SREDNJI
69 40506 [Matica, Crni vir HR-R_15A NIZAK
70 40511 |Butina, izvoriste HR-R_15A SREDNJI
71 40516 |Norin, prije utoka u Neretvu, Bezeri HR-R_13 NIZAK
72 40517 |Norin, izvoriste Prud (Vid) HR-R_13 SREDNJI
73 40314 [Kotarka, utok u Vransko jezero HR-R_16B SREDNJI
74 40702 _|Taranta, uzvodno od Srebrenog HR-R_16B NIZAK
75 40703 |Ljuta, izvoriste Konavle HR-R_14 SREDNJI
76 40704 |Kopacica, nizvodno od Gruda HR-R_15A
akumulacije
77 30070 |Jezero Bajer, na sredini brane (povrsina) HR-R_10A _:_E
78 30080 [jezero Tribalj, kod preljevne gradevine povrina (povrsina) | HR-R_16B SREDNJI
79 30090 |Jezero kraj Njivica, Krk, iznad usisne kosare (povrsina) HR-R_16B SREDNJI
80 30100 |Akumulacija Ponikve, Krk kod piez. Buotine (povrsina) HR-R_16B SREDNJI
81 31030 |Akumulacija Butoniga (povrsina) HR-R_17 SREDNJI
82 40103 |Cetina, HE Peruca (povr$ina) HR-R_12 SREDNJI
83 40107 _|Cetina, Prancevidi HR-R_12 SREDNJI
84 40134 |Cetina, Dale (povrsina) HR-R_12 SREDNJI
85 40512 |Akumulacija Ricica (povrsina) HR-R_15B SREDNJI
86 40206 |Opsenica, Jurjevic¢ HR-R_10A SREDNJI
JEZERA
87 30120 [lezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale (povr3ina) HR-) 2 ] NIZAK/SREDNJI
88 40311 |Vransko jezero, motel (povr$ina) HR-J 4 SREDNJI
89 40316 |Vransko jezero, Prosika (povrsina) HR-J_4 SREDNJI
90 40420 |Visovacko jezero, Visovac (povrsina) HR-J_5 SREDNJI
91 40520 |Bacinska jezera, jezero CrniSevo (povrsina) HR-J_3 SREDNJI
92 40519 |Bacinska jezera, jezero Sladinac (povrsina) HR-J_3 SREDNJI
PRIJELAZNE VODE
93 30060 |Rjecina, usce HR-P2_2 SREDNJI
94 40157 [Neretva, Opuzen HR-P2_2 SREDNJI
95 40159 [Neretva, Rogotin HR-P2_2 SREDNJI
96 40210 |Zrmanja, Obrovac HR-P2_2 SREDNJI

44




1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

i

7.2.KEMIJSKO STANJE

Laboratoriji koji provode analize za pokazatelje kemijskog stanja duzni su, u skladu s Pravilnikom o posebnim
uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda, koristiti metode ispitivanja koje moraju
zadovoljavati odredene minimalne kriterije ucinkovitosti. Ti kriteriji su:

mjerna nesigurnosti od 50% ili manje, procjenjena na razini relevantnih standarda kakvoée okolisa
granica kvantifikacije jednaka ili manja od 30% relevantnih standarda kakvoce okolisa.

Ako za odredeni pokazatelj ne postoji odgovarajuéi standard kakvoce okolisa ili ako niti jedna metoda ispitivanja
ne zadovoljava gore navedene minimalne kriterije ucinkovitosti onda se trebaju koristiti najbolje dostupne
tehnike koje ne iziskuju prekomjerne troskove. U Tablici 27. crvenom bojom su oznacdeni pokazatelji koji ne

ispunjavaju kriterije granice kvantifikacije jednake ili manje od 30% odgovarajucih standarda kakvoce okolisa.

Tablica 27. Usporedba propisanih minimalnih vrijednosti granica kvantifikacije analitickih metoda i granica
kvantifikacije izvoditelja monitoringa kemijskog stanja u 2013. godini

% ® % o - ~ o < n © ~ © o =
3 Ts=|xsg o = = = = = = = = 2 S,
2 E eLFlety 2 £ £ £ 2 2 £ 2 2 2 2
2 g g8 3 2 g ;5‘,’1 H ] b1 5 5 <] <] k] b1 ] 5
g g ceglfog 3 : | 2| 2| 2| 2| | 2| 2| 2| ¢
£ < Seflogs £ | &2 | 2| 8| & | & 8| & | & 8| E
= e ggs|1z908 = g g g o g g 5 g g o
o > 2 N o o o o o o o [=] o o
3 3 - = - - = - - - - =
1|Alaklor 0,3 0,7
2|Antracen 0,1 0,4
3|Atrazin 0,6 2,0
4|Benzen 10 50
5|Pentabromdifenileter 0,0005 n/p
6|Kadmij i njegovi spojevi
tvrdoéa < 40 mg CaCO3/I| <0,08 <0,45
tvrdoca 40 do 50 < mg CaCO3/I 0,08 0,45
tvrdoéa 50 do 100 < mg CaCO3/| 0,09 0,6
tvrdo¢a 100 do 200 < mg CaCO3/I 0,15 0,9
tvrdoca > 200 mg CaCO3/I| 0,25 1,5
(6a)|Tetraklorugljik 12 n/p
7|C10-13 Kloroalkani 0,4 1,4
8|Klorfenvinfos 0,1 0,3
9|Klorpirifos (klorpirifos-etil) 0,03 0,1 <0,025 [ <0025 <0,03 <0,03 <0,07
(9a)|Aldrin, dieldrin, endrin, izodrin 5=0,01 n/p <0,02 <0,05 <0,05 <0,005
(9b)|DDT ukupni 0,025 n/p
para-para-DDT 0,01 n/p <0,02 <0,05 <0,01
10|1,2-Dikloretan 10 n/p
11|Diklormetan 20 n/p
12|Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 1,3 n/p
13|Diuron 0,2 1,8
14|Endosulfan 0,005 | 0,01 <0,003 <0,02 <005 <0,003 [ <0005 <0003 [ <0002
15|Fluoranten 0,1 1 ----
16|Heksaklorbenzen 0,01 0,05 <0,01 <0,005 I -00:
17|Heksaklorbutadien 0,1 0,6 - <1,5 -
18|Heksaklorcikloheksan 0,02 0,04 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
19[1zoproturon 03 1,0 - r 1 1 [ [ [ |
20[Olovo i njegovi spojevi 7,2 n/p <10
21|Zivai njezini spojevi 0,05 0,07 <0,2 <0,3 <0 <0,3 <0,05 <0,2
22|Naftalen 24 | nfp I N I R
23|Nikal i njegovi spojevi 20| n/p
24|Nonilfenol 0,3] 2,0
25|Oktilfenol 0,1 n/p
26|Pentaklorbenzen 0,007 n/p
27|Pentaklorfenol 0,4 1
28|PAH
Benzo(a)piren 0,05 0,1
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten 2=0,03 /e
Benzo(g,h,i)perilen _ <0,005 <0,005
Ideno(1,2,3-cd)piren 320,002 | n/p <0,001 <0,005
29|Simazin 1 4
29.a |Tetrakloretilen 10| n/p
29.b |Trikloretilen 10| n/p
30|Tributilkositrovi spojevi 0,0002| 0,0015
31|Triklorbenzeni (svi izomeri) 0,4 n/p
32|Triklormetan 2,5 n/p
33|Trifluralin 0,03 n/p
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Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera obradena je u tri cjeline:

e vodno podrudje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save
e vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
e jadransko vodno podrucje.

7.2.1. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save

Monitoring na podrucju podsliva rijeke Save u 2013. godini obuhvatio je 142 mjerne postaje na rijekama i 5
postaja na prirodnim i umjetnim jezerima, pri ¢emu je ocjena kemijskog stanja povrSinskih voda provedena na
62 mjerne postaje u rijekama i 1 jezerskoj mjernoj postaji. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 60 mjernih
postaja; na 3 mjerne postaje u rijekama nije postignuto dobro kemijsko stanje. Razlog tomu je poviSena
koncentracija triklormetana na postajama Kutinica, prije utoka u llovu i Odra, Sisak te otopljene Zive na postaji
Orljava, Kuzmica.

U Tablici 28. prikazana je ocjena kemijskog stanja tekudica i stajacica u slivu rijeke Save u 2013. godini. U ocjeni
su koristeni svi analiticki rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ) nekog pokazatelja bila jednaka ili niza od
kakvoée nisu ukljuceni u ocjenu. To su kadmij, Ziva i endosulfan na postajama u slivovima Korane, MreZnice,
Dobre, Radonje i Kupcine; kadmij, ciklodienski pesticidi, endosulfan i heksaklorbutadien na postajama u slivovima
Odre, Gline, Une i Lonje; kadmij i klorfenvinfos na postajama u slivovima Orljave, Mrsunje, Bosuta, Bida i Josave;
pentaklorbezen i otopljena Ziva na postajama u slivu gornjeg toka rijeke Kupe.

Kada je koncentracija pokazatelja bila niza od LOQ, pri izraCunu srednje godisnje koncentracije koriStena je
polovica vrijednosti granice kvantifikacije (LOQ/2).

U Tablici 28. je prikazana procjena stupnja pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, prema kriterijima iz poglavlja

6.2. Na svim postajama je utvrden srednji stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, jer su podaci za neke ili
sve prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu ograniceni ili nedostatni (manje od 12 podataka).
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Tablica 28. Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera u podslivu rijeke Save u 2013. godini

. Broj Srednja Maksimalna Razlog Stupan
Sifra mjerne L . e Broj Kemijsko godisnja godiSnja nepostizanja .
X Naziv mjerne postaje ispitivanih . i § | " o pouzdanosti
postaje . — uzorkovanja stanje j dobrog i -
(ne/l) (ne/l) stanja

10001 |Sava, nizvodno od Zupanje 5 3-11 sredniji
10003 |Sava, nizvodno od utoka Bosne 4 4 sredniji
10005  [Sava, nizvodno od Slavonskog Broda 17 3-4 sredniji
10010 |Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 17 4-12 srednji
10011 [Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 21 3-10 srednji
10012 [Sava, Galdovo 8 1-4 sredniji
10014 |Sava, Oborovo 4 4 srednji
10015 |[Sava, Petrusevac 16 4 sredniji
10016 |Sava, Jankomir 15 4 sredniji
10017 [Sava, Drenje-Jesenice 17 4-11 srednji
10019 [Sava, Rugvica 24 4 srednji
10100 |Sava, Radinovci 17 2-9 srednji
10502 [ReSetarica Vrbje 4 4 sredniji
12000 [Bosut, uzvodno od Vinkovaca 13 4 sredniji
12001 |Bosut, nizvodno od Vinkovaca 9 4 srednji
12100 [Spacva, Lipovac 10 4 srednji
13007 [Orljava, Kuzmica 11 4 _ 0,20 0,41 Ziva sredniji
14001 |Una, most na utoku 17 4 srednji
14004 [Una, izvoriSte Donja Suvaja 4 2 sredniji
15109 [Pakra, Jagma 9 4 sredniji
15220 |llova, nizvodno od utoka Kutinice 4 3 srednji
15241 |[Kutinica, prije utoka u Ilovu 9 4 _ 2,92 triklormetan srednji
15351 |Cesma, Obediice 16 3-4 sredniji
15354 |Cesma, Sid¢ani 4 4 srednji
15360 [Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo 4 4 sredniji
15483 |O.K. Lonja - Strug (Trebe?), ustava TrebeZ 14 4 srednji
15593 |Lateralni kanal Vlahinicka, cesta Novoselec-Popovaca 4 4 srednji
15594 [Lateralni kanal Deanovac, cesta Ivani¢ Grad-Crna Humka 4 2 sredniji
16001 |Kupa, Sisak 17 4 srednji
16008 [Kupa, Bubnjarci 4 4 srednji
16010 [Kupa, Donje Mekusje 4 4 sredniji
16220 _|0dra, Sisak 14 | 24,87 triklormetan | _srednji
16329 [Korana, Gaza 17 4 srednji
16451 |MreZnica, Mostanje 13 4 sredniji
16455 |Zagorska Mreznica, izvoriSte Ogulin 17 2-4 srednji
16571 [Dobra, Gornje Pokupje 11 4-12 sredniji
16581 |Dobra, Luke 8 4 srednji
17001 [Krapina, Zapres$i¢ 17 4 sredniji
17004 [Krapina, Bedekov¢ina 16 1-12 sredniji
17005 [Krapina, Krapina selo - most 4 4 srednji
17007 |Krapina, uzvodno od utoka Krapinice 12 4-12 srednji
18001 |Sutla, Harmica 17 4-12 sredniji
18003 |Sutla, Prislin 9 4-12 sredniji
30011 |Kupa, izvoriste, Kupari 17 4-5 srednji
30012 |Kupica -izvor, Delnice 16 2-4 sredniji
30013 [Mala Belica, Delnice 12 2-4 srednji
30020 |Cabranka, utok u Kupu - most 4 6 sredniji
30022 [Cabranka, izvoriite 15 4 srednji
30023 |Ribnjak, Vrbovsko 11 2-4 srednji
30031 |Gacka, sjeverni krak, Oto¢ac-most 7 4 sredniji
30032 [Gacka, Tonkoviéevo vrelo 11 4 srednji
30040 |Lika+Gacka, Gusi¢ polje kod akumulacije Brlog 11 4 sredniji
30041 [Vrelo Zizi¢i, Brinje 4 2 sredniji
30110 |jezero Lokvarka, iznad usisa hidroenerg. Sustava 4 6 sredniji
30222 |Loskun izvori$te, Donji Lapac 4 2 srednji
30223 |JoSevica izvoriste 4 2 srednji
30322 |Vrelo Korenicko-izvoriste 4 2 sredniji
30323 |Krbavica izvoriste 4 2 sredniji
51127 |potok Bliznec 4 3 srednji
51129 |potok Starca, Stupnik 16 1-2 sredniji
51133 [Odra I, Ci¢ka poljana 1 2 srednji
51158 |[Odra, Selce 1 2 srednji
51172 |potok Crnec V, uz autocestu 6 3 srednji

a7



i

1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

7.2.2.Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i
Dunava

Monitoring na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava u 2013. godini obuhvatio je 51 mjernu postaju u rijekama
i 8 postaja u umjetnim jezerima, pri ¢emu je ocjena kemijskog stanja povrsinskih voda provedena na 32 mjerne
postaje. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 30 mjernih postaja. Na dvije mjerne postaje u rijeci Trnavi nije
postignuto dobro kemijsko stanje. Razlog tomu je poviSena koncentracija otopljene Zive na jednoj mjernoj postaji
te benzo(b)fluorantena i benzo(k)fluorantena na drugoj mjernoj postaji. Ocjena kemijskog stanja u podrucju
podsliva rijeka Drave i Dunava u 2013. godini prikazana je u Tablici 29.

U ocjeni su koristeni svi pokazatelji kemijskog stanja koji su imali granicu kvantifikacije metoda (LOQ) nizu ili

nisu ukljuceni u ocjenu. To su olovo i Ziva na postajama u slivu Mure i gornjeg toka rijeke Drave.
Pri izraCunu srednje godisnje koncentracije koristena je polovica vrijednosti granice kvantifikacije (LOQ/2). Na
svim je postajama utvrden srednji stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, jer su podaci za neke ili sve

prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu ograniceni ili nedostatni (manje od 12 podataka).

Tablica 29. Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera u podslivu rijeka Drave i Dunava u 2013. godini

Sifra Broj R .. Sref:lvnj.a Maksi.rvnaAIm Razlog nepostizanja Stupanj
mjerne Naziv mjerne postaje ispitivanih Broj 5 Kemu.sko godlsnja" godlsnja" dobrog kemijskog pouzdanosti
postaje pokazatelja uzorkovanja | stanje |koncentracija| koncentracija stanja ocjene
(ne/1) (ng/l)
21006 Baranjska Karasica, Branjin Vrh 5 4 srednji
21007 Vucica, Petrijevci 8 4 srednji
21008 Vuka, Pacdetin 12 3 srednji
21012 Karadica, Crnkovci 17 3-9 srednji
21025 Kanal KaraSica, Popovac 5 4 srednji
21026 Zupanijski kanal, Vaska 8 4 srednji
21027 Vuka, Tordinci 5 4 srednji
21040 Trnava |, iza utoka lateralnog kanala 12 4 0,55 0,11 Ziva srednji
benzo(b)fluoranten, .
21041 Trnava Ill, most na cesti Cakovec-GP Goriéan 12 4 0,0683 benzo(k)fluoranten srednji
Otvoreni kolektor Prelog, prije isp.u dren.kanal
21048 ak.jezera HE Dubrava 4 4 srednji
21073 Zdelja, most kod Molvi 4 1 srednji
21076 Pitomaca, most u Pitomaci 2 1 srednji
21078 Lendava, most u Bresticu 4 1 srednji
21079 Bistra Koprivnic¢ka, most kod Molvi 8 4 srednji
21080 Bistra Koprivnic¢ka, most u Koprivnici 4 1 srednji
21081 Gliboki I, most na cesti Koprivnica —Varazdin 5 1-4 srednji
21082 Gliboki Il, most kod Sigeteca 4 1 srednji
21084 Bednja, Tuhovec 13 3-4 srednji
21085 Bednja, Mali Bukovec 13 3-4 srednji
21093 Plitvica, Veliki Bukovec 4 3 srednji
25005 Drava, Belisce 4 5 srednji
25053 Drava, Visnjevac - kod hipodroma 10 4-5 srednji
25055 Drava, prije utoka u Dunav 19 3-12 srednji
25071 Dunay, Borovo 14 3-12 srednji
29010 Dunavy, Batina, grani¢ni profil 14 4-12 srednji
29020 Dunay, llok - most 14 4-12 srednji
29111 Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 16 4-12 srednji
29120 Drava, Terezino Polje-Baré 14 4-12 srednji
29130 Drava, Botovo-Ortilos 14 4-12 srednji
29141 Drava, nizvodno od Varazdina 10 4-12 srednji
29160 Drava, Ormoz 14 3-12 srednji
29210 Mura, Gori¢an 14 4-12 srednji
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7.2.3. Jadransko vodno podrucje

Monitoring u jadranskom vodnom podrucju u 2013. godini obuhvatio je 60 mjernih postaja na tekuéicama, 15
mjernih postaja na stajad¢icama i 42 dodatne mjerne postaje, pri ¢emu je ocjena kemijskog stanja povrsinskih
voda prema listi prioritetnih tvari provedena na 40 mjernih postaja (Tablica 30.).

Dobro kemijsko stanje nije postignuto na tri mjerne postaje. Na postaji Rasa, most Mutvica utvrdena je poviSena
koncentracija organofosfornog insekticida klorfenvinfosa, na postaji Balobani vise koncentracije endosulfana i
heksaklorcikloheksana, dok je na postaji Neretva, Rogotin takoder utvrdena visa koncentracija
haksaklorcikloheksana. Na ostalim postajama utvrdeno je dobro kemijsko stanje.

U Tablici 30. je prikazana procjena stupnja pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, prema kriterijima iz poglavlja
6.2. Visok stupanj pouzdanosti ocjene utvrden je na dvije mjerne postaje (usé¢e Rjecine i Rasa, most Mutvica), jer
su podaci za sve prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu u skladu s Uredbom o standardu kakvoce voda (12
podataka). Na svim ostalim postajama su podaci za neke ili sve prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu ograniceni
ili nedostatni (manje od 12 podataka) te je stoga utvrden srednji stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja.

Tablica 30. Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera jadranskog vodnog podrucja u 2013. godini

Sifra Broj . Srednja godisnja Maks{r,“allna .
mjerne Mjerna postaja ispitivanih Broj . | Kemijsko stanje | | ij | godlsnja” Rallolg L . Stupanj .
postaje pokazatelia uzorkovanja (ne/l) j dobrog stanja ocjene
(pg/L)
30031 Gacka, sjeverni krak Otocac 7 4 srednji
30032 Gacka, Tonkovicevo vrelo 11 4 srednji
30040 Lika+Gacka, Gusi¢ polje, akumulacija 1 4 srednji
Brlog
30060 Rjecina, usce 22 12 visok
30061 Rjetina, Drastin 1 6 srednji
30062 Rjetina, izvoriste 11 4 srednji
30071 Li¢anka, staro korito, most prije farme 4 4 srednji
30100 Akumulacija Ponikve, povr§ina i dno 4 2do 4 srednji
30120 Jezero Vra n?,' Crés, oko 250 m od 18 2doa srednji
obale, povr§ina i dno
31010 Mirna, Portonski most 18 12 visok
31011 Mirna, Kamenita vrata 16 4do 12 srednji
31012 Mirna, izvoriste, Reica 11 4 srednji
31021 Ras$a, most Potpi¢an 11 4 srednji
31024 Rasa, most Mutvica 22 12 _ 0,05771 0,61 Klorfenvinfos visok
31030 AkurT\uIalcija Butoniga, povriina, 1 4do 13 srednji
sredina i dno
31040 Dragonja, usée, kod Kastela 18 10 srednji
31050 Sveti Anton 11 2do4 srednji
31051 Mutvica 11 2do4 srednji
31052 [Balobani 11 2do 4 - 0016 0,061 Endosulfan srednji
0,01575 0,063 Heksaklorcikloheksan
31053 Rakonek 11 2do4 srednji
31055 Blaz 11 2do4 srednji
31059 BulaZ 11 2do 4 srednji
31070 Pazincica, Dubravica 11 2do4 srednji
31071 Pazincica, ponor 11 2do 4 srednji
31080 Boljuncica, usce 11 2do 4 srednji
40110 Cetina, nizvodno od HE Zakudac 18 6 srednji
40121 Jadro 18 4 srednji
40124 Zrnovnica 4 2 srednji
40155 Neretva, Metkovié 13 2 srednji
40159 Neretva, Rogotin 18 6 _ 0,00267 0,016 Heksaklorcikloheksan srednji
40167 Mislina 4 2 srednji
40210 Zrmanja, Obrovac 18 6 srednji
40416 Krka, nizvodno od Knina 4 4 srednji
40421 Krka, nizvodno od Skradinskog buka 18 6 srednji
40501 Izvori$te Opacdac, Opacdac 4 2 srednji
40502 Vrljika, Kamen Most 4 2 srednji
40511 Butina, izvoriste 2 srednji
40517 Norin izvoriste, Prud 18 4 srednji
40701 Ombla, izvoriste 2 srednji
40703 Ljuta, izvoriste Konavle 4 2 srednji
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7.3.KAKVOCA VODA ODREDENIH POGODNIMA ZA ZIVOT SLATKOVODNIH
RIBA

U Tablici 31. prikazani su odsjecci salmonidnih i ciprinidnih voda s pripadajué¢im mjernim postajama i ocjenom
kakvoce voda u 2013. godini. U Prilogu 7. nalaze se svi rezultati fizikalnih i kemijskih analiza temeljem kojih je
ocijenjena kakvoca voda odredenih pogodnima za Zivot slatkovodnih riba.

Vrlo dobra kakvoca (oznacena plavom bojom u Tablici 31. i Prilogu 7.), koja je zadovoljavala obavezne i
preporucene granicne vrijednosti pokazatelja iz Priloga 8. Uredbe o standardu kakvoée voda, utvrdena je u
ciprinidnom odsjecku Korane te u rijekama jadranskog vodnog podrudja Ragi, Zrmaniji, Krupi, Krki, Cikoli, Cetini,
Vrljici, Neretvi, Matici i Ljutoj.

Na ostalim salmonidnim i ciprinidnim odsje¢cima, na kojima su zadovoljene obavezne grani¢ne vrijednosti
pokazatelja, a prekoracene su preporucene granicne vrijednosti (oznaceni zelenom bojom u Tablici 31. i Prilogu
7.), gotovo iskljucivi razlog prekoracenja su vrijednosti nitrita. To su uglavnom odsjecci rijeka vodnog podrucja
rijeke Dunav.

Odsjecci rijeka koji nisu pogodni za Zivot slatkovodnih riba s obzirom na vise pokazatelja su odsjecci rijeke Bosut,
Cesma i Sutla (oznageni crvenom bojom u Tablici 31. i Prilogu 7.). Odstupali su rezultati mjerenja otopljenog
kisika, koji su naj¢escée u kolovozu padali ispod 4 mg02/I, a snizene vrijednosti su mjerene od svibnja do studenog.
U Bosutu i Cesmi premasene su obavezne grani¢ne vrijednosti amonija i neioniziranog amonijaka, a uz
prekoracene preporucene grani¢ne vrijednosti nitrita, premasene su i preporucene grani¢ne vrijednosti PBKs.

Na svim postajama je mjerena i temperatura, no ocjenjuje se samo u odsjeccima u kojima moZe do¢i do

ey z.

podrucju Zagreba i Siska nisu prekoracene obavezne grani¢ne vrijednosti, a u rijeci Dravi kod Osijeka je 7.
kolovoza izmjerena temperatura od 28,1°C uzvodno od Osijeka i 28,4°C prije utoka u Dunav (uzvodno i nizvodno

govoriti o termalnom oneciséenju, a osobito stoga sto se temperatura uzvodno i nizvodno razlikuje samo za 0,3°C.
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Tablica 31. Ocjena kakvoce odsjecaka salmonidnih i ciprinidnih voda u 2013. godini

Salmonidni/| Ocjena u
Naziv Sifra Odsjecak ciprinidni 2013.
odsjetak godini
Sava, uzvodno od utoka Bosne 10004 cip
Sava, uzvodno od utoka Vrbasa, Davor 10008 Ccip
Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 10010 cip
Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 10011 od granice sa Slovenijom (uzvodno od Sutle) c! p
Sava, Galdovo 10012 . . R R cip
~ do granice sa Srbijom (nizvodno od Gunje) -
Sava, PetruSevac 10015 cip
Sava, Jankomir 10016 cip
Sava, Drenje-Jesenice 10017 cip
Sava, Ra¢inovci 10100 cip
Bosut, ApSevci 12002 |od Stitare do granice sa Srbijom (nizvodno od cip
Bosut, most na cesti Rokovci- 12003 [Lipovca) cip
Una, Hrvatska Kostajnica 14002 |od granice s BiH do utoka u Savu cip
Una, izvori$te Donja Suvaja 14004 |od izvora Une (Unsko Vrelo) do granice s BiH sal
Ilova, most na cesti Tomasica - 15223 (od sela Jasenas do sela Kajgana cip
Sokolovac
Cesma, Obedi§¢e 15351
Cesma, Narta 15353 [od Pavlovca do Novoselca (sela Razljev)
Cesma, Sis¢ani 15354
Kupa, Bubnjarci 16008 [od izvora Kupe do Ozlja
Kupa, Brest 16002 |od Ozlja do utoka u Savu
Korana,VeI.emerlc 16331 od Slunja do utoka u Kupu
Korana, Veljun 16333
Korana, Slunj — 16334 od Plitvica do Slunja
Korana, selo Korana, Plitvic¢ka jezera 16338
MreZnica, Mostanje 16451 [od MreZnickog Briga do utoka u Koranu
Mrefn!ca,luzbaslu : - 16453 od izvora Mreznice (Vrelo MreZnice) do
Mre-znllca, most na cesti Generalski stol - 16454 |Mreinickog Briga
Perjasica
gzz:: f:g:ze Pokupje 12:;: od HE Gojak do utoka u Kupu
Dobra, Luke 16581 [od Donje Dobre do Vuci¢ sela
:z:::: :;I:;rlrinnca 1:88; od Lupinjaka do utoka u Savu
BednJ-a, Staz.njevec 21083 od Ivanca do utoka u Dravu
Bednja, Mali Bukovec 21085
Drava, Legrad 29141
Drava, Terezino Polje-Bar¢ 29120
Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 29111 |od granice sa Slovenijom do utoka u Dunav
Drava, uzvodno od Osijeka 25053
Drava, prije utoka u Dunav 25055

Neionizira-

BPKs Nitriti Amonij ni
(mg02/1) |(mgNO,/1)| (mgNH,/I)| amonijak
(mgNHs/1)

Ukupni

Otopljeni R .
rezidualni

kisik
(mg/1 O5)

Tempera-
tura vode
()

Ukupne
suspendirane

tvari (mg/)

Bakar, Cink,
otopljeni | ukupni
(mgCu/l) [(mgzn/1)

klor
(mg/IHOCI)

vrijednost
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Salmonidni/| Ocjena u | Tempera- |Otopljeni Ukupne -
. & - T . pH . BPKs Nitriti
Naziv Sifra Odsjecak ciprinidni 2013. tura vode kisik » suspendirane
odsjetak godini (°C) vrijednost tvari (mg/)
Dunav, Batina, grani¢ni profil 29010 |od granice s Madarskom (uzvodno od Batine) cip
Dunav, Ilok - most 29020 |do granice sa Srbijom (nizvodno od lloka) cip
Mura, Goric¢an 29210 |od granice sa Slovenijom do utoka u Dravu cip
Kupica - izvor, Delnice 30012 |od izvora do utoka u Kupu sal
Krbavica izvoriste 30323 |od Severi do Vidrovca cip
Mirna, Kamenita vrata 31011 |od sela Kotli do mosta kod Ponte Portona cip
Rafa, most Potpl'can 31021 od Potpi¢ana do mosta na Rasi C!p
Rasa, most Mutvica 31024 cip
Dragonja, usée, kod Kastela 31040 |od Meris¢a do uzvodno od Plovanije cip
Cet!na, anal_'c 40102 od izvora Cetine do Zadvarja sal
Cetina, Cikotina Lada 40135 sal
Cetina, Radmanove mlinice 40111 |od Zadvarja do Radmanovih mlinica cip
Neretva, Metkovi¢ 40155 |od uzvodno od Metkovic¢a do Kule Norinske cip
Zrmanja, Zegar 40208 |od izvora Vrelo Zrmanje do HE Velebit sal
Krupa, Manastir 40213 |od izvora Vrelo Krupe do utoka u Zrmanju sal
Krka, Manastlr - 40422 od izvora Krcic¢a do Roskog slapa sal
Krka, nizvodno od Knina 40416 sal
Krka, Skradinski buk 40421 |od Roskog slapa do Skradinskog buka cip
Cikola, izvoriste 40423 |od Cerja do Drnisa cip
Vrljika, Kamen Most 40502 |od Kamenog mosta do granice s BiH cip
Matica, Stasevica 40509 |od Vucije do Ponora cip
Ljuta, izvoriSte Konavle 40703 |od izvora do sela Popoviéi sal

Legenda:

u granicama obaveznih granicnih vrijednosti i preporucenih grani¢nih vrijednosti
u granicama obaveznih granicnih vrijednosti i premasuje preporucene granicne vrijednosti
premasuje obavezne granicne vrijednosti i preporucene granicne vrijednosti

(mgO2/1) [(mgNO,/1)| (mgNH,/1)

Bakar, Cink,
otopljeni | ukupni
(mgCu/1) | (mgZn/1)
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7.4.KAKVOCA VODA 1Z KOJIH SE ZAHVACA VODA NAMIJENJENA LJUDSKOJ
POTROSNJI

U 2013. godini proveden je monitoring stanja na 13 od ukupno 27 zahvata povrsinskih voda namijenjenih ljudskoj
potrosnji, na mjernim postajama smjestenima uzvodno od zahvata.

Ekolosko stanje odredeno je na temelju bioloskih i fizikalno-kemijskih elemenata te specificnih onecis¢ujuéih
tvari. Na tri mjerne postaje — Plitvicka jezera, jezero Kozjak; Dravi, Beli¢e; Cetina, Cikotina lada analizirana su sva
tri elementa dok na ostalima nisu ispitivani svi elementi za odredivanje ekoloskog stanja. U rijeci Dravi kod Belis¢a
utvrdeno je umjereno ekolosko stanje po biolosSkom elementu ribe, na osnovu kvantitativnog indeksa biotickog
integriteta (I1Blxr) koji opisuje op¢u degradaciju. Sve ostale mjerne postaje na kojima su radene analize pokazuju
vrlo dobro ili dobro ekolosko stanje prema navedenim elementima.

Kemijsko stanje analizirano je na Cetiri mjerne postaje (vidi Tablicu 32.) i na svima je utvrdeno dobro kemijsko
stanje.

Tablica 32. Ekolosko i kemijsko stanje u povrsinskim vodama namijenjenima ljudskoj potrosnji u 2013 godini

Mjerna postaja Ekolosko stanje
Redr?l Ekoloki tip ... |Fizikalno- i Kem”?ko
broj Bioloski o Specificne stanje
. .. . kemijski vy s
Naziv Sifra elementi . | onediscujuce
. elementi .
kakvoée ) tvari
kakvoce

1. |Akumulacija Bacica, iznad brane 10433 HR-R_2B
2. |[Slunjéica, uzvodno od crpilista Slunj 16339 HR-R_7

3. |Plitvicka jezera, jezero Kozjak 19001 HR-J_1A
4. |Drava, Belisc¢e 25005 HR-R_5C
5. |Drava, uzvodno od Osijeka 25053 HR-R_5C
6. |[Dunav, Borovo 25071 HR-R_5D
7. |Lika + Gacka, Gusi¢ polje, kod akumulacije Brlog 30040 HR-R_9

8. |Jezero kraj Njivica, Krk, iznad usisne koSare 30090 HR-R_16B
9. |Akumulacija Ponikve, Krk kod piez. buSotine 30100 HR-R_16B
10. |Jezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale 30120 HR-J 2

11. |Akumulacija Butoniga 31030 HR-R_17
12. |Cetina, Cikotina Lada 40135 HR-R_12
13. |Ricica, Josetin most 40201 HR-R_10A

Na deset mjernih postaja ispitivana je prisutnost bakterijskog onecis¢enja, odredivanjem ukupnog broja
koliformnih bakterija, fekalnih koliforma, fekalnih streptokoka, bakterije Escherichia coli te aerobnih bakterija.
Na Slici 10. uocavaju se najvise vrijednosti u rijekama Dunavu i Dravi, osobito broja aerobnih bakterija i ukupnog
broja koliformnih bakterija, ali i svih ostalih pokazatelja. U jezeru Kozjak, naprotiv, vrijednosti svih pokazatelja su
bile najnize, a fekalni streptokoki i Escherichia coli nisu uopce bili prisutni. Vrlo niske vrijednosti utvrdene sui u
jezeru Vrana na Cresu te akumulacijama Brlog i Butoniga. U Slunjéici uzvodno od vodozahvata je broj aerobnih
bakterija (na 22°C) bio povisen, s maksimalnom vrijedno3$¢u od 4840 bk/ml, zabiljezenom u studenom.
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i

m Escherichia coli (EC/100 ml) m Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°)
M Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) m Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml)

m Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) m Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml)

Akumulacija Butoniga

Jezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale

Akumulacija Ponikve, Krk kod piez.
busotine

Lika + Gacka, Gusi¢ polje, kod akumulacije
Brlog

e 1965
Dunav, Borovo

B 10189
Drava, uzvodno od Osijeka
Drava, Belisce 8421
Plitvicka jezera, jezero Kozjak
Slunjcica, uzvodno od crpilista Slunj
Akumulacija Bacica, iznad brane
t
0 1000 2000 3000 4000

Slika 10. Prosjecne godisnje vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u povrsinskim vodama namijenjenima
ljudskoj potrosnji u 2013. godini
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7.5.KAKVOCA RIJECNOG SEDIMENTA

7.5.1. Vodno podrucje rijeke Dunav

Planom pracenja stanja voda u 2013. godini predvideno je pracenje kakvoée sedimenta na 13 mjernih postaja u
rijekama vodnog podrucja rijeke Dunav (Tablica 33.). Analiza sedimenta obavljena je na svim mjernim postajama
osim Akumulacijskog jezera HE Varazdin. Ucestalost uzorkovanja je bila 1-2 puta godisnje, a analizirani su svi
pokazatelji, s izuzetkom pentaklorbenzena, alaklora i triazinskog pesticida simazina.

Kako u Republici Hrvatskoj jo$ uvijek nema standarda za ocjenu kakvoée sedimenta, rezultati su iz 2013. godine
usporedeni s onima iz prethodne godine, a s ciljem dobivanja boljeg uvida u pozitivne ili negativne promjene s
obzirom na masene udjele ispitivanih pokazatelja iz skupine metala. Svi rezultati iskazani su u odnosu na masu
suhog sedimenta.

Tablica 33. Plan pracenja kakvoce rijecnog sedimenta u vodnom podrucju rijeke Dunav u 2013 godini

b=l
=
Sif Z|% 5
Redni ,I ra : X < i 'g <
broi mjerne | Vodotok Mijerna postaja ‘_ o |5 b= E [
)| postaje 2| € Sle|8 g3
= o © c | © = F=
T |« c '_=‘ = X x| S
€[ E S8 = = S8 S| |%
HEMREHEERE HEERHEEHBE R
X |20 |w s|lSE|c|C[(=Z2|L2|2|=|T|2|=|2|8
S[3|F|IN|S2|a|C|x|x2|Z2|0|N|2|a|O0|T|F]|a
1 10001 [Sava nizvodno od Zupanje 111(1 1 111111 f1]1]1
Jasenovac, uzvodno od
2 10010 ([Sava 1]11(1 1 1 1 1 111 1 1 1
utoka Une
3 10014 (Sava Oborovo 1]11(1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
4 16008 |[Kupa Bubnjarci 1
5 16001 [Kupa Sisak 1]11(1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
6 16329 (Korana Gaza 1]11(1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
7 17001 |Krapina |Zapresic¢ 1 (111 1 111111111111
8 15351 |Cesma Obedisce 1]11(1 1 1 1 1 1 111 1 1 1
Akumulacijsko jezero
9 Drava .. 1]11(1 1 1]11(1 1 1)1 1 1 1
HE Varazdin
10 29130 (Drava Botovo 2122 2 2 (2 (2222 2]2]2
11 29111 |Drava Donji Miholjac 2122 2 212 (212 21212 (212
12 29010 (Dunav Batina, granicni profil | 2 | 2 | 2 2 2122212 |2]2]2]|2
13 29020 |Dunav Ilok 1]11(1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I:] nije analizirano

HRANJIVE TVARI | ORGANSKI UGLJIK

Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog organskog ugljika (TOC) u povrsinskim sedimentima u
2013. godini kretali su se u rasponima od 0,05 do 1,6 g/kg (P), od 0,19 do 2,8 g/kg (N) te od 0,1 do 39,4 g/kg (TOC)
(Slika 11.). S obzirom da ispitivani pokazatelji mogu znacajnije varirati na istoj postaji u razlicitim sezonama, kao
primjerice pokazatelji TOC, ukupni dusik i ukupni fosfor na mjernoj postaji Dunav Batina, moZe se zakljuciti da
razlike izmedu postaja nisu toliko izrazene. Na vecini postaja relativno visok maseni omjer ukupnog organskog
ugljika prema ukupnom dusiku ukazuje da je na navedenim postajama uzorkovanja izrazen kopneni utjeca;j.
Relativno nizak omjer ukupnog dusika prema ukupnom fosforu na vecini postaja takoder upucuje na izrazeniju
retenciju fosfora u sedimentu, odnosno brzu remineralizaciju dusika, a Sto je u skladu s rezultatima koji ukazuju
da je fosfor limitiraju¢a hranjiva tvar u vecini slatkovodnih ekosustava.
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w/g/kg (N, P), w{TOC)/%
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M Ukupni fosfor M Ukupni dusik MTOC
IS
Sava, Sava, Sava, Cesma, Kupa, Sisak ~ Korana, Krapina, Dunav, Dunav, Dunav, llok Drava, DonjiDrava, Donji  Drava, Drava,
nizvodno od uzvodno od  Chorovo  Obediice Gaza Zapredic Batina, Batina, - most Miholjac-  Miholjac-  Botovo- Botovo-
Zupanje  utoka Une graniéni granicni DravasaboleDravasabolc  Ortilos Ortilos
profil profil

07/2013 07/2013 07/2013 07/2013 08/2013 06/2013 08/2013 03/2013 10/2013 07/2013 06/2013 08/2013 06/2013 08/2013

uTOC/N EN/P
Sava, Sava, Sava, Cesma, Kupa, Sisak  Korana, Krapina, Dunav, Dunav, Dunav, llok Drava, Drava, Drava, Drava,
nizvodno Jasenovac, Oborovo Obedisce Gaza Zapresi¢ Batina, Batina, - most Donji Donji Botovo- Botovo-
od Zupanje uzvodno od graniéni  graniéni Miholjac-  Miholjac-  Ortilos  Ortilos
utoka Une profil profil DravasabolcDravasabolc

Slika 11. Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog ugljika (gornja slika), te omjeri TOC/N i
N/P (donja slika) u povrsinskim sedimentima rijeka vodnog podrucja rijeke Dunav u 2013. godini

METALI

Porast ili smanjenje koncentracija metala poput olova, nikla, Zive i kadmija uglavnom se moZze povezati s njihovim
poveéanim ili smanjenim unosom iz antropogenih izvora. U 2013. godini maseni udjeli navedenih metala kretali
su se u sljedec¢im rasponima: 1,7 — 72 mg/kg (Pb), 16 — 388 mg/kg (Ni), 0,06 — 0,2 mg/kg (Hg) i 0,06 — 0,38 mg/kg
(Cd) (Slika 12.).
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Zupanje  utoka Une graniéni  graniéni DravasabolcDravasabolc  Ortilos Ortilos
profil profil

Slika 12. Maseni udjeli olova, nikla, Zive i kadmija u povrsinskim sedimentima rijeka vodnog podrudja rijeke
Dunav u 2013. godini

Kako je u proslogodisnjem izvjeS¢u napravljen pregled promjena u sastavu sedimenta kroz razdoblje 2009.-2012.
godina, ovdje je prikazana usporedba sastava sedimenta u 2013. godini s predhodnom godinom, pri ¢emu su za
sediment Dunava i Drave uzete srednje godisnje koncentracije. Usporedba sastava sedimenata za 2012.i 2013.
ukazuje da tijekom 2013. godine nije dosSlo do znacajnijih promjena u masenim udjelima ispitivanih metala u
vodotocima, a krecu se u rasponu od 0,1 do 9 (Slika 13.).
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10 4 & Kadmij, ukupni (mgCd/kg)
1 # Nikal, ukupni (mgNi/kg)
H Olovo, ukupno (mgPb/kg)
u Ziva, ukupna (mgHg/kg)

N
—
b= o
o i .
i 1 J | | 1 | | f
%)
-
o
()
2
0,1 -
Lijeva obala | Lijeva obala | Desna obala Sredina Sredina Sredina Sredina Sredina Sredina Sredina Sredina
10010 10014 16001 29130 10001 15351 16329 17001 29010 29020 29111
Sava, Sava, Kupa, Sisak Drava, Sava, Cesma, |Korana, Gaza| Krapina, Dunav, Dunav, llok - | Drava, Donji
Jasenovac, Oborovo Botovo- | nizvodnood | Obedisée Zapresic Batina, most Miholjac-
uzvodno od Ortilos Zupanje granicni profil Dravasabolc
utoka Une

Slika 13. Omjeri srednjih godisnjih masenih udjela kadmija, nikla, olova i Zive u povrsinskim sedimentima
vodnog podrucja rijeke Dunav za razdoblje 2012. — 2013. godina

ORGANSKI SPOJEVI

Od ispitivanih organoklorovih pesticida, u uzorku sedimenta s mjerne postaje Drava, Donji Miholjac utvrdena je
prisutnost HCB (5,1 i 11,3 pg/kg) i aldrina (8,6 pg/kg), na mjernoj postaji Dunav, Batina utvrdeno je prisustvo

4,4’ DDD (122 pg/kg), HCB (2,52 pg/kg) i a-endosulfana (7,7 ug/kg), a na mjernoj postaji Dunav, llok prisustvo
4,4 DDE (7,78 pg/kg) i HCB (8,6 ug/kg).

Poliklorirani bifenili utvrdeni su na mjernoj postaji Kupa, Sisak (2,3 pug/kg) i Drava, Donji Miholjac (1,7 ug/kg). Na
svim ostalim mjernim postajama maseni udjeli organoklornih pesticida, polikloriranih bifenila i atrazina bili su
nizi od granice kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda.

Maseni udjeli mineralnih ulja u sedimentima u vodnom podrucju rijeke Dunav kretali su se u Sirokom rasponu od
<4 do 147 mg/kg. (Slika 14.).

u Mineralna ulja
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Sava, Sava, Sava, Cesma, Kupa, Sisek  Korana, Krapina, Dunav, Dunav, Dunav, llok Drava, DonjiDrava, Donji  Drava, Drava,
nizvodno od uzvodno od  Oborovo  Obedisce Gaza Zapresic Batina, Batina, - most Miholjac-  Miholjac-  Botovo- Botovo-
Zupanje  utoka Une graniéni  graniéni DravasabolcDravasabole  Ortilos Ortilos

profil profil

Slika 14. Maseni udjeli mineralnih ulja u povrsinskim sedimentima rijeka vodnog podrucja rijeke Dunav u 2013.
godini
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7.5.2. Jadransko vodno podrucje

Planom monitoringa u 2013. godini predvideno je pracenje kakvoce sedimenta na 8 mjernih postaja u
jadranskom vodnom podrucju (Tablica 34.). Na mjernim postajama u podrucju sjevernog Jadrana ispitivanja su
provedena ucestalo$¢u od dva puta godiSnje, pri ¢emu nisu analizirani pokazatelji iz skupine polikloriranih
bifenila. Na mjernim postajama srednjeg i juznog Jadrana nije uzorkovan sediment na izvoristu Prud, dok su
analize ostalih sedimenata provedene u cijelosti. Na postaji Jadra, a prema preporuci iz izvje$éa za 2012., godinu,
uzeta su dva uzorka sedimenta s dviju bliskih lokacija uzorkovanja.

S obzirom da u Republici Hrvatskoj jo$ uvijek nema standarda za ocjenu kakvoce sedimenta, rezultati iz 2013.
godine usporedeni s onima iz prethodne godine, a radi uocavanja pozitivnih ili negativnih promjena kod

pokazatelja iz skupine metala. Rezultati su iskazani prema masi suhog sedimenta.

Tablica 34. Plan pracenja kakvoce sedimenta u jadranskom vodnom podrucju u 2013 godini
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|:| Nije analizirano

HRANJIVE TVARI | ORGANSKI UGLJIK

Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog ugljika (TOC) u povrsinskim sedimentima kretali su
se u rasponima 0,2 - 0,6 g/kg (P), 0,3 - 3,9 g/kg (N) te <0,1 - 72,5 g/kg (TOC) (Slika 15.).

Kao i tijekom prethodne dvije godine vecinu postaja karakterizira relativnho visok maseni omjer ukupnog
organskog ugljika prema ukupnom dusiku. Isti ukazuje na izrazen kopneni utjecaj, s obzirom da se omjer TOC/TN
kod kopnenih biljaka krec¢e u rasponu od 20 do 200, dok fitoplanktonsku i bakterijsku biomasu karakterizira bitno
nizi omjer (5 — 8). Takoder, relativno nizak omjer ukupnog dusika prema ukupnom fosforu indikator je izraZzenije
retencije fosfora (npr. sorpcija, precipitacija) u sedimentu, odnosno brze remineralizacije dusika. Iznimku ¢ine
sedimenti na obje postaje na izvoristu Jadro i na postaji Neretva, Rogotin, gdje su u 2013. godini maseni udjeli
ukupnog organskog ugljika bili prakticki zanemarivi (<0,2 %).
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vrata vrata mlinice nizvodno uzvodno Visovac

Slika 15. Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog organskog ugljika (gornja slika), te omjeri
TOC/N i N/P (donja slika) u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskog vodnog podruéja u 2013. godini

METALI

U sedimentima Mirne i RaSe maseni udjeli mangana i Zeljeza kretali su se u rasponima 0,43 — 1,23 g/kg (Mn) i 23
- 32 g/kg (Fe), a znadajnije sezonske razlike u sastavu nisu zabiljezene. U sedimentima rijeka juznog Jadrana isti
su se kretali u bitno Sirim rasponima 0,009 — 0,52 g/kg (Mn) i 2,8 - 18 g/kg (Fe) (Slika 16.).

Maseni udjeli ostalih metala (bakra, kroma, cinka, olova, nikla, Zive i kadmija) u povrsinskim sedimentima kretali
su se u rasponima 5 - 45 mg/kg (Cu), 11 - 71 mg/kg (Cr), 19 - 265 mg/kg (Zn), 6 - 29 mg/kg (Pb), 7 - 157 mg/kg
(Ni), 0,03 - 0,09 mg/kg (Hg) i <0,3 - 0,4 mg/kg (Cd) (Slike 16. i 17.), pri ¢emu vecdina navedenih metala u 2013.
godini biljezi najnize udjele na postaji Visovac. Uz iznimku nikla koji je bitno viSi na nizvodnoj postaji, maseni
udjeli ostalih metala u sedimentima s dviju lokacija na izvoristu Jadro ne ukazuju na znacajne razlike u sastavu
sedimenta.
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vrata vrata mlinice nizvodno uzvodno Visovac

Slika 16. Maseni udjeli mangana, Zeljeza, bakra, kroma i cinka u povrsSinskim sedimentima rijeka jadranskog

vodnog podrucja u 2013. godini
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Slika 17. Maseni udjeli olova, nikla, Zive i kadmija u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskog vodnog podrucja
u 2013. godini

S obzirom da proslogodisnje izvjeS¢e sadrzava pregled promjena u sastavu sedimenata kroz razdoblje 2009.-
2012. godine, ovdje je prikazana usporedba sastava sedimenata u 2013. godini s prethodnom godinom (Slika
18.), pri cemu su za sedimente Mirne, RaSe i Jadra uzete srednje godisnje koncentracije. Ista ukazuje da kroz
jednogodisnje razdoblje nije doslo do znacajnijih promjena u masenim udjelima ispitivanih metala. Uz iznimku
postaje Visovac, gdje je maseni udio nikla u odnosu na 2012. godinu niZi za viSe od 20 puta, omjeri masenih udjela
za ostale metale i postaje krecdu se u relativno uskom rasponu od 0,2 - 3,0.
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Slika 18. Omjeri godisnjih masenih udjela bakra, cinka, kadmija, kroma, nikla, olova i Zive u povrsinskim
sedimentima rijeka jadranskog vodnog podruéja za razdoblje 2012./2013. godina

ORGANSKI SPOJEVI

Organski spojevi iz skupine organoklorovih pesticida u sedimentima Mirne i RaSe mjereni su ucestalo$¢u od dva
puta godisnje, pri éemu je u samo jednom uzorku sedimenta Rase utvrdena prisutnost 4,4' DDT-a (4,7 pg/kg) i
4,4' DDD (5,2 pg/kg). Maseni udjeli ostalih pokazatelja bili su niZi od granica kvantifikacije primijenjenih analitickih
metoda, a Sto je slucaj i sa svim mjerenim pokazateljima iz skupina organoklorovih pesticida i polikloriranih
bifenila u sedimentima rijeka juZznog Jadrana.

Maseni udjeli mineralnih ulja u sedimentima Mirne i RaSe ukazuju na iznimno malu varijabilnost tijekom 2013.
godine (Slika 19.), te su na obje postaje, neovisno o periodu uzorkovanja, mjerene koncentracije iznosile =20
mg/kg. U sedimentima dalmatinskih slivova maseni udjeli mineralnih ulja kretali su se u $irokom rasponu od <4
mg/kg do 122 mg/kg, pri cemu su najviSe vrijednosti izmjerene na postaji Neretva, Rogotin. U sedimentu na
postaji Visovac, medutim, maseni udio mineralnih ulja u 2013. godini bitno je niZi u odnosu na prethodno
trogodisnje razdoblje (2010. — 2012.), kada su se udjeli istih kretali u rasponu od 100 mg/kg do 280 mg/kg.
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Slika 19. Maseni udjeli mineralnih ulja u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskog vodnog podrucja u 2013.
godini
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7.6.REZULTATI ISTRAZIVACKOG MONITORINGA

7.6.1. Istrazivacki monitoring metala

U 2013. godini proveden je istrazivacki monitoring metala na 37 mjernih postaja na rijekama, smjestenima
nizvodno od vecih gradova i gdje postoje znacajnije gospodarske aktivnosti. Analizirani su metali koji do sada nisu
bili praceni u monitoringu povrsinskih voda, ukupno 13 metala. Mjerne postaje, pokazatelji i ucestalost
uzorkovanja metala u okviru istrazivatkog monitoringa navedena je u Tablici 35.

Tablica 35. Ucestalost pracenja metala u okviru istraZivackog monitoringa u 2013. godini

Sifra
mjerne Naziv mjerne postaje
postaje

10005 [Sava, nizvodno od Slavonskog Broda
10011 [Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec
10012 |Sava, Galdovo

10014 |[Sava, Oborovo

10015 |Sava, PetruSevac

10016 |Sava, Jankomir

10017 [Sava, Drenje-Jesenice

10019 |Sava, Rugvica

10100 |Sava, Racdinovci

10502 [Resetarica Vrbje

13007 [Orljava, Kuzmica

15109 |Pakra,Jagma

15220 |[llova, nizvodno od utoka Kutinice

15241 [Kutinica, prije utoka u llovu

15351 [Cesma, Obedisce

15360 [Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo
15593 [Lateralni kanal Vlahinicka, cesta Novoselec - Popovaca
15594 [Lateralni kanal Deanovac, cesta lvani¢ Grad - Crna Humka
16008 |[Kupa, Bubnjarci

16010 [Kupa, Donje Mekusje

16451 [MreZnica, Mostanje

wls[n[s]s[pp|wfs|s]d|w|w]|w|w|w]|w |~ ]|w|w|Barij
wls|v(s(s|s]s]w|s|s]s|w|w]|w|w|w]|w]|~|w]w]|Berilij
wla|nv|alalrlprlwa]slpr|lw|lw|w|lw]lw]|w|~ |w]|w]|Bor
wln[n[s]n[p[p|w|s|s]d|w|w]|w|w|w]|w|~ |w|w|Ltij
wls|v|s|s|s|s|w|s|s|s|w|w|w|w|w|w|+ |w]|w]|Molibden
wls[v|slas|s|s|w|s|s]|s|w]|w|w]w|w]|w|~ |w|w|Selen
wls|v|a|s|s|s|w|s|s|s|w|w|w|w|w|w|+ |w]|w]|Srebro
win[ns|s[pplw|s]s]s|w|w]|w|w|w]|w|~|w]|w[Stroncij
wls|v|a(s]s|plw|s]|s]p|w]|w|w]|w]w|w]|r |w|w]|Talij
wls[v]sla|s|s|w|s|s|s|w]|w|w]w|w]|w|r |w|w|Telur
wls|vss]s]s]w]|s]s]s|w|w|w]|w|w|w]|~ |w|w|Vanadij

17001 [Krapina, Zapresi¢ 41 4|4 41441414 4|4]4
17004 [Krapina, Bedekovcina 44| 4 Ala|4|4)4]4]4]4
18003 [Sutla, Prislin 4 14| 4 4141414414414

25005 |Drava, Belisée
25053 |Drava, uzvodno od Osijeka

nfnlaluld|plw|s|va|slsld|lws|d|d|lw|lw]|w|w|w]|w]|~ |w]|w]|Kositar

wlv|w s lo|lw|lw|s|Bla[Klu]uls|vls]|s|w|sn|sls s s |w]|s|sr s ]|w|w|w]|w|w|w]|~|w|w|Kobalt

25055 |Drava, prije utoka u Dunav 4 4| 4 1244141414444
29010 |Dunav, Batina, granic¢ni profil 44| 4 Alalal4a|4)4])4]4]4
29020 |Dunavy, llok - most 41 4| 4 1214|4444 4|4]4
30071 |Li¢anka, staro korito, most prije farme 44| 4 Ala|la|4a|4a)4)4]4]4
31011 [Mirna, Kamenita vrata 31313 3131313333 ]3]3
31071 |Pazincica, ponor 313]3 313]13[3]3]3]3([3]3
40110 [Cetina, nizvodno od HE Zakucac 4 5|5 6 5|5]|5|5|5|5]|5]5
40416 |[Krka, nizvodno od Knina 31414 Alalalal4)l4])4]4]4
51127 |potok Bliznec 31313 31313131333 ([3]3
51129 |potok Starca, Stupnik 1(12]2 21212212122 f2]2
51172 |potok Crnec V, uz autocestu 313]3 313131313 [3[3[3]3

Uzorkovano je i analizirano 148 uzorka. Kako za ispitivane pokazatelje nisu propisani standardi kakvoce prema
kojima bi se provela ocjena stanja, srednje godisnje vrijednosti analiziranih otopljenih metala usporedeni su s
prosje¢nim koncentracijama tih metala u europskim rijekama: Seina u Parizu, Garrone, Rhine u Alsacu, Vosges
potok u Francuskoj, vodotok Harz u planinama Njemacke, rijeka Kalix u Svedskoj te rijeka Idel u Engleskoj
(Gaillardet i drugi, 2003.).
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Tablica 36. Usporedba srednjih godisnjih koncentracija otopljenih metala pracenih u okviru istraZivackog
monitoringa, u odnosu na prosjecne koncentracije tih metala u europskim rijekama

Siframjerne postaje Barij Berilij Bor Kobalt | Kositar Litij |Molibden| Selen | Srebro | Stroncij Talij Telur Vanadij
(ngBa/l) | (ngBe/l) | (ugB/1) | (ugCo/I) | (ngSn/l) | (meLi/l) | (neMo/1) | (ngSe/l) | (ngAg/l) | (ngSr/1) | (neTI/I) | (neTe/l) | (ugV/l)
10005 22,8 <0.01 4,1 0,12 <0.02 1,1 0,7 0,3 0,3 138,3 0| <0.015 0,81
10011 22,0 <0.01 3,99 0,14 0,02 1,0 0,6 0,3 0,1 185,0 [0) <0.015 0,71
10012 16,0 <0.01 10,57 0,07 0,04 1,0 0,5 0,3 1,6 167,2 0 <0.015 0,47
10014 22,6 <0.01 6,17 0,17 0,04 1,2 0,8 0,3 0,1 129,3 0 <0.015 0,64
10015 20,5 <0.01 5,31 0,17 0,06/ 1,1 0,8 0,3 0,1 111,2 [0) <0.015 0,64
10016 20,8 <0.01 4,5 0,16 0,03 1,1 0,7 0,3 0,1 103,5 0| 0,02 0,59
10017 19,8 <0.01 4,36 0,15 0,04/ 1,1 0,7 0,3 0,5 106,9 [0) <0.015 0,59
10019 21,0 <0.01 6,37 0,18 <0.02 1,1 0,7 0,4] 0,1 116,0 0 <0.015 0,70
10100 26,0 <0.01 5,51 0,13 <0.02 2,2 0,7 0,3 3,0 135,3 0,01 <0.015 1,00
10502 80,5 <0.01 18,1 0,24 0,06 3,6 1,3 1,0 0,8 480,2| <0.003 <0.015 1,67
13007 51,3 <0.01 27,52 0,64 0,03 7,3 0,7 0,6 0,1 261,0( <0.003 <0.015 1,06
15109 40,6 <0.01 32,45 0,24 0,14 15,2 0,9 0,6 0,1 293,0f <0.003 <0.015 0,92
15220 33,7 <0.01 16,94 0,33 0,12 2,1 1,2 0,5 0,1 160,3| <0.003 <0.015 2,74
15241 20,0 <0.01 37,7 0,46 0,22 3,1 2,5 0,7 0,1 164,8| <0.003 <0.015 8,39
15351 29,2 0,01 12,51 0,23 0,05 2,1 0,7 0,4 0,1 146,5| <0.003 <0.015 2,39
15360 21,0 <0.01 27,26 0,50 0,14/ 2,0 0,9 0,4 0,1 141,4] <0.003 <0.015 1,57
15593 18,5 0,03 7,67 0,28 0,17 0,6 0,1 0,2 0,1 103,6] <0.003 <0.015 0,71
15594 17,1 0,01 11,55 0,47 0,08 0,7 0,7 0,6 0,1 117,7| <0.003 <0.015 1,10
16008 29,0 <0.01 2,02 0,13 0,07 0,7 0,7 0,2 0,1 105,7| <0.003 <0.015 0,49
16010 27,9 0,01 2,92 0,12 0,04 0,3 0,9 0,2 0,1 68,4/ 0 <0.015 0,49
16451 0,11 0,05
17001 38,2 <0.01 15,75 0,19 0,06 3,0 1,2 0,4 0,1 223,9 0| <0.015 0,77
17004 45,1 <0.01 12,1 0,19 0,09 2,2 0,9 0,5 0,1 244,0 0 <0.015 0,89
18003 36,1 <0.01 26,3 0,21 0,23 9,2 1,8 0,5 0,1 296,7 0,02 <0.015 0,54
25005 0,10 0,07
25053 0,12 0,12
25055 27,1 <0.01 8,42 0,10] 0,09 2,1 1,9 0,3 0,1 171,6 0,04/ <0.015 0,60
29010 30,5 0,01 10,46 0,16 0,03 3,5 1,0 0,4] 7,6 230,8 0,01 <0.015 0,78
29020 33,4 <0.01 10,46 0,13 0,06 3,3 1,1 0,4 0,4 228,9 0,01 <0.015 0,78
30071 27,6 <0.01 5,14 0,14 0,06 0,3 0,3 0,3 0,1 36,7 0 <0.015 0,23
31011 40,5 <0.01 6,44 0,14 0,08 1,7 1,1 0,5 0,1 373,8] <0.003 <0.015 1,31
31071 43,7 <0.01 12,84 0,24 0,08 5,7 0,5 0,5 0,1 357,0f <0.003 <0.015 0,65
40110 8,9 <0.01 5,21 0,08 0,1 1,1 0,8 1,0 0,2 118,4| <0.003 <0.015 0,84
40416 6,2 <0.01 4,6 0,08 0,11 0,4 0,8 0,2 0,1 117,7| <0.003 0,03 0,73
51127 39,1 0,01 11,58 0,19 0,07 1,9 0,7 0,3 0,1 150,0] <0.003 <0.015 1,08
51129 47,6 0,01 12,11 0,27 0,02 2,1 0,4 0,4 0,0 313,7[ <0.003 <0.015 0,40
51172 31,3 <0.01 67,85 0,5 0,11 1,2 0,7 0,6 0,1 231,4] <0.003 <0.015 0,89
prosjecne otopljene 16,6 0,61 |25Seina| 0,132 - 0,81del | 0,11del - - 16,8 Idel |0,04 Harz - 0,41del
koncentracije metala 391del |0,26Harz 2,0 Harz 227 Seina 2,85Seina
u europskim rijekama

Najvece odstupanje od prosjecnih koncentracija u europskim rijekama ustanovljeno je za metal barij. Prosjecne
godisnje koncentracije kretale su se u rasponu od 15 do 80 pgBa/l. Barij je srebrnasti, mekani zemnoalkalijski
metal. U prirodi se javlja kao mineral barit i viterit. Upotreba barija je Siroka. Koristi se u proizvodnji radio cijevi,
kao pigment u grafi¢kim i slikarskim bojama i punilo u industriji gume, papira, kozmetike i rudarstva. Takoder se
upotrebljava u proizvodnji stakla, pirotehnici, impregnaciji drveta i kao kontrastno sredstvo u rendgenologiji.

Rezultati monitoringa metala sluZit ¢e za utvrdivanje radi li se o prirodno prisutnim metalima u vodenom okolisu
ili o metalima koji su u vodeni okoli$ dospjeli kao rezultat lokalne ljudske djelatnosti te ih se moze razmatrati kao
oneciséujuce tvari znacajne za vodno podrucje.
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7.6.2. Istrazivacki monitoring antibiotika

U Hrvatskoj postoji proizvodnja i znacajna potrosSnja makrolidnih antibiotika zbog cega je u 2012. godini
pokrenuto istraZivanje prisustva ovih spojeva u povrsinskim vodama. Odabrano je 20 mjernih postaja u rijekama
(Tablica 37.), a kriterij za odabir bio je postojanje izvora emisija antibiotika, tj. izravnih ili neizravnih ispusta
otpadnih voda industrije ili bolnica u vodotok uzvodno od mjerne postaje.

Tablica 37. Ucestalost pracenja antibiotika u okviru istraZivackog monitoringa u razdoblju 2012.-2013. godina

*
* T x
N c
<. : : % g E * :
Sifra o | * =i = * S|« o o | =
mi : : : | * R 2 2 * Qx| x * * = |7
jerne Naziv mjerne postaje x| e Slo|lalx 2% El%X|E|o|Bl%|B| 3=
- s|Eld|3|B8|lols|S|ls|R|ale|lR|l2[s5[n[X]E
postaje £l2|s|le|e|lS5|R|B|R|B|Z2|6|L|8|2|B|2|L
S|E|s|E|ls|=|s|s|e|s|[3|E|c|8|5|8|=|E
slEglE|leElE|E|E|le|Ele|L2|E&|L8|e|2] 8
— o -— P — -— P — — - — — -— — — -— —
N e =1 > =1 > > =1 > > > =1 > > =1 > > _O
<T w (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] %) wv) =
10005 |Sava, nizvodno od Slavonskog Broda 4144l afalaflalalalalalalalalala]a
10014 |[Sava, Oborovo Al4a141414|alala4a4|a|lalaa]4]|44]4]4
10015 |[Sava, Petrusevac 313
10016 [Sava, Jankomir Ald4141414|alal44|a|alaa]4]4]4]4]4
10017 |[Sava, Drenje-Jesenice 3|3
10019 |Sava, Rugvica 414lalafalaflalalalajlalalalalala]a
11076 |Bregana, Bregana A4 l4141414|4|ala44|a|aa])4]14]|4]4]4]4
15360 |Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo Aldal 4l 4)l4|lalal4a|a|lala])d]|4]4]4]4
16010 |Kupa, Donje Mekusje 4144l 4afa)laflalalala)lala]lalalala]a
17001 |Krapina, Zapresic¢ 4144l 4afa)laflalalala]lala]lala)lala]a
17004 |Krapina, Bedekovcina 3(3]13(3]33]3]3[3]33]3[3]3]3]3]3
17113 |Kosteljina, Jalsje 3313333313333 ]33]3]3]3]3|1
21020 |Vucica, Marjancaci 4| 4 4
21036 |NaSicka rijeka, Ribnjak - uzvodno od ustave | 4 | 4 4
21037 |Sifonski kanal, Podunavlje 4| 4 4
40121 |Jadro, izvoriste 3 (3133333133333 3]3]3]3]3(3
40128 |Velika Ruda, utok 3 (3133333333333 ]3]3]3]3({3
40416 [Krka, nizvodno od Knina 3131313331313 3[3]3|3[3(3[3]3]3]3
51125 [Gostiraj 3 (3133333333333 ]3]3]3]3{3
51129 [potok Starca, Stupnik 1)l1f1j1j1f1j1fr]afrjarj1jarjafarjafr]1
*makrolidni antibiotici
**sulfonamidni antibiotici
***aromatski antibiotici

U dvije godine je uzorkovano i analizirano 75 uzoraka makrolidnih antibiotika, s granicom detekcije metode (LOD)
od 0,1 pg/l te granicom kvantifikacije (LOQ) od 0,2 pg/I. Prisustvo azitromicina je utvrdeno u 6 ispitanih uzoraka,
a eritromicina u 13 uzoraka. Od tog broja, u 4 uzorka su utvrdene koncentracije i azitromicina i eritromicina. Sva
Cetiri uzorka su uzeta u rijeci Savi na podrucju Zagreba (postaje Jankomir, Petrusevac i Rugvica).

U izvjeséu ,,Analiticke metode za 1. popis pracenja tvari za Okvirnu direktivu o vodama*“ (,,Analytical methods for
possible WFD 1t watch list substances”), pripremljenom u Joint Research Centre, preporucene su granice
detekcije metode za ispitivanje makrolidnih antibiotika. lako su granice detekcije metode koristene pri ispitivanju
azitromicina i eritromicina nesto iznad preporucene granice detekcije od 0,09 pg/l, mogu sluZiti kao potvrda da
se ovi antibiotici doista pojavljuju u povrsinskim vodama u Hrvatskoj, te ukoliko se vodimo preliminarnim
kriterijima koji su koristeni pri definiranju tvari kandidata za popis pra¢enja, moze ih se uzeti u razmatranje kao
znacajne onecis¢ujuce tvari. Ispitivanja na preostalim mjernim postajama nastavljaju se u 2014. godini.

Sulfonamidni antibiotici i aromatski antibiotici (kloramfenikol) su ispitivani na mjernim postajama koje se nalaze
nizvodno od hladnovodnih i toplovodnih ribnjaka. Buduci da ovi antibiotici nisu bili detektirani niti u jednom
uzorku, smatra se da oni nisu znacajne oneciscujuce tvari u rijekama na podrucju Hrvatske.
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7.7.RADIOAKTIVNOST RIJEKE DUNAV

Ispitivanje radioaktivnosti rijeke Dunav sustavno provodi Laboratorij za radioekologiju Zavoda za istraZivanje
mora i okolisa Instituta “Ruder Boskovi¢”. Ispitivanje se obavlja na grani¢noj mjernoj postaji Dunav Batina u
sklopu programa ispitivanja kakvoce voda na prekogranicnim vodama na temelju potpisanog Sporazuma o
vodnogospodarskim odnosima izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Madarske. Svrha ispitivanja
je kontrola moguceg utjecaja nuklearne elektrane Paks, koja se nalazi uzvodno u Madarskoj, na povecanje razine
radioaktivnosti rijeke Dunav.

U skladu s to¢kom 4.2. Sastanka Hrvatsko-madarske potkomisije za zastitu kvalitete voda Stalne hrvatsko-
madarske komisije za vodnogospodarstvo, potpisanog 09. prosinca 2011. godine u Pe€uhu, u tijeku 2013. godine
provedena su slijede¢a mjerenja i to u jednom izlasku:

1. VODA: ukupna B aktivnost: na tri tocke granicnog profila (desna obala, sredina, lijeva obala) u
nefiltriranom i filtriranom uzorku,

gama spektrometrija: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva obala)
i kompozitnom uzorku suspendirane tvari (desna obala, sredina i lijeva obala),

%0Sr: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva obala),

3H: u filtriranom uzorku vode na jednoj tocki grani¢nog profila (sredina).

2. RIBA: ukupna beta, gama spektrometrija i °°Sr: u dva uzorka riba (po moguénosti jedan uzorak riba
grabezljivica, drugi uzorak riba biljojeda).
3. SEDIMENT: ukupna beta, gama spektrometrija i °Sr: u &etiri uzorka sedimenta uzetog s obale.

Mjerenja su provedena 10 puta: po jedno zajednic¢ko uzorkovanje na madarskoj i hrvatskoj strani, a Cetiri uzorka
uzima svaka strana zasebno.

Planirana su mjerenja i u obrastaju i to: ukupna beta i gama spektrometrija: u jednom uzorku obrastaja uzetog s
nekog objekta u vodi (dno broda, plutaca, itd.). U 2013. godini tijekom niti jednog uzorkovanja nije pronaden
uzorak obrastaja. Svi uzorci sakupljeni su na hrvatsko-madarskom grani¢nom profilu (Batina-Mohac) u 2013.
godini.

Rezultati mjerenja radioaktivnosti u uzorcima rijeke Dunav u 2013. godini usporedeni su s mjerenjima
radioaktivnosti obavljenim u tridesetogodisnjem vremenskom periodu od 1983. do 2012. godine, kao i
mjerenjima obavljenim radi utvrdivanja "nultog" stanja prije pustanja u pogon prvog bloka NE Paks (vremenski
period od 1978. do 1982. godine).

Mjerenja radioaktivnosti uzoraka rijeke Dunav obavljena tijekom 2013. godine pokazuju da su radioaktivnosti
dugozivuéih fisionih produkata bitno smanjene u odnosu na period neposredno poslije reaktorske nesreée u
Cernobilu. U vedini uzoraka sakupljenih iz rijeke Dunav koncentracije/masene aktivnosti promatranih
radionuklida su poprimile vrijednosti slicne ili nize u odnosu na one vrijednosti koje su mjerene u periodu
utvrdivanja "nultog" stanja. Izuzetak su jedino rije¢ni sedimenti u kojima je nivo masenih aktivnosti **’Cs jos uvijek
priblizno dva puta visi u odnosu na nivo mjeren tijekom utvrdivanja "nultog" stanja.

Tijekom 2013. godine u uzorcima rijeke Dunav su mjerene koncentracije/masene aktivnosti 3H, °Sr, 13! j 137Cs
dok su koncentracije svih ostalih praéenih umjetnih radionuklida bile ispod donje granice detekcije.

Na temelju izmjerenih koncentracija/masenih aktivnosti gama emitera, koncentracija/masenih aktivnosti °°Sr i

3H u uzorcima iz rijeke Dunav sakupljenim tijekom 2013. godine moZe se tvrditi da nema vidljivih pokazatelja da
je NE Paks tijekom 2013. godine svojim radom prouzrokovala povecanje nivoa radioaktivnosti u rijeci Dunavu.
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8. STANIJE PRUELAZNIH | PRIOBALNIH VODA

Tijekom 2012. i 2013. godine proveden je nadzorni i operativni monitoring za utvrdivanje ekoloskog stanja
prijelaznih i priobalnih voda. Kalendar uzorkovanja je rasporeden tako da je dio elemenata stanja na istim vodnim
tijelima analiziran u 2012. godini, a dio u 2013. godini. Kako bi se dala cjelovitija ocjena stanja prijelaznih i
priobalnih voda koja ukljuuje vise elemenata kakvoée, u ovom su izvjeS¢u zajedno obradeni rezultati
monitoringa iz 2012. i 2013. godine. Rezultati monitoringa su, osim ocjene stanja, omogudili i odredivanje uzroka
nepostizanja dobrog ekoloskog stanja u pet vodnih tijela utvrdenog tijekom prethodnog ciklusa monitoringa
(2008. - 2011. godina) i to provedbom operativnog monitoringa, daljnju prilagodbu modificiranog , Estuarine Fish
Index-a“ za vodna tijela prijelaznih voda sniZzenog saliniteta (s < 10), razvoj prilagodenog sustava ocjenjivanja
ekoloskog potencijala znacajno izmijenjenih vodnih tijela kao i testiranje istog te reevaluaciju tipizacije prijelaznih
i priobalnih voda te tip-specificnih granica klasa bioloskih elemenata kakvoce (ukljucujuci popratne fizikalno-
kemijske pokazatelje).

U 2013. godini nije proveden monitoring kemijskog stanja prijelaznih i priobalnih voda.

Ekolosko stanje temeljem bioloskih elemenata kakvoce, pratecih fizikalno-kemijskih elemenata i koncentracija
klorofila a odredeno je za 22 tijela prijelaznih voda i 24 tijela priobalnih voda. Prema preliminarnoj procjeni
hidromorfoloskog stanja vodnih tijela (IOR, 2011.b), izdvojeni su kandidati za znac¢ajno izmijenjena vodna tijela

(Tablica 38.).

Tablica 38. Vrsta vodnih tijela u podrucju prijelaznih i priobalnih voda prema procjeni hidromorfoloskog stanja

. Vrsta vodnih tijela prema procjeni hidromorfoloskih elemenata
Tio vode Ukupan broj
P vodnih tijela Kandidati za znagajno EET—
izmijenjena
Prijelazne vode 22 9 13
Priobalne vode 24 4 20

S obzirom da se za vodna tijela u kojima su hidromorfoloski elementi znacajno izmijenjeni treba razviti poseban
sustav ocjene koji se naziva ekoloski potencijal, dok se u vodnim tijela s neizmijenjenim hidromorfoloskim
elementima utvrduje ekolosko stanje, rezultati nadzornog monitoringa u 2012. i 2013. godini prikazani su
odvojeno za navedene grupe vodnih tijela, i to:

—  prirodna vodna tijela

— kandidati za znacajno izmijenjena vodna tijela.

8.1. EKOLOSKO STANJE

8.1.1. Prijelazne vode

PRIRODNA TIJELA PRIJELAZNIH VODA — NADZORNI MONITORING

Ekolosko stanje temeljem bioloskih elemenata kakvoce, pratecih fizikalno-kemijskih pokazatelja i koncentracija
klorofila a u tijelima prijelaznih voda prikazano je u Tablici 39.
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Tablica 39. Ocjena ekoloskog stanja u tijelima prijelaznih voda u 2012. i 2013. godini

Vodno
tijelo

Fizikalno-kemijski elementi kakvoce

Bioloski elementi
kakvoce

TH

P1_3-OM

UG

P2_2-OM

UG

P2_3-NE

UG

P2_2-CE

UG

P2_3-CE

UG

P1 2-IA

DIG

P1 3-KR

DIG

P2_3-KR

DIG

P1_2-ZR

DIG

P2_3-ZR

DIG

P2_2-7R

UG

P2_3-RA

DIG

P2_2-MI

DIG

Skracenice pokazatelja:

Skracenice oznaka:

Chla

TH — termohalina obiljeZja, 0,POV i O,DNO — zasicenje povrsinskog i pridnenog

sloja kisikom, TIN — ukupni anorganski dusik, PO,— ortofosfati, PTOT — ukupni

fosfor, Chla — klorofil a, FP — fitoplankton, MF — makrofiti (Cymodocea nodosa),
BB — Makrozoobentos

(—) - istraZivanja nisu provedena, UG — u tip-specificnim granicama, IG — izvan tip-

specificnih granica, DIG — djelomicno van tip-specificnih granica, R, VD, UD, U, L,

VL — referentno, vrlo dobro, dobro, umjereno, losSe, vrlo losSe stanje, NP — bioloski

element kakvoce nije prisutan.

Prema rezultatima istraZivanja tijekom 2012. i 2013. godine u tijelima prijelaznih voda je u 68% slucajeva
ustanovljeno zadovoljavajuce stanje (referentno, vrlo dobro i dobro), dok je u 32% slucajeva ustanovljeno stanje
koje ne zadovoljava (umjereno, lose ili vrlo lose).

Iz analize prema pojedinim bioloskim elementima kakvoce (Slika 20.) proizlazi da je najslabije stanje utvrdeno s
obzirom na morske cvjetnice (Cymodocea nodosa), gdje je ¢ak u 75% sluc¢ajeva ustanovljeno umjereno stanje. S
obzirom na ribe stanje je bilo nesto povoljnije te je u 54% slucajeva ustanovljeno umjereno stanje. Fitoplankton
pokazuje najbolje rezultate ocjene te je u 100% slucajeva stanje bilo dobro ili bolje. Bentoski beskraljeSnjaci su
analizirani u samo jednom vodnom tijelu Cije je stanje okarakterizirano kao dobro.

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

FP

Prijelazne vode

MF BB

R

mR/VD
mD

mL
m\VL0L

Slika 20. Ocjena stanja s obzirom na bioloske elemente kakvoce u tijelima prijelaznih voda u 2012. i 2013. godini
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Ocjena stanja nije jednako pouzdana u svim tijelima prijelaznih voda, jer istraZivanja makrozoobentosa i
makrofita nisu provedena u svim vodnim tijelima (Slika 21.).

14
g 12 -
oo
£
=
S 10 |
C
IS)
g 8
©
Q "
2 6 - M Prijelazne vode
@©
2
s 4
©
c
8 2
>

0 ||

FP MF BB Ribe

Slika 21. Broj tijela prijelaznih voda u kojima je u 2012. i 2013. godini ocijenjeno stanje temeljem pojedinacnih
bioloskih elemenata kakvoce

Sumirajudi ocjenu prema bioloskim elementima kakvoce, u osam tijela prijelaznih voda nije postignuto dobro
stanje: u dva vodna tijela dobro stanje nije postignuto radi fitoplanktona, u tri radi makrofita te u sedam radi riba
(Tablica 40.)

Tablica 40. Tijela prijelaznih voda u kojima je ustanovljeno nezadovoljavajuce stanje s obzirom na bioloske
elemente kakvoce

Bioloski elementi
Tip vode Vodno tijelo kakvoce
MF Ribe
P2_3-NE u
P1_2-IA u
P1_3-KR u
Prijelazne P2_3-kR U
vode P1_2-ZR U
P2_3-ZR U U
P2_2-7R u
P2_2-MlI U U

Skracenice oznaka: U, L, VL — umjereno, lose, vrlo lose stanje
U nastavku je prikazana analiza nepostizanja ,,barem dobrog“ stanja u navedenim vodnim tijelima.

U vodnim tijelima prijelaznih voda rijeka Neretve, Zrmanje i Mirne (P2_3-NE, P2_3-ZR i P2_2-MI) stanje je s
obzirom na BEK morske cvjetnice ocijenjeno kao umjereno. Bududi da su istraZivanja u ovim vodnim tijelima
obavljena jednokratno, tesko je utvrditi pravi razlog nize ekoloske kvalitete. Kao potencijalni razlog snizene
ekoloske kakvoée za vodna tijela Neretve i Mirne mogu biti sredstva za zastitu bilja (pesticidi) u ovim
poljoprivrednim podrucjima koji bi mogli negativno utjecati na morske cvjetnice. Kako mjerenja koncentracija
pesticida ovim istraZivanjima nisu obuhvacena, nemoguce je potvrditi ovu pretpostavku. Za vodno tijelo rijeke
Mirne (P2_2-MI) mogudi razlog snizene ekoloske kvalitete moZe biti i manja prozirnost mora koja je zabiljezena
u ovom vodnom tijelu. Kod vodnih tijela pod utjecajem rijeke Zrmanje nisu jasni razlozi smanjene ekoloske
kvalitete buduci da ovo podrudje nije pod vecim optereéenjem poljoprivrednih djelatnosti i da su prozirnost i
koncentracija hranjivih soli kao pokazatelji koji mogu utjecati na morske cvjetnice u zadovoljavaju¢im granicama.
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Potencijalni razlog losijeg ekoloskog stanja na ovom podrucju je i slu¢ajan odabir livada cvjetnica na kojima je
uzorkovanje obavljeno, jer nisu bile jednako razvijene na cijelom podrucju.

Ponovljena istraZzivanja kroz buduéi monitoring te veci broj postaja uzorkovanja dalo bi bolji uvid u stvarno stanje
kvalitete vode na podrucju prijelaznih voda.

Stanje s obzirom na BEK ribe je ¢ak u sedam vodnih tijela prijelaznih voda rijeka Jadra, Krka, Zrmanja i Mirna
(P1_2-JA, P1_2-KR, P2_3-KR, P1_2-ZR, P2_2-ZR, P2_3-ZR te P2_2-Ml) ocijenjeno kao umjereno. Ovo ukazuje na
snizenu raznolikost, odnosno manji broj zatecenih vrsta riba u zajednici. NiZi broj vrsta ukazuje na nestabilne
uvjete u okoliSu uzrokovane nepovoljnim oceanografskim i meteoroloskim uvjetima. Tada se ribe povlace u
stabilnije okolise, dublje i dalje od obale.

Stanje s obzirom na BEK fitoplankton je u svim vodnim ocijenjeno kao dobro ili bolje. Za pratede fizikalno-kemijske
pokazatelje (Slika 22.) u podruéju su prijelaznih voda zabiljeZena samo dva sluaja stanja koja nisu
zadovoljavajuéa, i to u vodnom tijelu P2_3-RA (prijelazna voda rijeke Rase) uslijed relativno niske prozirnosti
vodenog stupca (2-5 m) te u vodnom tijelu P1_2-JA (prijelazna voda rijeke Jadra) uslijed povisenih koncentracija

ortofosfata.
= R/VD
mD
m U/L/VL

PTOT Chla

Prijelazne vode

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - : : : ‘ ‘
PO4

Prozirnost O2-pov O2-dno TIN

Slika 22. Udjeli referentnog/vrlo dobrog, dobrog i umjerenog/loseg/vrlo loseg stanja u tijelima prijelaznih voda
u 2012. i 2013. godini s obzirom na klorofil a i pratece fizikalno-kemijske pokazatelje

KANDIDATI ZA ZNACAJNO IZMIJENJENA TIJELA PRIJELAZNIH VODA — NADZORNI MONITORING

Ekolosko stanje za tijela prijelaznih voda koja su kandidati za znacajno izmijenjena vodna tijela utvrdeno je na isti
nacin kao i za tijela koja nisu kandidati, a prema kriterijima iz Uredbe o standardu kakvoce voda.

Tablica 41. Ocjena ekoloskog stanja u tijelima prijelaznih voda kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela
u 2012. i 2013. godini

Vodno Fizikalno-kemijski pokazatelji . Biololf:li(:cl)i?enti
el lsecchi szv D?fo TIN | PO, |PTOT FP |MF | BB [Ribe
e e B TR L
s d L
e B
PJZA_:' DIG D D D [Nl U [D
EAE or el |- |
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. - . Bioloski elementi
Vodno Fizikalno-kemijski pokazatelji - kakvoce
tielo |y lsecchi FP |MF | BB [Ribe
P2_2-
RJP UG
P1_3-
RAP DIG
P1_2-
MIP DIG

Skracenice su istovjetne kao u Tablici 39.

Iz usporedbe ovih podataka s podacima za vodna tijela koja nisu kandidati za znacajno izmijenjena vodna tijela
moze se reci da u podrucju prijelaznih voda nema znacajnijih razlika. Postotak tijela koja su najmanje u dobrom
stanju je visi od 60% u oba slucaja: u tijelima kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela 65%, a u prirodnim
tijelima 68%.

Analiza stanja pojedinacnih bioloskih elemenata kakvoce (Slika 23.) pokazuje da je loSe stanje ustanovljeno s
obzirom na makrofite, koji su istrazeni samo na jednom vodnom tijelu (P2_2-NEP). Na devet vodnih tijela su
istraZivane ribe, od kojih je u pet (P1_2-NEP, P2_3-LPP, P1_2-RJP, P1_3-RAP i P1_2-MIP), tj. u 56% slucajeva
ustanovljeno nezadovoljavaju¢e, odnosno umjereno stanje. Sliéno stanje ustanovljeno je i za bentoske
beskraljesnjake, za koje je u dva (P2_3-LPP i P2_3-JAP) od Cetiri ispitana vodna tijela ustanovljeno stanje koje ne
zadovoljava. Za razliku od navedenih bioloskih elemenata kakvode, za fitoplankton nije ustanovljeno stanje losije
od dobrog.

100% - Prijelazne vode
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Slika 23. Ocjena stanja s obzirom na bioloske elemente kakvoce u 2012. i 2013. godini u vodnim tijelima
prijelaznih voda kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela

Tablica 42. Tijela prijelaznih voda u kojima je ustanovljeno umjereno, lose ili vrlo lose stanje bioloskih elemenata
kakvoce u 2012. i 2013. godini

Tip Bioloski elelmenti
vode Vodno tijelo kakvoce
MF BB Ribe
P1_2-NEP U
§ P2_2-NEP L
q>) P2_3-LPP U U
S P2_2-JAP U
< P1_2-RIP u
& P1_3-RAP U
P1_2-MIP U

Skracenice oznaka: U, L, VL — umjereno, lose, vrlo lose stanje
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Pokusa li se razluciti odnos izmedu izmijenjenih hidromorfoloskih uvjeta i ustanovljenog stanja pojedinih
bioloskih elemenata kakvocée u ovim vodnim tijelima, kao glavni ¢cimbenici izdvajaju se promjene regulacija toka.

Umijereno stanje u tijelima prijelaznih voda rijeka Neretve, RjecCine, Rase i Mirne s obzirom na BEK ribe, vjerojatno
nije posljedica hidromorfoloskih pritisaka, ve¢ nepovoljnih oceanografskih i meteoroloskih uvjeta koji dovode do
nestabilnosti okoliSa po ribe koje se tada pomi¢u prema stabilnijim dubljim vodama kako je vec¢ prije opisano u
vodnim tijelima koje nemaju status znacajno izmijenjenih tijela.

Umjereno stanje s obzirom na BEK bentoske beskraljesnjake u luci Ploce i uséu Jadra (P2_3-LPP i P2_2-JAP)
uvjetovano je razli¢itim razlozima. Na podrucju luke PloCe EQR je snizen zbog izrazite dominacije Skoljkasa
Corbulla gibba - vrste poznate kao oportunist prvog reda. Ova je vrsta na prirodnim staniStima karakteristi¢na za
zajednice obalnih terigenih muljeva (VTC) i zamuljenih pjeskovitih dna, no u takvim zajednicama u pravilu ne
dominira. Zbog vrlo izrazenih kompetitivnih sposobnosti i visokog reproduktivnog potencijala, C. gibba moze biti
i vrlo brojna pionirska vrsta u rekolonizaciji podrucja koja trenutno nisu pod utjecajem onecis¢enja, ali u kojima
je u blizoj proSlosti iz bilo kojih razloga bio zabiljezen pomor bentoskih organizama. Medutim, C. gibba kao
oportunist prvog reda ¢esto dominira u degradiranim bentoskim zajednicama luc¢kih podrucja, a jedan je od
najpoznatijih indikatora nestabilnosti bentoskih zajednica uslijed smanjenog turbiditeta, onecis¢enja
(prvenstveno visokog sadrZaja organske tvari u sedimentu), eutrofikacije i/ili pomanjkanja kisika
(hipoksija/anoksija). Lu¢ka podrudja su podruéja pod trajnim antropogenim utjecajem. Odlikuju se modificiranim
ekoloskim uvjetima i prisutnos¢u modificiranih bentoskih zajednica (smanjena bioraznolikost, dominacija
oportunistickih vrsta itd.) koje su posljedica trajno i/ili kroni¢no degradiranih luckih stani$ta. Trajna ili kroni¢na
modifikacija staniSta vjerojatno je i razlog dominacije vrste C. gibba u luci Ploce te je posljedi¢no razlog umjerenog
ekoloskog stanja procijenjenog primjenom BEK bentoski beskraljeSnjaci na ovom podrucju.

Na uscu Jadra EQR je sniZen, a ekolosko stanje ocijenjeno umjerenim zbog izrazite dominacije mnogocetinasa
Pseudoleiocapitella fauveli. Vrste je poznata kao oportunist drugog reda. Na prirodnim stanistima P. fauveli je
karakteristicna za zajednice zamuljenih detriticnih dna (DE) ili zamuljenih pjeskovitih dna, a pripada svojti koja
kolonizira stanista s varijabilnim ekoloskim uvjetima i/ili poviSenim sadrZajem organske tvari. Na ovoj je postaji
zabiljeZzen razmjerno nizak sadrzaj organske tvari i za pretpostaviti je da visoki udio vrste P. fauveli na uscu rijeke
Jadro nije rezultat onecis¢enja nego rezultat uspjeSnosti ove vrste u kolonizaciji ekoloski varijabilnih podrucja kao
Sto su rijecna uséa. Premda se AMBI i M-AMBI mogu smatrati dobrim indikatorima ekoloSkog stanja u priobalnim
vodama, zbog nedovoljne mogucnosti razlucivanja prirodnog od antropogeno uvjetovanog stresa nisu se pokazali
narocito uspjesnim indikatorima u prijelaznim vodama. Stoga, u ovom slucaju ocjenu ,, umjereno” treba uzeti s
rezervom i ne pridavati joj odlucujuci znacaj, odnosno potrebno je razviti poseban sustav ocjenjivanja u ovakvim
vodnim tijelima.

OPERATIVNI MONITORING

VODNO THUELO P2 3-KR

Vodno tijelo se nalazi u poluzatvorenom Sibenskom zaljevu i obuhvacéa prostor Mandaline, Sibenske luke i ve¢i
dio Prokljanskog jezera. Kao znacajan pritisak na stanje s obzirom na fitoplankton, u cijelom se vodnom tijelu
javljaju dotoci hranjivih soli rijekom Krkom, a u prostoru Sibenske luke i Mandaline i dio otpadnih voda grada
Sibenika koji jo$ nisu obuhvaéeni sustavom prikupljanja i odvodnje. Pored unosa hranjivih soli, dio Sibenske luke
i Mandaline izgubio je djelomic¢no i svoja prirodna hidromorfoloska obiljeZja Sto takoder predstavlja pritisak na
stanje pojedinih bioloskih elemenata kakvoce.

Od rezultata operativnog monitoringa u ovom vodnom tijelu prvenstveno se o¢ekuje procjena rizika nepostizanja
dobrog stanja uslijed navedenih pritisaka, odnosno potreba kandidiranja dijela vodnog tijela kao znatno
izmijenjene vodne cjeline.

U vodnom su tijelu tijekom obje godine istrazivanja termohalina obiljeZja ukazivala na visokostratificirani vodeni
stupac. Znacajnije razlike medu istrazenim postajama nisu ustanovljene, vec¢ je stupanj stratifikacije ovisio o
protoku rijeke Krke i intenzitetu prijenosa topline iz atmosfere. Kod hranjivih su soli ustanovljene povisene
koncentracije anorganskog dusika (c > 30 umol I't u 2012. godini; ¢ > 50 pmol It u 2013. godini) u povrsinskom
sloju uz izrazene negativne gradijente koncentracija prema dnu. Kod ortofosfata vertikalni gradijenti nisu bili
osobito izraZeni, a koncentracije su bile u rasponu od 0 do 0,327 pmol It u 2012. godini, odnosno od 0 do 0,371
umol 1 u 2013. godini. Razlike medu postajama kod anorganskog dudika nisu ustanovljene, medutim kod
ortofosfata ustanovljene su vise koncentracije u podru¢ju Mandaline i jugoisto¢nom dijelu Sibenskog zaljeva
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(postaje KR1 i KR2) u odnosu na ostali dio zaljeva (postaje KR3 i KR4). Koncentracije klorofila a tijekom 2012. su
bile u rasponu od 0,19 do 4,18 pg I}, $to se moZe smatrati uobi¢ajenim rasponom za ovaj dio prijelaznih vode
rijeke Krke, a najveca je biomasa zabiljeZena u listopadu u podpovrsinskom sloju na dubini 10m. Porast biomase
u listopadu pracen je i porastom pikoplanktona u ovom razdoblju kao i poveéanom brojnos¢u dijatomeje
Chaetoceros socialis. U strukturi fitoplanktonske zajednice tijekom proljetnog i jesensko-zimskog razdoblja na
svim su postajama dominirale dijatomeje dok su u ljetnom razdoblju u zajednici najbrojniji bili sitni
mikroflagelatni organizmi. Za razliku od 2012. godine, biomasa je u 2013. bila u znatno ve¢em rasponu (0,20 do
22,35 pg I, pri &¢emu su najveée vrijednosti zabiljeZene u prosincu. Iznimno visoke koncentracije klorofila a
rezultat su prisutnosti fotosintetskog cilijata Mesodinium rubrum (= Myrionecta rubra), Cije stanice sadrZe klorofil
a. Ovog cilijata odlikuje sposobnost iznimno brzog plivanja od 5 do 8,5 mm s kao i moguénost stvaranja tzv. ,red-
tide” pojava odnosno obojenja morske vode uslijed visoke brojnosti organizama. Povecana brojnost cilijata M.
rubrum uglavnom je rezultat poveéanog dotoka hranjivih soli u povrsinski sloj i povezuje se sa pojacanom
eutrofikacijom. Brojnost cilijata M. rubrum u prosincu u povriinskom sloju na postaji KR1 bila je 5,3 x 10* stanica
I* $to se jos uvijek ne smatra cvatnjom koja je definirana kao broj stanica > 10°stanica I". Stanje otopljenog kisika
bilo je tijekom 2012. godine u skladu s ustanovljenom biomasom klorofila a i trajnom stratifikacijom, tako da je
gornji dio vodenog stupca (od povrSine do dubine od 10m) tijekom cijele godine bio prezasi¢en kisikom
(maksimalno do 154,3%, postaja KR1), a u pridnenom je sloju ustanovljen nedostatak kisika. Prema stupnju
prezasi¢enja gornjeg sloja moze se zakljuditi da je podrucje jugo-isto¢nog dijela Sibenske luke i Mandaline nesto
produktivnije u odnosu na sjeverno-zapadno podrucje, dok se zasi¢enost pridnenog sloja na svim postajama
(minimalno 84,7%, postaja KR1) mozZe ocijeniti kao relativno dobra. Vrijednosti zasi¢enja kisikom u vodenom
stupcu tijekom 2013. godine (84,8 — 132,2%), su bile u znatno uZzem rasponu od vrijednosti dobivenih u
prethodnoj godini, sa minimumom i maksimumom na istoj postaji (KR1). Najvisa su zasic¢enja (>120%) zabiljezena
u povrsinskom sloju KR1 postaje te sloju od 5m dubine na postajama KR2 i KR4 u toplijem dijelu godine. U
srednjem i pridnenom sloju vodenog stupca Citavog podrucja su vrijednosti zasiéenja <100% tijekom veceg dijela
godine ustanovljene na postajama KR1, KR2 i KR4, osim na postaji KR3 gdje je niZe zasi¢enje ustanovljeno samo
u hladnijem razdobilju. Iz prikazanih rezultata proizlazi dobra produktivnost ¢itavog podrucja sa slabije izrazenim
razlikama medu postajama u odnosu na 2012. godinu.

Analiza rezultata otopljenog i partikularnog organskog ugljika u vodenom stupcu istrazenih postaja pokazala je
da su vrijednosti uobic¢ajene za Jadran, medutim u usporedbi s drugim istrazivanim podrucjima, ovdje su
koncentracije povisene, osobito u povrsinskom sloju $to upucuje na posebnosti ovog vodnog tijela izlozenog
mnogobrojnim prirodnim i antropogenim utjecajima.

U sastavu faune bentoskih beskraljeSnjaka ustanovljeno je 11 konstitutivnih svojti. Dominiraju predstavnici
mnogocetinasa (Polychaeta) s udjelom od 64% u ukupnoj brojnosti makrozoobentosa. U determiniranom
materijalu zabiljeZzeno je ukupno 57 vrsta. Prema EQR/M-AMBI vrijednostima ekolosko stanje vodnog tijela P2_3-
KR na temelju BEK Bentoski beskraljesnjaci se moZe okarakterizirati kao dobro.

Rezultati istraZivanja fizikalno-kemijskih znacajki sedimenta u ovom vodnom tijelu upucuju na pojacanu
sedimentaciju organske tvari u odnosu na druga priobalna podrucja, a medu postajama nisu ustanovljene
znacajnije razlike.

Na osnovi navedenih rezultata operativnog monitoringa, kao i rizika nepostizanja dobrog stanja, prijedlog je da
se vodno tijelo P2_3-KR podijeli u dva vodna tijela, i to na vodno tijelo P2_3-KR koje se prostire od Prokljanskog
jezera do urbaniziranog dijela Sibenske luke i na vodno tijelo P2_3-KRP koje zauzima urbanizirani dio Sibenske
luke i podrucje Mandaline (Slika 24.).
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D Kopno-otoci
- Slatka voda
-Pnobalna voda

D VT:P2_3-KRP

Slika 24. Prijedlog nove tipizacije prijelaznih voda rijeke Krke na vodna tijela P1_2-KR, P2_3-Kr i P2_3-KRP.

VODNA TIELAP1 2-MIP1P1 2-ZR

Vodno tijelo P1_2-MIP zauzima unutarnji dio estuarija rijeke Mirne. Ovaj dio estuarija Cini uredeni kanal koji
prolazi kroz poljoprivredno podrucje, a izgradnja korita i usmjeravanje toka rijeke znacajno je promijenilo njegova
prirodna hidromorfoloska obiljezja te je tijelo predloZzeno kao kandidat znacajno izmijenjenih vodnih cjelina.
Vodno tijelo P1_2-ZR takoder zauzima gornji dio unutarnjeg estuarija (rijeke Zrmanje), medutim u velikoj je mjeri
sacuvalo svoja prirodna hidromorfoloska obiljezja.

Prema rezultatima istrazivanja riba tijekom razdoblja 2008. — 2011., ekolosko stanje u vodnom tijelu P1_2-MIP
ocijenjeno je kao referentno/vrlo dobro, a u tijelu P1_2-ZR kao lo$e. S obzirom na ove neocekivane rezultate oba
su vodna tijela stavljena pod dvogodisnji operativni monitoring.

Prema rezultatima istrazivanja riba tijekom razdoblja 2012. — 2013., ekolosko stanje u oba vodna tijela ocijenjeno
kao umjereno. Razloge ovako niske ocjene vidimo u neodgovarajuéim tip-specificnim granicama.

Naime, u slucaju vodnog tijela P1_2-MIP, koji je kandidat za znacajno izmijenjeno vodno tijelo, u ocjenjivanje ée
morati uzeti u obzir utjecaj hidromorfoloskih promjena na stanje riba, odnosno ocjenjivat ée se ekoloski
potencijal tijela. U tom smislu, prikupljeni podaci predstavljaju vrijedan doprinos u razvoju sustava ocjenjivanja
ekoloskog potencijala za ribe, medutim konacan prijedlog moZe se izraditi tek nakon zavrSetka dvogodisnjeg
ciklusa istrazivanja.

Za razliku od VT P1_2-MIP, razlog umjerenog ekoloskog stanje s obzirom na ribe nisu promjene prirodnih
hidromorfoloskih osobina veé Cinjenica da je vodno tijelo duboko uvuéeno u kopno tako da sadasnje tip-
specificne granice nisu adekvatne. Podaci prikupljeni tijekom 2012. i 2013. daju za sada samo osnovne smjernice
za prilagodbu postojeéih granica, medutim za konacan prijedlog novih granica treba takoder pri¢ekati zavrSetak
Citavog ciklusa operativnog monitoringa.

Ekolosko stanje s ozbirom na ribe u oba vodna tijela bilo je ocijenjeno za 2012. godinu, prema sadasnjim
kriterijima, kao umjereno. Analiza razlika rezultata iz 2012 sa onima dobivenim u 2013 pokazuje da su oni
statisticki znacajni (p<0,01). Dodatno, analize pokazuju da je rije¢ o dosta razlic¢itim vodenim tijelima iji su
rezultati s obzirom na broj vrsta i njihovo obilje znacajno razliciti (p<0,01). Razloge za ovako relativno niske ocjene
vidimo u neodgovarajuéim tip-specificnim granicama. Konacni prijedlog tip-specificnih granica po svemu bi trebao
povecati opseg istih kako bi vodno tijelo zauzelo vecu povrsinu i samim time omogudilo da se u slucaju izrazito
nepovoljnih meteoroloskih uvjeta ipak u vodnom tijelu zadrze migratorni organizmi.

Za razliku od VT P1_2-MIP, razlog umjerenog ekoloskog stanje s ozbirom na ribe nisu promjene prirodnih
hidromorfoloskih osobina ve¢ ¢injenica da je VT duboko uvuceno u kopno i da kod ovog VT sadasnje tip-specificne
granice nisu adekvatne. | ovdje prilikom precipitacije (kiSa i otapanje snijega u proljece i jesen) te izrazita dinamika
vode uslijed djelovanja vjetra, valova i struja doprinosi tome da je nuzno prosiriti granice vodnog tijela
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Takoder, iz rezultata je vidljivo da uzorkovanja jesenskom razdoblju, za oba vodna tijela daju statisticki znacajne
razlike u broju vrsta i obilju jedinki u studenom i prosincu (p<0,01), upucuju na promjene riba vezane uz izrazita
kolebanja termohalinih svojstva vodnog tijela uslijed precipitacije u trenutku samog uzorkovanja. Prijedlog je da
se svakako izbjegne uzorkovanje u proljetno-jesenskom razdoblju.

8.1.2. Priobalne vode

PRIRODNA TIJELA PRIOBALNIH VODA — NADZORNI MONITORING

Ekolosko stanje temeljem bioloskih elemenata kakvoce, pratecih fizikalno-kemijskih pokazatelja i koncentracija
klorofila a u tijelima priobalnih voda prikazano je u Tablici 43.

Tablica 43. Ocjena ekoloskog stanja u tijelima priobalnih voda u 2012. i 2013. godini

Vodno .. - . Bioloski elementi
tijelo Fizikalno-kemijski pokazatelji Kakvoce
Chla
TH . MA
0313-KZ |DIG
0313-JVE | UG
0313-
MMNE DIG
0313-MZ | UG
0313-2UC | UG
0412-Z01 | UG
0423-MOP | UG
0413-BAZ | IG
0413-LIK |DIG
0413-PAG | UG
0413-PZK | UG
0413-RAZ |DIG
0422-KVV | UG
0422-S)1 -
0423-KOR | UG
0423-KVA -
0423-KVP | UG
0423-RIZ |DIG
0423-VIK |DIG
0423-BSK | DIG
Skracenice parametara: TH — termohalina obiljeZja, O,POV i O,DNO — zasicenje povrsinskog i pridnenog
sloja kisikom, TIN — ukupni anorganski dusik, PO4 — ortofosfati, PTOT — ukupni
fosfor, Chla — klorofil a, FP — fitoplankton, MA - makroalge, MC - morske
cvjetnice (Posidonia oceanica) BB — Makrozoobentos
Skracenice oznaka: (—) - istraZivanja nisu provedena, UG — u tip-specificnim granicama, IG — izvan tip-

specificnih granica, DIG — djelomicno van tip-specificnih granica, R, VD, UD, U, L,
VL — referentno, vrlo dobro, dobro, umjereno, lose, vrlo lose stanje

Prema rezultatima istraZivanja tijekom 2012. i 2013. godine u tijelima priobalnih voda ustanovljeno je stanje bilo
znatno bolje nego u tijelima prijelaznih voda: u 84% slucajeva bilo je zadovoljavajuce (referentno, vrlo dobro i
dobro), a u 16% slucajeva ustanovljeno je stanje koje ne zadovoljava (umjereno, lose ili vrlo loSe).

Za razliku od prijelaznih voda, u priobalnim vodama je stanje svih bioloskih elemenata kakvoée bilo

zadovoljavajuce (referentno/vrlo dobro ili dobro), uz izuzetak makroalgi, za koje je u 50% slucajeva stanje
ocijenjeno kao umjereno, odnosno vrlo lose (Slika 25.).
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Slika 25. Ocjena stanja s obzirom na bioloske elemente kakvoce u tijelima priobalnih voda u 2012. i 2013. godini

Ocjena stanja nije jednako pouzdana u svim tijelima priobalnih voda, jer istrazivanja makrozoobentosa, makroalgi
i morskih cvjetnica nisu provedena u svim vodnim tijelima (Slika 26.).
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Slika 26. Broj tijela priobalnih voda u kojima je u 2012. i 2013. godini ocijenjeno stanje temeljem pojedinacnih
bioloskih elemenata kakvoce

Sumirajudi ocjenu prema bioloskim elementima kakvoée, u Sest tijela priobalnih voda nije postignuto dobro
stanje: u Cetiri tijela je bilo umjereno, a u jednom vrlo loSe i to, kako je ve¢ istaknuto, zahvaljujuc¢i makroalgama

(Tablica 44.)

Tablica 44. Tijela priobalnih voda u kojima je ustanovljeno nezadovoljavajuce stanje s obzirom na bioloske
elemente kakvoce

Bioloski element
Tip vode Vodno tijelo kakvode
MA
v [ oszeaz [
§ 0413-LIK U
o 0413-RAZ U
T 0423-KVA U
2 0423-RIZ U
e 0423-VIK U

Skracenice oznaka: U, L, VL —umjereno, loSe, vrlo loSe stanje
U nastavku je prikazana analiza nepostizanja ,,barem dobrog“ stanja u navedenim vodnim tijelima.

Za razliku od prijelaznih voda, u podrucju priobalnih voda stanje losije od dobrog ustanovljeno je samo s obzirom
na makroalge, medutim u relativno velikom broju vodnih tijela, i to u:
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- 0413-BAZ, koje se nalazi u Bakarskom zaljevu;

- 0413-LIK, koje pokriva podrucje Limskog kanala;

- 0413-RAZ, koje se nalazi u unutrasnjem dijelu Raskog zaljeva;

- 0423-KVA, koje pokriva veci dio Kvarnera;

- 0423-RIZ, koje pokriva Rijecki zaljev;

- 0423-VIK, koje pokriva podrucje Vinodolskog kanala i dijela Velebitskog kanala.

Najlosije stanje ovog bioloskog elementa kakvoce (vrlo loSe stanje) zabiljezeno je u Bakarskom zaljevu.
Kartiranjem je obuhvacena cijela obala, koja je ve¢inom umijetna i na kojoj je zabiljeZzen sastav makroalgi
(zajednica u kojoj prevladavaju svojte rodova Ulva i Cladophora) karakteristiCan za umjetna stanista i antropogeni
utjecaj. U zaljevu povecana sedimentacija utjeCe i na pojavu ogoljelog morskog dna, bez prisustva ili s vrlo
minimalnim prisustvom makroalgi.

Za razliku od Bakarskog zaljeva stanje u ostalim vodnim tijelima ocjenjeno je kao umjereno. U Limskom kanalu i
u Raskom zaljevu ovakvo stanje zabiljezeno je na prirodnoj obali, prvenstveno kao posljedica povecane
sedimentacije te dotoka slatke vode. Istovjetno, umjereno stanje, ustanovljeno je i u Rije¢ckom zaljevu, dijelu
Kvarnera te dijelu Vinodolskog kanala. U navedenim vodnim tijelima kartirano je podruéje pod vec¢im ili manjim
antropogenim utjecajem. Kako se radi o velikim vodnim tijelima i radi $to preciznije ocjene ekoloskog stanja
pojedinog vodnog tijela, predlazemo da se buduca kartiranja makroalgi provedu i u podrucjima, koja ¢e biti izvan
antropogenih utjecaja.

KANDIDATI ZA ZNACAJNO IZMIJENJENA TIJELA PRIJELAZNIH VODA — NADZORNI MONITORING

Ekolosko stanje za tijela priobalnih voda koja su kandidati za znacajno izmijenjena vodna tijela utvrdeno je na
isti nacin kao i za tijela koja nisu kandidati, a prema kriterijima iz Uredbe o standardu kakvoce voda.

Tablica 45. Ocjena ekoloskog stanja u tijelima priobalnih voda kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela
u2012.i2013. godini

Fizikalno-kemijski pokazatelji Bioloski eIe’mentl
i kakvoce
Vodno tijelo 0 ) Chla
. 2 2
TH (Secchi pov |DNO TIN | POs |PTOT FP  |MA (BB |MC
0313-KASP DIG | D D D D - -
0412-PULP |UG D D u u - |- -
0413-STLP  |UG D D D D u -
0423-RILP  |DIG D D D -

Skracenice su istovjetne kao u Tablici 43.

Iz usporedbe ovih podataka s istim podacima za vodna tijela koja nisu kandidati za znacajno izmijenjena vodna
tijela moZze se redi da je u podrucju priobalnih voda prisutna znacajnija razlika u ekoloskom stanju. Postotak tijela
koja su najmanje u dobrom stanju u tijelima kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela je 60%, a u
prirodnim tijelima 84%.

Kod znacajno izmijenjenih vodnih tijela priobalnih voda (Slika 27.) najlosije je stanje ustanovljeno za makroalge,
gdje je od dva ispitana vodna tijela u jednom ustanovljeno vrlo loSe stanje (O423-RILP), a u drugome umjereno
stanje (0413-STLP). Od cetiri ispitana vodna tijela u jednom (0412-PULP) je ustanovljeno umjereno stanje s
obzirom na fitoplankton. S obzirom na bentoske beskraljesnjake stanje je za sva tri ispitana vodna tijela bilo dobro
ili vrlo dobro.
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Slika 27. Ocjena stanja s obzirom na bioloske elemente kakvoce u 2012. i 2013. godini u vodnim tijelima
priobalnih voda kandidatima za znacajno izmijenjena vodna tijela

Tablica 46. Tijela priobalnih voda u kojima je ustanovljeno umjereno, lose ili vrlo lose stanje bioloskih elemenata
kakvoce u 2012. i 2013. godini

Ti Bioloski elementi kakvoce
ip "
d Vodno tijelo
vode FP MA
. 0412-PULP U
Prio-
balne 0413-STLP U

Skracenice oznaka: U, L, VL — umjereno, lose, vrlo loSe stanje

Promatranjem odnosa izmedu izmijenjenih hidromorfoloskih uvjeta i ustanovljenog stanja pojedinih bioloskih
elemenata kakvoce u ovim vodnim tijelima, kao glavni uzroci izdvajaju se promjene sedimentacije.

Najlosije stanje (vrlo lose) zabiljeZeno je u Rijeckoj luci. U ovom vodnom tijelu kartirana je cijela obala, koja je
ve¢inom umjetna te na kojoj zabiljeZen sastav makroalgi (zajednica u kojoj prevladavaju svojte rodova Ulva i
Cladophora) je karakteristiCan za umjetna stanista i antropogeni utjeca;.

U vodnom tijelu 0412-PULP se uslijed nerijesenih sustava prikupljanja i odvodnje otpadnih voda jos uvijek javljaju
povisene koncentracije klorofila a te pojave eutrofikacije, Sto je razlog nepostizanja dobrog stanja s obzirom na
fitoplankton.

Umjereno, odnosno vrlo lose stanje zabiljeZeno u vodnim tijelima splitske i rijecke luke (0413-STLP i 0423-RILP)
s obzirom na BEK makroalge, $to nije primarno posljedica izmijenjenih hidromorfoloskih uvjeta u ovim vodnim
tijelima vec posljedica ostalih pritisaka. Medu njima najvazniji utjecaj ima donos onecis¢ujudih tvari kroz sustav
ispusta oborinskih voda. Ovim se na¢inom donose povecane koli¢ine hranjivih soli uz slatku vodu Sto utjece na
razvoj vrsta alga i bentoskih zajednica karakteristicnih za onecis¢ena podrucja. Veliki brodovi poput trajekata,
prilikom manevriranja u luci dovode i do resuspenzije sedimentiranih Cestica i time takoder utjeCu na povecanje
hranjivih soli u vodenom stupcu Sto pospjesuje razvoj tipicnih bentoskih vrsta luckih podrucja.
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OPERATIVNI MONITORING

VODNO THELO 0423-BSK

Vodno tijelo se nalazi u kanalskom prostoru izmedu kopna i otoka Brada, Solte te Drvenika Malog i Velikog (Bracki
i Splitski kanal). Vodno tijelo je poluzatvorenog tipa, a postojeci podaci ukazuju na vrijeme izmjene vodenih masa
od oko 2 mjeseca. Utjecaji na fizikalno-kemijske osobine vodnog tijela su raznovrsni: slatkovodni dotoci rijekama
Cetinom i Zrnovnicom; izmjena vodenih masa smanjenog saliniteta iz Neretvanskog kanala, Kastelanskog i
Trogirskog zaljeva, te izmjena vodenih masa s vodnim tijelom 0423-MOP. Zbog razlicitih pritisaka kojima je tijelo
izloZeno (izgradnje obale, invazivne vrste) samo su djelomicno saCuvana prirodna obiljezja.

Prema rezultatima monitoringa provedenog tijekom razdoblja od 2008. do 2011. godine ekolo$ko stanje vodnog
tijela ocijenjeno je kao umjereno. Osnovu za takvu ocjenu predstavljalo je prosje¢no stanje BEK morske cvjetnice
u vodnom tijelu, zasnovano na podacima sedam istrazivanih postaja. Za razliku od morskih cvjetnica, stanje s
obzirom na BEK fitoplankton ocijenjeno je kao dobro, a s obzirom na makroalge kao Referentno/Vrlo dobro.
Bentoski beskraljesnjaci nisu ispitivani.

S obzirom na ocjenu ekoloskog stanja vodnog tijela kao ,,umjereno®, ovo je vodno tijelo stavljeno pod operativni
monitoring, a od rezultata dvogodiSnjeg ciklusa istraZivanja ocekuje se vjerodostojno definiranje njegovog
ekoloskog stanja.

Termohaline su osobine ovoga vodnog tijela zbog dotoka slatke vode Cetinom i Zrnovnicom, ali i vruljama u
priobalnom podrucju izmedu Omisa i Makarske, bile dosta varijabilne, no uglavnhom u granicama za ovaj tip
priobalne vode. Stanje otopljenog kisika se moze ocijeniti kao vrlo dobro, sto je vidljivo iz ustanovljenih raspona
kao i prostorne i vremenske varijabilnosti ovog parametra u vodnom tijelu. Kod hranjivih soli je jasno vidljiv
sezonski utjecaj spomenutih rijeka na porast unosa dusikovih soli, a pojedine krace epizode povisenih
koncentracija ortofosfata i ukupnog fosfora se mogu pripisati antropogenom utjecaju. Na osnovu biomase i
sastava fitoplanktonske zajednice ekolosko stanje istraZzivanog podrucja mozZe se opisati u rasponu od dobrog do
vrlo dobrog. Raznorodni sitni flagelatni organizmi iz skupine mikroflagelati i dijatomeje su bili najbrojniji
organizmi na svim analiziranim postajama. Njihov je sezonski ciklus u skladu sa ciklusom za umjereno topla mora
kojeg karakteriziraju proljetni i jesenski maksimum. Medu postajama se izdvajala postaja BSK4 u blizini Stobreca,
kod koje je ustanovljena nesto visa biomasa i najveca brojnost dijatomeje L. danicus, koja intenzivno cvate u
eutrofnim podrucjima. Ovakvi rezultati mogu biti indikacija utjecaja podvodnog kanalizacijskog ispusta koji se
nalazi na podrucju Stobreca. Ipak je potrebno naglasiti da brojnost vrste L. danicus kao ni biomasa fitoplanktona
nisu bili toliko visoki da bi se ovaj dio vodnog tijela mogao oznaditi kao eutrofno podrucje.

Rezultati ispitivanja DOC i POC u vodnom tijelu Brackog i Splitskog i kanala u 2012. i 2013. ukazuju na dobru
kakvo¢u mora, osobito s obzirom na sniZeni sadrzaj dominantne frakcije organske tvari, otopljenog organskog
ugljika (DOC), od ljeta do kraja 2013.

Podaci o vrlo dobrom stanju bentoskih beskraljeSnjaka u ovom vodnom tijelu takoder podupiru relativno dobro
stanje parametara iz vodenog stupca.

S obzirom na umjereno stanje morskih cvjetnica odredeno tijekom razdoblja od 2008. do 2011. godine, u ovom
ciklusu operativnog monitoringa ponovo je istrazeno stanje ovog bioloskog elementa kakvocée pri ¢emu je
analizirano pet livada morske cvjetnice Posidonia oceanica. Na tri postaje (OM-BSK2, OM-BSK4, OM-BSK5)
utvrden je EQR iznad 0.775 $to ove livade svrstava u vrlo dobre s obzirom na ekolosku kvalitetu. Na postajama
OM-BSK1 i OM-BSK3 utvrden je nesto nizi EQR, te je njihov ekoloski status dobar. Najnizi EQR je zabiljezen za
livadu na postaji OM-BSK3 koja je smjestena ispred splitskog predjela Znjan gdje su nedavno izvodena
nasipavanja Sto je vrlo vjerojatno utjecalo na smanjenje gustoce posidonije koja je u ovoj livadi najniza. Za razliku
od ove postaje, na drugoj postaji lociranoj u neposrednoj blizini grada (OM-BSK4) je utvrden visoki EQR. Sve
navedeno upucuje na zakljucak da grad Split sa svojim izvorima oneci$¢enja nema znacajniji negativni utjecaj na
ekoloski status posidonije. Manji negativan utjecaj, koji joS uvijek znacajno ne ugrozava livadu posidonije
zabiljeZzen je samo na uskom podrucju. Zaklju¢no se prema ukupnoj vrijednosti EQR-a na istraZivanim postajama,
ekolosko stanje vodnog tijela moZe okarakterizirati kao dobro.
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Prema stanju fizikalno-kemijskih parametara u sedimentu, istraZivane se postaje mogu podijeliti u dvije skupine.
U prvoj su skupini postaje BSK1 i BSK2 isto¢no od Omisa, obiljeZzene prodiranjem kisika duboko u sediment i
relativno niskim udjelima organskog ugljika. U drugoj su skupini postaje BSK3, 4, i 5 blize Splitu, kod kojih je
ustanovljena znatno pli¢a granica prodiranja kisika u sediment, i viSi udjeli organskog ugljika. Ovi su rezultati u
skladu sa stanjem vodenog stupca i jasno ukazuju na antropogeni utjecaj Sireg podrucja grada Splita.

VODNO THUELO 0413-PZK

Vodno tijelo nalazi se u kanalskom podrucju izmedu kopna te otoka Murtera, PaSmana i Ugljana. Najvedi utjecaj
na osnovne fizikalno-kemijske karakteristike vodnog tijela ima priobalna voda 0423 koja ga omeduje na jugu i
sjeveru, ali i Vransko jezero, narocito tijekom zimskog i proljetnog razdoblja godine koje je umjetnim kanalom
,Prosika” i bezbrojnim podzemnim kanalima spojeno s vodnim tijelom u njegovom juznom dijelu. Nasa je ocjena
da je vodno tijelo uglavnom sacuvalo svoja prirodna obiljezja obzirom na izgradenost obale, hidromorfoloske
osobine i stanje bioloskih elemenata kakvoée (uz iznimku urbaniziranih podrucja od PakosStana do Zadra).
Obzirom na ocjenu ekoloskog stanja vodnog tijela kao umjereno, zbog ustanovljenog stanja BEK Makroalge
tijekom razdoblja od 2008. do 2011. godine, ovo je vodno tijelo je stavljeno pod operativni monitoring. Od ovog
stupnja monitoringa ocekuje se pregled stanja makroalgi uzduz cijelog vodnog tijela, kao i odredivanje stanja
vodenog stupca i sedimenta pomocu viSe parametara na tri odabrane postaje.

Prema rezultatima istrazenih parametara u vodenom stupcu i sedimentu stanje ovog vodenog tijela moze se
kvalificirati kao vrlo dobro. Nakon pregleda 90% obale stanje BEK makroalgi ocjenjeno je takoder kao vrlo dobro,
tako da moZemo s dosta velikom sigurnos¢u pretpostaviti da vodno tijelo nije u riziku ne postizanja dobrog stanja,
kao i da ne postoji potreba izdvajanja dijela vodnog tijela kao kandidata znatno izmijenjenih.

VODNO TIJELO O413-BAZ

Vodno tijelo nalazi se u Bakarskom zaljevu koji je poluzatvorenog tipa. Na osnovni do sada provedenih istrazivanja
najvedi utjecaj na fizikalno-kemijske osobina vodenog stupca ima priobalna voda 0423, ali i podmorski dotoci
slatke vode putem vrulja. Tijelo je najveéim dijelom okruzeno urbaniziranim i industrijskim podrucjem te su
njegove obale znacajno izmijenjene. Obzirom na znacajne pritiske kojima je ovo tijelo izloZzeno te ocjenu
ekoloskog stanja fitoplanktona kao umjereno tijekom razdoblja od 2008. do 2011. godine, tijelo je stavljeno pod
operativni monitoringa. Odgovori koji se od ove razine monitoringa ocekuju odnose se prvenstveno na stanje
ostalih bioloskih elemenata kakvoce te postoji li potreba kandidiranja ovog tijela kao znacajno izmijenjene vodne
cjeline (uz ocjenjivanje stanja ekoloskog potencijala tijela).

Sustavno nizi saliniteti od granica tipa u povrSinskom sloju ukazuju na znacajne utjecaje povrsinskih voda,
prvenstveno vruljama $to je vidljivo iz zabiljeZenih minimuma saliniteta povrsinskog sloja zabiljezenih tijekom
2012. (BAZ1; S =17,1) i 2013. godine (BAZ3; S = 14,3). Bitno je naglasiti da su ovako niske vrijednosti saliniteta
ogranicene na tanki dio povrsinskog sloja i jako promjenjive u vremenu. U skladu s vrijednostima saliniteta kretale
su se i koncentracije ukupnog anorganskog dusika, pri ¢emu su maksimalne koncentracije takoder ustanovljene
u tankom povrsinskom sloju tijekom rujna 2012. i 2013. godine na postaji BAZ3 (40,4 i 70,0 umol L) te u listopadu
2012. godine na postajama BAZ2 i BAZ1 (34,5 do 41,5 umol L) §to predstavljaju izrazito visoke vrijednosti za
priobalne vode u koje spada i podrucje Bakarskog zaljeva. S obzirom da su te visoke vrijednosti ograni¢ene na vrlo
tanki povrsinski sloj i koreliraju s niskim vrijednostima saliniteta, direktno su povezane sa slatkovodnim donosom.
U srednjim i pridnenim slojevima zaljeva koncentracije anorganskog dusika bile su vremenski i prostorno
homogeno raspodijeljene uz prosjek od 1 umol L. Relativno sli¢na vertikalna raspodjela ustanovljena je i kod soli
fosfora, pri ¢emu su najvece koncentracije ortofosfata (do 0,1 umol L?) i ukupnog fosfora (do 0,2 umol L?)
zabiljeZene isto u povrsinskom sloju u istim mjesecima kao i za anorganski dusik. Koncentracije ispod povrsinskog
sloja su znacajno nize, a najniZe u srednjem sloju (~0,05 umol L'%). U pridnenom sloju su zbog procesa regeneracije
od sredine ljeta do kraja godine te koncentracije nesto vise, ali ne prelaze 0.1 pmol L. Povremeno povisene
koncentracije hranjivih soli dusika i fosfora nisu se, uglavhom, negativno izrazile na stanje fitoplanktona ili
otopljenog kisika, tako da su koncentracije klorofila a bile uglavnom izrazito niske (do ~0,4 pg L) uz sporadiéne
maksimume u povr$inskom sloju naro¢ito na postaji BAZ3 (do 6,91 pg L' u rujnu 2013.) a vremenska i prostorna
prosjecna zasi¢enost kisikom cijelog vodenog stupca kretala se na sve tri istraZivane postaje u slicnim rasponima
od 90 do 110 % Sto ukazuje na dobru prozracenost bazena. Na dobro stanje vodenog stupca tijekom razdoblja
mjerenja ukazuju i koncentracije otopljenog i partikularnog organskog ugljika koji su ustanovljeni u rasponu
tipiénim za podrucje sjevernog Jadrana.
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Prema stanju fizikalno-kemijskih parametara u sedimentu, u vodnom tijelu je prisutna iznadprosje¢na
sedimentacija organske tvari, s jasno izraienim pozitivnim gradijentom prema dnu zaljeva. PoviSena
sedimentacija organske tvari u zaljevu nije znatno utjecala na stanje BEK bentoski beskraljeSnjaci, gdje je
ustanovljeno da su u sastavu faune najbrojniji predstavnici Skoljkasa (Bivalvia), nakon kojih slijede mnogocetinasi
(Polychaeta), a u determiniranom materijalu zabiljeZeno je ukupno 33 vrste. Prema EQR/M-AMBI vrijednostima
ekolosko stanje vodnog tijela 0413-BAZ se moZe okarakterizirati kao dobro.

Za razliku od parametara vodenog stupca i bentoskih beskraljesnjaka, stanje s obzirom na makroalge u
cjelokupnom podruéjm Bakarskog zaljeva okarakterizirano je kao vrlo loSe metodom CARLIT. Na vedini istrazene
obale prevladavale su zajednice zelenih algi roda Ulva (sa i bez zajednice Mytilus) koje su pretezno bile nastanjene
na umjetnoj obali (nasipana i betonirana obala, umjetne plaze i nabacano kamenje). Mjestimi¢no je uocena i
degradirana zajednica fotofilnih algi uz dominaciju roda Cladophora, a juznije od Bakarca, na uzem obalnom
nasipanom podrucju, vegetacija nije bila zabiljeZzena. Bakarski zaljev je dugo bio poznat po znatnom stupnju
oneciséenja koju je stvarala koksara u Bakru, koja je zatvorena krajem 20. stoljeca. Danas na vrlo loSe ekolosko
stanje zaljeva zasigurno utjecCe terminal za rasute terete u gradu Bakru, koji je smjesten u specificnim uvjetima
zaljeva. Predlazemo ubuduce da pracenje antropogenih pritisaka na sastav makroalgi u Bakarskom zaljevu se
provede u ¢itavom vodnom tijelu i to po moguénosti u rano proljece, kada je vegetacija oportunistickih vrsta algi
u svom vegetacijskom maksimumu te ju je stoga lakse uociti i mapirati.

VODNO THELO O413-LIK

Vodno tijelo nalazi se u poluzatvorenom Limskom kanalu na zapadnoj obali Istre izmedu Vrsara i Rovinja. Glavni
utjecaj na osnovna fizikalno-kemijske osobine vodenog stupca imaju advektivni upliv priobalne vode 0412 i, po
koli€¢ini znacajni, podmorski izvori slatke vode. lako je nasa procjena da su u vodnom tijelu do danas uglavnom
saCuvana njegova prirodna obiljeZja, istrazivanjima ekoloSkog stanja bioloskog elementa kakvoce makroalge
tijekom razdoblja od 2008. do 2011. ustanovljeno je zapravo njihovo loSe stanje. Prikupljanjem rezultata veéeg
broja parametara o stanju vodenog stupca i sedimenta, operativnim monitoringom Zeli se identificirati
najvjerojatniji uzro¢nik loSeg stanja s obzirom na makroalge.

Termohalina svojstva su u Limskom kanalu tijekom 2012. i 2013. godine bila unutar utvrdenih granica klasa i
kretala se unutar uobicajene sezonske promjenjivosti za taj tip voda. Vrijednosti prozirnosti kretale su se u
rasponu od 4,5 do 14 m, s tim da su najniZe vrijednosti zabiljeZzene na najzatvorenijoj i najpli¢oj postaji LIK1 koja
je inaCe pod utjecajem slatkovodnog donosa i smanjene dinamike. Stanje se na temelju tog parametra moze
ocijeniti kao dobro.

Vrijednosti udjela zasi¢enja kisikom pokazuju istu vremensku i vrlo slicnu prostornu raspodjelu na sve tri
istraZivane postaje uz apsolutni raspon od 42 do 123%. Minimalne vrijednosti od 42 do 60 % zabiljeZzene su samo
u pridnenim slojevima tijekom toplog dijela godine kada je vodeni stupac raslojen, zbog prevladavanja procesa
razgradnje organske tvari nad procesima primarne proizvodnje. Usprkos povremeno snizenom zasi¢enju
pridnenog sloja kisikom, stanje ovog se parametra za cijelo dvogodisnje razdoblje moze opcenito karakterizirati
kao vrlo dobro.

Koncentracije hranjivih soli pokazuju istu vremensku i vrlo sli€énu prostornu raspodjelu na sve tri istraZivane
postaje. Nesto vise koncentracije zabiljeZene su na unutrasnjim postajama LIK1 koja je najpli¢a i najzatvorenija i
na LIK2 koja se nalazi u sredistu kanala i pod utjecajem farmi za uzgoj riba, medutim ukupna je ocjena stanja vrlo
dobre. Visoke vrijednosti N/P odnosa, naro€ito u povrsinskom sloju (N/P=230; LIK1) ukazuju da je ortofosfat
uobicajeno limitirajuca hranjiva sol za primarnu proizvodnju.

Koncentracija klorofila a bile su tijekom cjelokupnog razdoblja istraZivanja u rasponu od 0,15 do 3,65 ug L.
Tijekom obje godine maksimalne koncentracije u ovom su vodnom tijelu na svim postajama zabiljeZzene tijekom
jesensko-zimskog razdoblja, a na postaji LIK1 jo$ dodatno (uslijed slatkovodnih dotoka hranjivih soli) i u
proljetnom razdoblju. Ukupna ocjena stanja s obzirom na BEK fitoplankton za dvogodisnje razdoblje je vrlo dobro.

Karakterizacija vodnog tijela prema ustanovljenim koncentracijama otopljenog i partikularnog organskog ugljika
u vodenom stupcu je takoder dobra Sto podupire ustanovljene rezultate u odnosu na koncentracije klorofila a.

83



i

1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2013. GODINI

Rezultati istrazivanja sedimenta ukazuju da je u Limskom kanalu, slicno Bakarskom zaljevu, takoder prisutna
iznadprosjecna sedimentacija organske tvari, medutim bez jasnog gradijenta. Naime, kod organskog ugljika
ustanovljeno je povecanje njegovog udjela u sedimentu od dna zaljeva prema izlazu, dok je kod udjela dusika i
fosfora situacija bila suprotna.

Sliéno kao u vodnom tijelu 0413-BAZ, poviSena sedimentacija organske tvari u Limskom kanalu nije znatno
utjecala na stanje bentoske beskraljesnjake koje je ocjenjeno kao dobro. U sastavu faune ustanovljeno je 12
konstitutivnih svojti, a dominirali su predstavnici mnogocetinasa (Polychaeta) koji su sacinjavali 36% ukupne
makrofaune uz znatan udio rakova (Crustacea 34%) i bodljikasa (Echinodermata 13%).

Za razliku od navedenih parametara kod makroalgi je zabiljeZzeno umjereno stanje. Na vecini mapirane obale
prevladavala je degradirana zajednica fotofilnih algi, uz mjestimi¢nu dominaciju vrsta roda Corallina, dagnji i
oStriga. Lokalno su zabiljezeni dotoci slatke vode uz masovniju pojavu oportunistickih vrsta algi unutar roda Ulva
(sa i bez zajednice Mytilus). U dnu Limskog kanala smanjena vidljivost otezavala je mapiranje zajednica u prio
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