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1. SAZETAK

Zakonska osnova, opseg, vrsta i nacin ispitivanja voda u Republici Hrvatskoj definirani su Zakonom o vodama
(N.N. 153/09, 63/11/, 130/11, 56/13 i 14/14), u daljnjem tekstu Zakon o vodama, Uredbom o standardu
kakvoce voda (N.N. 73/13 i 151/14), u daljnjem tekstu Uredba o standardu kakvoée voda, Pravilnikom o
posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (N.N. 74/13 i 151/14) te
Metodologijom uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata
kakvoce, doneSenoj na temelju odredbi iz ¢lanka 19. Uredbe o standardu kakvoée voda i objavljenoj na
mreznim stranicama Hrvatskih voda.

U 2014. godini planirana je provedba monitoringa stanja voda na ukupno 425 mjernih postaja u povrsinskim
kopnenim vodama. Medu njima su identificirane postaje koje se nalaze u tijelima povrsinskih kopnenih voda na
kojima se nalaze zahvati vode namijenjene ljudskoj potrosnji te na kojima se osigurava zahvacanje vise od 100
m3 vode dnevno (oko 500 korisnika). Takoder su odredene i postaje u tijelima povrsinskih kopnenih voda koja
se nalaze u vodama pogodnima za Zivot slatkovodnih riba. S obzirom da je 2014. godina bila izrazito vodna te su
zabiljezeni ekstremno visoki vodostaji i protoci na cijelom podrucju Hrvatske, uzorkovanje bioloskih elemenata,
s izuzetkom fitoplanktona, je bilo onemoguceno, jer se ono obavlja za vrijeme srednjeg ili niskog vodostaja i
stabilnih hidroloskih prilika. Monitoring fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata kakvoce je uglavhom
proveden u planiranom opsegu, uz manja odstupanja zabiljeZzena na svim podrucjima. Najces¢i razlozi
odstupanja od plana su povezani s nepovoljnim vremenskim uvjetima (vjetar, zaledenost, snijeg i sl.) ili
nepovoljnim hidroloskim uvjetima (suho korito ili poplave). U prijelaznim i priobalnim vodama je u 2014. godini
je planirana provedba nadzornog monitoringa na 75 mjernih postaja, a operativnog monitoringa na 59 mjernih
postaja i monitoring je proveden u opsegu nesto veéem od planiranog.

EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH KOPNENIH VODA

Elementi ekoloskog stanja na podrucju podsliva rijeke Save praceni su na 216 mjernih postaja: 214 postaja u
rijekama (ukljucujudi i 4 akumulacije) i 2 postaje u prirodnim jezerima. Najvise mjernih postaja je ocijenjeno u
umjerenom (54 %) i u dobrom ekoloskom stanju (45%). Vrlo dobro stanje je postignuto na jednoj mjernoj
postaji. Od bioloskih elemenata analiziran je samo fitoplankton i to na Cetiri mjerne postaje, od kojih dvije u
rijeci Savi (Jasenovac i nizvodno od Zupanje) i dvije u Plitvickim jezerima (Kozjak i Pro$ée). Vrlo dobro stanje s
obzirom na fitoplankton je ustanovljeno u Plitviekim jezerima i Savi nizvodno od Zupanje, a dobro u Savi kod
Jasenovca. Iznimno su makrofita analizirana samo u jezeru Prosce (Plitvicka jezera) i ustanovljeno je vrlo dobro
sta nje (OEK makrofita = 0,9)

Ekolosko stanje u podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava praceno je na 96 mjernih postaja, od kojih je 91
postaja u tekudicama, 2 postaje u prirodnim jezerima (jezero Sakadas i Stara Drava) i 3 postaje u akumulacijama
(Borovik, Lapovac Il i Javorica). Za klasifikaciju ekoloskog stanja ispitivani su bioloski elementi na 8 mjernih
postaja, prateci osnovni kemijski i fizikalno-kemijski elementi na svim postajama, a specificne onecis¢ujuce tvari
na 20 mjernih postaja. Vrlo dobro i vrlo loSe ekolosko stanje nije utvrdeno ni na jednoj mjernoj postaji. Dobro
ekolosko stanje utvrdeno je na 27 (28%) mjernih postaja, a umjereno ekolosko stanje na 68 mjernih postaja.
LoSe ekolosko stanje bilo je prisutno na mjernoj postaji u rijeci Dravi kod Terezinog polja. Na vedini ispitivanih
mjernih postaja prema bioloskim elementima stanje je dobro. Vrlo dobro stanje ustanovljeno je na mjernoj
postaji Dunav llok, umjereno stanje na mjernoj postaji Drava Donji Miholjac, a loSe stanje na mjernoj postaji
Drava Terezino Polje.

Monitoring ekoloskog stanja na jadranskom vodnom podrucju u 2014. godini obuhvatio je 97 mjernih postaja u
rijekama (87 u tekuc¢icama i 10 u akumulacijama), 5 mjernih postaja u prirodnim jezerima te 6 postaja na
usc¢ima rijeka u more smjestenima u prijelaznim vodama. Osam mijernih postaja u rijekama nije tipizirano, pa se
navedene postaje vode kao ,neocijenjene”. U prirodnim jezerima su analizirane zajednice fitoplanktona, dok
ostali bioloski elementi kakvoée nisu analizirani. Prema rezultatima analiza svih ispitivanih elemenata kakvoée u
rijekama (tekucice i akumulacije), na 71 mjernoj postaji (73,2%) je postignuto vrlo dobro ili dobro stanje, na 18
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mjernih postaja (18,6%) nije postignuto dobro stanje najmanje prema jednom od ispitanih elemenata kakvoce,
dok za osam (8) mjernih postaja stanje nije izrazeno (8,3%).

KEMIJSKO STANJE POVRSINSKIH KOPNENIH VODA

Monitoring kemijskog stanja na podrucju podsliva rijeke Save u 2014. godini obuhvatio je 45 mjerne postaje u
rijekama i 2 jezerske mjerne postaje. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 45 mjernih postaja; na 2 mjerne
postaje u rijekama nije postignuto dobro kemijsko stanje. Razlog tomu je povisena koncentracija triklormetana
na postaji Kutinica, prije utoka u llovu te otopljena Ziva na postaji Dobra, Luke.

Monitoring kemijskog stanja na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava u 2014. godini obuhvatio je 26 mjerne
postaje. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 22 mjernih postaja. Na dvije mjerne postaje u rijeci Vuki i u
Crnom foku nije postignuto dobro kemijsko stanje, zbog povisene koncentracije otopljene Zive, a u Trnavi lll
zbog povisenih koncentracija kadmija i olova.

Planom monitoringa stanja voda za 2014. godinu na jadranskom vodnom podrucju predvideno je provodenje
monitoringa na 97 mjernih postaja u teku¢icama i 17 mjernih postaja u staja¢icama. Ocjena kemijskog stanja
povrsinskih voda prema listi prioritetnih tvari, provedena je na 41 mjernoj postaji, pri ¢emu je na svim
postajama utvrdeno dobro kemijsko stanje.

KAKVOCA VODA ODREDENIH POGODNIMA ZA ZIVOT SLATKOVODNIH RIBA

Na vedini odsjecaka rijeka jadranskih slivova utvrdena je vrlo dobra kakvoéa voda. Preporucene grani¢ne
vrijednosti propisanih pokazatelja premasene su na izvoristu rijeke Krbavice i Ljute, u rijeci Mirni kod Kamenitih
vrata, Rasi kod mosta Potpican, Cetini kod Cikotine lade i Krki kod Manastira te nizvodno od Knina. Razlog
prekoracenja su vrijednosti nitrita (premasene preporucene grani¢ne vrijednosti, a obavezne granicne
vrijednosti nisu propisane) i ukupnog amonija (zadovoljene obvezne granicne vrijednosti, a premasene
preporucene granicne vrijednosti).

Na vodnom podrucju rijeke Dunav vrlo dobra kakvoca voda utvrdena je jedino u rijeci Kupi kod Ozlja i Sutli kod
Harmice. Na vecini postaja su bile premasene preporu¢ene grani¢ne vrijednosti nitrita, a na velikom broju
postaja preporucene vrijednosti amonija. Obvezne vrijednosti su bile zadovoljene. Odsjecci koji nisu bili
pogodni za Zivot slatkovodnih riba zbog prekoracenja obveznih grani¢nih vrijednosti pokazatelja su odsjecci
rijeke Une od granice s BiH do utoka u Savu i Cesme od Pavlovca do Novoselca (sela Razljev). Odstupali su
rezultati mjerenja otopljenog kisika te ukupnog amonija i neioniziranog amonijaka. Vazno je istaknuti da od tri
mjerne postaje koje se nalaze na ovom odsjecku Cesme (Obediiée, Narta i Sié¢ani), samo kod Obediic¢a je
utvrdeno odstupanje obveznih granicnih vrijednosti pokazatelja (otopljenog kisika).

KAKVOCA VODA 1Z KOJIH SE ZAHVACA VODA NAMIJENJENA LIUDSKOJ POTROSNIJI

U 2014. godini proveden je monitoring stanja na 15 zahvata povrsinskih voda namijenjenih za ljudsku
potrosnju, na mjernim postajama smjestenim uzvodno od zahvata. U akumulaciji Bacica je utvrdeno umjereno
ekolosko stanje, zbog povecane vrijednosti fizikalno-kemijskih elemenata BPKs i KPK-Mn. Na ostalim mjernim
postajama je utvrdeno dobro ekolosko stanje, a u rijeci Cetini kod Cikotine lade i Dravi kod Beli$¢a, vrlo dobro
ekologko stanje. Kemijsko stanje analizirano je na svega tri mjerne postaje: jezero Kozjak, Cetina, Cikotina lada
i Drava, Belisc¢e, na kojima je utvrdeno dobro kemijsko stanje.

Na devet mjernih postaja ispitivana je prisutnost bakterijskog onecis¢enja. NajviSe vrijednosti utvrdene su u
rijekama Dunavu, Dravi i Kupi. U jezerima i akumulacijama su prosje¢ne vrijednosti svih pokazatelja bile vrlo
niske, osobito u jezerima Vrana i Kozjak. Slunj¢ica uzvodno od vodozahvata biljezi niZze vrijednosti
mikrobioloskih pokazatelja u odnosu na 2013. godinu.

KAKVOCA RIJECNOG SEDIMENTA

U rijeCnim sedimentima vodnog podrucja rijeke Dunav maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i
ukupnog organskog ugljika (TOC) u 2014. godini kretali su se u rasponima od 0,12 do 1,0 g/kg (P), od 0,6 do 1,5
g/kg (N) te od 1,8 do 53,3 g/kg(TOC). Tijekom 2014. godine nije doslo do znacajnijih promjena u masenim
udjelima ispitivanih metala olova, nikla, Zive i kadmija u odnosu na 2013. godinu, a njihovi maseni udjeli kretali
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su se u sljedeéim rasponima: 8,8 — 50 mg/kg (Pb), 22 — 189 mg/kg (Ni), 0,04 — 0,28 mg/kg (Hg) i 0,08 — 0,23
mg/kg (Cd). Od ispitivanih organoklorovih pesticida, u uzorku sedimenta s mjerne postaje Dunav, Batina a-
endosulfana, a na mjernoj postaji Dunav, llok prisustvo 4,4'DDE. Poliklorirani bifenili utvrdeni su na mjernoj
postaji Dunav, llok. Na svim ostalim mjernim postajama maseni udjeli organoklornih pesticida, polikloriranih
bifenila i triazinskih pesticida bili su nizi od granice kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda.

U rije¢nim sedimentima jadranskog vodnog podrucja maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog
organskog ugljika (TOC) kretali su se u rasponima od 0,12 — 0,30 g/kg (TP), 0,26 — 1,85 g/kg (TN) te 54 — 111
g/kg (TOC). Maseni udjeli mangana i Zeljeza u sedimentima kretali su se u rasponima od (0,11 — 0,38) g/kg (Mn)
i (2,2 — 26) g/kg (Fe), pri ¢emu su za oba metala najvise koncentracije izmjerene na vodotoku Jadro, na postaji
izvoriste, a najniZe na vodotoku Krka, postaja Visovacko jezero. Maseni udjeli ostalih metala u povrsinskim
sedimentima (bakra, kroma, cinka, olova, nikla, Zive i kadmija) kretali su se u sljedeéim rasponima: w(Cu) = (5 -
26) mg/kg; w(Cr) = (10 — 88) mg/kg; w(Zn) = (1 — 53) mg/kg; w(Pb) = (4 — 40) mg/kg; w(Ni) = (7 — 134) mg/kg;
w(Hg) = (0,04 — 0,09) mg/kg i w(Cd) = (0,15 — 0,80) mg/kg. Kao i tijekom 2013. godine maseni udjeli veline
navedenih metala bili su najnizi na postaji Visovac, a najvisi na vodotoku Jadra. Usporedba sastava ispitivanih
sedimenata kroz petogodiSnje razdoblje ukazuje da prema pokazateljima iz skupine metala u 2014. godini nije
doslo do znacajnijih promjena.

STANJE PRIJELAZNIH VODA

Nadzorni monitoring u grupiranim vodnim tijelima prijelaznih voda proveden je sezonski u 23 grupirana vodna
tijela. Monitoring morske cvjetnice Cymodocea nodosa proveden je u tri grupirana vodna tijela, a Zostera noltii
u dva grupirana vodna tijela. Monitoring bentoskih beskraljeSnjaka proveden je u pet grupiranih vodnih tijela,
dok je monitoring riba proveden u svim grupiranim vodnim tijelima, s izuzetkom vodnih tijela Dragonje, uz
frekvenciju uzorkovanja od tri do cetiri puta tijekom razdoblja istraZivanja. Hidromorfoloski monitoring
proveden je u Sest grupiranih vodnih tijela.

Ekolosko stanje je ocijenjeno za 13 prirodnih grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda. Za deset grupiranih
vodnih tijela, mogucih kandidata za znatno promijenjena vodna tijela, ekolosko stanje nije ocijenjeno. Dobro
ekolosko stanje je ustanovljeno u devet vodnih tijela, umjereno u tri vodna tijela te loSe u jednom vodnom
tijelu. Stanje s obzirom na bioloske elemente kakvode je najveéem broju vodnih tijela (17) bilo dobro, dok je u
Cetiri vodna tijela ustanovljeno umjereno stanje te u po jednom vodnom tijelu loSe, odnosno vrlo loSe stanje.
Stanje klorofila a ocijenjeno je u svim vodnim tijelima prijelaznih voda kao referentno ili dobro i niti u jednom
slucaju ne predstavlja kriticni element za ne postizanje dobrog ekoloskog stanja. Prema rezultatima stanje s
obzirom na specificne onecis¢ujuce tvari se u svim vodnim tijelima prijelaznih voda mozZe ocijeniti kao vrlo
dobro. Rezultati istraZzivanja pratecih fizikalno-kemijskih elemenata kakvoée u grupiranim vodnim tijelima
prijelaznih voda ukazuju da se u 17 od 23 vodna tijela (77%), njihovo stanje moZe opisati kao dobro ili vrlo
dobro, a u 6 vodnih tijela (23%) kao umjereno.

Prema rezultatima provedenih analiza, koncentracije prioritetnih tvari u uzorcima bile su uglavnom nize od
granica kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda i nize u odnosu na propisane standarde kakvoée (PGK,
MDK) za ocjenu kemijskog stanja. Prema prikazanim rezultatima dobro kemijsko stanje nije postignuto u 7 od
23 ispitana vodna tijela, tocnije u 30,4% od ukupno ispitanih vodnih tijela. Detaljnijom analizom kriti¢nih
prioritetnih tvari u vodnim tijelima u kojima nije ustanovljeno dobro kemijsko stanje ustanovljeno je da su
visoke koncentracije pesticida iz skupine kloriranih ugljikovodika iskljucivi razlozi ne postizanja dobrog
kemijskog stanja na odredenim podrucjima. Iz prostorne raspodjele ustanovljenog kemijskog stanja u
prijelaznim vodama proizlazi da je dobro kemijsko stanje postignuto u prijelaznim vodama triju rijeka (Neretva,
Cetina i Zrmanja), djelomi¢no u prijelaznim vodama pet rijeka (Ombla, Jadro, Krka, Rjecina i Mirna), a najlosije
stanje u prijelaznim vodama rijeke Rase.

Ukupno stanje odredeno je za 13 vodnih tijela prijelaznih voda, pri ¢emu je dobro stanje ustanovljeno u Sest
vodnih tijela, umjereno u Sest vodnih tijela, a loSe u jednom vodnom tijelu. Uzimajuci u obzir povrsine vodnih
tijela dobro stanje je ustanovljeno na 19,3% povrsine, umjereno na 53,7% i loSe na 27% od ukupne povrsine
ispitivanih vodnih tijela (IOR, 2015).
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KAKVOCA VODA KOJE SE ODREDUJU POGODNIMA ZA ZIVOT | RAST SKOLIKASA

Priobalne vode u kojima je od kolovoza 2013. do kolovoza 2014. proveden preliminarni monitoring za
odredivanje podrucja za Zivot i rast Skoljkasa u Velebitskom kanalu su: Uvala Ivanca, Uvala Pecci i Vela i Mala
Crnika. Preliminarnim monitoringom utvrdeno je da su sva istraZivana podrudja pogodna za Zivot i rast
Skoljkasa, odnosno da svi ispitivani pokazatelji udovoljavaju zahtjevima Priloga 9. Uredbe o standardu kakvoce
voda.
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2. UvVOD

2.1.PRAVNI OKVIR

Zakonska osnova, opseg, vrsta i nacin ispitivanja voda u Republici Hrvatskoj definirani su Zakonom o vodama
(N.N. 153/09, 63/11/, 130/11, 56/13 i 14/14), u daljnjem tekstu Zakon o vodama, Uredbom o standardu
kakvoce voda (N.N. 73/13, 151/14 i 78/15), u daljnjem tekstu Uredba o standardu kakvoce voda, te Pravilnikom
o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (N.N. 74/13). Navedeni
propisi uskladeni su s Direktivom 2000/60/ES Europskog parlamenta i vije¢a, kojom se uspostavlja okvir za
djelovanje Zajednice na podrucju politike voda (Okvirnom direktivom o vodama - ODV) i ostalim direktivama
koje ureduju podrucje voda.
Zakonom propisani ciljevi monitoringa su:

— utvrdivanje dugorocnih promjena (nadzorni monitoring),

— utvrdivanje promjena uslijed provodenja mjera na podrucdjima za koja je utvrdeno da ne ispunjavaju

uvjete za dobro stanje (operativni monitoring),

— utvrdivanje nepoznatih odnosa (istrazivacki monitoring).

Cilj monitoringa je utvrdivanje ekoloskog i kemijskog stanja te ekoloskog potencijala povrsinskih voda,
zapremnine, razine ili protoka u mijeri odgovarajucoj za ekolosko i kemijsko stanje i ekoloski potencijal
povrsinskih voda, kemijskog i koli¢inskog stanja podzemnih voda, te stanja voda u podrucjima od posebne
zasStite voda. Na temelju rezultata monitoringa za svako tijelo povrsinske ili podzemne vode pojedinacno se
donosi ocjena njegovog stanja i razvrstava se u odgovarajucu kategoriju (klasifikacija stanja tijela) te uz analizu
utjecaja, procjenjuje rizik da odredeno tijelo povrsinske ili podzemne vode nece postici ciljeve zastite voda,
odnosno da nece zadrZati stanje sukladno ciljevima zastite voda.

Ispitivanje je provedeno putem Glavnog vodnogospodarskog laboratorija Hrvatskih voda (sluzbenog
laboratorija za uzimanje uzoraka i izradu analiza u okviru monitoringa) te laboratorija ovlastenih za uzorkovanje
i ispitivanje voda.

U skladu s ¢lankom 44. Zakona o vodama i ¢lankom 65. Uredbe o standardu kakvoce voda Hrvatske vode
tumace rezultata monitoringa sukladno odredbama Uredbe i izraduju godiSnje izvjeS¢e o stanju voda. lzvjesce

se dostavlja ministarstvu nadleznom za vodno gospodarstvo i Agenciji za zastitu okolisa.

IzvjeS¢e o stanju povrsinskih voda u Republici Hrvatskoj u 2014. godini je petnaesto godiSnje izvjes¢e o
rezultatima ispitivanja kakvoce voda.
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2.2.PLAN MONITORINGA STANJA POVRSINSKIH VODA U 2014. GODINI

Prema odredbi ¢lanka 44. Stavka 6. Zakona o vodama Hrvatske vode su nadlezne za pracenje stanja voda, o
¢emu donose plan monitoringa. Plan monitoringa se temelji na rezultatima ocjene stanja voda i analizama
znacajki vodnih podruéja, a uskladuje se s programom mjera zastite voda. Plan monitoringa utvrduje se za
razdoblje na koje se odnosi plan upravljanja vodnim podruéjima (PUVP), razdoblje od Sest godina. Godisnji plan
monitoringa proizlazi iz Sestogodisnjeg plana monitoringa.

Prvi PUVP objavljen je u lipnju 2013. godine i u njemu se nalaze rezultati analiza znacajki vodnih podrucja, koje
ukljuCuju i procjenu stanja povrsinskih voda (ukljucujuci prijelazne i priobalne vode) i identifikaciju
antropogenih opterecenja i utjecaja na vode. S obzirom na rezultate procjene stanja voda i analize znacajki
vodnih podrugdja izraduje se ViSegodisnji program uskladenja monitoringa 2014.-2018. godina, koji je planska
osnova za donosenje godisnjih planova monitoringa stanja voda.

Plan monitoringa stanja voda u Republici Hrvatskoj u 2014. godini je velikim dijelom uskladen sa zahtjevima
Okvirne direktive o vodama. Nadzorni monitoring u povrsinskim kopnenim vodama je proveden u razdoblju od
2009. do 2013. godine te nije planiran u 2014. godini. Operativni monitoring je planiran na mreZi postojecih
mjernih postaja, koja je identificirana kao mreZa operativnog monitoringa, kao i na mrezi novih mjernih postaja.
U prijelaznim i priobalnim vodama je planiran nadzorni i operativni monitoring bioloSkih elemenata kakvode,
pratecih osnovnih fizikalno-kemijskih elemenata i specificnih oneciséujuéih tvari, kao i elemenata kemijskog
stanja.

Planirana su i dva istraZzivacka monitoringa:
- istrazivacki monitoring ispitivanja prisutnosti i sadrzaja antibiotika u vodotocima u kojima je utvrdeno
opterecenje iz velikih sustava javne odvodnje, bolnica i ribnjaka
- istrazivacki monitoring zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na podrucju doline Neretve koji se
provodi u razdoblju 2014.-2018. godina.

U 2014. godini je planirana provedba monitoringa stanja voda na ukupno 425 mjernih postaja u povrsinskim
kopnenim vodama (Tablica 1. Mjerne postaje u povrSinskim kopnenim vodama). Medu njima su identificirane
postaje koje se nalaze u tijelima povrsSinskih kopnenih voda na kojima se nalaze zahvati vode namijenjene
ljudskoj potrosnji te na kojima se osigurava zahvadanje vise od 100 m?® vode dnevno (oko 500 korisnika).
Takoder su odredene i postaje u tijelima povrSinskih kopnenih voda koja se nalaze u vodama pogodnima za
Zivot slatkovodnih riba.

Tablica 1. Mjerne postaje u povrsinskim kopnenim vodama

Broj postaja u Broj postaja u
tekuéicama stajacicama
Vodno podrucje rijeke Dunav
Podsliv rijeke Save 207 8

Podsliv rijeka Drave i Dunav 91 5
Jadransko vodno podrucje 97 17
Tijela povrsinskih kopnenih voda sa zahvatima vode za ljudsku potrosnju 6* 6%
Tijela povrsinskih kopnenih voda u vodama pogodnima za Zivot riba 68*
UKUPNO 395 30
SVEUKUPNO 425

* ne ulaze u zbroj postaja

U prijelaznim i priobalnim vodama je tijekom 2014. i 2015. godine planirana provedba nadzornog monitoringa
na 141 mjernoj postaji, operativhog monitoringa na 72 mjerne postaje (Tablica 2. Mjerne postaje nadzornog
monitoringa u prijelaznim i priobalnim vodama i Tablica 3. Mjerne postaje operativnog monitoringa u
prijelaznim i priobalnim vodama) te preliminarnog monitoringa potrebnog za odredivanje novih podrudja
pogodnih za Zivot i rast Skoljkasa, prema kriterijima odredenim u ¢l. 54 Uredbe o standardu kakvoce voda.
Podrugja su smjestena u Velebitskom kanalu i to: Uvala Ivanéa, Uvala Peéci i Vela i Mala Crnika. Nadzorni
monitoring nije planiran u dva grupirana vodna tijela u prijelaznim vodama rijeke Dragonje.
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Tablica 2. Mjerne postaje nadzornog monitoringa u prijelaznim i priobalnim vodama

Broj postaja u 2014. Broj postaja u 2015.

Prijelazne vode (ukupno) 52 0
Fitoplankton, fizikalno-kemijski elementi kakvoce i specificne 23 0

oneciséujuce i prioritetne tvari
Makrofita i hidromorfoloski elementi kakvoce 5 0
Makrozoobentos 5 0

Ribe 19

Priobalne vode (ukupno) 23 66
Fitoplankton, fizikalno-kemijski elementi kakvoce i specificne 0 37

onecis¢ujuce i prioritetne tvari
Makrozoobentos 0 7
Makroalge 8 8
Morske cvjetnice 15 14
UKUPNO 75 66

SVEUKUPNO 141

Tablica 3. Mjerne postaje operativnog monitoringa u prijelaznim i priobalnim vodama

Broj postaja u 2014. Broj postaja u 2015.
Prijelazne vode (ukupno) 23 23
Fitoplankton i fizikalno-kemijski elementi 10 10
Sediment 10 10
Makrofita (Zostera noltii) 1 0
Makrozoobentos 1 2
Ribe 1 1
Priobalne vode (ukupno) 36 41
Fitoplankton i fizikalno-kemijski elementi 15 15
Sediment 15 15
Makrofita (Posidonia oceanica) 3 3
Makroalge 3 8
UKUPNO 59 64
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3. ODSTUPANIJE OD PLANA MONITORINGA

Monitoring u povrsinskim kopnenim vodama je proveden u planiranom opsegu, uz manja odstupanja
zabiljeZzena na svim podrucjima. Najces¢i razlozi odstupanja od plana su povezani s nepovoljnim vremenskim
uvjetima (vjetar, zaledenost, snijeg i sl.) ili nepovoljnim hidroloskim uvjetima (suho korito ili poplave). Plan
monitoringa nije ispunjen u cijelosti u slu¢ajevima navedenima u Tablici 4.

S obzirom da je 2014. godina bila izrazito vodna te su zabiljeZeni ekstremno visoki vodostaji i protoci na cijelom
podrucju Hrvatske, uzorkovanje bioloskih elemenata je bilo onemoguceno, jer se ono obavlja za vrijeme
srednjeg ili niskog vodostaja i stabilnih hidroloskih prilika. 1z tog razloga su obavljena samo ispitivanja
fitoplanktona u rijekama i jezerima te ispitivanje makrozoobentosa i fitobentosa na postajama Mura Gorican,
Drava Donji Miholjac i Drava Terezino polje.

Tablica 4. Odstupanje od plana monitoringa u povrsinskim kopnenim vodama

Vodotoci Obrazlozenje

Podsliv rijeke Save

Postaje na rijeci Savi Na postaji nizvodno od utoka Orljave i nizvodno od utoka Vrbasa, Sl.Kobas nisu uzeti
uzorci u sije¢nju zbog nepristupacnosti terena radi blata.

Na postaji Pri¢ac u veljaci i svibnju nije bio mogu¢ pristup i uzorkovanje zbog poplave.
Na postaji Racinovci u oZujku nije bio mogu¢ pristup i uzorkovanje zbog poplave, u
lipnju, srpnju, listopadu, studenom i prosincu uzorak nije uzet zbog nepristupacnosti
terena (vrece pijeska i blato).

Na postaji Pri¢ac u veljaci i rujnu nije bio moguc pristup i uzorkovanje zbog poplave.
Na postaji uzvodno od Slavonskog Broda- Migalovci u oZujku i rujnu nije bio mogu¢
pristup i uzorkovanje zbog poplave, a u listopadu i studenom pristup nije bio mogu¢
zbog nepristupacnosti terena (blato).

Na postaji nizvodno od Slavonskog Broda, Ruscica i Lukavec u rujnu nije bio mogu¢
pristup i uzorkovanje zbog poplave.

Na postaji uzvodno od Zupanje u rujnu nije uzet uzorak zbog nemoguénosti pristupa
cestom.

Na postaji Jasenovac uzvodno od utoka Une i Sava nizvodno od Zupanje voda je u
prosincu bila previsoka za uzorkovanje sedimenta.

Postaje na rijeci Kupi Na postaji Donje Mekusje nisu uzeti uzorci u sijecnju, listopadu i prosincu zbog
nepristupacnosti terena (snijeg, blato).

Na postaji izvoriste Kupari, Mala Gorica, Siinec i Vodostaj nisu uzeti uzorci u sije¢nju
zbog nepristupacnosti terena (snijeg).

Na postaji izvoriSte Kupari u lipnju, kolovozu i rujnu nije uzet uzorak zbog nemogucnosti
pristupa (radovi/asfaltiranje ceste).

Na postaji Mala Gorica u travnju uzorak nije uzet zbog nemogucnosti uzorkovanja radi
vrlo visoke vode.

Na postaji Sidinec i Vodostaj u rujnu nije bio mogué pristup i uzorkovanje zbog poplave,
a u prosincu zbog nepristupacnosti terena (blato).

Postaje na rijeci Korani Na postaji Kordunski Ljeskovac u sije¢nju nije bilo moguce uzeti uzorak zbog
nepristupacnosti terena (zaraslo).
Na postaji Veljun u rujnu nije uzet uzorak zbog poplave.

Postaje na rijeci Horvatskoj Na postaji Tuhelj u studenom nije uzet uzorak zbog poplave.

Na postaji Veliko Trgovisée, Zabok u srpnju nije uzet uzorak zbog nepristupacnosti
terena (obraslo raslinjem), a u studenom nije uzet uzorak zbog nepristupacénosti terena
(blato).

Postaje na rijeci llovi Na postaji nizvodno od utoka Kutinice u svibnju, rujnu i studenom nije obavljeno
uzorkovanje zbog poplave.
Na postaji Maslenjaca u svibnju nije obavljeno uzorkovanje zbog poplave.

Odra-Novo Cice U srpnju nije uzet uzorak zbog nedostatka vode u koritu.

Crnec V-200m nizvodno od U rujnu nije bio moguc¢ pristup i uzorkovanje zbog radova.

precrpne stanice Dugo Selo

Lonja-nizvodno od lvani¢ Grada Uprosincu nije bio mogu¢ pristup i uzorkovanje zbog loseg terena-blato.
Oteretni kanal Lonja-Strug U rujnu nije obavljeno uzorkovanje zbog poplavljene ceste.
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Vodotoci

Obrazlozenje

Struzec

Toplica-Sokolovac

U svibnju nije obavljeno uzorkovanje zbog poplave.

Cesma-Obedisce

Nije obavljeno uzorkovanje za analizu sedimenta u kolovozu zbog visoke vode.

Kutinica-prije utoka u llovu

Nije obavljeno uzorkovanje u ozujku i rujnu zbog poplave.

Krapina-Zapresic¢

Nije uzet uzorak u listopadu zbog nemogucnosti pristupa (radovi na cesti).

Glogovnica-prije utoka u Cesmu-
Marcani

Nije uzet uzorak u veljaci zbog nepristupacnosti terena (snijeg).

Plitvicka jezera-Prosc¢ansko
jezero

Nije obavljeno uzorkovanje u veljaéi zbog nemogucnosti uzimanja uzorka zbog
probusenog ¢amca.

Potok Vranic¢

Nije obavljeno uzorkovanje u veljaci zbog poplave.

Pakra-Jagma

U svibnju nije uzet uzorak zbog poplave.

Povrsinske vode na podrucju
Sisacko-moslavacke i
Bjelovarsko-bilogorske Zupanije

Na 40 mjernih postaja odradeno je 50% uzorkovanja.

Donja Budicina; Donja Mlinoga

Uzorkovanje nije ispravno provedeno zbog nejasnoca pri odredivanju lokacije.

Kriz-Novoselec

Uzorkovanje nije provedeno zbog nejasnoca pri pronalasku same mjerne postaje.

Akumulacija Bacica

Na profilu dubine 5m nije uzet ni jedan uzorak tijekom godine; uzorak se uzima iz amca
u slucaju povoljnih vremenskih uvjeta. Tijekom nekoliko isplovljavanja sonda se zabila u
mulj.

Podsliv rijeka Drave i Dunava

Dunav-Batina

U oZujku nije uzet uzorak za analizu sedimenta zbog visoke vode.

Vucica-most na cesti Staro
Petrovo Polje-Zokov Gaj

U prva tri uzorkovanja nije analiziran pokazatelj AOX zbog kvara na aparatu.

Kanal Serecin

U srpnju nije uzet uzorak zbog nemogucnosti pristupa na mjernu postaju.

Citluk-llok

U srpnju nije obavljeno uzorkovanje jer nije bilo vode u koritu.

Zupanijski kanal; Vaska

U oZujku uzorak nije uzet zbog radova na cesti.

Murscak; Cuklin; Ljubelj; Sirova
Katelena; Vratnec

U srpnju nije obavljeno uzorkovanje zbog nedostatka vode u koritu vodotoka.

MoZdanski jarak; JalSovec

Zbog povecane dinamike uzorkovanja u 6 mjeseci mjerne postaje uzorkovane su 11
umjesto 12puta.

Lendava-Bresti¢; Gliboki Il
Sigetec; Plitvica-Veliki Bukovec

Uzorkovanje nije obavljeno u rujnu zbog poplave.

Jadransko vodno podrucje

Draga Cavric¢a- Bare kod
Benkovca

IzvrSeno je 5 uzorkovanja, jer u lipnju i kolovozu u koritu vodotoka nije bilo vode, a
ostalih 5 uzorkovanja nisu izvr$ena.

Rivina Jaruga-Pavasovidi

U lipnju, srpnju i kolovozu nije bilo vode u koritu vodotoka.

Rimski bunar-izvoriste

U veljaci izvoriste nije bilo dostupno za uzorkovanje bududi da je pod klju¢em
Trogirskog vodovoda

Matica-izvor Banja

U svibnju uzorak nije uzet za uzorkovanje jer lokacija na zadovoljava kvalitetom
kriterijima za uzorkovanje (te se je u planu odabir druge lokacije na istom vodotoku)

Postaje na rijeci Cikoli

Na postaji Cikola-izvoriste i nizvodno od Drniga u lipnju i listopadu nije uzet uzorak, jer
je vodotok presusio.

Prud-izvoriste

U lipnju i kolovozu nije uzet uzorak za analizu sedimenta, jer postoji konstantan
problem sa uzorkovanjem zbog nepristupacnosti terena (predlaZe se napustanje
izvori$ne zone i odabir druge lokacije na vodotoku).

Orasnica U kolovozu uzorak nije uzet zbog preniskog vodostaja i radova Hrvatskih voda na
samom vodotoku,a u prosincu zbog radova Hrvatskih voda na samom vodotoku.
Matica Na postaji izvor Banja u svibnju nije uzet uzorak zbog krivo odabrane mikrolokacije.

Nadzorni monitoring u prijelaznim i priobalnim vodama je proveden u opsegu veéem od planiranog, jer je
ispitivanje fitoplanktona, pratecih fizikalno-kemijskih pokazatelja, prioritetnih tvari i specificnih onecis¢ujucih
tvari provedeno na dvije dodatne mjerne postaje (FP-P13a, FP-P13) u prijelaznom grupiranom vodnom tijelu
Krke P2_3-KR, ispitivanje makrozoobentosa na jednoj dodatnoj mjernoj postaji (BB-P13b) u istom vodnom
tijelu, a ispitivanje riba je znacajno prosireno, te su monitoringom bila obuhvacena 23 vodna tijela prijelaznih
voda s ukupno 38 mjernih postaja.
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4. 1ZVODITELJI MONITORINGA

Plan pracenja kakvoce povrsinskih voda u Hrvatskoj u 2014. godini provodili su laboratoriji ovlasteni od strane
ministarstva nadleznog za vodno gospodarstvo, kako slijedi:

e  Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, Zagreb,

e Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, Sibenik,

e "Brodska Posavina" d. d., Slavonski Brod,

e Institut "Ruder Boskovi¢", Centar za istrazivanje mora, Rovinj,

e Institut "Ruder Boskovi¢", Zavod za istraZivanje mora i okolisa, Zagreb,

e Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split,

e IWW Rheisch-westfdlisches institut fir wasser beratungs und entwicklungs gesellschaft mbH, Mulheim,
e Nastavni zavod za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar, Zagreb,

e Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije, Rijeka,
e Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije, Pula,

e Zavod za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije, Karlovac,

e Zavod za javno zdravstvo Li¢ko — senjske Zupanije, Gospic,

e Zavod za javno zdravstvo Osjecko - baranjske Zupanije, Osijek,

e Zavod za javno zdravstvo Sisacko - moslavacke Zupanije, Sisak,

e Zavod za javno zdravstvo Varazdinske Zupanije, Varazdin

e Zavod za javno zdravstvo Zadar, Zadar.

Glavni vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda je obavio ispitivanja makrozoobentosa, fitobentosa,
fitoplanktona i makrofitske vegetacije u kopnenim povrsinskim vodama.

Ispitivanja fizikalno-kemijskih i kemijskih pokazatelja na mjernim postajama u podslivu Save su obavljena u
Glavnhom vodnogospodarskom laboratoriju Hrvatskih voda, Zagreb, laboratoriju ,Brodska Posavina“ d.d.,
Zavodu za javno zdravstvo Sisacko - moslavacke Zupanije i Zavodu za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije.

Ispitivanja fizikalno-kemijskih i kemijskih pokazatelja na mjernim postajama u podslivu Drave i Dunava su
obavljena u Glavnom vodnogospodarskom laboratoriju Hrvatskih voda, Zagreb, Institutu ,Ruder BoSkovic¢”
(radioaktivnost Dunava), Zavodu za javno zdravstvo Osjecko - baranjske Zupanije i Zavodu za javno zdravstvo
Varazdinske Zupanije.

Na mjernim postajama na jadranskom vodnom podrudju ispitivanja fizikalno-kemijskih i kemijskih pokazatelja
su obavljena u Glavnom vodnogospodarskom laboratoriju Hrvatskih voda u Zagrebu i Sibeniku, Nastavnhom
zavodu za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije, Zavodu za javno zdravstvo Istarske Zupanije, Zavodu
za javno zdravstvo Licko — senjske Zupanije i Zavodu za javno zdravstvo Zadar.

Ispitivanja bioloskih, fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata kakvoée prijelaznih i priobalnih voda obavljena
su u Institutu za oceanografiju i ribarstvo u Splitu i Centru za istrazivanje mora Instituta ,Ruder BoSkovi¢” u
Rovinju. Ispitivanja elemenata kemijskog stanja obavljena su u Glavnhom vodnogospodarskom laboratoriju
Hrvatskih voda u Zagrebu, Institutu ,, Ruder Boskovi¢” u Zagrebu i IWW Rheisch-westfalisches institut flir wasser
beratungs und entwicklungs gesellschaft mbH, Mlheim, Njemacka.
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5. METODE UZORKOVANIJA | MJERENJA

Uzorkovanja su obavljena prema hrvatskim normama HRN ISO 5667-6, Smjernice za uzorkovanje vode rijeka i
potoka (HRN ISO 5667-6), Smjernice za uzorkovanje prirodnih i umjetnih jezera (HRN ISO 5667-4), Smjernice za
uzorkovanje morske vode (HRN ISO 5667-9:), Smjernice za Cuvanje uzoraka i rukovanje uzorcima (HRN ISO
5667-3) i Smjernice za osiguravanje kakvoce pri uzorkovanju i rukovanju prirodnom vodom (HRN ISO 5667-14).
U stajac¢icama na podrudju srednjeg i juznog Jadrana uzorkovanje nije obavljeno u cijelosti u skladu sa
Smjernicama, jer su uzorci su uzimani s obale.

Ispitivanja bioloskih pokazatelja su obavljena u skladu s Metodologijom uzorkovanja, laboratorijskih analiza i
odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce, donesenoj sukladno clanku 19. Uredbe o
standardu kakvoce voda i objavljenoj na stranici Hrvatskih voda (http://www.voda.hr).

Ispitivanja kemijskih pokazatelja u vodama i sedimentu su obavljena u skladu s metodama akreditiranim kod
Hrvatske akreditacijske agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025, metodama dokumentiranima i
validiranima u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim jednakovrijednim medunarodno priznatim
normama, odnosno metodama za koje su laboratoriji uspjesno sudjelovali u dostupnim programima ispitivanja
sposobnosti.
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6. ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU STANJA

U ovom poglavlju prikazani su elementi kakvoce koji su ispitivani u 2014. godini kao i kriteriji za ocjenu stanja
povrsinskih voda propisani u Uredbi o standardu kakvoce voda.

6.1.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU EKOLOSKOG STANJA

Prema definiciji iz Zakona o vodama, ekolo$ko stanje je izraz kakvoce strukture i djelovanja vodnih ekosustava u
vezi s povrSinskim vodama. Kriteriji za ocjenu ekoloSkog stanja povrSinskih kopnenih voda propisani su u Uredbi
o standardu kakvoée voda.

Ekolosko stanje povrsinskih voda ocijenjeno je s obzirom na bioloske i osnovne fizikalno-kemijske i kemijske

elemente koji prate bioloske elemente (Tablica 5. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja).

Tablica 5. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja

elementi ocjene
ekoloskog stanja:

rijeke

jezera

prijelazne vode

priobalne vode

bioloski

1. sastav i brojnost
vodene flore
(fitoplankton, fitobentos,
makrofita)

1. sastav i brojnost
vodene flore
(fitoplankton,
fitobentos, makrofita)

1. sastav, brojnost i
biomasa
fitoplanktona

1. sastav, brojnost i
biomasa
fitoplanktona

2. sastav i brojnost
makrozoobentosa

2. sastav i brojnost
makrozoobentosa

2. sastav i brojnost
ostale vodene flore

2. sastav i brojnost
ostale vodene flore

3. sastav, brojnost i
starosna struktura riba

3. sastav, brojnost i
starosna struktura ribae

3. sastav i brojnost
makrozoobentosa

3. sastav i brojnost
makrozoobentosa

4. sastav i brojnost
riba

osnovni fizikalno-
kemijski i kemijski
koji prate
bioloske
elemente

a) osnovni fizikalno-kemijski elementi:

1. temperatura

1. prozirnost

1. prozirnost

1. prozirnost

2. rezim kisika

2. temperatura

2. temperatura

2. temperatura

3. sadrzaj iona

3. rezim kisika

3. rezim kisika

3. rezim kisika

4. pH, m-alkalitet

4. sadrZaj iona

4, salinitet

4, salinitet

5. hranjive tvari

5. pH, m-alkalitet

5. hranjive tvari

5. hranjive tvari

6. hranjive tvari

b) specificne onecis¢ujuce tvari:

nesintetske

1. arsen i njegovi spojevi

1. arsen i njegovi spojevi

1. bakar i njegovi
spojevi

1. bakar i njegovi
spojevi

2. bakar i njegovi spojevi

2. bakar i njegovi
spojevi

2. cink i njegovi
spojevi

2. cink i njegovi
spojevi

3. cink i njegovi spojevi

3. cink i njegovi spojevi

4. krom i njegovi spojevi

4. krom i njegovi spojevi

sintetske

5. fluoridi

| 5. fluoridi

ostale

6. organski vezani
halogeni koji se mogu
adsorbirati (AOX)

6. organski vezani
halogeni koji se mogu
adsorbirati (AOX)

7. poliklorirani bifenili

(PCB)

7. poliklorirani bifenili
(PCB)

nije propisano

Ocjena ekoloskog stanja tijela povrSinske vode odreduje se na temelju losije vrijednosti, uzimajuci u obzir
vrijednosti rezultata ocjene prema bioloskim elementima te osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim
elementima koji prate bioloske elemente kakvoce.
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EkoloSko stanje prema bioloskim elementima, osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima kao i
ukupno ekolosko stanje prikazuju se odgovaraju¢om bojom kako je prikazano u Tablici 6.

Tablica 6. Klasifikacija ekoloskog stanja

kategorije ekoloskog stanja boja
vrlo dobro plava
dobro zelena
umjereno Zuta
lose narancasta
vrlo lose crvena

6.1.1. Bioloski elementi kakvoce

Ocjena stanja tijela povrSinske vode na temelju bioloskih elemenata kakvoce odreduje se prema najlosije
ocijenjenom bioloskom elementu. Za ocjenu stanja tijela povrSinske vode na temelju bioloskih elemenata
kakvocée primjenjuju se omjeri ekoloske kakvoce (OEK) svakog bioloskog elementa. Omjer ekoloske kakvoce
bioloskog elementa je prosjecna vrijednost omjera ekoloske kakvoce pojedinacnih pokazatelja/indeksa. Omjer
ekoloske kakvoce pokazatelja/indeksa je omjer izmedu izmjerenih vrijednosti i referentnih vrijednosti
pokazatelja/indeksa za odredeni tip povrsinske vode.

U Tablici 7. prikazani su moduli koji se izraZzavaju u izracunu stanja svakog pojedinog bioloskog elementa
kakvoce, te pokazatelji/indeksi za izraéun svakog modula. U Tablici 8. prikazani su pokazatelji/indeksi
primijenjeni za izracun modula bioloskih elemenata kakvoce za tipove povrsinskih voda.

Tablica 7. Prikaz modula i pokazatelja/indeksa za izracun modula bioloskih elemenata kakvoce propisanih u
Uredbi o standardu kakvoce

bioloski element . opterecenje na koje ukazuje
kakvole pokazatelj/indeks ppojedinijbiolo:E,kJi indeksJ modul

RIJEKE

fitoplankton Klorofil a opterecenje hranjivim tvarima troficnost
Rije¢ni potamoplanktonski indeks (HRPI)
Troficki indeks dijatomeja (TIDwg) . L . -

fitobentos Nedijatomejski indeks (NeD) opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
Saprobni indeks (Slxr) opterecenje organskim tvarima | saprobnost

Ukupan broj svojta (UBS)

Udio oligosaprobnih indikatora (OSI%)
Hrvatski saprobni indeks (SIHR) opterecenje organskim tvarima | saprobnost
BMWP bodovni indeks (BMWP)
Prosireni bioticki indeks (PBI)

Shannon-Wiener indeks raznolikosti (H)
Ritron indeks (RI)
Udio svojta koje preferiraju Sljunak, lital i pjeskoviti tip

ki bent
makrozoobentos supstrata Akal+Lit+Psa (ALP%)
Udio pobiraca/sakupljaca (P/S%) ) . .
- —~ = hidromorfoloske opca
Indeks biocenotickog podrucja (IBR) ) ) " "
—— - promjene/opcéa degradacija degradacija
Broj svojta Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT-S)
Udio predstavnika skupina Ephemeroptera, Plecoptera i
Trichoptera u makrozoobentosu (EPT%)
Broj porodica (BP)
Udio Oligochaeta u makrozoobentosu (OLI%)
makrofita Referentni indeks (RI-Mg) onca degradaciia opca
Stupanj degradacije odreden biocenoloskom metodom (BMr) P & ! degradacija
ribe Kvantitativni indeks bioti¢kog integriteta (IBlug) opca degradacija degc:g;:cija
JEZERA
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bioloski element okazatelj/indeks optereéenje na koje ukazuje modul
kakvoce P L pojedini bioloski indeks
klorofil a
fitoplankton ukupna biomasa fitoplanktona opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
udio taksonomskih skupina fitoplanktona
fitobentos Troficki indeks dijatomeja (TIDwg) opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
) . " . M . " opca
makrofita Stupanj degradacije odreden biocenoloskom metodom (BMr) opca degradacija degradacija
Indeks okolisa - Environmental index (EI)
Bentoski indeks kakvoce - Benthic Quality Index (BQl)
makrozoobentos Modificirani indeks okolisa - Modified Environmental Index opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
(mEl)
Benticki troficki indeks (BTI)
PRIJELAZNE VODE
tflomasa klorofil a opterecenje hranjivim tvarima trofi¢nost
fitoplanktona
makrofita - morske . , " opca
cvjetnice Cymodocea nodosa indeks (Cymox) opca degradacija degradacija
makrozoobentos Multimetrijski AMBI - bioticki indeks integriteta morskih opterecenje organskim tvarima opca
bentoskih zajednica (M-AMBI) / opca degradacija degradacija
hi folosk j ¢
ribe Modificirani indeks za ribe u estuarnim podrucjima (M-EFI) |d'romor © os“e promijene / opea "
opca degradacija degradacija
PRIOBALNE VODE
b.lomasa klorofil a opterecenje hranjivim tvarima troficnost
fitoplanktona
makroalge Kartiranje litoralnih zajednica (CARLIT) opte’recenje hra?jlwm tvarima opea "
/ opca degradacija degradacija
morske cvjetnice Posidonia oceanica multivarijantni indeks (POMI) opca degradacija opca "
degradacija
makrozoobentos Multimetrijski AMBI - bioticki indeks integriteta morskih opterecenje organskim tvarima opca
bentoskih zajednica (M-AMBI) / opca degradacija degradacija

Tablica 8. Pokazatelji/indeksi koji se koriste za izracun modula bioloskih elemenata prema tipu povrsinske vode

Fitoplankton Fitobentos Makrozoobentos Makrofita Ribe
RIJEKE
MODUL
HRTIP - - , N opéa opéa
trofi¢nost troficnost | saprobnost saprobnost opca degradacija el || s
H, RI, ALP%, P/S%, EPT%,
- - 9 -
HR-R_1 0S1%, SI-HR, BMWP, PBI EPT-S, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, o
HR-R_2A - BMWP, PBI H, RI, ALP%, IBR
UBS, 0S1%, SI-HR, o
HR-R_2B - BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, H, Rl, ALP%, P/S%, EPT-S,
HR-R_3A ) BMWP, PBI IBR
UBS, 0SI%, (SI-HR, o o/
HR-R_3B - BMWP, PBI H, ALP%, P/S%, IBR
UBS, OS1%, SI-HR, o
HR-R_4 - BMWP, PBI H, RI, EPT%, EPT-S, IBR
HR-R_5A 0S1%, SI-HR, PBI H, EPT-S
HRR 58 klorofil a, TIDur Sl SI-HR, PBI H, IBR RI-Mig IBlur
HR-R_5C HRPI SI-HR, PBI IBR
HR-R_5D SI-HR, PBI H, ALP%, IBR
UBS, 0S1%, SI-HR, o
HR-R_6 - BMWP, PBI (OEK(P/S%), OEK(IBR))/2
HR-R 7 ) UBS, OS1%, SI-HR, RI, P/S%, EPT%, EPT-S,
- BMWP, PBI IBR
HR-R_8 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_9 - SI-HR, PBI H
HR-R_10A - SI-HR, BMWP, PBI IBR
HR-R_10B - SI-HR, BMWP, PBI IBR
HR-R_11 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, ALP%, EPT-S, IBR
HR-R_11-1 - SI-HR, PBI RI, ALP%, IBR
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Fitoplankton Fitobentos Makrozoobentos Makrofita Ribe
HR-R_12 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, ALP%, P/S%, EPT-S
HR-R_12-1 - SI-HR, BMWP, PBI ALP%, EPT-S
UBS, 0S1%, SI-HR, .
HR-R_13 - BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
0, 0, i
HR-R_13A - SI-HR, BMWP, PBI s R IIEI;IA' EPT-S,
0, 0, i
HR-R_14 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, Rl, P/SAI'BE:TA’ EPT-S,
HR-R_15A - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_15B - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, RI, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_16A - UBS, SI-HR, BMWP EPT%, EPT-S
HR-R_16B - UBS, SI-HR, BMWP EPT%, EPT-S
HR-R_17 - UBS, SI-HR, BMWP, PBI H, P/S%, EPT-S
UBS, 0S1%, SI-HR, o
HR-R_18 - BMWP, PBI H, P/S%, EPT-S, IBR
HR-R_19 - SI-HR, BMWP, PBI IBR
JEZERA
MODUL
HRTIP ¢
troficnost trofi¢nost trofi¢nost el "
degradacija
HR-J_1A klorofil a,
HR-J_1B ukupna
HR-J_2 biomasa
HR-J 3 | fitoplanktona, TIDig El, BQI, mEl, BT RI-Mug
HR-J_4 udio
taksonomskih
HR-J_5 skupina
fitoplanktona
PRIJELAZNE VODE
MODUL
HRTIP - , " opca opca
trofi¢nost opca degradacija e
HR-P1_2 -
HR-P1_3 ) _
HR-P2 2 klorofil a - M-AMBI Cymox M-EFI
HR-P2_3 -
PRIOBALNE VODE
MODUL
HRTIP - . " opca
troficnost opca degradacija e
HR-03_13 - -
HR-04_12 - = _ -
] = >
HR-04_13 klorofil a - M-AMBI = o -
HR-04 22 - o & -
HR-04_23 - -

D nije ispitivano

- nije primjenjivo

Kriteriji za ocjenu ekoloSkog stanja temeljem bioloskih elemenata kakvoce propisani su u Prilogu 2.C. Uredbe o
standardu kakvoce voda. U nastavku je prikaz grani¢nih vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za bioloske
elemente kakvoce, izrazene kao omjer ekoloske kakvoée. Omjeri ekoloske kakvoce pokazatelja/indeksa, kao i
referentne, najlosije i vrijednosti kategorija ekoloskog stanja indeksa/pokazatelja specificne za tipove
povrsinskih voda nalaze se u Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske
kakvoce bioloskih elemenata kakvoce.

20




1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

i

Tablica 9. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u rijekama, izraZene
kao omjer ekoloske kakvoce

KATEGORIUJA Omijer ekoloske kakvoce
EKOLOSKOG | _. ) Makrofita .
STANJA Fitoplankton | Fitobentos BM RILM* Makrozoobentos Ribe
vrlo dobro 0,80-1,00 0,80-1,00 0,85-1,00 0,59-1,00 0,80-1,00 0,91-1,00
dobro 0,60-0,79 0,60-0,79 0,65-0,84 0,37-0,69 0,60-0,79 0,71-0,90
umjereno 0,40-0,59 0,40-0,59 0,45-0,64 0,20-0,51 0,40-0,59 0,46 - 0,70
lose 0,20-0,39 0,20-0,39 0,25 -0,44 0-0,34 0,20-0,39 0,31-0,45
vrlo loge <0,20 <020 | 0,10-0,24 nema submerzne <0,20 <0,31
makrofitske vegetacije

* toCne grani¢ne vrijednosti su odredene za svaki ekoloski tip rijeka unutar ovdje navedenih granica

Tablica 10. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u jezerima, izraZene
kao omjer ekoloske kakvoce

Omjer ekoloske kakvoce
KATEGORUA
EKOLOSKOG ) . ,
STANJA Fitoplankton Fitobentos Makrofita Makrozoobentos
vrlo dobro 0,80-1,00 0,80-1,00 0,85-1,00 0,80-1,00
dobro 0,60-0,79 0,60-0,79 0,65-0,84 0,60-0,79
umjereno 0,40-0,59 0,40-0,59 0,45-0,64 0,40-0,59
lose 0,20-0,39 0,20-0,39 0,25-0,44 0,20-0,39
vrlo lose <0,20 <0,20 0,10-0,24 <0,20

Tablica 11. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u prijelaznim
vodama, izraZene kao omjer ekoloske kakvoce

KATEGORIJA Omjer ekoloske kakvoce
EKOLOSKOG Biomasa fitoplanktona ) ;
STANJA izra¥ena kao Klorofil @ Makrofita Makrozoobentos Ribe
vrlo dobro li 0,81-1,00 0,81-1,00 0,83 1,00 0,81-1,00
referentno
dobro 0,55-0,80 0,61-0,80 0,62-0,82 0,61-0,80
umjereno 0,37-0,54 0,41 - 0,60 0,41-0,61 0,21-0,60
lose 0,18-0,36 0,20-0,40 0,20-0,40 <0,20
vrlo lose <0,18 <0,20 <0,20 nema riba

Tablica 12. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za bioloske elemente kakvoce u priobalnim
vodama, izraZene kao omjer ekoloske kakvoce

KATEGORIJA Omjer ekoloske kakvoce
EKOLOSKOG Biomasa fitoplanktona Makrofita Makrozoobentos
STANJA izrazena kao klorofil a Posidonia oceanica Makroalge
vrlo dobro ili 0,81-1,00 0,775 -1,000 0,76 —1,00 0,83 -1,00
referentno
dobro 0,55 - 0,80 0,550 - 0,774 0,61-0,75 0,62- 0,82
umjereno 0,37-0,54 0,325-0,549 0,41-0,60 0,41-0,61
lose 0,18-0,36 0,100- 0,324 0,25-0,40 0,20-0,40
vrlo loSe <0,18 Nestanak vrste <0,25 <0,20
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6.1.2. Osnovni fizikalno-kemijski i kemijski elementi kakvoce

Pri ocjeni stanja tijela povrsinske vode na temelju osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata koji prate
bioloSke elemente, stanje toga tijela se ocjenjuje prema vrijednosti 50-og percentila za rijeke, prijelazne i
priobalne vode, odnosno prema prosjecnoj godisnjoj koncentraciji (PGK) za jezera. Za ocjenu stanja na temelju
specificnih oneciscujucih tvari koristi se prosjecna godisnja koncentracija (PGK), a za fluoride i maksimalna
godisnja koncentracija (MGK). Ocjena stanja tijela povrsSinske vode na temelju osnovnih fizikalno-kemijskih i
kemijskih elemenata kakvoce koji prate bioloske elemente kakvoée odreduje se najloSijom od vrijednosti
rezultata ocjene pokazatelja.

Kriteriji za ocjenu ekoloSkog stanja temeljem fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata koji prate bioloSke
elemente propisani su u Prilogu 2.C. Uredbe o standardu kakvoée voda. U Tablici 13. su navedeni fizikalno-
kemijski i kemijski elementi koriSteni za ocjenu stanja, a u Tablici 14., Tablici 15., Tablici 16., Tablici 17. i Tablici
18. granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja.

Tablica 13. Prikaz pokazatelja koristenih za ocjenu stanja temeljem fizikalno-kemijskih i kemijskih elemenata
kakvoce

osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvoce pokazatelj

RIJEKE

zakiseljenost pH

rezim kisika bioloska potrosnja kisika u pet dana (BPK5)

kemijska potrosnja kisika (KPK)

hranjive tvari

amonij

nitrati

ukupni dusik

ortofosfati

ukupni fosfor

Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari

Vidi tablicu 4. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja

JEZERA
prozirnost Secchi prozirnost
rezim kisika kemijska potrosnja kisika (KPK)

hranjive tvari

nitrati

ukupni fosfor

Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari

Vidi tablicu 4. Elementi za ocjenu ekoloskog stanja

PRIJELAZNE VODE

prozirnost

Secchi prozirnost

rezim kisika

zasic¢enje kisikom

hranjive tvari

anorganski dusik

ortofosfati

ukupni fosfor

PRIOBALNE VODE

prozirnost

Secchi prozirnost

rezim kisika

zasic¢enje kisikom

hranjive tvari

anorganski dusik

ortofosfati

ukupni fosfor
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Tablica 14. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

rijekama
< Vrijednost 50-tog percentila
o OZNAKA KATEGORIJA Zakiseljenost RezZim kisika Hranjive tvari
oz EKO-LOSKOG KPK- Ukupni Ukupni
TIPA
% STANJA pH BPKs Mn Amonij Nitrati dutik Ortofosfati fosfor
mg0z/l | mgO,/| mgN/I mgN/| mgN/I mgP/| mgP/|
HRR 1 vrlo dobro ;,3:3,2 1,5 2 0,04 0,5 1 0,02 0,05
dobro 8’5—9’0 4 6 0,16 1,5 2 0,07 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 2 2,5 0,1 1 1,4 0,09 0,13
HR-R_2 -
-2 dobro o 5 5,5 03 2 26 0.2 03
vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 2 0,04 0,5 1 0,03 0,05
HR-R_2b dobro ;'g:;’g 3,3 6 0,16 1,5 2 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2 0,03 1 1,3 0,03 0,05
HR-R_3a -
- dobro ;g;g 4 5 0,14 2 3 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 3 5 0,09 1 1,8 0,1 0,15
< | HRR -
35 3b dobro ;’(5) ;'3 7 9 0,35 2 3,8 0,25 0,35
4 ,9-9,
% vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,8 0,07 0,7 1,1 0,03 0,05
HR-R_4 -
& - dobro ;'g_;’g 3,3 5,5 0,2 1,3 2 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,4 1,7 0,06 0,5 1,1 0,015 0,03
HR-R_5 -
-2 dobro ;'g_;’g 2,9 3,3 0,14 1 1,7 0,04 0,1
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2,5 0,02 0,8 1,2 0,03 0,05
HR-R_5b -
- dobro ;’g_;'g 3,5 5,5 0,2 1,8 2,5 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2,5 0,02 0,8 1,2 0,03 0,05
HR-R_5c -
- dobro ;’g_;'g 3,5 5,5 0,2 1,8 2,5 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,8 2,4 0,02 1 1,5 0,03 0,05
HR-R -
5 dobro ;’g_;'g 4 5 0,2 2 3 0,1 0,2
vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,5 0,02 0,6 0,9 0,01 0,02
HR-R_6 7,0-7,4
< dobro 8.5-9.0 2,4 3 0,1 1,1 1,4 0,03 0,06
9 vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
%S| HRR_7 7,0-7,4
o _ ’ ’
2 dobro 8,5-9,0 2,5 3,2 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
% vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,04 0,7 1 0,01 0,02
< HR-R_8 7,0-7,4
= _ ,0-7,
z dobro 8,5-9,0 2,5 4 0,12 1,2 1,5 0,03 0,06
é vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
Z| HRR -
S -9 dobro 7,074 2,5 4 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
p 8,5-9,0
b vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
o
= | HR-R_1 -
3,:‘ -10a dobro 7,0-7,4 2,4 3,2 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
= 8,5-9,0
a vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,7 0,02 0,7 1 0,01 0,02
HR-R_10b 7,0-7,4
dobro 8.5-9.0 2,5 3,4 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_11 -
] - dobro 7,0-7,4 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
g 8,5-9,0
g d vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
= = HR-R_12 -
& g - dobro ;'g ;'g 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
< o ,9-9,
E 3 vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
= HR-R_13 R
Stc - dobro 7,074 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
Z 8,5-9,0
e HR-R 13a vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,02 0,4 0,6 0,01 0,02
- dobro 7,0-7,4 3,4 4 0,07 0,7 1 0,03 0,06
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< Vrijednost 50-tog percentila
‘,_,_2 OZNAKA EI?JEI-(Z)%EICJ)?; Zakiseljenost ReZim k|s:<k;K lI-JIIr(ir;’J:e tvari g
o . - . . . a
TIPA
% STANJA pH BPKs Mn Amonij Nitrati dugik Ortofosfati fosfor
mg0z/l | mgO,/| mgN/I mgN/| mgN/I mgP/| mgP/|
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1,6 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_14 7,0-7,4
dobro 8590 3,4 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,9 2,5 0,02 0,5 0,7 0,01 0,02
HR-R_15a dobro 7,0-7,4 3,7 4,5 0,07 0,9 1,2 0,03 0,06
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1,9 2,5 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_15b 7,0-7,4
dobro 85-9.0 3,7 45 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_16a 7,0-7,4
dobro 8590 3,1 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1,5 2 0,01 0,4 0,6 0,01 0,02
HR-R_16b 7,0-7,4
dobro 8590 3,1 4 0,05 0,7 1 0,03 0,06
vrlo dobro 7,4-8,5 1 1,6 0,01 0,7 1 0,01 0,04
HR-R_17 7,0-7,4
dobro 8590 2 3,2 0,05 1,2 1,5 0,03 0,1
< vrlo dobro 7,4-8,5 1,1 1,7 0,01 0,8 1,1 0,015 0,045
o
HR-R_18 -
& - dobro 7,074 2,1 3,4 0,05 1,3 1,7 0,04 0,11
8,5-9,0
vrlo dobro 7,4-8,5 1 1,6 0,02 0,7 1 0,015 0,045
HR-R_19 7,0-7,4
dobro 8,5-0,0 2 3,2 0,07 1,2 1,5 0,04 0,11

Tablica 15. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

jezerima
< KATEGORIA Prosjecna godisnja vrijednost *
2 OZNAKA EKOLOZKOG Prozirnost Rezim kisika Hranjive tvari
8 TIPA STANJA Secchi KPK-Mn Nitrati Ukupni fosfor
i prozirnost mgO,/I mgN/I mgP/I
L2 vrlo dobro >9 15 0,6 0,015
s23< HR-J_1A
Q E G} dobro <6 2,8 0,9 0,035
z o
<E£S vrlo dobro >55 15 0,55 0,015
ZZza HR-J_1B
eo dobro <35 2,8 0,85 0,035
g HR-J 2 vrlo dobro >11 1,7 0,05 0,009
3 = dobro <7 3 0,15 0,02
(o'
< | >4 2 1 1
N % HR-_3 vrlo dobro >4,5 0,15 0,018
! » dobro <25 4 0,35 0,045
z g R 4 vrlo dobro >2,1 4 0,5 0,03
% 5 - dobro <1 8 1,5 0,07
2 HR S vrlo dobro >4,5 3 0,25 0,02
£ - dobro <25 5,5 0,4 0,05
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Tablica 16. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

prijelaznim vodama

Vrijednost 50-tog percentila
KATEGORIJA ReZim kisika Hranjive tvari Prozirnost
OZNAKA TIPA EKOLOSKOG Zasicenje Anorganski Ortofosfati Ukupni Secchi
STANJA kisikom dusik fosfor prozirnost
% pumol/m3 pumol/m3 umol/m3 m
vrlo dobro ili P:80-120 P: <80 <01 <03 5 7%
HR-P1_2 referentno D: >80 D:<5
HR-P1_3 P: 75-150 P: <150
dobro D: > 40 D: < 20 0,1-0,3 0,3-0,6 >3
vrlo dobro ili P:80-120 P: <60 <01 <03 5 5k
HR-P2_2 referentno D: >80 D:<5
HR-P2_3 P:75-175 P:<125
dobro D: > 40 D: < 20 0,1-0,5 0,3-0,9 >3

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 0,5-1m iznad dna

* u pli¢im podrucjima do dna

Tablica 17. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje u

priobalnim vodama

Vrijednost 50-tog percentila

KATEGORIJA ReZim kisika Hranjive tvari Prozirnost
OZNAKA TIPA EKOLOSKOG Zasicenje Anorganski . . Secchi
STANJA kisikom dusik Ortofosfati Ukupni fosfor prozirnost
% pmol/m3 pumol/m3 umol/m3 m
vrlo dobro ili P:90-110
referentno D: >80 3 0,07 03 2
HR-03_13 P: 75-150
dobro e 3-15 0,07-0,25 0,3-0,6 5-25
D: > 40
vrlo dobro ili P:90-110
HR'Q4_12 referentno D: >80 2 0,07 03 2
i
HR-04_13 dobro P: 75-150 2-10 0,07-0,25 0,3-0,6 5-25
D: > 40
vrlo dobro ili P:90-110
HR—O4_22 D: > 80! 2 0,07 0,3 25
: referentno D: > 702
HR-04_23 b 75-150
dobro g 2-10 0,07 - 0,25 0,3-0,6 5-25
D: > 40

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1-2 m iznad dna

1 - postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m

2 - postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m

25




i

1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

Tablica 18. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za specificne oneciscujuce tvari

Prosjecna godisnja kocnentracija | Maksimalna godisnja koncentracija
Redni broj Opasne tvari CAS broj (PGK) (ng/l) (MGK) (ug/1)
Kopnene povrsinske vode
specifi¢ne nesintetetske oneciséujuce tvari
1. arsen i njegovi 7440-38-2 7,5 -
spojevi
<1,1 (Kategorija 1i2)
bakar*i njegovi 4,8 (Kategorija 3)
2 spojevi 7440-50-8 8,8 (Kategorija 4) )
>8,8 (Kategorija 5)
<7,8 (Kategorija 1i2)
cink* i njegovi 35 (Kategorija 3)
3. spojevi 7440-66-6 52 (Kategorija 4) )
>52 (Kategorija 5)
4. krom i njegovi 7440-47-3 9 ;
spojevi
specifi¢ne sintetske oneciséujuce tvari
5. | fluoridi 16984-48-8 500 1500
ostale oneciS¢ujuce tvari
6. organski  vezani | - 50 -
halogeni koji se
mogu adsorbirati
(AOX)
7. poliklorirani - 0,01 -
bifenili (PCB)**

Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za metale odnose se na koncentracije u otopljenoj fazi dobivene filtriranjem vode kroz
filtar s porama promjera 0,45 um ili drugom odgovaraju¢om obradom;

*Grani¢ne vrijednosti kategorija ekolo$kog stanja razlikuju ovisno o kategoriji tvrdoc¢e vode: 1. kategorija: <40 mg CaCOs/|, 2. kategorija: 40
do <50 CaCOs/I, 3. kategorija: 50 do <100 CaCOs/I, 4. kategorija: 100 do <200 CaCOs/I, te 5. kategorija: 2200 mg CaCOs/I;

** suma po Ballschmitter-u: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153, PCB-180
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6.1.3. Stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja

Okvirna direktiva o vodama propisuje da se za sve podatke prikupljene monitoringom za plan upravljanja

vodnim podrucjima treba utvrditi stupanj njihove pouzdanosti, odnosno stupanj pouzdanosti ocjene stanja

povrsinskih voda. Ocjena stanja na temelju rezultata monitoringa podloZna je pogresci, jer postoji mogucnost

da se monitoring ne provodi:

- nasvim odgovarajué¢im vodnim tijelima i mjernim postajama,

- uodgovaraju¢em vremenu i odgovaraju¢om ucestaloscu,

- susustavi monitoringa i ocjene nedovoljno razvijeni,

- pokazatelji nisu dovoljno indikativni za odredivanje elemenata kakvoce

- laboratorijski i ljudski kapaciteti nisu zadovoljavajuci.

U svrhu odredivanja prihvatljive i dovoljne razine to¢nosti, odnosno odredivanja rizika u kojoj mjeri se rezultati

monitoringa i ocjena stanja voda mogu smatrati vjerodostojnima, za ocjenu ekoloskog stanja koristeni su

kriteriji navedeni u Tablici 19.

Tablica 19. Stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja na mjernoj postaji u povrsinskim kopnenim vodama

Stupanj
pouzdanosti Opis Prikaz u tablici
ocjene
— Dostupni podaci za najmanje jedan bioloski element kakvoce uskladeni s
Uredbom o standardu kakvoée voda
— Dostupni podaci za odgovarajuce pratece elemente kakvoce
VISOK o  podaci za hidromorfoloske elemente kakvoce (za opéu
stupanj degradaciju) VISOK
pouzdanosti o Cetiriili viSe podataka za fizikalno-kemijske elemente kakvoce
(za organsko oneciséenje i onecis¢enje hranjivim tvarima)
—  Cetiri ili vi$e podataka za specifi¢ne oneci¢ujuce tvari koje se ispustaju u
slivu
— Ograniceni podaci ili nema podataka za bioloske elemente kakvoce
SREDNJI — Nema podataka za hidromorfoloske elemente kakvoce
. — Dostupni podaci za pratece fizikalno-kemijske elemente kakvoce
stupanj S SREDNJI
pouzdanosti 3 o  Cetiriili viSe podataka
—  Cetiri ili viSe podataka za specificne oneciséujuce tvari koje se ispustaju u
slivu
— Nema podataka za bioloske elemente kakvoce
NIZAK — Dostupni podaci samo za neke fizikalno-kemijske elemente kakvoce NIZAK
stupanj — Manje od Cetiri podatka za fizikalno-kemijske elemente kakvoce
pouzdanosti — Manje od Cetiri podatka za specifi¢ne onecis¢ujuce tvari koje se ispustaju u
slivu
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6.2.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KEMIJSKOG STANJA

Kemijsko stanje povrSinskih voda odnosi se na njihovu optereéenost prioritetnim i prioritetnim opasnim
tvarima, za koje su na razini Europske Unije propisani standardi kakvoée okolisa, odredeni u Direktivi
2008/105/ES i preneseni u Uredbu o standardu kakvoce voda. Ukupno su odredene 33 prioritetne tvari, a
medu njima je izdvojeno trinaest tvari koje su, zbog toksi¢nosti, nerazgradljivosti i bioakumulacije identificirane
kao prioritetne opasne tvari (primjerice kadmij, ziva, heksaklorbenzen, endosulfan itd.). Za prioritetne tvari
potrebno je postupno smanjivati emisije, a za prioritetne opasne tvari obustaviti emisije.

Kemijsko stanje povrsinskih voda ocjenjuje se najloSijom od vrijednosti rezultata ispitivanja prioritetnih i
prioritetnih opasnih tvari, odnosno pokazatelja kemijskog stanja. Raspodjeljuje se u dvije klase: dobro kemijsko
stanje i nije postignuto dobro kemijsko stanje, koje su oznacene kako je prikazano u Tablici 20. Dobro kemijsko
stanje je utvrdeno na onim mjernim postajama na kojima prosje¢ne godisSnje koncentracije izracunate kao
aritmeticke sredine izmjerenih koncentracija (PGK) i maksimalne koncentracije (MGK) ne prelaze standarde
kakvoce voda.

Tablica 20. Klasifikacija kemijskog stanja

kategorije kemijskog stanja boja

dobro kemijsko stanje

nije postignuto dobro kemijsko stanje

U nastavku su prikazani standardi kakvoce vodnog okolisa za pokazatelje kemijskog stanja propisani u Uredbi o
standardu kakvoce voda (Tablica 21. Standardi kakvoce za ocjenu kemijskog stanja), kao i kriteriji odredivanja
stupnja pouzdanosti ocjene kemijskog stanja (Tablica 22. Stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja na
mjernoj postaji u povrsinskim kopnenim vodama).

Tablica 21. Standardi kakvoce za ocjenu kemijskog stanja

Br. Naziv tvari CAS broj(1) SKVO za SKVO za SKVO za MGK(*4) | SKVO za MGK(*)
PGK(2) PGK(2) Kopnene Ostale
Kopnene Ostale povrsinske vode | povrsinske vode
povrsinske povrsinske (3) [ug/N
vode (3) vode [ug/1]
[me/1] [me/N]
1. Alaklor 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
2. Antracen 120-12-7 0,1 0,1 0,4 0,4
3. Atrazin 1912-24-9 0,6 0,6 2,0 2,0
4. Benzen 71-43-2 10 8 50 50
5. Pentabromodifenilete 32534-81-9 0,0005 0,0002 n/p n/p
r (%)
6. Kadmij i njegovi 7440-43-9 <0,08 0,2 <0,45 <0,45

spojevi (ovisno o
kategorijama tvrdoce
vode)(®)

(kategorija 1)

(kategorija 1)

(kategorija 1)

0,08 0,45 0,45
(kategorija 2) (kategorija 1) (kategorija 1)
0,09 0,6 0,6
(kategorija 3) (kategorija 3) (kategorija 3)
0,15 0,9 0,9
(kategorija 4) (kategorija 4) (kategorija 4)
0,25 1,5 1,5

(kategorija 5)

(kategorija 5)

(kategorija 5)

28



1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

i

Br. Naziv tvari CAS broj(1) SKVO za SKVO za SKVO za MGK(?%) | SKVO za MGK(%)
PGK(2) PGK(2) Kopnene Ostale
Kopnene Ostale povrsinske vode | povrsinske vode
povrsinske povrsinske (3) [ug/l1]
vode (3) vode [ug/l1]
[pe/ll [ke/1]
6.a | Tetraklorougljik (7) 56-23-5 12 12 n/p n/p
7. C10-13 kloroalkani 85535-84-8 0,4 0,4 1,4 1,4
8. Klorofenvinfos 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3
9. Klorpirifos (klorpirifos 2921-88-2 0,03 0,03 0,1 0,1
etil)
9.a | Ciklodienski pesticidi: 5>=0,01 > =0,005 n/p n/p
Aldrin (7) 309-00-2
Dieldrin (7) 60-57-1
Endrin (7) 72-20-8
Izodrin (7) 465-73-6
9.b | DDT ukupno (7) (8) n/p 0,025 0,025 n/p n/p
para-para-DDT (7) 50-29-3 0,01 0,01 n/p n/p
10. | 1,2-dikloroetan 107-06-2 10 10 n/p n/p
11. | Diklorometan 75-09-2 20 20 n/p n/p
12. Di(2-etilheksil)ftalat 117-81-7 1,3 1,3 n/p n/p
(DEHP)
13. Diuron 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8
14. Endosulfan (11) 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004
15. Fluoranten 206-44-0 0,1 0,1 1 1
16. Heksaklorobenzen 118-74-1 0,01 (°) 0,01 (9) 0,05 0,05
17. Heksaklorobutadien 87-68-3 0,1(°) 0,1(°) 0,6 0,6
18. Heksaklorocikloheksan 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
(*2)
19. Izoproturon 34123-59-6 0,3 0,3 1,0 1,0
20. | Olovo i njegovi spojevi 7439-92-1 7,2 7,2 n/p n/p
21. | Ziva i njezini spojevi 7439-97-6 0,05 (°) 0,05 (9) 0,07 0,07
22. Naftalen 91-20-3 2,4 1,2 n/p n/p
23. Nikal i njegovi spojevi 7440-02-0 20 20 n/p n/p
24, Nonilfenol (4- 104-40-5 0,3 0,3 2,0 2,0
nonilfenol)
25. Oktilfenol (4-(1,1°,3,3’- 140-66-9 0,1 0,01 n/p n/p
tetrametilbutil)fenol)
26. | Pentaklorobenzen 608-93-5 0,007 0,0007 n/p n/p
27. Pentaklorofenol 87-86-5 0,4 0,4 1 1
28. Poliaromatski n/p n/p n/p n/p n/p
ugljikovodici (PAH) (1°)
Benzo(a)piren 50-32-8 0,05 0,05 0,1 0,1
Benzo(b)fluoranten 205-99-2 5 =0,03 5=0,03 n/p n/p
Benzo(k)fluoranten 207-08-9
Benzo(g,h,i)perilen 191-24-2 S =0,002 S =0,002 n/p n/p
Indeno(1,2,3-cd)piren 193-39-5
29. Simazin 122-34-9 1 1 4 4
29. | Tetrakloroetilen (7) 127-18-4 10 10 n/p n/p
a
29. | Trikloroetilen (7) 79-01-6 10 10 n/p n/p
b
30. Tributilkositrovi 36643-28-4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015
spojevi
(Tributilkositar-kation)
31. | Triklorobenzeni 12002-48-1 0,4 0,4 n/p n/p
32. | Triklorometan 67-66-3 2,5 2,5 n/p n/p
33. Trifluralin 1582-09-8 0,03 0,03 n/p n/p
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Br. Naziv tvari CAS broj(1) SKVO za SKVO za SKVO za MGK(*4) | SKVO za MGK(%)
PGK(2) PGK(2) Kopnene Ostale
Kopnene Ostale povrsinske vode | povrsinske vode
povrsinske povrsinske (3) [ug/l]
vode (3) vode [ug/l]
[me/1] [me/N]

(*) CAS: Chemical Abstracts Service.

(%) Za ovaj pokazatelj SKVO je izrazen kao prosjec¢na godisnja koncentracija (SKVO za PGK). Ako nije navedeno drukcije, primjenjuje se
na ukupnu koncentraciju svih izomera.

(3) Kopnene povrsinske vode obuhvacaju rijeke i jezera i povezana umjetna ili znatno promijenjena vodena tijela.

(*) Za ovaj pokazatelj SKVO je izrazen kao maksimalna godisnja koncentracija (SKVO za MGK). Kad su vrijednosti SKVO za MGK
oznacene kao ,nije primljenjljivo” (n/p) smatra se da vrijednosti SKVO za PGK pri stalnom ispustanju osiguravaju zastitu od
kratkoroc¢nih vrinih oneciséenja, bududi da su znatno niZe od vrijednosti izvedenih na temelju akutne toksi¢nosti.

(°) Za skupinu prioritetnih tvari obuhvacene bromiranim difenileterima (br. 5), navedenim u Odluci br. 2455/2001/EZ, SKVO je
utvrden samo za kongenere pod brojevima 28, 47, 99, 100, 153 i 154.

(6) Za kadmij i njegove spojeve (br. 6), vrijednosti SKVO se mijenjaju ovisno o tvrdoéi vode specificiranoj u pet kategorija vode (1.
kategorija < 40 mg CaCOs/I; 2. kategorija 40 do < 50 mg CaCOs/I; 3. kategorija 50 do < 100 mg CaCOs/I; 4. kategorija 100 do < 200 mg
CaCOs/l; i 5. kategorija = 200 mg CaCOs/I).

(7) Tvar nije prioritetna, vec je jedna od ostalih oneci$¢ujucih tvari.

() Ukupna koli¢ina DDT-a obuhvaca zbroj izomera 1,1,1-trikloro-2,2 bis(p-klorofenil)etan (CAS broj 50-29-3; EU broj 200-024-3);
1,1,1-trikloro-2(o-klorofenil)-2-(p-klorofenil)etan (CAS broj 789-02-6); EU broj 212-332-5); 1,1-dikloro-2,2bis(p-klorofenil)etilen (CAS
broj 72-55-9); EU broj 200-784-6); 1,1-dikloro-2,2bis(p-klorofenil)etan (CAS broj 72-54-8); EU broj 200-783-0).

(°) Ako se ne primjenjuje SKVO za biotu, uvest e se stroze vrijednosti SKVO za vodu kako bi se postigle iste razine zastite koju
osigurava SKVO za biotu, utvrden u ¢lanku 22. stavku 2. ove Uredbe. O razlozima i temelju primjene ovakvog pristupa, odredenim
alternativnim vrijednostima SKVO za vodu, ukljucujuci podacima i metodologiji kojom su alternativne vrijednosti SKVO izvedene te o
povrsinskim vodama na koje se primjenjuju, izvjestava se Odbor, u skladu s ¢lankom 22. ove Uredbe.

(2°) Za skupinu prioritetnih tvari poliaromatskih ugljikovodika (PAH) (br. 28) primjenjuje se svaki pojedina¢ni SKVO, odnosno ne smije
se premasiti SKVO za benzo(a)pirene, SKVO za zbroj benzo(b)fluorantena i benzo(k)fluorantena te SKVO za zbroj benzo(g,h,i)perilena
iindeno(1,2,3-cd)pirena.

(*) endosulfan (br. 14) predstavlja zbroj izomera a.i B.

(*2) heksaklorcikloheksan (br. 18) predstavlja zbroj izomera a, B, v, i &.

Za sve tvari osim metala (kadmij, olovo, Ziva i nikal), vrijednosti SKVO izraZzene su kao ukupne koncentracije u nefiltriranom uzorku
vode. U slucaju metala, SKVO se odnosi na koncentraciju u otopljenoj fazi dobivenoj filtriranjem vode kroz filtar sa porama promjera
0,45 pm ili drugom odgovaraju¢om obradom.

Ako su pozadinske razine metala vise od vrijednosti SKVO ili ako tvrdoca, pH-vrijednost ili neki drugi pokazatelji kakvoce vode utje¢u
na biolosku raspoloZivost metala, isto e se uzeti u obzir prilikom usporedbe rezultata monitoringa sa vrijednosti SKVO.

Tablica 22. Stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja na mjernoj postaji u povrsinskim kopnenim vodama

Stupanj .
pouzdanosti Opis Prlka.z ‘u

- tablici

VISOK

stupanj — podaci za sve prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu u skladu su s VISOK
pouzdanosti Uredbom o standardu kakvoce voda (12 podataka)

SREDNIJI o . . - - .

. — Ograniceni ili nedostatni podaci za neke ili sve prioritetne tvari koje se

stupanj R R . SREDNIJI

pouzdanosti ispustaju u slivu (manje od 12 podataka)

30



1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

i

6.3.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KAKVOCE VODA ODREDENIH
POGODNIMA ZA ZIVOT SLATKOVODNIH RIBA

Ocjena kakvoce voda koje su Odlukom o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (N.N.
33/11) odredene pogodnima za Zivot slatkovodnih riba, odreduje se na temelju pokazatelja kojima se odreduje
stanje voda i dodatnih pokazatelja iz Priloga 8. Uredbe o standardu kakvoce voda. Vode se ocjenjuju kao dobre,
odnosno pogodne za Zivot slatkovodnih riba ako godiSnji rezultati ispitivanja u skladu s propisanom ucestalo$¢u
pokazuju da:

1. 95% rezultata ispitivanja pokazatelja pH, BPKs, nitriti, neionizirani amonij, ukupni amonij, ukupni
rezidualni klor, ukupni cink i otopljeni bakar, zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti. Ako je ucestalost
ispitivanja manja od jednom mjesecno, svi rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati propisane
granicne vrijednosti;

2. rezultati ispitivanja temperature i otopljenog kisika zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti;

3. prosjecna koncentracija suspendiranih tvari zadovoljava grani¢ne vrijednosti.

Tablica 23. Popis i grani¢ne vrijednosti pokazatelja za ocjenu kakvoce voda odredenih pogodnima za Zivot
slatkovodnih riba

. Salmonidne vode Ciprinidne vode
. Mijerna . =
Pokazatelj echiifes Preporucene Obavezne Preporucene Obavezne
vrijednosti vrijednosti vrijednosti vrijednosti
1,5°C (0) 3°C(0)

Temperatura °C 215 (0) 28 (0)

L 50% =9 50% > 9 50% > 8 50% =7
Otopljeni kisik me/1 0z 100% > 7 100% > 6 100% > 5 100% > 4
pH 6 do 9 (0) (1) 6 do 9 (0) (1)
Suspendirane tvari mg/| <25 (0) <25(0)
BPKs mg/l (o]} <3 <6
Ukupni fosfor mg/| P
Nitriti mg/| NO, <0,01 <0,03

. mg/|

Spojevi fenola CeH<OH (2) (2)
Naftni ugljikovodici (3) (3)
Neionizirani amonijak mg/I NH3 <0,005 <0,025 <0,005 <0,025
Ukupni amonij mg/l NH4* <0,04 <1 <0,2 <1
Ukupni rezidualni klor mg/| HOCI <0,005 (4) <0,005 (4)
Ukupni cink mg/| Zn <0,3 <1,0
Otopljeni bakar mg/I Cu <0,04 <0,04

(0) Termalna ispustanja ne smiju uzrokovati da se nizvodno od termalnog ispustanja (na rubu zone mijesanja) temperatura povisi za
vise od navedenih obveznih vrijednosti, odnosno prijede navedene obvezne vrijednosti. Odstupanja su moguca u slucaju

iznimnih vremenskih ili posebnih geografskih uvjeta te kada se vode prirodno obogaduju nekim tvarima;

(1) Umijetna odstupanja pH vrijednosti u odnosu na prirodne vrijednosti ne smiju prelaziti +0,5;

(2) Pokazatelj ne smije biti prisutan u tolikim koli¢inama da nepovoljno utjece na okus ribe;

(3) Pokazatelj ne smije biti prisutan u koli¢inama da:
a.  Cinividljivi sloj na povrsini vode ili oblikuje slojeve na koritima rije¢nih tokova i jezera,

b.  daje ugljikovodi¢ni okus ribi koji se moZe prepoznati,

c.  proizvodi Stetne utjecaje na ribu;

(4) Vise vrijednosti ukupnog klora mogu se prihvatiti ako je pH visi.
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Tablica 24. Graniéne vrijednosti za ukupni cink i otopljeni bakar u odnosu na tvrdocu vode

Tvrdocda vode (mg/I Ukupni cink (mg/l Zn) Otopljeni bakar
CaCOs) (mg/1 Cu)
Salmonidne L
Ciprinidne vode
vode
10 0,03 0,3 0,005 (1)
50 0,2 0,7 0,022
100 0,3 1 0,04
300 0,112
500 0,5 2

(1) Prisutnost riba u vodama koje sadrzavaju vise koncentracije bakra moze
ukazivati na prevladavanje otopljenih organobakrenih kompleksnih spojeva.

6.4.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KAKVOCE VODA 1Z KOJIH SE
ZAHVACA VODA NAMIJENJENA LJUDSKOJ POTROSNJI

Ocjena stanja voda na tijelima povrsinskih i podzemnih voda iz kojih se zahvaca voda namijenjena ljudskoj
potrosnji koje u prosjeku daju vise od 100 m? dnevno provodi se u skladu s vrijednostima standarda kakvoée
voda koje odgovaraju dobrom ekoloskom i kemijskom stanju povrsinskih voda.

6.5.ELEMENTI KAKVOCE | KRITERIJI ZA OCJENU KAKVOCE VODA KOJE SE
ODREDUJU POGODNIMA ZA ZIVOT | RAST SKOLJKASA

U svrhu odredivanja podrucja pogodnih za Zivot i rast skoljkasa (Skoljkasi i gastropodni mekusci), uz pokazatelje
kojima se odreduje stanje priobalnih i prijelaznih voda, prate se i dodatni pokazatelji u¢estalos¢u iz Priloga 9.
Uredbe o standardu kakvoce voda. Vode se ocjenjuju kao dobre odnosno pogodne za Zivot i rast skoljkasa ako
godisnji rezultati ispitivanja pokazuju da:

1. 100% rezultata ispitivanja pokazatelja organohalogenih tvari i metala zadovoljavaju propisane
obavezne vrijednosti, te su sukladni odgovaraju¢im komentarima,

2. 95% rezultata ispitivanja pokazatelja saliniteta i otopljenog kisika zadovoljavaju propisane obavezne
vrijednosti, te su sukladni odgovaraju¢im komentarima,

3. 75% rezultata ispitivanja ostalih pokazatelja zadovoljavaju propisane obavezne vrijednosti, odnosno
preporucene vrijednosti u slucaju kada nisu odredene obavezne vrijednosti, te su sukladni
odgovaraju¢im komentarima.

Tablica 25. Popis i granicne vrijednosti pokazatelja za ocjenu kakvoce voda u vodama pogodnima za Zivot i rast
skoljkasa

Pokazatelj Preporucene vrijednosti Obavezne vrijednosti
pH 7-9
temperatura °C odstupanje u odnosu na

vrijednosti u vodi koja nije pod
utjecajem onecis¢enja ne vise
od 2°C

boja (nakon filtracije) mg Pt/I odstupanje  u odnosu na
vrijednosti u vodi koja nije pod
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Pokazatelj

Preporucene vrijednosti

Obavezne vrijednosti

utjecajem oneciséenja ne vise
od 10 mgPt/I

suspendirane tvari mg/I

odstupanje u odnosu na
vrijednosti u vodi koja nije pod
utjecajem oneciséenja ne vise
od 30%

salinitet %o 12-38%o0 <40%o
odstupanje u odnosu na
vrijednosti u vodi koja nije pod
utjecajem oneciséenja ne vise
od ﬂo%o

otopljeni kisik (zasi¢enje %) >80% >70% (prosjecna vrijednost)

>60% (pojedinacna vrijednost)

naftni ugljikovodici

u vodi u koli¢inama koje:

- stvaraju vidljivi sloj na povrsini
ili talog na skoljkasima

- Stetno djeluju na skoljkase

organohalogene tvari

koncentracija u mesu
ogranicena da doprinosi visokoj
kakvoci

koncentracija u vodi ili mesu ne
smije dosegnuti ili premasiti
razinu koja ima Stetne ucinke
na Skoljkase i njihove li¢inke

metali (srebro Ag, arsen As, kadmij Cd,
krom Cr, bakar Cu, Ziva Hg, nikal Ni, olovo
Pb, cink Zn) mg/I

koncentracija svake tvari u
mesu ogranicena da doprinosi
visokoj kakvodi

koncentracija svake tvari u vodi
ili mesu ne smije dosegnuti ili
premasiti razinu koja ima
Stetne ucinke na S3koljkase i
njihove licinke

fekalni koliformi /100ml

<300 u mesu i meduljusturnoj
tekucini

Escherichia coli /100g

<230 u mesu i meduljusturnoj
tekudini

tvari koje djeluju na okus sSkoljkasa

- koncentracija niza od one koja
uzrokuje pogorsanje okusa

saksitocin (proizvode ga dinoflagelati)
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7. STANJE RUEKA | JEZERA

Stanje rijeka i jezera opisuje se na razini vodnih tijela koja predstavljaju osnovne jedinice za analizu znacajki i
upravljanje kakvo¢om voda. Da bi ispunila svoju svrhu, vodna tijela moraju biti odredena tako da omoguce
odgovarajuci, dovoljno jednoznacan opis ekoloskog i kemijskog stanja povrsinskih voda. Odredivanje vodnih
tijela pocinje analizom prirodnih znacajki voda, na temelju kojih se vode na nekom podrucju dijele na jasno
odredene, prirodno priblizno homogene elemente. Alat za izdvajanje tijela povrsinskih voda je tipologija,
utemeljena na povezanosti prirodnih bioloskih zajednica i odgovarajucih abiotickih znacajki povrsinskih voda.
Za potrebe upravljanja pojedino prirodno izdvojeno vodno tijelo moze se dodatno dijeliti na manja vodna tijela,
koja se odreduju s obzirom na stanje, rizike, ciljeve koji se planiraju posti¢i i mjere koje su za to primjerene.

Vodna tijela rijeka i jezera su u PUVP-u odredena na temelju tipologije iz 2009. godine. U 2011. godini je
izradena nova tipologija koriStenjem revidiranih abiotickih ¢imbenika, ali su dodatno ukljueni i bioticki
¢imbenici. Na tipologiji iz 2011. godine se temelji i sustav klasifikacije ekoloSkog stanja. Kako su vodna tijela
odredena na temelju jedne podloge, a klasifikacijski sustav ekoloSkog stanja na temelju druge podloge, u
izvjescu nije ocijenjeno ekolosko i kemijsko stanje tijela povrsinskih kopnenih voda, nego ekolosko i kemijsko
stanje mjerne postaje.

Za ocjenu ekoloskog stanja koriSteni su svi analizirani rezultati monitoringa bioloskih elemenata kakvoce. No, s
obzirom da je 2014. godina bila izrazito vodna te su zabiljeZzeni ekstremno visoki vodostaji i protoci na cijelom
podrucju Hrvatske, obavljena su samo ispitivanja fitoplanktona u rijekama i jezerima te ispitivanje
makrozoobentosa i fitobentosa na postajama Mura Goric¢an, Drava Donji Miholjac i Drava Terezino polje.

Prilikom ocjene ekoloskog stanja, kemijskog stanja i stanja u zasti¢enim podrucjima uzeti su u obzir svi analiticki
rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ) nekog pokazatelja bila niza ili jednaka odgovarajuéem standardu
kakvoce vodnog okolisa (SKVO), granicnoj vrijednosti kategorija ekoloskog stanja fizikalno-kemijskih elemenata
kakvoce i specificnih onecis¢ujudih tvari i/ili grani¢noj vrijednosti pokazatelja u zasticenim podrucjima.

7.1.EKOLOSKO STANJE

7.1.1. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save

Elementi ekoloskog stanja na podrucju podsliva rijeke Save praéeni su na 216 mjernih postaja: 214 postaja u
rijekama (ukljucujuéi i 4 akumulacije) i 2 postaje u prirodnim jezerima. Fizikalno-kemijski elementi ispitivani su
na svih 216 postaja, a najmanje jedna specifitna oneciséujuca tvar na 89 mjernih postaja. NajviSe mjernih
postaja je ocijenjeno u umjerenom i u dobrom ekoloskom stanju (Slika 1. Broj postaja u odgovarajuéem
ekoloskom stanju u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save). Ukupno gledano, dobro stanje nije postignuto na
vecini mjernih postaja (54 %). Dobro stanje je utvrdeno na 45 % postaja, a vrlo dobro na svega 0,46% postaja.

98

m vrlo dobro

dobro

- umjereno

117
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Slika 1. Broj postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save

Zbog izrazito nepovoljnih hidroloskih prilika tijekom cijele godine, bioloski elementi kakvo¢e makrozoobentos i
ribe nisu uzorkovani. Analiziran je fitoplankton i to na Cetiri mjerne postaje, od kojih dvije u rijeci Savi
(Jasenovac i nizvodno od Zupanje) i dvije u Plitvickim jezerima (Kozjak i Pro§ée). Vrlo dobro stanje s obzirom na
fitoplankton je ustanovljeno u Plitvickim jezerima i Savi nizvodno od Zupanje, a dobro u Savi kod Jasenovca.
Iznimno su makrofita analizirana u jezeru Prosce (Plitvicka jezera) i ustanovljeno je vrlo dobro stanje (OEK
makrofita = 0,9) te fitobentos u jezerima Prosce i Kozjak i ustanovljeno je vrlo dobro stanje u Proséu (OEK(fitobentos =
0,86) i dobro stanje u Kozjaku (OEKfitobentos = 0,7).

Zbog vrlo malog broja podataka za bioloske elemente kakvoce i nedostatka podataka za hidromorfoloske
elemente kakvoce, ekolosko stanje je odredeno stanjem prema fizikalno-kemijskim elementima kakvoce, tako
da je isti postotak postaja u vrlo dobrom i dobrom stanju s obzirom na fizikalno-kemijske elemente (45%).
Dobro stanje zbog fizikalno-kemijskih elemenata nije postignuto na 117 mjernih postaja (54%), a zbog
specifi¢nih oneti$éujuéih tvari na 4 mjerne postaje (1,8%). To su postaje Sumetlica, uzvodno od Visoke Grede, s
prosjecnom godisnjom koncentracijom kroma 32,5 ug/l, postaja Orljava, Kuzmica, s prosje¢nom godi$njom
koncentracijom adsorbilnih organskih halogena (AOX) od 75 ug/l, postaja llova, nizvodno od utoka Kutinice s
prosjecnom godisnjom koncentracijom arsena 8,2 ug/l te postaja Kutinica, prije utoka u llovu s visokom
prosjecnom i maksimalnom koncentracijom fluorida.

1 4
98
m vrlo dobro mvrlo
dobro/dobro
dobro
umjereno
- umjereno
117
A B

Slika 2. Broj postaja u odgovarajucem stanju prema: A) fizikalno kemijskim elementima kakvoce i B) specificnim
onecis¢ujuéim tvarima, u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save

U Tablici 26. je prikaz ocjene ekoloskog stanja na mjernim postajama u podslivu rijeke Save u 2014. godini te
ocjene stanja prema elementima kakvoce, a u Prilogu 1. je prikaz ocjene s obzirom na pojedina¢ne bioloske i
fizikalno-kemijske elemente kakvoée te specificne oneciS¢ujuée tvari. Napravljena je procjena stupnja
pouzdanosti ekoloSkog stanja, prema kriterijima iz poglavlja 6.1.3. Visok stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog
stanja nije utvrden niti na jednoj mjernoj postaji. Na 176 mjernih postaja utvrden je srednji stupanj pouzdanosti
ocjene, jer postoje rezultati ispitivanja najmanje jednog bioloskog elementa kakvoce i/ili Cetiri ili viSe rezultata
ispitivanja fizikalno-kemijskih elementa kakvoce. Na 40 mjernih postaja je ustanovljen nizak stupanj
pouzdanosti ocjene, jer nisu ispitivani svi fizikalno-kemijski elementi, ili su ispitivani manjom ucestaloséu.
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Tablica 26. Ocjena ekoloskog stanja u rijekama i jezerima podsliva rijeke Save u 2014. godini
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pratedi
bioloski fizikalno- | specificne « stupanj
redni . . ozr\aka elementi kemijski | oneciscujué EKOLOSKO pouzdanosti
broj mjerna postaja tlp? kakvoce elementi e tvari STANJE ocjene
tekudice
kakvoce
stanje stanje stanje
TEKUCICE
1 10001Sava, nizvodno od Zupanje HR-R_5C SREDNJI
2 10003|Sava, nizvodno od utoka Bosne HR-R_5C SREDNJI
3 10004|Sava, uzvodno od utoka Bosne HR-R_5C SREDNJI
4 10005|Sava, nizvodno od Slavonskog Broda HR-R_5C SREDNJI
5 10006|Sava, uzvodno od Slavonskog Broda HR-R_5C SREDNJI
6 10007|Sava, nizvodno od utoka Orljave, SI. Kobas HR-R_5C SREDNJI
7 10008|Sava, uzvodno od utoka Vrbasa, Davor HR-R_5C SREDNJI
8 10010|Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une HR-R_5C SREDNJI
9 10011|Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec HR-R_5C SREDNJI
10 10012|Sava, Galdovo HR-R_5C SREDNJI
11 10015|Sava, Petrusevac HR-R_5B SREDNJI
12 10016|Sava, Jankomir HR-R_5B SREDNJI
13 10017|Sava, Drenje-Jesenice HR-R_5B SREDNJI
14 10019|Sava, Rugvica HR-R_5B SREDNJI
15 10020(Sava, Drenje HR-R_5B SREDNJI
16 10021|Sava, nizvodno od utoka Vrbasa, Pri¢ac HR-R_5C SREDNJI
17 10100(Sava, Racinovci HR-R_5C SREDNJI
18 10433|Akumulacija Badica, iznad brane HR-R_2B SREDNJI
19 10436[Sumetlica, uzvodno od Visoke Grede HR-R_2B SREDNJI
20 10700|Obodni kanal Jelas polje, isto¢ni, Slavonski Brod HR-R_4 SREDNJI
21 11076|Bregana, Bregana HR-R_6 SREDNJI
22 12001|Bosut, nizvodno od Vinkovaca HR-R_3B SREDNJI
23 12002|Bosut, Apsevci HR-R_3B SREDNJI
24 12003|Bosut, most na cesti Rokovci-Andrijasevci HR-R_3B SREDNJI
25 12100|Spadva, Lipovac HR-R_3B SREDNJI
26 12104|Drenovaca, Zvezdan Grad HR-R_3B SREDNJI
27 12105|Spadva, prije utoka Ljubnja (Salkov most) HR-R_3B SREDNJI
28 12211|Vrbova, Pleternica HR-R_2B SREDNJI
29 12300|Bid, most na cesti Velika Kopanica- Vrpolje HR-R_3B SREDNJI
30 12303|Bid (zapadni lateralni kanal), uzvodno od Trnjanskih Kuta| HR-R_3B SREDNJI
31 12304|Zap. lateralni kanal Bid polja, Poljanci prije utoka u Savu | HR-R_3B SREDNJI
32 12511|Josava, nizvodno od Pakova HR-R_3B SREDNJI
33 12512|Josava, uzvodno od Dakova - most prema Burdancima HR-R_2A SREDNJI
34 13001|Orljava, ispod autoceste HR-R_4 SREDNJI
35 13002|Orljava, most u Pleternici HR-R_4 SREDNJI
36 13004|Orljava, uzvodno od PoZege HR-R_4 SREDNJI
37 13007|Orljava, Kuzmica HR-R_4 SREDNJI
38 13200|LondZa, most u Pleternici HR-R_2A SREDNJI
39 13221|Tomacevac (Novak), na cesti Zarilac-ASikovci HR-R_2A SREDNJI
40 13231|Kutjevacka rijeka, KneZci HR-R_2B SREDNJI
41 13240|Skocinovac, Resnik - prije utoka u Londzu HR-R_2B SREDNJI
42 13300|Mrsunja, na cesti Oriovac - Slavonski Kobas HR-R_3B SREDNJI
43 13311|Vetovka, Jaksi¢ HR-R_2B SREDNJI
44 13400|Kaptolka, Eminovci HR-R_2B SREDNJI
45 13502|Veli¢anka, nizvodno od Velike HR-R_2B SREDNJI
46 13503|Veli¢anka, Novi Mihaljevci HR-R_2B SREDNJI
47 14001|Una, most na utoku HR-R_4 SREDNJI
48 14002|Una, Hrvatska Kostajnica HR-R_4 SREDNJI
49 14004|Una, izvoriSte Donja Suvaja HR-R_12 SREDNJI
50 14005|Una, granica Bosanski Novi HR-R_4 NIZAK
51 15109|Pakra, Jagma HR-R_4 SREDNJI
52 15220|llova, nizvodno od utoka Kutinice HR-R_4 SREDNJI
53 15221|llova, Veliko Vukovje HR-R_4 SREDNJI
54 15223|1lova, most na cesti Tomasica - Sokolovac HR-R_4 SREDNJI
55 15227|llova, Mali Miletinac HR-R_2B SREDNJI
56 15230|Toplica, uzvodno od Daruvara HR-R_2B SREDNJI
57 15231|Toplica, nizvodno od Daruvara HR-R_2B SREDNJI
58 15232|Toplica, Sokolovac HR-R_4 SREDNJI
59 15236|Garesnica, Garesnica HR-R_2A SREDNJI
60 15237|Garesnica, uzvodno od Gares$nice HR-R_2A NIZAK
61 15241|Kutinica, prije utoka u llovu HR-R_2B SREDNJI
62 15250|Bijela Rijeka, cesta Gaj - Parmakovac HR-R_2B NIZAK
63 15251|Dabrovica, Sredani HR-R_4 NIZAK
64 15252|Dubnica, Siraé HR-R_2B NIZAK
65 15253|Jovaca, Badljevina HR-R_2B NIZAK
66 15254|Sovarnica, V. Zdenci HR-R_2A NIZAK
67 15351|Cesma, Obedisce HR-R_4 SREDNJI
68 15353|Cesma, Narta HR-R_4 SREDNJI
69|  15354|Cesma, Sis&ani HR-R_4 SREDNJI
70 15360|Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo HR-R_2A SREDNJI
71 15371|Glogovnica, prije utoka u Cesmu HR-R_4 SREDNJI
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pratedi
bioloski fizikalno- | specifi¢ne - stupanj
. oznaka . o vv. . .| EKOLOSKO .
redni . . . elementi kemijski | oneciséujué pouzdanosti
broj mjerna postaja tlpf kakvoce elementi e tvari STANJE ocjene
tekucice
kakvoce
stanje stanje stanje
TEKUCICE
72 15374|Glogovnica, Koritna HR-R_4 SREDNJI
73 15381|Crnec, G. Dubovec HR-R_2A NIZAK
74| 15382|Cvrstec, Ladinec HR-R_2B NIZAK
75 15383|Kamesnica, Gregorevac HR-R_2A NIZAK
76 15384|Prasnica, Poljana Krizevacka HR-R_2B NIZAK
77, 15385|Ribnjaca, Pobjenik HR-R_2A NIZAK
78 15386|Velika rijeka, D. Bol¢ (Rajic) HR-R_4 NIZAK
79 15387|Velika rijeka, Kovadevac HR-R_4 NIZAK
80 15388|Vrtlin, nizv. od KriZzevaca HR-R_2A NIZAK
81 15391|Plavnica, prije utoka u Cesmu HR-R_2A NIZAK
82 15450(Gracenica, Donja Gracenica HR-R_2A NIZAK
83 15452(Lateralni kanal Jelenska HR-R_2A NIZAK
84 15453(Lat. kanal Ludinica HR-R_2A NIZAK
85 15454Liplenica, Sunjari HR-R_2B NIZAK
86 15478|Lonja, Breznicki Mirkovac HR-R_4 SREDNJI
87 15479(Kanal Lonja Strug, Posavski Bregi HR-R_4 SREDNJI
88 15480(Lonja, Lipovec Lonjski HR-R_4 SREDNJI
89 15481|Lonja, Ivani¢ Grad HR-R_2B SREDNJI
90 15483|0.K. Lonja - Strug (Trebe?), ustava TrebeZ HR-R_4 NIZAK
91 15484/0.K. Lonja - Strug (Strug), most na c. Novska - Jasenovac HR-R_4 NIZAK
92 15590(Zelina, Laktec HR-R_4 SREDNJI
93 15592Spojni kanal Zelina-Lonja-Glogovnica-Cesma,crp.st. HR-R_4 SREDNJI
94 16001|Kupa, Sisak HR-R_5A SREDNJI
95 16003|Kupa, Sisinec HR-R_5A SREDNJI
96 16004|Kupa, Jamnicka Kiselica HR-R_5A SREDNJI
97 16008|Kupa, Bubnjarci HR-R_8 SREDNJI
98 16009(Kupa, Pribanjci HR-R_8 SREDNJI
99, 16010{Kupa, Donje Mekusje HR-R_5A SREDNJI
100 16016|Kupa, Vodostaj HR-R_8 SREDNJI
101 16017|Kupa, Ozalj HR-R_8 SREDNJI
102 16052|Petrinjcica, prije utoka u Kupu HR-R_4 NIZAK
103 16100(Sunja, Strmen HR-R_4 SREDNJI
104 16101|Golinja, Bukovci HR-R_2A SREDNJI
105 16102|Kremesnica, Lasinja HR-R_2B SREDNJI
106 16103(Recica, prije utoka u Kupu HR-R_2A SREDNJI
107 16104|Kravars¢ica, Dabici HR-R_2A SREDNJI
108| 16105|RoZenica, Lijevi Stefanki HR-R_2A SREDNJI
109 16106(Skopljak, Gradec Pokupski HR-R_2A SREDNJI
110| 16107|Veliki Potok, Slatina Pokupska HR-R_2A SREDNJI
111 16109(Blatnica, Blatnica HR-R_2A SREDNJI
112 16110|Trepca, Trepca HR-R_4 NIZAK
113 16220|0dra, Sisak HR-R_3B NIZAK
114 16221(Glina, Glina HR-R_4 SREDNJI
115 16223|Glina, Slana HR-R_4 NIZAK
116 16224|Kupcina, Lazina HR-R_4 SREDNJI
117|  16225|Kuptina, Donja Kuptina HR-R_4 SREDNJI
118| 16227|Volavcica, Domagovi¢ HR-R_2B SREDNJI
119 16228|Reka, Domagovic HR-R_2A SREDNJI
120 16229|Glina, Skela HR-R_4 NIZAK
121 16230|Crna rijeka, Vorkapidi, prije utoka u Kupu HR-R_2A NIZAK
122 16231|Gradusa, Gradusa Posavska HR-R_2B NIZAK
123 16232|Ljubina, prema naselju Donja Ljubina HR-R_1 NIZAK
124 16233|Perna, most nizvodno od vodocrpilista HR-R_2A NIZAK
125 16234(Svinica, Svinica HR-R_2A NIZAK
126 16235|Veleska rijeka, Donja Vele$nja HR-R_2A NIZAK
127, 16236|Velika Trepca, most kod mjesta Bovici HR-R_2A NIZAK
128] 16237|Javosnica, Vanidi HR-R_2A NIZAK
129 16238|Catlan, Donja Divusa HR-R_2B NIZAK
130 16239|Brijebovina, prije utoka u Sunju, Umetié¢ HR-R_2A NIZAK
131 16329|Korana, Gaza HR-R_8 SREDNJI
132 16331|Korana, Velemerié HR-R_8 SREDNJI
133 16333|Korana, Veljun HR-R_8 SREDNJI
134 16334|Korana, Slunj HR-R_7 SREDNJI
135 16338|Korana, selo Korana, Plitvicka jezera HR-R_7 SREDNJI
136 16339|Slunjcica, uzvodno od crpilista Slunj HR-R_7 SREDNJI
137| 16341(Slunjcica, Slusnica-izvoriste HR-R_7 SREDNJI
138 16342|Radonja, Tusilovié HR-R_4 SREDNJI
139 16345(Plitvica, selo Plitvica (Plitvicka jezera) HR-R_6 SREDNJI
140 16451|MreZnica, Mostanje HR-R_8 SREDNJI
141 16453[Mreznica, Juzbasi¢i HR-R_7 SREDNJI
142 16571|Dobra, Gornje Pokupje HR-R_8 SREDNJI
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pratedi
. oznaka biolo§ki_ fizika_l.no_- spevc_ivf‘lér_\el EKOLOZKO stupanj _
redni . . . elementi kemijski [ onecisc¢ujué pouzdanosti
. mjerna postaja tipa , . N STANJE .
broj L kakvoce elementi e tvari ocjene
tekudice
kakvoce
stanje stanje stanje
TEKUCICE
143 16572|Dobra, Lesée HR-R_7 SREDNJI
144 16581|Dobra, Luke HR-R_7 SREDNJI
145 16672|Dobra, akumulacija Le$¢e, TroSmarija HR-R_7 SREDNJI
146 16745|Utinja, prije utoka u Kupu HR-R_2A SREDNJI
147|16748 Trebinja, Popovi¢ Brdo HR-R_2A SREDNIJI
148 16800|Pritok vodotoka Susik HR-R_10A SREDNJI
149 16801|Suvaja, Miri¢ most HR-R_10A SREDNJI
150 16802|Graborska, most kod mjesta Cetingrad HR-R_2B SREDNJI
151 16803|Rusevica, kod mjesta Ribici HR-R_2A SREDNJI
152 16804|Vuj, Belajske Poljice HR-R_6 SREDNJI
153 16820|Bukovica, Zaluka HR-R_2A SREDNJI
154 16821|Ribnik (Muljevac), Brihovo HR-R_6 SREDNJI
155 16822|Tomasnica, Tomasnica HR-R_6 SREDNJI
156 16823|Slatnik, Gornje Pokuplje HR-R_2A SREDNJI
157 16824|Reka/Sopotnjak, Donja Reka HR-R_2A SREDNJI
158 17001|Krapina, Zapresi¢ HR-R_4 SREDNIJI
159 17004|Krapina, Bedekov¢ina HR-R_2B SREDNJI
160 17005|Krapina, Krapina selo - most HR-R_2B SREDNIJI
161 17009|Krapina, Poznanovac HR-R_2B SREDNJI
162 17011|Lucelnica, Hrusevec Kupljenski - most HR-R_2A SREDNJI
163 17102|Horvatska-Tuhelj HR-R_4 NIZAK
164 17103|Horvatska, Veliko Trgovisée HR-R_4 NIZAK
165 17113|Kosteljina, Jal$je HR-R_4 SREDNJI
166 17114|Kosteljina, Vrh Pregradski HR-R_2B SREDNJI
167 17305|Velika-uzvodno od Poznanovca HR-R_2A SREDNJI
168 17404|Reka, Lovrecan HR-R_2A SREDNJI
169 17504|Bistrica, Podgrade Bistricko HR-R_2A SREDNJI
170 17551|Krapinica, Zabok HR-R_4 SREDNJI
171 17552|Krapinica, Krapina HR-R_1 SREDNJI
172 17553|Krapinica, DPurmanec - most ispod viadukta HR-R_1 SREDNJI
173 17605|Batina, Konjs¢ina HR-R_2B SREDNJI
174 17701|lvanec, Vele$kovec HR-R_2A SREDNJI
175 17703|Martinec, Bedekovcina HR-R_2B SREDNJI
176 17704|Pinja, Selnica HR-R_2A SREDNJI
177 17705|Zitomirka, Spoljari HR-R_2A SREDNJI
178 18001|Sutla, Harmica HR-R_4 SREDNJI
179 18002|Sutla, Zelenjak HR-R_4 SREDNJI
180 18003|Sutla, Prislin HR-R_1 SREDNJI
181 18005|Sutla, Luke Poljanske HR-R_4 SREDNJI
182 19003|Jezero Sabljaci, Ogulin HR-R_6 SREDNJI
183 30011[Kupa, izvoriste, Kupari HR-R_7 SREDNJI
184 30012(Kupica - izvor, Delnice HR-R_7 SREDNJI
185 30013(Mala Belica, Delnice HR-R_6 SREDNJI
186 30016(Kupica, most prije utoka u Kupu HR-R_7 SREDNJI
187 30017[Trbuhovica HR-R_16B SREDNJI
188 30018|Curak, most prije utoka u Kupicu HR-R_6 SREDNJI
189 30019|Delnicki potok, most prije utoka u Kupicu HR-R_10A SREDNJI
190 30020|Cabranka, utok u Kupu - most HR-R_7 SREDNJI
191)  30022|Cabranka, izvoriste HR-R_7 SREDNJI
192 30024|Jaruga, Stajnicko polje HR-R_10A SREDNJI
193 30025((Velika) Susica, kod Delnica HR-R_6 SREDNJI
194 30110(jezero Lokvarka, iznad usisa hidroenerg. sustava HR-R_6 SREDNJI
195 30323(Krbavica izvoriste HR-R_10A SREDNJI
196 30324|Matica, selo Suputi HR-R_10A SREDNJI
197 30325|Krbava, most blizu glavne ceste Udbina HR-R_10A SREDNJI
198 51125|Gostiraj HR-R_2B SREDNJI
199 51129|potok Starca, Stupnik HR-R_2A SREDNJI
200 51132|potok Rakovica, Strmec HR-R_2A SREDNJI
201  51133|0dra Il, Citka poljana HR-R_4 SREDNJI
202 51136|potok Luznica HR-R_2A SREDNJI
203 51138|potok Bistra, Donja Bistra HR-R_2B SREDNJI
204 51139|potok Medpotoki, prije utoka u Savu HR-R_2A SREDNJI
205 51140|potok Vrapéak, nakon utoka Crnomerca HR-R_2A SREDNJI
206 51155[potok Gradna | HR-R_6 SREDNJI
207 51157|potok Kasina HR-R_2A SREDNJI
208 51159|potok Sutlisce III HR-R_2B SREDNJI
209 51172|potok Crnec V, uz autocestu HR-R_2A SREDNJI
210 51173|Crnec kanal prije Rugvice, na cesti Dugo Selo - Rugvica HR-R_2A SREDNJI
211 51174|0dra, Novo Ci¢e HR-R_2A NIZAK
212 51202|jezero Novo Cice HR-R_3B SREDNJI
213 51210(Jarunsko jezero, Veliko jezero HR-R_5B SREDNJI
STAJACICE

214 19000|Plitvicka jezera, Prosc¢ansko jezero HR-J_1B SREDNJI
215 19001|Plitvicka jezera, jezero Kozjak HR-J_1A SREDNJI

39



1zvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

i

7.1.2. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i
Dunava

Ekolosko stanje u podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava praceno je na 96 mjernih postaja, od kojih je 91
postaja u tekuéicama, 2 postaje u prirodnim jezerima (jezero Sakadas i Stara Drava) i 3 postaje u akumulacijama
(Borovik, Lapovac Il i Javorica). Za klasifikaciju ekoloskog stanja ispitivani su bioloski elementi na 8 mjernih
postaja, prateci osnovni kemijski i fizikalno-kemijski elementi na svim postajama, a specificne onecis¢ujuce tvari
na 20 mjernih postaja. Jezero Sakadas, Stara Drava te akumulacije Borovik, Lapovac Il i Javorica, iako spadaju u
stajacice, ocijenjene su kao tekudice buduéi da za njih kao stajacice prema Uredbi o standardu kakvoce ne
postoji sustav ocjene. Takoder one se u prvom koraku ocjenjuju kao tekucice buduci da se u sluc¢aju akumulacija
radi o modificiranim tekuéicama, koje se kasnije stoga mogu proglasiti jako promjenjenim vodnim tijelima te na
koje se onda primjenjuje sustav ocjene ekoloskog potencijala.

Vrlo dobro i vrlo loSe ekoloSko stanje na podrucju podsliva rijeke Drave nije utvrdeno ni na jednoj mjernoj
postaji. Dobro ekolosko stanje utvrdeno je na 27 mjernih postaja, a umjereno ekolosko stanje na 68 mjernih
postaja. LoSe ekolosko stanje bilo je prisutno samo u Dravi kod Terezinog polja. Iskazano u postotcima,
umjereno stanje utvrdeno je na vecini mjernih postaja, to¢nije na 70,8% mijernih postaja, loSe stanje na 1%
mjernih postaja, Sto znaci da na priblizno 72% mjernih postaja nije postignuto dobro stanje. Dobro stanje je
postignuto na 28% mjernih postaja (Slika 3. Broj postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama i
jezerima podsliva rijeke Drave).

dobro
umjereno

loge

68

Slika 3. Broj postaja u odgovaraju¢em ekoloskom stanju u rijekama i jezerima podsliva rijeke Drave

Bioloski elementi za ocjenu ekoloSkog stanja analizirani su na 8 mjernih postaja i to: u rijeci Muri — Gorican, u
rijeci Dravi na 5 mjernih postaja —Terezino Polje, Donji Miholjac, Botovo, Belisce i prije utoka u Dunav te u rijeci
Dunav na 2 mjerne postaje — llok i grani¢ni profil Batina. Fitoplankton je analiziran na svim navedenim mjernim
postajama. Fitobentos i makrozoobentos su analizirani samo na 3 mjerne postaje: Mura Gorican, Drava
Terezino Polje i Drava Donji Miholjac. Makrofiti i ribe nisu analizirani ni na jednoj mjernoj postaji.

Na vedini ispitivanih mjernih postaja (62,5%) prema bioloskim elementima stanje je dobro. Vrlo dobro stanje
ustanovljeno je na mjernoj postaji Dunav llok, na kojoj je od bioloskih elemenata ispitivan samo fitoplankton.
Prema bioloskom elementu makrozoobentos umjereno stanje ustanovljeno je na mjernoj postaji Drava Donji
Miholjac, a loSe stanje na mjernoj postaji Drava Terezino Polje (Slika 4. Broj postaja u podslivu rijeke Drave u
odgovarajucem stanju prema bioloskim elementima).
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Slika 4. Broj postaja u podslivu rijeke Drave u odgovaraju¢em stanju prema bioloskim elementima

Dobro stanje prema fizikalno-kemijskim elementima postignuto je na 31,2% mjernih postaja, dok se 68,8%
mjernih postaja nalazi u umjerenom stanju (Slika 5. Broj postaja u podslivu rijeke Drave u odgovaraju¢em stanju
prema osnovnim fizikalno-kemijskim elementima). Prema specificnim onecis¢uju¢im tvarima od ukupno 20
mjernih postaja dobro stanje nije postignuto na 3 mjerne postaje. Na postaji Trnava Ill dobro stanje nije
postignuto zbog visoke koncentracije bakra (14 pg/l), a na postaji Crni fok i Vucica zbog visoke koncentracije
adsorbilnih organskih halogena (AOX).

30

dobro
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Slika 5. Broj postaja u podslivu rijeke Drave u odgovarajuc¢em stanju prema osnovnim fizikalno-kemijskim
elementima

U Tablici 27. je prikaz ocjene ekoloskog stanja na mjernim postajama u podslivu rijeka Drave i Dunava u 2014.
godini te ocjene stanja prema elementima kakvoce, a u Prilogu 1. je prikaz ocjene s obzirom na pojedinacne
module bioloskih elemenata kakvoce te s obzirom na pojedinacne fizikalno-kemijske elemente i specificne
oneciséujuce tvari.

U Tablici 27. je napravljena procjena stupnja pouzdanosti ocjene, prema kriterijima iz poglavlja 6.1.3. (Stupanj
pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja). Visok stupanj pouzdanosti ocjene ekoloskog stanja nije utvrden niti na
jednoj mjernoj postaji, jer nije proveden monitoring pratecih hidromorfoloskih elemenata, potrebnih za ocjenu
ekoloskog stanja, osobito na mjernim postajama koje su pod utjecajem hidromorfoloskog opereéenja. Na 89
mjernih postaja utvrden je srednji stupanj pouzdanosti ocjene, jer postoje rezultati ispitivanja barem jednog
bioloskog elementa kakvode i/ili Cetiri ili viSe rezultata ispitivanja fizikalno-kemijskih elemenata kakvocée. Na 7
mjernih postaja je konstatiran nizak stupanj pouzdanosti ocjene, jer nisu ispitivani svi fizikalno-kemijski
elementi ili su ispitivani u€estalos¢u manjom od cetiri puta.
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Tablica 27. Ocjena ekoloskog stanja u rijekama i jezerima podsliva rijeka Drave i Dunava u 2014. godini

pratedi
) ) bioloski fizikalno- specificne « stupanj
redni . . oznaka tipa i L v EKOLOSKO .
broj mjerna postaja tekudice elemer,m keijSkI- oneuscu_]uce STANJE pouzc-ianostl
kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
TEKUCICE

1 21000 |Baranjska Karasica, prije utoka u Dunav HR-R_3B SREDNJI
2 21007 |Vucica, Petrijevci HR-R_2A SREDNJI
3 21012 |Karasica, Crnkovci HR-R_4 SREDNJI
4 21018 |Stara Drava - prema jezeru Sakadas, ustava HR-R_4 SREDNJI
5 21019 |Karasica, cesta Crnac - Kréenik HR-R_2A SREDNJI
6 | 21020 [Vucica, Marjancaci HR-R_2A SREDNJI
7 21022 |Cama (Glavni dovodni kanal za C.S. Zlatna Greda), HR-R_2A SREDNJI
8 21023 |Glavni dovodni kanal Tikves, Tikves HR-R_4 SREDNJI
9 21025 |Kanal Karasica, Popovac HR-R_2A SREDNJI
10 | 21026 |Zupanijski kanal, Vaska HR-R_4 SREDNJI
11 21027 |Vuka, Tordinci HR-R_2B SREDNJI
12 21028 |Vuka, Ada HR-R_2B SREDNJI
13 21031 |Vuka, Vukovar HR-R_2B SREDNJI
14 [ 21033 |Slatinska Cadavica, Cadavica HR-R_4 SREDNJI
15 | 21035 [Spojni kanal Profesor Bella (Vojlovica-Vocinka - HR-R_4 SREDNJI
16 | 21036 [Nasicka rijeka, Ribnjak - uzvodno od ustave HR-R_2A SREDNJI
17 21037 |Sifonski kanal, Podunavlje HR-R_2A SREDNJI
18 | 21038 [Bistra, jugozapadno od Darde HR-R_2A SREDNJI
19 | 21039 |Cadavica, most na ulazu u Gornji Miholjac HR-R_4 SREDNJI
20 |21040|Trnaval, iza utoka lateralnog kanala HR-R_3B SREDNJI
21 21041 |Trnava Ill, most na cesti Cakovec-GP Goritan HR-R_3B SREDNJI
22 | 21042 |Lateralni kanal, most na cesti Cakovec - Mihovljan HR-R_2A SREDNJI
23 | 21044 |Gornji potok, most na cesti Selnica - Praporcan HR-R_2A SREDNJI
24 | 21045 |Murséak, most na cesti Domasinec - St.Straza HR-R_3B SREDNJI
25 | 21046 |Kotoripski kanal, most Donja Dubrava — utok kanala HR-R_2A SREDNJI
26 | 21047 |JalSovec, most na cesti Bukovje - Strigova HR-R_2B SREDNJI
27 | 21048 |Otvoreni kolektor Prelog, prije isp.u dren.kanal HR-R_2A SREDNJI
28 | 21049 |Bistrec-Rakovnica |, most na cesti Hemusevec — HR-R_3B SREDNJI
29 | 21050 |Bistrec-Rakovnica Il, most na putu polj.dobra HR-R_3B SREDNJI
30 | 21052 |Boscak Il, most na cesti Domasinec - Kvitrovec HR-R_3A SREDNJI
31 | 21053 |JalSovnica, most u Ferketincu na cesti M. Sredisce - HR-R_3A SREDNJI
32 | 21054 |Brodec, Peklenica, uz cestu kod osn.skole HR-R_2A SREDNJI
33 | 21073 [Zdelja, most kod Molvi HR-R_2B SREDNJI
34 | 21076 |Pitomaca, most u Pitomaci HR-R_2A SREDNJI
35 | 21077 [Rogstrug, Rogstrug HR-R_4 SREDNJI
36 |21078|Lendava, most u Bresti¢u HR-R_3B SREDNJI
37 21079 |Bistra Koprivnicka, most kod Molvi HR-R_4 SREDNJI
38 | 21081 |Gliboki |, most na cesti Koprivnica —Varazdin HR-R_2A SREDNJI
39 | 21082 |Gliboki Il, most kod Sigeteca HR-R_4 NIZAK
40 | 21083 |Bednja, Staznjevec HR-R_1 SREDNJI
41 21085 |Bednja, Mali Bukovec HR-R_4 SREDNJI
42 | 21092 |Plitvica, most kod Kué¢ana Gornjeg HR-R_2B SREDNJI
43 21093 |Plitvica, Veliki Bukovec HR-R_4 SREDNJI
44 | 21112 [Cuklin, Novo Selo Podravsko HR-R_2A NIZAK
45 | 21113 |Donji obodni kanal HE Cakovec, Stefanec HR-R_3A SREDNIJI
46 | 21114 |lvanetka Zeleznica, na utoku HR-R_1 SREDNJI
47 21115 |Kanal C, Kelemen HR-R_2A SREDNJI
48 | 21116 |Koruséak, Novi Marof HR-R_2B SREDNJI
49 | 21117 |Ljuba voda, Ljubescica HR-R_2B SREDNJI
50 |21118]Ljubelj, Ljubelj HR-R_1 NIZAK
51 |21119|Posalitva, Lovredan selo HR-R_2B SREDNJI
52 | 21120 [Voda, Ribi¢ Breg HR-R_1 SREDNJI
53 | 21121 |Zarovnica, Zarovnica HR-R_1 SREDNJI
54 | 21122 |Sirova Katalena, cesta Burdevac — Klostar Podravski HR-R_2B NIZAK
55 | 21123 |Mozdanski jarak, M. Hlebine HR-R_2A SREDNJI
56 | 21124 [Vratnec, Midnji kut HR-R_2A NIZAK
57 [21125|Bistra, Krajnica HR-R_2A SREDNJI
58 | 21201 |Crni fok, Cepinska obilaznica HR-R_2B SREDNJI
59 | 21202 |Breznica, cesta Koska-Lacici HR-R_4 SREDNJI
60 | 21203 |Dunavac, Grabovac HR-R_2A SREDNJI
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prateci
redni . ) oznaka tipa biolo§ki‘ fizikall‘no'- Sp?ij,ié,ne, EKOLOSKO stupanj )
broj mjerna postaja tekutice elemerjn kemljsk|‘ oneuscuAJuce STANJE pouzqanostl
kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
TEKUCICE
61 | 21204 |Glavni Daljski kanal, Dalj HR-R_2B SREDNJI
62 21205 [Iskrica, §aptinovci HR-R_2A SREDNJI
63 | 21206 |Kanal Halasica, prije utoka u Barbara kanal HR-R_2A SREDNJI
64 | 21207 |Kanal Seredin, juzno od Darde HR-R_2A NIZAK
65 | 21208 [Kanal VI., Zornice HR-R_2A SREDNJI
66 | 21209 |Nasicka rijeka, Jelisavac HR-R_2A SREDNJI
67 | 21211|Topoljski Dunavac, Topolje HR-R_2A SREDNJI
68 |21212|Velika Osatina, Koritna HR-R_2B SREDNJI
69 |21221|Javorica, Slatina HR-R_2B SREDNJI
70 | 21222 |Lendava, Rogovac HR-R_3B SREDNJI
71 | 21223 |Zupanijski kanal, Budrovac Lukacki HR-R_4 SREDNJI
72 | 21224 |Slatinska Cadavica, Slatina HR-R_2A SREDNJI
73 | 21310|Citluk, llok HR-R_2A NIZAK
74 | 21311|Gaboska Vucica, Ostrovo HR-R_2B SREDNJI
75 21312 |Drljanski potok, llok HR-R_2A SREDNJI
76 | 21313 |Vratolom, Mohovo HR-R_2A SREDNJI
77 | 21314|Vucica, most na cesti Staro Petrovo Polje - Zorkov HR-R_2A SREDNJI
78 | 25005 |Drava, Belisée HR-R_5C SREDNJI
79 | 25053 |Drava, uzvodno od Osijeka HR-R_5C SREDNJI
80 | 25055 |Drava, prije utoka u Dunav HR-R_5B SREDNJI
81 | 25071 |Dunav, Borovo HR-R_5D SREDNJI
82 | 29010 [Dunav, Batina, granicni profil HR-R_5D SREDNJI
83 | 29020 |Dunav, llok - most HR-R_5D SREDNJI
84 [ 29030|Dunav, Aljmas HR-R_5D SREDNJI
85 | 29111 [Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc HR-R_5C SREDNJI
86 | 29120 |Drava, Terezino Polje-Bar¢ HR-R_5B SREDNJI
87 | 29130 |Drava, Botovo-Ortilos HR-R_5B SREDNJI
88 29141 |Drava, Legrad HR-R_5B SREDNJI
89 [29160|Drava, Ormoz HR-R_5B SREDNJI
90 |29210|Mura, Gori¢an HR-R_5B SREDNJI
91 | 29220 |Mura, Mursko Sredisée HR-R_5B SREDNJI
STAJACICE
92 | 21001 |Stara Drava, Cingi Lingi - lijeva strana ustave HR-R_2A SREDNJI
93 | 21005 |Jezero Sakadas HR-R_4 SREDNJI
94 | 21030 [Akumulacija Borovik HR-R_2B SREDNJI
95 21032 |Akumulacija Lapovac Il HR-R_2B SREDNJI
96 | 21034 [Akumulacija Javorica HR-R_2B SREDNJI
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7.1.3. Jadransko vodno podrucje

Monitoring ekoloskog stanja na jadranskom vodnom podrucju u 2014. godini obuhvatio je 97 mjernih postaja u
rijekama (87 u tekuc¢icama i 10 u akumulacijama), 5 mjernih postaja u prirodnim jezerima te 6 postaja na
us¢ima rijeka u more smjestenima u prijelaznim vodama, na kojima se provodi monitoring radi praéenja
onecis¢enja Jadrana s kopna (LBS monitoring).

Osam (8) mjernih postaja u rijekama nije tipizirano (svrstano u odgovarajuéi tip rijeka) pa za njih nije bilo
mogude izraziti ukupno stanje unato¢ napravljenim analizama, osim za specifi¢ne onecis¢ujuce tvari. Navedene
se postaje u daljnjim obradama vode kao ,,neocijenjene”.

Bioloski elementi kakvoce makrozoobentos, fitobentos, makrofita i ribe nisu uzorkovani niti na jednoj rijecnoj
mjernoj postaji. Analize osnovnih fizikalno-kemijskih pokazatelja koji podrzavaju bioloske pokazatelje obavljene
su na svih 97 mjernih postaja, medutim, stanje je moguce prikazati samo za 89 mjernih postaja (79 u
teku¢icama i 10 u akumulacijama) zbog gore navedenih razloga. Analize specifi¢nih onecis¢ujucih tvari
obavljene su na 45 mjernih postaja (44 u tekucicama i 1 u akumulacijama).

U prirodnim jezerima su analizirane zajednice fitoplanktona, dok ostali bioloski elementi kakvoce nisu
analizirani. Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji takoder su analizirani su na svih 5 mjernih postaja, dok
specificne onecis¢ujuce tvari nisu analizirane niti na jednoj postaji.

U prijelaznim vodama biolo3ki elementi kakvoée nisu analizirani, fizikalno-kemijski pokazatelji su analizirani na
svih 6 mjernih postaja, a specificne onecis¢ujuce tvari na 2 mjerne postaje.

Prema rezultatima analiza svih ispitivanih elemenata kakvoce u rijekama (tekucice i akumulacije), na 71 mjernoj
postaji (73,2%) je postignuto vrlo dobro ili dobro stanje, na 18 mjernih postaja (18,6%) nije postignuto dobro
stanje najmanje prema jednom od ispitanih elemenata kakvoce, dok za osam (8) mjernih postaja stanje nije
izrazeno (8,3%) (Slika 6. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama jadranskog vodnog
podrucja). Stanje prema fizikalno-kemijskim elementima kakvoce u rijekama u potpunosti se podudara s
ukupnim stanjem svih ispitanih elemenata. Stanje prema specificnim oneci$¢ujuéim tvarima je vrlo dobro/
dobro na svim ispitivanim mjernim postajama (46,4%).

m vrlo dobro

dobro

umjereno

lose

Slika 6. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u rijekama jadranskog vodnog podrudja
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U prirodnim jezerima ukupno stanje ispitivanih mjernih postaja, temeljeno na bioloskom elementu kakvoce
fitoplanktonu i osnovnim fizikalno-kemijskim pokazateljima, zadovoljava dobro stanje na svih 5 mjernih postaja

(100%).

mvrlo dobro

mdobro
umjereno
lose

mvrlo lose

neocijenjeno

Slika 7. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u jezerima jadranskog vodnog podrucja

U prijelaznim vodama tri mjerne postaje zadovoljavaju dobro stanje prema ispitivanim elementima kakvoce,

dok isti broj postaja to stanje ne zadovoljava.

m vrlo dobro

= dobro
umjereno
lose

m vrlo loge

neocijenjeno

Slika 8. Udio postaja u odgovarajucem ekoloskom stanju u prijelaznim vodama jadranskog vodnog podrucja
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Tablica 28. Ocjena ekoloskog stanja u rijekama i jezerima jadranskog vodnog podrucja u 2014. godini

pratedi
‘ ) . oznaka tipa biolo§ki. fizika.l.no.— spf?fiéne: EKOLOZKO stupanj .
redni mjerna postaja L. elementi kemijski  [oneciscujuce pouzdanosti
. tekudice , X i STANJE K
broj kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
stanje stanje stanje
TEKUCICE
1 |30032|Gacka, Tonkovic¢evo vrelo HR-R_9 SREDNJI
2 |30033|Gacka, Vrbanov most HR-R_9 SREDNJI
3 |30040|Lika + Gacka, Gusi¢ polje, kod akumulacije Brlof HR-R_9 SREDNJI
4 |30052|Lika, Bilaj HR-R_10B SREDNJI
5 |30061|Rjecina, Drastin HR-R_7 SREDNJI
6 |30062|Rjecina, izvoriSte - zahvatni bazen HR-R_7 SREDNJI
7 |30063|Rjecina, Kukuljani HR-R_7 SREDNJI
8 |30064|Rjecina, uzvodno od Pasca HR-R_7 SREDNJI
9 |30071|Li¢anka, staro korito, most prije farme HR-R_10A _ SREDNJI
10 |30081|Dubracina, Crikvenica (igraliste) HR-R_16B SREDNJI
11 [30082[Suha Novljanska Ri¢ina, 1 km uzvodno ot uséa | HR-R_16B SREDNJI
12 |31010|Mirna, Portonski most HR-R_18 SREDNJI
13 |31011|Mirna, Kamenita vrata HR-R_18 SREDNJI
14 [31013|Bracana, uzvodno od ceste Buzet - Motovun HR-R_19 SREDNJI
15 |31014|Mala Huba, most na cesti Buzet - Motovun HR-R_17 SREDNJI
16 [31016|Obuhvatni kanal Srednja Mirna HR-R_18 SREDNJI
17 |31017|Stara Mirna, Gradinje HR-R_18 SREDNJI
18 |31018|Draga Baredine, most Stuparija HR-R_19 SREDNJI
19 |31021|Rasa, most Potpican HR-R_19 SREDNJI
20 [31024(Rasa, most Mutvica HR-R_18 SREDNJI
21 |31025|Obuhvatni kanal Krapanj, most u naselju Rasa| HR-R_18 SREDNJI
22 |31031|Kanal Botonega, prema naselju Gradinje HR-R_17 SREDNJI
23 |31040(Dragonja, usce, kod Kastela HR-R_19 SREDNJI
24 |31050|Sveti Anton PV
25 [31051|Mutvica PV
26 |31052|Balobani PV
27 |31053|Rakonek PV
28 |31055|Blaz PV
29 [31059|Bulaz PV
30 |[31070(Pazincica, Dubravica HR-R_17 SREDNJI
31 |31071|Pazindica, ponor HR-R_17 SREDNJI
32 |31081(Boljuncica, Boljun HR-R_17 SREDNJI
33 |31082|Boljundica, nizvodno od mjesta Brus HR-R_17 SREDNJI
34 |40102(Cetina, Vinali¢ HR-R_12 SREDNJI
35 [40105|Cetina, Trilj HR-R_12 SREDNJI
36 |40110|Cetina, nizvodno od HE Zakucac HR-R_13 SREDNJI
37 |40111(Cetina, Radmanove mlinice HR-R_13 SREDNJI
38 |40119|Jadro, donji tok HR-R_14 SREDNJI
39 [40121(Jadro, izvoriste HR-R_14 SREDNJI
40 |40124|Zrnovnica, izvoriste HR-R_14 SREDNJI
41 [40125|Zrnovnica, Koreénica HR-R_14 SREDNJI
42 |40128|Velika Ruda, utok HR-R_12 SREDNJI
43 |40133|Cetina, Sinj HR-R_12 SREDNJI
44 |40135|Cetina, Cikotina Lada HR-R_12 SREDNJI
45 |40140|Pritok Cetine uzvodno od Vinali¢a HR-R_16A SREDNJI
46 |40141|Zduski potok, prije utoka u Cetinu HR-R_16A NIZAK
47 140142 |Gornji kanal, pritok Cetine kod Trilja HR-R_16A SREDNJI
48 140143 |Donji kanal, pritok Cetine kod Trilja HR-R_16A SREDNJI
49 |40155|Neretva, Metkovié HR-R_13 SREDNJI
50 [40167|Mislina HR-R_15A SREDNJI
51 |[40201(Ricica, Josetin most HR-R_10A SREDNJI
52 |40204|Zrmanja, Berberov Buk HR-R_13 SREDNJI
53 |40205(|Zrmanja, Palanka HR-R_12 SREDNJI
54 |40207|Zrmanja, Vrelo HR-R_12 SREDNJI
55 |40208|Zrmanja, Zegar HR-R_13 SREDNJI
56 |[40211(Jaruga, Razanac HR-R_16B SREDNJI
57 |40212|Miljasi¢ Jaruga, Ninski Stanovi HR-R_16B SREDNJI
58 |40213(Krupa, Manastir HR-R_14 SREDNJI
59 |40214|RivinaJaruga, Pavasovidi HR-R_16B NIZAK
60 |40216|Dosnica, Zelenbabe HR-R_11 SREDNJI
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prateci
. bioloski fizikalno- specificne < stupanj
. . . oznaka tipa X o w.v. . . | EKOLOSKO X
redni mjerna postaja . elementi kemijski  [oneciS¢ujuce pouzdanosti
. tekudice , . k STANJE )
broj kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
stanje stanje stanje
TEKUCICE
61 |40220|Jaruga/Mijanovac, G. Cenidi (pritok Kosovcice)| HR-R_16A SREDNJI
62 |40224|0tuca, nizvodno od Grataca HR-R_6 SREDNJI
63 |40312|Draga Cavrica, Bare kod Benkovca HR-R_16B _ SREDNJI
64 |40313|Bascica, Posedarje HR-R_16B SREDNJI
65 [40314|Kotarka, utok u Vransko jezero HR-R_16B SREDNJI
66 |40317|Lateralni kanal prije utoka u Vransko jezero HR-R_16B SREDNJI
67 |40415|Krka, izvor Krke HR-R_16A SREDNJI
68 |40416|Krka, nizvodno od Knina HR-R_12 SREDNJI
69 [40419(Orasnica HR-R_11 NIZAK
70 [40421|Krka, Skradinski buk HR-R_13A SREDNJI
71 |40422|Krka, Manastir HR-R_13A SREDNJI
72 |40423|Cikola, izvoriste HR-R_16A
73 |40424|Cikola, nizvodno od Drnisa HR-R_16A
74 [40500(Vrljika (Matica), nizvodno od Runoviéa HR-R_15B SREDNJI
75 [40501 [izvoriste Opacac, Opacac HR-R_15B SREDNJI
76 140502 Vrljika, Kamen Most HR-R_15B SREDNJI
77 40503 |pritok Vrljike kod Todoric¢a HR-R_15B SREDNJI
78 |40504|Matica, Rastok, Brza voda HR-R_15A SREDNJI
79 [40505|Matica Rastok/izvor Banja HR-R_15A
80 |40509|Matica, Stasevica HR-R_15A NIZAK
81 |40511|Butina, izvoriste HR-R_15A NIZAK
82 [40515|Norin, Vid HR-R_13 SREDNJI
83 |40516|Norino, utok Kula Norinska HR-R_13 SREDNJI
84 |40517|Norin izvoriste, Prud HR-R_13 SREDNJI
85 [40518(Tunel Podgora, ulaz u Badinska jezera
86 |40701|Ombla, izvoriste PV
87 [40703(Ljuta, izvoriste Konavle HR-R_14 SREDNJI
AKUMULACIE
88 [30070(Jezero Bajer, na sredini brane (povrsina) HR-R_10A SREDNJI
89 |30080|jezero Tribalj, kod preljevne gradevine (1m od HR-R_16B SREDNJI
90 |30090|Jezero kraj Njivica, Krk, iznad usisne kosare (pJ HR-R_16B SREDNJI
91 [30100(Akumulacija Ponikve, Krk kod piez. Busotine (f HR-R_16B SREDNJI
92 |31030|Akumulacija Butoniga (povrsina) HR-R_17 SREDNJI
93 |40103|Cetina, HE Peruca (povrsina) HR-R_12 SREDNJI
94 40107 [Cetina, Prancevici (povrsina) HR-R_12 SREDNJI
95 |40134|Cetina, Dale (povrsina) HR-R_12 SREDNJI
96 [40206|Opsenica, Jurjevié HR-R_10A SREDNJI
97 |40512|Akumulacija Ri¢ica (povrsina) HR-R_15B SREDNJI
PRIRODNA JEZERA
98 |30120|Jezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale (komp{ HR-J_2 NIZAK/SREDNJ
99 |40311|Vransko jezero, motel (kompozitni) HR-J_4 SREDNJI
101 |40316|Vransko jezero, Prosika (kompozitni) HR-J_4 SREDNJI
102 [40420(Visovacko jezero, Visovac (kompozitni) HR-J_5 SREDNJI
103 |40520|Bacinska jezera, jezero Crnisevo (kompozitni)| HR-J_3 SREDNJI
PRIJELAZNE VODE
104 [40157[Neretva, Opuzen HR-P2_2 NIZAK/SREDNJ
105 |40159|Neretva, Rogotin HR-P2_2 H NIZAK/SREDNJ
106 [40160|Crepina (delta Neretve) HR-P2_2 NIZAK/SREDNJ
107 |40161|Mala Neretva, PrZzinovac HR-P2_2 NIZAK/SREDNJ
108 |40162|Paliniéa jezero (delta Neretve) HR-P2_2 NIZAK/SREDNJ
109_[40210]zrmanja, Obrovac HR-P2_2 ] NIZAK
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7.2.KEMIJSKO STANIJE

Laboratoriji koji provode analize za pokazatelje kemijskog stanja duzni su, u skladu s Pravilnikom o posebnim
uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda, koristiti metode ispitivanja koje moraju
zadovoljavati odredene minimalne kriterije u€inkovitosti. Ti kriteriji su:

e mjerna nesigurnosti od 50% ili manje, procijenjena na razini relevantnih standarda kakvoce okolisa
e granica kvantifikacije jednaka ili manja od 30% relevantnih standarda kakvoce okolisa.

Ako za odredeni pokazatelj ne postoji odgovarajuci standard kakvoée okolisa ili ako niti jedna metoda
ispitivanja ne zadovoljava gore navedene minimalne kriterije ucinkovitosti onda se trebaju koristiti najbolje
dostupne tehnike koje ne iziskuju prekomjerne troSkove. U Tablici 29. crvenom bojom su oznaceni pokazatelji
koji ne ispunjavaju kriterije granice kvantifikacije jednake ili manje od 30% odgovarajucih standarda kakvoce
okolisa.

Tablica 29. Usporedba propisanih minimalnih vrijednosti granica kvantifikacije analitickih metoda i granica
kvantifikacije izvoditelja monitoringa kemijskog stanja u 2014. godini

ﬂJ ﬂJ
X ] - ~ o < ) © ~ © o S
3 xe_ (2| ¢ S, s s S s S s S -4 ©
o) @ oes¥es S 3 3 3 s 3 3 3 3 ] =
= o S o S oy = = = = = = = = = 2
2 g g8 3 2 3 3 H 5 k] 5 B 5 b1 5 b1 k] 5
e 3 sless £ | Pl S| B| RO Bl :lE|E|O:|G
= 4 Sesigeyg 2 R ] R B R B R R ] H
= e 8828 =£ g g g g g g g g g Pt
s 5 o I\ <] <] <] o <] o <] o <] o
o o = = = = o] o] = o = ]
3 3
1|Alaklor 0,3 0,7
2|Antracen 01 04
3|Atrazin 0,6 2,0
4|Benzen 10 50
5|Pentabromdifenileter 0,0005 n/p
6|Kadmij i njegovi spojevi

tvrdoca < 40 mg CaCO3/I[ <0,08 <0,45
tvrdoca 40 do 50 < mg CaCO03/| 0,08 0,45

tvrdoca 50 do 100 < mg CaCO3/I| 0,09 0,6
tvrdo¢a 100 do 200 < mg CaCO3/I 0,15 0,9
tvrdo¢a > 200 mg CaCO3/I[ 0,25 1,5
(6a)|Tetraklorugljik 12 n/p 3,6
7|c10-13 Kloroalkani 0,4 1,4 012] |
8|Klorfenvinfos 0,1 0,3 0,03
9|Klorpirifos (klorpirifos-etil) 0,03 0,1 [Xof] <0,025 @ <0,025
(9a)|Aldrin, dieldrin, endrin, izodrin 5=0,01 n/p 0,003
(9b)|DDT ukupni 0,025 n/p ooo7s] | ]
para-para-DDT 0,01 n/p 0,003
10|1,2-Dikloretan 10 n/p 3
11|Diklormetan 20 n/p 6
12|Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 1,3 n/p 0,39
13|Diuron 0,2 1,8 0,06
14|Endosulfan 0,005 | 0,01 0,0015 <0,005 <0,003 I <0002
15|Fluoranten 0,1 1 0,03
16|Heksaklorbenzen 0,01 0,05 0,003 <0,005 <0,015
17|Heksaklorbutadien 0,1 0,6 0,03 | ] <0,04
18|Heksaklorcikloheksan 0,02 0,04 0,006 <0,01
19|lzoproturon 0,3 1,0 0,09] - ----
20[Olovo i njegovi spojevi 7,2 n/p 2,16
21|Ziva i njezini spojevi 0,05 0,07 0,015 <0,1 <0,3 <0,3 <0,02 <0,05 <0,2
22|Naftalen 24 | njp 0,72 ] 1 ] ]
23|Nikal i njegovi spojevi 20| n/p 6 -
24|Nonilfenol 03| 2,0 0,09
25|Oktilfenol 0,1 n/p 0,03
26|Pentaklorbenzen 0,007 n/p 0,0021
27|Pentaklorfenol 0,4 1 0,12
28[PAH ]
Benzo(a)piren 0,05 0,1 0,015
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten 2=0,03 e 0,009
Benzo(g,h,i)perilen
Ideno(1,2,3-cd)piren 30002 | n/p 0,0006
29(Simazin 1 4 0,3
29.a [Tetrakloretilen 10| n/p 3
29.b |Trikloretilen 10| n/p 3
30| Tributilkositrovi spojevi 0,0002| 0,0015] 0,00006] |
31|Triklorbenzeni (svi izomeri) 0,4 n/p 0,12
32|Triklormetan 2,5 n/p 0,75
33|Trifluralin 0,03] n/p 0,009
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Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera obradena je u tri cjeline:

e vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save
e vodno podrudje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
e jadransko vodno podrudje.

7.2.1. Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeke Save

Monitoring na podrucju podsliva rijeke Save u 2014. godini obuhvatio je 224 mjerne postaje na rijekama,
prirodnim i umjetnim jezerima, pri ¢emu je ocjena kemijskog stanja povrsinskih voda provedena na ukupno 47
mjernih postaja, 45 u rijekama i 2 jezerske mjerne postaje. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 45 mjernih
postaja; na 2 mjerne postaje u rijekama nije postignuto dobro kemijsko stanje. Razlog tomu je povisena
koncentracija triklormetana na postaji Kutinica, prije utoka u llovu te otopljena Ziva na postaji Dobra, Luke.

U Tablici 5. prikazana je ocjena kemijskog stanja tekucica i stajadica u slivu rijeke Save u 2014. godini. U ocjeni
su koriSteni svi analiticki rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ) nekog pokazatelja bila jednaka ili niza od

.....

kakvoce nisu ukljuceni u ocjenu.

Kada je koncentracija pokazatelja bila niza od LOQ, pri izraCunu srednje godisSnje koncentracije koristena je
polovica vrijednosti granice kvantifikacije (LOQ/2).

U Tablici 30. je prikazana procjena stupnja pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, prema kriterijima iz poglavlja

6.2. Na svim postajama je utvrden srednji stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, jer su podaci za neke ili
sve prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu ograniceni ili nedostatni (manje od 12 podataka).
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Tablica 30. Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera u podslivu rijeke Save u 2014. godini

& . Broj .
Sifra mjerne L. . o Broj
3 Naziv mjerne postaje ispitivanih .
postaje pokazatelja uzorkovanja
10001 Sava, nizvodno od Zupanje 35 11
10003 Sava, nizvodno od utoka Bosne 35 12
10004 Sava, uzvodno od utoka Bosne 10 11-12
10005 Sava, nizvodno od Slavonskog Broda 35 11
10006 Sava, uzvodno od Slavonskog Broda 35 8
10010 Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 35 12
10011 Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 16 11
10012 Sava, Galdovo 17 12
10015 Sava, Petrusevac 13 12
10016 Sava, Jankomir 35 12
10017 Sava, Drenje-Jesenice 35 12
10019 Sava, Rugvica 35 12
10020 Sava, Drenje 4 11
10100 Sava, Racinovci 35 6
10436 Sumetlica, uzvodno od Visoke Grede 4 12
10502 Resetarica, Vrbje 4 12
11076 Bregana, Bregana 35 12
12001 Bosut, nizvodno od Vinkovaca 3 12
12100 Spacdva, Lipovac 2 12
13007 Orljava, Kuzmica 4 4
13231 Kutjevacka rijeka, Knezci 5 12
15109 Pakra, Jagma 11 1-10
15220 Ilova, nizvodno od utoka Kutinice 4 6
15241 Kutinica, prije utoka u llovu 12 1-10
15351 Cesma, Obedisce 6 12
15360 Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo 4 12
15374 Glogovnica, Koritna 10 12
15481 Lonja, Ivani¢ Grad 12 10
16008 Kupa, Bubnjarci 5 11-12
16016 Kupa, Vodostaj 1 9
16017 Kupa, Ozalj 1 12
16341 Slunjcica, Slusnica-izvoriste 35 12
16571 Dobra, Gornje Pokupje 1 12
16581 Dobra, Luke 4 12
16662 Dretulja, izvoriste, Plaski 3 4
17001 Krapina, Zapresi¢ 15 11
17004 Krapina, Bedekov¢ina 4 12
18001 Sutla, Harmica 22 4-12
18003 Sutla, Prislin 15 12
19000 Plitvicka jezera, Pro§¢ansko jezero 35 10-11
19001 Plitvicka jezera, jezero Kozjak 35 11
30012 Kupica - izvor, Delnice 3 4
30022 Cabranka, izvoriste 3 4
30323 Krbavica izvoriSte 3 4
51125 Gostiraj, Jezdovec 10 11
51129 potok Starca, Stupnik 14 10-11
51172 potok Crnec V, uz autocestu 4 10
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7.2.2.Vodno podrucje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i
Dunava

Monitoring na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava u 2014. godini obuhvatio je 91 mjernu postaju u
rijekama i 5 postaja na stajacicama, pri cemu je ocjena kemijskog stanja povrsinskih voda provedena na 26
mjernih postaja. Dobro kemijsko stanje utvrdeno je na 22 mjerne postaje. Na dvije mjerne postaje u rijeci Vuki i
na vodotoku Crni fok nije postignuto dobro kemijsko stanje. Razlog tomu je povisena koncentracija otopljene
Zive. | u 2014. godini dobro kemijsko stanje nije postignuto na Trnavi lll, ali ovaj put razlog su metali otopljeni
kadmij i olovo. Ocjena kemijskog stanja u podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava u 2014. godini prikazana je u
Tablici 31.

U ocjeni su koristeni svi pokazatelji kemijskog stanja koji su imali granicu kvantifikacije metoda (LOQ) nizu ili
jednaku standardu kakvoée (PGK i MGK). Pokazatelji Cije su granice kvantifikacije bile vise od standarda
kakvoce, nisu ukljuceni u ocjenu.

Pri izracunu srednje godis$nje koncentracije koristena je polovica vrijednosti granice kvantifikacije (LOQ/2). Na
svim je postajama utvrden srednji stupanj pouzdanosti ocjene kemijskog stanja, jer su podaci za neke ili sve

prioritetne tvari koje se ispustaju u slivu ograniceni ili nedostatni (manje od 12 podataka).

Tablica 31. Ocjena kemijskog stanja rijeka u podslivu rijeka Drave i Dunava u 2014. godini

. . Srednja Maksimal . R
Sifra Broj ) . L L Razlog nepc j panj
. Lo . S Broj Kemijsko godisnja godisnja .. )
mjerne Naziv mjerne postaje ispitivanih . ) .. .. dobrog kemijskog | pouzdanosti
R . uzorkovanja stanje koncentracija| koncentracija . K
postaje pokazatelja stanja ocjene
(ne/1) (ng/1)
21000 Baranjska Karasica, Batina 2 12 srednji
21007 Vucica, Petrijevci 2 12 srednji
21026 Zupanijski kanal, Vaska 2 10 srednji
21027 Vuka, Tordinci 4 12 0,11 Ziva srednji
21031 Vuka, Vukovar 2 12 0,056 0,2 Ziva srednji
21040 Trnava |, iza utoka lateralnog kanala 1 12 srednji
21041 Trnava 11, most na cesti Cakovec-GP Gori¢an 4 12 12,9 kadmij srednji
31,2 olovo
21042 Lateralni kanal, most na cesti Cakovec - Mihovljan 1 12 srednji
Kotoripski kanal, most Donja Dubrava —utok "
L srednji
21046 kanala Senecnjak 1 12
21047 Jalovec, most na cesti Bukovje - Strigova 1 11 srednji
21079 Bistra Koprivnicka, most kod Molvi 2 4 srednji
21082 Gliboki Il, most kod Sigeteca 1 3 srednji
21085 Bednja, Mali Bukovec 15 12 srednji
21093 Plitvica, Veliki Bukovec 1 11 srednji
21123 Mozdanski jarak, M. Hlebine 1 11 srednji
21201 Crni fok, Cepinska obilaznica 2 12 0,11 0,2 Ziva srednji
21221 Javorica, Slatina 2 12 srednji
25005 Drava, Belisce 14 10-12 srednji
25055 Drava, prije utoka u Dunav 15 1-12 srednji
29010 Dunay, Batina, graniéni profil 22 3-12 srednji
29020 Dunav, Ilok - most 22 2-12 srednji
29111 Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 35 7-12 srednji
29120 Drava, Terezino Polje-Barc 35 8-12 srednji
29130 Drava, Botovo-Ortilos 35 8-12 srednji
29160 Drava, OrmoZ 22 3-12 srednji
29210 Mura, Gori¢an 35 8-12 srednji
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7.2.3. Jadransko vodno podrucje

Planom monitoringa stanja voda u Republici Hrvatskoj za 2014. godinu predvideno je provodenje monitoringa
na 97 mjernih postaja u tekucicama i 17 mjernih postaja u staja¢icama. Ocjena kemijskog stanja povrsinskih
voda, a prema listi prioritetnih tvari, provedena je na 41 mjernoj postaji (Tablica 32. Ocjena kemijskog stanja
rijeka i jezera u 2014. godini na jadranskom vodnom podrucju), pri ¢emu je na svim postajama utvrdeno dobro
kemijsko stanje.

Tablica 32. Ocjena kemijskog stanja rijeka i jezera u 2014. godini na jadranskom vodnom podrucju

. . Kemijsko Razlog Srednja Maksimalna .
Sifra Broj . ) A . - Stupanj
. _— . . Broj stanje - nepostizanja godisnja godisnja .
mjerne Naziv mjerne postaje ispitivanih . . " . pouzdanosti
postaje pokazatelja uzoraka prlorlte.tne dobrog ketmjskog koncentracija | koncentracija ocjene
tvari stanja (ng/L) (ng/L)
30062 [RjecCina, izvoriste 3 4 srednji
31010 [Mirna, Portonski most 30 7do 12 srednji
31011 |[Mirna, Kamenita vrata 4 12 visok
31021 [Ra$a, most Potpican 2 4 srednji
31024 |[Ra$a, most Mutvica 9 1do4 srednji
31040 |Dragonja, usce, kod Kastela 30 7do 12 srednji
31070 |PazinCica, Dubravica 17 4 srednji
31071 [PazincCica, ponor 17 4 srednji
31050 [Sveti Anton 10 4 srednji
31051 [Mutvica 10 4 srednji
31052 |Balobani 19 4 srednji
31053 |Rakonek 10 4 srednji
31055 |Blaz 10 4 srednji
31059 |Bulaz 10 4 srednji
30032 [Gacka, Tonkoviéevo vrelo 3 4 srednji
40207 |Zrmanja, Vrelo 3 5 srednji
40210 |Zrmanja, Obrovac 30 3 srednji
40416 [Krka, nizv. od Knina 4 4 srednji
40421 |Krka, niz. od Skradinskog buka 31 3do6 srednji
40423 |Cikola, izvoriste 3 3 srednji
40135 |Cetina, Cikotina Lada 2 5 srednji
40110 |Cetina, nizv. Od HE Zakucdac 31 3do6 srednji
40121 |Jadro 31 2do6 srednji
40124 |Zrnovnica 16 3do6 srednji
40501 |[izvoriste Opacac, Opacac 4 5 srednji
40502 |Vrljika, Kamen Most 4 2 srednji
40511 |Butina, izvoriste 4 4 srednji
40517 [Norin izvoriste, Prud 30 5 srednji
40167 |[Mislina 4 3 srednji
40701 |Ombla, izvoriste 4 3 srednji
40703 |Ljuta, izvoriste Konavle 4 3 srednji
40155 [Neretva, Metkovi¢ 24 3do5 srednji
40159 [Neretva, Rogotin 31 2do6 srednji
30070 |Jezero Bajer, na sredini brane, povriina 6 12 visok
30070 [Jezero Bajer, na sredini brane, sredina 6 12 visok
30070 [Jezero Bajer, na sredini brane, dno 6 12 visok
30071 |[Licanka, staro korito, most prije farme 3 12 visok
31081 |Boljuncica, Boljun 3 9 srednji
40160 |Crepina (delta Neretve) 7 4 srednji
40161 |Mala Neretva, Przinovac 7 4 srednji
40312 |Draga Cavrica, Bare kod Benkovca 6 5 srednji
40317 |Lateralni kanal prije utoka u Vransko jezero 7 4 srednji
40505 |Matica Rastok/izvor Banja 13 4 srednji
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7.3.KAKVOCA VODA ODREDENIH POGODNIMA ZA ZIVOT SLATKOVODNI
RIBA

T

U Tablici 33. prikazane su mjerne postaje koje se nalaze u podrucjima pogodnim za Zivot slatkovodnih riba, s
pripadajuc¢im odsjeccima i ocjenom kakvocée voda po propisanim pokazateljima i ukupnom ocjenom. U Prilogu
7. nalaze se rezultati fizikalnih i kemijskih analiza temeljem koji je ocijenjena kakvo¢a voda odredenih
pogodnima za Zivot riba.

Vrlo dobra kakvoca vode koja zadovoljava obavezne i preporucene grani¢ne vrijednosti pokazatelja iz Priloga 8
Uredbe oznacena je plavom bojom u Tablici 33. i Prilogu 7. Odsjecci voda na kojima vrijednosti pokazatelja
zadovoljavaju obvezne granicne vrijednosti pokazatelja, a premasuju preporucene granicne vrijednosti
pokazatelja, ili pak, ne zadovoljavaju preporucene granicne vrijednosti pokazatelja, a obavezne granicne
vrijednosti pokazatelja nisu propisane, oznaceni su zelenom bojom. Postaje na kojima su premasene i obavezne
i preporucene granicne vrijednosti pokazatelja oznaceni su crvenom bojom.

Na vecini odsjecaka rijeka jadranskih slivova utvrdena je vrlo dobra kakvoéa voda. Premasene preporucene
grani¢ne vrijednosti propisanih pokazatelja uocene su na izvoristu rijeke Krbavice i Ljute, u rijeci Mirni kod
Kamenitih vrata, Radi kod mosta Potpican, Cetini kod Cikotine lade i Krki kod Manastira te nizvodno od Knina.
Razlog prekoracenja su vrijednosti nitrita (premasene preporucene granicne vrijednosti, a obavezne grani¢ne
vrijednosti nisu propisane) i ukupnog amonija (zadovoljene obvezne grani¢ne vrijednosti, a premasene
preporucene grani¢ne vrijednosti).

Na vodnom podrucju rijeke Dunav vrlo dobra kakvoca voda utvrdena je jedino u rijeci Kupi kod Ozlja i Sutli kod
Harmice. Na vecini postaja su bile premasene preporucene granicne vrijednosti nitrita, a na velikom broju
postaja preporucene vrijednosti amonija. Obvezne vrijednosti su bile zadovoljene. Odsjecci koji nisu bili
pogodni za Zivot slatkovodnih riba zbog prekoracenja obveznih granicnih vrijednosti pokazatelja su odsjecci
rijeke Une od granice s BiH do utoka u Savu i Cesme od Pavlovca do Novoselca (sela Razljev). Odstupali su
rezultati mjerenja otopljenog kisika te ukupnog amonija i neioniziranog amonijaka. Vazno je istaknuti da od tri
mjerne postaje koje se nalaze na ovom odsjetku Cesme (Obedi$¢e, Narta i Sié¢ani), samo kod Obedi¢a je
utvrdeno odstupanje obveznih grani¢nih vrijednosti pokazatelja (otopljenog kisika).

Na svim postajama mjerena je i temperatura, ali ocjenjuje se jedino u odsjeccima u kojima moze dodi do

ey z.

prekoracenje obveznih granicnih vrijednosti temperature.
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Tablica 33. Ocjena kakvoce odsjecaka salmonidnih i ciprinidnih voda u 2014. godini

- - . - | Ukupni .

R . . o Sal.mz')n‘ldn.l/ Ocjenau |Temperatura Otopljeni oH Ukupr}\e Nitriti Ukupr}} NelOnIZ'I-I'anI rezidualni Bakar Cink )
br Naziv Sifra Odsjecdak ciprinidni 2014.g0d | vode (°C) vriiednost suspendirane (mgo/1) | (meno,/1) amonij amonijak Kor ukupni

’ odsjegak 8 ) tvari (mg/l) g 8RO (mgNH4/1) [ (mgNHs/I) (mgzn/1)

(mgHOCI/1)
1 [Sava, uzvodno od utoka Bosne 10004
2 |Sava, uzvodno od Slavonskog Broda 10006
3 |Sava, uzvodno od utoka Vrbasa, Davor 10008
4 |Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 10010
5 _|Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 10011
6 [Sava, Galdovo 10012 |od granice sa Slovenijom (uzvodno od Sutle) do granice
7 _|Sava, Petrusevac 10015 |sa Srbijom (nizvodno od Gunje)
8 |Sava, Jankomir 10016
9 |Sava, Drenje-Jesenice 10017
10 |Sava, Rugvica 10019
11 [Sava, Drenje 10020
12 [Sava, Radinovci 10100
ﬁ :g:ﬁ:: fn%sset‘:'nc; costi Rokova-Andrja%ev g%g od Stitare do granice sa Srbijom (nizvodno od Lipovca)
15 |Una, Hrvatska Kostajnica 14002 |od granice s BiH do utoka u Savu
16 [Una, izvoriste Donja Suvaja 14004 |od izvora Une (Unsko Vrelo) do granice s BiH
17 |llova, most na cesti Tomasica - Sokolovac | 15223 |od sela Jasenas do sela Kajgana
18 [Cesma, Obediscée 15351
19 |€esma, Narta 15353 |od Pavlovca do Novoselca (sela Razljev)
20 |Cesma, Siscani 15354
21 [Kupa, Bubnjarci 16008 |od izvora Kupe do Ozlja
22 |Kupa, Ozalj 16017 |od Ozlja do utoka u Savu
23 |Korana, Velemeri¢ 16331 od Slunja do utoka u Kupu
24 |Korana, Veljun 16333
25 [Korana, Slunj 16334 o .
26 [Korana, selo Korana, Plitvicka jezera 16338 od Plitvica do Slunja
27 [Mreinica, Mostanje 16451 |od MreZnickog Briga do utoka u Koranu
28 |Mresnica, Juzbatici 16453 od' izvora MreZnice (Vrelo MreZznice) do MreZnitkog
Briga

;g BZE::: f:grgeje Pokupje igz;; od HE Gojak do utoka u Kupu
31 |Dobra, Luke 16581 |od Donje Dobre do Vuéi¢ sela
:g ;3; :, ;‘fi;?:a ig; od Lupinjaka do utoka u Savu
34 |Bednja, Staznjevec 21083
35 Bedan_a, Mali Bukovec 21085 od lvanca do utoka u Dravu
36 [Drava, Legrad 29141
37 [Drava, Terezino Polje-Baré 29120
38 [Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 29111 |od granice sa Slovenijom do utoka u Dunav
39 |Drava, uzvodno od Osijeka 25053
40 |Drava, prije utoka u Dunav 25055
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R Salmonidni/ Otopljeni oH Ukupne Nitriti Ukupni |Neionizirani relili(::;:'\i Bakar Cink
" |Naziv Sifra Odsjecak ciprinidni N kisik , suspendirane amonij amonijak otopljeni| ukupni
br. odsjecak 2014.god | vode (°C) (mg0a/l) vrijednost tvari (me/) (mgO02/I) [(mgNO,/I) (meNH4/1) | (meNHs/1) klor (maCu/l) | (mezn/l)
(mgHOCI/1)
41 |Dunav, Batina, grani¢ni profil 29010 |od granice sa Madarskom (uzvodno od Batine) do cip
42 [Dunav, llok - most 29020 |granice sa Srbijom cip
43 |Mura, Goritan 29210 |od granice sa Slovenijom do utoka u Dravu cip
44 |Kupica - izvor, Delnice 30012 [od izvora do utoka u Kupu sal
45 [Krbavica izvorite 30323 |od Severi do Vidrovca sal
46 |Mirna, Kamenita vrata 31011 |od sela Kotli do mosta kod Ponte Portona cip
i E:g:: mgzz ::Jt‘z"ic;n giggi od Potpi¢ana do mosta na Rasi z:g
49 |Dragonja, usée, kod Kastela 31040 [od Meri$ca do uzvodno od Plovanije cip
50 |Cetina, Vinali¢ 40102 . . . sal
51 [Cetina, Cikotina Lada 20135 |°¢ 2vora Cetine do Zadvarja sal
52 [Cetina, Radmanove mlinice 40111 |od Zadvarja do Radmanovih mlinica cip
53 [Jadro, donji tok 40119 |od izvora do Vrilo Jadrana sal
54 [Zrnovnica, Korednica 40125 |od izvora do vrila sal
55 [Neretva, Metkovi¢ 40155 [uzvodno od Metkovica do Kule Norinske cip
gg %:2::]:’ ;:Ia;:_ka ﬁ;gg od izvora Vrelo Zrmanje do HE Velebit :::
58 |Zrmanja, uzvodno od Obrovca 40209 |od HE Velebit do Obrovca cip
59 [Krupa, Manastir 40213 |od izvora Vrelo Krupe do utoka u Zrmanju sal
60 [Krka, nizvodno od Knina 40416 od izvora Kréica do Roskog slapa sal
61 |Krka, Manastir 40422 sal
62 [Krka, Skradinski buk 40421 |od Roskog slapa do Skradinskog buka cip
63 |Cikola, izvoriste 40423 |od Cerja do Drni3a cip
2‘5‘ x::}:tg’(gamt'::)ﬁ;:‘:’dno od Runovica %gg od Kamenog mosta do granice s BiH z:g
66 |Matica, Stasevica 40509 |od Vucije do Ponora cip
67 |Norino, utok Kula Norinska 40516 |od izvora do utoka cip
68 [Ljuta, izvoriste Konavle 40703 [od izvora do sela Popovidi sal

Legenda:
u granicama obaveznih grani¢nih vrijednosti i preporucenih grani¢nih vrijednosti
u granicama preporuéenih graniénih vrijednosti i prema3uje obvezne grani¢ne vrijednosti/premasuje preporuéene a nema obveznih graniénih vrijednosti
premasuje obavezne grani¢ne vrijednosti i preporucene granicne vrijednosti
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7.4.KAKVOCA VODA 1Z KOJIH SE ZAHVACA VODA NAMIJENJENA LJUDSKOJ
POTROSNJI

U 2014. godini proveden je monitoring stanja na 15 zahvata povrsinskih voda namijenjenih za ljudsku
potrosnju, na mjernim postajama smjeStenim uzvodno od zahvata. Ekolosko stanje odredeno je na temelju
bioloskih elemenata, fizikalno-kemijskih elemenata i specificnih onecis¢ujucih tvari. Sva tri elementa analizirana
su na tri mjerne postaje: jezero Kozjak, Cetina Cikotina lada i Drava Beli$¢e. Na ostalim mjernim postajama nisu
analizirani svi elementi za odredivanje ekoloskog stanja. U akumulaciji Bacica je utvrdeno umjereno ekolosko
stanje, zbog povecane vrijednosti fizikalno-kemijskih elemenata BPKsi KPK-Mn. Na ostalim mjernim postajama
je utvrdeno dobro ekolosko stanje, a u rijeci Cetini kod Cikotine lade i Dravi kod Beli¢a, vrlo dobro ekologko
stanje.

Kemijsko stanje analizirano je na svega tri mjerne postaje: jezero Kozjak, Cetina, Cikotina lada i Drava, Belice,
na kojima je utvrdeno dobro kemijsko stanje.

Tablica 34. Ekolosko i kemijsko stanje u povrsinskim vodama namijenjenima ljudskoj potro$nji u 2014. godini

. . ... |Fizikalno o
Tip Bioloski .. .| Specificne <
& . . . .. .| kemijski v e s EKOLOSKO | KEMIJSKO
Sifra Naziv mjerne postaje povrsinske |elementi .| oneciscujuce
Redni , |elementi 4 STANJE STANJE
X vode kakvoce , tvari
broj kakvoce
1. 10433 Akumulacija Bacica, iznad brane HR-R_2B
2. 16202 Kupa Mala Gorica HR-R_5A
3. 16339 Slunjéica, uzvodno od crpilista Slunj HR-R_7
4, 19001 Plitvicka jezera, jezero Kozjak HR-J_1A -
5. 25005 Drava, Belisce HR-R_5C
6. 25053 Drava, uzvodno od Osijeka HR-R_5C
7. 25071 Dunav, Borovo HR-R_5D
8. 30040 Lika + Gacka, Gusi¢ polje, kod akumulacije Brlog HR-R_9
9. 30090 Jezero kraj Njivica, Krk, iznad usisne kosare (povrsina) [ HR-R_16B
10. 30100 Akumulacija Ponikve, Krk kod piez. Busotine (povrsina) | HR-R_16B
11. 30120 Jezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale (kompozitni) HR-J_2
12, 31030 Akumulacija Butoniga (povrsina) HR-R_17
13.  [40135 |Cetina, Cikotina Lada HR-R_12
14. 40201 Ricica, Josetin most HR-R_10A
15. 40204 Zrmanja, Berberov Buk HR-R_13

Na devet mjernih postaja ispitivana je prisutnost bakterijskog onecis¢enja, odredivanjem ukupnog broja
koliformnih bakterija, fekalnih koliforma, fekalnih streptokoka, bakterije Escherichia coli te aerobnih bakterija.
Na Slici 9. uocavaju se najvise vrijednosti u rijekama Dunavu, Dravi i Kupi, osobito broja aerobnih bakterija, ali i
svih ostalih pokazatelja. U jezerima i akumulacijama, naprotiv, prosjecne vrijednosti svih pokazatelja su bile vrlo
niske, osobito u jezerima Vrana i Kozjak, s vrijednostima fekalnih streptokoka od 1 FS/100 ml i O FS/100 ml,
vrijednostima Escherichie coli od 0 EC/100 ml te vrijednostima aerobnih bakterija 342 BK/ml 22° i 222 BK/ml
22°. Slunjcica uzvodno od vodozahvata biljezi nize vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u odnosu na 2013.
godinu, kada je maksimalna vrijednost aerobnih bakterija iznosila 4840 bk/ml. U 2014. je prosje¢na vrijednost
aerobnih bakterija (na 22°C) od 456 bk/ml.

56



IzvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

IR

m Escherichia coli (EC/100 ml)

m Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml)

Kupa, Mala Gorica

lezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale

Drava, uzvodno od Osijeka

Akumulacija Butoniga

Lika + Gacka, Gusic polje, kod akumulacije Brlog

Drava, Belisce

Slunjcica, uzvodno od crpilista Slunj

Plitvicka jezera, jezero Kozjak

Dunav, Borovo

M Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°)

® Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°)
M Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml)
m Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml)

174

10923

2000 4000 6000 8000 10000

Slika 9. Prosjecne godisnje vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u povrsinskim vodama namijenjenima ljudskoj

potrosnji u 2014. godini
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7.5.KAKVOCA RIJECNOG SEDIMENTA

7.5.1. Vodno podrucje rijeke Dunav

Planom pracenja stanja voda u 2014. godini predvideno je pracenje kakvoce sedimenta na 11 mjernih postaja u
rijekama vodnog podrucja rijeke Dunav (Tablica 35. Plan pracenja kakvoce rijecnog sedimenta u vodnom
podrucju rijeke Dunav u 2014 godini). Analiza sedimenta obavljena je na svim mjernim postajama osim na rijeci
Savi. U€estalost uzorkovanja je bila 1-2 puta godi3nje, a analizirani su svi pokazatelji osim mineralnih ulja.

Kako u Republici Hrvatskoj jos uvijek nema standarda za ocjenu kakvoce sedimenta, rezultati su iz 2014. godine
usporedeni s onima iz prethodne godine, a s ciliem dobivanja boljeg uvida u pozitivne ili negativne promjene s
obzirom na masene udjele ispitivanih pokazatelja iz skupine metala. Svi rezultati iskazani su u odnosu na masu
suhog sedimenta.

Tablica 35. Plan pracenja kakvoce rijecnog sedimenta u vodnom podrucju rijeke Dunav u 2014 godini
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6 29130 |Drava Botovo 212 ]2 2 2121212 21212
7 29111 (Drava Donji Miholjac 2122 2 2121212 (22]2
8 29010 [Dunav Batina, granicni profil | 2 | 2 | 2 2 2121212 (22]2
9 29020 [Dunav 1ok 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 10001 |[Sava nizvodno od Zupanje 111(1 1 1|1 (1|1 1]1]f1

J 3 d d
11 | 10010 [sava asenovac, uzvodnoodl 4 14 |1 1 112|111
utoka Une

nije analizirano

HRANJIVE TVARI | ORGANSKI UGLJIK

Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog organskog ugljika (TOC) u povrsinskim sedimentima
u 2014. godini kretali su se u rasponima od 0,12 do 1,0 g/kg (P), od 0,6 do 1,5 g/kg (N) te od 1,8 do 53,3 g/kg
(TOC) (Slika 10. Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog ugljika (gornja slika), te omjeri
TOC/N i N/P (donja slika) u povrsinskim sedimentima rijeka vodnog podrudja rijeke Dunav u 2014. godini). Kao i
tijekom prethodnih godina vedinu postaja karakterizira relativno visok maseni omjer ukupnog organskog ugljika
prema ukupnom dusiku Sto ukazuje da je na navedenim postajama uzorkovanja izrazen kopneni utjeca;.
Relativno nizak omjer ukupnog dusika prema ukupnom fosforu na vecini postaja takoder upucuje na izrazeniju
retenciju fosfora u sedimentu, odnosno brzu remineralizaciju dusika, a sto je u skladu s rezultatima koji ukazuju
da je fosfor limitirajuca hranjiva tvar u vecini slatkovodnih ekosustava.
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Slika 10. Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog ugljika (gornja slika), te omjeri TOC/N i
N/P (donja slika) u povrsinskim sedimentima rijeka vodnog podrudja rijeke Dunav u 2014. godini

METALI

Porast ili smanjenje koncentracija metala poput olova, nikla, Zive i kadmija uglavhom se mozZe povezati s
njihovim povecanim ili smanjenim unosom iz antropogenih izvora. U 2014. godini maseni udjeli navedenih
metala kretali su se u sljede¢im rasponima: 8,8 — 50 mg/kg (Pb), 22 — 189 mg/kg (Ni), 0,04 — 0,28 mg/kg (Hg) i
0,08 — 0,23 mg/kg (Cd) (Slika 11. Maseni udjeli olova, nikla, Zive i kadmija u povrsinskim sedimentima rijeka
vodnog podrucja rijeke Dunav u 2014. godini).
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Obedisce Zapresic graniéni profil  graniéni profil most Miholjac- Miholjac- Ortilos Ortilos
Dravasabolc  Dravasabolc

Slika 11. Maseni udjeli olova, nikla, Zive i kadmija u povrsinskim sedimentima rijeka vodnog podrucja rijeke
Dunav u 2014. godini

Ovdje je prikazana usporedba sastava sedimenta u 2014. godini s prethodnom godinom, pri ¢emu su za
sediment Dunava i Drave uzete srednje godisnje koncentracije. Usporedba sastava sedimenata za 2013. i 2014.
ukazuje da tijekom 2014. godine nije dosSlo do znacajnijih promjena u masenim udjelima ispitivanih metala u
vodotocima, a krecu se u rasponu od 0,08 do 15 (Slika 12. Omjeri srednjih godisnjih masenih udjela kadmija,
nikla, olova i Zive u povrsinskim sedimentima vodnog podrucja rijeke Dunav za razdoblje 2013. — 2014. godina).
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Slika 12. Omjeri srednjih godisnjih masenih udjela kadmija, nikla, olova i Zive u povrsinskim sedimentima
vodnog podrucja rijeke Dunav za razdoblje 2013. — 2014. godina

ORGANSKI SPOJEVI

Od ispitivanih organoklorovih pesticida, u uzorku sedimenta s mjerne postaje Dunav, Batina utvrdeno je
prisustvo a-endosulfana (33 pg/kg), a na mjernoj postaji Dunav, llok prisustvo 4,4’ DDE (8,67 ug/kg).

Poliklorirani bifenili utvrdeni su na mjernoj postaji Dunav, llok (4,3 ug/kg). Na svim ostalim mjernim postajama
maseni udjeli organoklornih pesticida, polikloriranih bifenila i triazinskih pesticida bili su nizi od granice

kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda.
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7.5.2. Jadransko vodno podrucje

Planom monitoringa za 2014. godinu pracenje kakvoce sedimenta predvideno je na 8 mjernih postaja
jadranskog vodnog podrucja (Tablica 36. Plan pracéenja kakvoce sedimenta na jadranskom vodnom podrucju u
2014. godini), od Cega je realizirano uzorkovanje i analiza sedimenta na 5 mjernih postaja na slivovima juznog
Jadrana.

Obzirom da u Republici Hrvatskoj nema standarda za ocjenu kakvocée sedimenta, rezultati iz 2014. godine
usporedeni s rezultatima iz 2010., 2011., 2012. i 2013. godine, a radi uocavanja pozitivnih ili negativnih
promjena kod pokazatelja iz skupine metala. Rezultati su iskazani prema masi suhog sedimenta.

Tablica 36. Plan pracenja kakvoce sedimenta na jadranskom vodnom podrucju u 2014. godini

=
=

| € =8| s

< = -]

.| Sifra ’§ g S| 8|3

Redni . ) ; 3 = Slsa|ls| 8

. | mjerne | Vodotok Mijerna postaja x| x|=|Q S|=| 8| @

broj . (=% |% HEARAE

postaje 8| ®s|B|& c Sl 2| =

|73 vl e| e o © = © ] o 2

|| 8|8 2|2 E Elels|8 s|2|5|%

E|lE(2|2|8|5|5|2|E|3|5|8|3|8|£|2| 2|8

3 3 f= N s I = >£ S|la|G|2|=|Z|0[R]|S 8 o|F

1 31011 |Mirna Kamenita vrata 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 31024 |Rasa usée, most Mutvica 2|2 2 2|2 2 212122
3 40210 |Zrmanja |Obrovac 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 40420 |Krka Visovacko jezero 11121221111 f212)]21|11f2f21]1]1
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Nije analizirano

UKUPNI FOSFOR, UKUPNI DUSIK U UKUPNI ORGANSKI UGLJIK

Maseni udjeli ukupnog fosfora (TP), ukupnog dusika (TN) i ukupnog organskog ugljika (TOC) u povrsinskim
sedimentima kretali su se u rasponima od 0,12 — 0,30 g/kg (TP), 0,26 — 1,85 g/kg (TN) te 54 — 111 g/kg (TOC)
(Slika 13. Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog ugljika u povrsinskim sedimentima rijeka
jadranskih slivova u 2014. godini).

H Ukupni fosfor g/kg H Ukupni dugik g/kg uTOC
2,5 12
- 10
2,0
2 8
@ 1,5 ]
= > 7
= ] L
= | (%)
= &9
= 1 =
1,0 - E
i L a
0,5 -
-2
0,0 - Lo
Cetina, Radmanove Jadro, izvoriste Neretva, Rogotin Zrmanja, Obrovac Visovacko jezero, Visovac
mlinice
07/2014 06/2014 06/2014 07/2014 06/2014

62



IzvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

IR

Slika 13. Maseni udjeli ukupnog fosfora, ukupnog dusika i organskog ugljika u povrsinskim sedimentima rijeka
jadranskih slivova u 2014. godini

Kao i tijekom prethodnih godina vecinu postaja karakterizira visok maseni omjer ukupnog organskog ugljika
prema ukupnom dusiku, TOC/TN = (60 — 380), $to ukazuje na izrazen kopneni utjecaj. Za razliku od proteinima
bogate fitoplanktonske biomase za koju je omjer TOC/TN = (6 — 9), kod kopnenih je biljaka taj omjer bitno visi
TOC/TN = (20 — 550), 5to je rezultat visokog udjela lignina i celuloze u sastavu visih biljaka (Meyers i Ishiwateri,
1993.; Meyers, 1994.; Gordon i Goiii, 2003).

Isto tako, zadrzava se relativno visok omjer TOC/TP = (250 — 800), te nizak omjer ukupnog dusika prema
ukupnom fosforu, TN/TP = (2 — 6), a $to takoder ukazuje na prevladavajuéi utjecaj kopnenih biljaka te nesto
izrazeniju retenciju fosfora u sedimentu, relativno prema dusiku (de Souza i dr., 2011.) (Slika 14. Omjeri TOC/TN
i TN/TP u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskih slivova u 2014. godini).
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Cetina, Radmanove mlinice Jadro, izvoriste Neretva, Rogotin Zrmanja, Obrovac Visovactko jezero, Visovac

Slika 14. Omjeri TOC/TN i TN/TP u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskih slivova u 2014. godini

METALI

Maseni udjeli mangana i Zeljeza u sedimentima kretali su se u rasponima od (0,11 — 0,38) g/kg (Mn) i (2,2 — 26)
g/kg (Fe) (Slika 15. Maseni udjeli mangana i Zeljeza u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskih slivova u 2014.
god.), pri cemu su za oba metala najviSe koncentracije izmjerene na vodotoku Jadro, na postaji izvoriste, a
najnize na vodotoku Krka, postaja Visovacko jezero.

Maseni udjeli ostalih metala u povrsinskim sedimentima (bakra, kroma, cinka, olova, nikla, Zive i kadmija)
kretali su se u sljedeé¢im rasponima: w(Cu) = (5 — 26) mg/kg; w(Cr) = (10 — 88) mg/kg; w(Zn) = (1 — 53) mg/kg;
w(Pb) = (4 — 40) mg/kg; w(Ni) = (7 — 134) mg/kg; w(Hg) = (0,04 — 0,09) mg/kg i w(Cd) = (0,15 — 0,80) mg/kg. Kao
i tijekom 2013. godine maseni udjeli veéine navedenih metala bili su najniZi na postaji Visovac, a najvisi na
vodotoku Jadra (Slika 16. Maseni udjeli bakra, kroma, cinka, olova, nikla, Zive i kadmija u povrsinskim
sedimentima rijeka jadranskih slivova u 2014. godini).
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Slika 15. Maseni udjeli mangana i Zeljeza u povrsinskim sedimentima rijeka jadranskih slivova u 2014. god.
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Slika 16. Maseni udjeli bakra, kroma, cinka, olova, nikla, Zive i kadmija u povrsinskim sedimentima rijeka
jadranskih slivova u 2014. godini
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Usporedba sastava ispitivanih sedimenata kroz petogodisnje razdoblje ukazuje da prema pokazateljima iz

skupine metala u 2014. godini nije doslo do znacajnijih promjena (Slika 17. Maseni udjeli pokazatelja iz skupine

metala (bakra, cinka, kroma, nikla, olova, kadmija i Zive) u povrsinskim sedimentima jadranskog vodnog

podrucja kroz razdoblje od 2010.-2014. godine).
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Slika 17. Maseni udjeli pokazatelja iz skupine metala (bakra, cinka, kroma, nikla, olova, kadmija i Zive) u
povrsinskim sedimentima jadranskog vodnog podrucja kroz razdoblje od 2010.-2014. godine

ORGANSKI SPOJEVI

Maseni udjeli svih ispitivanih pokazatelja iz skupina organoklorovih pesticida i polikloriranih bifenila tijekom
2014. godine bili su nizi od granica kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda na svim postajama.
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7.6.REZULTATI ISTRAZIVACKOG MONITORINGA

7.6.1. Istrazivacki monitoring metala

U 2013. godini zapocela je provedba istraZivackog monitoringa metala na 37 mjernih postaja na rijekama,
smjeStenima nizvodno od vecih gradova i gdje postoje znacajnije gospodarske aktivnosti. Analizirani su metali
koji do sada nisu bili pra¢eni u monitoringu povrsinskih voda, ukupno 13 metala. Monitoring je nastavljen i u
2014. godini. Mjerne postaje, pokazatelji i uCestalost uzorkovanja metala u okviru istrazivatkog monitoringa

navedeno je u Tablici 37.

Tablica 37. Ucestalost pracenja metala u okviru istraZivackog monitoringa u 2014. godini

Sifra & — -
mjerne Naziv mjerne postaje — | = 2 E 3 c _g e . §
, SlEls |85 |=|5|e|S|s|=|3]|¢8
postaje d|&|d|S|2|5|S|&|&|a[f|R8|3
18003 (Sutla, Prislin 12 12
29160 |Drava,Ormoz 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
31071 |Pazincica, ponor 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
40110 |Cetina, nizvodno od HE Zakucac 6 6
40135 |Cetina, Cikotina lada 5] 5
40416 |Krka, nizvodno od Knina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Uzorkovano je i analizirano 29 uzorka. Kako za ispitivane pokazatelje nisu propisani standardi kakvoce prema
kojima bi se provela ocjena stanja, srednje godiSnje vrijednosti analiziranih otopljenih metala usporedeni su s
prosje¢nim koncentracijama tih metala u europskim rijekama: Seina u Parizu, Garrone, Rhine u Alsacu, Vosges
potok u Francuskoj, vodotok Harz u planinama Njemacke, rijeka Kalix u Svedskoj te rijeka Idel u Engleskoj

(Gaillardet i drugi, 2003.).

Tablica 38. Usporedba srednjih godisnjih koncentracija otopljenih metala pracenih u okviru istraZivackog
monitoringa, u odnosu na prosjecne koncentracije tih metala u europskim rijekama

Sifra mjerne postaje Barij | Berilij Bor Kobalt | Kositar Litij |Molibden| Selen | Srebro | Stroncij Talij Telur | Vanadij
(ngBa/l)|(ngBe/1)| (ugB/I) |(neCo/l) [(ngSn/1) | (ugLi/l) | (gMo/1) | (ngSe/l) | (ngAg/l) | (ngSr/1) | (ueTI/l) | (ugTe/l) [ (ugV/1)
18003 32,0 2,4
29160 22,6 <0,01 5,55 0,14 0,1 1,2 1,9 0,2 0,1 117,5 0,07 <0,015 0,44
31071 71,4] <0,01 15,46 0,12 0,14 8,6 0,3 0,6 <0,01 396,1 0,01f <0,015 0,27
40110 0,15 0,21
40135 0,13 0,13
40416 15,1 <0,01 3,29 0,27 <0,07 0,4 0,6 0,2 0,1 195,2 0,01/ <0,015 0,51
prosjecne otopljene 16,6 0,61 [25Seina| 0,132 - 0,81del | 0,11del - - 16,8 Idel (0,04 Harz - 0,4 1del
koncentracije metala 391del |0,26 Harz 2,0 Harz 227 Seina 2,85 Seina
u europskim rijekama

Najvece odstupanje od prosjecnih koncentracija u europskim rijekama ustanovljeno je za metal barij. Prosjecne
godisnje koncentracije kretale su se u rasponu od 15 do 71 ugBa/l. Barij je srebrnasti, mekani zemnoalkalijski
metal. U prirodi se javlja kao mineral barit i viterit. Upotreba barija je Siroka. Koristi se u proizvodnji radio cijevi,
kao pigment u grafickim i slikarskim bojama i punilo u industriji gume, papira, kozmetike i rudarstva. Takoder se
upotrebljava u proizvodniji stakla, pirotehnici, impregnaciji drveta i kao kontrastno sredstvo u rendgenologiji.

Rezultati monitoringa metala sluZit ¢e za utvrdivanje radi li se o prirodno prisutnim metalima u vodenom

okolisu ili o metalima koji su u vodeni okolis dospjeli kao rezultat lokalne ljudske djelatnosti te ih se moze
promatrati kao onecisc¢ujuce tvari znacajne za vodno podrucje.

67



IzvJESCE O STANJU POVRSINSKIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ U 2014. GODINI

i

7.6.2. Istrazivacki monitoring antibiotika

U Hrvatskoj postoji proizvodnja i znacajna potrosnja makrolidnih antibiotika zbog cega je u 2012. godini
pokrenuto istraZivanje prisustva ovih spojeva u povrsinskim vodama. U 2014. godini odabrano je jo$ 18 mjernih
postaja u rijekama (Tablica 39. Ucestalost pracenja antibiotika u okviru istraZivackog monitoringa u 2014.
godini), a kriterij za odabir bio je postojanje izvora emisija antibiotika, tj. izravnih ili neizravnih ispusta otpadnih
voda industrije ili bolnica u vodotok uzvodno od mjerne postaje.

Tablica 39. Ucestalost pracenja antibiotika u okviru istraZivackog monitoringa u 2014. godini

*
e X
% s *
Sifra 5|« | 2| R E ® o H x
. P . Ny 2 | B S * e o | ¥ * * i S|l S
mjerne |Naziv mjerne postaje x| o« Sle|d|=|* |3 | g% el 5|2 |x | 5|52
; £ c = N - a | X = * N c H 9 ) c 9 [ = *

postaje S(gs|8|cfeje|lE€E|(8|c|8|B|lc|8|L|(z|8|85|85]|=
E|lE|e|s|E|s|B|e|8|e|d|c|L|c|2|8|g|¢|f
s|s|E|E|s|=|c|E|=|E|s|E[Q|E|S|E|=|E|®
E|S|E|e|8|E|E|E|E|E|8|s|2|s|e|&|E|E|¢€
N | = S 5 = E] S = S S 5 = S S = S S | 8 5
< w v v vy ) v v ) v v vy v v v v ) 4 L

12001 [Bosut, nizvodno od Vinkovaca 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

13007 [Orljava, Kuzmica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

13300 [Mrsunja, na cesti Oriovac - Slavonski Kobas| 4 4 4 4

15109 |Pakra, Jagma 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

15221 |llova, Veliko Vukovje 3 3 3 3

15223 |llova, most na cesti Tomasica - Sokolovac 4 4 4 4

15231 |Toplica, nizvodno od Daruvara 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

15241 [Kutinica, prije utoka u llovu 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

15374 |Glogovnica, Koritna 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

15481 |Lonja, Ivanié Grad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

15482 |O.K. Lonja - Strug (Lonja), StruZec 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

21079 |Bistra Koprivnicka, most kod Molvi 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

21083 |Bednja, Staznjevec 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

21085 |Bednja, Mali Bukovec 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

25055 |Drava, prije utoka u Dunav 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

29111 |Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 4 4 4 4

29141 |Drava, Legrad 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

30033 |Gacka, Vrbanov most 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

*makrolidni antibiotici

**sulfonamidni antibiotici

***aromatski antibiotici

Uzorkovano je i analizirano 69 uzoraka makrolidnih antibiotika, s granicom detekcije metode (LOD) od 0,1 ug/!
te granicom kvantifikacije (LOQ) od 0,2 ug/l. Prisustvo azitromicina i eritromicina nije utvrdeno na postajama
na kojima je provedeno istraZivanje u 2014. godini, no kako su bili prisutni u uzorcima rijeke Save uzetima u
2013. godini, moze se potvrditi zakljucak iz Izvjes¢a o stanju povrsinskih voda u Republici Hrvatskoj u 2013.
godini, u kojemu je konstatirano da se navedene tvari mogu uzeti u razmatranje kao znacajne onecis¢ujuce
tvari u vodnim tijelima rijeke Save, iako su granice detekcije metode za ispitivanje azitromicina i eritromicina
nesto iznad preporucene granice detekcije iz izvjeséa , Analiticke metode za 1. popis pracenja tvari za Okvirnu
direktivu o vodama“, Joint Research Centre.

Sulfonamidni antibiotici i aromatski antibiotici su ispitivani na mjernim postajama koje se nalaze nizvodno od
hladnovodnih i toplovodnih ribnjaka. Bududi da ovi antibiotici nisu bili detektirani niti u jednom uzorku uzetom
tijekom 2014. godine, kao ni tijekom cjelokupnog istrazivanja, smatra se da oni nisu znacajne onecisc¢ujuce tvari
u rijekama na podrucju Hrvatske.
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7.6.3. Istrazivacki monitoring zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na
podrucju doline Neretve

U 2014. godini je zapocCeta provedba istrazivackog monitoringa zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na
podrucju doline Neretve koji se provodi u razdoblju 2014.-2018. godina. Tijekom 2014. godine na podrucju
delte Neretve ukupno je prikupljeno i laboratorijski ispitano: 117 uzoraka podzemne vode, 156 uzoraka
povrsinske vode i 40 uzoraka tla. U ovom izvje$¢u su prikazani rezultati monitoringa zaslanjenja u povrsinskim
vodama. U svakom uzorku analizirano je 12 odabranih pokazatelja. Rezultati su grupirani prema mjernim
podrucjima, odnosno melioracijskim jedinicama kako bi se prikazali prostorni i vr.emenski trendovi promjena u
vodama i tlu.

Pracenje procesa zaslanjenja povrsinskih voda je provedeno na 13 lokacija iz otvorenih vodotoka jednom
mjesecno (Slika 18. Podrucje obuhvacéeno monitoringom zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na podrucju
doline Neretve s lokacijama mjernih postaja) (Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2015).

crpna stanica (CS)
melioracijski kanal (MK) i

piezometar (PZ) i postaja motrenja tla (P)

lateralni kanal (LK) .
prirodni vodotok (Neretva i Mala Neretva)

Slika 18. Podrucje obuhvaceno monitoringom zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na podrucju doline Neretve
s lokacijama mjernih postaja

e opr o e

MOTRENJA POVRSINSKIH VODA NA PODRUCIU LUKE

Pracenje kakvoce povrsinskih voda provedeno je na dvije lokacije: crpnoj stanici Luke i melioracijskom kanalu.
Na obje lokacije je voda klasificirana kao srednje zaslanjena. Na melioracijskom kanalu je u dva navrata (u
veljadi i studenom) uotljiv porast vrijednosti ECw, kada je prema3ena granica od 10 dS m™. Jedino je u srpnju
vrijednost ECw na kanalu niZa od vrijednosti na crpnoj stanici gdje se ECw krece u rasponu od minimalnih 1,6 dS
m? (u sijeénju) do maksimalnih 7,1 dS m™? (u listopadu). Dinamika promjene koncentracija Na* i ClI" prati
promjenu vrijednosti ECw na obje lokacije uzorkovanja. ViSe vrijednosti oba kemijska parametra tijekom cijele
godine, izuzev srpnja, zabiljezene su na melioracijskom kanalu. Prosjecna godisnja koncentracija Na* na
melioracijskom kanalu iznosi 1219 mg I, a na crpnoj stanici 699 mg I"1. Prosje¢na godi$nja koncentracija CI" na
obje lokacije je standardno priblizno 2 puta visa. Povecano ispiranje NOs-N zabiljezeno je na lokaciji crpne
stanice u kolovozu s izmjerenom vrijednosti od 3,8 mg I%.
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MOTRENJA POVRSINSKIH VODA NA PODRUCIU VIDRICE

Pracenje kakvoée povrSinskih voda se provodilo na tri lokacije: crpnoj stanici, lateralnom kanalu i
melioracijskom kanalu. Prema srednjim godi3njim vrijednostima ECw voda na crpnoj stanici (3,5 dS m?) i
melioracijskom kanalu (2,8 dS m) se klasificira kao srednje zaslanjena, a u lateralnom kanalu (1,5 dS m™) kao
nezaslanjena. lzmjerene vrijednosti ECw na crpnoj stanici se kreéu u rasponu od 2,8 do 4,4 dS m?, dok na
melioracijskom kanalu ve¢im dijelom godine vrijednost ECw iznosi do 2,1 dS m™, osim u prva tri mjeseca (u
veljadi je zabiljeZzen maksimum od 9,2 dS m). Najvide koncentracije Na* i Cl" izmjerene su na melioracijskom
kanalu u veljadi i iznose 1596 mgNa* It i 2869 mgCl I'2. Prosje¢na godi3nja vrijednost Na* na crpnoj stanici se
krece u rasponu od 500 do 600 mg |, $to predstavlja ozbiljan stupanj ograni€enja za primjenu vode za
navodnjavanje. Isto vrijedi ukoliko se promatra i srednja vrijednost izmjerenih koncentracija Cl- na obje lokacije.
Na lateralnom kanalu prosje¢na godidnja koncentracija Na* iznosi 192 mg I}, a od svibnja do listopada
koncentracije prema3uju granicu od 200 mg I}, $to ukazuje na ozbiljan stupanj ograni¢enja u primjeni vode za
navodnjavanje. Izmjerene koncentracije NOs-N na sve tri lokacije ne ukazuju na problem ispiranja nitrata.

MOTRENJA POVRSINSKIH VODA NA PODRUCJU OPUZEN USCE

Pracenje kakvoce povrsinskih voda se provodilo na tri lokacije: crpnoj stanici, kanalu Modric¢ i kanalu Jasenska.
Prema srednjim godi3njim vrijednostima ECw voda na crpnoj stanici (2,8 dS m™) i kanalu Jasenska (3,3 dS m?) se
klasificira kao srednje zaslanjena, dok je na kanalu Modri¢ malo zaslanjena (1,8 dS m™). Maksimalne
koncentracije Na* izmjerene su na kanalu Jasenska (u rasponu od 227 do 721 mg I?) s prosjeénom vrijednosti
od 508 mg I"X. Na crpnoj stanici prosje¢na vrijednost koncentracije Na* je 401 mg I'%, a na kanalu Modri¢ 217 mg
I'*. Dinamika promjene koncentracija Cl- ista je kao i kod Na*, a iznose priblizno dvostruko vide. Zbog povidenih
koncentracija Na* i CI povrSinske vode na sve tri lokacije unutar mjernog podrucja Opuzen usée imaju ozbiljan
stupanj ogranicenja za upotrebu. Najvisa koncentracija NOs-N na sve tri lokacije zabiljeZzena je u prosincu na
kanalu Jasenska, a iznosi 3,4 mg |1

MOTRENJA POVRSINSKIH VODA NA PODRUCJU VRBOVCI

Pracenje kakvoée povrsinskih voda se provodilo na tri lokacije: crpnoj stanici KoSevo, lateralnom kanalu i
melioracijskom kanalu. Prema izmjerenim vrijednostima ECw voda u lateralnom kanalu nije bila zaslanjena
(prosje&na vrijednost iznosi 0,49 dS m), dok je na crpnoj stanici i melioracijskom kanalu, srednje zaslanjena. Na
crpnoj stanici vrijednosti ECw se kreéu u rasponu od 3,1 do 6,4 dS m, a na melioracijskom kanalu od 2,6 do 4,3
dS mL. Najvi$e izmjerene vrijednosti ECw na spomenute dvije lokacije zabiljeZene su u travnju, a nakon toga,
kada je slijedilo izrazito kiSno razdoblje, su u konstantnom opadanju. Koncentracije Na* i CI" na sve tri lokacije su
u rasponu 10-1082, odnosno 21-2095 mg I1. NajniZe koncentracije ovih parametara su izmjerene na lateralnom
kanalu, koji prema prosje¢nim koncentracijama od 19 i 42 mg I nema nikakvih ogranitenja za primjenu. Unutar
ovog mjernog podrucja nije uocen problem s povisenim koncentracijama NO3-N u povrsinskim vodama.

MOTRENJA VODA RJEKE NERETVE

Prac¢enje kakvoée voda rijeke Neretve se provodilo na lokaciji vodozahvata Metkovi¢ gdje su tijekom cijele
2014. godine vrijednosti ECw nize od 1,0 dS m™, a kreéu se u rasponu od 0,31 do 0,57 dS m (prosje¢na
vrijednost iznosi 0,40 dS m). U jesensko-zimskom razdoblju izmjerene koncentracije Na* i Cl" iznose do 10 mg I’
! za Na*, a do 20 mg I'* za CI". Godi$nji maksimum je zabiljezen u kolovozu (40 mg I za Na+, odnosno 82 mg I?
za CI’). Ogranicenja za upotrebu vode za navodnjavanje s navedene lokacije nema. Bududi da maksimalna
zabiljeZena koncentracije NOs-N iznosi 1,7 mg I}, a godinji prosjek je 0,7 mg I to na ovoj lokaciji nema
problema s ispiranjem nitrata.

MOTRENJA VODA MALE NERETVE

Zaslanjenost Male Neretve je tijekom cijele godine niza od 2,0 dS m™, §to odgovara klasi vode za
navodnjavanje. lzmjerene vrijednosti ECw krecu se u rasponu od 0,69 dS m™ zabiljeZenih u kolovozu do
maksimalnih 1,9 dS m™ zabiljezenih u listopadu. Prosjeéna godi$nja koncentracija Na* u Maloj Neretvi iznosi
114 mg I'%. NiZe koncentracije Na* su zabiljeZene u ljetnim mjesecima dok je izraZenije povisenje zabiljeZzeno u
listopadu kada je izmjeren maksimum od 272 mg I, Istu dinamiku pokazuju i izmjerene koncentracije Cl".
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Navedeno je povezano s rezimom oborina, odnosno iznimno kiSovitim ljetnim razdobljem u 2014.godini. S
obzirom na vrijednosti prosje¢ne godisnje koncentracije Na* i CI" u Maloj Neretvi ipak postoji srednji do ozbiljan
stupanj ograni¢enja u primjeni za navodnjavanje. Na ovoj lokaciji motrenja kakvoce vode, kao i u vodotoku
Neretva, nije izrazen problem ispiranja nitrata pa maksimalna izmjerena koncentracija iznosi 1,3 mg | .

7.7.RADIOAKTIVNOST RUJEKE DUNAV

Ispitivanje radioaktivnosti rijeke Dunav sustavno provodi Laboratorij za radioekologiju Zavoda za istrazivanje
mora i okolisa Instituta “Ruder BoSkovi¢”. Ispitivanje se obavlja na hrvatsko-madarskom grani¢nom profilu
(Batina-Mohac) u sklopu programa ispitivanja kakvoce voda na prekograni¢nim vodama na temelju potpisanog
Sporazuma o vodnogospodarskim odnosima izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Madarske.
Svrha ispitivanja je kontrola moguceg utjecaja nuklearne elektrane Paks, koja se nalazi uzvodno u Madarskoj,
na povecanje razine radioaktivnosti rijeke Dunav.

U skladu s tockom 2.1. sa sastanka strucnjaka Hrvatsko-madarske potkomisije za zastitu kvalitete voda Stalne
hrvatsko-madarske komisije za vodno gospodarstvo, potpisanog 16. listopada 2013. godine u Gostoli, u tijeku
2014. godine obavljala su se slijede¢a mjerenja i to u jednom izlasku sukladno Pravilniku Potkomisije za zastitu
kvalitete voda Stalne hrvatsko-madarske komisije za vodno gospodarstvo:
1. Voda: ukupna beta: na tri tocke grani¢nog profila (desna obala, sredina, lijeva obala) u nefiltriranom
i filtriranom uzorku,

gama spektrometrija: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva
obala) i kompozitnom uzorku suspendirane tvari (desna obala, sredina i lijeva obala),

9Sr: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva obala),

3H: u filtriranom uzorku vode na jednoj to&ki grani¢nog profila (sredina).

2. Riba:  ukupna beta, gama spektrometrija i °°Sr: u dva uzorka riba (po moguénosti jedan uzorak riba
grabeZljivica, drugi uzorak riba biljojeda).

3. Sediment: ukupna beta, gama spektrometrija i °°Sr: u &etiri uzorka sedimenta uzetog s obale.

4. Obrastaj: ukupna beta i gama spektrometrija: u jednom uzorku obrastaja uzetog s nekog

objekta u vodi (dno broda, plutaca, itd.). Od srpnja 2014., a prema prijedlogu strucnjaka obiju strana (tocka
5.3.2. Zapisnika sa sastanka Potkomisije za zastitu kvalitete voda Stalne hrvatsko-madarske komisije za vodno
gospodarstvo odrZzanog od 23. — 26. lipnja 2014. godine u Veszpremu), u slucaju nemoguénosti osiguranja
uzorka obrastaja na granicnom profilu, uzorkovanje se provodi na bilo kojoj lokaciji na Dunavu nizvodno od
Paksa.

U skladu s prihvacenim programom, u 2014. godini je bilo predvideno obaviti dvanaest uzorkovanja, dva
zajednicka te po 5 samostalnih i to naizmjeni¢no na hrvatskoj strani i na madarskoj strani.

Rezultati mjerenja radioaktivnosti u uzorcima rijeke Dunav u 2014. godini usporedeni su s mjerenjima
radioaktivnosti obavljenim u vremenskom periodu od 1983. do 2013. godine, kao i mjerenjima obavljenim radi
utvrdivanja "nultog" stanja prije pustanja u pogon prvog bloka NE Paks (vremenski period od 1978. do 1982.
godine) (IRB, 2015).

Mjerenja radioaktivnosti uzoraka rijeke Dunav obavljena tijekom 2014. godine pokazuju da su radioaktivnosti
dugozivudih fisionih produkata bitno smanjene u odnosu na period neposredno poslije reaktorske nesrece u
Cernobilu. U veéini uzoraka sakupljenih iz rijeke Dunav koncentracije/masene aktivnosti promatranih
radionuklida su poprimile vrijednosti sli¢ne ili ¢ak bitno nize u odnosu na one vrijednosti koje su mjerene u
periodu utvrdivanja "nultog" stanja. lzuzetak su jedino rije¢ni sedimenti u kojima je nivo masene aktivnosti
137Cs jo§ uvijek priblizno dva puta vi$i u odnosu na nivo mjeren tijekom utvrdivanja "nultog" stanja.

Tijekom 2014. godine u uzorcima rijeke Dunav su detektirane i mjerene koncentracije/masene aktivnosti 3H,
0sr i 137Cs dok su koncentracije/masene aktivnosti svih ostalih pracenih umjetnih radionuklida bile ispod donje
granice detekcije.

Na temelju izmjerenih koncentracija/masenih aktivnosti gama emitera, koncentracija/masenih aktivnosti %Sr i
koncentracija 3H u uzorcima iz rijeke Dunav sakupljenim tijekom 2014. godine moZe se tvrditi da nema vidljivih
pokazatelja da je NE Paks tijekom 2014. godine svojim radom prouzrokovala povecanje nivoa radioaktivnosti u
rijeci Dunavu.
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Na temelju izmjerenih koncentracija/masenih aktivnosti gama emitera, koncentracija/masenih aktivnosti %Sr i
3H u uzorcima iz rijeke Dunav sakupljenim tijekom 2013. godine moZe se tvrditi da nema vidljivih pokazatelja da
je NE Paks tijekom 2013. godine svojim radom prouzrokovala poveéanje nivoa radioaktivnosti u rijeci Dunavu.
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8. STANJE PRUELAZNIH VODA

U ovom izvijes¢u prikazani su rezultati nadzornog monitoringa prijelaznih voda Jadranskog vodnog podrucja
provedenog u razdoblju od kolovoza 2014. do svibnja 2015. godine. Prikaz rezultata je izvadak iz lzvjeséa
Preliminarni rezultati istrazivanja kemijskog i ekoloskog stanja prijelaznih voda, izradenog u Institutu za
oceanografiju i ribarstvo u Splitu, Institutu ,Ruder Boskovi¢”, IWW Rheisch-westfalisches institut flr wasser
beratungs und entwicklungs gesellschaft mbH, Milheim.

Monitoring fitoplanktona (ukljucujuéi pratece fizikalno-kemijske parametre) te specifi¢cnih onecis¢ujuéih tvari
(bakar i cink) kao i prioritetnih tvari proveden je sezonski (kolovoz i studeni 2014. te sijecanj i svibanj 2015.) u 23
grupirana vodna tijela. Monitoring morske cvjetnice Cymodocea nodosa proveden je u tri grupirana vodna
tijela, a Zostera noltii u dva grupirana vodna tijela. Monitoring bentoskih beskraljesnjaka proveden je u pet
grupiranih vodnih tijela, dok je monitoring riba proveden u svim grupiranim vodnim tijelima, s izuzetkom vodnih
tijela Dragonje, uz frekvenciju uzorkovanja od tri do Cetiri puta tijekom razdoblja istrazivanja. Hidromorfoloski
monitoring proveden je u Sest grupiranih vodnih tijela.

U 2014. i 2015. godini trajala je i provedba operativhog monitoringa prijelaznih voda, a cjeloviti dvogodisnji
rezultati biti ¢e prikazani u izvije$¢u o stanju voda u 2015. godini.

8.1.EKOLOSKO STANJE

Ekolosko stanje je ocijenjeno za 13 prirodnih grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda. Za 10 grupiranih vodnih
tijela (u Tablici 40. i Tablici 42. oznacenih kurzivom), mogucim kandidatima za znatno promijenjena vodna tijela,
ekolosko stanje nije ocijenjeno. Za ova vodna tijela potrebno je odrediti ekoloski potencijal, nakon Sto se razvije
klasifikacijski sustav za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda. Dobro ekolosko
stanje je ustanovljeno u devet vodnih tijela, umjereno u tri vodna tijela te loSe u jednom vodnom tijelu.
Uzimajuci u obzir povrsine vodnih tijela dobro stanje je ustanovljeno na 35,9% povrsine, umjereno na 37,1% i
loSe na 27% povrsine (IOR, 2015).

Tablica 40. Ekolosko stanje grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda u razdoblju 2014. - 2015.

Fizikalno-kemijski pokazatelji CHla Bioloski elementi kakvoce

Prijelazna Grup.
voda \{gdno Secchi Za.5|.cenje Za‘S{cenJe Uk. Orto- Uk. )

tijelo . kisikom | kisikom | anorg. . FP MF BB Ribe

prozirnost .. .. fosfati | fosfor
povrsina dno dusik

P1_3-OM D VD VD VD D D R D U - D
Ombla

P2_2-OM VD VD VD VD D VD R VD - D D

P1_2-NEP uU/L/VL VD VD VD D VD R D - - D

P2_2-NEP VD VD VD VD VD VD R VD - D D
Neretva

P2_3-LPP VD VD VD VD VD VD R VD - D D

P2_3-NE VD VD VD VD VD VD R VD L - D

iP1_2-CEP D VD VD VD D VD R D - - D
Cetina P2_2-CE VD VD VD VD VD VD R VD D - D

P2_3-CE VD VD VD VD VD VD R VD - D D
1ad P1_2-JA U/L/VL VD VD VD U/L/VL |U/L/VL R D - - D
adro

P2_2-JAP D VD VD VD VD VD R D D D D

P1_3-KR D VD VD VD VD VD R D - - D
Krka P3_3-KRP VD VD VD VD VD VD D D - D

P2_3-KR VD VD VD VD VD VD D D - D D

P1_2-ZR D VD VD VD VD VD R D - - D
Zrmanja

P2_3-ZR VD VD VD VD VD VD D D - - u

~
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[ Kopno, otoci
[ Priobalne vode
Il Rijeke, jezera

Vrlo dobro
Dobro
Umijereno
Lose
Vrlo lose

NO0ON

nije odreden

Ekoloski potencijal

Fizikalno-kemijski pokazatelji CHla Bioloski elementi kakvocée
priiel Grup.
riefazna 4 odno . Zasi¢enje |Zasi¢enje Uk.
\voda - Secchi .. .. Orto- Uk. .
tijelo . kisikom kisikom | anorg. . FP MF BB Ribe
prozirnost .. .. fosfati | fosfor
povrsina dno dusik
P2_2-ZR VD VD VD VD VD VD R VD - - D
P1_2-RJIP U/L/VL VD VD VD VD D R D - - D
- P2_2-RIP VD VD VD VD VD VD R VD - - D
asa
P1_3-RAP uU/L/VL VD VD VD U/L/VL |U/L/VL R D - - D
P2_3-RA U/L/VL VD VD VD D D R D - - D
Vi P1_2-MIP U/L/VL VD VD VD U/L/VL |U/L/VL R D - - U
irna
P2_2-MI D VD VD VD VD VD R D - - U
Legenda: FP-fitplankton, MF-makrofita, BB-benticki beskraljesnjaci,
R-referentno, VD-vrlo dobro, D-dobro, U-umjereno, L-lose, VL-vrlo lose
Mirna Rasa ||Rjeéina f
Zrmanja Krka
f\f
Jadro Cetina
Ombla
at ?
/=
MNeretva
Legenda Ekolosko stanje

Slika 19. Prostorni pregled ekoloskog stanja grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda u razdoblju 2014. — 2015.

8.1.1. Bioloski elementi kakvoce

Sumirajuc¢i do sada iznesene rezultate, stanje s obzirom na bioloske elemente kakvoce je najveéem broju
vodnih tijela (17) bilo dobro, dok je u Cetiri vodna tijela ustanovljeno umjereno stanje te u po jednom vodnom
tijelu lose, odnosno vrlo lose stanje (IOR, 2015).
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Prema rezultatima istrazivanja pojedinacnih bioloskih elemenata ustanovljeno stanje za:
- fitoplankton bilo je u 8 vodnih tijela vrlo dobro, a u 15 vodnih tijela dobro, odnosno za 35% vodnih
tijela ustanovljeno je vrlo dobro stanje ovog elementa kakvoce, a u 35% vodnih tijela dobro stanje;
- makrofita bilo je u dva vodna tijela dobro, u jednom umjereno, u jednom lose i u jednom vodnom
tijelu vrlo lose;
- bentoske beskraljesnjake bilo je u svim ispitivanim vodnim tijelima dobro;
- ribe bilo je u dvadeset vodnih tijela dobro, a u tri vodna tijela umjereno.

100%
80%
@ VD
60% @D
ou
40% oL
H V0L
20%
0% T
FP MF BB Ribe
Bioloski element kakvoce

Slika 20. Stanje s obzirom na bioloske elemente kakvoce u grupiranim vodnim tijelima prijelaznih voda izraZeno
preko postotaka

Mima Rasa | Rje¢ina f

k Zrmanja Krka

Jadro Cetina

Ombla

R ,f :

Neretva

Legenda Biolosko stanje
[] Kopno, otoci [ Vrlo dobro
[ Priobalne vode Dobro
Il Rijeke, jezera 1 Umijereno
[ Lose
I Vrlo lose
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Slika 21. Prostorni pregled stanja grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda s obzirom na bioloske elemente
kakvoce u razdoblju 2014. - 2015.

Stanje klorofila a ocijenjeno je u svim vodnim tijelima prijelaznih voda kao referentno ili dobro i niti u jednom
slucaju ne predstavlja kriticni element za ne postizanje dobrog ekoloskog stanja. Vrijednosti bile u iznimno
irokom rasponu od 0,01 mg m= do 48,63 mg m™3. U 61% ispitanih uzoraka koncentracija je bila ispod 1 mg m?3,
u 32% uzoraka koncentracija je bila izmedu 1 mg m3i 3 mg m?3, u 4% uzoraka koncentracija je bila izmedu 3i5
mg m3, u 2% uzoraka koncentracija je bila izmedu 5 mg m3 i 10 mg m™ dok je kod svega u 1% uzoraka
koncentracija bila iznad 10 mg m?3. Najveée koncentracije su se javljale u proljetnom razdoblju u
podpovrsinskom sloju.

Najveca je biomasa zabiljezena u prijelaznim vodama rijeke Jadro na postaji FP-P9a gdje je ujedno zabiljezena i
najvisa koncentracija ortofosfata u morskoj vodi (Slika 22. Ustanovljeni maksimumi koncentracija klorofila a
tilekom nadzornog monitoringa prijelaznih voda). Osim u prijelaznim vodama rijeke Jadro gdje je zabiljezena
najve¢a biomasa fitoplanktona kao posljedica cvatnje dinoflagelata Kryptoperidinium foliaceum, visoke su
koncentracije zabiljezene i u prijelaznim vodama rijeka Omble na postaji FP-P1, Neretve na postaji FP-P5b i Krke
na postaji FP-P11. Ako se izuzmu iznimno visoke biomase, vise koncentracije (iznad 1 mg m3) najéesée su
zabiljeZzene u prijelaznim vodama rijeke Krke. Dinoflagelat Kryptoperidinium foliaceum zabiljezen je u
prijelaznim vodama rijeke Omble i Jadra 2013. godine, ali sa znatno manjom abundancijom u odnosu na
ovogodisnje istrazivanje.

Analiza koncentracije klorofila a u odnosu na hranjive soli pokazala je statisticki znacajnu korelaciju s
koncentracijom ortofosfata, potvrdujuéi biomasu fitoplanktona kao pouzdan pokazatelj eutrofikacije. Nije
utvrdena statistic¢ki znacajna korelacija s hranjivim solima dusika i silicija, Sto je bilo o¢ekivano buduéi da je zbog
utjecaja slatke vode na istrazivanom podrucju koncentracija ovih soli dovoljno visoka da podrZi razvoj
fitoplanktonske zajednice. Najvec¢a koncentracija kisika kao rezultat cvatnje fitoplanktona zabiljezena je na
postaji FP-P9a (Slika 22. Ustanovljeni maksimumi koncentracija klorofila a tijekom nadzornog monitoringa
prijelaznih voda). Smanjenje zasi¢enja kisikom ispod 80% zabiljezen je u prijelaznim vodama Neretve i Krke.
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Slika 22. Ustanovljeni maksimumi koncentracija klorofila a tijekom nadzornog monitoringa prijelaznih voda

Na osnovu biomase fitoplanktonske zajednice ekoloski status prijelaznih voda moze se opisati kao vrlo dobar i
dobar s tim da je na pojedinim podrucjima (prijelazne vode rijeke Jadro) zbog povremeno jaceg antropogenog
utjecaja zabiljezen porast eutrofikacije koji za posljedicu ima intenzivne cvatnje fitoplanktona. Cvatnje
fitoplanktona direktna su posljedica porasta koncentracije ortofosfata. Sibensko podrugje odnosno prijelazne
vode rijeke Krke takoder su osjetljivo podrucje na kojem su moguce intenzivne cvatnje, posebice vrste
Prorocentrum minimum koja ima sposobnost stvaranja cvatnji i zabiljezena je na ovom podrucju, ali s relativno
niskom abundancijom. Na gotovo svim postajama zabiljeZzene su toksicne vrste fitoplanktona, najéesce vrste
roda Alexandrium koje su uzrocnici paralitickog tipa trovanja i vrste roda Dinophysis koje mogu uzrokovati
dijareticki tip trovanja ukoliko se toksini preko hranidbenog lanca prenesu do Covjeka. Najcéeséi vektor za
prijenos toksina do ¢ovjeka su Skoljkasi. Navedene toksi¢ne vrste nisu razvile brojne populacije na istrazivanom
podrudju.

8.1.2. Fizikalno-kemijski i kemijski elementi kakvoce
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Prema rezultatima stanje s obzirom na specificne oneciscujuce tvari se u svim vodnim tijelima prijelaznih voda
moze ocijeniti kao vrlo dobro. Rezultati istrazivanja pratecih fizikalno-kemijskih elemenata kakvoce u
grupiranim vodnim tijelima prijelaznih voda (Tablica 40. Ekolosko stanje grupiranih vodnih tijela prijelaznih
voda u razdoblju 2014. - 2015.) ukazuju da se u 17 od 23 vodna tijela (77%), njihovo stanje moZe opisati kao
dobro ili vrlo dobro, a u 6 vodnih tijela (23%) kao umjereno. Dobro ili vrlo dobro stanje svih vodnih tijela s
obzirom na pratece fizikalno-kemijske pokazatelje tijekom razdoblja od kolovoza 2014. do svibnja 2015. godine
ustanovljeno je u prijelaznim vodama Omble, Cetine, Krke i Zrmanje, dok je djelomi¢no vrlo dobro ili dobro
stanje ustanovljeno u prijelaznim vodama Neretve, Jadra, RjeCine i Mirne. NajloSije stanje s obzirom na
fizikalno-kemijske pokazatelje ustanovljeno je u prijelaznim vodama Rase (IOR, 2015).

Stanje podrzavajucih fizikalno-kemijskih parametara | ymjereno
@ Vrlo dobro ili dobro

w

Broj vodnih tijela
N

|

0 T T T T T T T
Ombla Neretva Cetina Jadro Krka Zrmanja Rje€ina Rasa Mirna

Prijelazne vode

Slika 23. Stanje s obzirom na fizikalno-kemijske elemente kakvoce po grupiranim vodnim tijelima prijelaznih
voda

Iz dodatne analize stanja pratecih fizikalno-kemijskih pokazatelja (Slika 24. Stanje s obzirom na fizikalno-
kemijske elemente kakvoce po pokazatelju) proizlazi da se:
- stanje prozirnosti u 17 vodnih tijela mozZe opisati kao dobro ili vrlo dobro, a u 6 kao umjereno,
- stanje otopljenog kisika i ukupnog anorganskog dusika u svim vodnim tijelima moZe opisati kao dobro
ili vrlo dobro,
- stanje ortofosfata i ukupnog fosfora u 20 vodnih tijela moZe opisati kao dobro ili vrlo dobro. a u 3 kao
umjereno.

Stanje podrzavajuéih fizikalno-kemijskih parametara |0 Umjereno
25 @ Vrlo dobro ili dobro

N
o

|

|

Broj vodnih tijela

|

0 ‘ ‘
Prozirnost Otopljeni kisik TIN PO4 PTOT

Prijelazne vode

Slika 24. Stanje s obzirom na fizikalno-kemijske elemente kakvoce po pokazatelju

8.2.KEMIJSKO STANIJE

Prema rezultatima provedenih analiza, koncentracije prioritetnih tvari u uzorcima bile su uglavnom nize od
granica kvantifikacije primijenjenih analitickih metoda i nize u odnosu na propisane standarde kakvoce (PGK,
MDK) za ocjenu kemijskog stanja. Vodna tijela u kojima su koncentracije prioritetnih tvari tijekom pojedinih
uzorkovanja premasile standarde kakvoce vodnog okoliSa prikazana su u Tablici 41. Prema prikazanim
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rezultatima dobro kemijsko stanje nije postignuto u 7 od 23 ispitana vodna tijela, to¢nije u 30,4% od ukupno
ispitanih vodnih tijela. Detaljnijom analizom kriticnih prioritetnih tvari u vodnim tijelima u kojima nije
ustanovljeno dobro kemijsko stanje ustanovljeno je da su visoke koncentracije pesticida iz skupine kloriranih
ugljikovodika iskljucivi razlozi ne postizanja dobrog kemijskog stanja na odredenim podrucjima (IOR, 2015).

Tablica 41. Kemijsko stanje grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda u razdoblju 2014. - 2015.

Zabiljezeno . .
. .. Prekoracenje "
Grupirano ey L prekoracenje , Kemijsko
" Kriti€na prioritetna tvar , standarda kakvoée .
vodno tijelo standarda kakvoée stanje
za MGK
za PGK
P1_3-OM Beta-heksaklorocikloheksan 22.'08'2915 . DA
pridneni sloj
P2_3-LPP Para-para DDT 16.'11'2(_)14_ n/p Dobro
pridneni sloj
P1_2-CEP Klorofenvinfos 17.'11'2(.)14 . NE Dobro
pridneni sloj
17.11.2014
P2_3-CE para-para-DDT pridneni sloj n/p Dobro
P1_2-JA Beta-heksaklorocikloheksan 24'0%201,4 . DA
povrsinski sloj
26.08.2014
para-para-DDT 5m, 10m, n/p
pridneni sloj
P2_3-KR
26.08.2014
Beta-heksaklorocikloheksan 5m, 10m, DA
pridneni sloj
P2_3-ZR Fluoranten 22'0%.'201.5 ) NE Dobro
povrsinski sloj
para-para-DDT n/p
20.08.2014
pridneni sloj
P2_2-RIP Beta-heksaklorocikloheksan
NE
Gama-heksaklorocikloheksan 23.11.2014
(Lindan) pridneni sloj
20.08.2014
P1_3-RAP para-para-DDT povréinski sloj n/p
P2 3.RA para-para-DDT 20.02}'.201'4 . n/p
- Alfa-endosulfan povrsinski sloj DA
P1 2-MIP para-para-DDT 22.08.2014 n/p
- Beta-heksaklorocikloheksan povrsinski sloj DA

Ovakav rezultat ocjene u prijelaznim vodama ukazuje na poljoprivrednu aktivnost (recentnu i/ili raniju) kao
najznacajnije antropogeno opterecenje na stanje prijelaznih voda. S obzirom da su u jednakom broju slucajeva
zabiljeZzene povisene koncentracije pesticida u povrsinskom i pridnenom sloju vodenog stupca, pretpostavka je
da sediment u pojedinim vodnim tijelima ima ulogu izvora akumuliranih pesticida.

Iz prostorne raspodjele ustanovljenog kemijskog stanja u prijelaznim vodama proizlazi da je dobro kemijsko
stanje postignuto u prijelaznim vodama triju rijeka (Neretva, Cetina i Zrmanja), djelomi¢no u prijelaznim
vodama pet rijeka (Ombla, Jadro, Krka, Rjecina i Mirna), a najlosije stanje u prijelaznim vodama rijeke Rase
(Slika 25. Kemijsko stanje u prijelaznim vodama prema broju vodnih tijela).
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Kemijsko stanje B Nije postignuto
E Dobro

Uil

Ombla Neretva Cetina Jadro Krka Zrmanja Rje¢ina Rasa Mirna

(5]

Broj vodnih tijela
— (&)

0 4

Prijelazne vode

Slika 25. Kemijsko stanje u prijelaznim vodama prema broju vodnih tijela

Mirna " Rasa | Rjetina f

o

e

Zrmanja Krka
N

Jadro Cetina

Ombla

N

Neretva

Legenda

[1 Kopno, otoci Kemijsko stanje
[_1] Priobalne vode B Dobro
Hl Rijeke, jezera I Nije dobro

Slika 26. Prostorni pregled kemijskog stanja grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda u razdoblju 2014. - 2015.
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8.3.UKUPNO STANIJE

Ukupno stanje odredeno je za 13 vodnih tijela prijelaznih voda, pri ¢emu je dobro stanje ustanovljeno u Sest
vodnih tijela, umjereno u Sest vodnih tijela, a loSe u jednom vodnom tijelu. Uzimajuci u obzir povrsine vodnih
tijela dobro stanje je ustanovljeno na 19,3% povrsine, umjereno na 53,7% i loSe na 27% od ukupne povrsine
ispitivanih vodnih tijela (IOR, 2015).

Tablica 42. Ukupno stanje grupiranih vodnih tijela prijelaznih voda u razdoblju 2014. - 2015.

Ekolosko stanje

Bioloski
Grupirano elementi Kemijsko Ukupno stanje
\vodno tijelo  |kakvoce Specifi¢ne stanje - procjena
(ukljucujuéii  |oneciSéujuce
fizikalno- tvari
kemijskih
elemente)
P1_3-OM U
P2_2-OM
P1_2-NEP
P2 2-NEP
P2 3-LPP
P2_3-NE
P1 2-CEP
P2_2-CE
P2_3-CE
P1_2-JA
P2 2-JAP
P1_3-KR
P2 3-KRP
P2_3-KR
P1_2-ZR
P2_3-ZR
P2_2-7R
P1_2-RJP
P2 2-RJP
P1_3-RAP
P2_3-RA
P1_2-MIP
P2_2-MI

Hidromorfolosko [Ekolosko stanje -
stanje - procjena |procjena
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Legenda
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] Lose
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]

Slika 27. Prostorni pregled ukupnog stanja prijelaznih voda u razdoblju 2014. - 2015. godina

8.4.KAKVOCA VODA KOJE SE ODREDUJU POGODNIMA ZA ZIVOT | RAST

SKOLJKASA

Priobalne vode u kojima je od kolovoza 2013. do kolovoza 2014. proveden preliminarni monitoring za
odredivanje podrucja za Zivot i rast Skoljkasa prikazane su na Slici 28. do 31. Preliminarnim monitoringom
utvrdeno je da su sva istrazivana podrucja pogodna za Zivot i rast Skoljkasa.

. Velika Crnika 2
N .

.
Velika Crnika 1

Slika 28. Vode pogodne za Zivot i rast skoljkasa u Uvali Vela Crnika
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Slika 29. Vode pogodne za Zivot i rast skoljkasa u Uvali Mala Crnika

Slika 31. Vode pogodne za Zivot i rast Skoljkasa u Uvali Pecci

Analiza rezultata ispitivanih pokazatelja (pH, temperatura mora, suspendirana tvar, salinitet, otopljeni kisik,
naftni ugljikovodici, organohalogene tvari, metali, fekalni koliformi i biotoksini) za procjenu kakvoée vode je
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pokazala da svi ispitivani pokazatelji udovoljavaju zahtjevima Priloga 9. Uredbe o standardu kakvoce voda (IOR,
2014).

Ukupne su koncentracije suspendirane tvari imale raspone od 1-22 mg/l U velini slucajeva ukupne su
koncentracije suspendirane tvari bile ocekivane za istrazivano priobalno podrucje ili nesto povisene. U samo
nekoliko sluc¢ajeva ukupne su koncentracije bile znatno povisene (vise od 10 mg/l) i to u dva slucaja pri dnu te
jednom na povrsini. Raspon organskog udjela u ukupnoj suspendiranoj tvari je bio od 20-82%. Udjeli organske
tvari vii od 70% su se pojavili samo na postajama UMC1, UMC2 i UP1 a udjeli niZi od 30% su se pojavili samo na
postajama UMC1 i UVC1. Koncentracije ukupne suspendirane tvari su u prosjeku bile najnize u prosincu 2013. a
najvise u kolovozu 2014. Postoci organske tvari u prosjeku su bili tek nesto visi u prosincu, ali ne bitno razli¢iti
od postotaka u ostalim razdobljima.

Salinitet povremeno padne ispod dozvoljenih 12 zbog podzemnih vrulja koje su znacajke istrazivanog podrucja.
Ovako niske vrijednosti najéescée se javljaju za vrijeme velike kolicine oborina. Bududi da je vecina uzoraka (vise
od 95%) u rasponu vrijednosti koji udovoljavaju zahtjevima istraZivano se podrucje s obzirom na salinitet moze
smatrati pogodnim za uzgoj Skoljkasa.

Saksitoksin i drugi toksini skupine PSP toksina analizirani su u uzorcima dagnji (Mytilus galloprovincialis) i bili su
ispod granice odredivanja za sve analizirane uzorke sa svih odabranih postaja.

Zasicenost morske vode kisikom na svim je postajama u skladu sa zahtjevima Uredbe o standardu kakvoce voda
(Slika 32. Zasicenost (minimum, maksimum | prosjecna vrijednost) morske vode kisikom na odabranim
postajama od kolovoza 2013. do kolovoza 2014.). Uzorci morske vode na odabranim postajama visi su od
preporucenih vrijednosti (> 80 %).
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Slika 32. Zasicenost (minimum, maksimum i prosjecna vrijednost) morske vode kisikom na odabranim
postajama od kolovoza 2013. do kolovoza 2014.

Naftni ugljikovodici su utvrdivani vizualnim pregledom i nije zapazen uljni sloj ili talog.

Prema Prilogu 9. Uredbe o standardu kakvoce voda organohalogene tvari ne smiju dosegnuti ili premasiti razinu
koja ima Stetne ucinke na 3SkoljkaSe i njihove li¢inke. Grani¢ne vrijednosti nisu propisane. Od ispitivanih
organohalogenih tvari u Pravilniku o maksimalnim razinama pesticida u hrani i hrani za Zivotinje (N.N. 119/07)
su propisane granicne vrijednosti za heksaklorbenzen, lindan, heptaklor, aldrin, dieldrin, endrin, p,p-DDE, pp-
DDD, p,p-DDT, a u Pravilniku o najveéim dopustenim koli¢inama odredenih kontaminanata u hrani (N.N.
146/12) grani¢ne vrijednosti za poliklorirane bifenile. Usporedbom masenih udjela ispitivanih spojeva u mekom
tkivu Skoljkasa (Mytilus galloprovincialis) na istraZivanim postajama, ustanovljeno je da su bili su ispod
propisanih vrijednosti.

Na zadanim postajama sakupljeni su uzorci prirodnih populacija Skoljkasa u prosincu 2013. i svibnju 2014. (osim
na postajama Uvala lvanéa 1i 2, u veljaci i prosincu 2014.) za analizu metala: Cu, Cr, Cd, Ni, Pb, Zn, Hg, As i Ag.
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Prema Prilogu 9. Urebde o standardu kakvoce voda izmjereni maseni udjeli ne smiju prijeci razine koje bi Stetno
djelovale na razvoj i Zivotni ciklus Skoljkasa i na kakvoc¢u proizvoda skoljkasa. Bududi da nisu propisane granicne
vrijednosti, rezultati ispitivanja su usporedivani s procijenjenim najviSim dopustenim grani¢nim vrijednostima
za metale Cu, Cr, Ni, Zn, Hg, As i Ag, te s najvisim dopustenim grani¢nim vrijednostima iz Pravilnika o toksinima,
metalima, metaloidima te drugim Stetnim tvarima koje se mogu nalaziti u hrani (N.N. 16/05) za metale kadmij i
olovo (Tablica 43. Najvisi dopusteni maseni udjeli metala u mesu skoljkasa ).

Tablica 43. Najvisi dopusteni maseni udjeli metala u mesu skoljkasa

Metal Jedinica (mokra masa) Vrijednost
Srebro (Ag) mg kg1 0,05
Arsen (As) mg kg1 8,00
Kadmij (Cd) mg kg1 1,00

Krom (Cr) mg kg1 1,00
Bakar (Cu) mg kg1 20,00

Ziva (Hg) mg kg1 1,00

Nikal (Ni) mg kg! 2,50
Olovo (Pb) mg kg1 1,50

Cink (Zn) mg kg1 110,0

Maseni udjeli bakra su prosjecno 20 puta, kroma 5 puta, nikla 10 puta, cinka 5 puta, srebra 50 puta, arsena 12
% i viSe manji od procijenjene najvise dopustene koli¢ine, a kadmija 10 puta i olova 5 puta i viSe manji od
najviSih dopustenih koli¢ina. Prema svemu navedenom, moZe se zakljuciti da rezultati mjerenja ispitivanih
metala zadovoljavaju standarde navedene u Uredbi o standardu kakvoée voda.

Od propisanih mikrobioloskih pokazatelja ispitivan je broj bakterija Escherichia coli. Mjesecna ispitivanja broja
E. coli u dagnjama koja su provedena u razdoblju od kolovoza 2013. do kolovoza 2014. ukazuju na povremena
povecanja onecidéenja u proizvodnim podruéjima Podvelebitskog kanala, na postajama UVC1, UP1 i UI1.
Medutim, treba napomenuti da u svim proizvodnimm podrucjima 75% razultata ispitivanja zadovoljava
grani¢nu vrijednost <230/100 g (vidi Poglavije 6.5. Elementi kakvoce i kriteriji za ocjenu kakvoce voda koje se
odreduju pogodnima za Zivot i rast Skoljkasa).
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