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1.1. Uvod

Predmet ovog projekta je elektromontazni dio radova:

e zasStita elemenata i kabela opreme signalno-sigurnosnih uredaja (SS) u
podrucju kolodvora Ogulinski Hreljin i na otvorenoj pruzi

e zastita elemenata i kabela opreme sustava elektricnog grijanja skretnica (GS)
u kolodvoru Ogulinski Hreljin

e kabeli rastavlja¢a R1, R2, R3 i R4 polozZeni izmedu kolodvorske zgrade i
rastavnih podrucja na strani prema kolodvoru Ogulin (R1) i Moravice (R2,
R3, i R4)

e izvedba nove veze prema javnoj distribuciji elektricne energije prema
postojecoj trafostanici javne elektricne distributivhe mreze.

Pripadajuci gradevinski radovi, koji prate ove elektromontazne radove, predmet su
mape 4.

Oprema i radovi predvideni ovom mapom uskladeni su s ostalim mapama projekta.
Sva tehniCka rjeSenja uskladena su s vazecCim zakonima, pravilnicima, te tehnickim
propisima i normativima, a uklju€uju sofisticirana tehni¢ka rjeSenja koja se primjenjuju
i na drugim Zeljezniékim dionicama kojima upravlja HZ Infrastruktura d.o.o.

Osnovne podloge za izradu tehni¢kog rjeSenja su:
e RETOG-01 Projekt retencije Ogulin — Opc¢a knjiga, ZOP: GP 16552/19
e Odobreni izvedbeni projekt remonta Ogulin - Moravice;
HZ Infrastuktura d.0.0, RK broj: 855(1-28)/14 od 22.09.2014.
¢ Snimka izvedenog stanja sustava grijanja skretnica
e Mapa 4

Predviden je postupak bez ishodenja gradevinske dozvole. Naime, prema Pravilniku
0 jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20), ¢l. 4, st. 1, t. 9a, gradevina i oprema signalno-sigurnosnog i prometno-
upravljaCkog infrastrukturnog podsustava unutar gradevne Cestice postojece
ZeljezniCke infrastrukture mozZe se graditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s
glavnim projektom.

Svi radovi planirani su unutar gradevne Cestice postojeCe zeljezniCke infrastrukture.

BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6
Zagreb, travanj 2022.
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1.2. Postojece stanje pruzne infrastrukture

Otvorena pruga

Otvorena pruga prema Ogulinu i Gomirju osigurana je uredajem APB-a (SEL/ISKRA).
Unutar zahvata se nalazi i oprema ZCP Jelagko.

Kolodvor Ogulinski Hreljin

Zeljeznicki kolodvor Ogulinski Hreljin osiguran je relejnim signalno sigurnosnim SEL
Lorenz/ISKRA sistema SpDrL-30. Ugradeni su ulazni, izlazni signali, postavne
sprave koje osiguravaju i centralno postavljaju skretnice u kolodvoru, a za kontrolu
slobodnosti/zauzecéa koriste se jednotracnicki izolirani odsjeci.

U kolodvoru Ogulinski Hreljin ugradeni su kabel ormari: KO 0A, KO 01, KO 02 i KO
OB. Kabel ormari 01 i 02 su 240 zilni, ugradeni u skretnickom podrucju; a kabel
ormari KO OA i KO 0B su 120 zilni, ugradeni kod ulaznih signala.

Kabeli i kabelska infrastruktura

Svi postojeci signalni kabeli koji se nalaze u planiranom zahvatu su u funkciji. Kabeli
su ugradeni u kabelskom rovu na dubini od cca 80 — 100 cm na otvorenoj pruzi.

Kabelski rov u kojem su postojeéi signalni kabeli se proteze desnom stranom pruge
od cca km 539+232 do cca km 539+640, priblizno kod podruc€ja zasvodenog
propusta, odnosno kod lokacije granice izoliranog odsjeka 11;IS1 (relejni dio). Od
ove pozicije do suprotne ulazne skretnice S2 svi postojeCi kabeli ugradeni su u
povrSinske kabelske kanalice i kabelsku kanalizaciju (bo¢ni peron) — i kabeli opreme
SS uredaja i uredaja GS.

Postojeci kabeli signalno-sigurnosnih uredaja i kabeli za opremu sustava grijanja
skretnica ugradeni su u vlastite povrSinske kabelske kanalice koje prolaze razli€itim
trasama.

BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6
Zagreb, travanj 2022.
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1.3. Projektirano stanje

Elektrotehni¢kim projektom zastite postojeCe infrastrukture i opreme SS uredaja
obraduju se sljedec¢i zahvati (izgradnja infrastrukture je predmet gradevinskog
projekta zastite):

e zastita opreme signalno-sigurnosnog [ prometno-upravljackog
infrastrukturnog podsustava

0 oprema signalno-sigurnosnih uredaja

0 oprema sustava elektricnog grijanja skretnica

izmjeStanje postojeCih SS, GS i KM kabela u nove kabelske kanalice

polaganje novih SS i KM kabela u nove kabelske kanalice

uvlacenje novih kabela kroz postojece ili nove prokope (kolodvor)

izrada kabelskih spojnica na glavnim kabelima od GKR do lokalnih kabelskih
ormara

oziCenje postojecih kabelskih ormara prema dokumentaciji izvedenog stanja

1.3.1 Oprema signalno-sigurnosnih uredaja

Oprema signalno-sigurnosnog i prometno-upravljackog infrastrukturnog podsustava
obuhvaca opremu signalno-sigurnosnih uredaja (SS) i sustava grijanja skretnica
(GS), koje Cine sljedeci vanjski elementi:

¢ Svjetlosni signali i autostop balize

e SkretniCke postavne sprave i skretnicki pribor

e Oprema izoliranih odsjeka — tracnicki priklju€ni ormaric¢i (napojni i relejni)
Uklju€no-iskljuéni elementi zeljezniCko-cestovnog prijelaza

Brojaci osovina

Kabeli i kabelska oprema za signalno sigurnosne uredaje

Kabeli i kabelska oprema za opremu sustava elektricnog grijanja skretnica
Oprema sustava grijanja skretnica (razvodni ormari, grijaca tijela, itd...)

TroSkove sanacije opreme signalno-sigurnosnog i prometno-upravljackog
infrastrukturnog podsustava te eventualne troSkove nabave zamjenske opreme snosi
izvodaC radova. Prije poCetka radova izvodac€ je duzan odrediti toéno zone zahvata
kako bi se evidentiralo opremu koja je u mogucoj koliziji i izvele adekvatne mjere
zastite (npr. posebno oprezno izvodenje radova).

BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6
Zagreb, travanj 2022.
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Signalno-sigurnosni uredaji

U nastavku je dana tablica vanjskih elemenata SS uredaja i njihova lokacija u odnosu
na dionice zastite i mjere koje je potrebno poduzeti prilikom izvodenja radova.

Red. Oznaka Tip Km Dionica
.. < Napomena
br. elementa elementa polozaj* zasStite
dodatni elementi 538+350 1 rub zahvata na cca. 5 metara metra
1. K5/K15 od osi pruge; oprezno izvodenje
radova u blizini elementa
prostorni signal 538+360 1 rub zahvata na cca. 4.5 metra od osi
2. 501 pruge; oprezno izvodenje radova u
blizini elementa
ukljuéna tocka 538+639 2 rub zahvata na cca. 4 metra od osi
3. K2/K12 pruge; oprezno izvodenje radova u
blizini elementa
4. A ulazni signal 539+267 - nije u zoni radova - nema kolizije
5. 1! napojni TPO 539+317 - nije u zoni radova - nema kolizije
6. B.O. A broja¢ osovina 539+332 - nije u zoni radova - nema kolizije
7 11 relejni TPO, dvostruki 539+639,9 3.21 unutar zone zahvata; skini/stavi za
vrijeme izvodenja radova
postavna sprava 539+656,6 | 3.2.1 rub zahvata na cca. 4 metra od osi
8. PS1 pruge; oprezno izvodenje radova u
blizini elementa
napojni TPO 539+680,1 3.21 rub zahvata na cca. 4,2 metra od osi
9. 1 pruge; oprezno izvodenje radova u
blizini elementa
10. 2! napojni TPO 539+710,5 | 3.2.1 izmedu kolosijeka, nema kolizije
izlazni signal 539+712,5 | 3.2.1 rub zahvata na cca. 3,3 metra od osi
11. Cc2 pruge; oprezno izvodenje radova u
blizini elementa
kabelski ormar 539+718 3.21 unutar zone zahvata: dizanje u
12. KO 01 odnosu na novu razinu terena zbog
izrade kamene obloge
13 12 napojni TPO 539+710,5 3.21 unutar zone zahvata; skini/stavi za
' vrijeme izvodenja radova
14. C1l izlazni signal 539+719,5 | 3.2.1 izmedu kolosijeka, nema kolizije
KOLODVORSKA 539+889 - -
ZGRADA
15, PpC1 pona\{ljaé o 539+948 311 izmedu kolosijeka, nema kolizije
predsignaliziranja
Pruzna baliza 500 Hz, | 540+245 311 nije u zoni radova - nema kolizije
16. RB
D1
17. KO 02 kabelski ormar 540+387,6 | 3.1.1 nije u zoni radova - nema kolizije
18. D2 izlazni signal 540+385 3.1.1 nije u zoni radova - nema kolizije
19. 2! relejni TPO 540+397 311 nije u zoni radova - nema kolizije
20. 12 relejni TPO 540+397 311 nije u zoni radova - nema kolizije
21. D1 izlazni signal 540+395 3.1.1 nije u zoni radova - nema kolizije
22. 2 napojni TPO 540+427,35 | 3.1.1 nije u zoni radova - nema kolizije
postavna sprava 540+450,8 3.1.1 na samom rubu zahvata; oprez
23. PS2 e . .
prilikom izvodenja radova
BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6

Zagreb, travanj 2022.
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Red. Oznaka Tip Km Dionica

.. o Napomena
br. elementa elementa polozaj* zastite
relejni TPO, dvostruki 540+468 3.1.1 3 metra od ruba zahvata do osi
24. 2/13 pruge. Oprez prilikom izvodenja
radova.
25. B.O. broja¢ osovina 540+735 - nije unutar dionice zastite
26. 13 napojni 540+750 - nije unutar dionice zastite
27. KO B kabelski ormar 540+749 - nije unutar dionice zastite
28. B ulazni signal 540+780 - nije unutar dionice zastite

Tablica 1. Popis opreme SS uredaja

Grijanje skretnica

Postojeca oprema grijanja skretnica sastoji se od elemenata EPOG1 — prikljuénog
ormarica grijaca i EDT — senzora temperature tracnice. lzravnim uvidom na terenu bit
Ce potrebno utvrditi potrebu za skidanjem i vracanjem elemenata, jer su prikljucni
ormari¢i grijaa EPOG1 i senzora temperature tratnice EDT na samom rubu
zahvata.

1.3.2 Kabeli i kabelska infrastruktura

Lokalna kabelska mreza sastoji se od infrastrukture za vodenje kabela, kabelskih
ormara i ostalog pribora te glavnih kabela (izmedu kolodvorske zgrade i kabelskih
ormara) i lokalnih kabela (izmedu kabelskih ormara i krajnje opreme).

U okviru ovog projekta ugraduju se novi signalni kabeli ili se postojeci signalni kabeli
izmjestaju u novu kabelsku infrastrukturu koja se ugraduje u sklopu projekta zastite
telekomunikacijske (TK) infrastrukture (mape 1 i 2).

Kabeli koji nisu ugroZeni ostaju ugradeni u postojecoj kabelskoj infrastrukturi.

Novi lokalni i glavni kabeli su tipa SEZ i moraju biti sukladni normi HZN S2.011.
Prilikom polaganja kabela izvodaC je duzan za svaki lokalni i glavni kabel ostauviti
rezervnu petlju od 5 metara. Spajanje novih ili postojecih kabela na kabelske ormare
KO 01, KO 02 te KO A i KO B izvesti sukladno dokumentaciji izvedenog stanja.

Trasa i rasplet kabela vidljiva je na priloZzenim kolosijeCnim situacijama. U raspletima
kabela je vidljivo koji kabeli se mijenjaju novima i ugraduju u novu trasu, a koji se
izmjeStaju u novu trasu povrsinskih kanalica.

Prije pocCetka radova postojecu trasu kabela je potrebno iskolCiti ili probnim iskopima
utvrditi dubinu kabela, ako nije moguce utvrditi drugacije postojecu trasu. Radove na
kabelskoj mrezi potrebno je izvoditi iznimno oprezno kako ne bi doSlo do oStecenja
postojecih kabela.

BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6
Zagreb, travanj 2022.
sTrR. 10



TEB INZENJERING d.d.
10 000 Zagreb, Voncinina 2/II

ZeljezniGka pruga M202 Zagreb-Rijeka, od km 538+349 do km 540+724
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI - SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAJI

Mapom 2 predvidena je izgradnja povrSinske kabelske kanalizacije od blokovnog
mjesta APB50 do ulaznog signala B kolodvora Ogulinski Hreljin. Ova povrSinska
kabelska kanalizacija se proteze kroz cijeli kolodvor Ogulinski Hreljin, kao i kroz
dijelove otvorene pruge sa lijeve i desne strane kolodvora.

Na dijelu trase ZzZeljezniCke pruge priblizno od stacionaze km 538+349 do km
538+466 te od km 538+705 do km 538+899, kabeli nisu izravno ugrozeni te je stoga
potrebno provoditi mjere opreza prilikom radova u zoni postoje¢e opreme ili kabelske
trase.

Na dijelu trase ZzeljezniCke pruge priblizno od stacionaze km 539+355 do km
540+571 postoji kolizija s postojeCom kabelskom infrastrukturom na juznoj strani
kolodvora gdje su trenutno poloZzene povrsinske kabelske kanalice za SS uredaje i
GS uredaje, u vlastitim odvojenim trasama.

Budu¢i da se razina terena podize cca 30 cm, postojeCe trase su ugroZzene
zatrpavanjem. Stoga je potrebno napustiti postojece trase kabela SS i GS te ih
izmjestiti u nove trasu povrSinskih kanalica predvidenih Mapom 2. Takoder, u
skretniCkom podrucju skretnice 1, nalazi se i kabelski ormar KOO1 na koji su
povezani lokalni i glavni SS kabeli.

Projektom je u ovom podrucju predvideno:

» zadrzavanje postojeéih kabela koji nisu ugrozeni predmetnim zahvatom

* izmjeStanje postojecih kabela u nove povrSinske kanalice na juznoj strani
kolodvora

» polaganje novih duljina glavnih kabela od KOO1 do GKR (kabeli 501 i 501) i do
KO A (kabel 503) te od GKR do KOO02 (kabeli 600, 601 i 602) i od KO2 do KO
B (kabel 603)

* izrada kabelskih spojnica za glavne SS kabele od GKR do KOO01 i KO02

e izrada kabelske spojnice za energetski kabel PP41 za spoj na javnu
distribuciju

» prilagodba mikrolokacije KOOl zbog izgradnje kamene obloge i podizanja
terena na novu razinu. Ovaj zahvat podrazumijeva odspajanje svih kabela
povezanih na KOO1, podizanje na adekvatnu razinu terena, ovisno 0 nivou
buduce kamene obloge, te ponovno povezivanje svih kabela na KOO1. Ormar
se ugraduje na istu mikrolokaciju.

* demontaza i predaja postojeCih kanalica upravitelju infrastrukture nakon
premjestanja postojecih kabela

Svi ovi zahvati u kolodvoru predvideni su na juznoj strani kolodvora.

Na sjevernoj strani kolodvora, od kolodvorske zgrade do skretnice S2 i dalje do
ulaznog signala B postojeci lokalni kabeli nisu ugrozeni, osim sljedecih kabela:

BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6
Zagreb, travanj 2022.
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» glavnog kabela 603 izmedu kabelskog ormara KO 02 i kabelskog ormara kod
ulaznog signala B KO B

» kabela za rastavljate R2, R3 i R4 — za ove kabele se polazu nove duljine po
novoj trasi povrsSinskih kanalica do spojnice u blizini stupa KM2 kod ulaznog
signala B gdje se povezuju na postojeée kabele.

Na dijelu trase ZzZeljezniCke pruge priblizno od stacionaze km 540+603 do km
540+724, predvideno je:

* polaganje glavnog kabela 603
* polaganje signalnih kabela za rastavljate R2, R3 i R4
* izrada spojnica za spoj postojecih kabela za rastavljate R2, R3 i R4.

IZRADA RAVNOG NASTAVKA NA SIGNALNIM KABELIMA

Prije spajanja nastavaka potrebno je izvrSiti mjerenja da bi se konstatirala eventualna
oStecenja kabela nastala tijekom polaganja.

Spajanje kabela mora izvesti osoba izvodaCa prema uputi za spajanje nastavaka.
Prije spajanja potrebno je obaviti mjerenja da bi se konstatirala eventualna ostecenja
kabela nastala prije i za vrijeme polaganja. Mjerne rezultate izvoda¢ je duzan
predociti nadzornom inZenjeru investitora koji ce potom odobriti spajanje.

Prije izrade nastavka kabel se postavlja na nogare za lakSe spajanje. U ravnom
nastavku se parice spajaju uvrtanjem i lemljenjem, te se spoj zasticuje PVC
cjev€icom.

IZRADA NASTAVKA NA ENERGETSKOM KABELU

Na mjestu izrade spojnice treba ostaviti prije spajanja preklope kabela. Spojnice za
naponi kabel moraju biti izvedene Cahurama za preSanje i termoskupljajucim
zastitnim slojem, predvidene za polaganje u zemljani rov. Prilikom postavljanja
spojnica nuzno je drzati se upute proizvodaca, uz standardne zahtjeve da krajevi
vodi€a koji se ulazu u €ahure ne smiju biti osteceni i da moraju biti dobro oc€iSc¢eni os
svih necCisto¢a, masnoca i boja koji bi povecéavali prijelazni otpor s vodi¢a na ¢ahuru.
Spojnice za primjenu na spajanju postojeceg i nadomjesnog PNK kabela moraju
odgovarati uvjetima iste dielektriCne CvrstocCe kao i izolacija za PNK kabel.
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A.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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Moguce opasnosti od izbijanja pozara vec¢inom se odnose na:
a) opasnosti zbog toplinskog djelovanja troSila elektriCne energije
b) opasnosti od preoptereéenja elemenata elektroinstalacija
(preopterecenje, kratki spoj, dozemni spoj)
c) opasnost od statickog elektriciteta, djelovanje el. luka, iskrenje
d) nedozvoljene manipulacije pri transportu ili uskladistenju.

Primijenjeni vodovi i kabeli ne podrzavaju gorenje. Kabeli su poloZzeni u zemlju, a i
sav ostali elektromaterijal takoder ne podrzava gorenje. Presjeci kabela i vodova su
tako odabrani da zadovoljavaju u pogledu trajno dopustene (termicke) struje za
dopustene napone u kabelu.

Sva spojna mjesta moraju biti izvedena kvalitetno, kako na njima ne bi bilo
pregrijavanja, a ozi€enja u razdjelnim ormarima moraju biti izvedena sukladno
propisima i normama. Osoblje u kolodvoru treba biti upoznato s osnovama zastite od
poZzara.

Za vrijeme izvodenja radova moraju se primijeniti propisane zastitne mjere pri:
- uskladistenju materijala i opreme,
- prijevozu materijala i opreme,
- ugradnji materijala i opreme.

Na gradiliStu sa skladiStenjem materijala i opreme je:
- zabranjeno prilazenje vatrom zapaljivim materijalima (ambalaza, zapaljivi
protukorozivni materijali, materijali na bazi umjetnih smolai sl.),
- zabranjen pristup nepoznatim osobama,
- potrebno vidno oznaciti lako zapaljiv materijal,
- opremiti gradiliSte aparatima za gaSenje pozara.

S obzirom na karakter radova i materijala koji se ugraduju, opasnost od mogucéeg
izbijanja pozara svedena je na minimum. Kod podzemnih kabela ne postoji opasnost
od pozara u samom rovu u zemlji ili kanalizaciji. Vanjski kabel polaze se u kabelski
rov. Kabel ne moze biti izvor pozara, jer su strujni krugovi osigurani tako da je struja
u kabelskim zilama daleko manja od one koja moze izazvati destrukciju materijala.
Prostor oko povrSinskih kabelskih kanala mora biti Cist od otpadnog materijala i
vegetacije, kako pozar u okolnom prostoru ne bi ugrozio kabel.

Zabranjuje se prilazenje vatrom zapaljivim materijalima, (ambalaza, zapaljivi
protukorozijski materijali, materijali na bazi umjetnih smola i sl.), zabranjuje se pristup
nepoznatim osobama, potrebno je vidljivo oznaCavanje lako zapaljivog materijala,
gradiliSte opremiti aparatima za gaSenje poZzara.
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A.3. ELABORAT ZASTITE NA RADU
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Svrha provodenja zastite na radu je osiguranje uvjeta rada bez opasnosti po zdravlje
ili Zivote radnika koji izvode radove opisane ovim projektom. Opisane su mjere zastite
na radu tijekom izvodenja radova na ugradnji uredaja, tijekom koriStenja i odrzavanja
uredaja.

Prije poCetka radova Investitor je duzan u dogovoru s odabranim Izvodacem izraditi
plan izvodenja radova i plan uredenja i osiguranja gradilista. Investitor je duzan
imenovati Koordinatora Il za zastitu na radu u fazi izvodenja radova kada radove
izvode ili je predvideno da ih izvode dva ili viSe izvodaCa. Koordinator Il mora
zadovoljavati uvjete propisane zakonima i pravilnicima.

Izvodac je obavezan provoditi sve mjere zastite na radu koje odredi Koordinator 11, i
uz to provoditi mjere zastite na radu u skladu s Zakonom i propisima iz podrucja
zastite na radu.

Investitor i lzvoda€ duzni su dostaviti prijavu gradilista nadleznom tijelu za poslove
inspekcije rada, zajedno sa svim ranije havedenim dokumentima.

Sudjelovanjem svih relevantnih Cimbenika (Izvoda¢ radova, Investitor, Nadzorni
InZenjer), utvrduju se sve eventualne gradevine u zoni pruge, koje s novim
postrojenjem dolaze u koliziju, te utvrduju mjere za njihovo otklanjanje.

Kabelski rov, krizanja kabela i polaganje kabela ispod pruge su uskladeni s
odredbama Pravilnika o op¢im uvjetima za gradenje u zastithom pruznom pojasu.

Prilikom radova, odnosno intervencija na elektriCnim instalacijama potrebno je
pridrzavati se sljedecih pravila:
- isklopiti i vidljivo odvoijiti od napona,
- sprijeCiti ponovno nekontrolirano ukljuCivanje,
- utvrditi beznaponsko stanje,
- uzemljiti i kratko spojiti (na mjestu rada i na mjestu rastavljanja od
napona),
- ograditi mjesto rada u odnosu na dijelove pod naponom (izolacijske
plocCe),
- postaviti odgovarajuce plo¢e upozorenja.

Radove izvoditi samo na osnovu odgovarajuée tehniCke dokumentacije. Radove na
instalacijama ne izvoditi u vrijeme kada postoji opasnost od atmosferskih praznjenja.
Radove na strujnim instalacijama smije izvoditi iskljuCivo za to obufeno osoblje.
ObucCenost osoblja lzvoda¢ je duzan dokazati certifikatima i svjedodzbama o
osposobljenosti djelatnika za rad na strujnim instalacijama. Ukoliko radnici koji rade
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na elektricnim instalacijama nisu za to osposobljeni isti moraju biti udaljeni od strane
nadzornog inzenjera, a radovi prekinuti, upisom u gradevinski dnevnik.

Signalno sigurnosni uredaji i pripadaju¢a im instalacija ne zagaduju okoli§. Ne smiju
sadrzavati kemikalije koje svojim curenjem ili isparavanjem mogu onecistiti okolis.
Izradeni su od stabilnih materijala koji imaju dugi Zivotni vijek. Kabelska mreza
poloZena je u zemlju, cijevi i u kanalice, a elektroinstalacija ne proizvodi nikakav
otpad.

Po zavrSetku radova izvodaC radova duzan je urediti okoli$ radiliSta i dovesti ga u
prvobitno stanje.

U tu svrhu potrebno je:

- ukloniti sav otpad u krugu gradiliSta i na gradilistu,

- otkopani materijal odvesti na privremeni deponij na za to predvideno
mjesto. Nakon izvrSenog otkopa i odvoza na priviemeni deponij
pristupiti ukupnom utovaru i odvozu na trajni deponij udaljen do 30 km,

- ukloniti alat i mehanizaciju,

- ukloniti sve privremene gradevine, izravnati i obnoviti teren i dovesti ga
u prvobitno stanje,

- obnoviti eventualno oste¢ene zelene povrsSine.

Prilikom rada na vanjskim dijelovima uredaja ili prilikom kretanja prugom, zbog
opasnosti od vlaka, vrijede posebna pravila zastite na radu prema Prometnom
pravilniku, Pravilniku o signalima, signalnim znakovima i signalnim oznakama u
ZeljezniGkom prometu i Pravilniku o zastiti na radu HZ Infrastrukture d.o.o. Prije
poCetka radova treba postaviti opomenicu pruznih radova na propisanoj udaljenosti
ispred mjesta rada.

Pri radovima pod posebnim uvjetima kao Sto je smanjena vidljivost ili velika duzina
gradiliSta potrebno je postaviti najmanje dva djelatnika koji su upoznati s prirodom
radova i voznim redom vlakova koji ¢e radnike na pruzi pravovremeno obavjeStavati
o nailasku vlakova. ObavjeStavanje radnika obavlja se pomoc¢u zastavice jarko
crvene boje (ili nekim drugim uocljivim predmetom) ili pomocu zvucne sirene,
zvucnim signalom dogovorenim prije poCetka radova. Prije poCetka radova obvezno
provjeriti ispravnost zvu€ne sirene. Radnik koji pazi na nailazak vlakova mora se
vizualno uvjeriti da su svi radnici koji izvode radove u pruznom pojasu napustili
opasno podrucje. Radnik koji je zaduzen za promatranje nailaska vlakova mora
zauzeti polozaj koji mu omogucava najbolju preglednost pruge u smjeru dolaska
vlaka, pod uvjetom da vizualni ili zvucni signal koji daje dosegne i do najudaljenijeg
radnika na radiliStu. Kada osoba koja nadgleda promet vlakova, zvu¢nim signalom
upozori radnike na dolazak vlaka, isti su duzni odmah napustiti mjesto rada, te se
udaljiti izvan opasnog podrucja, dok vlak ne prode. Tom prilikom potrebno je iz
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podru€ja slobodnog profila viaka ukloniti sav alat i materijal koji se Kkoristi pri
radovima, kako bi se osigurao nesmetan prolaz vlaka. Radnici moraju prije pocetka
radova promotriti okolinu pruge kako bi unaprijed znali na koja ¢e se mjesta sklanjati
kod prolaska vlakova, kako ne bi doslo do ozljeda pri padovima niz nasip, s
nadvoznjaka i sl.

Prilikom izvodenja radova u pruznom pojasu, sve osobe koje se kre¢u po gradiliStu
duzne su postupati sukladno internim uputama HZI-a, s kojima ¢e biti upoznati na
osposobljavanju za siguran rad po programu HZI. Izmedu radnika na gradilistu,
djelatnika HZI-a i $efova susjednih kolodvora mora biti osigurana radio veza i veza
putem mobilne mreze.

Gradiliste tako urediti i osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na
radu. Gradenje tako organizirati da se omogudéi sigurnost radnika. Radnike opremiti
odgovaraju¢im osobnim zastitnim sredstvima i sredstvima rada koja su atestirana za
izvodenje elektroradova. Nakon okonCanja radova urediti i oCistiti mjesto radova.
Radovi na kontrolnim signalima i penjanje na stupove nije dozvoljeno bez primjerene
zastitne opreme (zastitni pojas).

Prilikom rada na vanjskim dijelovima uredaja ili prilikom kretanja prugom, zbog
opasnosti od vlaka, vrijede posebna pravila zastite na radu prema Prometnom
pravilniku, Pravilniku o signalima, signalnim znakovima i signalnim oznakama u
Zeljeznickom prometu, Pravilniku o zastiti na radu HZ Infrastrukture d.o.o. i uputi za
rukovanje SS uredajem (sastavni dio Poslovnog reda kolodvora).

Svi djelatnici koji sudjeluju u radu uz elektrificiranu Zeljezni¢ku prugu moraju biti
osposobljeni za rad na siguran nacin uz istu.

Za sve radove uz ZeljezniCku prugu, mora se nekoliko dana unaprijed obavijestiti
nadzornog inZenjera HZ Infrastrukture.
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A.4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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Primijenjeni propisi

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
» Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
» Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
» Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
e Zakon o normizaciji (NN 80/13)
» Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)
» Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
e Zakon o zeljeznici (NN 32/19, 20/21)
» Zakon o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (NN 63/20)
» Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
» Zakon o vodama (NN 66/19)
» Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
» Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje
(NN 78/15, 118/18, 110/19)
» Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)
» Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti
(NN 80/13, 14/14, 32/19)
» Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zracenja (NN 91/10, 114/18)

* Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

* Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

» Pravilnik o op¢im uvjetima za gradenje u zastithom pruznom pojasu (NN 93/10)

» Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za prometno-upravljacki i signalno-sigurnosni
infrastrukturni podsustav (NN 97/15)

» Pravilnik o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (NN 57/14)

» Pravilnik o zZeljezni¢koj infrastrukturi (NN 127/05, 16/08)

» Pravilnik o signalima, signalnim znakovima i signalnim oznakama u
Zeljeznickom prometu (NN 94/15)

* Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

» Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13)
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» Pravilnik o uvjetima za odredivanje krizanja zeljezniCke pruge i drugih
prometnica (NN 111/15)

» Pravilnik br. 314 o odrzavanju gornjeg ustroja pruga

» Pravilnik br. 315 o odrZzavanju donjeg ustroja pruga

» Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
(NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11, 25/15)

* Pravilnik o0 mjernim jedinicama (NN 88/15)

e Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

* Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18)

« Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04)

* Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroniCkom opremom
(NN 42/14, 48/14, 107/14, 139/14)

* Pravilnik o tehni¢kim uvjetima kojima mora udovoljiti Zeljeznicki
elektroenergetski infrastrukturni podsustav (NN 129/10, 23/11)

» Pravilnik o nacinu osiguravanja prometa na Zeljezni¢ko - cestovnim prijelazima
i pjeSackim prijelazima preko pruge (NN 111/15)

« Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 59/16, 31/19)

* Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za sigurnost Zeljeznickoga prometa kojima
moraju udovoljavati Zeljeznicke pruge (NN 128/08)

» Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

» Pravilnik o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljezni¢kog
prometa (NN 133/09, 14/10, 56/12, 107/16)

* Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (NN 43/16)

* Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

« Pravilnik o zastiti na radu za HZ Infrastrukturu d.o.0. — HZI Pravilnik 648
(SI. viesnik 4/16, 11/17)

* Pravilnik o zastiti od pozara (Sl. vjesnik 7/13)

* Pravilnik 413, preuzet od JZ, Beograd 1965.

+ Interna tehnicka specifikacija ITS S2.012, Sluzbeni vjesnik HZI br. 3/14

» Tehnicki uvjeti za isporuku i ugradnju SS i TK opreme na magistralnim prugama

» Uputa 227 - o mjerama sigurnosti od elektriCne struje na elekirificiranim prugama

 Uputa 228 - za obavljanje sluZbe na prugama HZ-elektrificiranim s jednofaznim
sustavom 25 kV 50 Hz

» QOdluka o razvrstavanju Zeljezni¢kih pruga (NN 3/14, 72/17)

» Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

» Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

» Tehnicki propis za niskonaponske elektriCne instalacije (NN 5/10)
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Ispitivanja

Nakon ugradnje kabela i novog povezivanja potrebno je izvrSiti sljedeca ispitivanja
uredaja i opreme za kabelsku infrastrukturu i ostalu opremu koja ostaje ugradena na
postojec¢im lokacijama ali je u zoni moguceg ugrozavanja radovima na izgradniji
retencije i/ili se povezuje novim, odnosno izmjeStenim, kabelima.

Funkcionalnim ispitivanjem provjerava se ispravno zajednic¢ko djelovanje unutarnjih i
vanjskih dijelova uredaja (sklopova), logiCka obrada kriterija za postavljanje i
pogonske vrijednosti u skladu sa postavljenim uvjetima. Ispitivanje strujnih krugova
obavlja se temeljem shemotehniCkih nacrta i utvrduje se potpunost funkcija. osim
toga ispituje se da li je raspored sklopova i komponenata u skladu sa nacrtima.
Ispitivanje fiksnog ozi€enja nije potrebno ponovno obavljati ako je to napravio
proizvodac.

Kako bi se osigurala kvalitetna izvedba i sigurno djelovanje uredaja potrebno je, uz
sukladnost ranije navednim propisima ispitati slijedece elemente signalno-
sigurnosnih uredaja. Nakon ovih pojedinacnih ispitivanja, potrebno je uredaje (pruzne
I kolodvorske) kao cjelinu funkcijski ispitati kako bi se utvrdilo njihovo ispravno
djelovanje.

ISPITIVANJE SIGNALA

Potrebno je obaviti slijedeca ispitivanja:

vizualni pregled

mjerenje i podeSavanje struje Zarulje

ispitivanje rada kontrolnog releja

funkcionalno ispitivanje: ispravno djelovanje signala u skladu sa stanjem
kolosijeka, odnosno pruge

ISPITIVANJE IZOLIRANIH ODSJEKA

Potrebno je obaviti slijedeca ispitivanja:
- vizualni pregled (stanje izoliranih sastava, pragova, trac¢nickih vezica, prespoja,
spojeva na prikljuéne ormarice — priklju¢ne uzadi)
- funkcionalno ispitivanje: ispravno djelovanje stanja odsjeka na pokazivanje
signalnog znaka prostornog signala

ISPITIVANJE KABELA

Signalne kabele je potrebno ispitati na bubnju prije polaganja i nakon polaganja u
rov. Elektricke karakteristike kabela moraju biti sukladne normi HZN S2.011.
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Potrebno je obaviti slijedeca ispitivanja:
- vizualni pregled (tip kabela, ispravan raspored Zzila)
- mjerenje omskog otpora pojedinih Zila
- mjerenje otpora izolacije

Nakon ugradnje kabela i povezivanja na kabelske ormare i zavrSne kabelske
razdjelnike potrebno je za svaki element izvrSiti ispitivanje spojnog puta i izvrsiti
izmjene ukoliko je potrebno.

Kontrola otpornosti izolacije megaommetrom istosmjernog napona najmanje 100 V,
koja ne smije biti manja od 10 Gohma*km za duljine vec¢e od 200 m. Dielektri¢na
¢vrstoa mjerena izmjeni¢nim naponom frekvencije 50 Hz u trajanju od 2 minute:

e izmedu vodiCa (zila) 500 Vetft,

e izmedu vodi¢a (zila) i metalnog omotaca 2.000 Veft.

ISPITIVANJE ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA

Potrebno je obaviti slijedeca ispitivanja:

- funkcionalno ispitivanje: ispravno djelovanje prijelaza u redovnom stanju i
prilikom smetniji i kvarova

ISPITIVANJE SKRETNICA

Potrebno je obauviti slijedeca ispitivanja:

- vizualni pregled (Cisto¢a i podmazanost), otvore prevodnica

- kontrola ozi€enja i provjera spojnog puta, kontrola pogona i kontrola el. rasvjete
signala

- uskladenost polozaja skretnice i indikacija na komandnom stolu, kontrolu
polozaja postavne sprave i kontrolnih motki skretnice te kontrolu postavljanja
kod zauzeca skretnice

- sile postavljanja i ¢vrstog drzanja

- otpor sili postavljanja

- vrijeme postavljanja

- postavni hod

- otpor izolacije postavne sprave.
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OSTALI UVJETI

Rezultati svih navedenih ispitivanja moraju biti pozitivni kao uvjet za pusStanje SS
uredaja u rad. Ako se kod ispitivanja utvrdi kvar, onda se po otklanjanju istog
pokvareni dio uredaja mora ponovno ispitati.

Nakon dovrSetka montaZze potrebno je obaviti zavrSno ispitivanje uredaja. O
zavrsnom ispitivanju treba biti napravljen pisani izvjestaj iz kojeg je vidljivo:
- ime ispitiva€a i stru¢na sprema,
- datum ispitivanja,
- vremenski uvjeti u vrijeme ispitivanja ako je to od interesa za doti¢no ispitivanje,
- popis koriStenih ispitnih instrumenata sa navedenim razredom tocnosti
tvornic¢kim brojevima, kao i podaci o bazdarenju instrumenata.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni i u skladu sa projektom (ili prethodno
odobrenim odstupanjima). Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije pokazali
nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o troSku izvodacCa radova. Izvoda¢ radova
duzan je provesti postupak ispitivanja i poduzeti sve aktivnosti koje ¢e omoguciti
iIspravan i siguran rad uredaja pustanja uredaja u rad nakon zavrSetka radova.

Zeljeznicki SS uredaji moraju se redovno odrzavati u rokovima i na nadin kako
propisuju propisi. Svi radovi na odrZzavanju moraju se evidentirati u propisanoj knjizi
V10. Odrzavanje uredaja ima zadatak da osigura ispravan rad uredaja i svih
parametara uredaja unutar Zivotnog vijeka istog.
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A.5. PREDMJER RADOVA | OPREME
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Redni
broj

Opis stavke

Jed.
mj.

Kol.

g (WD

10

11

12

13

Zahvati na ormaru KOO1 zbog podizanja ormara na novu razinu, Sto
podrazumijeva:
odspajanje postojecih lokalnih i glavnih kabela prije podizanja
KOO01
ponovno spajanje postojecih i novih lokalnih i glavnih kabela
nakon podizanja KO01
ispitivanje kabela nakon ponovnog spajanja
Nabava, isporuka i ugradnja kabela SEZ 61x0,9 — glavni kabel 501
Nabava, isporuka i ugradnja kabela SEZ 48x0,9 — glavni kabeli 601 i 602
Nabava, isporuka i ugradnja kabela SEZ 24x0,9 - glavni kabeli 603

Nabava, isporuka i ugradnja kabela SEZ 16x0,9 — glavni kabel 503 i 600

Nabava, isporuka i ugradnja kabela SEZ 10x0,9 — glavni kabel 502 i kabeli

za rastavljate R1, R2, R3 i R4
Nabava, isporuka i ugradnja kabela PP41 4x70 za povezivanje na javnu
distribuciju, uklop u projektiranu trasu (zdenac kod KO01)

Izrada nove spojnice za signalni kabel do 60 zila

Izrada nove spojnice za energetski kabel, za povezivanje na javnu
distribuciju PP41 4x70. Izrada spojnice na mikrolokaciji postojece.
Izrada nove spojnice za signalni kabel za rastavljae R2, R3 i R4. Izrada
spojnica kod stupa KM 02 u blizini ulaznog signala B (km cca 540+800)
IzmjeStanje kabela 501c u novu trasu povrSinskih kanalica, Sto
podrazumijeva:
odspajanje kabela sa izvrSnog elementa
odspajanje kabela iz kabelskog ormara
premjestanje kabela u novu kabelsku kanalicu
povezivanje na izvrsni element i kabelski ormar
ispitivanje spojnog puta
lzmjeStanje kabela 501d u novu trasu povrsinskih kanalica, Sto
podrazumijeva:
odspajanje kabela sa izvrSnog elementa
odspajanje kabela iz kabelskog ormara
premjeStanje kabela u novu kabelsku kanalicu
povezivanje na izvrSni element i kabelski ormar
ispitivanje spojnog puta
Izmjestanje kabela 501f u novu trasu povrSinskih kanalica:
odspajanje kabela sa izvrSnog elementa
odspajanje kabela iz kabelskog ormara

kpl

3 333

kpl

kpl

1,00

250,00
1200,00
485,00

1100,00

3750,00

65,00
5,00

1,00

3,00

45,00

15,00

80,00
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Redr_u Opis stavke Jefj' Kol.
broj mj.

premjestanje kabela u novu kabelsku kanalicu
povezivanje na izvrSni element i kabelski ormar
ispitivanje spojnog puta
IzmjeStanje kabela 502a u novu trasu povrsinskih kanalica, Sto
podrazumijeva:
odspajanje kabela sa izvrSnog elementa
14 - odspajanje kabela iz kabelskog ormara m' 90,00
premjestanje kabela u novu kabelsku kanalicu
povezivanje na izvrSni element i kabelski ormar
ispitivanje spojnog puta
Izmjestanje postojeceg kabela W201 u novu trasu povrsinskih kanalica, Sto
podrazumijeva:
odspajanje kabela sa izvrSnog elementa
15 - odspajanje kabela iz ormara E.URO m' 270,00
premjestanje kabela u novu kabelsku kanalicu
povezivanje na izvrsni element i ormar E.URO
ispitivanje spojnog puta
Izmjestanje postojeceg kabela W1 u novu trasu povrsinskih kanalica, Sto
podrazumijeva:
odspajanje kabela sa izvrSnog elementa
16 - odspajanje kabela iz ormara E.URO m' 270,00
premjeStanje kabela u novu kabelsku kanalicu
povezivanje na izvrsni element i ormar E.URO
ispitivanje spojnog puta
Ispitivanje kabela nakon polaganja novih ili izmje$tanja postojecih i

7 povezivanja na krajnje elemente (SS uredaj) p 11,00
Ispitivanje kabela nakon polaganja novih ili izmje$tanja postojecih i

18 o . - kpl 4,00
povezivanja na krajnje elemente (rastavljaci)
Ispitivanje kabela nakon polaganja novih ili izmje$tanja postojecih i

19 o . L . kpl 2,00
povezivanja na krajnje elemente (grijanje skretnica)

20 Izrada geodetske snimke izvedenog stanja trase kabela kpl 1,00

21 Izrada projekta izvedenog stanja SS i GS uredaja kpl 3,00

22 Projektantski nadzor za elektromontazne radove, obracun po danu kpl 3,00
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A.6. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

BROJ PROJEKTA: 3480/21-3 MAPA 3/6
Zagreb, travanj 2022.
STR. 28



TEB INZENJERING d.d.
10 000 Zagreb, Voncinina 2/II

ZeljezniGka pruga M202 Zagreb-Rijeka, od km 538+349 do km 540+724
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI - SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAJI

Procijenjeni troSkovi gradnje za mapu 3 iznose:

700.000,00 kn
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