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OIB: 76589565678

Investitor: HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
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k.¢. 1019 i druge
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Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA - FAZA 2

FAZA 2: 1ZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE UZ RETENCIISKI PROSTOR
ZOP: GP 16552/19

R.BR. MAPA VRSTA GLAVNOG PROJEKTA / PROJEKTANT

1/12 RETOG - 01 PROJEKT RETENCIJE OGULIN
— OPCA KNJIGA -
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta:  72360-9/20
Projektant: Silvija Puljak, gipl.ing.grad., G 3926

2/12 RETOG —04-1 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
- PROJEKT KONSTRUKCUA -
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: Statera d.o.o., Osijek, J. J. Strossmayera 341
Br.projekta:  15/2020
Projektant: Domagoj Seremet, mag.ing.aedif., G 5419

3/12 RETOG —04-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
- GEOTEHNICKI PROJEKT -
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta:  72360-9/20
Projektant: Maja Vukovi¢ Bogovi¢, mag.ing.aedif., G 4758

4/12 RETOG - 04-3  GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
- HIDROTEHNICKI PROJEKT -
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta:  72350-027/20
Projektant: Dario Pavlovi¢, mag.ing.aedif., G 5390

4/12 RETOG - 04-4 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
- PROJEKT PROMETNICA | SERVISNIH CESTA -
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: INSTITUT IGH, d.d., Zagreb, J. Rakuse 1
Br.projekta:  72110-16-2018
Projektant: Lovro Tota, mag.ing.aedif., G 5637

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 SADRZA)
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 1/4




Investitor:

HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5

Mapa 6/12

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant:

Pero Curi¢, ing.el.

R.BR.

MAPA

VRSTA GLAVNOG PROJEKTA / PROJEKTANT

6/12

7/12

8/12

9/12

10/12

RETOG - 04-5

RETOG - 09-1

RETOG - 09-2

RETOG - 10-1

RETOG - 10-2

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE NASIPA ZELJEZNICKE PRUGE
- ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3-
Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

lzradio: FACTOREL d.o.0., Zagreb, V. Gotovca 5
Br.projekta:  101/20-GP

Projektant: Pero Curi¢, ing.el., E 893

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
— TELEKOMUNIKACHSKI UREDAIJI

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

Izradio: TEB InZenjering d.d., Zagreb, Voncinina 2/II
Br.projekta:  3403-A-17/IV-1

Projektant: Dario Zrno, mag.ing.el.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
— TELEKOMUNIKACISKI UREDAII

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Izradio: TEB InZenjering d.d., Zagreb, Voncinina 2/II
Br.projekta:  3403-A-17/IV-2

Projektant: Marijan Bracun, dipl.ing.grad.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI

— SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAIJI

Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt

lzradio: Zeljeznicko projektno drustvo d.d., Zagreb,
Trg kralja Tomislava 11/1I

Br.projekta:  TB4631/1-SS-EL

Projektant: Tomislav Biskup, mag.ing.el.

GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
— SIGNALNO-SIGURNOSNI UREDAJI
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: Zeljeznicko projektno drustvo d.d., Zagreb,
Trg kralja Tomislava 11/Il
Br.projekta: TB4631/2-SS-GRAD
Projektant: Goran Grubeli¢, dipl.ing.grad.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 SADRZA)
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP

LIST: 2/4




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

11/12 RETOG -11-1  ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
— KONTAKTNA MREZA
Strukovna odrednica: Elektrotehnicki projekt
Izradio: Zeljeznicko projektno drustvo d.d., Zagreb,
Trg kralja Tomislava 11/11
Br.projekta: TB4631/3-KM-EL
Projektant: Branko Novoselec, el.teh.
12/12 RETOG - 11-2 GRADEVINSKI PROJEKT ZASTITE POSTOJECE OPREME HZI
- KONTAKTNA MREZA
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
Izradio: Zeljeznicko projektno drustvo d.d., Zagreb,
Trg kralja Tomislava 11/11
Br.projekta: TB4631/4-KM-GRAD
Projektant: Goran Grubeli¢, dipl.ing.grad.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 SADRZAJ

BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP

LIST: 3/4




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Investitor: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

FAZA 2: 1ZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCISKI PROSTOR

Lokacija: Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019

i druge

Vrsta i razina projekta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Mapa 6/12 Elektrotehnicki projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge
(RETOG-04-5): ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3
Z.0.P: GP 16552/19

Broj projekta: 101/20-GP

SADRZAIJ:

1. Opdidokumenti (listova —10)

2. Projektni zadatak (listova —4)

3. Tehnickiopis  (listova —15)

4. Proracuni (listova — 6+3+52)

5. Prikaz zastitnih mjera i kontrola kvalitete (listova — 22)

6. Procjena troSkova gradnje

7. Nacrti

7.1.Blok shema napajanja CS1, CS2, CS3
7.2.Tehnoloska shema CS1, CS2, CS3

7.3.Razdjelnik RCS — jednopolna shema (listova 5)
7.4.Razdjelnik RCS — pregledni nacrt

7.5.Plan instalacija crpne stanice CS1 (listova — 2)
7.6.Nacrt uzemljenja crpne stanice CS1 (listova — 2)
7.7.Plan instalacija crpne stanice CS2 (listova —2)
7.8.Nacrt uzemljenja crpne stanice CS2 (listova — 2)
7.9.Plan instalacija crpne stanice CS3 (listova —2)

7.10. Nacrt uzemljenja crpne stanice CS3 (listova —2)
7.11. Situacija predvidenog zahvata faze 2 na DOF-u 1:2500

7.12. Situacija-podzemnog vodenja i krizanja el. energetskih kabela uz Zeljeznic¢ku prugu (listova — 3)

7.13. Presjek-podzemnog krizanja el. energetskih kabela sa Zeljeznickom prugom

Zajednicki prilozi (3x)
- Pregledni situacije 1:25.000 /1:2500/1:2000

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 SADRZA)

BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 4/4




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.
Gradevina: | RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755
_ E-mail : factorel@zg.t-com.hr
Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.
Investitor: HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001
Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
FAZA 2: IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCIJSKI PROSTOR
Lokacija: Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski,

Vrsta i razina projekta:

Mapa 6/12
(RETOG-04-5):

Z.0.P:

k.¢. 1019 i druge

GP 16552/19

Broj projekta: 101/20-GP

1. OPCI PRILOZI

1.1.
1.2.
1.3.

Registracija tvrtke
RjeSenje o imenovanju projektanta
Izjava projektanta

Projektant:

Zagreb, srpanj 2020.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elektrotehnicki projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3

PERO CURI( i Zy g
ing.el. 7 {J!f L.

E893 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Pero Curi¢, ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP

1. OPCIPRILOZI
LIST: 1/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovié¢ Stanislava
Zagreb, Miroslava Miliéa 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080124132
OIB:
76589565678
TVRTKA:
1 FACTOREL, drudtvo s ogranienom odgovornodéu za projektiranje,
gradenje i trgovinu
1 FACTOREL d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

3 Zagreb (Grad Zagreb)
Vlade Gotovca 5

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovorno$éu

PREDMET POSLOVANJA:
1 15 - Proizvodnja hrane i piéa

1 1q - Proizvodnja tekstila

1 20 - Prerada drva, proizvodnja proizvoda od drva i pluta,
osim namje$taja; proizvodnja predmeta od slame i
pletarskih materijala

1 21 - Proizvodnja papira i kartona

1 22.24 - Priprema i izrada tiskarske forme

i. 25 - Proizv. proizvoda od gume i plastiénih masa

1 28 - Proizv. proizvoda od metala, osim str. i opr.

1 36 - Proizv. namje3taja, preradivadka ind., d. n.

1 50 - Trgovina mot. vozilima; popravak mot. vozila

1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim

trgovine motornim vozilima i motociklima

Je—m———— e e - —————, )

1 5251 - Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.

2 52.2 - Trg. na malo ZiveZnim nam. u spec. prod.

1 52.41 - Trgovina na malo tekstilom

1 52.42 - Trgovina na malo odjevnim predmetima

1 52.6 - Trgovina na malo izvan prodavaonica

1 60.24 - Prijevoz robe (tereta) cestom

1 70 - Poslovanje nekretninama

L 7 - Iznajm. strojeva i opreme, bez rukovatelja

E - Radunovodstveni i knjigovodstveni poslovi

1 2 - Zastupanje inozemnih tvrtki

1 = - Gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem

1 = - Medunarodni prijevoz robe (tereta) u cestovnom
prometu

[
*
I

Tiskanje: Casopisa idrugih periodiénih &asopisa,
knjiga i bro3ura, glazbenih dijela i glazbenih
rukopisa, karata i atlasa, plakata, igradih karata,
reklamnih kataloga, prospekata i drugih tiskanih
oglasa, djelovodnika, albuma, dnevnika, kalendara

1l * - Tiskanje poslovnih obrazaca i drugih tiskanih
trgovackih stvari, papirne robe za osobne potrebe i
drugih tiskanih stvari

L = - Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
Izradeno: 2019-02-07 11:10:43 D004
Podaci od: 2019-02-07 Stranica: 1 od 3
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 1. OPCIPRILOZI

BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 2/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.
Gradevina: | RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3

za projektiranje, gradenje i trgovinu

10 000 Zagreb, V.Gotovca 5

Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755
E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovi¢ Stanislava
Zagreb, Miroslava Milica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitala,
pripremanje hrane za potro$nju na drugom mjestu i
catering i pruZanje usluga smjeStaja

1 % - Usluge istraZivanja, te pruZanja i kodridtenja znanja
i informacija u gospodarstvu
1 * - Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i

ustupanje investicijskih radova stranoj osobi u
Republici Hrvatskoj

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

2 Pero Curié, OIB: 67636878736
\ Zagreb, Lani3te 14/B
1 - jedini osnivac d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 Pero Curié, OIB: 67636878736
Zagreb, LaniSte 14/B
1 - direktor
i - zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 odluka o osnivanju od 15. 07. 1994. godine uskladena sa Zakonom o
trgovadkim drugtvima 28. rujna 1995. godine i sastavljene u novom
obliku kao Izjava

2 Izjava o uskladenju izmijenjena odlukom jedinog ¢lana drustva od
21. prosinca 2006. godine u cijelosti, te je u potpuno novom

p tekstu dostavljena sudu i uloZena u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

1  oOdlukom osnivada od 28. 09. 1995. godine povecan je temeljni
kapital dru$tva za 14.490,00 kn tako da je temeljni kapital uvecan
na 20.000,00 kn

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu na reg.ul.br.
1-56549
FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja

eu 13.03.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Izradeno: 2019-02-07 11:10:43 D004
Podaci od: 2019-02-07 Stranica: 2 od 3

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP

1. OPCIPRILOZI
LIST: 3/10



Investitor: i
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Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755
E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Zagreb, Miroslava Milica 4

IZVADAK I1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Naziv suda
322-2 50.03.1997 Trgovadki sud u Zagrebu
4102-2 10.01.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
100-2 08.02.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
26.03.2009 elektroni&ki upis
19.03.2010 elektroni&ki upis
284,08, 2011 elektroni&ki upis
07.03.2012 elektronilki upis
21.0352013 elektroni&ki upis
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.2014 elektroni&ki upis
.2015 elektronicki upis
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2016 elektroni&ki upis
34201 elektroni&ki upis
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,03.2018 elektroni&ki upis
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JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
zagreb, Miroslava Milica 4

Izradeno: 5019-02-07 11:10:43 D004
Podaci od: 2019-02-07 Stranica: 3 od 3

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP R

LIST: 4/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica g ada Vukovara 220 Zag eb, 10000 Zag eb FA‘ I ( .RE' d 0.0
Gradevina: REV KAV lIP AV ; A ’ A A’ za projektiranje, gradenje i tr|
) govinu

Faza 2: |zgradnja zastitnih gra e pr r or b
4 devina Zeljeznick p 0 7 G
/ ) uge uz retencuskl p ost agre otovca 5
el: 890-764; te |/ ax: 3890
N . 55

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

va Galovié, Zagreb, Miroslava Milic¢a 4, |

Ja, javni biljeznik Stanisla
dski registar kojeg sam danasnjeg

temeljem Clanka 5. 7Zakona o sudskom registru po uvidu u su
dana izvisila elektroni¢kim putem,

izdajem
Izvadak iz sudskog registra z:

FACTOREL d.o.0., MBS 080124132, OIB 76589565678, Zagreb (Grad Zagreb), Vlade
Gotovea 5
Izvadak se sastoji od 3 stranice.

1. ZJP naplaéena u iznosu 10,00 kn.

Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st.
0 kn uvecana za PDV u

Javnobiljeznicka nagrada po ¢l. 31. 2 PPJT zaratunata u iznosu od 15,0
iznosu od 3,75 kn.

Broj: OV-1229/2019
Zagreb, 07.02.2019.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP ’

OPCI PRILOZI
LIST: 5/10



Investitor:

HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755
_ E-mail : factorel@zg.t-com.hr
Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Na temelju clanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosim
sljedece :

1.2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Pero Curi¢, ing.el. imenuje se za projektanta tehnitke dokumentacije na izradi projekta:

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

Investitor: HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA

FAZA 2: 1IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCIJSKI PROSTOR

Lokacija: Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski,

k.¢. 1019 i druge

Vrsta i razina projekta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Mapa 6/12 Elektrotehnicki projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge
(RETOG-04-5): ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3
Z.0.P: GP 16552/19
Broj projekta: 101/20-GP

OBRAZLOZENJE

1. ,FACTOREL “ d.o.o. poduzeée za projektiranje upisano je pri trgovackom sudu u
Zagrebu za izradu gore navedene dokumentacije.

2. Imenovani projektant je odgovaran je za ispravnost i potpunost tehnicke
dokumentacije u smislu odredbe ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19).

3. Imenovani projektant ima odgovarajuéu spremu, poloZzen strucni ispit i radno
iskustvo na poslovima projektiranja u skladu sa ¢lankom 51. Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19).

FACTOREL, d.o.0.
za prefeRYradie C}i&n { trgovinu
L:\-zﬁg;?
I L A <
Zagreb, srpanj 2020. Direktor: Pero Curi¢, ing.el.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 1. OPCIPRILOZI
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 6/10
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Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
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Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Temeljem ¢lanka 68. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), daje
se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA br. 1.3.

Investitor: HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
FAZA 2: 1IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCIJSKI PROSTOR

Lokacija: Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski,
k.¢. 1019 i druge

Vrsta i razina projekta: ~ GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Mapa 6/12 Elektrotehnicki projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge
(RETOG-04-5): ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3
Z.0.P: GP 16552/19

Broj projekta: 101/20-GP

Ovaj projekt uskladen je sa:

- lokacijskom dozvolom, UP/I-350-05/08-01/191, Ur.br. 531-06-09-10 AMT, izdanoj
po Ministarstvu zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, Uprava za
prostorno uredenje s danom pravomocnosti od 18.09.2009.;

- odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi:

Zakoni
= Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 039/19, 125/19)
= Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,114/18, 039/19, 98/19)
= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 115/18)
= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)
= Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u grad. | prost. Ured. (NN 78/15,

114/18,110/19)

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 1. OPCIPRILOZI
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 7/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
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Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

= Zakon o normizaciji (NN 80/13)

= Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 75/15, 29/18)

= Zakon o op¢em upravnom postupku (NN 47/09)

= Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

= Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)

= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 39/19)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda ( NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14, 32/19)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

= Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

= Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

= Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18)

= Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17)

= Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

= Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

= Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18, 66719)

= Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20)

= Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 127/19)

= Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 43/09, 113/08, 130/17, 47/20)

= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Pravilnici
= Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 046/18)
= Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

= Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 1. OPCIPRILOZI
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 8/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
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Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

= Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (NN 33/16)

= Pravilnik temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

= Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)

= Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08)

= Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

= Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

= Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

= Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

= Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

= Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada i prilog istom Pravilniku (NN 5/84)

= Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

= Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/2016)

= Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

= Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

= Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

= Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19)

= Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10i 129/11)

= Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)

= Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

= Pravilnik o na¢inima i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koristenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73.).

= Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta (NN 42/05)

= Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 1. OPCIPRILOZI
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 9/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.
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Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke

(NN 91/07)

= Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

= Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15117/2017, 81/20)

= Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

= Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09,
156/09)

= Pravilnik o baterijama i akumulatorima i otpadnim baterijama i akumulatorima (NN
111/15)

= Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektricnim i elektroni¢kim uredajima i opremom
(NN 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13)

= Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14,
48/14,107/14, 139/14)

= Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,
38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 138/13, 86/13)

= Pravilnik o ambalaZi i otpadnoj ambalazi (NN 088/15, 78/16, 116/17
Propisi

= Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/10)

= Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN br. 05/2010.)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima
(NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11 - Ispravak, 130/12, 81/13 i 136/14, 35/18,
104/19)

= MreZna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06)

= Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
110/2008, 128/2015)

= Popis uskladenih hrvatskih normi u podrucju opce sigurnosti proizvoda (NN 101/18)

= Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme (NN 017/2013)

= Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnic¢ke specifikacije za gradevne proizvode u

uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,

88/17,29/18, 43/19)

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 1. OPCIPRILOZI
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 10/10




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.
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Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Vrsta i razina projekta:

Mapa 6/12
(RETOG-04-5):

Z.0.P:

Broj projekta:

Zagreb, srpanj 2020.

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
FAZA 2: IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCIJSKI PROSTOR

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski,
k.¢. 1019 i druge

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elektrotehnicki projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 1 CS3

GP 16552/19

101/20 - GP

2. PROJEKTNI ZADATAK

PERO CUM( j p g
ing.el. o f'fg\ L.

E893 OVLASTENI INZENJER
Projektant: ELEKTROTEHNIKE

Pero Curi¢, ing.el.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 2. PROJEKTNI ZADATAK

BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP — GP

LIST: 1/4
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PROJEKTNI ZADATAK
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UvoD
U sklopu gradevinskog projekta retencije Ogulin predvidena je izgradnja tri crpne stanice, CS1, CS2,
CS3. Crpne stanice su armirano betonske konstrukcije ve¢im dijelom ukopane u zemlju, s krovhom

plo€om iznad razine okolnog terene.

Od sredisnje crpne stanice CS2, udaljenost do CS1 iznosi cca 300m, a do CS3 cca 500 m.

Projektom treba predvidjeti potpuno automatski rad crpki, te moguénost daljinskog nadzora i upravljanja

iz centra nadzora kojeg odredi investitor ili korisnik.

TEHNICKI PODACI

U svakoj od crpnih stanica predvidena je ugradnja uronjenih crpki sljedeéih karakteristika.
CS1: crpke 2x37 kW/400VAC, u rezimu rada (2+0), ukupni kapacitet 500 I/s.
CS2: crpke 2x37 kW/400VAC, u rezimu rada (2+0), ukupni kapacitet 500 I/s.
CS3: crpke 2x37 kW/400VAC, u rezimu rada (2+0), ukupni kapacitet 500 I/s.

S obzirom na hamjenu crpne stanice trebaju raditi istovremeno tj. faktor istovremenosti je fi = 1.

Vrijeme rada crpki na godi$njoj razine je vrlo kratko, Sto iskljucivo ovisi o oborinama.

Na osnovu navedenog potrebno planirati nacin opskrbe el. energijom, te nacin pogona crpki (meki

upustadi, frekventni pretvaradi itd.)

Za automatski rad crpki predvidjeti potrebnu mjernu opremu razine kao osnovu za rad crpki.

ZADATAK

Elektrotehni¢kim projektom potrebno je obuhvatiti kompletne el.instalacije i automatiku za potpuno

automatski rad CS.

= Napajanje el.energijom:

Iz mreze + rezervno napajanje iz Diesel el. agregata — DEA
Predviden je priklju¢ak na srednjoj CS te razvod napojnih i signalnih kabela do
krajnjih crpnih stanica (CS 11 CS 3).
Upravljanje crpnim stanicama predvidjeti potpuno automatski, a ruéni samo za
probni rad i servisiranje. Automatski rad podrazumijeva lokalni automatski rad i
daljinski nadzor i upravljanje iz centra nadzora kojeg ¢e odrediti investitor ili korisnik.
Daljinski nadzor i upravijanje predvidjeti bezicno GPRS vezom i uskladiti s
postoje¢im mogucnostima centra nadzora u smislu kompatibilnosti komunikacijske

opreme.



= Za pokretanje crpki preferira se frekventni pretvara€ zbog ublazavanja hidraulickog udara, duzeg
vijeka trajanja opreme, ustede energije itd. Pogon sa frekventnim pretvaratem omogucuje izbor
manje snage el.agregata (DEA) u odnosu na druge vrste pogona.

= Kod izbora elektroni¢ke opreme na CS treba imati u vidu klimatske uvjeti (opreme smjestena u
el.ormare za vanjsku montazu).

= Za upravljatke ormare na CS po mogucnosti predvidjeti nadstreSnicu za zastitu od padalina,
lakSeg odrzavanja i intervencije za vrijeme padalina (ki$a, snijeg).

= Projekt izraditi u skladu s vazeéim zakonskim i tehni€kim propisima i pravilima struke.

Sastavio:
Dario Pavlovi¢, mag.ing.aedif.



Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.
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Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Investitor: HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
FAZA 2: 1IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCIJSKI PROSTOR

Lokacija: Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski, k.¢. 1019
i druge

Vrsta i razina projekta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Mapa 6/12 EIektrotehniEkivprojekt zasStite nasipa Zeljeznicke pruge
(RETOG-04-5): ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3
Z.0.P: GP 16552/19
Broj projekta: 101/20-GP

3. TEHNICKI OPIS

3.1. Uvod

3.2. Napajanje i razvod elektricne energije
3.3. Elektri¢ne instalacije opée potrodnje

3.4. Elektri¢ne instalacije tehnoloSke opreme
3.5. Zastita od previsokog napona dodira
3.6. Uzemljenje i izjednacdenje potencijala
3.7. Telemetrija

PERO CUN( ) Z’ \—7
ing.el. X—LLE}-_‘?

E893 OVLASTENI INZENJER
Projektant: ELEKTROTEHNIKE

Pero Curi¢, ing.el.

Zagreb, srpanj 2020.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 3. TEHNICKI OPIS
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 1/15
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3.1. UvVOD

Za zaStitu grada Ogulina od velikih voda predloZena je izgradnja retencije Ogulin na prostoru
doline Ogulinske Dobre, uzvodno od naselja Turkovici, a nizvodno od uséa Vitunjcice u Dobru.
Na dionici zaStite 4 u sustavu zastite Zeljeznicke pruge i osiguranju zaobalne strane (na lijevoj

strani od pruge) izvesti ¢e se 3 identi¢ne crpne stanice CS1, CS2 i CS3.

Oprema svake crpne stanice sastoji se od potopljenih kanalizacijskih crpki 2x37 kW koje rade
u rezimu (2+0), a pogon crpki je predviden preko frekventnih pretvaraca.

Crpna stanica se kompletira s 1xUZV senzorom za kontinuirano mjerenje razine vode u
crpnom bazenu i 3x plovne sklopke (za sigurnosno ukljucenje/isklju¢enje crpki, zastitu od

rada na suho, alarm visoke razine).

Svaka crpna stanica opremljena je upravljackim ormarom za vanjsku montaiu sa
kompletnom opremom za rucni i automatski rad. El. ormar je smjeSten na deki CS unutar

ograde.
Predviden je potpuno automatski rad crpki, uz moguénost lokalnog ru¢nog rada u slucaju
kvara PLC uredaja i mjerne sonde razine. Automatski rad predviden je pomoéu PLC uredaja

lokalno ili daljinski iz centra nadzora.

Sadrzaj el.tehnickog projekta

Za kompletno rjeSenje rada crpnih stanica predvidena je izrada dva el.tehnicka projekta.
a) El.tehnicki projekt crpnih stanica CS1, CS2 i CS3 (predmet ovog projekta)
b) El.tehnicki projekt napajanja el.energijom crpnih stanica (projekt koji ¢e se izraditi

prema uvjetima HEP-a, nakon izdavanja el.energetske suglasnosti EES)

Projektom pod (b) treba rjesiti opremu za osnovno i rezervno napajanje iz agregata koja

¢e biti smjesStena s desne strane pruge na k.¢.670 k.o. Hreljin Ogulinski.
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3.2. NAPAJANIJE | RAZVOD ELEKTRICNE ENERGIJE

Opcenito

Napajanje crpnih stanica CS1, CS2 i CS3 vrsi se s desne strane pruge, tj.potreban je prijelaz
kabela ispod Zeljeznicke pruge.

Oprema za napajanje smjestena je na k.€.670 k.o. Hreljin Ogulinski

Na navedenoj lokaciji predviden je:

» dovod iz NN mreZe prema uvjetima iz EES (HEP)

= agregat za rezervno napajanje (DEA) cca 500 kVA za vanjsku montazu

= glavni razvodni ormar GRO smjesten u kontejneru

= ormar ATS za automatsku izmjenu napajanja (mreze — agregat) smjesSten u kontejneru

Navedena oprema za napajanje predmet je posebnog el.tehnickog projekta napajanja.

Vrsna snaga crpnih stanica

Crpne stanice CS1, CS2 i CS3 su identi¢ne u pogledu hidromehani¢ke opreme. Osnovna
oprema su dvije crpke pojedinac¢ne snage 37 kW, koje ¢e raditi u paralelnom radu. Uz

izvjesnu rezervu usvojena je vrSna snaga crpnih stanica Pv = 85 kW.

Udaljenost CS od mjesta napajanja iznosi:
CS1-cca520m
CS2 —cca230m
CS3 —cca 530 m

U poglavlju 4. Dati su kompletni el.tehnicki proracuni.

Kabeli i kabelske trase

Kabeli i kabelske trase prikazani su na el.shemi br.7.1. i situaciji br.7.12. i uskladene s ostalim
projektima.
Kabelska trasa pocinje na desnoj strani pruge (k.. 670, k.o. Hreljin Ogulinski) od kontejnera,

odnosno glavnog el.ormara GRO i moZzemo je podijeliti na 5 dionica.
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Dionica 1 — Kabeli u rovu

Trasa od ormara GRO do okna ZD1 duZine cca 29m, s desne strane Zeljezni¢ke pruge, na k.C.
670. k.o. Hreljin Ogulinski.
Na ovoj dionici kabeli se polazu u zemljani rov. U trasi se nalaze svi energetski i opticki kabeli
za 3 crpne stanice (prema el.shemama):

* 3x(FG16RO16 —3x185+95), 1 kV

= 3x opticki kabel FO/SM 8 niti, uvuéen u cijevi PEHD/DN50

» 1x bakreno uze 70 mm?

Dionica 2 — prijelaz kabela ispod pruge

Trasa od betonskog zdenca ZD1 do ZD2, duzina prijelaza iznosi cca 30 m.

Na ovoj dionici predviden je prijelaz kabela ispod Zeljeznicke pruge podbusivanjem, prema
situaciji br.7.12.1 i popre¢nom presjeku br.7.13.

Predvidena je zaStitna cijev DN700 u koju se uvlate PEHD cijevi za kabele. Prijelaz je
projektiran prema Pravilniku o opéim uvjetima za gradenje u zastitnom pruznom pojasu (NN

93/10).
Zastitna cijev predvidena je od GRP cijevi za utiskivanje duzine 3m, SN 320000, s=48mm,
poloZena pod nagibom izmedu monobitnih betonskih zdenca ZD1 i ZD2. Broj kabela isti je kao

na dionici 1, a broj PEHD cijevi u zastitnoj cijevi prikazan je na presjeku br.7.13.

Dionica 3 — kabeli u rovu

Trasa na lijevoj strani pruge, od zdenca ZD2 do CS1 na juznoj straini duzine cca 520m.

Na ovoj dionici kabeli se polazu u zemeljni rov paralelno uz projektirani zastitni zid na
razmaku 0,8 — 1m od zida u koridoru pruge. Energetski kabel polaze se direktno u rov, a
opticki kabel u zastitnoj cijevi. Kabeli koji se nalaze u rovu:

* 1x (FG16RO16 —3x185+95), 1 kV

= 1x opticki kabel Fo/SM 8 niti, u cijevi PEHD/DN50
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» 1x bakreno uZe 70 mm?

Izmedu stacionaza lijevog zida profil 1 (0+000) i profil 15 (0+273) duZine 12m kabeli se polazu
po vanjskom zidu podvoznjaka. Kabeli se uvlace u zastitne PEHD cijevi koje se inoks nosacima

pri¢vScuju za betonsku konstrukciju. Detalje prijelaza treba razraditi u izvedbenom projektu.

Na kraju trase postavlja se tipski betonski zdenac D3, oznake ZD5. Kabeli izlaze iz rova i

polazu se inoks police vertikalno uz zid do ormara crpne stanice +RCS.

Dionica 4 — kabeli u rovu

Trasa na lijevoj strani pruge od zdenca ZD2 do CS2 na sjevernoj strani duzine cca 230m.

Na ovoj dionici kabeli se polazu u zemeljni rov paralelno uz projektirani zastitni zid na
razmaku 0,8 — 1m od zida u koridoru pruge. Energetski kabel polaze se direktno u rov, a
opticki kabel u zastitnoj cijevi. Kabeli koji se nalaze u rovu:

= 2x(FG16RO16 —3x185+95), 1 kV

= 2x opticki kabel Fo/SM 8 niti, u cijevi PEHD/DN50

» 1x bakreno uZe 70 mm?

Na poziciji CS2 postavlja se tipski betonski zdenac D3, oznake ZD3. Kabeli izlaze iz rova i

polazu se inoks police vertikalno uz zid do ormara crpne stanice +RCS.

Dionica 5 — kabeli u rovu

Trasa na lijevoj strani pruge od CS2 do CS3 na sjevernoj strani, duzine cca 300m.

Na ovoj dionici kabeli se polazu u zemeljni rov paralelno uz projektirani zastitni zid na
razmaku 0,8 — 1m od zida u koridoru pruge. Energetski kabel polaze se direktno u rov, a
opticki kabel u zastitnoj cijevi. Kabeli koji se nalaze u rovu:

* 1x(FG16RO16 — 3x185+95), 1 kV

= 1x opticki kabel Fo/SM 8 niti, u cijevi PEHD/DN50

» 1x bakreno uZe 70 mm?
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Na poziciji CS3 postavlja se tipski betonski zdenac D3, oznake ZD4. Kabeli izlaze iz rova i

polazu se inoks police vertikalno uz zid do ormara crpne stanice +RCS.

3.3. ELEKTRICNE INSTALACIJE OPCE POTROSNJE

Crpna stanica je podzemni objekt, pa nema instalacija opée potrosSnje (rasvjetu i uticnice)
unutar crpnog bazena CS. U sklopu el. ormara RCS predvidene su uti¢nice 230V/16A i

400V/16A za potrebe odrzavanja (servisiranja) crpne stanice.

Predvideno je grijanje unutar polja RCS radi otklanjanja vlage (grija¢ 100W i uklop preko
kombiniranog uredaja termostata/higrostata ) i rasvjeta unutar svakog polja ormara kod

otvaranih vrata pojedinog polja.

U RCS poljima sa frekventnim pretvara¢ima montira se na vrata razdjelnika ventilator sa

ulaznom iizlaznom reSetkom i filterima (sve u zastiti min. IP54)

3.4. ELEKTRICNE INSTALACIJE TEHNOLOSKE OPREME

Pod ovim podrazumijevamo instalacije za potrebe tehnoloske opreme (dvije potopljene
crpke, UZV senzor razine i nivo plovci-3 kom).

Za automatski rad crpki predvida se mjerenje razine vode UZV mjeracem razine montiranim
na strop crpnog bazena, te 3 dodatna nivo plovka za sigurnosno ukljuéenje/isklju¢enje i ruéni
rad.

Kabele od mjerne opreme i crpki treba bez prekidanja poloziti do RCS. S obzirom na
udaljenost ormara RCS i opreme u crpnoj stanici, originalni kabeli za crpke, UZV senzor i nivo
plovke trebaju biti duzine 15m, S$to treba obuhvatiti troSkovnikom hidromehanicke el.

opreme.

Za prolaz kabela od RCS do crpki u crpnom bazenu i mjerne opreme predvideno je uvlacenje
kabela u gibljive cijevi ugradenih u otvor u deki. Kod ulaza cijevi kroz strop crpne stanice, isti

treba vodotijesno brtviti. Ispod ormara cijevi zavrSavaju u kabelskom prostoru postolja
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ormara iznad deke. Iz cijevi kabeli se uvode kroz uvodnu plocu i uvodnice u ormar. Za pristup

kabelskom prostoru postolje ormara mora imati prednju demontaznu plocu.

Kabele nivo sklpoki E1-E3, UZV mjerne nivo sonde i kabele crpki zavjesiti na inoks nosac, koji

treba biti dostupan radi podesenja visine ili zamjene, tj. u blizini revizionog okna.

UPRAVLIANJE POSTROJENJEM

Opcenito

Upravljanje crpkama bazira se na tehnoloskom opisu procesa crpljenja prema gradevinskom
projektu. Predviden je rezim rada (2+0), tj. paralelni rad crpki.

Rad crpki odvija se na temelju podataka o nivou vode u crpnom bazenu.

Predviden je automatski i ru¢ni rad crpki. Pokretanje i rad crpki vrsi se preko frekventnog
pretvaraca.

U sluéaju prekoracenja maksimalne razine treba predvidjeti automatsko ukljucivanje alarma.

Osim automatskog rada mora postojati i moguénost ru¢nog pogona crpne stanice.

Crpke se ukljuc¢uju prema visinama navedenim u tabeli 1.

Automatski rad se sastoji iz ukljucivanja/iskljuéivanja crpki ovisno o razini vode u crpnom
bazenu. Crpke se ukljuuju u rad kod namjestene razine vode, a iskljucuje kod minimalne
dozvoljene razine.

Odabire se zajednicki rad dvije crpke u radnom modu 2+0 s ukupnim kapacitetom crpljenja. x
250=500 I/s.

U slucaju greSke na UZV sondi, pri nedozvoljenom sniZzavanju razine vode u crpnim bazenima

reagirat ¢e nivo sklopka koja ce iskljuciti crpke (zastita od rada crpki na suho).

Automatsko upravljanje

Osnovni nacin rada je automatski i odvija se preko PLC uredaja-lokalno prema zadanom
programu. Uz PLC uredaj predviden je i OP panel za prikaz razine vode, statusa pumpi i

drugih uredaja.
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PLC uredaj omogucuje automatski rad (bez posluzitelja) kao lokalni automat, te omogucuje
daljinski nadzor i upravljanje iz centra nadzora:
a) putem svjetlovodnog kabela do NUS-a na lokaciji gdje ¢e biti smjeStena oprema za
napajanje, DEA i glavni el. ormar GRO (na k.¢.670 k.o. Hreljin Ogulinski)
b) od NUS-a do centra nadzora (CNUS) putem GSM/GPRS veze kroz VPN mreZu

koriStenjem staticke IP adrese.

PLC u crpnim stanicama CS1, CS2, CS3 i glavni PLC u el. ormaru GRO u kontejneru medusobno
su povezani svjetlovodnim kabelom FO/SM-8niti. Glavni PLC ¢e dalje beZichom vezom

komunicirati sa centrom nadzora kojeg odredi investitor ili korisnik.

Na osnovu ulaznih signala iz procesa vrsi se programiranje PLC uredaja. Osnovni podatak za
rad crpki je nivo vode mjeren UZV sondom u crpnom bazenu. U nastavku éemo ukratko
opisati proces automatskog rada.

+ Upravljacka izborna preklopka pojedine crpke postavi se u polozaj automatski.

+ Podatke o nivou vode PLC uredaj uzima sa UZV nivo sonde

Mjerna nivo sonda (UZV) kontinuirano mjeri nivo, a u programu se postave referentne tocke
nivoa za rad crpki prema tabeli 1.
Radne tocke razine u CS treba postaviti na slijedece visine koje ¢e se definirati u

gradevinskom izvedbenom projektu.

TABELA -1

Uklju€enje crpke | Hiskij 1= m NM m
Isklju€enje crpke | Huwij 1= m NM m
Ukljuéenje crpke Il Hiskij 1= m NM m
Isklju¢enje crpke Il Hukij 1= m NM m
Alarm | (visoka razina) Halarm 1= m NM m
Alarm Il (maks. razina) Halarm 1= m NM m
Zastitno iskljucenje H,= m NM m
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Logika ukljucivanja crpki je predvidena tako da se prvo ukljuci jedna crpka i potpuno upusti u
rad, potom se upusSta u pogon druga crpka do punog pogona, sa svrhom kontroliranja

poteznih struja kod starta crpki.

Kod visokog nivoa vode (alarm 1 i Il) aktivira se signal alarma lokalno i u centru nadzora.
Dezurno osoblje u centru nadzora treba obavijestiti odgovornu osobu koja ¢e odluciti o

poduzimanju odgovarajucih postupaka.

U slucaju kvara mjerne sonde programski treba rijesiti automatsko upravljanje na bazi

podataka o razini uzetih sa nivosklopki E1, E2, E3 .

Programom takoder treba rijesiti ravnomjerno koristenje crpki.

Ruéno upravljanje

Namijenjen je prvenstveno za probne radnje, te rad u slucaju kvara na PLC uredaju i/ili UZV
mjernoj nivo sondi.

U ruénom modu rada mogucde je pokrenuti sve crpne agregate neovisno o nivou vode u
crpilistu, s tim da je aktivna zastita od rada na suho, koja je realizirana preko nivosklopke E1.
Nivosonda E1 gasi sve crpne agregate, te ih nije moguce pokrenuti dok se nivo vode ne

podigne iznad nivoa koji deaktivira navedenu nivosklopku (E1).

Odabir ru¢nog rada vrsi se pomocu preklopke na vratima ormara pojedinog crpnog agregata,
postavljanjem odgovarajuce preklopke u polozaj ru¢no (R), te pomodu tipkala za start i stop
crpnog agregata. Signalizacija rada i kvara prikazana je na signalnim svjetiljkama, kao i na OP-
panelu na ormaru +RCS, na lokaciji gdje ¢e biti smjeStena oprema za napajanje DEA i glavni el.

ormar GRO, te u glavnom centru nadzora.

U ru¢nom radu uklju¢ene su osnovne zastite (termicka zastita motora i zastita od rada na
suho).

Za nuzni isklop postrojenja predvideno je posebno tipkalo tzv. EMERGENCY STOP.
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Izbor PLC — uredaja

Na osnovu broja signala i namjene objekta predviden je PLC uredaj koji treba imati sljedede

karakteristike.

*

modularni PLC uredaj 24 VDC

radna temperatura (0 do 55°C)

20D1/12DO0 na baznoj jedinici (24 VDC)

RTC i baterjska zastita

1x Ethernet TCP/IP +2xRs232

LCD zaslon za promjenu postavki

Web server + slanje/primanje e-mail poruka

128 KB memorije za logiranje podataka

dodatni memorijski modul 384 KB za zastitu programa i podataka
1xdodatni modul digitalnih ulaza 16xDlI

1xdodatni modul analognih ulaza/izlaza (4-20 mA) 4AI+4A0

Popis signala bit ¢e obraden u izvedbenom projektu.

Zastita

Na crpnoj stanici su ugradene slijedece zastite:

Zastita od rada na suho, djeluje na sve crpke u automatskom i ruénom rezimu rada, to
jest ne dozvoljava se ukljucenje crpki. Zastita je realizirana pomocu nivosklopke E1 i UZV
mjerne sonde .

Kratkospojna zastita motora crpki predvidena je motorskim prekidacima Cije iskljucenje
trenutno zaustavlja crpku. Kontrolnikom napona provjerava se ispravnost napajanja, te
se u slucaju ispada pojedine faze ili pada napona veéeg od podeSenog (10%)
onemogucava ukljucivanje crpke.

Termicka zaStita motora i zastita od prodora vode vrsi se posebnim zastitnim relejom
(relej dobaviti od isporucioca crpki radi kompatibilnosti istih (na primjer kao MiniCAS Il)
ugraden u RCS.

Dodatna termicka zasStita motora vrSi se motorskim prekidac¢ima i frekventnim

pretvaracima
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Signalizacija i alarm

Sve komandno, upravljacke uredaje montirati na posebnu na unutarnja vrata polja +N3 (polje
upravljanja), te dodatne upravljacke panele frekventnih pretvaraca.
Predvidena je signalizacija sa signalnim lampicama, te na displeju OP panela kao i u centru

nadzora.

Mijerenje

Kvaliteta napajanja kontrolira se voltmetrom s voltmetarskom preklopkom, te uredajem

za nadzor redoslijeda faza.

— Struja motora kontrolira se pomocu lokalnih upr. panela frekventnih pretvaraca.

— Broj sati rada (kako bi se pravovremeno vrsili, periodicki pregledi i postiglo ravhomjerno
koristenje crpki) vrsi se pomocu brojaca sati rada.

— Kontinuirano mjerenje nivoa vode za upravljanje crpkama vrsi se UZV mjernom sondom,

a ocitava na OP panelu i u centru nadzora.

3.5. ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA

Razvodni ormar prikljucuje se u mrezi gdje je predvidena zastita od indirektnog dodira
TN-C/S.
Dodatna zastita pomocu ZUDS predvidena je za:

-ZUDS 0,03 A — za utiénice i opremu u ormaru

-ZUDS 0,3 A — za dvije crpke

Zastita automatskim isklapanjem TN — C/S

Zastita treba sprijediti da se previsoki napon dodira odrzZi na dijelovima elektri¢ne instalacije

(trosila) koji ne pripadaju strujnom krugu.

Za primjenu sistema TN-C/S trebaju biti ispunjeni slijededi uvjeti :
Gradevina se mora napajati iz TS kod koje je zvjezdiSte transformatora direktno uzemljeno i

na kojoj su priklju€eni svi potrosaci sa zastitom automatskim isklju¢enjem napajanja.
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Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga moraju se tako izabrati da u
slu¢aju nastanka kvarova izmedu faznog i zastitnog vodica ili mase bilo gdje u instalaciji,
nastupi isklapanje napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtjev zadovoljen je ako je
ispunjen uvjet :

Zsxla< Uo, gdjeje:

Zs - impedancija petlje kvara od izvora do mjesta kvara

la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklapanje

Uo - nazivni napon prema zemlji

Prema teh. propisima max. vrijeme isklju¢enja za uti¢nice moze iznositi 0,4 sekunde, a za
glavne napojne kabele 5 sekundi.

U proracunu je izvrSena kontrola efikasnosti zastite.

Zastita pomocu ZUDS

Uvjet da ZUDS efikasno stiti od previsokog napona dodira je da otpor uzemljenja mora biti

maniji ili jednak za ZUDS-0,3A:

Rz =22 2% _1660
Id 0,3

Uti¢nice i dvije pumpe dodatno su Sticeni pomocu ZUDS u TN — sustavu. Za proradu
ZUDS otpor zastitnog uzemljenja treba biti:

+ ZUDSO0,03A:R,<1.666Q

+ ZUDSO,3A:R;<1660Q
Instalacija je predvidena sa posebnim zastitnim vodi¢em

Razvodni ormar je od izolacionog materijala, to jest zastitno izolirani (kl.2).

3.6. UZEMLIENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Na CS predviden je temeljni uzemljivac inoks trakom 30x3,5mm; te bakreno uze 70mm?2
uz napojne kabele.
Na uzemljivac spojiti elektro ormar te sve vece metalne mase prema nacrtu uzemljenja.

Sistem zdruzenog uzemljenja na objektu Cine
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- temeljni uzemljiva¢ CS

- bakreno uze 70mm? uz napojne kabele

Temeljni uzemljiva¢ predviden je u temelju crpne stanice. Vanjski uzemljiva¢ predviden je uz
vanjske kabelske trase (napojni kabeli).

Temeljni uzemljivac ¢ini inoks traka 30x3,5mm poloZena u sloj ,mrSavog” betona ispod hidro
izolacije. Traku temeljnog uzemljivaca na viSe mjesta spojiti na armaturu objekta.

Sa temeljnog uzemljivaca postavljaju se 3 izvoda Inoks trake 30x3,5mm-dva vanjska i jedan

unutar CS gdje se formira sabirnica za izj. potencijala (SIP)

Na gornjoj plo¢i objekta treba uzemljiti ogradu i penjalice INOX Zicom Rf @#8mm na

odgovarajuc¢im nosac¢ima za beton.

U objektu se izvodi izjednacenje potencijala spajanjem svih metalnih dijelova opreme,
gradevinske konstrukcije i cjevovoda na uzemljenje. Spajanje metalnih dijelova na zajednicki
vod uzemljenja vrsi se INOX Zicom Rf @8mm.

Zica Rf @8mm postavlja se na zid sve do rastavnog spoja gdje se spaja na traku Fe/Zn koja je

spojena na uzemljiva¢ CS.

Unutar crpne stanice izjednacenje potencijala izvesti spajanjem na sabirnicu za izjednacenje
potencijala:

+ postolja crpki

+ vodilice crpki

+ cjevovode

+ penjalice

+ okvire i poklopce revizijskih otvora

+ kabelske police

+ ventilacijske otvore (ako postoje)

Prirubnicke spojeve cjevovoda premostiti komadom inoks trake ili upotrebom zupcastih

podloZznih plodica, a vijke oznaditi crvenom bojom.
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Fleksibilnom inoks pletenicom spojiti poklopce revizijskih otvora, kabelske police i dr. manje

metalne mase.

Izjednacenje potencijala u crpnoj stanici izvesti prema priloZzenim nacrtima.
Nakon izvedbe instalacije izjednadenja potencijala izvrsSiti odgovarajuée mjerenje i

dokazivanje efikasnosti izjednacenja potencijala za sve metalne dijelove CS.

3.7. TELEMETRIA (UKUUCIVANJE OBJEKTA U CNUS)

U skladu sa zahtjevima korisnika, crpne stanice zaobalnih voda potrebno je pripremiti za

sustav daljinskog nadzora i upravljanja iz glavnog centra nadzora (CNUS).

Lokalni nadzorno — upravljacki sustav (NUS), odnosno centar nadzora (CNUS) nije predmet
ovog projekta. Ovdje ¢emo dati samo kratki osvrt, vezano za crpne stanice, koja predstavljaju

perifernu postaju lokalnog NUS-a, odnosno CNUS-a.

Treba naglasiti da se iz centra u ovom slu¢aju vrsi nadzor i upravljanje iz razloga Sto crpne

stanice posjeduju vlastitu automatiku (PLC) koji je ujedno podstanica CNUS-a.

PLC uredaj omoguduje automatski rad (bez posluZitelja) kao lokalni automat, te omoguduje
daljinski nadzor i upravljanje iz centra nadzora putem GSM/GPRS veze kroz VPN mrezu
koriStenjem staticke IP adrese.

PLC u crpnim stanicama CS1, CS2, CS3 i glavni PLC u el. ormaru GRO u kontejneru medusobno
su povezani svjetlovodnim kabelom FO/SM-8niti. Glavni PLC ¢e dalje beZicnom vezom

komunicirati sa centrom nadzora kojeg odredi investitor ili korisnik.

OSNOVNI POPIS SIGNALA ZA CENTAR NADZORA ZA JEDNU CRPNU STANICU

digitalni ulazi

+ prisutnost napajanja (kontrolnik faza)
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+ izbor nacina rada (ru¢no — automatski)

+ rad / kvar crpki 1,2,

+ nivo vode u CS (min/max, preko nivosklopki)
+ ispravnost rada PLC uredaja

+ otvorena vrata ormara RCS

+ ostali signali sa sklopne opreme

analogni ulazi
+ struja crpke C1

+ struja crpki C2

+ kontinuirano mjerenje nivoa sabirnog bazena

analogni izlazi
+ br. okretaja crpke C1

+  br. okretaja crpke C1

komande
+ start/stop crpke 1
+ start/stop crpke 2

+ (1, C2 —reset zastite

Detaljan popis signala s adresama predmet je izvedbenog projekta.
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4.1. BILANCA OPTERECENJA

Crpne stanice CS1, CS2, CS3 su identi¢ne u pogledu instalirane i vrSne snage.
Osnovna oprema su dvije uronjene crpke koje ée raditi paralelno, u rezimu rada (2+0).

Popis potrosaca CS1 (CS2, CS3)

Inst. snaga | VrSna snaga Struja
naz./startna
Naziv potrosaca Pi(kW) Pv” In(A)
P1/P2 (kW) In/ls
1. Uronjena crpka 1, 400VAC 41/37 41 71/405
2. Uronjena crpka 2, 400VAC 41/37 41 71/405
3. Uti¢nica 3F-400V/16A 3,0 - -
4. Uti¢nica 1F-230V/16A 1,0 1,0 4,35
5. Grijanje i rasvjeta ormara 0,35 0,35 1,5
6. Upr. napon 230VAC/24V= 0,15 0,15 0,6
UKUPNO: 86,5 83,5 148,5/-

Vidimo da je procijenjena vr$na snaga objekta Pv’" = 83,5 kW/148,5A

U proracunskim shemama usvojena vrsna snage je Pv=85 kW/148A.

Podaci proizvodaca crpki (za jednu crpku):
Pn =37kW
In=71A
Cosd =0,83 (kod punog opterecenja)
n=90% (kod punog opterecenja)

Procjena ukupne vr$ne snage na ormaru (+GRO) za 3 crpne stanice i lokanu potrosnju

POPIS POTROSACA (+GRO) Pv (kW) b (A)
1. Izvod za CS1 (ormar +RCS1), L=520m 85 148
2. Izvod za CS2 (ormar +RCS2), L=230m 85 148
3. Izvod za CS3 (ormar +RCS3), L=530m 85 148
4, Ostali potrosaci na +GRO 5,0 9,0
UKUPNO: Pvu = 260 Ib =453
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Procjena vrSne snage svih objekta iznosi: Pvu= 260kW.

Prema ovim podacima potrebno je zatraziti elektroenergetsku suglasnost od nadlezne

Elektrodistribucije.
Podaci za EES
» Potrebna priklju¢na snaga: 260 kW

» Tarifni model , crveni”

®  Poduzetnistvo, kupac na niskom naponu

=  Mijesto predaje el.energije: ormar SPMO na lokaciji glavnog ormara +GRO

(na k.c¢. 670, k.o. Hreljin Ogulinski)

4.2. PRORACUN PARAMETARA ELEKTRICNE MREZE

Proracun pada napona, struje kratkog spoja i struje kvara proveden je koristenjem programa

Ecodial Advance Calculation INT V4.8, koji je uskladen sa standardom CENELEC TR50480.

Mrezni parametri:

Glavni

Standardni IEC
Nadmorska visina <1000 m

Srednji napon
Nazivni napon 20 kV
Temperatura okoline 30°C
Naponski koeficijent ¢ max 1,1
Naponski koeficijent ¢ min 1

Max./Min snaga kratkog spoja

357 /250 MVA

Sustav neutralne tocke

Mala otpornost

Niski napon
Nazivni napon 400V
Konfiguracija sustava TN-C-S
Frekvencija 50 Hz
Dozvoljeni napon dodira 50V
Naponski koeficijent ¢ max 1,1
Naponski koeficijent ¢ min 0,95
Relativna vrijednost napona prema promatranoj
tocki 100%
Max. dozvoljeni pad napona u mrezi 6 % za EMP
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Standardi za izracun:
Naziv
Instalacijski standard IEC60364
Standard za proracun TR50480
Standard za prekidace IEC 60947-2

Legenda oznaka:

Simboli [Jedinice]

Opis

Ks Faktor istovremenosti
P.F. Faktor snage
Ib [A] / 1z [A] Pogonska struja / dozvoljena strujna opteretivost kabela

Icu(osiguraca) [kA]

Nazivna prekidna moc - osiguraca

Icu [kA]
lcn [kA]

Nazivna prekidna mo¢ u skladu s IEC 60947-2
Nazivna prekidna mo¢ u skladu s IEC 60898-1

Icu/Icn [kA] zahtjevana

Zahtjevana prekidna mo¢ prema mjestu ugradnje

lcw 1s [kA] Nazivna izdrziva kratkotrajna struja 1s

IAn [mA] Diferencijalna struja - RCD

Ik1max Maksimalna struja jednofaznog kratkog spoja
Ik1min Minimalna struja jednofaznog kratkog spoja
Ik3max Maksimalna struja trofaznog kratkog spoja
Ik3min Minimalna struja trofaznog kratkog spoja
k1D [kA] Trajna struja jednopolnog kratkog spoja

k3D [kA] Trajna struja tropolnog kratkog spoja
Ikmax/lkmin Odnos maksimalne i minimalne struje kratkog spoja
In [A] Nazivna struja

PO [kW] Gubici praznog hoda

Pk [kW] Gubici kratkog spoja

Ir [A] Izradunata struja

Sr [kVA] Prividna snaga

Pr [kW] Radna snaga

RO N [mQ] Otpor Linije-N u sistemu nule

RO PE(N) [mQ]

Otpor Linije-PE(N) u sistemu nule
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RO/R1 Odnos otpora direktni / nulti sustav

rl[%] Relativna vrijednost reaktancije u pozitivhom slijedu faza

R1 [mQ] Otpor pozitivnog slijeda faza

Sn [kVA] Nazivna prividna snaga

uk [%] Napon kratkog spoja

Un [V] Nazivni napon

Uprim [kV] Nazivni napon primara

Usec [V] Nazivni napon sekundara

X0 N [mQ] Indukcija Linije-N u sistemu nule

X0 PE(N) [mQ] Indukcija Linije-PE(N) u sistemu nule

X0/X1 Odnos impedancija direktni / nulti sustav

X1 [mQ] Indukcija pozitivnog slijeda faza

xd" [%] Prijelazna impedancija

Z1 max Maksimalna impedancija u direktnom sustavu

Z1 min Minimalna impedancija u direktnom sustavu

Zs Impedancija struje greske

Zs max Maksimalna impedancija struje greske

Zs min Minimalna impedancija struje greske
Relativni nazivni napon / Pad napona izmedu pocetka i kraja sekcije /

u[%]/Au[%] /5 Au[%] | kumulativna vrijednost pada napona od spojne tocke na transformatoru do
promatrane tocke

n Korisnost

¢ [°] Fazni kut

Interne kratice koriStene prilikom oznacavanja strujnih krugova:
e  SPMO-priklju¢no mjerni ormar Elektra
e G-elektro agregat
e ATS-ormar za automatsku izmjenu napajanja (mreZa-agregat)
e GRO-glavni razvodni ormar
e RCS1,2,3 —razdjelnik crpne stanice

e WOC- sabirnica

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 4. PRORACUNI
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 5/6
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e Q- prekida¢

e WD -dovodni kabel

e (C-—crpka

e AA 7- ostali potrosaci na GRO

e AA67 - jednofazna uti¢nica

e AA68 - trofazna uticnica
Napomena
Proracun je proveden koristenjem programa Ecodial Advance Calculation INT V4.8,
za najnepovoljniji slu¢aj napajanja:

a) maksimaln struje KS i dr. — kod napajanja iz mreze

b) minimalne struje KS i dr. — kod napajanja iz agregata

Zakljucak

Proracun pada napona, struje kratkog spoja i struje kvara proveden je koristenjem programa
Ecodial Advance Calculation INT V4.8, koji je uskladen sa standardom CENELEC TR50480.
Proracunom je dokazano da priklju¢ni kabeli i najkriti¢niji strujni krugovi u pogledu pada
napona, struje kratkog spoja i struje kvara - zadovoljavaju.

Sve gore navedeno, potrebno je prije pustanja u pogon provjeriti mjerenjem te o tome

izdati valjano izvjesce o ispitivanju u skladu s HRN EN 60364-6.

PRILOZI PRORACUNU PARAMETARA EL. MREZE
4.2.1. Proracunska shema — parametri uredaja
4.2.2. Proracunska shema — razdioba opterecenja
4.2.3. Proracunska shema — struje kratkog spoja
4.2.4. Proracunski izvjestaj-EN (listova - 52)

PERO CUR!( 3 p =
ing.el. Lcif{Fg

E893 OVLASTENIINZENJER
Projektant: ELEKTROTEHNIKE

Pero Curié,ing.el.

Zagreb, srpanj 2020.
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0 kV,
250 / 500 MVA
xm Mﬂmm*ma:om
MVQA 23 x:mW%a
MVWD 23
10 m
-
1
= _ [
T 178, kyar
%_@ = s :
-C
23 G 44
5805 0 v 8 o
ks v ) |IN=C
uc 51 52
n DR gerizgee B 5
WD 23 %_u 44 W‘_D_ m_unn/v\>
5m - m 178 kyar
== s :
~
™~ [ ]
o)
A mm
QA 23 A 44 u © 453 A
uc Mm.ﬂ - wvms
i risence
= 0 [Efen
178 kyar ATS
[ Kg 1 ] [ 1 |311 kVA
= A_Aﬂmm. x«o_.
A 45 3 :
K-t -2
Ib: 453 A
)
%«% s WD 33
- m uc umﬁ 10 m
o preference
ESSS mzmmmzma
~~
/‘/—
| ¥ 7
I | www kvar
Ks : 1
[ -
% %Z 55 % %—@ 54 % %—@ Wu
Ib: 148 A Ib: 148 A Ib: 148 A
WD_53 i wo 7 (4)
WD 55 WD 54
520 m 230 m 530 m - 5m
uc 55 ”M
~~
No preference m%muw ~—
i 101 kVA
Vg dgfined 65.9 kvar
Ks : 1 A—v
RCS1 RCS AA 7 (4
mm._%omm mm_..msomu _ _ B . onm
Nbr. ‘of circuits : 1 n_um. ‘of circuits : 1 % % M.U_... ‘of circuits : 1
Ku : 1 Ku : 1 1 u: 1
5
WD 57 WD 60 WD 67
] 10 m 10 m Sm
S
M~
A A 7
ﬁ m«mxsoum mw_..x,.zod _\/_A_.. : 0.95 _\//_AW% 0.95
Nbr. ‘of circuits : 1 Nbr. ‘of circuits : 1 EVm. ‘of circuits : 1 m_um. ‘of circuits : 1
Ku : 1 Ku : 1 Ku : 1 Ku : 1

RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2, CS3
4.2.2. PRORACUNSKA SHEMA - RAZDIOBA OPTERECENJA
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Investitor: HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001
Gradevina: RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRAPEVINAMA
Faza 2: IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE
PRUGE UZ RETENCIJSKI PROSTOR

Mapa 6/12: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS21CS3
Z.0.P. GP 16552/19
Broj projekta: 101/20 - GP

Mijesto i datum:  Zagreb, svibanj 2020

4.2.4. PRORACUN PARAMETARA EL. MREZE
(listova-52)

Ecodial Advance Calculation INT V4.8
Installation calculation report

RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 | CS3
Full
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Scheider
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1 Project description

1.1 Project general settings

Installation standard

Calculation standard
Circuit breaker standard
Frequency

1.2 Settings for wiring device calculation
300 mm?

Maximal CSA

1.3 List of loads

IEC60364

TR50480

IEC 60947-2

50 Hz

1.3.1 Generic loads

RCS2 102 87
AAT7 (4) 6.25 5

RCS1 102 87
C1 49.3 37
c2 49.3 37

148
9
148
71.2
71.2

1.3.2 Power sockets

AAG7 1.05 1
AAG8 1.05 1

4.56
1.52

0.85
0.8

0.85
0.75
0.75

0.95
0.95

_ A A A

1
1

3Ph+N
3Ph+N
3Ph+N
3Ph
3Ph

1Ph+N
3Ph+N

No
No
No
Yes
Yes

No
No

[cNeoNoNeNe)

[eNe]

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3

15/05/2020



Page 5/52

2 Installation general design

2.1 List of devices
2.1.1 MVILV transformer

TA 23 1 Trihal  Dry-type 630 4 D 420 TN-C 10000

21.2 LV backup generator

G 44 1 500 20 30 6 400 TN-C 10000

2.1.3 LV switchboards and busbar

UcC 25 No preference 0.00 Undefined
ucC 28 No preference 0.00 Undefined
UcC 35 No preference 0.00 Undefined
UC 51 No preference 0.00 Undefined
UC 55 No preference 0.00 Undefined

TRAFO ucC 25 1 3Ph+N TN-C  With

WC 50 UC 51 1 3Ph+N TN-C  Without
SPMO ucC 28 1 3Ph+N TN-C  Without
ATS UC 51 1 3Ph+N TN-C  With

WC 37 UcC 35 1 3Ph+N TN-C  Without
GRO ucC 35 1 3Ph+N TN-C  Without
RCS3 UC 55 1 3Ph+N TN-C  Without

2.1.4 Circuit breaker

QA 54 1 Compact 250 3P3d Micrologic 2.2
NSX -
NSX250F

QA7 (4) 1 Acti9 iC60- 10 3P3d C
iCe0L

QA 55 1 Compact 250 3P3d Micrologic 2.2
NSX -
NSX250B

QA 53 1 Compact 250 3P3d Micrologic 2.2
NSX -
NSX250B

QA 36 1 Compact 630 3P3d Micrologic 2.3
NSX -
NSX630F

QA 44 1 Compact 800 3P3d Micrologic 5.0 E
NS630b-
3200 -
NS800N

QA 48 1 Compact 800 3P3d Micrologic 5.0 E
NS630b-
3200 -
NS800N

QA 57 1 Acti9 C120 - 80 3P3d C
C120N

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3 15/05/2020
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QA 60
QA 67

QA 68

QA 45
QA 23
QA 52

WD 53 1
WD 55 1
WD 54 1
WD 52 1
WD 60 1
WD 57 1
WD 33 1
WD 45 1
WD 68 1
WD 67 1
WD 44 1
WD 23 1

WD7 1
(4)

1
1

1

215

1
1
1

2.1.6

QA 53
QA 55
QA 54
QA 52
QA 60
QA 57
QA 33
QA 45
QA 68
QA 67
G 44

TA 23

QA7 (4) AAT7 (4) Single-core

2.1.7

Acti9 C120 - 80 3P3d

C120N

Acti9 iC60 - 16 2P1d

iC60N

Acti9 iC60- 10 3P3d

iC60N

Fuse combination unit

Fupact 3P3f 500

GS 3P3f 1000

Fupact 3P3f 500

Cable schedule

RCS3  Multi-core Rubber,
70°C

RCS1 Multi-core Rubber,
70°C

RCS2  Multi-core Rubber,
70°C

WC 50 Single-core Rubber,
85°C

C2 Multi-core Rubber,
85°C

C1 Multi-core Rubber,
85°C

WC 37 Single-core  Rubber,
85°C

SPMO  Multi-core XLPE

AA 68  Multi-core PVC

AA 67  Multi-core PVC

QA 44 Single-core Rubber,
85°C

QA 23 Single-core Rubber,
85°C
PVC

MV Cable

C
C iC40
C Vigi iC60
DIN/gG
DIN/gG
DIN/gG
530 1x185
Copper
520 1x185
Copper
230 1x70
Copper
20 3x150
Copper
10 1x16
Copper
10 1x16
Copper
10 2x150
Copper
10 4x185
Aluminium
5 1x1.5 1x1.5
Copper Copper
5 1x2.5 1x2.5
Copper Copper
5 2x150
Copper
5 3x150
Copper
5 1x1.5
Copper

MVWD 1
23

NA

1x185Al 16.4

353

24

A

1x185
Copper
1x185
Copper
1x70
Copper
3x150
Copper
1x16
Copper
1x16
Copper
2x150
Copper
4x185
Aluminium
1x1.5
Copper
1x2.5
Copper
2x150
Copper
3x150
Copper
1x10
Copper

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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3 Calculation notes

3.1 Source circuits
3.1.1 Circuit Source 23

Max. upstream short circuit power 500 MVA
Min. upstream short circuit power 250 MVA

Length 10m

Type of cable Single core

Ib 18 A

Nb of conductor per phase 1

Cross section area 1 x 185 Al mm?
Core Aluminium
Short circuit withstand 16.4 kA
Assigned voltage 20 kV
Insulation voltage 24 kV

Range Trihal
Technology Dry-type
Rated power 630 kVA
ukrT 4 %
Type of losses AoAk
PkrT 6.7 kKW
System earthing arrangement TN-C
MV Connection D

LV Connection yn

No load secondary voltage UrQ 420V

Ur LV 400V
Rb (neutral grounding) NA

Ra (mass grounding) NA

Sizing information UkrT and PkrT calculated by system

Length 5m

Max length NA

Installation method 31
F

Single-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Single-core
Nb of additional touching circuits 0

Insulation Rubber, 85°C
Ambient temperature 30 °C

Level of third harmonic THDI 0 %

Ib 909 A

Sizing constraint Iz

Sizini Information Sized with In
Temperature factor 1

Standard table reference B-52-14

Soil thermal resistivity factor 1

Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1

Standard table reference E-52-1

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3

15/05/2020
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Touching conductor factor
Standard table reference
User correction factor
Overall factor

0.87
B-52-21

0.87

Cross section area
Core

|z under real conditions
1z

3x150 mm?
Copper
1101A
1265

Cross section area
Core

3x150 mm?

Copper

(kA) 22.00 19.05 22.00 1597 18.44 18.44 0.00 21.35

(kA) 21.62 18.73 21.26 1567 17.74 17.74 0.00 20.54

(kA) 21.62 18.73 21.26 15.67 17.74 17.74 0.00 20.54

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

Ib 909 A
Sizing Information Sized by system
Range GS
Designation GS2Vv

Icm (making capacity) 220 KA.
Pole & protected pole 3P3f

Fuse carrier tiie Fuse-switch
Technology DIN/gG
Size NH4

Line rating 1000 A
Line breaking capacity 100 kA

Neutral rating

Neutral breaking capacity

Fusing time If 0.308 s
Fusing time Ikmin 0.308 s

pzd
>

Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

pzd
>

Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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(A) 0.000 0.000 0.000 0

(A) 452.979 448.421 448.421 4.56

452.979 448.421 448.421 4.56

AUg (%) 0.000 0.000
AUL112 (%) 0.000 0.000
AU 2.3 (%) 0.000 0.000
AUis1 (%) 0.000 0.000
AUy (%) 0.000 0.000
AU o (%) 0.000 0.000
AU\ (%) 0.000 0.000
‘Operating mode Mreza
AUg (%) 0.119 0.119
AU_115 (%) 0.137 0.137
AU o135 (%) 0.137 0.137
AU_314 (%) 0.137 0.137
AULin (%) 0.119 0.119
AU (%) 0.119 0.119
AU\ (%) 0.119 0.119

3.2 Generator circuits
3.2.1 Circuit Source 44

Rated power 500 kVA
Subtransient reactance x’d 20 %
Transient reactance x'd 30 %
Zero sequence reactance x0 6 %
System earthing arrangement TN-C
Ur 400 V
Rb (neutral grounding) NA

Ra (mass groundin NA

Length 5m

Max length NA

Installation method 31
F

Single-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Single-core

Nb of additional touching circuits 0

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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Insulation

Ambient temperature

Level of third harmonic THDI
Ib

Sizing constraint

Sizing Information

Rubber, 85°C
30 °C

0 %

722 A

1z

Sized with Ir

Temperature factor
Standard table reference
Soil thermal resistivity factor
Standard table reference
Loaded neutral factor
Standard table reference
Touching conductor factor
Standard table reference
User correction factor

Overall factor

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1
0.91
B-52-21
1

0.91

Cross section area
Core

|z under real conditions
1z

2x150 mm?
Copper
844A

928

Cross section area
Core

2x150 mm?2
Copper

—
=
>

~
w
©
()]

343 359 197 3.10 3.10 0.00 3.59

P
=
>

~
w
©
~

344 361 198 3.12 3.12 0.00 3.61

—_~
=
>
N
w
©
o

343 359 197 3.10 3.10 0.00 3.59

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

Ib 722 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Compact NS630b-3200
Designation NS800N

Circuit breaker rating 800 A

Breaking capacity 50 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation Micrologic 5.0 E

Trii unit ratini 800 A

Ir 736 (Setting: 0.92) A
Tr 24 s

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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Isd current 2208A
Tsd 04s

li current 3200 (Setting: 4) A

p
>

Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

p
>

Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

(A) 452.979 448.421 448.421 4.56

(A) 0.000 0.000 0.000 0

A 452.979 448.421 448.421 4.56

AU3; (%) 0.141 0.141
AU 112 (%) 0.163 0.163
AUy 23 (%) 0.163 0.163
AU 311 (%) 0.163 0.163
AUy (%) 0.141 0.141
AU\ (%) 0.141 0.141
AU_3y (%) 0.141 0.141
‘Operating mode Mreza
AU3; (%) 0.000 0.000
AU 412 (%) 0.000 0.000
AUy 213 (%) 0.000 0.000
AU, 311 (%) 0.000 0.000
AU\ (%) 0.000 0.000
AU\ (%) 0.000 0.000
AU 3y (%) 0.000 0.000

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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3.3 Feeder circuits
3.3.1 Circuit Feeder circuit 53

Ib 148 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Compact NSX
Designation NSX250B
Circuit breaker rating 250 A

Breaking capacity 25 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation Micrologic 2.2

Trii unit ratini 250 A

Ir 149 A

Tr 16 s
‘Short delay settings
Isd current 744A

Tsd 0.02 s

li current 3000 A

QA 36 1665 A

Micrologic 2.3
630 A/ 3P3d

QA 36 1665 A
NSX630F

Micrologic 2.3

630 A/ 3P3d

Length 530 m
Max length NA
Installation method 72

D2

Sheathed multi-core cables direct in the
ground without added mechanical
protection

Type of cable Multi-core

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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Nb of additional touching circuits 0

Insulation Rubber, 70°C

Ground temperature 20 °C

Level of third harmonic THDI 0 %

Ib 148 A

Sizing constraint Voltage drop

Sizing Information The CSA of cable WD 53 has been

increased from 70 to 185 to comply with
the voltage drop in the circuit.  Sized

with Ir
Correction factors
Temperature factor 1
Standard table reference B-52-15
Soil thermal resistivity factor 1
Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1
Standard table reference E-52-1
Touching conductor factor 1
Standard table reference B-52-18
User correction factor 1
Overall factor 1

Cross section area 1x185 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 278A

Iz 278

‘SelectedPEN
Cross section area 1x185 mm?

Core Copper

P
=
>

~
N
—
N

1.83 134 1.24 1.08 1.08 0.00 1.25

—
=
>

=
w
RN
(0]

275 169 214 1.31 1.31 0.00 1.51

P
=
>

~
w
—_
(o]

275 169 124 1.08 1.08 0.00 1.51

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

(A) 148.490 143.932 143.932 4.56

(A) 148.490 143.932 143.932 4.56

A 148.490 143.932 143.932 4.56
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AUz (%) 5.201 4.882
AUy 112 (%) 5.914 5.547
AUpo15 (%) 5.822 5.456
AUy 31 (%) 5.914 5.547
AU 1n (%) 5.348 5.027
AU (%) 5.189 4.870
AU3y (%) 5.189 4.870
‘Operating mode Mreza
AUz (%) 5.520 4.882
AUL112 (%) 6.280 5.547
AU o153 (%) 6.186 5.456
AUy 31 (%) 6.280 5.547
AU 1N (%) 5.670 5.027
AU\ o (%) 5.508 4.870
AU 3y (%) 5.508 4.870
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3.3.2 Circuit Feeder circuit 33

Length 10m
Max length NA
Installation method 31

F

Single-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Single-core
Nb of additional touching circuits 0

Insulation Rubber, 85°C
Ambient temperature 30 °C

Level of third harmonic THDI 0 %

Ib 453 A

Sizing constraint Iz

Sizini Information Sized with In
Temperature factor 1

Standard table reference B-52-14

Soil thermal resistivity factor 1

Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1

Standard table reference E-52-1
Touching conductor factor 0.91
Standard table reference B-52-21

User correction factor 1

Overall factor 0.91

Cross section area 2x150 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 844A

Iz 928

‘SelectedPEN
Cross section area 2x150 mm?

Core Copper

—
=
>

=
w
©
w

340 354 197 3.06 3.06 0.00 3.54

(kA) 18.78 16.26 16.23 13.49 13.28 13.28 0.00 15.38

(kA) 18.78 16.26 16.23 1.97 3.06 3.06 0.00 15.38

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.
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(A) 452.979 448.421 448.421 4.56

(A) 452.979 448.421 448.421 4.56

A 452.979 448.421 448.421 4.56

AUz (%) 0.319 0.178
AUL11 (%) 0.367 0.204
AUpos (%) 0.366 0.203
AUis1 (%) 0.367 0.204
AU 1w (%) 0.321 0.179
AU\ oy (%) 0.319 0.178
AU\ (%) 0.319 0.178
‘Operating mode Mrez2a
AU3 (%) 0.638 0.178
AUL115 (%) 0.733 0.204
AULa13 (%) 0.730 0.203
AUis1 (%) 0.733 0.204
AU (%) 0.643 0.179
AUL2n (%) 0.637 0.178
AU\ (%) 0.637 0.178
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3.3.3 Circuit Feeder circuit 45

Ib 453 A
Sizing Information Sized by system
Range Fupact
Designation ISFT630
Icm (making capacity) 105 kA.
Pole & protected pole 3P3f

Fuse carrier tiie Fuse-switch
Technology DIN/gG
Size NH3

Line rating 500 A

Line breaking capacity 100 kA

Neutral rating

Neutral breaking capacity

Fusing time If 01s
Fusing time Ikmin 0.1

||

NA Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

QA 23 Full Discrimination

1000 A / 3P3f

Length 10m

Max length NA

Installation method 72
D2

Sheathed multi-core cables direct in the
ground without added mechanical

protection
Type of cable Multi-core
Nb of additional touching circuits 0
Insulation XLPE
Ground temperature 20 °C
Level of third harmonic THDI 0 %
Ib 453 A
Sizing constraint Iz
Sizini Information Sized with In
Temperature factor 1
Standard table reference B-52-15
Soil thermal resistivity factor 1
Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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Standard table reference E-52-1
Touching conductor factor 0.6
Standard table reference B-52-18
User correction factor 1

Overall factor 0.6

Cross section area 4x185 mm?

Core Aluminium

|z under real conditions 545A

4 909

‘Selected PEN
Cross section area 4x185 mm?

Core Aluminium

‘Operating mode Agregat
(kA) NA NA NA NA NA NA NA NA

(kA) 21.08 18.25 20.20 1521 16.71 16.71 0.00 19.35

(kA) 21.08 18.25 20.20 15.21 16.71 16.71 0.00 19.35

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

(A) 0.000 0.000 0.000 0

(A) 452.979 448.421 448.421 4.56

A 452.979 448.421 448.421 4.56

AUg (%) 0.000 0.000
AUL112 (%) 0.000 0.000
AUL213 (%) 0.000 0.000
AU, 311 (%) 0.000 0.000
AU 1y (%) 0.000 0.000
AUy (%) 0.000 0.000
AU_3n (%) 0.000 0.000
‘Operating mode Mrez2a
AUg (%) 0.223 0.104
AUL115 (%) 0.257 0.120
AUpos (%) 0.256 0.119
AUy 311 (%) 0.257 0.120

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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AU 1N (%) 0.224 0.105
AU\ oy (%) 0.223 0.104
AU 3y (%) 0.223 0.104

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3 15/05/2020
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3.3.4 Circuit Feeder circuit 52

Ib 453 A
Sizing Information Sized by system
Range Fupact
Designation ISFT630
Icm (making capacity) 105 kA.
Pole & protected pole 3P3f

Fuse carrier tiie Fuse-switch
Technology DIN/gG
Size NH3

Line rating 500 A

Line breaking capacity 100 kA

Neutral rating

Neutral breaking capacity

Fusing time If 01s
Fusing time Ikmin 0.1

||

NA Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

QA 45 Discrimination can't be determinated : no
ISFT630 upstream Lv Breaker

DIN/gG

500 A/ 3P3f

Length 20m

Max length NA

Installation method 72
D2

Sheathed single-core cables direct in the
ground without added mechanical

protection
Type of cable Single-core
Nb of additional touching circuits 0
Insulation Rubber, 85°C
Ground temperature 20 °C
Level of third harmonic THDI 0 %
Ib 453 A
Sizing constraint Iz
Sizini Information Sized with In
Temperature factor 1
Standard table reference B-52-15
Soil thermal resistivity factor 1
Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1
Standard table reference E-52-1
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Touching conductor factor 0.65
Standard table reference B-52-18
User correction factor 1

Overall factor 0.65

Cross section area 3x150 mm?

Core Copper

|z under real conditions 509A

4 783

‘Selected PEN
Cross section area 3x150 mm?

Core Copper

‘Operating mode Agregat
(kA) NA NA NA NA NA NA NA NA

(kA) 19.71 17.07 17.76 1411 1441 1441 0.00 16.69

(kA) 19.71 17.07 17.76 1411 1441 1441 0.00 16.69

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

(A) 0.000 0.000 0.000 0

(A) 452.979 448.421 448.421 4.56

A 452.979 448.421 448.421 4.56

AUz, (%) 0.000 0.000
AUL12 (%) 0.000 0.000
AULas (%) 0.000 0.000
AUyas (%) 0.000 0.000
AULin (%) 0.000 0.000
AULon (%) 0.000 0.000
AUya (%) 0.000 0.000
‘Operating mode Mreza
AUs, (%) 0.460 0.237
AUL115 (%) 0.529 0.272
AULos (%) 0.527 0.271
AUya1 (%) 0.529 0.272
AULin (%) 0.463 0.239
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AU\ oy (%) 0.460 0.237
AU 3y (%) 0.460 0.237

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3 15/05/2020
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3.3.5 Circuit Feeder circuit 36

Ib 453 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Compact NSX
Designation NSX630F
Circuit breaker rating 630 A

Breaking capacity 36 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation Micrologic 2.3

Trii unit ratini 630 A

Ir 460 A

Tr 16 s
‘Short delay settings
Isd current 1840A

Tsd 0.02 s
Instantaneous tripping
li current 6900 A

QA 44 1982 A

NS800N

Micrologic 5.0 E

800 A/ 3P3d
QA 48 No Discrimination

NS800N

Micrologic 5.0 E
800 A/ 3P3d

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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3.3.6 Circuit Feeder circuit 48

Ib 453 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Compact NS630b-3200
Designation NS800N

Circuit breaker rating 800 A

Breaking capacity 50 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity = NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation Micrologic 5.0 E

Trii unit ratini 800 A

Ir 480 (Setting: 0.6) A

Tr 8s
‘Short delay settings
Isd current 4800A

Tsd 0.4s

li current 12000 (Setting: 15) A

NA Discrimination can't be determinated : no
upstream Lv Breaker

QA 52 No Discrimination

500 A/ 3P3f

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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3.4 Generic load circuits

3.41 Circuit Load 7 (1) (1)

Ib 148 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Compact NSX
Designation NSX250F
Circuit breaker rating 250 A

Breaking capacity 36 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation Micrologic 2.2

Trip unit ratini 250 A

Ir 149 A

Tr 16 s
‘Short delay settings
Isd current T44A

Tsd 0.02 s

li current 3000 A

QA 36 1665 A
NSX630F

Micrologic 2.3

630 A/ 3P3d

QA 36 1665 A

Micrologic 2.3
630 A/ 3P3d

Length 230 m
Max length 369 m
Installation method 72

D2

Sheathed multi-core cables direct in the
ground without added mechanical
protection

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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Type of cable Multi-core
Nb of additional touching circuits 0

Insulation Rubber, 70°C
Ground temperature 20 °C

Level of third harmonic THDI 0 %

Ib 148 A
Sizing constraint Iz

Sizinﬁ Information Sized with Ir
Temperature factor 1

Standard table reference B-52-15

Soil thermal resistivity factor 1

Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1

Standard table reference E-52-1
Touching conductor factor 1

Standard table reference B-52-18
User correction factor 1

Overall factor 1

Cross section area 1x70 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 162A

4 162
‘SelectedPEN
Cross section area 1x70 mm?

Core Copper

213 155 1.39 1.19 1.19 0.00 1.38

—
=
>

=
N
N
(&)

—~
=
>

N
w
N
(o]

3.02 184 224 1.35 1.35 0.00 1.56

—~
=
>
N
w
N
©

3.02 184 1.39 1.19 1.19 0.00 1.56

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

U 400V
S 102 kVA
P 87 kW
I 148 A
COSQ 0.85
Polarity 3Ph+N
Phase connection

Number of circuit 1

Ku (Agregat) 1
Harmonic generator No
THDI3 0

Sensitivity to over voltage

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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(A) 147.734 147.734 147.734 0

(A) 147.734 147.734 147.734 0

147.734 147.734 147.734

AUz (%) 4.908 4.588
AUz (%) 5.666 5.298
AUpos (%) 5.665 5.298
AUya11 (%) 5.666 5.298
AU 1y (%) 4.909 4.588
AU (%) 4.907 4.588
AUL3n (%) 4.907 4.588
‘Operating mode Mrez2a
AUs, (%) 5.226 4.588
AUL115 (%) 6.031 5.298
AU 13 (%) 6.028 5.298
AUis1 (%) 6.031 5.298
AU 1y (%) 5.231 4.588
AU (%) 5.226 4.588
AU_3n (%) 5.226 4.588

AUs, (%) 5.226
AUL 15 (%) 6.031
AU513 (%) 6.028
AUva1 (%) 6.031
AUp1n (%) 5.231
AULoy (%) 5.226
AUz (%) 5.226

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3
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3.4.2 Circuit Load 7 (4)

Ib 9A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Acti9 iC60
Designation iC60L

Circuit breaker rating 10 A

Breaking capacity 25 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity = NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation C

Trii unit ratini 10 A

Ir 10 A

Tr NA
‘Short delay settings
Isd current 80A

Tsd NA

li current NA

QA 36 Full Discrimination
NSX630F

Micrologic 2.3

630 A/ 3P3d

QA 36 Full Discrimination
NSX630F

Micrologic 2.3

630 A/ 3P3d

Length 5m
Max length 134 m
Installation method 31

F

Single-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Single-core
Nb of additional touching circuits 0
Insulation PVC
Ambient temperature 30 °C

Level of third harmonic THDI 0 %
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Ib
Sizing constraint
Sizing Information

Temperature factor
Standard table reference

Soil thermal resistivity factor

Standard table reference
Loaded neutral factor
Standard table reference

Touching conductor factor

Standard table reference
User correction factor
Overall factor

Cross section area
Core

Iz under real conditions
1z

Cross section area
Core

9A
1z
Sized with Ir

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1
0.98
B-52-21
1

0.98

1x1.5 mm?
Copper
17.6A

18

1x10 mm?
Copper

—_~
=
>
N
N
™
—

243 247 155 1.93 1.93 0.00 2.23

—
=
>

=
w
~
N

N
w
()]
N
w
N
N
w
N

323 3.20 0.00 2.68

—
=
>

=
w
~
N

323 320 155 1.93 1.93 0.00 2.68

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

U 400 V
S 6.25 kVA
P 5 kW

I 9A
COSQ 0.8
Polarity 3Ph+N
Phase connection

Number of circuit 1

Ku (Agregat) 1
Harmonic generator No
THDI3 0

Sensitivity to over voltage

NA

(A) 9.021 9.021 9.021 0

(A) 9.021 9.021 9.021 0
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A 9.021 9.021 9.021

AUg (%) 0.551 0.232
AU, 112 (%) 0.636 0.268
AU 2.3 (%) 0.635 0.268
AUs1 (%) 0.636 0.268
AUy (%) 0.553 0.232
AUan (%) 0.551 0.232
AUL3n (%) 0.551 0.232
‘Operating mode Mreza
AUg (%) 0.870 0.232
AU_115 (%) 1.001 0.268
AU o135 (%) 0.998 0.268
AU_3.4 (%) 1.001 0.268
AUL1n (%) 0.875 0.232
AU (%) 0.870 0.232
AU_3n (%) 0.870 0.232

AUs_ (%) 0.870
AUL112 (%) 1.001
AU213 (%) 0.998
AU311 (%) 1.001
AUpin (%) 0.875
AUpon (%) 0.870
AU, 3y (%) 0.870
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3.4.3 CircuitLoad 7 (1) (1) (1)

Ib 148 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Compact NSX
Designation NSX250B
Circuit breaker rating 250 A

Breaking capacity 25 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity = NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation Micrologic 2.2

Trii unit ratini 250 A

Ir 149 A

Tr 16 s
‘Short delay settings
Isd current 744A

Tsd 0.02 s

li current 3000 A

QA 36 1665 A
NSX630F

Micrologic 2.3

630 A/ 3P3d

QA 36 1665 A
NSX630F

Micrologic 2.3

630 A/ 3P3d

Length 520 m
Max length 769 m
Installation method 72

D2

Sheathed multi-core cables direct in the
ground without added mechanical

protection
Type of cable Multi-core
Nb of additional touching circuits 0
Insulation Rubber, 70°C
Ground temperature 20 °C
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Level of third harmonic THDI
Ib

Sizing constraint

Sizing Information

0 %

148 A

Voltage drop

The CSA of cable WD 55 has been
increased from 70 to 185 to comply with
the voltage drop in the circuit.  Sized
with Ir

Temperature factor
Standard table reference
Soil thermal resistivity factor
Standard table reference
Loaded neutral factor
Standard table reference
Touching conductor factor
Standard table reference
User correction factor

Overall factor

1
B-52-15
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-18
1

1

Cross section area
Core

|z under real conditions
1z

1x185 mm?
Copper
278A

278

Cross section area
Core

—
=
>

=
N
—_
N

1.85 1.35

P
=
>

~
w
N
w

280 1.72

—
=
>

=
w
N
w

280 1.72

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.

1x185 mm?
Copper

All assumptions and device choices are the user's responsibility.

—oTw;mwC

COSQ

Polarity

Phase connection
Number of circuit

Ku (Agregat)

Harmonic generator
THDI3

Sensitivity to over voltage

400 V
102 kVA
87 kW
148 A
0.85
3Ph+N

1
1
No
0
NA
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(A) 147.734 147.734 147.734 0

(A) 147.734 147.734 147.734 0

A 147.734 147.734 147.734 0

AUs, (%) 5.116 4.797
AU 115 (%) 5.906 5.539
AULoLs (%) 5.905 5.539
AUcas (%) 5.906 5.539
AU (%) 5.118 4.797
AULon (%) 5.116 4.797
AUan (%) 5.116 4.797
‘Operating mode Mreza
AUs, (%) 5.434 4.797
AUL15 (%) 6.272 5.539
AU o3 (%) 6.269 5.539
AUyas (%) 6.272 5.539
AU (%) 5.439 4.797
AU Lo (%) 5.434 4.797
AU (%) 5.434 4.797

AUq (%) 5.434
AUL 15 (%) 6.272
AUpz3 (%) 6.269
AUva1 (%) 6.272
AUpin (%) 5.439
AU oy (%) 5.434
AUy (%) 5.434
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3.4.4 Circuit Load 57

Ib 71.2A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Acti9 C120
Designation C120N

Circuit breaker rating 80 A

Breaking capacity 10 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity = NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation C

Trii unit ratini 80 A

Ir 80 A

Tr NA
‘Short delay settings
Isd current 680A

Tsd NA

li current NA

QA 53 Full Discrimination
NSX250B

Micrologic 2.2

250 A/ 3P3d

QA 53 Full Discrimination
NSX250B

Micrologic 2.2

250 A/ 3P3d

Length 10m
Max length 66.9 m
Installation method 31

E

Multi-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Multi-core

Nb of additional touching circuits 0

Insulation Rubber, 85°C
Ambient temperature 30 °C

Level of third harmonic THDI 0 %
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Ib
Sizing constraint
Sizing Information

Temperature factor
Standard table reference

Soil thermal resistivity factor

Standard table reference
Loaded neutral factor
Standard table reference

Touching conductor factor

Standard table reference
User correction factor
Overall factor

Cross section area
Core

Iz under real conditions
1z

Cross section area
Core

71 A
1z
Sized with Ir

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

1x16 mm?
Copper
100A

100

1x16 mm?
Copper

—_~
=
>
N
N
o
—

1.74 0.00 1.18 0.00 0.98 0.00 1.13

—
=
>

~
N
oo
(&)

o
o
o

247 0.00 1.88 1.13 0.00 1.31

P
=
>

~
o
(o]
(6]

247 0.00 1.18 0.00 0.98 0.00 1.31

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

U 400 V
S 49.3 kVA
P 37 kW
I 71.2A
COSQ 0.75
Polarity 3Ph
Phase connection

Number of circuit 1

Ku (Agregat) 1
Harmonic generator Yes
THDI3 0

Sensitivity to over voltage

zZ
|i

(A) 71.207 71.207 71.207 0

(A) 71.207 71.207 71.207 0
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A 71.207 71.207 71.207

AUg (%) 5.560 0.359
AU112 (%) 6.328 0.414
AU 2.3 (%) 6.236 0.414
AUs1 (%) 6.328 0.414
AUy (%) 5.348 0.000
AUan (%) 5.189 0.000
AUL3n (%) 5.189 0.000
‘Operating mode Mreza
AUg (%) 5.878 0.359
AU_115 (%) 6.694 0.414
AU o135 (%) 6.600 0.414
AU_3.4 (%) 6.694 0.414
AUL1n (%) 5.670 0.000
AU (%) 5.508 0.000
AU_3n (%) 5.508 0.000

AUs. (%) 5.878
AUL112 (%) 6.694
AU213 (%) 6.600
AU311 (%) 6.694
AUy (%) 5.670
AU oy (%) 5.508
AU, 3y (%) 5.508
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3.4.5 Circuit Load 60

Ib 71.2A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system
Range Acti9 C120
Designation C120N

Circuit breaker rating 80 A

Breaking capacity 10 kA

TNS One pole breaking capacity NA
IT One pole breaking capacity = NA
Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 3P3d

Trip unit designation C

Trii unit ratini 80 A

Ir 80 A

Tr NA
‘Short delay settings
Isd current 680A

Tsd NA

li current NA

QA 53 Full Discrimination
NSX250B

Micrologic 2.2

250 A/ 3P3d

QA 53 Full Discrimination
NSX250B

Micrologic 2.2

250 A/ 3P3d

Length 10m
Max length 66.9 m
Installation method 31

E

Multi-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Multi-core

Nb of additional touching circuits 0

Insulation Rubber, 85°C
Ambient temperature 30 °C

Level of third harmonic THDI 0 %
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Ib
Sizing constraint
Sizing Information

Temperature factor
Standard table reference

Soil thermal resistivity factor

Standard table reference
Loaded neutral factor
Standard table reference

Touching conductor factor

Standard table reference
User correction factor
Overall factor

Cross section area
Core

Iz under real conditions
1z

Cross section area
Core

71 A
1z
Sized with Ir

1
B-52-14
1
B-52-16
1

E-52-1

1
B-52-20
1

1

1x16 mm?
Copper
100A

100

1x16 mm?
Copper

—_~
=
>
N
N
o
—

1.74 0.00 1.18 0.00 0.98 0.00 1.13

—
=
>

~
N
oo
(&)

o
o
o

247 0.00 1.88 1.13 0.00 1.31

P
=
>

~
o
(o]
(6]

247 0.00 1.18 0.00 0.98 0.00 1.31

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

U 400 V
S 49.3 kVA
P 37 kW
I 71.2A
COSQ 0.75
Polarity 3Ph
Phase connection

Number of circuit 1

Ku (Agregat) 1
Harmonic generator Yes
THDI3 0

Sensitivity to over voltage

zZ
|i

(A) 71.207 71.207 71.207 0

(A) 71.207 71.207 71.207 0
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A 71.207 71.207 71.207

AUg (%) 5.560 0.359
AU112 (%) 6.328 0.414
AU 2.3 (%) 6.236 0.414
AUs1 (%) 6.328 0.414
AUy (%) 5.348 0.000
AUan (%) 5.189 0.000
AUL3n (%) 5.189 0.000
‘Operating mode Mreza
AUg (%) 5.878 0.359
AU_115 (%) 6.694 0.414
AU o135 (%) 6.600 0.414
AU_3.4 (%) 6.694 0.414
AUL1n (%) 5.670 0.000
AU (%) 5.508 0.000
AU_3n (%) 5.508 0.000

AUs. (%) 5.878
AUL112 (%) 6.694
AU213 (%) 6.600
AU311 (%) 6.694
AUy (%) 5.670
AU oy (%) 5.508
AU, 3y (%) 5.508
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3.5 Power socket load circuits

3.5.1 Circuit Load 67

Ib 4.56 A

Distance from origin NA

Sizing Information Sized by system

Range Acti9 iC60

Designation iC60N

Circuit breaker rating 16 A

Breaking capacity 10 kA

TNS One pole breaking capacity NA

IT One pole breaking capacity NA

Reinforced breaking capacity NA

Pole & protected pole 2P1d

Trip unit designation C

Trip unit ratini 16 A

Ir 16 A

Tr NA
‘Short delay settings
Isd current 128A

Tsd NA
Instantaneous tripping
li current NA

Micrologic 2.2
250 A/ 3P3d

Full Discrimination

Micrologic 2.2
250 A/ 3P3d

Full Discrimination

Class

IAN

Break Time

At

Discrimination

Normative required break time
Normative required sensitivity

A

30 mA

0.03 s

O0s

NA

[0.00 ; 99999.00] s
[0.00 ; 99999.00] mA
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pd

A Discrimination not analyzed

Z

A Discrimination not analyzed

Length 5m
Max length 38.2m
Installation method 31

E

Multi-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Multi-core
Nb of additional touching circuits 0
Insulation PVC
Ambient temperature 30 °C
Level of third harmonic THDI 0 %

Ib 5A
Sizing constraint Iz

Sizini} Information Sized with Ir
Temperature factor 1
Standard table reference B-52-14
Soil thermal resistivity factor 1
Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1
Standard table reference E-52-1
Touching conductor factor 1
Standard table reference B-52-20
User correction factor 1

Overall factor 1

Cross section area 1x2.5 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 30A

Iz 30

‘Selected neutral
Cross section area 1x2.5 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 30A

Iz 30
‘SelectedPE
Cross section area 1x2.5 mm?

Core Copper

(kA) 1.80 156 1.06 1.07 0.81 0.81 0.00 0.94
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—
=
>

~
N
w
EEN

200 120 1.50 0.89 0.89 0.00 1.03

—
=
>

=
N
w
-

200 120 1.07 0.81 0.81 0.00 1.03

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

U 400V
S 1.05 kVA
P 1 kW

I 4.56 A
cosop 0.95
Polarity 1Ph+N
Phase connection L1-N
Number of circuit 1

Ku (Agregat) 1
Harmonic generator No
THDI3 0

Sensitivity to over voltage NA

(A) 4.558 0.000 0.000 4.56

(A) 4.558 0.000 0.000 4.56

A 4.558 0.000 0.000 4.56

AUg_ (%) 5.285 0.084
AUL15 (%) 5914 0.000
AUL215 (%) 5.822 0.000
AULs11 (%) 5914 0.000
AULin (%) 5515 0.167
AULon (%) 5.189 0.000
AUy (%) 5.189 0.000
Operating mode Mreza
AUg_ (%) 5.603 0.084
AUL112 (%) 6.280 0.000
AU o5 (%) 6.186 0.000
AUvatr (%) 6.280 0.000
AULin (%) 5.837 0.167
AU Loy (%) 5.508 0.000
AUy (%) 5.508 0.000

AUs. (%) 5.603
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AUL12 (%)
AUpo3 (%)
AUps1 (%)
AUp1n (%)
AU oy (%)
AU_3n (%)

6.280
6.186
6.280
5.837
5.508
5.508
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3.5.2 Circuit Load 68

Ib
Distance from origin

Sizing Information

1.52 A
NA

Sized by system

Range Acti9 iC60
Designation iC60N
Circuit breaker rating 10 A
Breaking capacity 10 kA

TNS One pole breaking capacity NA

IT One pole breaking capacity = NA
Reinforced breaking capacity NA
Pole & protected pole 3P3d
Trip unit designation C

Trii unit ratini 10 A

Ir 10 A

Tr NA

‘Short delay settings
Isd current 80A

Tsd NA

li current

NA

Micrologic 2.2
250 A/ 3P3d

Full Discrimination

Micrologic 2.2
250 A/ 3P3d

Full Discrimination

Class A

IAn 30 mA

Break Time 0.03 s

At Os
Discrimination NA
Normative required break time [0.00 ; 0.04] s

Normative required sensitivity

[0.01;0.03] mA
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Z

A Discrimination not analyzed

pd

A Discrimination not analyzed

Length 5m
Max length 72.5m
Installation method 31

E

Multi-core cables on horizontal
perforated tray

Type of cable Multi-core
Nb of additional touching circuits 0
Insulation PVC
Ambient temperature 30 °C
Level of third harmonic THDI 0 %

Ib 2A
Sizing constraint Iz

Sizinﬁ Information Sized with Ir
Temperature factor 1
Standard table reference B-52-14
Soil thermal resistivity factor 1
Standard table reference B-52-16
Loaded neutral factor 1
Standard table reference E-52-1
Touching conductor factor 1
Standard table reference B-52-20
User correction factor 1

Overall factor 1

Cross section area 1x1.5 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 18.5A

Iz 18.5

‘Selected neutral
Cross section area 1x1.5 mm?

Core Copper

Iz under real conditions 18.5 A

Iz 18.5
‘SelectedPE
Cross section area 1x1.5 mm?

Core Copper

—
=
>

~
—_
(o))
—_

1.39 091 0.97 0.69 0.69 0.00 0.80
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P
=
>

~
—_
©
w

167 099 1.24 0.73 0.73 0.00 0.84

—
=
>

=
RN
(]
w

1.67 099 0.97 0.69 0.69 0.00 0.84

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

U 400 V
S 1.05 kVA
P 1 kW

I 1.52 A
COSQ 0.95
Polarity 3Ph+N
Phase connection

Number of circuit 1

Ku (Agregat) 1
Harmonic generator No
THDI3 0

Sensitivity to over voltage

NA

(A) 1.519 1.519 1.519 0

(A) 1.519 1.519 1.519 0

A 1.519 1.519 1.519 0

AUy (%) 5.247 0.046
AU, 112 (%) 5.967 0.054
AUpz3 (%) 5.876 0.054
AU, 311 (%) 5.967 0.054
AU\ (%) 5.395 0.046
AU on (%) 5.236 0.046
AUy (%) 5.236 0.046
‘Operating mode Mreza
AUz (%) 5.566 0.046
AU 112 (%) 6.333 0.054
AUpz3 (%) 6.239 0.054
AU, 311 (%) 6.333 0.054
AUp1n (%) 5.717 0.046
AU on (%) 5.554 0.046
AUsn (%) 5.554 0.046

AUy (%) 5.566
AUp1z (%) 6.333
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AUpo3 (%)
AUps1 (%)
AUp1n (%)
AUy (%)
AUL3n (%)

6.239
6.333
5.717
5.554
5.554
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3.6 Busbar circuits
3.6.1 Circuit TRAFO

Switchboard Name UcC 25

Switchboard Range No preference

Rating (A) 0

IP Undefined

Feeder
Circuit name Protection name Protection type
Feeder circuit 45 QA 45 ISFT630

(kA) NA NA NA NA NA NA NA NA

(kA) 21.62 18.73 2126 1569 1780 17.80 0.00 20.61

(kA) 2162 18.73 2126 1569 17.80 17.80 0.00 20.61

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

3.6.2 Circuit WC 50

Switchboard Name UC 51

Switchboard Range No preference

Rating (A) 0

IP Undefined

Feeder
Circuit name Protection name Protection type
Feeder circuit 48 QA 48 NS800N

(kA) NA NA NA NA NA NA NA NA

(kA) 19.71 17.07 17.76 1421 1465 14.65 0.00 16.96

(kA) 19.71 17.07 17.76 1421 1465 14.65 0.00 16.96
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Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

3.6.3 Circuit SPMO

Switchboard Name ucC 28

Switchboard Range No preference

Rating (A) 0

IP Undefined

Feeder
Circuit name Protection name Protection type
Feeder circuit 52 QA 52 ISFT630

(kA) NA NA NA NA NA NA NA NA

(kA) 21.08 18.25 20.20 1526 16.83 16.83 0.00 19.49

(kA) 21.08 18.25 20.20 15.26 16.83 16.83 0.00 19.49

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

3.6.4 Circuit ATS

Switchboard Name uUC 51

Switchboard Range No preference

Rating (A) 0

IP Undefined
Feeder
Circuit name Protection name Protection type

Feeder circuit 33 QA 33

343 359 197 3.10 3.10 0.00 3.59

—
=
>

=
w
O
(o]

(kA) 19.71 17.07 17.76 1421 1465 14.65 0.00 16.96

(kA) 19.71 17.07 17.76 1.97 3.10 3.10 0.00 16.96
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Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

3.6.5 Circuit WC 37

Switchboard Name ucC 35

Switchboard Range No preference

Rating (A) 0

IP Undefined

Feeder
Circuit name Protection name Protection type
Feeder circuit 36 QA 36 NSX630F

—
=
>

~
w
©
w

340 354 197 3.06 3.06 0.00 3.54

(kA) 18.78 16.26 16.23 13.49 13.28 13.28 0.00 15.38

(kA) 18.78 16.26 16.23 1.97 3.06 3.06 0.00 15.38

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

3.6.6 Circuit GRO

Switchboard Name UC 35
Switchboard Range No preference
Rating (A) 0
IP Undefined
‘Feeder
Circuit name Protection name Protection type
Feeder circuit 53 QA 53 NSX250B
Load 7 (1) (1) QA 54 NSX250F
Load 7 (4) QA7 (4) iC60L
Load 7 (1) (1) (1) QA 55 NSX250B

340 354 197 3.06 3.06 0.00 3.54

—
=
>

=
w
©
w

(kA) 18.78 16.26 16.23 13.49 13.28 13.28 0.00 15.38
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(kA) 18.78 16.26 16.23 1.97 3.06 3.06 0.00 15.38

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

3.6.7 Circuit RCS3

Switchboard Name UC 55
Switchboard Range No preference
Rating (A) 0
IP Undefined
Feeder
Circuit name Protection name Protection type
Load 57 QA 57 C120N
Load 60 QA 60 C120N
Load 67 QA 67 iC60N
Load 68 QA 68 iC60N

(kA) 212 183 134 1.24 1.08 1.08 0.00 1.25

(kA) 3.18 275 169 214 1.31 1.31 0.00 1.51

(kA) 3.18 275 169 1.24 1.08 1.08 0.00 1.51

Calculation results in accordance with CENELEC technical report TR50480.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.
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NOTICE

RISK OF INACCURATE DATA RESULTS.

e Configure the software correctly to get accurate reports and/or data
results.

¢ Do not rely solely on software messages and reports to determine
if the system is functioning correctly.

e Make sure that you have entered the correct inputs for the required
components.

¢ Review the calculated results and solutions provided by the
software before submitting the report.

Failure to follow these instructions can result in incorrect bill of
material and loss of business.

Project: RETENCIJA OGULIN-CRPNE STANICE CS1, CS2 1 CS3 15/05/2020



Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Vrsta i razina projekta:

Mapa 6/12
(RETOG-04-5):

Z.0.P:

Broj projekta:

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb
OIB: 28921383001

RETENCIJA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA
FAZA 2: IZGRADNJA ZASTITNIH GRADEVINA ZELJEZNICKE PRUGE
UZ RETENCIJSKI PROSTOR

Karlovacka Zupanija, Grad Ogulin, k.o. Hreljin Ogulinski,
k.¢. 1019 i druge

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elektrotehnicki projekt zastite nasipa Zeljeznicke pruge
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3

GP 16552/19

101/20 - GP

5. PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE

5.1. Popis primjenjenih propisa

5.2.  Prikaz mjera zastite na radu

5.3. Prikaz mjera zastite od pozara

5.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete
5.5. Prikaz utjecaja i mjera zastite okolisa
5.6. Projektirani vijek trajanja

5.7. Odrzavanje gradevine

PERO CUR!( 3 p =
ing.el. Lcif{Fg

E893 OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE
Projektant:
Pero Curi¢, ing.el.
Zagreb,srpanj 2020.
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 5. PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE

BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP

LIST: 1/21




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

5.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Zakoni

= Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 039/19, 125/19)

= Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17,114/18, 039/19, 98/19)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13, 115/18)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,
110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u grad. | prost. Ured. (NN 78/15,
114/18, 110/19)

= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

= Zakon o normizaciji (NN 80/13)

= Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 75/15, 29/18)

= Zakon o op¢em upravnom postupku (NN 47/09)

= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

= Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)

= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 39/19)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda ( NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

= Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

= Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

= Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15, 68/18)

= Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

= Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)

= Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

= Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18, 66719)
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= Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20)

= Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 127/19)

= Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 43/09, 113/08, 130/17, 47/20)
= Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Pravilnici

= Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 046/18)

= Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

= Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)

= Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (NN 33/16)

= Pravilnik temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

= Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)

= Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08)

= Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

= Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

= Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

= Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

= Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

= Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada i prilog istom Pravilniku (NN 5/84)

= Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

= Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/2016)

= Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

= Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

= Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

= Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19)

= Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih

proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/101i 129/11)
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= Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)

= Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

= Pravilnik o nacinima i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73.).

= Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta (NN 42/05)

= Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

= Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke
(NN 91/07)

= Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

= Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15117/2017, 81/20)

= Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

= Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09,
156/09)

= Pravilnik o baterijama i akumulatorima i otpadnim baterijama i akumulatorima (NN
111/15)

= Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektroni¢kim uredajima i opremom
(NN 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13)

= Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14,
48/14,107/14, 139/14)

= Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,
38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 138/13, 86/13)

= Pravilnik o ambalaZi i otpadnoj ambalazi (NN 088/15, 78/16, 116/17
Propisi

= Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/10)

= Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN br. 05/2010.)

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima
(NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11 - Ispravak, 130/12, 81/13 i 136/14, 35/18,
104/19)
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= MreZna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06)

= Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN

110/2008, 128/2015)

= Popis uskladenih hrvatskih normi u podrucju opce sigurnosti proizvoda (NN 101/18)

= Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme (NN 017/2013)

= Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u

uskladenom podrudju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,

88/17,29/18, 43/19)

5.2.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Na osnovu ¢lanka 93. Zakona o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)),

daje se sljedeci Prikaz mjera zastite na radu.

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih

utvrduju pravila zastite na radu, projektant je usvojio sljedeca tehnicka rjesenja, a kojih se

izvodac radova tijekom izgradnje gradevine treba strogo pridrzavati:

1. lzvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehnickim

propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

a.

povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje
ispunjavaju propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje
poslova

radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi
propisani za energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu
ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i
posebnim propisima

osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na
njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja
prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja,

zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza
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prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom,
posebnim propisom ili projektom

e. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

f. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom

g. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Zakon o gradniji ¢l.54

2. Ovaj projekt je uskladen sa odredbama Zakona o zastiti na radu kroz primjenu propisa koji
uz pravilnu primjenu pri koriStenju osiguravaju trajnu sigurnost od udara elektri¢ne struje,
nastanka pozara i eksplozije, sigurnost od nedopustenih elektromagnetskih zracenja te

osiguravaju potrebnu rasvjetu mjesta rada i okolisa.

3.  Osnovna zastita (zastitu od izravnog dodira) i zastita u slucaju kvara (zastita od neizravnog
dodira) izvedena je automatskim isklopom opskrbe. Onovna zastita se postize osnovnom
izolacijom aktivnih dijelova ili pokrovima (barijerama) ili omotacima (kucistima). Zastita u
sluéaju kvara se postize zastitnim izjednacenjem potencijala i automatskim isklopom u
slucaju kvara.

HRN HD 60364-4-41

4, Presjeci vodic¢a odredeni su za normalne radne uvjete i za uvjete u slu¢aju kvara prema:
a) dopustenoj najvisoj temperaturi,
b)  dopustenom padu napona,
c) elektromehanickim naprezanjima koja se mogu pojaviti zbog struja zemljospoja i
kratkog spoja,
d)  drugim mehanic¢kim naprezanjima kojima mogu biti podvrgnuti vodici,
e) najvedoj impedanciji s obzirom na funkcioniranje (djelovanje) zastite od struja

kvara,
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f) metodi instaliranja (nacinu polaganja).
Presjeci veci od presjeka potrebnih za sigurnost mogu biti pozeljni za ekonomiéni pogon.

HRN HD 60364-1 ¢l. 132.6

5.  Znacajke zastitne opreme odredene su prema njezinoj funkciji koja moZze biti, na primjer,
zaStita od ucinaka od nadstruje (preopterecenje, kratki spoj); struje zemljospoja;
prenapona; podnapona ili nestanka napona.

Zastitne naprave raditi ¢e pri vrijednostima struje, napona i vremena koje su prikladno
povezane sa znacajkama strujnih krugova i mogucnostima za opasnost.

HRN HD 60364-1 ¢l. 132.8

6. Kad u slucaju opasnosti postoji potreba za neposredni prekid opskrbe, instalirane su
naprave za isklapanje na takav nacin, da se mogu lako prepoznati te da ucinkovito i brzo
djeluju.

HRN HD 60364-1 ¢l. 132.9

Naprave za isklapanje projektirane su tako, da omogucuju sklapanje i/ili odvajanje
elektri¢ne instalacije, strujnih krugova ili pojedinih jedinica aparata kao S$to se to zahtjeva
za pogon, pregledavanje i otklanjanje kvara, ispitivanje, odrzavanje i popravak.

HRN HD 60364-1 ¢l. 132.10

7.  Sva elektricna oprema odabrana je tako, da tijekom pravilnog rada ukljucujuéi sklopne
radnje nece uzrokovati Stetne ucinke na drugu opremu ili Stetiti opskrbi.

HRN HD 60364-1 ¢l. 133.4

8.  Svainstalacija podijeljena je u strujne krugove, po potrebi, da se:
= izbjegnu opasnosti i smanji na najmanju mjeru neugodnost u slucaju kvara,
= olaksa sigurno pregledavanje, ispitivanje i odrzavanje,
= uzme u obzir opasnost koja mozZe nastati zbog kvara jednog strujnog kruga poput
strujnog kruga rasvjete,

* smanji vjerojatnost nezeljenog okidanja RCD-a zbog prevelikih struja u PE vodi¢u koje
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nisu posljedica kvara,
= ublaze ucinci elektromagnetskih smetnja (EMI),
= sprijeCe neizravno stavljanje pod napon strujnog kruga namijenjenog da bude odvojen

HRN HD 60364-1 ¢l. 314.1

Projektirani su posebni razdiobni strujni krugovi za dijelove instalacije koje je potrebno
posebno upravljati, na nacin da na te strujne krugove ne utjece kvar u drugim strujnim
krugovima.

HD 60364-1 ¢l. 314.2

9.  Sva elektricna oprema zadovoljava zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i
projektirana je prema odnosnim EMC normama.

HRN HD 60364-1 ¢l. 33.2

10. Dostupni vodljivi dijelovi moraju se spoijiti sa zasStitnim vodicem. Istodobno dodirljivi
dostupni vodljivi dijelovi moraju se spojiti na isti sustav uzemljenja pojedinacno, u
skupinama ili zajednicki. Svaki strujni krug treba imati raspoloZiv zastitni vodi¢ spojen na

odgovarajudu stezaljku za uzemljenje.

U svakoj zgradi vodi¢ uzemljenja (zemljovod), glavna stezaljka za uzemljenje i sljededi
vodljivi dijelovi moraju se spojiti na zastitno izjednacivanje potencijala:

- metalne cijevi koje opskrbljuju dovode u zgradu, npr. plina, vode

- strani vodljivi dijelovi konstrukcije zgrade, ako su dostupni u normalnoj (pravilnoj)
uporabi, metalni sustavi centralnog grijanja i klimatizacije

- metalna ojacanja konstrukcijskog armiranog betona kad su ojacanja dostupna i

pouzdano medusobno povezana

Kad takvi vodljivi dijelovi potjecu izvan zgrade, oni se moraju spojiti u izjednacivanje Sto je

moguce blize njihovom mjestu ulaza u zgradu.

Svaki metalni plast telekomunikacijskih kabela mora se spojiti u zastitno izjednacivanje
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potencijala vodeci racuna o zahtjevima vlasnika ili operatora tih kabela.

HRN HD 60364-4-41

11. Presjek svakog zastitnog vodi¢a mora zadovoljiti uvjete za automatski isklop opskrbe.
Stezaljke za zastitne vodi¢e moraju biti sposobne za prihvac¢anje vodi¢a odgovarajucih
dimenzija.

Presjek svakog zastitnog vodica koji nije dio kabela ili nije u zajednickom omotacu s
linijskim vodi¢ima, ne smije biti manji od:
= 2,5mm?’Cuili 16 mm? Al, ako je pribavljena zastita od mehanitkog oéteéenja,
» 4 mm?Cuili 16 mm? Al, ako nije pribavljena zastita od mehanitkog ostecenja
Zastitni vodici smiju se sastojati od jednog ili vise od sljedeceg:
= vodica u visezilnim kabelima,
= jzoliranih ili golih vodi¢a u zajednickom omotacu s aktivnim vodi¢ima,
» trajno instaliranih golih ili izoliranih vodica,
» metalnih plasteva kabela, kabelskih zaslona, kabelskih ojacanja (armatura), zZicanih
pletenica, koncentri¢nih vodica, metalnih cijevi, podvrgnutih odredenim uvjetima.
Spojevi u zastitnim vodi¢ima moraju biti dostupni za pregledavanje i ispitivanje osim za
smjesom punjene spojeve,
= oklopljene spojeve,
= spojeve u metalnim cijevima i u sustavima sabirnickog razvoda,

= spojeve koji su dio opreme, koja zadovoljava norme za opremu

U zastitni vodi¢ se ne smiju umetnuti sklopne naprave, ali se smiju pribaviti spojevi koji se mogu

odspojiti za svrhe ispitivanja uporabom alata.

Kad se uporablja vodi¢ kombiniranog zastitnog i funkcionalnog uzemljenja, on mora zadovoljiti
zahtjeve za zastitni vodi¢. Dodatno, on mora takoder zadovoljiti odnosne funkcionalne zahtjeve.
Presjeci vodica zastitnog izjednacivanja potencijala koji su pribavljeni za glavno izjednacivanje
potencijala i koji su spojeni na glavnu stezaljku uzemljenja, ne smiju biti manji od 6 mm? bakar,
ili 16 mm? aluminij, ili 50 mm? &elik.

HRN HD 60364-5-54
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12.

13.

Zastitna naprava mora automatski prekinuti opskrbu prema linijskom vodicu strujnoga
kruga ili opremi u slu¢aju kvara zanemarive impedancije izmedu linijskog vodi¢a i
dostupnih vodljivih dijelova ili zastithog vodi¢a u strujnom krugu ili opremi unutar
zahtijevanih isklopnih vremena.

U sustavima izmjeni¢ne struje mora se predvidjeti dodatna zaStita pomocu strujne

zastitne sklopke (RCD) za:

= uti¢nice s naznaéenom strujom koja ne prekoracuje 20A koje uporabljaju
nestrucne osobe, a namijenjene su opéoj uporabi; i

= pomicnu opremu s naznacenom strujom koja ne prelazi 32A za vanjsku (na
otvorenom) uporabu
lzuzetak se mozZe uciniti za

= uticnice koje se uporabljaju pod nadzorom strucnih ili upuéenih osoba, npr. u
nekim trgovackim ili industrijskim prostorima ili

= odredenu uti¢nicu predvidenu za spoj posebne jedinice opreme.

HRN HD 60364-4-41

Kad sustav razvodenja prolazi kroz elemente konstrukcije zgrade (podove, zidove,
krovove, stropove, pregradne ili Suplje zidove), otvori koji ostaju nakon prolaza sustava
razvodenja moraju se brtviti prema stupnju poZarne otpornosti (ako postoji) propisanom
za odgovarajuci element konstrukcije zgrade prije prodora

HD 384.5.52-S1:1995+A1:1998 ¢l. 527.2.1.

Sustavi razvodenja takvi kao elektroinstalacijske cijevi, zatvoreni elektroinstalacijski kanali,
otvoreni kanali, sabirnice ili sabirnicki razvodni sustavi koji probijaju elemente konstrukcije
zgrade odredene pozZarne otpornosti moraju se iznutra i izvana brtviti prema stupnju
pozarne otpornosti odnosnog elementa prije probijanja.

HD 384.5.52-S1:1995+A1:1998 ¢l. 527.2.2.
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14. Elektricna rasvjeta izvedena je kao opce osvjetljenje sa srednjom rasvijetljenosti

odredenoj prema namjeni prostora, odnosno vrsti radova koji se u njima odvijaju.

15. Elektricne se instalacije moraju provjeriti prije stavljanja u rad te nakon svake znatnije
preinake kako bi se potvrdilo ispravno funkcioniranje.
HD 60364-1 ¢l. 134.2
16. Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod
napon. Pregledavanje se mora izvesti kako bi se potvrdilo da elektri¢na oprema koja je dio
trajno ugradene instalacije:
= zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu (To se moze
ustanoviti pazljivim pregledom uputa proizvodaca, oznacivanja ili certifikacije)
= jeispravno odabranaiugradena prema NRN HD 60364 i uputama proizvodaca

® nije vidljivo ostecena tako da Steti sigurnosti.

Pregledavanje mora ukljuciti najmanje provjeru sljedeéeg, ako je primjenjivo:

a) metodu zastite od elektriénog udara

b) postojanje poZarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za zastitu
od toplinskih uc¢inaka

c) odabir vodic¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona

d) odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava,

e) postojanje iispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

f) ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodic,

g) dalije jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice

h) postojanje shema, obavijesti upozorenija ili drugih sli¢nih podataka,

i) prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki,
itd.

j) primjerenost spojeva vodica

k) postojanje i primjerenost zastitnih vodica ukljucujuci vodice zastitnog izjednacivanja

potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala
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[) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrZavanja
Pregledavanje mora ukljuciti sve pojedinacne zahtjeve za posebne instalacije ili prostore.

HD 60364-6:2007 ¢l. 61.2

17. Moraju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi
sljedecim redoslijedom:
a) neprekinutost vodica,
b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije,
c) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem,
d) otpor/impedancija poda i zida,
e) automatski isklop opskrbe,
f) dodatna zastita,
g) ispitivanje polariteta,
h) ispitivanje slijeda faza,
i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
j) pad napona.
U slucaju da neko ispitivanje pokaZze negativan rezultat, tada se to ispitivanje i prethodno
ispitivanje na koje moze imati utjecaja pokazana mana, mora ponoviti nakon $to je mana
ispravljena.

HD 60364-6:2007 ¢l. 61.3.1

18. Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece
instalacije, mora se pribaviti pocetni izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati
pojedinosti prosirenja instalacije obuhvadene izvjestajem zajedno sa zapisima

pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Svi nedostaci ili propusti otkriveni tijekom provjeravanja radova moraju se ispraviti prije
nego preuzimatelj posla (instalater) izjavi da instalacija zadovoljava IEC 60364.
U slu¢aju pocetnog provjeravanja preinaka ili dopuna postojecih instalacija, izvjeStaj moze

sadrzati preporuke za popravke i poboljsanja, ako to moZe biti uputno.
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Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

BiljeSke o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni

krug, ukljucujuci s njim povezanu(e) zastitnu(e) napravu(e) i moraju se zabiljeziti rezultati

dgovarajudih ispitivanja i mjerenja.

HD 60364-6:2007 ¢l. 61.4

Redoviti pregled u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provodi se svake Cetiri godine.

NN 05/10

Iznimka su sljededi slu¢ajevi kad moZe postojati ve¢a opasnost (rizik), a potrebni su kraci

rokovi:

radna mjesta ili prostori gdje postoje opasnosti od elektricnog udara, pozara ili
eksplozije zbog lisavanja funkcije,

radna mjesta ili prostori gdje postoje instalacije visokog i niskog napona,
komunalne ustanove

gradilista

sigurnosne instalacije (npr. rasvjeta u slu¢aju opasnosti)

HD 60364-6

Sigurnosna rasvjeta se ispituje u sljedeéim rokovima:

DNEVNO se obavlja vizualni pregled indikatora stanja (LED dioda) na svjetiljkama
i centralnog napajanja;

MJESECNO se obavlja funkcionalno ispitivanje sigurnosnih svjetiljki simuliranjem
ispada mreZznog napona u trajanju % nazivnog trajanja autonomnosti, te
funkcionalno ispitivanje sustava za centralni nadzor;

GODISNJE se obavlja funkcionalno ispitivanje svih pojedinih dijelova sustava, kao
i sustava u cjelini u punom trajanju autonomnosti;

Jednom u dvije godine se obavlja ispitivanje nivoa osvijetljenosti.

EN 50172
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5.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na osnovu Clanka 25. Zakona o zastiti od poZzara (NN br. 92/10), daje se sljedeci Prikaz mjera

zasStite od pozara.

Ovaj projekt obuhvaca elektroinstalaciju jake struje i upravljanja sustavom grijanja

hidrantske mreze.

Cjelokupnu elektricnu instalaciju izvesti prema priloZzenim nacrtima, troSkovniku,
tehnickom opisu i vaze¢im tehnickim propisima navedenim u poglavljima ovog
projekta.

Sva predvidena oprema i na¢in montaze odgovara vanjskim utjecajima, nacinu upotrebe
i konstrukciji zgrade, u skladu sa HRN HD 60364-1 i HRN HD 60364-5-51.

Kod pozarne preventive posebna je paznja posveéena propisnim i pravilnim izborom
opreme te montazom materijala sa glediSta njihovih protupoZarnih i vatrootpornih
svojstva.

Zastita od toplinskog djelovanja elektricne instalacije predvedena je u skladu sa
HRN HD 384.4.42 S1:1999.

Svi materijali upotrjebljeni za ovu instalaciju trebaju biti standardne kvalitete i izradeni
prema vazeéim standardima.

Tehnicki uvjeti za izvodenje sadrzani su u dijelu tehnickog opisa za pojedinu vrstu
instalacija, a u cijelosti u navedenim tehni¢kim pravilnicima, propisima i uputstvima,
kao i u sklopu “Prikaza tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu”.
Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na okolne
materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektricnog luka i da u
radu nece postic¢i temperaturu koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog aspekta
sigurnosti ljudi i susjednih objekata.

Prema proracunima, zastita ée proraditi u vremenu kracem od vremena pregaranja
vodica i prije nego dode do prije navedenih pojava.

Zastita od struje preopterecenja je provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuéeg presjeka, te izborom zaStitnih uredaja odgovarajuc¢ih prekidnih

karakteristika za zastitu istih.
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= Zastita od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovaraju¢ih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema
karakteristikama zastitnih uredaja dobivenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola
vremena prirade zastitnih uredaja.
Struja jednopolnog kratkog spoja izracunata je za kriticni strujni krug instalacije. Vrijeme
isklapanja zastitnog uredaja je manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani
presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom spoju.

* |zbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima je izvrSen u skladu sa standardom.

* |zbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji u skladu je sa standardom.

=  ZaStita od poZara uslijed statickog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih masa

= Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvalitetno i s propisanim
priborom, da se kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala

= Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehanickog odrZavanja izvodi se na
razvodnom ormaru

= Zastitni uredaji u razvodnim ormarima i svi napojni kabeli moraju biti oznaceni trajnim
oznakama prema jednopolnoj shemi izvedenog stanja elektri¢nih instalacija

" Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izveden je prema standardu. Na objektu je izvrSeno
zdruzeno uzemljenje koje je izvedeno trakom Fe/Zn 30x4 mm.

= Zastitni vodici su izvedeni istog presjeka kao i fazni, odnosno nulti vodici. Zastitni vodici
za dopunsko izjednacenje potencijala metalnih dijelova elektri¢ne instalacije i drugih
uzemljenih dijelova su P/F-Y presjeka prema propisu.

=  Svi spojevi na zastitnim vodi¢ima moraju biti pristupacni zbog ispitivanja i mjerenja.

» Na putevima evakuacije i evakuacijskim izlazima je projektirana protupani¢na rasvjeta
koja osigurava napustanje na siguran nacin i u najkracem moguéem vremenu ugrozenog
prostora. Nestankom mreZznog napona dolazi do automatskog paljenja predmetnih
svjetiljki (opremljene vlastitim akumulatorskim baterijama).

= ZaStita od prainjenja atmosferskog elektriciteta je predvidena u skladu s tehnickim

propisima zastite od munje.
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5.4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Pri izvodenju elektroinstalaterskih radova na gradevini potrebno je osigurati i izvrsiti
kontrolu i osiguranje kvalitete u skladu sa normativima HRN EN ISO 9001, HRN EN I1SO 9002
i HRN EN ISO 9003.

OPCl UVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasSnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi

su sastavni dio projekta, pa prema tome obavezni su za izvodaca.

2. Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u projektu,

vazecim hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost

nadzornog inZenjera, odnosno projektanta.

4. lzvodac je duzan prije poCetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna

odstupanja konzultirati projektanta.

5. Pri izvodenju elektriéne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta
gradevine koji se odnosi na elektricnu instalaciju i tehni¢kih uputa za ugradnju i
upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u elektriénu instalaciju te odredaba
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 05/2010.).

6. Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvodac elektri¢ne instalacije mora
utvrditi:

- je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporu¢en s oznakom sukladnosti i ima li isprave
o sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda
za elektri¢ne instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za
elektri¢ne instalacije isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

- je li proizvod za elektricne instalacije isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i
uporabu na hrvatskom jeziku,

- jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci

znacdajni za njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne
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instalacije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim elektrotehnickim
projektom.

7. Podaci o sukladnosti zapisuju se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije
isporucena pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektri¢ne
instalacije koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

8. Ugradnju proizvoda za elektri¢ne instalacije mora odobriti nadzorni inZenjer upisom u
gradevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve sto bi se u toku rada i

poslije pokazalo nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

10. Prije nego se pride polaganju vodova mora se izvrSiti to€no razmjeravanje i
obiljeZzavanje na zidu, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zid, pa tek

onda poceti s izradom instalacije.

11. Vodovi se polazu po naznacdenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso

polaganje nije dozvoljeno.

12. Pri odmotavanju kabela s kolotura, paziti da se kabel ne usuce i da se ne osteluje

izolacija kabela.

13. Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih

vodova. U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cijelinu.

14. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

15. Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodica u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i

priklju¢nicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10 — 15 cm.

16. Paralelno vodenje vodova slabe struje i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti
od 10cm, ako su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutem
od 90 °. Ukoliko su poloZeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZeljno 30

cm).

17. Prekidace, uti¢nice i drugi instalacioni materijal prije postavljanja ispitati na tehnic¢ku

ispravnost.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: GP 16552/19 5. PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | PROGRAM KONTROLE KVALITETE
BROJ PROJEKTA: 101/20 - GP LIST: 17/21




Investitor: HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, Zagreb, 10000 Zagreb FACTOREL d.o.o.

Gradevina: RETENCIA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA za projektiranje, gradenje i trgovinu
Faza 2: izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor 10 000 Zagreb, V.Gotovca 5
Mapa 6/12 | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT CRPNIH STANICA CS1, CS2 | CS3 Tel: 3890-764; tel/fax: 3890-755

E-mail : factorel@zg.t-com.hr

Projektant: | Pero Curi¢, ing.el.

18. Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaraju¢im oznakama, prema shemama, a elementi na vratima oznaceni

graviranim natpisnim ploc¢icama.

19. Kod izvodenja elektro instalacije mora se voditi racuna da se ne oStete ve¢ izvedeni

radovi i dijelovi objekta.

20. Rusenje, dubljenje i busenje armirano — betonske i ¢elicne konstrukcije, smije se vrsiti

samo uz suglasnost gradevinskog nadzornog inZenjera.

21. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg

presjeka.

22. Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

23. Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih sektora obavezno izvest protupozarna
brtvljenja.

24. Kabele za upravljanje i napajanje uredaja za zastitu od poZara izvesti s vatrootpornom
izolacijom od 90 min.

25. Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja
instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

26. Prije pustanja gradevine u pogon potrebno je izvrsiti zavrSni pregled i ispitivanje

elektri¢ne instalacije.

Projektiranu elektri¢nu instalaciju treba izvesti i ispitati uz poStivanje i ispunjenje
zahtjeva Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010) i
pripadnih normi, poglavito niza normi HRN HD 60364.

- vizualni pregled

- neprekidnost PE vodica i vodi¢a za izjednacavanje potencijala

- otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- automatski isklop opskrbe u sluc¢aju kvara (otpor petlje kratkog spoja)

- automatski isklop opskrbe, ispitivanje zastitnih uredaja diferencijalne struje-RCD
- ispitivanje polariteta

- redoslijed faza

- pad napona
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- ispitivanje otpora zastitnog uzemljenja

- ispitivanje tipkala za isklop u slu¢aju hitnosti (JPR)
- Ispitni listovi za razdjelnike

- funkcionalno ispitivanje

- ispitivanje LPS sustava (gromobranke instalacije)

Svi

rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o ¢emu treba izdati ispitna izvjes¢a.

5.5. PRIKAZ UTJECAJA | MJERA ZASTITE OKOLISA

Na osnovu Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13) donosimo prikaz mjera zastite

okolisa

Uklapanje u okolinu

Razvodni ormar i rasvjetna tijela svojim oblikom i velicinom uklapaju se u postojece
okruzenje.
Razvodni ormar se postavlja izvan zone komunikacija tako da ne ometa slobodnu

komunikaciju ljudi i stvari.

Zagadenje okoline

Elementi elektricne instalacije ne zagaduju okolinu. Izradeni su od stabilnih materijala koji

imaju dug vijek trajanja. PoloZena kabelska mreZa ne proizvodi nikakve Stetne produkte.

Uredenje okolisa

Nakon zavrSetka radova, izvoditelj treba urediti okoli$ gradiliSta i dovesti ga u stanje
funkcionalnosti i reda. U tu svrhu potrebno je:

- ukloniti sav otpadni materijal,

- ukloniti sav alat i mehanizaciju,

- ukloniti sve privremene gradevine, izravnati i obnoviti teren i dovesti ga u prihvatljivo

stanje te obnoviti eventualno osteéene povrsine.
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5.6. PROJEKTIRANI VUEK TRAJANJA

Prema Zakonu o gradnji donosi se slijedeci zakljucak o vijeku trajanja gradevine.
Uz pravilno odrzavanje vijek trajanja el. instalacija procjenjuje se na 25 godina.
Za sekundarnu opremu (upravljanje, signalizacija, regulacija i mjerenje) koja je numericke

tehnologije vijek trajanja procjenjuje se na 15 godina.

5.7. ODRZAVANIJE GRADPEVINE

Prema Zakonu o gradnji donosi se slijedeci zaklju¢ak o odrZavanju gradevine.

Periodi¢ne preglede u okviru odrZavanja elektricne instalacije treba obavljati prema

odredbama Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10) i norme
HRN HD 60364-6 na koju upucuje taj propis. Ucestalost periodi¢nog provjeravanja elektri¢ne
instalacije odreduje se s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opreme, njezine uporabe i
pogona, ucestalost i kakvo¢u odrZavanja te vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta. Periodicni
pregledi svake instalacije moraju se izvoditi prema to¢kama od 62.1.2 do 62.1.6. norme HRN

HD 60364-6.

To vrijeme za ovakvu vrstu gradevine iznosi ne riede od 4 (Cetiri) godine.

lzvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon

svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije il

izaziva sumnju u uporabljivost elektri¢ne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamijena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne

utjecCe na zatecena tehnicka svojstva gradevine.

Zamjena sastavnica postojece elektri¢ne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da

elektri¢na instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz ovog projekta.
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O provedenom periodicnom pregledu i izvanrednom pregledu te o zamjeni djelova
elektricne instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno

zahtjevima norme HRN HD 60364-6.

Dokumentaciju o svim pregledima i ispitivanjima te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije

kao i o odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Kako bi se ostvario predvideni vijek trajanja el.instalacije i ugradene opreme, pored
propisanih mjera treba se pridrZavati i uputa proizvodaca opreme. Proizvodaci opreme u
svojim uputama za ugradnju, rukovanje i odrZavanje isporucene opreme definiraju slijedece

razine odrZavanja opreme:

Vizualni pregled

Povremeni pregled pod naponom, bez dodirivanja aparata . Narocito obratiti paznju na
strujne krugove i izolacijsko kuciSte. Uofene promjene bitne za rad aparata potrebno je
ukloniti prilikom pogona i revizijom aparata. Vizualni pregled preporucuje se dva puta

godisnje.

Periodicko odrZzavanje

Periodi¢ka odrzavanje pri normalnoj eksploataciji provode se prema uputama proizvodaca.
Posebno obratiti paznju na popratnu opremu (kontaktni spojevi, nosaci kabela, uvodnice i

slicno).

Generalni pregled

Generalni pregled vrsi se nakon 20 godina rada, pri kojem se pojedini dijelovi prema

preporuci proizvodaca zamjenjuju.
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Granica parcele
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DETALJ ZASTITNE CIJEVI - RASPORED KABELA

GRP—-£718

1- PEHD/DN110 (za tri opticka kabela)

2 - PEHD/DN110 (za uze Cu-70mm2)

3 - PEHD/DN160 (rez. cijevi)

4 - PEHD/DN 200 (za EE kabel-3x185+95mm2)
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GRP CIJEVI ZA UTISKIVANJE - @718
Kabelski rov-0.4x0.8m Betonsko okno-KZ?2 SN 320000, s=48mm, L=3m
2x2x3,5m

Investitor: | HRVATSKE VODE - Ulica grada Vukovara 220, 10000 Zagreb Br. projekta: 101/20 - GP
Gradevina: | RETENCUA OGULIN S PRIPADAJUCIM GRADEVINAMA 20P: GP 16552/19
Faza 2: Izgradnja zastitnih gradevina Zeljeznicke pruge uz retencijski prostor
Sadrzaj: mxmm_mx va_UNm_,\_zom KRIZANJA EL.ENERGETSKIH KABELA SA WH_CM_MH 03/2020
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