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13-00.1

OPCE NAPOMENE

U ovom 13. poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i
radove koji se koriste kod zastitnih mjera uzgoja i sjece drveca i drugog raslinja. OTU-i su pisani
na nacin da su dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne radove ukljuce u ugovor kao
Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s vaze¢im normama i
tehni¢kim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma,
obvezna je primjena odgovarajuc¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili
propis stavi van snage, vazit ¢e zamjenjujuc¢a norma ili propis.

Izvodac¢ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda
u skladu s vaze¢im zakonom, propisima i normama.

Izvoda¢ moze predloziti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja
nadzornog inzenjera. Tu promjenu nadzorni inzenjer odobrava uz suglasnost projektanta. 1zvodac
je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opcéim tehni¢kim uvjetima navedeni su u
poglavlju ,,Opce odredbe®. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u poglavlju ,,Opée
odredbe*, a odnose se na ovo poglavlje.

Definicije — vode

Bujica je stalni ili povremeni vodotok ¢ija su obiljezja: velike i brze oscilacije protoka, turbulentno
tecenje jake erozivne sposobnosti, sklonost k promjeni smjera te€enja te veliki donos ili pronos nanosa
koji moze pokrenuti klizista.

Ekolosko stanje je pojam kakvocée strukture i funkcioniranja vodnih ekosustava u vezi s
povrsinskim vodama.

Izravno ispustanje u podzemne vode je izravno ispustanje onec¢is¢ujucih tvari u podzemne
vode bez procjedivanja kroz zemlju ili potpovrsinske slojeve.

Jezero je vodno tijelo stajace povrsinske vode.

Kopnene vode su sve stajace vode i teku¢e vode na povrsini tla i sve podzemne vode u smjeru
kopna od polazne crte za mjerenje Sirine teritorijalnog mora kako je uredeno propisima o pomorstvu.

Korito je terensko udubljenje kroz koje stalno ili povremeno teku vode odnosno u kojem se nalaze
stajace vode.

Navodnjavanje je djelatnost zahvacanja podzemnih i povrsinskih voda i njihova isporuka radi
natapanja poljoprivrednog zemljista, sportskih terena ili drugoga zemljista.

Obala je pojas zemlji$ta uz korito tekué¢ih i drugih povrSinskih voda koji sluzi pristupu vodi i
redovitom odrzavanju korita.

Poplava je privremena pokrivenost vodom zemljista, koje obi¢no nije prekriveno vodom,
uzrokovana izlijevanjem rijeka, bujica, privremenih vodotoka, jezera i nakupljanja leda,

kao i morske vode u priobalnim podru¢jima i suvisnim podzemnim vodama. Ovaj pojam ne
obuhvaca poplave iz sustava javne odvodnje.

Povrsinske vode su kopnene vode, osim podzemnih voda te prijelazne vode; pojam
povrsinske vode ukljucuje i priobalne vode, kada se sukladno ¢lanku 3. stavku 1. Zakona o
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vodama odredbe istog Zakona odnose na priobalne vode te vode teritorijalnog mora kada se
sukladno ¢lanku 3. stavku 2. podstavku 1. Zakona o vodama odredbe istog Zakona odnose na vode
teritorijalnog mora.

Rijeéni sliv je povrsina tla s koje otje¢u sve povrsinske vode putem niza potoka, rijeka, a moguce
i jezera i kroz jedno usce, estuarij ili deltu ulijevaju se u more, s pripadaju¢im podzemnim
vodama i priobalnim vodama.

Rijeka je kopneno vodno tijelo koje najve¢im dijelom tec¢e povrsinom tla, ali moze i dijelom toka
te¢i ispod zemlje (ponornica).

Rizik od poplava je kombinacija vjerojatnosti poplavnog dogadaja i potencijalnih $tetnih
posljedica poplavnog dogadaja za zivot, zdravlje i imovinu ljudi, okoli§, kulturno naslijede i
gospodarsku aktivnost.

Umjetno vodno tijelo je tijelo povrsinskih voda stvoreno ljudskom djelatnoséu.
VVodno dobro ¢ine katastarske Cestice koje obuhvacaju:

1. vodonosna i napustena korita povrSinskih voda

2. uredeno inundacijsko podrucje

3. neuredeno inundacijsko podruéje

4. prostor na kojem je izvoriste voda iz ¢lanka 100. stavka 1. Zakona o vodama potreban za
njegovu fizi¢ku zastitu i prostor na kojem je izvoriite, izdasnosti najmanje 10 m*® dnevno,
mineralne i geotermalne vode i prirodne izvorske vode potreban za njegovu fizi¢ku zastitu

5. otoke koji su nastali ili nastanu u vodonosnom koritu presusivanjem vode, njezinom diobom na
vise rukavaca, naplavljivanjem zemljista ili ljudskim djelovanjem.

Vodne gradevine su gradevine ili skupovi gradevina zajedno s pripadaju¢im uredajima i
opremom, koji ¢ine tehni¢ku, odnosno tehnolosku cjelinu, a sluze za uredenje vodotoka i drugih
povrsinskih voda, za zastitu od Stetnog djelovanja voda, za zahvacanje voda radi njihova
namjenskog koristenja i za zastitu voda od oneciséenja.

Vodni okoli§ je vodni sustav, ukljuc¢ujuci vodne i o vodi ovisne ekosustave (organizme i njihove
zajednice), Covjeka te materijalnu i kulturnu bastinu koju je stvorio ¢ovjek u ukupnosti uzajamnog
djelovanja.

Vodotok ¢ini korito tekuée vode zajedno s obalama i vodama Kkoje njime stalno ili povremeno
teku.

Definicije — uzgoj i sje¢a drveca i drugog raslinja

Biorazonlikost je sveukupnost svih Zivih organizama koji su sastavni dijelovi ekosustava, a
ukljucuje raznolikost unutar vrsta, izmedu vrsta, Zivotnih zajednica te raznolikost ekosustava.

Cis¢enje je mijera njege sastojine kojom se iz sastojine odstranjuje sve ono 3to je
nekvalitetno i suviSno za razvoj buduce sastojine (negativna selekcija).

Divlja¢ su posebnim zakonom odredene zivotinjske vrste koje slobodno Zzive u prirodi, na
povrSinama namijenjenim za uzgoj ili intenzivni uzgoj i razmnozavanje u svrhu lova i koristenja.

Doznaka stabala je odabiranje, obiljeZavanje, mjerenje stabala za sjeCu te obraun drvnog
sjecivog obujma. Doznakom se obuhvacaju sva stabla predvidena za sjecu prsnog promjera 10 cm
i ve¢eg od 10 cm. Stabla odabrana za sjecu mjere se i obiljezavaju oznakama u prsnoj visini
(priblizno 1,30 m od tla) te otiskom ziga doznacnog ceki¢a na zatesu ziliSta. Na nagnutim
terenima stabla se mjere s gornje strane.

Krajobraz je odredeno podru¢je videno ljudskim okom, ¢ija je narav rezultat medusobnog
djelovanja prirodnih i ljudskih ¢imbenika, a predstavlja bitnu sastavnicu covjekovog okruzenja,
izraz raznolikosti zajednicke kulturne i prirodne bastine te temelj identiteta podrucja.

Kréenje Suma je sjeca svih ili gotovo svih stabala i/ili njegovih grmolikih oblika u Sumi radi
provedbe prostornih planova ili izgradnje Sumske infrastrukture.

13-2
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Njega Suma podrazumijeva niz mjera i aktivnosti koje se obavljaju u Sumskim sastojinama i
Sumskim Kkulturama od vremena njezina osnivanja pa sve do vremena kada zapocinje njezina
obnova. Njegom sastojine utjeéemo na njezinu strukturu ¢ime osiguravamo preduvjete za
postizanje cilja gospodarenja te trajnu stabilnost, dobru produktivnost i mogucnost kvalitetne
prirodne obnove sastojine.

OKoli§ je prirodno i svako drugo okruzenje organizama i njihovih zajednica ukljuéivo i ¢ovjeka
koje omogucéuje njihovo postojanje i njihov daljnji razvoj: zrak, more, vode, tlo, zemljina kamena
kora, energija te materijalna dobra i kulturna bastina kao dio okruZenja koje je stvorio covjek; svi
u svojoj raznolikosti i ukupnosti uzajamnog djelovanja. Okoli$ je dobro od interesa za Republiku
Hrvatsku i ima njezinu osobitu zastitu.

Pionirske vrste predstavljaju vrste koje imaju Siroku ekolosku valenciju glede ekologkih
¢imbenika koji su znacajni za njihovu pojavu i uspijevanje na odredenim stanistima. Izrazite su
vrste svjetla, jake regenerativne snage, razgranatog i gustog korijenskog sustava te brzog rasta u
prvim godinama Zivota.

Podrijetlo je mjesto na kojemu rastu stabla autohtonog sjemenskog izvora ili sjemenske sastojine.
Za neautohtoni sjemenski izvor ili sjemensku sastojinu podrijetlo je mjesto iz kojega izvorno
potjeu sjeme i biljke od kojih su taj sjemenski izvor ili sjemenska sastojina uzgojeni. Za
sjemenski izvor ili sjemensku sastojinu podrijetlo moze biti i nepoznato.

Posumljavanje je izravna prenamjena zemljista od strane ljudske aktivnosti, koje nije bilo
Sumsko zemljiste barem 50 godina, planskom sadnjom, sijanjem i/ili poticanjem prirodnih
izvora sjemena, gdje je do prenamjene doslo nakon 31. prosinca 1989.

Provenijencija oznacava lokalitet ili grupu lokaliteta vrlo sliénih ekoloskih uvjeta u kojima
sjemenski izvori ili sjemenske sastojine pokazuju sliéne fenotipske ili genotipske osobine,
uzimajudi u obzir i visinske granice gdje je to moguce.

PustoSenje Suma je svaki nezakonit zahvat u Sumama i na Sumskim zemljistima kojim se remeti
gospodarenje Sumama i smanjuje buduca vrijednost Suma.

Razvojni stadij je vremenski period u zivotu sastojine. Utvrdivanjem razvojnog stadija
odredujemo do kojeg je stupnja razvoja dosla sastojina. Prema dobi i stadiju razvitka jednodobne
sastojine visokog i niskog uzgojnog oblika razvrstavaju se na: 1. mlade sastojine starosti do
polovice ophodnje u stadiju razvitka: ponik (biljke starosti do jedne godine), pomladak (biljke
starije od jedne godine do dobi kada se oblikuje debalce i kro$nja), mladik (stabalca koja imaju
oblikovano deblo i krosnju), koljik (stabalca prosje¢nog prsnog promjera od 5 do 7 cm), letvik
(stabalca prosje¢noga prsnog promjera 7 do 15 cm), stadij odraslih stabala (stabla prosjecnoga
prsnog promjera veceg od 15 cm do polovice ophodnje); 2. srednjodobne sastojine starosti iznad
polovice do dvije tre¢ine ophodnje; 3. starije sastojine starosti od dvije trec¢ine ophodnje do
zadnjeg dobnog razreda; 4. stare sastojine starosti zadnjeg dobnog razreda i vise.

Sadni materijal su biljke uzgojene generativnim ili vegetativnim na¢inom razmnozavanja i
prirodni pomladak.

Sanacija je skup propisanih mjera i/ili aktivnosti kojima se uspostavlja ili nadomjeSta stanje
okolisa koje je bilo prije nastanka $tete, odnosno onecisc¢enja okolisa.

Sumski ekosustav je dinamitna zajednica biljaka, gljiva, Zivotinja, algi, mikroorganizama i
njihovog nezivog okolisa koji medusobno djeluju kao funkcionalna jedinica u kojem drveée i
druga drvenasta vegetacija odreduju strukturne i funkcionalne odnose na odredenom stanistu i pri
odredenim ekoloskim uvjetima.

Sumski reprodukcijski materijal je sjemenski materijal, biljni dijelovi i sadni materijal sumskih
svojti i krizanaca koji prvenstveno sluzi za podizanje i obnovu Suma.

Sumska sastojina je dio $ume koji se od ostalih dijelova $ume razlikuje po vrsti drveéa, nadinu
gospodarenja, nacinu postanka, starosti i stadiju razvoja. Prema omjeru smjese vrsta drveca
sastojine se dijele na:

1. Ciste — u kojima je jedna vrsta drveéa zastupljena s visSe od 90 % drvne zalihe prema ukupnoj
drvnoj zalihi, odnosno u prvom dobnom razredu prema broju stabala;
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2. mjesovite — u kojima su, uz glavne vrste, zastupljene i druge vrste drveca s udjelom ve¢im od
10 % od ukupne drvne zalihe, odnosno u prvom dobnom razredu prema broju stabala.

Tlo je gornji sloj Zemljine kore, smje$ten izmedu mati¢ne podloge i povrSine. Tlo se sastoji od
Cestica minerala, organske tvari, vode, zraka i Zivih organizama.

Urbano Sumarstvo je specijalizirana grana Sumarstva koja prilikom provodenja radova
gospodarenja Sumama i Sumskim zemljiStima posvecuje posebnu paznju uzgoju i odrzavanju
ekosustava u urbanim podrucjima, a obuhvaca i radove ¢iji je cilj stvaranje Sto povoljnijih uvjeta
za boravak posjetitelja, podizanje estetske i rekreativne vrijednosti prvenstveno urbanih i park

Suma te ostalih Suma i Sumskih zemljista koji su izlozeni ve¢em broju posjetitelja.

Uzgojni oblik je karakteristika sastojine koja otkriva nadin postanka i nacin gospodarenja
sastojinom. Prema uzgojnom obliku sastojine su:

1. visokog uzgojnog oblika (sjemenjace) — nastale od stabala iz sjemena ili sadnica
2. niskog uzgojnog oblika (panjace) — nastale od stabala iz panja i korijenovih Zila
3. degradirane sastojine:

Sikare — degradacijski oblici sastojina u kojima, osim drveca, u istom sloju sudjeluje i
grmlje;

Sibljaci — degradacijski oblici sastojina koje ¢ini grmlje uglavnom Sibljasta oblika;
makije — degradacijski oblici crnikovih $uma u kojima osim drveca u istom sloju
sudjeluje i grmlje;
garizi — degradacijski oblici sastojina koje ¢ine otporne grmolike zimzelene vrste
4. Sumske kulture — umjetno podignute sastojine bez primjene agrotehnic¢kih mjera
5. Sumske plantaze — umjetno podignute sastojine uz primjenu agrotehni¢kih mjera.
Zasticeno podrucje je podrucje zastiéeno na temelju propisa o zastiti prirode.

Zastita okoliSa je skup odgovarajucih aktivnosti i mjera kojima je cilj sprjeavanje opasnosti za
okolis, sprjeCavanje nastanka Steta i/ili oneéi$¢ivanja okoliSa, smanjivanje i/ili otklanjanje Steta
nanesenih okoliSu te povrat okoliSa u stanje prije nastanka Stete.

Zastita Suma je skup mjera koje su duzne poduzimati osobe koje gospodare Sumama radi zastite
Suma od pozara, drugih elementarnih nepogoda, Stetnih organizama, biljnih bolesti i Stetnih
antropogenih utjecaja.

Zavicajna vrsta (autohtona vrsta) je vrsta koja prirodno obitava u odredenom ekoloSkom
sustavu nekog podrugja.

OPCI UVJETI SADNJE | UZGOJA DRVECA | DRUGOG RASLINJA
Opéenito

Uloga i odabir uzgojnih zahvata pri odrzavanju prirodnih i umjetnih vodotoka ovisi od vise
specifi¢nih uvjeta. Osim Kkarakteristika samoga vodotoka i njegove namjene, odabir uzgojnih
radova te njihovo izvodenje ovise i 0 pedoloskim i Klimatskim karakteristikama pojedinoga
podrugja, kao i bioloskim svojstvima vrsta podignutoga nasada.

Uzgojnim radovima potrebno je pokloniti osobitu pozornost ukoliko odabrana potencijalna
vegetacija u vodotoku ima naglaSenu zastitnu ulogu. Na ovakvim povr§inama ¢esto je naglasena
protuerozivna uloga podignutoga nasada (nestabilnost tla nakon radova na uredenju vodotoka,
zastita od razornog djelovanja vode odnoSenjem materijala i sl.). Medutim, odabir i nacin
izvodenja uzgojnih radova ovisit ¢e i 0 ostalim specifiécnim funkcijama vodotoka kao npr. kod
vodotoka u strogo zasticenim prirodnim podrué¢jima (nacionalni parkovi, parkovi prirode).

Podru¢ja vodotoka su podru¢ja sa specificnim i ograniGavaju¢im uvjetima, gledano s aspekta
uspijevanja i rasta kako drvenastih, tako i zeljastih wvrsta. Ovdje su naglasena velika
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kolebanja vlage u tlu, vegetacija je Cesto pod utjecajem razornog djelovanja vode, a za ova
podruc¢ja su karakteristi¢na i pedolo$ki nerazvijena tla koja su pod stalnim i izrazitim utjecajem
vode (odnoSenje i degradacija tla, permanentni nanosi rijeénoga mulja, nanosi sjemena
nepozeljnih vrsta koji se prenose vodom, invazivnih vrsta i sl.).

Vegetacija u funkciji zastite tla od erozije, bujica i poplava

Jedna od najvaznijih funkcija vegetacije je zastita tla od erozije, $to naro¢ito dolazi do izrazaja na
kr§kim prostorima. Vegetacija veze i stabilizira tlo i tako ga stiti od odnoSenja putem djelovanja
vode i vjetra. Na taj na¢in ujedno i sprijecava pojavu bujica. Poznat je primjer Senjske Drage gdje
se dugotrajnim radom na poSumljavanju uspjela obnoviti Sumska vegetacija na sirokom prostoru u
zaledu Senja i tako dugotrajno uspjelo sprijeciti pojavu bujica koje su do tada predstavljale
ozbiljan problem.

Problem je u tome sto se tlo, kada je jednom odneseno, vrlo tesko obnavlja. Na nekim podru¢jima
(npr. podrugju hrvatskog jadranskog priobalja) formacija tla je izuzetno dugotrajan i sloZen proces.
Taj proces je moguce potpomoci sadnjom kultura pionirskih vrsta drveé¢a kao S$to su alepski
(Pinus halepensis Mill.) i crni bor (Pinus nigra Arn.) (podrucje kr$a) koje iglicama i ostalim
organskim otpadom formiraju organogeni sloj.

Intenzitet erozije ovisi 0 nagibu padine, duZini, obliku, zna¢ajkama tla, izlozenosti oborinama i
vjetru. Opasnost od erozije narocito je velika na nagibima ve¢im od 20 %, smanjenjem veli¢ina
Cestica tla, disperzijom i zbijanjem tla, na juznim ekspozicijama radi poveéanog topljenja snijega,
dugotrajne kiSe te nepropusne geoloske podloge. U krskim krajevima je odlucujué¢i faktor tvrda,
kamena podloga s koje se nezastic¢eno tlo brzo ispire pod utjecajem oborinske vode.

Utjecaj vegetacije na vodni rezim i hidroenergetski sustav

Sumska vegetacija takoder znacajno utje¢e na vodni rezim. Djeluje kao spuzva koja sprjedava
brzo otjecanje vode nakon kisa i time osigurava stalnost opskrbe vodom. Takoder procis¢ava
podzemne i povrsinske vode. Utjecaj sumske vegetacije na vodni rezim ovisi 0 staniStu i 0
sumskom nasadu koji se tu nalazi. Vrlo znacajnu ulogu imaju u tome reljef, geoloska podloga i
tlo, vrste drve¢a u nasadu, njihova starost i sklop. O medusobnoj uskladenosti tih faktora ovisi
uc¢inkovitost vegetacije u utjecaju na hidroloske prilike prostora oko prirodnih i umjetnih
vodotoka. Utjecaj vegetacije narocito dolazi do izrazaja za vrijeme obilnih kisa, ljetnih pljuskova
s velikom koli¢inom vode i U proljece za vrijeme topljenja snijega.

Vodne prilike oko vodotoka ovise o koli¢ini transpirirane vode pojedinih vrsta drveca, intercepciji
pojedine vrste, evaporaciji, tlu i njegovoj mo¢i upijanja, mati¢nom supstratu, visinskom slojanju,
godisnjoj koli¢ini oborina te njihovom rasporedu. Ovisno o povoljnoj ili nepovoljnoj rezultanti
navedenih parametara, vegetacija je u vodozastitnom pogledu vise ili manje u¢inkovita. U slu¢aju
nedostatka tla i vegetacije ¢ije korijenje bi je zadrzalo i akumuliralo, oborinska se voda slabo
zadrzava i brzo otjece, noseci ¢esto sa sobom i Cestice tla.

Utjecaj vegetacije na plodnost tla i poljoprivrednu proizvodnju

Vegetacija predstavlja znadajnu zastitu od eolske erozije i stiti poljoprivredno zemljiste od
odnosenja tla putem vjetra. Veliki kompleksi poljoprivrednog zemljista, koji nisu makar
mjestimi¢no isprekidani sumskim povr§inama ili barem drvoredima, vrlo su podlozni ovom tipu
erozije. Ova pojava narocito dolazi do izrazaja u nizinskim krajevima gdje jaki vjetrovi neprestano
odnose povrsinski sloj tla, ako ih nema sto zaustaviti. U zagadenim podru¢jima Sumska vegetacija
koristi se i za potrebe fitoremedijacije tla.

Vegetacija u funkciji zastite i unapredenje ¢ovjekova okolisa

U dana$nje vrijeme prihvacen je stav da opcekorisne funkcije Suma i nasada imaju znaéajno
mjesto u valorizaciji okoli$a. Utjecajem onecis¢enja okoliSa, nerazumnog gospodarenja prirodnim
bogatstvima u proslosti, prenapucenosti pojedinih krajeva te ostalih losih utjecaja, doslo je do
znacajnih poremecaja prirodne ravnoteze. Vrijednosti Sumske vegetacije su nemjerljive u zastiti
okolisa, odrzavanju prirodne stabilnosti i ocuvanju prirodnih ekosustava.
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Sume su znadajne i u estetskom smislu, a osiguravaju i ostale opée korisne funkcije (rekreacijska
funkcija Suma, pohrana uglji¢nog dioksida, proizvodnja kisika, povoljni utjecaj na floru i faunu,
ocuvanje bioraznolikosti, itd.). Pejzaz bez Sumske vegetacije redovito je monoton, a prostor
djeluje siromasno. Ovo je posebno znacajno za podrucja koja presijecaju prirodni i umjetni
vodotoci, a nalaze se blizu gradova ili u samim gradovima, kao i industrijskim centrima.

Vegetacija u funkciji stvaranja kisika i pro¢i§¢avanja atmosfere

Sumska vegetacija takoder je zna¢ajna kao svojevrsni filter za pro¢iséavanje zraka od raznih
oblika onegis¢enja (zastita od buke, proizvodnja kisika, ponor uglji¢nog dioksida). Sumski nasadi
proc¢iscavaju zrak u ovisnosti o vrsti i veli¢ini nasada, udaljenosti od naselja, reljefu, intenzitetu i
smjeru vjetra te izvorima emisije.

Stvaranje Kisika takoder je jedna od vaznih funkcija Sumske vegetacije. Poznato je da suma i
sumski nasadi proizvode oko 20 tona kisika po hektaru godi$nje. Prisustvo sumskih nasada u
blizini ve¢ih gradskih naselja u znatnoj mijeri poboljsava kvalitetu zraka.

Utjecaj vegetacije na faunu

Sumska vegetacija predstavlja dom i izvor hrane mnogim Zivotinjskim vrstama (kukcima, raznim
glodavcima, pticama pjevicama).

U uvjetima znacajnog razvoja industrijske proizvodnje i promijenjenih stani$nih uvjeta, uloga
Sumske vegetacije u o¢uvanju prirodnih ekosustava i opée ekoloske stabilnosti postaje sve vaznija.
Ocuvanjem i obnavljanjem sumskih ekosustava mi zapravo ¢uvamo i omoguéavamo opstanak
raznih zivotinjskih vrsta koje su izravno ili neizravno vezane za vodotoke uz sumske komplekse.
Time bitno pomazemo odrzavanju stabilnosti ekosustava na odredenom podrucju.

Materijal

Kako bi sadnja bila uspjesna na neSumskim povrSinama kao §to su vodotoci te se funkcije
drvenastog pokrova ispunile u potpunosti, potrebno je odabrati vrste specifi¢nih bioloskih osobina
koje najbolje odgovaraju ve¢ navedenim uvjetima. Takve vrste su vrste s tzv. pionirskim
osobinama koje imaju vrlo siroku ekolo$ku valenciju u pogledu zahtjeva za kvalitetom stanista,
hranjivima te klimatskim uvjetima. Osobine karakteristi¢ne za pionirske vrste su mali pedoloski
zahtjevi, brzi rast u prvim godinama, velika otpornost na klimatske ekstreme (SuncozZar i
mrazovi), podnoSenje velikog kolebanja vlaznosti tla, jaka izbojna i regenerativna snaga,
razgranat i gust korijenski sustav, duboko zakorijenjivanje i sl.

Potencijalne vrste za podizanje nasada (Tablica 13-00.2-1) trebaju biti:

. autohtone na lokalitetu

J pionirske vrste (ili one koje nekim svojim ekoloskim svojstvima zadovoljavaju sli¢ne
kriterije: lako raznoSenje sjemena, heliofilnost i kserofilnost, odgovaraju¢a grada
korijenovog sustava)

. dostupne u rasadni¢koj proizvodniji.

Potencijalne pionirske vrste drveéa su vrste iz roda vrba (Salix sp.) i topola (Populus sp.). Vrbe
(Salix alba L. — bijela vrba, Salix purpurea L. - rakita, Salix caprea L. — vrba iva, Salix cinerea L.
— siva vrba) se najcesce gusto javljaju uz tokove rijeka i rjecica (poplavna podrugja), dok topole
(Populus nigra L - crna topola, Populus nigra ssp. italica - jablan, Populus alba L. — bijela topola,
Populus canescens (Aiton) Sm. — siva topola) vise preferiraju prostore uz stagniraju¢u vodu nizeg
vodostaja.

Bijela vrba podnosi dulje razdoblje plavljenja, u prosjeku vise od 100 dana tijekom vegetacijskog
razdoblja. Sposobnost bijele vrbe da razvija adventivno korijenje omoguc¢uje joj opstanak i na
mjestima na kojima voda stagnira. Na primjer, bademasta vrba ne podnosi stagniraju¢u vodu.
Korijen mladih bilj¢ica bijele i bademaste vrbe najpli¢e prodire u tlo od navedenih vrsta zbog ¢ega
visok vodostaj ne utje¢e negativno na vrbe.

Topole su, takoder, vrste poplavnoga podruéja, nesto drugacijih bioloskih svojstava i
ekoloskih zahtjeva od vrba. Korijenski sustav biljaka bijele topole najbrze i najdublje prodire u
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tlo, nesto sporije i plice prodire korijen crne topole, zbog ¢ega dugotrajno visok vodostaj
negativno utjece na njih. Bijela topola ima dobru vegetativnu regenerativnu sposobnost, posebice
iz zilja.

Osim vrba i topola, od drvenastih vrsta isti¢u se vrste iz roda joha (Alnus glutinosa /L./ Gaertn.,
Alnus incana (L.)), roda brijesta (Ulmus minor Mill., Ulmus leavis Pall.) te roda jasena (Fraxinus
angustifolia Vahl. — poljski jasen, Fraxinus excelsior L. — obi¢ni jasen, Fraxinus ornus L. — crni
jasen).

Johe su vrste obala vodotoka. To su vrste brza rasta, a s obzirom na zahtjeve prema toplini,
vodi, tlu i svjetlu, pripadaju u vrste sirokog ekoloskog raspona. Crna joha ima korijensku mrezu
¢upava oblika koji podsjeca na zvono. Njeno korijenje duboko prora$¢uje tlo probijajuci zbijene
glinene horizonte.

Poljski jasen je vrsta vlaznih i mokrih terena i jedna je od vrsta koje mogu uspijevati u barskim
stani$tima. Jasen se ¢e$ce javlja uz stagnirajuéu vodu. Znacajka ovakvih stanista je dugotrajno
zadrzavanje vode na povrSini tla, nedostatak kisika i visak slobodnog uglji¢nog dioksida u
povrsinskim horizontima moc¢varnih tala. Ne moze, medutim, uspijevati u moévarnim stanitima u
kojima se voda na povrsini zadrzava tijekom cijele godine. Uspijeva u razli¢itim tipovima
nizinskih tala, od aluvijalnih nanosa do teskih mo¢varnih tala. Jasen oblikuje plitku korijensku
mrezu S poniru¢im korijenjem. 1z njegova zilista izbija jako bo¢no vodoravno korijenje iz kojega
raste u dubinu tla poniruce korijenje koje posjeduje veliku energiju proras¢ivanja teskih glinenih
horizonata moc¢varnih tala.

Podjela pojedinih vrsta drveéa uz vodotoke prema geografskim podrudjima Republike
Hrvatske

Tablica 13-00.2-1: Nazivi drvenastih vrsta raslinja uz vodotoke

NIZINSKO Rod Vrsta
PODRUCJE
Salix sp. - vrbe Salix alba L. - bijela vrba
Populus sp. - topole Populus nigra L. - crna topola
Alnus sp. - johe Alnus glutinosa /L./ Gaertn. - crna joha
Fraxinus - jaseni Fraxinus angustifolia VVahl.— poljski jasen
Ulmus - brijestovi Ulmus minor Mill. — nizinski brijest
GORSKO Salix sp. - vrbe Salix alba L. - bijela vrba
PODRUCJE
Populus sp. - topole Populus canescens (Aiton) Sm. — siva topola
Alnus sp. - johe Alnus incana /L./ Moench- bijela joha
Fraxinus - jaseni Fraxinus excelsior L. — obi¢ni jasen
PRIOBALNO Salix sp. - vrbe Salix alba L. - bijela vrba
PODRUCJE
Populus sp. - topole Populus nigra L - crna topola, Populus nigra
ssp italica - jablan
Alnus sp. - johe Alnus glutinosa /L./ Gaertn. - crna joha
Ulmus - brijestovi Ulmus minor Mill. — nizinski brijest
Fraxinus - jaseni Fraxinus angustifolia Vahl.— poljski jasen,
Fraxinus ornus L. — crni jasen
Pinus - borovi Pinus nigra Arn. - crni bor

Rod Salix - Vrbe
Salix alba L. - bijela vrba

Bijela vrba je listopadno, dvodomno stablo ili grm velike, Siroke i prozra¢ne krosnje koja postize
dimenzije od 25 do 30 metara u visinu, s promjerom i do 100 centimetara. Kora mladog drveta je
sivkasto zelenkasta i dlakava, dok je kod starijih stabala tamnosiva i jako ispucana. Vrsta razvija
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naizmjenicno rasporedeno liS¢e lancetastog oblika, usiljenih vrhova, sitno nazubljenih rubova,
tamnozelenog, sjajnog lica i nali¢ja prekrivenog dlakama te cvjetove sakupljene u rese. Cvate u
ozujku 1 travnju, u konaénici, stvarajuci sjedece, jajasto ¢unaste Cahure s tendencijom uzduznog
pucanja na dva dijela prilikom dozrijevanja u lipnju.

Utjecaj na okolis

Brz rast te vrlo prilagodljiv korijenov sustav sastavljen od dubokog centralnog korijena, uz
mogucnost razvoja brojnog bo¢nog (adventivnog) korijenja, omoguéuje joj uspje$nu prilagodbu
uvjetima duljeg zadrzavanja vode (poplave). Zahvaljujuéi moguénosti opskrbe kisikom putem
adventivnog korijenja, bijela vrba moze podnijeti i stotinjak dana u vodi. Takoder, velika izbojna
mo¢ iz panjeva omogucuje joj uspjesan razvoj na pijesku te na teskim, zamoc¢varenim, kiselim ili
zaslanjenim tlima. Svojim korijenjem prikuplja sediment ($ljunak, pijesak, mulj) omogucujuci
razvoj tla i povoljne uvjete za rast drugih biljnih vrsta. U Hrvatskoj najbolje uspijeva na plodnim,
vlaznim, aluvijalnim tlima Podunavlja.

Vrijeme i nadin sadnje vrsta iz roda Salix

Vrste roda Salix sade se u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Jesensku
sadnju preporucuje se obaviti tijekom listopada/studenog. Medutim, to ovisi i o karakteru
pojedinog vodotoka, koli¢ini i trendu vode u vodotoku. Sade se viSegodi$nje sadnice gologa
korijena (iznimno mogu i jednogodi$nje), na razmaku od 3 x 3 m. Preporucuje se pravilni razmak
sadnje u nasadima koji imaju melioracijsku svrhu, kako bi se olaksale aktivnosti na njezi nasada.
Raspored moze biti kvadratnog ili trokutastog oblika, $to ovisi o konfiguraciji i veli€ini povrSine
predvidene za podizanje nasada. Ukoliko je brzina vode veca, potrebno je smanjiti razmak sadnje.

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Rije¢ je o ekoloski vrlo otpornoj vrsti drveca pionirskog karaktera koja s fruktifikacijom zapoéinje
izmedu 10. i 15. godine zivota. S obzirom na visoku generativnu i vegetativnu reproduktivnu
sposobnost vrsta iz roda Salix potrebno je uklanjati vegetaciju koja veoma ¢esto bujno raste po
pokosima i rubovima. Njihovo Sirenje kontroliramo redovitom sjeCom izbojaka i izdanaka.
Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog
odrvenjavanja prije prvih mrazova. Panjevi se mogu tretirati i kemijskim sredstvom kako ne bi
doslo do rasta nezeljenih izdanaka (u obzir uzimati samo dopustena sredstva kako ne bi doslo do
zagadenja tla i/ili vodnih tokova). Odsijecanje grana pri samom deblu (tzv. ,pruning®) moze se
raditi nakon tre¢e godine od sadnje. Na povrSinama gdje su opc¢ekorisne funkcije (npr. rekreativna,
estetska funkcija) naglasene, odsijecanje grana nije potrebno, ali je potrebno pokloniti pozornost
mehanickoj stabilnosti stabala, tj. sigurnosti za korisnike povr§ina (urbana podrucja).

Rod Populus — Topole
Populus nigra L. - crna topola

Listopadno je stablo koje naraste i do 30 metara tvoreéi Siroku, granatu i prozra¢nu kros$nju (var.
pyramidalis — piramidalni habitus). Kora je u pocetku sivobijela i glatka, a kasnije crna i duboko,
uzduzno naborana. Lisce je trokutastog oblika, nazubljenih rubova i usiljenog vrha koje se nalazi
na spljostenim dugim peteljkama. Cvjetovi su skupljeni u crvene (muske) i zelenoZzute (zenske)
rese, a plodovi ¢ine zelenosmede, kuglaste i gole kapsule prekrivene dla¢icama.

Populus canescens (Aiton) Sm. — siva topola

Listopadno, dekorativno stablo, koje naraste do 30 m visine. Kro$nja je Siroka, a korijenov sustav
plitak, iako razvije nekoliko dubokih zila. Ova vrsta se razmnozava slabije sjemenom, a lakSe
vegetativnim putem. Uzgaja se kao dekorativna vrsta, uglavnom muska stabla koja se sade
pojedinac¢no ili u grupama. Zivotni vijek iznosi do 100 godina.
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Utjecaj na okolis§

Crna topola je Siroko rasprostranjena na stanistima svijetlih i vlaznih podrucja na obalama rijeka i
jezera. Brzorastuéa je, a moze dozivjeti i do 300 godina te se vrlo lako razmnozava korijenovim
izbojcima i drvenastim reznicama. Zajedno s johama i ostalim vrstama topola sudjeluje u pripremi
stani$ta za druge biljne vrste.

Vrijeme i nadin sadnje vrsta iz roda Populus

Vrste roda Populus sade se u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni
rezim odredit ¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena. Sade se
visegodiSnje sadnice gologa korijena. Preporucuje se pravilni razmak sadnje u nasadima koje
imaju melioracijsku svrhu, kako bi se olakSale aktivnosti na njezi nasada. Uglavhom se
primjenjuju dva osnovna nacina sadnje: trokutasti i ¢etverokutni, $to ovisi o konfiguraciji i veli¢ini
povrsine predvidene za podizanje nasada. Gustoca sadnje kod topola je standardizirana i kreée se
od 273 — 333 kom/ha, a na izuzetno kvalitetnim tlima mozZe se koristiti samo 205 kom/ha. Stoga je
prije sadnje neophodno procijeniti proizvodni potencijal stanista, kao i karakter povrsine, tj. nasada
(npr. kod nasada zaStitne funkcije procijeniti stupanj opasnosti od erozije). Kod trokutastog
rasporeda udaljenost izmedu sadnica najcesée je 6,5 m, a udaljenost reda od reda je 5,63 m.
Opéenito se kod pravilnog trokutastog razmaka broj biljaka po ha raduna po formuli bb=10.000/ a*
x 0,866. Kod cetverokutnog nacina sadnje biljka je najcesée udaljena od biljke 6,0 m, a udaljenost
redova je 5,0 m. Broj biljaka tada racunamo po formuli bb = 10.000/ a x b.

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Kao mjera njege, u svrhu podizanja kvalitete oblovine, provodi se orezivanje grana. Prvi zahvat
orezivanja provodi se u tre¢oj godini starosti nasada formiranjem kros$nje. Sljedeé¢i zahvat
orezivanja provodi se nakon dvije godine, prilikom kojega se orezuju donje grane. Po potrebi se
primjenjuje i tre¢i zahvat orezivanja, ovisno o kvaliteti i prirastu stabala. Ophodnja ciljana starost
nasada) kreée se u rasponu od 15-25 godina (s izuzetkom nasada zaStitne funkcije). Kod
odrzavanja nasada vrsta iz roda Populus potrebno je pokloniti pozornost funkciji nasada, na
primjer, ukoliko nasad osim zastitne ima i druge opcekorisne funkcije ili se nalazi u urbanom
podrudju. Tada se aktivnosti obrezivanja odnose na zastitu i sigurnost u prvome redu te se u skladu
s time zahvati moraju obavljati.

Rod Alnus — Johe
Alnus glutinosa /L./ Gaertn. - crna joha

Listopadna vrsta drveca sjeverne polutke koja raste u nizinskim Sumama uz mocvare, rijeke i
potoke. Vitkog je debla i glatke, zelenkastosmede kore u mladosti te jaCe ispucane i crvenkaste
boje u starijoj dobi. Izbojci, s druge strane, obiluju bjelkastim lenticelama. Lis¢e je jednostavno,
obrnuto jajastog oblika, pri vrhu zaobljeno ili tupo prikraceno, kozasto, golo, tamnozeleno i sjajno.
Zahvaljujuci izrazenim zilama na plojci, jasno se razlikuje lice i nali¢je, a odozgo, u kutevima Zila,
vidljivi su ¢uperci Zutih dlacica. Mlade grancice i mladi listovi su ljepljivi. Cvjetovi su jednodomni
i rastu u pazuscima listova. Muski cvjetovi su grupirani u crvenosmede viseCe rese, a zenski
grupirani u okruglaste rese. Plodovi su mali eSeri jajastog oblika zadebljalih i odrvenjenih ljuski,

vvvvv

Alnus incana /L./ Moench - bijela joha

Listopadna je vrsta drveca koja razvija krosnju stozastog oblika, deblo do 20 metara visine te
plitak, ali dobro razgranat, Sirok i jak korijenov sustav. Siva, glatka kora u mladosti je prekrivena
lenticelama dok je u starosti plitko ispucana. Vrsta razvija Siroko jajasto, naizmjeni¢no postavljeno
lis¢e usiljenog vrha, nazubljenih rubova i valovitog nabora. Lice listova je tamnozeleno i golo dok
je nalicje sivozeleno i pustenasto dlakavo. Cvjetovi su jednospolni i jednodomni, smjesteni u
pazuscima cvjetova. Muski cvjetovi sakupljeni su u rese dok Zenski smjesSteni u sjede¢im ceSerima.
Plodovi ¢ine CeSeri koji dozrijevanjem postaju crni, drvenasti i suhi i nose sitne svjetlosmede,
okriljene oras¢ice.
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Utjecaj na okolis

Crna joha je brzorastuca vrsta Siroke ekoloSke valencije obzirom na ¢imbenike vode, topline, tla i
svjetla. Zahvaljujuci pionirskom karakteru, zajedno s bijelom vrbom, zauzima najvlaznije terene
nizinskog podrudja, a karakteristi¢cnim ¢unjastim (zvonolikim) Korijenjem sudjeluje u pripremi tla
za druge drvenaste vrste. Vaznost crne johe ukljucuje i obogacivanje tla duSikom iz zraka
zahvaljujuéi simbiozi s bakterijama iz porodice aktinomiceta (Aktinomyces alni Peklo), koje tvore
crvenkaste kvrzice na johinom Korijenju.

Bijela joha raste na vlaznim, ali ne i poplavnim podru¢jima pokraj rijeka i potoka, na §ljunkovitim,
pjescanim i dobro dreniranim, glinenastim tlima brdskih i pretplaninskih podrucja do 1300 metara
nadmorske visine. Preferira osuncana do polusjenovita staniSta, otporna na mraz i hladne
temperature. Zbog dobro razvijenog korijenovog sustava jake izbojne snage, uspjesno povezuje tlo
te, poput crne johe, fiksira dusik (nitrofilna vrsta) Sto postepeno stvara povoljne uvjete za rast
drugih vrsta.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Alnus

Vrste roda Alnus sade se u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni rezim
odredit ¢e vrijeme sadnje, tj. Karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena. Sade se
viSegodi$nje sadnice gologa korijena na razmaku od 3 x 3 m do 5 x 5 m. Preporuduje se pravilni
razmak sadnje u nasadima koja imaju melioracijsku svrhu kako bi se olakSale aktivnosti na njezi
nasada. Ukoliko se radi o sadnji vrsta roda Alnus u mjeSovitim nasadima preporucuje se sadnja u
skupine radi lakse njege i odrzavanja nasada u buducnosti. O brzini vode i snazi oc¢ekivanog
buji¢nog nanosa gustoca sadnje treba se prilagoditi (broj biljaka raste proporcionalno brzini vode),
ali treba paziti na minimalizaciju troSkova, tj. da se odabere minimalni broj biljaka (umanjeni
troskovi nabave reprodukcijskog materijala, sadnje, ali i njege).

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Potrebno je uklanjati nezeljen pomladak koji nastaje prirodnom obnovom ovih vrsta po pokosima i
rubovima. Kako se vrste iz roda Alnus dobro obnavljaju i generativnim i vegetativnim naéinom,
nezeljen pomladak i izdanke iz panja potrebno je redovitom sjeGom kontrolirati. Panjevi se
premazuju kemijskim sredstvom, a preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do
izbijanja novih izbojaka i njihovog odrvenjavanja prije prvih mrazeva.

Rod Ulmus — Brijestovi
Ulmus minor Mill. - nizinski brijest

Nizinski brijest je plemenita bjelogori¢na Sumska vrsta drveca uspravnog rasta koja tvori gustu,
stozastu kro$nju i ima dobro razvijen i jak korijenov sustav. Za mlada stabalca karakteristi¢ni su
tanki, dugi izbojci, koji se ponekad lateralno otklanjaju od osi stabla i ubrzo ispravljaju te rastu
paralelno s glavnom osi. Listovi su jednostavni: obrnuto jajastog oblika i asimetricne osnove,
dvostruko pilasto nazubljenih rubova te usiljenih vrhova. Lice plojke je tamnozeleno, golo i sjajno,
a nali¢je svjetlije i malo dlakavo. Cvjetovi su dvospolni, sjedec¢i i skupljeni u Cuperke na
proslogodis$njim izbojcima. Cvatu prije listanja u ozujku i travnju i stvaraju svijetlosmedi orasci¢
na kratkoj stapci koji dozrijeva u svibnju i lipnju.

Utjecaj na okolis§

Nizinski brijest je vrsta osuncanih predjela kiselih, dubokih i plodnih, svjezih ili suhih, humusnih
Sumskih zemljista. Na podrucju svog prirodnog stanista, nizinski brijest se pojavljuje na pretezito
ravnicarskim, ali i breZuljkastim terenima. U srednjoj Europi dolazi na visinama do 600 metara, a
na podrucju Sredozemlja i do 1000 metara nadmorske visine. Vazan je ¢lan zajednica hrastovih
poplavnih Suma koje se protezu duz velikih srednjoeuropskih rijeka. Osim na podru¢jima bogatim
vodom, brijest se javlja i u sredozemnim Sumskim zajednicama, a ponekad izgraduje i Ciste
sastojine na plitkim, suhim tlima u ekstremnim klimatskim uvjetima. Zbog svojih ekoloskih i
morfoloskih karakteristika pojava vrsta iz roda Ulmus umanjuje moguénost erozije tla, a zbog
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njihovog smanjenja u naS§im Sumama, poticanje ovih vrsta podize opéekorisnu vrijednost nasada i
bioraznolikost podrucja.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Ulmus

Vrste roda Ulmus sade se u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni
rezim odredit ¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena. Sade se
viSegodis$nje sadnice gologa korijena na razmaku od 2 x 2 m. Vrste roda Ulmus rijetko se sade u
Cistim nasadima, ve¢ u mjeSovitim vrstama kako bi se povecala bioraznolikost, otportnost i
vrijednost nasada. Preporucuje se sadnja u skupine radi lakSe njege i odrzavanja nasada u
buducénosti.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Sirenje vrsta iz roda Ulmus kontroliramo redovitom sje¢om pomlatka. Zbog njihove vrijednosti u
pogledu bioraznolikost i o¢uvanja tla preporucuje se poticati ove vrste na svim povr$inama gdje je
to moguce. Ipak, njegov intenzivan rast potrebno je kontrolirati orezivanjem (optimalno vrijeme je
rano proljece). Zbog njegovog Siroko razgranjenog korijenja potrebno je voditi racuna o
povrsinama na koje se sadi (osobito u urbanim podrucjima).

Rod Fraxinus - Jasen
Fraxinus angustifolia VVahl. - poljski jasen

Poljski jasen je dvospolno, listopadno stablo s razvijenom duguljastom, ovalnom i zaobljenom
kro$njom. Kora mladog drveta je maslinastosiva i glatka dok u kasnijoj dobi postaje uzduzno i
poprijeko ispucana, sive boje. Lis¢e je nasuprotno postavljeno ili sakupljeno po troje i neparno
perasto sastavljeno. Nepravilno nazubljenih rubova, lice je golo, a nalije uz glavnu zilu obraslo
dladicama ili takoder golo. Svi listovi su sjedeéi izuzev vr$nog te ujesen poprimaju crvenkastu
nijansu. Cvjetovi su gusto postavljeni u metli¢aste cvatove crvenkastosmede boje i cvjetaju prije
listanja u travnju ili svibnju, a plodovi okriljeni jednosjemeni oras¢ici.

Fraxinus excelsior L. — obi¢ni jasen

Raste kao stablo do 40 m visine s promjerom i do 1 m, s dosta pravilnom, svijetlom kro$njom,
dubokim i jakim granama usmjerenim prema vrhu. Preferira dovoljno vlazna, svjeza i hranivima
bogata tla, naj¢esée u gorsko-planinskom podru¢ju. Listopadna je i anemofilna vrsta.

Fraxinus ornus L. — crni jasen

Uz crni grab, crni jasen je najrasprostranjenije stablo ili grm u prijelaznom pojasu izmedu brdskog
i obalnog podruéja od Juzne Europe do Jugozapadne Azije. Vrsta je Siroke ekoloske amplitude;
spusta se u mediteranske vazdazelene Sume, a u visSem gorskom pojasu raste s bukvom te zadire
duboko u kontinent gdje bira samo tople polozaje. Termofilna je i, istovremeno, heliofilna vrsta
koja dobro raste i na kiselim te bazicnim tlima. U pravilu je vrsta suhih stani§ta. Raste kao
listopadni grm ili stablo do 20 m visine stvaraju¢i dugu, glatku i sivu koru. Li§¢e mu je sastavljeno
od 7 elipti¢nih, uSiljenih i po rubu napiljenih liski, a cvjeta u isto vrijeme kad i lista (svibanj) te
odlikuje bijelim, mirisnim i metli¢astim cvatovima.

Utjecaj na okolis§

Najveée kontinuirane sastojine poljskog jasena u Hrvatskoj nalazimo upravo uz rijeku Savu (80
%). Najcesce raste na dubokim, ilovastim i vlaznim tlima s povremenim plavljenjem kao dio ¢istih
sastojina, zajedno s vrbama, topolom, hrastom luznjakom i crnom johom. U ranoj mladosti nema
velike zahtjeve prema svjetlu te ga ubrajamo medu poluheliofite, medutim, potreba za svjetlom
raste njegovom staroScu, pa tako stabla stara 10 godina pokazuju svojstva izrazitih heliofita.

Obzirom na §iroku ekolosku valenciju, vrste iz roda Fraxinus pripadaju pionirskim vrstama
premda posjeduju i osobine prijelaznih (intermedijarnih) vrsta. Zahvaljuju¢i razvoju plitke
korijenske mreze koja se sastoji od jakog boc¢nog korijenja u povrSinskom sloju tla uz brojno
krupno korijenje koje raste i do dubine 1,3 metara, poljski jasen aktivno sudjeluje u pokretanju
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progresivnih sindinamickih procesa i1 stvaranju uvjeta za stvaranje klimatogene zajednice.
Korijenov sustav obi¢nog jasena je vrlo razvijen i razgranat, s bo¢nim Zilama koje se daleko
pruzaju. Ova vrsta u mladosti raste dosta brzo. Razmnozava se sjemenom.

Crni se jasen dobro zakorijenjuje na kr§kim terenima s velikom kamenito$¢u. U mladosti brzo
raste (posebno iz panja), dok u kasnijim godinama vrlo sporo priras¢uje. Ima jaku izbojnu mo¢ iz
zilja i panja te je otporan na suSu i visoke temperature. Pionirska je vrsta koja se koristi za
posumljavanje sterilnih, suhih i skeletnih, krskih tala. Sastojine u kojima dolazi crni jasen imaju
vaznu ulogu u smislu zastite staniSta, sprjeCavanja procesa erozije te poboljSavanja i odrZanja
plodnosti tala.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Fraxinus

Poljski i obi¢ni jasen sadi e u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporu¢uje ranija jesenska sadnja.
Vodni rezim odredit ¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena. Crni
jasen sadi se u razdoblju od 15.10. do 15.02., u submediteranskom podruc¢ju moguce je obaviti
sadnju i nesto ranije. Sade se jednogodisnje ili visegodiSnje sadnice na razmaku od 2 x 2 m do 4 x
4 m. Kod vrste poljski jasen preporucuje se gu$ca sadnja zbog znacajnih problema koje ova vrsta
ima posljednjih godina. Osobitu pozornost treba posvetiti pojavi oboljenja te pravovremeno
zamijeniti presadene sadnice/stabla drugom vrstom ukoliko je potrebno. Cesti su problemi kod
primitka sadnica nakon sadnje, a mogu se ocekivati i naknadno odumiranje stabala. Preporucuje se
sadnja oblozenih sadnica koje mogu produljiti vrijeme sadnje, $to je izuzetno vazno kod ove vrste
zbog ucestalih poplava. Preporuduje se osnivanje nasada u pravilnim razmacima. Ukoliko je
moguce, koristiti genetski unaprijedene sadnice, §to zna¢i da je reprodukcijski materijal
proizveden od sjemena sakupljenog sa stabala koja su pokazala vecu otpornost na bolesti i
negativno djelovanje abiotskih ¢imbenika (npr. dulje zadrzavanje poplavne vode).

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Nekontrolirano $irenje vrsta iz roda Fraxinus treba se ograni¢iti redovitom sjeCom pomlatka.
Medutim, zbog problema u izostanku uroda sjemena i specifiénih problema prilikom obnove
poljskog jasena ne ocekuju se znatniji problemi u kontroli ove vrste. Crni jasen, s druge strane,
posjeduje jaku izbojnu snagu iz panja, §to moze biti prednost prilikom obnove povr$na s jakom
zaStitnom ulogom hrvatskog priobalja. Na ovakvim podru¢jima postoji pojacana opasnost od
gubitka tla, a za priobalno podrucje karakteristicno je izuzetno dugo razdoblje formacije tala.
Stoga treba posvetiti pozornost oCuvanju ove vrste gdje je moguée, a regeneracija treba biti
obavljena §to brze i uinkovitije kako ne bi do$lo do nepotrebnih ekoloskih rizika. Odsijecanje
grana pri samom deblu (tzv. ,,pruning*) moze se raditi nakon tre¢e godine od sadnje u svrhu
povecéanja vrijednosti drvnih sortimenata u gorskim i nizinskim predjelima. Na povrSinama gdje su
opcekorisne funkcije (npr. rekreativna, estetska funkcija) naglasene odsijecanje grana po tim
nacelima nije potrebno. Redovita kontrola stabilnosti i zdravstvenog stanja ovakvih stabala/nasada
u urbanim podrucjima je neophodna zbog zastite zdravlja stanovnistva.

Rod Pinus — borovi
Pinus halepensis Mill. - alepski bor

Alepski bor je crnogori¢no stablo 10-20 m visoko, ¢unjaste kro$nje u mladosti, koja je kasnije
Siroko zaobljena. Deblo je ¢esce vise ili manje zakrivljeno. Ovo je izrazito mediteranska vrsta koja
obuhvaca oko 3 mil. ha povr§ine. Rasprostranjena je na $irokom podru¢ju Mediterana od Maroka
do Tunisa i Libije u sjevernoj Africi, a od jugoistoéne Spanjolske ide u juznu Francusku, Italiju,
Hrvatsku i Crnu Goru odakle uz jadransku obalu ide u Gréku, Izrael i Jordan gdje mu je isto¢na
granica pridolaska. U visinu se prostire od razine mora do preko 1.500 m nadmorske visine. Grane
su otklonjene, izbojci 2-3 mm debeli, pepeljastosivi. Iglice po 2 na kratkom izbojku, 6-10 cm duge
tanke, vitke, svjetlije, na vrhu izbojka poput kista smjestene, obi¢no otpadaju nakon 2. godine.
Cvate u travnju i svbnju.
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Utjecaj na okolis§
Uspjes$no podnosi izrazito su$ne uvjete te nerazvijena tla.
Pinus nigra Arn. - crni bor

Crni bor je crnogoricno stablo Siroke, jajaste 1 zaobljene krosnje koja u kasnijoj dobi postaje Siroka
i gotovo vodoravnog vrha, s moguénoséu rasta do 40 metara visine. Vrsta je rasprostranjena na
podru¢ju Juzne Europe, sjeverozapadne Afrike i Male Azije gdje preferira suha i topla
kamenjarska stani$ta do 1.600 metara nadmorske visine. Vazdazelena je vrsta debele, tamnosive
kore koja u starosti ispuca u duguljaste, nepravilne ljuske i lu¢i obilje smole. Iglice su tamnosive s
usiljenim vrhom koje se po dvije nalaze u bjelkastom rukavcu, Na stablu se zadrzavaju od 4 do 5
godina. Cvjetovi su jednospolni i cvjetaju sredinom proljeca.

Utjecaj na okolis§
Uspjesno podnosi izrazito susne uvjete, a otporan je i na mraz te na gradska onecisc¢enja.
Vrijeme i nacin sadnje vrsta iz roda Pinus

Vrste roda Pinus sade se u razdoblju od 15.10. do 15.2., u submediteranskom podrucju moguce je
obaviti sadnju i nesto ranije. Sade se jednogodis$nje ili viSegodi$nje sadnice obloZenoga korijena.
Zbog tezih uvjeta priobalnog krskog podrucja broj sadnica se prilagodava uvjetima samoga terena,
ali je neophodna upotreba sadnica oblozenoga korijena. Na ovakvim podrucjima postoji pojacana
opasnost od gubitka tla, a za priobalno podrucje karakteristino je izuzetno dugo razdoblje
formacije tala. Stoga treba posvetiti pozornost oéuvanju ovih vrsta gdje je moguce, a regeneracija
treba biti obavljena $to brze i u¢inkovitije kako ne bi doslo do nepotrebnih ekoloskih rizika.

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Redovita kontrola stabilnosti i zdravstvenog stanja stabala/nasada u urbanim podruéjima je
neophodna zbog zastite zdravlja stanovnistva. Nekontrolirano $irenje vrsta iz roda Pinus treba se
ograni¢iti redovitom sje¢om pomlatka. U nasadima ovih vrsta u priobalnom podruéju ¢esto urasta
veliki broj pratecih vrsta.

Podjela pojedinih vrsta grmlja uz vodotoke prema geografskim podruédjima Republike
Hrvatske

Od grmolikih vrsta (Tablica 13-00.2-2), pridolaze vrste iz roda Viburnum, Rubus, Crataegus.

Tablica 13-00.2-2: Nazivi grmolikih vrsta raslinja uz vodotoke

Rod Vrsta
Sambucus Sambucus nigra L. — crna bazga
Prunus Prunus padus L. - sremza, Prunus spinosa
Nizinsko podrudje L.—crnitrm

Frangula Frangula alnus Mill. - trusljika

Viburnum Viburnum opulus L. — hudika

Rubus Rubus caesius L. - modrosiva kupina

Cornus Cornus sanguinea L. - svib

Salix - vrbe Salix purpurea L. - rakita, Salix caprea L.
—vrba iva

Sambucus Sambucus racemosa L. — crvena bazga

Prunus Prunus spinosa L. — crni trn

Gorsko podrudje Viburnum Viburnum opulus L. — hudika

Rubus Rubus caesius L. - modrosiva kupina

Cornus Cornus sanguinea L. - svib

Salix - vrbe Salix purpurea L. - rakita, Salix cinerea L.
—siva vrba

Prunus Prunus spinosa L. — crni trn
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Viburnum Viburnum opulus L. — hudika
Priobalno podrucje Rubus Rubus caesius L. - modrosiva kupina
Cornus Cornus sanguinea L. - svib, Cornus mas L.
- drijen
Salix - vrbe Salix purpurea L. - rakita, Salix caprea L.
—vrba iva

Vrijeme i nacin sadnje grmolikih vrsta

Grmolike vrste pridolaze uglavnom spontano od prirode uz prirodne i umjetne vodotoke, ali se
uzgojnim zahvatima podrzavaju zbog svojih specifiénih karakteristika (pozitivan protuerozijski
ucinak, povecanje i odrzavanje bioraznolikosti te ostale opéekorisne funkcije nasada). Odabir
grmolikih vrsta treba prilagoditi dostupnosti reprodukcijskog materijala jer u rasadnickoj
proizvodnji u Republici Hrvatskoj reprodukcijski materijal grmolikih vrsta trenutno nije zastupljen
u dovoljnoj mjeri. Opcéenito, sadnja grmolikih vrsta obavlja se uglavnom na udaljenosti 1,5 m, u
pravilnom rasporedu (kvadratnog ili trokutastog oblika, $to ovisi o konfiguraciji i veli¢ini povrSine
predvidene za podizanje nasada). Grmolike vrste sade se u jesen ili proljece. Jesensku sadnju
preporucuje se obaviti tijekom listopada/studenog. Medutim, to ovisi i o karakteru pojedinog
vodotoka, koli¢ini i trendu vode u vodotoku.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Grmolike vrste imaju pionirski karakter te je njihovo preZivljenje zadovoljavajuce, a rast brz. S
obzirom na visoku reproduktivnu sposobnost grmolikih vrsta potrebno je uklanjati vegetaciju koja
veoma Cesto bujno raste po pokosima i rubovima. Njihovo Sirenje kontroliramo, tj. redukciju
brojnosti radimo redovitom sjeCom izbojaka i izdanaka na povrSinama gdje je njihova pojava
nepozeljna. Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih
izbojaka i njihovog odrvenjavanja prije prvih mrazeva. Na povr§inama gdje se grmolike vrste
poti¢u ili sade zbog protuerozijske funkcije (i ostalih opée korisnih funkcija, ovisno o povrsini,
npr. urbana podrudja) obavlja se redovita njega nasada.

Rod Salix - vrbe
Salix purpurea L. — rakita

Rakita je listopadni grm oko 3 (-5, rijetko viSe) m visine, uspravnih, vitkih grana. Ovo je vrlo
varijabilna vrsta. To je dvodomna, anemofilna, heliofilna i higrofilna vrsta. Javlja se u mjesovitim
Sumama vrba i topola, a Cesto tvori pionirsku zajednicu Salicetum purpureae. Listovi su
naizmjenicni, ali ¢esto nasuprotni, dugi do 11 cm, Siroki oko 2 cm, najSiri u gornjoj trecini lisne
plojke. Pri vrhu su sitno nazubljeni, ina¢e cjeloviti, na kratkoj peteljci. Nemaju zalistaka.

Salix caprea L.— vrba iva

Iva je rasprostranjena na podruéju cijele Europe i Azije. Kao pionirska vrsta najéesSce je
zastupljena na pozariStima, sjecinama i Sumskim ¢istinama te na rubovima Suma. Zahtjeva plodna i
vlazna tla, ali dobro uspijeva i na slabijim i susim tlima. Iva je listopadna, dvodomna, entomofilna
i heliofilna vrsta. Raste kao grm ili nisko stablo visine do oko 10 (-20) m i promjera do oko 50 c¢cm,
sa Sirokom, nepravilnom i svijetlom kro$njom, debelih uspravnih grana.

Salix cinerea L. — siva vrba

Siva je vrba rasprostranjena na podru¢ju Europe, Azije i sjeverozapadne Afrike. To je listopadna,
dvodomna, entomofilna, heliofilna i hidrofilna vrsta. Raste kao izrazito razgranjeni, gusti grm
visine 1,5 -3 (-6) m. Kora izbojaka je siva, a u drugoj godini gusto i kratko dlakava. Pupovi su
pokriveni sivkastim i kratko dlakavim ljuskama. Listovi su obrnutojajasti, kratko zaSiljeni,
valovitoga i sitno napiljenoga ruba. S gornje strane su sivozeleni, bez sjaja, dolje pepeljasto sivi i
gusto dlakavi.
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Utjecaj na okolis§

Korijenov sustav sive vrbe izuzetno je dobro razvijen. Raste uz nizinske, brdske i planinske
potoke, na vlaznim livadama i tresetiStima. Mjestimi¢no se rasprostire i do preko 1500 m n. v.
Razmnozava se sjemenom i vegetativno.

Korijenov sustav vrbe ive je sa zilom sréanicom i jako razvijenim bo¢nim povrsinskim korijenjem.
Razmnozava se sjemenom i vegetativno. Najées$cée se javlja pojedinacno ili u manjim skupinama.
Rasprostire se do oko 1.700 mn. v.

Rakita ima jako razgranat i zilicast korijenov sustav. Razmnozava se sjemenom i vegetativno.
Pridolazi najée$¢e u rijeénim dolinama, uz rijene obale, na §ljunkovitim sprudovima i adama.
Zastupljena je na raznovrsnim zemljistima, a nalazimo je pojedinacno i na vlaznim planinskim
to¢ilima i do 1.800 m n. v. Raste dosta brzo.

Vrijeme i nadin sadnje vrsta iz roda Salix

Vrste roda Salix sade se u jesen. Vodni rezim odredit ¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga
vodotoka i njegova namjena. Sade se viSegodiSnje sadnice gologa korijena. Preporucuje se pravilni
razmak sadnje u nasadima koja imaju melioracijsku svrhu kako bi se olak3ale aktivnosti na njezi
nasada. Ukoliko se radi o sadnji vrsta roda Salix u mjeSovitim nasadima, preporucuje se sadnja u
skupine radi lakSe njege i odrzavanja nasada u buducnosti. O brzini vode i snazi ocekivanog
buji¢nog nanosa gustoca sadnje treba se prilagoditi (broj biljaka raste proporcionalno brzini vode),
ali treba paziti na minimalizaciju troskova, tj. da se odabere minimalni broj biljaka (umanjeni
troskovi nabave reprodukcijskog materijala, sadnje, ali i njege).

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Ophodnja (ciljana starost nasada) se krec¢e u rasponu od 15-25 godina (s izuzetkom nasada zastitne
funkcije koji imaju vecu ophodnju). S obzirom na visoku reproduktivnu sposobnost vrsta iz roda
Salix potrebno je uklanjati pomladak koji veoma cesto bujno raste po pokosima i rubovima.
Njihovo 8$irenje kontroliramo, tj. redukciju brojnosti radimo redovitom sje¢om izbojaka i izdanaka
na povr$inama gdje je nepozeljna njihova pojava. Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako
ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog odrvenjavanja prije prvih mrazova. Kod
odrzavanja nasada vrsta iz roda Salix potrebno je pokloniti pozornost funkciji nasada, na primjer,
ukoliko nasad, osim zastitne, ima i druge opcéekorisne funkcije ili se nalazi u urbanom podrugju.
Tada se aktivnosti obrezivanja odnose na zastitu i sigurnost u prvome redu te se u skladu s time
zahvati moraju i obavljati.

Rod Frangula
Frangula alnus Mill. — trusljika

Trusljika je listopadni grm ili nize stablo koje se danas smatra udomac¢enom biljnom vrstom naseg
podrucja. U pocetku je karakterizira zelena kora koja kasnije posmedi i bude prekrivena izduZzenim
sivobijelim lenticelama i kratkim dlacicama. Li§¢e je ovalnog oblika, izrazajne nervature, zelene
boje te glatke i sjajne povrSine, a cvjetovi jednospolni, jednodomni, mali, neugledni i zelenkasti.
Plodovi su mesnate gole bobice koje dozrijevanjem poprimaju crnu boju, a sjemenke trobridne,
sjajno Zuckaste.

Utjecaj na okolis§

Vrsta obitava na pjeséanim, glinenastim i vlaznim podru¢jima umjereno toplih stani$ta rubova
Suma, Sikara i rije¢nih dolina od 400 do 800 metara nadmorske visine. Postize i do 6 metara visine
stvarajuc¢i dobro razvijen korijenov sustav, na temelju ¢ega daje svoj doprinos u pripremi staniSta
za druge vrste ne$to zahtjevnijih ekoloskih karakteristika.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Frangula

Dobro razvijen korijenov sustav stabilizira tlo te se preporucuje saditi ovu vrstu na podrucjima
gdje je izrazen negativan utjecaj vode (erozija tla). Trusljika se sadi u jesen ili proljece, pri cemu
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se preporucuje jesenska sadnja. Vodni rezim odredit ¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga
vodotoka i njegova namjena. Sade se jednogodisnje ili viSegodi$nje sadnice gologa korijena na
razmaku od 1,5 x 1,5 m. Unaprijed je potrebno planirati nabavu sadnica jer proizvodnja ove vrste u
Hrvatskoj nije ¢esta. Ova se vrsta rijetko sadi u ¢istim nasadima, ve¢ u mjeSovitim nasadima kako
bi se povecala bioraznolikost, otpornost i zastita tla. Preporucuje se sadnja u skupine radi lakse
njege i odrzavanja nasada u buduénosti.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Potrebno je uklanjati nezeljen pomladak koji nastaje prirodnom obnovom ove vrste po pokosima i
rubovima. Njezino $irenje kontroliramo, tj. redukciju brojnosti radimo redovitom sje¢om izbojaka
i izdanaka na povr$inama gdje je nepozeljna njezina pojava. Preporucuje se odsijecanje izbojaka u
jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog odrvenjavanja prije prvih mrazeva.
Njega nasada ovisi i o funkciji, pri ¢emu nasadima sa zaStitnom funkcijom ili u urbanim
podrucjima treba posvetiti posebnu paznju praéenjem zdravstvenog stanja te orezivanjem grana
(npr. zbog sigurnosti posjetitelja parka).

Rod Viburnum
Viburnus opulus L. — hudika

Listopadni je grm ili niZe stablo koje naraste i do 4 metra tvorec¢i uspravne grane i gustu kro$nju.
Kora je u pocetku svjetlosiva, tanka, sivkastosmeda i glatka te kasnije postaje ljuskava, s kratkim,
svjetlim popre¢nim prugama. LiS¢e je nasuprotno, trokrpasto, na osnovi zaobljeno ili plitko
srcasto, grubo nazubljenih rubova i tamnozelene boje koja ujesen postaje crvena. Cvjetovi su
dvospolni, sakupljeni u razgranate pastitaste cvatove na vrhovima malih grancica, a plodovi
kostunice koje dozrijevanjem pocrvene. Dozrijevaju u kolovozu i rujnu, no ostaju na granama i
tijekom zime.

Utjecaj na okolis§

Vrsta je Siroko rasprostranjena na staniStima vlaznih Suma, Sumskih Cistina, rubova Suma i obala
rijeka od nizina do uzvisina od ¢ak 1.200 metara nadmorske visine. Preferira plodna, humusna i
vlazna tla bazi¢ne reakcije. U kratkom roku obrasta tlo (brzorastuca je biljna vrsta) te time i
stabilizira tlo u relativno kratkom vremenu.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Viburnum

Hudika se sadi u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni rezim odredit
¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova hamjena. Sade se jednogodisnje ili
visegodisnje sadnice gologa korijena na razmaku od 1,5 x 1,5 m. Unaprijed je potrebno planirati
nabavu sadnica jer proizvodnja ove vrste u Hrvatskoj nije Cesta. Ova se vrsta rijetko sadi u Cistim
nasadima, ve¢ u mjeSovitim vrstama kako bi se povecala bioraznolikost, otpornost i zastita tla.
Preporucuje se sadnja u skupine radi lakse njege i odrzavanja nasada u buduc¢nosti.

Nacin odrzavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Zbog svojih izrazito pionirskih karakteristika (brzi rast, obilno i ucestalo plodonosenje) vrste roda
Viburnum moze se brzo prosiriti i na povr$ine na kojima se mora strogo kontrolirali. Potrebno je
obavljati ucestali monitoring te uklanjati nezeljen pomladak koji nastaje prirodnom obnovom ove
vrste po pokosima i rubovima. Njezino Sirenje kontroliramo, tj. redukciju brojnosti radimo
redovitom sjeCom izbojaka i izdanaka na povrS§inama gdje je nepozeljna njezina pojava.
Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog
odrvenjavanja prije prvih mrazeva.

Rod Rubus
Rubus caesius L. — modrosiva kupina

VisegodiSnja je biljna vrsta porodice ruza (Rosaceae) koja raste i do 150 cm visine te stvara
poludrvenaste izbojke povijene u luku, gusto prekrivene kratkim Cekinjastim bodljama. Lisce je
naizmjeni¢no i trodijelno, sastavljeno od jajastih liski nazubljenih rubova zelenog i dlakavog lica i
svjetlijeg nali¢ja, a cvjetovi bijeli ili bljedoruzicasti, sakupljeni u gronjaste cvatove pri vrhu
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glavnog izbojka. Plod je sivomodar, sloZen i gaden od 2-20 malih koStunica, od koje svaka sadrzi
sjemenku.

Utjecaj na okolis

Heliofilna je i izuzetno prilagodljiva vrsta, Siroko rasprostranjena na zapustenim terenima,
Sikarama i zivica, uz potoke i rijeke od nizina do 1.000 metara nadmorske visine. Zbog tendencije
stvaranja dubokog, jakog i zilavog korijenja (do 2m), vrlo dobro podnosi razne klimatske ekscese
poput suse, a uspjesno se i lako razmnozava stvaraju¢i nove izdanke iz korijena $to je ¢ini vrstom
Siroke ekoloske valencije.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Rubus

Kupina se sadi u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni rezim odredit
¢e vrijeme sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena. Dizajn sadnje (raspored)
ovisi o karakteristikama povrsine (pokrivenost ostalim vrstama, kamenitost, brzina vodotoka i sl.)
te se mora prilagoditi stanju na samoj povrsini.

Nacéin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Zbog svojih izrazito pionirskih karakteristika (brzi rast, obilno i ucestalo plodonoSenje) ova vrsta
se moze izuzetno brzo prosiriti i na povrine na kojima se mora strogo kontrolirali. Potrebno je
obavljati ucestali monitoring te uklanjati neZeljen pomladak koji nastaje prirodnom obnovom ove
vrste po pokosima i rubovima. Njezino Sirenje kontroliramo, tj. redukciju brojnosti radimo
redovitom sjeCom izbojaka i izdanaka na povrSinama gdje je nepozeljna njezina pojava.
Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog
odrvenjavanja prije prvih mrazova.

Rod Sambucus
Sambucus nigra L. — crna bazga

Listopadni je grm ili nisko stablo koje naraste do 10 metara tvoreci zaobljenu i rijetku krosnju i
dobro razvijen povrSinski usmjeren korijenov sustav. Kora je ispucana, svjetlosmeda ili siva, a
listovi nasuprotni, neparno perasto sastavljeni, Siroki, tamnozelenog lica i svjetlijeg nali¢ja uz
karakteristican miris. Cvjetovi su dvospolni, sitni, takoder izrazajnog mirisa, a plodovi male, sjajne
kostuni¢ave bobe crnoljubicaste boje koje dozrijevaju u kolovozu.

Sambucus racemosa L. — crvena bazga

Crvena bazga je rasprostranjena na podrudju Europe i zapadne Azije. Cesta je na Cistinama,
sjeinama i Sumskim pozari$tima. Inace se javlja u planinskim Sumama, najéescée u pojasu bukovo-
jelovih Suma. Raste kao grm visok oko 2-3 (5) m, sa zbijenom i nesto piramidalnom kro$njom.

Utjecaj na okoli§

Crna bazga raste na rubovima Suma, Sikara i zivica uz obale rijeka i potoka. Preferira stanista
toplih, suncanih ili polusjenovitih polozaja na dubokim, humusnim, pje$¢anim ili glinenastim tlima
od nizinskih do pretplaninskih predjela. Vrlo lako se moZe razmnozavati reznicama.

Crvena bazga ima dobro razvijen, $iroko razveden, povrsinski korijenov sustav. Preferira svjeza,
rahla i humozna tla te sun¢ane polozaje, iako dobro podnosi i zasjenu. Rasprostire se oko 1700 m
n.v. Tjera snazno izbojke iz korijenja i panja. Razmnozava se sjemenom i vegetativno.

Vrijeme i nadin sadnje vrsta iz roda Sambucus

Vrste ovoga roda sade se u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni
rezim odredit ¢e vrijeme i gustocu sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena.
Sade se jednogodi$nje ili viSegodisnje sadnice gologa korijena na razmaku od 1,5 x 1,5 m.
Unaprijed je potrebno planirati nabavu sadnica jer proizvodnja ove vrste u Hrvatskoj nije Cesta.
Ova se vrsta rijetko sadi u Cistim nasadima, ve¢ u mjeSovitim vrstama kako bi se povecala
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bioraznolikost, otpornost i zastita tla. Preporucuje se sadnja u skupine radi lak$e njege i odrZavanja
nasada u buducnosti.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Zbog svojih izrazito pionirskih karakteristika (brzi rast, obilno i u€estalo plodonosenje) vrste iz
roda Sambucus mogu se brzo proSiriti i na povrSine na kojima se mora strogo kontrolirali.
Potrebno je obavljati uCestali monitoring te uklanjati neZeljen pomladak koji nastaje prirodnom
obnovom ovih vrsta po pokosima i rubovima. Njihovo Sirenje kontroliramo, tj. redukciju brojnosti
radimo redovitom sjecom izbojaka i izdanaka na povrSinama gdje je nepozeljna njezina pojava.
Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog
odrvenjavanja prije prvih mrazova.

Rod Prunus
Prunus padus L. — sremza

Sremza je listopadni grm ili stablo koje naraste i do 15 metara tvoreci Siroku, zaobljenu kros$nju i
dobro razvijen horizontalan korijenov sustav. Kora je u mladosti sivosmeda i glatka, neugodnog
mirisa, a kasnije potamni i ljuskavo ispuca. Li§¢e je naizmjeni¢no postavljeno, na osnovi srcastog
oblika, kratko usiljenog vrha i ostro nazubljenih rubova. Lice je tamnozeleno i golo dok je nali¢je
svjetlije i dlakavo u pazuscima nervature. Cvjetovi su dvospolni, gusto sakupljeni u guste visece i
mirisne grozdove bijele boje, a plodovi okruglaste, mesnate i sjajno crne koStunice koje
dozrijevaju u lipnju.

Prunus spinosa L. — crni trn

Raste kao grm 1-4 (-5) m visine s vrlo gustim razgranatim i trnovitim granama. Kora mladih
izbojaka je siva do tamnosiva sa sitnim dlacicama i bjeliastim lenticelama. Ovo je je listopadna,
jednodomna, entomofilna i heliofilna vrsta. Ima Siroku ekolosku amplitudu pa raste na
higromezofilnim, mezofilnim i kserofilnim staniStima.

Utjecaj na okolis§

Sremza je rasprostranjena u brezuljkastom podneblju sjeverne Hrvatske na vlaznim podru¢jima uz
rubove Suma ili duz rijeke i potoka. Brzorastuca je vrsta velike regenerativhe moéi iz panja, a
takoder je otporna i na brojne, za velinu vrsta nepovoljne uvjete poput ekstremno niske
temperature.

Crni trn se najéeS¢e javlja u nizinskim i brdskim podru¢jima u svijetlim hrastovim Sumama i
sikarama. Cesto je rasprostranjen po zapustenim pasnjacima i u Zivicama. Najbolje uspijeva na
dubljim tlima, ali je Cesta i na skeletnim tlima nasega krSa. Najces¢e se ipak javlja u gustim
Sikarama. Korijenov sustav je izrazito razvijen. Prodire dobro u dubinu i §irinu. Obilno tjera
izbojke iz panja i korijena. RazmnoZzava se sjemenom i vegetativno. Ova je vrsta pogodna za zive
ograde, a zbog obilja Siroko razvedenoga korijenja, sluzi za zastitu strmih terena od erozije.

Vrijeme i nadin sadnje vrsta iz roda Prunus

Vrste ovoga roda sade se u jesen ili proljece, pri ¢emu se preporucuje jesenska sadnja. Vodni
rezim odredit ¢e vrijeme i gustocu sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena.
Sade se jednogodisnje ili viSegodi$nje sadnice gologa korijena na razmaku od 1,5 x 1,5 m.
Unaprijed je potrebno planirati nabavu sadnica jer proizvodnja ovih vrsta u Hrvatskoj nije Cesta.
Rijetko se sade u ¢istim nasadima, ve¢ u mjeSovitim vrstama kako bi se povecala bioraznolikost,
otpornost i zastita tla. Preporucuje se sadnja u skupine radi lakSe njege i odrzavanja nasada u
buduénosti.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Zbog svojih izrazito pionirskih karakteristika (brzi rast, obilno i ucestalo plodono$enje) vrste iz
roda Prunus mogu se brzo proSiriti i na povr$ine na kojima se mora strogo kontrolirali. Potrebno je
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obavljati u€estali monitoring te uklanjati neZeljen pomladak koji nastaje prirodnom obnovom ovih
vrsta po pokosima i rubovima. Njezino Sirenje kontroliramo tj. redukciju brojnosti radimo
redovitom sjeom izbojaka i izdanaka na povr§inama gdje je nepozeljna njezina pojava.
Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do izbijanja novih izbojaka i njihovog
odrvenjavanja prije prvih mrazova.

Rod Cornus
Cornus sanguinea L. — svib

Svib raste kao grm oko 3 (-5) m visok s dugim $ibastim izbojcima. Kora je u starijih primjeraka
smeda i gusto uzduz i poprijeko popucala. Rasprostranjen je na podru¢ju Juzne i Srednje Europe i
Zapadne Azije. Listovi su sli¢ni drijenovim, oko 6 cm dugi i oko 3 c¢m $iroki, na peteljci dugoj oko
1 cm. Imaju 3-4 para srpasto savijenih Zila.

Cornus mas L. —drijen

Razvija se kao visoki grm, ili nisko stablo, zaobljene, guste kro$nje. Mlade granéice su mu zelene i
ljubicastocrvene boje, a kora stabla siva ili Zuckasto siva koja se ljusti u sitnim ljuskama. Listovi
su jajasti s istaknuta 3-4 para postranih Zila i Cupercima dlacica u pazuscima zila. Cvjetovi su Zute
boje i u Stitastim cvatovima, a pojavljuju se ve¢ u veljaci, prije listanja. Plodovi su tzv. drenjine,
elipsoidne, crvene, sjajne, do 2 cm dugacke bobe.

Utjecaj na okolis§

Drijen raste u Sumama i Sikarama te grmljem obraslim toplim obroncima. Rasprostranjen je na
vapnenackom mati¢nom supstratu, dobro podnosi susu i vjetrove, no preferira duboka i plodna tla.
Heliofilna je i termofilna vrsta, ¢esta u Sumama i Sikarama hrasta medunca te u drugim
termofilnim Sumama. Sudjeluje u zastiti te u formaciji tla.

Korijenov sustav sviba je dobro razvijen, povrsinski. Ovo je listopadna, entomofilna, spororastuca
vrsta i rijetko dozivi starost preko 30 godina. Dobro podnosi jaku zasjenu. Ima jaku izdanacku
snagu. Razmnozava se sjemenom i korijenovim izbojcima.

Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda Cornus

Vodni rezim odredit ¢e vrijeme i gustocu sadnje, tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova
namjena. Sade se jednogodisnje ili visegodi$nje sadnice gologa korijena na razmaku od 1,5 x 1,5
m. Unaprijed je potrebno planirati nabavu sadnica jer proizvodnja ovih vrsta u Hrvatskoj nije
Cesta. Rijetko se sade u Cistim nasadima, ve¢ u mjeSovitim vrstama kako bi se povecala
bioraznolikost, otpornost i zastita tla. Preporucuje se sadnja u skupine radi lakse njege i odrzavanja
nasada u buduénosti.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Zbog svojih izrazito pionirskih karakteristika (brzi rast, obilno i ucestalo plodono$enje) vrste iz
roda Prunus mogu se brzo prosiriti i na povr$ine na kojima se mora strogo kontrolirali. Potrebno je
obavljati u€estali monitoring te uklanjati nezeljen pomladak koji nastaje prirodnom obnovom ovih
vrsta po pokosima i rubovima.

Zeljaste vrste uz vodotoke prema geografskim podrucjima Republike Hrvatske

Higrofiti su biljke koje dolaze neposredno uz vodotoke na lokalitetima izloZenim povremenom
plavljenju i tlima povremeno zasi¢enim vodom u viSe-manje svim trima geografskim podrucjima
(Tablica 13-00.2-3). Od zeljastih vrsta, najcesée su vrste iz roda Carex sp. te vrste Iris
pseudacorus, Lycopus europeus, Hottonia palustris, Caltha palustris, Lysimachia vulgaris i dr.
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Tablica 13-00.2-3 Nazivi higrofita uz vodotoke

Vrsta
Iris pseudacorus L. — Zuta perunika
Lycopus europeus L. — vuéja noga
Hottonia palustris L. — mo¢varna rebratica
Carex strigosa — uskolisni $a$
Carex elata — kruti $a$
Carex vesicaria — mjehurasti $a§
Carex maxima — veliki $a§
Caltha palustris — mo¢varna kaljuznica
Lysimachia vulgaris — obi¢na metljika
Valeriana dioica — dvodomni odoljen
Lytrum salicaria — purpurna vrbica
Rorippa amphibija — amfibijski grbak
Galium palustre — mo¢varna bro¢ika
Solanum dulcamara — paskvica

Nizinsko/gorsko/priobalno
podrucje

Humulus lupulus L. - hmelj

Hmelj se isti¢e kao penjacica koja pridolazi u vlaznim podru¢jima. Hmelj je visegodisnja biljka iz
porodice konoplje i pripada redu Urticales koji takoder ukljucuje porodicu koprive. Kod njega se
razlikuju visegodis$nje podzemno stablo s korijenovim sustavom i nadzemne jednogodiSnje
stabljike (loze) s listovima, zapercima i cvatovima ($iSarice). Jednogodi$nja je stabljika povijusa,
povija se udesno, a naraste do 10 m u visinu.

Tablica 13-00.2-4: Nazivi penjacica - vrsta raslinja uz vodotoke

Naziv - latinski Naziv - hrvatski
Humulus lupulus L. hmelj

Vrijeme i na¢in sadnje hmelja

Hmelj se sadi u jesen ili proljee. Vodni rezim odredit ¢e vrijeme, gusto¢u sadnje i nacin sadnje
(pravilan, nepravilan), tj. karakteristike samoga vodotoka i njegova namjena. Dobro razvijen
korijenov sustav stabilizira tlo te se preporucuje saditi ovu vrstu na podruéjima gdje je izraZen
negativan utjecaj vode (erozija tla). S obzirom da se radi o penjacici preporucuje se saditi ovu
vrstu osobito za stabilizaciju povrSina s ve¢im nagibom. Preporucuje se sadnja u skupinama zbog
ucdinkovitije stabilizacije tla, ali i odrZavanja.

Nacin odrZavanja, brzina rasta i kontrola rasta

Potrebno je obavljati ucestali monitoring te uklanjati neZeljen pomladak koji nastaje prirodnom
obnovom ove vrste po pokosima i rubovima. Zbog svojeg brzog rasta moze se brzo prosiriti i na
povrSine na kojima se moraju strogo kontrolirali redovitim odsijecanjem. Njezino Sirenje
kontroliramo, tj. redukciju brojnosti radimo redovitom sjeom izbojaka i izdanaka na povr$inama
gdje je nepoZeljna njezina pojava. Preporucuje se odsijecanje izbojaka u jesen kako ne bi doslo do
izbijanja novih izbojaka i njihovog odrvenjavanja prije prvih mrazeva.

Starost/tip reprodukcijskog materijala

Potrebno je obratiti pozornost i na odabir optimalne starosti reprodukcijskog materijala te odabir
njegovog tipa (npr. sadnica ili reznica, goli ili oblozeni Korijen, $kolovana sadnica, starost
sadnice). Odabir starosti i tipa reprodukcijskog materijala obavlja se prema specificnim uvjetima na
terenu i vrsti. Odabir vrste obavlja se i prema specifi¢noj konfiguraciji terena (pokosi, terase — slika
13-00.2-1).
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Tocka najviSeg vodostaja
Niski vodostaj =
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Slika 13-00.2-1: Odabir vrsta prema specificnoj konfiguraciji terena

Opis izvodenja radova

Odabir najpovoljnijeg vremena sadnje osnovna je i zna¢ajna komponenta uzgojnog rada. O njoj u
velikoj mjeri ovisi uspjeh sadnje. Sadnja moze biti jesenska ili proljetna (preporuke su dane za
pojedine vrste), ali mora biti obavljena tijekom mirovanja vegetacije kako ne bi doslo do
ostecivanja vegetativnih dijelova reprodukcijskog materijala. Opcenito se preporucuje
jesenska sadnja. lznimno, ukoliko se koriste sadnice obloZenog korijena, sadnja se uz pojacani
oprez prilikom rukovanja moZe obavljati i izvan navedenoga perioda (podru¢je Hrvatskog
primorja). S obzirom na do sada provedena znanstvena istraZivanja i biologiju vrsta, jesensku
sadnju se preporucuje obaviti tijekom listopada/studenog. Medutim, to ovisi i o karakteru
pojedinog vodotoka, koli¢ini i trendu vode u vodotoku.

Kvaliteta reprodukcijskog materijala ovisi 0 samoj nabavi reprodukcijskog materijala, ali i o
uvjetima kojima je materijal izlozen tijekom transporta i rukovanja tijekom same sadnje. Osim
morfoloskih svojstava, za utvrdivanje kvalitete sadnog materijala najbolje je utvrditi i fiziolosko
stanje reprodukcijskog materijala (sadnica ili reznica). Morfoloska svojstva sadnica ili reznica se
o¢ituju kroz njihovu Klasu (utvrdivanje visine, promjera korijenovog vrata, stanja i koli¢ine
korijenja drugoga reda, broja pupova, i sl.).

Transport i skladiStenje reprodukcijskog materijala trebaju biti $to kraéi jer se kvaliteta
reprodukcijskog materijala, a time i sam uspjeh podizanja nasada bitno umanjuju. Ukoliko se
reprodukcijski materijal ne moze odmah posaditi, sadnice je potrebno utrapiti te na taj nacin
sprijeciti od isusivanja i oSte¢ivanja. Osobito je vazno pravilno rukovati sa sadnim materijalom te
sprijeciti njegovo isusivanje. Treba paziti da vrijeme koje sadnice provedu u trapu bude Sto krace.
Bez obzira na klasu sadnoga materijala, kvaliteta te preZivljenje i potencijal rasta sadnice nakon
presadnje moze biti zna¢ajno umanjeno nepravilnim rukovanjem tijekom transporta, skladistenja,
ali i same sadnje.

U pripremne radove za sadnju spadaju utvrdivanje razmaka i rasporeda sadnje, utvrdivanje
veli¢ine jama, iskapanje jama te popravljanje svojstava tla ukoliko je potrebno (npr. gnojenje).
Samo popravljanje tla bit ¢e potrebno tek u iznimnim uvjetima jer vrste koje mogu uspjevati na
ovim uglavnom nerazvijenim tlima imaju pioniraska svojstva, a to zna¢i i male zahtjeve u
pedoloskom smislu.

S obzirom da su navedene vrste drveca i grmlja uglavnom brzorastuce, preporucuje se razmak
sadnje prilagoditi namjeni nasada, konfiguraciji i veli¢ini povrSine predvidene za podizanje
nasada, kao i brzini vode u kanalu, uéestalosti i intenzitetu bujiénih tokova i sl. Manjim razmakom
sadnje u ovakvim uvjetima smanjuje se intenzitet buducih uzgojnih radova (njega) i povecava
kvaliteta sortimenata. Ukoliko je potrebno uzeti u obzir brzinu vode, tada pri vecoj brzini vode
smanjujemo razmak sadnje.

Prije pocetka sadnje potrebno je donijeti odluku na koju dubinu ¢e se saditi (ovisi 0 vrsti i starosti
reprodukcijskog materijala). Iskapanje jama moze se obaviti ruéno ili strojno, $to ovisi o vrsti
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kojom se podizu nasadi kao i nac¢inu sadnje. Jama moze biti kruznoga oblika, ukoliko se iskapa
strojno (svrdlom) ili kvadratnog oblika (npr. stiha¢a). Veli¢ina sadne jame treba odgovarati veli¢ini
korjenskog sustava.

13-00.3 OPCI UVJETI KOSNJE I RADOVA NA VEGETATIVNOJ ZASTITI
VODNIH GRADEVINA

13-00.3.1 Kontrola rasta raslinja
Kod odrzavanja vodnih gradevina korisnik je duzan pridrzavati se pravila koje kaze da se
proto¢nost vodotoka i kanala neprekidno drzi u ispravnom stanju, odnosno da joj proto¢na mo¢ u
svakom trenutku odgovara projektiranoj vrijednosti. Neophodno je redovito d&istiti korito od
materijala koji u njega dospije na razlicite nacine (mulj, sasusena vegetacija, industrijski i drugi
otpaci i sl.), kao i uklanjati vegetaciju koja veoma ¢esto bujno raste, kako po dnu, tako i po
pokosima i rubovima, odrzavati crpne stanice i ostale gradevine na vodotocima i kanalima.

Radi sprije¢avanja ili smanjenja Sirenja mo¢varnog bilja po odvodnim kanalima, u kanale treba

ugraditi reSetke ili najlonske mreze radi hvatanja sjemenja, biljnih izdanaka ili pokosenog bilja.

U otvorenim kanalima pojavljuje se veliki broj vrsta akvati¢nih korova, najcesce sa specificnim

zahtjevima u pogledu okoline. Osnovne grupe su sljedece:

. Rubni korovi ¢ine skupinu kod kojih biljka u cjelini raste iznad vode. Tu zapravo spadaju
sve one vrste koje se najéesce SsusreCu i na poljoprivrednim povr§inama. U ovu grupu
spadaju Cyperus spp. (Siljevi), Ipomoea spp. (povijuske), Panicum spp. (proso) i Paspalum
spp. (paspalj). Za kanale su najopasnije one vrste koje razvijaju izdanke na povrsini vode,
Sto se ponekad moze razviti u gusti i debeli sloj $to poput tepiha pluta na povrsini.

. Nadvodni korovi imaju korijenje i Zilje u zemlji na dnu kanala, a stabljika i lis¢e nalazi
se iznad vode. Imaju veoma c¢vrstu stabljiku pa je kod velike koli¢ine bitno smanjen
protjecajni presjek. U tu grupu spadaju Cyperus spp. (Siljevi) i Typha spp. (rogozi). Uslijed
talozenja organske mase veoma su $tetni u zalisnim bazenima, jer smanjuju zapreminu, pa
ih treba energi¢no suzbijati. Kako rastu samo u relativno plitkoj vodi (ispod 100 cm) mogu
se uspjesno suzbijati povecanjem dubine.

. Podvodni korovi u cjelini rastu u vodi, a na povrSini se pojavljuju eventualno
cvjetovi. U ovu grupu spadaju: Ceratophyllum spp. (voscina), Elodea spp. (vodena
kuga), Myriophyllum spp. (krocanj) i Potamogeton spp. (mrijestnjak). Mogu se razvijati i
u uvjetima s dubinom vode od nekoliko metara, ali ne podnose povremeno presusivanje
pa se na taj nacin mogu uspjesno suzbijati.

. Plivaju¢i usidreni korovi su sli¢ni prethodnoj skupini, ali im listovi plivaju na vodi.

U ovu skupinu spada Nymphea spp. (vodeni ljiljan) i lotus. S obzirom na relativno tanku
stabljiku i Siroko lis¢e na vodenoj povrSini, neznatno smanjuju presjek kanala, ali
zato bitno sprecavaju prodor svjetla u dubinu jer veliku povrsinu vodnog ogledala
prekrivaju Sirokim listovima. To mozZe biti $tetno, ali i korisno jer time onemoguéavaju
razvoj druge vrste mocvarnog bilja, npr. trske koja svojom stabljikom bitno smanjuje
presjek kanala. Kao i prethodna skupina, ne mogu prezivjeti ako se kanal povremeno
prazni.

. Plivaju¢i slobodni korovi nemaju Zilje u tlu, ve¢ plutaju na vodi iz koje crpe sva
potrebna hranjiva. Da bi se mogli razvijati, voda mora sadrzavati sva potrebna hranjiva;
sadrzaj mulja i glinovitih komponenata pospjesuje razvoj. Nastanjuju se u mirnoj i
sun¢anoj vodi. Brzo se Sire pod utjecajem vijetra i vodenih struja pa se na taj nacin na
pojedinim mjestima mogu sakupiti u golemim koli¢inama. Glavni predstavnici ove skupine
su Eichornia crassipes (ajhornija), Pistia stratiotes (vodena salata), Salvinia auriculata
(vodena paprat) i alge.
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Radi lakseg snalazenja, u nastavku je dana tablica 13-00.3-1 sa znanstvenim nazivima akvati¢nog
bilja na latinskom i hrvatskom koje se najces¢e pojavljuju na vodotocima i kanalima. Ovo su
hidrofitne vrste koje dolaze unutar vodotoka na tlima koja su stalno ili ve¢i dio godine zasi¢ena
vodom, viSe-manje u sva tri geografska podrucja

Tablica 13-00.3-1: Nazivi hidrofita koji dolaze unutar vodotoka

Nizinsko/gorsko/priobalno
podrucje

Naziv - latinski

Naziv - hrvatski

Carex acutiformis

EN

Populus spp

topola

Iris pseudacorus

mocvarna perunika

Equisetum palustre

modcvarna preslica

Oenanthe fistulosa

cjevasta trublja

Juncus silvaticus (J.
acutiflorus)

Siljastocvjetni sit

Filipendula ulmaria

konc¢ara

Myosotis palustre
(M.sccrpiodes)

mocvarni spomenak

Polygonum amphibium

vodeni troskot

Carex stricta kruti $a8
Lemna sp. vodena leca
Ceratophyllum voséika
demersum
Strabotes aloides rezac
Ranunculus divaricatus zabnjak

(R. flaccidus)

Mynophyllum spicatum

klasasti krocanj

Potamogeton gramineus

travolisni mrijesnjak

Potamogeton lucens

svjetlucavi mrijesnjak

Sagittaria sagittifolia

strelica

Myriophyllum sp.

vodeni krocanj

Spirodella polyrhiza
(Lemna polyrhiza)

barskaleca

Utricularia sp mjesinka
Lemna minior vodena le¢a
Carex riparia obalni sas
Salix viminalis ko$araska vrba
Nymphaea sp. lopo¢
Eichornia crassipes ajhornija

Pistia stratiotes

vodena salata

Salvinia auriculata

vodena paprat, epacka

Radove odrzavanja mozemo globalno podijeliti u dvije grupe i to:

a) mehanicko odrzavanje vodotoka i kanala

b) kontrola vegetacije kemijskim sredstvima.

Mehani¢ko odrzavanje vodotoka i kanala

Najces¢i oblik mehani¢kog odrzavanja raslinja vodotoka i kanala je strojna kosnja trave i kréenje
siblja.

U podrugju inundacije, na ravnim i kosim povrsinama, kosnja trave se obavlja motornim kosilicama
raznih tipova i $irine zahvata. Pokosena trava se sakuplja i odvozi ili koristi kao hrana za stoku.
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Strojno sjecenje i kréenje siblja i raslinja motornim pilama (krcilicama), izvodi se sjecenjem siblja do
samog tla. Posao izvode djelatnici obuceni specijalno za ove poslove koji zahtijevaju posebne
psihofizicke sposobnosti. Kada govorimo o izvodenju radova motornim pilama, preporucuje se koristenje
biorazgradivih ulja za podmazivanje lanca motornih pila jer preko vrha vodilice lanca ono se ispusta u okolis.
Umjesto maceta i kosira moguce je koristenje i baterijskih Skara koje zna¢ajno utjeCu na povecanje ergonomije
rada (manje fizicko optereCenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenja rada jer zamahom kosira se
nekontrolirano moze posjeéi 1 $to treba i $to ne treba). Posjedeno $iblje se ru¢no izvlaci na pogodne
povrsine, deponira na gomile koja se nakon susenja uklanjaju.

Paljenje suhog raslinja na otvorenom, provodi se u skladu s planom zastite od poZara jedinice lokalne
samouprave. Preporuuje se i strojno usitnjavanje takvog bioloskog otpada. Usitnjavanje sitnog
drvnog materijala izvodi se sitnilicama (koje imaju rotirajuéi bubanj s pokretnim nozevima),
malCerima (rotirajuci bubanj ili osovinu sa nepokretnim nozevima). Pri tome usitnjeni drvni materijal
rasprostire se po tlu.

Spaljivanje treba obaviti kontrolirano na vodnom dobru ili javnom vodnom dobru, a prema planu
zastite od pozara propisane od strane jedinice lokalne samouprave gdje se radovi provode.

Radovi na kréenju $iblja i raslinja na vodotocima i jezerima smiju se izvoditi u terminu sukladno
zakonskom okviru. Navedeni radovi rijetko se izvode ru¢no ito samo na mjestima gdje nije
moguce doc¢i motornim kosilicama. Kada je moguce, rade se preporucuje koriStenje baterijskih
Skara.

Kontrola vegetacije kemijskim sredstvima

Upotreba kemijskih sredstava za uniStavanje i suzbijanje rasta svih vrsta ili pojedinih vrsta
korova prosirila se U razvijenijim drzavama pod kraj pedesetih godina, ponajvise zbog sve skuplje
radne snage. Dosad je proizvedeno vise stotina vrsta preparata, od kojih se samo nekoliko koristi
za suzbijanje korova u kanalskoj mrezi. U zapadnim industrijski razvijenim zemljama, kemijska
kontrola akvati¢nih korova naglo se prosirila kao rezultat neprestanog rasta cijene radne snage.

Nekontrolirana primjena kemijskih sredstava u proteklih tridesetak godina tako se naglo prosirila
da su njeni nedostatci brzo dosli do izrazaja tako da zadnjih desetak godina mehanicka kontrola
korova ima prednost.

Jedna od osnovnih primjedbi protiv primjene kemijskih sredstava u odvodnim kanalima ¢ije vode
otje¢u u rijeke ili jezera sastoji se u tome da oni mogu biti otrovni za riblji fond. Cak ako ta
sredstva i nisu neposredno otrovna za ribe, ona ih mogu ugrozavati unistavajuci organizme kojima
se ribe hrane. Nadalje, pojedini organizmi mogu akumulirati pojedine otrovne tvari koje se kasnije
prenose na ribe, zatim na ljude ili ptice (druge zivotinje), a otrovni se u¢inak moze o¢itovati nakon
vise godina.

Neotrovna kemijska sredstva mogu takoder biti stetna za riblji fond jer uzrokuju pomanjkanje
kisika u vodi. Kao $to je poznato kisik je neophodan kod procesa truljenja vegetacije. Prema
tome, ako se odjednom unisti velika koli¢ina vegetacije, ponestat ¢e kisika u vodi, uslijed ¢ega
moze do¢i do pomora riba. Dakako, ista primjedba vrijedi i za mehanicko ¢is¢enje korova. Stoga
treba voditi racuna da se kos$nji, odnosno unistavanju korova, pristupi prije nego li isti dosegne
SV0j najveci razvoj.

Daljnje primjedbe za upotrebu kemijskih sredstava (herbicida) odnose se na nepodobnost tretiranja
vode iz kanala za pice ljudi, odnosno napajanja stoke, $to je ponegdje uobicajeno. Ako se ta voda
koristi za natapanje ili pripremu otopine za prskanje usjeva, moze do¢i do smanjivanja uroda ili
ostecenja ploda. Za vrijeme postupka prskanja kemijskim sredstvima, mlaz moze ostetiti okolne
usjeve, drvorede ili zatravljenje pokosa kanala, te ih svakako treba zastititi.

Dosadasnja iskustva, kroz analize, pokazuju da se sadrzaj kisika u vodi uravnoteZi otprilike za
tjedan dana, jasno pod uvjetom da se postupak strogo provodi po vaze¢im normama. U tom
slucaju sadrzaj kisika nece se spustiti ispod 3 mg/l. Medutim, i nakon duzeg vremenskog
razdoblja nakon primjene kemijskih sredstava (dva mjeseca, npr.) u vodi se mogu naci znatne
koli¢ine nepozeljnih organskih i anorganskih spojeva.
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13-00.4

OPCI UVJETI ZA SJECU SIBLJA | DRVECA

Opéenito

Ako se radi o sjeci stabala vec¢ih dimenzija, opasnosti koje predstavljaju suha stabla i otpad
od sjece stabala treba procijeniti prije pocetka uzgojnih radova. Kako bi se rizik otklonio, treba
odstraniti suha dubeca stabla, a ako ih iz nekog posebnog razloga treba sacuvati, 0 njihovoj
lokaciji treba obavijestiti sve radnike koji ¢e raditi u njihovoj blizini.

Opasno podrudje treba oznaciti jasno i nedvosmisleno. Kada otpad od sjece stabala ostaje slozen
na radilistu, lokacije slozajeva treba unaprijed planirati kako ne bi smetali daljnjim aktivnostima
koje ¢e se odvijati na radilistu.

Usitnjavanje sitnog drvnog materijala izvodi se sitnilicama (koje imaju rotiraju¢i bubanj s
pokretnim noZevima), malCerima (rotirajuci bubanj ili osovinu s nepokretnim nozevima). Pri tome
usitinjeni drvni materijal rasprostire se po tlu.

Za eventualno spaljivanje granjevine i drugih drvnih ostataka treba odabrati primjereno ljetno
vrijeme. Spaljuje se samo onda kad je moguce osigurati dovoljnu razinu kontrole i nadzora nad
vatrom. Narogito treba izbjegavati suho ili vjetrovito vrijeme.

Radno opterecenje i napredovanje radova pri ruénoj sjeci Siblja i drveca (Cis¢enju) uglavnom
ovise o tipu vegetacije koju treba odstraniti te o gustoci raslinja i otpada od sjece stabala.

Radno opterecenje treba $to vise smanjiti pravilnim izborom alata za odredenu vrstu vegetacije:

(@)  zauklanjanje zeljastog bilja koriste se motorni ili akumulatorski ¢istaci

(b) za odstranjivanje niskog grmlja skare i pile se mogu zamijeniti kosirima i macetama te
ovisno o dimenzijama grmlja i profesionalni motorni ¢istaci.

Za sjecu stabala do 25 cm promjera preporucuje se koriStenje baterijskih pila zbog ergonomskih i
okolisnih pogodnosti. Baterijske pile s vodilicom ve¢om od 35 cm trenutno ne postoje jer bi
baterija morala biti puno veca i teza za ostvarivanje dovoljne energije, 0dnosno snage.

Umjesto maceta i kosira moguce je koristenje baterijskih Skara koje znacajno utjecu na povecanje
ergonomije rada (manje fizicko opterecenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenje rada jer
zamahom kosira nekontrolirano se moZe posjeéi i §to treba i $to ne treba).

Ru¢no izvlafenje panjeva treba izbjegavati, dok je uporaba vitla za takav posao umnogome
sigurnija. Ako je ruc¢no izvlacenje panjeva neizbjezno, za polugu treba upotrijebiti dovoljno
snazne motke kojima se smanjuju fizi¢ka naprezanja.

Ako se za rusenje stabala ili (izvlacenje) panjeva upotrebljavaju traktor ili vitlo, oni moraju
biti u¢vrsceni i postavljeni na sigurnoj udaljenosti od stabla ili panja kojeg vuku. Vucu treba
izvesti vitlom, a ne pomicanjem traktora. Posebna je paznja potrebna pri radu na kosinama kako
ne bi doslo do prevrtanja traktora.

Za privlafenje posjeCenog i izradenog drva treba, s obzirom na uvjete rada (nosivost tla, nagib
terena, povrSinske prepreke, postoje¢a mreza trakotrskih puteva ili poloZaji izvoznih pravaca),
pravilno izabrati sredstvo rada (skider ili forvarder) te razmotriti moguénosti opremanja istih u
cilju $to veée okolisSne pogodnosti (smanjenja oStecenja tla — kolotrazi i zbijanje tla) kao §to je
postavljanje polugusjenica na bogie kotace forvardera, koriStenje forvardera pogona 8x8
(osmerokotac¢nih), koriStenje Sirih guma. Takoder se preporucuje koriStenje biorazgradivih ulja u
hidraulickim sustavima Sumskih vozila (dizalica, vitlo, zglob, prednje i straznje daske kod svih
Sumskih vozila se pokrecu hidraulicki sa velikim tlakovima). U slucaju kvara/puknuca
hidraulickih komponenti moze do¢i do istjecanja velike koli¢ine ulja u okolis.

Pri uporabi alata za sjecu, radnici moraju paziti da odrzavaju dovoljnu razdaljinu od drugih
osoba. Radnici moraju stajati u sigurnom i uravnoteZzenom polozaju ¢vrsto drzeéi dr$ku alata.
Rezanje uvijek treba biti usmjereno dalje od stopala i nogu.
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Zbog sigurnosnih i ergonomskih razloga motornu pilu treba upotrebljavati onda kad je promjer
stabalaca koje treba posje¢i ve¢i od 10 cm. Za radove u c&isenju treba upotrebljavati, po
mogucnosti, najlakse pile najkra¢ih vodilica. Preporucuje se koristenje biorazgradivih ulja za
podmazivanje lanca motornih pila koje se smatra ,,total loss oil* jer se preko vrha vodilice lanca
ispusta u okoli$. Svu posjecenu drvnu masu koja se nalazi uz vodotoke, a na povr§inama koje su u
vlasnistvu Republike Hrvatske od izvodaca radova ("Vodoprivreda" i sl.) preuzimaju "Hrvatske
Sume" d. o. 0. i dalje raspolazu istom.

Zastita na radu pri rusenju stabala motornom pilom

Radove ruSenja stabala motornom pilom unaprijed treba planirati, ¢ime se osiguravaju
ucinkovitost, odgovaraju¢e vodenje i nadzor, §to je posebno znacajno kad treba obaviti i neke
pripremne radove, kao $to su, na primjer, projektiranje i izrada putova za izvlacenje drva. Pri
izboru radne metode i opreme treba postovati ograni¢enja glede uporabe strojeva na nagibima.
Aktivnosti se trebaju provoditi na siguran na¢in uz koristenje odgovarajuce zastitne opreme.

Na radilistu uvijek mora biti dostupna oprema za sigurno spustanje eventualnih zapelih stabala.
Treba napraviti detaljni plan transporta koji ukljucuje koli¢inu drva za sjeéu, specifikaciju
proizvoda i obujam glede sortimentne strukture, transportnih sredstava za izvlacenje drva, na
primjer, zglobni traktor, forvarder (zglobni poluprikoli¢ar), smjer izvlacenja (iznoSenja) drva i
lokaciju stovarista.

Suha ili trula dubeca stabla predstavljaju veliki izvor rizika zbog padaju¢ih dijelova stabla,
Cesto padaju iznenada i u razli¢itim smjerovima. Rusiti ih trebaju posebno obuceni radnici
postujuéi pravila sigurnosti na radu te koriste¢i odgovarajucu zastitnu opremu, ako je moguée
prije pocetka radova sjece i izrade stabala, strojevima i drugim sigurnim radnim metodama.

Rusenja stabala, prepiljivanje ili kresanje ne smije se obavljati u prostoru koji ugrozava nagnuto
suho stablo ili suho stablo na kojeg se naslonilo obarano stablo, sve dok opasno stablo nije
sigurno spusteno na tlo.

Tijekom rada radiliste mora biti $to prohodnije. Mora biti dovoljno veliko da se sjeka¢ u slucaju
opasnosti moze ukloniti na siguran i brz nacin. Treba napomenuti kako sjecu stabala smiju
obavljati isklju¢ivo osobe koje su prosle odgovarajucu obuku i imaju potrebne certifikate.

Rukovaoci motornom pilom moraju:
- biti osposobljeni, odnosno certificirani za siguran rad motornom pilom
- poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom
pilom
- rabiti osobnu zastitnu opremu
- odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuéi na¢in
- poznavati radnu tehniku sjece i rusenja stabala
- poznavati osnove prve pomoéi u sluc¢aju ozljedivanja suradnika.

Glede promjera stabala za sjecu, sjeka¢ na raspolaganju mora imati motornu pilu koja je dovoljno
snazna i opremljena dovoljno dugom vodilicom. Sto laksa pila i $to kra¢a vodilica, najpovoljnija
su kombinacija s ergonomskog stajalista. Zubi lanca pile moraju biti odrZavani, u dobrom stanju
te uvijek naostreni. Treba redovito provjeravati ispravnost koénice lanca. Za sjecu stabala do 25
cm promjera preporucuje se koristenje baterijskih pila zbog ergonomskih i okolisnih pogodnosti.
Baterijske pile s vodilicom ve¢om od 35 cm trenutno ne postoje jer bi baterija morala biti puno
veca i teZa za ostvarivanje dovoljne energije, odnosno snage. Umjesto maceta i kosira moguce je
koriStenje baterijskih Skara koje znaCajno utjeCu na povecanje ergonomije rada (manje fizicko
opterecenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenje rada jer zamahom kosira se
nekontrolirano moze posjeci i §to treba i Sto ne treba).

Kod rada motornom pilom treba ¢vrsto stajati i pilu drzati blizu tijela. Najbolje je izbjegavati
piljenje vrhom vodilice jer cesto dolazi do povratnog udara. Povratni je udar izuzetno tesko
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nadzirati i vrlo je opasan. Kod prelaska od stabla do stabla i tijekom drugih premjestanja, motornu
pilu treba ugasiti, odnosno upotrijebiti koénicu lanca. Gorivo u pilu treba dolijevati na sigurnoj
udaljenosti od svih izvora vatre i iskri. Strogo je zabranjeno puSenje tijekom dolijevanja goriva.
Spremnici za gorivo trebaju biti jasno oznaceni, a zatvaraci tijesno prianjati.

Rusenje drveca obavlja se pri danjem svjetlu, odnosno pri odgovaraju¢em osvjetljenju i u takvim
vremenskim uvjetima koji omoguéavaju dobru vidljivost. Ako je vjetar tolike ja¢ine da ne
dopusta obaranje stabala u predvidenom smjeru, rad se mora obustaviti. Isto tako ne smiju se
obarati stabla u vrijeme atmosferskih praznjenja, niskih temperatura (ispod -15 CO), ako su kitine
na stablima, u vrijeme tuce, poplave ili ako se ne vide vrhovi krosanja. Neposredno prije podetka
rusenja sjeka¢ se mora uvjeriti kako u podru¢ju ruSenja nema osoba koje nisu povezane s
obaranjem. Sigurna udaljenost je veca od dvostruke visine stabla koje se rusi. Nijedna se osoba
sjeka¢u ne smije pribliziti na udaljenost koja je manja od dvostruke visine najviseg stabla
predvidenog za sjecu, osim kad sjekac ocijeni kako je to sigurno.

Poseban je oprez potreban kad se radi na strminama. Ako je nagib velik, sjekac¢i ne smiju raditi
neposredno jedan ispod drugog. Rad mora biti planiran tako da sjekaci nisu izlozeni kotrljajucem i
klize¢cem materijalu. Smjer rusenja stabla odreduje sjeka¢ uzimajuci u obzir opasnosti koje mu
prijete, posebno u uvjetima gustog rasporeda stabala, jako strmog ili stjenovitog terena, nagnutih,
Supljih, djelomi¢no sasusenih stabala i stabala s jednostranom kro$njom.

Sljedec¢i pomoc¢ni alati moraju sjekacu biti pri ruci kod sjece i rusenja stabala:
- poluga za usmjeravanje pada stabla

- mali i veliki ¢eli¢ni ili plasti¢ni klin

- bat za cijepanje

- alat za okretanje trupaca

- sjekira (za ¢iscenje i odstranjivanje grana)

- drugi pomoc¢ni alati za obaranje stabala.

U podnozju stabla koje se rusi ne smije biti prepreka; sjeka¢c mora osigurati ¢vrst i stabilan
polozaj. Staze za uzmak (tzv. odstupnice) moraju biti odredene i uredene prije obaranja stabla, na
njima se ne smiju ostavljati grane, alati i druge zapreke koje bi sjekacu mogle onemoguciti brz i
siguran uzmak.

Glavno prerezivanje (potpiljivanje, kona¢ni rez) treba raditi na takvoj visini od najvise razine tla
koja omogucava sjekacu da potpiljivanje obavi na siguran nac¢in, da moze kontrolirati smjer
pada stabla i lako uzmaknuti od panja kad stablo poc¢ne padati. U pravilu, stabla treba
prepiljivati onoliko blizu tlu koliko to dopustaju uvjeti.

Kad stablo zapo¢ne s padom, treba pozorno motriti kro$nje susjednih stabala jer se pri padu mogu
na padajuc¢em ili susjednim stablima odlomiti grane ili vrhovi kro$anja.

Spaljivanje treba obaviti kontrolirano na vodnom dobru ili javnom vodnom dobru, a prema planu
zastite od pozara propisane od strane jedinice lokalne samouprave gdje se radovi provode.

Usitnjavanje sitnog drvnog materijala izvodi se sitnilicama (koje imaju rotiraju¢i bubanj s
pokretnim nozevima), malCerima (rotirajuci bubanj ili osovinu s nepokretnim nozevima). Pri tome

usitinjeni drvni materijal rasprostire se po tlu.

Radovi na kréenju §iblja i raslinja na vodotocima i jezerima smiju se izvoditi u doba godine
uvazavanjem zakonskih okvira.

Navedeni radovi rjede se izvode ruéno i to samo na mjestima gdje nije moguce doci
motornim kosilicama.
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13-01

13-01.1

UZGOJ DRVECA | DRUGOG RASLINJA

SADNJA | UZGOJ DRVECA ILI GRMLJA

Opis radova

Ovaj rad obuhvada zastitu povr§ina sadnjom drveca ili grmlja. Zastita se radi na povr$inama
predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera Sumarstva.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuje se reprodukcijski materijal razli¢itih vrsta Sumskog drveca ili
grmlja koji se bira u ovisnosti o karakteristikama samoga vodotoka i njegove namjene, o
pedoloskim i Klimatskim Kkarakteristikama pojedinoga podruéja, kao i bioloskim svojstvima i
ekoloskim zahtjevima pojedinih vrsta. Na pojedinim vodotocima vegetacija mora imati naglasenu
protuerozijsku funkciju, $to zna¢i da se moraju odabrati vrste dubokog, gustog i razgranatog
korijenskog sustava. Odabrana vegetacija takoder mora biti otporna na vjetar, snjezne nanose i
ostale moguce nepovoljne utjecaje.

Izbor sadnog materijala, gnojiva te na¢in sadnje i njege obavlja se po preporukama sumarskih
stru¢njaka. U obzir dolaze domace ili prilagodene vrste drveca ili grmlja.

Zastita strmih pokosa primjenom drveca ili gustog grmlja nije preporucljiva jer poslije jakih kisa
nastaje veliko optereenje za slojeve tla zbog zadrzavanja vode na lis¢u, $to moze ugroziti
stabilnost pokosa.

Pionirske vrste drve¢a pogodne za podizanje nasada su vrste iz roda vrba (Salix sp.) i topola
(Populus sp.). Vrbe (Salix alba, Salix purpurea, Salix caprea i dr.) se naj¢esce gusto javljaju uz
tokove rijeka i rjecica (poplavna podrucja), dok topole (Populus nigra, Populus alba) vise
preferiraju prostore uz stagniraju¢u vodu nizeg vodostaja.

Osim vrba i topola od $umskih vrsta drveca isti¢u se vrste iz roda joha (Alnus glutinosa, Alnus
incana), roda brijestova (UImus minor, Ulmus leavis) te poljski jasen (Fraxinus angustifolia).

Podizanje nasada navedenih vrsta moze se obaviti vegetativnim i generativnim putem.
Generativnim putem se u rasadnicima proizvodi reprodukcijski materijal johe, jasena i brijesta.
Na terenu se najéesce koriste sadnice u dobi 1+0 ili ponekada i 2+0 gologa korijena. Zbog sve
ucestalijih prirodnih nepogoda u novije vrijeme se preporucuju i sadnice oblozenoga korijena kada
govorimo o poljskom jasenu §to omogucéava produljenje vremena sadnje za ovu vrstu (umanjenje
Stetnog utjecaja poplava).

U rasadnicima se vegetativhom proizvodnjom sadnica obavlja uglavnom proizvodnja topola i
vrba. Proizvodnja se temelji na sposobnosti autovegetativnog razmnozavanja tih vrsta. Temeljni
materijal za proizvodnju reprodukcijskog materijala je odrvenjela reznica koja se dobiva iz
jednogodisnjih izbojaka proizvedenih u mati¢njaku ili ozilistu. Kakvoéi, zdravstvenom stanju i
klonskoj &istoci reznica treba pokloniti najve¢u paznju, jer o tome ovisi uspjeh cjelokupnoga rada.

Kvaliteta reprodukcijskog materijala u RH osigurava se primjenom vazece zakonske regulative.
Opis izvodenja radova

Ova se zastita provodi na ravnim povrsinama kod kojih su osigurani osnovni uvjeti stabilnosti.
Provodi se na nacin opisan u poglavlju 13-00.2.

S obzirom da su navedene vrste brzorastuce (pionirskih svojstava), preporucuje se saditi u
pravilnom rasporedu, kvadratnom ili trokutastom rasporedu, $to ovisi o konfiguraciji i veli¢ini
povrsine predvidene za podizanje nasada Slika (13-01.1-1., Slika 13-01.1-2) Manji razmak sadnje
osigurava u ovakvim uvjetima i smanjenje buduc¢ih uzgojnih radova (njega). Medutim, ovdje je
potrebno uzeti u obzir i brzinu vode u kanalu. Ukoliko je brzina vode veca, potrebno je smanjiti
razmak sadnje.
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300 cm 150 cm

Slika 13-01.1-1: Prikaz razmaka sadnje stablasica i grmolikih vrsta

Stablasica .

Grm

Slika 13-01.1-2: Prikaz razmaka sadnje stablasica i grmolikih vrsta

Prije pocetka sadnje potrebno je donijeti odluku na koju dubinu ¢e se saditi (ovisi 0 vrsti). Za
razliku od ostalih navedenih vrsta, sadnice vrba i topola sade se na karakeristiCan nacin zbog
svojih dimenzija i specificnog tehnoloSskog procesa proizvodnje. Mogu se saditi plitkom ili
dubokom sadnjom, ovisno o0 uvjetima na terenu. Iskapanje jama moze se obaviti ru¢no ili strojno,
S$to ovisi 0 vrsti kojom se podizu nasadi kao i nacinu sadnje. Vrbe i topole najces¢e se sade
strojnim nacinom. U tome slucaju jama je kruznoga oblika (svrdlo). Poljski jasen, brijestovi, johe,
kao i ostale navedene vrste sade se ru¢no (Stihaca) u jame kvadratnog oblika. Prikazi sadnih jama
dani su naslici 13-01.1-3 i 13-01.1-4.

Iznimno, kod sadnje vecih sadnica preporucuje se povecati mehani¢ku stabilnost posadenih
sadnica vezanjem za kolce. Proizvodnja sadnica veéih dimenzija nije ucestala u rasadnicima u
Republici Hrvatskoj, a sadnja sadnica ve¢ih dimenzija (osim u sluéaju vrba i topola) skup je i
zahtjevan proces. Ukoliko se ne radi o sadnicama obloZenoga korijena preZivljenje sadnica vec¢ih
dimenzija nakon presadnje uglavnom je smanjeno te se preporucuje samo u izuzetnim situacijama
(npr. urbana podrucja).

Vrste &iji se reprodukcijski materijal proizvodi vegetativnim nacinom (reznice) Koriste se za
podizanje brzorastu¢ih nasada za proizvodnju biomase (intenzivne kulture, plantaze). Ovakvi
nasadi imaju specifican tijek osnivanja koji je naveden dalje u tekstu.
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Sadnica stablasice
E Humusni supstrat
60 cm
Slika 13-01.1-3: Shematski prikaz sadne jame stablasica
5 Sadnica stablasice
Humusni supstrat
60 cm
Slika 13-01.1-4: Tlocrt sadne jame stablasica

Podizanje brzorastuéih nasada vrba i topola
Podizanje brzorastué¢ih nasada vrba i topola karakteristican je proces ukoliko se usporeduje s

podizanjem ostalih nasada te je, stoga, ovdje dan zaseban prikaz njegovog tijeka. Podizanje

nasada obuhvaca sljedece postupke:

»  pripreme plantaza ili kultura

» izbor tala, pedoloski profil sondiranjem

» odabir nacina sadnje (plitka ili duboka)

» utvrdivanje gustoc¢e sadnje- opisano u poglavlju ,,Vrijeme i na¢in sadnje vrsta iz roda

Populus*

« odabir najpovoljnijeg vremena sadnje

* izbor klonova

«  priprema reprodukcijskog materijala (orezivanje)

+ orezivanje grana

*  primjena mjera zastite i utvrdivanje duzine ophodnje (15-25 g.).
Kod izbora povrsina treba voditi racuna 0 kvaliteti tla. Pozeljna su ilovasto-pjeskovita tla s
povoljnim omjerom cestica praha i gline. Potrebno je uzeti u obzir i rezim podzemnih voda.
Voda bi u dovoljnoj koli¢ini trebala biti dostupna biljci u vrijeme vegetacije. Sadnice se
obi¢no sade nakon pripreme stanita, $to ukljucuje samo cis¢enje preostale vegetacije i
uhrpavanje granja zaostalih nakon sjece stare kulture. Nakon toga slijedi
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13-01.2
13-01.2.1

duboko oranje i tanjuranje odabrane povrsine. Kod podizanja intenzivnih kultura topola u vrijeme
sadnje dodaje se startno gnojivo, a obrada tla kao i kod Sumske kulture svedena je na minimum.

Prilikom odabira lokacije i na¢ina sadnje (dubina sadnje) obavlja se biljno-hranidbena analiza tla,
otvaranjem pedolo§kog profila tla ili sondiranjem pomocu svrdla. Na odabir utjee koli¢ina
humusa kao i odnos pjeskovite i ilovasto-praskaste frakcije (sposobnost zadrzavanja vode) te
razina glejnog sloja koji je pod stalnim utjecajem vlage. Kvalitetni aluviji (ilovasto-
pjeskovit) sa cjelovitim profilom 150-200 cm mogu se posumljavati plitkom sadnjom dubine
80-100 cm, dok se aluvij s karakteristicnim slojevima pjeskovitog sastava te nizim nivoom
podzemne vode posumljava dubokom sadnjom 200-300 cm (do nivoa glejnog sloja).

Optimalan vremenski period sadnje je priliéno kratak. Trajanje bilo jesenske ili proljetne sezone
svodi se uglavnom na 20-30 radnih dana. Pri posumljavanju se koriste sadnice 2/3 i to zbog $teta
od divljaci (ve¢u sadnicu je lakse zastititi) ili zbog primjene duboke sadnje. Ovom se oznakom
oznacavaju sadnice kojima je nadzemni dio star dvije, a podzemni dio tri godine.

Obrada tla se i dalje provodi u plantazama i to tri puta u tri smjera tijekom vegetacije (svibanj,
lipanj, srpanj) tijekom 5-7 godina. PoZeljna je obrada tla neposredno u blizini sadnice. Za
najkvalitetnija staniSta (intenzivni radovi u plantazama) duljina ophodnje iznosi 15 godina, dok na
manje kvalitetnim tlima (manje intenzivna obrada u kulturama) od 20-25 godina.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada i vodi
evidenciju Koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladistenja te kvalitete
izvodenja radova, ako ugovorom nije drugac¢ije definirano. Zbog slozenosti i specifi¢nosti
zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom transporta, skladiStenja,
odabira vremena i nacina sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te radove preuzeti tek nakon
prve vegetacijske periode.

Obracun radova

Zastita ravnih povrSina sadnjom drveéa i grmlja obradunava se prema stvarno izvrSenim
radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utro$enog
materijala. Obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder se obrac¢unava po komadu. U obzir
treba uzeti nacin iskopa jame (strojno ili runo), a sama dimenzija jame ovisi o vise parametara $to
treba procijeniti i uzeti u obzir prilikom obracuna (veli¢ina sadnica, stanje na terenu, i sl.). Uzgojni
radovi njege obradunavaju se po povrsini (ha) u mladim nasadima, a po m* u starijim.

SADNJA 1 UZGOJ NISKOG RASLINJA U INUNDACIJI

Sadnja niskog raslinja na pokosima
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu povrsina sadnjom puzajuc¢ih vrsta (penjaica i povijusa) i niskog
grmlja. Zastita se radi na povrsinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera.
Materijal
Za ovu vrstu zastite primjenjuju se sadnice puzajucih vrsta i niskog grmlja te travnata vegetacija.

Reprodukcijski materijal se bira u ovisnosti o pedoloskim zahtjevima terena. Odabrana vegetacija
mora biti otporna na utjecaj vode, vjetra, snjeznih nanosa i ostalih mogucih nepovoljnih utjecaja.

Zastita povrsina sadnjom niskog raslinja je vrlo zahtjevna zbog toga §to u ovom slucaju vegetacija
ima bitnu ulogu u sprjecavanju erozije i vazan je odabir vegetacije koju bi morao odobriti
projektant.

Od grmolikih vrsta, pridolaze vrste iz roda Viburnum, Rubus, Crataegus, Frangula, Sambucus,
Prunus, Humulus (Tablica 13-01.2.1-1). Kao penjacica koja pridolazi u vlaznim podru¢jima istice
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se hmelj (Humulus lupulus). Koja vrsta iz navedenog roda ¢e se odabrati, ovisi 0 okoli$nim
uvjetima pojedinoga predjela (pedoloski uvjeti, kKlimatski uvjeti, ...).

Tablica 13-01.2.1-1: Nazivi grmolikih vrsta i penjacica za pokose

Naziv - latinski Naziv - hrvatski
Grmolike vrste
Frangula alnus trusljika
Viburnum opulus obi¢na udikovina

Rubus caesius modrosiva kupina
Crataegus nigra crni glog

Sambucus nigra crna bazga
Prunus padus sremza

Penjacica
Humulus lupulus hmelj

Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama sumarskih
struénjaka. U obzir dolaze domace ili prilagodene vrste grmlja.

Opis izvodenja radova

Ova se zastita provodi na pokosima kod kojih su osigurani osnovni uvjeti stabilnosti. Provodi se

tako da se sadnice niskog grmlja sade na odredenim razmacima (jedna na 1,0-2,0 m?, ako
projektom nije drugacije odredeno).

Na pokosima se rade kanali¢i polukruznog presjeka i cijela se povrsina pokosa zasije travnatom
vegetacijom.

Travnati kanali¢i reguliraju i usporavaju protok vode uzrokovan jakim kisama, pljuskovima i
naglim topljenjem snijega te je kontrolirano odvode u odgovarajuce recipijente ili depresije.

Sadnja moze biti jesenska ili proljetna, ali mora biti obavljena tijekom mirovanja vegetacije kako
ne bi doslo do oste¢ivanja vegetativnih dijelova reprodukcijskog materijala. S obzirom na do sada
provedena znanstvena istrazivanja i biologiju vrsta, preporucuje se obaviti jesensku sadnju
(tijekom listopada/studenog). Medutim, to ovisi i 0 karakteru pojedinog vodotoka, koli¢ini i trendu
vode u vodotoku.

Osim morfoloskih svojstava koje treba uzeti u obzir, a ocituju se kroz klasu sadnica/reznica
(utvrdivanje visine, promjera korijenovog vrata, stanja i koli¢ine korijenja drugoga reda i sl.), za
utvrdivanje kvalitete sadnog materijala najbolje je utvrditi i fiziolosko stanje reprodukcijskog
materijala (sadnica ili reznica).

Transport i skladiStenje reprodukcijskog materijala trebaju biti Sto kraci jer se kvaliteta
reprodukcijskog materijala, a time i sam uspjeh podizanja nasada bitno umanjuju. Ukoliko se
reprodukcijski materijal ne moze odmah posaditi, potrebno je sadnice utrapiti te na taj na¢in
sprije¢iti od isusivanja i ostec¢ivanja.

U pripremne radove za sadnju spadaju utvrdivanje razmaka i rasporeda sadnje, utvrdivanje
veli¢ine jama, iskapanje jama te popravljanje svojstava tla ukoliko je potrebno (npr. gnojenje).

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira nacin rada i vodi evidenciju
koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladistenja te kvalitete izvodenja radova,
ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog slozenosti i specifi¢nosti zahvata sadnje (smanjenje
vitalnosti sadnog materijala tijekom transporta, skladistenja, odabira vremena i nac¢ina sadnje)
uspjeh radova moguce je ocijeniti te radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode kada se
vidi postotak prezivljenja presadenih sadnica.

Obraéun radova

Zastita kosih povrsina sadnjom niskog grmlja, puzaju¢ih vrsta i sjetve travnate vegetacije
obraCunava se prema stvarno izvrsenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.
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13-01.2.2

Obra¢un sadnog materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utroSenog materijala, obracun rada
za kopanje jama pri ¢emu treba uzeti u obzir nacin iskopa jame (strojno ili ru¢no) te dimenziju jama
koja ovisi o viSe parametara (veli¢ina dostupnih sadnica, uvjeti na terenu, i sl) i sadnju takoder po
komadu.

Sadnja niskog raslinja na ravnim povr§inama

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca zastitu povrSina sadnjom niskog grmlja i travnate vegetacije. Zastita se radi
na povrSinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera.

Materijal

Za ovu vrstu zastite primjenjuju se sadnice niskog grmlja te sjeme travnate vegetacije u razli¢itim
omjerima smjese. Reprodukcijski materijal se bira u ovisnosti 0 pedolo$kim zahtjevima terena.
Odabrana vegetacija mora biti otporna na utjecaj vode, vjetra, snjeznih nanosa i ostalih moguc¢ih
nepovoljnih utjecaja.

Zastita povrsina sadnjom niskog raslinja vrlo je zahtjevna zbog toga $to u ovom sluéaju vegetacija
ima bitnu ulogu u sprije¢avanju erozije i vaZan je odabir vegetacije koju bi morao odobriti
projektant.

Od grmolikih vrsta pridolaze vrste iz roda Frangula, Viburnum, Rubus, Crataegus, Sambucus,
Prunus (Tablica 13-01.2.2-1). Koja vrsta iz navedenog roda ¢e se odabrati, ovisi 0 okolisnim
uvjetima pojedinoga predjela (pedoloski uvjeti, klimatski uvijeti, ...).

Tablica 13-01.2.2-1: Nazivi grmolikih vrsta za ravne povrsine

Naziv - latinski Naziv - hrvatski
Frangula alnus trusljika
Viburnum opulus obi¢na udikovina
Rubus caesius modrosiva kupina
Crataegus nigra crni glog
Sambucus nigra crna bazga
Prunus padus sremza

Izbor sadnog materijala, gnojiva te na¢in sadnje i njege obavljaju se po preporukama
hortikulturnih stru¢njaka. U obzir dolaze domace ili prilagodene vrste grmlja.

Opis izvodenja radova

Ova se zastita provodi na ravnim povrsinama. Provodi se tako da se sadnice niskog grmlja sade
na odredenim razmacima (jedna na 1,0-2,0 m?, ako projektom nije drugacije odredeno). Prikaz
sadne jame dan je na slikama 13-01.2.2-1 i 13-01.2.2-2.

Travnati kanali¢i reguliraju i usporavaju protok vode uzrokovan jakim kiSama, pljuskovima i
naglim topljenjem snijega te je kontrolirano odvode u odgovarajuce recipijente ili depresije.

Sadnja moze biti jesenska ili proljetna, ali mora biti obavljena tijekom mirovanja vegetacije kako
ne bi doslo do oste¢ivanja vegetativnih dijelova reprodukcijskog materijala. S obzirom na do sada
provedena znanstvena istrazivanja i biologiju vrsta preporucuje se obaviti jesensku sadnju (tijekom
listopada/studenog). Medutim, to ovisi i 0 karakteru pojedinog vodotoka, koli¢ini i trendu vode u
vodotoku.

Osim morfoloskih svojstava koje treba uzeti u obzir, koji se oéituju kroz klasu sadnica/reznica
(utvrdivanje visine, promjera korijenovog vrata, stanja i koli¢ine korijenja drugoga reda i sl.), za
utvrdivanje kvalitete sadnog materijala najbolje je utvrditi i fiziolosko stanje reprodukcijskog
materijala (sadnica ili reznica).

Transport i skladistenje reprodukcijskog materijala trebaju biti Sto kraci jer se kvaliteta
reprodukcijskog materijala, a time i sam uspjeh podizanja nasada, bitno umanjuju. Ukoliko se
reprodukcijski materijal ne moze odmah posaditi, potrebno je sadnice utrapiti te na taj nacin
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13-01.3

sprije¢iti od isuSivanja i oste¢ivanja. Vrijeme provedeno u trapu mora biti $to krace jer moze doéi
do fizioloskog slabljenja ili odumiranja sadnica.

/ Sadnica grma

Humusni supstrat

30cm |

-

>

Sadnica grma

30 cm

Humusni supstrat

-

30 cm

Slika 13-01.2.2-2: Shematski prikaz tlocrta sadnje grmolikih vrsta

U pripremne radove za sadnju spadaju utvrdivanje razmaka i rasporeda sadnje, utvrdivanje
veli¢ine jama, iskapanje jama te popravljanje svojstava tla ukoliko je potrebno (npr. gnojenje).
Ovo se definira prema uvjetima na terenu te treba biti utvrdeno od strane nadzornog inZenjera.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira na¢in rada i vodi evidenciju
koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladistenja te kvalitete izvodenja radova,
ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog sloZenosti i specifi¢nosti zahvata sadnje (smanjenje
vitalnosti sadnog materijala tijekom transporta, skladistenja, odabira vremena i nacina sadnje)
uspjeh radova moguée je ocijeniti te radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode
temeljem utvrdivanja postotka prezivljenja posadenih sadnica.

Obracun radova

Zastita ravnih povrsina sadnjom niskog raslinja (grmlja i travnate vegetacije) obracunava se
prema stvarno izvrSenim radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obrac¢un sadnog materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utroSenog materijala, obra¢un rada
za kopanje jama i sadnju takoder po komadu pri ¢emu treba uzeti u obzir na¢in kopanja jama
(strojno ili ruéno) te veli¢inu jame (ovisno o veli¢ini sadnica, stanju na terenu, i sl.).

ZASIJAVANJE TRAVOM RAVNIH | KOSIH POVRSINA

Opéenito

Travnati pokrov potrebno je izraditi odmah po zavrSetku prethodnih radova na vodnim sustavima
kako bi sto prije postigao svoju projektom predvidenu funkciju na pojedinim lokalitetima. Time
se ujedno i reducira pojava Stetnih vrsta, tj. korova, ¢ija je karakteristika masovno samonicanje
koje kasnije uzrokuje dodatne radove na njihovom uklanjanju. Ovisno o nagibu terena,
pristupacnosti i povrsini, sjetva travnih smjesa obi¢no se izvodi na dva nacina: hidrosjetvom
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(strojna sjetva) i sjetvom omaske (ruc¢na sjetva). Najpogodniji termini za izvodenje same sjetve su
u proljetnom periodu (travanj — svibanj) kako bi se kroz vegetacijski period osigurao
maksimalan prirast, ujedno i uginkovitost, kao i vremenski period za eventualno dosijavanje i
popunjavanje praznih povrSina. Alternativa proljetnoj sjetvi je period po zavrSetku ljetnih
vrucina, odnosno jesenska sjetva (rujan — listopad) kada je tlo jo§ uvijek toplo, $to omogucuje
mladoj travi dovoljno vremena za zakorijenjivanje i jaanje do proljeca. Sam odabir sjemenske
smjese ovisan je o lokalnim mikroklimatskim uvjetima i funkciji koju travnati pokrov treba
zadovoljiti. Ovisno 0 moguénosti preporucljivo je Koristiti autohtone travne smjese s moguénoséu
primjesa divljeg cvijeca.

Zastita pokosa primjenom humusnog materijala
Opis radova

Prije pocetka izrade izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete stabilnosti povrSine pokosa. Rad se
obavlja strojno, nanoSenjem humusnog materijala bez primjese grana, korijenja, kamenja i drugih
materijala. PovrSine pokosa treba grubo isplanirati radi vece hrapavosti i boljega prianjanja
travnate vegetacije, a glatke povrsine treba vodoravno izbrazdati odgovaraju¢im sredstvima.

Materijal

Za ovu zastitu upotrebljava se iskopani povrSinski zemljani materijal (humus) bez primjesa grana,
korijenja, kamenja i drugih materijala koji bi ogranicavali razvoj vegetacije kojom Ce se zastiti
pokos.

Opis izvodenja radova

Sloj se planira i zbija strojno (tzv. lakim nabijaéima). Pokos je potrebno zastiti odmah
odgovaraju¢om travnom smjesom (opisano u poglavlju 13-01.3.2). Materijal se nanosi poc¢injuci
od dna pokosa prema vrhu. Debljina nanesenog humusnog sloja je obi¢no 0,15 do 0,25 m, a u
pojedinim slucajevima moze biti i veéa, Sto ovisi o upotrebi specificnih biljnih vrsta za
stabilizaciju pokosa.

Zahtjevi kakvode

Primjena ove zaStite ovisna je i o pedoloskim svojstvima tla. Potrebnu debljinu humusnog sloja
utvrduje se prema zahtjevima vrsta kojima se pokos §titi (ciljanoj vegetaciji za stabilizaciju
pokosa).

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Rad se preuzima utvrdivanjem kvalitete naneSenog materijala, brazda te debljine humusnog sloja
Sto utvrduje nadzorni inZenjer.

Obracun radova

Zastita pokosa primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije obraunava se u m?, prema
stvarno izvr§enim radovima, a placa po ugovorenim jediniénim cijenama. U jedini¢nu cijenu
ukljucen je sav rad, materijal i prijevoz potreban za izradu.

Izrada travnatog pokrivaca
Opis radova

Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava, pri ¢emu se vrsta i mjeSavina trave odabire u
ovisnosti o ekoloskim uvjetima podrucja. Stoga je prethodno potrebno definirati ekoloske
karakteristike podru&ja. Koli¢ina sjemena iznosi oko 40-50 g/m? a gnojiva oko 30 - 50 g/m?,
iznimno na siromagnim tlima i 80 g/m? Nakon izrade humusnog sloja i travnate vegetacije,
povrsine se moraju njegovati do kona¢nog rasta, a ako je potrebno pokositi 1-2 puta.

Materijal

Za ovu vrstu zastite koriste se odgovarajuce travne smjese. Narocitu paznju treba posvetiti tipu
travne smjese, odnosno provjeri priznate deklaracije smjese koja sadrzi podatke o nazivu vrste,
odnosno sorte, postotku klijavosti, postotku cisto¢e, datumu pakiranja, koli¢ini i omjerima,
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odnosno postocima koji su specificirani troSkovnikom radova. Po moguénosti preporucuje se
smjesa autohtonih trava, ¢iji odabir smjesa ovisi o funkciji zastite te klimatskim, pedolokim i
ekoloskim komponentama podneblja i1 terena. Specificni uvjeti dani su nagibom terena,
ekspozicijom, lokalitetom sjetve, klimatskim uvjetima, vodnim rezimom i dr.

Opis izvodenja radova

Ovaj rad obuhvaca zatravljivanje koje se izvodi ruéno ili strojno na prije strojno uredenim i
humusiranim inundacijama vodotoka, pokosima i dnu kanala. I1znimno, zatravljivanje moze se
vr§iti i na nehumusiranim povr§inama ako je tako predvideno projektom.

Primjena ovog vida zastite ovisna je o klimatoloSkom i hidroloskom rezimu podruéja u kojem se
vodotok ili kanal nalaze kao i hidrolosko — erozijskim karakteristikama toka. Sve posljedi¢no
projektnim elementima, tj. uzduznom padu i proporcijama proto¢nog presjeka vodotoka ili kanala.
Stoga i za ovaj vid zastite, kao i za druge vidove, u projektu treba dokazati efikasnost predvidene
zastite. Prije pocetka rada obavlja se rekognosciranje terena radi upoznavanja op¢ih ekoloskih i
vegetacijskih znacajki okoline. Tom se prilikom utvrduju osnovna svojstva tla i postavlja cilj koji
se zeli posti¢i. Na temelju toga razraduje se receptura i tehnologija rada.

Ukoliko vodotok ili kanal ima vodu tijekom cijele godine, zatravljivanje se vr$i iznad
jednogodisnje velike vode, dok se protuerozijska stabilnost dijela obale, inundacije ili pokosa
kanala sa stalnom vodom rjesava i postize na drugi nacin.

Ako pak vodotok ili kanal ima vodu samo u vrijeme kiSnih perioda, zatravljivati se mogu i dno i
pokosi.

U opseg posla spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u projektu, ovisno o
njegovim proporcijama i drugim uvjetima ko$nje. U pravilu, nadin izvedbe prve ko$nje identi¢an
je tehnologiji kasnijih kos$nji tijekom koriStenja i odrzavanja gradevina koje takoder treba biti
predvideno projektom. Preferira se strojna ko$nja, a ru¢na tek iznimno kod nepristupac¢nih dijelova
terena, selektivne kosSnje, strmina i dr.

Zahtjevi kakvoce

Smjesa travnog sjemena treba biti definirana u projektu ovisno od hidroloskog rezima vode u
vodotoku ili kanalu te ovisno o spomenutim agroekoloskim uvjetima podrucja u kojima se vodni
sustav nalazi. Primjeri travnih smjesa navedeni su u poglavlju hidrosjetve. Takoder, kvaliteta mora
biti potvrdena deklaracijom sjemena, tj. travne smjese.

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrSina mora biti bez tragova erozije te potpuno i
ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po potrebi obavljati
eventualnu sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i dosijavanje) usjeva, sve do druge
kosnje kada se smatra da je doslo do zakorijenjivanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer pregledava radi li se o pravilnom izboru vrste trava i gnojiva kao i rezultate
kontrole kakvoce sjemena. Gotove povrSine zaSticene humusnim materijalom i travnatom
vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i
zdravog izgleda. Na dijelovima gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvoda¢ je duZan obnoviti
postupak. Nadalje, izvoda¢ mora dati na analizu uzorke sjetvene smjese i predociti nadzornom
inzenjeru rezultate analiza o pravilnom (projektom predvidenom) sastavu te smjese. Uzorkovati
treba po jedan uzorak na svaki hektar zasijane povrsine.

Obracun radova

Zastita pokosa primjenom travnate vegetacije obradunava se u m’ prema stvarno izvrienim
radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.
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13-01.3.3

Izrada travnatog pokrivaca - hidrosjetvom
Opis radova

Ovaj rad obuhvaéa izradu travnatog pokrivaca hidrosjetvom ¢ime se postize stabilizacija i
vegetacijska zaStita pokosa usjeka, nasipa, zasjeka, bankina te strmih i nepristupa¢nih terena.
Hidrosjetvom je omogucena brza i efikasna sjetva travnih smjesa te prihvatljivi troskovi obzirom
na sjetvenu povrSinu. Bitna je sama pristupaénost terena jer se ti radovi izvode strojno. Ta
vrsta zaStite moze biti predvidena projektom ili se radi na zahtjev nadzornog inzenjera uz
suglasnost projektanta.

Ova se zaStita najéeS¢e provodi bez prethodne pripreme humusnog povrSinskog materijala.
Nedostatak humusnih tvari i fiziolosko aktivnih hranjiva u tlu navedenih tala nadoknaduje se
organskim humusno-tresetnim sastojcima u baznoj suspenziji. Rad na ovoj zastiti odvija se u
fazama. Prije pocetka rada obavlja se rekognosciranje terena radi upoznavanja op¢ih ekoloskih i
vegetacijskih znagajki okoline. Tom se prilikom utvrduju osnovna svojstva tla i postavlja cilj koji
se hidrosjetvom Zeli posti¢i. Na temelju toga razraduje se receptura i tehnologija rada.

Sama hidrosjetva provodi se posebnim strojem velikog radijusa djelovanja koji u obliku mlaza
izbacuje mjesavinu sastavljenu od razlic¢itih sastojaka neposredno na povrsinu tla. Radi velikog
ucinka, najracionalnije se primjenjuje kod zastite velikih povrsina. Nakon tretiranja tla
hidrosjetvom provodi se njena zastita sve do oblikovanja travnatog pokriva¢a. Na dijelovima
gdje nije uspjelo zatravnjivanje izvoda¢ je duzan obnoviti postupak. Radovi obuhvacaju
rekognosciranje terena, strojnu sjetvu, materijale, dosijavanje po potrebi.

Materijali

Za ovu vrstu zastite koriste se odgovarajuce travne smjese koje se mijeSaju s visokomolekularnim
polimernim emulzijama i vodom uz dodatak odgovarajuc¢ih gnojiva i celuloze. Hidrosjetva koristi
iskljuéivo travnate vrste posve novih svojstava: niski rast vegetativne mase, slaba reproduktivna
sposobnost, visoka otpornost na ekoloske devijacije, veoma snazan i dobro razvijen korijenov
sustav Kkoji preuzima funkciju zastite od erozije. Zastita se provodi bez prethodne pripreme
humusnog materijala na povrsinama svih vrsta i tipova tala.

Narocitu paZnju treba posvetiti tipu travne smjese, odnosno provjeri priznate deklaracije smjese
koja sadrzi podatke o nazivu vrste, odnosno sorte, postotku klijavosti, postotku ¢istoce, datumu
pakiranja, koli¢ini i omjerima, odnosno postocima koji su specificirani troSkovnikom radova.
Travna smjesa sastoji se od sorti koje odgovaraju specifi¢cnim uvjetima i s najmanje 5 vrsta trava
u smijesi, s time da udio niti jedne vrste ne prelazi

50% udjela u mjesavini. Specifi¢ni uvjeti dani su nagibom terena, ekspozicijom, lokalitetom
sjetve, klimatskim uvjetima, vodnim rezimom i dr.

Sjetva standardne travne smjese sastava:

Agrostis tenui 5-10%
Festuca ovina 15%
Lolium perenne 20-50%
Festuca rubra 15-25%
Poa pratensis 15-30%

Koli¢ina po m? povrsine 40-50 g/ m? propisane klijavosti i garantirane ¢istoce, a gnojiva oko 30 -
50 g/m?, iznimno na siromagnim tlima i 80 g/m?. Neki od ostalih primjera moguéih travnih smjesa:

Smjesa 1 (pogodna za kosine): 39

Festuca arundinacea

Festuca pratense 5%
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Festuca rubra 25%
Lolium perenne 25%
Trifolium repens 7%
Trifolium pratense 5%
Dactylis glomerata 5%
Phleum pratense 10%
Medicago sativa 15%
Smjesa 2 (pogodna za juzne predjele,
su$a i toplija podneblja):
Pennisetum clandestinum 20%
Paspalum vaginatum 20%
Paspalum notatum 20%
Eremochola ophiuroides 20%
Cynodon dactylon 20%
Smjesa 3: (planinska podrucja)
Festuca arundinacea 50%
Cynodon dactylon 15%
Panicum ramosum 15%
Vicia villosa 10%
Eragrostis curvula 5%
Trifolium repens 5%
Smjesa 4: (livadna smjesa)
Lolium multiflorum 11%
Nardus stricta 1%
Trifolium pratense 3%
Medicago sativa 4%
Lolium perenne 10%
Dactylis glomerata 6%
Phleum pratense 10%
Festuca pratensis 11%
Lolium perenne (var.) 44%
Zahtjevi kakvoce
U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrsina mora biti bez tragova erozije te potpuno i
ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po potrebi obavljati
eventualnu sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i dosijavanje) usjeva, sve do druge
kosnje kada se smatra da je doslo do zakorijenjivanja.
Izvoda¢ mora dati na analizu uzorke hidrosjetvene smjese i predociti nadzornom inzenjeru
rezultate analiza o pravilnom (projektom predvidenom) sastavu te smjese. Uzorkovati treba po
jedan uzorak na svaki hektar zasijane povrsine.
Obrac¢un radova
Zastita pokosa travnatim pokrivadem primjenom hidrosjetve obradunava se po m? oblikovanog
travnatog pokrivaca, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.
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13-01.3.4 Ruéno zasijavanje travom
Opis radova

Rad obuhvaca prethodnu pripremu terena, ru¢no sijanje, odnosno sjetvu omaske, zalijevanje i
dosijavanje (upotpunjavanje) i prvu kosnju na projektom predvidenim povr§inama kanala.

Takoder obuhvac¢a dobavu travnog sjemena i gnojiva te osiguranje dovoljne koli¢ine vode za
zalijevanje. Ako humusiranje nije iskazano kao zaseban rad, a predvideno je projektom, tada rad
podrazumijeva i dobavu kvalitetnog humusa.

Materijali

Ruc¢no sijanje se obavlja smjesom travnog sjemena po moguénosti autohtonih trava &iji odabir
smjesa ovisi o funkciji zastite te klimatskim, pedoloskim i ekoloskim komponentama podneblja i
terena. Ruéna sjetva obavlja se na manjim, slabo pristupa¢nim i stroju nedostupnim povr§inama.

Smjesa travnog sjemena treba biti definirana u projektu ovisno od hidroloskog rezima vode u
vodotoku ili kanalu te ovisno o spomenutim agroekoloskim uvjetima podru¢ja u kojima se vodni
sustav nalazi. Primjeri travnih smjesa navedeni su u poglavlju hidrosjetve.

Primjer smjese:

Agrostis tenui 5-10%
Festuca ovina 15%
Lolium perenne 20-5%
Festuca rubra 15-20%
Poa pratensis 15-30%

Kod ruc¢ne sjetve potrebna je prethodna priprema terena i poravnavanje, koje treba biti izvedeno
humusnom komponentom bez primjesa grana, korijenja, korova, kamenih i drugih materijala, a
koji nisu pogodni za razvoj travnate vegetacije.

Ako u projektu nije drugacije predvideno, koligina sjemena moze iznositi 30 - 40 g/m® a
umjetnog gnojiva oko 30 - 50 g/mz.

Opis izvodenja radova

Radovi obuhvacaju razastiranje humusno — tresetnog supstrata, plitko prekopavanje povrsina kao i
za sjetvu. Preporucuje se fino planiranje na +/- 3 cm. Kamenje i strane predmete te korov treba
ukloniti.

Debljina humusnog sloja odredena je projektom i obi¢no iznosi 0,15 do 0,25 m, a u pojedinim
slu¢ajevima moze biti i ve¢a (za cca. 20 cm). Nakon nano$enja humusnog sloja povrsinu treba
isplanirati s to¢noséu +/- 3 cm i uvaljati lakim stati¢kim valjcima jednim prijelazom.

Sijanje se obavlja ru¢no na pripremljenu podlogu, tj. na strojno uredenu povrsinu ili na sloj
humusa ako je humusiranje predvideno projektom.

U sluéaju humusiranja humusni se materijal nanosi poc¢inju¢i od dna pa prema vrhu pokosa.
Debljina humusnog sloja treba biti odredena projektom, a za kanale se primjenjuje sloj humusa
debljine npr. 15 do 20 cm. Humusni se sloj planira (razastire) i nakon sijanja sjemena i gnojidbe,
zbija se lakim nabijac¢ima ili lopatama. U slucaju da humusiranje nije predvideno, za ru¢no sijanje
potrebno je najprije razrahliti povrsinu na dubinu 5-10 cm te nakon sijanja i gnojidbe ponovo zbiti
povrsinski sloj lakim nabijacima ili lopatama.

Gnojidba, ako je projektom predvidena i dozvoljena, vrsi se ru¢no ili strojno, ovisno od odabrane
vrste gnojiva (kruto ili tekuce gnojivo, bioloskog podrijetla ili umjetno) i rezima gnojidbe. U
slu¢aju primjene krutog umjetnog gnojiva, gnojidba se obavlja zajedno sa sjetvom po propisanom
postupku za odabrano gnojivo i uz primjenu zastitnih sredstava.
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13-01.4

Sijati treba pocetkom ili tijekom vegetacijskog perioda sve do vremena za koje se, prema
klimatskim karakteristikama podrudja, moze realno pretpostaviti da ¢e se travnati pokrov razviti u
zadovoljavajucoj mjeri do kraja vegetacijskog perioda. Najbolji period za sjetvu je proljece
(travanj — svibanj) te alternativno po zavr$etku ljetnih visokih temperatura (rujan - listopad).

Nakon sjetve obavlja se njegovanje travnatog usjeva zalijevanjem i dosijavanjem
(upotpunjavanjem) na mjestima gdje se trava nije dovoljno primila te po potrebi sanacijom i
ponovnim zasijavanjem eventualno erodiranih povrsina u periodu od sjetve do uspostave
dovoljno gustog sklopa travnatog pokrova.

U opseg posla spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u projektu, ovisno o
njegovim proporcijama i drugim uvjetima kosnje. U pravilu, nacin izvedbe prve ko$nje identi¢an
je tehnologiji kasnijih kosnji tijekom koristenja i odrZzavanja gradevina koje takoder treba biti
predvideno projektom. Preferira se strojna koSnja, a ru¢na tek iznimno kod nepristupagnih
dijelova terena, selektivne kosnje, strmina i dr.

Zahtjevi kakvoée

U cilju efikasne zastite od erozije, zatravljena povrsina mora biti bez tragova erozije te potpuno i
ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po potrebi obavljati
eventualnu sanaciju i odrzavanje te njegu (zaljevanje i dosijavanje) usjeva sve do druge kosnje
kada se smatra da je doslo do zakorijenjivanja i kada je vizualno povrsina potpuno prekrivena
travnatim pokrivac¢em.

Izvoda¢ mora predoditi nadzornom inZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva kao i rezultate kontrole kvalitete sjemena. Gotove povrSine zasticene humusnim
materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike
gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom.

Nadzorni inZenjer kontrolira korektnost zatravljenja tijekom izvedbe i najmanje mjesec dana
nakon toga, $to ovjerava upisom u dokumentaciju izvedenog stanja.

Obraéun radova

Obragun zatravljenih povrsina vri se po m? stvarno zasijanih povrsina definiranih po kontrolnom
mjerenju humusiranja ili iskopa i strojnog uredenja gradevine.

Koli¢ina zasijanih povr$ina odreduje se iz dokumentacije izvedenog stanja koju kontrolira i
ovjerava nadzorni inzenjer. Nadzorni inZenjer ujedno kontrolira, registrira i odobrava eventualnu
razliku zatravljene koli¢ine u odnosu ha ugovorenu prema projektu.

Obra¢unavanje se vrsi po ugovorenim jedini¢nim cijenama koje obuhvacaju sav materijal potreban
za ovu vrstu zastite, kao i sve radove opisane u ovoj tocki. Te jedini¢ne cijene trebaju obuhvacati i
humusiranje ako ono nije posebno iskazano i obra¢unato.

ODRZAVANJE DRVECA U INUNDACIJI

Opis radova

Ovaj rad obuhvaca pracenje zdravstvenog stanja i utvrdivanje prezivljenja (%) posadenih biljaka
nakon sadnje (po potrebi popunjavanje zamjenom osusenih biljaka), njegu drveca u pojasu
sumsko-uzgojnim zahvatom cis¢enja (uklanjanje nepozeljnih biljnih vrsta koje ugroZavaju
opstanak odabranih jedinki u prvim godinama nasada) te zahvatom orezivanja grana (od 3. godine
starosti). Odrzavanje se radi na povr§inama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog
inzenjera Sumarstva.
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Materijal

Zahvat popunjavanja obavlja se sadnjom reprodukcijskog materijala istih vrsta kojima je
obavljena i sadnja (13-00.2. ,,0Op¢i uvjeti sadnje i uzgoja drveca i drugog raslinja‘).

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna pila) ili
ru¢no (kosir, srp) uklanjanjem korova ili nepozeljnih drvenastih vrsta. Za sjecu stabala do 25 cm
promjera preporucuje se i koristenje baterijskih pila zbog ergonomskih i okolisnih pogodnosti.
Baterijske pile s vodilicom ve¢om od 35 cm trenutno ne postoje jer bi baterija morala biti puno
veca i teZa za ostvarivanje dovoljne energije, 0dnosno snage.

Umjesto maceta i kosira moguce je koristenje baterijskih Skara koje znacajno utjecu na povecanje
ergonomije rada (manje fizicko opterecenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenje rada jer
zamahom kosira nekontrolirano se moZe posjeéi i §to treba i $to ne treba).

Orezivanje se radi kod odrzavanja zdravstvenog stanja stabala i drvoreda u urbanim sredinama. Pri
tome se koriste rucne ili male motorne pile na teleskopskoj rucki za grane na manjim visinama. U
nasadima u kojima se mogu poluciti i drvni sortimenti orezivanje se obavlja u svrhu podizanja
kvalitete oblovine. Prvi zahvat orezivanja provodi se u trecoj godini starosti nasada formiranjem
kro$nje. Sljede¢i zahvat orezivanja provodi se nakon dvije godine prilikom kojega se orezuju
donje grane. Po potrebi se primjenjuje itre¢i zahvat orezivanja ovisno o kvaliteti i prirastu
stabala.

Opis izvodenja radova

Uspjeh sadnje sadnica Sumskoga drveéa ovisi, osim o izboru vrste, i 0 mnogim drugim
¢imbenicima kao S§to su kvaliteta reprodukcijskog materijala, njegova starost, duzina
transporta, skladistenje reprodukcijskog materijala, stru¢nost osoblja prilikom obavljanja sadnje,
klimatski uvjeti tijekom i nakon sadnje, i sl. Stoga je za odrzavanje drveca u inundaciji u prvom
redu potrebno utvrditi uspjeh sadnje. To se najbolje odituje kroz prezivljenje sadnica koje se
utvrduje po zavrSetku prvog vegetacijskog razdoblja. Kako u prirodnim uvjetima preZivljenje
najcesce nije 100%, potrebno je obaviti zahvat popunjavanja.

Zahvat popunjavanja obavlja se po istim principima, u istim vremenskim okvirima i istim vrstama
kojima je obavljena i sadnja (13-00.2. ,,Op¢i uvjeti sadnje i uzgoja drveca i drugog raslinja®).
Izbor reprodukcijskog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama
Sumarskih stru¢njaka. Uspjeh samoga popunjavanja potrebno je pratiti jednako kao i uspjeh
sadnje. Popunjavanje se mozZe obaviti vise puta dok se ne ostvari zadovoljavajuce prezivljenje
koje ovisi o postavljenom cilju (npr. visoko prezivljenje kod zastitne uloge). Specifi¢ni
ograniCavajuci uvjeti na terenu (npr. velika kolebanja vodnoga rezima) mogu pojedinih godina
imati osobit utjecaj na prezivljenje u prvim godinama, $to ne znaci da posadena sadnica kasnije
nece imati dobar rast i uspjeh.

Kod osnivanja nasada vrba i topola preporucuje se obaviti ranije popunjavanje (u prvoj ili
najkasnije na podéetku druge godine). Vrbe i topole imaju intenzivan rast te ve¢ posadene sadnice
svojom kro$§njom zastiru novo unijete sadnice. Kako zastita strmih pokosa primjenom drveca il
gustog grmlja nije preporucljiva, na pokosima je potrebno obavljati zahvate ¢is¢enja (uklanjanje)
drvenaste vegetacije koja se sukcesivno pojavi.

Prilikom obavljanja zahvata njege potrebno je ukloniti vegetaciju koja ogranicava ili usporava rast
i razvoj odabranih ili posadenih biljnih vrsta (kompeticija za svjetlom, hranjivimai sl.), s obzirom
da korovna vegetacija ima brzi rast u prvim godinama starosti nasada od Sumskih vrsta drveca.
Ovakvim zahvatom daje se prednost odabranim vrstama u prvim godinama zivota. Izostankom
zahvata njege umanjuje se vitalnost posadenih biljaka (povecava mortalitet), umanjuje njihov rast i
pravilan razvoj.

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna pila) ili
rucno (kosir, srp) uklanjanjem korova ili nepozeljnih drvenastih vrsta. Za sjecu stabala do 25 cm
promjera preporucuje se i koristenje baterijskih pila zbog ergonomskih i okolisnih pogodnosti.
Baterijske pile s vodilicom ve¢om od 35 cm trenutno ne postoje jer bi baterija morala biti puno
veca i teZa za ostvarivanje dovoljne energije, 0dnosno snage.
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Umjesto maceta i kosira moguce je koristenje baterijskih Skara koje znacajno utjecu na povecanje
ergonomije rada (manje fizicko opterecenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenje rada jer
zamahom kosira nekontrolirano se moZe posjeéi i §to treba i $to ne treba).

Orezivanje se radi kod odrZzavanja zdravstvenog stanja stabala i drvoreda u urbanim sredinama. Pri
tome se koriste rucne ili male motorne pile na teleskopskoj rucki za grane na manjim visinama. U
nasadima u kojima se mogu poluciti i drvni sortimenti orezivanje se obavlja u svrhu podizanja
kvalitete oblovine. Prvi zahvat orezivanja provodi se u tre¢oj godini starosti nasada formiranjem
kro$nje. Sljedec¢i zahvat orezivanja provodi se nakon dvije godine, prilikom kojega se orezuju
donje grane. Po potrebi se primjenjuje itre¢i zahvat orezivanja ovisno o kvaliteti i prirastu
stabala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira na¢in rada. U
slu¢aju  Sumsko-uzgojnog zahvata popunjavanja sadnicama nadzorni inZenjer SumarStva
(ovlasteni) vodi i evidenciju koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladistenja te
kvalitete izvodenja radova ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog sloZenosti i specifi¢nosti
zahvata sadnje (smanjenje vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom transporta, skladi$tenja,
odabira vremena i na¢ina sadnje) uspjeh radova mogucée je ocijeniti te radove preuzeti tek
nakon prve vegetacijske periode. Preuzimanje drugih radova odrzavanja mogucée je obaviti
neposredno nakon zavrietka radova. Ukoliko se u nasadu, prilikom zahvata ¢i$Cenja, nalazi i
ogrijevno drvo ili drvni sortimenti, potrebno je evidentirati i zaprimiti drvnu masu.

Obracun radova

Odrzavanje drveca u inundacijskom pojasu obracunava se prema stvarno izvrenim radovima, a
plac¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema Kkoli¢ini (komada) utroSenog
materijala. Obra¢un rada za kopanje jama i sadnju takoder se obra¢unava po komadu. Prilikom
obracuna rada za kopanje jama potrebno je uzeti u obzir nacin kopanja jama (ruc¢no ili strojno)
te veli¢inu jame koja ovisi o viSe ¢imbenika (veli¢ini sadnice, uvjetima terena, i sl.). Uzgojni
radovi njege (is¢enje, orezivanje) obradunavaju se po povrsini (ha) u mladim nasadima, a po m*
u starijim.

ODRZAVANJE NISKOG RASLINJA U INUNDACIJI

Odrzavanje niskog raslinja na pokosima
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca pracenje zdravstvenog stanja i utvrdivanje prezivljenja posadenih biljaka
nakon sadnje (te po potrebi popunjavanje zamjenom osusenih biljaka), njegu biljaka u pojasu
sumsko-uzgojnim zahvatom ¢is¢enja (uklanjanje nepozeljnih biljnih vrsta koje ugrozavaju
opstanak odabranih jedinki u prvim godinama nasada) te ko$nju trave. OdrZzavanje se radi na
povrsinama predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Materijal

Zahvat popunjavanja obavlja se sadnjom reprodukcijskog materijala istih vrsta niskoga grmlja i
penjadica kojima je obavljena i sadnja (13-00.2. ,,Op¢i uvjeti sadnje i uzgoja drveca i drugog
raslinja“).

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna pila) ili
ru¢no (kosir, srp) kosnjom korova ili uklanjanjem nepozeljnih drvenastih vrsta.

Opis izvodenja radova

Uspjeh sadnje sadnica ovisi, osim o0 izboru vrste, i 0 mnogim drugim ¢imbenicima kao §to su
kvaliteta reprodukcijskog materijala, njegova starost, duzina transporta, skladiStenje
reprodukcijskog materijala, stru¢nost osoblja prilikom obavljanja sadnje, klimatski uvjeti tijekom
i nakon sadnje i sl. Stoga je za odrzavanje niskog raslinja u inundaciji u prvom redu potrebno
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utvrditi uspjeh sadnje. To se najbolje ocituje kroz prezivljenje sadnica koje se utvrduje po
zavrSetku prvog vegetacijskog razdoblja. Kako u prirodnim uvjetima preZivljenje najéesce nije
100%, potrebno je obaviti zahvat popunjavanja.

Zahvat popunjavanja obavlja se po istim principima, u istim vremenskim okvirima i istim vrstama
po kojima je obavljena i sadnja (13-00.2. ,,Op¢i uvjeti sadnje i uzgoja drveca i drugog raslinja“).
Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama sumarskih
stru¢njaka. Uspjeh samoga popunjavanja potrebno je pratiti jednako kao i uspjeh sadnje.
Popunjavanje se moze obaviti vise puta dok se ne ostvari zadovoljavajuée prezZivljenje koje
ovisi o postavljenom cilju (npr. visoko prezivljenje kod zastitne uloge). Specifi¢ni ograni¢avajudi
uvjeti na terenu (npr. velika kolebanja vodnoga rezima) mogu pojedinih godina imati osobit
utjecaj na prezivljenje u prvim godinama, $to ne zna¢i da posadena sadnica kashije ne¢e imati
dobar rast i uspjeh.

Prilikom obavljanja zahvata njege potrebno je ukloniti vegetaciju koja ogranic¢ava ili usporava rast
i razvoj odabrane biljne vrste (kompeticija za svjetlom, hranjivima, i sl.). Ovakvim zahvatom daje
se prednost odabranim vrstama u prvim godinama Zivota. Izostankom zahvata njege umanjuje se
vitalnost posadenih biljaka (povec¢ava mortalitet) te umanjuje njihov rast.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira nacin rada. U sluc¢aju sumsko-
uzgojnog zahvata popunjavanja sadnicama nadzorni inzenjer vodi i evidenciju koli¢ine i kvalitete
dobavljenog materijala, njegovog skladistenja te kvalitete izvodenja radova ako ugovorom nije
drugacije definirano. Zbog slozenosti i specifi¢nosti zahvata sadnje (sSmanjenje vitalnosti
reprodukcijskog materijala tijekom transporta, skladistenja, odabira vremena i nacina sadnje)
uspjeh radova moguce je ocijeniti te radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske periode kada
se utvrduje postotak preZivljenja presadenih sadnica. Preuzimanje drugih radova odrzavanja
moguce je obaviti odmah nakon zavrsetka radova.

Obracun radova

Odrzavanje niskoga raslinja na pokosima obraunava se prema stvarno izvr§enim radovima, a
pla¢a po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utroSenog
materijala. Obra¢un rada za kopanje jama i sadnju takoder se obra¢unava po komadu. Prilikom
obracuna rada za kopanje jama potrebno je uzeti u obzir nacin kopanja jama (ruéno ili strojno) te
veli¢inu jame koja ovisi o vise ¢imbenika (veli¢ini sadnice, uvjetima terena, i sl.). Uzgojni radovi
njege obracunavaju se po povrsini (ha).

Odrzavanje niskog raslinja na ravnim povrsinama
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca pracenje zdravstvenog stanja i utvrdivanje prezivljenja posadenih biljaka
nakon sadnje (te po potrebi popunjavanje zamjenom osuSenih biljaka), njegu biljaka u pojasu
sumsko-uzgojnim zahvatom ¢is¢enja na ravnim povrSinama. OdrZzavanje se radi na povr§inama
predvidenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera.

Materijal

Zahvat popunjavanja obavlja se sadnjom reprodukcijskog materijala istih vrsta niskoga grmlja
kojima je obavljena i sadnja (13-00.2. ,,Op¢i uvjeti sadnje i uzgoja drveéa i drugog raslinja“).

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna pila) ili
ruéno (kosir, srp) kosnjom korova. Za sjecu stabala do 25 cm promjera preporucuje se i koriStenje
baterijskih pila zbog ergonomskih i okolisnih pogodnosti. Baterijske pile s vodilicom ve¢om od 35
cm trenutno ne postoje jer bi baterija morala biti puno veca i teza za ostvarivanje dovoljne energije
odnosno shage.
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Umjesto maceta i kosira moguce je koristenje baterijskih Skara koje znaCajno utjecu na povecanje
ergonomije rada (manje fizicko opterecenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenje rada jer
zamahom kosira se nekontrolirano moze posjeci i §to treba i Sto ne treba).

Opis izvodenja radova

Uspjeh sadnje sadnica ovisi, osim o izboru vrste, i 0 mnogim drugim ¢imbenicima kao §to su
kvaliteta reprodukcijskog materijala, njegova starost, duzina transporta, skladistenje
reprodukcijskog materijala, stru¢nost osoblja prilikom obavljanja sadnje, klimatski uvjeti tijekom
i nakon sadnje i sl. Stoga je za odrzavanje niskog raslinja u inundaciji u prvom redu potrebno
utvrditi uspjeh sadnje. To se najbolje ocituje kroz prezivljenje sadnica koje se utvrduje po
zavrSetku prvog vegetacijskog razdoblja. Kako u prirodnim uvjetima preZivljenje najéesce nije
100%, potrebno je obaviti zahvat popunjavanja.

Zahvat popunjavanja obavlja se po istim principima, u istim vremenskim okvirima i istim vrstama
po kojima je obavljena i sadnja (13-00.2. ,,Op¢i uvjeti sadnje i uzgoja drveca i drugog raslinja®).
Izbor sadnog materijala, gnojiva te nacin sadnje i njege obavljaju se po preporukama Sumarskih
struénjaka. Uspjeh samoga popunjavanja potrebno je pratiti jednako kao i uspjeh sadnje.
Popunjavanje se moze obaviti vise puta dok se ne ostvari zadovoljavajuce preZivljenje koje
ovisi o0 postavljenom cilju (npr. visoko prezivljenje kod zastitne uloge). Specifi¢ni ogranicavajuci
uvjeti na terenu (npr. velika kolebanja vodnoga rezima) mogu pojedinih godina imati osobit
utjecaj na prezivljenje u prvim godinama, $to ne znaci da posadena sadnica kashije ne¢e imati
dobar rast i uspjeh.

Prilikom obavljanja zahvata njege potrebno je ukloniti vegetaciju koja ogranicava ili usporava rast
i razvoj odabrane biljne vrste (kompeticija za svjetlom, hranjivima, i sl.). Ovakvim zahvatom daje
se prednost odabranim vrstama u prvim godinama Zivota. Izostankom zahvata njege umanjuje se
vitalnost posadenih biljaka (pove¢ava mortalitet) te umanjuje njihov rast.

Njega povrsina uklanjanjem nepozeljnih biljnih vrsta obavlja se strojno (kosilica, motorna pila) ili
rucno (kosir, srp) uklanjanjem korova ili nepoZeljnih drvenastih vrsta. Za sjecu stabala do 25 cm
promjera preporucuje se i koriStenje baterijskih pila zbog ergonomskih i okoli$nih pogodnosti.
Baterijske pile s vodilicom ve¢om od 35 cm trenutno ne postoje jer bi baterija morala biti puno
veca i teza za ostvarivanje dovoljne energije odnosno snage.

Umjesto maceta i kosira moguce je koristenje baterijskih skara koje zna¢ajno utje¢u na poveéanje
ergonomije rada (manje fizicko opterecenje radnika, manji puls, veca kvaliteta izvodenje rada jer
zamahom kosira nekontrolirano se moZze posjeci i §to treba i $to ne treba).

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer Sumarstva kontrolira nacin rada. U
slu¢aju sumsko-uzgojnog zahvata popunjavanja sadnicama nadzorni inzenjer vodi i evidenciju
koli¢ine i kvalitete dobavljenog materijala, njegovog skladiStenja te kvalitete izvodenja radova
ako ugovorom nije drugacije definirano. Zbog sloZenosti i specificnosti zahvata sadnje (smanjenje
vitalnosti reprodukcijskog materijala tijekom transporta, skladiStenja, odabira vremena i nacina
sadnje) uspjeh radova moguce je ocijeniti te radove preuzeti tek nakon prve vegetacijske
periode. Preuzimanje drugih radova odrzavanja moguce je obaviti odmah nakon zavrsetka radova.

Obracun radova

Odrzavanje niskoga raslinja na ravnim povrS§inama obratunava Se prema stvarno izvr§enim
radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Obracun reprodukcijskog (sadnog) materijala izvodi se prema koli¢ini (komada) utro$enog
materijala. Obracun rada za kopanje jama i sadnju takoder se obra¢unava po komadu. Prilikom
obracuna rada za kopanje jama potrebno je uzeti u obzir nacin kopanja jama (rucno ili strojno) te veliCinu
jame koja ovisi o viSe ¢imbenika (veli¢ini sadnice, uvjetima terena, i sl.). Uzgojni radovi njege
obracunavaju se po povrsini (ha).
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KOSNJA | RADOVI NA VEGETATIVNOJ ZASTITI VODNIH
GRADEVINA

KOSNJA TRAVNATOG POKROVA U INUNDACIJI | ZASTITNOM
POJASU

Strojna kosnja uredenih povrsina
Opis radova

Strojna kosnja uredenih povrsina obavlja se motornim kosilicama raznih tipova i Sirine zahvata.
Iznimno, kosnja se na pojedinim mikrolokacijama moze izvesti ru¢no.

PokoSena vegetacija se su$i, skuplja, spaljuje ili odvozi. Radovi se obavljaju priklju¢nim,
samohodnim kosilicama raznih konstrukcija i zahvata kosnje te plovnim Kkosilicama, a
unistavanje biljnih ostataka obavlja se prema vaze¢oj zakonskoj regulativi).

Opis izvodenja radova

Radovi se izvode sukladno terminima propisanim vaze¢om zakonskom regulativom. Kosnja se
obavlja raznim tipovima strojnih kosilica:

»  samohodne kosilice s boénom kosom ili roto — kosilice
*  raznim vrstama kosilica prikljucenih kao orude na traktor
+  raznim vrstama mlatilica priklju¢enih na traktor ili bager.

Tehnologija izvodenja radova je ista kod vec¢ine kosilica koje se krecu pravolinijski i kose
vegetaciju u vidu trake ¢ija je Sirina ovisna o zahvatu kose. Ova se radnja ponavlja dok se ne pokosi
ukupna povrsina inundacije. Pokosena trava nakon susenja moze se sakupljati u bale sjena i koristiti
kao hrana za stoku, dok kvaliteta pokosene mase odgovara, ili adekvatno zbrinjavati. Sakupljanje
pokosene trave moze se obavljati strojno, raznim vrstama strojeva za sakupljanje, i ru¢no na
nepristupacnim dijelovima inundacije.

Zahtjevi kakvoée

Strojna kosnja trave mora se izvrsiti sje¢enjem na nekoliko cm od tla i pokositi ukupna povrsina
inundacije. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene vegetacije s cjelokupne povrsine
inundacije.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun rada vrsi se prema m® pokosene povriine koja se utvrduje mjerenjem na terenu ili na
temelju podataka iz katastarske ili druge projektne dokumentacije.

KOSNJA DNA, POKOSA | BANKINA VODOTOKA

Kosnja uredenih pokosa i bankina vodotoka
a) Strojna kosnja trave pokosa i bankina vodotoka
Opis radova

Strojna kosnja trave na pokosima i bankinama vodotoka obavlja se motornim kosilicama raznih
tipova i zahvata. Pokosena trava se sakuplja i odvozi ili koristi kao hrana za stoku.
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Opis izvodenja radova

Radovi se izvode sukladno terminima propisanim vaze¢om zakonskom regulativom. Kosnja se
obavlja motornim kosilicama raznih tipova:

+  samohodne kosilice s bo¢nom kosom
»  raznim vrstama kosilica prikljucenih kao orude na traktor
»  raznim vrstama mlatilica prikljugenih na traktor ili bager.

Kosnja bankine izvodi se pravolinijskim kretanjem kosilice i kosnjom $irine zahvata kosilice. Ova
radnja se obavlja dok se ne pokosi ukupna povrsina bankine. Kosnja pokosa se obavlja tako da se
kosilicom krece po bankini i kosi pravolinijski uzduzno dio pokosa Sirine zahvata kosilice te se ta
radnja ponavlja dok se ne pokosi ukupna povrsina pokosa.

Kosnja se moze obavljati tako da se kosilica kre¢e po kruni nasipa ili po bankini, a kada su blagi
pokosi i po samom pokosu. Pokosena trava nakon susenja moze se sakupljati u bale sjena i koristiti
kao hrana za stoku, dok kvaliteta pokosene mase odgovara, ili adekvatno zbrinjavati. Sakupljanje
pokosene trave moze se obavljati strojno ili ru¢no na nepristupacnim dijelovima bankina i pokosa.

Zahtjevi kakvoée

Strojna kosnja trave mora se izvrsiti sjecenjem na nekoliko cm od tla i pokositi ukupna povrsina
bankina i pokosa. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene trave s cjelokupne
povrsine pokosa i bankina.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obra¢un rada se wvrsi prema m? pokosene povrsine bankina i pokosa koja se utvrduje
mjerenjem na terenu koje mora biti u skladu s izvedbenom dokumentacijom hidrotehni¢kih objekata.

b) Rucha kosnja trave pokosa vodotoka
Opis radova

Ruc¢na kosnja trave pokosa obavlja se ru¢nim kosama ili motornim trimerima. Pokosena trava se
nakon susenja sakuplja i uklanja ili koristi kao hrana za stoku.

Opis izvodenja radova

Rucna kosnja se obavlja u pravilu gdje to nije moguce obaviti strojnim kosilicama, na
nepristupaénom terenu te strmim pokosima. Ko$nja se obavlja ru¢nim kosama ili motornim

trimerima ¢iji je radni zahvat ovisan o djelatniku koji ga obavlja. Nakon susenja trave ona se sakuplja
i zbrinjava.

Zahtjevi kakvocée

Rucna kosnja trave mora se izvesti sjeCenjem na nekoliko cm od tla te pokositi ukupnu povrsinu.
Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene trave.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
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Obracun radova

Obra¢un se vrsi prema m? pokosene povrsine pokosa vodotoka koja se utvrduje mjerenjem na
terenu koje mora biti u skladu s izvedbenom dokumentacijom hidrotehni¢kih objekata.

Strojna koS$nja dna vodotoka
Opis radova

Strojna ko$nja trave dna vodotoka izvodi se motornim plovnim kosilicama ili hidraulickim bagerom
kosom koja se nalazi na rubu posebno oblikovane bagerske korpe. Pokosena trava se sakuplja i odvozi
ili koristi kao hrana za stoku.

Opis izvodenja radova

Strojna ko$nja trave dna vodotoka izvodi se na nekoliko na¢ina ovisno o tipu strojeva kojima se
izvodi. Radovi se mogu izvoditi u doba godine uvazavanjem zakonskih okvira. Ako u kanalu ima
vode oko 60 cm i vise, moguca je kosnja vodenim kosilicama koje su priklju¢ene na plovni objekt -
metalni ¢amac s motornim pogonom Kkoji pogoni i ¢eonu kosu na prednjoj strani plovila. Kosnja se
obavlja pravolinijskim kretanjem plovila i ko$njom sirine zahvata kose i ova se radnja ponavlja sve
dok se ne pokosi ukupna povrsina vodotoka. Pokosena trava se mora ukloniti iz vodotoka najc¢esce
vadenjem bagerima s odlaganjem uz vodotok i odgovaraju¢im zbrinjavanjem.

Drugi nac¢in kosnje je hidraulickim bagerom s obale pomoc¢u kose priklju¢ene na bagersku korpu
koja se pokrece hidromotorom. Koshja se obavlja pokretanjem bagerske korpe koja ujedno i
sakuplja pokosenu travu te ju deponira uz rub vodotoka koja se susi i adekvatno zbrinjava. Ova
kosnja je ogranic¢ena radnim zahvatom bagera na koji je priklju¢ena. Strojna kosnja dna manjih
kanala II1. i IV. reda moguca je i kosilicama priklju¢enim na traktor, a pokosena trava se mora
ruéno ili strojno otkloniti iz vodotoka i odvozi se na posebna odlagalista.

Zahtjevi kakvoée

Strojna kosnja trave dna vodotoka mora se izvrsiti sje¢enjem na cca 10 cm od dna vodotoka, ako je to
moguce zbog prisustva vode. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun rada se vrsi prema m? pokosene povrsine dna vodotoka mjerenjem na terenu koje mora biti u
skladu s izvedbenom dokumentacijom hidrotehnickih objekata..

Ruéna ko$nja dna i pokosa vodotoka
a) Ru¢na kosnja trave dna vodotoka u vodi
Opis radova

Rucna kosnja trave dna vodotoka izvodi se u vodi do 30 cm dubine sjecenjem trave ru¢nim kosama
te sakupljanjem i izvlacenjem na obalu vodotoka. Nakon susenja odvozi se na deponiju.

Opis izvodenja radova

Ruénu kosnju trave dna vodotoka u vodi izvode djelatnici ru¢nim kosama obuceni u tzv. ribarske
nepromocive cizme. Radovi se izvode sukladno terminima propisanim vaZeCom zakonskom
regulativom.

Trava se sjece na rubu vodene povrsine i najéesce ruéno sakuplja ako nije mogug¢ pristup strojevima
uz vodotok. Deponira se na obali ili na pokose ako su blazi. Nakon susenja odvozi se na deponiju i
odgovarajuce zbrinjava.
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Zahtjevi kakvoée
Ruénu kosnju dna vodotoka u vodi treba izvesti sje¢enjem §to je moguce nize tlu i pokositi ukupnu
povrsinu dna vodotoka. Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja pokosene mase.
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Prije poetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova
posebno, o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i
izmjeru izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s
projektom.
Obrac¢un radova
Obrac¢un rada se vrsi prema m? pokosene povrsine dna vodotoka mjerenjem na terenu ili na osnovi
izvedbene dokumentacije.
b) Ru¢na kosnja trave na pokosu vodotoka
Opis radova
Rucna kosnja trave na pokosu obavlja se ru¢nim kosama ili motornim trimerima. Pokosena trava se
nakon susenja sakuplja i uklanja ili koristi kao hrana za stoku.
Opis izvodenja radova
Rucna kosnja se obavlja u pravilu gdje to nije moguce obaviti strojnim kosilicama, na
nepristupaénom terenu te strmim pokosima. Ko$nja se obavlja ru¢nim kosama ili motornim
trimerima ¢iji je radni zahvat ovisan o djelatniku koji ga obavlja. Nakon susenja trave ona se sakuplja
i zbrinjava.
Zahtjevi kakvoée
Rucna kosnja trave mora se izvesti sjeCenjem na nekoliko cm od tla te pokositi ukupnu povrsinu.
Kontrola se obavlja vizualno nakon uklanjanja osusene trave.
Naéin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obracun radova
Obragun se vrsi prema m” pokosene povrsine pokosa vodotoka koja se utvrduje mjerenjem na
terenu ili na osnovu podataka iz izvedbene dokumentacije hidrotehnickih objekata.
13-02.3 ODRZAVANJE TRAVNATOG POKROVA U INUNDACIJI
13-02.3.1 Zasijavanje trave
Opéenito
Zatravljivanje otvorenih dijelova vodotoka i hidromelioracijskih kanala u zemljanim
materijalima "C" kategorije primjenjuje se u cilju njihove zastite od erozije. Ta vrsta zaStite
(zatravljivanje), ili pak bilo koja druga vrsta, treba biti predvidena projektom, a moze se raditi i
na zahtjev ili po odobrenju nadzornog inZenjera ako je projekt manjkav u tom smislu da u njemu
nije rjesavan problem protuerozijske stabilnosti dijelova vodotoka ili kanala. U tom sluéaju
naknadno je potrebno taj problem projektno rijesiti.
Ovaj rad obuhvaca zatravljivanje koje se izvodi ruéno ili strojno na prije strojno uredenim i
humusiranim inundacijama vodotoka, pokosima i dnu kanala. 1znimno, zatravljivanje se moze
vrsiti i na nehumusiranim povr§inama ako je tako predvideno projektom.
Primjena ovog vida zastite ovisna je o klimatoloskom i hidroloskom rezimu podrucja u kojem se
vodotok ili kanal nalaze kao i hidraulicko-erozijskim karakteristikama toka, sve posljedi¢no
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projektnim elementima, tj. uzduznom padu i proporcijama proto¢nog presjeka vodotoka ili kanala.
Stoga i za ovaj vid zastite, kao i za druge vidove, u projektu treba dokazati efikasnost predvidene
zastite.

Ukoliko vodotok ili kanal ima vodu tijekom cijele godine, zatravljivanje se wvrsi iznad
jednogodisnje velike vode, dok se protuerozijska stabilnost dijela obale, inundacije ili pokosa
kanala sa stalnom vodom rjesava i postize na drugi nacin.

Ako pak vodotok ili kanal ima vodu samo u vrijeme kisnih perioda, zatravljivati se mogu i dno i
pokosi.

a) Rucno zasijavanje trave
Opis radova

Rad obuhvacéa ru¢no sijanje, zalijevanje, dosijavanje (upotpunjavanje), odrzavanje i prvu ko$nju
na projektom predvidenim povrsinama kanala.

Zatravljivanje dna kanala obi¢no se primjenjuje kod kanala koji pretezni dio godine nemaju vodu.
To zatravljivanje moze izostati ako je tako predvideno projektom.

U projektu mora biti dokazana protuerozijska stabilnost kako zasticene, tako i nezasti¢ene
omocene konture vodotoka ili kanala.

Materijali

Ruéno sijanje obavlja se smjesom travnog sjemena autohtonih trava koje mogu, po
moguénosti, $to duze prezivjeti pod vodom.

Smjesa travnog sjemena treba biti definirana u projektu ovisno od hidroloskog rezima vode u
kanalu te ovisno o (agro) ekoloskim uvjetima podrucja u kojima se kanal nalazi.

O agroekoloskim i hidroekoloskim uvjetima ovisi i izbor vrste i koli¢ine gnojiva te rezim gnojidbe.
Ako se projektom predvida njegovo humusiranje, ono treba biti izvedeno humusom bez primjesa
grana, korijenja, kamenih i drugih materijala, koji nisu pogodni za razvoj travnate vegetacije.

Rad podrazumijeva dobavu travnog sjemena i gnojiva te osiguranje dovoljne koli¢ine vode za
zalijevanje (detaljno opisano u poglavlju 13-01.3.4 , Rué¢no zasijavanje travom®).

Ako humusiranje nije iskazano kao zaseban rad, a predvideno je projektom, tada rad
podrazumijeva i dobavu kvalitetnog humusa.

Opis izvodenja radova

Sijanje se obavlja ruéno na pripremljenu podlogu, tj. na strojno uredenu povrSinu Korita ili na
sloj humusa, ako je humusiranje predvideno projektom.

U sluéaju humusiranja humusni se materijal nanosi poc¢inju¢i od dna pa prema vrhu pokosa.
Debljina humusnog sloja treba biti odredena projektom. Ako to nije slucaj, za kanale se
primjenjuje sloj humusa debljine 15 do 20 cm.

Humusni se sloj planira (razastire) i nakon sijanja sjemena i gnojidbe zbija se lakim nabija¢ima il
lopatama.

U slucaju da humusiranje nije predvideno, za ru¢no sijanje potrebno je najprije razrahliti povrs§inu
korita na dubinu 5-10 cm te nakon sijanja i gnojidbe ponovo zbiti povrsinski sloj lakim nabija¢ima
ili lopatama.

Gnojidba se vrsi ruéno ili strojno, ovisno od odabrane vrste gnojiva (kruto ili tekuce gnojivo,
bioloskog porijekla ili umjetno) i rezima gnojidbe. U sludaju primjene krutog umjetnog gnojiva,
gnojidba se obavlja zajedno sa sjetvom po propisanom postupku za odabrano gnojivo i uz
primjenu zastitnih sredstava.

Sijati treba pocetkom ili tijekom vegetacijskog perioda, sve do vremena za koje se, prema
klimatskim karakteristikama podrucja, mozZe realno pretpostaviti da ¢e se travnati pokrov razviti
u zadovoljavajucoj mijeri do kraja vegetacijskog perioda. Dinamika izgradnje kanala, koji se
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prema projektnom rjeSenju zastiCuju travnatim pokrovom, treba biti podredena tom uvjetu
vegetacijskog razvoja pokrova.

Nakon sjetve obavlja se njegovanje travhatog usjeva zalijevanjem i dosijavanjem
(upotpunjavanjem) na mjestima gdje se trava nije dovoljno primila te po potrebi sanacijom i
ponovnim zasijavanjem eventualno erodiranih povrsina kanala u periodu od sjetve do uspostave
dovoljno gustog sklopa travnatog pokrova.

U opseg posla spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u projektu kanala,
ovisno o njegovim proporcijama i drugim uvjetima kosnje. U pravilu, na¢in izvedbe prve ko$nje
identi¢an je tehnologiji kasnijih kosnji tijekom Kkoristenja i odrzavanja kanala, koje takoder treba
biti predvideno projektom. Preferira se strojna ko$nja, a ru¢na tek iznimno.

Zahtjevi kakvoée

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrsina mora biti bez tragova erozije te potpuno i
ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po potrebi obavljati
eventualnu sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i dosijavanje) usjeva sve do druge
kosnje kada se smatra da je doslo do zakorijenjivanja.

Izvoda¢ mora predoditi nadzornom inZenjeru rezultate analiza o pravilnom izboru vrste trava i
gnojiva, kao i rezultate kontrole kvalitete sjemena. Gotove povrSine zasticene humusnim
materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike
gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom.

Kontrola kvalitete rada obavlja se vizualno. Nadzorni inZenjer kontrolira korektnost zatravljenja
tijekom izvedbe i najmanje mjesec dana nakon toga, Sto ovjerava upisom u dokumentaciju
izvedenog stanja.

Obraéun radova

Obracun zatravljenih povrsina vrsi se po m? stvarno zasijanih povrsina definiranih po kontrolnom
mjerenju humusiranja ili iskopa i strojnog uredenja vodotoka ili kanala.

Koli¢ina zasijanih povr§ina odreduje se iz dokumentacije izvedenog stanja koju kontrolira i
ovjerava nadzorni inzenjer. Nadzorni inzenjer ujedno kontrolira, registrira i odobrava eventualnu
razliku zatravljene koli¢ine u odnosu ha ugovorenu prema projektu.

Obra¢unavanje se vrsi po ugovorenim jedini¢nim cijenama koje obuhvacaju sav materijal potreban
za ovu vrstu zastite, kao i sve radove opisane u ovoj tocki. Te jedini¢ne cijene trebaju obuhvacati i
humusiranje ako ono nije posebno iskazano i obra¢unato.

b) Zasijavanje trave metodom hidrosjetve
Opis radova

Ovaj rad obuhvaca izvedbu travnatog pokrivaca u vodotoku ili kanalu po sistemu hidrosjetve na
prije strojno uredenim pokosima ili dnu, ¢ime se postize protuerozijska stabilnost omocene
konture korita kanala.

Primjena i ovog vida zastite ovisna je o klimatoloskom i hidroloskom rezimu podruéja u kojem
se nalazi kao i hidraulicko-erozijskim karakteristikama toka. Sve posljedi¢éno projektnim
elementima, tj. uzduznom padu i proporcijama proto¢nog presjeka vodotoka ili kanala. Stoga i
za ovaj vid zastite u projektu treba dokazati efikasnost predvidene zastite.

Ukoliko otvoreni kanal ima zivu vodu tijekom cijele godine, zatravljivanje se vrsi iznad
jednogodisnje velike vode, dok se protuerozijska stabilnost dijela vodotoka ili kanala sa stalnom
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vodom rjesava i postize na drugi nacin. Ako pak kanal ima vodu samo u vrijeme ki$nih perioda,
zatravljivati se mogu i dno i pokosi kanala.

Rad obuhvaca strojno sijanje topom za prskanje koji izbacuje smjesu sjemena trave, ljepila i
gnojiva. Nadalje, rad obuhvaca zalijevanje, dosijavanje (upotpunjavanje), odrZzavanje i prvu kosnju
na projektom predvidenim povrSinama.

Kod primjene hidrosjetve zatravljivanje dna obi¢no Se primjenjuje kod kanala koji pretezni dio
godine nemaju vodu. To zatravljivanje moze izostati ako je tako predvideno projektom.

U projektu mora biti dokazana protuerozijska stabilnost kako zasticene, tako i nezasti¢ene
omodene konture vodotoka ili kanala.

Materijali

Za ovu vrstu zastite po sistemu hidrosjetve koriste se patentirane smjese travnog sjemena koje se
mijeSaju s visokomolekularnim polimernim emulzijama i vodom uz dodatak odgovaraju¢ih
gnojiva i celuloze.

Hidrosjetva koristi iskljucivo travnate vrste koje se odlikuju niskim rastom vegetativne mase,
slabom reproduktivnom sposobnoséu, visokom otpornoséu na ekoloske devijacije, veoma
snaznim i dobro razvijenim korijenovim sistemom koji preuzima funkciju zastite od erozije.
Zbog tih odlika zatravljivanje hidrosjetvom je i hidrauli¢ki povoljno jer uvjetuje relativno mali
i malo promjenjivi hidrauli¢ki otpor.

Rad podrazumijeva i osiguranje dovoljnih koli¢ina vode za zalijevanje.
Opis izvodenja radova

Ova se zastita najcesce provodi bez prethodnog humusiranja ili bilo kakve druge pripreme na
povrSinama svih vrsta i tipova tla neovisno o pedoloskom sastavu. Nedostatak humusnih tvari i
fiziolo$ko aktivnih hranjiva u tlu nadoknaduje se organskim humusno-tresetnim komponentama u
0snovnoj (nosivoj) suspenziji.

Prije pocetka rada ustanovljuju se opée ekoloske i vegetacijske znacajke okoline i svojstva tla u
kojem je izveden kanal. Na osnovi toga, kao i na osnovi hidroloskih i hidrauli¢kih karakteristika
razraduje se receptura i tehnologija rada.

Sama hidrosjetva provodi se posebnim strojem ("topom™) koji u obliku mlaza izbacuje sjetvenu
mjesavinu sastavljenu od sjemena, vode i gnojiva po odredenoj recepturi, neposredno na povrsinu
tla, tj. pokosa i dna kanala.

Radi velikog u¢inka hidrosjetva se najracionalnije primjenjuje kod zatravljivanja velikih kanala ili
vodotoka.

Sijati treba pocetkom ili tijekom vegetacijskog perioda sve do vremena za koje se, prema
klimatskim karakteristikama podruc¢ja, mozZe realno pretpostaviti da ¢e se travnati pokrov razviti
u zadovoljavajucoj mijeri do kraja vegetacijskog perioda. Dinamika izgradnje kanala, koji se
prema projektnom rjeSenju zasticuju travnatim pokrovom, treba biti podredena tom uvjetu
vegetacijskog razvoja pokrova.

Nakon hidrosjetve obavlja se njegovanje usjeva zalijevanjem i dosijavanjem (upotpunjavanjem)
na mjestima gdje se trava nije dovoljno primila te po potrebi sanacijom i ponovnim zasijavanjem
eventualno erodiranih povr§ina u periodu od sjetve do uspostave dovoljno gustog sklopa
travnatog pokrova.

Primjena hidrosjetve naro¢ito je pogodna kod vodotoka ili kanala kod kojih se moze ocekivati
erozija korita u fazi klijanja sjemena i razvoja mlade biljke. Ta je pogodnost posljedica lijepljenja
sjemena na podlogu, ¢ime se u znatnoj mjeri spre¢ava odnoSenje sjemena teku¢om vodom koja se
moze pojaviti u fazi klijanja biljke.

U opseg posla takoder spada i prva kosnja. Njen nacin izvedbe treba biti predviden u projektu,
ovisno o njegovim proporcijama i drugim uvjetima kosnje. U pravilu, na¢in izvedbe prve kosnje
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13-02.3.2

identi¢an je tehnologiji kasnijih ko$nji tijekom odrzavanja, $to takoder treba biti predvideno
projektom. Preferira se strojna ko$nja, a ru¢na tek iznimno.

Zahtjevi kakvoée

U cilju efikasne zastite od erozije zatravljena povrsina mora biti bez tragova erozije te potpuno i
ravnomjerno pokrivena travnatim pokrovom gustog sklopa. U tu svrhu treba po potrebi obavljati
eventualnu sanaciju i odrzavanje pokosa te njegu (zalijevanje i dosijavanje) usjeva, sve do druge
kosnje kada se smatra da je doslo do zakorijenjivanja.

Izvoda¢ mora dati na analizu uzorke hidrosjetvene smjese i predoditi nadzornom inZenjeru
rezultate analiza o pravilnom (projektom predvidenom) sastavu te smjese. Uzorkovati treba po
jedan uzorak na svaki hektar zasijane povrsine.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom.

Gotove povrsine zasticene travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle
povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Kontrola kvalitete rada obavlja se vizualno. Nadzorni inzenjer kontrolira korektnost zatravljenja
tijekom izvedbe i najmanje mjesec dana nakon toga, $to ovjerava upisom u dokumentaciju
izvedenog stanja.

Obraéun radova

Obracun zatravljenih povrsina vrsi se po m? stvarno zasijanih povrsina definiranih po kontrolnom
mjerenju iskopa i strojnog uredenja vodotoka ili kanala. Koli¢ina zasijanih povr$ina odreduje se iz
dokumentacije izvedenog stanja koju kontrolira i ovjerava nadzorni inZenjer. Nadzorni inzenjer
ujedno kontrolira, registrira i odobrava eventualnu razliku zatravljene koli¢ine u odnosu na
ugovorenu prema projektu.

Obra¢unavanje se vrsi po ugovorenim jedini¢nim cijenama, a u jedini¢noj cijeni treba biti sadrzan
sav potreban rad i materijal opisan u ovoj tocki kao i odgovarajuca njega do trenutka prijema
rada.

Kontrola rasta korova kemijskim sredstvima
Opéenito

Kontrola, suzbijanje rasta i uniStavanje korova kemijskim sredstvima (herbicidima) koriste se u
situacijama kada je upotreba drugih postupaka neracionalna, a negativne posljedice primjenom
herbicida za okoli$ objektivno prihvatljive. U te svrhe mogu se Koristiti samo kemijske tvari ili
njihovi pripravci koji su u skladu s Zakonom o vodama te je za njih izdana vodopravna dozvola.
Rad se obavlja ruénim ili motornim prskalicama primjenjujuéi strogo zastitne mjere i uputstvo
proizvodaca kemijskog sredstva.

Upotreba kemijskih sredstava za uniStavanje i suzbijanje rasta svih vrsta ili pojedinih vrsta
korova prosirila se U razvijenijim drzavama pod kraj pedesetih godina ponajvise zbog sve skuplje
radne snage. Dosad je proizvedeno vise stotina vrsta preparata od kojih se samo nekoliko koristi
za suzbijanje korova u kanalskoj mrezi.

Nekontrolirana primjena kemijskih sredstava u proteklih tridesetak godina tako se naglo prosirila
da su njeni nedostaci brzo dosli do izrazaja, tako da zadnjih dvadeset godina mehani¢ka kontrola
korova ima prednost.

Iz tih razloga uporaba kemijskih sredstava za suzbijanje rasta korova nije dozvoljena bez
odobrenja stru¢ne institucije za zastitu okoliSa i tijela drZzavne uprave za zastitu okolisa.

Jedna od osnovnih primjedbi protiv primjene kemijskih sredstava u odvodnim kanalima, ¢ije vode
otje¢u u rijeke ili jezera, sastoji se u tome da oni mogu biti otrovni za riblji fond. Cak ako ta
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sredstva i nisu neposredno otrovna za ribe, ona ih mogu ugrozavati unistavajuéi organizme kojima
se ribe hrane. Nadalje, pojedini organizmi mogu akumulirati pojedine otrovne tvari koje se kasnije
prenose na ribe, zatim na ljude ili ptice (druge Zivotinje), a otrovni se u¢inak moze ocitovati hakon
vise godina.

Neotrovna kemijska sredstva mogu takoder biti $tetna za riblji fond jer uzrokuju pomanjkanje
kisika u vodi. Kao $to je poznato, kisik je neophodan kod procesa truljenja vegetacije. Prema
tome, ako se odjednom unisti velika koli¢ina vegetacije, ponestat ¢e kisika u vodi, uslijed ¢ega
moze do¢i do pomora riba. Dakako, ista primjedba vrijedi i za mehanic¢ko ¢iS¢enje korova. Stoga
treba voditi ra¢una da se kosnji, odnosno uniStavanju korova, pristupi prije nego li isti dosegne
SV0j najveci razvoj.

Daljnje primjedbe za uporabu kemijskih sredstava (herbicida) odnose se na nepodobnost tretiranja
vode iz kanala za pice ljudi, odnosno napajanja stoke, $to je ponegdje uobicajeno. Ako se ta voda
koristi za natapanje ili pripremu otopine za prskanje usjeva, moze do¢i do smanjivanja uroda ili
ostecenja ploda. Za vrijeme postupka prskanja kemijskim sredstvima mlaz moze ostetiti okolne
usjeve, drvorede ili zatravljenje pokosa kanala te ih svakako treba zastititi.

Dosadasnja iskustva kroz analize pokazuju da se sadrzaj kisika u vodi uravnotezi otprilike za tjedan
dana, jasno pod uvjetom da se postupak strogo provodi po vaze¢im normama. U tom sluéaju
sadrzaj kisika nece se spustiti ispod 3 mg/l. Medutim, i nakon duzeg vremenskog razdoblja nakon
primjene kemijskih sredstava (dva mjeseca, npr.), u vodi se mogu naéi znatne koli¢ine nepozeljnih
organskih i anorganskih spojeva.

Uporaba kemijskih sredstava za unistavanje i suzbijanje rasta korova
Opis radova

Rad obuhvaca rucno ili strojno prskanje (tretiranje) kemijskim sredstvima povrsina obraslih
korovom.

Opis izvodenja radova

Kemijska sredstva (herbicidi) se koriste na mjestima gdje se ne moze primijeniti strojna ili ru¢na
kosnja i gdje kemijska sredstva predstavljaju jedinu moguénost uniStavanja samo i isklju¢ivo
korova. Tijekom rada potrebno je poduzeti opsezne mjere zastite u skladu sa zakonskom
regulativom.

Za svaku od ranije opisanih grupa korova u poglavlju 13-00.3.1 ,Kontrola rasta raslinja“
trebamo Koristiti kemijska sredstva s najboljim u¢inkom. Za rubne korove najéesce se koriste
sustavni herbicidi, a za ostale vrste korova potrebno je Kkoristiti herbicide s rezidualnim
djelovanjem.

Za primjenu kemijskih sredstava upotrebljavaju se samo prskalice koje otopinu mogu rasprsiti U
vrlo sitne kapljice.

Za podvodnu primjenu potrebno je koristiti specijalne topove - rasprSivace za ravnomjerno
doziranje. Bez obzira primjenjuju li se selektivni ili totalni herbicidi, mora se strogo voditi
racuna 0 doziranju.

Strojevi za prskanje mogu biti ruéni i motorni. Obi¢no se koriste isti ili sli¢ni uredaji koji se
upotrebljavaju za prskanje vinograda i vocarskih nasada.

Zahtjevi kakvoce

Uporaba kemijskih sredstava za suzbijanje rasta korova nije dozvoljena bez izrade posebnog
projekta (studije) od strane stru¢ne institucije za zastitu okolisa te odobrenja tijela drzavne uprave
za zaStitu okolisa.

Nije dozvoljeno nekontrolirano i dugotrajno koristenje kemijskih sredstava zbog moguénosti da
mocvarno bilje postupno zamijene vrste koje su otpornije na ta sredstva i koja je teSko suzbijati.
Uporaba kemijskih sredstava (herbicida) moze, dugoro¢no gledano, izazvati neke druge
nepozeljne u¢inke, a to je razvoj vegetacije koja je Stetnija od one koju smo iskorijenili.
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Da bi se rizik na eventualne nepozeljne ucinke pri uporabi kemijskih sredstava za kontrolu
vegetacije u odvodnoj kanalskoj mrezi sveo na minimum, treba se strogo pridrzavati vazecih
zakona, zakonskih propisa, normi za zastitu okolisa i sl.

Strogo je zabranjeno prevozZenje i Koristenje kemijskih sredstva u blizini zasticenih podrudja,
nacionalnih parkova, voda ili vodotoka koji se koriste za:

e vodoopskrbu

e navodnjavanje

e uzgoj ribe

e sportirekreaciju

isl.

Za podvodnu primjenu koli¢inu kemikalija treba izraziti u ppm (dijelovi na milijun).
Izvodac koji koristi kemijska sredstva, duzan je iste upotrebljavati u skladu s projektom,
Zakonom, zakonskim propisima, normama i uputama za uporabu od proizvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom (studijom).
Obracun radova
Obracun rada se vrsi prema m° tretirane povrsine herbicidima. Obracunava se prema stvarno izvr§enim
radovima, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama.
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13-03

13-03.1
13-03.1.1

SJECA | KRCENJE SIBLJA | DRVECA

SJECENJE SIBLJA | RASLINJA U INUNDACIJI | KORITU VODOTOKA

Sjecenje i skupljanje siblja i raslinja @ 3-5 cm

a) Strojno sjecenje sibljairaslinja @ 3-5 cm

Opis radova

Strojno sjecenje Siblja i raslinja @ 3-5 cm obavlja se motornim pilama sjecenjem do samog tla,
ruénim sakupljanjem i slaganjem na pogodne povrSine. Za sjecu stabala @ 3-5 cm promjera
preporucuje se koriStenje i baterijskih pila zbog ergonomskih i okoli$nih pogodnosti.
Preporucuje se koristenja biorazgradivih ulja za podmazivanje lanca motornih pila koje se smatra
total loss oil“ jer se preko vrha vodilice lanca ispusta u okolis. Sakupljena masa uklanja se ili
koristi u druge svrhe. Svu posjecenu drvinu masu koja se nalazi uz vodotoke, a na povr$inama koje su
u vlasniS§tvu Republike Hrvatske od izvodaca radova (“"VVodoprivreda" i sl.) preuzimaju "Hrvatske
Sume" d. 0. o. i dalje raspolazu istom.

Opis izvodenja radova

Strojno sjecenje Siblja i raslinja motornim pilama (kr¢ilicama) ili baterijskim pilama, izvodi se
sje¢enjem siblja i raslinja do samog tla. Posao izvode djelatnici obuceni specijalno za ove poslove
koji zahtijevaju posebne psihofizicke sposobnosti.

Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:

e poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom
e rabiti osobnu zastitnu opremu

e  odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuéi na¢in

e poznavati osnove prve pomocéi U slucaju ozljedivanja suradnika.

Posjeceno siblje i raslinje ru¢no se izvlaci na pogodnu povrsinu, deponira na gomilu koja se nakon
susenja uklanja i zbrinjava. Usitnjavanje sitnog drvnog materijala se izvodi sitnilicama (koje
imaju rotiraju¢i bubanj s pokretnim nozevima), malcerima (rotiraju¢i bubanj ili osovinu s
nepokretnim nozevima). Pri tome usitinjeni drvni materijal se rasprostire po tlu. Radovi se
izvode sukladno terminima propisanim vaze¢om zakonskom regulativom.

Ukoliko medu posjecenim raslinjem postoji dio koji se moze Koristiti za ogrjev, sjece se na komade
duzine 1 m i posebno deponira te se evidentira koli¢ina.

Zahtjevi kakvocée

Strojno sjecenje Siblja i raslinja motornim pilama treba izvesti $to blize tlu. Za sjecu stabala @ 3-5
cm promjera preporucuje se koriStenje i baterijskih pila zbog ergonomskih i okoli$nih
pogodnosti. Preporucuje se koristenja biorazgradivih ulja za podmazivanje lanca motornih pila
koje se smatra ,,total loss 0il* jer se preko vrha vodilice lanca ispusta u okolis. Kontrola se vrsi
vizualno nakon sjecenja, izvlacenja i uklanjanja.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obradun rada se vrsi prema m’ iskréene povrine mjerenjem na terenu. U jediniénu cijenu
uracunato je sjecenje i sakupljanje §iblja.
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b) Ruéno sjecenie siblja i raslinja @ 3-5 cm
Opis radova

Rucno sjecenje $iblja i raslinja @ 3-5 cm sjekirama s ru¢nim izvla¢enjem van mjesta rada, kresanjem
sitnih grana, slaganjem krupnijih u deponiju.

Opis izvodenja radova

Rucno sjecenje siblja i raslinja @ 3-5 cm sjekirama izvodi se udarcima s§to blize tlu, najéesce na
nepristupaénom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje izvlaci se van
mjesta rada, kresu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na pogodnim povrSinama i
uklanjaju. Debla i krupne grane mogu se rezati na duzinu od 2 - 4 m pa i duze od 6 m ovisno o krajnjoj
namjeni i kupcu ili preuzimacu. Potom se odvoze s gradilista. Od istih se moze izraditi drvo za
ogrjev. Usitnjavanje sitnog drvnog materijala izvodi se sitnilicama (koje imaju rotirajuci bubanj s
pokretnim nozevima), malcerima (rotiraju¢i bubanj ili osovinu s nepokretnim nozevima). Pri
tome usitinjeni drvni materijal rasprostire se po tlu. Radovi se izvode sukladno terminima
propisanim vaze¢om zakonskom regulativom

Zahtjevi kakvoée

Rucno sjecenje treba izvesti §to blize tlu. Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlacenja i odvoza sa
gradilista.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obraéun radova

Obracun se vrsi prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu. U jedini¢nu cijenu uracunato je
sje¢enje 1 skupljanje.

Sjec€enje i skupljanje Siblja i raslinja @ 5-10 cm

a) Strojno sjecenje siblja i raslinja @ 5-10 cm

Opis radova

Strojno sjecenje $iblja i raslinja @ 5-10 cm motornim pilama obavlja se sje¢enjem istog sto blize tlu,
kresanjem sitnih grana i ru¢nim izvlacenjem van mijesta rada na pogodnim povrSinama.
Opcenito, za sjecu stabala do 25 cm promjera preporucuje se koriStenje baterijskih pila zbog
ergonomskih i okoliSnih pogodnosti. Preporuuje se koriStenja biorazgradivih ulja za
podmazivanje lanca motornih pila koje se smatra ,,total loss oil* jer se preko vrha vodilice lanca
ispusta u okoli§. Krupnije $iblje i raslinje reze se na 1 m duzine i slaze kao drvo za ogrjev, a sitnije
grane privremeno deponiraju.

Opis izvodenja radova

Siblje i raslinje @ 5-10 cm reze se motornom ili baterijskom pilom (kréilicom) $to blize tlu.
SruSeno $iblje i raslinje ru¢no se izvlad¢i van mjesta rada, kreSu se sitnije grane, izvla¢i na
privremenu deponiju. Debla i krupne grane mogu se rezati na duzinu od 2 - 4 m pa i duze od 6 m
ovisno o krajnjoj namjeni i kupcu ili preuzimacu. Potom se odvoze s gradilista. Radovi se izvode
sukladno terminima propisanim vaze¢om zakonskom regulativom. Usitnjavanje sitnog drvnog
materijala izvodi se sitnilicama (koje imaju rotiraju¢i bubanj s pokretnim nozevima), malerima
(rotiraju¢i bubanj ili osovinu s nepokretnim nozevima). Pri tome usitinjeni drvni materijal
rasprostire se po tlu.

Zahtjevi kakvoée

Strojno sjecenje §iblja i raslinja @ 5-10 cm treba izvesti $to blize tlu. Kontrola se obavlja vizualno
nakon izvlac¢enja raslinja i odvoza sa gradilista.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inzenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obraéun radova

Obrac¢un se vrsi prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu. U jedini¢nu cijenu je uracunato
sijecenje i sakupljanje.

b) Rucno sjecenje siblja i raslinja @ 5-10 cm
Opis radova

Rucéno sjecenje $iblja i raslinja @ 5-10 cm sjekirama s ru¢nim izvlaéenjem van mjesta rada,
kresanjem sitnih grana, slaganjem krupnijih u deponiju i uklanjanje.

Opis izvodenja radova

Rucno sjecenje $iblja i raslinja @ 5-10 cm sjekirama izvodi se udarcima §to blize tlu, najéesée na
nepristupaénom terenu gdje nije mogu¢ rad motornim pilama. Poruseno raslinje izvlaci se van
mjesta rada, kresu se sitne grane, deponiraju u privremene deponije na pogodnim povrSinama i
uklanjaju. Debla i krupne grane mogu se rezati na duzinu od 2 - 4 m pa i duZze od 6 m ovisno o
krajnjoj namjeni i kupcu ili preuzimacu. Potom se odvoze s gradili$ta. Radovi se izvode sukladno
terminima propisanim vaze¢om zakonskom regulativom.

Zahtjevi kakvoée

Rucno sjecenje treba izvesti §to blize tlu. Kontrola se obavlja vizualno nakon izvlagenja i odvoza s
gradilista.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obraéun radova

Obracun se vrsi prema m? iskréene povrsine mjerenjem na terenu. U jedini¢nu cijenu uracunato je
sjedenje i sakupljanje.

Strojno kréenje Siblja i raslinja mlatilicom prikljuéenom na stroj

Opis radova

Strojno kréenje $iblja i raslinja mehani¢kim uredajem (mlatilicom) za usitnjavanje $iblja i raslinja.
Opis izvodenja radova

Usitnjavanje sitnog drvnog materijala izvodi se sitnilicama (koje imaju rotiraju¢i bubanj s
pokretnim nozevima), malCerima (rotirajuci bubanj ili osovinu s nepokretnim nozevima). Pri tome
usitinjeni drvni materijal rasprostire se po tlu.

Stroj za usitnjavanje §iblja i raslinja priklju¢en na traktor ili bager mehani¢kim rotacijskim
nozevima takoder usitnjava $iblje i raslinje. Stroj se kre¢e pravolinijski ako je priklju¢ak na
traktoru ili pokretima granske ruke bagera okomito na kanal. Ovaj nac¢in rada vrlo je uéinkovit,
ostavlja potpuno oc¢is¢en proticajni profil, a skupljanje je nepotrebno. Radovi se izvode sukladno
terminima propisanim vaze¢om zakonskom regulativom.

Zahtjevi kakvoée

Strojno uklanjanje §iblja i raslinja uredajem za usitnjavanje podrazumijeva usitnjavanje siblja i
raslinja do tla odnosno 1 —2 cm od tla.
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Nacin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova potrebno je utvrditi obujam radova, tehnologiju i povrsinu kréenja. Tijekom
radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, vizualno se ocjenjuje
kvaliteta radova.
Obrac¢un radova
Obracun izvedenih radova vrsi se u m? pokosene povriine mjerenjem na terenu koje mora biti u
skladu s izvedbenom dokumentacijom hidrotehnickih objekata.
13-03.2  SJECENJE STABALA U INUNDACIJI, ZASTITNOM POJASU |
KORITU VODOTOKA
13-03.2.1 Sjecenje stabala motornom pilom
Opis radova
Strojno sjecenje stabala @ 10-90 ¢cm i veca, motornim pilama $to blize tlu, kresanjem sitnih grana,
rezanjem grana i debla na duzinu 1 m ili po potrebi i duZe, ru¢nim izvlacenjem na pogodne
povrsine, skupljanjem sitnih grana i odvozom izrezanih krupnijih profila sa gradilista. Za sjecu
stabala do 25 c¢m promjera preporucuje se i koritenje baterijskih pila zbog ergonomskih i
okoli$nih pogodnosti. Baterijske pile s vodilicom vecom od 35 cm trenutno ne postoje jer bi
baterija morala biti puno veca i teza za ostvarivanje dovoljne energije odnosno snage. Preporucuje
se koristenja biorazgradivih ulja za podmazivanje lanca motornih pila koje se smatra ,.total loss
oil* jer se preko vrha vodilice lanca ispusta u okolis.
Opis izvodenja radova
Stabla @ 10-90 cm i veca, sijeku se motornim ili baterijskim pilama $to blize tlu. Nakon rusenja
stabla sitne grane se kre$u ru¢no te izvlaée van mjesta rada na pogodne povrsine i uklanjaju.
Tijekom radova motornom pilom radnici su duzni:
- poznavati i pridrzavati se obveznih sigurnosnih propisa za rad motornom pilom
- rabiti osobnu zastitnu opremu
- odrzavati motor, lanac i vodilicu motorne pile na odgovarajuci nacin
- poznavati radnu tehniku sjece i rusenja stabala
- poznavati osnove prve pomoci u sluéaju ozljedivanja suradnika.
Debla i krupne grane mogu se rezati na duzinu od 2 - 4 m pa i duze od 6 m ovisno o krajnjoj namjeni i
kupcu ili preuzimacu. Kada se debla prevoze na vece udaljenosti, tada ih je potrebno kamionskim
dizalicama tovariti u kamione i odvesti s gradilista.
Zahtjevi kakvoée
Stabla @ 10-90 cm i veca treba posjeci sto blize tlu. Kontrola izvodenja obavlja se vizualno nakon
sjecenja i uklanjanja s gradilista.
Nacéin preuzimanja izvedenih radova
Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.
Obraé¢un radova
Obracun se vrsi prema komadu posjecenih stabala brojanjem na terenu prije same sjece. U jedini¢nu
cijenu je uracunato sjeCenje s kresanjem i rezanjem grana.
13-03.2.2 Strojno vadenje panjeva
a) Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih
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Opis radova

Rad predvida strojno vadenje panjeva promjera & 10-90 cm i vedih, otkopavanjem bagerima ili
vadenjem buldozerima s riperima te njihovim sakupljanjem van mjesta rada na pogodne povrSine.
Preporutuje se koristenje biorazgradivih ulja u hidraulickim sustavima vozila. U slugaju
kvara/puknuca hidrauli¢kih komponenti moze do¢i do istjecanja velike koli¢ine ulja u okolis.

Opis izvodenja radova

Panjevi @ 10-90 cm i ve¢i mogu se vaditi otkopavanjem bagerima. Otkopava se zemlja oko panja
sve dok nije moguce potezanjem bagerske lopate ili posebnog alata is¢upati panj iz zemlje.

Panjevi se mogu vaditi i potezanjem riperima ili nozem buldozera. Za ovakve poslove potreban je
buldozer vece snage.

Zahtjevi kakvoée

Strojno vadenje panjeva @ 10-90 cm i vecih treba izvesti tako da se uz panjeve izvadi i veci dio Zilja.
Prije pocetka rada panjeve koji se vade treba vidno oznaciti. Deponiranje je potrebno obaviti sa §to
manje zemljanog materijala na panju. Kontrola se obavlja vizualno tijekom rada i nakon zavrietka
vadenja.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obradun radova

Obrac¢un se vrsi po komadu izvadenog panja brojanjem i oznacavanjem na terenu prije vadenja.
b) Strojni utovar i odvoz panjeva @ 10-90 cm i vecih

Opis radova

Strojni utovar panjeva promjera @ 10-90 cm i vecih obavlja se bagerom ili utovarivacem u kamione
kipere i odvozi na pripremljenu deponiju.

Opis izvodenja radova

Izvadeni panjevi se s deponije utovaruju na kamione kipere bagerima ili utovarivacima i odvoze na
pripremljenu deponiju. Istovar se obavlja kipanjem. Panjevi se naj¢esce odvoze u prirodne jame gdje
se nakon deponiranja zatrpavaju zemljom debljine min. 1 m. Ukoliko ne postoje prirodne jame,
bagerom se kopaju umjetne i u njih deponiraju panjevi i zatrpavaju zemljom. Posebno je bitno da
nadsloj zemlje iznad zatrpanih panjeva ne bude manji od 1 m, zbog kasnijih radova ili obrade terena.
Zemljiste s kojeg su panjevi odvezeni treba dovesti u prijasnje stanje buldozerskim ravnanjem.

Zahtjevi kakvoée

Kod utovara treba voditi racuna da se svi panjevi utovare i odvezu, a zemljiste poravna i dovede u
prijasnje stanje. Kontrola se obavlja pregledom za vrijeme izvodenja radova.

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obracun radova

Obracun se vrsi po komadu odvezenih panjeva brojanjem na terenu prije vadenja panjeva. Rad ne
obuhvaca nikakve aktivnosti na deponiji panjeva.

Strojno zakapanje panjeva
Opis radova

Strojno zakapanje panjeva obavlja se buldozerom ili bagerom tako da se iskopa rupa odredenih
dimenzija (najées¢e podrucje inundacije), dovoljno siroka i duboka za ukapanje onoliko panjeva
koliko ih je u blizini izvadeno ili dovezeno.

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 13-59
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Opis izvodenja radova

Panjevi se buldozerom doguraju u rupu ili iskipaju iz kamiona. Nakon $to se svi predvideni panjevi
nadu u rupi, gusjenicama se prede preko panjeva radi zbijanja. Zatim se preko panjeva razastre
zemlja s nadslojem od najmanje 1 m uz nekoliko prelaza gusjenicama radi zbijanja.

Zahtjevi kakvoée

Kod ukapanja panjeva potrebno je voditi brigu da je iznad panjeva dovoljan nadsloj zemlje, a da se
zemljiste nakon zakapanja poravna i dovede u prijasnje stanje. Kontrola se obavlja pregledom za
vrijeme izvodenja radova.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr$i detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova, ravnost i uskladenost s projektom.

Obraéun radova

Obracun se vrsi po komadu zakopanih panjeva brojanjem na terenu prije zakapanja. Rad obuhvaca
iskop jame, guranje panjeva, guranje zemlje i razastiranje zemlje.

Strojno usitnjavanje panjeva hidraulickom glodalicom priklju¢enom na bager
Opis radova

Rad predvida strojno uklanjanje panjeva @ 10-90 cm usitnjavanjem glodalicom priklju¢enom na
bager s pokosa i bankina kanala. Usitnjenu masu izmijesanu sa zemljom treba ru¢no poravnati po
pokosu i bankini kanala.

Opis izvodenja radova

Panjevi @ 10-90 cm uklanjaju se strojno usitnjavanjem glodalicom pri¢vrs¢enom na bager.
Po vertikalnoj osi panja uredaj horizontalnim i vertikalnim malim pomacima usitnjava panj u
sitno iverje do dubine od 50 cm, koje se pri toj radnji izmijeSsa sa zemljom. Ako se nece
vrsiti daljnje radnje ¢iscenja dna i pokosa, potrebno je ru¢no poravnati usitnjenu masu prema
postojecem profilu kanala. Ovaj nac¢in uklanjanja panjeva vrlo je u¢inkovit jer zamjenjuje vadenje
panjeva, odvoz i odlaganje na odredenoj lokaciji.

Zahtjevi kakvoée

Strojno uklanjanje panjeva @ 10-90 cm usitnjavanjem treba izvesti tako da se usitni i veéi dio zila.
Prije pocetka rada panjeve treba vidno oznaditi.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je utvrditi obujam i tehnologiju radova i lociranje panjeva. Tijekom
rada nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova. Vizualno se
ocjenjuje kvaliteta radova.

Obracun radova

Obracun se vr$i prema broju komada uklonjenih panjeva brojanjem i ozna¢avanjem na terenu
prije uklanjanja
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13-04

13-04.1

13-04.2

13-04.3

NORME | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode i
opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti duzni su uzeti u obzir i sve ostale vazeée zakone,
norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove,
gradevne i druge proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

NORME

HRN EN 13269:2016

Odrzavanje - Upute za pripremu ugovora o odrZavanju
(HRN EN 13269:2016)

2. HRN EN 13306:2017 Odrzavanje - Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2017)
3. HRN EN 13460:2009 Odrzavanje -- Dokumentacija o odrzavanju (EN
13460:2009)
4. HRN EN 13383- | Kamenozastite - 1. dio: Specifikacije (EN 13383-
1:2003/AC:2006 1:2002/AC:2004)
5. HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)

ZAKONI | PODZAKONSKI AKTI

1. Zakon o zaititi okolita NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18
2. Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
3. Zakon o &umama NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20,
145/20
4. y . . NN 75/09, 61/11, 56/13, 14/14,
Zakon o Sumskom reprodukcijskom materijalu 32/19, 98/19
5. Zakon o vodama NN 66/19, 84/21
6. Zakon o drvenastim kulturama kratkih ophodnji | NN 15/18, 111/18
7. Zakon o biljnom zdravstvu NN 127/19
8. Za_kon 0 sprjecavanju unosenja i Sirenja s_t_ranlh NN 15/18, 14/19
te invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima
PRAVILNICI
1. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama NN 144/13, 73/16
2. Pravilnik o agrotehnickim mjerama NN 22/19
3. Pravilnik o uredivanju Suma NN 97/18, 101/18, 31/20, 99/21
4. Pravilnik o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih
proizvoda, teretnom listu (popratnici) i NN 71/19
Sumskom redu
5. Pravilnik o popisu biljnih vrsta za osnivanje
drvenastih kultura kratkih ophodnji te na¢inui | NN 16/19
uvjetima pod kojima se mogu uzgajati
6. Pravilnik o ¢uvanju Suma NN 28/15
7. Pravilnik o stru¢nom nadzoru uzgoja
drvenastih kultura kratkih ophodnji NN 111/18, 33/19, 50119
8. Pravilnik o vrsti Sumarskih radova,
m1n1rr}a1n1m pvgetlma zanj 1}.10.\/0 1zv0$ien]e.t§ NN 46/21, 98/21
radovima koje Sumoposjednici mogu izvoditi
samostalno
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Pravilnik o postupku, nacinu ostvarivanja
prava i na¢inu kori$tenja sredstava naknade za
koristenje opéekorisnih funkcija Suma

NN 107/21

10.

Pravilnik o postupku izdavanja informacijske
isprave za Sumski reprodukcijski materijal

NN 60/13

11.

Pravilnik o na¢inu obracuna i uplati naknade
za koristenje opéekorisnih funkcija Suma

NN 70/21

12.

Pravilnik o utvrdivanju naknada za Sumu i
Sumsko zemljiSte

NN 12/20, 121/20

13.

Pravilnik o na¢inu formiranja rezervi
sjemenskog materijala svojti Sumskog drvecéa

NN 13/15

14,

Pravilnik o izradi nacionalnog popisa Sumskih
sjemenskih objekata

NN 60/13

15.

Pravilnik o uvjetima za priznavanje
jednakovaljanosti Sumskog reprodukcijskog
materijala i drzavama iz kojih se moze uvoziti

NN 60/13, 46/15

16.

Pravilnik o zabrani stavljanja na trziste
odredenog Sumskog reprodukcijskog
materijala

NN 60/13

17.

Pravilnik o kvaliteti i deklaraciji za Sumski
reprodukcijski materijal

NN 68/13, 21/17

18.

Pravilnik o provenijencijama svojti Sumskog
drveca

NN47/11, 96/12, 115/14 i 114/15

19.

Pravilnik o pregledu Sumskog reprodukcijskog
materijala koji se uvozi

NN 91/09, 21/17

13-04.4. TEHNICKI PROPISI

| L

| Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

| NN 17/17,75/20, 7/22
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_02_13_246.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_60_1230.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_60_1229.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_04_46_915.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_60_1228.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_68_1359.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_21_498.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_07_91_2302.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_21_501.html

Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





