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17. POGLAVLJE

CELICNE KONSTRUKCIJE I ZAVRSNA OBRADA METALA

17-00

17-00.1

OPCE NAPOMENE

U (ovom) 17. poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvocée za materijale, proizvode i
radove koji se koriste kod izvodenja celi¢nih konstrukcija i zavr§ne obrade metala na gradevinama
vodnog gospodarstva.

Opce napomene dane u 10. poglavlju — 'Bravarski radovi' vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Norme i tehnicki propisi na koje se referira u ovom poglavlju dani su u 10. poglavlju — 'Bravarski
radovi'.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Op¢im tehnickim uvjetima navedeni su u
poglavlju 'Opée napomene'. Ovdje se definiraju samo neki izrazi koji nisu dani u poglavlju Opce
napomene, a odnose se na ovo poglavlje.

Boja je pigmentirani premazni materijal koji, kada se nanese na podlogu, stvara neproziran
osuseni film koji ima zastitna, dekorativna ili specifi¢na tehnicka svojstva.

Celi¢ni lim je plocasti valjani proizvod, isporuduje se ravan i najéeiée u kvadratnim ili
pravokutnim oblicima §irine 600 mm ili vi$e, ali moZe biti i bilo kojeg drugog oblika. Dijele se na
limove za hladno oblikovanje (debljina <3 mm) i na konstrukcijske limove (debljina > 3 mm).

Elementi ispune stabilizacijskih vezova su dodatni vla¢ni i/ili vla¢no-tlacni elementi Celi¢ne
konstrukcije koji se dodaju u cilju formiranja stabilnih formi, u krovnim (katnim) i vertikalnim
ravninama koje preuzimaju horizontalna djelovanja.

Glavni nosivi stup je vertikalni ili blago nakoSeni konstrukcijski element koji je dominantno
naprezan uzduznom silom.

Hladno oblikovani element je celi¢ni, uobifajeno tankostijeni, element razli¢itih oblika
poprecnog presjeka, bilo otvorenih, bilo s rubovima koji su priljubljeni po svojoj duljini. Izradeni
su od toplo ili hladno valjanih plocastih proizvoda hladnim preSanjem.

Razred izvedbe je skup zahtjeva odredenih za izvodenje radova u cjelini, pojedina¢ne
konstrukcijske komponente ili njihove detalje.

Korozija je fizikalno-kemijska interakcija metala i njegove okoline koja rezultira promjenom
svojstava metala i Cesto moze dovesti do narusavanja funkcije metala, okolisa ili tehnoloSkog
sustava ¢iji dio tvore ti dijelovi.

Krovni nosa¢ je glavni konstrukcijski element krova koji je dominantno naprezan na savijanje
uslijed optereéenja sa sekundarnih krovnih elemenata (podroznica), odnosno pokrova.

Krovna reSetka je glavni reSetkasti konstrukcijski element krova ¢iji su elementi (pojasovi i
ispuna) naprezani uzduznom silom i preuzima optereCenja sa sekundarnih krovnih elemenata
(podroznica), odnosno pokrova.

Nosiva ¢elicna konstrukcija je dio gradevine koji ima prevladavajuc¢u funkciju preuzimanja
opterecenja.
Okvir je cijela konstrukcija ili njezin dio koji sadrzava sklop izravno spojenih konstrukcijskih

elemenata prorac¢unanih da zajedno djeluju u prijenosu opterecenja.

PodrozZnica je sekundarni konstrukcijski element u ravnini krova koji je dominantno naprezan na
savijanje i koji prenosi optereéenja s pokrova na krovne nosacée, odnosno krovne resetke.

Premaz je neprekinuti sloj metalnog materijala ili kontinuirani film boje koji nastaje jednim
nanosenjem.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 17-1
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17-00.2

17-00.3

Prikljucak je podrucje u kojem su medusobno spojena dva elementa ili viSe njih (obuhvaca spoj,
odnosno spojeve tih elemenata).

Referentno podrudje je podrudje unutar kojeg se vrsi odredeni broj pojedina¢nih mjerenja.

Sekundarni stup je vertikalni sekundarni konstrukcijski element koji je dominantno naprezan na
savijanje uslijed djelovanja vjetra na fasadu.

Spoj je mjesto na kojem se sastavljaju dva elementa ili vise njih.

Serardiziranje je postupak proizvodnje cinkove difuzijske prevlake na proizvodima koji se
zagrijavaju u bliskom kontaktu sa smjesom koja se sastoji od cinkove prasine s ili bez inertnog
materijala, u zatvorenom spremniku, obi¢no rotiranom.

Toplinsko nastrcavanje postupak u kojem se materijali za nano$enje zagrijavaju do plasti¢nog ili
rastopljenog stanja, unutar ili izvan piStolja za nastrcavanje, a zatim se prskaju na pripremljenu
povrsinu.

Vruce pocinfavanje je proces formiranja sloja cinka i/ili legura Zeljeza na Zeljeznim ili ¢eli¢nim
proizvodima potapanjem pripremljenog celika ili lijevanog Zeljeza u talinu cinka.
Zastitni sustav boja je ukupan broj kompatibilnih slojeva boja ili srodnih proizvoda koji se

nanose na podlogu s ciljem zastite od korozije.

Zastitni sustav premaza je ukupni broj kompatibilnih slojeva metalnih materijala i/ili boja i
srodnih proizvoda koji se nanose na podlogu s ciljem zastite od korozije.

Zavareni cijevni element je element formiran oblikovanjem ¢eli¢nog lima u cijev i medusobnim
zavarivanjem rubova. Nakon zavarivanja cijevni element se moZe dalje obradivati na hladno ili na
toplo (toplo i hladno dogotovljene cijevi) u svoj konac¢ni oblik.

MATERIJALI

Osnovni i spojni materijali, dodatni materijali za zavarivanje te premazi i prevlake za
antikorozivnu zastitu dani u 10. poglavlju — '‘Bravarski radovi', to¢ki 10-00.2, vrijede i u (ovom)
17. poglavlju OTU-a.

JEDINICA MJERE I JEDINICNA CIJENA

Jedinica mjere i jedini¢na cijena dane u 10. poglavlju — 'Bravarski radovi', tocki 10-00.6, vrijede i
u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

17-2
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17-01

17-01.1

17-01.2

PROIZVODNJA CELICNIH KONSTRUKCIJA

IZRADA CELICNIH KONSTRUKCIJA

Za pojedinu Celicnu konstrukciju prije nego li bi se mogli odrediti odgovarajuéi procesi izvedbe i
plan kontrole kvalitete, projektant konstrukcije mora odrediti razred izvedbe (EXC1-EXC4) za
konstrukciju u cjelini, za pojedine sklopove ili konstrukcijski element. Razred izvedbe treba
odrediti prema normi HRN EN 1090-2:2018 i HRN EN 1993-1-1:2005/A1:2014, Dodatak C.
Veliki broj zahtjeva iz niza normi HRN EN 1090 definiran je prema razredu izvedbe, bilo u smislu
izvedbe samog elementa, sklopa ili cijele konstrukcije, ili pak u smislu kontrole kvalitete. U
tablici A3 iz HRN EN 1090-2:2018 detaljno su prikazani zahtjevi za svaki razred izvedbe.

Izvedbeni projekt celicne konstrukcije potrebno je izraditi i u potpunosti uskladiti s
pretpostavkama glavnog projekta. Sve eventualne izmjene moraju biti ovjerene od strane
projektanta ¢eli¢ne konstrukcije.

Proizvodnja pojedinih konstrukcijskih dijelova te izvodenje konstrukcije opéenito moraju biti
uskladeni s pretpostavkama proracuna, detaljnim radioni¢kim nacrtima i planovima zavarivanja
danim u glavnom, odnosno izvedbenom projektu konstrukcije. Prije pocetka izrade konstrukcije
izvoda¢ radova obvezan je definirati WPS (Welding Procedure Specification - Specifikacija
postupka zavarivanja) ukoliko se konstrukcija ili dijelovi konstrukcije izraduju zavarivanjem.
Zavareni spojevi trebaju se izvoditi isklju¢ivo u radionici ukoliko projektom nije predvideno
drugacije. Montazni spojevi izvode se na gradilistu i to uglavnom u vij¢anoj izvedbi.

Projektom se moraju definirati propisana svojstva materijala od kojeg se izvodi konstrukcija.
Iznimno, smije se upotrebljavati materijal druge vrste i kvalitete, ali uz obveznu suglasnost
glavnog projektanta i nadzornog inZenjera.

U ovisnosti o pojedinim fazama rada obavlja se stalna ili povremena kontrola prilikom izrade
konstrukcije, a u slucaju zahtjevnijih konstrukcija iz aspekta montaze, mora se obaviti i probno
sastavljanje konstrukcijskih dijelova, odnosno ¢itave konstrukcije uz obveznu kontrolu dimenzija,
ugradenih materijala i spojnih sredstava. Potreba za obavljanjem probne montaze mora se navesti
u glavnom projektu konstrukcije.

Tehnicko preuzimanje konstrukcije izvrsit ¢e se u radionici uz obavezan fazni pregled neposredno
prije postupka nanoSenja antikorozivne zastite.

DOZVOLJENA ODSTUPANJA

Dozvoljena odstupanja dana u 10. poglavlju — 'Bravarski radovi', to¢ki 10-00.3.2, vrijede i u
(ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 17-3
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17-02

17-02.1

17-02.2
17-02.2.1

17-02.2.2

17-02.2.3

17-02.2.4

17-02.2.5

17-02.3

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

OPCENITO

Sve dijelove ¢eli¢nih konstrukcija kao §to su:

. krovni nosaci (jednodijelni ili resetkasti)
. glavni nosivi stupovi

. podroznice

. sekundarni stupovi i

. elementi ispune stabilizacijskih vezova

treba zastiti od korozije.

Za pregled vrsta antikorozivne zastite ¢eli¢nih konstrukcija vidi 10. poglavlje — '‘Bravarski radovi',
tocku 10-00.4.1.

VRSTE ANTIKOROZIVNE ZASTITE

Antikorozivna zastita organskim premazima

Antikorozivnim organskim premazima smatraju se svi oni premazi kod kojih je glavna
komponenta odgovorna za stvaranje prijanjajuceg filma organski spoj. Nanose se u vise slojeva na
osnovni materijal radi korozijske zastite na ili kao dodatna za$tita na metalne ili nemetalne
anorganske prevlake.

Antikorozivna zastita vru¢im pocincavanjem

Pod vru¢im pocinc¢avanjem podrazumijeva se vrsta antikorozivne zastite ¢eli¢nih konstrukcija koja
se ostvaruje nanoSenjem prevlake cinka potapanjem pripremljenog celika u talinu cinka
temperature oko 450 °C.

Antikorozivna zastita metalizacijom

Pod metalizacijom (nano$enjem metalne previake) podrazumijeva se vrsta zaStite Celi¢ne
konstrukcije od korozije ostvarene prskanjem rastopljenog metala piStoljem. Za metalizaciju se
upotrebljavaju rastopljeni metali: cink, aluminij i olovo. Metal koji se nanosi mora biti u obliku
zice ili praha. Celiéne povrsine predvidene za metalizaciju moraju biti o¢i§¢ene mlazom abraziva,
a metalna prevlaka mora se nanijeti neposredno poslije ¢is¢enja Celicne povrsine.

Kombinirani sustavi antikorozivne zastite

Kombinirani sustavi antikorozivne zastite podrazumijevaju primjenu viSe (najceSée dvaju)

'''''

oblik kombiniranog sustava antikorozivne zastite Celi¢nih konstrukcija je duplex sustav gdje se
organski premazi nanose na ve¢ pocincanu metalnu povrsinu.

Antikorozivna zastita anorganskim nemetalnim prevlakama

Nemetalne anorganske prevlake nanose se mehanicki i kemijski. Najvazniji postupak mehanickog
nanoSenja jest emajliranje, odnosno stvaranje sloja alkalnog borosilikatnog stakla na metalnoj
povrsini. Emajliranje se koristi poglavito za zastitu sekundarnih Celi¢nih elemenata (obloga) koji
imaju arhitektonsku primjenu.

PRIPREMA POVRSINA CELICNIH ELEMENATA

Priprema povr§ina &eli¢nih elemenata dana u 10. poglavlju — 'Bravarski radovi', to¢ki 10-00.4.2,
vrijedi i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

17-4
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17-02.4
17-02.4.1

17-02.4.2

17-02.4.3

17-02.4.4

17-02.4.5

17-02.5
17-02.5.1

17-02.5.2

UVJETI IZVODENJA

Opéenito

Op¢i uvjeti izvodenja antikorozivne zastite dani u 10. poglavlju — '‘Bravarski radovi', to¢ki 10-
00.4.3, vrijedi i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Organski premazi

Kod organskih premaza potrebno je, prije i tijekom izvodenja radova zastite, provjeravati sredstva
za premaz kako bi se osiguralo:

o da opis proizvoda na oznaci spremnika odgovara proizvodu koji se nalazi u spremniku
. da nema formiranja osuSenog filma na povrsini

. da nema ireverzibilnog talozenja

. da je sredstvo primjenjivo pod danim uvjetima.

Radovi izvodenja zastite od korozije ne smiju se provoditi ako je:

. povrsina elementa vlazna osim ako je tako dopusteno prema tehni¢kom listu proizvoda ili
odobreno od strane izvodaca
. ako je temperatura zraka ispod 3 °C iznad temperature rosista odredene u skladu s HRN EN

I1ISO 8502-4:2017.

Uvjeti izvodenja antikorozivne zastite organskim premazima dani u 10. poglavlju — 'Bravarski
radovi', tocki 10-00.4.6, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Vruée pocin¢avanje

Uvjeti izvodenja antikorozivne zaStite vrué¢im pocincavanjem dani u 10. poglavlju — 'Bravarski
radovi', to¢ki 10-00.4.7, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Metalizacija

Uvjeti izvodenja antikorozivne zastite metalizacijom dani u 10. poglavlju — 'Bravarski radovi’,
to¢ki 10-00.4.8, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Kombinirani sustavi antikorozivne zaStite

Uvjeti izvodenja antikorozivne zastite kombiniranim sustavima dani u 10. poglavlju — 'Bravarski
radovi', tocki 10-00.4.6, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

KONTROLA KAKVOCE

Opéenito

Op¢i zahtjevi za kontrolu kakvoce i potvrdivanje sukladnosti dani u 10. poglavlju — 'Bravarski
radovi', to¢ki 10-00.4.4, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Organski premazi

Zahtjevi za kontrolu kakvoce izvedbe antikorozivne zaStite organskim premazima dani u 10.
poglavlju — 'Bravarski radovi', to¢ki 10-00.4.6, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Opseg kontrolnih ispitivanja, kojim ¢e se dokazati minimalna razina kakvoce za izvedenu
antikorozivnu zastitu premazima, definiran je normom HRN EN ISO 12944-7:2017 preko
referentnih podrugja, odnosno referentnih uzoraka. Referentna podrucja definiraju se na mjestima
konstrukcije izloZenim tipicnom korozivnom djelovanju, a priprema povrSine i nanoSenje premaza
mora se izvesti uz prisutnost svih ukljucenih strana. Broj potrebnih referentnih podrudja definiran
je tablicom 17-00.5.2-1. Referentni uzorci moraju se pripremiti, premazati i susiti u istim uvjetima
i na isti nacin kao i konstrukcija koja se kontrolira.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 17-5
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17-02.5.3

17-02.5.4

17-02.6

Tablica 17-02.5.2—1. Broj referentnih podrucja (HRN EN 12944-7:2018)

Povrsina konstrukcije
(obojana povrsina)

[m’]

Maksimalan
preporucen broj
referentnih podrugja

Maksimalan preporucen udio
referentnih podruéja u odnosu na
ukupnu povrsinu konstrukcije
[%]

<5000

0,30

> 5000 < 10000

0,30

>10000 <25000

0,20

> 25000 < 50000

0,15

> 50000

Q| |[W|N|F-

0,10

Vruce pocin¢avanje

Pocincavanje te kontrolna ispitivanja pocincanih prevlaka treba provesti prema HRN EN ISO
1461:2010 i niza normi HRN EN ISO 14713.

Provjere za osiguranje odgovarajuce kakvoce antikorozivne zastite vruc¢im pocincavanjem dane u
10. poglavlju — 'Bravarski radovi', to¢ki 10-00.4.7, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

Metalizacija

Zahtjevi za kontrolu kakvoce izvedbe antikorozivne zastite metalizacijom dani u 10. poglavlju —
'‘Bravarski radovi', to¢ki 10-00.4.8, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

PREUZIMANJE RADOVA

Zahtjevi za fazne i zavr$nu kontrolu kakvoée izvedbe antikorozivne zastite dani u 10. poglavlju —
‘Bravarski radovi', to¢ki 10-00.4.5, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.

17-6
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17-03

KROVNI NOSACI

Opis radova

Rad obuhvaca nabavu materijala (¢eli¢nih profila i limova, vijéanih sklopova, dodatnog materijala
za zavarivanje i antikorozivnu zastitu), izvedbu priklju¢aka prema radioni¢koj dokumentaciji,
pripremu povr§ine i nanoSenje antikorozivne zastite te dopremu i montazu ¢eli¢nog nosaca U
polozaj predviden projektom konstrukcije.

Materijal

Celi¢ni nosa¢ izraduje se od toplo valjanih profila otvorenog presjeka (I ili H profili) ili od toplo,
odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila. Priklju¢ci ¢eli¢nog nosada izraduju se od Celi¢nih
limova i konstrukcijskih vijaka, a potreban je i dodatni materijal za zavarivanje. Antikorozivna
zastita izvodi se prema projektu pocinéavanjem u skladu s nizom normi HRN EN ISO 14713 i/ili
antikorozivnim premazima u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 12944,

Opis izvodenja radova

Celiéni nosa¢ izraduje se prema radioni¢koj dokumentaciji u radionici od toplo valjanih profila ili
od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila. U radionici, nakon nabave c¢eli¢nih
profila, radovi zapoc¢inju rezanjem profila na mjeru prema detaljnim nacrtima u izvedbenom
projektu, a potrebno je izvesti i detalje priklju¢aka s kojima ¢e se osigurati spajanje nosaca na
konstrukciju te detalje prikljucaka za spajanje sekundarnih elemenata na nosa¢. U slucaju nosaca
izvedenog toplo valjanim profilima otvorenog popre¢nog presjeka, prikljuéci sekundarnih
elemenata obi¢no se izvode vij¢anim vezama direktnim busenjem gornje pojasnice profila. Ako je
nosa¢ izveden od hladno ili toplo dogotovljenih cijevnih profila, potrebno je izvesti vijéani detalj
zavarivanjem Celi¢nog lima, s unaprijed izbusenim rupama, za nosaé¢. Ovi detalji za priklju¢ivanje
sekundarnih krovnih elemenata izvode se u radionici procesom zavarivanja. Nakon nanosenja
antikorozivne zastite, elementi celi¢nih nosaca dopremaju se na gradiliSte i montiraju vij¢anim
spojevima na konstrukciju.

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta materijala celi¢nih toplo valjanih profila od kojih se izraduje nosa¢ mora odgovarati
HRN EN 10025-2:2019, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10034:2003. Ukoliko se
nosa¢ izraduje od cijevnih profila, kvaliteta materijala mora odgovarati normi HRN EN 10210-
1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene
cijevi. Mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10210-2:2019 za toplo dogotovljene,
odnosno prema HRN EN 10219-2:2019 za hladno dogotovljene cijevi. Kvaliteta izvodenja zavara
mora biti uskladena s razredom izvodenja (EXC) definiranom u glavhom projektu, a usvojenom
prema HRN EN 1090-2:2018. Ukoliko razred izvodenja nije definiran projektom, treba uzeti
razred izvodenja 2 (EXC 2). Dodatni i potro$ni materijal za zavarivanje mora biti uskladen sa
zahtjevima norme HRN EN 13479:2017. Antikorozivna zastita bojanjem izvodi se prema projektu,
a u skladu s nizom normi HRN EN ISO 12944.

Sve mijere i profili nosa¢a moraju odgovarati mjerama danim u nacrtima. Ugradnja se obavlja uz
kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku tocnost i samu kvalitetu
montaze.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg montiranog nosaca. U jedini¢nu cijenu je ukljucena nabava
materijala (Celi¢nih profila, limova i vijaka) te antikorozivnog premaza, rezanje celi¢nih profila,
pocin¢avanje i/ili antikorozivno premazivanje, transport na gradiliste i montaza.
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17-04

KROVNE RESETKE

Opis radova

Rad obuhvac¢a nabavu materijala (¢eli¢nih profila i limova, vijcanih sklopova, dodatnog materijala
za zavarivanje i antikorozivnu zastitu), izvedbu priklju¢aka prema radioni¢koj dokumentaciji,
pripremu povr$ine i nanoSenje antikorozivne zastite te dopremu i montazu celi¢nog resetkastog
nosaca (krovne resetke) u polozaj predviden projektom konstrukcije.

Materijal

Celi¢na krovna resetka obiéno se izraduje od toplo valjanih profila otvorenog presjeka (I, H, U ili
oblikovani tankostijeni ¢eli¢ni profili. Prikljuéci krovne resetke izraduju se od celi¢nih limova i
konstrukcijskih vijaka, a potreban je i dodatni materijal za zavarivanje. Spajanje hladno
oblikovanih tankostijenih elemenata moze se izvoditi samobuse¢im i samourezuju¢im vijcima.
Antikorozivna zastita izvodi se prema projektu pocinavanjem u skladu s nizom normi HRN EN
ISO 14713 i/ili antikorozivnim premazima u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 12944,

Opis izvodenja radova

Celiéna krovna resetka izraduje se prema radioni¢koj dokumentaciji u radionici od toplo valjanih
profila i/ili od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila. Nadalje, krovne resetke se
mogu izradivati od hladno oblikovanih tankostijenih ¢eli¢nih profila. U radionici, nakon nabave
Celiénih profila, radovi zapodinju rezanjem profila na mjeru prema detaljnim nacrtima u
izvedbenom projektu. U slucaju resetki izvedenih od hladno oblikovanih tankostijenih profila
radovi obuhvacaju rezanje Celiénih limova, oblikovanje savijanjem te buSenje rupa za potrebe
vijanog spajanja, a prema mjerama danim u izvedbenom projektu. Nakon toga slijedi spajanje
elemenata resetke (gornji i donji pojas, elementi ispune) u jedinstven nosivi sklop, a spajanje se u
pravilu izvodi u radionici zavarivanjem. Kada su elementi reSetke izvedeni iz otvorenih U ili L
profila, elementi resetke se mogu i preko ¢vornih limova spajati vijéano. U slu¢aju krovnih resetki
izvedenih od hladno oblikovanih tankostijenih ¢eli¢nih profila, u pravilu C profila, spajanje
elemenata reSetke uobiCajeno se izvodi vijéanim spojevima preko ¢vornih limova. Potrebno je
izvesti i detalje prikljucaka s kojima Ce se osigurati spajanje krovne resetke na glavni nosivi stup,
te detalje prikljucaka za spajanje sekundarnih elemenata na krovnu reSetku u zabatu. U slu¢aju
gornjih pojasova krovne resetke izvedenih toplo valjanim profilima otvorenog popre¢nog presjeka,
prikljuéci sekundarnih elemenata obi¢no se izvode vijéanim vezama direktnim buSenjem gornje
pojasnice profila. Ako je gornji pojas krovne resetke izveden od hladno ili toplo dogotovljenih
cijevnih profila, potrebno je u radionici izvesti zavareni vij¢ani detalj s unaprijed izbusenim
rupama za prihvat podroZznice. Nakon nanoS$enja antikorozivne zastite, elementi Celicne krovne
reSetke se dopremaju na gradiliSte i montiraju vijéanim spojevima na konstrukciju. Krovne resetke
od hladno oblikovanih tankostijenih profila se u pravilu izvode od pocin¢anog lima i ne trebaju,
osim ako nije navedeno u glavnom projektu, nikakvu dodatnu antikorozivnu zastitu.

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta materijala ¢eli¢nih toplo valjanih profila od kojih se izraduje krovna reSetka mora
odgovarati HRN EN 10025-2:2019, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10034:2003,
HRN EN 10279:2007 i HRN EN 10056-2:2005. Ukoliko se krovna resetka izraduje od cijevnih
profila, kvaliteta materijala mora odgovarati normi HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene,
odnosno prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja moraju
odgovarati HRN EN 10210-2:2019 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN 10219-2:2019
za hladno dogotovljene cijevi. Kvaliteta materijala hladno oblikovanih tankostijenih profila mora
odgovarati HRN EN 10346:2015, a mjere i odstupanja HRN EN 10131:2008. Kvaliteta izvodenja
zavara mora biti uskladena s razredom izvodenja (EXC) definiranom u glavnom projektu, a
usvojenoj prema HRN EN 1090-2:2018. Ukoliko razred izvodenja nije definiran projektom, treba
uzeti razred izvodenja 2 (EXC 2). Dodatni i potro$ni materijal za zavarivanje mora biti uskladen sa
zahtjevima norme HRN EN 13479:2017. Antikorozivna zastita bojanjem izvodi se prema projektu,
a u skladu s nizom normi HRN EN ISO 12944.
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Sve mjere i profili krovne resetke moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu. Ugradnja se obavlja
uz kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku toc¢nost i samu kvalitetu
montaze.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg montirane krovne resetke. U jedini¢nu cijenu ukljuéena je nabava
materijala (Celi¢nih profila, limova i vijaka) te antikorozivnih premaza, rezanje, obrada i
zavarivanje Celi¢nih profila, cinfanje i/ili antikorozivno premazivanje, transport na gradiliste i
montaZza.
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17-05

GLAVNI NOSIVI STUPOVI

Opis radova

Rad obuhvac¢a nabavu materijala (¢eli¢nih profila i limova, vijcanih sklopova, dodatnog materijala
za zavarivanje i antikorozivnu zastitu), izvedbu priklju¢aka prema radioni¢koj dokumentaciji,
pripremu povrsine i nano$enje antikorozivne zastite te dopremu i montazu glavnih nosivih ¢eli¢nih
stupova u polozaj predviden projektom konstrukcije.

Materijal

Glavni nosivi stupovi izraduju se od toplo valjanih profila otvorenog presjeka (1 ili H profili) ili od
toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila. Prikljuéci stopa stupova izraduju se od
Celiénih limova, a potreban je i dodatni materijal za zavarivanje. Sidreni vijci mogu se izvesti od
navojnih $ipki od glatkih Sipki od konstrukcijskog &elika, od visokovrijednog ili od nehrdajuceg
Celika. Antikorozivna zastita izvodi se prema projektu pocincavanjem u skladu s HRN EN ISO
14713 i/ili antikorozivnim premazima u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 12944,

Opis izvodenja radova

Glavni nosivi stupovi izraduju se prema radioni¢koj dokumentaciji u radionici od toplo valjanih
profila ili od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila. U radionici, nakon nabave
Celiénih profila, radovi zapo€inju rezanjem profila na mjeru prema detaljnim nacrtima u
izvedbenom projektu, a potrebno je izvesti i detalje prikljucaka s kojima ¢e se osigurati spajanje
stupova s armiranobetonskim temeljima. U slu¢aju visedijelnih glavnih nosivih stupova, radovi
obuhvacaju zavarivanje, a ponekad i vij¢ano spajanje, elemenata pojaseva i ispune. Stupovi se
montiraju na sidrene vijke koji su unaprijed geodetski pozicionirani i izvedeni tako da strSe iz
armiranobetonskog temelja. Sidreni vijci se ugraduju kao sidrene Sipke u fazi armiranja temelja,
prema detalju sidrenja specificiranom u projektnoj dokumentaciji. Zbog visinske nepravilnosti
betonske podloge potrebno je provesti visinsko izjednacavanje stupova ugradnjom dodatnih
Celicnih lezajnih plocica ili postavljanjem matica ispod lezajne ploce. Matica moZe ostati trajno
ugradena, a prostor izmedu lezajne ploce i temelja je potrebno ispuniti mortom za podlijevanje.
Takoder, potrebno je izvesti detalje prikljucaka za spajanje krovnog nosaca, odnosno krovne
reSetke, na glavne nosive stupove, kao i eventualne prikljucke svih drugih sekundarnih elemenata
za prihvat fasade. Nakon nanoSenja antikorozivne zastite, elementi glavnih nosivih stupova se
dopremaju na gradiliSte i montiraju na armiranobetonske temelje preko sidrenih vijaka.

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta materijala ¢eli¢nih toplo valjanih profila od kojih se izraduju glavni nosivi stupovi mora
odgovarati HRN EN 10025-2:2019, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10034:2003,
HRN EN 10279:2007 i HRN EN 10056-2:2005. Ukoliko se glavni nosivi stupovi izraduju od
cijevnih profila, kvaliteta materijala mora odgovarati normi HRN EN 10210-1:2008 za toplo
dogotovljene, odnosno prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i
odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10210-2:2019 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN
EN 10219-2:2019 za hladno dogotovljene cijevi. Kvaliteta izvodenja zavara mora biti uskladena s
klasom izvodenja (EXC) definiranom u glavnom projektu, a usvojenoj prema HRN EN 1090-
2:2018. Ukoliko razred izvodenja nije definiran projektom, treba uzeti razred izvodenja 2 (EXC 2).
Dodatni i potrosni materijal za zavarivanje mora biti uskladen sa zahtjevima norme HRN EN
13479:2017. Antikorozivna zastita bojanjem izvodi se prema projektu, a u skladu s nizom normi
HRN EN I1SO 12944,

Sve mjere i profili glavnih nosivih stupova moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu. Ugradnja
se obavlja uz kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost i samu kvalitetu
montaZe.
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Obracun radova

Rad se mjeri i obradunava po kg montiranih glavnih nosivih stupova. U jedini¢nu cijenu je
ukljuena nabava materijala (Celi¢nih profila, limova i vijaka) te antikorozivnih premaza, rezanje
¢eli¢nih profila, cin¢anje i/ili antikorozivno premazivanje, transport na gradiliSte i montaza.
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17-06

PODROZNICE

Opis radova

Rad obuhvac¢a nabavu materijala (¢eli¢nih profila i limova, vijcanih sklopova, dodatnog materijala
za zavarivanje i antikorozivnu zastitu), izvedbu priklju¢aka prema radioni¢koj dokumentaciji,
pripremu povrsine i nanosenje antikorozivne zastite te dopremu i montazu celi¢nih podroznica u
polozaj predviden projektom konstrukcije.

Materijal

Celiéne podroznice izraduju se od toplo valjanih profila otvorenog presjeka (I, H ili U profili), od
toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila ili od hladno oblikovanih tankostijenih (C ili
Z) profila. Prikljuéci za montazu podroznice se izraduju od Celi¢nih limova i konstrukcijskih
vijaka, a potreban je i dodatni materijal za zavarivanje. Spajanje hladno oblikovanih tankostijenih
elemenata moze se izvoditi samobuse¢im i samourezuju¢im vijcima. Antikorozivna zastita izvodi
se prema projektu pocinavanjem u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 14713 i/ili antikorozivnim
premazima u skladu s nizom normi HRN EN ISO 12944,

Opis izvodenja radova

Celi¢ne podroznice izraduju se prema radioni¢koj dokumentaciji u radionici od toplo valjanih
profila, od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila ili od hladno oblikovanih
tankostijenih profila. U radionici, nakon nabave ¢eli¢nih profila, radovi zapoc¢inju rezanjem profila
na mjeru prema detaljnim nacrtima u izvedbenom projektu, a potrebno je izvesti i detalje
prikljucaka s kojima ¢e se osigurati medusobno Spajanje podroznica po duljini te spajanje
podroznica na krovni nosa¢, odnosno krovnu resetku. U sluc¢aju hladno oblikovanih tankostijenih
profila radovi obuhvacéaju rezanje Celi¢nih limova, oblikovanje savijanjem te buSenje rupa za
potrebe vij¢anog spajanja, a prema mjerama danim u izvedbenom projektu. Spajanje podroznice i
krovnog nosaca, odnosno gornjeg pojasa resetke, ostvaruje se vijéanom vezom. U slucaju kad su
podroznica i krovni nosa¢, odnosno gornji pojas resetke, izvedeni od toplo valjanih otvorenih
profila, spajanje se obi¢no izvodi direktnim nalijeganjem pojasnica dvaju profila na kojima su u
radionici izbusene rupe za konstrukcijske vijke. Ako je krovni nosa¢, odnosno gornji pojas resetke
izveden od cijevnih profila spajanje podroZnice ostvaruje se vij¢anom vezom pomocu zavarenih
limova s unaprijed izbuSenim rupama za spajanje podroZnice na krovni nosa¢, odnosno resetku.
PodroZnice od hladno oblikovanih tankostijenih profila najéesce se spajaju vij¢ano pomocu kutnog
lima direktnim nalijeganjem na krovni nosa¢, odnosno gornji pojas reSetke. Spajanje podroznica
po duljini u pravilu se izvodi ¢elnim plo¢ama kod toplo valjanih i toplo, odnosno hladno
dogotovljenih cijevnih profila, a kod hladno oblikovanih tankostijenih profila nastavci se obi¢no
izvode preklapanjem dvaju nosaca i medusobnim spajanjem hrptova vijéanim vezama. Nakon
nanoSenja antikorozivne zaStite, elementi Celiénih podroZznica dopremaju se na gradiliSte i
montiraju vijéanim spojevima na konstrukciju. Hladno oblikovane tankostijene podroznice u
pravilu se izvode od pocin¢anog lima i ne trebaju, osim ako nije navedeno u glavnom projektu,
nikakvu dodatnu antikorozivnu zastitu. Ukoliko nije druk¢ije predvideno u glavnom projektu,
radovi takoder obuhvacaju izvedbu bo¢nih pridrzanja podroznica sustavom zatezaljki na naéin da
se kroz probuSene rupe u hrptovima podroznica provuku horizontalne Celi¢ne cijevi punog
presjeka okomite na smjer pruzanja podroZnica, te se parom matica i podloznih plo¢ica u¢vrste za
podroznicu.

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta materijala celicnih toplo valjanih profila od kojih se izraduju podroznice mora
odgovarati HRN EN 10025-2:2019, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10034:2003
i HRN EN 10279:2007. Ukoliko se podroznice izraduju od cijevnih profila, kvaliteta materijala
mora odgovarati normi HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN
10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN
10210-2:2019 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN 10219-2:2019 za hladno
dogotovljene cijevi. Kvaliteta materijala hladno oblikovanih tankostijenih profila mora odgovarati
HRN EN 10346:2015, a mjere i odstupanja HRN EN 10131:2008. Kvaliteta materijala ¢eli¢nih
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toplo valjanih okruglih Sipki od kojih se izraduju zatezaljke mora odgovarati HRN EN 10025-
2:2019, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10060:2005. Kvaliteta izvodenja zavara
mora biti uskladena s klasom izvodenja (EXC) definiranom u glavnom projektu, a usvojenoj
prema HRN EN 1090-2:2018. Ukoliko razred izvodenja nije definiran projektom, treba uzeti
razred izvodenja 2 (EXC 2). Dodatni i potro$ni materijal za zavarivanje mora biti uskladen sa
zahtjevima norme HRN EN 13479:2017. Antikorozivna zastita bojanjem izvodi se prema projektu,
a u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 12944,

Sve mjere i profili ¢eli¢nih podroznica moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu. Ugradnja se
obavlja uz kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzZenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku toc¢nost i samu kvalitetu
montaze.

Obracun radova

Rad se mjeri i obra¢unava po kg montiranih ¢eli¢nih podroznica. U jedini¢nu cijenu je uklju¢ena
nabava materijala (Celi¢nih profila, limova i vijaka) te antikorozivnih premaza, rezanje Celi¢nih
profila, cincanje i/ili antikorozivno premazivanje, transport na gradiliste i montaza.
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17-07

SEKUNDARNI STUPOVI

Opis radova

Rad obuhvac¢a nabavu materijala (¢eli¢nih profila i limova, vijcanih sklopova, dodatnog materijala
za zavarivanje i antikorozivnu zastitu), izvedbu priklju¢aka prema radioni¢koj dokumentaciji,
pripremu povrSine i nanoSenje antikorozivne zastite te dopremu i montazu &eliénih sekundarnih
stupova u polozaj predviden projektom konstrukcije.

Materijal

Celi¢ni sekundarni stupovi izraduju se od toplo valjanih profila otvorenog presjeka (I, H ili U
profili), od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila ili hladno oblikovanih
tankostijenih profila. Prikljucci stopa sekundarnih stupova se izraduju od &eli¢énih limova, a
potreban je i dodatni materijal za zavarivanje. Sidreni vijci mogu se izvesti od navojnih Sipki od
glatkih Sipki od konstrukcijskog celika, od visokovrijednog ili nehrdajuceg celika ili mogu biti
specijalizirani vijci namijenjeni za sidrenje u beton naknadnim ugradivanjem (buSenjem).
Antikorozivna zastita izvodi se prema projektu pocinéavanjem u skladu s nizom normi HRN EN
ISO 14713 i/ili antikorozivnim premazima u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 12944,

Opis izvodenja radova

Celiéni sekundarni stupovi izraduju se prema radioni¢koj dokumentaciji u radionici od toplo
valjanih profila, od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih ili hladno oblikovanih
tankostijenih profila. U radionici, nakon nabave &eli¢nih profila, radovi zapo¢inju rezanjem profila
na mjeru prema detaljnim nacrtima u izvedbenom projektu, a potrebno je izvesti i detalje
priklju¢aka s kojima ¢e se osigurati spajanje sekundarnih stupova na krovne elemente te detalje
prikljucaka za spajanje sekundarnih stupova s armiranobetonskim temeljima. Stupovi se montiraju
na sidrene vijke koji su unaprijed geodetski pozicionirani i izvedeni tako da imaju dovoljnu duljinu
iznad armiranobetonskog temelja. Sidreni vijci mogu se ugraditi kao sidrene Sipke u fazi armiranja
temelja ili naknadnim buSenjem rupa za sidrene vijke. Ukoliko se sidreni vijci postavljaju u
polozaj prilikom betoniranja, potrebno je na dnu navojne Sipke sidrenog vijka postaviti ¢eli¢nu
plo¢icu ucvr§éenu parom matica. Sidreni vijci koji Se montiraju u izbuSene rupe u
armiranobetonskom temelju mogu ostvariti prijenos sila na temelj mehanickim putem (posebni
vijci s razupornom spojnicom) ili kemijskim putem, zapunjavanjem rupa ljepilom na bazi epoksi
smola. Takoder, ukoliko je to projektom definirano, potrebno je izvesti detalje prikljutaka za
spajanje svih drugih sekundarnih elemenata za prihvat fasade. Nakon nanoSenja antikorozivne
zastite, elementi Celi¢nih sekundarnih stupova se dopremaju na gradiliSte i montiraju vijéanim
spojevima na konstrukciju, odnosno u armiranobetonske temelje. Hladno oblikovani tankostijeni
stupovi se u pravilu izvode od pocin¢anog lima i ne trebaju, osim ako nije navedeno u glavnom
projektu, nikakvu dodatnu antikorozivnu zastitu.

Zahtjevi kakvoce

Kvaliteta materijala ¢eli¢nih toplo valjanih profila od kojih se izraduju ¢eli¢ni sekundarni stupovi
mora odgovarati HRN EN 10025-2:2019, a mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN
10034:2003 i HRN EN 10279:2007 za toplo valjane profile. Ukoliko se sekundarni stup izraduje
od cijevnih profila, kvaliteta materijala mora odgovarati normi HRN EN 10210-1:2008 za toplo
dogotovljene, odnosno prema HRN EN 10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i
odstupanja moraju odgovarati HRN EN 10210-2:2019 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN
EN 10219-2:2019 za hladno dogotovljene cijevi. Kvaliteta materijala hladno oblikovanih
tankostijenih profila mora odgovarati HRN EN 10346:2015, a mjere i odstupanja HRN EN
10131:2008. Kwvaliteta izvodenja zavara mora biti uskladena s klasom izvodenja (EXC)
definiranom u glavnom projektu, a usvojenoj prema HRN EN 1090-2:2018. Ukoliko razred
izvodenja nije definiran projektom, treba uzeti razred izvodenja 2 (EXC 2). Dodatni i potros$ni
materijal za zavarivanje mora biti uskladen sa zahtjevima norme HRN EN 13479:2017.
Antikorozivna zastita bojanjem izvodi se prema projektu, a u skladu s nizom normi HRN EN ISO
12944,
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Sve mijere i profili ¢elicnih sekundarnih stupova moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu.
Ugradnja se obavlja uz kontrolu nadzornog inZenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku toc¢nost i samu kvalitetu
montaze.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg montiranih &eliénih sekundarnih stupova. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena je nabava materijala (Celi¢nih profila, limova i vijaka) te antikorozivnih premaza,
rezanje Celi¢nih profila, cin¢anje i/ili antikorozivno premazivanje, transport na gradiliste i
montaza.
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17-08

ELEMENTI ISPUNE STABILIZACIJSKIH VEZOVA

Opis radova

Rad obuhvac¢a nabavu materijala (¢eli¢nih profila i limova, vijcanih sklopova, dodatnog materijala
za zavarivanje i antikorozivnu zastitu), izvedbu priklju¢aka prema radioni¢koj dokumentaciji,
pripremu povr§ine i nanoSenje antikorozivne zaStite te dopremu i montazu elemenata ispune
stabilizacijskih vezova u polozaj predviden projektom konstrukcije.

Materijal

Elementi ispune stabilizacijskih vezova izraduju se od toplo, odnosno hladno dogotovljenih
cijevnih profila, od okruglih eli¢nih Sipki ili od visokovrijedne Celi¢ne uzadi. Antikorozivna
zastita CeliCnih cijevi i $ipki izvodi se prema projektu pocin¢avanjem u skladu s nizom normi HRN
EN 1SO 14713 i/ili antikorozivnim premazima u skladu s nizom normi HRN EN ISO 12944.

Opis izvodenja radova

Elementi ispune stabilizacijskih vezova izraduju se prema radioni¢koj dokumentaciji u radionici
od toplo, odnosno hladno dogotovljenih cijevnih profila, od okruglih €eli¢nih Sipki ili od ¢eliéne
uzadi. U radionici, nakon nabave celi¢nih profila, odnosno uzadi, radovi zapo€inju rezanjem
profila i uzadi na mjeru prema detaljnim nacrtima u izvedbenom projektu, a potrebno je izvesti i
detalje prikljucaka s kojima ée se osigurati spajanje elemenata ispune stabilizacijskih vezova na
elemente konstrukcije s kojima tvore stabilizacijski vez. Detalji za priklju¢ivanje elemenata ispune
stabilizacijskih vezova izvode se u radionici procesom zavarivanja ¢eliénih limova s unaprijed
probuenim rupama za vijéano spajanje na gradilistu. Ako se Koriste elementi ispune
stabilizacijskih vezova od toplo valjanih okruglih Sipki ili ¢eli¢ne uzadi, potrebno je izvesti i
sustave napinjaljki (zatezaca) kako bi se ti elementi mogli zategnuti prilikom montaZze na
gradilistu. Nakon nanoSenja antikorozivne zaStite, elementi ispune stabilizacijskih vezova se
dopremaju na gradiliSte i montiraju vij¢anim spojevima na konstrukciju.

Zahtjevi kakvode

Kvaliteta materijala cijevnih profila od kojih se izraduju elementi ispuna stabilizacijskih vezova
mora odgovarati normi HRN EN 10210-1:2008 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN
10219-1:2008 za hladno dogotovljene cijevi. Mjere i odstupanja moraju odgovarati HRN EN
10210-2:2019 za toplo dogotovljene, odnosno prema HRN EN 10219-2:2019 za hladno
dogotovljene cijevi. Kvaliteta materijala za okrugle ¢eli¢ne Sipke mora odgovarati HRN EN
10025-2:2019, a dopustene mjere i odstupanja HRN EN 10060:2005. Ako se koristi visokovrijedna
Celicna uzad, kvaliteta materijala mora odgovarati HRN EN 12385-4:2008. Kvaliteta izvodenja
zavara mora biti uskladena s razredom izvodenja (EXC) definiranom u glavnom projektu, a
usvojenoj prema HRN EN 1090-2:2018. Ukoliko razred izvodenja nije definiran projektom, treba
uzeti razred izvodenja 2 (EXC 2). Dodatni i potro$ni materijal za zavarivanje mora biti uskladen sa
zahtjevima norme HRN EN 13479:2017. Antikorozivna zastita bojanjem izvodi se prema projektu,
a u skladu s nizom normi HRN EN 1SO 12944,

Sve mijere i profili elemenata ispune stabilizacijskih vezova moraju odgovarati mjerama danim u
nacrtu. Ugradnja se obavlja uz kontrolu nadzornog inzenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost i samu kvalitetu
montaze.

Obracun radova

Rad se mjeri i obracunava po kg montiranih elemenata ispune stabilizacijskih vezova. U jedini¢nu
cijenu je ukljucena nabava materijala (¢eli¢nih profila, limova i vijaka) te antikorozivnih premaza,
rezanje Celi¢nih profila, cin¢anje i/ili antikorozivno premazivanje, transport na gradiliste i
montaza.
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17-09

17-09.1

17-09.2

TRANSPORT I MONTAZA

TRANSPORT

Dijelovi konstrukcije prije isporuke na gradiliSte moraju biti oznaéeni. Kod transporta (utovara,
prijevoza i istovara) konstrukcije ili pojedinih konstrukcijskih dijelova mora se osigurati sigurnost
od ostecenja i stabilnost kao i nalijeganje na drvene podmetace. Osteceni dijelovi koji se ne mogu
u potpunosti sanirati, prema ocjeni nadzornog inzenjera moraju se zamijeniti novima.

Pri¢vrsna mjesta za dizanje konstrukcije, odnosno konstrukcijskih elemenata, moraju se nalaziti na
dijelu Kkonstrukcije gdje neée izazvati deformacije i oSte¢enje konstrukcije, odnosno
konstrukcijskih elemenata. U fazi razrade radioni¢kih nacrta predvidjeti potrebne rupe, kuke i sl.
kao i mjesta za prihvat. Stupovi i drugi manji elementi dizu se prihva¢anjem na jednom mjestu (na
kraju elementa), a ostali elementi prihva¢anjem na, najmanje, dva mjesta simetri¢no.

Celi¢na konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama Pravilnika o tehni¢kim uvjetima vozila u
prometu na cestama (NN 85/16, 24/17, 70/19 i 60/20). Ukoliko se radi o konstrukciji veéih
dimenzija 1 mase, odnosno teretu koji nije obuhvacen Pravilnikom o tehnickim uvjetima vozila u
prometu na cestama, potrebno je konstrukciju, odnosno njezine dijelove, transportirati sukladno
Pravilniku o izvanrednom prijevozu (NN 92/18, 45/20).

Plan transporta treba usuglasiti s planom montaze. Posebnu pozornost potrebno je posvetiti
redoslijedu montaze konstrukcije na gradiliStu te tome prilagoditi transport, sve kako bi
konstrukciju sto krace skladistili na gradiliStu i kako bi smanjili broj manipulacija.

U sluéaju vremenski duljeg cestovnog transporta ili transporta brodom, konstrukcije je potrebno
odgovarajuce zastititi od vanjskih atmosferilija i1 neéistoée. Preporuéljivo je Koristiti
termoskupljajuce folije, a unutar paketa obavezno koristiti upijace vlage ili paropropusnu foliju
kako bi se izbjegla depigmentacija zavr$nog sloja antikorozivne zastite.

Za vrijeme privremenog uskladiStenja prije ugradnje, mora se osigurati stabilnost dijelova
konstrukcije, sprijeéiti njihovo izravno nalijeganje na tlo preko drvenih podmetaca, te osigurati
njihov polozaj da ne dode do deformacija ili prevrtanja. Privremena skladiSta na gradiliStu moraju
biti ravne, utabane povriine. Celiéna konstrukcija odlaZe se na za to predvidene drvene blokove.
Svi elementi konstrukcije moraju bitu medusobno odvojeni distancerima.

MONTAZA

Montaza konstrukcije sastoji se od pripremnih radova i radova na samoj montazi. Izvodac
montaznih radova duZan je poduzeti mjere zastite gradevina, uredaja, opreme, ljudi i postrojenja
koji se nalaze na gradiliStu te osigurati pomoc¢ne konstrukcije, skele i strojeve za montazu u skladu
s propisima i pravilnicima.

Prije pocetka izvodenja radova izvodac je duzan prekontrolirati geodetske podatke koji odreduju
poloZaj objekta u prostoru te napraviti plan montaze konstrukcije koji sadrzi redoslijed montaze
elemenata, upotrebu pomo¢nih sredstava (dizalica, skela i sl.) i opis kontrole u pojedinim fazama
montaze. Takoder prije radova na montazi potrebno je pregledati svu konstrukciju uskladistenu na
gradilistu te provjeriti geometrijsku ispravnost svih elemenata.

Izvodac¢ je duzan voditi dnevnik montaze koji sadrzi i dnevnik montaznog zavarivanja u koji se
upisuju podatci o montaznim spojevima, zavarivanju i zastiti ¢eli¢ne konstrukcije od korozije.
Djelatnici na montazi moraju biti osposobljeni za rad na visini. Izvoda¢ je duzan izraditi plan
zaStite na radu sa svim predvidenim mjerama sukladno Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Svi temelji, sidreni vijci i drugi oslonci celicne konstrukeije moraju biti pripremljeni za montazu
konstrukcije. Ukoliko se sidreni vijci naknadno prednapinju, potrebno je osigurati dovoljnu duljinu
vijka (uobicajeno 100 mm) koji viri iz betona. Izjednacavanje zbog visinskih razlika
armiranobetonskih temelja treba se izvoditi ugradnjom dodatnih &eli¢nih lezajnih ploca ili
izravnavanjem betonom. Za izravnavanje mjesta lezajnih ploha moze se koristiti matica ispod
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lezajne ploCe. Matica moze ostati trajno ugradena, a prostor izmedu lezajne ploce i temelja
potrebno je ispuniti mortom za podlijevanje. Mora se uvijek koristiti svjezi materijal, a mijeSanje i
koristenje morta za podlijevanje zabranjeno je ispod 0 °C ¢ak i u slu¢aju da proizvoda¢ morta
navodi drugadije. Betonske povrSine na koje se ugraduje mort moraju biti prethodno oc¢isc¢ene, a
prostor izmedu lezajne ploce i betona u potpunosti zapunjen.

Tijekom montaze potrebno je osigurati prostornu stabilnost montiranih dijelova u skladu s
pretpostavkama iz statickog proraduna. Montaza Celicne konstrukcije u pravilu zapocinje
postavljanjem glavnih nosivih stupova te njihovim uévrs¢ivanjem za sidrene vijke &iji polozaj u
prostoru mora biti geodetski kontroliran. Prvo se montiraju stupovi koji su u sastavu vertikalnih
uzduznih vezova, te se montiranjem elemenata ispune stabilizacijskih vezova formiraju vezovi na
uzduznim stranama objekta. Svaki naredno montirani glavni stup okvira mora, odmah po montazi,
biti povezan s prethodno montiranim glavnim stupom, odnosno poljem konstrukcije pomocu
rubnih podroznica. Nakon postavljanja stupova, slijedi montaza krovnih nosaca, odnosno resetki.
Uobicajeno, redoslijed montaze okvira zapod¢inje od vezova u uzduZznim stranama objekta uz
montazu podroznica s pripadaju¢im krovnim vezovima, a zatim se montiraju sekundarni stupovi
Celi¢ne konstrukcije. Za konstrukcije manjih raspona i visina moguce je okvirne sustave okrupniti
na tlu, a potom ih ve¢ sastavljene montirati u cijelosti.

Na pocetku montaze vijani spojevi se ne zatezu u potpunosti. Zatezanje zapoCinje kada su
montirani svi elementi konstrukcije i kada je izmjerena geometrija cijelog sklopa. U slucaju
sloZenih konstrukcija zatezanje vijaka izvodi se prema unaprijed definiranom planu. Zatezanje
vijaka treba zapoceti na najkru¢im elementima konstrukcije te nastaviti prema manje krutim. Vijke
je potrebno zategnuti na takav nacin da se osigura unos odgovarajueg zateznog momenta,
momentnim klju¢em ili nekom drugom metodom. Nakon provjere zategnutosti svih elemenata i
popravaka eventualnih oStecenja antikorozivne zastite, moze se zapoceti postavljanjem pokrovnih
panela, a potom i zidnih.

Obavezno je koriStenje konstrukcijskih vijaka minimalno M12. Minimalna debljina podloznih
plo¢ica mora biti 2 mm, a najve¢i broj do 3 komada u vij¢anom sklopu. Pojedina¢ne komponente
vij¢anog sklopa ne smiju se razlikovati u debljini za vise od 2 mm, odnosno 1 mm u sluéaju
prednapetih spojeva. Kod vijaka bez prednapinjanja izmedu nenarezanog dijela vijka i opterec¢ene
matice mora biti najmanje jedan puni korak navoja, a kod prednapregnutih vijaka najmanje Cetiri
puna koraka navoja prema HRN EN 14399. Duljina preostalog dijela navoja izvan sklopa (od
vanjske povrSine matice do Kraja navoja) nakon zatezanja vijka mora biti najmanje jedna duljina
koraka navoja. Prije zatezanja alatima, matice se moraju mo¢i odvrtati rukom. PodloZzne plocice
obavezno je staviti ispod glave vijka ili ispod matice odnosno elementa koji se mozZe rotirati
prilikom zatezanja. U slu¢aju jednoreznih spojeva, podloZzna plocica je obavezna ispod glave vijka
i ispod matice. Kod prednapetih vijaka razreda 10.9 podloske treba koristiti i ispod glave vijka i
ispod matice. Kod proreza i veéih rupa treba koristiti ploc¢aste podlozne plocice najmanje debljine
4 mm, a ukupne debljine u spoju 12 mm. U slucaju vij¢anih veza na obojenim Celi¢nim
konstrukcijama preporuca se podloznu ploc€icu staviti ispod glave vijka i ispod matice kako bi se
izbjegla osteéenja antikorozivnog premaza.

Po zavrsetku montaze, a prije eventualno potrebnih zavr$nih premaza antikorozivne zastite, treba
izvrsiti preuzimanje izvedenih radova.
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17-10  ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Zahtjevi za odrZzavanje ¢eli¢nih konstrukcija dani u 10. poglavlju — 'Bravarski radovi', tocki 10-
00.5, vrijede i u (ovom) 17. poglavlju OTU-a.
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17-11  NORME I TEHNICKI PROPISI

Op¢i pregled normi za gradevne proizvode, opremu i radove na odrzavanju prirodnih i umjetnih
vodotoka i drugih voda dan je u Poglavlju 'Opc¢e odredbe' ovih Tehni¢kih uvjeta. Norme, zakoni i
tehnic¢ki propisi koji se odnose samo na (ovo) 17. poglavlje OTU su dani u 10. poglavlju —
'‘Bravarski radovi', to¢ki 10-12.
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





