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23. POGLAVLJE
NOSACI CJEVOVODA, ARMATURA | VENTILA

OPCE NAPOMENE

U ovom 23. poglavlju OTU-a (Op¢ih tehni¢kih uvjeta) propisuju se minimalni zahtjevi kvalitete za
materijale, proizvode i radove koji se koriste za izgradnju nosaca cjevovoda, armatura i ventila.
OTU-i su pisani na na¢in da mogu biti dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose na posebne
radove ukljuée u ugovor kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU-i).

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-i
(Hrvatskih normi), Tehni¢kim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna HRN-a, obvezna je primjena trenutno vazece EN
norme (European norm). Ako se neka norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e zamjenjujuca
harmonizirana norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatska ili
europska tehni¢ka ocjena. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od
navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili
regionalnih normizacijskih tijela 1SO (International Organization for Standardization), DIN
(Deutsches Institut fur Normung), BS (British Standards), AFNOR (Association Francaise de
Normalization) uz uvjet da to odobre projektant i nadzorni inZenjer.

Ako za neko podruéje nema odgovarajuceg hrvatskog tehnickog pravila, moguée je koriStenje
priznatih medunarodnih tehnickih pravila (DVGW (Deutscher Verain des Gas und Wasserfaches),
CP, WRc, AWWA (American Water Works Association), Kiwa NV, WRc (Water Research
centre) isl. uz uvjet da se o tome suglase krajnji korisnik, projektant i nadzorni inzenjer.

Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavajucu kvalitetu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda
u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama.

DEFINICIJE

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehnickim uvjetima navedeni su u 0.
Poglavlju - Opce odredbe, a definicije koje se odnose na vodoopskrbu, odvodnju i melioracije
dane su u odgovaraju¢em Prilogu C, Prilogu D i Prilogu B. U nastavku se definiraju samo neki
izrazi koji se odnose na predmetno poglavlje.

Nosa¢i (oslonci) cjevovoda, ventila i armatura su elementi koji preuzimaju i prenose opterecenje
sa cijevi na nosivu konstrukciju ili tlo i time omogucuju vodenje tekucina kroz samu cijev.

Kod odabira cijevnog nosaca treba voditi raCuna o tome da je pravilno oblikovan i dimenzioniran
kako bi na sebe mogao preuzeti opterecenje i prenijeti je na konstrukciju.

Opterecenje se sastoji od teZine cijevi, teZine tekuc¢ina i sila koje proizvodi tekucina u cijevi,
optereéenja koja se pojavljuju uslijed vanjskih utjecaja (temperaturne dilatacije, opterecenja
montaznih dijelova priklju¢enih na cijev i sl.) te vanjske i unutarnje izolacije cijevi.

SKRACENICE

AB — armirano betonski

AFNOR (Association Francaise de Normalization) — Francuska organizacija za normizaciju
AWWA (American Water Works Association — Udruga ameri¢kih vodovoda

BS (British Standards) — Britanski standard

DIN (Deutsches Institut fur Normung) —Njemacki institut za norme

DVGW (Deutscher Verain des Gas und Wasserfaches — Njemacka udruga za plin i vodu

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 23-1
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EN (European norm) — Europska norma
ISO (International Organization for Standardization) — Medunarodna organizacija za
standardizaciju
Kiwa NV — Europska institucija za ispitivanje, inspekciju i certifikaciju sa sjediStem u
Nizozemskoj
HRN (Hrvatska norma) — Hrvatska norma
WRc (Water Research centre) — Istrazivacki centar za vode registriran u Engleskoj
23-00.3 OSNOVNA PODJELA
Osnovna podjela nosaca cjevovoda , armatura i ventila je prema uvjetima rada cjevovoda.
Razlikujemo:
e nepomicne nosace
e nosace koji dozvoljavaju pomak
Odabir vrste cijevnog nosaca ovisi o opterecenju i uvjetima rada cjevovoda.
Opcenito cijevni nosaci mogu se svrstati u sljedece kategorije:
1. Kruti nosaci
Kruti nosaci se koriste kako bi ograni¢ili pomicanje cijevi u odredenom smjeru/smjerovima.
Glavna im je funkcija uévrs¢ivanje, vodenje i oslanjanje. Kruti nosaci dijele se na:
a) Podupirace cijevi
U ovu skupinu pripadaju najcesce koristeni nosaci cjevovoda, uobic¢ajeno od betona kao uporista
na mjestima otklona trase cjevovoda s rastavljivim spojevima ili betonski nosaci armatura i ventila
u komorama. Podupira¢ cijevi Se postavlja na pod.
b) Ovjesne nosace
Ovjesni nosa¢ je dizajniran da samo podnosi vla¢no opterecenje. Spada u vrstu krutih vertikalnih
nosaca koji se uévrséuju samo sa stropa ili podgleda npr. mostova i vijadukata. Izbor ovog ovjesa
ovisi o opterecenju, temperaturi i promjeru cjevovoda.
¢) Krute podupirace
Kruti podupira¢ je podupira¢ dizajniran da podnese vla¢na i tlacna optere¢enja. Moze biti
postavljen u vertikalnu i horizontalnu ravninu. Izbor podupiraca ovisi o veliini cijevi,
opterecenju, temperaturi, izolaciji i promjeru cjevovoda.
2. Opruzni nosaci
Opruzni nosaci spadaju u skupinu fleksibilnih nosa¢a koji oprugom preuzimaju dio vanjskih
optereéenja cjevovoda.
3. Prigus$ni nosaci /amortizer
Prigusni nosa¢ se koristi kod oslanjanja cjevovoda pri ekstremnim uvjetima kao §to su utjecaji
okolia, poremecéaji u strujanju tekucéina, potresi, udari valova, udari vjetra. Sluzi za
apsorbiranje naglog porasta optereéenja u cijevima i za smanjenje oscilacija izmedu cijevi i
okoline. Prema principu rada moze se svrstati u Cetiri skupine:
a) hidrauli¢ke amortizere
b) mehanicke amortizere
C) prigusivace udara
d) izolirane cijevne nosace
23-2 Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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23-00.4

23-00.5

23-00.6

U sustavima vodoopskrbe, kao i u sustavima odvodnje i melioracije, najcesée su u uporabi kruti
nosaci.

OPCI ZAHTJEVI

Nosadi cjevovoda moraju biti projektirani i izvedeni da zadovolje operativne i okoli$ne uvjete.
Opterecenja cjevovoda mozemo podijeliti na:

e kontinuirano opterec¢enje (unutarnji tlak, vanjska opterecenja, vlastita tezina, tezina
tekucina, tezina montaznih dijelova )

e povremena optereéenja (hidrauli¢ki udar, prometna opterecenja i sl.).

e optereCenje nastalo zbog vanjskih utjecaja na cjevovod, npr. toplinskih dilatacija
cjevovoda.

Nosaci cjevovoda moraju preuzeti opterecenje sa cijevi i prenijeti ih na tlo ili nosivu konstrukciju.

SPECIFICNOSTI UPORABE

Nacin uporabe nosaca cjevovoda, armatura i ventila zavise od operativnih i okoli$nih uvjeta.

Materijali za izradu nosaca cjevovoda, armatura i ventila (uobi¢ajeno za DN>150) moraju izdrzati
uvjete rada tijekom predvidenog trajanja cjevovoda.

Cjevovod, armatura i ventili moraju biti oslonjeni na odgovaraju¢im nosac¢ima kako svojom
tezinom ne bi opterecivali cjevovod te omoguéili lak§u montazu, odnosno demontazu.

Nosaci (betonski, i (AB) armirano-betonski) na horizontalnim i vertikalnim otklonima
cjevovoda

Na cjevovodima s tlaénim teCenjem, zbog pritiska u cjevovodu djeluju sile koje na mjestima
horizontalnih i vertikalnih otklona mogu rezultirati pomacima elemenata cjevovoda sa rastavljivim
spojevima.

Zbog toga se duz trase cjevovoda na mjestima otklona trase projektiraju i izvode, kod cjevovoda sa
rastavljivim spojevima, betonski nosa¢i koji preuzimaju opterecenje sa cjevovoda i prenose ga na
temeljno tlo.

U slucaju otklona trase unutar objekata koriste se uobicajeno galvanizirani ili nehrdajuc¢i celi¢ni
podupiradi cijevi kako bi se sile sa cjevovoda preuzele i prenijele na konstrukciju.

Predfabricirani elementi i betonski nosa¢i za armature i ventile

Zbog moguceg naknadnog slijeganja uzrokovanog tezinom armature i ventila (pogotovo za
promjere DN>150) koriste se predfabricirani elementi i/ili betonski nosaci za armature i ventile
kako bi osigurali iste od pomaka i naknadnog slijeganja. JIVU na svom podru¢ju moZze propisati i
druge zahtjeve u svezi istog.

TEHNICKI PREGLED, UTVRPIVANJE UPORABLJIVOSTI | PREDAJA
U OSNOVNO SREDSTVO NOSACA CJEVOVODA, ARMATURA |
VENTILA

Nacin obavljanja tehni¢kog pregleda propisan je u ¢l 139 Zakona o gradnji i Pravilnikom o
tehnickom pregledu, JIVU propisuje nacin opremanja i na¢in ugradnje nosac¢a cjevovoda, armatura
i ventila na svom podrucju, kao i potrebu i na¢in evidentiranja (projekt izvedenog stanja) potrebne
za primopredaju u osnovno sredstvo.

Prije tehni¢kog pregleda izvodaé je duzan utvrditi funkcionalnu ispravnost cjevovoda pa tako i
nosaca cjevovoda, armatura i ventila i o tome sastaviti izvjesce.

Izvoda¢ ¢e izraditi Prirucnik o rukovanju i odrzavanju i odgovaraju¢e naputke vezane na
odrzavanje nosaca cjevovoda, armatura i ventila. Kona¢na verzija Priru¢nika mora biti odobrena
od nadzornog inZenjera i predana prije tehnickog pregleda.

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 23-3
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Priru¢nik mora ukljucivati sljedece:
» funkcioniranje opreme, normalne radne karakteristike i grani¢ne uvjete
* montazu, instalaciju, centriranje, prilagodbu i upute za provjeru
* upute za puStanje u pogon opreme, uobiCajen i normalan rezim rada, regulaciju i nadzor,
iskljuc¢ivanje i hitne situacije
* upute za podmazivanje i odrzavanje
» vodi¢ za otkrivanje smetnji/kvara kod procesa i opreme, ukljudivo utjecaje promjene kvalitete
vode, mehanickih i elektri¢nih sustava (pomoéna oprema takoder treba biti obuhvacena)
+ liste dijelova i predvideni rok trajanja potro$nih dijelova
« osnovne nacrte, presjeke te skice montaze, inzenjerske podatke i sheme montaze
* ispitne podatke i krivulje pogona, gdje je to primjenjivo.
23-4 Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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23-01

23-01.1

TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA RADOVA

UGRADNJA BETONSKIH NOSACA NA HORIZONTALNIM |
VERTIKALNIM OTKLONIMA CJEVOVODA
Opéenito

Na otklonima trase djeluju rezultirajuce sile uslijed pritiska u cjevovodima. Kod cjevovoda sa
rastavljivim spojevima (LZ, NL, PVC i sl.) sile koje se javljaju mogu rezultirati pomacima
elemenata cjevovoda. Kako bi se to sprije¢ilo, na mjestima otklona trase cjevovoda se projektiraju
i izvode odgovarajuci betonski nosaci koji fiksiraju cjevovod, odnosno preuzimaju opterecenja i
prenose ga na temeljno tlo.

Nosaci se dimenzioniraju na nacin da se osigura dovoljna masa za uravnoteZenje sila koje se
javljaju i dovoljna povrsina kako bi se sile sa nosaca prenijele na temeljno tlo.

Opis radova

Betonski nosac¢i na mjestima otklona trase cjevovoda izvode se prema projektnoj dokumentaciji,
sukladno Poglavlju 2. Zemljani radovi, Poglavlju 5. Tesarski radovi, oplate i skele, Poglavlju 7.
Betonski radovi, Poglavlju 10. Bravarski radovi, Poglavlju 17 Celi¢ne konstrukcije i zavrina
obrada metala

Oko montiranog cjevovoda provode se dodatni iskopi za potrebe formiranja nosaca, te se radi
odgovarajuca oplata kako bi se uporiSte moglo betonirati. Po potrebi cijev se §titi od direktnog
doticaja sa betonom. Potom se betonira nosac.

Nacelno se oblikovanjem nosa¢a nhastoji osigurati moguénost vizualne kontrole elementa
cjevovoda (posebice spojeva) koji je u doticaju sa nosaéem. Kod vertikalnih otklona Gesto se
moraju kombinirati i odgovarajuce obujmice kako bi se uravnoteZile sile koje se javljaju.

Materijali

Glavnim projektom utvrdit ¢e se djelovanje okoline na betonski nosa¢ i odrediti razred izloZenosti
sukladno vazecoj normi.

Nosadi se uobi¢ajeno rade od nearmiranog betona klase tla¢ne ¢vrsto¢e C16/20, odnosno klase
prema projektu.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:

e dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)

e uskladenosti s projektnom dokumentacijom

e kvalitete materijala i izvedbe

o funkcionalne ispravnosti

e dokumentiranja izvedenog stanja (snimka - projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog
nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog
izvjeséa nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u
odnosu na uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim
projektom, Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonc¢ane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima
1 uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 23-5
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23-01.2

Obracun radova

Betonski nosa¢i obradunavaju se po m® stvarno ugradenog betona. Tesarski radovi, nabava,
prijevoz i ugradnja materijala ukljuéeni su u jedini¢nu cijenu m3 stvarno ugradenog betona ili su
iskazani zasebno po m? izvedene oplate. Rad se plata prema ugovorenoj jediniénoj cijeni za
ugradnju m3 betona i prema koli¢inama ovjerenim po nadzornom inZenjeru.

BETONSKI/ZIDANI NOSACI CJEVOVODA, ARMATURA | VENTILA U
OKNIMA
Opéenito

U oknima se izvode odgovarajuci betonski/zidani nosaéi ispod ¢vornih fazonskih komada (T, TT
kom) i tezih armatura i ventila (uobi¢ajeno DN > 150), kojima se preuzimaju optere¢enja i prenose
ih na konstrukciju zasunske komore.

Zidani nosaci se izvode od pune opeke i naknadno obraduju Zbukanjem, na pozicijama kojima se
podupiru fazonski komadi i ventili, kako bi se cjevovod rasteretio od naprezanja uslijed teZine.

Opis radova

U oknima se grade odgovaraju¢i nosa¢i na pozicijama cjevovodnih elemenata na koje se polazu
dijelovi cjevovoda, sukladno Poglavlju 5. Tesarski radovi, oplate i skele, Poglavlju 7. Betonski
radovi, Poglavlju 10. Bravarski radovi, Poglavlju 17. Celi¢ne konstrukcije i zavrina obrada metala

Prvo se izvodi ili montira betonski/zidani nosa¢, a naknadno se na njemu montira cjevovodni
element. Po potrebi cijev se §titi od direktnog dodira s nosac¢em.

Materijali

Glavnim projektom utvrdit ¢e se djelovanje okoline na betonski/zidani nosa¢ u zasunskoj komori i
odrediti razred izloZenosti sukladno vaze¢oj normi.

Betonski/nosaci se uobiajeno rade od nearmiranog betona uobicajeno klase tlacne Evrstoce
C16/20, odnosno prema projektu.

Zidani nosaci se izvode od pune opeke i naknadno obraduju zbukanjem, na pozicijama kojima se
podupiru fazonski komadi i ventili kako bi se cjevovod rasteretio od naprezanja uslijed teZine.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajali$ta:

e dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)

e uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

e kvalitete materijala i izvedbe

o funkcionalne ispravnosti

e dokumentiranja izvedenog stanja (snimka - projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi stru¢ni nadzor tako S§to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonéane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.
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23-01.3

Obracun radova

Betonski nosac¢i obratunavaju se po m3 stvarno ugradenog betona. Tesarski radovi, nabava,
prijevoz i ugradnja materijala uklju¢eni su u jediniénu cijenu m3 stvarno ugradenog betona. Rad
se placa prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ugradnju m3 betona i prema koli¢inama ovjerenim
po nadzornom inzenjeru..

Zidani nosaci obracunavaju se po komadu ugradene opeke. Nabava, prijevoz i ugradnja materijala
ukljuceni su u jedini¢nu cijenu stvarno ugradenih komada cigle. Rad se pla¢a prema ugovorenoj
jedini¢noj cijeni za komad i prema koli¢inama ovjerenim po nadzornom inZenjeru.

METALNI NOSACI CJEVOVODA, ARMATURA | VENTILA U
OKNIMA

Opéenito

Metalni nosa¢i u oknima se izvode ispod cjevovoda, armatura i tezih ventila, uobi¢ajeno za
DN>150, kojima se preuzimaju opterecenja i prenosi ih se na konstrukciju komore.

Opis radova

Na metalne nosace se polazu dijelovi cjevovoda, armature i ventili sukladno Poglavlju 2. Zemljani
radovi, Poglavlju 10. Bravarski radovi, Poglavlju 17 Celi¢ne konstrukcije i zavrina obrada metala.

Materijali

U oknima i vodnim gradevinama se na cjevovodima ¢esto ugraduju i metalni nosaci od
galvaniziranih ili nehrdajucih celika.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:

e dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)

e uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

e kvalitete materijala i izvedbe

o funkcionalne ispravnosti

e dokumentiranja izvedenog stanja (snimka - projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeséa
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Metalni nosaci obra¢unavaju se po komadu ili kilogramu. Nabava, prijevoz i ugradnja materijala
uklju€eni su u jedini¢nu cijenu po komadu ili kilogramu stvarno ugradenih nosaca. Rad se placa
prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ugradnju metalnih nosaca i prema koli¢inama ovjerenim po
nadzornom inZenjeru.
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23-01.4 BETONSKI/ZIDANI NOSACI CJEVOVODA, ARMATURA | VENTILA
DUZ TRASE
Opéenito
Duz trase cjevovoda se cjevovod, armature i ventili podlazu betonskim/zidanim nosa¢ima ili
odgovarajuc¢im predfabriciranim elementima kako bi se sprijecila moguénost naknadnog slijeganja
cjevovoda uslijed tezine navedenih elemenata i drugih sila koje djeluju na iste.
Opis radova
Betonski/zidani nosaéi se izvode ili ugraduju na pozicijama cjevovoda, armature i ventila duz
trase cjevovoda na naCin da se tezina cjevovodnog elementa prenosi na temeljno tlo preko
betonskog/zidanog nosa¢a ili odgovarajuteg predfabriciranog elementa. Svi potrebni radovi
sukladno Poglavlju 2. Zemljani radovi, Poglavlju 5. Tesarski radovi, oplate i skele, Poglavlju 7.
Betonski radovi, Poglavlju 10. Bravarski radovi, Poglavlju 17 Celi¢ne konstrukcije i zavr$na
obrada metala
Prvo se izvodi ili montira betonski/zidani nosa¢, a naknadno se na njemu montira cjevovodni
element.
Materijali
Glavnim projektom utvrdit ¢e se materijali za nosace cjevovoda, armatura i ventila duz trase.
Betonski nosaci se uobicajeno rade od nearmiranog betona klase tlacne ¢vrstoce C16/20, odnosno
prema projektu.
Zidani nosaci se izvode od pune opeke i naknadno obraduju Zbukanjem, na pozicijama kojima se
podupiru armature i ventili, kako bi se cjevovod rasteretio od naprezanja uslijed tezine.
Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:
e dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)
e uskladenosti sa projekthom dokumentacijom
e kvalitete materijala i izvedbe
o funkcionalne ispravnosti
e dokumentiranja izvedenog stanja (snimka - projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes$éa
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.
Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.
Obracun radova
Betonski nosaci obra¢unavaju se po m3 stvarno ugradenog betona. Tesarski radovi, nabava,
prijevoz i ugradnja materijala ukljugeni su u jedini¢nu cijenu m3 stvarno ugradenog betona. Rad
se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ugradnju m3 betona i prema koli¢inama ovjerenim
po nadzornom inZenjeru.
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Zidani nosaéi obra¢unavaju se po komadu ugradene opeke. Nabava, prijevoz i ugradnja materijala
uklju€eni su u jedini¢nu cijenu stvarno ugradenih komada cigle. Rad se pla¢a prema ugovorenoj
jedini¢noj cijeni za komad i prema koli¢inama ovjerenim po nadzornom inZenjeru.

NOSACI CJEVOVODA U ZASTITNIM CIJEVIMA

Opéenito

Cjevovodi se ispod prepreka (vodotok, prometnice, HZ i dr.) duz trase ¢esto provode u zaititnim
cijevima.

Opis radova

Zadtitna cijev se ugraduje polaganjem ili busenjem ispod vodotoka, kolnika, Zeljezni¢kih pruga i
sl. ili se montiraju na mostnim konstrukcijama, a u njih se naknadno uvlaci radni cjevovod.

Kako bi se omogucilo lakse uvlacenje, na radni cjevovod se na odgovaraju¢em razmaku ugraduju
klizaci, najcesce u obliku prstena oko radne cijevi, kojima se osigurava i odgovarajuca distanca od
zastitnog cjevovoda. Na svakom kraju zastitne cijevi ugraduje se tzv. “Z brtva” kojom se povezuju
zaStitna i radna cijev te se na taj nacin sprje¢ava prodor nasipnog materijala (pijeska, zemlje) u
slobodan prostor izmedu zastitne i radne cijevi.

L brtva izraduje se kao gumena navlaka, a na zastitnu i radnu cijev pri¢vr§éuje se metalnim
obujmicama.

Svi potrebni radovi sukladno Poglavlju 2. Zemljani radovi Poglavlju 10. Bravarski radovi,
Poglavlju 17 Celiéne konstrukcije i zavrina obrada metala.

Materijali

Materijali koji se najce$¢e koriste za nosace radnih cjevovoda u za$titnim cijevima su od
odgovarajucih plasti¢nih elemenata zbog svojih antikorozivnih svojstava.

Zastitne cijevi mogu biti od materijala koji omogucuju ugradnju radne cijevi (¢elika, GRP-a, PE).

Radi mogucnosti izvla¢enja, radni cjevovod na predmetnoj dionici mora biti od nerastavljivih
spojeva.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:

e dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)

e uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

e kvalitete materijala i izvedbe

o funkcionalne ispravnosti

e dokumentiranja izvedenog stanja (snimka - projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu sa Pravilnikom o nadinu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okoncane situacije nadzorni inzenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.
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Obracun radova
Nosaci cjevovoda u zastitnim cijevima ne obracunavaju se zasebno, obracunavaju se u m' zastitne
cijevi.
23-01.6  NOSACI CJEVOVODA U NOSIVIM KONSTRUKCIJAMA (MOSTOVI,
GALERIJE I SL.)
Opéenito
Odabir vrste cijevnog nosaca u nosivim konstrukcijama provodi se u glavnom projektu zavisno od
konkretnih zahtjeva lokalnog mjesta ugradnje cjevovoda.
Opis radova
Projektno rjeSenje moZe se razlikovati od situacije do situacije i mogucée su sve vrste ranije
nabrojenih nosa¢a. U mostnim konstrukcijama moguéi su, zavisno od rjeSenja, i ovjesni
podupiradi, nosaci koji dozvoljavaju pomak uslijed dilatacija i sl.
Projektnom dokumentacijom se rjeSava i nadin ugradnje nosaca u nosivim konstrukcijama,
sukladno Poglavlju 10. Bravarski radovi, Poglavlju 17. Celiéne konstrukcije i zavr$na obrada
metala
Materijali
Materijali koji se najéesce koriste za nosace cjevovoda u nosivim konstrukcijama najcesce su od
odgovaraju¢ih metalnih elemenata od galvaniziranih ili nehrdaju¢ih cCelika zbog svojih
antikorozivnih svojstava.
Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:
e dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)
e uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
e kvalitete materijala i izvedbe
o funkcionalne ispravnosti
e dokumentiranja izvedenog stanja (snimka - projekt izvedenog stanja)
Nacin preuzimanja izvedenih radova
Tijekom radova nadzorni inZenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeséa
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako $to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
Ovjerom privremenih i okonCane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.
Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i
uobicajeno je da je to nakon ishodenja uporabne dozvole.
Obracun radova
Nosacéi cjevovoda u nosivim konstrukcijama obracunavaju se po m' ¢jevovoda ili po komadu.
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23-02

23-02.1

23-02.2

NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i
opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazece norme i
propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske

proizvode i opremu iz ovog poglavlja

NORME

Vazeée norme poglavlja:

Poglavlje 2. Zemljani radovi,

Poglavlje 5. Tesarski radovi, oplate i skele,
Poglavlje 7. Betonski radovi,

Poglavlje 10. Bravarski radovi,

Poglavlje 17. Celi¢ne konstrukcije i zavrina obrada metala.

TEHNICKI PROPISI

Zakon o gradnji

NN 153/13, 20/17, 39/19i 125/19

Zakon o gradevnim proizvodima

76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine

NN 46/18, 98/19

Pravilniku o tijelima, dokumentaciji i | NN 118/19
postupcima trzista gradevnih proizvoda
Pravilnik o naéinu provedbe stru¢nog nadzora | NN 131/21

gradenja, uvjetima 1 nacinu  vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog
izvje$¢a nadzornog inZenjera

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

NN 35/18, 104/19
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





