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28. POGLAVLJE
SPREMNICI

OPCE NAPOMENE

U ovom 28. poglavlju OTU-a (Op¢ih tehnickih uvjeta) propisuju se minimalni zahtjevi kvalitete za
materijale, proizvode i radove koji se koriste pri ugradnji vodospremnika za vodoopskrbu. Opéi
tehnicki uvjeti (OTU-i) su pisani na nac¢in da mogu biti dio ugovora, a da se uvjeti koji se odnose
na posebne radove ukljuc¢e u ugovor kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU-i)

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN
(Hrvatskih normi), Tehni¢kim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna HRN norma, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN
norme ili odgovaraju¢eg dokumenta za ocjenjivanje. Ako se neka norma ili propis stavi izvan
snage, vrijedit ¢e zamjenjuju¢a norma ili odgovarajuc¢i dokument za ocjenjivanje.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN (European Norm), vrijedit ¢e
hrvatsko ili europsko tehnicko dopustenje ili tehnicka ocjena. Ako za neki materijal ili gradevni
proizvod ne postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi)
priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela: 1SO (International Organization for
Standardization), DIN (Deutsches Institut fur Normung), BS (British Standards), AFNOR
(Association Francaise de Normalization) itd.) uz uvjet da to priznaje i odobrava projektant i
nadzorni inZenjer.

Ako za neko podru¢je nema odgovarajuceg hrvatskog tehni¢kog pravila, moguce je koriStenje
priznatih medunarodnih tehnickih pravila: DVGW (Deutscher Verain des Gas und Wasserfaches),
CP, WRc, AWWA (American Water Works Association), Kiwa NV, WRc (Water Research
Centre) isl., uz uvjet da se o tome suglase investitor, projektant i nadzorni inzenjer.

Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavajucu kvalitetu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda
u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama.

OSNOVNA PODJELA

Osnovna podjela spremnika je prema namijeni, odnosno mediju za koji su predvideni.
Spremnici mogu biti:

e U sustavima vodoopskrbe vodospremnici za pitku vodu i prekidne komore
e U sustavima odvodnje retencijski bazeni i spremnici na UPOV-ima
e usustavima melioracija akumulacije i retencije.

U ovom poglavlju OTU-a obradit ¢e se spremnici u sustavima vodoopskrbe za pitku vodu i
prekidne komore (vodospremnici).

Podjela vodospremnika moze biti i na zakopane, djelomi¢no zakopane ili nadzemne gradevine
(Slika 1).

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. 28-1
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OPCIONALNI NASIP / KROVNI POKRIVAC
RAZINA ZEMLJE

UKOPANI SPREMNIK

DJELOMICNO UKOPAN SPREMNIK
SPREMNIK IZNAD TLA

OO0

Slika 1: Topografski raspored poloZaja vodospremnika (HRN EN 1508:2007, Opskrba vodom --
Zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode)

Na slici 2 prikazani su tipovi vodospremnika (visinski vodospremnik, nizinski vodospremnik sa
pumpnim sustavom i vodotoranj) koji se izvodi ovisno o konfiguracijskim uvjetima terena
podrudja opskrbe vodom i hidrauli¢kog rezima u opskrbnom sustavu.
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Slika 2: Prikaz tipova vodospremnika obzirom na visinu razine vode i hidraulicki rezim (HRN EN
1508:2007, Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode)

28-00.2 DEFINICIJE

Ovo poglavlje odnosi se uglavnom na vodospremnike pitke vode. U slu¢aju ostalih spremnika,
projektant ili Javni isporuditelj vodnih usluga (JIVU) odredit ¢e koji dijelovi poglavlja ¢e se
primjenjivati.

U nastavku se daju definicije temeljem HRN EN 1508, Opskrba vodom - Zahtjevi za sustave i
dijelove sustava za pohranu vode:

Kapacitet ukupni volumen komora koje se mogu koristiti pri radu vodospremnika.
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Komora (odjeljak) samostalni dio vodospremnika koji ima dovod, preljev i moguénost ispiranja i
njime se moZe upravljati neovisno od ostalih odjeljaka istog vodospremnika.

Nizinski vodospremnik - vodospremnik koji je sa svojim komorama izgraden u razini tla, a
podruéje opskrbe opskrbljuje pomocu crpki.

Odrzavanje - rad neophodan za otklanjanje kvara (nedostatka) i vra¢anje vodospremnika u
zadovoljavajuéu funkciju.

Prekidna komora - gradevina u kojoj se na vodoopskrbnom cjevovodu prekida tlak.
Preljev - uredaj ili gradevina kojom se evakuira suvi$na voda.

Rekonstrukcija - radovi koje je neophodno provesti kako bi se vodospremnik nadogradio ili
poboljsao u skladu s traZzenim standardom.

Spremnik - gradevina za pohranu vode ili drugog tekuc¢eg medija.

Visinski (poviseni) vodospremnik - vodospremnik koji je sa svojim komorama izgraden u razini
tla, ali na uzvisenju dovoljnom da gravitacijom opskrbljuje podrucje opskrbe.

Vodonepropusnost - svojstvo kvalitete konstrukcije kojom se sprjec¢ava prolaz vode kroz
strukturu konstrukcije u vrijednosti ve¢oj od dopustene.

Vodotoranj - vodospremnik koji je sa svojim komorama izgraden iznad razine tla, kako bi
gravitacijom opskrbljivao podrucje opskrbe.

Vodospremnik - natkrivena gradevina za pitku vodu koja vodoopskrbnom sustavu ili jednom
njegovom dijelu osigurava stabilnost tlaka, rezervne zalihe i koli¢inu vode za vodoopskrbu i
protupozarnu zastitu.

Zasunska (kontrolna) komora - samostalni dio spremnika koji se koristi za smjestaj glavnih
ventila, pumpi, uredaja za kontrolu i nadzor i kojim se moze osigurati pristup u komoru s vodom.

28-00.3 SKRACENICE

EN (European Norm) — Europska norma
HRN (Hrvatska norma) — Hrvatska norma

ISO (International Organization for Standardization) — Medunarodna organizacija za
standardizaciju

DIN (Deutsches Institut fur Normung) —Njemacki institut za norme

BS (British Standards) — Britanski standard

AFNOR (Association Francaise de Normalization) — Francuska organizacija za normizaciju
DVGW (Deutscher Verain des Gas und Wasserfaches — Njemacka udruga za plin i vodu
AWWA (American Water Works Association — Udruga americkih vodovoda

Kiwa NV — Europska institucija za ispitivanje, inspekciju i certifikaciju sa sjedistem u
Nizozemskoj

WRC (Water Research Centre) — Istrazivacki centar za vode registriran u Engleskoj

28-00.4 OPCI ZAHTJEVI

Ovim poglavljem navodi se i daju smjernice za:

e opce uvjete za skladiStenje (Spremanje) vode u sustavima, ukljucujuci vodospremnike za
pitku vodu, kao i spremnike koji sadrze vodu koja nije za ljudsku potrosnju
e  projektiranje
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28 SPREMNICI
e opdi zahtjevi za standarde proizvoda
e zahtjevi za provijere, ispitivanje i pustanje u rad
e operativni zahtjevi
e zahtjevi za odrzavanje
Op¢i zahtjevi primjenjivi su kod:
e oblikovanja i konstrukcije novih spremnika
e prosirenja i modifikacije postoje¢ih spremnika
e odrzavanja postojecih spremnika zna¢ajnijeg volumena (kapaciteta)
28-00.5 SPECIFICNOSTI VODOSPREMNIKA
Uvod
Specifi¢nosti u nastavku se ne primjenjuju na spremnike vode nastale gradenjem brana ili
koriStenjem jezera kao spremnika vode. Vodospremnik u sustavima vodoopskrbe podrazumijeva
natkrivenu gradevinu za pitku vodu koja odredenom podruéju osigurava stabilnost tlaka, rezervne
zalihe te koli¢inu vode za vodoopskrbu i protupozarnu zastitu.
Vodospremnik se sastoji od jedne ili vise vodnih komora i zasunske (kontrolne) komore.
Pojednostavljeni presjeci i tlocrt vodospremnika prikazani su na slikama 3 i 4.
Referentna nadmorska visina vodospremnika bit ¢e odredena topografskim uvjetima i hidrauli¢kim
prorac¢unom sustava vodoopskrbe. Svim priklju¢enim objektima unutar opskrbnog podruéja treba
biti osiguran odgovaraju¢i protok i tlak. Potrebno je provijeriti gubitke tlaka na distribucijskom
sustavu tijekom vrsnih protoka i pri najnizoj operativnoj razini u vodospremniku.
Vodospremnici se smjestaju Sto je blize moguce podruc¢ju potro$nje vode, jer time ¢e se osigurati
veca zaStita od prekida vodoopskrbe i smanjenje gubitka tlaka.
Vodospremnik treba biti integriran u krajolik. Potrebno je razmotriti rjeSenja oblikovanja nasipa,
krovnih pokrova, sadnju drveca i grmlja i druge mjere uredenja okolisa. Okoli§ vodospremnika
treba urediti na nacin da se potrebno odrzavanje svede na najmanju mogucu mjeru.
Opéenito
Svrha vodospremnika je pohrana odredene koli¢ine vode potrebne za vodoopskrbu na
odgovaraju¢em podruéju. Kako bi se to postiglo, njihova funkcija ukljucuje:
e izjednacavanje razlika izmedu dotoka i troSenja vode kako bi se pokrili svi rezimi
potrosnje
e odrzavanje zahtijevanog tlaka na svim mjestima potro$nje u sustavu vodoopskrbe
e drzanje zaliha u pricuvi za sluéaj prekida u dobavi i poremecaja u vodoopskrbnom
sustavu
e osiguravanje propisanih koli¢ina vode potrebne za protupozarnu zastitu
Kapacitet vodospremnika i vrijeme zadrzavanja vode u vodospremniku ovisi 0 njegovom rezimu
rada u vodoopskrbnom sustavu i funkcijama koje vodospremnik treba ispunjavati.
Funkcioniranje se uobicajeno provjerava hidraulickim matematickim modelom, a temelji se na
izjednac¢avanju vodenog priljeva i odljeva iz vodospremnika u vremenu.
Obicno je vrijeme izjednacavanja tijekom 24 satnog perioda, ali moze biti potrebno izjednac¢avanje
u duzem vremenskom razdoblju.
Vrijeme zadrZzavanja u vodospremniku treba biti minimalno, uz osiguranje kontinuirane
vodoopskrbe.
Sigurnosne rezerve odreduju se procjenom rizika nastanka kvara i vremena trajanja otklanjanja
popravaka na glavnom dovodnom cjevovodu, moguénosti napajanja iz drugih izvora, radu crpnih
stanica i NUS-a te moguc¢ih posljedica kvarova.
28-4 Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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Za vodospremnik koji se napaja iz jednog izvora i dovodnog cjevovoda potrebno je osigurati veci
sigurnosni volumen nego u slucaju vi§e dovodnih cjevovoda i moguéih drugih rezerva u sustavu.

Sigurnosne rezerve potrebno je povecati ukoliko vodoopskrbni sustav sluzi i za osiguranje vode za
zastitu od pozara. Takove rezerve mozda nece biti potrebne ukoliko ve¢ postoji dovoljno veliki
kapacitet vodospremnika. Cesto je moguce i priviemenim mjerama u upravljanju sustavom posti¢i
osiguranje potrebnih koli¢ina za gasenje poZara.

Vodospremnici se obi¢no sastoje od najmanje dvije vodne komore, prikazano na slici 4. Za svaku
vodnu komoru potrebno je osigurati cjevovode: ulazni, izlazni, preljevni i odvodni, prikazano na
slici 3., s odgovaraju¢im mjeratima protoka i ventilima za manipulaciju te uredaje za mjerenje
razine vode u komorama.

Jedna vodna komora moze biti dovoljna ukoliko za isto podru¢je postoji i drugi vodospremnik ili
gdje se opskrba vodom mozZe odrzavati i drugim operativnim mjerama (npr. pumpanjem i/ili
privremenim napajanjem iz drugog podruéja) kako bi se omoguéilo da se vodospremnik moze
iskljuciti iz sustava vodoopskrbe za potrebe ¢iséenja ili odrzavanja.

Zidovi pune visine izmedu vodnih komora se preporucuju kako bi se prevenirala moguénost
ostecenja ili onecdis¢enja vode u vodnoj komori za vrijeme ¢is¢enja ili popravka druge vodne
komore vodospremnika.

Zasunska (kontrolna) komora treba biti dimenzionirana, da se u nju moze smjestiti sva potrebna
operativha oprema poput kontrolnih ventila, opreme za uzorkovanje i nadzor, ventila za ispiranje,
upravljackih ploc¢a, raznih sklopki i sl. Moze sadrzavati i opremu za prisilnu ventilaciju,
postrojenje za dezinfekciju, pumpe za poviSenje pritiska i prostorije za osoblje. Zasunska komora
je od vodne komore odijeljena pregradnim zidom pune visine.

Potrebno je predvidjeti obodnu drenazu i /ili drenazu ispod objekta.

Trajno izlaganje vode dnevnom svjetlu treba izbjegavati.

1l n 4 VENTILACIJA

NAJVECA RAZINA VODE

NAJVECA OPERATIVNA RAZINA VODE
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Slika 3: Pojednostavljeni presjek kroz vodospremnik (HRN EN 1508:2007)
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Slika 4: Pojednostavljeni tlocrt vodospremnika (HRN EN 1508:2007)

Vodonepropusnost

Vodospremnici moraju biti vodonepropusni u svim dijelovima koji su u direktnom kontaktu s
vodom. Vodonepropusnost se moze postici na razli¢ite na¢ine, kako je opisano u nastavku:

odabirom materijala konstrukcije kojim se postize vodonepropusnost, najcesée armiranim
betonom ili drugim materijalom ¢ija je sama struktura vodonepropusna (&elik, staklom
ojacani poliester (GRP) i sl.). Nepropusnost betona mogucée je i poboljsati uklju¢ivanjem
aditiva ili primjenom povrsinske obrade

vodonepropusnost konstrukcije moze se poboljsati i dodavanjem vodonepropusnog
premaza ili odgovarajuce obloge vidi Poglavlje 9. 1zolacijski radovi ovih OTU-a.
posebna pozornost posvetit ¢e se ugradnji cijevi i armatura kroz konstrukciju vodnih
komora, sto ukljucuje upotrebu odgovarajucih sustava brtvljenja.

Materijali

Vodospremnici su uglavnom gradeni od armiranog betona, ali mogu biti gradeni i od celika te
plastike ojac¢ane staklenim vlaknima ili drugim pogodnim materijalima.

Materijali povrsina u dodiru s pohranjenom vodom moraju udovoljavati zdravstvenim zahtjevima
da ne bi nepovoljno djelovali na kvalitetu uskladistene vode.

Beton i cementni mortovi opéenito zadovoljavaju ovaj zahtjev, ali potrebnu pozornost treba dati
pri eventualnom koristenju aditiva. Kako bi se olakSalo odrzavanje vodospremnika unutarnje

povrsine moraju biti glatke i bez pora. To se moZe posti¢i visokom kvalitetom zavr$ne obrade

betona ili primjenom prikladnih premaza ili odgovaraju¢ih obloga. Svi metalni dijelovi osjetljivi
na koroziju moraju biti propisno zastic¢eni.

Ne smije do¢i do neprihvatljivih utjecaja na vodu u vodospremnicima uslijed promjena
temperature. Obzirom na lokalne klimatske uvjete treba osigurati odgovarajucu toplinsku izolaciju
kako bi se izbjegli nepovoljni u¢inci na uskladistenu vodu ili pripadajucu opremu te kako bi se

smanjila kondenzacija u vodospremniku.

Pristup i sigurnost

Vodospremnici se moraju projektirati, izgraditi i Koristiti na nacin da se sprijee onecis¢enja te
fizikalne i bioloske promjene koje su $tetne za kvalitetu vode.

Potrebno je obratiti pozornost na sigurnost vodospremnika s obzirom na mogucnost teroristi¢kih
napada, vandalizma ili drugih nezakonitih radnji. Uobicajena ograda oko vodospremnika dostatna

je u podrué¢jima niskog rizika. Tamo gdje su rizici visoki, potrebna je sigurnosna ograda i sustav
nadzora.

28-6
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Kod vodospremnika bez stalno prisutnih djelatnika iz sigurnosnih razloga treba organizirati
obilaske te razmotriti ugradnju nadzornih kamera i alarma.

Svakoj vodnoj komori neovisno treba omoguditi pristup zbog poslova odrzavanja.
U vodospremniku treba osigurati moguénost uzorkovanja vode, bez ulaska u vodnu komoru.

Vodospremnike je preporuéljivo organizirati kao prostore gdje je ulaz dozvoljen samo uz
odgovarajuci radni nalog ili uz utvrdenu sigurnosnu radnu proceduru.

Treba voditi brigu da su postrojenje te alati, instrumenti i druga oprema ¢isti tijekom uporabe.
Takove predmete treba ¢uvati odvojeno od opreme koja se koristi u druge svrhe i po moguénosti
trebaju biti drugacije oznaéene (npr. bojom).

Zastitna odjeca koja se koristi u vodospremnicima mora biti ¢ista. Treba biti pohranjena odvojeno
od druge zastitne odjeCe i Cuvati je od oneéiSCenja, a svrha zastitne odjece treba biti jasno
oznaCena. Preporuéljivo je i oznacavanje odjeée prepoznatljivom bojom ili alternativno
oznacavanje.

Cirkulacija vode

Stagnantne zone u kojima se voda slabo izmjenjuje nastoje se izbjeci ili svesti na najmanju
moguc¢u mjeru oblikovanjem vodnih komora i rasporedom ulazne i izlazne cijevi

Ventilacija
Ventilacija vodnih komora vodospremnika treba biti odvojena od ventilacije zasunske komore.

U vodnim komorama uslijed promjena razine vode potrebno je osigurati odgovarajucu prirodnu ili
prisilnu ventilaciju. Otvori i oprema za ventilaciju moraju biti izvedeni tako da voda ne moze biti
one¢is¢ena (npr. zagadenim zrakom, prasinom, insektima i drugim Zivotinjama). Otvori ne smiju
biti pozicionirani izravno iznad slobodne vodene povrsine i mora biti onemoguceno direktno
ubacivanje materijala u vodnu komoru.

Motori s unutarnjim izgaranjem ne smiju se Kkoristiti unutar vodospremnika ili u blizini
ventilacijskih otvora. Odrzavanje bi se trebalo provoditi koriStenjem prijenosne elektri¢ne opreme
unutar komora vodospremnika.

Zrak u vodnim komorama, prije ulaska djelatnika u komoru, treba biti provjeren na nedostatak
kisika, eksplozivne ili toksi¢ne plinove i potvrdeno siguran. Tijekom zadrZavanja djelatnika u
komorama zrak treba biti kontinuirano provjeravan.

Odvod preljevne vode

Preljev svake vodne komore mora omoguciti ispustanje preljevnih voda. U slu¢aju kad kapacitet
preljevne cijevi ne moze pokriti predvideni maksimalan dotok, potrebno je osigurati upravljanje
ulaznim koli¢inama. Preljevi moraju biti izvedeni tako da ne dopustaju onecis¢enje pohranjene
vode.

Preljev ne smije biti direktno spojen na kanalizaciju, osim ako je to neizbjezno, a u tom ce se
slucaju provijeriti kapacitet kanalizacije te sprijeciti povratni tok neciste vode i plinova iz
kanalizacije.

Odvod preljevne vode treba izvesti na nac¢in da ne utje¢e na stabilnost okolnog tla.
Povrsinska odvodnja

Vodospremnici moraju biti projektirani da sprije¢e ulazak vanjske vode ili drugih one¢is¢enja kroz
konstrukciju, otvore ili cjevovod.

Drenaza

Oko i ispod objekta vodospremnika moze se izvesti drenazni sustav kojim se prikupljaju vode koje
se procjeduju u zoni vodospremnika.
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Nadzorno upravljaéki sustav

Potrebno je osigurati mogué¢nost nadzora vodospremnika. Razina vode svake vodne komore treba
biti mjerena odgovaraju¢im instrumentima, vizualizirana i ako je mogucée prenijeta u dispecerski
centar. | ostale podatke poput protoka, tlaka i parametara kvalitete poZeljno je takoder prenijeti u
dispecerski centar. Tim prijenosom podataka moguce je osigurati uvjete za daljinsko upravljanje
vodospremnika. Svi operativni podatci se zapisuju u elektronske datoteke.

Za vrijeme dok je osoblje u vodnoj komori, telemetrijska oprema, sustav kontrole, pumpe i
kontrolni ventili, trebaju biti izolirani i zatvoreni kako bi se sprije¢io neplanirani priljev vode.

Napajanja

Ovisno o razini opremljenosti vodospreme, potrebno je osigurati priklju¢ak vodospremnika na el.
mrezu ili osigurati vlastiti izvor energije.

28-00.6 ZAHTJEVI NA VODOSPREMNIKE
Gradevinu vodospremnika treba arhitektonski oblikovati da se njegov vidljivi dio uklopi u okoli§
sukladno urbanisti¢ckim uvjetima.
Projektom treba rijesiti moguénost prikljucenja parcele na javni put te prikljuc¢enje na komunalnu
infrastrukturu.
Prostor oko vodospremnika potrebno je ograditi ogradom koja mora biti jednostavna za
odrzavanje, kvalitetna i ekonomiéna.
Provodenje geotehnickih istraznih radova za potrebe izvodenja zahvata vrlo je bitno s aspekta
odabira konstrukcije, odabira elemenata nasipa, izrade drenaze i dr.
Gradevina vodospremnika sadrzi:
e vodne komore
e  zasunsku komoru
e prostor dezinfekcije vode (opcionalno)
e prostor za crpnu stanicu (opcionalno)
e prostor za hidrofor (opcionalno)
e  prostor za uredaj za podizane tlaka
e pomocne prostorije, spremiste, sanitarni ¢vor, prostoriju za pogonsko osoblje, predprostor
(opcija)
e trafo stanicu (opcija)
e  prostoriju za smjestaj uredaja za nadzor i daljinsko upravljanje i energetiku te UPS uredaj
za neprekidno napajanje (opcija)
U sklopu vodospremnika potrebno je osigurati:
e moguénost Uzimanja uzoraka za kontrolu kvalitete vode (iz svake komore zasebno: pri
vrhu, u sredini i pri dnu komore)
e mijerenje ulaznih i izlaznih koli¢ina vode
e instalacije za prikljucenje vanjskog agregata
o elektro prikljuc¢ak za crpnu stanicu, hidroforsku stanicu ili uredaj za podizanje tlaka
o elektro priklju¢ak za pumpu za praznjenje i ¢iS¢enje vodospremnika
o elektro priklju¢ak uredaja za regulaciju vlage u zraku
e odgovarajucu dizalicu za demontazu pumpi, vodovodnih armatura i oblikovnih komada
e hidrant u blizini objekta za potrebe pranja vodospremnika,
Projektant treba hidrauli¢kim proradunom provijeriti kvalitetu vode (starost vode, sadrzaj klora) te
po potrebi predvidjeti gradenje uredaja za kloriranje u vodospremniku.
Od mijerenja treba minimalno predvidjeti mjerenje razina vode u komorama, mjerenja protoka te
mjerenje rezidualnog klora.
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Projektom tehnicke zastite projektirat ¢e se zastita objekta od fizickog pristupa neovlastenih osoba.
Uredaji i tehnologija kojom ¢e se ovo izvesti mora biti u skladu s trenutnim dostignu¢ima struke i
kompatibilni s tehnologijom koju koristi JIVU, a sukladno Pravilniku o uvjetima i nacinu
provedbe tehni¢ke zastite

Projektom ¢e se obraditi spajanje vodospremnika i crpne stanice na elektroenergetski sustav i
projektirati potrebnu elektroopremu i nacin upravljanja. Potrebno je predvidjeti zaseban sustav
telemetrijskog ocitanja i upravljanja u elektrotehnickom projektu. Energetski dio dimenzionirati i
izvesti za konacnu instaliranu snagu te ishoditi elektroenergetsku suglasnost. Ukoliko je potrebno
provest ¢e se projektiranje trafo stanice.

Potrebno je predvidjeti opremu za rasvjetu, grijanje i zastitu od smrzavanja (ako je potrebno),
ventilaciju i sli¢no, te rad crpki u slu¢ajevima interventnog i/ili redovnog odrzavanja (rezervni
sustav napajanja kao i autonomni kontrolni sustav rada crpki).

Sva predvidena oprema mora biti kompatibilna standardima i zahtjevima IVU-a.

Sve materijale za vodospremnik predlozit ¢e projektant sukladno projektnom zadatku, vodeéi
racuna da materijali budu trajni i jednostavni za odrzavanje.

Vodne komore
Tocan broj vodnih komora treba odrediti projektant, a najmanje dvije ako je opravdano.

Dovod i odvod vode iz vodospremnika treba rijesiti tako da se stalnim dotokom svjeze vode
osigura cirkulacija vode unutar vodne komore.

Dovod i odvod vode ne smije biti smjesten ispod dna vodospremnika.

Vodne komore se moraju projektirati tako da je omogucen rad svake vodne komore zasebno, kako
bi se mogli provoditi radovi odrzavanja na jednoj komori, dok je druga u funkciji.

Mjesta za uzimanje uzoraka moraju biti izvan vodnih komora. Mjera¢ razine vode u vodnoj
komori mora biti van komore.

Prozracivanje vodnih komora treba rijesiti tako da nema direktne veze komora — zrak. Dovod
zraka mora biti indirektan.

Komore moraju biti izvedene potpuno vodonepropusno, a posebnom pozorno$¢u treba obraditi
unutarnje plohe zidova i pod vodnih komora. Sav materijal koji je u dodiru s vodom u komori (ev.
zastitni premazi, obloge i sl.) mora imati odgovarajuci atest za pitku vodu. Spojeve temeljne ploce
s obodnim zidovima i stupovima treba izvesti zaobljeno kako bi se izbjegli kutovi od 90°.

Rjesenju odvoda drenaznih voda kao i rjesenju same drenaze treba pristupiti temeljem
odgovarajuceg geomehanickog elaborata.

Na drenaznim kanalima potrebno je predvidjeti kontrolna okna za kontrolu funkcioniranja drenaze.

Osim drenaznih voda treba rijesiti odvodnju preljevnih voda iz vodnih komora kao i vode od
pranja i ¢is¢enja vodnih komora te praznjenja vodospremnika.

Povrsinske vode potrebno je odvesti s prostora vodospremnika u odvodni kanal, odnosno do
javnog kanala.

Odvodnju treba osigurati ve¢ poéetkom gradenja, kako bi izgradnja vodospremnika bila sigurna.
Zasunska komora

Zasunska komora mora biti pristupacna te omoguditi odrzavanje, montazu i demontazu dijelova
kao i odrzavanje zasuna i postrojenja.

Lokacija i veli¢ina zasunske komore ovisit ¢e o potrebnoj opremi te cjevovodima i armaturama
koje se nalaze u komori. Oko cijevi i armatura potrebno je ostaviti dovoljno prostora za nesmetanu
montazu, demontazu i popravak.

Na glavnom dovodno - odvodnom cjevovodu potrebno je projektirati:
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e glavni zatvara¢ na ru¢ni ili elektromotorni pogon

e mjerac protoka (punjenje i praznjenje komora)

e sigurnosni zatvara¢ koji automatski zatvara odvod u slu¢aju havarije na tlaénom
cjevovodu

e usisno - odzracni ventil ispred glavnog zasuna

e naizlasku iz vodospremnika cjevovodi moraju biti opremljeni kompenzatorima koji
preuzimaju eventualne pomake

Crpna stanica i hidroforska stanica ili uredaj za podizanje tlaka

Hidrauli¢kim proraéunom potrebno je odabrati optimalne crpke sukladno projektnom zadatku te
temeljem proracuna odabrati odgovarajucu zastitu od potlaka i hidraulickog udara.

Kapacitet crpke odredit ¢e projektant. Tip crpki odredit ¢e projektant na osnovu projektnog
zadatka.

Prostor za crpnu stanicu, hidroforsku stanicu ili uredaj za podizanje tlaka je potrebno
dimenzionirati, kako bi se u istu mogla smijestiti strojarska i elektro oprema. Potrebno je
predvidjeti odgovarajuce otvore i uredaje za demontazu i montazu opreme.

Crpnu stanicu, hidroforsku stanicu ili uredaj za podizanje tlaka treba daljinski povezati nadzorno
upravljackim sustavom (NUS-om) s upravljackim centrom u cilju nadzora i moguénosti daljinskog
upravljanja.

Prostorija za smjestaj uredaja za nadzor i daljinsko upravljanje i energetiku te UPS uredaj
za neprekidno napajanje

Smjestaj uredaja treba odrediti u sklopu izrade projektne dokumentacije.

Prostorija za pogonsko osoblje

Ukoliko se radi o vodospremniku sa planiranom stalnom posadom od strane IVVU-a, odnosho
¢uvarskom sluzbom potrebno je osigurati odgovarajuce prostorije. Prostorija za posadu ili ¢uvare
mora biti smjestena tako da osigurava pregled nad ulaznim vratima i podru¢jem vodospremnika.
Prostorija mora biti opremljena za normalan boravak i rad (sanitarni ¢vor, grijanje i sl) sukladno
Zakonu o zastiti na radu. Fekalne vode od sanitamog &vora potrebno je odvesti do javne
kanalizacije, odnosno do nepropusne sabirne jame.

Spremiste

Spremiste sluzi za odlaganje pribora i materijala za redovito ¢iscenje i garderobu pogonskog
osoblja

28-00.7 TEHNICKI PREGLED, UTVRDPIVANJE UPORABLJIVOSTI | PREDAJA
U OSNOVNO SREDSTVO SPREMNIKA
Tehnicki pregled vodospremnika obavlja se sukladno odredbama vazeceg Zakona o gradnji .
Normama HRN EN 805:2005i HRN EN 1508:2007 definirani su postupci provjere, testiranja i
preuzimanja vodospremnika.
Kod preuzimanja vodospremnik treba zadovoljiti:
e provjeru mehani¢ke otpornosti i stabilnosti
e test vodonepropusnosti
e test ¢iScenja i dezinfekcije (atest o sanitarnoj ispravnosti)
e funkcionalno ispitivanje
Projektnom dokumentacijom utvrduju se potrebni testovi tijekom izgradnje, zavr$ni testovi,
pokusni rad i ispitivanja nakon zavrsetka pokusnog rada.
Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o naéinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te 0 sadrzaju zavrSnog izvjescéa
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.
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Ovjerom privremenih i okon¢ane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i to
je uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

28-00.8 TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA
Opéenito

Spremnici su vazni elementi sustava koji sluze za pohranu vode ili drugog teku¢eg medija te
bilanciranje koli¢ina vode kako bi omogudili funkcioniranje sustava.

Opis radova

Radovi na izgradnji spremnika spadaju u kompleksne radove koji su sadrZzani prakti¢no u svim
poglavljima OTU-a kao §to su npr.: Poglavlje 2. — Zemljani radovi, Poglavlje 5. - Tesarski radovi,
oplate i skele, Poglavlje 7. — Betonski radovi, Poglavlje 9. - Izolacijski radovi, Poglavlje 20. -
Polaganje cjevovoda i oblikovnih komada, Poglavlje 21. - Spajanje cjevovoda, Poglavlje 33. -
Zavr$ni radovi ispitivanja i dr. predmetnih OTU-a.

Materijali

Spremnici se uglavnom grade od armiranog betona, ali mogu biti gradeni i od ¢elika te plastike
ojacane staklenim vlaknima (GRP) ili drugih pogodnih materijala.

Uz temeljne zahtjeve na gradevinu na spremnike se postavlja i zahtjev nepropusnosti te sanitarne
ispravnosti svih dijelova vodospremnika koji su u kontaktu s vodom te odabrani materijal treba
zadovoljiti taj uvjet.

Beton i cementni mortovi opéenito zadovoljavaju ovaj zahtjev. Svi metalni dijelovi osjetljivi na
koroziju moraju biti propisno zasti¢eni.

Zahtjevi kvalitete
Kontrola se provodi sa stajalista:

o dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

e uskladenosti s projektnom dokumentacijom

kvalitete materijala i izvedbe

funkcionalne ispravnosti

nepropusnosti

atestiranja na sanitarnu ispravnost kod vodospremnika

dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, projekt izvedenog
stanja)

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o naéinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te 0 sadrzaju zavr$nog izvjescéa
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Ovjerom privremenih i okonéane situacije nadzorni inZenjer verificirao je kvalitetu i opseg
izvedenih radova te se smatra kako su odredeni radovi preuzeti ovjerom situacije.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, definirano je ugovorom o radovima i to
je uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova na izgradnji spremnika mjeri se i obra¢unava prema opisima u Poglavlje 2. —
Zemljani radovi, Poglavlje 5. - Tesarski radovi, oplate i skele, Poglavlje 7. — Betonski radovi,
Poglavlje 9. - lzolacijski radovi, Poglavlje 20. - Polaganje cjevovoda i oblikovnih komada,
Poglavlje 21. - Spajanje cjevovoda , Poglavlje 33. - Zavr$ni radovi ispitivanja.
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28-01 NORME, ZAKONI | TEHNICKI PROPISI
Ovdje je naveden dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode i opremu u
ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazece zakone, norme i
propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevne
proizvode i opremu iz ovog poglavlja
28-01.1 28-01.1. NORME
HRN EN 1508:2007 Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove sustava za
pohranu vode (EN 1508:1998)
HRN EN 805:2005 Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan
zgrada (EN 805:2000)
28-01.2 28.01.2. ZAKONI | TEHNICKI PROPISI
Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
Zakon o za$titi na radu NN 71/14,118/14, 154/14 , 94/18, 96/18
Pravilnik o na¢inu provedbe NN 131/21
stru¢nog nadzora gradenja,
uvjetima i na¢inu vodenja
gradevinskog dnevnika te o
sadrzaju zavr$nog izvje$ca
nadzornog inzenjera
Pravilnik o uvjetima i nag¢inu NN 198/03
provedbe tehnicke zastite
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





