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34. POGLAVLJE
DEZINFEKCIJA

34-00 DEFINICIJE

Dezinfekcija je postupak obrade vode dezinfekcijskim sredstvom s ciljem uklanjanja patogenih i
drugih mikroorganizama i postizanja zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju.
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34-01

OPCENITO

Nakon izgradnje cjevovoda i prikljucaka ili zamjene dijela ili cjelokupnog cjevovoda potrebno je
provesti dezinfekciju ispiranjem i/ili dezinfekcijskim sredstvom. Dezinfekcija se provodi nakon
provedene tlacne probe.

U svrhu dezinfekcije potrebno je koristiti isklju¢ivo pitku vodu. Takoder je potrebno poduzeti
odgovaraju¢e mjere za pripravu i odvodenje vode koristene za ispiranje i dezinfekciju uz posebnu
brigu o zastiti okolisa.

Dezinfekciju provodi ovlastena pravna osoba po posebnom propisu uz stalnu kontrolu i primjenu
zaStitne opreme.

Zdravstvenu ispravnost vode za ljudsku potro$nju nakon provedene dezinfekcije utvrduje sluzbeni
laboratorij u skladu sa Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju.

34-2
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34-02

34-02.1

34-02.2

34-02.3

PRIPREMA DEZINFEKCIJE

Prije provodenja dezinfekcije nuZno je provesti sve radnje propisane ¢lankom 8. Pravilnika o
naéinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (NN 35/2007 ).

Ako je potrebno, prije dezinfekcije sustav cjevovoda treba podijeliti u odjeljke. Odjeljak predviden
za dezinfekciju treba odvojiti od dijela vodoopskrbnog sustava koji je u pogonu. U posebnim
slucajevima kada se polazu cjevovodi kratke duzine cjevovoda i kod priklju¢nih vodova < DN8O i
kra¢ih od 100 m, dozvoljeno je ne odvajanje cjevovoda, osim ako projektant nije predvidio
drugacije. U tom slucaju posebno treba pripaziti da voda iz odsjecka koji se dezinficira ne dospije
u cijevnu mreZu koja je u pogonu.

Prije dezinfekcije potrebno je provesti ispiranje cjevovoda pitkom vodom kako bi se isprale ¢estice
zemlje, pijeska, praSine ili drugih oneciS¢enja. Ovo je osobito bitno kod duktilnih cijevi ¢ija je
obloga napravljena od cementa. Ispiranje treba provesti s pitkom vodom prije provodenja tla¢ne
probe kojom se ispituje vodonepropusnost. Ispiranje se provodi dok mutnoca na izlazu cijevi nije
ispod propisanih 4 NTU-a. U sluaju da se ispiranje ne provede prije tlaéne probe, moguce je
produljenje postupka dok se ne postigne trazena mutnoc¢a vode. S dezinfekcijom se moze zapoceti
tek kada je postignuta manja vrijednost mutnoce od propisane granice od 4 NTU-a.

OPREMA ZA DEZINFEKCIJU

Sva oprema koja se koristi za dezinfekciju mora biti prikladna za ovu svrhu i ne smije se koristiti
za druge namjene.

DEZINFEKCIJSKA SREDSTVA

Izbor dezinfekcijskog sredstva treba napraviti prema kriterijima kao §to su rok trajanja i
jednostavnost rukovanja ( vezano za zastitu osoblja i okolisa). Povrh toga, izbor dezinfekcijskog
sredstva ovisi 0 potrebnom vremenu kontakta i kvaliteti vode (npr. temperaturi, pH, mutnodi
prisutnosti organskih tvari, tvrdo¢i). Uspjesnost dezinficiranja ovisi i o vrsti mikroorganizama
prisutnih u vodi jer razli¢iti mikroorganizmi imaju razliitu rezistentnost na dezinfekcijska
sredstava. Dezinfekcijska sredstva mogu biti kemijska ili ne-kemijska.

Kemijska sredstva koja se najc¢esée koriste za dezinfekciju su sredstva na bazi klora ( plinoviti klor
(ClL,); natrijev hipoklorit (NaClO) i kalcijev hipoklorit (Ca(CIO),); kalijev permanganat (KMnO,);
vodikov peroksid (H,0,) i klorov dioksid (CIO,).

Pri rukovanju i primjeni plinovitog klora trazi se dodatni oprez kod postupanja i postivanja uputa
proizvodaca.

KEMIJSKA SREDSTVA ZA DEZINFEKCIJU

Tijekom dodavanja kemijskih sredstava za dezinfekciju treba uzeti u obzir da ¢e osim s
mikroorganizmima prisutnima u vodi, dezinficijens reagirati i s drugim tvarima koje se nalaze u
vodi poput metala, organskih tvari i drugo. Ovo treba uracunati u izracun potrebne koli¢ine i
koncentracije dezinficijensa kako bi provedena dezinfekcija bila uspje$na.

Jako kemijsko dezinfekcijsko sredstvo i veca doza iziskuju manje vrijeme kontakta potrebno za
dezinfekciju. Pozeljna je manja koli¢ina dezinficijensa kako bi se izbjeglo stvaranje rezidualnih
spojeva, a $to moze zahtijevati produzeno vrijeme dezinfekcije. Nakon provedene dezinfekcije
kemijskim sredstvima provodi se njihova neutralizacija kako bi im koncentracija pala ispod razine
dozvoljene za ljudsku potrosnju. Postupak neutralizacije provodi se sukladno uputama
proizvodaca.

U tablici 34.03.3.-1 dani su primjeri maksimalne koncentracije dezinfekcijskih sredstava za
kemijsku dezinfekciju i preporucenih tvari za neutralizaciju.
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Tablica 34.03.3.-1. Primjeri maksimalnih koncentracija dezinfekcijskih sredstava i preporucenih
tvari za neutralizaciju

PRIMJER MAKSIMALNIH KONCENTRACIJA DEZINFEKCIJSKIH
SREDSTAVA I PREPORUCENIH TVARI ZA NEUTRALIZACIJU

Dezinficijens (u otopini) Maksimalna Neutralizirajuca tvar
koncentracija u mg/L
Plinoviti klor (Cly) 50 (kao CI) Sumporov dioksid (SO5,)
Natrijev tiosulfat
(Na,S;05)
Natrijev hipoklorit (NaClO) 50 (kao CI) Sumporov dioksid (SO5,)
Natrijev tiosulfat
(Na,S,05)
Kalcijev hipoklorit (CaClO) 50 (kao CI) Sumporov dioksid (SO5)
Natrijev tiosulfat
(Na,S,05)

Kalijev permanganat (KMnQO,) 50 (kao KMnQ,) Sumporov dioksid (SO5,)
Natrijev tiosulfat
_ (NaS;05)
Zeljezo (II) sulfat
(FeSOy)
Vodikov peroksid (H,0,) 150 (kao H,0,) Sumporov dioksid (SO5,)
Natrijev tiosulfat
(Na,S;05)
Kalcijev sulfit (CaSOs)
Klorov dioksid (CIO,) 50 (kao CI) Sumporov dioksid (SO5,)
Natrijev tiosulfat
(Na,S,05)
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34-03 METODE DEZINFEKCIJE
Dozvoljene su sljede¢e metode dezinfekcije:
. metoda ispiranja s pitkom vodom bez dodataka sredstva za dezinfekciju sa ili bez dodatka
zraka
. statiCka metoda s pitkom vodom s dodatkom sredstva za dezinfekciju
. dinami¢ka metoda s pitkom vodom s dodatkom sredstva za dezinfekciju.
Minimalno vrijeme kontakta treba odrediti projektant uz uvazavanje volumena vode potrebnog za
dezinfekciju dionice, promjera, duljine, materijala i uvjeta polaganja odsjeCka koji treba
dezinficirati.
Prilikom provodenja dezinfekcije treba paziti da pitka voda s dodatkom sredstva za dezinfekciju ne
dospije u sustav za opskrbu pitkom vodom koji je u pogonu.
34-03.1 METODA ISPIRANJA
Ispiranje treba izvrsiti pitkom vodom. Projektant treba odrediti brzinu te¢enja i minimalno trajanje
kao i odlugiti treba li postupak uslijediti s dodatkom zraka ili ne.
34-03.2  STATICKA METODA
Kod dezinfekcije, otopina za dezinfekciju ostaje u potpuno ispunjenom odsjec¢ku cjevovoda (pod
tlakom). Projektant odreduje koncentraciju otopine za dezinfekciju, kao i minimalno vrijeme
kontakta. Preporuca se da je to 24 sata.
Kada to odredi projektant, metoda staticke dezinfekcije provodi se zajedno s glavnom tlacnom
probom. U tom slucaju odsjecak cjevovoda koji treba dezinficirati treba odvojiti od opskrbnog
sustava koji se nalazi u pogonu. Kod projektiranja, projektant treba osobito paziti na Stete za
okolis, koje bi eventualno mogle nastati kod nepredvidenog oslobadanja otopine za dezinfekciju.
34-03.3 DINAMICKA METODA
Dezinfekciju treba provesti tako da otopina za dezinfekciju te¢e kroz potpuno ispunjeni odsje¢ak
cjevovoda. Koli¢inu vode, koncentraciju otopine za dezinfekciju i brzinu teCenja otopine za
dezinfekciju treba odrediti projektant.
34-03.4 DOKAZ MIKROBIOLOSKE NESKODLJIVOSTI

Nakon vremena kontakta potrebnog za dezinfekciju, odsjecak cjevovoda treba ispirati toliko dugo
dok preostala koncentracija sredstva za dezinfekciju bude ispod grani¢nih vrijednosti.

Nakon punjenja odsjecka pitkom vodom iz vodoopskrbnog sustava, treba uzeti uzorke na mjestima
i u vremenskim intervalima koje je u skladu s higijenskim uvjetima odredio projektant. Uzorke
treba ispitati kako bi se utvrdilo zadovoljavaju li postavljene mikrobioloske zahtjeve.

Ako nije drugaéije odredeno, uzorkovanja i ispitivanja ne moraju se provesti kod kratkih duljina
cijevi, kod popravaka na cijevima svih promjera i kod priklju¢nih vodova < DN8O.

Kad su rezultati ispitivanja zadovoljavajuci, odsjecak vodovoda treba ¢im je moguce prikljuciti na
vodoopskrbni sustav, da bi se izbjegao svaki rizik ponovnog oneciséenja.

Ako rezultat ispitivanja nije zadovoljavajuci, treba napraviti novu dezinfekciju, dok se ne postigne
mikrobioloska neskodljivost. Tek tada moze uslijediti puStanje u pogon.

Postupanje s otpadnom vodom nastalom u procesu dezinfekcije i ispiranja mora biti sukladno
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije otpadnih voda.

Sve pojedinosti provedbe metode i rezultate ispitivanja treba dokumentirati.
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34-03.5

34-03.6

NACIN PREUZIMANJA IZVEDENIH RADOVA

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava uskladenost s projektom i funkcionalnost te
provjerava kvalitetu izrade i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene
radove priznaje putem privremenih situacija.

Nadzorni inzenjer kontrolira provedbu dezinfekcije, neutralizacije, ispiranja i kontrole sanitarne
ispravnosti cjevovoda za pitku vodu, o ¢emu vodi evidenciju.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem
gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

OBRACUN RADOVA

Koli¢ina radova na dezinfekciji mjeri se i obra¢unava u metrima vodoopskrbnog cjevovoda. U
stavci je sadrzan sav pomo¢ni materijal i rad ekipa. Obracun se vr$i u skladu sa standardnom
kalkulacijom radova u vodnom gospodarstvu, Hrvatske vode, 2017.

Utrosak vode za provedbu tlacne probe, dezinfekciju, neutralizaciju, ispiranje i kontrolu sanitarne
ispravnosti cjevovoda uobicajeno je troSak vodoopskrbnog cjevovoda. U stavci je sadrzan sav
pomoc¢ni materijal i rad ekipa.

Preporuca se da se u troSkovniku postupak dezinfekcije izdvoji kao posebna stavka.

34-6
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34-04

34-04.1

34-04.2

NORME I TEHNICKI PROPISI

NORME

HRN EN 805:2005

Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada
(EN 805:2000)

PROPISI

Zakon o vodi za ljudsku potros$nju

NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20

Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama
analize, monitoringu i planovima sigurnosti
vode za ljudsku potro$nju te nacinu vodenja
registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe

NN 125/17, 39/20

Pravilnik o sanitarno tehni¢kim i higijenskim te | NN 44/14
drugim uvjetima koje moraju ispunjavati
vodoopskrbni objekti

Pravilnik o nadinu provedbe obvezatne | NN 35/07

dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





