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C-00

PRILOG C
GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU

OPCE NAPOMENE

U ovom se prilogu opisuju gradevine za javnu vodoopskrbu i njihova namjena, definiraju se
pojmovi komunalnog vodnog gospodarstva u svim fazama, od projektiranja, izvodenja i nadzora
do odrzavanja.

Opé¢i tehnicki uvjeti (OTU) su pisani na na¢in da mogu biti dio ugovora, a da se uvjeti koji se
odnose na posebne radove ukljuce u ugovor kao Posebni tehnicki uvjeti (PTU).

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-g,
Tehni¢kim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna HRN, obvezna je primjena trenutno vazeée EN norme ili odgovarajuéeg
dokumenta za ocjenjivanje. Ako se neka norma ili propis stavi izvan snage, vrijedit ¢e
zamjenjujuca norma, tehnicki propis ili tehnicka ocjena.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji HRN ni EN, vrijedit ¢e hrvatsko ili
europsko tehnicko dopustenje ili tehnicka ocjena. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne
postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih
medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uvjet da to
odobre projektant i nadzorni inZenjer.

Sve promjene u pogledu tehnic¢kih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvodac je
duZan unijeti u projekt izvedenog stanja.

Ako za neko podruéje nema odgovarajuceg hrvatskog tehnickog pravila, moguée je koristenje
priznatih medunarodnih tehnickih pravila (DVGW, CP, WRe, AWWA i sl.), uz uvjet da se o tome
suglase krajnji korisnik, projektant i nadzorni inzenjer.

U prilogu je dat popis DVGW tehnickih pravila kao primjer uredenja tehnickih pravila na podrucju
vodoopskrbe. DVGW tehnicka pravila mogu posluziti kao podloga za izdavanje odgovarajucih
hrvatskih Posebnih tehnickih uvjeta.

U prilogu je dat popis hrvatskih normi HRN kojima je uredena izgradnja gradevina za javnu
vodoopskrbu.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. C-1
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C-01

C-01.1

DEFINICIJE OPCIH POJMOVA KOMUNALNOG VODNOG
GOSPODARSTVA

Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znalenje u ovim Opéim tehni¢kim uvjetima navode se radi
jedinstvenog tumacenja pojmova iz vodnog gospodarstva koji se primjenjuju u ovim Opéim
tehnickim uvjetima. Op¢i pojmovi i izrazi te njihovo znacenje u ovim Opéim tehni¢kim uvjetima
navedeni su u 0. poglavlju, dok se ovdje definiraju izrazi specifi¢ni za ovo poglavlje.

Definicije pojmova u ovim OTU-ima uskladene su s definicijama iz HRN EN 805:2005 i
pozitivnim propisima Republike Hrvatske.

U nastavku se daju sljedece definicije:

Agresivno tlo je tlo koje moZe utjecati korozivno ili imati drugi Stetni utjecaj na cjevovod i koji
stoga zahtijeva posebnu paznju s obzirom na zastitne mjere.

Efluent je jedinstven naziv za tehnoloske otpadne vode koje se pro¢is¢ene ili neproc¢iscene ispustaju u
sustav javne odvodnje ili u povrSinske vode, te otpadne vode sustava javne odvodnje koje se
procisc¢ene ili neprociséene ispustaju u povrsinske vode.

Interni (kucanski, korisni¢ki) vodovi su vodoopskrbni vodovi ili kanalizacijski vodovi u ili iz,
stambenih i poslovnih gradevina, drugih nekretnina i drugih gradevina koje nisu komunalne vodne
gradevine, ali se na njih prikljucuju.

IWA metodologija je metodologija bilanciranja vodnih koli¢ina i rjeSavanja problematike gubitaka
vode u vodoopskrbnom sustavu razvijena od Medunarodnog udruzenja za vode (engl. International
Water Association, skr. IWA).

Javni isporuditelji vodnih usluga (JIVU) su pravne osobe registrirane za obavljanje djelatnosti
vodnih usluga, ¢iji su osnivaéi jedinice lokalne samouprave na usluznom podrucju, a koji
ispunjavaju opée i posebne uvjete za obavljanje djelatnosti vodnih usluga propisane Zakonom o
vodnim uslugama.

Kontaminirano tlo je tlo koje je uslijed prethodnog koristenja, direktne ili indirektne infiltracije
kemikalija, odnosno drugih tvari, toliko promijenjeno da je potrebna posebna pozornost.

Monitoring vode za ljudsku potros$nju podrazumijeva sustavno pracenje zdravstvene ispravnosti
vode provodenjem niza planiranih mjerenja i analiza pojedinih parametara vode za ljudsku potrosnju,
kako bi se utvrdila njezina sukladnost s propisanim vrijednostima.

Ovlastena potrosnja predstavlja onu koli¢inu vode za koje se pouzdano zna da je potroSena od strane
krajnjeg korisnika. Dijeli se na ovlastenu naplaéenu i ovlastenu nenaplacenu potro$nju. Ovlastena
naplacena potrosnja je ona koli¢ina koja je i naplacena krajnjim korisnicima. Ovlastena nenaplaéena
koli¢ina vode je dio potrosene vode za koji se pouzdano zna da je potrosen od strane krajnjih
korisnika, ali koji iz odredenih razloga nije naplacen (neplaceni racuni, ¢iS¢enje ulica i ispiranje
kanalizacije, koli¢ine za gasenje pozara, vlastito odrzavanje vodovoda, poklonjene koli¢ine vode i sl.).

Vodni gubici predstavljaju razliku izmedu ulazne koli¢ine vode u sustav (zahvacene i/ili preuzete) i
ovlastene potrosnje, a dijele se na prividne i stvarne gubitke. Stvarni gubitci su ona koli¢ina vode koja
je uistinu izgubljena na putu od ulaza u sustav do krajnjeg korisnika. Prividni gubitci predstavljaju one
koli¢ine vode koje su najceSce i potroSene od strane krajnjeg korisnika, ali se ne mogu pouzdano
odrediti

POJMOVI VEZANI ZA VODOOPSKRBNI SUSTAV

Crpna stanica je objekt za osiguravanje dovoljnog tlaka i protoka unutar sustava za distribuciju
vode. Razlikuju se 3 tipa, slika 1:

e glavna crpna stanica - obi¢no smjestena iza uredaja za kondicioniranje vode ili, u slu¢aju
kada nema kondicioniranja, nakon zahvata, za osiguranje transporta vode do
vodospremnika

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.
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e meducrpna stanica za osiguranje transporta vode do vodospremnika ili opskrbnog
podrucja

e stanica za povisenje tlaka (procrpna stanica) za potiskivanje unutar opskrbnog podrucja
bez pohranjivanja vode.

Crpni (potisni) sustav je sustav u kojem se protok /ili tlak regulira s jednom ili vise crpki.

Crpni i gravitacijski (kombinirani) sustav je sustav u kojem se gravitacijski i crpni sustav
koriste pojedina¢no ili kombinirano kako bi se osigurao potreban protok i/ili tlak.

1 glavna crpna stanica
2 meducrpna stanica
3 stanica za povisenje tlaka (procrpna stanica)

Slika 1: Primjer razlicitih crpnih uredaja [Izvor: HRN EN 805:2005]

Dovodni cjevovod je cjevovod koji spaja vodozahvate, uredaje za kondicioniranje,
vodospremnike i/ili opskrbna podrucja, obi¢no bez direktnog spoja do potrosaca.

Glavni cjevovod je cjevovod s funkcijom glavnog dovoda vode unutar jednog opskrbnog
podrucja, obi¢no bez direktnog spoja do potrosaca.

Gradevine za javnu vodoopskrbu - vodozahvati (zdenci, kaptaze i druge zahvatne gradevine na
vodnim tijelima), uredaji za kondicioniranje vode, vodospremnici, crpne stanice, cjevovodi
(magistralni, glavni, dovodni, opskrbni), tj. vodoopskrbna mreza s pripadnim gradevinama
(zasunske komore, vodomjerna okna, okna za kontrolu tlaka, upori$ni/sidreni blokovi, stanice za
kloriranje i dr.).

Gravitacijski sustav je sustav u kojem je protok i/ili tlak uzrokovan gravitacijom, pri ¢emu
razlikujemo tlacni sustav u kojem su cjevovodi potpuno ispunjeni vodom, te netlacni sustav u
kojem su cjevovodi djelomi¢no ispunjeni vodom.

Komora je gradevina, obi¢no izvedena od armiranog betona na licu mjesta ili od predfabriciranih
elemenata , okruglog ili pravokutnog/kvadratnog tlocrta, koja omogucava smjestaj, odrzavanje i
zamjenu opreme cjevovoda. Ovisno o opremi mogu imati razliCite funkcije zatvaranje i/ili
regulaciju protoka vode, regulaciju tlaka, muljni ispust, ozracivanje i usis zraka i sl.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. C-3
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Magistralni (transportni) cjevovod je cjevovod izmedu opskrbnih podrudja, tj. podrucja pruzanja
usluge javne vodoopskrbe, obi¢no do mjesta isporuke, bez direktnog spoja potro$aca. Obuhvaca
glavne dovodne i glavne opskrbne cjevovode.

Opskrbni cjevovod je cjevovod koji spaja glavni vod s prikljué¢nim vodom.
Prikljuéni cjevovod je cjevovod koji isporu¢uje vodu od opskrbnog voda do potrosaca.

Regionalni vodovodi su sustavi za transport vode do naselja iz udaljenih podrudja ili regionalnih
vodozahvata.

Rezervni uredaj je uredaj ili sustav kao npr. dodatni crpni sustav ili dvostruki (paralelni)
cjevovodi, kako bi se kod smetnji ili ispadanja uobicajenih pogonskih jedinica osigurala opskrba.

Stanica za kloriranje je objekt s pripadnom opremom kojom se regulira koncentracija
rezidualnog klora u vodoopskrbnoj mrezi radi osiguranja zdravstvene ispravnosti vode za pice.

Sustav za distribuciju vode je dio vodoopskrbnog sustava s cjevovodima, vodospremnicima za
vodu za pice, crpnim stanicama i ostalim objektima pomocu kojeg se voda distribuira potrosac¢ima.
Sustav pocinje iza uredaja za kondicioniranje vode (ili kad nema kondicioniranja nakon
vodozahvata) i zavrSava na mjestu spoja s instalacijama potrosaca.

Tla¢ne zone su medusobno odvojeni dijelovi vodoopskrbne mreze s razliitim energetskim
razinama unutar vodoopskrbnog sustava.

Tlaéni (vodni) udar je pojava koja se u tlatnom sustavu manifestira naglim oscilacijama tlaka
izazvana kratkotrajnim promjenama protoka.

Uporisni / sidreni blok je betonski ili armiranobetonski blok kojim se osigurava prijenos
rezultirajuceg djelovanja masenih i povrSinskih sila vode u horizontalnoj i vertikalnoj krivini
cjevovoda na tlo.

Vodne gradevine za vodoopskrbu su gradevine i pripadajuéi uredaji te pripadajuca oprema
pomocu kojih se voda zahvaca, kondicionira, skladisti i isporucuje potrosacima.

Vodoopskrbna mreza je sustav vodoopskrbnih cjevovoda s pripadnim priborom kojima se voda
transportira od vodozahvata do potrosa¢a. Vodoopskrbne mreze razlikujemo prema materijalu
izvedbe (lijevano Zeljezne, Celicne, azbest cementne, armiranobetonske i plasticne), funkciji
(glavne (dovodne, opskrbne, dovodno — opskrbne) i razdjelne), pogonskom rezimu (gravitacijske,
potisne i kombinirane), nacinu tecenja (pod tlakom i kombinirane (pod tlakom i sa slobodnim
vodnim licem)), shemi (granate i prstenaste).

Vodoopskrbni sustav je sustav objekata i mjera s uredenim i zasticenim vodozahvatom, uredajem
za kondicioniranje, vodospremnikom, crpnom stanicom, glavnom (magistralnom) i razdjelnom
(distributivnom) vodoopskrbnom mreZom, povezanim u funkcionalnu cjelinu s osnovnim ciljem
sustave razlikujemo prema pogonskim osobinama sustava (gravitacijski, crpni ili potisni te
kombinirani sustavi) i vrsti vodoopskrbe (otvorena vodoopskrba ili sustavi s jednokratnim
koriStenjem vode, zatvorena vodoopskrba ili sustavi s viSekratnim koristenjem vode).

Vodospremnik je objekt (gradevina) za pohranjivanje vode.

Vodospremnik za vodu za piée je zatvorena gradevina za pohranjivanje vode za pice, koje
obuhvacaju vodne komore, zatvaracnicu, pogonske uredaje, omogucéava pristup, sadrzi pogonske
rezerve, osigurava stabilnost tlaka i izjednacava oscilacije potrosnje.

Vodotoranj je visinski vodospremnik izgraden u obliku tornja radi postizanja potrebne tlaéne
visine na lokacijama gdje nema topografskih uvjeta za izvedbu ukopanih vodospremnika.

Vodozahvati su gradevine kojima se zahvaca vode iz izvorista i odvodi na kondicioniranje, tj.
prema mjestu potrosnje.

Zone sanitarne zastite su uza i Sira podrucja oko izvoriSta u kojima se, ovisno o vrsti izvorista,
ograniCavaju i/ili zabranjuju razlicite aktivnosti koje mogu imati Stetne posljedice na smanjenje
kakvoce 1/ili koli¢ine vode izvorista. Nacin utvrdivanja podrucja sanitarne zastite izvorista ili
drugih lezista vode, kao i mjere za zaStitu izvoriSta, propisuju se odgovarajuéim pravilnikom
(Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista).

C-4
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cijevna mreza (2+43)

—_—
glavni cjevovod Q ; 7 vodozahvat ili uredaj za
| preradu vode za pice

6 dovodni cjevovod

=3

opskrbni cjevovod
8 spojni vod

D 9 potrosac

s |0 transportni cjevovod
D 11 mjesto isporuke

L P S R

granica opskrbnog podrucja
5 vodospremnik [mMoZe se nalaziti u
sustavu i moze biti mjesto isporuke)

Slika 2: Primjer vodoopskrbnog sustava [Izvor: HRN EN 805:2005]
C-01.2 POJMOVI VEZANI ZA CJEVOVOD

Dozvoljeni radni tlak je najveci hidrostatski tlak kojeg dio cjevovoda moze podnijeti u
trajnom pogonu.

Dozvoljeni ispitni tlak komponente na gradiliStu je najveéi hidrostatski tlak koji
novopolozeni dio cjevovoda moze podnijeti u relativno kratkom vremenu da bi se osigurala
cjelovitost i vodonepropusnost cjevovoda.

Ispitni tlak sustava je hidrostatski tlak koji se primjenjuje za ispitivanje cjelovitosti i
vodonepropusnosti novopoloZenog cjevovoda.

Najveéi dozvoljeni radni tlak je najveéi tlak koji se pojavljuje povremeno, ukljuéivo tla¢ni
udar koji dio cjevovoda moze podnijeti.

Najvedi radni tlak sustava (MDP)

Najveci radni tlak sustava ili tlacne zone koju je odredio projektant uzimajuci u obzir buduci
razvoj i tla¢nih udara.

*  MDP se oznacava kao MDPa kada se za tlacni udar pretpostavlja odredena vrijednost.
e MDP se oznac¢ava kao MDPc kada se tlacni udar prora¢unava.

Opskrbni tlak je unutarnji tlak pri nultom protoku u prikljuénom vodu na mjestu predaje
potrosacu.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. C-5
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Radni tlak je unutarnji tlak koji se javlja u odredenom trenutku na odredenom mjestu u
vodoopskrbnom sustavu.

Radni tlak sustava je najveci radni tlak sustava ili tlatne zone koju je odredio projektant
uzimajuéi u obzir buduéi razvoj, ali bez tla¢nih udara.

Ugradnja

Pojmovi uz ugradnju - vidi sliku 3a i 3b.

O©oo~NOoO O wNE

O~NO O~ WN B

l®

glavna ispuna, ukljucivo uli¢na konstrukcija, ako postoji
pokrov (nadtjemena ispuna)

bocna ispuna

gornji sloj posteljice

doniji sloj posteljice

visina nadsloja

visina zone voda

dno rova

povrsina terena

a) Primjer za uvjete ugradnje u rovu

glavna ispuna, ukljucivo uli¢na konstrukcija, ako postoji
pokrov (nadtjemena ispuna)
bocna ispuna
gornji sloj posteljice
doniji sloj posteljice
visina nadsloja
visina zone voda
povrsina terena
b) Primjer za uvjete ugradnje u nasipu

Slika 3: Prikaz pojmova upotrijebljenih kod ugradnje cijevi [l1zvor: HRN EN 805:2005]

C-6

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU PRILOG C

C-02

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

Projekti moraju biti opremljeni sukladno vazec¢im zakonskim propisima i sadrzavati zakonom
propisane priloge.

Osnovni zakoni koji ureduje projektiranje i izgradnju gradevina, pa tako i vodoopskrbnih
cjevovoda, su Zakon o prostornom uredenju te Zakon o gradnji

Projektnu dokumentaciju linijskih gradevina, tj. cjelokupnih vodoopskrbnih sustava, prema
vazeCem Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu 0 gradnji dijelimo prema namijeni i razini
razrade na:

idejni projekt

glavni projekt

izvedbeni projekt

tipski projekt

5. projekt uklanjanja gradevine.

el NS =

Pored navedenih u praksi se susre¢emo i s idejnim rjeSenjima, kao i s koncepcijskim rjeSenjima,
uobicajeno s hidraulickim proracunom, koji sluze kao podloga za izradu prostornih planova i
izradu planova vodoopskrbe za odredena podrudja.

U praksi se susreCemo i sa nacrtima (projektom) izvedenog stanja, kojima se prikazuje stvarno
izvedeno stanje na terenu, a sastoji se od geodetskog snimka izvedenog stanja, popisa pruge (popis
ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura sa stacionazom i shemom montaze) te nacrtima
komora. Nacrti (projekt) izvedenog stanja sluze prvenstveno za potrebe tehni¢kog pregleda i
krajnjeg korisnika kako bi, za potrebe odrzavanja, imao evidentirano stvarno izvedeno stanje.

Izmjene u izvodenju ne smiju biti izvan zakonom dozvoljenih izmjena, koje utvrduju lokacijska i
gradevinska dozvola..

Projekt ovisno 0 namjeni i razini razrade mora sadrzavati sve propisane dijelove, te mora biti
izraden tako da gradevina izgradena u skladu s tim projektom ispunjava bitne zahtjeve i uvjete.

Idejni projekti sluze kao podloga za lokacijsku dozvolu u slu¢aju etapnog i/ili faznog gradenja te
rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa. Sadrzaj i elementi Idejnih projekata nacin opremanja, uvjeti
promjene sadrzaja, oznacavanja projekta i nacin ovjere projekta od strane odgovornih osoba te
gradevine za koje se odreduje gradevna Cestica i/ili obuhvat zahvata u prostoru i nacin njegova
odredivanja propisan je vaZze¢im Pravilnikom o obveznom sadrzaju idejnog projekta. ldejnim
projektima se daju osnovna oblikovna — funkcionalna i tehni¢ka rjeSenja gradevine, smjestaj na
gradevnoj Cestici i/ili unutar obuhvata zahvata u prostoru te osnovna polaziSta znacajna za
osiguravanje postizanja temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu. Prikaz zahvata u prostoru treba
biti na odgovarajucoj geodetskoj situaciji, odnosno na sluzbenoj digitalnoj ortofotokarti (DOF) u
odgovaraju¢em mjerilu, s preklopom/uklopom ovjerenog katastarskog plana. .

Idejni projekt mora na neposredan i odgovarajuc¢i nacin sadrzavati sve podatke potrebne za
izdavanje lokacijske dozvole (lokacijske uvjete) te mora biti izraden na nacin iz kojeg je vidljivo
da su projektirana idejno-tehni¢ko rjeenja u skladu s propisima i aktima (u skladu s kojima se
izdaje lokacijska dozvola) i posebnim propisima kojima se ureduje zastita okolisa.

Glavni projekt predstavlja daljnju razradu (idejnog projekta) projektne dokumentacije kojom se
daje tehnicko rjeSenje gradevine i dokazuje ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu, kao i drugih
zahtjeva i posebnih propisa te tehnickih specifikacija. Temeljem glavnog projekta ishodi se
gradevinska dozvola kojom se omoguéuje gradenje. Glavni projekt za gradenje cjevovoda izraduje
se u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom, posebnim uvjetima,
Z0G-om, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ZoG-a, drugim propisima
kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke, odnosno u skladu s
lokacijskim uvjetima odredenim lokacijskom dozvolom, posebnim uvjetima koji se utvrduju u
postupku procjene utjecaja na okolis i prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. C-7
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C-02.1

Obvezni sadrzaj, elementi projekta, nafin opremanja, uvjete promjene sadrzaja, oznacavanja
projekta, nacin i znacenje ovjere projekta od strane odgovornih osoba, kao i nacin razmjene
elektroni¢kih zapisa, propisani su Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina.

Glavni projekt mora biti razraden tako da se troSkovnikom mogu kvantificirati svi radovi,
materijali, alati i strojevi potrebni za izvedbu cjelokupne gradevine. U Glavnom projektu moraju
biti navedeni i podatci potrebni za izra¢un komunalnog doprinosa i vodnog doprinosa.

Kako se gradnja vodovoda predvida na javnim povrSinama gdje, ili ve¢ postoji, ili se planira druga
javna infrastruktura (instalacije elektri¢ne struje, plina, telekomunikacija i dr.), u fazi izrade
Glavnog projekta potrebno je od javnopravnih tijela, nadleznih za gospodarenje ovim
infrastrukturnim objektima, zatraZiti pisano ocitovanje o postojanju tih infrastruktura, kao i
uvjetima pod kojima se planirani vodovod moze izvoditi u njihovoj blizini, tj. kako se mogu
izvoditi na mjestima krizanja.

Svi ovi uvjeti iskazuju se u Posebnim uvjetima gradenja koji javnopravna tijela kroz postupak
ishodenja lokacijske dozvole ili na zahtjev dostavljaju projektantu ¢iju integraciju i postivanje u
Glavnom projektu kontroliraju tijekom ishodenja potvrda na Glavni projekt. Nakon S§to
javnopravna tijela, uvidom u Glavni projekt, utvrde da je projekt usuglasen s odredbama Posebnih
uvjeta gradenja, izdaju odgovarajucu Potvrdu na Glavni projekt kao nuzni preduvjet za ishodenje
gradevinske dozvole.

Izvedbenim projektom razraduje se tehni¢ko rjeSenje dano Glavnim projektom. 1zvedbeni projekt
ne smije biti izraden protivno Glavnom projektu, a izraduje se za cjevovode planirane Drzavnim
planom prostornog razvoja i ukoliko je njegova izrada ugovorena izmedu investitora i izradivaca.
Obvezni sadrzaj i elementi projekta utvrduju se temeljem projektnog zadatka, ugovora i OTU-a te
posebnih propisa.

Tipski projekt u praksi izgradnje vodoopskrbnih cjevovoda nije primjenjiv zbog specifi¢nosti
uvjeta za projektiranje i izvedbu, medutim mogu postojati za pojedine gradevine ili dijelove
gradevina vodoopskrbnog sustava.

Projekt uklanjanja gradevine rijetko se koristi u vodoopskrbnoj praksi. Cesce se za cjevovode,
u kontekstu njihove obnove ili zamjene izraduje Projekt rekonstrukcije cjevovoda ili Projekt
sanacije cjevovoda koji mogu sadrzavati dio koji se odnosi na uklanjanje, a kojim se tehnicki
razraduju rjeSenja, odnosno postupak i nacin njihovog uklanjanja. Elementi ovakvih projekata
propisani su ZoG-om.

PROJEKTIRANJE VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA

Opéenito

Projektiranje je obavljanje svih poslova u izradi idejnog, glavnog, izvedbenog, tipskog projekta,
utvrdivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, projekta uklanjanja gradevine i projekta
postojeCeg stanja gradevine, propisanih posebnim zakonima kojima se ureduje podrucje
prostornog uredenja i podruéje gradnje, te propisima donesenim na temelju tih zakona.

Poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta) u okviru zadaéa svoje struke moze
obavljati ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inzenjer sukladno posebnom zakonu kojim se ureduje
udruzivanje u Komoru. Projektiranje je definirano Zakonom o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje, Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom uredenju i Pravilnikom
o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina.

Opis radova

Projektiranjem cjevovoda moraju se za projektirani uporabni vijek (50 godina je uobicajeno
vrijeme za vijek trajanja cjevovoda) predvidjeti svi utjecaji na cjevovod i gradevine na cjevovodu
za vrijeme gradenja i uporabe, te cjevovod dimenzionirati na oCekivani protok za projektirano
razdoblje, osim ako se ne radi o privremenoj gradevini (cjevovodu).
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Situacijski prikaz trase cjevovoda ili drugih vodoopskrbnih gradevina se, ovisno o smje$taju unutar
obuhvata zahvata u prostoru, odnosno ovisno o potrebi odredivanja gradevne Cestice unutar
obuhvata zahvata u prostoru i/ili smjeStaja gradevine unutar gradevne Cestice ili zahvata u
prostoru, prikazuje na geodetskoj situaciji, odnosno na sluzbenoj digitalnoj ortofotokarti (DOF) u
odgovaraju¢em mjerilu, s preklopom/uklopom ovjerenog katastarskog plana.

Situacijski prikaz sadrzi i popis koordinata lomnih toc¢aka koje odreduju granice obuhvata zahvata,
odnosno granice gradevne Cestice i lomne tocke koje odreduju granice jedne ili viSe gradevina.
Popis koordinata sadrzi podatke o broju tocke te koordinate (E, N) u koordinatnom sustavu
ravninske kartografske projekcije HTRS96/TM. Sastavni dio situacije je i popis vlasnika
nekretnine za koju se izdaje lokacijska ili gradevinska dozvola i nositelja drugih stvarnih prava na
toj nekretnini.

Raspored i krizanje sa instalacijama projektira se i izvodi prema posebnim uvjetima JIVU-g,
odnosno ostalih javno pravnih tijela kako je definirano Zakonom o gradnji .

Zahtjevi kakvoce

Sanitarno tehnicki, higijenski i drugi uvjeti koje moraju ispunjavati vodoopskrbni cjevovodi
propisani su Zakonom o vodi za ljudsku potro$nju te Pravilnikom o sanitarno tehnickim,
higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati vodoopskrbni objekti .

Tehnicka svojstva vodoopskrbnih cjevovoda, spojnih dijelova i materijala

Tehnic¢ka svojstva vodoopskrbnih cjevovoda, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u
projektu, a prema odredbama iz vazeéih propisa i normi.

Mehani¢ka otpornost i stabilnost (strukturalna stabilnost)

Odabirom cjevovodnog materijala i nacina izvedbe, cjevovod treba biti projektiran tako da se
eliminiraju djelovanja koja bi prouzrocila u toku gradnje ili koriStenja:

»  ruSenje dijelova ili cijele gradevine
*  nedopustene deformacije i ostecenje uslijed tih deformacija.

Ovo se dokazuje proracunima (statiCkim, geomehanickim) za pojedine dijelove, faze ili cjelinu
konstrukcije, programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajuc¢ih propisa
prilikom projektiranja i izvedbe koji su navedeni u OTU-u.

Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i na¢inom izvedbe gradevine treba osigurati da ¢e
gradevina pri normalnoj upotrebi zadrZati odgovarajuca svojstva u projektnom periodu. Izgradnja
i koriStenje gradevine ne smije ugrozavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog
zemljista, prometnica i sl.

ProtupoZarna sigurnost

Vodoopskrbni sustavi trebaju, gdje je to moguce, osiguravati vodu za protupozarne potrebe.
Vodoopskrbne cjevovode treba projektirati tako da zadrze strukturalnu stabilnost i funkcionalnost
dijelova konstrukcije tijekom vremena. VVodoopskrbni distribucijski cjevovod, ukoliko se njime
zahtjeva i osiguranje protupozarne zastite, mora na propisanim razmacima sadrzavati hidrante za
protupozarne potrebe.

Zastita od oneciSéenja vode

Cjevovode treba projektirati, izvoditi i odrzavati tako da se osigura vodonepropusnost i zadovolje
propisi koji se odnose na zdravstvenu (sanitarnu) ispravnost vode, poglavito Pravilnik o
parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku
potro$nju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe.

Gubitci na cjevovodima ukazuju da cjevovodi nisu vodonepropusni, da na njima postoje o$teCenja,
tj. puknuca i/ili istjecanja na spojevima te da u odredenim okolnostima (npr. pojava podtlaka)
postoji moguénost oneciséenja vode.
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Zastita Korisnika

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektirati gradevinu tako da tijekom njenog
koristenja ne dolazi do nezgoda korisnika.

Zastita od buke i vibracija

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da razina buke u gradevini i njenom okoliSu
nece prelaziti dopustene vrijednosti prema Pravilniku o najvisim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave i normama. Zastita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji
proizvodi vibracije (pumpe i sl.).

Toplinska zaStita

Uobicajeno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna posebna toplinska
zastita. Ako cjevovodi nisu ukopani, tj. izloZeni su temperaturnom utjecaju, potrebno ih je na
odgovarajuci nacin toplinski izolirati.

Zahtjevi kakvoce

Projektant je kod projektiranja duzan uvaZavati vazece zakone i propise te provedbu kontrolnih
postupaka, odnosno dokazivanja kvalitete cjevovoda.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova na izradi projektne dokumentacije definiran je ugovorom o pruzanju usluge
projektiranja. Nadlezna JIVU (javni isporuditelj vodnih usluga), u ugovoru propisuje nacin
preuzimanja projektne dokumentacije.

Obracun radova

Nacin obracuna radova na izradi projektne dokumentacije propisuje se ugovorom .Uobicajen je
obracun putem privremenih i okonCane situacije temeljem dovrSenih faza u izradi projektne
dokumentacije.

C-10

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU PRILOG C

C-03

PROJEKTIRANJE GRADEVINA ZA JAVNU VODOOPSKRBU

Opéenito

Projektiranje je obavljanje svih poslova u izradi idejnog, glavnog, izvedbenog, tipskog projekta,
utvrdivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, projekta uklanjanja gradevine i projekta
postojeCeg stanja gradevine, propisanih posebnim zakonima kojima se ureduje podrucje
prostornog uredenja i podrucje gradnje, te propisima donesenim na temelju tih zakona.

Poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta) u okviru zadaca svoje struke moze
obavljati ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer sukladno posebnom zakonu kojim se ureduje
udruzivanje u Komoru. Projektiranje je definirano Zakonom o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje, Zakonom o gradnji, Zakonom o prostornom uredenju i Pravilnikom
0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina.

Opis radova

Projektiranjem gradevina za javnu vodoopskrbu moraju se za projektirani uporabni vijek (50
godina je uobicajeno vrijeme za vijek trajanja) predvidjeti svi utjecaji na cjevovod i gradevine na
cjevovodu za vrijeme gradenja i uporabe, te iste dimenzionirati na ocekivani protok za

projektirano razdoblje, osim ako se ne radi o privremenoj gradevini.

Nizom razinom razrade projektne dokumentacije (Idejni projekt) prvenstveno se daje naglasak na
funkcionalnosti predvidene gradevine javne vodoopskrbe i smjesStaju u prostoru, dok se viSom
razinom razrade (Glavni i Izvedbeni projekt) gradevina dalje razraduje u vidu preciznijeg
utvrdivanja potrebnih tehniCkih karakteristika (tzv. temeljnih zahtjeva za gradevinu pomocu
rezultata razlicitih pripadnih proracuna), detaljnog oblikovanja (gradevinski i montazni nacrti),
definiranja tehnologije gradenja sa specifikacijom svih potrebnih radova i materijala (troskovnik).

Zahtjevi kakvoce

Sanitarno tehnicki, higijenski i drugi uvjeti koje moraju ispunjavati gradevine za javnu
vodoopskrbu propisani su Zakonom o vodi za ljudsku potro$nju te Pravilnikom o sanitarno
tehnic¢kim, higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati vodoopskrbni objekti.

Tehnicka svojstva gradevina za javnu vodoopskrbu

Tehnicka svojstva gradevina za javnu vodoopskrbu specificiraju se u projektu, a prema
odredbama iz vazecih propisa i normi.

Gradevina mora biti projektirana (i izgradena) na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o
gradnji i posebnim propisima koji utjeu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za
gradevinu, odnosno koji na drugi nac¢in uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu na gradevne
i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.
Temeljni zahtjevi za gradevinu dokazuju se Glavnim projektom, a odnose se na:

1. mehani¢ku otpornost i stabilnost

sigurnost u slu¢aju pozara

higijenu, zdravlje i okoli§

zastitu od buke

2

3

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
5

6. gospodarenje energijom i ouvanje topline
7

odrzivu upotrebu prirodnih izvora.
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Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i nadina izvedbe, gradevina treba biti projektirana tako da se eliminiraju
djelovanja koja bi prouzrocila u toku gradnje ili koristenja:

= rusenja cijele gradevine ili nekog njezinog dijela
= velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

= ofteCenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao
rezultat velike deformacije nosive konstrukcije

= oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.
Ovo se dokazuje proratunima (stati¢kim, geomehani¢kim) za pojedine dijelove, faze ili cjelinu

konstrukcije, programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovaraju¢ih propisa
prilikom projektiranja i izvedbe koji su navedeni u OTU-u.

Sigurnost u sluc¢aju pozara
Prilikom projektiranja gradevine mora se osigurati zastita od pozara tako da se u slucaju pozara:
= ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena
= gsprijeéi nastanak i Sirenje vatre i dima unutar gradevine
= gprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine
= omoguci korisnicima da napuste gradevinu ili da budu spasene

= omoguci zastita spasilackog tima.

Higijena zdravlje i okoli§

Gradevina mora biti projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za
higijenu, zdravlje i sigurnost radnika, tj. korisnika, te da tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema
iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu tijekom izgradnje, uporabe ili eventualno
uklanjanja.

Gradevine treba projektirati, izvoditi i odrzavati tako da se osigura vodonepropusnost i zdrvstvena
(sanitarna) ispravnost vode u skladu sa Pravilnikom o parametrima sukladnosti, metodama analize,
monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potro$nju te na¢inu vodenja registra pravnih
osoba koje obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od
nezgoda i1 oSteCenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, vodeéi raduna i o pristupacnosti i
mogucnosti upotrebe od strane osoba smanjene pokretljivosti.

Zastita od buke

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje
se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovom zdravlju i koja im
omogucuje rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Gradevine i njihove instalacije moraju biti projektirane i izgradene tako da koli¢ina energije koju
zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimaju¢i u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja
gradevine.

Gradevine takoder moraju biti energetski u¢inkovite, tako da koriste §to je moguée manje energije
tijekom svoje izgradnje i razgradnje.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevine moraju biti projektirane, izgradene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora
odrziva, a posebno moraju zajamciti sljedece:
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. ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova
nakon uklanjanja

. trajnost gradevine
. uporabu okoli$u prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova na izradi projektne dokumentacije definiran je ugovorom o pruzanju usluge
projektiranja. Nadlezni JIVU (javni isporuéitelj vodnih usluga), kao krajnji korisnik, u ugovoru
propisuje nacin pruzimanja izradene projektne dokumentacije.

Obracun radova

Nacin obracuna radova na izradi projektne dokumentacije propisuje se ugovorom Uobicajen je
obra¢un putem privremenih i okoncane situacije temeljem dovrSenih faza u izradi projektne
dokumentacije.

Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022. C-13



PRILOG C

GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU

C-04

C-04.1

NADZOR IZGRADNJE

NADZOR IZGRADNJE VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA

Opis radova

Pod obavljanjem poslova stru¢nog nadzora gradenja podrazumijeva se obavljanje svih poslova
koje prema Zakonu o gradnji u ¢lancima 58. do 60. obavlja nadzorni inZenjer. Strué¢ni nadzor
gradenja definiran je takoder Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i
Pravinikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inzenjera.

Uz stru¢ni nadzor gradenja tijekom gradenja provode se takoder projektanski nadzor, geodetski
nadzor, geotehnicki nadzor i arheoloski nadzor.

Zahtjevi kakvoce

Nadzorni inzenjer duZan je, izmedu ostaloga odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova cjevovoda putem
ovlastene osobe.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova pruZanja usluge nadzora definirano je ugovorom o pruzanju usluge.
Ugovorom je takoder propisan na¢in preuzimanja provedene usluge nadzora.

Obracun radova

Nacin obracuna radova na nadzoru izgradnje vodoopskrbnih cjevovoda propisuje se
ugovorom. Uobicajen je obracun putem privremenih i okoncane situacije prema modelu koji se
temelji na angazmanu nadzornih inZenjera na bazi utro$enog vremena (Covjek/mjesec) ili prema
modelu ugovorenog postotka od privremenih ili okonéane situacije od izvodaca radova.
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C-04.2

NADZOR IZGRADNJE GRADEVINA ZA JAVNU VODOOPSKRBU

Opis radova

Pod obavljanjem poslova stru¢nog nadzora gradenja podrazumijeva se obavljanje svih poslova
koje prema Zakonu o gradnji opisani u ¢lancima 58. do 60. obavlja nadzorni inZenjer. Struéni
nadzor gradenja definiran je takoder Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje i Pravlnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes¢a nadzornog inZenjera

Uz stru¢ni nadzor gradenja tijekom gradenja provode se takoder projektanski nadzor, geodetski
nadzor, geotehnicki nadzor i arheoloski nadzor.

Zahtjevi kakvoée

Nadzorni inzenjer duzan je, izmedu ostaloga odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem
ovladtene osobe. Investitor ugovaranjem kontrolnih ispitivanja odredenih materijala i radova mora
nadzornom inzenjeru omoguciti provodenje kontrolnih postupaka narocito ako ih je projektant
predvidio projektom.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Sadrzaj i obim radova pruZanja usluge nadzora definirano je ugovorom o0 pruZanju usluge.
Ugovorom je takoder propisan na¢in preuzimanja provedene usluge nadzora.

Obracun radova

Nacin obra¢una za uslugu nadzoru izgradnje vodoopskrbnih cjevovoda propisuje se ugovorom.
Uobicajen je obraun putem privremenih i okoncane situacije prema modelu koji se temelji na
angazmanu nadzornih inzenjera na bazi utroSenog vremena (Covjek/mjesec) ili prema modelu
ugovorenog postotka od privremenih ili okoncane situacije od izvodaca radova.
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C-05

C-05.1

IZVODENJE I UPORABLJIVOST CJEVOVODA |
GRADEVINA JAVNE VODOOPSKRBE

Gradenje linijskih gradevina od predgotovljenih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod
ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i
uvjetima za gradenje danim projektom te da se osigura oduvanje tih svojstava i uporabljivost
gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac¢ je duzan pridrzavati se projektnog rjeSenja i tehnickih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodac
cjevovoda mora utvrditi: je li gradevni proizvod isporuen s oznakom u skladu s posebnim
propisom i podudaraju li se podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podatcima u oznaci, je li gradevni proizvod isporuéen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,
jesu li svojstva, ukljuéivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podatci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima
odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporucen bez oznake u skladu s posebnim
propisom, koji je isporufen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu; koji nema svojstva
zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podatci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu sukladni podatcima odredenim
glavnim projektom.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako su:
»  gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu O
sukladnosti
* uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta
»  geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine
»  cjevovod ima dokaze o vodonepropusnosti utvrdene ispitivanjem

»  cjevovod ima dokaze (atest) o zdravstvenoj (sanitarnoj) ispravnosti

OSIGURANJE PITKE VODE ZA VRIJEME IZVODENJA RADOVA NA
REKONSTRUKCIJI VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA

Opéenito

Tijekom rekonstrukcija postoje¢ih vodoopskrbnih cjevovoda, javni isporuéitelj vodnih usluga
(JIVU) osigurava da njihovi korisnici budu opskrbljeni pitkom vodom.

Kod manjih zahvata (Cije se trajanje mjeri u satima) korisnicima se pitka voda uobicajeno
osigurava autocisternama ili dostavom pitke vode u bocama.

Kod zahtjevnijih rekonstrukcija (Cije se trajanje mjeri u danima) pitka voda se uobicajeno
osigurava obilaznim vodovima (by pass-ima) na koje se prebacuju spojni vodovi kako bi korisnici
imali vodu za vrijeme trajanja radova.

Opis radova

Rad obuhvaca osiguranje pitke vode za vrijeme izvodenja rekonstrukcija vodoopskrbnih
cjevovoda. Nacin osiguranja pitke vode za vrijeme izvodenja radova na rekonstrukeiji
vodoopskrbnih cjevovoda definira se kroz projektnu dokumentaciju.
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C-05.2

Zavisno od obima rekonstrukcije, odnosno trajanja predvidenih radova, pitka voda se uobicajeno
osigurava kod kratkotrajnih rekonstrukcija pomocu cisterni s pitkom vodom ili dostavom pitke
vode u bocama gradanima koji su zbog rekonstrukcije ostali bez vode.

Kod dugotrajnijih rekonstrukcija pitka voda se osigurava polaganjem obilaznog voda i
prespajanjem prikljucka na obilazni vod (by pass).

Obilazni vodovi se polazu nadzemno ili se djelomi¢no ili u potpunosti ukopavaju (osiguravaju), a
posebnu pozornost treba dati na poloZaj (da ne smetaju u prometu vozila i pjesaka), budu sigurni
pod tlakom i sanitarno ispravni tijekom trajanja radova. Obilazni vodovi tijekom izvodenja radova
trebaju biti zasti¢eni od smrzavanja kao i pregrijavanja vode u vodovima. Za spajanje cijevi vrijedi
sve uobicajeno kao i za cijevi od polietilena u vodoopskrbi.

Obilazni vod prije spajanja priklju¢aka potrebno je ispitati na sanitarnu ispravnost.
Obilazni vodovi su privremene gradevine koje se uklanjaju nakon zavrSetka rekonstrukcije.
Materijal

Za obilazne vodove najée$ce se zbog svoje fleksibilnosti koriste polietilenske cijevi, za koje
vrijede pravila spajanja i ispitivanja kao i za uobicajene cijevi od polietilena u vodoopskrbi.

Zahtjevi kakvode
Obilazni vodovi kontroliraju se na funkcionalnu ispravnost, tlak i sanitarnu ispravnost.

Kontrola tlaka se provodi interno od strane gradilista, kako bi se utvrdilo da je cjevovod siguran od
pomaka.

Sanitarna ispravnost provodi se od ovlastene ustanove. Zbog moguc¢ih vanjskih utjecaja
(temperatura, vandalizam 1 sl.) Izvodac¢ treba voditi raCuna o sanitarnoj ispravnosti i poduzimati
mjere sve vrijeme trajanja radova.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu s Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesSéa
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova Sto
ukljucuje i uspje$no provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Rad na polaganju obilaznih cjevovoda i prespajanju prikljucaka obra¢unava se po ml obilaznog
cjevovoda i komadu prespojenih priklju¢aka. U stavei su sadrzani sav pomoc¢ni materijal i rad
ekipa.

Gradevinski radovi potrebni za montazu i demontaZzu obilaznog voda obracunavaju se prema Vrsti
gradevinskih radova troSkovni¢kim stavkama za tu vrstu radova.

REKONSTRUKCIJE | SANACIJE VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA
METODAMA BEZ ISKOPA

Opéenito

Metode obnove cjevovoda koje ne zahtijevaju iskop (tzv. bezrovovske metode) su postupci
sanacije i/ili rekonstrukcije cjevovoda u kojima postojeca cijev sluzi kao ,,vodilica“ novoj cijevi ili
oblozi.

Ovim se postupcima saniraju oStecenja cijevi, ili Se mijenjaju promjeri cjevovoda, s manje radova,
ometanja i degradacije okoli$a nego s tradicionalnim metodama kopanja i zamjene. Primjenjuju se
u razli¢itim uvjetima, primjenjive su na razlicite oblike poprecnog presjeka i cijevne materijale, a
posebno su pogodne za primjenu u urbanim sredinama gdje su utjecaji klasi¢nog gradenja posebno
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nepovoljni za poslovanje, stanovanje, automobilski i pjeSacki promet, odnosno u urbanim
sredinama gdje je zastita gradevinske jame komplicirana i skupa. Takoder, primjeni klasicnog
pristupa izmjene cijevi iskopom prepreke predstavljaju i mnoge podzemne instalacije.

Vrijeme izvodenja radova je bitno krade od klasiénih postupaka, pa je i to jedan od razloga
primjene u slucajevima gdje se prekid osnovne funkcije cjevovoda ne moze dopustiti duze
vrijeme.

Vecina tehnoloskih postupaka patentirana je i sukladno tome je dobila originalne patentne nazive
koje je tesko prevesti na hrvatski jezik. Osim toga ovi postupci, iako su u uporabi ve¢ nekoliko
desetlje¢a, u naSoj praksi prakticno nisu primjenjivani do donedavno te stoga nisu imali priliku
dobiti hrvatske nazive.

Postupci obnove vodoopskrbnih (tla¢nih) cjevovoda bez iskopa koji se najéesce koriste su:
e metoda sanacije u mjestu (engl. Cured in Place Pipe, skr. CIPP)

e  metoda s promjenjivim popreénim presjekom (engl. Modified Cross Section Lining;
Close to Fit)

*  metoda proboja ili linijske ekspanzije (engl. Pipe Bursting, Line Expansion)

*  metoda klizajuée obloge (engl. Slip Lining).

Opis radova

Metoda sanacije u mjestu je postupak u kojem se fleksibilna cijev od tkanine (tzv. navlaka ili
Carapa), presvucena slojem termostabilizirajuée smole, ojacana staklenim vlaknima i
poliesterskom zastitnom presvlakom, uvla¢i u staru cijev. Za postupak se koristi postojeca
zasunska komora bez potrebe za dodatnim proSirenjima (iskopima).

Metoda se najéesce javlja u dvije varijante koje se razlikuju po nacinu uvlacenja nove cijevi u
staru:

* uvudi u mjestu (engl. Winch in Place)
e izvrnuti u mjestu (engl. Invert in Place).

Prvom varijantom se nova cijev uvlac¢i u staru uz pomo¢ uzeta. Nakon §to je cijev uvucena cijev se
napuhne i priljubi uz stjenku stare cijevi. Vise koriStena varijanta izvrnute cijevi koristi tlak vode
ili zraka za uvlacenje nove cijevi po principu ,,izvrnute carape”. Pocetak fleksibilne cijevi se ru¢no
uvuce u staru cijev, a napredovanje, tj. uvlacenje ostatka cijevi postize se tlakom vode/zraka koji
fleksibilnu cijev, slozenu izvan okna i namoc¢enu smolom, utiskuje u staru cijev.

Nakon $to se cijev uvude, u obje spomenute varijante, zagrijavanjem zraka ili vode, smola u oblozi
se skruti i stvori évrstu vezi izmedu stare i nove cijevi. Nova cijev moze biti samo obloga, a moze i
potpuno preuzeti sve konstruktivne funkcije. Na mjestima boc¢nih priklju¢aka oblozna cijev se
deformira zbog otvora priklju¢ne cijevi, §to je dovoljno za detekciju uz pomoé¢ kamere na robotu te
izrezivanje uz pomo¢ posebnog alata. Mjesto spoja nove cijevi i priklju¢aka je obi¢no slaba tocka
pa je potrebno izvrsiti dodatnu sanaciju ili zamjenu prikljuéne cijevi. Metoda se koristi obi¢no za
vodoopskrbne cjevovode promjera DN 150 do DN 1 200, za tlakove do 30 bar (ovisno o
promjeru).

Metodom s promjenjivim popre¢nim presjekom se novoj cijevi ili oblozi mijenja oblik profila,
ili se smanjuje povrsina poprecnog presjeka, tako da se cijev/obloga moze provuci kroz postojecu
cijev. Nakon provlacenja obloga se prosiruje i poprima oblik stare cijevi.

Nova cijev se obi¢no deformira (preklopi) u oblik slova “U”, §to joj smanjuje promjer za oko 25-
30 %. Nakon S$to se uvuce u staru cijev, stavi se pod tlak i grije dok ne poprimi oblik stare cijevi.
Profil nove cijevi moze se smanjiti i prolaskom kroz niz valjaka pri ¢emu se priviemeno smanjuje
promjer cijevi, a nakon uvlacenja se uz pomo¢ topline i tlaka cijev Siri na pocetni promjer.
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Da bi se postigao dobar kontakt izmedu stare i nove cijevi/obloge, moguce je posebnim
postupcima privremeno smanjiti poprecni presjek cijevi koja se uvlaci da bi ona nakon toga
ekspandirala i priljubila se uz staru cijev. Za tu namjenu koriste se kemijski i mehani¢ki postupci.

Kalupnom oblogom, kao drugim postupkom, se smanjenje profila postize grijanjem i potom
prolaskom nove cijevi kroz posebni kalup za smanjenje popre¢nog presjeka. Kemijska reakcija
izmedu kalupa i materijala cijevi priviemeno smanjuje promjer cijevi za 7-15 %, $to omogucava
uvlacenje nove cijevi u postojecu. Hladenjem se nova cijev Siri do pocetnog promjera.

Postupci s oblogom s promijenjenim profilom ne koriste smole za postizanje oblika i kontakta
izmedu nove i stare cijevi. Kao i kod ostalih metoda, bo¢ni prikljuéci se izrezuju uz pomo¢ robota
opremljenog alatom za rezanje. Materijal koji se koristi za postupke s promjenjivim poprecnim
presjekom je obi¢no PVC i PEHD. Raspon promjera primjene metode se obi¢no kre¢e od DN 100
do DN 1 600, za tlakove do 10 bara.

Metoda proboja ili linijske ekspanzije je metoda u kojoj se postojeca stara cijev istiskuje alatom
za probijanje. Patentirano je viSe varijanti metoda proboja, ali se nacelno kod linijske ekspanzije
stara cijev Koristi kao vodilica ,,ekspanzijskoj“ glavi kao dijelu opreme za probijanje. Glava se
obi¢no povlaci kablom ili utiskuje posebnom opremom, te povecava povrSinu za novu cijev
gurajuci postojecu cijev radijalno van do sloma.

Na probojnom alatu koriste se razlicite vrste glava kao $to su dinamicke i staticke. Staticke glave
koje nemaju pokretnih unutarnjih dijelova prosiruju postojecu cijev samo guranjem probojnog
alata, dok dinamicke glave proizvode dodatne pneumatske ili hidrauli¢ke ucinke na plohama
dodira. Dinamicke se glave koriste za te$ka tla i ¢vrste cijevne materijale. Nakon $to je uvlacenje
zavrSeno, bo¢ni prikljucci se ponovno spajaju uz pomo¢ robota opremljenog alatima za rezanje.

Metoda se obi¢no primjenjuje za raspone promjera od DN 80 do DN 1 000, za sve vrste cijevnih
materijala i nazivnih tlakova, a omogucuje i povecanje promjera do 50 % u odnosu na postojecu
cijev.

Metodom klizajuée obloge se u staru cijev uvlaci klizaju¢a obloga ili cijev manjeg promjera.
Slobodni prstenasti prostor izmedu stare i nove cijevi ispunjava se obi¢no mortom koji sprjecava
istjecanje i osigurava konstruktivnu cjelovitost cijevi. Ako prostor izmedu cijevi nije zapunjen
mortom obloga se ne smatra konstruktivnom.

Postoje¢a okna se u pravilu ne mogu koristiti za instalaciju potrebne opreme pa je potrebno
iskopati kratki prokop za svaku dionicu koja se sanira. Zbog navedenog metoda klizaju¢e obloge
nije potpuna tehnologija sanacije bez rova. Ipak koli¢ine iskopa su bitno manje od klasi¢nih
metoda zamjene cijevi.

Za vodoopskrbne cjevovode se obi¢no koristi kontinuirana cijev i segmentna obloga/pojedina¢na
cijev, pri ¢emu se lateralni prikljucci izvode iskopom ili upravljanim robotom opremljenim alatom
za rezanje.

Kod kontinuiranog uklizavanja, nova cijev ulaZe se u postoje¢u cijev na pogodnim lokacijama, a
okno ili prokop koji se koristi za uvodenje nove cijevi mora omoguciti slobodno savijanje cijevi.
Segmentna obloga/cijev izvodi se utiskivanjem pojedinih dionica/obloge nove cijevi.

Za cijevne materijale koriste se PE, PP, PVC te GRP cijevi za odgovarajuc¢i promjer postojece
cijevi.

Materijal

Razli¢ite metode obnove cjevovoda koriste razlic¢ite materijale, kako za izvedbu obloge, tako i za
novo uvucéene/provucene cijevi. Za uvlacenje ili povlacenje fleksibilnih obloga koriste se razlicite
ojacane ili neojaCane, tkane ili netkane, obloge izradene od tkanine, poliestera, stakloplastike ili

ugljiénih vlakana. Kao premazi za obnovu vodoopskrbnih cijevi primarno se koriste cement,
epoksidna smola, poliurea, poliuretan, a ponekad i u kombinaciji jedan s drugim.
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Metode obnove koje se temelje na provlacenju novih cijevi, za cijevne materijale koriste
prvenstveno elasti¢ne cijevne materijale, a najcescée su to cijevi od poliestera, Celika, polietilena
visoke gustoce i nodularnog lijeva. Prilikom provlacenja novih cijevi se, radi smanjenja trenja s
tlom ili postoje¢om cijevi, koriste razliCite vrste isplaka od bentonita, razli¢itih polimera i vode.
Odgovaraju¢a mjeSavina odredena je uvjetima tla, koriStene opreme i karakteristikama aditiva.

S obzirom na razli¢ite mehanicke i kemijske karakteristike proizvoda koji se koriste u
bezrovovskim postupcima, potrebno je utvrditi specificne potrebe projekta te ih uskladiti s
karakteristikama koriStenih proizvoda. Svi koriSteni proizvodi moraju biti sukladni zahtjevima
vazece zakonske regulative.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola kakvoc¢e vazan je element u odabiru odgovarajucih cijevnih materijala, pripadnih pratecih
gradevinskih i pomo¢nih proizvoda, alata, ali i odgovarajuée opreme. Kontrola kakvoce
neophodna je tijekom izvedbe radova, a ukljucuje vizualan pregled provedbe radova, kontrolu
projektnih parametara (uskladenost s predvidenom tehnologijom izvedbe pojedinih dionica,
kontrolu spojeva, kontrolu nagiba i odstupanje od projektne trase, kontrolu naprezanja cijevi,
kontrolu rada hidraulicke i pneumatske opreme, ispravnost rada opreme za podmazivanje, kontrolu
protoka isplake, ispravnost rada komunikacijske opreme, pracenje napredovanja
uvlacenja/potiskivanja, tlanu probu i dr.), kontrolu stanja drugih postojecih infrastrukturnih
instalacija, prometnica i gradevina u blizini izvedbe radova, a u svemu prema specifikacijama
projektne dokumentacije.

Potrebno je voditi raCuna o organizaciji i osiguranju gradiliSta, razmjestaju i rukovanju s
opremom, alatima i materijalima kako bi se osigurali sigurni uvjeti za rad radnika, izbjeglo
ostec¢enje gradevinskih proizvoda i materijala koji se koriste prilikom izvodenja radova. U slucaju
iskopa ulaznih i izlaznih okana potrebno je voditi racuna o stabilnosti gradevinskih jama, susjednih
gradevina i osiguranju uvjeta rada u suhom.

Prije izvedbe radova potrebno je utvrditi geomehanicke uvjete tla na trasi izvodenja radova kako bi
se utvrdile potrebe za odgovaraju¢om opremom, materijalom i tehnologijom izvedbe. Na mjestu
izvedbe radova potrebno je utvrditi potencijalne opasnosti, izvore smetnji te posebne uvjete
izvedbe radova.

Vrsta potrebne opreme ovisi i 0 dubini izvodenja radova te promjeru i vrsti cijevi koja se ugraduje.
Komunikacijska oprema mora osigurati neometano primanje i razmjenu relevantnih informacija.

Tijekom izvedbe radova treba, uz uvjete sigurnosti izvodenja radova i zaStite na radu, vrsiti
kontinuiran vizualni pregled dostupnih mjesta, te pratiti sve povratne informacije o tijeku izvedbe
radova.

Cijev se spajaju u dijelovima koji su jednaki duljini predvidene ugradnje. Cijevi koje se koriste
moraju imati mehani¢ka svojstva stijenke koja bez nedopustenih deformacija izdrze sva
optereéenja koja se javljaju prilikom izvedbe radova. Tijekom ugradnje, sva savijanja i optereéenja
cijevi moraju biti u skladu s preporukama proizvodaca i ne smiju oStetiti cijev. Prije ugradnje
cijevi treba prekontrolirati na vidljiva o$teCenja, izbocine, diskoloracije, vidljivo razli¢itu
unutarnju hrapavost, vidljive promjene debljine stijenki i sl. Cijev s oSte¢enjem stijenke dubljim
od 10 % debljine stijenke ne smije se koristiti i mora se ukloniti s gradilista.

Cjevovod mora biti izraden tako da se sprijeci infiltracija podzemne vode ili ulazak okolnog
materijala, tj. tla.

Kapaciteti sustava isplake te opreme za izvlacenje iskopanog materijala moraju odgovarati opsegu
potrebnih radova. Isplaka za buSenje i smanjenje trenja mora se koristiti tijekom buSenja i/ili
razvrtanja te odgovarati karakteristikama tla u kojima se izvode radovi. Iskljudivo koristenje vode
moze uzrokovati urusavanje buSotine u nekonsolidiranom tlu ili bubrenje u glinovitim tlima.
Mjerenjem viskoznosti i mase povratnog materijala i isplake iz buSotine moze pomo¢i u prilagodbi
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mjeSavine isplake. Ako se isplaka za buSenje reciklira, oprema za recikliranje mora se redovito
provjeravati kako bi se provjerilo uklanjanje krutih tvari iz isplake.

Kontrola kakvocée pri izvedbi metoda s uvlaenjem/povlacenjem ili nanoSenjem obloge je
sposobnost otvrdnute obloge da izdrzi deformacije uslijed razli¢itih opterecenja (npr. promet, tlo),
te vodonepropusnost.

Kontrola izvedbe obloge moze biti vizualna gdje je moguce, uz uvazavanje svih uvjeta zastite na
radu. Uobiéajeno se koristi CCTV inspekcija prije i nakon izvedbe. Odstupanje od projektirane
trase i nagiba mogu biti svojstvene metodi zbog uvjeta i stanja postojece cijevi. Obloga se u duljini
dionice mora izvoditi u kontinuitetu, bez deformacija (guzvanje, nabori, izdizanje, savijanje i sl.),
proreza, puknuéa i raslojavanja. Po zavrSetku izvedbe, svi prikljuéci moraju se ponovno spojiti.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o na¢inu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova Sto
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. Uobi¢ajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno tro§kovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jediniCnim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

UPORABLJIVOST CJEVOVODA, TEHNICKI PREGLED I PREDAJA U
OSNOVNO SREDSTVO

Opéenito

Izgradena ili rekonstruirana gradevina moze se poceti koristiti, odnosno staviti u pogon i postati
uporabljiva nakon ishodenja izvr§ne uporabne dozvole.

Tehnicki pregled i ishodenje uporabne dozvole provode se prema ¢lancima 137. do 147. Zakona o
gradnji i Pravilniku o tehni¢kom pregledu gradevine.

Nadlezni JIVU (javni isporuéitelj vodnih usluga) propisuje na svom podru¢ju formu snimke
izvedenog stanja te proceduru i na¢in primopredaje vodoopskrbnog cjevovoda u svoje osnovno
sredstvo.

U sklopu zavr$nih radova, koji se odnose i na obavljanje radova pripreme za tehnicki pregled
vodoopskrbnog cjevovoda, potrebno je izraditi snimku izvedenog stanja, obaviti uspjesnu tlaénu
probu, provesti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda te atestirati vodoopskrbni cjevovod na
zdravstvenu ispravnost.

Opis radova

Uobicajeno je u postupku tehnickog pregleda novog ili rekonstruiranog cjevovoda izmedu ostalog
vrsiti kontrolu aktivnosti, dokumenata i testiranja koje je proveo izvoda¢ sljede¢im redoslijedom:

» uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
» geodetskog snimka izvedenog stanja
» dokaza o provedbi tlaéne probe
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» dokaza o zdravstvenoj ispravnosti cjevovoda.

Snimka izvedenog stanja je jedna od podloga potrebna za tehnic¢ki pregled vodoopskrbnog
cjevovoda.

Sastoji se od geodetskog snimka sa ucrtanim i kotiranim zasunskim komorama i hidrantima te
odgovaraju¢im popisom pruge (ukoliko je to zahtjev JIVU-a). Popis pruge je tabli¢ni popis sa
stacionazom ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura uz grafi¢ki prilog u obliku
montazerske sheme izvedenog stanja.

Radovi potrebni za evidentiranje vodoopskrbnog cjevovoda u katastru vodova opisani su u
Poglavlju 1 - Pripremni radovi.

Tlacnom probom se dokazuje vodonepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda. Tlacna proba
vodoopskrbnih cjevovoda provodi se temeljem HRN EN 805:2005.

Tlaénu probu mogu provoditi samo tvrtke akreditirane za tu vrstu radova.
Montirani cjevovod moze se ispitati u cjelini ili po dionicama.

Prije punjenja cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim krivinama, koljenima,
ra¢vama, da se onemoguéi pomicanje, a time i moguénost propustanja na spojevima za vrijeme
ispitivanja i u eksploataciji. Sidrenje mora biti prilagodeno ispitnom tlaku.

Ako se na trasi cjevovoda javljaju velike visinske razlike moraju se izabrati takve duzine dionica
da se pri ispitivanju u najnizoj tocki cjevovoda ostvari ispitni tlak, a u najvisoj tocki ispitne dionice
tlak koji nije manji od maksimalnog radnog (racunskog) tlaka.

Cjevovod se postupno, ali dovoljnom brzinom / protokom da ne dode do povratnog toka vode,
puni s najnize tocke kako bi sav zrak istisnuo iz cjevovoda. Pri tome je potrebno osigurati izlaz
zraka na vrSnim to¢kama cjevovoda s odgovarajuéim odzracnim uredajima. Prije punjenja
cjevovoda svi odzraéni sustavi moraju se otvoriti.

Za nadziranje tla¢ne probe potrebno je ugraditi tlakomjer na najvi$oj i najnizoj toc¢ki dionice.

U vremenu trajanja probe nisu dozvoljeni nikakvi radovi u rovu, a osobito popravljanje spojeva
kao i dopumpavanje vode zbog odrzavanja tlaka.

Za razliCite vrste cijevnog materijala Glavnim projektom se, uz obavezno glavno ispitivanje, mogu
propisati do tri faze tla¢ne probe:

. prethodno ispitivanje
. ispitivanje pada tlaka
+  glavno ispitivanje

Prethodno ispitivanje provodi se u propisanom vremenu s racunskom vrijednosti tlaka radi
provjere stabilnost cjevovoda, provjere istjecanja vode, te kako bi se prije glavnog ispitivanja
realiziralo povecanje volumena cjevovoda uslijed djelovanja tlaka.

Ispitivanjem pada tlaka utvrduje se prisutnost zraka u cjevovodu koji utjee na to¢nost postupka
ispitivanja.
Za glavno ispitivanje projektom se propisuje koriStenje i trajanje jedne od metoda:

e metoda gubitka vode

*  metoda smanjenja tlaka.

Metoda gubitka vode odnosi se na mjerenje volumena izgubljene (iscurene) vode tijekom
minimalno jednog sata nakon postizanja ispitnog tlaka i gaSenja crpke, ili mjerenje volumena
upumpane vode pri kontinuiranom odrzavanju ispitnog tlaka, tijekom minimalno jednog sata.
Izgubljena ili upumpana voda nakon jednog sata ne smije prije¢i dopustenu vrijednost gubitka.

Za cijevne materijale s viskozno-elasti¢nim ponasanjem (PE, PP) moze se propisati i alternativna
metoda sukladno HRN EN 805:2005.
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Dezinfekcija vodoopskrbnog cjevovoda

Dezinfekcija se provodi kako bi se stekli uvjeti za atestiranje cjevovoda na zdravstvenu ispravnost
za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obuceno osoblje temeljem uputa nadlezne osobe za
kloriranje iz vodoopskrbnog poduzeca. Sukladno veli¢ini cjevovoda i terenskim uvjetima, odnosno
smanjenju koli¢ina utroSene vode, izvoda¢ ¢ée provesti i neutralizaciju klorirane vode prije
ispustanja u recipijent kako bi se zadovoljili standardi ispustanja.

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (klora) za
dezinfekciju. Nakon provedenog ispiranja provodi se atestiranje na zdravstvenu ispravnost
vodoopskrbnog cjevovoda.

Atestiranje na zdravstvenu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda provodi ovlastena javna ustanova
(npr. Zavod za zastitu javnog zdravlja i sl.).

Zahtjevi kakvoée

Nadlezni JIVU (javni isporuditelj vodnih usluga) propisuje na svom podrudju nadin
primopredaje izgradenog vodoopskrbnog cjevovoda u svoje osnovno sredstvo u skladu sa
zakonom. Nacin obavljanja tehni¢kog pregleda propisan je vazeéim Zakonom o gradnji i
Pravilnikom o tehni¢kom pregledu gradevine. Kontrola se provodi sa stajalista:

. uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
»  geodetskog snimka izvedenog stanja
e dokaza o provedbi tlacne probe
«  dokaza o zdravstvenoj ispravnosti cjevovoda
Nacdin preuzimanja izvedenih radova
Investitor je duzan osigurati prisutnost sudionika u gradnji na tehnickom pregledu.
Na dan tehnickog pregleda investitor je duzan Povjerenstvu za tehnicki pregled dati na uvid:

» geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja za izgradeni cjevovod sustava javne odvodnje,
sukladan izdanom aktu koji je kao dio geodetskog elaborata ovjerio katastarski ured

» isprave o sukladnosti, odnosno dokaza kvalitete dijela gradevine od ovlastenih tijela u slucaju
kada je zakonom, posebnim propisom ili projektom odredena obveza provedbe zavr$nog
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete

» dokaz o provedenom ispitivanju vodonepropusnosti (i tlaénoj probi kod tlacnih cjevovoda
sustava odvodnje)

* rjeSenje o upisu u sudski registar izvodaca

» akt o imenovanju voditelja radova

+ akt 0 imenovanju nadzornog inZenjera

» odgovarajucu dozvolu za gradenje

* izvedbeni projekt

» gradevinski dnevnik

+ elaborat iskolCenja gradevine

+ ostala dokumentacija koju je izvoda¢ duzan imati na gradilistu.

Predsjednik povjerenstva o obavljenom tehnickom pregledu sastavlja zapisnik u koji se unosi
misljenje ¢lanova povjerenstva o tome moze li se izgradeni cjevovod sustava javne odvodnje
koristiti ili se prethodno moraju otkloniti utvrdeni nedostatci ili se ne moze izdati uporabna
dozvola.
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Obracun radova

Troskovi za radove na organizaciji i provedbi tehnickog pregleda vodoopskrbnih cjevovoda
uobiéajeno se podrazumijevaju da su sadrzani u ostalim stavkama ugovorenih radova. Investitor je
duzan obavijestiti sve sudionike u gradenju i proslijediti poziv na tehnic¢ki pregled u postupku
izdavanja uporabne dozvole za izgradenu gradevinu. Investittor je duzan uplatiti upravnu pristojbu
za tehnicki pregled. Investitor Snosi troSkove rada ¢lanova povjerenstva za provodenje tehnickog
pregleda. Investitor ¢e nadoknaditi putne troskove i dnevnice ¢lanovima javnopravnih tijela.
Investitor je duzan prije tehnickog pregleda sudionicima omoguéiti na uvid dokumentaciju
propisanu ¢lankom 135. Zakona o gradnji.
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ODRZAVANJE CJEVOVODA I GRAPEVINA JAVNE
VODOOPSKRBE

Odrzavanje gradevine definirano je Zakonom o gradnji ¢lancima 150 do 152 te Pravilnikom o
odrzavanju gradevina.

Vlasnik gradevine, odnosno JIVU odgovoran je za odrzavanje cjevovoda i gradevina javne
vodoopskrbe, na nacin da se tijekom njezina trajanja ofuvaju temeljni zahtjevi za gradevine.

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina
mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva:

*  redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji. Pregledi
cjevovoda ukljucuju provjeru funkcionalnosti cjevovoda i armatura

e izvanredne preglede cjevovoda nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
inspekcijskom nadzoru

. izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzava ili se vrata u stanje odredeno
projektom gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden

«  ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja cjevovoda dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrzavanja,
na drugi prikladan naéin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji
nije Sto drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se sukladno zahtjevima
projekta ili posebnih propisa, ali ne rjede od 5 godina.
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VODOZAHVATI
Opéenito
Konstruktivno se i funkcionalno razlikuju:

e vodozahvati atmosferskih izvorista
e vodozahvati povrSinskih izvoriSta
e vodozahvati podzemnih izvorista.

Vodozahvati atmosferskih izvoriSta najceS¢e se primjenjuju na krSkim terenima i za manja
naselja, kao i pojedinaéne potrosaée (kucanstva). Vodozahvat atmosferskih izvorista ¢ini zahvatna
gradevina Cija je povrsina prihvaca i usmjerava pale oborine prema cisterni (spremniku) za vodu.
Sabirne povrsine i cisterne izvode se od vodonepropusnog betona. Sabirnu povrsinu potrebno je
zastiti ogradom visine barem 1.5 m, a cisternu zatvoriti (iz zdravstvenih razloga) i ugraditi pjes¢ani
filtar ispred zahvatne komore (radi dobivanja filtrirane vode). Kod cisterne se izvodi i termicka
izolacija koja se uglavnom postize nasipavanjem sloja zemlje debljine minimalno 0.5 m.
Vodozahvati povrsinskih izvoriSta se obi¢no klasificiraju na:

e vodozahvate na vodotocima (u prirodnom ili u reguliranom stanju)

e vodozahvate na jezerima (prirodnim i umjetnim akumulacijama)

¢ vodozahvate na morima,

iako postoje i vodozahvati povrSinskih izvorista koji se u samoj tehnici zahvacéanja vode razlikuju
od navedenih i sadrze odredene specifi¢nosti.

Kod izvedbe vodozahvata povrSinskih izvorista potrebno je voditi ratuna o smjestaju (polozaju)
vodozahvata u odnosu na vodno tijelo i obalu, geomehani¢kim i geoloskim karakteristikama te
deformacijama rije¢nog korita i obale, mjestu ispustanja efluenta, mjestu skupljanja naplavina i
akvati¢nog bilja, pojavi leda, taloZzenju nanosa, temperaturnim oscilacijama vode, utjecaju
djelovanja morskih valova, morskih struja i promjena morskih razina te korozivnhom djelovanju
morske vode.

S obzirom da navedeno definira konstruktivne i funkcionalne elemente vodozahvata, vodozahvati
povrsinskih izvorista se obi¢no izvode kao:

o fiksni priobalni vodozahvati

e vodozahvati U povr§inskom vodnom tijelu

¢ plovni vodozahvati

e pokretni priobalni vodozahvati.
Fiksnim priobalnim vodozahvatom se na obalnom pokosu zahvaéa voda neposredno iz vodnog
tijela zahvatnom gradevinom, obi¢no armiranobetonska. Crpke, pomoc¢u kojih se voda transportira
do, primjerice, uredaja za kondicioniranje vode, mogu biti smjeStene u posebnoj zgradi crpne
stanice ili u samoj vodozahvatnoj komori. Da bi se osigurala neprekidna opskrba vodom potrebne
su barem dvije linije zahvata vode.

Vodozahvati u povrSinskom vodnom tijelu karakterizirani su lociranjem zahvatne gradevine u
samom vodnom tijelu koja je gravitacijskim tla¢nim cjevovodom spojena do crpnog spremnika.
Plovni vodozahvati su, u nacelu, plovne crpne stanice koje se sastoje od crpki postavljenih na
barzu ili ponton, tako da se visinski polozaj crpki mijenja s oscilacijama vodostaja, pri ¢emu usisna
visina ostaje stalna, dok se tla¢na visina mijenja promjenom vodostaja. Elasticnim tla¢nim
cjevovodom povezuje se plovni vodozahvat i fiksni (ukopani) tlaéni cjevovod.

Pokretni priobalni vodozahvati su, u nacelu, crpne stanice tipa uspinjace. Crpke su smjestene na
kolicima ili vagonu koji se u granicama promjene vodostaja krecu po kolosijeku polozenom
okomito na rijecni tok. Voda se zahvaca crpkama iz rijeke kroz krajeve usisnih cijevi zasti¢enih
sitima. UzduZ kolosijeka se polaze fiksni tla¢ni cjevovod s vertikalnim odvojcima na koje se
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priklju¢uje elasti¢ni tla¢ni cjevovod. Pri potiskivanju vode u jedan od odvojaka, ostali su
zatvoreni.

Vodozahvati podzemnih izvorista obi¢no se dijele ovisno o dubini i izdasnosti vodonosnika u tri
skupine:

e horizontalni vodozahvati

o vertikalni vodozahvati

e gradevine za kaptazu izvora.
Horizontalni vodozahvati se prvenstveno izvode kao cijevni vodozahvati i vodozahvatne galerije
polozene u donjoj zoni vodonosnog sloja i najée$¢e okomito na smjer strujanja podzemne vode. U
cijevi i galerije voda dotjeCe gravitacijski i otjeCe u sabirni zdenac, odakle se dalje potiskuje
crpkama. Oko drenaznih cijevi i vodozahvatnih galerija ugraduje se filtar, obi¢no pjescano —
§ljuncani, radi sprije¢avanja unos$enja ¢vrstih Cestica iz vodonosnog sloja.

Cijevni vodozahvati se najée$ce izvode od betonskih, armiranobetonskih ili plasti¢nih cijevi,
prorupcanih na gornjoj polovini. Vodozahvatne galerije se obi¢no izvode od betona i armiranog
betona. Sluze za zahvacanje relativno vecih koli¢ina vode. Uglavnom su kruznog ili jajolikog
profila, ¢esto i prohodne.

Vertikalni vodozahvati se, s obzirom na tehnologiju izvedbe, razlikuju kao
o  kopani zdenci
e  buseni zdenci
e  zabijeni zdenci.

Kopani zdenci se obi¢no koriste radi dobivanja podzemne vode sa slobodnim vodnim licem koja
se nalazi na manjim dubinama. Unutarnji promjer zdenca uglavnom ne prelazi 3 do 4 m. Nakon
iskopa zidanje se vr$i mjesnim materijalom (lomljenim kamenom ili opekom), u gornjem dijelu u
mortu, a u donjem dijelu, koji prima vodu, u suho. Mogu se izvoditi montazno (najéesce
postupkom potkopavanja) ili na licu mjesta kao betonski, tj. armiranobetonski.

Za javnu vodoopskrbu najées¢e se primjenjuju buSeni zdenci. Primjenjuju se za dobivanje
podzemne vode s ve¢ih dubina, od desetak do nekoliko stotina metara. Ova se vrsta zdenaca moze
koristiti za dobivanje podzemnih voda sa slobodnim vodnim licem i pod tlakom (arteskih i
subarteskih voda).

Buseni zdenci se izvode busenjem u tlu vertikalnih cilindri¢nih buSotina zastiCenih (najée$ce)
Celi¢nim cijevima koje automatski formiraju zdenac. Promjer busenih zdenaca je reda veli¢ine 0.3
do 1.0 m. Osnovni dijelovi busenog zdenca su glava zdenca, tijelo zdenca i filtar.

Glava zdenca u konstrukcijskom pogledu predstavlja vezu buSotine s tijelom zdenca pri izlazu na
povrsinu tla. Njena je temeljna zadaéa zastita zdenca od prodiranja povrSinskih oneci§¢enja u
zdenac. U Sirem smislu, pod glavom zdenca podrazumijevamo i ostale elemente koji sluze za
mjerenje i kontrolu (razine vode, tlaka, temperature, uzimanje uzoraka) te za odvod vode (tla¢ni
cjevovod, fasonski komadi, crpni agregati).

Tijelo zdenca se sastoji od jednog ili vise koncentricnih nizova cijevi, ¢ija je glavna zadaca da
omoguée dovod vode na povrsinu terena. Dodatno, tijelo zdenca pruza efikasnu zastitu protiv
obrusavanja stijenki busotine, $titi usisnu cijev i kuciste podvodne crpke te sprjecava gubitak vode
u druge (suhe) slojeve na njenom putu do povrsine.

Filtar je dio zdenca koji ima zadacu da prihvati podzemnu vodu iz vodonosnog sloja i istovremeno

kojemu bitno ovisi izdaSnost (kapacitet) i pogonska trajnost zdenca.

U sluéaju manjih dubina (40 do 50 m), koriste se relativno jednostavne konstrukcije gdje se
cilindri¢na busotina uévrséuje zastitnom (najcesce celicnom) cijevi. Ta se cijev priblizno spusta do
gornje granice toka podzemne vode. Nakon toga se u busotinu spusta radna cijev manjeg promjera,
koja seze do donje granice vodonosnog sloja i donekle se utiskuje u vodonepropusni sloj. Zatim se
spusta jedan od tipova filtra, manjeg promjera od radne cijevi. Poslije ugradnje filtra uklanja se iz
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busSotine radna cijev, a prstenasti prostor izmedu filtra i zastitne cijevi brtvi se s pomoc¢u ugradenih
brtvi.

Pri ve¢im dubinama rasprostiranja podzemne vode, uslijed povecanja otpora pobijanju zastitnih
cijevi, koristi se niz zastitnih cijevi s postupno sve manjim promjerom. Nakon §to se sa cijevi
veéeg promjera dosegne najveca moguca dubina, spusta se u buSotinu cijev najblizeg manjeg
promjera na sljedecu dubinu koja trpi otpor zemljiSta samo na njoj pripadnoj visini. Ako potrebna
dubina nije dosegnuta drugom cijevi, nastavlja se treCom cijevi jo§ manjeg promjera, itd. Na kraju,
na donjem dijelu posljednje cijevi postavlja se filtar, a cijev se povla¢i prema gore na visinu koja
odgovara visini filtra. Preostale zastitne cijevi, izuzev vanjske, odsijecaju se iznutra sjekacem
cijevi, a prstenasti prostor izmedu susjednih cijevi se brtvi.

Pojedinacna visina zastitnih cijevi ovisi o nainu buSenja i sastavu tla, tako da pri udarnom
busenju iznosi 20 do 25 m, a pri rotacijskom busenju i do 500 m.

Gradevine za kaptaZu izvora (kaptaZe) razlikujemo ovisno o tome da li kaptiraju izvore s
vertikalnim (uzlazno izviranje) ili horizontalnim (silazno izviranje) smjerom strujanja podzemne
vode.

Kaptiranje wuzlaznih izvora se provodi kaptaznom gradevinom u vidu vodne komore
(vodospremnika) koja se izvodi nad mjestom najjaeg izviranja vode. Ako voda izvire kroz
ispucali stjenski povrsinski sloj, tada taj sloj treba ocistiti i u slu¢aju iznoSenja Cvrstih Cestica
ugraditi filtar. Filtar treba izvesti i ako voda izvire kroz povrsinski pjeskovito—s§ljuncani sloj.

Kaptiranje silaznih izvora takoder se ostvaruje posredstvom vodne komore smjeStene na mjestu
najjaceg izviranja vode. U veéini sluCajeva, radi $to potpunijeg zahvacanja vode, izvode se
gradevine u obliku brana ili uspornih zidova, okomito na osnovni smjer strujanja podzemne vode.
Prema vodnoj komori se obostrano priklju¢uju kosa krila koja pregraduju vodni tok.

Radi odvodenja vode potroSa¢ima, mogucnosti njenog prelijevanja i praznjenja vodne komore,
predvidena je kod obje kaptazne gradevine izvedba zasunske komore, opremljena cijevima i
vodovodnim armaturama.

Mogucénost prelijevanja vode iz vodne komore je potrebno osigurati da bi se iskljucilo eventualno
formiranje uspora vode, jer bi to moglo izazvati smanjenje izdaSnosti izvora, a u nepovoljnijem
slu¢aju ¢ak i pojavu da izvor nade drugi izlaz na povr$inu, zaobilaze¢i kaptaznu gradevinu.

Konstrukcije kaptaznih gradevina mogu imati, u odnosu na prethodno opisane, i brojne posebnosti,
posto lokalni geoloski, hidrogeoloski i topografski uvjeti u svojim kombinacijama nalazu u
pojedina¢nim sluéajevima posebne mjere kod njihove izvedbe.

Opis radova

Radovi na izgradnji vodozahvata spadaju u gradevinske radove koji su detaljnije opisani u drugim
poglavljima OTU-a kao §to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi,
skele i oplate, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu vodozahvata je beton i armirani beton. Pojedini funkcionalni
elementi vodozahvata, kao §to su cjevovodi, najcesce se izvode kao lijevanoZzeljezni (nodularni
lijev) ili plasti¢ni (termoplasti¢ni ili duroplasti¢ni).

Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva vodozahvata, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se u
Glavnom projektu, a prema odredbama iz vaze¢ih propisa i normi.

Vodozahvati moraju biti projektirani (i izgradeni) na nacin da tijekom svog trajanja ispunjavaju
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.
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C-07.2

Kontrola se provodi sa stajaliSta:

dokumentiranja trazene kvalitete (Sukladnost) za predfabricirane elemente i opremu
uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

kvalitete materijala i izvedbe

funkcionalne ispravnosti

dokumentiranja izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzZenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi strucni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnic¢ki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obra¢unava prema vrsti radova. Uobi¢ajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno tro§kovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jedininim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

UREDAJI ZA KONDICIONIRANJE PITKE VODE
Opéenito

Raznovrsni zadatci koji se u praksi najéesée rjeSavaju procesom kondicioniranja vode uglavnom se
svode na:

e uklanjanje iz vode rasprSenih (suspendiranih) tvari, tj. smanjenje mutnoce

e uklanjanje iz vode tvari koje uzrokuju njenu obojenost

e uklanjanje iz vode otopljenih plinova (degazacija) i ukupnih soli (desalinizacija)
e uklanjanje organske tvari

e promjene tvrdoce vode

e unistavanje u vodi patogenih mikroorganizama (dezinfekcija).

U odredenim slucajevima proces kondicioniranja vode moze biti dopunjen i usloZnjen specijalnim
fazama, npr. uklanjanjem soli Zzeljeza (deferizacija), uklanjanjem masti i ulja (isplivavanje
(flotacija)) ili uklanjanjem drugih utvrdenih oneciséenja. PoboljSanje kvalitete vode provodi se na
objektima s pripadaju¢om elektrostrojarskom opremom koje zajednic¢ki nazivamo uredaji za
kondiconiranje vode.

Na slici 4 prikazana je tipi¢na osnovna konfiguracija, odnosno jednostavnija tehnoloska shema
medusobnog rasporeda pojedinih objekata uredaja za kondicioniranje vode. Predofena shema
pretpostavlja gravitacijsko kretanje vode prilikom njenog uzastopnog prolazenja kroz pojedine
objekte uredaja za kondicioniranje vode. U ovome slucaju proces kondicioniranja vode predvida
sljedece faze temeljene na fizikalnim, kemijskim i bioloskim djelovanjima:

e otapanje i doziranje koagulanta u sirovu vodu, zgruSavanje (koagulaciju)
e mijesanje (koagulanata i sirove vode)

e pahuljicenje (flokulaciju)

e taloZenje (sedimentaciju)

e procjedivanje (filtraciju)

o dezinfekciju.
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1 — otapanje i doziranje koagulanta, zgruSavanje; 2 — mijeSanje; 3 — pahuljienje;
4 — talozenje; 5 — procjedivanje; 6 - dezinfekcija

Slika 4 Osnovna (pojednostavijena) tehnoloska shema uredaja za kondicioniranje vode

Takoder, ova shema, sukladno utvrdenim parametrima kakvoce vode prirodnog izvori§ta, moze
biti proSirena i dodatnim tehnoloSkim fazama kondicioniranja vode. Pored toga, teCenje vode
izmedu pojedinih objekata moze biti ostvareno i crpnim sustavom.

U tehnici kondicioniranja vode provodi se proces remecenja stabilnosti koloida (zgrusavanje) radi
mogucnosti njihovog kasnijeg medusobnog spajanja u veée Cestice koje se lakse taloze.
Destabilizacija koloida se postize dodavanjem vodi odredenih kemijskih reagensa — koagulanata.

Da bi zgrusavanje bilo $to efikasnije, potrebno je odmah nakon dodavanja koagulanta osigurati
njegovo intenzivno (turbulentno) mijeSanje sa sirovom vodom. To se postize u posebnim
objektima (bazenima) — mje$ac¢ima.

Obicno se primjenjuju sljedeée dvije vrste mjesaca:
e gravitacijski mjeSaci (mjesaci s gravitacijskim mijeSanjem)
e mehanicki mjesaci (mjesaci s mehanickim mijeSanjem).
Gravitacijski mjesaci mogu biti izvedeni kao:
e horizontalni mjesaci (mjesaci s horizontalnim tokom)
o vertikalni mjesaci (mjesaci s vertikalnim tokom).

Horizontalni mjesa¢ izvodi se kao pravokutni bazen u kojemu je ugradeno vise uzastopnih
vertikalnih pregrada s otvorima postavljenim tako da stvaraju neprestanu promjenu brzine i smjera
teCenja vode. Rad vertikalnog mjesaca temeljen je na nacelu turbulentnog tecenja prouzrokovanog
znatnom promjenom protjecajnog presjeka.

Mehanicki mjesaci se zasnivaju na mehanickom mijesanju vode i koagulanta pomocu propelerne
mijesalice.
Pahuljicenje je proces stvaranja pahuljica (flokula) spajanjem koloida, prethodno destabiliziranih

procesom zgrusavanja. Stvaranje pahuljica se odvija u posebnim objektima (bazenima) —
flokulatorima.

U praksi se najcesce koriste:

e gravitacijski (horizontalni i vertikalni) flokulatori
e mehanicki flokulatori (s horizontalnom ili vertikalnom osi).

Horizontalni flokulator obi¢no se izveodi kao bazen pregraden nizom koridora kojima tece voda.
Broj zaokreta toka obi¢no se uzima 8 do 10. Duljina koridora je u funkciji brzine vode i vremena
zadrzavanja vode u flokulatoru.
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Rad vertikalnog flokulatora temeljen je na istom principu kao i rad vertikalnog mjeSaca. Voda se
dovodi u donji dio konusa s ulaznom brzinom, da bi po dolasku u gornji dio brzina znatno opala.
1z gornjeg cilindricnog dijela flokulatora voda se obi¢no odvodi prorupanim cijevima.

Mehanicki flokulatori se zasnivaju na mehaniCkom mijeSanju koagulirane vode pomocu
mijesalica.

TaloZenje je proces gravitacijskog uklanjanja zrnatih i pahuljicastih ¢estica iz vode kojima je
gustoca veca od gustoce vode, a odvija se u posebnim objektima (bazenima) — taloZnicima.

Danas se u praksi kondicioniranja vode najée$ée primjenjuju tri osnovne vrste taloznika:

e horizontalni (okrugli i pravokutni) taloZnici
o vertikalni taloznici
e cijevni i plocasti (lamelarni) taloznici.

Horizontalni taloZnici se izvode tako da se vrijednost horizontalne brzine nalazi u granicama 2.5
do 35 (50) mm/s. Dubina pravokutnih taloznika obi¢no se odabire s 2 do 3 m. Isto tako, ne
preporucuju se pravokutni taloznici sa Sirinom preko 5 m i duljinom preko 50 m.

U okrugli taloznik voda se dovodi u komoru, smjestenu u sredini taloznika, i radijalno krece (zbog
Cega se ovi taloznici ponekad nazivaju radijalni taloznici) prema rubnom sabirnom Zzlijebu, iz
kojega se dalje odvodi. Bitna osobina okruglih taloZnika je promjena brzine vode u zoni taloZenja,
od najvece vrijednosti u sredini, do najmanje na rubovima taloznika.

Zgrtanje istalozenih flokula najéeS¢e je rijeSeno rotacijskom reSetkastom (mosnom)
konstrukcijom. Okrugli taloznici se obi¢no grade promjera 5 do 60 m. Dubina taloZnika (vode) na
rubu uzima se obi¢no 1.5 do 2.5 (3.5) m, a nagib dna obi¢no 4 do 10 %.

Vertikalni taloZnici izvode se kao okrugli (najéesce) i kvadratni taloznici. Ovakav taloznik je u
stvari okrugli ili kvadratni bazen s konusnim, odnosno piramidalnim donjim dijelom. U sredini
taloznika je najcesce ugraden flokulator.

Koagulirana voda se dovodi u flokulator i sustavom mlaznica jednoliko distribuira. U flokulatoru
voda struji silazno i ulazi u donji dio zone taloZenja. Odavde nastavlja uzlazno strujanje prema
sabirnom zlijebu, odakle se dalje odvodi. Istalozene flokule se skupljaju na dnu konusnog dijela i
povremeno ispustaju. Radi osiguranja gravitacijskog klizanja flokula prema muljnom ispustu,
preporuca se izvodenje konusnog dijela pod kutom od 50° do 55°.

Visina zone talozenja pretezno se uzima 4 do 5 m, a odnos promjera taloznika i visine zone

talozenja > 1.5. Vertikalni taloZnici se uglavnom primjenjuju kod uredaja kapaciteta do 30 000
3

m°/d.

Cijevni i plocasti taloZnici su nastali kao rezultat nastojanja da se ucinak taloZenja priblizi
teoretski o¢ekivanome, te da se vrijeme zadrzavanja vode u taloZniku, koje je inaée prili¢no dugo u
odnosu na druge faze kondicioniranja vode, §to viSe skrati, uz postizanje zeljenog stupnja
taloZenja.

Ovi se taloZnici grade kao bazeni u koje se u vidu snopa, pod odredenim kutom prema horizontali,
ugraduje sustav cijevi razli¢itog oblika profila (okruglog, ¢etverokutnog, Sesterokutnog), ili sustav
paralelnih ploca (lamela). Karakteristicna dimenzija profila cijevi, odnosno medusobnog razmaka
lamela, obi¢no iznosi reda veli¢ine nekoliko centimetara.

Kroz ugradene cijevi ili ploce uzlazno protjece voda opterecena lebde¢im Cesticama i na tom se
putu oslobada znatnog dijela suspenzije za osjetno krac¢e vrijeme u odnosu na konvencionalne
taloznike.

Analize 1 ispitivanja vezani za probleme uklanjanja mulja rezultirali su utvrdivanjem optimalnog
kuta nagiba protocnih elemenata u granicama od 45° do 60°. Time je osigurano neprekidno
gravitacijsko klizanje mulja.

Duljina proto¢nih elemenata je priblizno jednaka dvadeseterostrukoj vrijednosti karakteristi¢ne
dimenzije protocnog elementa, Sto u konacnosti rezultira smanjenjem potrebne dubine vode u
talozniku u odnosu na konvencionalne taloznike.
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Procjedivanje je proces propustanja vode kroz poroznu sredinu — filtarski materijal. Primjenjuje
se za uklanjanje koloidnih cestica i mikroorganizama (prvenstveno bakterija) koji su nakon
procesa taloZenja zaostali u vodi.

Ovisno o nadinu kretanja vode kroz filtarski materijal, procjedivaci se najéesce dijele na:

e gravitacijske procjedivace
e tlacne procjedivace
e vakuumske procjedivace.

Kod kondicioniranja vode, naroCito ako se radi o uredajima vecih kapaciteta, najceSce se
primjenjuju gravitacijski procjedivaci.

Gravitacijski procjedivaci su otvoreni spremnici u kojima se iznad filtarskog sloja nalazi voda sa
slobodnim vodnim licem. Procjedivanje nastaje zbog djelovanja sile teze pri visinskoj razlici
dovoda i odvoda vode na filtru. Grade kao otvoreni armiranobetonski spremnici u ¢ijem je donjem
dijelu smjesten drenazni sustav (drenaza) za odvod filtrirane vode.

Po karakteru mehanizma zadrZavanja suspendiranih ¢estica moguée je razlikovati sporo i brzo
gravitacijsko procjedivanje.

Sporo procjedivanje nastaje procjedivanjem kroz biolosku opnu koju obrazuju mikroorganizmi na
povrsini filtarskog sloja na kojoj se zadrzavaju samo one Cestice Cije su dimenzije vece od pora
opne, dok pjescani filtarski sloj sluzi kao oslonac za sakupljanje koloida i mikroorganizama na
njegovoj povr§ini. Proces sporog procjedivanja se odvija na sporim procjediva¢ima Koji se
primjenjuju za filtriranje nekoagulirane vode koja sadrzi nisku mutno¢u. Rade pri malim brzinama
procjedivanja, obi¢no 0.1 do 0.3 m/h i kapaciteta obicno do 1.000 m*/d.

Ucinak filtriranja se povec¢ava proporcionalno formiranju bioloske opne nad filtarskim slojem.

Proces brzog procjedivanja se odvija na brzim procjediva¢ima koji se primjenjuju za filtriranje
vode koja je prosla proces talozenja. Zbog velike brzine filtriranja, potrebna povrSina ovih
procjedivaca je viSestruko manja u odnosu na spore procjedivace.

Filtarski je sloj poloZen na nosivu konstrukciju, najées¢e montazne armiranobetonske ploce, u koje
je ugraden sistem sapnica. Kroz sapnice se voda procjeduje u donji dio bazena. Filtrirana voda se
zatim sakuplja u sabirnom kanalu i odvodi glavnim kanalom (cjevovodom) prema spremniku Ciste
vode.

Pranje filtra, obi¢no pomocu vode i zraka, zasniva se na naizmjenicnom dovodenju Ciste vode i
zajedno vode i zraka pod odredenim tlakom u donji dio bazena, zbog Cega nastaje uzlazno
strujanje kroz sustav sapnica i filtarski sloj.

Debljina filtarskog sloja obi¢no iznosi 0.7 do 0.8 m, dok dubina vode iznad filtarskog sloja obi¢no
iznosi 0.7 do 1.0 m.

Tlaé¢ni procjedivaci su zatvoreni (¢eli¢ni) cilindri¢ni spremnici u koje se voda dovodi pod tlakom.
Procjedivanje nastaje zbog razlike tlaka na dovodu i odvodu vode.

Vakuumski procjedivaéi su vrsta procjedivaca kod kojih na odvodu vlada potlak.

Dezinfekcija vode podrazumijeva postizanje zdravstvene ispravnosti vode u bakterioloSkom
pogledu. Stoga je zadaca dezinfekcije unistenje infektivnih mikroorganizama, u prvom redu
intestinalnih i fekalnih vrsta bakterija. Dezinfekcija je obi¢no posljednji proces prilikom
kondicioniranja vode, a ponekad i jedini, ali obavezan.

Od postupaka dezinfekcije pitkih voda danas su najrasprostranjeniji:

o dezinfekcija klorom i njegovim derivatima
e dezinfekcija ozonom
e dezinfekcija ultraljubicastim zraCenjem.

C-32

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU PRILOG C

C-07.3

Opis radova

Radovi na izgradnji pojedinih gradevina uredaja za kondicioniranje spadaju u gradevinske radove
koji su detaljnije opisani u drugim poglavljima OTU-a kao $to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani
radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi, skele i oplate, Poglavlje 6 — Armirac¢ki radovi, Poglavlje 7 —
Betonski radovi Poglavlje 8 — Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu gradevina uredaja za kondicioniranje je beton i armirani beton.
Pojedini funkcionalni elementi uredaja za kondicioniranje, kao $to su crpke, cjevovodi, lopatice i
sl., mogu biti izvedeni kao lijevanozeljezni (duktilni lijev) ili plasti¢ni (termoplasticni ili
duroplasticni).

Zahtjevi kakvoée

Tehnicka svojstva uredaja za kondicioniranje, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju
specificiraju se u Glavnom projektu, a prema odredbama iz vazeéih propisa i normi.

Uredaj za kondicioniranje mora biti projektiran (i izgraden) na nacin da tijekom svog trajanja
ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o
gradnji i posebnim propisima koji utjeu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu,
odnosno koji na drugi na¢in uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu na gradevne i druge proizvode
koji se ugraduju u gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajalista:

dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente i opremu
uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

kvalitete materijala i izvedbe

funkcionalne ispravnosti

dokumentiranja izvedenog stanja

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi struéni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova $to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jediniénim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

CRPNE STANICE
Opéenito

Crpne stanice koriste se ako u vodoopskrbnom sustavu nema dostatnog energijskog potencijala u
odnosu na vodoopskrbno podruéje pa ga treba postic¢i (osigurati) na umjetni nacin.

Polozaj crpnih stanica u vodoopskrbnom sustavu i njihova izvedba su, izmedu ostaloga, diktirani
polozajem i kapacitetom vodozahvata, polozajem vodoopskrbnog podrucja i vodospremnika
(vodotornja), moguénostima prosirenja vodoopskrbnog sustava te imovinsko - pravnim odnosima.
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Osnovne dijelove crpne stanice obi¢no ¢ine:

e crpke (crpni agregati)
e crpni spremnik

e strojarnica

e komandna prostorija.

Crpke su osnovni element crpne stanice, kojima je, u pravilu, podredena njena cjelokupna
konfiguracija i konstrukcija. Crpka odgovarajuceg kapaciteta i visine dizanja s pogonskim strojem
(u pravilu elektromotorom) odredene snage i postoljem zajedno ¢ine crpni agregat.

U vodoopskrbi se uglavnom Kkoriste centrifugalne crpke koje rade na principu transmisije
centrifugalne sile na masu vode u energiju njenog strujanja (dizanja) kroz cjevovod. Kapaciteti
centrifugalnih crpki su od nekoliko do vise stotina litara u sekundi, s visinom dizanja takoder do
nekoliko stotina metara.

Podjela centrifugalnih crpki moguca je po razli¢itim kriterijima, obi¢no prema:

e  broju okretnih kola (jednostupanjske i viSestupanjske)

o prikljucku usisne cijevi (radijalne, aksijalne i mjeSovite)

e polozaju elektromotora (u suhom (suhe izvedbe) i u mokrom (mokre izvedbe,
potopljene

e uronjene ili podvodne)

e polozaju osi crpke (horizontalne i vertikalne)

e visini dizanja vode (niskotlatne (manometarska visina dizanja do 80 m), srednjetlacne
(manometarska visina dizanja od 80 do 200 m) i visokotlatne (manometarska visina
dizanja veca od 200 m).

Na vodoopskrbnim sustavima crpne stanice se najéeS¢e u sklopu vertikalnih vodozahvata
podzemnih izvorista, tj. zdenaca, Koriste visestupanjske vertikalne uronjene crpke. Ove se crpke,
radi ograniCenih uvjeta ugradnje (promjera zdenca) i zahtijevanih pogonskih karakteristika, cesto
izvode s posebnim konstruktivnim elementima i materijalima.

Crpni spremnik je prostor koji sluzi za sakupljanje i zadrZavanje (retenciju) vode koja se
prepumpava. Veli¢ina mu bitno ovisi o rezimu rada crpki i dotoka, pa se stoga on posebno
dimenzionira. Kod veéih crpnih stanica izvodi se vise crpnih spremnika medusobno odvojenih,
kako bi se omogucila revizija i popravci bez prekida rada crpki.

Voda u crpni spremnik ulazi kroz jedan ili vise otvora (dovoda), direktno ili kroz resetke i mreze.
Na otvorima treba takoder postaviti zasune kako bi se crpni spremnik mogao povremeno prazniti.
Kod crpnih stanica s uronjenim crpkama prostor crpnog spremnika treba prilagoditi i gabaritima
crpki.

U slucaju crpki suhe izvedbe, u crpnom spremniku se postavlja pocetak usisne cijevi opskrbljene
usisnom koSarom.

Crpni spremnik mora imati otvor i elemente za komunikaciju (reviziju), ventilacijski otvor i
preljev koji se aktivira kod visine punjenja koja prelazi dopuStenu. Takoder, dno crpnog
spremnika se izvodi u padu do najnize kote (tocke) gdje se (radi praznjenja spremnika) izvodi
muljni ispust.

Strojarnica sluZi za smjestaj crpnih agregata, kontrolnih instrumenata, krajeva usisnih cijevi i

pocetaka tla¢nih cjevovoda s pripadaju¢im fasonskim komadima i vodovodnim armaturama (radi
spajanja crpnih agregata u jedinstveni tlacni sustav) te druge opreme.

Strojarnica mora biti izvedena s odgovaraju¢im otvorima za komunikaciju, odrzavanje, montazu i
demontazu opreme. U slucaju teSke opreme postavlja se i dizalica, a unutar ovog prostora treba
osigurati ventilaciju, a po potrebi i grijanje.

Kod manjih crpnih stanica s uronjenim crpkama zasebne strojarnice uopée nema.
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Zbog startanja i mogucénosti (kontroliranog ili nekontroliranog) zaustavljanja pogona jednog ili
svih crpnih agregata, promjene opterecenja te brzog zatvaranja cjevovoda, kod crpnih se stanica
moze javiti vodni udar. Zato crpne stanice najcesce sadrze i opremu za zastitu od vodnog udara.

U nacdelu, proracun vodnog udara radi se za sluéajeve kada je duljina tlatnog cjevovoda veca od
50 m, a visina dizanja od 20 m. Ako se ukaze potrebnim, zastita od vodnog udara se obi¢no
provodi ugradnjom:

e povratnog ventila koji se sporije zatvara tako da dio povratne vode propusta kroz crpku
nazad u crpni spremnik

e obilaznog cjevovoda s kontrolnom zapornicom koja se otvara kad tlak poraste iznad
dopustenog, takoder propustajuci vodu natrag u crpni spremnik

e zracnog kotla koji ima zadatak (a) da kompenzira smanjenje tlaka u cjevovodu, odnosno
da sprecava prekidanje vodnog stupca kada se udarni val rasprostire od crpke i (b) da
amortizira udarni val kada se on rasprostire prema crpki

e vodne komore koja nadomjesta vodu izgubljenu u gibanju i amortizira povratni udarni
val. Primjena vodne komore dolazi u obzir ako za njen smjestaj postoje povoljni visinski
odnosi u okolini crpne stanice.

Komandna prostorija je prostor koji sadrzi potrebnu elektronsku opremu za automatsko
upravljanje crpnim agregatima, odnosno radom crpne stanice. Automatski rad se sastoji u
ukljucivanju i iskljuéivanju crpki sukladno njihovom rezimu rada. Pored ovoga, automatika
obuhvaca i jednoliko radno opterecenje svih crpki, uklju¢ujudi i rezervne.

U objektu crpne stanice je potrebno realizirati i energetski priklju¢ak u skladu sa zahtjevima
elektrodistribucijskog poduzeca pa se Cesto uz crpnu stanicu, naroCito za crpne stanice velike
instalirane snage, izvodi i transformatorska stanica.

Stanice za poviSenje tlaka (procrpne stanice) izvode se u slu¢aju kada u vodoopskrbnoj mrezi
ne postoji dovoljan tlak, primjerice radi zadovoljenja protupozarnog kriterija ili opskrbe povisenih
dijelova naselja.

Tipi¢ni slu¢ajevi koji zahtjevaju izvedbu procrpnih stanicu su:

o distribucija vode u javnim vodoopskrbnim sustavima s ciljem poviSenja tlaka
e vodoopskrba visokih gradevina

e  specifi¢ni industrijski procesi s visokim tlakom

e navodnjavanje.

Procrpne stanice se, kao objekti vodoopskrbnog sustava, najées¢e interpoliraju na samoj
vodoopskrbnoj mrezi tako da im se ulazni cjevovod nalazi pod promjenjivim vrijednostima tlaka
nekog drugog, tj. prethodnog tlatnog podsustava/sustava. Kako se ovim objektima lokalno
povecava tlak, u izlaznom (tlacnom) cjevovodu procrpne stanice realizira se znatno visi tlak nego
na ulaznom cjevovodu.

Dakle, ukoliko se promatraju tipi¢ni funkcionalni elementi crpne stanice, tada mozemo reci da
ulazni cjevovod procrpne stanice predstavlja tlaéni cjevovod nekog dijela vodoopskrbne mreze ili
zavrSetak tlaénog cjevovoda prethodnog crpnog ili procrpnog sustava, dok tlacni cjevovod
procrpne stanice predstavlja tipi¢ni tlaéni cjevovod crpne stanice, tj. zonu povecanog tlaka koji je
rezultat rada same crpke, odnosno transmisije mehani¢ke energije u potencijalnu energiju tlaka.
Pri tome na tla¢ni cjevovod mogu, ali i ne moraju, biti spojeni krajnji potrosaci.

Pored interpoliranja na samim cjevovodima vodoopskrbne mreze, procrpne stanice mogu biti
izvedene s prizemnim (podzemnim) crpnim bazenom ¢ime se ujednacuje vrijednost tlaka na ulazu
u procrpnu stanicu, ili izvedene s vodospremnikom (rezervoarom) na kraju tlaénog cjevovoda
¢ime se lakSe kontrolira potrebna izlazna vrijednost tlaka, tj. manometarska visina dizanja. U
posljednjem slucaju krajnji potroSaci nisu spojeni na tla¢ni cjevovod koji poprima funkciju
transportnog cjevovoda, ve¢ na gravitacijski opskrbni cjevovod koji izlazi iz vodospremnika.
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Za razliku od obi¢nih crpnih stanica (npr. na vodozahvatu), rad procrpnih stanica je pod direktnim
utjecajem i izrazito ovisi o tlacnim uvjetima na njihovom ulazu, tj. o radu sustava na koji se
spajaju (interpoliraju).

Generalno se na ulaznom cjevovodu procrpne stanice javljaju Cetiri osnovna slucaja:

e povecanjem crpljenja na procrpnoj stanici se zbog hidrauli¢kih gubitaka u ulaznom
cjevovodu na ulaznoj strani dodatno smanjuje raspolozivi tlak

e raspolozivi tlak na ulaznoj strani ostaje konstantan bez obzira na povecanje protoka
(ovakav slucaj karakteristiCan je za crpljenje izravno iz veéeg spremnika (crpnog
bazena))

o tlak na ulaznoj strani varira neovisno o protoku (ovakva situacija javlja se kada crpka
malog kapaciteta u funkciji procrpne stanice zahvaéa vodu sa znatno veceg cjevovoda na
vodoopskrbnoj mrezi u kojoj se tlak mijenja ovisno o uvjetima potros$nje i ne utjece na
protok kroz procrpnu stanicu)

e tlak na ulazu se smanjuje s povecanjem protoka procrpne stanice te dodatno varira
neovisno o protoku procrpne stanice (primjer ovakvog slucaja je crpka &iji je ulaz
cjevovod vodoopskrbne mreze, tj. ovo je tipi¢na situacija za vec¢inu procrpnih stanica).

Ispravan smjestaj procrpne stanice odreduje se nizom proracuna ili simulacija uvjeta maksimalne
potro$nje (ukljucujudi i scenarij pozara) za kriti¢ne dijelove sustava. Temeljem ovih proracuna
utvrduju se sve lokacije koje ne zadovoljavaju trazene uvjete tlaka te se u odnosu na njih utvrduje
najpovoljnija lokacija procrpne stanice. Cesto je, naroéito u ve¢im vodoopskrbnim sustavima i u
uvjetima slozenih topografskih odnosa, potrebna izvedba veceg broja procrpnih stanica te
odvajanje pojedinih dijelova sustava zasunima kako bi se uspostavile zone povoljnog tlaka.

Smjestajem procrpnih stanica na opskrbnoj mrezi primarna crpna stanica (npr. na vodozahvatu) ne
treba biti projektirana za visokotlacne uvjete neophodne za zadovoljenje tlacnih uvjeta cijelog
vodoopskrbnog sustava. Time se u pravilu povoljno utjece na pogonske troskove.

Na tlacnoj strani crpke, tj. na tlacnom cjevovodu, neposredno iza crpke, obi¢no se izvodi tlacna
posuda (zraéni kotli¢; zra¢na posuda). Njezina primarna uloga je odrzavanje tlaka u sustavu, a
crpka procrpne stanice se pali i gasi ovisno o tlaku u tla¢noj posudi. Sama tla¢na posuda je
ispunjena vodom i zrakom, a njen funkcionalni proracun (dimenzioniranje) svodi se na
odredivanje potrebnog volumena zraka i vode.

Tla¢na posuda narocito je potrebna zbog kontrole nestacionarnih pojava, tj. pojave nagle promjene
(povecanja i snizenja) tlaka u kratkom periodu (vodni udar), u slu¢ajevima trenutnog ispada crpke
iz rada (npr. zbog nestanka elektri¢éne energije) ili naglog pokretanja. Takoder, mogucéa je
ugradnja i druge opreme za zastitu od vodnog udara.

Izmedu crpke i zracnog kotlica ugraduje se nepovratni ventil kako se prilikom gasenja crpke ne bi
javilo povratno strujanje prema crpki. Cesto se oko same crpke izvodi mimovod (npr. u
slu¢ajevima kada procrpna stanice ne treba raditi cijelo vrijeme), a na njemu se, kako bi se
sprijeCilo kruzno kretanje vode prilikom rada crpke i nepotrebna potro$nja energije, takoder
ugraduje nepovratni ventil.

Opis radova

Radovi na izgradnji crpnih stanica spadaju u gradevinske radove koji su detaljnije opisani u
drugim poglavljima OTU-a kao §to su npr.: Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski
radovi, skele i oplate, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu crpnih stanica je beton i armirani beton. Pojedini funkcionalni
elementi crpne stanice, kao $to su cjevovodi, izvedeni su kao lijevanozeljezni (duktilni lijev) ili
plasti¢ni (termoplasti¢ni ili duroplasti¢ni).
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C-07.4

Zahtjevi kakvocée

Tehnicka svojstva crpnih stanica, tj. materijala za gradnju i opreme za ugradnju specificiraju se u
Glavnom projektu, a prema odredbama iz vaze¢ih propisa i normi.

Crpna stanica mora biti projektirana (i izgradena) na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjeu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjecu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajaliSta:

dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente i opremu.
uskladenosti sa projektnom dokumentacijom.

kvalitete materijala i izvedbe.

funkcionalne ispravnosti.

dokumentiranja izvedenog stanja.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeSca
nadzornog inZenjera provodi strucni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjes$no provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jedininim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

VODOSPREMNICI

Opéenito

Vodospremnici su gradevine ¢ije su funkcije:
e osiguranje operativne rezerve vode radi izravnavanja oscilacija u potro$nji vode
e  Osiguranje protupozarne rezerve vode
e osiguranje sigurnosne rezerve vode za vrijeme prekida dotoka u vodospremnik

e osiguranje zahtijevane razdiobe tlakova u vodovodnoj mrezi, definiranjem visinskog
polozaja vodospremnika (razine vode u vodnim komorama) spram potrosaca.

U pogonskom pogledu razvrstavamo ih u:

e  visinske vodospremnike
e nizinske vodospremnike.

Visinski vodospremnici imaju razinu vode iznad potro$aca, tako da voda prema potroSacima
otjeCe gravitacijski. Objedinjuju sve Cetiri prethodno nabrojene funkcije vodospremnika, a dijele
se na;

o ukopane vodospremnike, koje su preteznim dijelom ukopane u teren (izvode se na
mjestima s najpovoljnijim visinskim i horizontalnim odnosima u odnosu na potrosace)
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e vodotornjeve, koji se u cijelosti nalaze iznad terena radi postizanja potrebne tlaéne visine
(opskrbnog tlaka) u vodovodnoj mrezi (primjenjuju se na lokacijama gdje nema
topografskih uvjeta za izvedbu ukopanih vodospremnika (ravnicarski teren))

o tunelski vodospremnici, koji se izvode u brdskim masivima (¢vrstoj stijeni)

e hidrofore, koji nemaju funkciju spremanja vode, radi ¢ega ih uvjetno svrstavamo u ovu
skupinu, nego se koriste za lokalno povecanje opskrbnog tlaka, npr. kod visokih
stambenih zgrada.

Nizinski vodospremnici su u visinskom pogledu smjestene (ukopane) na nedovoljnoj visini za
osiguranje potrebnog opskrbnog tlaka u vodovodnoj mrezi. Voda se iz njih distribuira potrosacima
pomocu crpki, tako da su to zapravo usisni spremnici crpnih stanica. Objedinjuju prve tri

vvvvv

vodotornjevi.
Osnovni funkcionalni elementi vodospremnika jesu:

e vodna ili rezervoarska komora
e zasunska ili manipulativna komora.

s pripadnim cjevovodima, oblikovnim komadima te vodovodnim armaturama.

Vodna komora sluZi za spremanje rezervnih vodnih koli¢ina. Potreban volumen vodne komore
odreduje se sukladno rezimu potrosnje (izlaza) i dotoka (ulaza) vode, kao i potrebnim
protupozarnim i sigurnosnim rezervama vode. Uobi¢ajena dubina vode u vodnoj komori je 3 do 4
m, rijetko do 6 m. Kod ukopanih rezervoara, vodna komora ima okrugli, kvadratni, pravokutni ili
(rjede) spiralni tlocrt. Vodotornjevi se u pravilu izvode okruglog tlocrta.

Radi osiguranja neprekidnosti vodoopskrbe obi¢no se izvode visekomorne vodospremnike, a
vodne komore §tite se od svijetla kako bi se sprijecio razvoj algi.

Zasunska komora sluzi za smjestaj vodovodnih (manipulativnih) armatura, kraja dovodnog i
pocetka odvodnog cjevovoda, ispusta, preljeva i indikatora razine vode. Vodovodne armature
sluze za upravljanje vodnim rezervama, ispustom se osigurava kompletno praznjenje komore (npr.
radi ¢is¢enja), dok preljev osigurava najvisu dopustenu razinu vode u vodnoj komori, kako ne bi
doslo do prelijevanja preko pregradnih zidova i potapanja zasunske komore. Veli¢ina zasunske
komore ovisi o potrebnom prostoru za smjestaj potrebnih armatura, cjevovoda, instalacija i ostale
potrebne opreme (automatska regulacijska tehnika, sustav dojave parametara rada u centar za
upravljanje, alarmni sustav i dr.) te potrebnom manipulativnom prostoru.

Vodospremnici se izvode na licu mjesta (monolitno), kao montazne ili kombinirane konstrukcije.
Prema materijalu izvedbe danas su najces¢i rezervoari od armiranog betona, potom od
prednapetog betona i Celika, a ranije od opeke i lomljenog kamena.

U izvedbi vodnih komora potrebno je posti¢i vodonepropusnost, a dno vodnih komora oblikovati s
uzduznim i popre¢nim padom od 1 do 2 % prema mjestu smjesStaja odvoda, tj. ispusta.
Toplinskom izolacijom potrebno je izbjeci zagrijavanje vode.

Na stropu ili bo¢nim zidovima vodnih komora potrebno je osigurati otvore za ventiliranje zraka
pri ¢emu treba voditi racuna o sigurnosti od moguceg vanjskog oneciS¢enja. Kod veéih
vodospremnika rade se posebni susavi za provjetravanje. Provjetravanje je naro€ito potrebno
osigurati i kod izvedbe zavr$nih radova unutar vodopsremnika.

Nakon zavrsetka svih gradevinskih, monterskih i instalaterskih radova vodne komore je potrebno
ocistiti, isprati i dezinficirati.

Po obodu i dnu gradevne jame izvodi se drenaza za odvodnju povrSinskih i procjednih voda.
Sastavni dio drenaZze je i pojedinac¢no kontrolno okno za prac¢enje mogucih istjecanja vode po dnu
ili duz bo¢nih zidova vodospremnika.

Izvedba vodotornjeva je, budu¢i da obiéno sadrze zahtijevnu nosivu konstrukciju (tipa tornja),
znatno slozenija od izvedbe ukopanih rezervoara, tako da su i troskovi njihove izvedbe (za isti
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volumen rezervoarskog prostora) visestruko veci, najmanje cCetverostruko. Visina nosive
konstrukcije obi¢no iznosi 25 do 30 m, a rijetko prelazi 40 m.

Zato je potrebno posvetiti maksimalnu paznju pronalazenju minimalno potrebnog volumena
vodotornja. U praksi se nastoji da on ne bude veéi od 20 do 30 % najvece dnevne potrosnje.

Kod vodotornjeva se zasunska komora, za razliku od ukopanih vodospremnika, obi¢no izvodi
odvojeno od rezervoarskog prostora, pretezno u podzemnom dijelu objekta.

Neovisno o konstrukcijskom rjesenju, kod svakog vodospremnika je potrebno osigurati:

e vodonepropusnost, koja se kod betonskih (armiranih i prednapetih) vodosprema postize
zbukanjem unutarnjih stijenki vodnih komora vodonepropusnom cementnom zbukom ili
plasti¢énim vodootpornim zZbukama

e cirkulaciju vode unutar vodne komore, §to se postize izvedbom pregradnih zidova

e prozraivanje, $to se postize izvedbom ventilacijskih otvora

e paddnauiznosu 0,5 do 1,0 % prema ispustu, a radi moguénosti ¢is¢enja, odnosno pranja
vodospremnika

e vanjsku izolaciju koja se postize izvedbom hidro i toplinske izolacije na vanjskim
plohama, te njenom zastitom (kod ukopanih vodospremnika je teziste na hidroizolaciji, a
kod vodotornjeva na toplinskoj izolaciji).

Opis radova

Radovi na izgradnji vodospremnika spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim
poglavljima OTU-a kao §to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi,
oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi, Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Prema materijalu izvedbe danas su naj¢e$¢e vodospremnici od armiranog betona, potom od
prednapetog betona i Celika, a ranije od opeke i lomljenog kamena. Unutra$nje povrsine vodnih
komora i zidova prostorija izvode se od sanitarno prihvatljivih materijala (keramicke plocice,
posebni premazi).

Relativno visoki troskovi antikorozivne zastite i toplinske izolacije glavna su prepreka Siroj
primjeni ¢eliénih vodospremnika.

Pojedini funkcionalni elementi vodospremnika, kao §to su cjevovodi, mogu biti izvedeni kao
lijevanozeljezni (duktilni lijev) ili plastiéni (termoplasti¢ni ili duroplasti¢ni). Takoder, izvedba
montaznih vodospremnika moguca je od betonskih, armiranobetonskih, prednapetih betonskih,
lijevanozeljeznih ili plasti¢nih elemenata.

Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva vodospremnika specificiraju se u projektu, a prema odredbama iz vaZzecih
propisa i normi.

Vodospremnik mora biti projektiran i izgraden na na¢in da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi naéin uvjetuju gradnju vodospremnika ili utje¢u na vodospremnike i druge proizvode koji se
ugraduju u vodospremnik.

Kontrola se provodi sa stajalista:

dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente i opremu
uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

kvalitete materijala i izvedbe

funkcionalne ispravnosti

dokumentiranja izvedenog stanja
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C-07.5

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jedininim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

VODOOPSKRBNE MREZE
Opéenito
Vodovodnu mrezu ¢ine:

e cjevovodi kojima se voda dovodi i distribuira unutar vodoopskrbnog podruéja

e oblikovni (fasonski) komadi koji sluze za usmjeravanje toka vode, promjenu protjecajnih
povrsina cjevovoda i izvedbu razlicite vrste spojeva

e vodovodne armature koje sluze za ispravno funkcioniranje, upravljanje i odrZzavanje
vodovodne mreze.

Podjela kompletnih vodoopskrbnih mreza ili njihovih dijelova moguéa je po nekoliko kriterija, od

vvvvv

e materijalu izvedbe: lijevano Zeljezne (cijevi od sivog lijeva, SL (njem. GG — Grauguss);
cijevi od nodularnog (zilavog) lijeva, NL (njem. GGG — globularer Grauguss), celi¢ne,
armiranobetonske, plasti¢ne (termoplasti¢ne; duroplasticne) te od betonskih cijevi (u
rezimu te¢enja bez tlaka)

o funkciji: glavne (dovodne, opskrbne, dovodno — opskrbne) i razdjelne

e pogonskom rezimu: gravitacijske, tlacne (potisne) i kombinirane

e nacinu te¢enja: pod tlakom i kombinirane (pod tlakom i sa slobodnim vodnim licem)

e shemi: granate i prstenaste.

Vodoopskrbnu mrezu dijelimo na glavnu (magistralnu) kojom se voda transportira izmedu
pojedinih objekata vodoopskrbnog sustava (ili naselja) i razdjelnu (distributivnu) mrezu kojom se
voda distribuira potro$a¢ima.

Cjevovodi glavne mreze mogu biti dovodni (izmedu izvorista i uredaja za kondicioniranje vode ili
izmedu uredaja i vodospremnika) i opskrbni (izmedu vodospremnika i naselja, odnosno
distributivne mreze), te dovodno — opskrbni (za slu¢aj vodoopskrbnog sustava s
protuvodospremnikom (kontrarezervoarom).

Konfiguracija vodoopskrbne mreze u odnosu na smjer dovoda vode ovisi o veliini naselja,
urbanisti¢kom rjeSenju i topografskim prilikama, a u javnoj vodoopskrbi razikuju se prstenasta i
granata vodoopskrbna mreza. Prstenasta vodoopskrbna mreza omoguéava kruzno protjecanje vode
kroz cjevovode, dok se razgranata vodoopskrbna mreza sastoji od jednoga glavnoga opskrbnog
cjevovoda, iz kojega se odvajaju pojedinacni cjevovodi kao ogranci.

Prema podrucju koje opskrbljuje vodom, vodoopskrbna mreza moze biti gradska, industrijska,
kuéna ili protupozarna.
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Gradska vodoopskrbna mreza opskrbljuje stambene objekte u gradu ili naselju, a sluzi za potrebe
stanovnika. Industrijska vodovodna mreza posebna je, u pravilu samostalna, vodoopskrbna mreza
za industrijske komplekse. Kuéna vodoopskrbna mreza je mreza cijevnih instalacija unutar
stambenih i javnih zgrada s horizontalnim i vertikalnim razvodima. Sastoji se od razvodne mreze
hladne vode i razvodne mreZe tople vode. ProtupoZarna mreza posebna je vodovodna mreza za
zaStitu od pozara. Protupozarna vodovodna mreza cjevovodi u naseljima moze biti potpuno
odvojena od vodoopskrbne mreze tako da ¢ini poseban vodovod ili moZe biti objedinjena s
vodoopskrbnom mreZzom (ista mreza).

Opis radova

Radovi na izgradnji vodoopskrbnih mreza spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim
poglavljima OTU-a kao §to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi,
oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi, Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Jedan od osnovnih parametara ugradnje cijevi vodoopskrbne mreze je dubina ugradnje koja ovisi 0
(a) dubini smrzavanja, (b) vanjskom optere¢enju (npr. prometnom), (c) vanjskom zagrijavanju i (d)
temperaturi vode u cijevi.

Kao zastita od smrzavanja smatra se za nase kontinentalne prilike dovoljnim ugradnja dubine 1.0
m, mjereno od tjemena cijevi. Ovu je dubinu potrebno provjeriti i za slu¢aj vanjskog opterecenja
cjevovoda. Radi zastite od zagrijavanja, dubina ugradnje ne bi trebala biti manja od 0.5 m, takoder
mjereno od tjemena cijevi.

Dubina ugradnje cjevovoda priblizno je jednaka za ¢itavu mrezu pa vodovodne cijevi prakticki
slijede liniju terena.

Postupak ugradnje vodoopskrbnih cjevovoda, koji ukljucuje pripremne radnje, zemljane radove/
iskope, ugradnju posteljice i cijevi te zatrpavanja, detaljno je opisan u 20. poglavlju OTU-a
(Polaganje cjevovoda i oblikovnih komada) gdje se propisuju minimalni zahtjevi kakvoce za
materijale, proizvode i radove koji se koriste kod polaganja cjevovoda i oblikovnih komada pri
ugradnji cjevovoda vodoopskrbe. Pri tome se, sukladno projektnom rjesenju, kod svih iskopa na
izvedbi vodoopskrbnih gradevina moraju poduzeti zaStitne mjere protiv uru$avanja zemljanih
naslaga s boc¢nih strana rova, zaStitne mjere protiv obruSavanja iskopanog materijala, kao i
eventualno crpljenje vode iz gradevne jame radi osiguranja potrebnih radnih uvjeta.

Takoder, temeljem zakona odrzanja koli¢ine gibanja, na mjestima horizontalnih i vertikalnih
lomova trase, grananja i krajeva slijepih dionica cjevovoda pojavljuje se sila tlaka s tendencijom
kidanja spojeva i fasonskih komada. Radi toga je potrebno posebno osiguranje takvih mjesta na
trasi cjevovoda, §to se postize izvedbom upori$nih blokova.

Ovi se blokovi najéesce izvode kao betonski masivi kojima se, radi osiguranja cjevovoda, u
horizontalnoj krivini rezultantna sila prenosi na okolno tlo, tj. prenosi se sidrima na betonski masiv
u vertikalnoj krivini. Potreba za izvedbom upori$nih blokova je utoliko izrazenija koliko se radi o
veéim promjerima cjevovoda (D > 400 mm).

Kod ugradnje vodoopskrbnih cjevovoda potrebno je sagledati i njihov meduodnos s ostalim
infrastrukturnim elementima.

Prije pustanja u pogon cjelokupna se vodovodna mreza ispituje na ¢vrstocu i vodonepropusnost
tla¢nom probom. Prije zatrpavanja rova postepeno se ispituju pojedine dionice mreze, kako bi se u
slucaju potrebe popravaka lakse detektiralo mjesto kvara i ne bi morala raskopavati cjelokupna
mreza. Rovovi se djelomi¢no zatrpavaju na nacin da svi spojevi ostanu slobodni.

Nova se vodovodna mreza mora prije upotrebe isprati i dezinficirati. Dezinfekcija je potrebna i
kod zahvata na mrezi koji ukljuéuju zamjenu cijevi ili armatura.

Materijali

Osnovni cijevni materijali za izvedbu vodoopskrbnih mreza su lijevano Zeljezo, Celik te plastika.
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Odabir vrste cijevnog materijala rezultat je tehni¢ko-tehnoloske tj. tehni¢ko-ekonomske analize
Glavnog projekta ili zasebnog elaborata ako se izvedba vodoopskrbne mreze temelji na Glavnom
projektu koji nema odgovaraju¢u tehni¢ko-ekonomsku analizu cijevnog materijala. Ovakvom
analizom se temeljem definiranih kriterija kvantitativno utvrduje primjenjivost jednog ili vise
cijevnih materijala ovisno o specifi¢nostima uvjeta gradnje i projektom predvidenog tehnoloskog
postupka izvedbe vodoopskrbne mreze, kao i mehanic¢kim te hidraulickim karakteristikama samog
cijevnog materijala uz pripadne financijske aspekte.

Za postupak javne nabave cijevi za izvodenje vodoopskrbnih mreza predvida se odgovarajuca
vrsta cijevnog materijala utvrdena tehni¢ko-ekonomskom analizom, uz uvjet otvorenog i
ravnopravnog natjecanja, tj. postojanja vise proizvodaca navedenog cijevnog materijala i
Specificiranja karakteristika cijevnog materijala koje ne upucuju na to¢no odredenog proizvodaca.

Zahtjevi kakvode

Tehnicka svojstva vodoopskrbne mreze specificiraju se u Glavnom projektu, a prema odredbama
iz vazecih propisa i normi.

Vodoopskrbna mreza mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja
ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o
gradnji i posebnim propisima koji utjeu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu,
odnosno koji na drugi na¢in uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na gradevne i druge proizvode
koji se ugraduju u gradevinu.

Osnovni zahtjevi kod vodoopskrbne mreZe sadrzani su u osiguranju:

dostatne ¢vrstoce (mehanic¢ke otpornosti prema vanjskim i unutarnjim opterec¢enjima)
vodonepropusnosti

glatkoée unutarnjih stijenki (radi postizanja Sto manjih hidraulickih gubitaka)
dugotrajnosti (s obzirom na agresivno djelovanje sredine)

jednostavne, brze i sigurne ugradnje (montaze)

najvece ekonomicnosti.

Nacéin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeSca
nadzornog inzenjera provodi struni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu, odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova $to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troSkovniku, tj. ugovoru.

Rad se plata prema ugovorenim jediniénim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inZenjeru.

C-07.6 PREKIDNE KOMORE
Opéenito
Prekidne komore su gradevine koje se po konstrukcijskim elementima i nacinu izvedbe ne
razlikuje od vodospremnika, medutim za razliku od vodospremnika obavljaju iskljuc¢ivo funkciju
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reguliranja tlacnih odnosa u sustavu. U funkcionalnom smislu sastoje se od vodne i zasunske
komore, pri cemu se vodne komore najcesce izvode kao jednokomorne.

U prekidnim je komorama, kao i kod vodospremnika, istjecanje vode u vodnu komoru pod
uvjetima atmosferskog tlaka, ¢ime se u vodnoj komori piezometarska linija vodoopskrbnog
sustava snizava na razinu vodnog lica.

Minimalan volumen vodne komore s ciljem osiguranja protupozarnog volumena vode nije
obaveza, iako im se ukupni volumen Cesto odreduje tako da se upravo zadovolji ovaj protupozarni
kriterij.

Dubina vode u vodnoj komori najcesce iznosi 2.0 m. Potrebnu veli¢inu prekidne komore stoga
CeS¢e odreduje zasunska komora, tj. potreban prostor za smjestaj svih cjevovoda, fasonskih
komada i armatura.

Kod projektiranja prekidne komore potrebno je voditi racuna i o smanjenju kineticke energije
(brzine) vode na ulasku u vodnu komoru, pri ¢emu je moguce koristiti odgovarajucée konstruktivne
elemente (npr. pregrade, zidove) ili armature (npr. zasun). Mogu imati ugraden i plovni ventil ili
senzor razine vode kojim se regulira zatvaranje dolaznog cjevovoda (zasun za odrzavanje
uzvodnog tlaka).

Kao i vodospremnici, preteznim dijelom ukopane su u teren ¢ime se osigurava toplinska zastita, ali
je isto tako naroCito potrebno voditi racuna o hidroizolaciji. Pored toga, potrebno je osigurati
prozradivanje izvedbom ventilacijskog otvora te pad dna vodne komore prema ispusnom
cjevovodu.

Ukoliko se izvedbom prekidne komore nizvodno snizava tlak na vrijednosti koje u sluc¢aju pojave
pozara ne mogu osigurati trazene protupozarne vrijednosti tlaka u vodoopskrbnoj mrezi, moguca je
izvedba prekidne komore sa crpkom na izlaznom cjevovodu. Pri tome se obi¢no oko crpke izvodi i
obilazni cjevovod s nepovratnim ventilom kojim se onemogucuje kruzno teCenje vode u sluc¢aju
aktiviranja crpke. Time prekidna komora ujedno postaje i procrpna stanica sa crpnim bazenom,
koja se aktivira u slucaju pojave pozara.

Opis radova

Radovi na izgradnji prekidnih komora spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim
poglavljima OTU-a kao §to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi,
oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi, Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu konstrukcije prekidnih komora je beton i armirani beton. Pojedini
funkcionalni elementi, kao §to su cjevovodi, mogu biti izvedeni kao lijevanozeljezni (duktilni
lijev) ili plasti¢ni (termoplasti¢ni ili duroplasti¢ni).

Zahtjevi kakvode

Tehnicka svojstva prekidnih komora specificiraju se u Glavnom projektu, a prema odredbama iz
vazecih propisa i normi.

Prekidna komora mora biti projektirana i izgradena na naéin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju prekidnih komora ili utjecu na prekidne komore i druge proizvode
koji se u nju ugraduju.

Kontrola se provodi sa stajaliSta:

dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente
uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

kvalitete materijala i izvedbe

funkcionalne ispravnosti

dokumentiranja izvedenog stanja
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C-07.7

Nacdin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o na¢inu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobi¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obradun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troskovniku, tj. ugovoru.

Rad se placa prema ugovorenim jediniCnim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.

ZASUNSKE KOMORE ZA: MULJNE ISPUSTE, ODZRACIVANJE,
MJERNA MJESTA, REGULACIJU TLAKA | DR.

Opéenito

Zasunske komore ugraduju se kako bi se olakSao pristup i osigurala od moguéih oStecenja
oprema potrebna za funkcioniranje vodoopskrbne mreze, tj. vodoopskrbnog sustava. Obi¢no se za
veca okna koristi termin ,.komora“. U pravilu se izvode na ¢vorovima vodoopskrbnih ogranaka.

Prema vrsti vodovodne armature koja je ugradena u zasunsku komoru, komore se specificiraju
kao npr. zasunska komora, odzra¢na komora, komora muljnog ispusta, vodomjerna okna, okno za
regulaciju tlaka i sl.

Napretkom kvalitete izrade ventila i sve veci zahtjevi na koridore u gradovima uzrokuju da se sve
Cesce zasunske komore izvode samo za ugradnju ventila > DN 300. Opcija za ugradnju ventila <
DN 300 bez zasunskih komora je koristenje kvalitetnih ventila (posebice kvalitetna vanjska
zastita) s ugradbenom garniturom, pri ¢emu se ventil nasipava oko kudista i zastitne cijevi do
podloge uli¢ne kape. Za zasunske komore se koriste i predgotovljene zasunske komore jer
omogucuju brzu izgradnju i kontroliranu kvalitetu.

Nadlezno JIVU (javni isporucitelj vodnih usluga), u pravilu, propisuje potrebu te standard i
opremu zasunskih i drugih okana na vodoopskrbnim cjevovodima na svom podrudju.

Komore se obi¢no izvode kao armiranobetonske gradevine. Potrebne svijetle dimenzije komore
rezultat su razmjestaja potrebnih vodovodnih armatura i fasonskih komada, osiguranja njihovom
pristupu i dostatnog manipulativnog (radnog) prostora. PoZeljno je predvidene prolaze cijevi kroz
zid okana rijesiti ugradnjom fasonskog FF komada, adekvatne duljine i sa zavarenom plo¢om koja
se ubetonira u zid radi osiguravanja vodonepropusnosti spoja izmedu zida i cijevi prikljucka i/ili
namotajima ekspandirajuce hidrizolacijske trake omotane oko fasonskog komada unutar betonskog
zida kao i stabilnosti konstrukcije buduéeg prikljucka, na visini predvidenoj monterskim nacrtom.
Duljina FF komada ispred i iza zida mora biti dovoljna za izvodenje prirubni¢kog spoja, tj.
zatezanje vijaka, a minimalno mora iznositi 15 cm.

Po zavrsetku betoniranja i stvrdnjavanja betona ugraduju se tipske lijevano Zeljezne stupaljke na
medusobnom razmaku od 30 cm. Na pokrovne ploce zasunskih okana ugraduju se vodovodni
lijevano Zeljezni poklopci, obi¢no dimenzija 60 x 60 cm, na nosivom okviru i nosivosti ovisno o
ocekivanom prometnom i drugom opterecenju.

Iskop gradevinske jame za izvedbu okana obi¢no se vrsi strojno i djelomiéno ruéno, pri ¢emu se
osiguranje gradevne jame provodi sukladno datom projektnom rjesSenju.
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Potrebne dimenzije (debljine) pokrovne i podne ploCe te zidova rezultat su statiCkog proracuna
konstrukcije.

Unutar same komore obavezno treba predvidjeti izvedbu betonskih potpornih blokova buduéi da
tezina svih vodovodnih armatura ima tedenciju kidanja spojeva izmedu ovih elemenata te izaziva
prevelika naprezanja na FF komade ubetonirane u stijenke zidova.

Pored toga, potrebno je, ovisno o lokaciji smjestaja komore i okolnom terenu, predvidjeti i
odzraénik te drenazni otvor.

Muljni ispust je na najnizim (konkavnim) mjestima cjevovoda izgradena zasunska komora sa
zasunom te drugim armaturama i fasonskim komadima kojima se:

e mogu isprazniti dionice cjevovoda radi odrzavanja zdravstvene ispravnosti vode
e ispusta voda u fazi pokusnog rada, dezinfekcije i ispiranja cjevovoda.

Sam naziv ovakve zasunske komore koristi se za ona najniza mjesta cjevovoda na kojima dolazi
do izdvajanja suspendirane tvari u vodi i stvaranja zamuljenog taloga uslijed neucinkovitosti
kondicioniranja, prodora podzemne vode, popravaka na cjevovodu, korozije i obraStanja
cjevovoda i sl.

Izvodi se ugradnjom T komada i zasuna na najnizem mjestu te obic¢no i luka (koljena), FF komada
i nepovratnog poklopca. Krajeve muljnih ispusta potrebno je posebno zastiti od moguceg
oneciscenja te ulaska manjih zivotinja.

Na lokacijama gdje ne postoji moguénost izvedbe muljnog ispusta, njegovu funkciju moze
preuzeti i hidrant na visinski pogodno postavljenom mjestu.

Odzra¢na komora je na najvisim (konveksnim) mjestima cjevovoda izgradena zasunska komora
u kojoj se na vodoopskrbni cjevovod ugraduju odzra¢ni ventili koji ispustaju zaostali zrak koji
ispunjava cjevovode dok su prazni, odnosno ispustaju usisani zrak cjevovoda koji je u funkciji.

Pojava zraka u cjevovodu posljedica je oslobadanja otopljenog zraka u vodi, pada tlaka na
pojedinim dionicama, rada crpnih/procrpnih stanica, mogucih neispravnosti duz cjevovoda ili
njegove oStecenosti.

U praksi se obi¢no koriste dvije vrste automatskih odzraénih ventila:

e  odzra¢ni ventili s jednom kuglom - za cjevovode manjih promjera
e odzracni ventili s dvije kugle - za cjevovode velikih promjera.

Na lokacijama gdje ne postoji moguénost izvedbe odzra¢ne komore, istu funkciju moze preuzeti i
hidrant na visinski pogodno postavljenom mjestu.

Kao alternativa prekidnim komorama moguéa je izvedba komora u kojim se posebnim
vodovodnim armaturama, tj. ventilima za regulaciju (odrzavanje te smanjenje ili redukciju) tlaka
kontrolira nizvodna (izlazna) vrijednost tlaka. Ove komore, naj¢e$ce u armiranobetonskoj izvedbi,
zovu se okna za smanjenje tlaka (komore za regulaciju tlaka). Ovakva rjesenja za smanjenje
tlaka obi¢no se razmatra pri prikljuenju na magistralni vodoopskrbni cjevovod s visokim
tlakovima ili u slu€aju formiranja regulacijskih zona, tzv. DMA-ova unutar vodoopskrbnog
sustava.

U tom slucaju se, obi¢no, pojedine dionice vodoopskrbne mreze zatvaraju na postojeéim (tzv.
sekcijskim) zasunima, kako bi se unutar predvidene zone osigurale trazene vrijednosti tlaka. U
pravilu se analiza regulacije tlaka u sustavu provodi s ciljem upotrebe $to manjeg broja
regulacijskih ventila i zatvorenih dionica tj. sekcijskih zasuna.

Ukoliko se ne izvodi na trasi magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda, potrebno je voditi racuna da
spojni cjevovod od magistralnog cjevovoda do komore bude dostatnog nazivnog tlaka.

Sami ventili za regulaciju tlaka mogu se podesiti da daju konstantnu izlaznu vrijednost tlaka (za
sve vrijednosti tlaka veée od podesene izlazne vrijednosti) ili da, ovisno o protoku, prilagodavaju
izlaznu vrijednost tlaka. Obi¢no se, na cjevovodu, predvida ugradnja glavnog redukcijskog ventila
za smanjenje tlaka te s cjevovodom paralena (visinski iznad cjevovoda) izvedba mimovoda
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manjeg promjera, takoder s redukcijskim ventilom, koji ¢e preuzimati funkciju smanjenja tlaka pri
malim (no¢nim) vrijednostima protoka.

U komoru za smanjenje, tj. kontrolu tlaka obicno se instalira i mjera¢ protoka pa se takav objekt
zove redukcijsko-vodomjerna komora. Od ostale opreme moze se ugraditi i stanica za
uzorkovanje, tj. mjerenje rezidualnog klora te doziranje klornog (dezinfekcijskog) sredstva,
oprema koja ¢e omoguditi telemetrijsko pracenje, 0odnosno nadzor hidraulickih parametara i
parametara ostale ugradene opreme, uz eventualno upravljanje pojedinim vodovodnim
armaturama.

Opis radova

Radovi na izgradnji zasunskih okana/komora spadaju u gradevinske radove koji su opisani u
drugim poglavljima OTU-a kao §to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski
radovi, oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi, Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu zasunskih komora je beton, armirani beton te plastika. Ukoliko se
ugraduju zasunske komore od plasti¢nih materijala naro¢ito je potrebno voditi ratuna o utjecaju
uzgona, tj. stabilnosti.

Pojedini funkcionalni elementi zasunskih komora, kao §to su cjevovodi, mogu biti izvedeni kao
lijevanozeljezni (duktilni lijev) ili plasti¢ni (termoplasti¢ni ili duroplasti¢ni).

Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva zasunskih okana (komora) specificiraju se u Glavnom projektu, a prema
odredbama iz vazeéih propisa i normi.

Zasunska komora mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nadin uvjetuju gradnju zasunskih komora ili utje¢u na zasunske komore i druge proizvode
koji se u njih ugraduju.

Kontrola se provodi sa stajalista:

dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente
uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

kvalitete materijala i izvedbe

funkcionalne ispravnosti

dokumentiranja izvedenog stanja

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o na¢inu provedbe struénog nadzora
gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjesca
nadzornog inZenjera provodi stru¢ni nadzor tako §to nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova koji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vr$i se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnic¢ki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobicajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obracunava prema vrsti radova. UobiCajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljuCujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno troskovniku, tj. ugovoru.
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C-07.8

Rad se placa prema ugovorenim jediniCnim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inZenjeru.

PRIKLJUCNI CJEVOVOD
Opéenito

Prikljuéni cjevovod, zajedno s obujmicom opskrbnog cjevovoda, ventilom, regulatorom tlaka,
nepovratnim ventilom te vodomjerom ¢ini vodovodni prikljucak.

Izvodi se najcesce od plasti¢nih cijevnih materijala, odgovarajuéeg profila sukladno hidraulickom
proracunu, a polaze se u pripremljen rov s posteljicom uz nadsloj za zaStitu cijevi protiv
smrzavanja.

Iskop i priprema rova, ugradnja cijevi i oblikovnih komada te zatrpavanje cijevi i rova odvojaka
kuénih prikljuc¢aka, istovrsna je metodologiji koja je prethodno opisana za vodoopskrbne mreze, tj.
za polaganje cjevovoda.

Ukoliko se prikljuéni cjevovod vodi ispod prometnice dubina polaganja ovisit ¢e o posebnim
uvjetima gradenja vlasnika prometnice. Prolaz cijevi ispod prometnice obi¢no se izvodi busenjem
trupa prometnice te uvlacenjem zastitne cijevi u prodor. Iznimno, kada zbog gustoce postojecih
podzemnih instalacija nije moguce izvesti busenje, priklju¢ni cjevovod moze se izvesti prekopom
prometnice u skladu s posebnim uvjetima gradenja.

Kod krizanja sa ostalim podzemnim instalacijama ili paralelnog vodenja s ostalim objektima,
prikljuénu cijev potrebno je zastititi ugradnjom zastitne (obi¢no plasti¢ne) cijevi.

Prikljuéni cjevovod zavrS§ava vodomjernim oknom koje se obicno izvodi na zlenoj povrsini unutar
privatne parcele. Vodomjerno okno mora biti izvedeno potpuno vodonepropusno kao
armiranobetonsko na licu mjesta ili kao predgotovljeno ili montazno okno. Veli¢ina okna odredena
je profilom prikljucka, brojem vodomjera i pripadaju¢om armaturom koja se ugraduje, ali obi¢no
ne manje od 1 x 1 m i svijetle visine okna ne manje od 1 m. Okno se izvodi s ulaznim otvorom 60
x 60 cm 1 ugradenim stupaljkama ili ljestvama za silazak.

Nadlezno JIVU (javni isporucitelj vodnih usluga) propisuje potrebu te standard i opremu
priklju¢nog cjevovoda i vodomjernog okna na svom usluznom podrudju.

Opis radova

Radovi na izgradnji prikljuénih cjevovoda spadaju u gradevinske radove koji su opisani u drugim
poglavljima OTU-a kao §to su npr., Poglavlje 2 — Zemljani radovi, Poglavlje 5 — Tesarski radovi,
oplate i skele, Poglavlje 6 — Armiracki radovi, Poglavlje 7 — Betonski radovi, Poglavlje 8 —
Zidarski radovi i Poglavlje 9 — Izolacijski radovi predmetnih OTU-a.

Materijali

Osnovni materijal za izvedbu priklju¢nog cjevovoda je plastika te lijevano Zeljezo, a vodomjernih
okana beton, armirani beton i plastika.

Zahtjevi kakvoce

Tehnicka svojstva priklju¢nog cjevovoda specificiraju se u Glavnom projektu, a prema odredbama
iz vaze¢ih propisa i normi.

Priklju¢ni cjevovod mora biti projektiran (i izgraden) na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava
temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i
posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu, odnosno koji na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utje¢u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Kontrola se provodi sa stajaliSta:

e dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente
e uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
e  kvalitete materijala i izvedbe
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o funkcionalne ispravnosti
o dokumentiranja izvedenog stanja

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer u skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora
gradenja, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjesca
nadzornog inzenjera provodi stru¢ni nadzor tako Sto nadzire izvodenje radova u odnosu na
uskladenost s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, eventualno tipskim projektom,
Zakonom o gradnji, posebnim propisima i pravilima struke.

Preuzimanje radova Kkoji tvore cjelinu odnosno gradevinu, vrsi se po zavrSetku svih radova §to
ukljucuje i uspjesno provedeni tehnicki pregled, sukladno s ugovorom o radovima, izdavanjem
pisane potvrde o preuzimanju, a uobic¢ajeno nakon ishodenja uporabne dozvole.

Obracun radova

Koli¢ina radova mjeri se i obra¢unava prema vrsti radova. Uobicajeno se za svaku pojedinu vrstu
radova obracun obavlja na osnovu stvarnih vrijednosti zemljanih, betonskih, monterskih i drugih
radova, ukljucujuéi sav potreban materijal, alate, opremu, strojeve, radnike i rad za izvrSenje
sukladno tro§kovniku, tj. ugovoru.

Rad se placda prema ugovorenim jedininim cijenama i prema ovjerenim koli¢inama po
nadzornom inzenjeru.
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C-08

C-08.1

DVGW TEHNICKA PRAVILA

OPCE NAPOMENE

U predmetnim OTU-ima, u nedostatku odgovarajuéih hrvatskih tehni¢kih pravila, a kao primjer
dobre prakse, navodimo popis tehnickih pravila DVGW*-a (Njemacka udruga stru¢njaka za plin i
vodu), kojima je uredeno podru¢je vodoopskrbe u Njemackoj. Popis tehni¢kih pravila navodi se,
kao moguca podloga, za uredenje odredenog podruéja pri ugovaranju (npr. provedba tla¢ne probe
prema tehni¢kom pravilu DVGW-a Radni list W 400-2). Zbog povijesnih utjecaja tehni¢ka praksa
u sustavima vodoopskrbe u Hrvatskoj bazirana je na tehnic¢koj praksi Austrije i Njemacke, te su
DVGW tehni¢ka pravila uvelike iskoristiva. Popis tehni¢kih pravila je ujedno i inicijativa za
izradu odgovaraju¢ih tehni¢kih pravila, moguée kao posebnih tehnickih uvjeta (PTU), na
hrvatskom jeziku, ¢ime bi ista bila dostupnija hrvatskoj inzenjerskoj praksi, odnosno osigurao
tehnoloski transfer , know-how*-a.

Organizacijske i ekonomske moguénosti DVGW-u dozvoljavaju provodenje istrazivackih radova,
pracenje tehnoloskog razvoja i konstantnu novelaciju dokumenata Kkoji opisuju najbolju
inzenjersku praksu, ¢ime je stvorena relevantna baza aktualnih tehnickih pravila uz slogan ,,iz
prakse za praksu“ i koja su primjenjiva u inzenjerskoj praksi u cijelom svijetu. DVGW regulativa
je mjerilo za tehnicki primjereno djelovanje i dopunjuje europske (EN) i nacionalne (DIN) norme
za vodu i predstavlja veliku pomo¢ u radu djelatnicima vodoopskrbnih poduzeéa, projektantima,
izvodac¢ima, nadzornim inZenjerima.

Tehnic¢ka pravila definiraju zahtjeve za izgradnju i odrzavanje vodoopskrbnih sustava i dijelova
sustava: vodospremnika, crpnih stanica, vodozastitnih zona i sl., kao i zahtjeva u pogledu
organizacije i kvalificiranosti vodoopskrbnih poduzec¢a kao i izvodaca radova.

Radni listovi tehnickih pravila organizirani su po podruc¢jima vodoopskrbe:

e W 100 - vodozahvati

e W 200 - kondicioniranje pitke vode

e W 300 — dijelovi vodoopskrbnog sustava

e W 400 — projektiranje, izgradnja i odrzavanje sustava za distribuciju vode
e W 600 — crpne stanice, strojarska i elektro oprema

e W 1000 - organizacija IVU

Za podrucje vodoopskrbe DVGW regulativa sadrzi preko 250 W tehnickih pravila (oznaka W —
odnose se samo na pitku vodu) i preko 50 GW tehnickih pravila (oznaka GW- odnosi se na plin i
vodu odnosno zajednicki pokrivaju podruéje za vodu i plin).

Nacin izrade regulative opisan je u poslovniku DVGW-a u tehnickom pravilu GW 100 iz 2016.
godine. U proces izrade ukljuceni su strucnjaci iz vodovoda, proizvodaci, projektanti, izvodaci,
predstavnici ministarstava i nadleznih institucija, te cjelokupna strucna javnost.

*DVGW i (Njemacka udruga struénjaka za plin i vodu) ima 13.599 ¢lanova, od toga 2.005
poduzeca za opskrbu vodom i plinom, 1.302 poduzeca proizvodaca, 257 institucija, organizacija i
instituta te 10.035 osobnih ¢lanova. Za potrebe istrazivanja i ispitivanja DVGW je potpuni ili
djelomi¢ni vlasnik viSe instituta i istrazivackih centara, kao i ispitnih laboratorija (Tehnoloski
centar za vodu (TZW) u Karlsruheu, Hamburgu i Dresdenu, GWI u Essenu, DBI.
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C-08.2 POPIS TEHNICKIH PRAVILA
Vrsta Broj Izdanje Naslov
dokumenta od
Arbeitsblatt W 101 2006-06 | Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete; I. Teil:
Radni list Schutzgebiete fiir Grundwasser
Smjernice za vodozastitna podrucja; 1. dio: Zastitna
podrucja za podzemnu vodu
Arbeitsblatt W 101 | 2020-04 | Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete; Teil 1:
Radni list Entwurf Schutzgebiete fiir Grundwasser
Nacrt Smjernice za vodozastitna podrucja; 1. dio: Zastitna
podrucja za podzemnu vodu
Arbeitsblatt W 102 2002-04 | Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete; II. Teil:
Radni list Schutzgebiete fiir Tallsperren
Smjernice za vodozastitna podrucdja; 2. dio: Zastitna
podrucja za akumulacije
Arbeitsblatt W 102 | 2020-04 | Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete; Teil 2:
Radni list Entwurf Schutzgebiete fiir Talsperren
Nacrt Smjernice za vodozastitna podrucja; 2. dio: Zastitna
podrucja za akumulacije
Merkblatt W 105 2016-10 | Waldbewirtschaftung und Gewésserschutz
Podsjetni list Gospodarenje Sumama i zastita voda
Arbeitsblatt W 107 2016-02 | Aufbau und Anwendung numerischer
Radni list Grundwassermodelle in Wassergewinnungsgebieten
Razvoj i primjena numerickih modela podzemnih
voda na vodozahvatnim podrucjima
Arbeitsblatt W 108 2003-12 | Messnetze zur Uberwachung der
Radni list Grundwasserbeschaffenheit in
Wassergewinnungsgebieten
Mjerne mreze za pracenje kakvoce podzemnih voda
na vodozahvatnim podrucjima
Arbeitsblatt W 111 2015-03 | Pumpversuche bei der WassererschlieBung
Radni list Probna crpljenja
Arbeitsblatt W 118 2005-07 | Bemessung von Vertikalfilterbrunnen
Radni list Dimenzioniranje vertikalnih filterskih zdenaca
Arbeitsblatt W 120-1 2012-08 | Qualifikationsanforderungen fiir die Bereiche
Radni list Bohrtechnik,  Brunnenbau,  -regenerierung, -
sanierung und riickbau
Kvalifikacijski  zahtjevi za podrucje tehnologije
busenja, gradenja i sanacije bunara
Arbeitsblatt W 122 2013-08 | Abschlussbauwerke fiir Brunnen der
Radni list Wassergewinnung
Zavrsne gradevine za bunare
Arbeitsblatt W 123 2001-09 | Bau und Ausbau von Vertikalfilterbrunnen
Radni list Izgradnja i demontaza vertikalnih filtarskih zdenaca
Arbeitsblatt W 125 2004-04 | Brunnenbewirtschaftung — Betriebsfithrung von
Radni list Wasserfassungen
Upravljanje zdencima
Arbeitsblatt W 127 2006-03 | Quellwassergewinnungsanlagen — Planung, Bau,
Radni list Betrieb, Sanierung und Riickbau
Kaptaze izvora — Projektiranje, izgradnja pogon,
sanacija
Arbeitsblatt W 128 2008-07 | Bau und Ausbau von Horizontalfilterbrunnen
Radni list Izgradnja horizontalnih filterskih zdenaca
Arbeitsblatt W 130 2007-10 | Brunnenregenerierung
Radni list Regeneracija zdenaca
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Vrsta Broj Izdanje Naslov
dokumenta od
Arbeitsblatt W 135 2018-12 | Sanierung  und  Riickbau  von Brunnen,
Radni list Grundwassermessstellen und Bohrungen
Sanacija zdenaca, mjernih mjesta podzemne vode i
busotina
Arbeitsblatt W 202 2010-03 | Technische Regeln Wasseraufbereitung (TRWA) —
Radni list Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung von
Anlagen zur Trinkwasseraufbereitung
Tehnicka pravila za kondicioniranje vode (TRWA) —
Projektiranje, Gradnja, pogon i odrzavanje uredaja
za kondicioniranje pitke vode
Arbeitsblatt W 204 2007-10 | Aufbereitungsstoffe in der Trinkwasserversorgung —
Radni list Regeln  fur  Auswahl, Beschaffung  und
Qualitétssicherung
Sredstva za obradu u opskrbi pitkom vodom - Pravila
za odabir, nabavu i osiguranje kvalitete
Arbeitsblatt W 213-1 2005-06 | Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 1:
Radni list Grundbegriffe und Grundsitze
Postupak filtracije za uklanjanje Ccestica; 1. dio:
Osnovni pojmovi i nacela
Arbeitsblatt W 213-2 2015-09 | Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 2:
Radni list Beurteilung und Anwendung von gekdrnten
Filtermaterialien
Postupak filtracije za uklanjanje Cestica; 2. dio:
Procjena i primjena granuliranin filtarskih
materijala
Arbeitsblatt W 213-3 2017-07 | Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 3:
Radni list Schnellfiltration
Postupack filtracije za uklanjanje Cestica; 3. dio: Brza
filtracija
Arbeitsblatt W 213-4 2005-06 | Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 4:
Radni list Langsamfiltration
Postupak filtracije za uklanjanje Cestica;, 4. dio:
Sporo filtriranje
Arbeitsblatt W 213-5 2019-04 | Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 5:
Radni list Membranfiltration
Postupak filtracije za uklanjanje Cestica;, 5. dio:
Membranska filtracija
Arbeitsblatt W 213-6 2005-06 | Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 6:
Radni list Uberwachung mittels Triibungs- und
Partikelmessung
Postupak filtracije za uklanjanje Cestica;, 6. dio:
Kontrola mjerenjem zamucenja i Cestica
Arbeitsblatt W 215-1 2005-07 | Zentrale Dosierung von Korrosionsinhibitoren, Teil
Radni list 1: Phosphate
Centralno doziranje inhibitora korozije, 1. dio:
fosfati
Arbeitsblatt W 215-2 2010-04 | Zentrale Dosierung von Korrosionsinhibitoren — Teil
Radni list 2: Silikat-Mischungen
Centralno doziranje inhibitora korozije - Dio 2:
Silikatne smjese
Arbeitsblatt W 216 2004-08 | Versorgung mit unterschiedlichen Trinkwissern
Radni list Opskrba razlicitim vodama za pice
Merkblatt W 217 1987-09 | Flockung in der Wasseraufbereitung; Teil 1

Podsjetni list

Grundlagen; mit Korrekturen vom Oktober 1988
Flokulacija u kondicioniranju vode; 1. dio: Osnove; s
korekcijama iz listopada 1988.
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Vrsta Broj Izdanje Naslov
dokumenta od
Arbeitsblatt W 218 1998-11 | Flockung in der Wasseraufbereitung; Teil 2:
Radni list Flockungstestverfahren
Flokulacija u kondicioniranju vode; 2. dio: Postupak
flokulacije
Arbeitsblatt W 219 2010-05 | Einsatz von anionischen und nichtionischen
Radni list Polyacrylamiden als Flockungshilfsmittel bei der
Wasseraufbereitung
Uporaba anionskih i neionskih poliakrilamida kao
flokulanta u obradi vode
Arbeitsblatt W 220 1994-08 | Einsatz von Aluminiumverbindungen und Entfernung
Radni list von Aluminium bei der Wasseraufbereitung
Uporaba spojeva aluminija i uklanjanje aluminija
kod kondicioniranja vode
Arbeitsblatt W 221-1 2020-02 | Riickstinde und Nebenprodukte aus
Radni list Wasseraufbereitungsanlagen — Teil 1: Grundsitze fiir
Planung und Betrieb
Ostatci i nusproizvodi iz uredaja za kondicioniranje
vode, 1.dio: Nacela za projektiranje i pogon
Arbeitsblatt W 221-2 2010-04 | Riickstiande und Nebenprodukte aus
Radni list Wasseraufbereitungsanlagen — Teil 2: Behandlung
Ostatci i nusproizvodi iz uredaja za kondicioniranje
vode;2. dio: Obrada
Arbeitsblatt W 221-3 2014-07 | Riickstiande und Nebenprodukte aus
Radni list Wasseraufbereitungsanlagen — Teil 3: Vermeidung,
Vermarktung und Verwertung
Ostatci i nusproizvodi iz uredaja za kondicioniranje
vode; 3. dio: Sprjecavanje, stavljanje u promet i
iskoristavanje
Arbeitsblatt W 221-4 2016-03 | Riickstiande und Nebenprodukte aus
Radni list Wasseraufbereitungsanlagen; Teil 4: Nutzung von
schlammhaltigen Wissern aus der
Trinkwasseraufbereitung
Ostatci i nusproizvodi iz uredaja za kondicioniranje
vode; 4. dio: Uporaba vode koja sadrzi mulj iz
procesa procis¢avanja pitke vode
Merkblatt W 222 2010-03 | Einleiten und Einbringen von Riickstinden aus
Podsjetni list Anlagen der Wasseraufbereitung in Abwasseranlagen
Odvodenje ostataka iz uredaja za kondicioniranje u
kanalizaciju
Arbeitsblatt W 223-1 2005-02 | Enteisenung und Entmanganung; Teil 1: Grundsétze
Radni list und Verfahren
Deferizacija i demanganizacija, 1. dio: Nacela i
postupci
Arbeitsblatt W 223-2 2005-02 | Enteisenung und Entmanganung; Teil 2: Plnung und
Radni list Betrieb von Filteranlagen
Deferizacija i demanganizacija, 2. dio: Projektiranje
i rad uredaja za filtraciju
Arbeitsblatt W 223-3 2005-02 | Enteisenung und Entmanganung; Teil 3: Planung und
Radni list Betrieb von Anlagen zur unterirdischen Aufbereitung
Deferizacija i demanganizacija, 3. dio: Projektiranje
i pogon uredaja za podzemnu obradu
Arbeitsblatt W 224 2010-02 | Verfahren zur Desinfektion von Trinkwasser mit
Radni list Chloriddioxid
Postupak dezinfekcije vode za pice s klordioksidom
Arbeitsblatt W 225 2015-06 | Ozon in der Trinkwasseraufbereitung

Radni list

Ozon kod kondicioniranja vode za pice
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Radni list

Vrsta Broj Izdanje Naslov
dokumenta od
Arbeitsblatt W 227 2016-10 | Permanganat in der Wasseraufbereitung
Radni list Permanganat kod kondicioniranja vode za pice
Arbeitsblatt W 229 2008-05 | Verfahren zur Desinfektion von Trinkwasser mit
Radni list Chlor und Hypochloriten
Postupak dezinfekcije vode za pice s klorom i
hipokloritom
Arbeitsblatt w 229 | 2020-06 | Verfahren zur Desinfektion von Trinkwasser mit
Radni list Entwurf Chlor und Hypochloriten
Nacrt Postupak dezinfekcije vode za pice s klorom i
hipokloritom
Arbeitsblatt W 239 2011-03 | Entfernung organischer Stoffe bei der
Radni list Trinkwasseraufbereitung  durch  Adsorption  an
Aktivkohle
Uklanjanje organskih tvari kod kondicioniranja vode
za pice adsorpcijom na aktivni ugljen
Arbeitsblatt W 249 2012-07 | Entfernung von Arsen, Nickel und Uran bei der
Radni list Wasseraufbereitung
Uklanjanje arsena, nikla i urana u obradi vode
Hinweis W 253 2008-12 | Trinkwasserversorgung und Radioaktivitét
Uputa Opskrba vodom za pice i radioaktivnost
Hinweis W 254 1988-04 | Grundsitze fiir Rohwasseruntersuchungen
Uputa Nacela za ispitivanje sirove vode
Arbeitsblatt w 254 | 2020-06 | Grundsitze fiir Rohwasseruntersuchungen
Radni list Entwurf/Nacrt Nacela za ispitivanje sirove vode
Hinweis W 255 2008-12 | Radioaktivitdtsbedingte Notfallsituationen
Uputa Radioaktivne izvanredne situacije
Arbeitsblatt W 256 | 2020-05 | Radionuklidhaltige Riickstinde aus der Aufbereitung
Radni list Entwurf von Grundwasser — Bewertung und Entsorgung
Nacrt Ostaci koji sadrze radionuklide iz obrade podzemnih
voda - ocjena i zbrinjavanje
Arbeitsblatt W 270 2007-11 | Vermehrung von Mikroorganismen auf Werkstoffen
Radni list fir den Trinkwasserbereich — Priifung und
Bewertung
RazmnoZavanje mikroorganizama na materijalima za
podrucje pitke vode - Ispitivanje i ocjena
Arbeitsblatt W 271 2018 - | Invertebraten in Wasserversorgungsanlagen;
Radni list 04 Vorkommen und Empfehlungen zum Umgang
Beskraljeznjaci u vodoopskrbnim sustavima,; Pojava i
preporuke za rukovanje
Hinweis W 272 2001-08 | Hinweis zu Methoden der Parasitenanalytik von
Uputa Cryptosporidium sp. und Giardia lamblia
Smjernice  za  metode  analitike  parazita
Cryptosporidium sp. i Giardia lamblia
Merkblatt W 273 2019-05 | Anleitung zur Durchfihrung von sensorischen
Podsjetni list Priifungen in Wasserlaboratorien
Uputa za provedbu senzorskih ispitivanja u
vodovodnim laboratorijima
Arbeitsblatt W 290 2018-05 | Trinkwasserdesinfektion; Einsatz- und
Radni list Anforderungskriterien
Dezinfekcija vode za pice; Zahtjevi za uporabu
Arbeitsblatt W 291 2000-03 | Reinigung und Desinfektion von
Radni list Wasserverteilungsanlagen
Ciscenje i dezinfekcija sustava za distribucije vode
Arbeitsblatt W 294-1 2006-06 | UV-Gerite zur Desinfektion in der Wasserversorgun;,

Teil 1: Anforderungen an Beschaffenheit, Funktion
und Betrieb
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Vrsta
dokumenta

Broj

Izdanje
od

Naslov

UV uredaji za dezinfekciju u vodoopskrbi; 1. dio:
Zahtjevi za kvalitetu, funkciju i pogon

Arbeitsblatt
Radni list

W 294-2

2006-06

der
von
und

Desinfektion in
Teil 2:  Priifung
Funktion

UV-Gerite zur
Wasserversorgung;
Beschaffenheit,
Desinfektionswirksamkeit

UV uredaji za dezinfekciju u vodoopskrbi; 2. dio:
Ispitivanje  kvalitete,  funkcije i  ucinkovitosti
dezinfekcije

Arbeitsblatt
Radni list

W 294-3

2006-06

UV - Geriate zur Desinfektion in  der
Wasserversorgung; Teil 3: Messfenster und Sensoren
zur  radiometrischen Uberwachung von UV-
Desinfektionsgeréten; Anforderungen, Priifung und
Kalibrierung

UV uredaji za dezinfekciju u vodoopskrbi; 3. dio:
Mjerni prozor i senzori za radiometrijsku kontrolu
UV uredaja za dezinfekciju; Zahtjevi, ispitivanje i
umjeravanje

Arbeitsblatt
Radni list

W 296

2014-09

Trihalogenmethanbildung — Vermindern, Vermeiden
und Ermittlung des Bildungspotentials

Stvaranje trihalogenmetana - smanjenje,
izbjegavanje i odredivanje potencijala stvaranja

Arbeitsblatt
Radni list

W 300-1

2014-10

Trinkwasserbehélter; Teil 1: Planung und Bau
Spremnici za pitku vodu; 1. dio: Projektiranje i
izgradnja

Arbeitsblatt
Radni list

W 300-2

2014-10

Trinkwasserbehdlter;  Teil 2: Betrieb und

Indstandhaltung
Spremnici za pitku vodu; 2. dio: Pogon i odrzavanje

Arbeitsblatt
Radni list

W 300-3

2014-10

Trinkwasserbehélter; Teil 3: Instandsetzung und
Verbesserung
Spremnici za pitku vodu;
usavrsavanje

3. dio: Popravak i

Arbeitsblatt
Radni list

W 300-4

2014-10

Trinkwasserbehélter; Teil 4: Werkstoffe,
Auskleidungs- und  Beschichtungssysteme  —
Grundsitze und Qualitidtssicherung auf der Baustelle
Spremnici za pitku vodu; 4. dio: Materijali, vanjske i
unutrasnje obloge — Nacela i osiguranje kvalitete na
gradilistu

Priifgrundlage
Podloge za
ispitivanje

W 300-5

2014-10

Trinkwasserbehélter;
Auskleidungs- und
Anforderungen und Priifung

Spremnici za pitku vodu; 5. dio: Materijali, vanjske i
unutrasnje obloge — Zahtjevi i ispitivanje

Teil 5: Werkstoffe,
Beschichtungssysteme;

Arbeitsblatt
Radni list

W 300-5
Entwurf
Nacrt

2020-01

Trinkwasserbehélter; Teil 5: Bewertung der
Verwendbarkeit von Bauprodukten fir
Auskleidungs- und Beschichtungssysteme. Hinweis:
Einspruchsfrist verlédngert bis 04.07.2020

Spremnici za pitku vodu; 5. dio: Ocjena
uporabljivosti gradevinskih proizvoda za vanjske i

unutrasnje obloge. Uputa: Rok za prigovor produljen
do 4.7.2020.

Merkblatt
Podsjetni list

W 300-6

2016-09

Trinkwasserbehdlter; Planung, Bau, Betrieb und
Instandhaltung von System- und Fertigteilbehiltern

Spremnici za pitku vodu; Projektiranje, izgradnja,
pogon i odrzavanje sistemskih i montaznih spremnika

C-54

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.




GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU PRILOG C
Vrsta Broj Izdanje Naslov
dokumenta od
Merkblatt W 300-7 2016-09 | Trinkwasserbehilter; Teil 7:  Praxishinweise
Podsjetni list Reinigungs- und Desinfektionskonzept
Spremnici za pitku vodu, 7. dio: Koncept Ciséenja i
dezinfekcije
Merkblatt W 300-8 2016-10 | Trinkwasserbehilter; Praxishinweise
Podsjetni list Hygienekonzept: Neubau und Instandsetzung
Spremnici za pitku vodu; Higijenski koncept:
Novogradnje i remont
Arbeitsblatt W 303 2005-07 | Dynamische Druckénderungen in
Radni list Wasserversorgungsanlagen
Dinamicke promjene tlaka u vodoopskrbnim
sustavima
Arbeitsblatt W 303-B1 2017-02 | Dynamische Druckinderungen in
Radni list Wasserversorgungsanlagen; Beiblatt 1:
Gefahrdungen und MaBnahmen zur
Risikobeherrschung
Dinamicke promjene tlaka u vodoopskrbnim
sustavima; 1. dodatak: Opasnosti i mjere za kontrolu
rizika
Arbeitsblatt W 307 2012-02 | Verfiillung des Ringraumes zwischen Mantel- und
Radni list Produktrohren bei der Kreuzung von Bahnanlagen,
Stra3en und Wasserstraflen
Ispunjavanje prstenastog prostora izmedu zastitnih i
protocnih cijevi kod krizanja sa  Zeljeznicom,
cestama i plovnim putovima
Arbeitsblatt W 316 2018-04 | Qualifikationsanforderungen an Fachunternehmen fiir
Radni list Planung, Bau, Instandsetzung und Verbesserung von
Trinkwasserbehiltern; Fachinhalte
Kvalifikacijski zahtjevi za specijalizirane tvrtke za
projektiranje, izgradnju, popravak i poboljsanja
vodosprema za pitku vodu
Merkblatt W 319 1990-05 | Reinigungsmittel flir trinkwasserbehilter; Einsatz,
Podsjetni list Priifung und Beurteilung
Sredstva za ciScenje spremnika za pitku vodu;
Uporaba, ispitivanje i ocjena
Priifgrundlage | W 330 2011-03 | Einzuklebende Gewebeschlduche fiir
Podloge za Wasserrohrleitungen
ispitivanje Lineri (,, darape ) koji se lijepe na cjevovode za vodu
Merkblatt W 331 2006-11 | Auswahl, Einbau und Betrieb von Hydranten
Podsjetni list Odabir, ugradnja i pogon hidranata
Merkblatt W 333 2009-06 | Anbohrarmaturen und Anbohrvorgang in der
Podsjetni list Wasserversorgung
Navrtne armature i postupak navrtanja u
vodoopskrbi
Arbeitsblatt wW 333 | 2020-02 | Anbohrarmaturen und Anbohrvorgang in der
Radni list Entwurf Wasserversorgung
Nacrt Navrtne armature i postupak navrtanja u
vodoopskrbi
Merkblatt W 334 2007-10 | Be- und Entliiften von Trinkwasserleitungen
Podsjetni list Odzracivanje cjevovoda za pitku vodu
Merkblatt W 335 2000-09 | Druck-, DurchfluB- und Niveauregelung in
Podsjetni list Wassertransport und —verteilung
Regulacija tlaka, protoka i razine u transportu i
distribuciji vode
Priifgrundlage | W 336 2013-10 | Wasseranbohrarmaturen; Anforderungen und
Podloge za Priifungen
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ispitivanje

Navrtne armature ; Zahtjevi i ispitivanja

Arbeitsblatt
Radni list

W 339

Fachkraft fiir Muffentechnik metallischer
Rohrsysteme — Lehr- und Priifplan
Specijalisti za metalne cjevovode za tehniku spajanja
kolc¢acima — Nastavni i ispitni plan

Arbeitsblatt
Radni list

W 343

2005-04

Sanierung  von  erdverlegten  Guss-  und
Stahlrohrleitungen durch Zementmortelauskleidung —
Einsatzbereiche, Anforderungen, Giitesicherung und
Priifungen

Sanacija ukopanih cjevovoda od lijevanog Zeljeza i
Celika s oblogom od cementnog morta - podrucja
primjene, zahtjevi, osiguranje kvalitete i ispitivanja

Arbeitsblatt
Radni list

W 346

2000-08

Guss- und  Stahlrohrleitungsteile  mit  ZM-
Auskleidung, Handhabung

Lijevanozeljezni i Ccelicni dijelovi cjevovoda s
oblogom od cementnog morta, rukovanje/uporaba

Arbeitsblatt
Radni list

W 347

2006-05

Hygienische Anforderungen an zementgebundene
Werkstoffe im Trinkwasserbereich — Priifung und
Bewertung

Higijenski zahtjevi za cementne materijale na
podrucju pitke vode - ispitivanje i ocjena

Arbeitsblatt
Radni list

W 348

2004-09

Anforderungen an Bitumenbeschichtungen von
Formstiicken aus duktilem Gusseisen und im
Verbindungsbereich von Rohren aus duktilem
Gusseisen, unlegiertem und niedrig legiertem Stahl
Zahtjevi za bitumenske obloge oblikovnih (fasonskih)
komada od duktilnog lijevanog Zeljeza i u podrucju
spoja cijevi od duktilnog lijevanog zeljeza,
nelegiranih i niskolegiranih celika

Arbeitsblatt
Radni list

W 358

2005-09

Leitungsschéchte und Auslaufbauwerke
Sahtovi/Zasunske komore i izljevne gradevine

Priifgrundlage

W 363

2010-06

Absperrarmaturen, Riickflussverhinderer, Be-
/Entliifftungsventile  und  Regelarmaturen  aus
metallenen Werkstoffen fiir
Trinkwasserversorgungsanlagen — Anforderungen
und Priifungen

Zaporni ventili, nepovratni ventili, odzracni ventili od
metalnih materijala za sustave za opskrbu pitkom
vodom - zahtjevi i ispitivanja

Priifgrundlage

W 364

2010-06

Absperrarmaturen aus Polyethylen (PE 80 und PE
100) fiir Trinkwasserverteilungsanlagen -
Anforderungen und Priifungen

Zaporne armature od polietilena (PE 80 i PE 100) za
sustave za distribuciju pitke vode - zahtjevi i
ispitivanja

Arbeitsblatt
Radni list

W 365

2009-12

Ubergabestellen
Primopredajne tocke

Vorldufige
Priifgrundlage

W 372

2010-09

Rohre, Formstiicke und Zubehorteile aus duktilem
Gusseisen und ihre Verbindungen fiir die
Wasserverteilung — Serie DN/OD; Anforderungen
und Priifungen

Cijevi, oblikovni (fasonski) komadi i pribor od
duktilnog lijevanog Zeljeza i njihovi spojevi za
distribuciju vode - DN / OD serija; Zahtjevi i
ispitivanja
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Priifgrundlage | W 384 2014-05 | Dichtungen fiir Muffenverbindungen in
Rohrleitungen aus duktilem Gusseisen oder Stahl in
der  Wasserversorgung;  Anforderungen  und
Priifungen
Brtve za uticne spojeve (spojeve s kolcakom) u
cjevovodima od duktilnog lijevanog zeljeza ili Celika
u vodoopskrbi; Zahtjevi i ispitivanja
Priifgrundlage | W 385 2014-05 | Dichtungen fir ~ Flanschenverbindungen in
Podloge za Rohrleitungen aus duktilem Gusseisen oder Stahl in
ispitivanje der  Wasserversorgung;  Anforderungen  und
Priifungen
Brtve za prirubnicke spojeve u cjevovodima od
duktilnog lijevanog Zeljeza ili Celika u vodoopskrbi;
Zahtjevi i ispitivanja
Priifgrundlage | W 386 2014-09 | Hydranten in der Trinkwasserverteilung;
Podloge za Anforderungen und Priifungen
ispitivanje Hidranti u distribuciji pitke vode; Zahtjevi i
ispitivanja
Arbeitsblatt W 392 2017-09 | Wasserverlust in Rohrnetzen; Ermittlung,
Radni list Wasserbilanz, Kennzahlen, Uberwachung
Gubitak vode u cjevovodnim mrezama, Odredivanje,
vodna bilanca, kljucni pokazatelji, nadzor
Arbeitsblatt W 392-2 2011-03 | Inspektion, Wartung und Betriebsiiberwachung von
Radni list Wasserverteilungsanlagen - Teil 2:
Fernwasserversorgungssysteme; MaBnahmen,
Verfahren und Bewertungen
Inspekcija, odrzavanje i nadzor rada sustava za
distribuciju vode — 2. dio: Medumjesni vodoopskrbni
sustavi; Mjere, postupci i (pr)rocjene
Merkblatt W 396 2011-02 | Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten
Podsjetni list an Wasserrohrleitungen mit ashesthaltigen Bauteilen
oder Beschichtungen
Radovi na rusSenju, sanaciji i odrzavanju cjevovoda
za vodu s dijelovima ili oblogama koji sadrze azbest
Hinweis W 397 2004-08 | Ermittlung der erforderlichen Verlegetiefen von
Uputa Wasseranschlussleitungen
Odredivanje potrebnih dubina ugradnje prikljucnih
cjevovoda
Arbeitsblatt wW 399 | 2020-01 | Ungeplante Versorgungsunterbrechungen
Radni list Entwurf Neplanirani prekidi opskrbe
Nacrt
Arbeitsblatt W 400-1 2015-02 | Technische Regeln  Wasserverteilungsanlagen
Radni list (TRWV); Teil 1: Planung
Tehnicka pravila za sustave za distribucije vode
(TRWV); 1. dio: planiranje
Arbeitsblatt W 400-2 2004-09 | Technische Regeln  Wasserverteilungsanlagen
Radni list (TRWYV); Teil 2: Bau und Priifung
Tehnicka pravila za sustave za distribuciju vode
(TRWV); 2. dio: Izgradnja i ispitivanje
Arbeitsblatt w 400-2 | 2020-06 | Technische Regeln  Wasserverteilungsanlagen
Radni list Entwurf (TRWYV); Teil 2: Bau und Priifung
Nacrt Tehnicka pravila za sustave za distribuciju vode
(TRWV); 2. dio: lzgradnja i ispitivanje
Arbeitsblatt W 400-3 2006-09 | Technische Regeln  Wasserverteilungsanlagen

(TRWV); Teil 3: Betrieb und Instandhaltung
Tehnicka pravila za sustave za distribucije vode
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(TRWV); 3. dio: Pogon/Rad i odrzavanje

Arbeitsblatt W 400-3-B1 2017-09 | Technischeregeln Wasserverteilungsanlagen

Radni list (TRWV); Teil 3: Betrieb und Instandhaltung;
Beiblatt 1: Inspektion und Wartung von Ortsnetzen
Tehnicka pravila za sustave distribucije vode
(TRWV); Dio 3: Rad i odriavanje; Dodatak 1:
Inspekcija i odrzavanje lokalnih mreza

Arbeitsblatt W 402 2010-09 | Netz- und Schadenstatistik — Erfassung und

Radni list Auswertung von Daten zur Instandhaltung von
Wasserrohrnetzen — Achtung: Anhdnge E und F
zuriickgezogen!
Statistika mreze i osteéenja - Prikupljanje i procjena
podataka za odrzavanje vodovodnih mreza - Paznja:
Prilozi E i F su povuceni!

Merkblatt W 403 2010-04 | Entscheidungshilfen fiir die Rehabilitation von

Podsjetni list Wasserverteilungsanlagen
Pomo¢ kod donosenja odluka o rehabilitaciji sustava
za distribucije vode

Arbeitsblatt W 405 2008-02 | Bereitstellung von Loschwasser durch die 6ffentliche

Radni list Trinkwasserversorgung
Osiguravanje vode za gaSenja pozara iz javne
vodoopskrbe

Arbeitsblatt W 405-B1 2016-06 | Bereitstellung von Loschwasser durch die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung; Beiblatt 1: Vermeidung von
Beeintrachtigungen des Trinkwassers und des
Rohrnetzes bei Loschwasserunternehmen
Osiguravanje vode za gaSenja pozara iz javne
vodoopskrbe; Dodatak I: Sprjecavanje onecis¢enja
pitke vode i cijevne mreze od vatrogasnih drustava

Arbeitsblatt W 408 2010-11 | Anschluss von Entnahmevorrichtungen an Hydranten

Radni list in Trinkwasserverteilungsanlagen
Prikljucenje naprava za uzorkovanje na hidrante u
sustavima za distribuciju pitke vode

Arbeitsblatt W 410 2008-12 | Wasserbedarf — Kennwerte und Einflussgrofien

Radni list Potrebne kolicine vode - karakteristicne vrijednosti i
utjecajni faktori

Arbeitsblatt W 491-1 2007-03 | Qualifikationskriterien ~ fiir =~ Unternehmen  zur

Radni list Inspektion und Wartung von
Wasserverteilungsanlagen; Teil 1: Anforderungen an
das Unternehmen
Kvalifikacijski Kkriteriji za tvrtke za inspekciju i
odrzavanje sustava za distribucije vode; 1. dio:
Zahtjevi za poduzeéa/tvrtke

Hinweis W 491-2 2007-02 | Qualifikationskriterien  fiir =~ Unternehmen  zur

Uputa Inspektion und Wartung von
Wasserverteilungsanlagen Teil 2: Schulungsplan —
Fachkraft fiir Wasserrohrnetzinspektion
Kvalifikacijski kriteriji za tvrtke za inspekciju i
odrzavanje sustava za distribucije vode 2. dio: Plan
Skolovanja - specijalist za inspekciju vodovodne
mreze

Arbeitsblatt W 610 2010-03 | Pumpensysteme in der Trinkwasserversorgung

Radni list Crpni sustavi u opskrbi pitkom vodom

Arbeitsblatt W 614 2019-10 | Instandhaltung von Pumpensystemen

Radni list Odrzavanje crpnih sustava
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Merkblatt W 616 2020-01 | Sensorengestiitzte Betriebsiiberwachung von
Podsjetni list Pumpensystemen in der Trinkwasserversorgung
Senzorski nadzor rada crpnih sustava u opskrbi
pitkom vodom
Arbeitsblatt W 617 2006-11 | Druckerh6hungsanlagen in der
Radni list Trinkwasserversorgung
Sustavi za povecanje tlaka u opskrbi pitkom vodom
Merkblatt W 618 2018-11 | Lebenszykluskosten fiir Forderanlagen in der
Podsjetni list Trinkwasserversorgung
Troskovi Zivotnog ciklusa za crpne uredaje u opskrbi
pitkom vodom
Arbeitsblatt W 619 2014-05 | Unterwasserpumpen in der Wasserversorgung
Radni list Potopljene crpke u vodoopskrbi
Arbeitsblatt W 621 1993-10 | Entfeuchtung, Liiftung, Heizung in Wasserwerken
Radni list Odvlazivanje, ventilacija, grijanje u vodovodima
Arbeitsblatt W 621 | 2019-09 | Entfeuchtung, Liiftung, Heizung in Wasserwerken
Radni list Entwurf Odvlazivanje, ventilacija, grijanje u vodovodima
Nacrt
Arbeitsblatt W 622-1 2016-09 | Dosieranlagen fir Flockungsmittel und
Radni list Flockungshilfsmittel; Teil 1: Flockungsmittel
Sustavi za doziranja sredstava za flokulaciju; 1. dio:
Sredstva za flokulaciju
Arbeitsblatt W 622-2 2017-10 | Dosieranlagen fiir Flockungsmittel und
Radni list Flockungshilfsmittel; Teil 2: Flockungshilfsmittel
Sustavi za doziranja sredstava za flokulaciju; 2. dio:
Pomocna sredstva za flokulaciju
Arbeitsblatt W 623 2013-03 | Dosieranlagen fir Desinfektions- bzw.
Radni list Oxidationsmittel — Dosieranlagen fiir Chlor und
Hypochlorite
Sustavi za doziranje sredstava za dezinfekciju,
odnosno oksidaciju — uredaji za doziranje klora i
hipoklorita
Arbeitsblatt W 624 2015-12 | Dosieranlagen  fiir ~ desinfektionsmittel ~ und
Radni list Oxidationsmittel; Bereitungs- und Dosieranlagen fiir
Chlordioxid
Sustavi za doziranje sredstava za dezinfekciju i
oksidaciju; Uredaji za pripremu i doziranje
klordioksida
Arbeitsblatt W 625 2015-12 | Anlagen zur Erzeugung und Dosierung von Ozon in
Radni list der Trinkwasserversorgung
Uredaji za proizvodnju i doziranje ozona u opskrbi
pitkom vodom
Merkblatt W 626 2000-12 | Dosieranlagen fiir Natriumhydroxid
Podsjetni list Uredaji za doziranja natrijevog hidroksida
Arbeitsblatt W 627 2020-01 | Dosieren und Mischen in der Wasserversorgung
Radni list Doziranje i mijeSanje u opskrbi vodom
Arbeitsblatt W 628 2009-02 | Innenbeschichtung und Auskleidung von
Radni list Stahlbehiltern in Wassewerken
Unutarnja i vanjska obloga celicnih spremnika u
vodovodima
Arbeitsblatt W 628-B1 2017-02 | 1. Beiblatt zum DVGW-Arbeitsblatt W 628:2009-02

Innenbeschichtung und
Stahlbehiltern in Wasserwerken
1. dopuna DVGW radnog lista W 628: 2009-02
Unutarnja i vanjska obloga celicnih spremnika u
vodovodima

Auskleidung von
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Arbeitsblatt W 630 2017-11 | Elektrische Antriebe in Wasserversorgungsanlagen
Radni list Elektricni pogoni u vodoopskrbnim sustavima
Arbeitsblatt W 632-1 2015-09 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in der
Radni list Wasserversorgung; Teil 1: Hochspannungsanlagen
Visokonaponski i  niskonaponski  uredaji  u
vodoopskrbi; 1. dio: Visokonaponski uredaji
Arbeitsblatt W 632-2 2014-06 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in der
Radni list Wasserversorgung; Teil 2: Niederspannungsanlagen
Visokonaponski i  niskonaponski  uredaji  u
vodoopskrbi; 2. dio: Niskonaponski uredaji
Merkblatt W 633 2004-10 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in
Podsjetni list Wasserwerken — Transformatoren
Visokonaponski i  niskonaponski  uredaji  u
vodovodima - Transformatori
Arbeitsblatt w 633 | 2020-03 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in
Radni list Entwurf Wasserversorgungsanlagen — Transformatoren
Nacrt Visokonaponski i niskonaponski uredaji u sustavima
za vodoopskrbu - Transformatori
Merkblatt W 634 2008-08 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in der
Podsjetni list Wasserversorgung- Kabel und Leitungen
Visokonaponski i  niskonaponski  uredaji u
vodoopskrbi — kablovi i vodovi
Arbeitsblatt W 635 2016-10 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in
Radni list Wasserversorgungsanlagen;
Ersatzstromversorgungsanlagen mit
Stromerzeugungsaggregaten, Batterieanlagen,
unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen
Visokonaponski i niskonaponski uredaji u sustavima
za vodoopskrbu; Nadomjesni/rezervni sustavi za
napajanje s agregatim za proizvodnju struje,
akumulatori, sustavi neprekidnog napajanja
Merkblatt W 636 2001-01 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in
Podsjetni list Wasserwerken - Erdung, Blitzschutz,
Potentialausgleich und Uberspannungsschutz
Visokonaponski i  niskonaponski  sustavi u
vodovodima - uzemljenje, zaStita od groma,
izjednacavanje potencijala i prenaponska zastita
Arbeitsblatt W 636 | 2020-01 | Hochspannungs- und Niederspannungsanlagen in der
Radni list Entwurf Wasserversorgung; Erdung, Blitzschutz,
Nacrt Potentialausgleich und Uberspannungsschutz
Visokonaponski i  niskonaponski  sustavi u
vodoopskrbi;  Uzemljenje, zaStita od groma,
izjednacavanje potencijala i zastita od prenapona
Arbeitsblatt W 645-1 2007-12 | Uberwachungs-, Mess-, Steuer und
Radni list Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen —
Teil 1: Messeinrichtungen
Uredaji za nadzor, mjerenje, upravijanje i regulaciju
u vodoopskrbnim sustavima — 1. dio: Mjerni uredaji
Arbeitsblatt W 645-2 2009-06 | Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und
Radni list Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen —
Teil 2: Steuern und Regeln
Uredaji za nadzor, mjerenje, upravijanje i regulaciju
u vodoopskrbnim sustavima — 2. dio: Nadzor i
regulacija
Arbeitsblatt W 645-3 2006-02 | Uberwachungs-, Mess-, Steuer- und

Radni list

Regeleinrichtungen in Wasserversorgungsanlagen —
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Teil 3: Prozessleittechnik
Uredaji za nadzor, mjerenje, upravljanje i regulaciju
u vodoopskrbnim sustavima - 3. dio: Tehnika
upravljanja procesima
Merkblatt W 651 2013-04 | Dosieranlagen  fiir  Pulverktivkohle in  der
Podsjetni list Trinkwasseraufbereitung
Sustavi doziranja aktivnog ugljena u prahu u obradi
pitke vode
Merkblatt W 670 2017-05 | Abnahmepriifungen von Kreiselpumpen in der
Podsjetni list Trinkwasserversorgung
Primpredajno ispitivanje centrifugalnih crpki u
opskrbi pitkom vodom
Arbeitsblatt W 1000 2016-01 | Anforderungen an die Qualifikation und die
Radni list Organisation von Trinkwasserversorgern
Zahtjevi za kvalifikaciju i organizaciju poduzeca za
opskrbu pitkom vodom
Merkblatt W 1001-B1 2011-11 | Sicherheit in  der  Trinkwasserversorgung —
Podsjetni list Risikomanagement im Normalbetrieb — Beiblatt 1:
Umsetzung fiir Wasserverteilungsanlagen
Sigurnost u opskrbi pitkom vodom - Upravljanje
rizikom u normalnom radu - Dodatak 1:
Implementacija za sustave distribucije vode
Merkblatt W 1001-B2 2015-03 | Sicherheit in  der  Trinkwasserversorgung —
Podsjetni list Risikomanagement im Normalbetrieb; Beiblatt 2:
Risikomanagement  fir = Einzugsgebiete  von
Grundwasserfassungen zur Trinkwassergewinnung
Sigurnost u opskrbi pitkom vodom - Upravljanje
rizikom u normalnom radu; Dodatak 2: Upravljanje
rizikom za priljevna podrucja vodozahvata podzemne
vode
Arbeitsblatt W 1020 2018-03 | Empfehlungen und Hinweise fiir den Fall von
Radni list Abweichungen von Anforderungen der
trinkwasserverordnung; Mafnahmeplan und
Handlungsplan
Preporuke i upute u slucaju odstupanja od zahtjeva
Pravilnika o vodi za pic¢e; Plan mjera i akcijski plan
Merkblatt W 1050 2019-11 | Objektschutz von Wasserversorgungsanlagen
Podsjetni list Zastita objekata vodoopskrbnih sustava
Merkblatt W 1060 2017-08 | IT-Sicherheit — Branchenstandard Wasser/Abwasser
Podsjetni list IT-sigurnost
Merkblatt W 1100-2 2016-02 | Definitionen von Hauptkennzahlen fiir die
Podsjetni list Wasserversorgung
Definicije kljucnih pokazatelja za vodoopskrbu
Merkblatt W 1100-3 2016-02 | Strukturmerkmale der Wasserversorgung
Podsjetni list Strukturna obiljezja vodoopskrbe
Arbeitsblatt GW 10 2018-06 | Kathodischer Korrosionsschutz (KKS)

Radni list

erdiiberdeckter Rohrleitungen, Rohrleitungen in
komplexen Anlagen und Lagerbehilter aus Stahl;
Planung, Einrichtung, Inbetriebnahme, Betrieb und
Instandhaltung

Katodna zastita od korozije (KKS) podzemnih

cjevovoda, cjevovoda u sloZenim sustavima i
spremnika od Celika; Projektiranje, instaliranje,
pustanje u pogon, rad i odrzavanje
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Arbeitsblatt GW  10-B1 | 2020-06 | Kathodischer Korrosionsschutz (KKS)
Radni list Entwurf erdiiberdeckter Rohrleitungen, Rohrleitungen in
Nacrt komplexen Anlagen und Lagerbehilter aus Stahl;
Einsatzbereiche von Sachverstindigen DVGW G 100
(A) Fachgebiet I1X
Katodna zastita od korozije (KKS) podzemnih
cjevovoda, cjevovoda u sloZenim sustavima i
spremnika od Celika;, Podrucja primjene za
strucnjake DVGW G 100 (A) Podrucje IX
Arbeitsblatt GW 11 2013-11 | Qualifikationsanforderungen fiir Fachunternehmen
Radni list des kathodischen  Korrosionsschutzes (KKS);
textgleich mit der fkks-Richtlinie Giiteiiberwachung
Kvalifikacijski zahtjevi za specijalizirane tvrtke za
katodnu zastitu od korozije (KKS); tekst identican s
fkks-smjernicom kontrola kvalitete
Hinweis GW 117 2014-09 | Kupplung von GIS- und ERP-Systemen
Uputa Spajanje GIS- i ERP sustava
Arbeitsblatt GW 118 2017-04 | Erteilung von Netzauskiinften
Radni list Izvjestaji s podatcima o mreZi
Arbeitsblatt GW 120 2010-11 | Netzdokumentation in Versorgungsunternehmen
Radni list Mrezna dokumentacija u opskrbnim poduzeéima
Arbeitsblatt GW 1200 2003-08 | Grundsitze und Organisation des
Radni list Bereitschaftsdienstes fiir Gas- und
Wasserversorgungsunternehmen
Nacela i organiziranje dezurne sluzbe u poduzecéima
za opskrbu plinom i vodom
Arbeitsblatt GW 1200 | 2020-05 | Grundsitze und Organisation des
Radni list Entwurf Entstorungsmanagements fiir Gasnetzbetreiber und
Nacrt Wasserversorgungsunternehmen
Nacela i organiziranje dezurne sluzbe u poduzecima
za opskrbu plinom i vodom
Merkblatt GW 121 2017-03 | Fernleitungen und Verteilungsnetze; Leistungsbilder
Podsjetni list fiir Vermessungsarbeiten
Transportni vodovi i distributivne mreze; geodetski
radovi
Hinweis GW 122 2008-01 | Netzinformationssysteme —  GIS-Systeme als
Uputa wesentlicher Bestandteil der technischen IT-Systeme
zur Netzinformation
Mrezni informacijski sustavi — GIS-sustavi kao bitan
sastavni dio tehnickog IT-sustava za informacije o
mrezi
Hinweis GW 123 1998-05 | Erstellung und  Fortfiihrung  der  digitalen
Uputa Leitungsdokumentation; Verfahren,
Vorgehensweisen und Leitungsbilder
Izrada i odrzavanje digitalne dokumentacije o
vodovima; Postupci, nacini rada i opis poslova
Merkblatt GW 125 2013-02 | Béume, unterirdische Leitungen und Kanile
Podsjetni list Drveée, podzemne cijevi i kanali
Merkblatt GW 126 2017-03 | Verfahren zur Einrichtung und Fortfiihrung von
Podsjetni list Geobasisdaten
Postupci za izradu i daljnje vodenje baznih karata
Hinweis GW 127 1998-08 | Fortfithrung der digitalen Basiskarte
Uputa Azuriranje digitalnih osnovnih karata
Merkblatt GW 128 2011-07 | Einfache  vermessungstechnische  Arbeiten an

Podsjetni list

Versorgungsnetzen; Schulungsplan
Jednostavni geodetski radovi u opskrbnim mrezama;
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Nastavni plan

Hinweis
Uputa

GW 129

2006-09

Sicherheit bei Bauarbeiten im Bereich von
Versorgungsleitungen  —  Schulungsplan  fiir
Ausfihrende, Aufsichtsfithrende und Planer
Sigurnost tijekom gradevinskih radova u podrucju
opskrbnih vodova — Nastavni plan za izvodace,
voditelje nadzora i projektante

Merkblatt
Podsjetni list

GW 130

2016-01

Qualitdtssicherung der Netzdokumentation
Osiguranje kvalitete mrezne dokumentacije

Arbeitsblatt
Radni list

GW 15

2014-03

Nachumhiillungen von Rohrleitungen, Armaturen
und Formstiicken — Qualifikationsanforderungen an
den Umbhiiller
Naknadno oblaganje
oblikovnih/fasonskih
kvalifikaciju oblagaca

armatura i
zahtjevi  za

cjevovoda,
komada -

Arbeitsblatt
Radni list

GW
Entwurf
Nacrt

15

2020-06

Nachumbhiillungen von Rohrleitungen -
Qualifikationsanforderungen an den Umihiiller
Naknadno oblaganje cjevovoda - zahtjevi za
kvalifikaciju oblagaca

Merkblatt
Podsjetni list

GW 17

2014-09

Kathodischer Korrosionsschutz (KKYS);
Praxishinweise zum Umgang mit der
Referenzwertmethode

Katodna zastita od korozije (KKS); Prakticne
informacije o tome kako koristiti metodu referentne
vrijednosti

Merkblatt
Podsjetni list

GW 18

2013-01

Zustandsbewertung von kathodisch  geschiitzten
Rohrleitungen der Gas- und Wasserversorgung
Procjena stanja katodno zasticenih cjevovoda za
opskrbu plinom i vodom

Merkblatt
Podsjetni list

GW 19-1

2015-07

Erfassung von Zustandsdaten von nicht kathodisch
geschiitzten metallischen Rohrleitungen der Gas- und
Wasserversorgung; Teil 1. Einzelerfassung, -
bewertung und Handlungsempehlungen

Prikupljanje podataka o stanju metalnih cjevovoda
za opskrbu plinom i vodom koji nisu katodno
zasticeni; 1. dio: Pojedinacni unos, ocjena i
preporuke za djelovanje

Merkblatt
Podsjetni list

GW 19-2

2017-02

Zustandsbewertung von nicht kathodisch geschiitzten
metallenen  Rohrleitungen  der  Gas- und
Wasserversorgung; Teil 2: Systematische Bewertung
Prikupljanje podataka o stanju metalnih cjevovoda
za opskrbu plinom i vodom koji nisu katodno
zasticeni; 2. dio: Sustavno ocjenjivanje

Arbeitsblatt
Radni list

GW 20

2014-02

Kathodischer Korrosionsschutz in Mantelrohren im
Kreuzungsbereich mit Verkehrswegen Produktrohre
aus Stahl im Vortriebsverfahren; textgleich mit AfK-
Empfehlung Nr.1

Katodna zastita od korozije u zastitnim cijevima na
podrucju krizanja s prometnicama protocna cijev od
Celika metodom utiskivanja; tekst istovjetan s AfK-
preporukom br. 1

Arbeitsblatt
Radni list

GW 27

2014-02

Verfahren zum Nachweis der Wirksamkeit des
kathodischen Korrosionsschutzes an erdverlegten
Rohrleitungen; textgleich mit AfK-Empfehlung Nr.
10
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Metode za dokazivanje ucinkovitosti katodne zastite
od korozije na podzemnim cjevovodima; tekst
identi¢an s AfK-preporukom br. 10

Arbeitsblatt GW 30 2020-02 | Aufsicht zur Qualitdtssicherung der Umhiillungs- und
Radni list Beschichtungsarbeiten im Werk und auf der
Baustelle — Qualifikationsanforderungen an den
Coating Inspector

Nadzor za osiguranje kvalitete radova oblaganja u
tvornici i na gradilistu - uvjeti za inspektora za

obloge
Arbeitsblatt GW 301 2011-10 | Unternehmen zur Errichtung, Instandsetzung und
Radni list Einbindung von Rohrleitungen — Anforderungen und
Priifungen

Poduzeca za izgradnju, popravak i uklapanje
cjevovoda - Zahtjevi i ispitivanja

Arbeitsblatt GW 301 | 2019-12 | Unternehmen zur Errichtung, Instandsetzung und
Radni list Entwurf Einbindung von Rohrleitungen — Anforderungen und
Nacrt Priifungen

Poduzeéa za izgradnju, popravak i uklapanje
cjevovoda - Zahtjevi i ispitivanja

Arbeitsblatt GW 302 2001-09 | Qualifikationskriterien ~ an  Unternehmen  fiir
Radni list grabenlose Neulegung und Rehabilitation von nicht
in Betrieb befindlichen Rohrleitungen

Kvalifikacijski kriteriji za tvrtke za polaganje novih i
rehabilitaciju cjevovoda koji nisu u funkciji

Arbeitsblatt GW 303-1 2006-10 | Berechnung von Gas- und Wasserrohrnetzen Teil 1:
Radni list Hydraulische Grundlagen, Netzmodellierung und
Berechnung

Proracun plinovodnih i vodovodnih mreza 1. dio:
Hidraulicke osnove, modeliranje mreze i proracun

Arbeitsblatt GW 304 2008-12 | Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

Radni list Utiskivanje cijevi i srodne metode

Arbeitsblatt GW 304-B1 2012-12 | 1. Beiblatt  tber  BundesfernstraBen  und
Radni list Versorgungsleitungen im DVGW-Arbeitsblatt GW

304-2008-12 Rohrvortrieb und verwandte Verfahren
1. dopuna o saveznim magistralnim cestama i
opskrbnim vodovima u DVGW-ovom radnom listu
GW 304-2008-12 Utiskivanje cijevi i srodne metode

Arbeitsblatt GW 309 2016-09 | Elektrische Uberbriickung bei Rohrtrennung
Radni list Elektricno premoscivanje kod cjevnih razdjelnika
Arbeitsblatt GW 310 2008-01 | Widerlager aus Beton; Bemessungsgrundlagen
Radni list Betonska uporista; Dimenzioniranje
Arbeitsblatt GW 312 2014-03 | Statische Berechnung von Vortriebsrohren
Radni list Staticki proracun cijevi za utiskivanje
Arbeitsblatt GW 315 2020-01 | MaBnahmen zum Schutz von Versorgungsanlagen
Radni list bei Bauarbeiten
Mjere zastite opskrbnih sustava tijekom gradevinskih
radova
Arbeitsblatt GW 320-1 2009-02 | Erneuerung von Gas- und Wasserrohrleitungen durch
Radni list Rohreinzug oder Rohreinschub mit Ringraum

Obnavljanje plinovoda i vodovoda uvlacenjem cijevi
ili umetanjem cijevi s prstenastim prostorom
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Arbeitsblatt
Radni list

GW 320-2

2000-06

Rehabilitation von Gas- und Wasserrohrleitungen
durch PE- Reliningverfahren ohne Ringraum;
Anforderungen, Giitesicherung und Priifung
Rehabilitacija cjevovoda za plin i vodu postupkom
PE-Relining bez prstenastog prostora; Zahtjevi,
osiguranje kvalitete i ispitivanje

Arbeitsblatt
Radni list

GW 321

2003-10

Steuerbare horizontale Spiilbohrverfahren fiir Gas-
und  Wasserrohrleitungen - Anforderungen,
Giitesicherung und Priifung; mit Korrekturen vom
Januar 2009

Metoda usmjerenog  horizontalnog busenja s
ispiranjem za plinovode i vodovode - Zahtjevi,
osiguranje kvalitete i ispitivanje; s korekcijama iz
sijecnja 2009

Arbeitsblatt
Radni list

GW 322-1

2003-10

Grabenlose  Auswechslung  von  Gas- und
Wasserrohrleitungen — Teil 1: Press-/Ziehverfahren —
Anforderungen, Giitesicherung und Priifung; mit
Korrekturen vom Januar 2009

Zamjena cjevovoda za plin i vodu bez iskopa — 1. dio:
Postupak  utiskivanja/izvlacenja -  Zahtjevi,
osiguranje kvaliteta i ispitivanje; s korekcijama iz
sijecnja 2009

Arbeitsblatt
Radni list

GW 322-2

2007-03

Grabenlose  Auswechslung  von  Gas- und
Wasserrohrleitungen — Teil 2: Hilfsrohrverfahren -
Anforderungen, Giitesicherung und Priifung; mit
Korrekturen vom Januar 2009

Zamjena cjevovoda za plin i vodu bez iskopa — 2. dio:
Postupak pomocnih cijevi - Zahtjevi, osiguranje
kvaliteta i ispitivanje; s korekcijama iz sijecnja 2009

Merkblatt
Podsjetni list

GW 323

2004-07

Grabenlose Erneuerung von Gas- und
Wasserversorgungsleitungen  durch  Berstlining;
Anforderungen, Giitesicherung und Priifung; mit
Korrekturen vom Januar 2009

Obnavljanje opskrbnih cjevovoda za plin i vodu bez
iskopa metodom probijanja i linijske ekspanzije
(BERSTLINING); Zahtjevi, osiguranje kvalitete i
ispitivanje

Arbeitsblatt
Radni list

GW 324

2007-08

Fras- und  Pflugverfahren fir Gas- und
Wasserrohrleitungen; Anforderungen, Giitesicherung
und Priifung; mit Korrekturen vom Januar 2009
Postupak s plugom (zaoravanje) za plinovode i
vodovode; Zahtjevi, osiguranje kvalitete i ispitivanje;
s korekcijama iz sijecnja 2009.

Arbeitsblatt
Radni list

GW 325

2007-03

Grabenlose Bauweisen fiir Gas- und Wasser-
Anschlussleitungen; Anforderungen, Giitesicherung
und Priifung

Metode izgradnje bez iskopa rova za prikljucke na
plin i vodu; Zahtjevi, osiguranje kvalitete i ispitivanje

Arbeitsblatt
Radni list

GW 326

2017-07

Mechanisches Verbinden von PE-Rohren in der Gas-
und Wasserverteilung (Rohrnetz) — Fachkraft und
Fachaufsicht — Anforderungen und Qualifikation
Mehanicki spojevi PE cijevi u distribuciji plina i vode
(cjevovodna mreza) - specijalisti i specijalisticki
nadzor - zahtjevi i kvalifikacija

Arbeitsblatt
Radni list

GW 327

2011-03

Auskleidung von Gas- und Wasserrohrleitungen mit
einzuklebenden Gewebeschlduchen
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Obloge cjevovoda za plin i vodu s tzv ,,carapom *

Arbeitsblatt
Radni list

GW 329

2003-05

Fachaufsicht und Fachpersonal fiir steuerbare
horizontale Spiilbohrverfahren; Lehr- und Priifplan
Strucni nadzor i strucno osoblje za horizontalno
usmjereno busenje s ispiranjem; Nastavni i ispitni
plan

Arbeitsblatt
Radni list

GW 330

2000-11

Schweilen von Rohren und Rohrleitungsteilen aus
Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa) fiir Gas- und
Wasserverteilungen; Lehr- und Priifplan

Zavarivanje cijevi i dijelova cjevovoda od polietilena
(PE 80, PE 100 i PE-Xa) za distribuciju plina i vode;
Nastavni plan i plan ispitivanja

Merkblatt
Podsjetni list

GWw 331

1994-10

SchweiBaufsicht fiir SchweiBarbeiten an
Rohrleitungen aus PE-HD fiir die Gas- und
Wasserversorgung; Lehr- und Priifplan

Nadzor nad zavarivackim radovima na cjevovodima
PE-HD za opskrbu plinom i vodom; Nastavni plan i
plan ispitivanja

Merkblatt
Podsjetni list

GW 332

2001-09

Abquetschen von Rohrleitungen aus Polyethylen in
der Gas- und Wasserverteilung

Stiskanje cijevi od polietilena u distribuciji plina i
vode

Arbeitsblatt
Radni list

GW 335-Al

2003-06

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen —
Teil Al: Rohre und daraus gefertigte Formstiicke aus
PVC-U fiir die Wasserverteilung; mit Korrekturen
vom Juni 2006

Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i
vode; Zahtjevi i ispitivanja - Dio Al: Cijevi i
oblikovni (fasonski) komadi od PVC-U za distribuciju
vode; s korekcijama iz lipnja 2006

Arbeitsblatt
Radni list

GW 335-A2

2005-11

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen —
Teil A2: Rohre aus PE 80 und PE 100

Plasti¢ni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i
vode; Zahtjevi i ispitivanja - Dio A2: Cijevi od PE 80
i PE 100

Arbeitsblatt
Radni list

GW 335-A2-
Bl

2010-12

Beiblatt 1 zu DVGW-Arbeitsblatt GW 335-A2:2005-
11 Kunstoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen —
Teil A2: Rohre aus PE 80 und PE 100

Dodatak 1 radnom listu DVGW GW 335-A2: 2005-
11 Plasticni cijevni sustavi u distribuciji plina i vode;
Zahtjevi i ispitivanja - Dio A2: Cijevi od PE 80 i PE
100

Arbeitsblatt
Radni list

GW 335-A3

2003-06

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen —
Teil A3: Rohre aus PE-Xa

Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i
vode; Zahtjevi i ispitivanja - Dio A3: PE-Xa cijevi

Priifgrundlage
Podloge za
ispitivanje

GW 335-A5

2015-12

Kunststoff-Rohrleistungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen;
Teil A5: PE-Mehrschichtrohre mit Verstirkung (PE
gestreckt) sowie zugehorige Verbinder und
Verbindungen

C-66

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.




GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU PRILOG C
Vrsta Broj Izdanje Naslov
dokumenta od

Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i
vode,; Zahtjevi i ispitivanja; Dio A5: PE viseslojne
cijevi kao i pripadajuci spojevi i spojnice

Priifgrundlage | GW 335-A6 2015-12 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und

Podloge za Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen;

ispitivanje Teil A6: Rohre aus PA-U 160 und PA-U 180 sowie
zugehorige Verbinder und Verbindungen
Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i
vode; Zahtjevi i ispitivanja; Dio A6: Cijevi od PA-U
160 i PA-U 180, kao i pripadajuci spojevi i spojnice

Arbeitsblatt GW 335-B2 2004-09 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und

Radni list Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen -
Teil B2: Formstiicke aus PE 80 und PE 100
Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i
vode; Zahtjevi i ispitivanja - Dio B2: Oblikovni
(fasonski) komadi od PE 80 i PE 100

Arbeitsblatt GW 335-B2- | 2013-02 | 1. Beiblatt zu DVGW-Arbeitsblatt GW 335-B2:2004-

Radni list Bl 09 Kunstoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen —
Teil B2: Formstiicke aus PE 80 und PE 100
1. dopuna radnom listu DVGW GW 335-B2: 2004-09
Plasticni cijevni sustavi u distribuciji plina i vode;
Zahtjevi i ispitivanja - Dio B2: Oblikovni (fasonski)
komadi od PE 80 i PE 100

Priifgrundlage | GW 335-B3 2011-09 | Kunststoff-Rohrleistungssysteme in der Gas- und

Podloge za Wasserverteilung — Teil B3: Mechanische Verbinder

ispitivanje aus Kunststoffen (POM, PP) fiir die Wasserverteilung
Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i vode
- Dio B3: Mehanicki prikljucci od plastike (POM,
PP) za distribuciju vode

Priifgrundlage | GW 335-B4 2014-04 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und

Podloge za Wasserverteilung Teil B4: Metallene Formstiicke mit

ispitivanje mechanischen oder Steckmuffenverbindungen fiir die
Wasserverteilung; Anforderungen und Priifungen
Plasticni cjevovodni sustavi u distribuciji plina i vode
Dio B4: Metalni oblikovni (fasonski) komadi s
mehanickim ili uticnim spojevima za distribuciju
vode; Zahtjevi i ispitivanja

Arbeitsblatt GW 336-1 2010-09 | Erdeinbaugarnituren — Teil 1: Standardisierung der

Radni list Schnittstellen zwischen erdverlegten Armaturen und
Einbaugarnituren
Ugradbene garniture — 1. dio: standardiziranje
prijelaza izmedu ukopanih armatura i ugradbenih
garnitura

Priifgrundlage | GW 336-2 2010-09 | Erdeinbaugarnituren — Teil 2: Anforderungen und

Podloge za Priifungen

ispitivanje Ugradbene garniture — 2. dio: Zahtjevi i ispitivanja

Priifgrundlage | GW 337 2010-09 | Rohre, Formstiicke und Zubehorteile aus duktilem

Podloge za Gusseisen fir die Gas- und Wasserversorgung;

ispitivanje Anforderungen und Priifungen

Duktilne zeljezne cijevi, oblikovni (fasonski) komadi i
pribor za opskrbu plinom i vodom; Zahtjevi i
ispitivanja
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Priifgrundlage
Podloge za
ispitivanje

GW 337-B1

2012-08

Beiblatt 1 zu DVGW:- Priifgrundlage GW 337 Rohre,
Formstiicke und Zubehorteile aus duktilem Gusseisen
fiir die Gas- und Wasserversorgung; Anforderungen
und Priifungen

Dodatak 1 uz DVGW - podlogu za ispitivanje GW
337 Duktilne cijevi, oblikovni (fasonski) komadi i
pribor za opskrbu plinom i vodom; Zahtjevi i
ispitivanja

Arbeitsblatt
Radni list

GW 340

1999-04

FZM-Ummantelung zum mechanischen Schutz von
Stahlrohren und —formstiicken mit
pololefinumhiillung Anforderungen und Priifung,
Nachumhiillung und Reparatur, Hinweise zur
Verlegung und zum Korrosionsschutz

FZM obloga (od cementnog morta s vlaknima) za
mehanicku zastitu Celicnih cijevi i oblikovnih
(fasonskih) komada s poliolefinskim oblogom
Zahtjevi i ispitivanje, naknadno oblaganje i
popravak, upute za postavljanju i zastitu od korozije

Arbeitsblatt
Radni list

GW 350

2015-06

SchweiBlverbindungen an Rohrleitungen aus Stahl in
der Gas- und Wasserversorgung; Herstellung,
Priifung und Bewertung

Zavareni spojevi na celicnim cjevovodima u opskrbi
plinom i vodom; lzrada, ispitivanje i vrednovanje

Arbeitsblatt
Radni list

GW 368

2013-02

Langskraftschliissige Muffenverbindungen fiir Rohre,
Formstiicke und Armaturen aus duktilem Gusseisen
oder Stahl

Uticni spojevi (na kolcak) koji prenose uzduzne sile
za cijevi, oblikovne (fasonske) komade i armature od
duktilnog Zeljeza ili celika

Arbeitsblatt
Radni list

GWw 381

2015-05

Bauunternehmen im Leitungsbau -
Mindestanforderungen (identisch mit AGFW FW 600
und VDE-AR-N 4220)
Gradevinska  poduzeca  za  gradnju/polaganje
cjevovoda — minimalni zahtjevi (identicni s SGFW
600 i VDE-AR-N 4220)

Arbeitsblatt
Radni list

GW 390

2019-12

Bauwerksdurchdringungen und deren Abdichtungen
fiir erdverlegte Leitungen

Gradevinski prodori i njihove brtve za podzemne
vodove

Arbeitsblatt
Radni list

GW 4

1986-03

Technische Regeln fiir StraBenkappen
Tehnicka pravila za ulicne kape

Merkblatt
Podsjetni list

GW 661

2013-07

Einsatz ~ von  ortsverdnderlichen  elektrischen
Betriebsmitteln in der Gas und Wasserversorgung
Uporaba mobilnih elektricnih pogonskih sredstava u
plino- i vodoopskrbi

Arbeitsblatt
Radni list

GW9

2011-05

Beurteilung  der  Korrosionsbelastungen  von
erdiiberdeckten Rohrleitungen und Behéltern aus
unlegierten und niedrig legierten Eisenwerkstoffen in
Boden (mit Aktualisierung vom Juni 2016)

Procjena  korozijskih  opteretenja  podzemnih
cjevovoda i spremnika od nelegiranih i
niskolegiranih zeljeznih materijala u tlima (azurirano

u lipnju 2016.)
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C-09.1

NORME I TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden veci dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevne proizvode i opremu
u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazece zakone, norme i
propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevne
proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

NAJVAZNIJE NORME KOJE DEFINIRAJU JAVNE VODOOPSKRBNE

SUSTAVE:

HRN EN 805:2005

Opskrba vodom - Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN
805:2000)

HRN EN 1333:2007

Prirubnice i njihovi spojevi - Dijelovi cjevovoda - Definicije i
odabir PN-a (EN 1333:2006)

HRN EN 1514-1:2001

Prirubnice i njihovi spojevi - Dimenzije brtvi za prirubnice s PN
- oznakom - 1. dio: Nemetalne plosnate brtve s ili bez umetakal
(EN 1514-1:1997)

HRN EN 1514-3:2001

Prirubnice i njihovi spojevi - Dimenzije brtvi za prirubnice s PN
- oznakom - 3.dio: Nemetalne brtve s PTFE-oblogom (EN 1514-
3:1997)

HRN EN 1514-7:2007

Prirubnice i njihovi spojevi -- Brtve za prirubnice s PN-0znakom
-- 7. dio: Brtve omotane limom za uporabu s celicnim|
prirubnicama (EN 1514-7:2004)

HRN EN 1514-8:2007

Prirubnice i njihovi spojevi -- Dimenzije brtvi za prirubnice s
PN-oznakom -- 8. dio: Polimerni brtveni O-prsteni za prirubnice
s utorom (EN 1514-8:2004)

HRN EN 1515-1:2002

Prirubnice i njihovi spojevi -- Vijci i matice -- 1. dio: lIzbor
vijaka i matica (EN 1515-1:1999)

HRN EN 1074-1:2002

Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - l.dio: Op¢i zahtjevi (EN
1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002

Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 2.dio: Ventili za odvajanje
(EN 1074-2:2000)

A1:2008

HRN EN 1074-2:2002/

Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 2.dio: Zaporni
uredaji za odvajanje (EN 1074-2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002

Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 3.dio: Nepovratni ventili (EN
1074-3:2000)

HRN EN 1074-4:2002

Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 4.dio: Odzra¢ni ventili (EN
1074-4:2000)

HRN EN 1074-5:2002

Ventili za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 5.dio: Regulacijski ventili
(EN 1074-5:2001)

HRN EN 1074-6:2008

Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 6.dio: Hidranti
(EN 1074-6:2008)

A3:2007

HRN EN 681-1:2003/

Elastomerne brtve - Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju - 1. dio: Vulkanizirana
guma (EN 681-1:1996/A3:2005)
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HRN EN 681-2:2003/A2:2007

Elastomerne brtve - Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju - 2. dio: Plastomerni
elastomeri (EN 681-2:2000/A2:2005)

HRN EN 681-3:2003/A2:2007

Elastomerne brtve - Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju - 3. dio: Pjenasti
materijali od vulkanizirane gume (EN 681- 3:2000/A2:2005)

HRN EN 681-4:2003/A2:2007

Elastomerne brtve - Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani
poliuretanski brtveni elementi (EN 681- 4:2000/A2:2005)

HRN EN 13331-1:2004

Sustavi za podgradivanje rovova - 1. dio: Specifikacije za
proizvod (EN 13331-1:2002)

HRN EN 13331-2:2004

Sustavi za podgradivanje rovova - 2. dio: Dokazivanje
prora¢unom ili ispitivanjem (EN 13331-2:2002)

HRN EN 14801:2006

Uvjeti za razvrstavanje proizvoda za cjevovode za vodu i
otpadnu vodu prema tlaku (EN 14801:2006)

HRN EN 14802:2007

Plasti¢éni cijevni sustavi - Plastomerna tijela ili sastavnice za
kontrolne komore i kontrolna okna - Odredivanje otpornosti na
povrsinsko i prometno opterecenje (EN 14802:2005)

HRN EN 14830:2007

Plastomerna podnozja kontrolnih komora i kontrolnih okana -
Ispitna metoda otpornosti na izvijanje (EN 14830:2006)

NORME PREMA VRSTI CJEVOVODNOG MATERIJALA

Celi¢ne cijevi

HRN EN 1092-1:2018

Prirubnice i njihovi spojevi - KruZne prirubnice za cijevi, ventile,
spojne dijelove i pribor, oznacene PN oznakom - 1. dio: Celi¢ne]
prirubnice (EN 1092-1:2018)

HRN EN 1759-1:2008

Prirubnice i njihovi spojevi - KruZne prirubnice za cijevi, ventile,
spojne dijelove i opremu, oznaene po razredima - 1. dio:
Celi¢ne prirubnice NPS 1/2 do 24 (EN 759-1:2004)

HRN EN 1514-2:2021

Prirubnice i njihovi spojevi -- Brtve za prirubnice s PN-oznakom
-- 2. dio: Spiralne brtve za uporabu s ¢eli¢nim prirubnicama (EN
1514-2:2014+A1:2021)

HRN EN 1514-4:2001

Prirubnice i njihovi spojevi -- Dimenzije brtvi za prirubnice s PN
-- oznakom -- 4. dio: Valovite, plosnate ili nazubljene brtve,
metalne 1 metalne s ispunom, za uporabu s celiénim
prirubnicama (EN 1514-4:1997)

HRN EN 1514-6:2007

Prirubnice i njihovi spojevi -- Dimenzije brtvi za prirubnice s
PN-oznakom -- 6. dio: Brtve presvuéene nazubljenim metalom|
za uporabu s ¢elicnim prirubnicama (EN 1514-6:2003)

HRN EN 1515-2:2002

Prirubnice i njihovi spojevi -- Vijci i matice -- 2. dio: Razredba
materijala vijaka za Celicne prirubnice, ozna¢eno prema PN-u
(EN 1515-2:2001

HRN EN 1515-3:2008

Prirubnice i njihovi spojevi -- Vijci i matice -- 3. dio: Razredba
materijala vijaka za Celi¢ne prirubnice, oznaceno po razredima
(EN 1515-3:2005)

HRN EN 10216-1:2013

Besavne celicne cijevi za tlane namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 1. dio: Cijevi od nelegiranih ¢elika s utvrdenim
svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10216-1:2013)

HRN EN 10216-2:2020

Besavne celicne cijevi za tlane namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 2. dio: Cijevi od nelegiranih i legiranih celika s
utvrdenim svojstvima pri poviSenim temperaturama (EN 10216-
2:2013+A1:2019)
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HRN EN 10216-3:2013

Besavne celicne cijevi za tlatne namjene - TehniCki uvjeti
isporuke - 3. dio: Cijevi od legiranoga sitnozrnatog ¢elika (EN
10216-3:2013)

HRN EN 10216-4:2013

Besavne celicne cijevi za tlane namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke - 4. dio: Cijevi od nelegiranih i legiranih &elika s
utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10216-
4:2013)

HRN EN 10216-5:2021

BeSavne celi¢ne cijevi za tlatne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 5. dio: Nehrdajuée Eeliéne cijevi (EN 10216-5:2021)

HRN EN 10217-1:2019

Zavarene celi¢ne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 1. dio: Elektrozavarene cijevi i elektrolu¢no pod
praskom zavarene cijevi od nelegiranih celika s utvrdenim
svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10217-1:2019)

HRN EN 10217-2:2019

Zavarene celiCne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 2. dio: Elektrozavarene cijevi od nelegiranih i
legiranih cCelika s utvrdenim svojstvima pri poviSenim|
temperaturama (EN 10217-2:2019)

HRN EN 10217-3:2019

Zavarene celi¢ne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 3. dio: Elektrozavarene cijevi i elektrolu¢no pod
praskom zavarene cijevi od legiranih sitnozrnatih celika s
utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi i pri povisenim i
niskim temperaturama (EN 10217-3:2019)

HRN EN 10217-4:2019

Zavarene celi¢ne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 4. dio: Elektrozavarene cijevi od nelegiranih Celika s
utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama (EN 10217
4:2019)

HRN EN 10217-5:2019

Zavarene celiCne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvijeti
isporuke - 5. dio: Elektrolu¢no pod praskom zavarene cijevi od
nelegiranih 1 legiranih celika s utvrdenim svojstvima pri
povisenim temperaturama (EN 10217-5:2019)

HRN EN 10217-6:2019

Zavarene cCelicne cijevi za tlatne namjene - Tehnicki uvjeti
isporuke - 6. dio: Elektrolu¢no pod praskom zavarene cijevi od
nelegiranih  Celika s utvrdenim svojstvima pri niskim|
temperaturama (EN 10217-6:2019)

HRN EN 10217-7:2021

Zavarene Celi¢ne cijevi za tlatne namjene -- Tehnicki uvjeti
isporuke -- 7. dio: Cijevi od nehrdaju¢ih celika (EN 10217-
7:2021)

HRN EN 10220:2003

Besavne i zavarene Celi¢ne cijevi - Mjere i duljinske mase (EN
10220:2002)

HRN EN 10224:2003/
A1:2008

Nelegirane Celi¢ne cijevi i spojnice za prijenos vode i drugih
vodenastih  teku¢ina - Tehnicki uvjeti isporuke (EN|
10224:2002/A1:2005)

HRN EN 10240:2007

Unutrasnje i/ili vanjske zastitne prevlake za celiCne cijevi -
Specifikacija za vruée pocinane prevlake primijenjene u
automatiziranim postrojenjima (EN 10240:1997)

HRN EN 10255:2008

Cijevi od nelegiranih Celika pogodne za zavarivanje i narezivanje
navoja - Tehni¢ki uvjeti isporuke (EN 10255:2004+A1:2007)

HRN EN 10288:2007

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -
Vanjska dva sloja ekstrudiranih prevlaka na bazi polietilena (EN
10288:2002)

HRN EN 10289:2003

Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -
Vanjske prevlake od epoksida i modificiranog epoksida nanesene
u teku¢em stanju (EN 10289:2002)
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HRN EN 10290:2003

Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -
Vanjske prevlake od poliuretana i modificiranog poliuretanal
nanesene u tekuéem stanju (EN 10290:2002)

HRN EN 10298:2007

Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -
Unutra$nja obloga na osnovi cementa (EN 10298:2005)

HRN EN 10300:2007

Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -
Bituminozni, vru¢e naneseni materijali za vanjsku prevlaku (EN
10300:2005)

HRN EN 10310:2007

Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -
Unutrasnje i vanjske prevlake na osnovi poliamidnog praha (EN
10310:2003)

HRN EN 10339:2008

Celi¢ne cijevi za kopnene i morske vodne cjevovode - Unutrasnje
tekuce epoksidne obloge za zastitu od korozije (EN 10339:2007)

HRN EN ISO 15465:2007

Cjevovodi - Trakasto namotane metalne cijevi i sastavni dijelovi
cijevi (ISO 15465:2004; EN 1SO 15465:2004)

Zeljezne cijevi

HRN EN 545:2010

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi
za cjevovode za vodu - Zahtjevi i metode ispitivanja (EN
545:2010)

HRN EN 969:2009

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi
za plinske cjevovode - Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN
969:2009)

HRN EN 1092-2:2001

Prirubnice i njihovi spojevi - Okrugle prirubnice za cijevi,
armature, spojne dijelove i pribor, s PN oznakom - 2. dio:
Lijevano-Zeljezne prirubnice (EN 1092-2:1997)

HRN EN 14525:2008

Duktilne zeljezne S$irokotolerantne spojnice 1 prirubnicki
prikljucci za upotrebu kod cijevi iz razli¢itih materijala: duktilno
zeljezo, sivi lijev, Celik, PVC-U PE, cement ojacan vlaknima
(EN 14525:2004)

HRN EN 14628-1:2020

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Zahtjevi i
metode ispitivanja -- 1. dio: PE prevlake (EN 14628-1:2020)

HRN EN 14901-1:2020

Duktilne Zzeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Zahtjevi i
metode ispitivanja organskih prevlaka spojnih dijelova i pribora
od duktilnog Zeljeza -- 1. dio: Epoksidne prevlake (za vece
opterecenje) (EN 14901-1:2014+A1:2019)

HRN EN 14901-2:2020

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Zahtjevi i
metode ispitivanja organskih prevlaka spojnih dijelova i pribora
od duktilnog zeljeza -- 2. dio: Plastomerna poliolefinska
prevlaka modificirana kiselinom (TMPO) (EN 14901-2:2019)

HRN EN 15542:2008

Duktilne Zzeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor - Vanjska
cementna obloga za cijevi - Zahtjevi i metode ispitivanja (EN
15542:2008)--

HRN EN 15189:2007

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor - Vanjska obloga
od poliuretana - Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 15189:2006)

HRN EN 15655-1:2020

Duktilne Zzeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor - Zahtjevi i
metode ispitivanja za organske obloge za duktilne cijevi i spojne
dijelove - 1. dio: Poliuretanska obloga cijevi i spojnih dijelova
(EN 15655-1:2018)

HRN EN 12842:2013

Duktilni Zeljezni spojni dijelovi za PVC-U ili PE cjevne sustave
- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 12842:2012)
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Plasti¢ne cijevi

HRN EN 1716:2004

Plastiéni cijevni sustavi - Polietilenski (PE) T nastavci za
nabus$ivanje - Ispitna metoda za otpornost na udar montiranog T
nastavka za nabusivanje (EN 1716:1997)

HRN EN 917:2003

Plastiéni cijevni sustavi - Plastomerni ventili - Ispitne metode za
otpornost na unutarnji tlak i nepropusnost (EN 917:1997)

HRS CEN/TS 1046:2021

Plasti¢ni cijevni i kanalni sustavi - Sustav za transport vode ili
otpadne vode izvan gradevinske konstrukcije - Postupci za
podzemno polaganje (CEN/TR 1046:2013)

HRN EN 1119:2009

Plasti¢ni cijevni sustavi - Spojevi za staklom ojacane duromerne
(GRP) cijevi i spojnice - Ispitne metode za odredivanje
nepropusnosti i postojanosti na o$tecenja potiskivanih savitljivih
spojeva, s elastomernim elementima za brtvljenje (EN
1119:2009)

HRN EN 1120:2002

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom oja¢ane duromerne plasti¢ne
(GRP) cijevi i spojnice - Odredivanje kemijske postojanosti s
unutarnje strane odsjecka u uvjetima promjene oblika (EN|
1120:1996)

HRN EN 1SO 1167-1:2006

Plastomerne cijevi, spojnice i oprema za transport tekucina -
Odredivanje otpornosti prema unutarnjem tlaku - 1. dio: Opca
metoda (1SO 1167-1:2006; EN 1SO 1167-1:2006)

HRN EN 1SO 1167-2:2006

Plastomerne cijevi, spojnice i oprema za transport tekucina -
Odredivanje otpornosti prema unutarnjem tlaku - 2. dio:
Priprema ispitaka cijevi (ISO 1167-2:2006; EN ISO 1167-
2:2006)

HRN EN 1SO 1167-3:2007

Plastomerne cijevi, spojnice i sklopovi za transport tekucéina -
Odredivanje otpornosti prema unutarnjem tlaku - 3. dio:
Priprema sastavnica (1SO 1167-3:2007; EN 1SO 1167-3:2007)

HRN EN 1SO 1167-4:2007

Plastomerne cijevi, spojnice i sklopovi za transport tekucina -
Odredivanje otpornosti prema unutarnjem tlaku - 4. dio:
Priprema sklopova (ISO 1167-4:2007; EN ISO 1167-4:2007)

HRN EN 1228:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom ojacane duromerne (GRP)
cijevi - Odredivanje pocetne specificne obodne krutosti (EN
1228:1996)

HRN EN 1229:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom ojacane duromerne (GRP)
cijevi i spojnice - Ispitne metode za provjeru nepropusnosti
stjenke pri kratkotrajnom unutarnjem tlaku (EN 1229:1996)

HRN EN 1329-1:2020

Plasti¢ni cijevni sustavi za odvodnju oneciSéenih i otpadnih voda
(niske i visoke temperature) unutar gradevinskih konstrukcija --
Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Specifikacije
za cijevi, spojnice i sustav (EN 1329-1:2020)

HRS CEN/TS 1329-2:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za odvodnju onecis¢enih i otpadnih voda
(niske i visoke temperature) unutar gradevinskih konstrukcija --
Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Upute za
ocjenu sukladnosti (CEN/TS 1329-2:2021)

HRN EN 1393:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom ojacane duromerne (GRP)
cijevi - Odredivanje pocetnih uzduZnih vlaénih svojstava (EN|
1393:1996+AC:1997)

HRN EN 1394:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom ojacane duromerne (GRP)
cijevi - Odredivanje prividne pocetne obodne vlaéne ¢Evrstoce
(EN 1394:1996+AC:1997)

HRN EN 1447:2010

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom ojacane duromerne (GRP)
cijevi - Odredivanje dugotrajne otpornosti na unutrasnji tlak (EN|
1447:2009+A1:2010)

HRN EN 1SO 1452-
1:2010

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tlaénu odvodnju i kanalizaciju - NeomekSani
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poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Op¢enito (ISO 1452-1:20009;
EN 1SO 1452-1:2009)

HRN EN ISO 1452- 2:2010

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tlaénu odvodnju i kanalizaciju - NeomekSani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 2. dio: Cijevi (ISO 1452-2:2009;
EN ISO 1452-2:2009)

HRN EN I1SO 1452-3:2011

Plasticni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom te za
podzemnu i nadzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 3. dio: Spojnice (ISO 1452-
3:2009, ispravljena verzija 2010-03-01; EN 1SO 1452-3:2010)

HRN EN 1SO 1452-
4:2010

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tlaénu odvodnju i kanalizaciju - Neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 4. dio: Ventili (ISO 1452- 4:2009;
EN ISO 1452-4:2009)

HRN EN I1SO 1452-5:2011

Plasticni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom te za
podzemnu i nadzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 5. dio: Prikladnost sustava za
uporabu (ISO 1452-5:2009, ispravljena verzija 2010-03-01;
EN ISO 1452-5:2010)

HRS CEN/TS 1452-7:2014

Plasti¢ni tla¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom te za
podzemnu i nadzemnu odvodnju i kanalizaciju - Neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 7. dio: Upute za ocjenu
sukladnosti (CEN/TS 1452-7:2014)

HRN EN 1SO 23856:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za tla¢nu i netlacnu opskrbu vodom,
odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojacani duromeri (GRP) na
osnovi nezasi¢enih  poliesterskih smola (UP) (I1SO
23856:2021; EN ISO 23856:2021))

HRN EN 1680:2004

Plasti¢éni cijevni sustavi - Ventili za cijevne sustave od
polietilena (PE) - Ispitna metoda za nepropusnost vretena
ventila tijekom savijanja i poslije njegovog savijanja (EN
1680:1997)

HRN EN 1704:2004

Plasti¢ni cijevni sustavi - Plastomerni ventili - Ispitna metoda
za ocuvanje funkcije ventila pri savijanju nakon ciklicke
promjene temperature (EN 1704:1997)

HRN EN 1705:2004

Plasti¢ni cijevni sustavi - Plastomerni ventili - Ispitna metoda
za ocuvanje funkcije ventila nakon vanjskog udarnog
opterec¢enja (EN 1705:1996)

HRN 1SO 4427-1:2021

Plasti¢ni tla¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 1. dio: Opcenito (ISO 4427-
1:2019)

HRN 1SO 4427-2:2021

Plasti¢ni tla¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (ISO 4427-
2:2019)

HRN 1SO 4427-3:2021

Plasti¢ni tla¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (ISO 4427-
3:2019)

HRN 1SO 4427-5:2021

Plasti¢ni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 5. dio: Prikladnost sustava za
uporabu (ISO 4427-5:2019)

HRN 1SO 4437-1:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima --
Polietilen (PE) -- 1. dio: Op¢enito (ISO 4437-1:2014)

HRN 1SO 4437-2:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima --
Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (1SO 4437-2:2014)

HRN 1SO 4437-3:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima --

C-74

Op¢i tehni¢ki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu 2022.



GRADEVINE ZA JAVNU VODOOPSKRBU

PRILOG C

Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (1SO 4437-3:2014)

HRN 1SO 4437-4:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima --
Polietilen (PE) -- 4. dio: Ventili (ISO 4437-4:2015)

HRN 1SO 4437-5:2021

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima --
Polietilen (PE) -- 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (ISO
4437-5:2014)

HRN EN ISO 6259-1:2015

Plastomerne cijevi - Odredivanje rasteznih svojstava - 1. dio:
Opcéa metoda ispitivanja (ISO 6259-1:2015; EN ISO 6259-
1:2015)

HRN EN IS0 6259-3:2015

Plastomerne cijevi - Odredivanje rasteznih svojstava - 3. dio:
Poliolefinske cijevi (ISO 6259-3:2015; EN 1SO 6259-3:2015)

HRN EN I1SO 8795:2004

Plasti¢ni cijevni sustavi za transport vode namijenjene za
ljudsku uporabu - Procjena migracije - Odredivanje vrijednosti
migracija plasti¢nih cijevi i spojnica i njihovih spojeva (ISO
8795:2001; EN ISO 8795:2001)

HRN EN 1SO 9969:2016

Plastomerne cijevi - Odredivanje obodne krutosti (ISO
9969:2016; EN 1SO 9969:2016)

HRN ISO 10468:2021 Staklom oja¢ane duromerne (GRP) cijevi -- Odredivanje
obodne krutosti zbog puzanja (1SO 10468:2018)

HRN 1SO 10471:2021 Staklom ojac¢ane duromerne (GRP) cijevi -- Odredivanje
konaéne dugotrajne savojne deformacije 1 kona¢noga

dugotrajnog relativnog obodnog progiba pri vlaznim uvjetima
(1SO 10471:2018)

HRN EN 1SO 11298-1:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreza - 1. dio: Opéenito (ISO 11298-1:2018;
EN ISO 11298-1:2018)

HRN EN 1SO 11298-2:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreza - 2. dio: Obnavljanje kontinuiranim
cijevima (ISO 11298-2:2018; EN 1SO 11298-2:2018)

HRN EN ISO 11298-3:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih
distribucijskih mreza - 3. dio: Oblaganje prianjaju¢im cijevima
(1SO 11298-3:2018; EN 1SO 11298-3:2018)

HRN EN 12100:2002

Plasti¢ni cijevni sustavi - Polietilenski (PE) ventili - Ispitna
metoda za otpornost prema savijanju izmedu oslonaca (EN
12100:1997)

HRN EN 12106:2002

Plasti¢ni cijevni sustavi - Polietilenske (PE) cijevi - Ispitna
metoda za otpornost prema unutarnjem tlaku nakon stiskanja
(EN 12106:1997)

HRN EN 12119:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi - Polietilenski (PE) ventili - Ispitna
metoda za postojanost prema ciklickim promjenama
temperature (EN 12119:1997)

HRN EN 1SO 12162:2010

Plastomerni materijali za cijevi i spojnice za tlacne primjene -
Razredba, oznaCivanje 1 proracunski koeficijent (ISO
12162:2009; EN 1SO 12162:2009)

HRN 1SO 12176-1:2021

Plasti¢ne cijevi i spojnice -- Oprema za spajanje polietilenskih
sustava zavarivanjem -- 1. dio: Suceono zavarivanje (ISO
12176-1:2017)

HRN 1SO 12176-2:2008

Plasti¢ne cijevi i spojnice - Oprema za spajanje polietilenskih
sustava zavarivanjem - 2. dio: Elektrofuzijsko zavarivanje
(1SO 12176-2:2008)

HRN 1SO 12176-3:2011

Plasti¢ne cijevi i spojnice - Oprema za spajanje polietilenskih
sustava zavarivanjem - 3. dio: Identifikacija izvodaca (ISO
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12176-3:2011)

HRN ISO 12176-4:2008

Plasti¢ne cijevi i spojnice - Oprema za spajanje polietilenskih
sustava zavarivanjem - 4. dio: Oznacivanje sljedivosti (ISO
12176-4:2003)

HRN EN 12201-1:2011

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Polietilen (PE) - 1. dio: Op¢enito (EN 12201-
1:2011)

HRN EN 12201-5:2011

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Polietilen (PE) - 5. dio: Prikladnost sustava za
uporabu (EN 12201-5:2011)

HRN EN 12201-2:2013

Plasti¢ni tlaéni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Polietilen (PE) - 2. dio: Cijevi (EN 12201
2:2011+A1:2013)

HRN EN 12201-3:2012

Plasti¢ni tlaéni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Polietilen (PE) - 3. dio: Spojnice (EN 12201-
3:2011+A1:2012)

HRN EN 12201-4:2012

Plasti¢ni tlacni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Polietilen (PE) - 4. dio: Ventili (EN 12201-4:2012)

HRS CEN/TS 12201-7:2014

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju - Polietilen (PE) - 7. dio: Upute za ocjenu
sukladnosti (CEN/TS 12201-7:2014)

HRN EN ISO 13056:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi - Tlacni sustavi za toplu i hladnu vodu -
Metoda ispitivanja za nepropusnhost pod vakuumom (ISO
13056:2011; EN 1SO 13056:2018)

HRN EN 1SO 13478:2007

Plastomerne cijevi za transport teku¢ina - Odredivanje otpornosti
na brzo Sirenje pukotine (RCP) - Ispitivanje u uvjetima primjene
(FST) (1SO 13478:2007; EN ISO 13478:2007)

HRN EN I1SO 13783:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi - Spojevi s dvostrukim naglavkom §
djelovanjem uzduznog optere¢enja od neomeksanoga poli(vinil
klorida) (PVC-U) - Ispitna metoda za nepropusnost i ¢vrsto¢u pri
savijanju i djelovanju unutarnjega tlaka (ISO 13783:1997; EN
1SO 13783:1997)

HRN EN 1SO 13844:2022
)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci s elastomernom
prstenastom brtvom za plasticne cijevi -- Metoda ispitivanjal
nepropusnosti pod negativnim tlakom, kutnim otklonom i
deformacijom (1SO 13844:2022; EN ISO 13844:2022

HRN EN 1SO 13845:2015

Plasti¢ni cijevni sustavi - Spojni naglavci s elastomernom
prstenastom brtvom za plastomerne cijevi - Metoda ispitivanjal
nepropusnosti pod unutarnjim tlakom i s kutnim otklonom (ISO
13845:2015; EN 1SO 13845:2015)

HRN EN ISO 13846:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi - Sklopovi i spojevi za plastomerne
tlatne cjevovode sa i bez djelovanja uzduznog opterecenja -
Ispitna metoda za dugotrajnu nepropusnost pod unutarnjim
tlakom vode (ISO 13846:2000; EN ISO 13846:2000)

HRN ISO 13966:2008

Plastomerne cijevi i spojnice - Nominalna obodna krutost (ISO
13966:1998)

HRN EN ISO 13967:2010

Plastomerne spojnice - Odredivanje obodne krutosti (ISO
13967:2009; EN 1SO 13967:2009)

HRN EN 1SO 13968:2008

Plasti¢ni cijevni i kanalni sustavi - Plastomerne cijevi -
Odredivanje obodne savitljivosti (ISO 13968:2008; EN ISO
13968:2008)

HRS CEN/TS 14578:2014

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom ili odvodnju i
kanalizaciju - Staklom ojacani duromeri (GRP) na osnovi
nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) - Preporuke za ugradnju
(CEN/TS 14578:2013)

HRS CEN/TS 14632:2012

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlanu i1 netlaénu odvodnju,
kanalizaciju i opskrbu vodom - Staklom ojagani duromeri (GRP)
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na osnovi nezasi¢enih poliestera (UP) - Upute za ocjenjivanje
sukladnosti (CEN/TS 14632:2012)

HRN EN 14802:2007

Plasti¢éni cijevni sustavi - Plastomerna tijela ili sastavnice za
kontrolne komore i kontrolna okna - Odredivanje otpornosti na
povrsinsko i prometno opterecenje (EN 14802:2005)

HRS CEN/TS 14807:2014

Plasti¢ni cijevni sustavi - Staklom ojac¢ani duromeri (GRP) na
osnovi nezasi¢enih poliesterskih smola (UP) - Smijernice za
strukturnu analizu podzemnih GRP-UP cjevovoda (CEN/TS
14807:2013)

HRN EN 1228:2003

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Staklom ojacane duromerne (GRP)
cijevi -- Odredivanje podetne specifiéne obodne krutosti (EN
1228:1996)

HRN EN 14830:2007

Plastomerna podnozja kontrolnih komora i kontrolnih okana -
Ispitna metoda otpornosti na izvijanje (EN 14830:2006)

HRN EN 14982:2010

Plastiéni cijevni i kanalni sustavi - Plastomerna tijela ili
sastavnice za kontrolne komore i kontrolna okna - Odredivanjal
obodne Kkrutosti (EN 14982:2006+A1:2010)

HRN EN 15014:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi - Podzemni i nadzemni tlacni sustavi za
vodu i ostale teku¢ine - Radne znacajke za cijevi, spojnice i
njihove spojeve (EN 15014:2007)

HRN CEN/TR 15438:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi - Smjernice za oznacivanje proizvoda i
njihova primjena (CEN/TR 15438:2007)

HRN EN ISO 19892:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi - Plastomerne cijevi i spojnice za toplu i
hladnu vodu - Metoda ispitivanja otpornosti spojeva na cikli¢ke
promjene tlaka (1SO 19892:2011; EN 1SO 19892:2018)

HRN EN 1SO 19893:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi - Plastomerne cijevi i spojnice za toplu i
hladnu vodu - Metoda ispitivanja postojanosti ugradenih
sklopova na ciklicke promjene temperature (ISO 19893:2011; EN
1SO 19893:2018)

HRN EN 1SO 21225-1:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi za zamjenu podzemnih cjevovoda bez
kopanja kanala - 1. dio: Zamjena cjevovoda lomljenjem i
izvlacenjem cijevi (ISO 21225-1:2018; EN 1SO 21225-1:2018)

HRN EN 1SO 21225-2:2018

Plasti¢ni cijevni sustavi za zamjenu podzemnih cjevovoda bez
kopanja kanala - 2. dio: Zamjena cjevovoda usmjerenim
horizontalnim busenjem i udarnim busenjem (ISO 21225-2:2018;
EN ISO 21225-2:2018)

ZAKONI | TEHNICKI PROPISI

Zakon o prostornom uredenju

NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19

Zakon o gradnji

NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

Zakon o poslovima i
prostornog uredenja i gradnje

djelatnostima

NN 78/15, 118/18, 110/19

Zakon o vodama

NN 66/19, 84/21

Zakonom o vodnim uslugama

NN 66/19

Zakon o gradevnim proizvodima

NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20

Zakon o za§titi na radu

NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18

Zakonom o vodi za ljudsku potro$nju

NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20

Pravilnik o nacdinu provedbe stru¢nog
nadzora gradenja, uvjetima 1 nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika te o
sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog
inzenjera

NN 131/21

Pravilnikom o obveznom
opremanju projekata gradevina

sadrzaju i

NN 153/13, 20/17 i 39/19

Pravilnikom o tehnickom pregledu gradevine

NN 46/18

Pravilniku o tijelima, dokumentaciji i
postupcima trzista gradevnih proizvoda

NN 118/19
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Pravilnik o za$titi na radu za mjesta rada

NN 105/20

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona
sanitarne zastite izvorista

NN 66/11 i 47/13

Pravilnik o parametrima sukladnosti,
metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potroS$nju te
nacinu vodenja registra pravnih osoba koje
obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe

NN 125/17

Pravilnikom o  sanitarno  tehnickim,
higijenskim te drugim uvjetima koje moraju
ispunjavati vodoopskrbni objekti

NN 44/14
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Poveznica:

Vise informacija o EU fondovima mozete pronadi na stranici Ministarstva regionalnoga razvoja i fondova
Europske unije: www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost Hrvatskih voda





