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1 Polaziste i pravna osnova

Na temelju ¢lanka 50., stavka 9. i €lanka 252., stavka 1. Zakona o vodama (Narodne novine, br.
66/19, 84/21i47/23, u daljnjem tekstu Zakon o vodama) Hrvatske vode su izradile Izvjesée o
provedenom monitoringu povrsinskih voda u 2021. godini. U lzvjeS¢u je ocjena stanja
napravljena prema kriterijima propisanima u Uredbi o standardu kakvoce voda (Narodne
novine, br. 96/19, 20/23 i 50/23 - ispravak), u daljnjem tekstu Uredba o standardu kakvoce
voda). Za bioloSke elemente kakvoce su granice klasa odredene u post-interkalibracijskim
postupcima koji su provedeni u skladu s ¢lankom 50., stavkom 5. Zakona o vodama i
procedurom opisanom u CIS vodicu br. 30. - Procedure to fit new or updated classification
methods to the results of a completed intercalibration (Europska komisija, 2015.). Granice
klasa su prihvaéene od Europske komisije i utvrduju se u Odluci Europskog parlamenta i Vijec¢a
(2018/229/EU), o utvrdivanju, u skladu s Direktivom 2000/60/EZ Europskog parlamenta i
Vijeca, vrijednosti za klasifikacijske sustave praéenja u drzavama clanicama kao rezultat
postupka interkalibracije, kao i njenim dodacima.

SadrzZaj godisnjeg izvjeS¢éa o provedenom monitoringu nije propisan.

2 Koristeni klasifikacijski sustavi

U izvjeS€u se ocjenjuje stanje na mjernim postajama prirodnih, znatno promijenjenih i
umjetnih vodnih tijela povrsSinskih voda u 2021. godini, koje uklju¢uju rijeke, jezera, prijelazne
i priobalne vode.

Stanje tijela povrsinske kopnene vode odredeno je na temelju ekoloskog stanja / potencijala
ili kemijskog stanja toga tijela, ovisno o tome koje je loSije, prema postupku prikazanom na
Slici 1.
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Slika 1. Klasifikacija stanja tijela povrsinske kopnene vode

Prilikom ocjene uzeti su u obzir svi analiticki rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ)
analiticke metode nekog pokazatelja bila niza ili jednaka grani¢noj vrijednosti dobrog
ekoloskog stanja, granicnoj vrijednosti dobrog i boljeg ekoloSkog potencijala i grani¢noj
vrijednosti dobrog stanja u zasticenim podrucjima, te svi analiticki rezultati gdje je LOQ
analiticke metode nekog pokazatelja bila 30 % niza od standarda kakvoce vodnog okolisa

(SKVO).

Umjetno vodno tijelo

m Dobro

U | Umjereno

L | Loge

H Vrlo lose

Znatno promijenjeno
vodno tijelo




2.1 Kriteriji za ocjenu ekoloskog stanja/potencijala

Prema c¢lanku 15. Uredbe o standardu kakvoée voda ekolosko stanje tijela povrSinske vode
ocjenjuje se na temelju loSije vrijednosti, uzimajuci u obzir vrijednosti rezultata ocjene prema
bioloskim elementima, osnovnim Bzikalno - kemijskim i kemijskim elementima te
hidromorfoloskim elementima koji prate bioloske elemente. Ekolosko stanje, kao i stanje

prema bioloskim, osnovnim fizikalno - kemijskim i kemijskim i hidromorfoloskim elementima

kakvoce prikazuje se odgovaraju¢om bojom (Slika 2.).
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Slika 2. Klasifikacija ekoloskog stanja tijela povrsinske kopnene vode, prema Uredbi o
standardu kakvoce voda



U skladu s ¢lankom 18. Uredbe o standardu kakvoce voda ocjena ekoloSkog potencijala
umjetnih i znatno promijenjenih tijela povrsinskih voda odreduje se na temelju losije
vrijednosti, uzimajuci u obzir vrijednosti rezultata ocjene prema bioloskim i osnovnim fizikalno
- kemijskim i kemijskim elementima te hidromorfoloskim elementima koji prate bioloSke
elemente. Ekoloski potencijal te potencijal prema bioloskim elementima i osnovnim fizikalno

- kemijskim i kemijskim elementima prikazuju se odgovaraju¢om bojom (Slika 3.).
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Slika 3. Klasifikacija ekoloskog potencijala tijela povrsinske kopnene vode, prema Uredbi o
standardu kakvoce voda

Za ocjenu temeljem bioloskih elemenata kakvoce primjenjuju se omjeri ekoloske kakvoce -
OEK (omjer izmedu izmjerenih vrijednosti i odgovarajuéih referentnih vrijednosti), a koriste se
sustavi ocjene propisani u vaZecoj Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i
odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce koja je sastavni dio Uredbe
o standardu kakvocle voda, te u izvjeStajima o provedenim post-interkalibracijskim
postupcima, kako je uvodno opisano.

Ocjena prema prate¢im fizikalno - kemijskim i kemijskim elementima kakvoée rijeka,
prijelaznih i priobalnih voda se dobiva iz srednjih godiSnjih vrijednosti, osim pokazatelja
prozirnosti i zasi¢enja kisikom u prijelaznim i priobalnim vodama za koje se ocjena dobiva iz
vrijednosti 50 - tog percentila, te temperature u priobalnim vodama za koju se odreduje
prosjecno godiSnje odstupanje. Ocjena prema prateé¢im fizikalno - kemijskim i kemijskim
elementima kakvoce jezera i akumulacija se odreduje iz srednjih godisnjih vrijednosti za
razdoblje travanj - rujan. Za ocjenu stanja prema specificnim oneciséuju¢im tvarima,

11



indikativnima za odredena vodna tijela ili vodna podrudja, koristi se prosjecna i maksimalna
godiSnja koncentracija. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja / potencijala
propisane su u Prilogu 2.C. Uredbe o standardu kakvoce voda.

2.2 Kriteriji za ocjenu kemijskog stanja

U skladu s ¢lankom 16. Uredbe o standardu kakvoce voda ocjena kemijskog stanja tijela
povrsinske vode odreduje se najlosijom od vrijednosti rezultata, uzimajuci u obzir rezultate
ocjene pokazatelja kemijskog stanja. Raspodjeljuje se u dvije klase: dobro kemijsko stanje i
nije postignuto dobro kemijsko stanje.

Tablica 1. Klasifikacija kemijskog stanja

Kategorije kemijskog stanja Boja

dobro kemijsko stanje
nije postignuto dobro kemijsko stanje

Ocjena kemijskog stanja je napravljena u odnosu na dozvoljenu prosje¢nu i maksimalnu
godiSnju koncentraciju tvari u vodi te u odnosu na dozvoljenu koncentraciju tvari u bioti iz
Priloga 5. Uredbe o standardu kakvoée voda. Dobro kemijsko stanje se utvrduje na onim
mjernim postajama na kojima prosjecne godiSnje koncentracije izraCunate kao aritmeticke
sredine izmjerenih koncentracija (PGK) i maksimalne koncentracije (MGK) ne prelaze
vrijednosti standarda kakvocée voda.

2.3 Kriteriji za ocjenu stanja u podrucjima od posebne zastite voda

Ocjena kakvoée voda koje su Odlukom o odredivanju podruéja voda pogodnih za Zivot
slatkovodnih riba (Narodne novine, broj 33/11) odredene pogodnima za Zivot slatkovodnih
riba, odreduje se na temelju pokazatelja kojima se odreduje stanje voda i dodatnih pokazatelja
iz Priloga 8. Uredbe o standardu kakvoée voda. Vode se ocjenjuju kao dobre, odnosno
pogodne za Zivot slatkovodnih riba ako godisnji rezultati ispitivanja u skladu s propisanom
ucestaloséu pokazuju da:

1. 95 % rezultata ispitivanja pokazatelja pH, BPKs, nitriti, neionizirani amonij, ukupni
amonij, ukupni rezidualni klor, ukupni cink i otopljeni bakar, zadovoljavaju granicne
vrijednosti. Ako je ucestalost ispitivanja manja od jednom mjeseéno, svi rezultati
ispitivanja moraju zadovoljavati propisane grani¢ne vrijednosti;

2. rezultati ispitivanja temperature i otopljenog kisika zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti;

3. prosjecna koncentracija suspendiranih tvari zadovoljava grani¢ne vrijednosti.



Tablica 2. Klasifikacija stanja u podrucjima od posebne zastite voda

Kategorije stanja

u granicama obaveznih grani¢nih vrijednosti i preporucenih grani¢nih
vrijednosti

u granicama obaveznih grani¢nih vrijednosti, ali premasene preporucene
grani¢ne vrijednosti / premasene preporuc¢ene a nema obaveznih grani¢nih
vrijednosti

premasene obavezne granic¢ne vrijednosti i preporucene granicne
vrijednosti

Ocjena stanja voda na tijelima povrSinskih i podzemnih voda iz kojih se zahvaca voda
namijenjena ljudskoj potro$nji koje u prosjeku daju vise od 100 m3 dnevno provodi se u skladu
s vrijednostima standarda kakvoce voda koje odgovaraju dobrom ekoloskom i kemijskom
stanju povrsinskih voda.

Ocjena stupnija trofije u podrucjima podloZnima eutrofikaciji i ranjivima na nitrate odreduje se
prema granicnoj srednjoj godisSnjoj vrijednosti pokazatelja eutrofikacije. Pri odredivanju
stupnja trofije za prirodne rijeke se uzimaju u obzir vrijednosti pokazatelja ukupnog dusika i
ukupnog fosfora, a za jezera najlosija vrijednost pokazatelja ukupnog dusika, ukupnog fosfora,
klorofila a, ukupne biomase fitoplanktona i Secchi prozirnosti, prema kriterijima iz Priloga 10.
Uredbe o standardu kakvoée voda.

Odnos stupnja trofije i ekoloSkog stanja u prirodnim rijekama se odreduje prema Tablici 3, a u
prirodnim jezerima prema tablicama 4. i 5.

Tablica 3. Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja tipova prirodnih rijeka

Tipovi prirodnih rijeka
HR-R 1, HR-2B, HR-R_2A, HR-R_3A, HR-R_3B, HR- Povremene tekudice
5 HR-R_6 HR-R 7. HR- R_3C, HR-R_3D, HR-R_4A, HR-R_4B, HR-R_10A,
Ekolosko R 11A 'HR_R 1 1,B HR- HR-R_4C, HR-R_5B, HR-R_5C, HR- HR-R_108,
stanje R 14A HRR 148 HR. R_5D, HR-R_8A, HR-R_8B, HR-R_9, HR-R_16A,
R_14C, HR-R 17 ! HR-R_12, HR-R_13, HR-R_13A, HR- HR-R_16B,
- - R_15A, HR-R_15B, HR-R_18 HR-R_19
Stupanj trofije

Umjereno mezotrofno mezo-eutrofno mezo-eutrofno

13



Tablica 4. Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja (na temelju OEK fitoplanktona) dubokih
krskih tipova jezera

Tipovi prirodnih jezera

HR-J_1B HR-J_3
HR-J_1A L HR-J_2 . -
o Plitvicka jezera, - Bacinska jezera,
M . Plitvicka jezera, Y Vransko jezero, | . oy . HR-J_5
Ekolosko stanje . . Proséansko jezero CrniSevo i . o
jezero Kozjak . Cres . oy Visovacko jezero
jezero jezero Oc¢usa

Stupanj trofije

. mezotrofno mezotrofno mezotrofno mezotrofno
Umjereno eutrofno
eutrofno eutrofno eutrofno eutrofno

Tablica 5. Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja (na temelju OEK fitoplanktona) plitkih
krskih jezera

Tip prirodnog jezera

HR-J_4
Vransko jezero, Biograd na moru

Ekolosko stanje

Stupanj trofije

eutrofno




3 Rijeke

Plan monitoringa stanja voda u rijekama Hrvatske u 2021. godini obuhvacao je 107 postaja
nadzornog monitoringa, 461 postaju operativnog monitoringa (od kojih su 92 postaje
nadzornog i operativhog monitoringa), 179 mjernih postaja istrazivackog monitoringa te
mjerne postaje u podrucjima od posebne zastite voda: u vodama odredenima pogodnima za
Zivot slatkovodnih riba, u vodama iz kojih se zahvaca voda namijenjena ljudskoj potrosnji te u
ranjivim i potencijalno ranjivim podrucjima.

Monitoring pokazatelja ekoloskog stanja / potencijala je proveden na 655 mjernih postaja, a
pokazatelja kemijskog stanja na 281 mjernoj postaji. Uzorkovanje i mjerenje fizikalno -
kemijskih i kemijskih pokazatelja nije obavljeno na 59 mjernih postaja na podrucju Sisacko -
moslavacke i Bjelovarsko - bilogorske Zupanije zbog posljedica potresa, te na postajama Stari
Travnik, Branjin Vrh (21219), Kolan, Senj (30047), Kolan, nizvodno od Sv. Kriza (30048),
Obuhvatni kanal Funtana, Funtana (31077), Vrba, nizvodno od Keruma (40433), Suvova, Donje
Postinje (40426) i Kopacica (40705), na kojima nije bilo vode.

3.1 Ekolosko stanje / potencijal

Pregled ekoloskog stanja i potencijala na 476 mjernih postaja nadzornog i operativhog
monitoringa u rijekama u 2021. godini nalazi se u Prilogu 1. Izvje$éa. Sest mjernih postaja se
nalazi u podrucju prijelaznih voda i nisu reprezentativne za ocjenu ekoloskog stanja. Postaja
prijelazne vode 31023 Mirna, Dionizijev most ipak je ocijenjena u tipu tekuéice HR-R_18, jer
se na njoj ne uzorkuju bioloski elementi makrofita i makrozoobentos metodom za prijelazne
vode nego su uzorkovani metodom za tekudice.

Pregled ekoloskog stanja i potencijala na 179 mjernih postaja istrazivatkog monitoringa nalazi
se u Prilogu 2. izvjeS¢a. Tri mjerne postaje se nalaze u podruéju prijelaznih voda i nisu
reprezentativne za ocjenu ekoloskog stanja.

Monitoring bioloskih elemenata kakvoce se zbog dobre pouzdanosti ocjene provodi
trogodiSnjom ucestaloscu, te se rezultati monitoringa prikupljeni u 2019., 2020. i 2021. godini
koriste za ocjenu ekoloskog stanja za 2021. godinu. Tamo gdje nije bilo mjerenja u ovom
razdoblju koristen je podatak iz 2018. godine. Monitoring hidromorfoloskih elemenata
provodi se jednom u Sest godina, te se ocjena za 2021. godinu temelji na rezultatima
monitoringa prikupljenima u razdoblju od 2017. do 2021. godine. Monitoring fizikalno -
kemijskih i kemijskih elemenata se provodi svake godine.

Vrlo dobro i dobro ekolosko stanje rijeka na mjernim postajama operativnog, nadzornog i
istrazivackog monitoringa u 2021. godini je utvrdeno na 60 mjernih postaja, Sto iznosi 12 %.
Znacajna promjena broja postaja na kojima nije postignuto vrlo dobro i dobro ekolosko stanje
u odnosu na ocjenu u prethodnim godinama povezuje se s objedinjenom ocjenom za bioloske

15



elemente kakvode, koja obuhvada rezultate monitoringa iz 2019., 2020. i 2021. godine,
objedinjenom ocjenom za hidromorfoloske elemente kakvoce iz 2017. - 2021. godine te novim

standardima kakvoce za pratede fizikalno - kemijske pokazatelje.

Umjereno stanje je utvrdeno na 86 mjernih postaja rijeka (18 %), loSe stanje na 130 (27 %), a
vrlo loSe na 208 mjernih postaja (¢ak 43 %), Sto Cini ukupno 88 % mjernih postaja.
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Slika 4. Ekolosko stanje u rijekama u 2021. godini

U 2021. godini ukupno je 161 postaja s oznakom tipa znatno promijenjenih i umjetnih tijela
rijeka, od toga 105 postaja u operativnom i nadzornom monitoringu i 56 postaja istrazivackog
monitoringa. Dobar i bolji ekoloski potencijal utvrden je na 16 postaja znatno promijenjenih i
umjetnih tijela rijeka, svega 10 %. 90 % Cine postaje s umjerenim (19 postaja), loSim (36
postaja) i vrlo loSim potencijalom (90 postaja).
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Slika 5. Ekoloski potencijal u rijekama u 2021. godini



Kada se promatraju elementi kakvoée na postajama operativnog, nadzornog i istrazivackog
monitoringa rijeka, bioloski elementi su na 374 mjerne postaje (79 %) bili u
nezadovoljavajuéem stanju, fizikalno - kemijski elementi na 261 mjernoj postaje (60 %),
hidromorfoloski elementi na 255 mjernih postaja (78 %), dok su specificne oneciséujude tvari
na svega 4 postaje prelazile grani¢ne vrijednosti za dobro ekolosko stanje (3 %).
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Slika 6. Ekolosko stanje u rijekama u 2021. godini prema elementima kakvoce

U znatno promijenjenim i umjetnim tijelima rijeka dobar i bolji ekoloski potencijal prema
bioloskim elementima kakvoce bio je na 25 (16 %) mjernih postaja, prema fizikalno - kemijskim
pokazateljima 58 (39 %) postaja je imalo dobar i bolji ekoloski potencijal, specificne
oneciScujuce tvari su na svim postajama bile u granicama za dobar i bolji potencijal, dok je
prema hidromorfoloskim pokazateljima dobar i bolji potencijal bio na samo 6 postaja (9 %).
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Slika 7. Ekoloski potencijal u rijekama u 2021. godini prema elementima kakvoce

Prema bioloskim elementima kakvoce, ribe su bile u vrlo dobrom ili dobrom stanju na 65 %
mjernih postaja u rijekama, fitobentos na 64 % postaja, makrozoobentos na 31 %, te makrofita
na 25 % postaja.
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Slika 8. Stanje u rijekama u 2021. godini prema bioloskim elementima kakvoce

Dobar i bolji potencijal znatno promijenjenih i umjetnih tijela rijeka prema bioloskim
elementima kakvoce bio je na najveéem broju postaja za fitobentos, 59 %, a u nesto nizim
postotcima za ostale bioloSke elemente: makrozoobentos 37 %, makrofita 36 % te ribe 34 %.
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3.2 Kemijsko stanje

Pregled kemijskog stanja, s pojedina¢nim pokazateljima kemijskog stanja na 306 mjernih
postaja povrsinskih voda u 2021. godini, od kojih na 281 mjernih postaja rijeka, nalazi se u
Prilogu 3. ovog izvjesca. Izvori su obradeni prema standardima kakvoce vodnog okolisa (SKVO)
za povrsinske vode, a usca rijeka prema SKVO za prijelazne vode.

Ispitivani su svi pokazatelji kemijskog stanja. Pokazatelji Cije granice kvantifikacije ne
ispunjavaju zahtjeve tehnicke direktive (2009/90/EC) navedeni su u Tablici 6. Granice
kvantifikacije analitickih metoda (LOQ) za pokazatelje benzo(a)piren, tributilkositar,
cipermetrin, heptaklor i heptaklorepoksid bile su vise od prosjec¢nih godisnjih vrijednosti
relevantnih standarda kakvoce okolisa (PGK - SKVO), te stoga te tvari nisu ocijenjene prema
PGK-SKVO. Granica kvantifikacije za pokazatelj perfluoroktansulfonska kiselina i njezine
derivate je bila visa od zahtjeva za ispunjenje tehnicke direktive, ali niza od PGK - SKVO, te je
stoga napravljena ocjena.

Tablica 6. Pokazatelji za koje je granica kvantifikacije (LOQ) analitickih metoda nije
ispunjavala zahtjeve tehnicke direktive u 2021. godini

Granica
SKVO za PGK SKVO za MGK za . kvantifikacije za
. L . kopnene kopnene Gra.u'.uca " ispunjenje
Broj Naziv prioritetne tvari .. .. kvantifikacije -y . .
povrsinske vode | povrsinske vode (ug/) tehnicke direktive
(ug/) (ug/) He (ug/1)
28. Benzo(a)piren 0,00017 0,27 0,00055 0,000051
30. Spojevi tributilkositra 0,0002 0,0015 0,0005 0,00006
Perfluoroktansulfonska
35. kiselina i njezini derivati 0,00065 36 0,00049 0,000195
(PFOS)
41. Cipermetrin 0,000008 0,0006 0,00016 0,000024
a4, | Heptakloriheptaklor 2x107 0,0003 0,00057 6x10°%
epoksid

Dobro kemijsko stanje je utvrdeno na 192 mjerne postaje rijeka, Sto predstavlja 81 % mjernih
postaja nadzornog i/ili operativnog monitoringa na rijekama, na kojima je obavljeno ispitivanje
pokazatelja kemijskog stanja.
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Slika 10. Kemijsko stanje na mjernim postajama nadzornog i operativnhog monitoringa u
rijekama u 2021. godini

Prema rezultatima monitoringa prioritetnih tvari u mediju voda na postajama vodnog
podrudja rijeke Dunav nekoliko prioritetnih tvari prelaze definirane standarde kakvoée vodnog
okolisa. Prema prosjecnoj godisnjoj koncentraciji (PGK) na najviSe mjernih postaja nije
postignuto dobro stanje prema pokazateljima Cio-Ciz kloroalkani (3 mjerne postaje),
fluoranten (4 mjerne postaje) i perfluoroktansulfonska kiselina i njezini derivati (3 mjerne
postaje). Prema maksimalnoj godisnjoj koncentraciji (MGK) na najviSe mjernih postaja nije
postignuto dobro stanje prema pokazateljima endosulfan i diklorvos (3 mjerne postaje). Na
jadranskom vodnom podruéju dobro stanje prema MGK za Zivu i njezine spojeve nije
postignuto na mjernoj postaji Ricica, Josetin most (Slika 11).

U ukupnu ocjenu kemijskog stanja ulazi i analiza prioritetnih tvari u bioti te je na temelju
ocjene ustanovljeno da je na vodnom podrucju rijeke Dunav na 26 mjernih postaja rijeka
prema pokazatelju Zive, na 21 mjernoj postaji prema bromiranim difenileterima, na 6 mjernih
postaja prema PFOS-u i na jednoj mjernoj postaji prema dioksinima koncentracija bila visa od
SKVO za biotu. Najvisa izmjerena koncentracija za Zivu (99,53 pg/kg m.t.) i bromirane
difeniletere (6,44 pg/kg m.t.) je zabiljeZena na mjernoj postaji Kupa Bubnjarci (16008), dok je
najvisa koncentracija za PFOS iznosila 54 pg/kg m.t. na mjernoj postaji Odra Il., Ci¢ka poljana
(51133). Na vedini mjernih postaja na jadranskom vodnom podrucju nije postignuto dobro
kemijsko stanje zbog pokazatelja u bioti. Prema pokazatelju Zive na 7 mjernih postaja je
koncentracija bila visa od SKVO, dok je prema bromiranim difenileterima koncentracija bila
viSa na tri mjerne postaje.
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Slika 11. Broj mjernih postaja na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje i tvari koje su
razlog nepostizanja dobrog stanja u rijekama u 2021. godini

JVP - Jadransko vodno podrucje

VPD - Vodno podrucje rijeke Dunav



3.3 Popis pracenja

Popis prac¢enja sadrzi tvari ili skupine tvari koje nisu obuhvacene sustavnim monitoringom niti
su predmet kontrole ispustanja unutar vazedih propisa, tako da o njihovoj pojavi i mogucim
Stetnim ucincima u vodenom okoliSu nema puno podataka. Uspostavljanje mehanizma
kontrole i kvantifikacije moguceg Stetnog ucinka kemijskih tvari koje dospijevaju u okolis, a
koriste se i nastaju prilikom obavljanja ljudskih djelatnosti osnovni je razlog donosenja Popisa
pra¢enja. Redovite revizije i analize rezultata tvari s Popisa praéenja vazan su preduvjet za
uspjesno funkcioniranje ovog mehanizma.

Stupanjem na snagu Provedbene odluke Komisije 2020/1161 od 4. kolovoza 2020. godine
uspostavljen je Treci Popis pracenja za tvari koje je potrebno pratiti diliem Europske unije.
Tredi Popis pracenja ukljucuje 19 tvari.

S Treéeg Popisa pracenja uklonjeni su spojevi: 17-Beta-estradiol (E2), Estrone (E1), 17-Alfa-
etinilestradiol (EE2), metiokarb, imidakloprid, tiakloprid, tiametoksam, klotianidin,
acetamiprid, eritromicin, klaritromicin i azitromicin. Dodani su:
- facmaceutski  spojevi  sulfametoksazol, trimetoprim, venlafaksin i O-
desmetilvenlafaksin,
- azolni spojevi klotrimazol, flukonazol, imazalil, ipkonazol, metkonazol, mikonazol,
penkonazol, prokloraz, tebukonazol i tetrakonazol, te
- fungicidi dimoksistrobin i famoksadon.
Insekticid metaflumizon i antibiotici amoksicilin i ciprofloksacin s Drugog Popisa praéenja su
zadrzani.

Prema uvjetima propisanima u ¢lanku 33. Uredbe o standardu kakvoée voda izabrano je pet
mjernih postaja (Tablica 7.) na kojima su odredivane koncentracije tvari s Drugog Popisa

pracenja tijekom 2021. godine.

Tablica 7. Mjerne postaje za odredivanje koncentracija tvari s Treceg Popisa pracenja u 2021.

godini
& Mjerna postaja Naziv Podrucje
Sifra ] postaj vodotoka ]
10016 Sava, Jankomir Sava Urbano podrucje
10019 Sava, Rugvica Sava Urbano podrucje
12511 Josava, nizvodno od Dakova Josava Urbano i poljoprivredno podrucje
13001 Orljava, ispod autoceste Orljava Poljoprivredno podrucje
15351 Cesma Obedisée Cesma Urbano i poljoprivredno podrucje

Za provedbu monitoringa tvari s Popisa pracenja ne treba se udovoljavati tehnickim
zahtjevima koji su definirani sukladno zahtjevu Direktive 2009/90/EZ o tehnickim
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specifikacijama za kemijsku analizu i monitoring stanja voda, odnosno Pravilniku o posebnim
uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (Narodne novine, broj
3/20), sto predstavlja donekle ublaZzene kriterije za provedbu analiza. Maksimalno prihvatljive
granice detekcije metoda za analizu tvari s Popisa prac¢enja prikazane su u Tablici 8. Tvari s

popisa pracenja odredivane su u Institutu za vode na LC-MS/MS instrumentu.

Tablica 8. Treci Popis pracenja i maksimalno prihvatljive granice detekcije koristene metode

Naziv tvari/skupine tvari CAS broj Indikativna metoda analize'? Najvisa
prihvatljiva
granica
detekcije
metode (ng/l)
Metaflumizon 139968-49-3 LLE — LC-MS-MS ili SPE — LC-MS-MS 65
IAmoksicilin 26787-78-0 SPE-LC-MS-MS 78
Ciprofloksacin 85721-33-1 SPE-LC-MS-MS 89
Sulfametoksazol 723-46-6 SPE-LC-MS-MS 100
Trimetoprim 738-70-5 SPE-LC-MS-MS 100
Venlafaksin i 93413-69-5 SPE-LC-MS-MS 6
O-desmetilvenlafaksin 93413-62-8
Azolni spojevi SPE-LC-MS-MS
Klotrimazol 23593-75-1 20
Flukonazol 86386-73-4 250
Imazalil 35554-44-0 800
Ipkonazol 125225-28-7 44
Metkonazol 125116-23-6 29
Mikonazol 22916-47-8 200
Penkonazol 66246-88-6 1700
Prokloraz 67747-09-5 161
Tebukonazol 107534-96-3 240
Tetrakonazol 112281-77-3 1900
Dimoksistrobin 149961-52-4 SPE-LC-MS-MS 32
Famoksadon 131807-57-3 SPE-LC-MS-MS 8,5

ukupnim uzorcima vode

! kako bi se osigurala usporedivost rezultata iz razli¢itih drzava €lanica, sve se tvari moraju pratiti u

> metode ekstrakcije: LLE - ekstrakcija tekuée-tekuée; SPE - ekstrakcija &vrstom fazom
analiticke metode: LC-MS-MS - tekucinska kromatografija - spregnuta (tandemska)
spektrofotometrija masa



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020D1161&from=HR#ntr5-L_2020257HR.01003501-E0005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020D1161&from=HR#ntr5-L_2020257HR.01003501-E0005
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020D1161&from=HR#ntr6-L_2020257HR.01003501-E0006

Na svim mjernim postajama je uzorkovanje obavljeno svaki mjesec tijekom 2021. godine te su
analizirale sve tvari sa Treceg popisa pracenja ucestalo$¢u od 12 puta godisnje. U Prilogu 4.
prikazani su analiti¢ki rezultati ispitivanih pokazatelja na odabranim mjernim postajama
povrsinskih voda. U posebnom retku navedene su granice kvantifikacije (LOQ) i granice
detekcije (LOD) koristenih analitickih metoda.



3.4 Radioaktivhost Dunava

Ispitivanje radioaktivnosti rijeke Dunav sustavno provodi Laboratorij za radioekologiju Zavoda
za istraZivanje mora i okolisa Instituta Ruder BosSkovi¢, koji obavlja i obradu rezultata
istrazivanja. Ispitivanje se obavlja na hrvatsko - madarskom grani¢nom profilu (Batina -
Mohacs) u sklopu programa ispitivanja kakvoce voda na prekograni¢nim vodama na temelju
potpisanog Sporazuma o vodnogospodarskim odnosima izmedu Vlade Republike Hrvatske i
Vlade Republike Madarske. Svrha ispitivanja je kontrola mogudeg utjecaja nuklearne elektrane
Paks, koja se nalazi uzvodno u Madarskoj, na povecanje razine radioaktivnosti rijeke Dunav.
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Slika 12. Kartografski prikaz mjernih postaja Dunav Mohac¢ / Dunav Batina
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U skladu s to¢ckom 2.1. Zapisnika o radu stru¢njaka Potkomisije za zasStitu kvalitete voda Stalne
hrvatsko - madarske komisije za vodno gospodarstvo, potpisanog 8. prosinca 2020. godine, u
tijeku 2021. godine obavljena su sljedeé¢a mjerenja i to u jednom izlasku, sukladno Pravilniku
Potkomisije za zastitu kvalitete voda Stalne hrvatsko - madarske komisije za vodno
gospodarstvo:

1. Voda:

a. ukupna beta: na tri tocke grani¢nog profila (desna obala, sredina, lijeva obala)
u nefiltriranom i filtriranom uzorku,

b. gama spektrometrija: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala,
sredina i lijeva obala) i kompozitnom uzorku suspendirane tvari (desna obala,
sredina i lijeva obala),

c. 99Sr: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva obala),

d. 3H: ufiltriranom uzorku vode na jednoj to¢ki grani¢nog profila (sredina);

2. Riba:
ukupna beta, gama spektrometrija i ®°Sr: u dva uzorka riba (po moguénosti
jedan uzorak riba grabezljivica, drugi uzorak riba biljojeda);
3. Sediment:
ukupna beta, gama spektrometrija i °°Sr: u Cetiri uzorka sedimenta uzetog s
obale;
4. Obrasta;j:
ukupna beta i gama spektrometrija: u jednom uzorku obrastaja uzetog s nekog
objekta u vodi (dno broda, plutaca i slicno).
U skladu s prihvaéenim programom, u 2021. godini je bilo predvideno obaviti dvanaest
uzorkovanja, dva zajednicka te po 5 samostalnih i to naizmjeniéno na hrvatskoj strani i na
madarskoj strani. S obzirom na posebne okolnosti uzrokovane pandemijom COVID-19 doslo
je do odredenih odstupanja od dogovorenog programa uzorkovanja. Predvideno zajednicko
uzorkovanje na hrvatskoj strani u ozujku nije bilo mogudée, te je uzorkovanje provela samo
hrvatska strana. Kako niti u travnju zajednic¢ko uzorkovanje nije bilo moguce, uzorkovanje je
na isti datum provedeno zasebno na hrvatskoj i madarskoj strani.

Rezultati mjerenja radioaktivnosti u uzorcima rijeke Dunav u 2021. godini usporedeni su s
mjerenjima radioaktivnosti obavljenim u vremenskom periodu od 1983. do 2020. godine, kao
i mjerenjima obavljenim radi utvrdivanja ,,nultog” stanja prije pusStanja u pogon prvog bloka
NE Paks (vremenski period od 1978. do 1982. godine).

Mjerenja radioaktivnosti uzoraka rijeke Dunav obavljena tijekom 2021. godine pokazuju da su
radioaktivnosti dugozZivuéih fisionih produkata bitno smanjene u odnosu na period
neposredno poslije reaktorske nesre¢e u Cernobilu. U veéini uzoraka sakupljenih iz rijeke
Dunav koncentracije/masene aktivnosti promatranih radionuklida su poprimile vrijednosti
slicne ili ¢ak bitno niZze u odnosu na one vrijednosti koje su mjerene u periodu utvrdivanja



,hultog” stanja. Izuzetak su jedino rije¢ni sedimenti u kojima je nivo masene aktivnosti 3’Cs
joS uvijek priblizno dva puta visi u odnosu na nivo mjeren tijekom utvrdivanja , nultog” stanja.

Tijekom 2021. godine u uzorcima rijeke Dunav su detektirane i mjerene koncentracije/masene
aktivnosti 3H, %°Sr i 13’Cs dok su koncentracije/masene aktivnosti svih ostalih pracenih
umjetnih radionuklida bile ispod donje granice detekcije.

Na temelju izmjerenih koncentracija/masenih aktivnosti gama emitera,
koncentracija/masenih aktivnosti °°Sr i koncentracija aktivnosti 3H u uzorcima iz rijeke Dunav
sakupljenim tijekom 2021. godine moze se tvrditi da nema vidljivih pokazatelja da je NE Paks
tijekom 2021. godine svojim radom prouzrokovala povecanje nivoa radioaktivnosti u rijeci
Dunavu.



4 Jezera
4.1 Ekolosko stanje / potencijal

Od osam tipiziranih prirodnih jezera dva se nalaze na podrucju podsliva rijeke Save (Plitvicka
jezera Kozjak i Prosée) a Sest na jadranskom vodnom podrucju (Vransko jezero na Cresu,
Vransko jezero kod Biograda, Visovac, Bacinska jezera CrniSevo i OcuSa i jezero Kuti).
Netipizirano jezero Velo Blato na otoku Pagu se ubraja u prirodne stajacice i za ocjenu su
koriSteni standardi za tip HR-J_4. U programu monitoringa su bile i 42 mjerne postaje u
stajac¢icama koje nisu prirodnog porijekla, od kojih 13 na podrucju podsliva rijeke Save, 11 na
podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava i 17 na jadranskom vodnom podrucju.

Monitoring bioloskih elemenata kakvoce se zbog dobre pouzdanosti ocjene provodi
trogodiSnjom ucestaloscu, te se rezultati monitoringa prikupljeni u 2019., 2020. i 2021. godini
koriste za ocjenu ekoloskog stanja za 2021. godinu. Tamo gdje nije bilo mjerenja u ovom
razdoblju koriSten je podatak iz 2018. godine. Monitoring hidromorfoloskih elemenata
provodi se jednom u Sest godina, te se ocjena za 2021. godinu temelji na rezultatima
monitoringa prikupljenima u razdoblju od 2017. do 2021. godine. Monitoring fizikalno -
kemijskih i kemijskih elemenata se provodi svake godine.

Za pet jezera je utvrdeno dobro ekolosko stanje, a za Cetiri jezera umjereno. U Vranskom
jezeru kod Biograda umjereno stanje je utvrdeno prema makrozoobentosu, ribama, salinitetu,
prozirnosti, nitratima, ukupnom dusiku i adsorbilnim organskim halogenima (AOX), u
Vranskom jezeru na Cresu i jezeru CrniSevo su bile prekoracene grani¢ne vrijednosti za KPK-
Mn, a u jezeru Kuti za prozirnost. U Bacinskim jezerima je i ocjena prema hidroloskim
elementima bila umjerena.

Bioloski elementi kakvoée su ispitivani u 2019. godini te je najbolje stanje utvrdeno prema
makrozoobentosu: vrlo dobro u svim jezerima osim Vranskog jezera kod Biograda. U
Vranskom jezeru na Cresu utvrdeno je najbolje stanje prema bioloskim elementima: vrlo
dobro stanje prema fitoplanktonu, makrofitama, makrozoobentosu i ribama te dobro stanje
prema fitobentosu.

Pregled ekoloskog stanja jezera nalazi se u Prilogu 5. ovog izvjesca.
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Slika 13. Ekolosko stanje u prirodnim jezerima u 2021. godini prema elementima kakvoce

Dobar i bolji ekoloski potencijal je utvrden samo za akumulaciju Opsenica Jurjevi¢. Znacajna
promjena broja postaja na kojima nije postignut dobar i bolji potencijal u odnosu na ocjenu u
prethodnim godinama povezuje se s objedinjenom ocjenom za bioloske elemente kakvoce,
koja obuhvaca rezultate monitoringa iz 2019., 2020. i 2021. godine, objedinjenom ocjenom za
hidromorfoloske elemente kakvocée te novim standardima kakvoée za pratece fizikalno -
kemijske pokazatelje. Postotno je najvise akumulacija u loSem potencijalu, ¢ak 45 % (Slika 14.).
Na podrucju podsliva rijeke Save je najveci postotak vodnih tijela akumulacija u umjerenom
ekoloskom potencijalu (38 %), a na jadranskom vodnom podrucju najveéi postotak
akumulacija u vrlo loSem potencijalu (47 %).

Kada se promatraju pojedinaéni elementi kakvoée, moze se uoditi da je prema specifiénim
onecis¢ujucim tvarima ¢ak 91 % akumulacija u vrlo dobrom / dobrom stanju, dok je postotak
postaja u dobrom i boljem potencijalu prema ostalim elementima kakvoce ujednacen (od 18
do 26 %) (Slika 15.).

Najbolji ekoloski potencijal je utvrden prema fitobentosu (32 akumulacije) te fitoplanktonu
(20 akumulacija) i makrozoobentosu (25 akumulacija). Prema makrofitama je dobar i bolji
potencijal utvrden u 13 akumulacija, a prema ribama u 11 akumulacija (Slika 16.). U ¢ak 31
akumulaciji je utvrden umjeren, los ili vrlo loS potencijal s obzirom na fizikalno - kemijske
elemente kakvoce, a pokazatelji koji su u najveéoj mjeri bili razlog nepostizanja dobrog
potencijala su prozirnost, BPKs, KPK - Mn, nitrati i ukupni dusik.
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Slika 14. Ekoloski potencijal u akumulacijama u 2021. godini
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Slika 15. Ekoloski potencijal u akumulacijama u 2021. godini prema elementima kakvoce
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Slika 16. Ekoloski potencijal u akumulacijama u 2021. godini prema bioloskim elementima
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4.2 Kemijsko stanje

Monitoringom kemijskog stanja koji je obavljen 2021. godine dobro kemijsko stanje je
utvrdeno na 16 jezera, Sto predstavlja 60 % mjernih postaja nadzornog i/ili operativnog
monitoringa u jezerima. Na vodnom podrucju rijeke Dunav Sest jezera su bila u dobrom
kemijskom stanju, a na jadranskom vodnom podrucju deset jezera (Slika 17). Pregled
kemijskog stanja s pojedinac¢nim pokazateljima kemijskog stanja nalazi se u Prilogu 3. ovog
izvjesca.

12
10
©
' 8
(%)
o)
o
<
= 6
2
€
o
=a] 4
2
0 - -
Vodno podrucje rijeke Dunav Jadransko vodno podrucje
H dobro 6 10
H nije postignuto dobro stanje 5 4

Slika 17. Kemijsko stanje u jezerima u 2021. godini

Razlog nepostizanja dobrog stanja u jezerima je uglavnom sadrzaj Zive u bioti te koncentracija
Zive u vodi. U Cetiri jezera dunavskog vodnog podrucja koncentracije Zive u bioti su bile
neznatno vise od SKVO te je najveca koncentracija zabiljeZzena na mjernoj postaji akumulacija
Borovik (21030) i iznosila je 29,35 pg/kg m.t. Na jadranskom vodnom podrudju su vrijednosti
Zive u bioti premasivale SKVO u Vranskom jezeru na Cresu (75,7 pg/kg m.t.) i Visovackom
jezeru (35,7 ug/kg m.t.). Dodatno je u jezeru Rakitje srednja godisnja koncentracija pokazatelja
PFOS premasivala SKVO za vodu.



5 Sediment urijekamai jezerima

Planom pracenja stanja voda u 2021. godini predvideno je pracenje kakvoce sedimenta na 89

mjernih postaja nadzornog i operativnog monitoringa rijeka i jezera. Medu njima je odredeno

19 postaja za dugorocno praéenje trenda onecis¢ujucih tvari u sedimentu. Kako u Republici

Hrvatskoj jos uvijek nema standarda za ocjenu kakvoée sedimenta, rezultatiiz 2021. godine su

usporedeni s onima iz prethodnih godina, a s ciljem dobivanja boljeg uvida u pozitivne ili

negativne promjene s obzirom na masene udjele ispitivanih pokazatelja. Svi rezultati iskazani

su u odnosu na masu suhog sedimenta.

Tablica 9. Mjerne postaje ispitivanja sedimenta u 2021. godini

Dugorocno
Redr'1i Sifra Naziv Koordinata | Koordinata pracenje
broj X y trendau
sedimentu
1 10001 | Sava, nizvodno od Zupanje 673002 4991292 DA
2 10003 | Sava, nizvodno od utoka Bosne 657883 4993086
3 10004 | Sava, uzvodno od utoka Bosne 655375 4993621
4 10005 | Sava, nizvodno od Slavonskog Broda 623786 5001181
5 10010 | Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 532602 5014401
6 10011 | Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 503043 5029060 DA
7 10012 | Sava, Galdovo 490944 5037703
8 10015 | Sava, Petrusevac 466240 5069922
9 10017 | Sava, Drenje - Jesenice 436955 5080610 DA
10 10019 | Sava, Rugvica 478969 5067424 DA
11 10100 | Sava, Racinovci 694409 4970869
12 10436 | Sumetlica, uzvodno od Visoke Grede 566053 5010113
13 10502 | Resetarica, Vrbje 573410 5005739
14 12001 | Bosut, nizvodno od Vinkovaca 680357 5012453
15 12002 | Bosut, ApSevci 702475 4995332
16 12100 | Spacva, Lipovac 702616 4994900
17 12107 | Kanal Dren, kod Ivankova 674721 5019315
18 13002 | Orljava, most u Pleternici 602381 5017081
19 13007 | Orljava, Kuzmica 598415 5022007
20 13231 | Kutjevacka rijeka, KneZci 609730 5023043
21 14001 | Una, most na utoku 532402 5013598
22 14002 | Una, Hrvatska Kostajnica 503908 5009127 DA
23 15109 | Pakra, Jagma 547435 5031266
24 15112 | Akumulacija Pakra, Banova Jaruga 530317 5032664
25 15221 | llova, Veliko Vukovje 531988 5036664
26 15351 | Cesma, Obedice 504550 5054072 DA
27 15374 | Glogovnica, Koritna 498842 5080622
28 15451 | Kriz, Novoselec 499850 5052118
29 15481 | Lonja, nizvodno od lvani¢ Grada 491701 5060617
30 15486 | Orescak, na cesti Sveti lvan Zelina - Hrastje 483085 5092364
31 15594 | Lateralni kanal Deanovac, cesta Ivani¢ Grad - Crna Humka 494110 5058987
32 16003 | Kupa, Sisinec 466999 5034260 DA
33 16008 | Kupa, Bubnjarci 410861 5056789
34 16017 | Kupa, Ozalj 420180 5053313
35 16202 | Kupa, Mala Gorica 479748 5037509
36 16221 | Glina, Glina 467296 5021876
37 16241 | Spojni kanal (vt749), Jastrebarsko - Domagovié¢ 433993 5054431
38 16331 | Korana, Velemeri¢ 429153 5028370 DA
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Dugorocno

Redni <. . Koordinata | Koordinata pracenje
broj Sifra Naziv X y trenda u
sedimentu
39 16451 | MreZnica, Mostanje 426482 5036651
40 16571 | Dobra, Gornje Pokupje 423345 5046789
41 16581 | Dobra, Luke 390782 5025156
42 17001 | Krapina, Zapresic¢ 447392 5077436
43 17004 | Krapina, Bedekovcina 460878 5099822
44 17008 | Krapina, Kupljenovo 447116 5088518
45 18001 | Sutla, Harmica 436684 5083915
46 18003 | Sutla, Prislin 434100 5119648
47 19000 | Plitvicka jezera, Pros¢ansko jezero 428909 4969468
48 19001 | Plitvicka jezera, jezero Kozjak 429547 4972304
49 21000 | Baranjska Karasica, Batina 681655 5082248
50 21007 | Vudica, Petrijevci 657695 5055049
51 21026 | Zupanijski kanal, Vaska 590839 5076171
52 21027 | Vuka, Tordinci 680124 5027576
53 21030 | Akumulacija Borovik 632339 5029124
54 21041 | Trnava lll., most na cesti Cakovec - GP Gori¢an 514288 5141115
55 21042 | Lateralni kanal, most na cesti Cakovec - Mihovljan 496304 5139701
56 21079 | Bistra Koprivnic¢ka, most kod Molvi 541012 5109555
57 21085 | Bednja, Mali Bukovec 518363 5127947
58 21221 | Javorica, Slatina 593934 5065598
59 21224 | Slatinska Cadavica, Slatina 598162 5065386
60 25005 | Drava, Belisée 649293 5062966
61 25010 | Drava, vikend naselje Karasica 663164 5053239
62 25055 | Drava, prije utoka u Dunav 684592 5048622 DA
63 29010 | Dunav, Batina, granicni profil 680818 5084291
64 29020 | Dunav, llok - most 726062 5014105 DA
65 29111 | Drava, Donji Miholjac - Dravaszabolcs 632235 5072878 DA
66 29120 | Drava, Terezino Polje - Barcs 574561 5089966 DA
67 29130 | Drava, Botovo - Ortilos 533799 5122489
68 29141 | Drava, Legrad 529130 5128672
69 29210 | Mura, Gorican 514701 5142177 DA
70 30020 | Cabranka, utok u Kupu - most 359365 5044437
71 30070 | Jezero Bajer 359910 5020145
72 30073 | Jezero Lepenica 359072 5021606
73 30074 | Licanka, most na cesti prema retenciji Potkos 360741 5018674
74 30120S | Vransko jezero, Cres 333460 4970496
75 31010 | Mirna, Portonski most 283589 5027891 DA
76 31011 | Mirna, Kamenita vrata 299491 5031904
77 31021 | Rasa, most Potpican 309687 5008110 DA
78 40111 | Cetina, Radmanove mlinice 520914 4810797 DA
79 40155 | Neretva, Metkovi¢ 594525 4768708 DA
80 40204 | Zrmanja, Berberov Buk 442116 4895311 DA
81 40311 | Vransko jezero, Biograd na Moru 423307 4865526
82 40420 | Visovacko jezero, Visovac 457863 4857816 DA
83 40422 | Krka, Manastir 459260 4869212
84 40430 | Orasnica, prije utoka u Krku 476070 4877100
85 40505 | Matica Rastok / izvor Banja 574739 4785067
86 40520 | Bacinska jezera, jezero Crnisevo 574000 4770891
87 51133 | Odra ll., Ci¢ka poljana 474858 5059371
88 51160 | potok Vranic¢ 474958 5057096
89 51172 potok Crnec V., uz autocestu 480962 5068849




5.1 Sadriaj sedimenta u 2021. godini

Sadrzaj ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog organskog ugljika (TOC) u sedimentima

od 0,015

7

,616 g/kg (TP)

0128 do 5

7

obuhvaéenim monitoringom kretali su se u rasponima od 0

do 9,84 g/kg (TN) te od 0,0005 do 140 g/kg

(TOC).
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Slika 18. Koncentracije TN, TP i TOC u sedimentu u 2021. godini
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Iz grafickog prikaza je vidljivo da je najvisa koncentracija ukupnog dusika zabiljezena na
mjernoj postaji 40430 (Orasnica, prije utoka u Krku) i iznosila je 9,84 g/kg dok je najvisa
koncentracija ukupnog fosfora zabiljeZzena na mjernoj postaji 21041 (Trnava lll., most na cesti
Cakovec - GP Gori¢an) i iznosila je 5,616 g/kg.

Sadrzaj metala u sedimentima rijeka bio je u sljedeéim rasponima: bakar od 10,28 do 108
mg/kg; cink od 25,6 do 4810 mg/kg; krom od 19 do 242 mg/kg (Slika 19).
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Slika 19. Koncentracije bakra, cinka i kroma u sedimentu u 2021. godini

Na Slici 20 su prikazane koncentracije nikla, olova i arsena koje su se kretale u rasponima: nikal
od 13,4 do 153,2 mg/kg; olovo od 10,4 do 316 mg/kg; arsen od 3,1 do 28,4 mg/kg.

40430



350

300

250

mg/kg
= N
g 8

100

50

0 Ii I “- il ||I || Lo || ||| ||I ||- ||. Il II. |

- < - N O O~ AN O N 4N 4 0O N O 0O «+ O 0O O O - = In g O

O O « - O O O O N 0 © d M O < « LN o &N & &N M 4 o &N 4 1N O

S8 50000 a88cdm¥8omedod8ocsodINTTARST

O O O O O o0 mMT ININWMWMO® O OO A INMHWANAFN O O O 4 4 OO O O

D B B B I I = IR T T T B T IR B o B B o I o VI o VI o N AR o VA & A o A o A o\ AR o VAo o T o o RS LIRS S SR S
B Nikal, ukupni (mgNi/kg) H Olovo, ukupno (mgPb/kg) B Arsen, ukupni (mgAs/kg)

Slika 20. Koncentracije nikla, olova i arsena u sedimentu u 2021. godini

Koncentracije kadmija i Zive prikazane su na Slici 21 te su vrijednosti bile u rasponu: kadmij od
0,126 do 1,01 mg/kg; Ziva od 0,026 do 8,43 mg/kg. NajizraZeniji porast Zive zabiljeZen je na
mjernoj postaji 29010 (Dunav Batina) i iznosila je 8,43 mg/kg. Porast ili smanjenje
koncentracija metala poput olova, nikla, Zive i kadmija uglavnom se mozZe povezati s njihovim
povecéanim ili smanjenim unosom iz antropogenih izvora.
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Slika 21. Koncentracije kadmija i Zive u sedimentu u 2021. godini
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5.2 Promjena sadrZaja metala u sedimentima u razdoblju od 2010. do 2021.
godine

Na Slici 22. prikazana je usporedba koncentracija nikla (Ni), olova (Pb), kadmija (Cd) i Zive (Hg)
u sedimentu na nekim mjernim postajama za praéenje trenda vodnog podrucja rijeke Dunav i
jadranskog vodnog podrucja kroz vremensko razdoblje 2010. - 2021. Treba napomenuti da je
sediment uzorkovan jednom u godini dana i trendom se ne mozZe sa sigurnoScu prikazivati
kretanje koncentracija ispitivanih metala. Jedino na mjernim postajama Drava, Donji Miholjac,
Cetina, Radmanove mlinice i Visovacko jezero, Visovac su provedene analize za cijelo
vremensko razdoblje od 2010. do 2021. godine. Vrijednosti izmjerenih teskih metala prikazane
su na logaritamskoj skali. Usporedba sadrzaja ispitivanih metala u sedimentu ukazuje na
kontinuirani rast kadmija na mjernim postajama u rijekama Dravi i Savi, dok je na ostalim
mjernim postajama trend sadrZaja metala uglavhom ujednacen.
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6 Priobalne vode

U priobalnim vodama je tijekom 2021. godine proveden nadzorni monitoring na ukupno 80

mjernih postaja na 36 vodnih tijela. Monitoring osnovnih fizikalno - kemijskih elemenata

kakvodée i fitoplanktona proveden je na 45 mjernih postaja, monitoring bioloskih elemenata

kakvoée makrofita - makroalge na 14 mjernih postaja, dok su makrofita - morske cvjetnice

pra¢ene na 21 mjernoj postaji i makrozoobentos na 5 mjernih postaja. Specifi¢ne oneciséujuée

tvari su pracene na 38 mjernih postaja.

Monitoring prioritetnih tvari u vodi tijekom 2021. godine je proveden na 37 mjernih postaja,
dok su prioritetne tvari u bioti (ribe i Skoljke) pracene na 31 mjernoj postaji na ukupno 33
vodnih tijela priobalnih voda.

Tablica 10. Popis prioritetnih tvari praéenih u priobalnim vodama tijekom 2021. godine

Voda

Biota

Redni broj
prema Uredbi
o standardu
kakvoce voda

Naziv prioritetne tvari

Redni broj
prema Uredbi
o standardu
kakvoce voda

Naziv prioritetne tvari

(1) Alaklor (5) Polibromirani difenileteri (5K)

(3) Atrazin (15) Fluoranten (RB)

(4) Benzen (16) Heksaklorobenzen (RB)

(6) Kadmij i njegovi spojevi (17) Heksaklorobutadien (RB)

(6a) Ugljikov tertaklorid (21) Ziva i njezini spojevi (RB)

(8) Klorfenvinfos (28) (F’;)eli:zrg(n;;;isrléinl;g(gili()ovodici (PAH)

(9) Korpirifos (klorpirifos-etil) (34) Dikofol (RB)

ciklodienski pesticidi (aldrin, dieldrin, Perfluorooktansulfonska kiselina i njezini

(9a) endrin,izodrin) (35) derivati (PFOS) (RB)

(9b) Ukupni DDT (37) Dioksini i spojevi poput dioksina (RB)
(9b) 4,4' DDT (43) Heksabromociklododekan (HBCDD) (RB)
(10) 1,2 dikloretan (44) Heptaklor i heptaklorepkosid (RB)
(11) Diklormetan

(12) DEHP -Di(2-etilheksil)ftalat

(13) Diuron

(16) Heksaklorbenzen

(17) Heksaklorbutadien

(18) Heksaklorcikloheksan

(19) Izoproturon

(20) Olovo i njegovi spojevi

(23) Nikal

(29) Simazin
(29a) Tetrakloretilen
(29b) Trikloretilen

(30) Spojevi tributilkositra

45




Voda Biota
Redni broj Redni broj
prema Uredbi L . prema Uredbi L .
Naziv prioritetne tvari Naziv prioritetne tvari
o standardu o standardu
kakvoce voda kakvoce voda
(31) Triklorbenzen
(32) Triklormetan
(33) Trifluralin
(36) Kinoksifen
(40) Cibutrin
(45) Terbutrin
30 11
SK-Skoljkasi
RB-Ribe

Granica kvantifikacije analiticke metode (LOQ) za pokazatelj heksaklorcikloheksan je bila visa
od granice kvantifikacije za ispunjenje tehnicke direktive, ali kako je LOQ nizi od prosjecnih
godisnjih vrijednosti relevantnog standarda kakvoce okoliSa (PGK - SKVO), sukladno ¢lanku
23. Uredbe o standardu kakvoce voda, taj pokazatelj je ocijenjen.



6.1 Ekolosko stanje
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Slika 23. Ekolosko stanje priobalnih voda u 2021. godini

Promatrajuéi sumarno stanje elemenata ekoloSkog stanja priobalnih voda u 2021. godini,
prema osnovnim fizikalno - kemijskim elementima kakvoée, dobro stanje je utvrdeno na 80 %
mjernih postaja, dok su ostale postaje bile u umjerenom stanju. Kriti¢ni element je bio ukupni
dusik na postajama u Brackom i Splitskom kanalu, Kastelanskom zaljevu, podrucju Sibenskog
priobalja i Kornata te PaSmanskom i Zadarskom kanalu, dok je salinitet bio kriti¢an element
kakvoce na postajama u Bakarskom zaljevu.

Prema bioloskim elementima kakvocée 71 mjerna postaja je bila u vrlo dobrom i dobrom stanju,
umjereno i loSe stanje je utvrdeno na po Cetiri postaje, a vrlo loSe stanje na 1 mjernoj postaji.
Kriticni elementi bioloSke kakvoce su bile makroalge na 6 mjernih postaja (vrlo loSeg stanja je
mjerna postaja u Bakarskom zaljevu, loSeg stanja su mjerne postaje u vodnim tijelima luka
Pula, Rijeka i Split te Limskog kanala, dok je postaja u unutrasnjem dijelu Rase u umjerenom
stanju), morske cvjetnice na 1 mjernoj postaji (mjerna postaja u vodnom tijelu PaSmanskog i
Zadarskog kanala je bila u umjerenom stanju) te makrozoobentos na dvije mjerne postaje
(mjerne postaje u luci Pula i Limskom kanalu su bile u umjerenom stanju). Prema
fitoplanktonu, na svim mjernim postajama je utvrdeno vrlo dobro stanje.

U istom razdoblju u priobalnim vodama proveden je i monitoring specificnih onecis¢ujucih
tvari (bakar i cink), a rezultati pokazuju vrlo dobro stanje na svim mjernim postajama.

Tabli¢ni prikaz ocjene ekoloskog stanja priobalnih voda dan je u Prilogu 6.



6.2 Kemijsko stanje
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Slika 24. Kemijsko stanje priobalnih voda u 2021. godini

Najgore stanje prema prioritetnim tvarima u priobalnim vodama je zabiljeZzeno u bioti, niti na
jednoj postaji nije utvrdeno dobro stanje. U vodi, koncentracije prioritetnih tvari upu¢uju na
dobro stanje na 84 % ispitivanih mjernih postaja. Sumarno promatrano, dobro kemijsko stanje
utvrdeno je na 6 mjernih postaja (16 %). Tabli¢ni prikaz ocjene kemijskog stanja dan je u
Prilogu 7.

Na svim mjernim postajama utvrdene koncentracije Zive (Hg) i polibromiranih difeniletera
(PBDE) u ribama bile su vise od propisanih standarda kakvoée vodnog okolisa koji za Zivu iznose
20 ug/kg mokre tezine, a za PBDE 0,0085 pug/kg mokre teZine. U vodi su zabiljeZzene povisene
koncentracije tributilkositra (TBT) na 6 mjernih postaja.
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Slika 25. Prioritetne tvari zbog kojih priobalne vode ne postiZu dobro stanje u 2021. godini

6.3 Ukupno stanje
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Slika 26. Ukupno stanje priobalnih voda u 2021. godini

Tijekom 2021. godine 78 % mjernih postaja u priobalnim vodama je bilo u vrlo dobrom i
dobrom, 16 % u umjerenom, 5 % u loSem te 1 % u vrlo loSem ekoloSkom stanju. Na 16 %
mjernih postaja utvrdeno je dobro kemijsko stanje.



Bioloski elementi kakvoce makrofita - morske cvjetnice i makroalge se radi postizanja
zadovoljavajuée reprezentativnosti uzorkuju na zasebnim postajama, dok se prioritetne tvari,
prateci fizikalno - kemijski pokazatelji, specificne oneciséujuce tvarii bioloski elementi kakvoce
fitoplankton i makrozoobentos uzorkuju uglavnom na istim postajama. Iz navedenog razloga
je broj postaja koristen za ocjenu ekoloSkog stanja znatno veci od broja postaja koji je koriSten

prilikom ocjenjivanja kemijskog stanja.



7 Prijelazne vode

Na prijelaznim vodnim tijelima je tijekom 2021. godine proveden operativni monitoring
ekoloskog stanja na 24 mjerne postaje za pratece fizikalno - kemijske pokazatelje i
fitoplankton.

Osim operativnog monitoringa, tijekom 2021. godine proveden je i nadzorni monitoring
bioloskog elementa kakvoce makrozoobentos na tri mjerne postaje i makrofita - morske
cvjetnice na 4 mjerne postaje.

Operativni monitoring kemijskog stanja u vodi je proveden na 9 mjernih postaja za spojeve
endosulfan, heksaklorocikloheksan i ppDDT, poliaromatske ugljikovodike (benzo-a-piren) i
tributilkositrove spojeve.

Granica kvantifikacije analiticke metode (LOQ) za pokazatelj heksaklorcikloheksan je bila visa
od granice kvantifikacije za ispunjenje tehnic¢ke direktive, ali kako je LOQ niZi od prosjecnih
godisnjih vrijednosti relevantnog standarda kakvoce okoliSa (PGK - SKVO), sukladno ¢lanku 23.
Uredbe o standardu kakvoce voda, taj pokazatelj je ocijenjen. Za pokazatelj endosulfan LOQ
je bio veéi od granice kvantifikacije za ispunjenje tehnicke direktive, ali i od prosjecnih
godisnjih vrijednosti relevantnih standarda kakvoée okolisa (PGK - SKVO), stoga nije ocijenjen.
Tabli¢ni prikaz ocjene ekoloskog i kemijskog stanja prijelaznih voda u 2021. godini dan je u
Prilogu 8.

7.1 Ekolosko stanje

Vecina mjernih postaja je prema vecini pokazatelja u vrlo dobrom i dobrom stanju. Umjereno
stanje je prema prozirnosti zabiljeZeno na Cetiri mjerne postaje (uzvodno vodno tijelo Omble,
Jadra, Rase i Mirne), na dvije mjerne postaje prema otopljenom anorganskom dusiku
(nizvodna vodna tijela Jadra i Krke) i na po jednoj mjernoj postaji prema ukupnom dusiku,
ortofosfatima i ukupom fosforu (nizvodna vodna vodna tijela Jadra i Dragonje). LoSe stanje je
zabiljezeno prema ortofosfatima (dvije mjerne postaje u vodnim tijelima Jadra i Dragonje), a
vrlo loSe prema ukupnom fosforu (mjerna postaja u uzvodnom vodnom tijelu Dragonje).

Prema bioloSkom pokazatelju kakvoce fitoplankton stanje je uglavnom bilo vrlo dobro i dobro,
dok je umjereno stanje zabiljeZzeno na jednoj mjernoj postaji (u vodnom tijelu Rase). Prema
morskim cvjetnicama umjereno stanje je zabiljeZeno na dvije mjerne postaje (u vodnim
tijelima Jadra i Krke), dok su mjerne postaje u vodnim tijelima Omble i Zrmanje bile u dobrom
stanju. Stanje prema makrozoobentosu je bilo vrlo dobro i dobro.
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Slika 27. Stanje pojedinacnih elemenata ekoloSkog stanja u prijelaznim vodama u 2021. godini

7.2 Kemijsko stanje

Od ispitivanih prioritetnih tvari na tri mjerne postaje su utvrdeni spojevi tributil kositra
(na vodnim tijelima Jadra, Krke i Rjecine).



8 Podrucdja od posebne zastite voda

8.1 Kakvoca voda odredenih pogodnima za Zivot slatkovodnih riba

U Tablici 11. prikazani su odsjecci rijeka u podrucjima pogodnima za Zivot slatkovotnih riba s
pripadajuéim mjernim postajama i ocjenom kakvoée voda prema propisanim pokazateljima i
ukupnom ocjenom kakvoce.

U Prilogu 9. ovog izvjes¢a nalaze se rezultati fizikalnih i kemijskih analiza temeljem kojih je
ocijenjena kakvoca voda odredenih pogodnima za Zivot riba.

Vrlo dobra kakvoéa vode koja zadovoljava obavezne i preporucene grani¢ne vrijednosti
pokazatelja iz Priloga 8. Uredbe oznacena je plavom bojom. Kada vrijednosti pokazatelja
zadovoljavaju obvezne granice pokazatelja a premasuju preporucene granice pokazatelja, ili
ne zadovoljavaju preporucene granice pokazatelja a obavezne granice pokazatelja nisu

.....

obavezne i preporucene grani¢ne vrijednosti oznaceni su crvenom bojom.

Na vodnom podrucju rijeke Dunav vrlo dobra kakvoéa voda u 2021. godini ustanovljena je na
Sest od 49 mjernih postaja, smjestenih u pet odsjecaka rijeka i to: na dvije postaje u rijeci
Korani (Velemeri¢ i Veljun), u rijeci Kupi kod Ozlja, u rijeci Mreznici (Juzbasici), u rijeci Dobri
(Luke) i na postaiji u rijeci Krbavi kod Udbine.

Na 39 mjernih postaja koje se nalaze u 19 odsjecaka kakvoéa voda je bila pogodna za Zivot
slatkovodnih riba, iako su bile premasene preporucene vrijednosti za nitrite, ukupni fosfor i/ili
BPKs (obvezne nisu propisane). Na nekima su bile premasene i obvezne vrijednosti amonija i
neioniziranog amonijaka, ali su bile u granicama preporucenih.

Odsjecci koji nisu bili pogodni za Zivot slatkovodnih riba u 2021. godini ustanovljeni su u rijeci
Bosut kod mosta na cesti Rokovci - Andrijasevci, zbog premasenih obaveznih i preporucenih
vrijednosti za amonij (2,8 mgNHas/L) i u rijeci Cesmi kod Si$¢ana, gdje su bile premasene
obavezne i preporucene vrijednosti amonija (1,7 mgNHa4/L) i neioniziranog amonijaka (0,09
mgNH3/L).

Na jadranskom vodnom podrucju u 2021. godini je na devet od 24 mjerne postaje ustanovljena
vrlo dobra kakvoca voda. Na 14 mjernih postaja koje se nalaze u 12 odsjecaka kakvoéa voda je
bila pogodna za Zivot riba, no bile su premasene preporucene vrijednosti za nitrite, amonij i/ili
ukupni fosfor.

Na mjernoj postaji Norino, utok Kula Norinska (odsjecak Norino, od izvora do utoka) vrijednost
za otopljeni kisik (6,9 mg02/L) je bila neznatno niza od obavezne granic¢ne vrijednosti, zbog
Cega postaja u 2021. godini nije bila pogodna za Zivot slatkovodnih riba.

Pokazatelj temperatura vode je ocijenjena u odsjeécima u kojima moZe doci do termalnog

vvvvv

Temperatura mjerena nizvodno od tocke termalnog ispustanja u rijekama Savi i Dravi nije
prelazila razliku od 3° C.



Tablica 11. Ocjena kakvoce odsjecaka salmonidnih i ciprinidnih voda u 2021. godini
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1 | Sava, uzvodno od utoka Bosne 10004 | cip
2 | Sava, uzvodno od Slavonskog Broda 10006 | cip
3 | Sava, uzvodno od utoka Vrbasa, Davor 10008 | cip
4 | Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 10010 | cip ) -
5 | Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 10011 | cip od granice sa Slovenijom .
- (uzvodno od Sutle) do granice sa
6 | Sava, Galdovo 10012 | ciP_| srhijom (nizvodno od Gunje)
7 | Sava, Petrusevac 10015 | cip
8 | Sava, Jankomir 10016 | cip
9 | Sava, Drenje - Jesenice 10017 | cip
10 | Sava, Racinovci 10100 | cip
11 | Bosut, ApSevci 12002 | cip | od Stitare do granice sa Srbijom
12 | Bosut, most na cesti Rokovci - Andrijasevci 12003 | cip | (nizvodno od Lipovca)
13 | Una, Hrvatska Kostajnica 14002 | cip | od granice s BiH do utoka u Savu
od izvora Une (Unsko Vrelo) do
14 | Una, kod izvorista Loskun 14006 | sal granice s BiH
15 | llova, most na cesti Tomasica - Sokolovac 15223 | cip Y .
od sela Jasenas do sela Kajgana
16 | llova, Mali Miletinac 15227 | cip
17 | € , Obedi$¢ 15351 | ci
vesma edibce cp od Pavlovca do Novoselca (sela
18 | Cesma, Narta 15353 | cip Razljev)
19 | Cesma, Sis¢ani 15354 | cip
20 | Kupa, Bubnjarci 16008 | sal | od izvora Kupe do Ozlja
21 | Kupa, Ozalj 16017 | cip | od Ozlja do utoka u Savu

Otopljeni kisik (mg0,/I)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/1)

Ukupni fosfor (mgP0O4/1)

Nitriti (mgNO2/1)

Neionizirani amonijak (mgNHs/I)

Amonij (mgNHa/1)

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/1)

Bakar otopljeni (mgCu/l)

Cink ukupni (mgzn/I)

Ocjena u 2021.
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22 | Kupa, Mala Gorica 16202 | cip
od Donje Budi¢ine do utoka u
23 | PetrinjCica, prije utoka u Kupu 16052 | cip Kupu
24 | Korana, Velemeri¢ 16331 | ci .
I P od Slunja do utoka u Kupu
25 | Korana, Veljun 16333 | cip
26 | Korana, Slunj 16334 | sal
27 | Korana, Bogovolja 16335 | sal od Plitvica do Slunja
28 | Korana, selo Korana, Plitvicka jezera 16338 | sal
od Mreznic¢kog Briga do utoka u
29 | MreZnica, Mostanje 16451 | cip Koranu
30 | Mre?nica, Juzbasici 16453 | sal | odizvora MreZnice (Vrelo
31 | MreZnica, Mlinci uzvodno 16456 | sal | Mreznice) do MreZnickog Briga
2 (D j j 1 1
3 obra, Gornje Pokupje 6571 | sal od Donje Dobre do Vuéi¢ sela
33 | Dobra, Luke 16581 | sal
34 | Dobra, Lesée 16572 | cip od HE Gojak do utoka u Kupu
35 | Sutla, Harmica 18001 | cip
36 | Sutla, Prislin 18003 | cip | od Lupinjaka do utoka u Savu
37 | Sutla, Luke Poljanske 18005 | cip
38 | Bednja, Staznjevec 21083 | cip od Ivanca do utoka u Dravu
39 | Bednja, Mali Bukovec 21085 | cip
40 | Drava, uzvodno od Osijeka 25053 | cip
41 | Drava, prije utoka u Dunav 25055 | cip | od granice sa Slovenijom do
42 | Drava, Donji Miholjac - Dravaszabolcs 29111 | cip | utokau Dunav
43 | Drava, Terezino Polje - Barcs 29120 | cip

Otopljeni kisik (mg0,/I)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/1)

Ukupni fosfor (mgP0O4/1)

Nitriti (mgNO2/1)

Neionizirani amonijak (mgNHs/I)

Amonij (mgNHa/l)

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/1)

Bakar otopljeni (mgCu/l)

Cink ukupni (mgzn/I)

Ocjena u 2021.
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44 | Drava, Legrad 29141 | cip
45 | Dunav, Batina, granicni profil 29010 | cip od granice sa Mafdarskom .
(uzvodno od Batine) do granice
46 | Dunav, llok - most 29020 | cip | sa Srbijom
od granice sa Slovenijom do
47 | Mura, Gori¢an 29210 | cip utoka u Dravu
48 | Kupica, most prije utoka u Kupu 30016 | sal | odizvora do utoka u Kupu
od utoka Kovacice do utoka u
49 | Jadova, prije utoka u Liku 30054 | cip Liku
50 | Krbava, Udbina 30325 | cip od Kumazeceva Draga do Rebi¢
od sela Kotli do mosta kod Ponte
51 | Mirna, Kamenita vrata 31011 | cip Portona
52 | Rasa, most Potpi¢an 31021 | ci ., ..
P! P od Potpi¢ana do mosta na Rasi
53 | Rasa, most Mutvica 31024 | cip
od Meris¢a do uzvodno od
54 | Dragonja, usée, kod Kastela 31040 | cip Plovanije
55 | Cetina, Vinali¢ 40102 | sal . . .
! v' ! od izvora Cetine do Zadvarja
56 | Cetina, Cikotina Lada 40135 | sal
od Zadvarja do Radmanovih
57 | Cetina, Radmanove mlinice 40111 | sal mlinica
58 | Jadro, donji tok 40119 | sal od izvora do Vrilo Jadrana
59 | Zrnovnica, Koreénica 40125 | sal od izvora do vrila
uzvodno od Metkovic¢a do Kule
60 | Neretva, Metkovic¢ 40155 | cip Norinske
61 | Zrmanja, Palanka 40205 | sal | odizvora Vrelo Zrmanje do HE
62 | Zrmanja, Zegar 40208 | sal | Velebit

Otopljeni kisik (mg0,/I)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/1)

Ukupni fosfor (mgP0O4/1)

Nitriti (mgNO2/1)

Neionizirani amonijak (mgNHs/I)

Amonij (mgNHa/l)

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/1)

Bakar otopljeni (mgCu/l)

Cink ukupni (mgzn/I)

Ocjena u 2021.
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63 | Zrmanja, uzvodno od Obrovca 40209 | cip | od HE Velebit do Obrovca
od izvora Vrelo Krupe do utoka u
64 | Krupa, Manastir 40213 | sal Zrmanju
65 | Krka, nizvodno od Knina 40416 | sal . " .
od izvora Kréica do Roskog slapa
66 | Krka, Manastir 40422 | sal
od Roskog slapa do Skradinskog
67 | Krka, Skradinski buk 40421 | cip buka
68 | Vrba, mjesto Vrba 40429 | cip | od Vrbe do utoka u Cikolu
69 | Vrljika (Matica), nizvodno od Runovica 40500 | cip | od Kamenog mosta do granice s
70 | Vrljika, Kamen Most 40502 | cip | BiH
71 | Matica, Crnivi 40506 i
L AS LA cp od Vucije do Ponora
72 | Matica, Stasevica 40509 | cip
73 | Norino, utok Kula Norinska 40516 | cip | odizvora do utoka

Otopljeni kisik (mg0,/I)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/1)

Ukupni fosfor (mgP0O4/1)

Nitriti (mgNO2/1)

Neionizirani amonijak (mgNHs/I)

Amonij (mgNHa/l)

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/1)

Bakar otopljeni (mgCu/l)

Cink ukupni (mgzn/I)

Ocjena u 2021.




8.2 Kakvoca voda iz kojih se zahvaca voda namijenjena ljudskoj potrosnji

U 2021. godini proveden je monitoring ekoloSkog i kemijskog stanja na 23 od planirane 24
mjerne postaje na zahvataima povrsinskih voda namijenjenih za ljudsku potrosnju.

Ekolosko stanje na povrSinskim zahvatima je odredeno na temelju bioloskih, fizikalno -
kemijskih i hidromorfoloSkih elemenata kakvoce te specificnih onecis¢ujuéih tvari. Svi
elementi su analizirani i ocijenjeni na 13 mjernih postaja. Jezero Velo Blato na otoku Pagu nije
tipizirano te je za ocjenu ekoloSkog stanja koristen klasifikacijski sustav za tip HR-J_4. Od 23
mjerne postaje za koje je ocijenjeno ekolosko stanje / potencijal, na pet je mjernih postaja
postignuto dobro stanje ili dobar i bolji potencijal, dok je na 18 mjernih postaja utvrdeno
umjereno, lose ili vrlo loSe stanje / potencijal. Razlog nepostizanja dobrog stanja / potencijala
uglavnom je ocjena prema bioloskim i podrzavaju¢im hidromorfoloskim elementima kakvoce.
Fizikalno - kemijski pokazatelji su ocijenjeni u dobrom stanju ili dobrom i boljem potencijalu
na 15 mjernih postaja, a ako je stanje bilo umjereno, razlozi odstupanja su uglavnom bile
srednje godisnje koncentracije nitrata ili ukupnog dusika. Prema specificnim oneciséujué¢im
tvarima sve ispitivane mjerne postaje su bile u dobrom stanju.

Kemijsko stanje ocijenjeno je na 23 mjerne postaje. Dobro kemijsko stanje je utvrdeno na 15
mjernih postaja, a na 8 mjernih postaja nije postignuto dobro stanje. Razlog nepostizanja
dobrog kemijskog stanja je sadrzaj Zive u bioti na pet mjernih postaja (rijeke Kupa, Drava i
Zrmanja te jezero Kozjak i Vransko jezero na Cresu), koncentracija Zive u vodi na dvije mjerne
postaje (akumulacija Brlog i Ri€ica, Josetin most), koncentracija kadmija u rijeci Sumetlici i
sadrzaj bromiranih difeniletera u rijekama Kupi i Dravi.



Tablica 12. Ekolosko i kemijsko stanje u povrsinskim vodama namijenjenima ljudskoj potrosnji u 2021. godini

Specifi¢ne onecis¢ujuce
tvari

Hidromor-

foloski
elementi
kakvoce

EKOLOSKO
STANJE /
POTENCIJAL

KEMIJSKO
STANJE

UMIJEREN

UMIJEREN

UMIJERENO

. Ti;.)l.prirodnog Biologki F:(zika'l'ml:'-
b. Sifra Naziv mjerne postaje i zTatr?o elementi emis I,
r. promijenjeno kakvode elementi
g tijela kakvoce
1 10433 | Akumulacija Bacica, iznad brane HR-AP_2B UMIJEREN
2 10434 | Sumetlica, uzvodno od vodozahvata HR-R_1 ‘
3 13235 | Velika rijeka, Kutjevo (Rikino vrelo) HR-R_1
4 13402 | Bistra, Doljanovci HR-AP-1A UMIJEREN
5 15255 | Bijela, uzvodno od dva vodozahvata HR-R_2B
6 | 16202 | Kupa, Mala Gorica HR-K_3A VRIGas
7 16339 | Slunjcica, kod crpilista Slunj HR-R_7 UMJERENO
8 16456 | Mreznica, Mlinci uzvodno HR-R_8A UMJERENO
9 16573 | Dobra, Jarce polje HR-R_7 UMJERENO
polj —
10 | 19001 | Plitvicka jezera, jezero Kozjak HR-J_1A
11 | 25005 | Drava, Belisce HR-R_5C
12 | 25053 | Drava, uzvodno od Osijeka HRRSC | UMUEREN | DOBARIBOLII
13 | 25071 | Dunav, Bo.t.'ovo — HR-R_5D e e
4 Y- il oot
14 | 30046 | Akumulacija Brlog, Gusi¢ polje HR-AD_7 ||| VRLOILOS | | DOBAR | BOLI
15 | 30090 | Jezero kraj Njivica, Krk HR-AD_16A
16 | 30100 | Akumulacija Ponikve, Krk HR-AD_17 LOS )OBAR|I|BC
17 | 30120 | Vransko jezero na Cresu HR-J_2 UMJERENO
1
18 | 31030 | Akumulacija Butoniga HR-AD_18 || k0S| || UMJEREN |
19 | 40135 [ Cetina, Cikotina Lada HRK 12 | UMJEREN | DOBARIBOL
20 | 40137 | Cetina, Neja3mit HR-K_12  DOBAR | BOLI
21 | 40201 | Ricica, Josetin most HR-R_16A
22 | 40204 | Zrmanja, Berberov Buk HR-R_13 UMJERENO
23 | 40219 | Jezero Yelo Blato, Pag - QK PN TR |
24 40417 | Krka, nizv. od akum. Manojlovac HR-K_12 HHHH‘ O ‘ ‘\H\H‘HH\HHHH‘HH\HHHHHHH\H\H\HH\HHH\HH\HHH‘HH\HH‘HHHHHH‘

| UMuEReN | DOBAR [BOUI

UMIJERENO

L2 F L

UMJEREN

UMIJERENO UMIJERENO

UMIJERENO

\
\‘\H\
UMIJEREN

UMJERENO

59



Na 23 mjerne postaje ispitivana je prisutnost bakterijskog oneciséenja, i to pokazatelji ukupni
broj koliformnih bakterija, fekalni koliformi, fekalni streptokoki, bakterija Escherichia coli te
aerobne bakterije. U 2021. godini su zabiljeZzene poviSene vrijednosti broja aerobnih bakterija
na mjernoj postaji u akumulaciji Bacica (8.855 /1 mLna 22°Ci 6.802 /1 mL na 36°C), kao i na
postajama u rijekama Slunjcici, MreZnici i Kupi. Najveée vrijednosti ukupnog broja koliformnih
bakterija (1.518 / 100 mL) i broja fekalnih koliforma (2.011 / 100 mL) utvrdene su u MreZnici.
S druge strane, na mjernoj postaji Bistra Doljanovci zabiljeZzene su zna¢ajno nize vrijednosti
svih mikrobioloskih pokazatelja u odnosu na prethodnu godinu te nesto nize vrijednosti u
Dravi i Dunavu.

Krka, nizv. od akumulacije Manojlovac
Jezero Velo Blato, Pag
Zrmanja, Berberov Buk

Ricica, Josetin most

Cetina, Nejasmic

Cetina, Cikotina Lada
Akumulacija Butoniga
Vransko jezero, Cres
Akumulacija Ponikve, Krk
Jezero kraj Njivica, Krk
Akumulacija Brlog, Gusic polje

Dunav, Borovo

MJERNA POSTAIJA

Drava, uzvodno od Osijeka
Drava, Belis¢e

Plitvicka jezera, jezero Kozjak
Dobra, Jarce polje

Mreznica, Mlinci uzvodno

Slunjcica, kod crpilista Slunj

Kupa, Mala Gorica

Bijela, uzvodno od dva vodozahvata
Bistra, Doljanovci
Velika rijeka, Kutjevo (Rikino vrelo)

Sumetlica, uzvodno od vodozahvata

H]r]p1 r‘U]|1rl' FIFIF]“IF‘F" 'rIr‘"1F-F‘r1

Akumulacija Bacica, iznad brane

o = N w B (9] [e)] ~ (0] (o) =
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o S
W Ukupni broj koliformnih bakterija (broj/100 ml) M Escherichia coli (broj/100 ml)
Broj fekalnih streptokoka (broj/100 ml) M Broj fekalnih koliforma (broj/100 ml)
M Broj aerobnih bakterija 36°C (broj/1 ml) B Broj aerobnih bakterija 22°C (broj/1 ml)

Slika 28. Prosjecne godisnje vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u povrsinskim vodama
namijenjenima ljudskoj potrosnji u 2021. godini



8.3 Trofija u podrucjima podlozZnima eutrofikaciji i ranjivima na nitrate

Na mjernim postajama koje se nalaze u podrucjima podloznima eutrofikaciji i ranjivima na
nitrate ili u potencijalno ranjivim podrucjima utvrduje se stupanj trofije. Stupanj trofije je
intenzitet primarne proizvodnje organske tvari u vodi u odnosu na uobicajenu razinu uslijed
vanjskog unosa hranjivih tvari (spojeva dusika i fosfora). U Prilogu 10. ovog izvje$¢a nalazi se
ocjena stupnja trofije na mjernim postajama u rijekama.

Za vedinu postaja u rijekama (58) utvrden je oligotrofno - mezotrofni stupanj te eutrofni
stupanj (44). Kada se stupanj trofije dobiven na temelju pokazatelja eutrofikacije stavi u odnos
s tip-specificnim ekoloskim stanjem, kako je prikazano u poglavlju 2.3. Kriteriji za ocjenu stanja
u podrucjima od posebne zastite voda, onda je (Slika 29.):

- 38 % postaja oligotrofnog i oligotrofno - mezotrofnog stupnja odnosno u vrlo dobrom
ekoloSkom stanju,

- 20 % postaja oligotrofno - mezotrofnog i mezotrofnog stupnja odnosno u dobrom
ekoloskom stanju,

- 12 % postaja mezotrofnog i mezotrofno - eutrofnog stupnja odnosno u umjerenom
ekoloskom stanju,

- 24 % postaja mezotrofno - eutrofnog i eutrofnog stupnja odnosno u losem ekoloskom
stanju, te

- 6 % postaja eutrofnog stupnja odnosno u vrlo loSem ekoloSkom stanju.

oligotrofno; vrlo dobro

oligotrofno / mezotrofno; vrlo dobro
oligotrofno / mezotrofno; dobro
mezotrofno; dobro

mezotrofno; umjereno

mezotrofno / eutrofno; umjereno
mezotrofno / eutrofno; lose

= eutrofno; lose

Slika 29. Stupanj trofije u prirodnim rijekama u 2021. godini
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Od osam prirodnih jezera koja su u programu monitoringa, tri jezera su smjeStena u
potencijalno ranjivim podrucjima te je na njima utvrden stupanj trofije u 2021. godini. Kada
se stupanj trofije dobiven na temelju ocjene vrijednosti pokazatelja eutrofikacije stavi u odnos
s ekoloskim stanjem utvrdenim temeljem fitoplanktona, dobije se da je:

- Vransko jezero na Cresu je oligotrofnog stupnja odnosno u vrlo dobrom stanju,

- Vransko jezero kod Biograda na moru mezotrofno - eutrofnog stupnja odnosno u
dobrom stanju te

- jezero Crnisevo oligotrofno - mezotrofnog stupnja odnosno u dobrom stanju.

U Tablici 13. je prikaz stupnja trofije u prirodnim jezerima koja se nalaze u potencijalno
ranjivim podrucjima.



Tablica 13. Stupanj trofije u prirodnim jezerima u 2021. godini
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30120S | Vransko jezero, Cres HR-J_1A | DA DA | 0,0062 | <0,2 <0,7 2019 0,34 11,58 | O 2019
40311 Vransko jezero, Biograd na moru | HR-J_4 DA | DA | DA | 0,0130 | 1,2342 9,88 2019 2,73 0,98 E 2019
40520 Badinska jezera, jezero CrniSevo | HR-J_5 DA DA | 0,0097 | 0,3725 3,91 2019 1,54 584 | M 2019




