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Na temelju ¢lanka 39. stavka 1. Zakona o vodama (»Narodne

novinex, br. 66/19., 84/21. i 47/23.) i ¢lanka 31. stavka 2. Zakona o

Vladi Republike Hrvatske (»Narodne novines, br. 150/11., 119/14.,

93/16., 116/18. i 80/22.), Vlada Republike Hrvatske je na sjednici
odrzanoj 28. lipnja 2023. donijela

ODLUKU

0 DONOSENJU PLANA UPRAVLJANJA VODNIM
PODRUCJIMA DO 2027.
L
Donosi se Plan upravljanja vodnim podru¢jima do 2027.
Plan iz stavka 1. ove tocke sastavni je dio ove Odluke.

1L
Zaduzuje se Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja da o
donosenju ove Odluke, na odgovaraju¢i nacin, izvijesti sva tijela koja
sudjeluju u provedbi Plana iz tocke 1. ove Odluke.

1L

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja i Hrvatske vode ¢e
Plan iz tocke I. ove Odluke objaviti na svojim mreznim stranicama.

Iv.
Ova Odluka stupa na snagu danom donosenja, a objavit ce se
u »Narodnim novinamac.

Klasa: 022-03/23-04/01
Urbroj: 50301-05/31-23-6
Zagreb, 28. lipnja 2023.
Predsjednik
mr. sc. Andrej Plenkovi¢, v. r.

PLAN UPRAVLJANJA
VODNIM PODRUCJIMA DO 2027.

UvoD

Plan upravljanja vodnim podru¢jima (2022. - 2027.) izraden je na
temelju Zakona o vodama (»Narodne novines, br. 66/19., 84/21. i
47/23.) kojima su propisani: Planski dokumenti upravljanja vodama
(¢lanak 37.), Plan upravljanja vodnim podru¢jima (¢lanak 39.) i Plan
upravljanja rizicima od poplava (¢lanak 127.). Dokument je novela
drugog Plana upravljanja vodnim podru¢jima (»Narodne novines,
broj 66/16.) kojeg je Vlada Republike Hrvatske donijela 6. lipnja
2016. za plansko razdoblje od 2016. do 2021. godine.

Struktura dokumenta uskladena je s odredbom iz ¢lanka 127. Za-
kona o vodama kojom je propisano da je sastavni dio Plana uprav-
ljanja vodnim podru¢jima i Plan upravljanja rizicima od poplava,
te s odredbama Pravilnika o sadrzaju plana upravljanja vodnim
podru¢jima (»Narodne novine, br. 74/13., 53/16. i 64/18.). S time
u vezi Plan upravljanja vodnim podru¢jima 2022. - 2027. se sastoji
od dvije komponente upravljanja vodnim podrugjima:

- Upravljanje stanjem voda, sadrzajno uskladena s odredbama
¢lanka 39. Zakona o vodama, odnosno odredbama clanka 13. i
dodatka VII. Direktive 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a
od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u
podrucju vodne politike (SL L 327, 22. 12. 2000.), u daljnjem tekstu:
Okvirna direktiva o vodama (Poglavlje B.)

- Upravljanje rizicima od poplava, sadrzajno uskladena s odred-
bama ¢lanka 127. Zakona o vodama, odnosno odredbama ¢lanka
7. i Dodatka Direktive 2007/60/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca
od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju poplavnim rizicima
(Tekst znacajan za EGP) (SL L 288, 6. 11. 2007.), u daljnjem tekstu:
Direktiva o procjeni i upravljanju rizicima od poplava (Poglavlje C.).
Upravljanje stanjem voda sadrzi novelirani pregled stanja voda,
pregled sustava pracenja stanja voda, te program mjera za upravlja-
nje kakvocom voda na vodnim podrucjima u planskom razdoblju
2022. - 2027. godine, koje su usmjerene na dostizanje ciljeva zastite
voda kako je to propisano ¢lankom 46. Zakona o vodama.
Upravljanje rizicima od poplava sadrzi zakljucke Prethodne pro-
cjene rizika od poplava, prikaz karata opasnosti od poplava i karata
rizika od poplava, ciljeve za upravljanje rizicima od poplava te pro-
gram mjera za ostvarenje tih ciljeva, ukljucujuci preventivne mjere,
zastitu, pripravnost, prognoziranje poplava i sustave za obavjestava-
nje i upozoravanje, s ciliem smanjenja mogucih Stetnih posljedica
poplava na ljudsko zdravlje i sigurnost, na vrijedna dobra i imovinu
te na vodni i kopneni okolis.

Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022. - 2027. su izradile Hr-
vatske vode u suradnji s mnogim znanstvenim i stru¢nim institucija-
ma i specijaliziranim tvrtkama koje su pripremale stru¢ne podloge,
polazeci od drugog Plana upravljanja vodnim podrugjima (2016. -
2021. godina), strateskih odrednica iz Strategije upravljanja vodama
(»Narodne novine, broj 91/08.), te zakljucaka sa Cetiri bilateralna
sastanka predstavnika hrvatskih nadleznih institucija s predstavni-
cima Europske komisije:

- Bilateralni tehnicki sastanak o ispunjenju ex-ante conditionality-a
6.1, Bruxelles, 10. veljace 2017.

- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementa-
tion Review and Compliance, Ministarstvo zastite okolisa i energeti-
ke, Zagreb, 3. - 4. travanj 2017.

- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementa-
tion Review and Compliance, Ministarstvo zastite okolisa i energeti-
ke, Zagreb, 7. - 8. studenoga 2018.

- Package Meeting on Environmental Implementation Review, Co-
hesion Policy and Compliance, Ministarstvo zastite okolisa i ener-
getike, Zagreb, 5. - 6. studenoga 2019.

i komunikacije s Europskom komisijom putem takozvanog »Pilot
sustavac.

Budu¢i da je Plan upravljanja vodnim podru¢jima 2022. - 2027.
novela drugog Plana upravljanja vodnim podru¢jima 2016. - 2021.,
u izradi dokumenta koristeni su rezultati i zakljucci iz Izvjesca o
izvr$enju Plana upravljanja vodnim podru¢jima 2016. - 2021.
(https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_
plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdo-
blju_od_2016._-_2018._godine.pdf), koje je na temelju clanka 39.,
stavka 2. Zakona o vodama prihvaceno od strane Hrvatskoga sabora
19. veljace 2021.

U razdoblju od 2016. do 2021. godine donijet je niz novih ili iz-
mijenjenih i dopunjenih zakonskih i podzakonskih akata kojima se
provodi program regulatornih mjera iz Plana upravljanja vodnim
podru¢jima 2016. - 2021, kao i daljnje uskladivanje sa zakonodav-
stvom Europske unije na podru¢ju voda i drugih sektora koji utjecu
na stanje voda.

Ogranicen opseg podataka prilikom pripreme Plana upravljanja
vodnim podru¢jima 2016. — 2021. dijelom je utjecao na smanje-
nje pouzdanosti tadasnje procjene stanja voda, analize opterecenja i
utjecaja, te pracenja ucinka provedenih mjera. Radi toga je u razdo-
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UvOD

Plan upravljanja vodadaOMm7 podirad giena j(@0R&a(Mardné j u Zako
novinef br. 66/19.,84/21.147/23.) koj i ma su propisani: Planski dokumen
37.), Pl an upravljanja vodnim podruljima (llanak 39.
127.). Dokument je novela drugog Planauprav | j anj a v o d n iNarodneondvineri bjoji6énis.) (

kojeg je Vlada Republike Hrvatske donijela 6. lipnja 2016. za plansko razdoblje od 2016. do 2021.

godine.

Struktura dokumenta usklalena je s odredbomnoida | 1| anka
je sastavni di o Plana wupravljanja vodnim ptdrul ji ma
odredbama Pravilnika o sadr gaj u pMaradneanovingirba v4/13..anj a Vv o

53/16. i 64/18.). S time u vezi Plan upravljanja vodnim podr u| j i- B027. s&Gd5tdji. od dvije
komponente upravljanja vodnim podrul ji ma:

- Upravljanje stanjem voda, sadrgajno usklalena s odredbama || ar
odnosno odredbama | lanka 13. i dodatkaeVlila. iDVi ¢leiia
od 23. |l istopada 2000. O uspostavi okvira za djel ov

327, 22. 12. 2000.), u daljnjem tekstu: Okvirna direktiva o vodama (Poglavlje B.)

- Upravljanje rizicima od poplava, sadrgajno uskmalLénankaodeédba&ako
vodama, odnosno odredbama |l anka 7. i Dodat ka Direk
Vijeia od 23. |l i stopada 2007. o procjeni i upravl j s
(SL L 288, 6.11.2007.), u daljnjem tekstu: Direktiva o procjeni i upravljanju rizicima od poplava
(Poglavlje C.).

Upravljanje stanjem vodas adr ¢i novelirani pregled stanja voda,
voda, te program mjera za upravljanje kakvobliom voda
2022.-2027. godine, koje su usmjerene na dostizanje cil]|

46. Zakona o vodama.

Upravljanje rizicimaod poplavas adr gi zakl jul ke Prethodne procjene ri
opasnosti od poplava i karata rizika od poplava, ciljeve za upravljanje rizicima od poplava te program

mjera za ostvarenje tih ciljeva, ukljulujuli preventi
i sustave za obavjegtavanje i up @z en av &anjpeo,sl g ediilcjae mp
l judsko zdravlje i sigurnost, na vrijedna dobra i i mo

Nacrt plana upravl j anj a2027.cuiznadiieHrpatske vade ujsurad@i s Rrg@n2 .

znanstvenim i sta uil ng pne d injsaliitaicigmimm tvrtkama koje s
pol azeli od drugog Pl ana upr a-\20j2dnj ag owd chrai)m padraulejdiki
iz Strategije upravljanja vodama (ANarodne novinefj broj 91/08.) , te zakl | iatarklla sa | et
sastanka predstavnika hrvatskih nadledgnih instituci]ja

- Bilateralni tehni| ki-ante coaditienaliy-a 6.1o, | Brpwxig lelng u, eXx0. vel

- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementation Review and Compliance,
Ministarstvo zagt i, ZagreboX -o4l tiaviparg 2007. ener get i ke

- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementation Review and Compliance,
Ministarstvo zagt i, Zagrebo -08l studeni 2018. ener get i ke

- Package Meeting on Environmental Implementation Review, Cohesion Policy and Compliance,
Mi ni starstvo zagt i ZagrebpXk -6l studerni 2019. ener geti ke,



i komuni kacije s Europskom komisijom putem takozvanog

Budulijie dml an upravljanj a +202d mdvetadmgodRland upravijmaja vadhigh2 .
podruljimao2D.16.u izradi dokumenta kori gteni Ssu rezu
Pl ana upravljanja v o d n-i 2021.p (@tthg:/Avdd4.hir/siies/deful0file §2022-

05/izviesce o izvrsenju plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. -

2021. u razdoblju od 2016. - 2018. godine.pdf) , koj e je na temelju |l anka 3
vodama prihvaleno ashbomtlOane eHjadtesROQ@ 1.

U razdoblju od 2016. do 2021. godine donijet je niz novih ili izmijenjenih i dopunjenih zakonskih i
podzakonskih akata kojima se provodi program regulatornin mjera iz Plana upravljanja vodnim

podrul jimado20D.16.kao i dal jnje usklalivanje sa zakono:
voda i drugih sektomwmda. koj i utjelu na stanje v

Ogranilen opseg podataka prilikom pripreme20R] ana up!l
dijelom je utjecao na smanjenje pouzdanost.i tadadgnj e

utj ecaj a, te pralenja ulinka rapdobjwaos @E idh202hjgedina . Radi
intenziviran monitoring stanja voda prema Programu U

2016. godi ne, sve do razine neophodne za wulinkovito
intenziviran rad na daljnjoj pr i pr e mi znanstvenih i strulnih podloga
kvalitetnije podatkovne osnhovice za pripred7. Pl ana |
Programom usklalenja monitoringa je predvileaso unapr
tendencijom jalanja | aboratorijskih kapaciteta uz dooc

postupno provodi.

Vel i ki doprinos kvaliteti Pl an-202%. e pravederjaaterkalbragiji@a dni m po

klasifikacijskihsustavapovr gi nski h kopnenih, prijelaznih i priobal
bi ologa s recenzentima odrelenim od strane Europske
doprinos kvaliteti ovog mul tidiscipliozarnohgi dd ok emaen
hidrogeol ozi, kemi| ari, agronomi i oceanografi

I ntenzivne aktivnost.i na pripremi Nacr-2®d2Fl. anrapoprel
su u I . kvartalu 2019. godine, kada su pkevodanaodr edbi
SVOoj o] mr egno,j strani ci https:/moda.hr/sitegpdefaul/ften/2082F

05/program_rada_plana 2022.-2027.pdf objavile Program rada Plana upravljan j a vodni m podr ul j
Plana upravljanja rizicima od poplava 2022. - 2027.

MelLukorak wu pripremi komponente |. Upravljanje stanj
Zakona o vodama bila je izrada dokumenta ikjegowmgl ed zn
obj ava na mr egno,j strani ci Hr vat ski h voda u [ i s
https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-

vodama/priviemeni_pregled znacajnih vodnogospodarskih pitanja - 2019.pdf. Dokument je
sastavni di o Pl ana upma202R.;j202Vj, a avaodrigmvpeadaduljijaj propi ¢
5. Pravil ni k airagjaim@rimiranjajavikostim nacrtu Strategije upravljanja vodama i Plana

upravl janja v o dWarodme podingf hrdj 48il4na t(ako da obuhval a: cilj
donogenja Privremenog pregleda, pr e gdihgithnjgpupraviaojjg el i h i n
vodama, te saget. pregled moguliih mjera sistematizir
njihovu provedbu.

MelLukor aci u pripremi komponente I 1. Upravljanje ri
APret hodna rmirmicka@nodmapopd medliiama el | ahakoma olvadama i i 125.
njegova objava na mregnoj s t r antips:@niww. vddawréhit/psetaadia- voda n o
procjena-rizika-od-poplava-2018 u srpnju 2019. godine, te izrada karata opasnosti od poplava i karata

rizika od poplava za podrulja s prethodno procijenj



https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf
https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018
https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018

odredbama |l anka 126. Zakona o v o tanion#rvaiskihrvgda haova obj

poveznici https://voda.hr/hr/karte-opasnosti-od-poplava-i-karte-rizika-od-poplava-2019 u v el j al i 2021
godine.
Progr ami gralevPhakah umjaw! janja vod2nli2ny . poudtrvurlljeinma

Vi gegodi gnjim programom gradnje komunal ni h wvodnih g
(ANarodne novinefi broj 147/21.) donesenim od strane Vlade Republike Hrvatske nakon provedene

stratpergkej ene utjecaja na okolig@mi jkRiompigl tsacEujrao ps& o
komisijom, te Nacrtom Vigegodi gnjeg programa gradnje
gr al ev ramabliedda2030.godine,za kojeg se trenutalno provodi stra
okolig. Vigegodignji programi gradnje propisani | I ank
objedinjuju obveze iz brojnih direktiva lajurizcima ke uni j
od poplava, Direktive ( EU) 2020/ 2184 Europskog parlamenta i Vijel

vode namijenjene za ndkd)(sd k43 23pl12.t2020.)qu mdljnjem tepstueDirektiva

o kvaliteti vode namijenjene za ljud s k u  p o tDirektiyejiuj eil a 91/ 271/ EEZ od 21. s
proligiavanju komunalnih otpadni h v o Dimktivons Komikije 1 35, 3C
98/ 15/ EZ od 27. veljale 1998. s obzirom naadanalhene z
za EGP) (SL L 67, 7. 3. 1998.) u daljnjem tekstu: Direktvao pr ol i gl avanj u komunal nih

Programima su utvrLeni pojedinal ni projekti, nal in i
iznosi ulaganja i izvori sredstava, red prvenst va u provedbi, te pralenje pro
projektna razrada vodni h sustava i gralevina t e p

negralevinske mjere nudgan su preduvj et za ©prijavu t
europskih fondova.

Ukl julivanje i informiranje javnosti u pripremu i dor
-2027. sukl adno zahtjevima Okvirne direktive o vodam
Zakona o vodama i prema odredbama Pr a v i | ni k anzuatiranjaiinformuwanj& javnosti o nacrtu
Strategije upravljanja vodama i Pl ana upravljanja Vvooft
podrul ji ma202Z.0Ra&c r t dokumenta objavljen je na mregni
gospodar st gmzvadjaidrdatskihivada zajedno s Obrascima za dostavu primjedbi.

Strategku procjenu utjecaja na okol i ¢ Aawdérmdnefp odr edhb

br. 80/13., 78/15., 12/18.i 118/18.) i Uredbe o stratedKkim,jplanmaif progranean i ut j e
na o kAldrodrie navinefy broj 3/17.) , uk !l jul uj uli i postupak glavne oc
za ekologku mregu sukl ad nAarodna kovimed br.080/18.a pM8., t14/19.pr i r od e
127/19.) provodi Ministarstvogos podar st va i odrgivog razvoj a.

I nformacije o pripremi Pl ana u-p202%.\vizhijeta sujna sastancihai m podr
bilateralnih melLudrgavnih vodnogospodarskih komisija
i Hercegovinom, te na sastancima multilateralne Savske komisije na kojima osim predstavnika Hrvatske
sudjeluju predstavnici svih drgava sa sliva Save, SIloc
Prema odredbama |l anka 41. Zakona o vodamedamaodnosno
| I anka 8. Direktive 0 procjeni i upravljanju riziec

MelLunarodne komisije za zadgtitu rijeke Dunav (I CPDR)
upravljanja vodni mvlidh ulj § msizaopog dakumenta,obili su polazna
osnovica za pripremu novele Plana upravljanja vodama na slivu Dunava i novele Plana upravljanja
rizicima od poplava na slivu Dunava za koje se o]l ekuj
ICPDR-a u v el jgadiné (ht®:0v@v@.icpdr.org) . Prema i stim nalelima izral!l
upravljanja vodama na slivu Save | Plana upravljanja rizicima od poplava na slivu Save pod
koordinacijom MelLunar kedave (ISRBGh(hts:i/vjwer.sazaonsnission.orn).iNp e
jadranskom vodnom podrul j-a keajugm f20hlach.ci gadj ae GEEr ¢
upravljanje na prekogranilnom slivu Neretve i Trebign



https://voda.hr/hr/karte-opasnosti-od-poplava-i-karte-rizika-od-poplava-2019
http://www.icpdr.org/
http://www.savacommission.org/

Nad!| emystei tiuci je za provedbu Pl ana u2027.\sl Migistaistao vodni m
gospodarstva i odrgivog razvoja kao sredignje tijelo
Hrvatske vode, kao pravna osoba s javnim ovlastima za upravljanje vodama.

Kartografski prikazi, dijagrami i tablice iz ovog dok
Provedene analize i obrade zasnovane su na podaci ma
referentnom godinom, osim u dijelovima dokumenta gdje je posebno navedena druga referentna

godi na. Time su omogulene usporedbe dobivenih rezult

Europske unije.

Kartografski prikazi i opi si granice u ovom dokument
nsupovezani uz konalno odrelivanje ili oznalavanje mel
Prateia dokumentacija Plana upr-a2027anj ab jvaovdlnjiem ap ondar u
stranici Hrvatskih voda na poveznici: https://voda.hr/hr/registar-dokumentacije-planova-upravljanja-
vodnim-podrucjiima z nal ajjeandoprinos strul|l noj i znanstvenoj I i
vodama.


https://voda.hr/hr/registar-dokumentacije-planova-upravljanja-vodnim-podrucjima
https://voda.hr/hr/registar-dokumentacije-planova-upravljanja-vodnim-podrucjima

A. OKVIR ZA UPRAVLJANJE VODAMA



1. Teritorijalni okvir

UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m p292irtaritorjalninleir upravijadja vodama se
u administrativnom smislu nije promijenio. Manje razlike se odnose s amo na povr gi

su izwaPluanu wupravl j anj2822.v20d7nki ont ip@ptde rud pjgstareecpodiogei
Dr gav ne (¢ epmaeetd ss ka@snovi novih saznanja u vrlo maloj mjeri korigirane granice vodnih
podrul ja i podslivova.

Teritorij Republike Hrvatske hidrografski pripada slivu Jadranskog mora i slivu Crnog mora i prema
| 1 a n k ZakoBado vodama podijelienjenadvavodna podrul j a:

- vodno podru!jeskrr'al'jelke Dudiajva d ma/BRD) ma i tablicam

- jadransko vodskoalpedoulje@i (agrmaw) ma i tablicam

Grani ca i zmelLu vodni h podrul j a na teritorij-u Repub
hidrogeo I 0 ¢ k u ijemicud(addosno razvodnicu) i z melLu j adranskog i crnomor sk
vezana uz pojavu vodonepropusnih klastita i sl abo vc
Gorskog kotara i Like?. Ostale granice vodni havnpnogtanicomjnakoghe f i ni r an
odnosno crtom r azgr eentdrijplrogjaa? @ambro @ a It mo g dial j ena |jednu
milju od ravne polazne crte od koje se mjeri girina
pul i noetauddijemajednunauti | ku milju od crte niske vode uzdug
granica crta wudaljena jednu nautil ku milju od ravne
mora Republi ke Hrvatske u smjeru puline

Povrgina vodnog poidnosi35jle km?i j g ke pPuea% srraskod kopnenbg2

teritorija( u kopneni teritori@Pkoesuniuke jat emdanj atocvgdnog po
Dr ava, |l ija vododijelnica je reljef noKaloild-rBéojoganra i pr o
Papuk. Podr ul j eskrpad desnloi wa dS § vaey a(#86) zauwima 25752 knh? ili £3&6m
povrgine vodnoga podrul ja, a padrabljne podslaga ai aae i
PSD) 9.359 km?ili27% povr gionge pwaddmnu| j a. Vodno podrulje rijeke LC
je dio gireg melLunarodnog vodnog podrulja Dunava. Vel
prekogranilne vode i i maj u meludrgavni znal aj

Jadransko vodno podr uilyev s ei lsiasdiojjdl oowa vdlgievaesva | adr a
podzemnim, prijelaznim i priobalnim vodama.7klP%vr gi na
gt o | e %alkupnogdeditorija Republike Hrvatske. Na kopno otpada 18.196 km?, na otoke 3.263

km?, a na more 13.848 km?2. Il zvan granica vodnkonygdrpjoadvrnwlgjaa tjeer it d.r7
17.718 km? teritorijalnoga mora i oko 4 km2nenasel jeni h pulinskih otolila i
podrulje u Republici Hr v at s k osfivu Jadrangkegd morag Dioc woda me L un a
jadranskog vodnog podyrudk @agrsainiplomye amodeemeéllidr gavnoga

'Rijel je o priblignom razgranilenju, jer je vododijelnenmaa i zmelu
se u vremenu u ovisnost.i od promjene hidrologkih uvjeta).
2 Detaljnije u Odluci o granicama vodnihp o d r VA Naar o(d n e, brj@¥%1L0.h e 0



Tab. A.1 Podjela teritorija Republi ke Hrvatske na
Povrgi?®e Podr ul Podr ul Vodno Jadransko Podr ul Republika
podslivarijeke | podslivarijeka  podr ul j ¢ vodno teritorijalnog Hrvatska
Save Drave i Dunav podr ul mora
(PS Ssava) Dunava (VPD) JVP)
(PS Drava)
kopno 25.752 9.359 35.111 18.196 53.307
otoci 3.263 4 3.267
more 13.848 17.718 31.566
UKUPNO 25.752 9.359 35.111 35.307 17.722 88.140
Prostorno uskl a(presimac 2019. godire), \Rufjska granica na moru prema SRPJ (listopad 2013. godine),
obalna linija na kopnu i otocima premaSRPJ( | i st opad 2013. godine) adgurirana u
Mirrg
Hitvfea Podruéje podsliva rijeka Drave i Dunava
Bedniﬁ
Q’”e Krapina
Vodno podrucje rijeke Dunav g Dro
- 9 <
"%GSB Maspa
Cesma
S lova "@@&ba
Kupa e Vuka
Mirma Dobra . Lond?2 ,
—%‘g_ S S 06\9“e 8 gy %
4 |
'6: ‘%f/g
\knr"‘“ ur
%, Podrucje podsliva rijeke Save
Q o~
';)/ s
R
%
» (¢
Sy A
//\O %
%) '%‘ 7,
7 g
v
‘7( W .
4/0 Jadransko vodno podrucje
4704) et
&
os
Y,
Neretva
SILAl Vodna podrul ja i podrulja podslivova sa

vodna



Uz vodnap o d raws$npvne teritorijalne jedinice upravljanja vodama definirane Zakonom o vodama su
podrul ja tpodpsaddrmal fliea i sektbrap gsnovanih za potrebe efikasne operativne
organizacije i provedbe mjera u upravljanju vodama na lokalnoj razini.

Tab. A.2 Jedinice upravljanja vodama

Naziv prema Zakonu o Tip Akt © Napomena
vodama 58
= C
m S
L
Vodno podrulj H ; 2 Podrul j e koj &ophai morakgase sasjoji ad gednog
gg_lc il vige rijelnih slivova s
8 _E/_\ vodama Kkoje je u t Jeditica nza uptavdjanje
< 3o vodama.
c_cd
Priobalne vode A g’:g.‘l‘ 1 Povrginske vode wunutar crte |
c©° 3809 polazne crte od koje se mjeri
Sog= smjeru puline, a u s mj anjske granice
8 >& prijelaznih voda.
Podsliv H m;_mh, 2 Povrgina zemljigta s kojeg se
E o= pot ok a, rijeka i eventual no |
SaoXSe nekom vodonoa lezero {i o drugu rijeku).
c c
Mali sliv A E'“-f 55.' 34 Osnovna teritorijalna jedinica za obavljanje operativnih poslova
U’;"g c® upravljanja vodama.
o oo =
x . =2 cO
Eon9od S . . . .
Sektor A g'c__ggg 6 Vige susjednih podrulja malih
g Z.EE vodne problematike osigurava jedinstveno upravljanje vodama,

osobito obrana od poplava.
Napomena: Pogledati Poglavlje C.6.Program mjera (mjere 53. i 54.)

Zbog pripadnosti svoga teritorija dvijema velikim hidrografskim cjelinama: dunavskoj (crnomorskoj) i

jadranskoj, Republika Hrvatska |je posebno upuliena

susjednim dr gavama iokgiurgiemjmellunarodni m
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SILA2 Regionalna hidrolodgka pripadnost teritorija Rep

2. Pravni i administrativni ustroj (Institucionalni ustroj)

UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m p202ly pravniiiadmaist@tiyd @stroj, odnosno
institucional ni ustroj j@ mwmajpzdmnallajnoijjejder cemjpe

- Upravljanje vodama je u nadlegnosti Minist agas
gospodarstva i zagtite mor a)

- Obavljanje monitoringa | e AW orsd dpl eluramsg.t iStIrrossts

Vodna politika je u gadpedmaostiva Mi nifgdgrasgricdosga r az v o j
gospodarstva i zagti)dt komer predl age zakone idzakonskeddktena odnosn
p o d r wprgvljanja vodama, obavlja upravni i i nspekcijski nadzor ,
Ministarstvo gospodar st va i pdredglagge MPadawnojupravljanja vodr
pr i hv aJiladi R¢peblike Hrvatske nakonprovedene strategke procjene utjec
usuglagavanja plana s drugim resornim tijelima i sa s

Hr vat ske vode su i zvrupravanjd iodamd, odnosno ardvadiieirkaordizaaiju
provedbe dr gavpoedrpoljiutivibedanauk! jul ujuldi izradu Pl ana
nacrtu u svim njegovim elementima: analizi stanja i problema, definiranju programa mjera, provedbi
planiranih mjera (samostalno ili u s uitnakd prgvédenth dr ugi m
mjera, informiranju i konzultiranj.u javnost. i izvij ed



Prema Zakonu o vodama n apbtlaadzaecsitogospaddrskp planimmjes tenpam
obavljanje monitoringa prelazi na Institut za vode koji je osnovan pot kr aj 2021. godine d
Uredbeoosni vanju Instituta za véddar Adoebwjddieh)afi Strossm

Vijele za vodne usluge neovisno je drgavno tijelo k
naknade za razvoj (ekonomski regulator).

U obavljanju svojih zadataka Ministarstvo gospodar st va i odr givog razvoj i
gospodar st va |jHrvatskg vodeti énstimaa wde AJosi p Jur ajsuStarlai§ mmayser i
drugim administrati vni m ti j el i ma iimmDsitacjasna.veni m i strul n

Vlada Republike Hrvatske
Prihvaéanje Plana upravljanja vodnim podrucjima

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja Ministarstvo poljoprivrede Ministarstvo prostornog Ministarstvo mora, prometa
® Politika voda * Poljoprivredna politikai uredenja, graditeljstva i i infrastrukture
ruralni razvoj drZavne imovine ® Plovidba

® Zastita prirode
« Energetska politika  Ribarstvo i akvakultura . :)a‘:i‘:(aanlj]amsmmng
& Upravni nadzor

& Izdavanje okoli$nih dozvola industriji

& Upravljanje vodama i izdavanje vodopravnih
akata
® Upravljanje monitoringom voda (Institut za vode
,Josip Juraj Strossmayer”
® Nadzor nad navodnjavanjem i vodnim uslugama
® [zvjeStavanje Europskoj komisiji
® 7astita od poplava
2 Planiranje:
g ® Analiza pritisaka i utjecaja
8 e Ekonomska analiza
% ® Procjena stanja povrsinskih i podzemnih voda
:E . Pr\.prema plana uprav\;an{a v.()fir.nm podrucjima Fupanije i gradovifopcine
® Priprema Plana upravljanja rizicima od poplava S . s .
. A # Vlasnici javnih tvrtki za pruzanje vodnih usluga
(prethodna procjena, karte opasnosti i rizika) ) . )
« Priprema programa mjera ® Utvrduju podrugja za kupanje
® Koordinacija provedbe i provedba odredenih
mjera
® Sudjelovanje javnosti
Ostali dionici
* Provedba programa mjera
SILA3 Organigram kljulnih tijela za wupravljanje vod:é
podrul ji ma
MelLunarodna suradnja wu wupravljanju vodammtpisaengul i r ana
konvencijama i sporazumima iz podrulja voda, koji su

Republici Hrvatskoj.

MelLunarodna suradnja na slivu Dunava urelena je Konve
rijeke Dunav (Dunavskakonvenci ja, Sofija, 1994.). Konvencijom su
i pravednom gospodarenju vodama, ukljulujuli oluvanje
i podzemnih voda wu slivu Dunava. Za proveatdodna Dunavs
komisija za zagtitu rijeke Dunav (I CPDR) sa sjedigte
pl ana upravljanja cjelinom sliva rijeke Dunav, u kojc
Dunava. Radi se o krovnhom dokumentu kojiobr aluj e pitanja znalajna za c¢j el
odr gi vog i pravednog wupravljanja vodama. Ostala pita
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granica. Na razini ICPDRia se razmjenjuju iskustva, usporeluju na
usuglagavanj e, bez obveze wujednal avanj a. Krovni pl an u|
razdoblje 2010. - 2015. godina donesen je krajem 2009. godine, a novelirani Plan upravljanja slivom

rijeke Dunav i prvi Plan upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Dunav doneseni su krajem 2015.

godine. U vel202a| igodi ne d o n @lana opravljsnja slivom eijekie Dunav i drugi Plan
upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Dunayv

Strategija Europske unije za dunavsku regiju (Dunavska strategija) usvojena je na sastanku Europskog
vijela 24. HKriopznjrmaz2doolbll.j e ¢girokih javnih konzultaci ]
Dunavske strategije od jeseni 2009 . glavea cilaj qguqm$na 2010 .

stupa suradnje u okviru Strategije: (i) povezivanje dunavske regije (i) ol uvanj e okoli ga u du
regiji, (iii) izgradnja prosperiteta u dunavskoj regijii (iv)jal anj e i nstitucionalnih kapa
dunavskoj regiji. Suradnja je razralena kroz jedanaes

za upravljanje vodama, izdvajaju: ol uvanj e kvaupirtaed ¢ ampeday i zolcuivnaanjzea oKk
bio-raznolikosti, krajolika i kvalitete zraka.

Na subregionalnoj razini na snazi je Okvirni sporazum o slivu rijeke Save (Kranjska Gora, 2002. godina).

Cilj mu je uspostava melunarodnog regima plovidbe na
Sloveni j e, Hr vat ske, Bosne i Hercegovine i Srbije. Za
Melunarodna komisija za sliv rijeke Save (Savska komi
organizira i koordinira izradu plana upravljanja cjelinom sliva rijeke Save. Prvi Plan upravljanja slivom

rijeke Save donesen je 2014. godine, a drugi u prosincu 2022. Prvi Plan upravljanja rizicima od poplava

na slivu rijeke Save donesen je 2019. godine

Konvencija o zagtiti morskog okoli ga i obal nog pod
Aarodne novinefi- Me L un ar od n,ibr. 123 v13/98i) i pratel.i protokolii pra
giroku multilateralnu suradnjediitzmealhs kuargpska duigajiah i s tEr an
zagtiti i upravljanju morskim i obalnim podruljem Sre

Ujedinjeni h naroda za okoli g (UNEP/ MAP) :

- Jedan od protokola Barcel onske konvapmegmizverimaidnosi s
aktivnostma(Pr ot okol o zadgtiti Sredozemnog mora od onel i g
ANarodne novinefi- Me L' u n a rugodoni,ibr. 12/93., 3/06.; tzv. LBS Protokol3) temeljem kojeg je
donesen niz odluka, smjernica i pravnoobvezuj ul i h Regionalnih planova
ciljeve i mjere koje je potrebno poduzet.i u cilju
kopna. LBS protokol provodi se kroz UNEP/MAP-ov Pr ogram procjene i kontro
Sredozemliu(MED POL) u | ijim aktivnostigodineHr vatska sudj el

Uz LBS Protokolzazagt i t u mor a i posebrkuoraevamthio | i g a,

- Protokol o sprie] avanju oneligienja Sredozemnog mora potap
brodova i iz zrakoplova (Protokol o potapanju otpada), (ANarodne novinefi-Me L unar odni ugovo
br. 17/98.)*

- Protokol o posebno zagtil enilikosti p &edoremljui(Rmaokolio bi ol o ¢ |
posebno zagtilenim podr ul (Namwdne riovinefi- ddl aglac jodma z nagloivioo
br. 11/01.)5

3 COUNCIL DECISION of 22 October 1999 on accepting the amendments to the Protocol for the protection of the Mediterranean
Sea against pollution from land-based sources (Barcelona Convention) (1999/801/EC); COUNCIL DECISION of 28 February
1983 concluding the Protocol for the protection of the Mediterranean Sea against pollution from land-based sources (83/101/EEC)
4 COUNCIL DECISION, of 25 July 1977 concluding the Convention for the protection of the Mediterranean Sea against pollution
and the Protocol for the prevention of the pollution of the Mediterranean Sea by dumping from ships and aircraft (77/585/EEC)

5 COUNCIL DECISION of 1 March 1984 on the conclusion of the Protocol concerning Mediterranean specially protected areas
(84/132/EEC); COUNCIL DECISION of 22 October 1999 on concluding the Protocol concerning specially protected areas and
biological diversity in the Mediterranean, and on accepting the annexes to that Protocol (Barcelona Convention) (1999/800/EC)
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Protokol o suradnjiusprje | avanj u oneli gl avanja s brodova i u slu

oneliglavanja Sredozemnog mora ( Pr otfNakdnd nozna- spr el a\v
Melunarodni ugpvori, br. 12/03
- Protokol 0o zagtiti Sredozemnog mora od oneliglenja

epikontinentalnog pojasa, morskog dna i morskog podzemlja (Protokol o odobalnim aktivnostima)

(MNarodne novineAMe Lunarodni ugoQ¥teposrednobr . 13/ 17

Protokol o integriranom upravljanju obalnim zonama Sredozemlja (Protokol o integriranom

upravljanju obalnim zonama) (ANarodne novinefi-Me Lunar odni ugdvori, br . 8/ 12

Pored zagtite morskog okoliga i obal nomgcipjodrpd i @gaj Wl
znal ajne prednosti za ostvarenje gospodarske i politi
organi zacijama Ujedinjenih naroda, kao i drugim melun

Postojeli instituairadal uzijraadmr aolkih zZagava po pitanj
podrul ja od onel itankljgnmajuaugashaversko p talimnskom Sporazumu o suradnji

na zagtiatdir anedka gl mor a i obal ni h p ogddinef|ajrealiziimse kmmza ga lli var
rad Komisije zadrzamikoyw momda iJ obalSmpior apaod@aulujkd.j ul W
Hrvatsku, I t al i j u, Sl oveniju i Crnu Goru dok su ostale jad
pozvane na aktivno sudjelovanje.

S druge strane, Jadransko-jons ka i ni ci j at oblkasuradmge ingicah ROOQA. lgddine na
Konferenciji za sigurnost i razvo,j Jadranskog i Jon:
sudjeluju Gr| ka i Sr dve inicjative 8d mos di e e s wH a dymjj ediotku sak ost
teme vezane za suradnju u borbi protiv svih oblika kr
i suradnju na podrulju prometne i pougoor ske probl emat.i

5 COUNCIL DECISION of 29 April 2004 on the conclusion, on behalf of the European Community, of the Protocol to the Barcelona
Convention for the Protection of the Mediterranean Sea against Pollution, concerning cooperation in preventing pollution from
ships and, in cases of emergency, combating pollution of the Mediterranean Sea (2004/575/EC)

7 COUNCIL DECISION of 17 December 2012 on the accession of the European Union to the Protocol for the Protection of the
Mediterranean Sea against pollution resulting from exploration and exploitation of the continental shelf and the seabed and its
subsoil (2013/5/EV)

8 COUNCIL DECISION of 13 September 2010 concerning the conclusion, on behalf of the European Union, of the Protocol on
Integrated Coastal Zone Management in the Mediterranean to the Convention for the Protection of the Marine Environment and
the Coastal Region of the Mediterranean (2010/631/EU)

9 Polazni dokument: Uredba o ratifikaciji jugoslavensko -t al i j anskog Sporazuma o suradnji na zag!
obal ni h peadgraullijvaa no a, S| uMgebleunnia rloidsnti SuUFgPv or i ,-1B7 82 2H72F. hogoaimkasa
notom 233 od 22. sijelnja 1993. izmelu Ministarstva vanjtaki h posl o
Talijanske Republikeu Zagrebu ugovoreno je vagenje ugovora sklopljenih izmel
i zmelu Republi ke Hrvat ske i Talijanske Republike, @gavma gl emdel j u

melLunarodni h ugovor a.
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Konvencija o zagtiti i wuporabi

(ANar odn e -Meolvu maerfio

Republika Hrvatska

Konvencija o zagt
- - S obalnog podrulj
Konvenci j na zagti ti | (Barcelonska konvencija), Barcelona

konvencija), Sofija 1994. ( Lvu meerfiodni ugo

1976.i1995.(ANar odne - n
MeLunarodni ugovo
17/98.)

Vodno podrulje rijeke Duf Jadransko vodno| podrulje

Okvirni sporazum o slivu rijeke Save,

Kranjska Gora 2002. ANar od Podrul je podslivija rijeka Drave i
novi-Meffunar odni Dunava
14/03.)
Podrul je podsliva rijeke Save
SILAA4 Mul til ateralni sporazumi po vodnim podrul ji ma

MelLudr gavna pitanja u upravljanju vodama rjegavaju se

drgavama. Republika Hrvatska je dosad sklopila sl jede

1. Sporazum o vodnogospodarskim odnosima izmelu VIade Re
Ma L ar &Naredngnovinei-Me Lunar odn brojlogé) or i ,

2. Ugovor i zmelu VI ade Republ i ke Hr vat ske i VI ade
vodnogospodarskih odnosa (ANarodne novinefi-Me L unar o d n brojl2gé)v or i ,

3. Ugovor i zmelu VI ade Republ i ke Hr vat ske i VI ade

vodnogospodarskih odnosa (ANarodne novinefi-Me L unar o d n brojlOg@d.) or i ,
4. Ugovor izmelu VI ade Reep uRbelpiukbel iHrev arsnkee dor\wel aod mel us
u podrul ju upr @Natojnanoyinefi-Me damar ¢ d n brojW@sd.vor i,

a u pripremi je donogenje takvoga sporazuma s Republi

U okviru bilateralnog spor azu emje GkvirBaoupnavwjame slivowear c e go v i
rijeka Neretve i Trebignjice. Na prekogranilnim slivo
aktivnosti.
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SILAS Bilateralna sur adnj ap opdor uvlojdinmmam ppooddsrluilvjoivhaa ,i v o d
S obzirom na pogranilni i prekogranil ni karakter vel
obveze vigestrukog usuglagavanja i izvjegtavanja, prc
dr gavama) ati ermaullntadj razini (melunarodni sliv rijeke
Sredozemno more, Europska unija).
Tab. A.3 Pregled obveza koordinacije i izvjegtavanja s o
Nadle gno t i j e Propis/osnova Kriterij/obveza koordi
Vlada Republike Zakon o vodama Sva vodna tiela znal aj na za
Hrvatske vodama.
Europska komisija Okvirna direktiva o vodama Sva vodna tijela rijeka sa slivnom povr g i
(EC) vel om &’ 1lj0ezera s po\
l'i ca vel kb sw drijedzndi priobalne
vode.
Me Lunar odna Okvirni sporazum o slivu rijeke Save, Kranjska Sva vodna tijela rije
komisija za sliv rijeke Gora, 2002. (MNarodne novinefi-Me Lunar ¢ vel om .000 km?li jezera s
Save (ISRBC) ugovori, broj 14/03.). vodnog |licakwelom od 5
MelLunarodna Konvencija o suradnji Sva vodna tijela rije
komi sija za uporabirieke Dunav (Dunavska konvencija), vel om .000 km?%i jezera s
rijeke Dunav (ICPDR) | Sofija, 1994. (Narodne novinefi-Me Lunar vodnog | ica kmlom od 1

ugovori, broj 2/96.).

Konvencija o zagtiti
podrulja Sredozemnoga
konvencija), Barcelona, 1976. i 1995.(MNarodne

Mediteranski akcijski m Sukladnome Lunarodnom dogo\y
plan Programa

Ujedinjenih naroda za

okol i g (UNE novinefi-Me L u n a ugowbm br. 12/93. i

17/98.) i pratel.i protokolii
Stalna hrvatsko- Ugovor izmelu VI ade Re Sukladnomeludr gavnom dogo\
slovenska komisijaza VI ade Republi ke Sl oven

vodno gospodarstvo
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Nadle gno t i j e Propis/osnova Kriterij/obveza koordi
Stalna hrvatsko- Sporazum o vodnogospodarskim odnosima Sukl adno mel ugbvo@av nom
ma #rska komisijaza i zmelu VI ade Republ i ke
vodno gospodarstvo Republ i ke Mardieenmiked- (
Me L unar o dnm broj 10f4)v o
Povjerenstvo za Ugovor izmelu VIade Re Sukladno meludr gavnom
vodno gospodarstvo Vlade Republike Bosne i Hercegovine o
Republike Hrvatske i urelivanju vodnogospod
Bosne i Hercegovine (Marodne novinefi-Me L unar o d n broju
12/96.).
Stalna hrvatsko- Ugovor izmelu VIade Re Sukladno meludr gavnom
crnogorska komisija VI ade Republike Crne G
za upravljanjevodama odnosi ma u podrul ju wup
od zajedni | (Marodnenovinei-Me L unar odn broju
interesa 1/08.).
Kartografski prikazi i opisi granice u ovom dokumentu
povezani uz konalno odrelivanje il:i oznikeavanje melun
3. Planski okvir

U odnosu na Pl an upr anak(lé n2p24. planskiakvir se nie @amijenioj i

Osnovni instrument za upravljanje stanjem voda i rizicima od poplava je Plan upravljanja vodnim
podrulji ma

Zakon o vodama propisujei zr adu Pl ana wupravljanja vodnim podrulji

prvenstveno zbog |injenice da se najvel.i dio ciljev
pretpostavke za provedbu mjera, odreluje mraungai.onal
Pojedini elementi plana, osobito prirodne znal ajke vo
koji su polazigte za odrelivanje znalajnih vodnogosp
njihovo rjegavanj e rtieziakmalodz ap oopplaasvhao sdabr alLuj u se i p

podrulje zasebno.
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HRVATSKI SABOR
Zakon o vodama

¥

[ STRATEGIJA UPRAVLIANJAVODAMA ]

PLAN UPRAVLIANJA VODNIM PODRUCIIMA
VLADA REPUBLIKE HRVATSKE

Zakon o vodama STRATESKA PROCIENA UTJECAJA NA
OKOLIS PLANA UPRAVLIANJA VODNIM
PODRUCJIMA
Upravljanje stanjem voda Upravljanje rizicima od poplava
VISEGODISNJI PROGRAMI GRADNJE
Zakon o vodama
STRATESKAPROCJENA UTJECAIA Visegodi ogram gradnje r\'leI s:;Iga cijskih i lc;gi::;f:;a;:;:: i; STRATESKA PROCIENA UTJECAIA
PROGRAMA NA OKOLIE E EEIIERND SHEED PROGRAMA NA OKOLIS

komunalnih vodnih gradevina gradevina i gradevinaza L -
Zakon o zastiti okolisa

Zakon o zastiti okolisa

melioracije

VLADA REPUBLIKE HRVATSKE UPRAVNO VIJECE HRVATSKIH VODA
Zakon o vodama Zakon o vodama

[ FINANCIJSKI PLAN HRVATSKIH VODA J » [ PLAN UPRAVLUANJA VODAMA J

SI. A6 Planski dokumenti upravljanja vodama
' N [ N\
— . - Prilozi Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. — 2027.
Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022. - 2027. (ha mreznim stranicama Hrvatskih voda)
(& J J
- N [ 2
A Pregled stanja vodnih tijela
Okvir za upravljanje vodama
\. J
'd 5 c B ' . . : . 3\
Upravljanje stanjem voda Upravljanje rizicima od Pregled planiranih (buducih) projekata
poplava
. J \ s
r- D N O N
Pregled poveznica s programima mjera iz drugih strateskih i Pregled Programa mjera upravljanja stanjem voda prema vodnim tijelima
L planskih dokumenata ) L )
's N [ p
E Pregled Programa mjera upravljanja rizicima od poplava prema
Registar dokumentacije podruéjima potencijalno znacajnih rizika od poplava
\ J J
's N N
F
lzvjesée o informiranju i konzultiranju javnosti
- 7 \ v
SILAY Struktura dokumenta
Uskladust emel jnim opredjeljenjem upravljanja vodama, iz
pristupa se sveobuhvatno, ¢gto podrazumijeva:

- obuhvat svih kategorija voda na vodnom podrul ju:
prijelaznih voda i priobalnih voda, te podzemnih voda (hladnih i geotermalnih i mineralnih), kao i
zagtileni hpopdordurlujlaj aposebne zagtite voda
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- cjelovito cijedazeagitviatng evodadmadgoskol i §a,k akdvnooisen ov ocdi a |

(u daljnjem tekstu: o k o | i g n' kaockiolmbeivnia)ci j e ekol ogkog i kemijskod

vode, odnosno k aslog dtanja sakpodgemme vdde ten uZ naknadno razmatranje

dodatnih standarda za vode u zagtilenim podrulji ma
- usuglagavanje okolignih cilrjiguaenyg ap ovtordeab ama krva mjue o«
- razmatranije g i r o kzekgnodavpile kdgulatornimm jadministrativnin, prostorno -

planskih i drugih) i ne-zakonodavnih(e k onoms ki h, tehni | ki h i drugi h) i

za postizanje cilievaoko |l i §a na trogkovno najulinkovitiiji nal in

- planiranje wupravljanja rizicima od poplavate utvrLi-
razmatranj e ¢imjemKk aagonodapnehk(tegulatornih, administrativnih, prostorno -
planskih i drugih) i ne-zakonodavnih ( e k o noms ki h, t e definirdnje prdqgrama njerau g i h)
za postizanje ciljeva upravljanja rizicima od poplava
- ukljulivanje javnosti, a osobito zainteresiranih di
- suradnju/usuglagavanjemelLupaavbdpamjuododampodaul jin

U osnovi, planiranje upravljanja vodnim podruljem je
planiranje upravljanja stanjem voda planiranje upravljanja rizicima od poplava
Analizuznal aj ki vodni h po Preliminarnu procjenu rizika od poplava

UtvrLlLivanje znalajnih v
pitanja koja |l e biti pr Izradu karata opasnosti i rizika od poplava
planskom razdoblju 2022. - 2027. godina

Odrelivanje programa mj €

utvrlenih vodnogospodar Odrelivanje pr cmgananea mj era za
opravdanje izuzela za vo rizikaodpoplavai postizanje ciljeva do kraja
ne planira postizanje zadanih ciljeva do kraja planskoga razdoblja

planskoga razdoblja

Upravljanje stanjemvodau okviru Pl ana wupravljanj a ovnoad nniam ipno ddrau |
slijedi logiku i zahtjeve Zakona o vodama, odnosno Okvirne direktive o vodama.

Za svako vodno pmopltiewl | @ n k #akopaoeadama posebno provedene analize
njegovih znalajki i pregled utjecaja |judskog djelova
i priobalnih voda te podzemnih voda.

Ekonomska anal i za kor iegaraznijRepublike dreatskgr ovedena |

©“Nal el reav,i ialgjti te voda odnosno vodnog ok ojémtaksiu;o koadlniogsmio cciilljjeewii) k agk
su | lankom 46. Zakona o vodama, odnosno detaljno su razraleni u pr
o vodama). Prema engleskom nazivu: environmental objectivesk ako je t o odreleno |l ankom 4. Okvirn
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Rezul tati analiza znal aj ki vodnih podrulja, koje uklI]
prijelaznih i priobalnih vodate podzemni h voda i identifikaciju antropc
vode analiziraju se na razini vodnih tijela.

Program investicijskih mjera i program monitoringa r azr al e ni su po vodnim podrd
regulatornih i administrativnin mjera definiran je jedinsty eno za | it av. dr gavni teritor
Analize su provedene kori gtenj e20l8pmodihamn!la k a i informaci

Upravljanje rizicima od poplava - Plan upravljanja rizicima od poplava uspostavlja okvir za

provolenje od&@povarnaj ulainh hi mj era i aktivnosti koj e i me
posljedica poplava za zdravlje | judi, okoli g, kul tur
imovinu. Upravljanje rizicima od poplava podrazumijeva sveobuhvatan prist up zagt i ti od po
dogalaja objedinjavanjem el emenata prevencij e, zagti
smanjenja mogulih gtetnih posljedica na |judsko zdrav
vodni i kopneni okoli ¢g.

Raz v o j i i mpl ementacija odrgivih mjera i dobre wupravl
ovi sni su o specifilnim stanji ma i okol nostima na po
upravljanja rizicima od poplava uzimaju u obzir gospodarsk i okoligni i socijuj al ni a
tradici onparlonvio lneanjian zagti te od ¢gtetnog djelovanja vod
mjere za obranu od poplava, obranu od |l eda na vodotoc

Izradi Plana upravljanja rizicima od poplava prethodila je izrada:

- prethodne procjene r i zlankid24.d @25.Z@akloamwa o( |[lvodama) | i me | e
identifikacija svihdij el ova vodni h podrul ja, ukljulujukbili i priop
Se vjerojatno mogu pojaviti potencijainoz nal aj ni j i riezi ci od popl ava

- karata opasnostiod poplav a i karat a r ilanakik2. Zakdna p\ogamma) ko se(rdde
za prethodno procijenjena rizil|l na podasnodtijnske,ka obuhv
srednj e i veli ke vjerojatnosti) u z sliedicg poplavnimj ul i pr

dogalaj a

Planiranje u upravljanjur i zi ci ma od poplava sadr gi

- ciljeve upravljanja s naglaskom na s o@amgzagiawnpe imogu
zdravlje ljudi, njihovu imovinu, ok ol i g, kulturnu bagdgtinu i gospodar
primjereno i na pri mjenu negiljeajéraatnbst goklavifivanmmj er a i /i | i

- odgovarajule mjere za cddtjwarae rujzeé nmmgsutidav luj eorbizi r trog
obuhvat poplava, tokove poplavnih voda, retencijska
upravljanje vodama i tl om, prostorno pl @onidbuianij e, k
lul ku infrastrukturu

- sve aspekte wupravljanja s naglaskom na prevenciiju,
prognoze i sustave za rano uzbunjivanje (obavjegt
znal ajkemogdrrealjel nog sliva ili podsliva

- nalelo solidarnosti koje ne dopugta wukljulivanje m
povelavaju rizike od poplava uzvodno ili ni zvodno |
podslivu, osim akoesiu teugijae@genaasdkd attemane dr gav

1Kada se raspolagal o dodatnim infor macija a&nog iz a ipruo czjnear wa jsntoa mjj e rvio di
sastavnice plana osobito Program mjera,k or i gt eni su i noviji podaci .
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Napomena: Upravljanje rizicima od poplava u potpunosti je integrirano s drugim djelatnostima vodnoga

gospodarstvas obzirom na |injenicu da je Plan wupray
upravljanja vodnim podr ul | avilpaa rizikdm od. poplgve planifamenje
postalo izrazito multidisciplinarno, uz znal a

obvezom kako u postupku pripreme, tako i u postupku provedbe planova.

Plan upravljanja vS®trdkiur m goHdumbpem omoguliuje njegovu u
i stvara preduvjete za nesmetano izvjegliivanje prer
zahtjevima koji proizlaze iz obveza prema multilateralnim i bilateralnim vodnogospodarskim

sporazumi mabi goovagnosjper Republika Hrvatska dijeli.d S

Europske unije.

Pojedinal ni projekti, nal i ni i razdoblja njihove pro:
sredstava za njih te red prvenstva u provedbigdjejepr i mj enj i v o, utvrLlLuju se Vvigec
gradnj e komunal ni h vodnih gralevina, regul acijskih

mel i oracije koje takol.erViigaeamddijdnjHr vpart sdkrea nv ogdreadnj e
gr al evi mdablijezda 2080agodine donijela je Vlada Republike Hrvatske potkraj 2021. godine, a

zaVi gegodi gnji program gradnje regulacijskih i zagtit:
radoblje do 2030. godine u postupku je st r aatpergokc j ene ut j e digkom priprameo k ol i ¢ .
vi degodignjih powdsamat gabemp&aupjecasj a programa na ok
je rijel o manjim izmjenama i dopunama programa koje

Pl an saidr gava

- Registar detaljnijih planova i programa koji se odr
pitanja il:@ tipove voda na vodnom podrul|lju na koje
(poveznice navedenog registra nalazi se u poglavlju E ovog Plana i

- lzvjegie o informiranjswmdgietkdkn auu lptoigrl arvjl §j uj F)ynost i

Naime, iako su sastavni dijelovi ovog Plana, zbog svog opsega, Re gi st ar i l zvisewl e ne «c
Narodni m novsurdastagni nvae i mregni m stranicama ministarstyva
gospodarstvo i Hrvatskih voda.

Tijekom izrade Plana wupr avl j 2087j &ao vepulfah javime rgsrale ul j em 2
konzul tacija s dr | pokazalade ppteebanadsnieg padvgzieanja Pn@grama mijera s
programom mjera iz drugih programskih i strategki h d

Pl ana upravljanja vo@@®im podruljima 2022.

Pl an upravljanja vodd0 7 .pos a drikggd detaljniiff@n2acija koji zbog

svog opsega he mogu biti objavljeni ni u tekstualnom dokumentu niti u Narodnim novinama a nalaze

se na mregni m st Hnatskihcvawdaana poveznici https://www.voda.hr/hr/detalini-prikaz-
informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027. Pr at e i dijelovi Pl ana
vodnim podruljima su

1. Regi star zagt (hipe/ividhhr/ip/oedmomel) j a

2. Registarvodni h ti j el a s nj (htlho/iddarhr/fz/re@staavipdaia-imesa-2022-2027)

3. Regi st ar prdelathghitds:Hwww.voda.hr/hr/detalini-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-
vodnim-podrucjima-2022-2027)

4. Regi st ar popl éwpe/ivida.fd/origegidiaa-poaavnin-dogadaja).

Navedeniregistri| uv aj u s érvaiskiravoda,ine dbjavljuju se u Narodnim novinama, a podaci i
informacije iz tih registara dostupni su sukladno propisima o pravu na pristup informacijama (Zakon o
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https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://voda.hr/hr/geoportal
https://voda.hr/hr/registar-vodnih-tijela-2022-2027
https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://voda.hr/hr/registar-poplavnih-dogadaja

pravu na pristup informacijama, ANarodne novinefi br. 25/13., 85/15. i 69/22.), a Registar bud
projekata je u kontinuiranom razvoju i objavliienjena mr egnoj strani ci Hr vat ski h

Tijekom pripreme Planau pr av |l j anj a v o grovedeni su pastupal kpnzuttieanja javnosti

prema Zakonuovodamaipost upak strategke procj eneZakdnyoe czag gat iptlian
ok ol Pogtapak strat egke procjene wutjecaja Plana wupravljanja
odredbama Zakona o 2z apgpstupdkivezam kzanformgramje ikénkultiranjesykladno
melunarodnim obvezama, a ddgalvievjseg inarans viemzistnargun e d n e
javnosti sastavni je dio ovoga Plana.

Do sadasui zr alidonesenatriPl ana wupravljanja vodnim podrul ji ma
Pl anova wupravljanja vodnim podruljima s pratelom do
stranicama Hrvatskih voda https://voda.hr/hr/plan-upravljanja-vodnim-podrucjima.

. Narodne L L
Naziv plana novine Vageli Zakon Sadr gaj
Plan  upravljanja  vodnim ANar odne bmib¥09.n € _— .
podrul i ne@is2 o 8213 63/11., 130/11. i 56/13.  UPravijanje stanjem voda
Plan upravljanja  vodnim 66/16 ANar odne bnis¥09.n eUpravijanje stanjem voda
podrul ji aPA2120 ) 63/11., 130/11., 56/13.1119/14. Upravljanje rizicima od poplava
Plan upravijanja  vodnim 84/23 ANar odne bn@bsAd., n (Upravijanje stanjem voda
podrul ji.n2A272 0 ) 84/21.147/23. Upravljanje rizicima od poplava
4. Opis vodnih podrulja

4.1 Prirodne voanhiah kpodr ul j a

UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m p2@2lrpulijriondan e2 0zInGa.| aj k e
z n al gjomienjene, pregledj e dopunjen osnovnim podaci ma o
Republike Hrvatske.

Republi ka Hrvatska pripada mediteranskom i srednjoeur
i zmelu Slovenije na zapadu, MalLarske na sjeveru, Srbi
na istoku i jugu te ltalije na suprotnoj strani Jadranskog mora. Prema reljefnoj strukturi terena i

hi drogeol ogki m znal aj k @pulaike$Htvatskeesnea inzad vparjoasjtuo rtur iR r az | i
geografske cjeline:

- niski panonski i peripanonski prostor na sjeveru (54 % teritorija) - sastoji se od panonske ravnice
(dol0OOmn. m. ), peripanonskog prostora s mmaiinékalikor avni c a
izdvojenih goma vigih od 500

- gorsko-pl ani nski prostor Who teritorgadl 4 dyinn aerns kdii | kerlmyakji ¢ ipgrioms t o r
hrvatskim planinama (1.300 - 1.800m n . m. ) koji dijeli unutragnjost od
razvodni canomorskogiljadranskog sliva

- mediteranski prostor ili jadransko primorje na jugu (32 % teritorija) -pr i pada di narskom Kk
obuhvaia otoke, usko obalno podrulje i zal e)le sjeve
i jugnog primorja (Dal macij a)

Prema svjetski prihvalenim kriterijima klasificiranj:
i ma umjereno toplu kignu klimu (tip Clgumsisamiol ving ot
D). Godignje koliline oborina pr.80®mmrno variraju, a Kk
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Zahvaljujuli svojem pologaju i arRepublikaiHwatséa sd alikujeo |j ol uve

velikom vrijednogiu biologke raznolikosti i brojnim e
ekotipova povezano je s velikom raznolikoglu: relje
podrul jimaobklijma@tfakikmja su u uskoj povezanost.i s or
Europe; te geologkom i litologkom raznolikoglu. Pr e
zasnovanoj na vodenoj fauni (lllies, 1978.), hidrografski prostor kopnene Hrvatske podijeljen je na

Panonsku i Dinaridsku ekoregiju. Za akvatdbhrhRaghpanu |

obiljegja .200 do2@00Q godina. Pfocjenjuje sedauakvati | ki m stani gti ma Hr ve
| etdompétti sula vodenjahkdephkralejmnagmHrvatska spada u faul

podrulja Europe. Dosad je wutvrlena prisutnost negto
ukazuje na niski stupanj i stragenost.i vodene faune.
Dnari dske ekoregije bogatija je vrstama od faune u
Zoogeografska analiza hrvatske ihtiofaune ulinjena | e

areali rasprostiranja.

Vodno podrul je VPD)j eke Jadr ansko vodnoldvBodr ul j
: Na prostoru vodnog podrul j-¢ Naprostoruj adr anskog vodnog pod
< geografske cjeline, panonska zavala na sjeveru i gorsko- = prirodno - geografske cjeline, dinarski gorsko-planinski
c planinski prostor na jugu. prostor i jadranski prostor.
N Panonska zavala |je nastal Dinarski g orisrkd mpa jowsitgpe Hr
o tercijaru, koje je ispunjavalo Panonsko more nestalo u (1.800mn. m. ) i krgka polja mel
~ diluviju. Panonsko podrulj gr al en karbodatni h stijena s t
o diluvijalnih ravnica nadmorske visine 80 - 135 mn.m. i hidrogeologijom, tj. pojavom velikih izviranja i poniranja
o osamljenih gorskih masiva voda. Dug povr g iponmerkii vodnih tokova d
— Psunj, Krndi j a, BiMdgos,Medvedhitaa st voreno je mnogtvo kanjon
© Kal ni k) gralenih od starij barijera, naj mlalih i znimnea
= gkriljevaca i eruptivni h s atraktivnosti.
_ starosti Zrinska gora s Pe | jadranski prostor je dio
dijelu panonske regije tak ,;,3k kopneni pojas, odijel
- koje izgraluju paleozoiski, sjaninama. Uzdug podrulja u
jugozapadnom duglu Z_rlnske gore Jav]jaju se magmatltll otolni, priobalni i zagors
g metamor fiti. Po I_|tolog_kom vapnenci visoke |istole (k¢
= panonskog podrulja pripadj gtoci) te manje otporne
° nasl agama, a Weae mamzeask ls®M0 8 5| omita (nige kopnene zal
_ najvigim gors_klm F_’Odrull'r_'zaljevi). Danagnja obala j
o povrginsko otjecanje s brojpodizanjem mor s kgasugatavo svieofoci |
g Gorsko-pl ani nski prostor pri pa bili dio kopna. Posliedica toga je velika podudarnost
Dinarida, kojim prolazi razizmelu otol nih i kopneni h
podrulja rijelk&koBQuiwvadniogj @acrazvedenost obal ell244dbodjo&k as e
pr evl ad akwjplik kadnipiske visine 150 - hridi i grebena i obalnoj crti dugoj 6.278 km (1.880 km je
900mn. m., s vapnenal kim sti ] kopnenai4398k m ot ol n'3 rezulanjé mtapanja
hi drogeol ogijom, pojavom krerodiranog krgkog reljefa.
poniranja voda. Topivost veékopneni sl atkovodni sustayvy
j e morofrmlodddk kovanju krgkog stvorena je mogul nost dubo
kanjonskih dolina, vrtala, priobalne vodonosnike.
periodil kih tokova. Sjeverr
Gumberka, jugnim rubom kar|l
granici s Bosnom i Hercegovinom.
'2’: Panonski i kr gki di o vodnog pod Zagorske predjele karakt er i st i | ni su
s pedol ogkim znal ajekdgma.Drdvmet al a. Priobalije i otoci s
o — Kupe zastupljena su lesivirana i razne vrste hidromorfnih najvredniji poljodjelski m@ar
-c® tala, a samo u najistolnijcna fligu, |l aporu i izoliran
oS visoke plodnosti ( ¢ matla)cUa , < lokalno, ponajprije u Istri nalaze se dublja tla plodne
o ™ | gorskim predjelima uglavnom se pojavljuju razni tipovi crvenice.
smelih tala.
Kontinental no kloibmehtvsakom pg Na vodnom podrulju su pris
« vodnog podrul ja, do granic mediteranski i prijelazni,
= Karakterizirajui @gmjeprmlsgreilr medi teranskog i kontinental
@ 900-1.000 mmnazapadudo650mm u i stoln oborine se kr ennuu zaphdnop Isto i na (
‘; Naj vige oborine padne u | i otocima do 3.500mm i Vi gpviugi m p
c 60 % ukupni h godignjih oborinaGorskoga kotar a. Prijela
— dijelu godine. Na temperat kontinentalne i medi teranstk
— nadmorska visina pa se najstudenome, a najmanje u ve
X najnigim predjelima istolrjadranske obal e i ma obilj
v i g e gjetempgrature zraka iznose 11 -12 U C. regi ma s n ajsubdegame,a bapnarijem srpnju.
21 zvor: slugbeni podaci Hrvatskog hidrografskog instituta
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Zeml jigni
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Vodno podrul je VPD)j eke
U prijelaznom kI ismaboriné& anatno
vele, zbog blizine mora i \

oborina padne u Gorskom kotaru, gdje se prosje|l n ¢
godi gnje obor5i0me nkr di widje.3
ima u studenome, a najmanje u velja| i Pod
oborina padne u vegetacijskom i hladnom dijelu godine.
Pravilnost promjene temperature s nadmorskom visinom je

vrl o izragena pa je ona n¢
Gorskoga kotara, gdje prosj
zraka iznosioko 3U C .

Oko 50 % ukupne povrgine vod
pol joprivredne ili pretegi
sudjeluju s 36 %, aizgr aLene (umj et n&)
Struktur a pokrova s e vrl ¢

podslivova: podsliv Save i
guma %41 na ralun pol j op%)ja
na podslivu Drave i Dunava dominiraju poljoprivredne
povr gi %e, ($8 znatno manjdi%pn
Na podrul ju podsliva Drave
mol| varni h i v 0 d%) od pnosjgka wodndga |
podr ull7pep (

Jadr ansko vodnoldvR)odr ul j

Priobalno podrulje ima sli/|l
kol iline oborina znatno m¢
zZznhatan ut jecaj i ma geogr a

prosjelne temperature javl
otoci ma i smanjuju se prema ¢
nadmorske visine dominantan je u gorskim predjelima.

39%povrgine vodnoga
vode). U strukturi zem!l j i gnog pokrova
pol joprivredne il pretegi
| et vrt%n,u ¢ Rrbeajus3behjaeostale prirodne
povrgi e Na3b zgralene (umj
oko4%. Kopno i otoci r az lostdtifu
prirodnih povrgina u strukt
37%a ostale pr i 850d4d dokje pactoginpi
gume obuhv ai%pouv ragion e2 6

podr ulej
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TEMELANA UTOLORRA RARTA

[ 1700-800 mm
800 - 900 mm
900 - 1000 mm
[C_11000 - 1250 mm
[C_11250 - 1500 mm
1500 - 1750 mm
1750 - 2000 mm
[ 2000 - 2500 mm

i 2500 - 3000 mm
o - ~ 7 3000 - 3500 mm
e Ty E>ssoom
== b
—
Karta zemljignog pokrova Republi ke Hrvatske (CLC Hrva
Povrgirfa u km VPD JVP TER. RH
MORE

lzgraleno i pr 1292 853 0 2.145
izgralenld2) (111
Pol joprivrednc 17.085 5.395 0 22.480 R——
poljoprivredno (211 - 243) A8 onicon ek tegesiims povine
Gume 12.764 7.404 1 20.169 . Poloprredne | prete2no polopriredne povréme
(311 -313) :s,,,.,
Ostale prirodr 3379 7.653 4 11.036 O8ttia prkochs powane
(321 - 334) oo
Mol vare i drug¢ 154 43 0 197
stani gt4Rl)( 411
Vodene povrgir 437 111 0 548
(511 - 521)
SILA.8 Prirodne znal| ajke vodnih podrul ja
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Republi ka Hrvatska nal azi se unutar podrulja Sredoz

Epicentri potresa su koncSgnetvreirroaznaip auw ntor iproad r pud ¢ reu IHjrivre
Hr vat skog primorja od Senja do |l irske Bijsutgniicediuo)Slic
zal elL®ajmanje seizmilki aktivna podrulja su istolna
poluot ok, zapadno od U]l ke i Lifarije. Garigta potresa n
na gornji dio Zemljine kore, na dubinama od 10 do 12 km. Potresnom kartom Hrvatske prikazane su
i zr al wrijedntosti parametra ag, koje vrijede na razni osnovne stijene i ne uklIj
povrginskih, rastresitih slojeva na amplifikaciju p
Republike Hrvatskegdj e j e opasnost od potresa najvela: gire po
jugno odoBplnbapobdrulje Primorja, od Senja do slovens
Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja [
Poredbeno visno ubrzanje tla tipa A [
s vierojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
461 (povratno razdoblje 475 godina) [
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

451 -
44

¢ '!j_geu' ; |
42 T T T
13 14 15 16 17 18 19
SILA9 Karta potresnih podru|lja Republike Hrvatske (p

osnovne stijene (Herak, M. ,agrébp 1 1; Geofi zi |l ki od

Naj snagni ji zabiljegeni potres na podrulju Hrvatske
Procijenjena jakost prema Mercalli - Cancani - Sieberg (MCS) ljestvici iznosila je X. stupnjeva.
Najsnagniji, sei zmogr af oinsu sed32. gddine urokotici Imgiskoy, rtee28.i dogod
prosinca 2020. godi ne u okol i ci Petrinje. Zabiljegena magnit
naj veli intenzitet .- stgonjeva premanMCB8 ili novipj EM$ [Europska

ma k r o s e iljestaica) ljestvici. Sukladno navedenom, u Republici Hrvatskoj mogu se javiti potresi
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ol eki vani h {Xstpmjeva modificitand/MSK ljestvice (Medvedev - Sponheuer - Karnikov -
sl i | no kllgeva, ddmosno Buropska makrose i z mi | k a td j¢ zbkvate potcebnp izvoditi
prema europskoj zbirci normi za protupotresnu gradnju (Eurokod - 8).

4.2 Socio-ekonomske znal aj ke

U administrativnom smislu, vodno podrul j ezagarskuek e Dun a
Si sajrhos| avEKakbuboval ku, VaradgdknsfgayalKkbpyridbidggaskkkwvar s ko
Viroviptodrkaov s k u ,- slé&vangke, Brkdsko-pos av s k u, -bQ@sjaeljksck u i Me Li mu
gupaniju i Grad Zagreb u-goirjamls&etsénjs kil j§®,lpeauwbe diddr i mor s k
Zadarske Jupanije. Jadr ansko v ekhinsku, $plitske -whlimatnska,b u hv al a
|l starsku i -Debebvah&bu gupaniju u cijelosti, gotovo

dijelove Primorsko - goranskeiLi | kswenj ske Jgupaniij e.

Na lokalnoj razini ustrojeno je veliki broj jedinica lokalne samouprave (6.788 naselja, odnosno 128
gradova i 428 opiina) vrlo razlilitih po velilini i €

Prema izvjegliu Dr gavnog zavodgpoghj esdmjtdgst phpi ua rsatze
obavljenog 2011. godine (mjerodavan za izradu Planauprav | j anj a vodni m -p@t)par| j i ma 2
do 2018. godine ukupan broj stanovnika se smanjio s 4.284.889 na 4.076.246 odnosno za oko 5 %.

Ugl avnom | e r iigkenltrendovimhieespnoi pwrl baacni h i ruralnih podrulja
kotara i Like.

Tab. A4 Pregled demografskih promjena

Stanovnici Povr §i Gustola ntase
Vodno podrulje poc (broj) kopno (stanovnika po km?)
2011. 2018. % (km?) 2011. 2018.
Republika Hrvatska 4.284.889 4.076.246| 95 % 56.574 76 72
Jadransko vodno pc 1.379.469 1.347.591 98 % 21.459 64 63
Teritorijalno more 0 0 - 4 - -
Vodno podrulje sli 2.905.420 2.728.655 94 % 35.111 83 78
Podsliv rijeka Drave i Dunava 776.808 711.080, 91 % 9.359 83 76
Podsliv rijeke Save 2.128.612 2.017.575| 95 % 25.752 83 78
Budul i da je rijel 0O promjenama koje mogu i ma
uprav | j anja vodnim-po6@rul ] ems20RDristiti podaci
2018. godinu.
Si sa{nkoos | aval ka i-sVikewmsrkakdgupanija biljege najznal aj

razdoblju od 2011. godine do 2021. godine broj stanovnika smanjiozaoko15%.Naj znal aj ni ji nege
demogr af ski tr en ddsliverijecka®rapedoRunaval(91%). p Br oj st angsenmjshd ka Li | K
kojugi ve na mdsliva riekej Save e pao za preko 20 %. Ovako zngeheaubmo@ pr om
stanovnika mogu znalajno utjecat ijepnrai hpvlaa nainrjaeygjper oucpirjae
broja stanovnika u 2018. godini kao mjerodavnog u izradi Plana 2022. opravdano.

Usklalenje s konalnim rezultatioda niez | Ro psies ao bsatva rt d v nui
redovitim izvjegiima o provedhbi Direktive o kvalitet]i
o proligiavanju komunalnih otpadnih voda, u l|lzvjeglu
2022. - 2027.urazdobljuod2022.-2024. godine, te u svim budulim progr
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Vodno podrulje rijeke Jadr ans ko vodn oiteptorighinourore e
— Na vodnom p o2d291991jstanovipik edhosno | Na v odnom p o d47.a35 stanovgika wdnosrio.
< oko 6 % manje u odnosu na broj stanovnika prema popisu | 2 % manje u odnosu na broj stanovnika prema popisu
g stanovni gtva i Z7Po8D| g@idgulgroa@ st anovni gt va .i zGu2s0tloll.a gnoadsi
= naseljenosti od gotovo 83 stanovnika po km? vodnog | stanovnika pokm?ni j e znal ajno pro
s podr glej amanjenja na 78 i na 2011. i manja je od prosjeka Republike Hrvatske, koji
za Republiku Hrvatsku koji iznosi 72 stanovnika/km?. iznosi 72 stanovnika po km?2.
"~ Stanovni g4.4%%n agsieviij au pr osjl2 Na vodnom plo.dx6ud jnuasjeel j e,
° stanovni ka% nasejek ima9rianje od 2000 | 6 85 st anov n kkaselja inarkanj® dd 2.000
- stanovni ka, 8 % urkjuipmaoggiswistanovni ka, a%uukhkupmaggi st
- Preostalih 61 % st anovni kana@s eli j a Preostalih 65 % st anovni ka gisi viug
o 2000 stanovni ka. i®idvelikihougbanihj 2000 st anovni ka. Od toga |
— centara, preko100 00 st anovni ka, me centara, preko 10.0 0 0 stanovni ka,
i grad Zagreb. izdvaja Split. Ostalo su manji i srednji gradovi i naselja
° U odnosu na 2011. godinu broj naselja s manje od 50 prijelaznoga k ar @0t dor 40.000
c stanovnika je znalajno por Stnovnika
© koji give u takvim nasel]ji|Uodnosu na 2011 godinu broj naselja manjih od 50
= takvog naselja je pala s 23 na 20 stanovnikaponaseliju. | st anovni ka | e povel an k acg
i Nai me, biljegi se znalajnonaseljima i uglavnom je r
naseljima manjim od 10.000 smanjenju broja stanovnika
broja naselja velih od 500 5 i 2000 stanovnika. Za ovo vodno podr u
povel an naslabpodj0@stanovnika. karakteristilno je povel af
veliline izmelLu 10.000 i 1
smanjenja broja stanovnika
50.000 stanovnika (14 %).
7.000 4.500.000
T 4.000.000
6.000
3.500.000
5.000
3.000.000
4.000 2.500.000
3.000 2.000.000
1.500.000
2.000
1.000.000
1.000
500.000
0 0
2011. 2018. 2011. 2018.
mdo 49 m50-199 mdo 49 m50-199
=200 - 499 =500 -1.999 =200 - 499 =500 - 1.999
m2.000 - 9.999 m10.000 - 14.999 m2.000 - 9.999 m10.000 - 14.999
m15.000 - 49.999 m50.000 - 149.999 m15.000 - 49.999 m50.000 - 149.999
mpreko 150.000 mpreko 150.000
Broj naselja Broj stanovnika
SI. A.10 Usporedni pregled promjene broja naselja
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Tab. A5

Gupanija

Bjelovarsko - bilogorska
Brodsko - posavska

Du b r o v-aérdtvanska
Grad Zagreb

Istarska

Karl oval ka
Kopri vkhkil Beval
Krapinsko - zagorska

Li |-lsamjska

omj er prema Vvo
Meli mur ska

Os j e {bkranjska

P o g e gdtavonska
Primorsko - goranska

omj er prema Vvo
Si sadnkos | aval ka
Splitsko - dalmatinska

Gi b e nkningka
Varagdi nska

Vi r o v 4pbdralskao
Vukovarsko - srijemska

Zadarska

omj er prema Vo
Zagrebal ka
UKUPNO

Povrgi
(km2)

1.776

2.814

3.677
69 %

2.410
66 %

4.539
2.982

3.261
91 %

Jadransko

Stanovn
2011.

122.568

208.055

41.423
80 %

274.750
93 %

454.798
109.375

168.941
99 %

21.459| 1.379.910 2.113

Broj naselja
2018.

vodno

Stanovn
2018.

121.425

209.020

37.544
83 %

264.904
93 %

447.723
99.633

167.342
100 %

Administrativna pripadnost vodnih podr u |l j a

p | Teritorijalno

%

99 %

100 %

91 %

96 %

98 %
91 %

99 %

1.347.591 98 %

Povrgi
(km2)
Broj naselja
2018.
Povrgi

Vodno

(km2)

g g
oo
N
®© | ®

641

3.624
1.748
1.230
1.679
39 %

729
4.148
1.823
1.179
34 %
4.467

1.260
2.022
2.449
384
9%
3.062

Stanovn
2011.

119.764
158.575

790.017

128.899
115.584
132.892
9.504
20 %
113.804
305.032
78.034
21.445
7%
172.439

175.951
84.836
179.521
1.076
1%
317.606

35.111/2.904.979

Broj naselja
2018.

=W
N
g1w

[o)]
[oe]

podrul je

Stanovn
2018.

107.186
138.804

806.341

116.166
107.076
124.786
7.290
17 %
109.537
275.056
67.028
18.501
7%
147.216

166.658
74.521
152.494
689

0%
309.306

2.728.655

rij

%

89 %
88 %

102 %

90 %
93 %
94 %
77 %

96 %
90 %
86 %
86 %

85 %

95 %
88 %
85 %
64 %

98 %
94 %

Povrgi
(km2)

Republika Hrvatska

Stanovn
2011.

119.764
158.575
122.568
790.017
208.055
128.899
115.584
132.892

50.927

100 %
113.804
305.032

78.034
296.195

100 %
172.439
454.798
109.375
175.951

84.836
179.521
170.017

Broj naselja

2018.

323
185
230

68
639
649
264
422
258

100 %

131
263
277
509

100 %

455
381
199
303
188

85
232

100 % 100 %

317.606

56.574| 4.284.889

694

6.755

Stanovn
2018.

107.186
138.804
121.425
806.341
209.020
116.166
107.076
124.786

44.834

100 %
109.537
275.056

67.028
283.405

100 %
147.216
447.723

99.633
166.658

74.521
152.494
168.031

100 %
309.306

4.076.246

%

89 %
88 %
99 %

102 %
100 %

90 %
93 %
94 %
88 %

96 %
90 %
86 %
96 %

85 %
98 %
91 %
95 %
88 %
85 %
99 %

98 %
95 %

Prost or no us k RRIposimac 2019egodine), vanjska granica ha moru prema SRPJ (listopad 2013. godine), obalna linija na kopnu i otocima prema SRPJ (listopad 2013. godine)
agurirana u skl adu

poznatim promjenama

terenu
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P o d r ypddsliea Drave i Dunava Podrulje podsliva | Vodno podrulje rij¢

PSD PSS VPD
_ c c — c c o c c
o > S, > o > 8 > o) > 8 >
A e~ o . o . o . . o . o . o . o~ o . o . o .
SRS EI- R - - IR S T T B R
gé o TN o zi‘/ _N N o zé o N o
" o " n oQ " %) a @)
Bjelovarsko - bilogorska 79 1.299 21 1.119 86 % 2.559 118.465 312 106.067 90 % 2.638 119.764 323 107.186 89.%
Brodsko - posavska 2.028, 158.575 185/ 138.804| 88 % 2.028| 158.575 185 138.804| 88 %
Grad Zagreb 641/ 790.017 68 806.341 102 % 641 790.017 68 806.341 102 %
Karl oval ka 3.624| 128.899 649 116.166 90 % 3.624, 128.899 649 116.166/ 90 %
Kopri vkhkil gev 1.182 80.244 125 74.323 93 % 566 35.340 154 32.753 93 % 1.748 115.584 264 107.076 93 %
Krapinsko - zagorska 48 1.099 16 992 91% 1.182 131.793 419 123.794 94 % 1.230 132.892 422 124.786 94 %
Li | -lsemjska 1.679 9.504 99 7.290 77 % 1.679 9.504 99 7290 77 %
MelLi mur ska 729/ 113.804| 131 109.537| 96 % 729| 113.804 131 109.537| 96 %
Os j e {bhranjska 3.563 266.516 229 240.292 90 % 585 38.516 48 34.764 90 % 4.148 305.032 263 275.056 90 %
P o g e gdtavonska 11 0 4 0 1.812 78.034 277 67.028, 86 % 1.823 78.034 277 67.028/ 86 %
Primorsko - goranska 1.179| 21.445 261 18.501| 86 % 1.179 21.445 261 18.501 86 %
Si sadnmkoes | aval 4.467, 172.439 455 147.216 85 % 4.467 172.439 455| 147.216 85%
Varagdi nska 1.127 168.819 278 160.087 95% 133 7.132 34 6.571 92 % 1.260 175.951 303 166.658 95 %
Vi r o v 4pbdralskao 1.980 84.759 187 74.449 88 % 42 77 1 72 94 % 2.022 84.836 188 74.521 88 %
Vukovarsko - srijemska 640 60.839 36 50.281 83 % 1.809 118.682 60 102.213 86 % 2.449 179.521 85 152.494 85%
Zadarska 384 1.076 21 689 64 % 384 1.076 21 689 64 %
Zagrebal ka 3.062| 317.606 694 309.306/ 98 % 3.062| 317.606 694/ 309.306/ 98 %
Ukupno 9.359| 777.379 1027 711.080, 91 % 25.752/2.127.600 3.737,2.017.575| 95 % 35.111] 2.904.979 4.687| 2.728.655| 94 %

Prostorno usklaleno: vanjska granica na kopnu prema RPJ ( pr 20%53igodne), oBalhd lidija nagkapduii otaziing
prema SRPJ (listopad 2013. godine) agurirana u skladu s poznatim promjenama na te



Razdoblje od 2012. do 2018. godine prate pozitivhe promjene osnovnih ekonomskih pokazatelja (broj

zaposl eni h, neto plale i bruto drudgtveni proizvod p
regijama (NUTS 2012) prema kojima je Republika Hrva
(Kontinentalna Hrvatska i dadermeabbkpnBHrvatbkka, unerand

domalieg proizvoda po stanovniku (u daljem tekstu BDEF
gupanije razlike su znal aj mo jwe lkea.r aka jasrZadssh a pomwvoe izaan jGa
za Primorsko-gor ans ku i | s tiwsusjddine dgje@uamaniuj, e odnosno grad | i]j
od pr osj e-h(Repgblikd BrPatska). Naj bl agi tr endo-abhi Ipjr eugBgodskoe BDP
posavskoj  slPoyemkloo | ;podfdvska iWukoviarskkos r i j emskoj gupaniji

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Recpublika Hrvatska e K Ontinentalna Hrvatska

Grad Zagreb

Zagrebal ka

Krapinsko-zagorska Varagdinska Koprivnil ko-=kt+==dlelalmkaska

Bjelovarsko-bilogorska Viroviti| ko--pe-ePPagyelk&o- s!| av-e-as-IBradsko-posavska

Osj e| ko- bar anjsNuakovarsko-srijemska

Karl oval ka Sisal ko-mosl aval ka

e Jadranska Hrvatska Primorsko-goranska

Lil ko-senj s k-e—— Zadarska

Gi bensko- kn i-as—e8plitsko-dalmatinska

Istarska

Dubroval ko-neretvar

SILA11 Promjena bruto domaleg gura) i razdablpl @ad 2000. ds 2088n o v ni k u
godine (Izvor DZS:Dr gav ni zavod za stati-2000.k2018)Pr i opl enj
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A mBCDE mF mG-U

Sl A12 Udi o gospodarskih grana u uk u pnpoljppriveda)jBCOE d o mai e m
-preralival ka industrija, rudgrgtabevi vaJkenye, t@€
ostalo) (IzvorDZS:Dr g@ai zavod za statist-R00m;20B)i opl enj e

Struktura gospodarstva (promatrajul.i u odnosu na wuku
promijenila, odnosno djelatnosti: poljoprivreda , i ndustrija i gralexnmnalaajsdawo,
utjecaj na stanje voda, doprinose saoko30%. U kat egoriomusRAobaplLbofiGhVvostane
-trgovina na veliko i na mal o, prijevoz i skFkEadi gt en
informacije i komunikacije, K - financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja, L - poslovanje

nekretninama, MN - st r u| ne, Znanstvene, tehni| ke, administrati
OPQ-javna uprava i obrana, obrazovanje, djiRISAURosti zd
ost al e us | ug.r'Ugecaflgvile dietatnostons stanje voda je posredan i uglavnhom se promatra

kao utjecaj urbanizacije (nomenklatura prema izvjegt
odnosno kako se to tradicionalno u hrvatskoj praksi naziva utiecajst anovni gt va (teniadi ci on.
termin u hrvatskoj praksi)apr or al s@makmoz normativ potrognje vode po

Tri g u p a n- spniska, Primadrskoo- goranska, i Zadarska se nalaze na teritoriju oba vodna

podr uagjeagitupani j a: Bhlogdrstay Ik o s Kk io v-rkir |i kj @ vKaapirksko - zagorska,

Osj e} Hamanjska, Var a g d,ivin s lo & i godrdvdkai Vukovarsko - srijemskana podr ul j u obe
podsliva. Kank o su podaci Dr gavnog zavroadna zpar esntaa tgiusptainki u asnia
d o magroizvod pov odni m p oidoodslivoyiinarza 2018. godinu su procijenjeni prema broju

stanovnika iz 2018. godine.

Vodno podrulje rijeke Jadr ansko vodno pedtorijaloonore (
Za 2012. godinu je BDP na | Za2012.godnu j e BDP na vodnom
] na 228.773 milijuna kuna (30.363 milijuna eura) ili 78.740 | na 101.683 milijuna kuna (13.496 milijuna eura) ili 73.712
g kuna (10.451 euro))po st anovni ku, gt kuna (9.783 eura) po st anovni ku, gt
6¢g 0d hrvatskog prosjeka. Unu hrvatskog prosjeka. Unut a
é if izrazite regionalne razlike, vidljive i na razini podslivova. izrazite regionalne razlike.
PS5 Na cijel om vodnom podrul j u Nacielomvodnompodr ul j u zaposl eno
-g 950 tisul a osoba. Prosjelosoba. Prosjelna mjeselna
3 zaposlenih u pravnim osobama iznosi 5.505 kuna (731 | pravnim osobama iznosi 5.311 kuna (705 eura)i ne g
euro), gto je neznatno iznad | niga od drgavnog prosjeka.
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Bruto domali proizvod po stanovnik
(l'zvor: DzZS, Prilb®.l ewmglej dl2e 12 B1

kn
Il 5000

I 7000180000
B 6000170000
I 50001 - 60000
45001 -50 000
- < 45000

SI. A.13 Osnovni socioekonomski podaci

Bruto domal i oizvod po sta

pr
(lzvor : Dzs, Prioplenje

08.
111413
18.
117 231

kn
Il >0

B 70001 -80000
[ 60001 -70000
B 50001 - 60000
B 40000 -50000
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Br oj zaposlenih u Republici Hrvatskoj je u 2019. god
od 2016. godine do 2019. godine porasla s 756 eura na 817 eura.

1.600.000
1.550.000
1.500.000

1.450.000

1.400.000

Broj zaposlenih

1.350.000
1.300.000
1.250.000

1.200.000

DS PO O NA D
D" D L Q" O O° \)
NN U S S S SN M NS

SILA14 Promjena broja zaposlenih (izvor: Dr gav ni zavod za su aizui sti ku,
Zaposlenosti pl al e, Zaposleni pregled za&202®Republ i ku H
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Tab. A.6 Osnovnipok azatel ji o naseljenosti [ urbaniziranosti vodnih podrulja
2011. 2018. . 2011. 2018. .
- -~ promjena - —| promjena
Vel i haselpa broj broj P rbo_s ! broj broj P rbo_s I broja broj broj P rbo_s I € broj broj P rbo_s ) broja
naselja | stanovnika ro) naselja | stanovnika rol. stanovnika, naselja | stanovnika ro. naselja | stanovnika ro stanovnika
stanvnika stanovnika stanovnika stanovnika
Republika Hrvatska (RH)
do 49 1.756 36.611 21 1.907 39.303 21 107 %
50 - 199 2.355/ 267.496 114 2.363 264.758 112 99 %
200 - 499 1.457| 462.614 318 1.381 435.930 316 94 %
500 - 1.999 967  897.679 928 894 822.453 920 92 %
2.000 - 9.999 182 698.261 3.837 173 652.653 3.773 93 %
10.000 - 14.999 13 154.182 11.860 13 156.128 12.010 101 %
15.000 - 49.999 18 463.727 25.763 17 462.797 27.223 100 %
50.000 - 149.999 6/ 449.035 74.839 5 379.930 75.986 85 %
preko 150.000 2| 855.284| 427.642 2 862.294 431.147 101 %
Ukupno 6.756/ 4.284.889 634 6.755| 4.076.246 603 95 %

Jadr ans k o v o dTerorijgino charai(JVP)e i Vodno podrulje rijeke Dunayv
do 49 565 12.925 23 586 13.683 23 106 % 1.189 23.686 20 1.319 25.620 19 108 %
50 - 199 778 86.699 111 775 85.855 111 99 % 1.577 180.797 115 1.588 178.903 113 99 %
200 - 499 392 125.805 321 377 120.320 319 96 % 1.065 336.809 316 1.004 315.610 314 94 %
500 - 1.999 265  261.509 987 264 260.600 987 100 % 702 636.170 906 630 561.853 892 88 %
2.000 - 9.999 77, 299.862 3.894 77 291.612 3.787 97 % 105 398.399 3.794 96 361.041 3.761 91 %
10.000 - 14.999 6 69.956 11.659 7 85.011 12.144 122 % 7 84.226 12.032 6 71.117 11.853 84 %
15.000 - 49.999 4 98.277 24.569 3 84.862 28.287 86 % 14 365.450 26.104 14 377.935 26.995 103 %
50.000 - 149.999 3 257.315 85.772 3 245.400 81.800 95 % 3 191.720 63.907 2 134.530 67.265 70 %
preko 150.000 1 167.121| 167.121 1 159.912 159.912 96 % 1 688.163 688.163 1 702.382 702.382 102 %
Ukupno 2.091 1.379.469 660 2.093| 1.347.255 644 98 % 4.663| 2.905.420 623  4.660/ 2.728.991 586 94 %

Podrulje podsl| i vDmaveRRSP)e k a Dunay Podrulje podsliva rijeke Sav
do 49 94 2.033 22 119 2.834 24 139 % 1.095 21.653 20 1.200 22.786 19 105 %
50 - 199 263 31.183 119 272 32.586 120 104 % 1.314 149.614 114 1.316 146.317 111 98 %
200 - 499 288 93.869 326 295 96.782 328 103 % 777 242.940 313 709 218.828 309 90 %
500 - 1.999 279 254.010 910 244 217.106 890 85 % 423 382.160 903 386 344.747 893 90 %
2.000 - 9.999 42| 180.675 4.302 41 170.106 4.149 94 % 63 217.724 3.456 55 190.935 3.472 88 %
10.000 - 14.999 2 24.896 12.448 1 13.780 13.780 55 % 5 59.330 11.866 5 57.337 11.467 97 %
15.000 - 49.999 4 104.409 26.102 4 98.006 24.502 94 % 10 261.041 26.104 10 279.929 27.993 107 %
50.000 - 149.999 1 84.104 84.104 1 79.327 79.327 94 % 2 107.616 53.808 1 55.203 55.203 51 %
preko 150.000 1 688.163 688.163 1 702.382 702.382 102 %
Ukupno 973 775.179 797 977 710.527 727 92 % 3.690 2.130.241 577 3.683 2.018.464 548 95 %
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Tab. A.7 Osnovnisocio-e k onoms ki pokazatelji za8.godnd)¥#a podrul j a

Pokazatelj* V9 dno p o Jadransko vodno_ Republika
rijeke Dunav podrul j Hrvatska
Bruto domali ®gm)oi zvod (*10 33.732 16.252 49.984
Bruto domali proiewopd po sta 12.063 12.360 12.262
Bruto domali proizewod po zap 31.859 31.378 31.709
Bruto dodana vrijednost (*10° eura) 25.756 11.447 37.203
Udio poljoprivrede (A)" u BDV 5,2 2,8 4,5 %
Udio industrije (B-E)" u BDV 22,3 9,3 215%
Udio ostalih djelatnosti (F-T)" u BDV 72,5 87,9 74,0 %
Broj zaposlenih (stanje 31. 953.056 430.105 1.383.161
Prosjelna (euomfy o plala 731 705 726
Raspologivi dohodl®ka*kul anst a
Raspologivi dohodak ekaigbd¥nst a 3.677

Udi o neto raspoloégivog dohot
*Statistil|lko izvjegdlepna®R®s, objavlijeno e

5. Prirodne znal aj ke voda

UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m p202i wnltjeirma e2 @6 .j e vadmihi
podrulja znal aj noTos us eprpprmi § remtj veenreo i u najvel
specifilnog klasvbdkakbj skpg 88E&t al aoginterkalibeazijskbg
sustava i rezultatima provedenih i st ragi vanja vezanih uz razvo
promijenjenih i umjetnih vodnih tijela.

5.1 Povr dginske vode

Povrginske vode slej gaaive sk eakvaljipke)ay tea | ajézera), grijelazne

vode, priobalne vode i teritorijalno (otvoreno) mor e
osim teritorijalnoga mora, gdje je propisano pr al enj e kemi | ®keanjskog stanjan| a . Pr
teritorijalnog mora za agomaplanskbnerazdoblju (201p. - 2021K egbavah el j a u
je u okviru Strategije upravljanjamorski m okol i gem i olbalomizmr pond mal tem.da |
ogr ani brejmmjemih lokacija (postaja),t e ogr ani | enom br dtgring kprojdkagz at el j a
stanja teritorijal nog imaQ@kearnedirektige owaddraaliesle o stamdamda ht j e v
kakvolie vedga je u budul em p R0&%h) pdirebno upatpnrbstibgkladisi. ( 202 2 .

Osnovu baze podataka te time i reeayd Isa gaa Dvroganvi rhe tg g ced
uprave na osnovu koje su u bazu podataka Hrvatskih voda unijeti podaci o oko 67.500 kilometara
kopneni h “t 86K ukm? kopnenih stajal i €. @odaci su digitalizirani s topografskih karata
mjerila 1:25.000/1:100.00 0 i agurirani u skladu s poznatim promje

Bprocjena na temelju podataka DZS ( Pr i Bgplbkkm Hreatskl, NKRJS-B razinaBr ut o d o m;
gupanije za r-2012.¢ EISAe 22000, Statistilka izvjegia 1502 i 1526: Zap
( St at iinforimacljelbre 1/2012 za osiguranike poljoprivrednike).

4T ek ul irjeke pema terminologiji Okvirne direktive o vodama (rivers).

st ajalice s uternieobgiirChvire dirkine o vodama (lakes).
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podacimaodoko21.000 ki |l ometara vodotoka koji |l ege izvan ter

je nugan za pralenje vodnih bilanci

Tab. A.8 Pregled povrginskih voda u Republici Hr vat sko]j

Vodno Jadransko Podr u Republika

podru vodno otvorenog Hrvatska
rijeke podru mora

Dunav
Tekulice-uKupnoj eke) km 58.128 9.465 67.593
Tekulicesarsiljiekreom povr din km 47.542 7.207 54.749
Tekulicesa rsiljiekreom povr ¢i n km 10.586 2.258 12.844
St aj aézera) eukupro (km?) km? 126,57 40,56 167,12
St aj aézer@s ppvrginom vodno?g km? 1,81 0,43 2,24
St aj aézerme ppvrginom vodno?g km? 124,76 40,13 164,89
Prijelazne vode km? 128,85 128,85
Priobalne vode km? 13.750 13.750
Morske vode km? 17.718 17.718

Analizom znal aj ki povrginskih voda obuhval ekn®i su tekuUu

stajalice s povrginom kn#dznadgh granicaaalazi ed obar20 & dikugne 5
duljine svih evidentiurkaimpinte tpeokuigi ma isvoko e¥8 dentiran
Hrvatskoj. Preostalih80% dul j i ne evi dent%pawnri dii ne kaniicantii Rani h st

na vrlo mala vodna tijela za koja su preliminarno za potrebe izrade Plana 2022. - 2027.0dr e L e n i ti pov
z amalavodnatijelai Ti povi za tekulice odreleni na na&mM?in da |

dodijeljen tip tekulice u koji se ul kp2&oes¢ ulijevaja t ek ul i
u tekulice sl i vn®dopodorkmidodielienjde 1®r &lmi mi nar niUzwloevi ti p

mal a vodna tijela stajalica20z2a7 .p optrreelbiemiinzarrandoe sPul aondar e
morska jezera.

Ova znalomjemaas ognosu na Plan 2016. - 2021.16 je rezultat potrebe jasnijeg odnosno
preciznijeg klasificiranja (odrelivanja) stanja vodnoc
postoj e, odnosno sukladno rezultatima modeliranja wu
obavljan monitoring stanja voda. Sami m t i me, napravljen je odreleni i s
upravljanju vodama malih vodotoka.

Na kontaktnim podruljima priobalnog mora i kopna, gdj
na kemijske i ekoh oykdea zjnaV lajj kjeu sdeattkav. prijelazne il
kopnenih voda u blizini rijelnih ugla, koja su djelo
nal aze pod znatnim utjecajem sl at k ov dath otjedaj mbrasuo v a . Zn
Dragonj a, Raga i Mirna u | stri, Rjelina u Kvarneru 't
Ombla u Dalmaciji.

By PI anu upravljanja vic&eh stanje palildvodnih fijelarseaocjénjivalGprema standardima koji vrijede
za vele vodno tijelo s kojim su u povrginskom kontaktu dnol i, ako t
tijelo.
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Rijeka Povrgi9®a

- " 0,2% = 0,8% .
Dragonja 0,33 1,0% m Dragonja
Mirna 1,08 H12% = Mirna
. ERaga
Raga 1,55 . .
. ERj el ina
- : -
Rjelina 0,78 37 8% 28,6% ® Zrmanja
Zrmanja 36,95 " 0,6% m Krka
Krka 22,33 Jadro
Jadro 0,32 Cetina
_ Neretva
Cetina 15,89
o ™ 17’3% Ombla
Neretva 48,40 12,3% 0,2%
Ombla 1,23
Ukupno 128,85
SI. A.15 Povrgine prijelaznih voda u jadranskom vodnom p

Ukupna povr ¢gi waaa iznosi gke 13@ kmi h Pr e ma sweljiel ipndavr gi ne, dom
prijelazne vode Neretve (48 %), Zrmanje (37 %), Krke (22 %) i Cetine (16 %), a na sve ostale jadranske
rijeke otpadamanjeod10% od ukupne povrgine svih prijelaznih vod

mora zabil jgigiema jrei jiekua uDubraline i Grnovnice kod Cr |
veliem dijelu godine vrlo mali protok pa su vrlo mala
Zmajevo oko kod Rogoznice. U Dal nmslkihivgda (Vensko ezkroe L ena t
kod Biograda, Rogozni| ko jezero | Balinska jezera) k
kategoriju prijelaznih voda. MelLut i m, o v ®sint njih podr ul
utvrlLena |je anilkatjeegzoerriaj as stlr i preliminarna tipa (pr e
nedostatku sustavnog pralenja, ocijenjena prema prije

Priobalne vode zauzi maj.d50kn@vr@b wnhuv aidajll8 povr gi nskne vode u

jednu nautil|l ku milju od crte od koje se mjeri girina
granice prijelaznih voda. Unutragdgnju granicu | ini crt
navedeni h kriterija zpaododurlglui vparnijoeb ag rnaongi cneor ay i zost a
Bi geSvetacc Kako postoji potreba efikasne zNMokootka svi h o

Visa, B i ¢ e Svatca| ni sastavni dio priobalnih voda.

5.1.1 Hidrografske i hi drologke znal ajke vodnih podrulja

Sve vode Republike Hrvatske dio su sliva Jadranskog mora ili sliva Crnog mora. Razvodnica
(vododijj el ni ca) ta dva sliva prolazi najvigim planinskim
i zmeYadnog prijgelerDudayippdr anskog vodnog podrulj a.

Raspored povrginskih voda (rijeke, jezera, prijelazne
melusobne veze, odreleni su morfologkim i hi drogeol o
sve velee nrai jerkostoru Republi ke Hrvatske su pogranil |
meludr gavni znal aj. Glaawrkiirhu rv g de angd @ wneel ivimjntj hsekvea vhoi dder
obiljegja uvjetovana i klimatskim prilikama podrulj a

Prema prosjelnoj vodnpddibjdjamgir { macthmblijzee) 3Moge se rel
obiluje vodama, al i raspored kolilina voda nije povc
neravnomjernost u rasporedu vodnoga bogatstva.
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Tab. A9 Osnovni pokazatelji vodnog bogatstval”

Pokazatelj Vodno Jadransko Republika

podr ul vodno Hrvatska
rijeke Dunav podr ul

Vode - ukupno 10°md/godi g n j 128,38 27,94 156,32

Vodno bogatstvo - ukupno* 10°m3/godi g n j 83,72 27,94 111,66

Vodno bogatstvo po stanovniku** mé/ godistgnj 30.678 20.738 27.393

Vlastite vode - ukupno 10° m3/godi g n j 11,86 14,22 26,08

Vlastite vode po stanovniku** mé/ godistgnj 4.346 10.555 6.398

* uklj ubwda®dunav@iSave ni zvodno od ugia Une

** yrijednosti korigirane prema procjenist anov ni @8t godinei z 20

OTJECANJE (mm)

<20

SIl. A.16 Karta specifilnog otjecanja u Republici Hrvatsk

Poplave koje su se dogodile proteklih godina pokazuju da su pojedini dij el o v i dr gavnog po
Republike Hrvatske vrlo ranjivi i to uglavhom zbogdj el omiez@aor geni h z aodgribsnd ni h s us
regulacijskih i zagdgtitnih vodnih gralevina. Pe ocj enj L
dr gavnog kopnenog teritorija, od |lega je veli dio zag

Vodno podrulje -Nodelbe ppdnaVvje rijeke Dunav ima veliKk
voda i razgranatu mredgu tekuleilcua, Goussothoiitao hui dsrvoognt apfasnkoe
03kmkm?ako se ralunaju vodotoci s a IenP, odnosmort,6 kmoknd gi nom
uzmu li se u obzir svi evidentirani vodotoci.

Najvelie rijeke na vodnom podrul j u ismnauDlovekke slivneav a, Dr
povre@gvnge.00am?l\elkerij eke, sa sl i vndeddpl®d.000 gnm? swkrapioad 1
Lonja-Tr ebeg, L e sPmak,r al,| oQralBpsatt &, DBibl a, Korana, Gl ina i

podsliva rijeke/uJavcea,i BKaarraangjisckaa Kar agi c aekaDrawaiik a na p
Dunava. Osimtogaima50-a k r i j eka na podrul j wkpodsjleikvaa nrai jpeokde uS g w
rijeka Drave i Dunava koji imaju srednjevelik u sl i vnu povr 00km?). (od 100 do 1

17 Strategija upravljanja vodama
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Podrulje je siromagno prirodnim jezerima. Najpoznati|]
I i ni 16 jezera nanizanih u kaskadi s visinskom razl ik
Tab. A.10 Osnovni podaci o glavnim rijegkamavodnog podr ul ja rij e€l®3) Dunav (196:
Slivna po\ Duljina
(km?) (km) Srednji protok u Hrvatskoj /
Rijeka dr gav najnizvodnija postaja
ukupno | u Hrvatskoj ukupno | u Hrvatskoj granica (m¥/s)
(pri bl
Sava 95.419 25.770 946 510 313 1.134 Gupanj a
Sutla 590 133 92 89 73 7,31 Zelenjak
Krapina 1.244 1.244 65 65 - 12,0 Kupljenovo
Lonja-Tr ebe g 4.259 4.259 4.259 48 - 18,0 (procjena
Lesma 2.890 2.890 96 96 - 14,1 Lazma
llova-Pakra 1.816 1.816 96 96 - 6,99 Veliko Vukovije
Orljava 1.616 1.616 97 97 - 512 Pleternica
B i -Bosut 2.913 2.375 132 81 - 12,2 Nijemci
Kupa 10.236 8.41 294 294 100 201 Farkagi
Dobra 1.354 1.354 104 104 - 34,8 Donje Stative
Korana 2.297 2.049 134 134 23 28,8 Vel emerii
Mregnica 980 980 63 63 - 26,6 Mrzlo Polje
Glina 1.418 967 100 100 18 18,2 Glina
Sunja 482 482 77 77 - 2,91 Sunja
Una 0.368 1.686 212 116 101 221 Kostajnica
Dunav 816.950 9.135 2.857 138 130 2.852 Erdut
Drava 41.238 7.015 749 323 136 552 Bel i g [ e
Mura 14.149 473 493 83 79 170 Mur sko Sr
Kar a¢/iud a ¢ 2347 2.347 150 150 - 2,60 Benil anc
Vuka 1.260 1.260 126 126 - 3,14 Tordinci
* Pribligan podatak, odnosdr gsaaynmaan i cciao riideee kroirji @ koan ma j kedj¢
presijeca tok rijeke
Hidrol ogkaagoliell idgjraj eka ovietovarmdukd m npactdsrkui|nj wpr i | i kama
kojih dol aze. Rijeka
glacijalna komponenta.
Podslivrijeke Save u t abl i c ama
PSS)
Najni gNajleglie u kal owdizu
vodostaji listopaduna Savi i velim
tendencija snigenja
vodostaja, odnosno
|l ega se snigavaju i.
NajvigNajlegle od listopada
vodostaji manjim vodotoci ma i
posljedica ljetnih pljuskova.
Najmaniji Na Savi i Kupi od kolovoza do studenoga.
protoci
Naj v el NaSaviiKupiod listopada do prosinca, a na
protoci manjim pritocima u

Temperatura Naj ni ge

u sijelnju

i velim prito
mjesecima povremeno dolazi do zamrzavanja

vode bilo u obliku ledohoda ili ledostaja.

kolovozu.
Pojavaleda Na Savi
Zbog velike

vodnoj bilanci (razdoblje 1960. -1 990 . ) ,
stanovni&u)ri

godi gnj e
Republ ik

stanovni ku) .
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Podsliv rijeka Drave i Dunava(u t abl i c ama BSDh
Na Dravi, Muri i Dunavu u zimskim mjesecima, a na pritocima
uglavnom ljeti svi minimalni vodostajii maj u t enden
Dravi su izragena taawnmkownak
nestacionar ni m p orgza dooriekiranag r a |
napose kod manijih voda.

Na Dravi, Muri i Dunavu u ljetnim mjesecima, a na pritocima i u
zimskim i u ljetnim mjesecima.

Na Dunavu u studenome, Dr ¢
pritocima uglavnom u ljetnim mjesecima.

Na Dravi u |l jetnim mjeseci ma,
zimskim, a samo katkad u ljetnim mjesecima.

Tijekom dvadesetog stoljela ¢
maksimalnih protoka Drave na ulazu u Hrvatsku, zbog

postupne izgradnje nizahi dr oel ektrana u ..
Najni ge u sijelnj.u, naj vige 1

na

Na Dravi i Dunavu u zimskim mjesecima dolazi do zamrzavanja

vode (l edohod i |l edostaj) te
kako bi se osigurala protol nost.

tranzitnih voda, vodno
ukupni vodni resur si

rodni linitel]ji koji

roebjiilmae, §jaa kagd gldroave

do

podrul j e
‘mbdnog
gt et prrteidiséd avukppni h
s a mo n? md adtitihwdda (@ko #.000 miigodapo s e
sudj el t

P

oko



otiecanjejer az Il i |l i t o.

ni

Naj manjama oit § tea@wlamg e S lj &4),amognelagvnno k o 2 0

skih oborina i veli kog isparavanj a, a najvele u pl
preko 50 % oborina.

Tab.A1ll Obnovl ji vi vodni resursi vodnog podrul ja

(10° m3/god)

PSS PSD VPD Republika
Hrvatska

Prosjelna oborina 27,8 7,3 35,2 65,7
Realna evapotranspiracija 17,5 5,8 23,3 39,6
Vlastiti vodni resursi 10,4 1,5 11,9 26,1
Kolilina vode koja ulazi u H¥ 19,1 52,8 71,9 86,1
Ukupni slatkovodni resursi 29,5 54,3 83,8 112,2
* Uk | j u|%ubapnih Soda Dunava i dotoka u Savu od Une nizvodno

postoje

zagtite od gtetnog djeloval

razina

priroda

I e
regula

Podsliv rijeke Save Podsliv rijeka Drave i Dunava

Od velikih voda rijeke SaveZagtita od poplavnih voda
zagtil eon g osda mda Zagreb@ (1.000-g odi gnomogul ena j e i zgr adakinulacijav |
razina sigurnosti). obrambenih nasipat e zadr gavanjem ¢
Nezagtileno je ostal o podr u inundacijskih pojasauz vodotoke.
Zagreba prema slovenskoj granici (5.700 ha) gdje sunasipi Nasi pi su zavrgeni gotovo
samo dijelom izgraleni. potrebni, osim na nekim dionicama uz stara korita
Sustav Srednje posavlje i zr hidroelekblana Varagdi n, L geludrijeluc
Sawuizme Lu Podsuseda itew@dKupue GVulicu i na manjem dijelu
nizvodno od ugla Dobre gdj e velikihvodapokazalo se dana nekim dionicama
dijelovigradskog podrul ja Siska i Kpostojele nasipe treba rel
Zbog redukciij e rgnih protozadovolj avaj ulu visinu i di me
retencijama, tav Sr ednj e lzgradnjom i kasnijim rekonstruiranjima obrambenih
zagtiti od p Bave riziodne odrState nasipa Drava - Dunav i Zmajevac-Kop al e v o
Graditekea zag od pgphawmaomogul ena je ulinkovita z;
Bosni i Her c ini i Srbijgodignjih velikih voda Dr
nizinskim re ijama i eksgirokih popl avilieh Dproawe)iuwn,
je zadrgavanj rijednosti je poboljgana i zawdnent a o
povrginama Lonj kog i ié&lwikropodrulju uz Dunav.
odteretnog kanalaLonja-St rug (pol etna iPoseban problem kod zagti:/
koriste se zajedno s okolnim prirodnim vodotocima za donjoj Dravi |ini pojava
transport upugtenih voda i | epova koji ometaju nesmei
Na slivu Save je provedena rekonstrukcija i izgradnja pouzrol i ti |l edenu poplavu
savskih nasipa kako bi se postigla100-go di gnj a tledolomci (trostrani hrvatsko-ma L a r- srpski
z aiptOko70%uk upne dugi ne nasi p vodnogospodarski sporazum).
njene pritoke do uspornog djelovanja vodostaja Save ima Na brojnim bujilnim prito
potrebno nadvingmhl0®k-godi Hn2@i zgraleni . Bujilne popl av
vode. Na podrulju donje i spol jopri vr e dveel i prouvrrjgui,n eP oud
kralih dionic&og$a&vglightmabdiaPodunavl!l ju. Sustavi zagti
prvom redu dionica dug lijeizgraleni samo na sl iimnugav i |
Dubrovl| aka i dionica dug de Gupanijskog kanal agodiagnjee
koje nisu dovoljno visoke jer su bile izvedene prema sigurnosti, dok na ostali/|
drugalijim kriterijima zagtpojedinalhnpskegulaagtitne
Na sl ivovi ma veJavhe pzraigttoktanine mogu osigurati pri ijgoar
dovrgeni il i h nema. Ugl av
naselja, dok poljoprivredne
36% podrulja je zagtiielleonvoi,maa
obj ekt il nisu i zgjrazaeqmtiit
najlegl e-gioddoynZ5 razine sig
djelomi|l no izgralerkmowg egadtin
brdskih retencija dijelovima grada Zagreba prijeti i dalje
opasnost od medvednil ki h bu
do50-g o di gpovjratmaog razdoblja.
Retencijski prostori wu Lonj Sustavobrane od poplava koncipiran je tako da su
parkom prirode Lonjskopolie-o] uvanj e bi ol coluvane giroke poplavne pi
raznoli kosti podruljidaclaenanDunav ¢gto ima povoljan ut |
uvjete lokalnog stanovnigtvParku prirode Kopal ki rit
nasipi uz vodotoke I . red nasipiuz vodotoke razlilit
ukupne duljine oko 1.600 km 3 enargjenske akumulacije na Dravi (Dubrava,
nasipi uz vodotoke I1. re Lakovec i Varagdin) hniku
ukupne duljine oko 200 km brdske retencije ukupnog volumena 8,3 hm?

v
sus
pl a
it
gov
enc
e v
s
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Podsliv rijeke Save Podsliv rijeka Drave i Dunava

vi genamjenske akumul aci j e- lateralne kanale za prikupljanje brdskih voda
na Pakri, Vonarje na Sutli) ukupnog volumena 73 hm?® ukupne duljine oko 59 km

brdske retencije ukupnog volumena 2,5 hm? - 3 derivacijska kanala na hidroelektranama

5 velikih nizinskih retencija (Lonjsko polje, Mokro polje, Dubrava, Larkogckicn i V
Kuplina, Zelenik i Jantak

1.590 hm?®

2 ustave ( Pr euaarkljava {(Jankomieib
K o ¢ uda)aza distribuciju velikih voda u nizinske
retencije

3 velika odteretna kanala (Odra, Lonja - Strug i Kupa -
Kupa) ukupne duljine oko 65 km

spojni kanali Zelina - Lonja - Glogovnica-L e s ma i
llova - Pakra

lateralni kanali za prikupljanje brdskih voda ukupne
duljine oko 530 km

nasipi uz Kupu i Koranu n
kod Karlovca, ukupne duljine 4,3k m (zagt iza
proliglavanje komunalnih
jugni nasip retenciijkem Lon
preljev Palanjek na savskom nasipu

obal outvrda Save na podru
Siska

urelenje korita rijekekmPa
obaloutvrda Saveu Gt i t ar u i Ml aki
desni nasip Save od Sunj s
nizvodno od Siska duljine 10 km

prag u koritu rijeke Gline u Glini

grial e

izgradnja u tijeku

regul acijske
vodne

Prictaino more
Tersorjaing moce

Nasela
9 1000 - 2 800 e eavm
2501-5000
P TR gt 5001 - 10000
w0 < N 10001 - 50 000
N ! ? + >50000

. Granicavednhpodrutia . e
Granica podsivova
Grance vodnogospodarskih odjola —

4
s
-

7 01020 40 60 80
o - s— — KT
§

Sl A.17 Postojeli sustav zagtite oBungv@wplava na slivu Sa

Nal elno se moge reli da na vodnom podrulju rijeke Dun

rijeka imaju samo vel. gradovi . Obrana od poplava pr
nalin, dok razina zagtddma orde pprae/ll 3 2in powratubsaztBliifei gno dviog n j
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Jadr ansko v odnaJadrgnskalmoteljejzatvorenoga t i pa, ukupne .6p0kn¥ gi ne ok
(zajedno s otocima). Ukupni volumen Jadranskog mora iznosi oko 35.000 km3, gt o 9% volonienad , 6

Sredozemnog mora. Prosjelna girina Kmarmajskeliga mozmj é zenmas
je 1.233 m. Obale Jadranskog mora dijel:i gest priobalnih
Hercegovina, Crna Gora i Al b an im naalim dijeton pripeaa sliveusj ednii
Jadranskogmora.Di o Jadranskog mora koji pripada Republici H
se prostire od Prevliake na jugu do rta Savudrije na
obale, tegouégbjekPaelrastika hrvatske obale su visoke p

u prostoru Zadra i zapadne lIstre.

Republ i ka Hr vat s k@7 kmarsopskobaadjiterijad do@atinih 23.870 km?2 gospodarskog

pojasa mor a. Razvedena obal a i duga o bpdbalreh vada.t a r a z |
Razvedenost obale je posljedica potapanja planinskih reljefnih oblika zbog otapanja leda nakon zadnjeg

ledenog doba kada se razinamoraizdiglal00m pa su vr hovi nekadagnjih planir
zal jevi i mor s ki prol azi . Jadransko more je pretegno
50 m, a sjeverno od Zadra 100 m. U jugnom dijelu Jadr an sjedmagskamor a sm
kotlina u kojoj dubina naglo opada. Jadran je relativ
i spod 11AC, a prozirnost mu je velika. Morske struje

obalu od juga prema sjeveru, a uz talijansku od sjevera prema jugu. Morske mijene nisu pretjerano
izragene.

Jadransko vodno podrulje je siromagno kopnenom povr gi

tokovi kroz krgke sustave. Gl avnina oborinskih voda p
gdje se nalaze |l egigta podzemne vode i stal ni kr gki
izrageni h krgkih fenomena, gdje ima aluvijalnih napl:
otocima zapravo nema povr giimshkujhi l[voidla, t @wko vma piolvir e miejn
mal og kapaciteta. lznimka je jezero Vrana nMoreot oku Ci

uz obalu obiluje vruljama.

Tab. A.12 Osnovni podaci o glavnim rijekamajad r ans kog vodnog -1080dr ul ja (1961

Rijeka Slivna po¥r Duljina (km) Srednji protok u Hrvatskoj/
Ukupno | U Hrvatskoj Ukupno U Hrvatskoj Granica najnizvodnija postaja
(pribli (m%s)
Dragonja 141 55,6 26 12 12 1,30 Plovanija
Mirna 541 494 53 53 - 7,91 Portonski most
Raga 279 279 23 23 - 1,60 Podpil a
Bol jun 230 230 33 33 - 0,956 Lepil
Rjelin 360 300 19 19 - 12,9 Sugak
Lika 1.014 1.014 77 77 - 7,33 Bilaj
Gacka 584 584 61 61 - 13,3 Lovili
Zrmanja 1.379 1.379 69 69 - 37,0 Jankowkl i
Krka 2.657 2.657 72 72 - 54,6 Skradinski Buk
Cetina 4.145 1.531 104 104 - 99,0 Gardunska mlinica
Neretva 10.520 280 215 22 - 342 Met kovi
* Pribligan podatak, odnosi se na dionice rijeke na koji

Najvela rijeka koja utjetlwea,u slads lainsrkom5plnefripien oNe r ced
velikarijeka). Glavnina (preko 95 %) slivaNer et ve nal azi se u Bosni i Hercego
obiljegja uvjetovana klimatskim prilikama podrulija iz
dio rijelnoga sl iva iKedijeke jadranddaga fiva y1600.do 10.600 km?)i Likg, e |

Zrmanja, Krka i Cetina i 40 - ak srednje - velikih rijeka (100 do 1.000 km?) su cijelom svojom duljinom

u Hrvatskoj. Za Cetinu je karakteristilno da joj je v
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SI. A.18 Sustavzagt i te od popladmaramaksefivodgnomag podrul ja
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Tab.A1l3 Pregled hidrologkih znal ajKki povrginskih voda |

Istarsko-primorski slivovi Dalmatinski slivovi
Najni gi Velina vodotoka u sugnom 10d kolovoza do listopada, kada dio manjih
Uol ena tendencij a sni genrvodotoka presuguje.
vodostaja. Na velini vodotoka nisu
mi ni mal ni h godignjih vo
Najvigi Leste pojave izuzetno visNajvigi vodostaji zabi
najlegl mcuu pros
Uol|l eno snigenje naj vi ¢
vodostaja na Neretvi (
Vrgorskoj Matici (Dusina).
Najmaniji protoci Od srpnja do rujna. U kolovozu.
Najveli Na Rjelini i Gackoj u trawvd travnju, rjele. u sije
prosincu.
Temperatura Temperaturni regim voda réTemperaturni regim voda
Pojava leda Mogulia iznimno na podr ul j Nanekimvodotocima ijezerima povremeno dolazi
jezerima ili dijelovima vodotoka bez strujanja vode. do povr gi nskog Zzamrzavanhn

Vransko jezero).

Prema prosj el noj doble #9600-j1996. gddiaa)h ekupniElatkewodni resursi jadranskog
vodnog podrulja °®imgodjpegmkd20B@®Imlgdd po stanovniku. Na samom
podrul ju f or mm?viastitheoddilok?10.300m3v | asti ti h voda godignj e

Kako su prirodni linitelji koji sudjelujuja sazhrhnta
Najveie otjecanje ima planinsk®wpmddmhubperkm@ga, agdja¢ | @
60 % i 70 %, negto manje primorski dio vodnog podrulj a, a
Tab.A1l4 Obnovl! ji vi vodni resur si jadranskog vodnog pod
(10° m3/god)
JVP Republika
Hrvatska
Prosjelna oborina 30,5 65,7
Realna evapotranspiracija 16,3 39,6
Vlastiti vodni resursi 14,2 26,1
Kol il ina vodHr vkaotjsak uu lsa ztierui t or i 14,2 86,1
Ukupni slatkovodni resursi 28,4 112,2

Sustavizagtite od popl awdaamaksbhi vodinmg jpodrulja prugaju
ovisno o stupnju izgralenosti
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Zagtite odslywanmiSjeveraog dadrana Zagtita od poplava na s/

|l zgralenost sustava za otNa slivu Krke je izgradekingr
na slivnim podrul jima Mirrazine sigurnosti . Urelenjem
gradovi (Buzet i Pazin), naselja i obradive Oragnice i Kosovlice jog u
poljoprivredne povrgine todgovarajuia zagtita zaoba
Rage i Pazinskog potoka jograni|]enog kapaciteta aku|
zagtileni od velikih odedol ina Butignice | emplavigegu |
Uz rijeku Mirnu |ija ukugbujilnih voda.
obuhvatnim kanalima iznosi oko 100 k m, izgr Na rijeci Zrmanji izgralen;
nasi pi pr uogla5da50z@adii g uj i hdijelove grada Obrovcaod 100-godi gnj i h po
voda. Za obranu od popl a\vUsrednjemtoku Zrmanje obrambenim nasipom se brane
ulogui ma vigenamjenskagakumod poplava meliorirane pov
volumena19,7hmé, koj a moge pri hOple szantjiete od poplava na
1.000-godi gnj i vodni wval. zadovoljavajulie. Za obranu
Uz rijeku Ragu, lija mul jvi genamjenska ak, vauménas6s {ma
kanalima iznosi oko 68 km, nasipigt i t e od i zgralena kao dio hidroene
25do50-godi gnjeg povratnog koji se protege i na dr gav
Na Lilkom podrulju i zgr alHercegovine.
poplava je mala i vezana je uz funkcioniranje Velike vode Neretve koje dolaze s uzvodnog dijela sliva
postojelih objekata i p o spod direktnim su utjecajem rada hidroelektrana i
Poplave ugrogavaju brojne pakumulacia u susjednojBosniiHercegovini. Nasipi uz
infrastrukturne objekte rrijeku Neretvu i njen |ije:
je nedovoljno branjeno od poplavnih voda Gacke i dijelom imaju dvostrukuu | ogu, odnosno ¢
njenih pritoka, te na ¢girza obranu od poplava. Kori:
Kosinjskom polju koje je cijelom duginom od Metkovi
Like i njenih pritoka. Neretve. Na poletku i zavr.
Brojne bujice ugrogavajuizgralene su dvije brane s
i poljoprivredne povr gi neprevodnicom.Br ana na poletku tok
Kvarnera i kvarnerskim otocima. Na kvarnerskom ulaz voda iz Neretve, a br
podrul ju opasnost prij et islane, morske vode uMalu Neretvu i njezino priobalje, te
klizigtima (kan jskadoliRjkejd i rkontrolira otjecanja vode iz zaobalja. Kod velikih voda se
mogupr oi zvesti popl ave vel zatvaraju svipropusti (ustave) u lijevom i desnom nasipu
Jadransku magistralnu cesuz rijeku Neretvu nizvodno
Senja prema St ar i gr abdujPialkNorinaiCrne Rijeke na desnoj obali. Velike vode Neretve
vode s padina Velebita ul aze kroz ugle Nori na-Norinim
poplavljuju ga. Pri opadanju vodostaja Neretve dolazi do
istecanjavodeu r i j eku Neretvu i -}
Norin.
Mel i oracijske povrggoidniegnsjei h
voda Neretve
- regulirana (urelemdd Kki- urelena korit&nmvodotoka
ukupne duljine oko 187 km - nasipi uz vodotoke 102 km
- nasipeuzvodotoke l.illL.r eda razl il |-  morskinasipi 2,6 km

z.agt It e - lateralni kanali 35,2 km
- vi genamjenske akumul aci_ obaloutvrde 4,4 km

polje na slivovima Like i Gacke, Butoniga na slivu

Mirne, Letajna Bol junlici, Va  ustave32

Lepenica na Lepenici), ukupnog volumena - brane s prevodnicama 2

180 hm? brdske retencije ukupnog volumena - probijeno sedam odvodnih tunela ukupne duljine

0,4 hm?® 11,1k m ( Rast ok, Vr gto, Kanavle, B
- lateralne kanale za prikupljanje brdskih voda Tinj, Bokanjac) i jedan tunel na teritoriju BiH (Petnik u

ukupne duljine oko 271 km Imotsko - Bekijskom polju), prokopani odvodni i

lateralni kanali, podignuti nasipi, formirana retencija
Prol ogko Bl at ohmd posthvijenee n a
ustave

- nasip ukupne duljine 8,2 km (6,3 km u Republici
Hrvatskoj, a preostalo u Bosni i Hercegovini) te po
jednu crpnu stanicu, regulacijsku ustavu i preljevnu
gralevi nu nepublikeHnatskeima j u
teritoriju Bosne i Hercegovine za obranu od poplava
gr ada Me tdesoomizaolaljuiNeretve od
velikihhvoda20-33 godi gnjeg povr

- 2 odvodna tunela ukupne duljine 6,2 km



51.2 Ekologki okvir

Pol azi Bkel ogko stanje povrginskih voda ovi si 0 ni zu
uvj etovani h. Zbog prirodne biologke raznolikosti uve
stanja voda s obzirom na relativno odstupanje odtip-s peci fi |l ni h referentnih uvjet:
povrginskih voda najprije se definiraju tipovi voda s
Pr vi | i mbeni k u razvrstavanju u tipove jizmkgpmemnepadnost
vode odnosno morskoj ekoregiji za prijelazne i priobalne vode. Pol azigte za nacional nu
je podjela Europe na 25 kopnenih ekoregija prema |11i
morskih ekoregija, za tipizacijupr i j el azni h i priobalnih voda. Podrulje

ekoregije: Panonska (11. - Hungarian lowlands) i Dinaridska (5. - Dinaric western Balkan) i
Mediteranska ekoregija za prijelazne i priobalne vode (6. - Mediterranean sea). Granica razdvajanja
Panonske i Dinaridske ekoregije prolazi slivom Kupe (crta: Bregana - Samobor - Karlovac - dolina rijeke
Korane - granica s Bosnom i Hercegovinomk od Li | kog Petrovog Sel a) i ut e me
Il itol ogko]j podl ozinid Koijkejmiqgwiksih rmiba | fjiegjijkalvodeni h s
se Dinaridska ekoregija dijeli na tri subekoregije: Dinaridsku kontinentalnu sub - ekoregiju, Dinaridsku
primorsku subekoregiju i Dinaridsku primorsku subekoregiju Istru. Granica razdvajanja Dinaridske
kontinentalne subekoregije i Dinaridske primorske subekoregije utemeljena je na orografskoj podlozi
(crta: Risnjak (zaobil a¥aebii-sgpevenoni podrah¢gie Bjeaiae]z
podr ul j e -ZgramaarsjBeshom i Hercegovinom) i odvaja gorsku Hrvatsku od primorske

Hr vat ske. Granica izdvajanja Dinaridske primorske sul
odvajanju istarskih vodotoka od ostalih vodotoka Dinaridske primorske subekoregije. Zbog uzdizanja

visolja Lilarije i Ul ke u geol ogkoj progl osti Il stre,
iz podrulja Gorskog kotara kao i sa sjevera iz zone V

Panonska zavala na sjeveru nastala | e naakPaoanskk i m ul ek
more, i sastoji se od aluvijalnih i diluvijalnih ravnica hadmorske visine 80 - 135 m n.m. i osamljenih

gorskih masiva gralenih od wuglavnom starijih silici)]j
stijene razlilidskimtiargetski d podmgwlrji ma pretege sil
stijene pretkambij a, met amorfne stijene i kl astiti p e
sedi ment i miocena), a samo mjestimice se smiosenel u i Vva
koje pripadaju karbonatnoj podlozi. U nizinskom podr
nasl age koje takolLer pripadaju silikatno]j podl ozi

U Dinaridskoj ekoregiiji dominiraju karbonatna stijen
kontinentalne subregije na povr gi ni-pesnskiipdonjosijaskin i i st
kl astil|lni sediment.i koji pripadaju silikatnoj podl ozi
na povrgini se po¢emavskogj dl ngs) ag®j eospadaju u sil ik
vodonepropusnost takove podloge. Nasl age fliga su di
utjecajem tektoni ke dinaridskog pruganja ( igmue i rasi
velem obi mu, zbog manjeg utjecaja tektonike.
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Legenda

s Meme postae

®  Mpme_poss

glavne_vode

Drzavna granca

ekoregije_i_subekor_pol_prema_studiji_kon_otoci
ME

Onandska - Prmorska

Dnandska Kontnent

Dwandsia Premorska

Paronska

SI. A.19 Karta razgranilenja ekoregija i subekoregiija

Za daljnje razvrstavanje unutar ekoregije/subekoregi]j

odreluju osnovna obiljegja vodenih stanigta i, poslije
U Hrvatskoj je primijenjen tipizacijskisust av B, jer je fleksibilniij:i i omog
bolje opisuje biologku raznolikost povrdginskih voda.
biologkih podataka sugerira da pojedbnocdabieribhi 1I¢&
grupirati u jedan Abiotil ki tiph.

Svakom izdvojenom tipu povrgpeackfki voeer epfrée de ntgmue¢ uv siej
klasa za relevantne elemente kakvol e, koje ijw@ biti L
povrginskih voda u klase ekologkoga stanja. -Rijel j o
kemijskih i kemijskih te hidromorfolodgkih el emenata
funkcioniranja vodnih ekatsusbhea.seBiodlnogki nel esteartijie
(fitoplankton, makrofita i fitobentos), faune- benti ||
kemijski i kemijski elementi u velikoj mjeri abuhvalia
kakvoie voda izlogenih unosu oneligienja, ukljulujuli
koje se ispugtaju u znatnijim kolilinama. Hi dr omor f i
hidrol ogke i mor fologke priedavjevedemizmogtbambmi @t i mm&i h
Tipspeci filni referentni uvijeti opisuju pribligno pri:i
specifilne granice klasa odragavaju varijabilnost poj
stanja ekosustava. Definiranjetip-s peci f i | ni h referentnih uvjeta je sl of¢
okoligu uzrokovanih |judskom djelatnogl u, nije jedno:
znal ajnijih antropogenih optereienj a, entmavrijeknostii ma bi
el emenata kakvolie za svaki pojedini tip povrdginske v
uz prostorne i povijesne podatke, u veliko]j mj eri kor
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Tab.A15 Normirani elementi kakvole za ocjenu ekologkog

El ement kakvole Tekuli Stajal Prijelazne Priobalne
(rijeke) (jezera) vode vode
Bi ol ogki Fitoplankton + + + +
Makroalge
Morske cvjetnice
Makrofita
Fitobentos
Makrozoobentos
Ribe
Fizikalno - Prozirnost
kemijski i Salinitet
kemijski Toplinski uvjeti
Regim kisika
Zaslanjenost
Zakiseljenost
Hranjive tvari
Specifilne oneliq
Hi dromor f Hidrol ogki regim
Uzdugni kontinui:
Mor fologki wuvjet
N el ement kakvol e e primjenjiv z
el ement kakvol e e normiran

++++ZZ+ 0
Vet rZ 22+ +

+ +z
+ + Z

N N

++ A+ Z 22

N
N
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
N
+ - -
nij a tu kategoriju poy
nij

Standardizaocj enji vanje kemijskog stanja povrginskih voda
ciklus, jer se i popis tvari mjerodavnih za ocjenu kemijskog stanja (33 prioritetne tvari i osam drugih

oneliglujulih tvari proizagltiveri maranijnastagklbathipveo
propi sani standardi kakvole za te tvar.i preuzimaju i :
Vijela od 16. prosinca 2008. o standardima kakvole

mijenjaju i sljedom t oga ukidaju Direktive Vijela 82/176/ EEZ, 8
86/ 280/ EEZ, te mijenja Direktiva 2000/60/ EZ Europskoog

u daljnjem tekstu: Direktiva o standardi ma kakvole vo
Mierila i postupak pralenja i ocjenjivanja ekol ogk
standarduk a k v o | eANaroure aovifefibroj96/19.),udalin j em t ekstu: Uredba
voda i pratelim metodologkim prirulnicima do

https://voda.hr/hr/node/1293:

I Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih analizaiodr elLi vanj a omjera eko
el emenata kakvol e i

f Metodol ogija monitoringa i ocjenjivanja hidr

Uredba o izmjenama i dopunama U (Aatbine novinefs kir. 20/28.4
50/23.) je donesena i stupilajena snagu prije donogenja Plana wu
2027.P1 an wupravl janja vo-®20i2n7T .p gder uilzjreant en0 2u2 .s k| ag
dopunama( Vi dj eti detaljno obrazlogenje u poglavlj

Svareferiranja utekstuna:Ur edbu o st and a rsdadnokeskake malUeedbu @sthadardu
kakvol e ANaraddeanovipei broj 96/19) tako i na Uredbu o izmjenama i dopunama Uredbe o
standar du k @Wavodne Bovinei lor.20/23 i 50/23).

Referentno st anje je prirodno stanje tijela povrgdginske vo
aktivnosti (industrija, intenzivna poljoprivreda, urbanizacija, regulacija u svrhu obrane od poplava i zbog

unutarnje plovidbe). Za svraklenii psu iffeflar grotvimigi msjket i
vriijednosti biologkeéemijosknbvinikemijgzskiahnel emenata te
kakvol e, koj i prate biologke el ement e, specifilne za
ekologkom stanju. Referentni uvij et (kvalitativni i kv
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povijesnih podataka, a u najveloj mj er i

povrginskih voda ¢gto odgovara normativnoj

x M)\ ? y ey

N Y

N — © Dinaridsho) (@ toova)
= N . = Tipovi prirodnin tekutica u Dinarideskoj primorshof exoregi (15 tipova)

Sa e = A ——— Tpovi prrodnin Wkutica u Panonskol akomgl) (13 ova)
;Rd, L —_— 2natno tokutica u (11 bpova)

Tooovi umpetnih | znsine promijenjenih tekutica u Panonskoj ekoregi (11 gova)
B Crigonsin estuari (2 tips)
T o201 potalin estuari (2 tpe)
I Por-evnaine piitke priodalre vooe ruprozmatog WGmants
I Pob-eunaine pitke prodaine voce snczmatog sediments
B Pob-evhaine prsbalne vode knpnozmmatog sedimenta

vode =

B cunsiine pise priobaine vede silnozmatog sediments
T eunaire prooaine vode knprozmatcg WOMments
I cunaine provsine voce secainatog sedimenta

Prost or ni raspored tipova povrdginskih

L 2 r
BN '
. |
fezsrs (2tipa)
[ 7+ prrocam jszera u Dinarcso; prmorso) skomgll (5 ipova)
S’; = fazera u Dnaridsko (5 tpora)

D natno yenin jezers 4 Dnarkdsko) (16 Spova)
= i i znatne jezernu i (12 Upovs)

A

Prostorni raspored tipova

SI. A.20 Prostorni r aspor ed ti pova (paokari¢u grapkanihtipowi
preglednosti)
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5.1.2.1 Rijeke(t ekul i ce)

UodnosunadrugiPl an upravl janj a 2016.d 2021ngogina,d r dud g liumapijeel’ edn
tipologije i sustava za ocjenjivanje stanja vodnih tijela rijeka. Posljedica promijenjene tipologije je
ponavljanje postupka izdvajanja vodnih tijela rijeka. Osim tipologije uvedeni su dodatni kriteriji za
izdvajanje vodnih tijela, kako bi se izdvojila vodna tijela primjerenijazaupr av |l j anj e kak

- klasifikacijski sustav je progiren novim el e
- obavljen |jnd eapksad g e aici j s ki postupak uskl.alen
S obziromnaopseg promjena u tipologiij.i i izdvajanju

rezultatima koji su dobiveni u prethodnom planskom ciklusu.

Tipizacija tekulica provedena je na t e k2ulnacoraima

tipologijut ek ul i ca prema sustavu B ukljuleni Su obavezni

prema sustavu A, K anrai sntiebiei} t ot pu p@is wsH up . Obavezni

proizlaze iz implementaci|je skuas tbaavzai rAa, sae ondaa bhirrv aitzsbkoir

faunistil|l kim specifil|lnosti ma.

Tab.A16 Kri teriji za tipizaciju tekuikméda sa slivnom pov
Abioti | ki | i mbenici za tipizaciju ri]j

Obavezni 1. ekoregija:

Panonska ekoregija i

Dinaridska ekoregija

A Dinaridska kontinentalna subekoregija

A Dinaridska primorska subekoregija i

A Dinaridska primorska subekoregija - Istra

2. velilina sliva:

10-100km?2-potoci i male tekulice
100-1.000km?-srednj e velike tekulice
1.000-10.000km?-vel i ke tekulice i

>10.000km?-vrl o velike tekulice
3. geologka i Iitologka podloga:
silikatna,
vapnenal ka
mi jegana-wapnd&mdlnloa i | i-silikanp fowsnoonomé Koja je
vige zaa)upbpgeosno-fyapymenal ko
organogena

mi j egana -adatogekaa t no
m j egana v ag@garmgeaa k o

4. nadmorska visina:
nizinske tekulice (< 200 m)
prigorske t-&0m)iice (200
gor ske ( pl a ndiligerdkigotocit(>e5R0u) i

Izborni 1. sitne | esrata(e2mn)ups
2. srednjekrupne | estice supstrata (> 2 mm)
3. krupni supstrat (> 6 cm)
4. aluvijgine tekulice s malim padom korita
5, tekuliice krgkih polja
6. krgkeiteksi padom korita veiim od 5 &
7. povremene tekulice |
8. kr gtkeekulbareagni m ujezerenjem
I nterkalibracijski naoondneilaskikaoije ka rigekee-tiJjpadcesuut vr Li vanj a

ekologkog stanja vodnih tijela t esvaeikdzemljalolma miac @ clf @mii st
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vlastitu nacionalnu metodologiju ocjene koja prati smjernice Okvirne direktive o vodama (K onal an
rezultat se prikazuje kao)kojimpijedstavijacoénos izmferersh vijedriostiol e ( OE
bi ologkih pokazatelja i v u tieferenthimaugjdtima). Dkvimb dirgkkve b p ok a z a
vodama propisuje uspostavu meljs&olgnes ubarnmaniexkadiojgek o
kopnenih povrginskih voda kr oz pCQilintealtyacijskogpostupkk al i br ac
je postizanje dosljednosti i wusporedivosti rezultata
za biologke elmanewntdr kakamd vedpskaumiec a ma E

I nterkalibracijski p 0 je hagignalniih grartica Kasaaviloalpbrog iwabilod statijae
te dobrog i umjerenog stanja s normativnim definicijama te usporedbu s nacionalnim granicama ostalih

zemal j a | INaeuiopskoj rezibl interkalibracijski proces se odvijao u tri ciklusa (2004. - 2007.
godina, 2008. - 2011. godina, 2015. - 2018. godina). Re z u | t at i su objavljen
Europskog parl ament a i Vi jela 0 utvrLlLivanju,

kl asi fikacijskih sustava p rkad eerujtan posiupkad intgriealibeacija
(2018/229/EU). Sv a k i pojedinal ni postupak je volen wu
(Geographic Intercalibration Group - GIG), k 0j e | i ne dr gave s vodni m s
tipova, odnosno sa zaj edni | kim i ntetfkNd i bapcnibjadkkianh i b i
mehani zam wuskIl alivanghkol oékeogjjaeriez ngerlan i = e4aazbgg d
kasnijeg pridr ognijivRepublica Heratskaodw sl ksrpnja 2013. nije imala obavezu
sudjelovanja u interkalibracijskom procesute s e st oga naknadno ukl jul.

i kl asi fikacijskog sustava ekologkog stanja
postupka. Dobrovoljno je sudjelovala u onim interkalibracijskim postupcima u kojima je mogla
participiratdi s dovol jno kvalitetnih podataka
fitoplankton, makroalge i morske cvjetnice u priobalnim vodama te klasifikacijski sustavi za fitoplankton,
fitobentos i makrozoobentos u vrlo velikim rijekamas | i v n e p D0WO0dgm?r{ierkalibracijski tip
R_L2). Za ostale klasifikacijske sustave provedeni su post - interkalibracijski postupci®®. U 2020. godini
napravlien einast avak nezavrgenog interkalibracijskdqd
zapo|l etog 2015. godine.

Svi kl asi fikacijski-iantetr&aal i bojpici $skpr pobit upask
Europske komisije, propisuju se u Dodatk u Od | uc i Europskog parl ame
Uredbioi zmj enama i dopunama Ur edb éNamdne riodnefibra20/83 50R23) |
i U novoj Met odol ogi j i uzorkovanja, | aborat ooja
se donosi temeljem ||l anka 19. Uredbe o standar

Republika Hrvatska je kroz postupak post - interkalibracije revidirala i uskladila tipologiju i nacionalni
klasifikacijski sustav ekolog®og stanja s normativnin

Temeljklasi f i kaci je ekologkog stanja voda predstavlja tipi

projekata koji su obuhvalali analizu biologkih metode
europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Panonske i Dinarske ekoregije provedena je
interkalibracija klasifikacijskih sustava za naci onae

abiotil ke k a riraekkalibracijsisini tipowema ¢ a t o{ kootinentalne GIG (EC GIG) i

Mediteranske GIG (MED GIG), definirane u Odluci (2018/229/EU). Hrvatskidio EC GI G podr ul j a di j
se na Panonsku ekoregiju i Dinaridsku kontinentalnu ekoregiju, a MED GI G p o dprruoltjeage s e
Dinaridskom primorskom ekoregijom.

18 postupak je opisanu Cl1 S v o d i |- Guidhnce. Docliment on the Intercalibration Process 2008-2011 (Europska komisija,

2011.).

¥y skladu s procedur om o p iPsoaeduwento fitnevCar dated abssificatioronethod$to the results of

a completed intercalibration (Europska komisija, 2015.)

DDetalini j e o provedenom postupku interkalibracije vidjeti izvjegle:
i provedba post-interkalibracijskih postupaka, 2021. godina
(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/razvoj_klasifikacijskih_sustava_za_bioloske_elemente_kakvoce_i_provedba_
post-interkalibracijskih_postupaka.pdf)
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Anal
odvi

iza Dbiolodgkih met oda pravedipaepost - irdekkalibracigskiho pgpstugakaa nj a

jala se put e muPRndp§logrio amaat € mamddkdteti Shv eu | i | i gt:ta u Zag!
Analiza biologkih metoda ocjene ekologkog stanja
europskim inter k al i braci jskim tipovima rijeka Panonske e
| i mbeni ka i antrjopoganbholbpgleeeéleemente kakvole

Analiza biologkih metoda ocjene ekologkog stanja
europskim interkali br aci j skim tipovima rijeka Dinaridske e
| i mbeni ka i antropogenih optereienja na biologke
Analiza biologkih metoda ocjene ekologkog stanja
tipovima rijeka Panonsk e i Dinari dske ekoregiije; Anali za ut

antropogenih optereienja na biologke el emente

k ak

Tab.A17 Opis zajednilkih interkahi be&aijskivaskfepoabhioiE

Oznaka Opis tipa Ekoregija Vel i | Nadmorska Geol ogk Velilina
tipa sliva (km?) | visina(m) | i t ol ogk supstrata
R-E2 Ni zinske srednje v 11i12 100-1.000 < 200 mj egovi piesakimul
R-E3  Nizinske veliket ek ui i c e 11112 > 1.000 <200 mj egovi 9 Jrﬁuj}ak'
R-EX5 Ni zinske male teki 11i12 10- 100 < 200 mj egovi piesakimul
R-EX6 Prigorske male tel 11i12 10 - 100 200 - 500 mj egovi gl junal
R-EX7 Balkan: p,rlgorske, male,v.apnen: 5 10-100 @ 200 - 500 vapnena gl junal
tekulice
R-EX8 Bal kan: mal e i s 5 10 - 1.000 vapnena gIJun_ak,
vapnenal ko krgko i mulj

Tab.A18 Opiszaj edni | ki h interkalibracijskih tipova u MED
Oznaka _— - Vel il in Nadmorska Geol ogka i . .
tipa Opis tipa Ekoregija (km?) visina (m) podloga Hi drol og
RML Male prigors 5 10- 100 200 - 800 Mjegovitelzragene
silikatne) oscilacije
Male do srednje velike Mj egovitel zragene
RMZ i Zinske tek 5 10 - 1000 <400 silikatne) oscilacije
R-M5 Povremene te 5 200 - 500 mj egovi povremeni
Analizom nacionalne bi ot i | ke i abiotil|l ke tipologije utvrleno |
abiotil kim karakteristikama trebaju dodatno ragl !l a
interkalibracijski tip. Na ovaj nalai nk osjei bsruojbibiiotuikll
Pl an upravljanja vo-®2mi2m.po chraul3j5i ma pd2¥k§. koji su ukl ju
vodnim podrul ji ma. Od novih 35 biotilkih tipova, za
svojstvima ne mogu svrstat i ni ti u jedan interkaknishWArci jski tip (u

Tab.A19 Tipizacija tekuliica (biotilki tipovi)

Hrvéatski tip- Ekoregija Naziv tipa t}i-:)r_vzagilél_ Interkali_bracijski

019. o8 tip
1 Gorske i prigorske male tekulice 1 R-EX6
2A Ni zinske mal e t epjeskovitamgod®gom!| i nov i 2A R-EX5
2B Ni zinske male tekwdliwtilsagtl¢mnkm 2B R-EX5
3A Ni zinske male aluvij alvnael uteikludsitce 3A R-EX5
3B Ni zinske male al uvi j-pjeskhogitonh mdogdm c 3B R-EX5

g Nizinske srednje velike al uvi j al ne t ek upjeskowtom
3C B podiogom | ! o 3B R-E2
3D % Nizinske velikea | uvi j al ne t e kpjebkbvitom padlogpr i 3B R-E3
4A o Ni zinske srednje velike tekulice 4 R-E2
4B Ni zinske velike tekulice 4 R-E3
4C Ni zinske velike tekulice s izvor 5A R-E3
5B Nizins_ke vrIo'_veIiket e k ul ilciek aut nsoij i v a pDosjirod 5B R-L2
Mure i srednji tok Drave i Save

5C Nizinske vrio velike t ek ul i ce u s Dohjitok Brave ilSave 5C R-L2
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Hrvatski

Hrv;ct)ilg tip- Ekoregija Naziv tipa tip-2013. Interkalibracijski
. o8 tip
5D Nizinske vrlo velike tRukanuiice u 5D R-L2
6 Gorske i prigorske male tekulice 6 R-EX7
7 g Gor ske i prigorske srednje velik 7 R-EX8
8A ég Ni zinske srednje velike tekuliice 8 R-EX8
8B = Nizinske velike tekulice 8 N/A
9 == Gorske i prigorske srednje veliket ek ul i ce kr gki h p 9 R-EX8
10A D_% Gorske i prigorske male povremen 10A N/A
10B Gorske srednje velike povremene 10B N/A
11A Ni zinske i prigorske male tekuli 11 R-M1
11B Prigorskemalet ek ul i ce u -silkginoj@atdlazi k o 11 N/A
12 Prigorske srednje velike i vel ik 12 R-M2
13 Ni zinske srednje velike i velike 13 R-M2
13A © Ni zinske velike tekulice s barag 13A R-M2
14A X Ni zi ns ke makiatkihtokevk sijadome5 & 14 R-M1
148 E Nizinske srednje velike tekuslia 14 R-M2
s v_ap_nenekllkOJ ded'IOZI — —
o Nizinske srednje velike ekudl i &
14C ; v a p n e nslikatngj podiozi 14 N/A
15A e Prigorske i nizinske male tekul i 15A/15B R-M1
15B £ Prigorske i nizinske srednje vel 15A/15B R-M2
16A e Prigorske male | srednje velike 16A R-M5
16B Ni zinske male povremene tekulice 16B R-M5
17 Ni zinske i prigorske male tekuli 17 R-M1
18 Ni zinske srednje velike tekulice 18 R-M2
19 Povremene tekulice Istre 19 R-M5

Zajedni|l kim interkalibraci jask Panonskoj pkoregiji ni aDinatidskojt a r EC
kontinentalnojs ubekor eqgi j i odgovara 17 postojel i hhrvéuskimat ski h
abiotilkih tipova t ekaud Dimardskoj primarskej rsubeMKEoDr e@li G i zajedni
interkalibracijskim tipdvivma s & d dgtipovedi ®2ipiolsstiopireasskao j el i h
abiotilka tipa tekulica.

Za hrvatske tipove koji su svrstani u -inbeckalilrdcipska i i nter
postupak. U poj edinim tipovima za odrelene biologke el emen
(geografska interkalibracijska grprgma Okvimd) diredtijieno |j e

vodama, kojim je dokazano da sustavi ocjena prate osnovne odrednice i da metoda i konal
reagira na gradijent pritiska. Post-i nt er kal i braci j ski postupci uskl alLenj e
neke tipove tekuliica nisu provedeni uglavnom zbog vel

jetakoidiohrvat ski h ti pova tekul i c aintekalibraciskirmmsiupkom.v al en pos't

Pregled interkalibracijskih tipova i h fjevnavedek it h  t i pov
narednoj , te pregled biologkih el emdédrndtoa morgtud rek alriobvre
interkalibracijski postupak su navedeni u narednim tablicama.

Tab.A20 Zajednil ki interkalibracijski tipovi i hrvatski
_ — X
— —_ =
_ had :U_—’~
+— = Q
o - E
Tip ° '_g Og =F
a 28 - g
< 3 @ g
z =S

PANONSKA EKOREGIJA

1.GORSKE | PRI GORSKE MALE TEKULI CE

Gorske male tekulice u silikatnoj pod 1A HR-R_ 1 HR-R_1 R-EX6
Prigorske male tekulice u silikatnoj 2A HR-R_1 HR-R_1 R-EX6
Prigorske male tekulice u vapnenal koj 2B HR-R_ 1 HR-R_1 R-EX6
Prigorske male t-elpihiecal kosi lpiolddtorzo 2C HR-R_1 HR-R_1 R-EX6

2. NI ZI NSKE MALE TEKULI CE
2.a. S GLINOVITO - PJESKOVITOM PODLOGOM
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Tip

Ni zi ns ke ma lsitkatiojepidlodi i c e u

Ni zinske male tekaprneralukaji | p&dltondi
Ni zinske mal e t ek uoganogenojpodiozipnenal ko
2b.SA GLJUNK-OMILTUT | L A8ADDMGOM

Ni zinske male tekulice u silikatnoj p
Ni zinske male tekulice u vapnenal koj
Ni zinske male tekaprneralukaji | p&dlt i

3.NIZINSKEALUVI JALNE TEKULI CE
3a.MALE SA GLJUNMAQWTIQ ASTOM PODLOGOM

Ni zinske male aluvijalne tekulice u s
3.b. MALE S GLINOVITO - PJESKOVITOM PODLOGOM

Ni zinske male aluvijpotlotie tekulice u s
Ni zinske male aluvijalne tekulice u v
Ni zinske male aluvijalne tekulice u o
Ni zinske male al uvi j-aigamagenojpokilozi i ce u s
3.c. SREDNJE VELIKE S GLINOVITO - PJESKOVITOM PODLOGOM

Ni zinske srednje velike aluvijalne te
Ni zinske srednj e velddamwmgerojpadozij al ne t e
Ni zinske srednje veli ke -arbanogengjpodlozie t e
3.d. VELIKE S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM

Ni zinske velike al uvidrganogemjpodoxi ul i ce u
4. NI Z1 NSKE SREDNJE VELI KE | VELI KE TEK
4.a. SREDNJE VELIKE

Ni zinske srednje velik ekulice u si

e t
Ni zinske srednje velike tekulice u va
Ni zinske srednje velvd&endre&k|uddijcep adlsa:
4.b. VELIKE

Ni zinske velike tekulice u silikatnoj
4cVELI KE S | ZVORI GTEM L (DSKORBKOREGIJU DI N
Ni zinske velike tekulice u silikatnoj
ekoregiji

5. NI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKULI CE

5b NI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKULI CE U S
PODLOZI - DONJI TOK MURE | SREDNJI TOK DRAVE | SAVE

Ni zinske vrlo veli ke tdoitokNuceésrednji ®k Drave
Ni zinske vrlo velike t ekstednjtokerawe i Saeep n e
5¢ NIZINSKEVRLOVEL| KE TEKULI CE U SI L{DONJ NG
DRAVE | SAVE

Ni zinske vrlo velike toohjitokDrave u si |l i k
Nizinske vrlo velike tdohjitokSacee u sil ik
5d NI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKULICE U SI LI

Abiotil

3A1
3C1
3F1

3A2
3B2
3C2

3A3-2

3A3-1
3B3-1
3D3-1
3E3-1

4A3-1
4D3-1
4E3-1

5E3-1

4A
4B
4C

5A

6A

7A
7B

8A-DR
8A-SA

8A-DU

9B

9C

11B
11C

10B
10C
12B
13B

Nizinske vrlo velike tRukawiice u silik
DINARIDSKA KONTINENTALNA EKOREGIJA

6. GORSKE | PRI GORSKE MALE TEKULI CE
Gorske male tekulpodoei u vapnenal koj
Gorske male tekwlaiponenal kiolji patdh o zi
Prigorske male tekuliice u vapnenal koj
Prigorske mal e t eksilikdtnojeodlozi vapnenal ko
7.GORSKE | PRI GORSKE SREDNJE VELI KE |
Gorske srednje velike tekulice u vapn
Gorske srednje veli-kapnekal ko¢ wosi iz
Prigorskesr ednj e veli ke tekuliice u vapnense
Prigorske velike tekulice u vapnenalk
Prigorske veli ke t-eikkathojpodtoziu vapnenal k

8. NIZINSKE SREDNJE VELIKE | VELI KE TEKULI CE

8.a. SREDNJE VELIKE

Ni zinske srednje velike tekulice u va
Ni zinske srednje vel i ksiikathoppodiokii ce u v a
8.b. VELIKE

Nizinske velket ek uil i ce u vapnenal koj podlozi
9.GORSKE | PRI GORSKE TEKULICE KRGKIH P
Gorske srednje velike tekulice krgkih
Prigorske srednje velike t epoddzi ce krg

10. POVREMENE TEKULI CE

13C

14B

14C

15B

10B4
12B4

(2019.)

Novibi ot i

HR-R_2A
HR-R_2A
HR-R_2A

HR-R_2B
HR-R_2B
HR-R_2B

HR-R_3A

HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B

HR-R_3C
HR-R_3C
HR-R_3C

HR-R_3D

HR-R_4A
HR-R_4A
HR-R_4A

HR-R_4B

HR-R_4C

HR-R_5B
HR-R_5B

HR-R_5C
HR-R 5C

HR-R_5D

HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6

HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7

HR-R_8A
HR-R_8A
HR-R_8B

HR-R_9
HR-R_9

Biotilk
(2013.)

HR-R_2A
HR-R_2A
HR-R_2A

HR-R_2B
HR-R_2B
HR-R_2B

HR-R_3A

HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B

HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B

HR-R_3B

HR-R 4
HR-R 4
HR-R_4

HR-R_4

HR-R_5A

HR-R_5B
HR-R_5B

HR-R_5C
HR-R 5C

HR-R_5D

HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6

HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7

HR-R_8

HR-R_9
HR-R_9

Interkalibracijski
tip

R-EX5
R-EX5
R-EX5

R-EX5
R-EX5
R-EX5

R-EX5

R-EX5
R-EX5
R-EX5
R-EX5

R-E2
R-E2
R-E2

R-E3

R-E2
R-E2
R-E2

R-E3

R-E3

R-L2
R-L2

R-L2
R-L2

R-L2

R-EX7
R-EX7
R-EX7
R-EX7

R-EX8
R-EX8
R-EX8
R-EX8
R-EX8

R-EX8
R-EX8

R-EX8
R-EX8
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Tip

10.a. GORSKE | PRIGORSKE MALE

Gorske male povremene tekulice u vapn

Prigorske male povremene tekulice u v

10.b. GORSKE SREDNJE VELIKE

Gorske srednje velike povremene tekul
DINARIDSKA PRIMORSKA EKOREGIJA

11. NI ZI NSKE | PRI GORSKE MALE TEKULI CE

11aU vapnenal koj podlozi

Prigorske madaprnerkallkacje modl ozi

Ni zinske male tekulice u vapnenal koj

11b.U v a p n edilikatndj modlozi

Prigorske mal e t eksilkdtnojgodlozi vapnenal ko
12. PRIGORSKESREDNJE VELI KE | VELI KE TEKUL
Prigorske srednje velike tekulice u v
Prigorske velike tekulice u vapnenal k
13.N1 ZI NSKE SREDNJE VELI KE | VELI KE TEI
Ni zinske srednje velike tekulice u va
Ni zinske velike tekulice u vapnenal ko
13a.Nl1 Z| NSKE VELI KE TEKULI CE S BARAGNI N
Ni zinske veli ke t epkoudlioczei us vbaaprnaegnnail nk ot

14.N1 ZI NSKE TEKULI CE KRATKI HS5T®KOVA S |
l4a.MALE U VAPNENALKOJ PODLOZI

Ni zinske male tekulice u vapnenal koj
14b.SREDNJE VELI KE U VAPNENALKOJ PODLOZ
Nizinske srednje velike tekuiice u va
14c.SREDNJE VELI KE U -SIAKRATNDON RQDKAD

Ni zinske srednje vel i-flikatnojpkdi bze 8 pa
15. MALE | SREDNJE VELI KE TEKULI CE KR
15a. MALE

Prigorske male tekulice krgkih polja
Ni zinske male tekulice krgkih polja u

15b. SREDNJE VELIKE

Prigorske srednje veli
Ni zinske srednje velik
16.POVREMENE TEKULI CE
16a. PRIGORSKE MALE | SREDNJE VELIKE

ke tekulice krg
e tekulice krgk

Prigorske male povremene tekulice u v
Prigorske male povr eme n-eilkatmjpodiodice u v
Prigorske srednje velike povremene te
16b. NIZINSKE

Ni zinske male povremene tekulice u va
Ni zinske male povrememaphekpolldziop u si
17.Nl1 Z1 NSKE | PRI GORSKE MALE TEKULI CE |
Prigorske male tekfiigeojy papghenhl kst
Ni zinske izvorigne malfel itekaj i gedluo xvia

18.N1 Z| NSKE SREDNJE VELI KE TEKULICE | S-
Ni zinske srednj e wvfelliigkneo ju pvoadpl noeznia |lksot r
19.POVREMENE TEKULI CE | STRE

Povremene nizinske mal ef ltiekmudji cpo dil vai
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Abiotil

9B6
11B6

10B6

16B
17B

16C

18B
20B

19B
21B

21B7

17B5

19B5

19C5

16B4

17B4

18B4

19B4

16B6
16C6
18B6

17B6
17C6

22C
23C

24C

23C6

(2019.)

Novibi ot i

Biotilk
(2013.)

HR-R_10A HR-R_10A
HR-R_10A HR-R_10A

HR-R_10B HR-R_10B

HR-R_11A
HR-R_11A

HR-R_11B

HR-R_12
HR-R_12

HR-R_13
HR-R_13

HR-R13A

HR-R_14A
HR-R_14B

HR-R_14C

HR-R_11
HR-R_11

HR-R_11

HR-R_12
HR-R_12

HR-R_13
HR-R_13

HR-R13A

HR-R_14
HR-R_14

HR-R_14

HR-R_15A HR-R_15B
HR-R_15A HR-R_15A

HR-R_15B HR-R_15B
HR-R_15B HR-R_15A

HR-R_16A HR-R_16A
HR-R_16A HR-R_16A
HR-R_16A HR-R_16A

HR-R_16B HR-R_16B
HR-R_16B HR-R_16B

HR-R_17
HR-R_17

HR-R_18

HR-R_19

HR-R_17
HR-R_17

HR-R_18

HR-R_19

Interkalibracijski
tip

R-M1
R-M1

R-M2
R-M2

R-M2
R-M2

R-M2

R-M1

R-M2

R-M1
R-M1

R-M2
R-M2

R-M5
R-M5
R-M5

R-M5
R-M5

R-M1
R-M1

R-M2

R-M5



Tab.A21 I nterkalibracija klasifikacijskih sustava biologkih elemenata kakvole u

A Bl ER R RRREEEREREREyyygdgdyyyyyeeeesgs s
a a

e ™™ 88«8 <5858 -o0n~oo0B838 3335338333883 =3884d53
- -

R e 8838258858 -0nr~goB8883335323838x2382882873E8

fitoplank-ton J J

fitoben-tos

makrofita

makrozoo-bentos

EREEEEEEE

interkalibrirano

primjenjuje se interkalibrirananetoda za nacionalnitip HR_ 5¢ a dzl 2N] 2 @t y2SY NI T y2f A1 AK &adzZJadNI G d
0A2ft 201 A St SYSYy tazviefa métbdalzay]  $ NGSIYEFA GANJWNIZA Ny 2Y RANB{GAG2Y 2 @2RE YL

ne koristi se u ocjeni stanjasim tip 5BijekaSava (od Jesenica do Oborquagtoda se ne interkalibrira

L2aidz2eSo6l YSGi2RIl X &hdeksa(litdbéntsNel Bhy @akrgfitad Bidkim@kyokdisbentosmodul saprobnost UBSOSK4 BMWPi PB)

55



Tab.A22 Znal aj ke t itpeokvual ircig eskaa sl i vnom kndvr gi nom vel om
L . . . 2 Nadmorska visina
Naziv tipa ' Oznakatipa Vel i | i tka?) (m n.m)
Gor ske i prigorske male tekulice HR-R_1 10 - 100 200 - 500
Ni zi nske mal e t epeskovitangodogom! i novi t o HR-R_2A 10- 100 <200
Nizinske male tekwdliwcti lsagi grmmnkodlid@om HR-R_2B 10- 100 <200
Ni zinske male aluvijalweal uteik!ua:sitccemspaoag HR-R_3A 10- 100 <200
Ni zi nske mal e al uvi j-a@jeskogitonh podlogdmi ce s gl HR-R_3B 10- 100 <200
Ni zinske srednje vel i ke -pjéskoviton podlogeen t e ki HR-R_3C 100 - 1.000 <200
Nizinske velike al uvipjeskéovitom padlegorn [ i ce s HR-R_3D 1.000 - 10.000 <200
Nizinske srednje veliket ek ul i c e HR-R_4A 100 - 1.000 < 200
Nizinske velike tekuiice HR-R_4B 1.000 - 10.000 < 200
Ni zinske velike tekulice S izvorigtem HR-R_4C 1.000 - 10.000 <200
Ni zi nske vr | o-dengtbkiMkre istednjktek Diave eSave HR-R_5B > 10.000 <200
Ni zinske vr | o-DontokCkageiBawek ul i ce HR-R_5C > 10.000 <200
Nizinske vrl o-Dumed i ke tekulice HR-R_5D > 10.000 <200
Gorske i prigorske male tekulice HR-R_6 10- 100 200 - 500
Gorske i prigorske srednje velike i veliket ek ul i c e HR-R_7 100 - 10.000 200 - 500
Nizinske srednje velike tekulice HR-R_8A 100 - 1.000 <200
Ni zinske velike tekulice HR-R_8B 1.000 - 10.000 <200
Gorske i prigorske srednje velike teku HR-R_9 100 - 1.000 200 - 500
Gor ske i prigorske male povremene teku HRR10A 10 - 100 200 - 500
Gorske srednje velike povremene tekuli HR-R_10B 100 - 1.000 > 500
Ni zi nske i prigorske male tekulice u v HRR11A 10 - 100 200 - 500
Prigorskemalet ek ul i c e u -silkginoj@atdlazi k o HR-R_11B 10 - 100 200 - 500
Prigorske srednje 'velike i velike teku HR-R_12 100 - 10.000 200 - 500
Nizinske srednje velike i velket ek ul i c e HR-R_13 100 - 10.000 <200
Ni zinske velike tekulice s baragnim uj HR-R_13A 1.000 - 10.000 <200
Ni zinske mal e tekuiiceSkiatk[h tokova HR-R_14A 10 - 100 <200
Ni zinske srednje velike tekudiwcev&kpradrk HR-R_14B 100 - 1.000 <200
podlozi
Ni zinske srednje velike tekudiwev&p-merk HR-R 14C 100 - 1.000 <200
silikatnoj podlozi .
Prigorske i nizinske male tekulice krg HRR_15A 10 - 100 200 - 500
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od 10

Geol ogka pc

silikatna

silikatna; organogena;
silikatno - karbonatna;
organogeno - karbonatna
silikatna; karbonatna;
silikatno - karbonatna;
silikatna

silikatna; karbonatna;
organogena;

silikatno - organogena
silikatna; organogena;
silikatno - organogena
Silikatno - organogena
silikatna; karbonatna;
silikatno - karbonatna;
silikatna

silikatna

silikatna; karbonatna
silikatna

silikatna

karbonatna;

silikatno - karbonatna
karbonatna;

silikatno - karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna

silikatno - karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna
karbonatna

silikatno - karbonatna

karbonatna

Ekoregija

Panonska
Panonska

Panonska
Panonska
Panonska

Panonska

Panonska
Panonska

Panonska
Panonska
Panonska
Panonska
Panonska
Dinarska kontinentalna

Dinarska kontinentalna

Dinarska kontinentalna

Dinarska kontinentalna

Dinarska kontinentalna

Dinarska kontinentalna

Dinarska kontinentalna
Dinarska primorska
Dinarska primorska
Dinarska primorska
Dinarska primorska
Dinarska primorska
Dinarska primorska
Dinarska primorska

Dinarska primorska

Dinarska primorska



Naziv tipa
Prigo
Prigo
Ni zin
Ni zin
Ni zin
Povr e

rs

(0]

S5 ®

r

<

ke srednje vel
rednje velike

emene tekulice
ke male tekul

eli ke tekulice
Il stre

i ce

i ke te
povrem

|l st
Il stre

Oznaka tipa

HR-R_15B
HR-R_16A

HR-R_16B
HR-R_17

HR-R_18
HR-R_19

Vel il i tka?

100 - 1.000
10 - 1.000

10 - 100
10-100

100 - 1.000
10-100

Nadmorska visina
(m n.m)
200 - 500
200 - 500

<200
200 - 500

< 200
<200

Geol ogka pc

karbonatna

karbonatna;

silikatno - karbonatna
karbonatna;

silikatno - karbonatna
karbonatno-f | i gna
karbonatno-f | i gna
karbonatno-f | i gna

Ekoregija

Dinarska primorska
Dinarska primorska

Dinarska primorska
Dinarska primorska

Dinarska primorska
Dinarska primorska
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Za potrebe izrade Plana upravl j anj a vodni m p @Q27. ndprpvijemeaje ipi@lntharna
tipizacija vrlo mali h t é&kdeftficicanojedudatditbposand ii p@d a3 zda@ | aQ nk

za upravljanje vodama, mada za njih ne postzbogi obvez
cjelovitostiin f or maci je o hidrografskoj mrUzgjihdetlinamanglizorh ul azi
tipova identificirana su i dva fkoejai teksdickl sulperi gi
tipologiju, ardziadu &lasifikadijskog sustava ocjene stanjap o v r g iviosdkai ht ek ul i c a.
Vodotoci sa ovim tipovima biti Ie sadrgani u Registr.u
Buduli pdel ijrei nara tipizacija tekulica napravljena nc¢
potrebno je provesjtda wWokajinmailker agi wart vrdit.i tipol
odgovarajuli klasifikacijski sustav za njih.

Referentni uvjeti i granice klasa-U okviru provedeni h znanstvenih ist
bi ol dglpirt el i-kemifskihzki eknailjnsok i h i hidromorfologkih el emen
razvijene su metode koje Ie se koristiti za pralenj
odrelLene su referentne vrijednost:i i grani ciéekak|l asa za
Referentne vrijednostiodr elLene su na temel ju pr ote madelimmja a u povij e
manjoj mjeri na temelju ekspertnih procjena(u s | ul aj b.Rmakiad friatna su i nor miran
el ement i kakvol e: f indkrofplal naakrézoobentosiribé.t obent os,

Nakon provedeni h i potvr Lenih jjeni tde pr&mgeha Wb pogdinimi s k i h p

indeksima. Ocjena ekolodgkog st anj waloywlkerijeke (tipdviitHRp | ankt on
R_5C podtip donji tok rijeke Drave i HR-R_5D) i koristi se ri j e lotamoplgmktonski indeks, dok je
klorofil a, koji se kao indeks koristio u ocjeni u prethodnomp | anu wupravl janj aizuzeodni m pc

izocjene.Vi gegodi gnji rezultati anal i zSaviisednjprnotkkaBravkei da se
u vegetacijskoj sezoni ne formira stabilna rijelna z
fitoplankton nije relevartaamchiemluo (ekiol ®lgkmentstlaalao ip
koristi s e s dijatonieja,lakizuzetiisn NMeelijatomejski indeks i Saprobni indeks, koji su se

koris t i | i u ocjeni za prethodni Pl a-r202L p rCapvt!ejraenijean j veo dnnai T
ukazuju navedeni kori gteni indeksi za ivelvari. bi ol ogka
kl asifikacijskom sustavu za makrozoobentos u modul u Kk
zadrgan je samo Hrvatski saprobni Zadmdkdul oapirendeéer &

razvijen je Multidegradaciejmakiozoobentodeerielsa, umjestoeprethodnih devet
indeksa. Nacionalna klasifikacija makrofita prethodno je koristila dva indeksa, Referentni indeks koji je
zadr gan nakon postupaka interkalibraciije idonBkojupan,j d e
jeizuzetizocijene.Ocj ena ekol ogkog stanja prema makrofi-ti ma ne
R 5B,HR-R 5CiHR-R_5D), jer makrofiti kao biologki el ement K
Za ocjenu ekol ogkog wierseHrvatskpnruldomatrijskiindeksrmaribe uaijekama,

umjesto prethodno korigtenog Kvantitativnog indeksa &
Tab. A23 Nor mirani biologki el ementi l ophkgzataehja kbkeh
El ement kalPokazatelj/indeks kakvol e Optereienje na |
Fitoplankton Ri jelni potamoplanktonski i nc Optere[enje hran
Fitobentos Trofil ki indeks dijatomej a Opterelenje hran
Makrozoobentos Hrvatski saprobni indeks ) Opterelenje orga
Mul timetrijski i n dhaekkomoobenpobaaijeka Hi dromor fol ogke |
degradacija i
Makrofita Referentni indeks Opterelenje hrapj
degradacija
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u rijekama Hi dromor f ol ogke |
degradacija
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Tab. A24 Nor mi

El ement

Osnovni fizikalno - kemijski

Kemijski

Hi dr omor f ol o

kakvol e

Toplinski uvjeti
Salinitet
Zakiseljenost

Regim ki s

Hranjive tvari

ocw
> o
@ @
— o0
Q- =
= —
[

Hi drol ogk

Kontinuitet rijeke

Mor f ol ogk

k ak

rani podr gavajuli el ement i [ pokazatel]ji
Pokazatelj/indeks

Temperatura

Salinitet

pH

Bi ol ogka potrognja skisika u pet dana (BPK

Kemi jska potrogwn)a kisika (KPK

Amonij

Nitrati

Ukupni dugi k

Ortofosfati

Ukupni fosfor

Arsen i njegovi spojevi

Bakar i njegovi spojevi

Cink i njegovi spojevi

Krom i njegovi spojevi

Fluoridi

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)

Poliklorirani bifenili (PCB)

Ulinci umjetnih gr addeogiijga u koritu wunutar

Ulinci promj enab ijli primdnpgaprotoks wnutar wodnog tijela

Ulinci pr omj epmookuwnutmveduog tjeia

Ut jecaj gralevina i zahvata na povezanost pod

Utjecaj umj etnih gralevina na uzekiadigmaciepiote gizaa

drugo).

Utjecaj umj enhani hzdugbaevpoamezanost vodnog tije

Geometrija korita

Podloga

Vegetacija i organski ostaci u koritu

I nterakcija korita i poplavnog podrulja
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Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava rijeka s detaljnim opisom tipova, referentnih
uvjeta i granica klasa, kao i rezultati post - interkalibracijskih postupaka dana je u studijama:

Prirodoslovno - mat emat i | ki |f akgkt betu Zwegu ebu, Bi ol ogki
muzej: Defini r anj e tipova pbergidaskiacrtvadai pol ogi j e
Hrvatske, Zagreb, 2005. godina, revizija 2009. godina

Prirodoslovno - mat emat i | ki [|i &k gt taetu FZvaeggu eblEEkoBobgkoghki
kopnenih voda prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, Zagreb, 2008. godina

Prirodoslovho-mat emat i | ki |flakgtlt a et Baguebu, Biol ogki
ocjecne ek ol ogkog stanja u r e pRaeomskenitDinaridskenedkoregije, IKnjigaoly
Zagreb, 2011. godina

Prirodoslovno-mat emati | ki fakul tet Sveul iUtivgtld vua njaeg ro
antropogenog opterelenja i modul a opl e d engiekamdaa
Zagreb, 2016. godina

Prirodoslovho-mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za fitobentos, makr of
tipovima rijeka Panonske ekoregije, Zagreb, 2019./2020. godina

Prirodoslovno - mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za fitobentos, makr of

tipovima rijeka Dinarske ekoregije, Zagreb, 2019./2020. godina

Prirodoslovno - mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za ribe u europskim i
ekoregije, Zagreb, 2020. godina.

Oko50% ukupne swhipgiimeodni h tekulica se nalaze u tipu 2/
Panonske ekoregije). Desett i pova protege se na manje od 100 km vc
nizinskim tekulicama Dinaaske®j primorksakreakeleori sdiij @ a
hidrografske mrege. Na jadranskom vodnom podrul ju, ma
mr egu, utvrlLen je gotovo isti broj ti pova r iPgtek a, gt
tipovak oj i pripadaju Dinari dskoj kontinental noMadaubekor e
je rijel o nizinskim malim tekulicama, znalajna je i
0d60% ukupne dugine hidrografiskebwmergei zaj €9j uvaojsa.

Tab. A.25 Duljine prirodnih2t ek ul i ca ( rtipovimek a) pr e ma

Sve prirodne tekt P“ro‘“.‘e t'ek'gl_lce'z
izvjeglivanja
o ° it © ° it
C > Q Q S o c > Q > o
= T o =] o = = T o =) o =
R =0 :g 20 5c 8§ 308 g 8 5c 3§
i povi priro @ o QN 2 S5 2 Do o0 o T o 2
EE E 2:“:1 S o xT §§ E 2;“21 S xT
a] > > [a] > >
km km
HR-R_1 781 2.819 3.599 3.599 781 2.711 3.491 3.491
HR-R_2A 3.782 12.703 16.485 16.485 3.630/ 12.279 15.909 15.909
HR-R_2B 3.725/ 6.518 10.243 10.243 3.610 6.347  9.957 9.957
HR-R_3A 82 82 82 63 63 63
HR-R_3B 264 1.782  2.046 2.046 236, 1.689 1.924 1.924
ZSukladno s nalelima Okvir neogwdzmatrdisiavetanvodgma pekizang a
tekulice (stanje)ku pulkaonlsikkoog sper ouc ensaas tnaev pokage da one iz
promijenjene odnosno umjetne tekulice. Na taj nalinTabe itce
podat ke prirodnitovederelanalizéioa r @l azvn@am jri@o  pr omi j enj eni h i umj e
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Ti povi

HR-R_3C
HR-R_3D
HR-R_4A
HR-R_4B
HR-R_4C
HR-R_5B
HR-R_5C
HR-R_5D
HR-R_6
HR-R_7
HR-R_8A
HR-R_8B
HR-R_9
HR-R_10A
HR-R_10B
HR-R_11A
HR-R_11B
HR-R_12
HR-R_13
HR-R_13A
HR-R_14A
HR-R_14B
HR-R_14C
HR-R_15A
HR-R_15B
HR-R_16A
HR-R_16B
HR-R_17
HR-R 18
HR-R_19
Ostalo*
Ukupno

priro

(0]
<
(0]

Podsliv rijeka
Drave i Dunava

129

771

230

102
158

1.043

prirodne

o o

$ 0 TF g

52 20 §¢

29 of go

g oz 70O

> >

km

444 573
1.813  2.584
228 232
105 105
109 339
160 262
158

1.509  1.509 79

496 496 24
110 110
257 257

15 15 44

804 804 710

79

254

31

38 38 256

93

32

40

11

14

199

92

1.346

1.224

836

170

511

3.685 4.728 2.310

11.071 33.595 44.666 8.355

* Uzvrl o

mal e

tekul itde@aobnahvai a eikkudv a a

t ekt

Republika
Hrvatska

573

2.584
232
105
339
262
158

1.588
520
110
257

59
1.514
79
254
31
294
93
32
40
11
14
199
92

1.346

1.224
836
170
511

7.038

Prirodne

Podsliv rijeka
Drave i Dunava

129

741

230
102
158

95

Podsliv rijeke
Save

402

1.772
228
105
107
160

1.410
494
110
257

15
757

38

337

53.021 9.780| 29.217| 38.998

tekulice z
izvjeglivanja
o (o]
> o
© [e] o]
c © C =3
=% | 8o | B2
[e] :cl:_.)‘ m O xT
> >
km
531 531
2.513 2.513
232 232
105 105
337 337
262 262
158 158
1.410 79 1.489
494 24 518
110 110
257 257
15 43 58
757 655 1.412
79 79
254 254
31 31
38 255 294
91 91
32 32
40 40
11 11
14 14
193 193
87 87
1.3120 1.312
1.187 1.187
800 800
170 170
501 501
433 424 856
6.281 45.278
koje ni
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ostali*
HR-R_19
HR-R_18
HR-R_17
HR-R_16B
HR-R_16A
HR-R_15B
HR-R_15A
HR-R_14C
HR-R_14B
HR-R_14A
HR-R_13A
HR-R_13
HR-R_12
HR-R_11B
HR-R_11A
HR-R_10B
HR-R_10A
HR-R_9
HR-R_8B
HR-R_8A
HR-R_7
HR-R_6
HR-R_5D
HR-R_5C
HR-R_5B
HR-R_4C
HR-R_4B
HR-R_4A
HR-R_3D
HR-R_3C
HR-R_3B
HR-R_3A
HR-R_2B
HR-R_2A
HR-R_1

prirodne tekulice

p

t

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000
dugina tekulica (km)

tekulice za koje postomsiveobedzndiicavjegl v

SILA21 Zastupljenost tipova u hidrografskoj mregi teku

51.2.2 Jezera( st aj alice)

Tipizacija prirodnih jezer a vprev eodé aadpndnmiglogije zer i ma
jezera prema sustavu B uKk|llijnubleeniic is up roebmaav ekzrniit eir iijzi brroar 1

vodama ( Pri |l og [ I 1. 2. Ekor egi jObvezmni deskriptod pioizlazeoizz r §i ns ki
implementacijesust ava A, a odabir izbornih deskriptora sustay
speci f i |Osamsptirddnitajezera podijelijeno je u sedam tipova, koji svi pripadaju Dinaridskoj

ekoregiiji, od | e ga kotinentalnej subakoreiji -nj aerziedrsok Ko zj ak i Progl e
Dinaridskoj primorskoj subekoregii - Vr ansko jezero na otoku-OCrugsu,i Bal
Crnigevo, Vransko nHaeawgr o/ilkods aBikogrjeder o i jezero Kut |

Republika Hrvatska nije sudjelovala u interkalibracijskim postupcima za jezera, jer u vrijeme provedbe
interkalibracijskih postupaka nije imala razvijene metode za prirodna jezera. Osim toga u Hrvatskoj
nema prirodnih jezera koja pripadaju jedinom interkal
GIG (L-EC1) . Jezer a Kozjak [ Pr G4, @li za njegs tnigevpaojeden s e u t
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interkalibracijski postupak. Jezera Dinaridske primorske subekoregije ne pripadaju niti jednom tipu

Sredozemne GIG, s izuzetkom Vranskog jezera kod Biograda na moru, koje pripada tipu L-M1 za koji

nije proveden interkalibracijski postupak. Interkalibracijski postupak na europskoj razini proveden je

samo za biologki el ement fitobent osIG(zafitohedtoskkojigemenj a gi c
primjenjivnasvetipove nagi h jezera.

U razdoblju 2018. - 2019. godine proveden je post - interkalibracijski postupak za fitobentos (alge
kremenjagice), prema interkalibracijskom postupku za
U Hrvatskoj. Zaementad ek-ditdpladkiosnkakrofim,lmakrozoobentos i ribe, nije

bilo mogule -pmdweektail i posatci j ski poseviupiaka vebhgiei paoje
metoda biologkih zd eamejnean i ekaddvaling kenaprasljena pujera studije
AAnaliza biologkih metoda ocjene ekologkog stanja z:
jezerima; analiza utjecaja okolignih |immaniekkati | &ntr
fakultet Sveuli20i gta u Zagrebu, 20

JezeroKutijeuPlanuupr avl j anj a v o20b6i -rA02p. bild definirgna kaoeprijelazna voda
te stoga nije bilo tipizirano kao povr g2082s-ke27.kopnena

analizama saliniteta mbpbnreaeauilhgaauvivgdgodiegrjrag ut vr L
salinitet < 0,25 a . St oga | panaciomling razineknaoo povr gi nska kopnanena vod
J6.Budul i da je tipizacija napravljena na osnovu ekspe

je projekt razvoja metoda ocjene ekologkog stanja z
fitobentos, makrofita, makrozoobentos i ribe u jezeru Kuti.

UodnosunaPlanupravlf anj a vodni @80l@o2624a.u| dognlao j e do pr omj
jezera. U okviru provedbe naknadnih analiza podataka za pripremu Plana upravljanja vodnim
podr ul2022. m2027. ustanovljeno je da jezero Kuti po salinitetu pripada slatkovodnim jezerima i
da je njegov a5 kmd Inteddlibrazija jezera je provedena post - interkalibracijskim

postupkom za sva jezera osim za jezero Kuti, z

https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/PUVP3%20-%20HV%20-%200016.pdf).

Tab.A26 Kriteriij.@ za tipizaciijkm® jezera povrgine vele od
Abiotil ki | imbenici za tipizaciju jez

Obavezni 1. ekoregija:

Dinaridska ekoregija
A Dinaridska kontinentalna subekoregija
A Dinaridska primorska subekoregija

2. povrgina jezera:
0,5 km? do 1 km? - mala jezera
od 1 km? do 10 km? - srednje velika jezera
od 10 km? do 100 km? - velika jezera

3. geol ogka i Il itologka podloga:
karbonatna

4. nadmorska visina:
gorska (planinska) jezera (> 500 m n.v.) i
nizinska jezera (< 200 m n.v.)

5. srednja dubina:
plitka jezera (< 3m)
srednje duboka jezera (3 - 15 m) i
duboka jezera (> 15 m)

Izborni 1. stupanj trofije jezera:

oligotrofno
oligotrofno - mezotrofno
mezotrofno i
eutrofno

2. jezerska termika:
monomi kti|
dimi ktil ka
pol i miktil

k

O T

k
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https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/PUVP3%20-%20HV%20-%200016.pdf

3. stratifikacija sadrgaja otopljenog kisik
klinogradna
ortogradna do klinogradna i
pozitivho heterogradna
4. podrijetlo jezera:
krgkaragno i
kriptodepresija

Na temelju navedeni h bedambtipova priradnild jezera (Uredba o standaelu

kakvol e- Rrlogdi2). Navodnom podrulju rijeke Dunavzerau tipi z
razvrstana u dva tipa, anajadr ans k om v o d njoenprirpdoid jezerh puurazvrstana u pet

tipova.

Za potrebe izrade Plana upravl j anj a vodni m p Q@GRT. ndprpvijemaaje i pi@liniharna
tipizacija prirodnih jezera manjih od 0,5 km?na o0 s n o v u parhnetr.ilderkificirano je g e s t
dodatnih tipova prirodnih jezera znalajnih za upravl]j

MeLu njgi npar ema abioti |l kim parametri ma i salinitetu Kk
preliminarna tipizacija prir odnindrskirsddmosno slanily jezera.r a t e s
Preliminarna ocjena dana je prema prijedlogu klasifikacijskog sustava.

Zasvavrlomalajezerane postoji obveza izvjeglalabogcploviioste ma Eur
informacije o hidrogr afzsvkoejg tnatjeng i emoiddoe th R¢gistta danlidha n i u
tijela.

Buduli da je preliminarna ¢t i peéksperihgroajenpiamlizapotrebnapr avl j e
je u daljim projektima provest:i d o dlegijamah jeizesatinazxily i v anj a
klasifikacijski sustav za njih.
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Tab. A.27

DINARIDSKA EKOREGIJA
(5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN)

1-izvor podataka-r ezul t at i

DINARIDSK

DINARIDSKA

PRIMORSKA
clIREKNDE

Znal ajke tipova |jezekm
©
c ©
g | = ~
— = o o D
Naziv tipa o _E e
] x °
e s < _ 0o
N [oN
(e} © o
o ()
V]
z .
%1. Planinska, duboka, 1.a. Oligotrofna HR-J_1A 0,5-1 karbonatna
Emala jezera na
¢ karbonatnoj podlozi* i -
g /P L.b. Oligotrofno HR-J_1B 0,5-1 karbonatna
mezotrofna
2. ‘lemska, q_uboka, srednje vgllka jez_?ra; HRJ 2 1-10 karbonatna
Kriptodepresije na karbontanoj podlozi
= 3. Nizinska, srednje duboka, mala jezera; HRJ 3 05-1 karbonatna

Kriptodepresije na karbonatnoj podlozit

4. Nizinska, plitka, velika jezera;
Kriptodepresije na karbonatnoj podlozit

5. Nizinska, srednje duboka i srednje velika

~ jezera na karbonatnoj podlozi*

6. Nizinska, plitka, mala jezera; Kriptodepresije
na karbonatnoj podlozi®.

7. Bolata mala srednje
Kriptodepresije na karbonatnoj podlozi?

8. Euhalino malo srednje duboko morsko
jezero; Kriptodepresije na karbonatnoj podlozi?

HR-J_4 10 - 100 karbonatna
HR-J 5 1-10 karbonatna

HR-J_ 6 0,5-1 karbonatna
S M1 HV 0,5-1 karbonatna
S M4 HV 0,5-1 karbonatna

9. Hiperhalino malo plitko morsko jezero? S M5 _HV 0,5-1 karbonatna

Vi gegodi gnjeg monitorin

2 - preliminarna tipizacija
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di mi k tpozitivna heterogradnak r g k o,

di mi k tpozitivna heterogradnak r g k o, -
mo n o mi }pozitivna heterogradna kriptodepresija -
mo n o mi lpozitivna heterogradna kriptodepresija

pol i mi nema kriptodepresija -

3 - 15 oligotrofno-mezotrofno mo n o mi }pozitivha heterogradna k r g k o, -
mi nema kriptodepresija -

pol i mi - kriptodepresija. 5 - 20

pol i mi - kriptodepresija 30 - 40

pol i mi - - > 40

<3

eutrofno
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Referentni uvjetii graniceklasa-Za svaki tip prirodnih jezera-utvrlLlen
kemijski i kemijski elementi kakvolie s pripadajulim
ocjenjivanje ekologkog stanja jezera i paklasdiagme su r e
jezera prema ekologkom stanju.

Razmatranisusvibi ol ogki el ementi kakvolie relevantni za jezer
makrofita i makrozoobentos.

U nedostatku podataka sustavnog istragivanjmmodi prijec
bi ol ogki h elleenemaanip&ltrithakkvaoo pokazatelj fitoplanktona i
i kemijski pokazatelji.

Tab.A28 Nor mi r ani bi ol ogki el ementi i pokazatel]ji kakvo
El ement kalPokazat el j/indeks kakvole Opterelienje na koje upu
Fitoplankton Indeks za fitoplankton jezera Opter e[ enje hranjivimt
Fitobentos Multimetrijski indeksi za fitobentos jezera Opterelenje hranjivimt
Makrozoobentos Multimetrijski indeks za makrozoobentos jezera Opl a degradacija
Makrofita Bi oc eniodelsg k Opl a degradacija, opter
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u jezerima Opter el ejnijwi rhrtawmar i ma,
Tab.A29 Nor mirani podr gavajuli el ement i i pokazatel]ji k
El ement kakvol Pokazatelj kakvole
Osnovni fizikalno -  Toplinski uvijeti Temperatura
kemijski Salinitet Salinitet
Zakiseljenost pH
Prozirnost Secchi prozirnost
Regim kisikKemijska potrogMna kisika (KPK
Bi ol ogka potrosynja kisika (BPK

Hranjive tvari Nitrati
Ukupni dugi k
Ukupni fosfor

Kemijski Speci fi | ne |Arseninjegovispojevi

tvari Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hi dromor f Hi drol ogki Promjene u razini vode

Vrijeme zadrgavanja vode
Stratifikacijaimi j e gvade | e
Povezanost povrginskih i podze

Mor fol ogki Raspodjela dubine po jezeru
Reljefni oblici dna jezera
Struktura dna u zoni otvorene vode
Profil padina obale
Tlocrtni oblik obale
Prirodnost erozijsko - sedimentacijskih procesa
Struktura obale
Struktura dna u litoralnoj zoni
Profil padina priobalne / riparijske zone

Zeml jigni p o k friparijskaj zopir i obal noj
Kori gtenje zeavnomjpiogitral (%) u sl
Udi o promijenjengeerasl i vnog pod
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Tab.A30 Prijedlog el emenata i pokazatelja kakvoie za oc

El ement kakvol Pokazatelj kakvole

Bi ol ogki Fitoplankton Klorofil a
Osnovni fizikalno -  Prozirnost Secchi prozirnost
kemijskiikemijski Regim ki si k Zasilenje kisikom (%)

Hranjive tvari Otopljeni anorganskid u g i k

Ukupni fosfor
Speci fi | ne Bakarinjegovispojevi
tvari Cink i njegovi spojevi

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava za prirodna jezera s detaljnim opisom tipova,
referentnih uvjeta i granica klasa, kao i rezultati post - interkalibracijskih postupaka dani su u studijama:

Prirodoslovno - mat emat i | ki | &akuglt Aegr eStvie,u Bi B @lgdkg k oo dis
kopnenih voda prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, Zagreb, 2008. godina

Prirodoslovho-mat emat i | ki |flakgt a et Bagmuebu, Biol ogki
ocjcneekol ogkog stanja u r e pPammsken Dinaridske rekomegijes Knjiga .\ i
Prikaz rezultat aZagrebt20ld.godin@mani h j ezer a

Prirodoslovho-mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ociecne ekol ogkog stanja za fitoplankton, fitobe
okolignih | imbenika i ant,202@godimani h opterel enj a
Prirodoslovho-mat emat i | ki fakultet Sveul il i gt spitivanjZriogu
povrginskim kopnenim voda2020.gadin2 019. godini, Za

Na vodnom podrulju rijeke Dunav su dva tipizirana pri
HR-J_1A i jezero Pr o gHReJ_1B), dok su na jadranskom vodnom podrul j u ¢ge st prirodnih
razvrstana u pet tipova (Vransko jezero na Cresu HR-J_2, Ol uga iHRQr3nVragskovjerero

Biograd HR-J 4, Vi soval KRJI 5 igezera Kuti HR-J_6). Navedeni podaci upu
mal obrojnost i ti pohggelauHrvaskojnol i kost prirod

Tab.A31 Povrgine®gtiajallnch (jezera) prema tipovi ma

Sve prirodne telPrirodne tekulice za koj

© (4] © []

t-g 3 . f 9.7 g5 -4 3 "8 2.7 s34

Toe> T 225 e@ =¥  To> T o -3 w2 =5
Tipoviprirodnilzgg 23 3°2 88° S% =238 =23 3T°2 382 S%E

%53 8¥ S°92 ©sS° §2 B33 g» S°¢ ©sS° g2

S] S] e/ § o xT & <) e 8§ o xT

o o = o a =

km?

HR-J_1A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
HR-J_1B 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
HR-J_2 6,0 6,0 6,0 6,0
HR-J_3 1,4 1,4 1,4 1,4
HR-J_4 30,5 30,5 30,5 30,5
HR-J_5 2,7 2,7 2,7 2,7
25ukl adno s nalelima Okvirne direktive o vodama u ovom pregledu se
sa stanovigta posizanja cilkjeevatakhol)ga kaol pkiorsene nakblvku pl ar
iz drugih razloga trebaju biti ocijenjena kao znatno promijenjen
najvigeg standar da uTazd§tciat osdeadaldei ogpr iokodnigla t ekul i cad(ebkoanjpaove
znatno promijenjenih i umjetnih tekulica)
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Sve prirodne telPrirodne tekuliice za koj
(] [¢] ;-> ;’ © (] ;’> ;’
S-g B o2 2 . &5 S-g5 B o £__ &g
o Tez Te 253 225 %9 Teg Te 253 g £@
Tipoviprirodnil>gc| =g S 0 &5 S © >z C 23 s°0 < T S ©
253 B0 S°g 58° 2z @53 &Gu | £°g §So &z
572 3 2e9 §"a ¢gT B-O 3B ed 87 e I
o o = a a =
km?
HR-J_6 1,1 1,1 1,1 1,1
ostalo 4,0 1,8 5,7 2,8 8,5 2,4 0,5 2,9 2,0 4,9
Ukupno 4,0 3,5 7,4 44,5 51,9 2,4 2,2 4,6 43,7 48,3

Dal eko najvelu ukupauvpdmneagt njpel avadmaol gnhpl osdtirauj|ajia crai jve k

gotovo 90 %. Rij el je malim vodnim tijelima stajalica ni
monitoring te su samo preliminarno tipizirana?2 S obzi
moge se pretpaositatvajtdlidacovae, b anrag ui odlriellrraay ul ogu u
bioraznolikosti na lokalnoj razini. Kako bisenak or ekt an nal in mogla ocijeniti
je provesti odgovarargulutvrsdirtaigi vall ikn pooinhtanmj i vanj a
okolnim povrginskim i/il.i podzemnim vodni manjaiej el om,
uspostaviti primjeren monitoring ekologkog stanj a.

©

©

— OStalo e —

[2]

, HRI_6

<

UHR-J_S_

o

pr
I
P
[
lOLJ
|

“ HR-J_1B

HR-J_1A |
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
povrgina stajalica (km2)
stajalice za koje postmsjvie oshivagzaa iiczevj egl v

SI. A.22 Zastupljenost tipovsat aj alidecagrafskoj mr e gi

5.1.2.3 Prijelazne vode

Prijelazne vode su povrginske v priominekvode. &jihngvagrgmioagg av |l j uj t
sa slatkom vodom u gornjem dijelu vodenog toka definirana je pojavom raspona saliniteta od 0,5 do

iznad 10 PSU.Upodr ul jur iuijgdlaazne vodpowse@zmigcamiilzmelu suprot
ugli a il p oj a v momalnbgzgradijgnéarsaligjteteh Brenia salinitetu razlikuju se dva tipa:

oligohaline vode (0,5 < s < 10) te mezo i polihaline (s > 10) vode. Prema sastavu supstrata dijele se na

one sa sitnozrnatim i one s krupnozrnatim sedimentom.
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UodnosunaPlanupr avl janja vo20h6 - 0@2ddr,uluj iomam Pl anu
sustavu ocjenjivanja stanja prijelaznih voda.

Za tipizaciju prijelazmiphi miojdean jkemii gltiemb g rei ciu srtiasru Bmi
tipologiju iz drugog Plana wupravl j anj a 2046 n2021. Dp madnje promjenengranica

izmelu tipova P1_2 P2_2 je doglo na vodnim tijeli m:
monitoringa u podrulju ugia rijeke Neg egoder wlaj @i wvaedno tpe
Norin utvrlLeno je da pri padajnekimkdjetowntamavéedenihnpoldatuki a v o«
koja su blige smaowrjemdroechi INeeagit viovi geni ugkenbm ni tet,
sl at kovodn emetode zbu tov rolyekreeée Kk ovodne tipove voda su uspjeg

Tab. A.32 Kiiteriji za tipizaciju prijelaznih voda

Abiotil ki | imbenici za tipizaciju prije
Obavezni 1. ekoregija:
Sredozemno more - Mediteran
2. geografska girina i geografska dugina
3. raspon plime i oseke
4. srednji godignji salinitet (s)

s<0,5 slatka voda
0,5<s<10 oligohalina voda
s>10 @ mezoi polihalina voda
Izborni 5. sastav supstrata:
kamenito dno
krupnozrnati sediment (manje od 50 % mulja) i
sitnozrnati sediment ( v i g e %andlja)s 0

Na temelju navedeni h abioti] kih | i mbeUredbamstandarde L ena su
k a k v ol ae Prilog 12).

Tab.A33 Znal| ajke tipova prijelaznih voda

GeografskiGeografsk

& Sredniji
g Naziv ti Oznaka Raspon godi ¢ Sastav
= aziv tipa - i L
o tipa plime i oseke salinitet (s)  supstrata
i Min. Maks. Min. Maks. PSU
Oligohalini estuarij O[e'gf’uh;'i'.”'
krupnozrnatog HR-P1_2 42,94751 45,47944 13,58330 17,63168 mikroplimni 0,5 <s<10 krupnozrn;tog
S sedimenta sedimenta
D B P
8 % Oligohalini estuarij Ogg?uhaarli'.m
% s sitnozrnatog HR-P1_3 42,66931 45,0618 14,04203 18,13693 mikroplimni 0,5<s< 10 sitnozrnaiog
ﬁ 2 sedimenta sedimenta
% ﬁ Mezo i polihalini p'g"lfhza‘l’"'ni
zg  cstuan HR-P2_2 4266649 4548181 13,58040 18,11888 mikroplimni s> 10 estuarij
zQ krupnozrnatog
& IéI:J sedimenta krupn_ozrnatog
E & sedimenta
Se Mezo i
S Mezo i polihalini polihalini
estuarij sitnozrnatog HR-P2_3 42,97063 45,03234 14,03902 17,49293 mikroplimni s>10 estuarij
sedimenta sithozrnatog
sedimenta
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Opi enkiaada je rijel o premasalmitem dominira mezo ichalinatnitip (88,8 %), a
prema stanigtu tipovi sa6d¥.tnozrnatim sedi mentom (78,

Tab.A34 Povr gina prapptgpovemani h vod

Tip prijelazne vode Oznaka tipa Povrgida Udio (%)
Oligohalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P1_2 12,73 9,98
Oligohalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P1_3 1,63 1,27
Mezo i polihalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P2_2 14,78 11,47
Mezo i polihalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P2_3 99,69 77,37
Ostalo 0,02 0,01
UKUPNO TIPIZIRANO 128,85 100,0

Referentni uvijeti i granice klasa - Od b i o Ih@lgrkenata k a k v &oji su relevantni za prijelazne
vode (fitoplankton, makroalge, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe), pr i mi j enj ena su |
fitoplankton, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe. Za vri jeme trelieg ci klusa i

procesa Republika Hrvatska je poslala Zahtev za i zuzeliem od korigtenja BEK
stanja u prijelaznim vodama koji je prihvaien od Komi
Nakon provedene analize biologkih klasifikacijskih st

morske cvjetnice i makrozoobentos.

Za BEK fitoplankton umj est oakaopekazateljd himngse ktaplariktgna,e nj a Kk |
koristi se Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) koji ujedinjuje Hulburtov indeks dominacije,
ul estal ost c¢ vavindgeksiraznolidosthi koncentracku klorofila a.

Za BEK morske cvjetnice koristi se novi Zostera noltei multivarijatni indeks (ZonoMl), jer je, usprkos

preliminarnim rezultatima koji su pokazivali da je metoda zasnovana na vrsti Cymodocea nodosa

(CYMOX) primjenjiva, s obzirom na nedovoljnu zastupljenost te cvjetnice u svim vodnim tijelima,
zakljuleno da bi se moni t Aostérarplteit koja jb prisutnaisvnej leerni thir onjau v i
vodnih tijela prijelaznih voda.

U drugom Planu upravlf anj a v odni n01f.c @021, uj prijeteanim vodama se za BEK

makrozoobentos koristi o mmdltiparametarski AYB M-AMBI). Analizomk i i nde
podataka prikupljenih u proteklom g est ogodi gnj em r azdob tAMBI neuosigovmma o vIl j en o
potpuno na pritiske u prijelaznim vodama,paseza t aj ti p p o wtiAMBInEldks.h voda kor

Za BEKribeidaljese koristimodi fi ci rani indeks za ri-BFM). u estuarij sk

Sve prijelazne vode u Hrvatskoj pripadaju interkalibracijskom tipu prijelaznih voda estuarij slanog klina

(eng.saltwedge) . I nter kal i bracijski proces nije proveden jer
tijel o ovoldrvatskapadjestilavEarbpsku lkeomisiju o svojim metodama u navedenom tipu, uz
dokazivanje usklalenosti met oda Benpowmeranmostmi def bdyg:
opterelenjem. Sve metode (za fitoplankton, mor ske cV
recenzi r ane | pri hvaliene.
Tab.A35 Nor mirani bi ol ogki el ement.i i pokazatel]ji k akvc
voda

El ement kalPokazatelj kakvol e Optereienje na Modu
Fitoplankton Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) Opterelenje hr a Trofja
Morske cvjetnice ZonoMl indeks (Zostera noltei multimetrijski Opl a degradacij Opla degr

indeks)
Makrozoobentos AMBI-bi ot i | ki indeks inwone!igienjg orgOpia degr

bentoskih zajednica (AMBI) tvarima/opla de .
Ribe Modificirani indeks za ribe u estuarijskim Hi dromorf ol ogke Opl a degr

podr ul j-BFtha (M degradacija
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Nakon provedenih testiranja granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja u prijelaznim vodama

noveliraju se granice klasa za pokazatelje hranjivih vrijednosti te seuvodipok az at el j ukupan di
Planuupravl j anj a vodnim p»@2L)] jitmaoRkj0dalvu e lkolrd @k e is tosmjoar
fizikalno - kemijski pokazatelji temperatura i salinitet. Uslijed vrlo varijabilnih termalnih uvjeta u

prijelaznim vodama, d ef i ni ranj e odgovarajuleg klasifikacijskog
predl ogena met od a penatujaevodenomatipou red@vitotpratidugi niz godina. Planira

se provolenje dodatnih istragivanja radi utvrLlLivanja
termalne uvjete prijelaznihvoda.Sal i ni t et se, i ako | e Kkioprijelgzhitvodak ao | i mt
prati i ocjenjuje.

Ocjena hi d r o mo r ¢ stahjeopgj&laznih vodnih tijela je provedena prema Prijedlogu metodologije

monitoringa i ocjenjivanja hidromorfologkih pokazatel
varijacija dub i n e, kol ilina, struktura i sedi ment dna te pc
Predl ogena metodol ogija se dopunjuje kroz istragivalk

i monitoring svih elemenata hidromorfologkog stanja.

Tab.A36 Nor mirani podr gavajuli el ement i i pokazatel]ji
prijelaznih voda

El ement kakvole Pokazatelj kakvol
Fizikalno - kemijskii = Prozirnost Secchi prozirnost
kemijski Salinitet Salinitet
Regim kisika Zasilenje kisikom
Hranjive tvari Otoplienianor gans ki dugi k
Ukupan dugi k
Ortofosfati
Ukupni fosfor
Specifilne oneli gl uj u Bakarinjegovispojevi
Cink i njegovi spojevi
Hi dromor f o Morfol ogki uvijeti Varijacija dubine
el ementi k Kol ilina, struktura i su

Struktura plimne zone

Anal i za i novel acija klasifikacijskih sustava
studijama:

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Anali za biologke metode ocjene ekologkog stanj
interkalibracijskim tipovima prijelaznih voda Mediterana, Split, studeni 2018. godina

Anali za biologke metode za f it o jskimtipévima inpriobalnimeodai
- testiranje granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja, Split, svibanj, 2021. godina

Met odol ogi ja monitoringa i oc]j e priogswdijeReaultat sustavioog
i stragi van jelaznh apkiobalnih@odau 2D1j6. i 2017. godini, Split, rujan 2018. godina
Met odol ogi ja odrelivanja ekologkog potenci jpalbga

studije Rezultati sustavnog i str adaw2alt.ji 2017k golini, ¢
Split, rujan 2018. godina.

Institut ARuler BogkovilfA, Centar za istragiva
Anali za biologke metode ocjene ekologkog stanj
tipovima prijelaznih i priobalnihvodaMed i t er ana, Rovigodina. veljala 20
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5.1.2.4 Priobalne vode

Pojam priobalne vode oznalava povrginske vode wunutar
koje se mjeri girina teritorijalnih voda uprijeamher u pul
voda u smjeru kopna. Polazna crta od koje se mjeri @i
Pomorskog zakonika (ANarodne novinefj br. 181/04., 76/07., 146/08., 61/11., 56/13., 26/15. i 17/19.).

U odnosu na Plan upravljanja vodnimpodr ul ji ma020D16doglo je do o
tipologiji i manjih promjena u sustavu ocjenjivanja e k o | o gjakja miobalnih voda.

Priobalne vode tipizirane su na temelju sustava B, a
obvezni( ekor egija, raspon plime i oseke i salinitet) te

U odnosu na tipologijuizPl ana wupravljanj a 20i@ dX0 2nl .podaqullg ijma do pr ¢
tipologiji priobalnih voda uslijed prilagodbe granicesali ni t et a i zmelu euhad3rme i pol
umj esto dosaddad@grojmjhenab jRSWil a potrebna radi uskl alLenj
saliniteta definiranim za interkalibracijske tipove IIA i 11IW?23,

Zbog wulinkovitijeg puprodwll jnarmj av,odmo dkroujlaj asu progl agen
Odl ukom o odr el pwodn pMajodne forirtedi hpr.i81/i0hi 141/15.0dnosno ANar odne
novinef, )suodrjel7yOn & 2kao zasebna vodna tijela.

Tab. A.37 Kriteriji za tipizaciju priobalnih voda

Abiotil ki | imbenici za tipizaciju priokt
Obavezni 1. ekoregija:
Sredozemno more - Mediteran
2. geograf ska girina i geografska dugina

3. raspon plime i oseke
4 srednj i salpieed(8)gnij i
s < 37,5 - poli-euhalina voda i
s > 37,5 - euhalina voda
Izborni 1. sastav supstrata:
kamenito dno,
krupnozrnati sediment i
sitnozrnati sediment
2. dubina:
<40m
>40m

Na temel ju navedeni h abi otsédanktipdva griobamihevoda kaaazliduwdode L e no |
prethodnih pet tipova (Uredbao st andar du kRilegld)i e voda

% Definirano u OdluciKomi si je (EU) 2018/229 o utvrlivanju, u skladu s Direkt
vrijednosti za klasifkac i j e sustava pralenja u drgavama |l anicama kao rezultat
Odluke Komisije 2013/480/EU za Geografsku interkalibracijsku skupinu (GIG) Sredozemno more
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Tab. A.38 Pregled tipova priobalnih voda

Naziv tipa Oznaka Pripadnost Dubina Srednji Sastav Interkalibracijski
tipa ekoregiji (m) godi g supstrata tip
salinitet
(PSV)

Poli-euhaline plitke priobalne = HR-0312 Mediteranska z<40 s<375 krupnozrnati 1I.A Jadransko
vode krupnozrnatog sedimenta sediment more
Poli-euhaline plitke priobalne = HR-O313 Mediteranska z<40 s<37,5 sitnozrnati 11.A Jadransko
vode sitnozrnatog sedimenta sediment more
Poli-euhaline  priobalne vode HR-0322 Mediteranska z>40 s<37,5 krupnozrnati 11.A Jadransko
krupnozrnatog sedimenta sediment more
Poli-euhaline priobalne vode @ HR-0323 Mediteranska z>40 s<375 sitnozrnati 1I.A Jadransko
sitnozrnatog sedimenta sediment more
Euhaline plitke priobalne vode HR-0413 Mediteranska z<40 s>37,5 sitnozrnati IHL.wW
sitnozrnatog sedimenta sediment

Euhaline priobalne vode HR-0422 Mediteranska z>40 s>37,5 krupnozrnati LW
krupnozrnatog sedimenta sediment

Euhaline priobalne vode HR-0423 Mediteranska z>40 s>37,5 sitnozrnati HN.wW
sitnozrnatog sedimenta sediment

Tumac:

Kopno, otoci
| Teritorijalno more

Tipovi priobalnih voda
B w1

[ 0312

B o313

[ o322

B o323

0413
7777 0413_POT
B o422
[ o423
0423_POT

SI. A.24

Prostorni raspored tipova priobalnih voda
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Najvelu povrginu priobalnih voda zauzimaju duboke pri
sitnozrnatog sedimenta, 61 % (Tip HR-O4_23), koji dominira priobaljem sjevernog,sre dnj eg i jugno
Jadrana, a slijede euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta (Tip HR-O4_22), koje zauzimaju

17% od ukupne povrgine priobal ni h vnoadj@ad 10\%a ukyphei t ke pr |
povrgine priobalnih voda.

Tab.A39 Povrgina priobalnih voda po tipovi ma

Tip priobalne vode Oznaka tipa Povrgir Udio
(km?) (%)

Poli-euhaline plitke priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-O3 12 482,0 3,5

Poli-euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-03_13 500,1 3,6

Poli-euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-03_22 226,0 1,6

Poli-euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O3 23 1.550,3 11,3

Euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-04_13 226,5 1,6

Euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-O4_22 2.388,8 17,4

Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O4_23 8.383,5 60,9

Ostale 51 0,04

Ukupno tipizirano 13.757,3 100,0
Referentni uvjeti i granice klasa - Ref er ent ni uvij et i granice klasa o
el ement e kakvol e relevantne Za priobalne vode: fidt
makrozoobentos. Republika Hrvatska je a u drugom ciklusu interkalibracijskog procesa za priobalne
vode (2008.-2011. godi na), uspjegno interkalibrirala met odeée

i makroalge (CARLIT). Za novoizdvojeni tip [lIW2* uspostavljen je klasifikacijski sustav za fitoplankton,
te je post-interkalibracijski postupak u s p j epgomeden kao i post-interkalibracijski postupak za
makrozoobentos.

Tab.A.40 Nor mir ani bi ol ogki el ement i i pokazatel]ji k akv
voda

El ement ka Pokazatelj kakvole Opterel enj e na ko Modul

Biomasa Klorofil a Opterelenje hr a Trofija

fitoplanktona

Makroalge Kartiranje litoralnih zajednica (CARLIT) Optereienje hraoOpia

tvari ma/ Opl a de degradacia

Morske cvjetnice Posidonia oceanica multivarijantni indeks Opia degradacij Opl a
(POMI) degradacija

Makrozoobentos Multimetrijski AMBI -bi ot i | ki i nd Oneli glenje orgOpla
morskih bentoskih zajednica (M-AMBI) tvarima/ opl a de degradacia

Nakon provedenih testiranja granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja u priobalnim vodama

t a k odé eaveliraju granice klasa za pokazatelje hranjivih vrijednosti te se uvodi pokazatelj ukupan
dugi k. Kao i kod prij eliarjazvodinhi mv opdoad,r ud - BXharaBcedudr. a v
ekologkog stanja ni su -kemiski pokezatelji temenmnatara irsdlinitdt,idak jekzaa | n o
interkalibracijske tipove priobalnih voda razvijen klasifikacijski sustav za ocjenu stanja prema termalnim
uvjetima i salinitetu.

Hi dr omor f ol ogko stanje priobalnih vodnih tijela je oc
i ocjenjivanja hidromorf ol ogki locijepjenkjeapolkaratelj giraktura Od mor f
plimne zone odnosnoudioantr opogeni zirane obale (zbroj kategorija

i blago izmijenjene obale) u pojedinom vodnom tijelu. Pr edl ogena metodol ogija se

2 Definirano u OdluciKomi si j e (EU) 201,8/w 29k loa duut vsr LDivraentui vom 2000/ 60/ EZ Euro
vrijednosti za klasifikacije sustava pralenja u drgavasmage | | ani cam:
Odluke Komisije 2013/480/EU za Geografsku interkalibracijsku skupinu (GIG) Sredozemno more
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istragival ke projekte koji i e, uz razvoj enamieat odol og
hidromorfologkog stanja.

Tab.A41 Nor mirani podr gavajuli el ement i [ pokazatel]ji
priobalnih voda

El ement kakvole Pokazatelj kakvol
Fizikalno - kemijski Prozirnost Secchi prozirnost
i kemijski Salinitet Salinitet
Termalni uvjeti Temperatura
Regim kisika Zasilenje kisikom
Hranjive tvari Otoplienianor ganski dugi k
Ukupan dugi k
Ortofosfati
Ukupni fosfor
Specifilne onel i gl uj u Bakarinjegovispojevi
Cink i njegovi spojevi
Hi dromor f aMorfologki uvjeti Struktura plimne zone
el ementi Kk
Anal i za i novelacija klasifikacijskih sustava
studijama:

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Met odol ogi ja monitor.i

C nga i oc]j eRrijogstudija Reaultdti sustavmog
i stragivanja kakvole pri

jelaznih i pri obgadinai h
Anal i za biologke met ode angken inteikdlilraeijskinm tipdvima prijelaznihei ¢
priobalnih voda - testiranje granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja, Split, svibanj 2020. godina
Met odol ogi ja monitoringa i oc]j e priogswdijeReaultat sustavioogm
i stragivanja kakvole prijelaznih i pri obgadinai h
Met odol ogi ja odrelivanja ekologkog potenci jpilbga

studije Rezultatdi sustavnog istragivanja kakyvad
Split, rujan 2018. godina.

Institut ARufierC®8omig&hovza istragivanje mor a, Ro
Anali za biologke metode ocjene ekologkog stanj
ti povima prijelaznih i priobal nighdneeoda Medi t er

5.1.2.5 Teritorijalno more

Teritorijanomor e Republ i ke Hrvatske je morski pojas girok 12
u smjeru puline. Odredbe Zakona o vodama u smislu oc
monitoringa i utvrlivanja st anj a uopaylado sjibovaskemijskogna v ode
stanja.

U drugom planskom razdoblju su, u okviru provedbe Strategijieu pr av!l j anj a mor skim okoli

podr u,lpjreoenmedena djelomilna istragivanja teridevetri j al no
(Onel i glarjiule morskim organi zmi ma namNg manjgnebrgum za | j
postajapr al eni su kadmi | , ,aootjena kemijskogistanjeateritorijaindg Imaranja dana
na osnovu izmjereni hsaYrmiejnibpostajast i ¢§i ve u bi ot

U planskom razdoblju 2022. -2 0 2 7 . kemijsko stanje teridévemjerpimal nog mo
postaja, za sve pokazatelje kemijskog stanja u vodi i bioti.
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UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m pd@2 . jdrmal €mjleé .k e minpgs

mora se uskl alulree dlme zam hdtjaenwdaralte kakdef enwvoda
mjerna mjesta i pokazatelji.

Standardi za ocjenjivanje kemijskog stanja svih povr
promijenjeni u odnosu na plansko razdoblje 2016. - 2021.

5.1.2.6 Umjetnai znatno promijenjena vodna tijela

Tipizacija znatno promijenjeni h -predstajlisedsmovuhza tipodni h t |
specifilnu ocjenu ekologkog potenci | kol prirodnih egdrehg , kao
tijela, propisuje Okvirna direktiva o vodama.

Tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih vodni h t
AKl asifikacijski sustav ekol ogk egenptijelapon c jj ak &ii havoupe
N.Di o Tekuliice Panonske ekoregijefi i AKlasifikacijski
promije nj ena tijela poW. rDjions ke kuivdctee Dé lnamegi j efl (Prir
matematil|l ki fakul tt2028yeul il i gta u Zagre

Pri utvrlLivanju tipova znatno promijenjenih i umj et n
pridrugivanje njima najslilnijih tipova prirodnih v
| i mbeni ke tipizacirjoemorBuwd wigikedapresmj @ne na tekulicam;
njihovom namjenom, u obzir se wuzimala i namjena kori g
modifikacije.

U Panonskoj ekoregiji za znat nopetgipoeankod te tipa @R-K 1t ek ul i ¢
HR-K_2 i HR-K_3) postoji podjela na dva podtipa u svakome od nih.Za umj et ne tekulice P
ekoregije definiran je jedantipstipodt i pa. U Dinaridskoj ekoregiji Za
definirano je § e gigova. Kod tri tipa (HR-K_7, HR-K_8 i HR-K_9) postoji podjela na dva podtipa u

svakome od njih. Umj etne tekul i c@dabtips dvapodtipakTépove k or e g i |

znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijeTako tekul i
se znatno promijenjene-K5éKRK ik2 povteizpuojvui ma rmH&Rmj enom
hi droenergiije, dok se ostali ti povi najlegle povezu

melioracijskim zahvatima te phpui dmpemthni br b-EAMi cazvo
i HR-K_13A odgovaraju dovodnim i odvodnim kanalima hidroelektrana, dok tip HR-K_6B odgovara
drenagnim kanali ma aKe6Gi#HR-KclBB. odgpoaiaH®R drenagdgnim i
kanalima.

Tab.A42 Tipologija znatno promijenjenih i umjetnih teku
Naziv tipa Oznaka tipa

PANONSKA EKOREGIJA (11. MAnARSKA NI ZI NA)

Mal e znatno promijenjene tekulice s p r- b0Mkm*)e nj enom HR-KI1A

Mal e znatno promijenjene tekulice s promijenjenom

podr u}loEkmy HR-K 1B

Srednje velike znatno promijenjene tekul i ce-1.800kmor HR-K2A
Srednjevel i ke znatno promijenjene tekulice s promijen HR-K 2B
(slivno poHa@kmphe 100
Velike znatno promijenjene tekulice s .pop-olhooplend)j en ¢ HR-K3A
Velkeznatno promijenjene tekulice s promijenjenom mec

p odr u.p0p €10.000 km?) HR-K 3B
Vrlo velike znatno promijenjene tekulice s pr0ookin? ¢ HRKA4
Znatnopr omi j enjene tekulice s velikim promjenama prot HRKS5
Umjetne tekuiice s velikim dnevnim promjenama prot HR-KBA

77



Naziv tipa Oznaka tipa

Umj etne teku s poremeienim odnosom povrginskilt HRKG6B
Umjetne teku s velikim sezonskim promjenama pr HR-K6C

i ic

iic

DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN)
r o
ro

e
e

Mal e znatno p mijenjene tekulice s pradmkmdenj enom HRK7A
Mal e znatno p mi jenjene tekulice s promijegsivnenom HR-K 7B
podr ut10eEkm?

Srednje velike znatno promijenjene tekulice-1.6800kmd)or HR-KS8A
Srednje velike znatno promi|j njene tekulice s pror HR-K 8B
(slivno poeHMukmHe 100

Velike znatno promijenjene tekulice s .pop-olhooplend)j en ¢ HR-K9A
Velike znatno promijenjene tekulice s promijenjenc HR-K 9B
p odr u.pop €10.000 km?)

Znatno promijenjene povremene tekulice s promijenj HRKI0
Znatno promijenjeni bujilni tokovi s promijenjenor HRKI11
Znatno promijenjene tekulice s velikim promjenama HR-K 12
Umjetne tekulice s velikim dnevnim promjenama prot HRKI13A
Umjetne tekulice s velikim sezonskim promjenama pr HRK13B

Za potrebe izrade Plana upravl j anj a vodni m p @Q27. ndprpvijemeaje i pi@lntharna
tipizacija znatno pr omikojedojsaanisu tipiziranema radionalnbj razire.k u i i c a
Identificiran je dodatnih 27 tipova ( u k | j | tiji Wiriot e hinitl &lkeultiume lwe zatvoreni m
javhe odvodnj e mj e)dzonvai |t agaruprivijapj@a vodama. Znatno promijenjene i umjetne

tekulice sa Wivtismdirapoei maRegi stru vodnih tijela.

Budul i da je preliminarna tipizacija za znatjemo pr omij
na osnovu ekspertnih procjena i anal kbpaimatiebree petp
tipologija i razviti kl asifikacijski tip ovih tekulic
Klasifikacijski sustav za umjetna i-Zaumetnaiozname omi j enj

promijenjena vodna tijela kod kojih su hidromorfol o
znatno promijenjene u odnosu na prirodna vodna tijela, Okvirna direktiva o vodama propisuje
odrelivanje dobrog ekol od kgricognihpadrihdijela gdje selpmpisujedobra a z |1 i k u
ekologko stanje.

Dobar ekologki potencijal predstavlja ekologki cilj z
se na biologkim el ement i ma-kénijdkimohidremorfa leo pk iamep o kna £ atzé lk
koj i | ine sustav ocjene. Prilikom razvoja klasifikac
pristup procjene i odabira referentnih uvjeta, koji
okviru pojedinih vodnih tijela. Ovi m nal inom utvrLlLuju se vrijednost:i 0
el emente kakvoie u uvjetima maksimalnog ekologkog p
ekologkog potencijala izralen je u rasponu Vvrijednos
potencijala i wvrijednost:i metrika u uvjetima najlogi ]
|l zralun ekologkog potencijala temel]ji se na preuzi ma
prirodna vodna tijela, koji | e prpcesireviziu&uropske komisije.s | ugben
Umjetna vodna tijela u izralunu se pridruguju najsli
korigtene iste metrike, il su i zdvoj enekemislem met r i ke
pokazateljima, hi dr omor f ol ogki m pr o mjzeennal naipgkrowagiea suaodaebdrane i ma
metrike koje imaju najbolji odgovor na pritiske u naj

Za ocjenu ekologkog potencijala prema biolTogwkanmkpoka
indeks dijatomeja, ko] i ukazuj e na opterelenje hranjivim tvar
biologkom pokazatelju makrozoobentos temelji se na i 72
opla degradaciij a. Z a nmmojel drVatsks saraobm findekss t a k arai gmeed u | op
degradacija korigten je Multimetri]j skehjend inuthetkess opl e
vodotoke. Za ocjenu ekologkog potencijala prema biologdgk
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kori gten ndeks, erkeontiniukiazuj e na opterelienje hranjivim t
ekologkog potencijala prema biologkom pokazatelju ri
indeksa za znatno promijenjene i umjetne vodotoke k o j i ukazuj e naajivimn parimaiel enj e
hidromorfologke promjene.

Tab.A43 Nor mirani biol ogki el ementi i pokazatelji kakvo
promi j enjeni h i umjetnih tekulica
El ement kPokazateljfindeksk ak vol e Optereienje na koj
Fitobentos Trofil ki indeks dijatomejaOptere[enje hranjivim
Makrozoobentos  Hrvatski saprobni indeks za makrozoobentos _Opterelenje organskim
Mul ti metrijski i n dakkosoobenpsacHi dr omor f ol ogke promj e
rijeka
Makrofita Referentni indeks Optereienje hranjivim
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za indeks u rijekama Hi dromorf ol ogke promje

hranjivim tvarima

Na pojedinim tipovima znatno promijenjenih i umj et n
pojedine biologke pokazatelje iz sustava ocjene ekol o
Drava, Mura) kao i na dovodnim i odvodnim kanalima hidroelektrana koji imaju betonirana korita, a

propi si o njihovom odrgavanju zahtijevaju redovito |
makrofitskih zajednica. Stoga se makro f i t i kao bi altimpgnkai HRK gl kHRA abti EIR- j

K6Amogu i skl juliti prilikom ocj en¢&R-IEKAIIHB-&-BBopgisutpiot enci |
su specifilni ekol ogki uvij et zbog znalajnih fluktua
punjenja procijednim vodama i » dowddiuoc uikka &dngemtraciie r i j ek a
otopljenog kisika te posljedilno pojave | ogih wuvjeta
slulajevima biolodgki el ement ribe moge se iskljuliti
monitoring ribaunavedeni m sl ul ajevima potrebno e i dal je pro

girenja stranih/invazivnih vrsta.

Fizikalno - k e mi j s ki el ement i korigteni-Swsaa@ajvenoicj ekal oegkkod o
potencijala prema fizikalno - kemijskimpo k azat el ji ma razvijen je na osnovi
stanja, za relevantne, najslilnije tipove prirodnih t

ocjene ekologkog potencijala prema bidlogkligmpmpdleazat e
prema osnovnim fizikalno-k e mi j skim pokazateljima koriste se nitrat
dugi k kao pokazat el jsii KrP&Kn jkiavoi hp otkvaazrait etlg i BRK gans ki h
pokazateljima kvalitete jasno koreliraju.

Tab.A44 Nor mir ani podr gavaijul.i el ement i i pokazatel]j.i

znatno promijenjenih i umjetnih tekulica
El ement kakvol Pokazatelj/indeks
Toplinski uvjeti Temperatura

° Salinitet Salinitet

< Zakiseljenost pH

X X . S Bi ol ogka potrognja skisika u pet

&£ Regim kisika Kemijska potrogMn)a kisika (KPK

TE em

> X Nitrati

% Hranjive tvari Ukupni dugik

o Ortofosfati

Ukupni fosfor

Arsen i njegovi spojevi

Bakar i njegovi spojevi
Speci fi | ne on Cinkinjegovi spojevi

Krom i njegovi spojevi

Fluoridi

Kemijski
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Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

- Ulinci umj et ni h gr atideogtijglaa u kor i

-« Ulinci promj enabigli primdnpgaprotoka \adnagdijela

o Hi drol ogki reUlinci promj ene wnuthnvedwogtjela pr ot ok

© Utlecajgr alevi na i zahvata na pove:

- voda

2 Utiecaj gr alLemanazdugnu povezanos tekta

- Kontinuitet rijeke migfa"”e biot.e (ribeidrugo) . .

o Ut j ecaj gralevina na uzdugnu pov

IS sedimenta

© Geometrija korita

= N Podloga

3 Mor ol ogki UIV‘Vegetacijaiorganski ostaci u koritu

T I nterakcija korita i poplavnog p
1U tablici su navedeni svi hi dr ompatehcoala@&agidteise omiddi
su relevantni za svaki pojedini tip znatno pr

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela
tekulica s oganisaklesa danageoustadijama:

Prirodoslovno - mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Za
ekol ogkog potencijala =zajempettngel azplatbngi pdle
Panonske ekoregije, Zagreb 2021. godina

Prirodoslovno - mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Za
ekologkog potencijala =zajempetnael azpaibn@i psle
Dinaridske ekoregije, Zagreb 2021. godina.

Tab.A45 Dul jine umjetnih i znatno promijenjenih tekulic
Sve umijetne i znatno promijenjenet ek ul i ¢ Umjetne i znatno promijenjene s t a | a l
tekulice za koje post
s S o . . o] o) = 3
Tipovi umijetnih i 3 8 3 JCE 2.2 %8s B.¢ 8 89 7 gg
znatno promijenjenih =3 = % £oa g g - 52 = § = % £oa % g s 52
tekulic GJg R0 Qoo 580° 22 ﬁg: Gn Qog 5o 2z
8z 3 2y 87 a ¢ T gelo g 29 8" a ¢gIT
a = o = a o =
a
km km
HR-K_1A 891 1.050 1.941 1.941 877 916 1.793 1.793
HR-K_1B 250 1.157 1.408 1.408 191 976 1.167 1.167
HR-K_2A 329 266 595 595 329 216 545 545
HR-K_2B 6 411 417 417 6 379 385 385
HR-K_3A 489 489 489 430 430 430
HR-K_3B 267 267 267 267 267 267
HR-K_4 67 320 387 387 67 320 387 387
HR-K_5 54 54 54 48 48 48
HR-K_6A 54 54 54 54 54 54
HR-K_6B 1.849 4.587 6.436 6.436 1.019 2.096 3.115 3.115
HR-K_6C 221 423 645 645 117 256 373 373
HR-K_7A 17 17 5 5
HR-K_7B 10 10 24 33 10 10 7 17
HR-K_8A 2 2 70 72 2 2 69 71
HR-K_8B 6 6 36 42 6 6 33 39
HR-K_9A 0 0 0 0 0 0
HR-K_9B
HR-K_10 156 156 147 147
HR-K_11 40 40 16 16
HR-K_12 65 65 124 189 53 53 123 176
HR-K_13A 1 1 1 1
HR-K_13B 29 29 18 18
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Sve umjetne i znatno promijenjenet ek ul i ¢ Umjetne i znatno promijenjene s t a j a|

tekulice za koje post
(U — — — —
T > ] 5 > S [ 9] 5 > S
Tipovi umijetnih i %ig 3 & 2 C S _Ti‘_g‘._g o] O_ggo_ Ss
faniani S T o =] = T o T o =] =
znatno promijenjenih S0 s 3 £va  g§o s >z8 >3 €°0 5§° 2S¢
tekulic, GFg %) Qog 5 So©° o> 553 G fog 590 o >
8 38 e §7= g 389 3§ e §7 e &T
o = o = o o =
a
km km
Ostali 0 69 69 410 479 0 67 67 283 350
Ukupno 3.721 9.123 12.844 906 13.750 2.708 5.993 8.702 702 9.404

Tipizacija umjetnih i znatno promijenjenih vodnih tijela st aj a (jezecap - Kod definiranja

abiotil|l kih tipova znatno promijenjenih i umj etni h st
prirodnih stajalica (jezera), prema kriterijima Okvi
I'1'l'i esovoj |l i mpatbpkoEFEurepgeponpbvrgina jezera, geol ogl
visina. lzuzetak je kriterij za srednju dubinu gdje su promijenjene dubine pa su vrlo plitke znatno

promijenjene i s dopirom manjors bda3j ng plitke znatno promijenjene i umjetne

stajalice s dumiaoduBokedondOno promijenjene i umj et n
od 10 m. Od izbornih kriterija u tipizaci]j.i su korigten

oscilacija vodostaja te izmjena vode zbog rada reverzibilnih hidroelektrana.

Na temelju interkalibracijskih postupaka provedenim
kriteriiji relevantni za biotilku tipologiju znatno p
vrijemavaapgdagvode. Srednja dubina je vagna kao | i mbel
ekologkih |Jimbenika u toplom dijelu godine, dok je wvr
planktonskih zajednica. Stoga se umjetne i znatno promijenjene staj a | i eteena @ é gosnovnih
bi ot i | ku Ranohskgpekoregijiinal e tosnovina tipa u Dinaridskoj ekoregiji.
Tab.A46 Osnovni biotil ki tipovi umjetnih i znatno pr omi
Ekoregija Osnovni biotilki tip

Vrl o plitke akumul acije i umj et ne

Vrl o plitke akumul aglijenliamenj et ne
PANONSKA EKOREGIJA (11. Plitke akumul acije i umj etne staj
MAn ARSKA NI ZI NA) Plitke akumul acij-@¢ljumimpeene st aj

Duboke umjetne stajalice

Akumul acije na velikim rijekama s

Vrl o plitke akumul acije i umj et ne
DINARIDSKA EKOREGIJA (5. Plitke akumul acije i umj etne staj
DINARSKI ZAPADNI BALKAN) Duboke akumulacije s velikim oscilacijama vodostaja

Akumul acije s kratkim vremenom za
U Republici Hrvatskoj je tipizirano 38 znatno promijenjenihiumj et ni h staj alica s povr g

0,5 km? koje su svrstane u 33 tipa.

Za potrebe izrade Plana upravljanjavodni m p o dr u{2p37.nmapradjén? j2 i preliminarna
tipizacija znatno promijenj erDj5Hkm?2iiribnjakg keji doisdla nist aj al i c a
tipizirani na nacionalnoj razini. Identificirano je dodatnih pett i p ov a zza apradljanje ivddama,
mada za njih ne postoji obveza izbogijcjelayifostiinformpcige opr e ma E
hidrografskoj mregi diotejibk blaki sadigapeguaRegi mode

Budul i da j e pr el ithoprangjenjerah i amjemih zodndh itij¢laajezerannapravljena na
osnovu ekspertnih procjena i analiza potrebno je provestidodatnai st r a @i arjjiana [ e se pot
tipologija i razviti kl asifikacijski sustav ovih staj
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Tab.A47 Tipovi znatno

Naziv abiotilkog tipa

PANONSKA EKOREGI JA

promijenjenih i

umjetnih stajalica u

Naziv biotilkog
Fitoplankton i Fitobentos

tNaziv biotilkog ti
Makrozoobentos i Makrofita

pa

(11. MADARSKA NI ZI NA)

Republici

OznakatipaSt aj al i ¢

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u silikatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AP_1A
stajalice

Nizinske maleivrloplitkcak umul aci j e u mkajbangrejn o Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AR_1B

podlozi stajalice

Ni zinske srednje velike i vrl o pl Vrloplitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AP_2A

organogenoj podlozi stajalice

Nizinske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u silikatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrlo plitke akumulacijeiumj et ne st aj aHR-AP_2B
stajalice

Ni zinske srednje velike | vrl o pl Vrloplitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AP_2C

karbonatnoj podlozi stajalice i gljun

Ni zinske male i plitke akumul aci j Plitke akumulacijeiumjetne Plitke akumul acije i umjHR-AP_3A

podlozi stajalice

Ni zinske male i ©plitke umijnedrgamgenoj Plitke akumulacijeiumjetne Plitke akumul acije i umjHR-AP_3B

podlozi stajalice

Ni zinske srednje velike | pl it ke Plitkeakumulacije i umjetne Plitke akumul acije | u mjHR-AP_4A

karbonatnoj podlozi stajalice

Nizinske srednje velike | pl it ke Plitkeakumulacije i umjetne Plitke akumul acije | u mjHR-AP_4B
stajalice i gljun

Ni zinske srednje velike i pl it ke Plitkeakumulacije i umjetne Plitke akumul acije i umjHR-AP_4C

karbonatnoj podlozi stajalice i gl jun

Nizinske srednje velike i plitke akumulacije u silikatnoj podlozi s kratkim Akumulacije na velikim rijekama s Plitke akumul acije i st ¢HR-AP_5A

vremenom zadr gavanja vode kratkim vremenom

Nizinskemaleiduboke umjetne stajalice u Duboke umjetne stDuboke akumulacije i u mjHR-AP_6

karbonatnoj podlozi

DINARIDSKA EKOREGIJA (5.DINARSKI ZAPADNI BALKAN) - KONTINENTALNA EKOREGIJA

Gorske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s Duboke akumulacije Duboke akumulacije s velikim oscilacijama HR-AD_4

velikim oscilacijama vodostaja vodostaja

Gorske srednje velike i duboke ak Dubokeakumulacije Duboke akumulacije s velikim oscilacijama HR-AD_5

karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja vodostaja

Prigorske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim Akumulacije s kratkim vremenom Plitke akumul acije i umjHR-AD_7

vremenom zadr gavanja vode zadr gavanja vode

Prigorske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AD_10
stajalice s kratkvremenom zadrgavanja voc
zadr gavanja vode

Nizinske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s Akumulacije s kratkim vremenom Duboke akumulacije s velikim oscilacijama HR-AD_19

kratkim vremenom ixzetikinrogciawijanmajvaaostaja d e
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zadr gavanja vode \vodostaja

Popovac
Jogava
Biljsko jezero
Grabovo, Pakra
Rakitje

Lapovac II.
Sakadagk
jezero

Borovik,
Koritnjak
Goderica
Koprivnica
Jarun
Lakovec,
Dubrava,
Varagdin
Novo Lil
Kruglica
Lokvarka
Gusil po

Sabljaci

Legl e

Hr vat skoj



Naziv

abiotil kog t

i pa

Naziv biotil kog
Fitoplankton i Fitobentos

DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN) PRIMORSKA EKOREGIJA

Gorske mal e i vril o
karbonatno silikat
Gorske mal e i dubo
podlozi

Gorske srednje vel
silikatno]j podl ozi

plitke akumul a
noj podlozi s k
ke akumul acij e
ike i plitke ak

s kratkim vrem

Prigorske male i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

vremenom

zadr gavanj a

vode

Prigorske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

vremenom

zadr gavanj a

vode

vel ik

Prigorske male i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

viremenom

Prigorske

Prigorske

zadr gavanj a

srednj e

srednj e

vode
vel i ke
veli ke

karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja
Prigorske velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s velikim
oscilacijama vodostaja

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

vel ik
plitke

duboke

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

viremenom

zadr gavanj a

vode

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

vremenom

zadr gavanj a

vode

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske srednje velike i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

tNazi v

biotil kog ti

pa

Makrozoobentos i Makrofita

OznakatipaSt aj al i c

akumul aci j e HR-AD_1

Akumulacije s kratkim vremenom Vrl o plitke

zadrgavanja vode

Duboke akumulacije i umjetne Duboke akumul acije |

stajalice

Akumulacije s kratkim vremenom Plitke akumul acije |

zadr gavanja vode

Akumulacije s kratkim vremenom Vrl o plitke akumul aci

zadrgavanja vode

Akumulacije s kratkim vremenom Plitke akumul acije |

zadrgavanja vode

Akumulacije s kratkim vremenom Duboke akumulacije s velikim oscilacijama

zadr gavanja vode \vodostaja

Plitke akumulacije i umjetne Plitke akumul acije i

stajalice

Duboke akumulacije Duboke akumulacije s velikim oscilacijama
vodostaja

Duboke akumulacije Duboke akumulacije s velikim oscilacijama
vodostaja

Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci

stajalice

Akumulacije s kratkim vremenom Plitke akumul acije i

zadrgavanja vode

Akumulacije s kratkim vremenom Plitke akumul acije |

zadrgavanja vode

Plitke akumulacije i umjetne Plitke akumul acije |

stajalice

Plitke akumulacije i umjetne Plitke akumul acije i

stajalice

Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci

stajalice

Plitkkumj et ne stajaliPlitke akumulacije i

u
u
j

u

u

i

i

u

mj HR-AD_2
mj HR-AD_3
e HR-AD_6
mj HR-AD_8
HR-AD_9
mjHR-AD_11
HR-AD_12
HR-AD_13
e HR-AD_14
mj HR-
AD_15A
mj HR-
AD_15B
mj HR-
AD_16A
mj HR-R_16B
e HR-AD_17

mj HR-AD_18

Bajer, Opsenica

Lepenica
Gti kada
Gol ubil

Pranl|l evi
nal e
Prologko
Rilica
Perail
Tribalj

Brljan
Razovac
Njivice

VI aline
Ponikve

Butoniga
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Kl asifikaciijski sust av zZa umj et na i (Bzera)t -nRodemgp r omi j er
smjernicama Okvirne direktive o vodama za umjetnai znathopr omi j enj ena vodna tijel

voda razvija se sustav o0Qdjeanrea ec&kkod logdkkoagg ppdteenrcd ijjad laa
bi ologkim el ementima kakvoie te wuglavnom i na istim
prirodnih @iaj aslei e ocjene iskljuluju oni pritisci z
promi jenjenog vodnog tijela. Kao i kod dobrog ekol og

mjera, a odreluje se prema mak siipredsthvhacaferepthosthnegek om p ot €
znatno promijenjeno vodno tijelo.

Vodno tijelo koje ima dobar ekologki potencijal defin
odgovarajulih biologkih elemenata kakvoimenatwpida u us
maksi malnom ekologkom potencijalu. Prilikom odrelLivan
za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela staja
ekologkog potencijal a emj eumg et ndan a tzinjad lhao dgpowrsy ianf sl ii
Panonske ekoregijen i AKl asifikacijski sustav ekol og

vodna tijela p-@vr gdines k$ thaifeakldiacek oDlriengal6jL8e) fprovederid Fe,
siedel e:

- temeljem hidromorfologkih karakteristika vodnih ti
naj bliga usporediva pr i geakabustava(kijekaigjezero)i j a sl at kovodno

- prema opisnim varijablama odrelekhtogr uuiipabil&mgageu Uuldi
el emenat a, al i nNi su osjetljive na antropogeni ut j e
najblig i usporedi vi tip vodnog tijela

- odabran je prikladan metsithkhjasbsbheoefgkntbekbemanathpe

- odrelerksjiemaman i ekol ogki potencijal odrelenog vodno:c

- odrelene su grani|lne vrijednost:i dobrog ekologkog |
maksi malnog ekologkog potencijal a.

Kl asifikaciijski sustav ekol ogkog mavdnatielaprapisanjeza umj e
Uredbom o standatdu kakvole voda

Tab. A48 Nor mir ani bi ol ogki el ement i [ i ndeksi kakvol e z
i znatno promijenjenim stajalicama
Bi ol edegént Indeks Optereienje na koje po
kakvol e
Fitoplankton Indeks za fitoplankton jezera Optereienje hranjivimt
Fitobentos Multimetrijski indeks za fitobentos jezera Optereienje hranjivimt
Makrozoobentos Multimetrijski indeks za makrozoobentos jezera Opila degradacij a
Makrofita Referentni indeks Opla degrptdacéefjanje hra
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u jezerima Opla degradacija, opter
Tab.A49 Nor mirani podr gavajuli el ement i i pokazatelji
znatno promijenjenih i umjetnih stajalica
El ement kakvole Pokazatelj kakvol e
Osnovni fizikalno - Toplinski uvjeti Temperatura
kemijski Salinitet Salinitet
Zakiseljenost pH
Prozirnost Secchi prozirnost
Regim kisika Kemijska potrodn)j a kisika (KPK
Bi ol ogka potropgnja kisika (BPK

Hranjive tvari Nitrati
Ukupni dugi k
Ukupni fosfor

Kemijski Speci 6héhiegl uArseninjegovi spojevi

tvari Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
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El ement kakvole Pokazatelj kakvole
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hi dromorff olHi dr orl eedgikm Promjene u razini vode
Vrijeme zadrgavanja vode
Stratifikacijaimi j e gvade j e
Povezanost povrginskih i podzemni
Mor f ol ogki u vRaspodjela dubine po jezeru

Reljefni oblici dna jezera
Struktura dna u zoni otvorene vode
Profil padina obale
Tlocrtni oblik obale
Prirodnost erozijsko-sedimentacijskih procesa
Struktura obale
Struktura dna u litoralnoj zoni
Profil padina priobalne/riparijske zone
Zemljigni pokrov u priobalnoj/rip!
Kori gzemljjei gtimand®)padrsudl j u
Udio promijenjenog slivnogp o d r jetefaa
1U tablici su navedeni sSVi hi dr o mamoténdjdlackgrikté se pno Koje

su relevantni za svaki pojedini tip znatno promijenjenih i umjetnihnt ek ul i ca ovi sno o
Ovim Pl anom pmjdtna i zhatnp promieajena vodna tijelat e k u I sitcaaj ail i c a. Zahtj e
interkalibraciju znatno promijenjenih vodnih tijela (specificirani u Dodatku V 1.4.1 Okvirne direktive o
vodama), planirani su kroz procese interkomparacije. Interkomparacija predstavlja usporedbu pristupa
koje koriste zemlje |l anice za definiranje maksimaln
korigte®je voda
Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela
stajalica s opisom tipova, i granica klasa dan
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zag
ekol ogkog pot encizpatnb promigean j lemjae ttniaj eil a plovbigons K
Panonske ekoregije, Zagreb, 2018. godina
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zag
ekol ogkog potencijala zaenamjijala i p zwiadinnsstkayha|
Dinaridske ekoregije, Zagreb, 2018. godina.
Tab.A50 Povrgine umjetnih i znatno promijenjenih stajal
S . . Umj etne i znatno pr omi
v e umj e tne | znatno P . .o
za koje postoji obve
= 5 = = - 5 = =
N o > o_. X o > o_. 4
Tooi g% 3 3 §° & g & 3 55 %
umjetnih i v < 2 < S 2 9 < P < e s
zato S8 & 28 g g 38 & 28 gz g
promijenjenih s s ) @ o X 30 s ) @ o X
stajal i ce B3 o o2 So 5 33 o] o2 Seo 5
“5 8 % B s %5 g > B 5
o i x o i x
km? km?
HR-AD_1 11 11 1,1 11
HR-AD_2 0,8 0,8 0,8 0,8
HR-AD_3 3,0 3,0 3,0 3,0
HR-AD_4 9,2 9,2 9,2 9,2
HR-AD_5 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
HR-AD_6 0,3 0,3 0,3 0,3
HR-AD_7 0,4 04 0,4 0,4
HR-AD_8 0,5 0,5 0,5 0,5

“Met odol o knterkamparacijuok pav !l j en | e TiuStegslfddefinmgland asses3iTy ecological potential for
improving comparability of Heavily Modified Water bodies (EU komisija, 2019).
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. . Umnj et ne i znatno pr omi
Sve umjetne i znatno p ; L

za koje postoji obve

e o o_ g g o o_ g

Tipovi a8 g S c — [ o8 3 o o_. %

umjetnih i fé g 2 g -§ f g .%i Z ﬁ g § f g

zatio S8 g 28 g= 5 38 & 28 gz g

proml_]enJe_nlh s S -8 @ o = T = ) 2 o =

stajal i ce B3 = i} [ci=2 < gz = o9 S o 5

“s 8 > & s "5 3 > B g

o i xr o i x

km? km?
HR-AD_9 0,3 0,3 0,3 0,3
HR-AD_10 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
HR-AD_11 2,1 2,1 2,1 2,1
HR-AD_12 1,9 1,9 1,9 1,9
HR-AD_13 19,7 19,7 19,7 19,7
HR-AD_14 0,4 0,4 0,4 0,4
HR-AD_15A 0,3 0,3 0,3 0,3
HR-AD_15B 0,5 0,5 0,5 0,5
HR-AD_16A 1,7 1,7 1,7 1,7
HR-AD_16B 0,3 0,3 0,3 0,3
HR-AD_17 0,7 0,7 0,7 0,7
HR-AD_18 2,9 2,9 2,9 2,9
HR-AD_19 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
HR-AP_1A 0,8 0,8 0,8

HR-AP_1B 0,6 0,7 1,3 1,3 0,6 0,7 1,3 1,3
HR-AP_2A 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
HR-AP_2B 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
HR-AP_2C 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
HR-AP_3A 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
HR-AP_3B 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
HR-AP_4A 2,8 15 4,4 4,4 2,8 15 4,4 4,4
HR-AP_4B 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
HR-AP_4C 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
HR-AP_5A 28,2 28,2 28,2 28,2 28,2 28,2
HR-AP_6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ostali 44,6 89,2 133,7 0,4 134,1 42,5 84,8 127,3 0,3 127,6
Ukupno 79,6 104,3 183,8 46,3 230,2 77,5 99,2 176,7 46,3 223,0

Umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda - tipizacija - Za potrebe
izrade Planaupravl j anj a vodni m p2027rnagravijera ge prélilhida?na tipizacija malog
brojaznat no promi jenjenih i umj etnih prijelaznih i
kao i kod prirodnih prijelaznih i priobalnih voda, a to su ekoregija, raspon plime i oseke i salinitet kao
obvezni te sastav supstrata i dubina za priobalne vode i sastav supstrata za prijelazne vode kao izborni
| i mbeni ci . l dentificirana su dodatna tri tipa
sadrgana u Registru vodnih tijela.

Tab.A51 Osnovni abiotil ki tipovi umjetnih i znatno
Srednji
Kategorija Naziv ti Oznaka Pripadnost Dubina godi ¢ Sastav Interkalibracijski
aziv tipa . - .
vode tipa ekoregiji (m) salinitet supstrata tip
(PSU)
- Znatno izmijenjene " -
Prijelazne oligohaline prijelazne vode = P1_2HV | Mediteranska e 0,5<s<10 krupnozrnatl nije primjenjivo
vode ) primjenjivo sediment
krupnozrnatog sedimenta
Euhaline plitke priobalne . .
. . sitnozrnati
. vode sitnozrnatog 0413-POT | Mediteranska z2<40 s>37,5 ) HL.W
Priobalne ) sediment
sedimenta
vode Euhaline priobalne vode sitnozrnati
. p . 0423-POT | Mediteranska z>40 s>375 . HL.W
sithozrnatog sedimenta sediment

Klasifikacijski sustav za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda - Ocjena
ekologkog potencijala dana je samo za znatno

priobe

znal aj

promi|j

promi j

prijedlogu klasifikacijskog sustava ocjenjivanja ekol
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kemijskim i kemijskim,t e bi ol ogki makev okimeg mt isma k kodgjehegstamjanprirodkito d
prijelaznih voda.

Tab.A52 Prijedlog el emenata i pokazatelja kakvolie za o
voda
El ement kakvol Pokazatelj kakvole
Bi ol ogki Fitoplankton Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI)
Ribe Modi ficirani indeks za ri-BR) u
Osnovni fizikalno -  Salinitet Salinitet
kemijski Prozirnost Secchi prozirnost
Regim kisikZasilenje kisikom (%)
Hranjive tvari Otoplienianor gans ki dugi k
Ukupan dugi k
Ortofosfati

Ukupni fosfor
Bakar i njegovi spojevi

Specifilne oneliglujtengnegovispojevi

Oko 6.400 km odnosno 50 % u k upne svingmjeinht ekul i ca se K6B(umjere u tipu

tekulice s marnemeime npow r §i ns ki h Potrebnp gednapenrentiti lda j& o d a
obavljena i tipizacija Yejedaocienudk alr ®d led g i yodatu anmmeltiiujnall @ ma
k or i BlasiBkacijski sustav ocjene stanja / potencijala uzvodnog vodnog tijela (t i po v i oznal eni

tablici). Najvel e povr gi ne umj et nodhosesse naj teploviodna ribifjaies u \ednom)
podrulju rijeke Dunav.
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5.2 Podzemne vode

Planupravl j anj a vodni m p20d@5riPlenupravej 20118 . vodni m p 208l
sadr ge karakterizaciju tijela hladnih podzemni
stanja. U Planuupravl j anj a vodni m p2087 dohesenaneametddbldga za izdvajanje
tijela geotermalne i mineralne vode s obzirom na s p e c i fi, ipdjanljivanje, kemijski sastav vode i
nal i ne obnavl janj a. Za izdvajanje tijela geo
metodologija koja uzima u obzir Okvirnu direktivu o vodama i preporuke CIS-a (Common
| mpl ement ati on Strategdng. vodila br. 2 iz 2004.

Prirodne znal ajkebpatldereemnsh kad202P] agodi204a6.p
podjelu hrvatskog teritorija na dvlaj agdvpgrmms
podr WPlrjeec.i zni je su odrelene pozadinske vrijedno
tvari u grupiranim podzemnim vodnim tijelima u panonskom dijelu na temelju Studije: Definiranje kriterija
za odrelivakhijlk pozaeadi nmscija i granilnih vrijed
vode u panonskom dijelu Hrvatske. Dodatno, u Planu2022.-2 02 7. odr elena su v
je stanje mineralnih i geotermalnih voda.26

Okvirna direktiva o vodama, te Zakon o vodama definir
tla u zoni zasilenja i u i zravnom dodiru s povrginom

Osnova za izdvajanje cjelina podzemnih voda, u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o0 vodama, bila
je analiza sljedelih elemenata:

- geologka gralLa ter ena i(strukteno etektomsk édnogiy af ske jedinice

- poroznost (intergranularni, pukotinski, pukotinsko - kavernozni)

- geokemijski sastav (silikatni, karbonatni)

- hidrogeolo gke karakteristike (hidrogeol ogkhai dsrvoog esotlvoag kset
funkcije terena)

- geomorfologke pojave (gpilje, jame, ponori, ponorne

- smjerovi i brzine toka podzemnih voda - analiza trasiranja podzemnihvoda i zdagnost.i iz
zdenaca

- napajanje podzemnih voda odnos s povr §vodasukuiam t ok ovi
rijelni.h slivova

Primjenom navedenih kriterija izdvojeno je ukupno 461 osnovno tijelo podzemnih voda (dalje u ovom

poglavlju TPV). lzdvojena TPV o b u h \58.56aKmé& kopnenog teritorija Republike Hrvatske,

ukl julujuli 11 velih otoka na koji mdacselimo@admaal a voda
0 t o mad nisu izdvojena TPV.

Veliki broj osnovnih TPV-a , od kojih mnogi zauzimaju razmjerno r
optimalno upravljanje. Za potrebe pral enpbavienmjej enji va
grupiranje TPV-a.

2 DELINEACIJA | KARAKTERIZACIJA TIJELA GEOTERMALNIH PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ, HRVATSKI
GEOL OGKI I NSTI TUT, Zavod zZa hidrogeol ogiju i ingenjersku
(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija_i_karakterizacija_tijela_geotermalnih_podzemnih_voda_u_rh.pdf)

88



5.2.1 Podzemne vode osim geotermalnih i mineralnih voda (hladne podzemne vode)

5211 Podzemne vode vodieledunwdr ul j a

U panonskom podrulju dominiraju aluvijalni vodonosnic
sedi mentacijskih bazena rijeka Drave i Savd.akloZmelLu n
uglavnom izgraleni od naslaga melLuzrnske poroznosti,
poroznosti nalaze se samo U najvigim dijelovima gor sk

Hi drogeol ogke znal aj k e-Ap\djanovoderosnigi u gravskomui $ayskom bazenu
bogati su vodom i predstavljaju glavni vodoopskrbni resurs sjevernog dijela Hrvatske. Usprkos znatnim
razlkamai zmellu vodonosni ka dravskog i savskog bazena, 0 ¢
vertikalno prostiranje, oni imaju niz slilnih znal ajk

- generalno produbljenje vodonosni ka od zapada pren

pridravske ravnice, a isprek i dano s vi ge | okalni h iimaaslggama i h str
prisavske ravnice
- promjenu |itologkog sastava vodonosnika od zapada
sitnozrnate komponente i, sukladno tome,smanj enj e i zdagnosti vodonosnika
- najvwerdiejednosti prosjelne hidraulilke vodljivosti u
njihovo postupno smanjenje od zapada premaistoku,u skl adu s |l itologkim sasta

- povelanje d e b | jnaslaga odk zamadai presnk iistoku te u lateralnom smjeru i
odgovarajula promjenaodonashikana pri hranjivanja v

- lesta pojava subartegki h lavimasawke jdkavskeravrocd a u i st ol ni nm

- povigen sadrgaj ¢geljeza, mangana, arsena i drugih g
i st o] nlovima shvsKe edravske ravnice

- vrlo spori podzemni tokovi i spora igoimatidugatraizeode, 2z b«
posljedice.

Na krajnjem zapadu, gdje nema krovinskih naslaga ili su one vrlo tanke, postoji otvoreni tip
vodonosni k a,se pirbdngnagajanje odvija infiltracijom oborina neposredno u vodonosnik,
koje se procjenjuiena vi g @&pads3O| nih godignjih oborina.

AVODLINOST -K (midan)

1000
[0 KARB_VODOM

SI. A.25 Prosjelna hidraul il ka  krowhskihinaslaga (desifo) aluvijalniho ) i de
vodonosnika
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L duli i prema istoku, aluvijalni vodonosnici i u pridr
zatvorenog tipa, buduli da znateopdetelijaivima Krapwij makieh vmoa
odvija se infiltracijom oborina kroz ove naslage. Prirodno napajanje vodonosnika u takvim uvjetima
procjenjujesenal1l0-20%pr osj el ni h godi gnjih oborina.

Kod malih debljina krovinskih naslaga rijelnwjikorito
izravan kontakt rijelne i podzemne vode, tako da rij e
pridravske ravnice prevladava otjecanje podzemne vode
drenagni h kanal a. Napayanyezarro pjoyrgamseskid podkrul j a a
na Dravi te u inundacijskom podrulju Drave i Dunava
zapadnom dijelu prisavske ravnice, aluvijalni vodonosnik se napaja infiltracijom iz rijeke Save, koja je

jog vige potaknuta intenzivnim crpljenjima podzemne
Lrnkovca podzemna voda otjele dijelom u Savu, a dij e
podzemne vode na povrginu, nhnal st ouacj pRombivivaolkieh i
dijelu istolne Slavoniije. Zbog male debljine Kkrovinsg

vodonosni ku zbog | ega rickedSave desblkizh dodpotvajga mskog pr
podzemne vode. Tako nastaju brojna jezerca i kanali koji formiraju Beravu i u njenom nastavku Bosut.

U uvjetima kada postoji napajanje iz povrginskog tok
infiltracijom padalina kroz krovinske naslage, jer je maskirano utjecajem rijeke Kk o j i je obilno
poznat, budul i da ne postoji dovoljno gusta opagal ka
Procjena obnovljivih zaliha podzemne vode nalinjena |j
anal i zi ralenoj Pzan @,0t p eldheiive katihe podzemne vode u panonskom

podrul ju Republike Hrv®Rb751R°en3gnd. oci j enj ene su na 3

Hi drogeol ogke znal aj kkKearkarkg kearg spa ckreu |lkjrakog di jela vod

velikakoll i na padal i na MmAOmMmaadrdulginy el(do nd ska retencijska
podzemlja i brzi podzemni tokovi

povr emena plavljenja krgkih polja

- pojave vel iokiah vkrrlk iphr oinggyenj i ve i zdadgnost.

- vigestruko i zvi r antpnevodnonptielan podzaomgwvwdevode u i s

visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga.

Radi se o0 iznimno velikim ukupnim godidgnjim kolilinat
stvarajuli u jakim kignim razdobl ji ma hvazdoldjktnopopl avn
smanjenje otjecanja obzirom na relativno niske reten
godi gnij i dotok podzemnih voda u krgkom dijelu vodno
5.966*10° m3/god.

Odnosi istjeciaznvjoar inmaa ktrigkeikmom sugni h i kignih razdobl
a neki od velikih krgkih izvora ostaju potpuno bez i
MelLutim, temeljni tok tijekom sugusithhpmagadaehkldjrdapani aj
krgkom podzemlju. | zotopske analize pokazujdesgpr osj el n
godina tijekom sugnih razdoblja. Podzemna voda promat
sustav ima zna$wmamjne odalazvoine vode u krgkim vodnim ti
zadr gavajuia komponenta temeljnih tokova vezana | e z
podzemne vode i prevladavajuia je tijekom suogemi h razc
izuzetne kakvol e, uglavnom bez kemijskog i bakteri
vodonosnika amortiziraju epikrgke i nesaturirane zol
krgkom podzeml ju stvaraju vel i kramastjulabhposietieapaplaknib! i | i nom
valova koji ispiru oneligienja akumulirana na povrggin
tijekom sugnih razdobl j a.
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Geokemijske-Kzandaal asjek eodr el uj e granilna vri jtdreodoost par ar

i pod utjecajem | ovjeka, tada je za sve glavne paranm
kl oridi, sul fati, ortofosfati, nitriti, pozadingkem i fosfoc
vrijednost. Pozadinska vrijednost ( engl . background value, BL) se za
vrijednosti i ocj ene Kk e mampijsnkalma) pozadinska nrjjednosnp dod endlai j e k a o
izmijenjenim uvjeti ma, kada povigene razi mag okmmgentr
utjecaja | ovjeka, kao gto su poljoprivreda, i ndustri|]

koncentracija neke tvari nisu i ne mogu biti odraz prirodnih uvjeta. Pozadinske vrijednosti, za sve glavne
parametre odr el ujglapodzaemnitz \eda posebkopovisnd o dostupnim podacima iz

programa motrenja kakvolie podzemnih voda i sirove v
vrijednosti za parametre koji su osjetljivi na promjene oksidacijsko-redukcijskih uvjeta u vodonosnoj
sredi ni (primjerice nitrate), mogu se odrelivati poseb

uvjeti, odnosno reduktivni uvjeti.

Pozadinske vrijednost:i za nitrate, koji su jedan od
panonskom pdoderluelnjeu,suo posebno za podrulja u kojima pr
za podrulja u kojima prevliadavaju reduktivni uvij et

6,0 mg NOz3/l, a za reduktivne uvjete iznosi 2,3 mg NO3/l.

Za odrelivanje ostal i hpapooskidibiHn vlait s ker kjoedso et sezael in

metode koje se temelje na pristupu odrelivanja funkci
i zmelu pozadinskih i antmopagéna wovdjretoayanithemledneen
temel jem proizvoljne odluke istragivala (Sinclair,
BRI DGE projekta statistil ke metode su nadopunjene i
temelju Studije: Defi ni ranj e kriterija za odrelivanje pozadinsk
oneliglujulih tvari u tijelima podzemne vode u panon:
fakultet, 2018, Zagreb (svijetloplavab oj a u t abl i ci ) su: Metodattameliena hakgeafume t od e
vierojatnosti (MTVG), Lepeltierova metoda (LM), Iltera
(IFR) i Metoda razdvajanja komponenata. Metoda prethodnog odabira (MPO) i Medijan +2MAD metoda
pripadaju u tzv. subjektvne met ode temeljene na model u, koje wu
odrelenoga statistil|l koga ili mat emati |l koga model a na
ne temelje na nekom prethodno definiranom obliku razdiobe podataka. Uk ol i ko podaemaka uopl
za neko tijelo podzemne vode, tada | e, mogulie koristi
grupi tijela podzemne vode koja ima isti tip vodonosnik. Uk ol i ko ni je bil o mogule pri
za odrelivanj e pozzadoign sokgirha nvir|iejneodgnao sntiiz,a podataka u p!
je, sukladno odredbamaDi r ekt i va Komi sije 2014/80/EU tsd 20. | ipnj
2006/ 118/ EZ Europskog parl amenta i Vijela ogamjgaiti
stanja (TekaEGPy(Blal 187, 21n6. 2014), u daljnjem tekstu: Direktiva o izmjenama i
dopunama Direktive o zagtiti podzemnih voda (tol ka 1b
pristup, kroz odrelivainja panzaliz2vead kie@dnjadvriefnest n o s t

SD = standardna devijacija). Za poj edina tijela podzemne vode koja z¢t
vige koncentracije arsena, olova, fosfora amonija i s

uUredbuo standar du kRriloy  in® temeludusporedbe pozadinskih vrijednosti za

panonski dio i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda u
razdobl ju od 2014. do 2019. g o d i mdinskih Triggdnosti zrarsen,a t e me |
amonij, ukupni fosfor, olovo, ortofosfate i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa kemijskog stanja

podzemnih voda u razdoblju od 2014. do 2019.ne ke gr ani | nseizmijgnjerje epdenianig fei
odrelenagnphhbwa pr i rsukadr rexuttatimaeStidij@a Rudarsko-ge ol o gk o

naftnog fakulteta.
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Tab.A53 Pozadinske vrijednosti za odrelene Hrnvatskemetre u panonskom dijelu Republ ik

Grupe tijela podzemne vode .
. = " ) . ; =2 ©
S 2 x g @ (>U %_ § o 2 = %
E ® k- g w & g 5 2 > g oo
- o £ ” S ca pa . g S ° - g e 22 g £
Parametar = > & > ° _= o S5 9] 2 x S5 Eg z 5
2 © > o 3 o 5 i 2 N = gD S 8 X =)
= = > z © %} - 7] ] (O]
- 5 g &£ 2 | : : - :
© - ” 5 7] - ” )
> - —
CDGI_18 | CDGI_19 | CDGI_20 & CDGI_21 CDGI_23 | CSGI_24 | CSGN_ 25 | CSGN_26 | CSGI 27 | CSGI_28 | CSGI_29 | CSGI 30 | CSGI 31 | CSGI_32
Nitrati NOs mg/! 1’&#\_/2’?1 0,88 - 19,92 0,88 - 27,62 0,88-7,08 0,88-29,13  0,88-16,38 0,22 -8,32 0,88-6,2 | 1,1-159
LM MTVG | LM MPO MTVG MPO MTVG MTVG | LM MTVG MTVG
. 0,01-0,17 A 0,01-2,6 0,01-2,86 0,85-2,97 | 0,01 -4,06
Aman N mg/ MPO LM MPO
Ukupni fosfor P 0,04 - 068 0,04-041 | 0,05-0,21 0,0003 - 0,06 - 0,51
mg/l MPO MPO MPO 0,28 MPO | MTVG | LM
Sulfati mg/! 21-65,9 21-65,9 0,2-31,7  10,5-52,3 |0,2-118,73 5,2-16,4 | 0,2-87,29 6,9 - 48,2 3,5-56,1 0,2-5,43 4-10,5 2,86 - 22,7
MTVG MTVG MTVG | LM MPO MPO MTVG MPO MTVG I LM | MTVG | LM MPO LM MTVG MTVG
Kloridi mg/! 4,77-20,1| 2,2-245 1,1-235 4 - 16,1 1-58,7 1-3,71 1,5-284 3,5-338 0,4 -65,8 1-4,64 1-6,8 09-3 1,3-335
MTVG MTVG MTVG | LM ' MPO MTVG MTVG MTVG | LM MTVG MTVG | LM MTVG MTVG | LM MTVG MTVG
Vodljivost 285 - 897 312 -887 349 - 659 305 - 1246|369 - 632 445-991 309-787 | 399-1033 466 -776 | 308-1102 | 454-633 | 251-743
€S/ cm MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG | LM MTVG MTVG MTVG MTVG
Otopljeni  kisik| 1,5-10,1 0,5-12,1 0,5-10,55 | 1,59-6,98 0,51-13,81 1,8-10,5 0,48-9,8 0,6 -1,05 0,8-15,2 0,5-9,83 05-8,15 | 0,7-11,11 |1,36 - 10,56
OFmg/l MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG | LM MTVG MTVG MTVG MTVG
1- 15,46 1-11,2
Arsen g 1-174 LM MPO MTVG | LM
. 1-80,1 1-3770 3,03 - 25,7 1-1870 1-1280 1-7500
Geljezo MTVG MTVG MTVG | LM MPO MTVG | LM MPO MTVG 1=-Cap MO MTVG I LM | MTVG | LM MPO
Mangan :0,6 -5,6 0-10.0 IFR 05-349 | 46-419,4  05-392 0,5-150 0,5-776 1,4-232 0,5 - 386
! MTVG | LM MPO MTVG MTVG I LM | MTVG | LM MTVG MTVG | LM

Ortofosf

Kalij mg/ 02-2,1 0,46 - 8,97 | 0,35-1,05 | 0,34-7,25 05-8,02 | 038-1,39 | 0,35-16 0,26 - 2,59
MTVG MTVG MTVG MTVG MOl MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

oH vrijednost | 68-85 | 68-85 66-8 67-78 | coe.9q | 72-88 6,3-8,4 67-82 |648-848 | 65-81 6,4-88 | 7,06-83 | 66-874
MTVG MTVG MTVG MPO 0 ; MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG

Natrij mg/ 24-177 | 24-177 34-845 072-16 @ 55-112 | 51-155 |1,7-71,31 | 10,7-31,6 | 448-468 | 025-09 | 122-135
MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

Kalcij mgl 48-131 | 48-131 49.8-1136 22-161,3 |28,3-81,65  257-925 | 60,8-155 | 20,19-196| 71,7-129 | 40,1-149 | 26-80,48 | 52,8 - 113
MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

Magnezijmgn | 89734 89-34 12,7-29,3 114-656 | 141-41 | 132-304 | 458-17,7 @ 12-50,36 | 17,6-31,9 | 7,94-37,2 |13,7-44,54 95-32,4
MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG
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Grupe tijela podzemne vode

= > — c > ~
- ] ' © = T g
> 2 : g 7s 5 g ° @ -5
€ < » = @ [} < o g = = o O
- - £ » s i ¥ DR g $ 5 o o9 o :
Parametar = ° 2 - ° a s &% 5 5 B g2 EV =1 g
o © o 2 3 ) = Sa > S = (g% s 8 X S
= © = 5 z 3 ) = > ¢ © O3]
= 7] bt -8 - > < - IS
© - w0 5 [} - o &
> — —
CDGI_18 | CDGI_ 19 | CDGI 20 | CDGI 21 | CDGI 22 | CDGI 23 | CSGI 24 | CSGN 25 | CSGN 26 | CSGI 27 | CSGI 28 | CSGI 29 | CSGI 30 | CSGI 31 | CSGI 32
C:F:g;‘ac:st m 147 - 365 = 147 - 365 183-398 @ 367-590 & 326 - 889 Zf§é93' 137-519,9 200 - 369 149 - 466 299 -457 |170-732,2 262-395 | 130-381
! MTVG MTVG MTVG MPO MTVG ) MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG
CaCOf mg/l MTVG
Krom otopljeni 0,1-12,6
Ogr /| MPO
Bakar otopljeni 1-4,18 1-40,8 1-17,04 1-76,99 1-36,08 0,25 - 20
Bg/ | MPO MPO MPO MPO 1=-BEB LY MPO 1-95LM | “yipg
Eluoridi ma/l Ol\%rvg??) 0,04 - 0,25 0,04 - 0,36 0,04 - 0,69 0,05-1,21 0,04-03 | 0,03-0,24 0,09-0,63 0,07-0,36
9 LM MTVG i LM MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG
* parametri za koje su pozagdrvesgokdee vrijednosti odrelene iz
** grupe tijela podzemne vode u kojima nema dovoljno kvalitetni podataka za izralun ambijent
2016. Studij a: Definiranje trendova i ocjena stanja p'odze,rhroigtkovmdaaftma g adkrud Itjed ,p &mgmekbog di
2018 Studija: Definiranj pozddinskil kencenfraaijaiz ag oa m iell m ivdannejlreii § lewjawlsittu t i j el i ma podzemne vode panon
" |naftni fakultet, Zagreb )
Crvenom bojom je oznalena prihvalena pozadinska vrijednost eznaa ojder egliefnria pnaertaoneet asr ;k oijsopno ds ur ao
Napomena IT - iterativna 2s tehnika; IFR-i zr al unat a ofjele) &aritijjedna odanavpdenih metoda nije primjenjiva, kor i gt ena | e MMSt Waoda téneljdna da vigjatnom grafu;

M - Lepeltierova metoda; MPO - Metoda prethodnog odabira



Prirodna ranjivost vodonosnika - Prirodna ranjivost vodonosnika odvojeno je procijenjena za

panonski i krgki dio vodnog podrul j a.

Na panonskom dijelu primij enj en j e SI NTACS postupak, ut emel j en
parametara: dubini do podzemne vode, efektivnoj infiltraciji oborina, obi | j edj i ma nesaturir
vodonosni ka, obiljegjima saturirane zone vodonosni |
vodonosni ka i nagi bu topografske povrgine. Na t emelj

gest kat egor i ppanuodarmojniske dos/doivisokeu r a

- vrlo visoka i visoka ranjivost karakteristilne su
svoj stava, s razmjerno mal om dubinom do podzemne
nesaturirane zone i tla

- povi gejniavosatn postignuta je za aluvijalne vodonosnik
uloga tla ili debljina krovine prelazi 5 m, za manje aluvijalne vodonosni |
svojstava te za neke karbonatne vodonosnike

- umjerena ranjivost vodonosni ka karakteristilna je za aluviija
hidraulil kih svojstava, al i sa znalajnom zagtitnom
za vodonosni ke uglavnom sl abih hidraul mldkvodei svoj st a
slabim zagtitnim svojstvima nesaturirane zone | t
planinskim predjelima panonske Hrvatske

- niska i vilo niska ranjivost velinom je postignuta
slabihdovrlo sl abi h hidraulil kih svojstava kao i za aluv

funkcijomtlaide bl j i nom krovimne velom od 30

Za ocjenu stupnja prirodne ranjivosti krgkih vodono

parametara:

- geologka gpodonosni ka, i zragena preko stupnja vodo
povr gi ne t pesaturirane gorsatukirane zone

- stupanj okrgenosti, izragen preko koncentonarai ja vrt

- nagib tereaobarina. kol il ina

Na temelju rezultata prostorne analize wutjecajnih pat

u pet kategorija ranjivosti.

Prirodno najranjivi jpaodpadrjuwl jnaa,j ossdreasnad vi ja na negatiyv
kojhbipot encijalno oneligiivalo najbrge i u najveloj kot
podzemne vode, osobito su vezana za podrulja visoke
povrginske vode dolaze u i zr avan ndpatkrozankstaturimnuzanad z e mn o m
moge biti vrlo brz, zbog prostranih kavernoznih prost
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PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA
PANONSKOG DJELA

®8 oniska
niska
PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA g )
KRSKOG DJELA umjerena
“ vrio slaba = g m povisena
% ;
“ slaba “ visoka
g swani ®% 'rovisoka
srednja
0% ‘eika
“ vrlo velika

Sl. A.26 Karta prirodne ranjivosti vodonosnikav odnog podrul ja rijeke Dunav

S obzirom na p o wnekategorige rahjiogstezaugimgjuaudutar cjelina podzemnih voda u

vodnom podrulju rijeke Dunav, zakljuluje se:

- varagdinsko podrulje se got ovo isokeiivijokelranjisasti(948p |l azi u

- na podrulju grupiMeaninury cedniNwovtoi jVe lr§latina zndtangudice b i L ec
i maju podrulja s visokom i vrlo visokom ré&nzgivogl u;
Novo Virje iznosi 51 %, za Zagreb iznosi 40 % i za Legrad - Slatinu iznosi 22 %

- na podrultjailméh @g upiranih vodnih tijela na panonskoc
vodonosnika se velinom nalazi u rasponu: vrlo nisk
podrulju Donjeg toka Une, gdj Boukmulpo en ipsrhp@agog apj igv 0 s
vodnog tijela, slijede Sliv Bednje, Sliv Orljave, SI i v Sut |l e i K r Samaborskg gorfeir mb er a k
Donj i tok Kupe, gdje se znatne povrigiske eanjivogtil aze u
vodonoshika

- na krgkom dijelu vodmeag rpandri wlojsa se edrei ru rasponu od
s tim da je najnepovoljnija (visokadovrl o vi soka) na paodnreugltjou phrveog njiinciej,a (
dovisoka)napodr ul j u Dobre i krgkog dijela Une

5.2.1.2 Podzemnevodejadr anskog vodnog podrul ja

Hidr ogeol ogke znal ajkeZhlr glaadg apsbdpulvip@no podrulje karl
Pojave vodonosnika meluzrnske poroznost.i SuU zanemar.i
su;

- velkakoli i na padal i na 0@ mpno dgrowd|i pginsj ked or dt enci j ska sposol
podzemlja i brzi podzemni tokovi
- povremena plavljenja krgkih polja
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- pojave vel iokiah vkrrl gk iphr cinggvenj i ve i zdagnost:i

- vigestruko i zvir antpmevodnomptielo podzanmg vwdevode u i s

- visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga i

- znal ajan utjecaj mor au naballmée kopodme| jswsitawa ot oci m

Temeljne znal ajke krgkih slivova su prostrane zone p
bogatim oborinamaivr | o kompl eksni wuvjeti izviranja na kontaktd.i
vodonosni ka i vodonepropusnih klastilnih stijena, il
podzemni tokovi su dubl ji od danagnj ezinanemzvionm@ mor a,
kvartarnom razdoblju. Tokovi podzemne vode su vezani za kavernozno-pukotinske sustave, relativno

su velikih brzina podzemnih tokova (do30c m/ s) , a ampl i tude istjecanja na k
200m3/ s . Brojna su k rngjak ai zpwilrjsanj sa iz omoanor i ma. Osnovn
nestabil nosti krgkih vodonosnih sustava vezana je uz
retencijske sposobnosti vodonosni ka pa | jetna razdob
vode nai zvori ma, a ponekad i potpuna presugivanj a. Naj v
pani nskog i | adriamnwsdkroig Pjodlriung,a Novl j anska ,@Gmnblaovni ca,
koje | ine atliarskogrhorav ova J

Procijenjegodipgmjsij ed mtiok p o d20efm3gvoodd ey njjee .o kRoi j1le3 | e ¢

velikim ukupnim godignjim kolil|linama vode, koje vrilo
ki gnim razdobljima visoke popl av n eotjecanje se biteo.smanjuje ek om | j
obzirom na relativno niske retencijske sposobnosti k
izvorima tijekom sugnih i kignih razdoblja su jedan p
ostaju potpuno bezistecanj a, jer su izvan domagaja temeljnih to
sugnih razdoblja postoji i odraz je odrelenog stupnj e
Hi drogeokemijske analize p o k a z u jdeset gadioas tjjekomnsuu g nti &r os t
razdoblja.

Podzemna voda promatrana kao kemij ski i di nami|l ki Vi
stanje kakvoie vode u krgkim vodnim tijelima podzen
temeljnih tokova vezana je za duboke retencijske prostor e ti j el a podzemne vode i |
tijekom sudgnih razdobl j a, kada nema aktivnih oborina
kemijskog i bakteriologkog oneligienja. Opterelienja \
zonevodonosnik a. Vode kratkog zadr gavanja u krgkom podzeml|
i kakvoiom, jer nastaju kao posljedica poplavnih valo
terena, epikrgkoj i nesaturir azabfja. zoni vodonosni ka ti
Znal aj ni probl emi vezani su za obalne dijelove vodni
' jetnih sugnih razdobl | a, zbog smanjenog pritiska s
prihranjivanja oborinamaVepokel dvaj ukjrgkajh moiabal ni
razdobl ja zaslanjuje | ak i u prirodnim uvjetima. Il pak
na otocima ukljulena u vodoopskrbu, gdje zbogdeekspl oa

u vodonosnike.

Pojave termo-mi ner al ne vode u krgkom podrulju Dinarida su
prostoru. U terapeutske svrhe se kori sntai pioadw airl ij ut d s$\
a sumporno - slaniizvoriu Splitupoz nati su vel od vremena Dioklecijana,
jog pojava termalne i mi neralne vode u krgkom podru
nei skoristive u turi s4imilnkajal men wodid.e RBawj awEbketreae ma o Vv e 2
rasjedanja i uz njih je uglavnom vezan problem mijega
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Geokemijske -Qda¢hj k@anje prirodnih pozadinsBLlpo vrijed
parametrima kakvole je za ksrkgek or aploednrou | tj eemeR ejpeunb | ri &kzeu |H

analiza sa svih tolaka opaganja podzemne vode (nadz
crpiligta) koje zad oavwdsutpostwije yemanauuz aneopagenidugecanilj imahvdov

ogranilene veze sa antropogenim utjecajem. S obzirom
uvij et i dinami ka t ellRWjjae pwrdlze manli ihl wao,d aBlpoj e odr elen
podruljai Daddatog za odrelivanje BL na razini cijelog
broj tol aka i analiza koje zadovoljavaju uvjete. BL

obralenih u anali BPiV stearnjzaa koask vadiee ojpeadiiame tpalr laenera rei f
nisu zadovoljavale postavljene kriterije.

Postupak odrelivanja BL proveden je na nalin da su iz
izdvojene tolke monitoringa Kk ojnemajz aegrioodnihlsppataneij u odr el
pesticida, nitrati su manjiod 7,5mg / | , nemaju drugih neprirodnih anor ga
podrulju izdvojeno je 66 to|laka monitoringa koje zad
dodatno su izuzet.i paaaea mal inzaa kmgnjmea gdk oguriagni ce det
vodl jivost C8ledm. o@d 8®meostalih analiza prirodne pozad
90 percentil svih medijana pojedinih pakatetrjaapbeimed

usporedbe pozadinskih vrijednosti za sulfate i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa kemijskog

stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014 .uUdkdbu2019. g
o standardu kakvoi e vodaNezae tpvoad zkeonneo zvboodgn og etoil joeglkoo g p ¢
koncentracije sulfata. Na temelju i novog opsega podataka od 2014. do 2019. godine za izmjenu
graniplrineodne vrijednost:i za paramet r e tijkld podzenthia , el ekt
voda Jadranski otoci i za tijelo podzemnih voda Neretva u Uredbu su stavljene samo koncentracije

sulfata zbog zasalnjenja koje je prirodnog porijekla (Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o
standardu kmrkvoie voda

Tab.A54 Vrijednosti BL za cjelokupno podrulje krga u Hr
Otopljeni kisik pH Elektrilna Nitrati (mg Kloridi (mg/l) Sulfati (mg/l)

(mgll) (G6/cm) NOs/l)

11,80 8,08 487 4,43 10,23 16,80
Specifilnosti krgkih podrulja Dinarida u Hrvatskoj s
zadr gavanja vode u podzemlju tijekom velikih voda, z
sadrgaja nakon prvih jaki h aiblzi protasci tippablemajuezdsbjuynog r a:
od jedandodvad an a, nakon | ega slijedi uglavnom istjecanje
i zvori ma. Nai me, nakon vel i k-ithakk isgaat i u drod mada b Idjou pood a:
mut nodreelii gl enja naljedebii hani tveparametri padnu ispo
vode. Takoler , Hr vat s 0@ kilometara whalgeelinije@ idbrojhe vodonosnike otvorene
prema negativnom utjecaju mora.mTot ¢ei poaseNaonekirmger
uslijed | ak i nor malnog crpljenja tijekom | jetnih sufq¢

a na nekim izvorima do zaslanjenja dolazi i u potpuno prirodnim uvjetima.

Prirodna ranjivost vodonosnika - Prirodnaranj i vost vodonosnika podzemnih v
je na temelju provedene multiparametarske analize GI S
sloja:

a. hidrogeolog k e kar akteri st-ighealao&komkdrmi kvaodonosni ka
terena, preko nesaturirane do saturirane zone

b. stupanj 0 ksrtguepnaorsjt iokr genosti terena (koncentra
ponori (aktivni i povremeni)

c. nagib terena i oborine.
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PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA

“ vrlo slaba
“ slaba
“ srednja
“ velika
®8 o eika

PP
Sl. A.27 Karta prirodne ranjivosti vodonosnikajadr anskog vodnog podrul ja

Prirodna ranjivost je podijeljena u pet osnovnih kategorija ranjivosti: vrlo slaba, slaba, srednja, velika i
vrlo velika ranjivost.

Znalajnije povrgine vrlo velike ranjivesedi grejdavr olj €thre
Rij el ki 2z &ackae @efina Lna étazima Krku i Cresu.
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522 Geotermalne i mineralne vode

Prema propisima koji su bili na snazi do 2018. godine upravljanje mineralnim i geotermalnim vodama
bilo je regulirano propisima o rudarstvu u nadl e gno st i ministarstva n&
postupku pr en o ygodnog aakormdavswa &uropske unije upravljanje mineralnim i
geotermalnim vodama preglo je u nadlegnost mi
donesen Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o vodama (ANarodne novinefi , b6/18.)j koji je
obuhvatio sve geotermalne i mineralne vode. Upravljanje i gospodarenje geotermalnim i mineralnim
vodama od tada se provodi prema Zakonu o vodama (ANarodne novinefi br. 66/19., 84/21. i 47/23.), te
Zakonu o i isksploatgciji ugfikoyodika(ANar o d n e bm5PALS., 62#1A. j 30/21.). Zakon
o vodama primjenjuje se za zagtitu geoter mal ni

kolilinskog st angeatermanei mmeralne waepcsin kad g Zakonom ili posebnim
zakonom iz wupravnog podrulja rudarstva drugal
ugl ji kovodi ka ureluje i stragivanj e i ekspl oa

ak umul i rana toplina u epree ngmekbhsBk stavioom (3hstog Zakoaakdodhtmor
se ureluje zagtita geotermalnih voda kada se o

Detal jne informacije o geoter mal ni m i ustidijlRelinaacin| m podz
i karakterizacija tijela geotermalnih podzemnih voda u Republici Hrvatskoj, Hr v at s k i geol ogki i
Zavod za hidr og e odeodayijujstudeni 2020ngpdine:j e r s k u

(https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/PUVP3%20-%20PV%20-%200010.pdf)

napravl jene za potrebe i zrade Pl ana- 20Rp.rgadind. S@a hj a v od
kartografski i tablilni prikazi su preuzeti iz| te stu
Geotermal ne i mi neralne vode se razlikuju od ostalih |

i temperaturi. Prema Okvirnoj direktivi o vodama:

- geotermalne vode se definiraju kao sve poMdzemne Vv

Geotermalne vode zagrijava zemljina energijaapr i j enos topline iz Zemljine
povr gi ni |emkgndudcijeu kopvekcija putem rasjednih zona
- mineralne vode se definrajuk ao podzemne vode |ija je mineralizaci

Gospodarenje geotermalnim i mineralnim vodama odreL uj u odr edbe Zagtedakena®m v odame
i stragi vanj u likovedka(MNarodaetnavinedjbr 52/a8g, 52/19. i 30/21.).

Na temelju brojnih geologkih, hi drogeol ogki h i geok
geotermalne i mineralne vode, koje se pojav!ljeju na p
meteorskog porijekla.

Po geol ogkoj grali i stilu s e dv a bitno razlilita [
geotermijskog gradijentPadir udy set ogieiadatmedsthaljaonsiknog t ok a .

- hrvatski dio Panonskog bazena njegov jugozapadni rub, formiran tijekom ranog do srednjeg
miocena i dijela Dinarida a model postanka i razvoja Panonskog bazena temelji se na ekstenziji
litosfere Panonskog bazena s jedne strane, te navl
druge strane. Na jugu su Dinaridi s niskim geotermalnim gradijentom koji u prosjeku iznosi 0,025
AC/ m i prosjelni povrgin®Plodrudplei msmai vrol &l mWbmo]
i mi neralne vode. Na sjever u po cterizritajvieoki Beatermains k o g b a z
gradijent prA€j ml no vl s®&9 povrgingki Talplemsgodrtuwll
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karakterizira znatno veli broj pojava geotermalne i

i temperatura

- Istarskidios mj engetue podr ul ju Jadranske platfor me.

Tri su regionalne strukturne zone (I, I, 1Il.) : sredi gnj i, zapadni i jugni dio
se razlikuju po pruganju strukturnih jedinica. U s e
depresij e Save i Drave te pologaji Slavonskog gorja i Mo
reversnih rasjeda s vergencijom prema SSZ, a u rubnim dijelovima strukturnih jedinica s vergencijom

prema JJZ. Horizontalni pomaci struktura osobito su vidliviupodr ul ju i zmelu Il vanglic
Medvednice, kod Legrada, u dolini Orljave te izmelLu n

U hrvatskom dijelu Panonskog bazenddodZdisSl-da Rdsjédi ul na st
ogranil|l avaju str ukt iblokoe tejpredstavijaju tcektonskisaktivne kohew kagima je

mogule odrediti vrstu, vel il inu i smjer pomaka. Ras|
vrijeme, a u procesu razvoja strukturnog sklopa mogu mijenjati karakter, ulogu u rasjednom sklopu, a

vjierojatno i vristu pomaka. Rasjedi dug struktura ok
reversni, a u zonama izragene kompresije javljaju se
Reversni rasjedi zbog rotacije struktura mogu imati razlilit nagib. Nor mal ni ras
dug jednog krila struktura koje nisu u izrazitoj k on
smi|lnim rasjedima. Dug trasa transkurentnih d&snih ra
rasjeda. Najvelie amplitude horizontalnih pomaka i maj
stresu. Kompresijske ili ekstenzijske prostore (ili |
rasjeda po pruganju.i INajajagnrigdi ormasljreaistorgulathnur ne zon

- Zona Medvedni Zlhkggebas$ keéedaas| eHBopiviicaasj ed Bregice
- Savski rasjed
- Rasjediuzi ugnu grani cu P&aorovas-Po g jleaoenTadaLakt agi
- Regionalni rasjed s izrazitim horizontalnim pomakom (desni wrench rasjed): Velenje - Rogatec i
Dravski rasjed
- Vilanny rasjed koji na sjeveru ograni]lava strukturn

U strukturnom model u naj v ag¢gRogatea- Draea, knjp irizontr agranaled a Vel e

definira ekstenziju prostorausmjerul-S1 , dok i zmelu rasjeda s desnim hori
do sugenja strukturnih jedinica. Posl jedica tog suga
struktura. Uslijed rotacije strukturnih jedinicadolazidoboranj a na nji hovim rubovi ma. |
Velenje - Rogatec -Dr ava stvaraju se | okalni kompresijski i e k
tektonski aktivno razdoblje najvagnije je pri pr oma
izdignute strukture unutar ili na rubu velikih strukturnih depresija Save i Drave. Najstariji vulkanizam

zabiljegen je u srednjem trijasu k-datata.j e dogl o do pod
Naj ml ale dokazane vul kanske stij enenamastalasuszakrgegie di j el a
donjomiocenskog razvoja bazena. Na podrulju Malar sk

miocensko pliocenske starosti, vezane uz rasjedne zone i predstavljene kiselim freatomagmatizmom.
Magmatske stijene su produkt post-subdukcije koja je uslijedila nakon kolizijskih procesa i izdizanja

Dinarida u eocenu. Time je doglo i do razdvajanja Tet
na jugu. U jugozapadnom dijelu Paratethysa ddaol azi do
pri | emu nastaju karakteristi]lne magmatske stijene.
Obnavljanje podzemne vode odvija se na mjestima izbi]j
podrulju Panonskog bazena gdje su vodonosnici velino
starosti, obnavljanje podzemne vode se odvija u gorskim predjelima sjeverne Hrvatske, odnosno na
mjestima gdje na povrginu izbijaju okrdgeni trijaski |

naslage koje su u kontaktu s trijaskim karbonatima.
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Osim trijask i h karbonatnih s tPanpnekonga hazena avodgnasmke géojermnalne i

mi neralne vode | ine naslage temeljnog gorj a, erupt.i
geotermalne i mineralne vode nalaze na velikim dubinama u zatvorenim vodonosnicima, primjerice

geotermalni vodonosnici koji su otkriveni zahvaljujul
vode nema ili je ogranilena na vrlo male koliline. O

u takvim okolnostima pod pretpostavkom reinjektiranja vode u geotermalne vodonosnike.

Na podrulju Dinarida, koji su bitno siromagniji geote
su paleogenski i kredni vapnenci koj i su ulogeni u
vodonosnici izmjenjuju s nepropusnim stijenama | i me se
Podzemne vode krelu se po uklijegtenim i boranim voc
potolina, tektonskih graba ili u dubokim sinklinalama, gdje e zbog bl i zi ne pl ohe Mohor
di skontinuiteta temperatura vi s ok a -tektthskimokolmdstjmai m hi dr
omoguli eno je pojavljivanje geotermal ne i mineralne Vv
geotermalni i mineralni izvori u panonskom dijelu Hrvatske izbijaju iz tiemenskih dijelova antiklinala koji

Su presjeleni poprelnim rasjedi ma. Na putu prema i zVc
taj se nalin hladi, tako da t e myzlaznogpuwariaevenuadmmna i zvo
mijeganju s hladnom vodom. Zbog toga je voda iz bugot
stige na povrginu, u pravilu znatno toplija od prirod

Zbog povoljnih geologkih wuvjatadrwat ploe@r mlaj velipiangesk
potencijal, i sukladno tome postojanje geotermalnih pojava. Geotermalne pojave postoje i ha

dinaridskom podrul ju, a jedno od najznalajnijih mjes
pojave i na peodvak ¢dai cSplkaoad Dubrovni ka, no one su zt
neznatne u odnosu na panonski dio Hrvatske. Panonski bazen po svojim karakteristikama predstavlja

geotermalnu anomaliju Europske plole, s Mmosjelnim ge
Prema geofizi|l kim modelima navlalne strukture su dij
podvlalenja Jadranske mikroplole pod Europsku plol u.
objasniti dubinske procese u Pan dauzsldrohmtrufaasteeosfere. bez uvo
Nji hovo postojanje je potvrleno promjenom u gustoli i
Taj proces je doveo do znalajnog istanjenja kore isp
svojstava kao rezultata uzdizanja astenosfere. Ispod Tisijskog bloka kora se sastoji od jednog

ujednalenog sloja te predstavlja pravu Panonsku zonu
koja pripada Afril ko] ploli, je zngemfoi dielbhkijlma K arsalstt ¢
|l stanjena kontinentalna kor a, uz intenzivan vul kani z
pronalenim na rubovima sl avonskih planina, wuzrok su p

dijelu Panonskog bazena, Savskoj i Dravskoj potolini. Geotermalni gradijent je u rasponu od 4 do
7AC/ 100 m.

Sl ogeni procesi talogenj a, met amor f oze, vul kani zma
generacija potencijalnih geotermalnih podrulj a:

a) Potencijalna geot emi mahmaaupomdarsdlajgamior astrogene p:
mezozoj ske podloge. Litologki sastav stijena vrlo je
gnhaj seva, granita, granito gnajseva, kvarcnih pjeglen
stijena ovisna je o dubini te varira od izrazito mal
starost.i (vele od 10 %). Posl jedil no, pr olpmbDsdoost var
stijena dobre propusnosti k > 50 mD. Geotermalni vodonosn i c i formirani Su na podr
uslijed navl al enj a i rasjedanja doglo do razvoja s
Geotermalna tijela formirana u naslagama rastrogene
karakteristil] nieo sir wat sikset og chjie dsu nasl age tijekom du

izl ogene na povrgini
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b) Potencijalna geotermalna podrulja formirana u na
krednih karbonat a. Zajednil ka kar aktkao podjedick prjenas| aga
svega, |l aramijske orogeneze. U slulaju ponavwll ghemngj aeiot
reverznog rasjedanja, naslage predstavljaju geotermalni vodonosnik. Geotermalna tijela formirana u
naslagama trijaskih karbonatate ponegdj e kredni h karbonata najizdagnij
Odlikuju ih relativno malene vrijednosti primarne poroznosti (do 7 %), visoke vrijednosti sekundarnog

poroziteta, dobra vertikalna i hori z,temjesatl inrauslijpsp @ pusnos
navlalenja i rasjedanja, debljina veia od 1000 m.

C) Potencijalna geotermalna podrulja vezana wuz donj
tijekom predriftne faze, faze riftovanja i postriftn
pijesci, pjeglenjaci i Il apori. Ovisno nocitpooghnoges j u u ak
vapnenci. Talogine nekoliko generacija tufa, tufita,
prostora tijekom r iehjauzrokovalpje heteddemoat mesl&ga i varicamjedfigikalnih
karakteristika |l egigta na malim udaljenosti ma. Prosj e
%, pijesaka i %pgpregatagdol58k aNa2poj edinim podrulljkima pr op
brela varira od manje od 1 mD do veie od 800 mbD. Pod
rasjedne zone i povoljne talogne uvjete u dinamilnom
d) Potencijalna geotermalna podrulja for.medinieuna u pj
karakterizira izmjena pjeglenjaka i | apora uz talogen
donjem panonu. Postotak karbonatne komponente postupn
pjeglenjaci povol j ne pr ismgeotermalninppotencijalonoss zdane s debliimr u| j a
nasl agama panona i velim vrijednostima odnosa pjegler
uvjetima i iznosi do 30 %. Prosjelna propusnost pjedglenjal kih ser
pojedinilmegpilgitiiima dosege do 300 mD. Geotermalna tijel
jedinicama povezana su u vele komplekse. Tako je mogt
koji sadrge geotermalna tijel a-metushalralPodelolgie kamihamwa
kompleks se protege zapadnim rubom Panonskog bazena,
godi nama i skori gtavaju. Vjierojatna | e i povezanost
kompl ek som Zaagoberskin| gklj@ se nalazi nekoliko odijeljenih geotermalnih tijela od kojih

Ssu najznalajnija Zagrebal ko i Sveto Nedeljsko. Na sj
Konjglinske sinklinale protedge se karbonatni kompl ek s
Konj glinsko, sa Stubil kim Toplicama i Jezer| i com. N a
karl oval ki subbazen gdje su talogeni karbonat. tij e

karbonatnog kompleksa odijeljenog rasjedima, uzdignuta je karbonatna struktura koja s geotermalne
tol ke gledigta predstavlja Svetojansko geotermal no ti

u sredi gtu depresije razvijeno je Karloval ko geoterm
Na rubu Glinske subdepresi j e smj egteno je geotermalno tijelo Topus
pretpostavku da su karbonati talogeni i u danagdgnjoj |
kompl eksi su manjih dimenzija. Il stileigeri Dudbohmaddanshk
odi jeljen zonom magmat sko metamorfnih stijena izmelu
Ferdinandovca predstavljajuj ugni rub malarskog karbonatnog kompl eks
je 060Sl atinskob6bdbokmahodajabités] at ons Be k kanpleksaelk s od ma
Bjelovarskoj sub-d e pr esi j i centralni karbonatni kompl eks je |
Ciglena. U savskom bazenu istile -4¢é pop-tved ull k&kaokoplasvc
povrginom istaknutiiji karbonatni kompl eksi . Navl al no
jugoistolnom dijelu savskog bazena. Matilni | itologki

donj omi ocenske st aznatrmmanjeg mostipanjd el mazozsjskih karbonatnih dijela.
U njima su razvijena ili samostalna geotermalna tijela ili su kao sekundarni vodonsonik povezan s
karbonatnim matilnim kompl eksom. Znatno je i prostir.
svojstava. Najznal ajniji vodonosnici iz kojih se danas ko
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Bi zovca i | vani il Grada, do leksploatacjiskackoncekijp. Povi@snasykeo vca p o :
koristili pjeglenjal ki geotermalni vodonosnici i na p

Karakterizacija geotermalnih i mineralnih voda u Republici Hrvatskoj je prvi put obavljena u Planu
upravl j anj a vodni m p2027rPuizradinmatadol2®@i2j. e za i zdvajanje vodni
su preporuke Okvirne direktivne o vodama i CI S vodil s

Metodologija se sastoji od dva koraka:

(1) identifikaciije potencijalnih podrul j-geohaghkiemel j
elementa i raspucanosti stijena te spoznajamaopojavama ter malne vode na podrulj
(2) unutar potencijalnih podrulja -itkonskoj skjopa (sse tij e
naglaskom na rasjede s obzirom na to da oni mogu predstavijatipr opusne zone i s tim u
prihranjivanja geotermalnih vodonosni ka, i, u sl ul
mjesta ne telenja, odnosno barijere), raspucanosti,
tel enja geoteer maldnaey nvocs t i izvora i/ili b u g Nadaljp,a i kem
korigteni potozn@std idimlogije stpenske mase za odvajanje vodnosnika u sedimentnim

bazenima (pijesci i pjedgl enjaci) oda(kadhaohatiprsagnoati,i ka u p
metamor fiti). TakolLer se wuzimaju u obzir izmjerene v

predstavljaju vodnosnik, ali i u stijenama koje predstavljaju toplinski izolator.

Navedena metodologija |jeaalwdjiamgmua tma odersgirwsdmtep se |
sedam odr gi vog r a z v GystinalfleSmMe@&loptent Goal 7). Podaci su temeljeni na
interpretaciiji 2D il 3D seizmilkih mjerenja, podac
Kori gtiezui t aui hhdtasglilknja u bDSYFtdtoviymjereaje goanastnj er i c e
i drugo.

5.3 Zagtilena ppoddubluj aa posebne (gaget ak vedhast
zagtilenih podrulja

Zagtilena podrulja su sva podr udvpdamaidrygibmdpisawkyhena na t
posebne zagtite povrginskih voda, podzemni h voda i j
vodama.

Tab. A55 Pregledpr ogl ageni h zag-+tpiolderillj ap gpdorswelbjnee za@)t i t e vod.

Tip zagtilenog podr ul Broj zagtilenih poc
PSS PSD VPD JVP RH

Vode namijenjene za | janazateoamjpre 175 57 197 83 267
u budulfpnoodsrtuil j a povrginskih i ¢
Vode pogodne za ¢givot sl atkovo 19 4 23 21 44
Vode pogodne za gkoljkage 18 18
Podrulja za kupanje i rekreaci 10 6 16 901 917
Osjetljiva podrulja i pripadaj 1
Podrul ja podl ogna onpltiphdaju 4 6 10 1 11
podrulja
Podrulja namijenjena zagtiti p 13 8 19 19 35
stanja voda bitan el ement njih
Podrulja namijenjena zagtiti < 148 42 182 470 652
odr gavaojpelijlgianje stanja voda
Ostala zagtilena podrulja prir-r 52 25 74 87 161
Kulturna dobra kojima je voda bitan element 64 30 93 131 224
Napomena: brojevi zagtilenihbpdddul jda et amelkiacizagsie i henat
podrulja [/ podsliva
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Podaci o zagtilenim podruljima preuzet.i su iz Regi s

Hrvatske vode u elektronskom obliku i u kojega se unose podaci i informacieoz agt i | eni m podr ul |
koja su formalno-pr avno progl agena. Tijela ili osobe koje do
pojedinog podrulja dugna su istu dostavit:.i Hr vat skim
Vode namijenjene za ljludskezepoti ragiej za te namjene u
rezerve podzemnih voda) - Pr ema Zakonu o v160da maHr ¢lat akak vode | e
identificiratdi na svakom vodnom podrul ju:

1. svevode namijenjenez a | j u d s k kojepsigurajoudprogjekuv i g e m3d/odé ria dan

ili opskrbljuju vige od 50 | judi i

2. sva vodna tijela rezervirana za te namjene u budu
To su vode kojima treba osigurat.i zagtitu il pobo
proligiavanja za dobivanje pitke vode.
Zazagtilena podruljazaodag unakiuii eprejvieaniigha jteunamjene u
budulnosti nisu propisani dodatni standardi kakvol e,
za povrginske i podzemne vodepopéranoos Jéedhiemi doine
podzemne vode, koje |line glavninu zagtlijiuednsikhy ppoodtrruol¢
propi sani vi soki standardi za niz kljulnih pokazatel
namijenjene za .| |jSrdatkrua poe rdognpa mjerama za dosti zan
podzemni h voda osigurava optimalna zagtita il:i pobol
proligiavanja za dobivanje pitke vode. Velegkeneentr a
su samo u slulajevima ako su one prirodnoga porijeklI
mj erama zagtite voda, vel samo primjerenim regimom pr

korisnicima. Ovakav pri stup o cejseni forrmalnemgmisiu pramieniti Hada se u
nacionalno zakonodavstvo transponiraju odredbe Direktive o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku

pot r d@enpka).
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~~— podruéja povrsinskih voda

podrué&ja podzemnih voda

&

)5

Sl. A.28 Pregledna kartavedadrmuadijpiaj emjgeneg eza | judsku potr
te namjene u budulnosti (pr emaje®e2ggodine)r u zagtil e

Tab.A56 Pregled podrul ja zagéaludsskepvbobdegnjpmi j enj ene

PSS PSD VPD JvP RH
Podrulja podzemniltPovrgi®ha (km 3617 1.255 4.872 6.083 10.955
Podrul ja pov(egerapnsk Povrgi®a (km 1 1 14 15
Podrul ja povrgke)n s k Duljina (km) 103 76 179 71 250
Vode pogodnesl|laak@pivoeadmnmi h riba i vodZagobgbena padghkbd| pl

pogodnih za ¢givot slatkovodnih riba proglagena su na
odrelivanju podrulja voda p o gidadodne hovired braj33Mb)tTosul at k o v o

vode kojima je potrebna zagtita il:i poboljganje kako
pridonose prirodnoj raznol i kosti i br ojgospodatskog vr st a |
stajaligta.

Zagtilena potdrallatakaaodgnivio ri ba odrelena su na 151 vo

od2.833kminajednomj ezeru povr &km’ne od 2.745

Zagtilena podrulja voda pogodnih =za gkoljkage progl
Odlukom o odrebigvanj b vadagi v oMaroidne moaref broj78/al)jThsug a (
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vode kojima je potrebna zadgtita il:i poboljganje kako
vi sokoj kakvoli jestivih proizvoda od gkoljaka.

Zagtita gkol | lnagds8opmoalaenag aj,e u ukkmpn owjd dowrg?juei 1ldd 419.
prijelaznim vodama, 336,36 km? u priobalnim vodama, a 1.300 km? na otvorenom moru, izvan granica
jadranskog vodnog podrulja.

-
T

vode pogodne za Zivot slatkovodnih riba
salmonidne vode

L ciprinidne vode

vode pogodne za Zivot i rast $koljkasa

>

SI. A.29 Pregledna karta podrulja voda pogodnih za g¢givot
I j k

givot i rast gko a g o o(dprrud maR0Reggdiasntjreu zagti |l en
Za zagtilena podrulja voda pogodnih za @ropisanisus!| at kov
dodat ni standardi kakvol e u odnosu na standarde k o
povr ginskih voda, u smi sl u dodatni h pokazatelja i

mj erodavni h pokazatelja. aPrsalaerjae,z agajidreaniih kloagiuflij ka
slatkovodnih riba ureleno je Uredb-&8iPdlog8f’anRmaalidenikeakv
ocjena i klasifikacija stanja zagtilenih podrulja pocg
ostandardu kakvol e60viceday 9.8 | lacit em@l ju rezul tata pral

27 Preuzeto iz Direktve 2 006/ 44/ EZ Europskoga parlamenta i Vijela od 6. rujna 2
zagtita ili poboljganje kako bi bile pogodne za ¢givot riba (SL L
% PpreuzetoizDi rektiva 2006/ 113/ EZ Europskoga parlamenta i Vijela od 12.

(SL L 376, 27.12. 2006.).
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dodatnih parametara kakvolie, zagtilena podrulja pogc
podrulja pogodna za ¢i vot uidvijgkasetpoggdo®ihisulpaygdaee. se k|l asi fi

Tab.A57 Mj erodavni pokazatel]ji kakvole za ocjenjivanij ¢
sl atkovodnih riba i gi vot i rast gkoljkaga
Pokazatel] kakvol givotaspa Pokazatel] kakvoie voda pogo
riba
pH Spojevi fenola pH Krom Cr
Temperatura Naftni ugljikovodici Temperatura Bakar Cu
Suspendirane tvari Neionizirani amonijak Boja (nakon filtracije) Gi va Hg
Otopljeni kisik Ukupni amonij Suspendirane tvari Nikal Ni
Bi ol ogka pot r Ukupnirezidualni klor Salinitet Olovo Pb
(BPKs) Ukupni cink Otopljeni kisik Cink Zn
Ukupni fosfor Otopljeni bakar Naftni ugljikovodici Fekalni koliformi
Nitriti Organohalogene tvari Escherichia coli
Srebro Ag Tvari koje djeluj
Arsen As Saksitocin (proizvode ga
Kadmij Cd diniflagelati)
Podrul ja zarekreapjaniZagii i ena podrulja za kupanje i re
odlukom jedinica | okalne samouprave za kupaligta na
odlukom podrulne (regionalne) samouprave za morske pl
se ofjekweliki broj kupal a, a za koje nije izdana tr
i zbjegavanju kupanja pa im treba osigurat:i zagtitu i
kakvoie okoliga i zagtiti zdravlja | judi
Zagtilena gpadral kapanoje i rekreaciju proglagavaju se
kupanj a. Tijekom utvrlLene sezone kupanja provodi se |
voda za kupanj e, upravljanje kakvolomkeaekdal zavadaant
kupanije.
Za zagtilena podrulja voda za kupanje i rekreaciju p
na standarde koji oplenito vrijede za ocjenjivanje s
pokazateljima (Crijevni enterokoki, Escherichiacoli) Kk oj i se prate i ocjenjuju na
vodama i na morskim plagama sukladno standardi ma i
kupanje (ANarodne novinefi broj 51/14.)2° Uredbe o kakvolAarodre nained brojk upanj e
73/08.)%0. Na temelju rezultata pralenja i ocjenjivanja |
sezone, odreluje se godignja ocjena voda za kupanje i
zadovoljavajule i nezadovoljavajule.
2 preuzeto iz Direktive2 006/ 7/ EZ Europskoga parlamenta i Vi j eohedezakugasie veljal e
i ukidanju Direktive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.). )
30 Preuzeto iz Direktve2 006/ 7/ EZ Europskoga parlamenta i Vijela od 15. veljale

i ukidanju Direktive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.).
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Kupaliéta na povrsinskim vodama
A

Morske plaZe

SI. A.30 Karta podrulja odrelenih za kupanje (2022 ma Regi
godina)

Osjetljiva podrulj a, sl i @ojveéet lojsijvea | podi bOdpkordp ud glaage
odrelivanjmo o @Aéajodng Govinemhbroj 79/22.).

Na jadranskom vodnom podrulju osjetljivim su progl age
voda koja su eutrofna il.@i bi mogla poesativebat kof na
hranjivih tvari. Proglagena podrulja pokn?idoj/fBlen2eut r of i
prijelaznih voda, 813 km? priobalnih voda te 847 km? otvorenoga mora izvan granica jadranskog

vodnog podrllijvaovih ppodgdwlgjeami podl ogni h eutrofikaciji
10466 km?, od | &m?am a6 ®X oci ma. Dodatno, osjetljivim su prog

zahval anjamienjgnédza | judsku potrognj u, ukljulujuli podz
podrul ja gdje je tegko odvojiti podzemne od povrginski
njihova interakcija izuzetno velika. TakolLer, osj et
zagtilenim podruljima prirode gnfhjveda hitan elentent pjjnova nj e i | i

zagtite.

31 Preliminarna procjena osjetljivosti piob al ni h voda provedena je 2008. godine u studi]j.i
podrulja hrvatskog dijela Jadranskog mora u okviru Projekta zagtit
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SIl'ivom osjetljivog podrulja proglageno je vodno podr

donesenom na melunarodnoj razini, suglasnoglu drgava
Konvencieozagt i ti Crnoga mora, zbog eutroficirane delte L
Tab.A58 Pregl ed progl adgeni h osjetljivih podrulja, ukl ]

priobalnim vodama (prema Regi2882gadinegadgtil eni h po

Kriterij a: Kriterij b: Kriterijc: = UKUPNO
Povrginske Podrulja (fpZagti
su eutrofne ili bimogle  vode)zaz ahvmul { podr u
postati eutrofne vode namijenjene za prirode
|l judsku pc
VPD | Brojosjetlivihpodr ul j a - - - -

Povrgina osjetPjivil - - - -

Povrgina slivova 0%]j 35.117 - - 35.117
JVP Broj osjetljivih poct 54 22 5 81

Povrgina osjetPjivil 1.733* 18.381 568 20.682

Povr gi naossjleitvigjviavi A 10.466
RH Broj osjetljivih poc 54 22 5 81

Povrgina osjetPjivil 1.732*% 18.381 568 20.682

Povrgina slivova 02§ j 45.583 45.583
*ukl julujuli dijelove otvorenoga mor a
Naosjetljivim podrul jima i slivovima osjetljivih poc
potrebno provesti Vigu razinu il:i Vi gi stupanj pr ol
odredbama Pravilnkkaogr ani | ni m vr i j e dn ohsvoda (ANarodmemiovineri beoj 26/20p a d n i

Ukupna povrgina osjetlijivih pokht adrijglaznihpvoda 528,20lkm?i h v od a

Propisano je dodatno pralenje i ocjena pokazatelja
pralenja wmjiemak zagtite voda od oneliglienja uzrokovan
voda i periodilnog preispitivanja odluke o osjetljiuvi

Tab. A59 Mijerodavni pokazatelji za ocjenu eutrofikacijenaosj et | ji vi m podrul ji ma

Pokazatelji eutrofikacije u rijekama Pokazatelji eutrofikacije u jezerima Pokazatelji eutrofikacije u priobalnim
vodama
. Prozirnost
Ukupni fosfor o Zasil e nkjisigom
. L Ukupni dugi k : - )
Ukupni dugi k ) Otopl jeni anor ge
: Klorofil a 4o
Ukupni fosfor - Otopljeni fosfor
Ukupna biomasa Klorofil a
Prozirnost TRIX
% Uredba o standarduk ak vol ¢ |Moachaak 63. i Prilog 10.)
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Eutrofno podrugje
Podruéje namjenjeno zahvac¢anju vode za ljudsku potrodnju
Zasticeno podrucje prirode

sliv osjetlivog podruéja

SILA31 Pregledna karta osjetljivih podrulja i njihovih
stanje: 2022. godine)

Podrupdgdl ogna oneligienju nitratima poljopRddrrweldinog p

podlogna oneligienju nitratima poljoprivrednog podri
|l judsku potrognju, koje sadrge piwmegli anuikongenbdr &a@ioj
vode podlogne eutrofikaciiji uslijed unosa vele kolil

Povrgine s kojih se prihranjuju podrulja podlogna or
proglagavaj posle ut @gmjmavi Manjiva podrulja progladgena s
podrul ja u Re p uMaroidne hovirdfi brax 136/%29 koja [e stupila na snagu u prosincu

2012. godi ne i u me L u%r eQuel nuuk orm | j e e wEjvibeplj €annoal | a ko a
obuhvalaju povkmj(9%u tedi 50090pa Republi ke Hrsedamske), 0
gupanija i ®%Grad Zagrehb

#0dluka o odrelivanju ranjivih podrulja bit e preispitana i po p
nisu bili poznati wu trenutku donogenja prvobitne odluke.

%0Odrelivanje ranjivih podrulja (zona ranjivih na nitrate) provede
(APCP) financiranog darovnicom TF90845 (Zavrgno izvjegl e, TG M
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ranjiva podrucja

SI. A.32 Pregledna karta ranjivithu poagtuitipénidhp 20@ma njRe gi s

godine)
Tab.A60 Pregled proglagenih ranjiruibapodfehj a20Rpdemh| K¢
godine)
Kriterij a: Kriterij b: Kriterij c: UKUPNO
Povr gi nsk Podzemne vode Povrginsk
koje sac koj e sac kojesueutrofne ili
povel an povel an bi mogle postati
koncentraciju koncentraciju eutrofne
nitrata nitrata
VPD Br oj ranjivih pc 5 4 1 10
Povrgina ranjidvi 1.750 852 28 2.630
JVP  Brojranjivih podr. 1 1
Povrgina ranjidvi 2.460 2.460
RH Broj ranjivih pc¢ 5 4 2 11
Povrgina ranji?vi 1.750 852 2.488 5.090
Odreli vamwjeedeinew mrdovooj eno za nitrate u povrginskim vodama i podzer
Procjena nije mogla biti pouzdana zbog nedostatka podataka i ogr al
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N a ranjivim podrul ji ma treba provesti pojal ane mj e
poljoprivrednog podrijetla.

Propisano j e pralenje koncentraciije nitrata u pod
poljoprivrednoga podripnhakhampesarbhagprabenpdaubd one
nitratima poljoprivrednog podrijetla i periodilnog pt

u Republici Hrvatskoj®.

Podrulja namijenjena zagtiti staniodt & ainljie wrtxatng ag d/jod ¢
element njihovez agt-Po ér mlajma j enj ena zagtiti stanigta ili vrst
stanja voda bitan el ement njihove zagtite proglagavaj
o ekol ogikajdIrergenpist i ma javnih ustanova za (MNarodaer | j anj e
novinefi broj 80/19.) pr ogl agena je Ekologka mredgat&ebpbubl pldr Wi y
ekologke mrege Europske unije Natura 2000. Mredgu Nat
ptce-POP (podrulja znalajna za oluvanje i ostvarivanje

za Europsku uniju, kao i njihovihstani gt a te podrulja znalajna za ol uvan
osobito molvarna podrulja od melunar ddkoppenogay¥ost i ) ,

morskog teritorija, i podrulja ol yRRGWS a( pzondar| yah jnaa zznaa |\
za oluvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih
stanignih tipova od interesa za BEaukopognagklb %umorskpgu ) , koj e

teritorija. Kumul ati vno,p rnirbel §i%kodoern@urics notskb@teritotjau h v al a

% Uredba o standarduk ak vol ¢ |Moachaak 63)
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_10_109_3182.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_10_109_3182.html

Podruéja oCuvanja znacajna za ptice

Podru¢ja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove

SI. A.33 Pregledna karta mrege Natura 2000 gdje je odrg:
el ement njihove zagtite ( pr otamg:26R8. gddiee) r u zagtil e

UsuradnjjsaZavodom za zagti obaokgleingpajie przidvadanj e dijel ov
je odrgavanje ili poboljganje stanja voda bitan el eme
U Registruoda gipiol@eruilj ap posebniejehgifete ubkdpnoR povr g
km2, Na vodnom podrulju rijakke?ile8%povoljineavedoojgea 9od
a na jadranskom vodnkmhkoepdaul juk! jl &in2@®Pi&)j, 4.592 kn 5 1
prijelaznih i pr i o®o&dpmenehi oke 80d%amo rgs koe |ganvir gdi8Bne vodnoga
Preostalih 720 km?e k ol o g k i znalajnih podrulja pripada drgavnort
vodnog podrul ja.

Kao dodatna informacija identifi c i r an i su stanigni ti povi oVvi sni o]

podzemni h voda. Rij el je o 27 od ukupno T7brekivaani gni h
Vijela 92/ 43/ EEZ od 21. svibnja 1992. e(Sbll206,22nj u prir
7. 1992.), kako je zadnje izmijenjena i dopunjena Dir
prilagodhbi odrelenih direktiva u podrulju okoliga zb¢
6. 2013.)) u daljnjem tekstu: Direkti v a o s ti dodatkgitdiama ani gna tipa koja nisu
prema i stoj Direkti vi a vezani su za identiifmajukaci j s ki
ukupnu povr §idnkm? odndsnoloko 55,8644 ukupne povr gnredgeek Ploovglge ne
stanignih tipova izralunate su prema dominantnom tip!

prema Naturi 2000 (Natura kod).
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Tab. A.61

Natura

kod
1530

3130

3140

3150

3170
3180
3230

3260

3270
32A0
6410

6420

6430

6440
6510

6540

7110
7140
7150

7220

7230
8310

9160
91D0
91EO

114

Stani gni t i glzemiimvodamas n i

Naziv stanignog tipa na Dodat

Pannonic salt steppes and salt marshes*
Oligotrophic to mesotrophic standing waters with vegetation of the
Littorelletea uniflorae and/or of the | s o-Nangjuncetea

Hard oligo-mesotrophic waters with benthic vegetation of Chara spp.

Natural euthrophic lakes with Magnopotamion or Hydrocharition-type
vegetation

Mediterranean temporary ponds*

Turloughs*

Alpine rivers and their ligneous vegetation with Myricaria germanica
Water courses of plain to montane levels with the Ranunculion fluitantis
and Callitricho-Batrachion vegetation

Rivers with muddy banks with Chenopodion rubri p.p. and Bidention
p.p. vegetation

Tufa cascades of karstic rivers of the Dinaric Alps

Molinia meadows on calcareous, peaty or clavey-silt-laden soils
(Molinion caeruleae)

Mediterranean tall humid grasslands of the Molinio-Holoschoenion

Hydrophilous tall herb fringe communities of plains and of the montane
to alpine levels

Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii

Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Sub-Mediterranean grasslands of the Molinio-Hordeion secalini

Active raised bogs*
Transition mires and quaking bogs
Depressions on peat substrates of the Rhynchosporion

Petrifying springs with tufa formation (Cratoneurion)*

Alkaline fens

Caves not open to the public

Sub-Atlantic and medio-European oak or oak-hornbeam forests of the
Carpinion betuli

Bog woodland*

Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)*

0 po

Hrvatski naziv sta

Panonske slane stepeislanemo | var e*
Amf i bi j s klas osMdreouncétda a

Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom obraslim
par ogi @haracaae)(

Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion

Mediteranske povremene lokve*
Povremena krgka jezera
Obale planinskih rijeka s Myricaria germanica
Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion

Rijeke s muljevitim obalama obraslim s
Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.

Sedrene barijere krgkih
Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae)

Medi teranski vi sMokio- vI a
Holoschoenion

Hi drofil ni rubovi visok
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

Livade Cnidion dubii

Ni zi ns ke Alopeguaus pratedsis(
Sanguisorba officinalis)

Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion
secalini

Aktivni nadignuti cretovi*

Prijelazni cretovi

Depresije na tresetnoj podlozi (Rhynchosporion)

l zvori uz koj €rateneuriangil o g
tolkaste ili vrplaste f
dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion
commutati*

Bazofilni cretovi

Gpilje i jame zatvorene
Subatlantske i srednjoeuropske hrastove i
hrastovo-g r a b o v eCagioion &etuli

Gu me agidafilnim cretovima*

Al uvi j al Aine-Paglionmidniorf incanae,
Salicion albae)*

PSS

176,5

33,5

20,4

16,4

45,4

19,4

0,6
0,3

341,8

2.078,3

8,9

935,4

Povrgifhaptlkma

PSD

151,8

1,3

228,9
2,7

131,6

187,8

18,1

187,2

178,8
127,4

722,5

VPD

328,3

34,8

228,9
23,1

131,6
16,4
187,8

63,5

206,6

0,6
0,3

341,8

0,0
2.257,1

136,3
0,0
1.657,8

domi
JVP

46,9
10,6

8,4

72,9
15

552,3

152,1
51,4

1,4

22,3

121,4

0,1
0,0

0,1
6.338,8

10,1
0,1
38,8

n. ti

375,1
10,6

43,1

72,9
15
228,9

575,5

131,6
168,5
239,2

1,4

63,5

228,9

121,4

0,1
0,7
0,3

341,8

0,1
8.595,9

146,4
0,1
1.696,6



Riparian mixed forest of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus minor, Pop | av ne mi jQuercasradurdiimonse
1.077,4

91F0 Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia along the great rivers laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ili 1.077,4 1.077,4
(Ulmenion minoris) Fraxinus angustifolia
92D0 Southgrn r_ipari_an ga_lleries and thickets (Nerio-Tamaricetea and Mediteranske g\Nefodanajceea) 0.0 01 01
Securinegion tinctoriae)
o* Izvori (A.2.1.) 0,0 12,9 12,9
0** Hi por ei |[(K&A2.12) n a 44,1 44,1 6,1 50,2
UKUPNO  4.798,3 1.937,9 6.736,3 | 7.448,1 | 141844
Napomene:
0* nema natura kod, nemaj uDistt altiigné d i Pt pmiegnai Ma,dadlkiu ilmaj u NKS;napominjelseodjai NokbSu hlvzavi car ii d(eAn.t2
predstavljati ciljni stge@ant gnogiti pedredfdatvemeé biuizo kpljaste formacije na kojima dominiraj
zajednici A.2.1.1.3. Helokreni izvori.
0*ne predstavlja ciljni stanigni tRepublipitidatskoj j a ekol ogke mrege Natura 2000 u

115



Ostala zagtilena podrulja prirode gdje je odrgavanje
njihove-zakydn te z a (MNarotine nopinefi br. 80418., 15/18., 14/19.,i127/19)ut vr Luj e

devet k at egorija prostorne zagtite: strogi parkedrade,v at , n a
regional ni par k, spomeni k p-g uamiosgomenik parkavineagrhitekturk r aj obr a
Nacional ni par k i park prirode proglagava Hrvatski
proglagava VIada Republi ke Hrvatske uredbegumibRegi ona

spomenik prirode ispomenikp ar kovne ar hitekture progladgava tijelo p
odnosno VIada Republi ke Hrvatske ako se ona nalaze |
samouprave.

O strogi rezervat
% nacionalni park

N % : I3 posebni rezervat
~

park prirode

regionalni park

Q 5 % spomenik prirode
R 2 znatajni krajobraz

73 park suma
é 0w spomenik parkovne arhitekture
’
e
- o
N g
° CD

SILA34 Preglednat khenahzpgdrulja prirode gdje je odrga
bitan el ement njihove zagtite (pr22Ragodhe)gi stru z
Premapodaci ma Zavoda za zagtitu ok ogbding)aRepublriHrvatskaje ( st an
ukupno je p@nadtaigleemi W podrulja prirodagui ramlijéi obumh)
8.281 km?, odnosno 9,4 % ukupnepovr gi ne Republ i % éd&opremoy iritosij& iel,9 %1 3, 5
mora)®. Najveli dio =zagt i Neprirede, pa koje @tpatlae 4.950km?p arzkal aj ni

¥Djijel ovii zapjavirigei na su pod vigestrukom zagtitom.
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krajobrazi s 1.379 kmZ2, regionalni parkovi s 1.025 km? i nacionalni parkovi s 980 km2. Neka od tih
podrulja su pod melLunarodnom zagtitom (UNESCO, RAMSAR

U Registru zagtilenih gadZdarvwldijoan sw kragz i ¢ evideotdamijl i g a i
podaci o zagtilenim podruljima prirode gdje je odrga
njihove zagtite. Na vodnom podrul puukupe&ep®un@vn® bwu
p o d rauNa jadranskomvodnom podr ul j u ob uh &kdpeenei 3ppe mok ok d 8povr gi n
vodnog podrul ja.

Za zagtilena podrulja prirode gdje je odrgavanje il:.i
ni su propisani dodat nira setda sedrgeracha za kiastkzanje dabrog s&mea t
odnosno dobrog potencijala voda u zagtilenim podrulji

Kulturna:Wmattdlnat ome §gto Zakon o vodama ne predvila
kulturnih dobaraikul t ur ne bagtine kao posebno podrulje zagtite

zagtite kulturne bagtine i upravljanje vodnim podrul
podrulju Republi ke Hrvatske rasprostrankena bogadali
povezanost.i |l ovj eka i voda/vodnih podrulja tijekom r
aktivnom sudjelovanju stanovnigtva/lovjeka u procesu
oluvanja i upravljanjauzKubtughenpadii upraetpaaaj e Vv
materijalnim i nematerijalnim oblicima, a manifestir
duhovnim vrijednostima te se razvrstava u podrulje te
nazivomv od na b(Wajerhlentage) . Za ovu vrstu kulturne badgtine bacg
stanja voda je bitan el ement njihove zagtite. Upr avl
bagtinu i povezano | e s n j ewvor, mekoms&rukdijont, evitalizacjomeiL enj e m,

gospodarskim korigtenjem.

Kulturna bagtina vezana wuz wupravljanje vodnim podrul]j
bagtine koj e koriste vodu kao funkci onal nhittet®l ement ,
materijalnih vrijednosti te dio estetskih i duhovnih vrijednosti. Neke vrste pokretne kulturne

bagtine/ dobara takolLer s e vezuju uz kori gtenje i u
vrijednosti vodne bagtineupkdylluj anjue poovdgamanot kadi @it je
i dj el atnosti vezane uz korigtenje vodnih podrul ja.

Danas je u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske upisano ukupno 9.099 kulturnih dobara od

kojih je 6.550 nepokretnih kulturnih dobara. Odtogajer i zi ci ma od poplava izlogeno

koje se nalazi na podruljima opasnosti od poplava mq

podruljima | ini sastavni di o temeljnog svojstva, a di

- kulturni krajolici-nal i hgkenja vodnih podrulja je temeljno svo
(sustavi zahvalianja voda, odvodni k a nmieduliranjss ust avi
poplava i slilno)

- naselja: urbane iruralnecjeline-u zoni zagt i twdothketjezdrayizvore ilimoiema j u

- graditeljski kompl eks-voidapojeediamalnne dgmalieeits&i el e
primjerice vodeni opkopi, dijelovigi vi h vodotoka, jezera i slilno

- gralevine koje kori st ee, siupgylidnoelektoadee : mlinice, pilan

- gralevine i skl opovi-tehnaljiizvork bop bt eeji zvodevuedide urele
| esme, fontane, sustavi izvor a

- infrastrukturni urelaji i opr ema: mostovi, povijes
navodnj avanj a, tradicijski nalin reguliranja poplav
urelene obale, urelaji aekamal iugt pliovmjddwut a proevk I esn

- arheologka nalazigta i zone u podrulju utjecaja vod
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Stoga navedeni podaci opravdavaju predvi lLenu mj er u nad
podrulja zagtite kulturne bagtine.

U suradniji s Ministarstvom kulture izdvojena su kulturna dobra zakojajeodr g@ean pobol j ganj e
voda bitan element njihove z a g titi @ ep o d rwk |ljjau |seun a zua gR & d iesnti ahp opdordur| uj| & a
posebne zagtite voda

.
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SI. A.35 Pregledna karta kulturnih dobara kod kojih je o
elementnj i hove zagtiteu(paégmal Rag hXR.qgaddma)| j a, st anj e
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6. Klimatske promjene i Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu

Klimatske promjene predstavljaju izazov za upravljanje prirodnim resursima j e r ut jnjindve  n a
raspologi vost i ujedno naglagavaju povelanu potrebu
ugrogavaju odrgivi razvoj drugtva. Kl i takdekdtramnipr omj ene
kratkotrajnihvreme ns ki h nepogoda (ekstremne padaline, popl ave
val ovi ,t agkoogarin)Ja postupne(pogasb| nempeoaj eme zraka, t|
podi zanje razine mor a, zaki seuljjadgdrejl momoma,i | qgigoemjae k:
promjenama je horizontalno pitanje koje povezuje gotovo sva dr u ga,wkoanomsk a, strul ne
znanstvena podr ul jaaotpiroi ma Kinnatske prompepeai Israahjio rizik i treba se
rjijedgavat.i nai hntuegrvalsaorki naslt upanj k oNegativhenpmsijgdicee  me L u
klimatski h podoemjeesrua slei posebno ranjivim i dodatno usl
voda (obraleno u Poglavlju B) i wupravljanje rizicima

6.1 Interpretacija klimatskih promjena za potrebe upravljanja vodama

Procjena utjecaja klimatskih pr omj ena na stanje voda oslanja se na

anali ze klimatskih promjena za pl anske potrebe upr a
hi drometeorol ogki zavod. Analize obuhvalajw dritiregi
globalna klimatska model a. Projekcije budulie kI ime rz
jeva scenarija, RCP4.5 i RCP8.5 (van Vuuren i sur. 2011). RCP4.5 scenarij, tzv. umjereni scenarij (u

daljnjem tekstu: umjereni scenarij) pretpostavlja da | e se od sredine do kraja :
staklenilkih plinova smanjivati . Kako staklenil ki pl
njihova bi koncentracija od sredine do kraja stoljel
temperature uzrokovan rastom koncentracija stakl eni
temperature od sredine stoljela. RCP8.5 scenari|j daj ¢
stoljela (u narednom tekst u |skciehn grliijn opvoar)a s tZab oegmit soigjaa s
do kraja stoljeia olekuje znalajno vel:i porast temper
Promjene su promatrane po sezonama, pri |l emu su one d

- zima (oznaka: DJF): prosinac-s i j e-lvanjj al a

- prol j edka& MAM)z: o-dravanp kvibanj
- ljeto (oznaka: JJA): lipanj - srpanj - kolovoz
- jesen (oznaka: SON): rujan - listopad - studeni.

Varijable bitne za vodnogospodar ski sektor, temper at
evapotranspiracija i ukupno otjecanje, analizirane su kao direktni izlaz iz simulacija regionalnih
klimatskih modela.

Svaka se slika sastoji od prikaza medijana ansambla varijable u:

- sadagnj oj k1 i mi PO (def-RO0C)rmavired j e razdobljem 1971
- bliskom buduliw mo dmazsdw b g us a dP8 ¢Pi je defirirdnd naadoblferh

2011. - 2040.) - drugired i
- sredinom 21. stoljela u <0@edefinimao razdijeny2041l.e k| i mu

2070.)-t rel,i red
a buduie promjene obor i nenjasa prikgzane u postacima v edoosy A i ot j e
sadagnju kIl i mu, za razliku od promjene temperature |
sadagnjeg razdobl j a. Pojam fAisadagnja klimao u tekstu

simulacijom regionalnih klimatskih modela i ne predstavlja stvarno mjerene podatke.
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Kombinacija svih regionalnih i globalnih klimatskih modela ukazuje da temperatura zraka:

- Zi mi poprima vrijednost.i i zmelu 0 i 5 AC u unutr
priobalija i unutragnjosti I stre (Slika& 3D ;0 pACani
dok je na obali i otocima temperatura zraka izmel

- uproljeie u veliem dijelu zemlje prevliadavaju tempe
je u istolnom dijelu ravnil|larske Hrvatske, te uz

- Il jetne temperature ukazuje na temperature izmelu
Hrvatske, u Istri na Jadranu i njegovoj unutragnjosti, d
Gorskog kotara i Like, te na manjim dijelovima go

- u jesen nizinski di o Hrvatske, Il stra melunul0 aignj c
15 AC, wuz obalu 15 i 20 AC, dok su u gorskom dijel
zemlje temperature u rasponu 5 i 10 AC.

Prema umjerenom scenariju (RCP4.5) u razdoblju 2011. -2 04 0 . (P1) ol ekuje se pora

zraka u medijanu ansambla u svim sezonama. U odnosu na PO:

- naj manj i se porast olekuje u jesen i proljeie (0.
- zatim ljeti oko 1 AC, te
- zimi do 1.5 AC.

U razdoblju 2041. -2 07 0 . porast temperature Ie u svim sezonama
razdoblj e P 1. Najvel. se porast olekuje I|jeti oko 2 AC,
1 do 1.5AC

Scenari|j porasta staklenil|l kih plinova (RCP8.5) za P1

- naj manji porast temperature zraka u proljeie, ugl
- u jesen oko 1 AC

- uljeto 1 do 1.5 AC, a

- zimi oko 1.5 AC.

U P2 razdoblju su amplitude negto vele nego u P1, pa

2.5 AC u jesen, 2.5 do 3 AC u ljeto i do 3 AC u zi mi
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Temperatura na 2m,
rcpd5; ENS-MEDIAN

©DHMZ SK

Temperatura na 2m,
rcp85; ENS-MEDIAN

MAM SON

©DHMZ SK

Sl. A.36 Temperature zraka na 2 m (u A-QORDEXprajekcijcu j el e d
sadagnjoj kl-eemDOP) t9v1red, promj-®hrazdoblubl i skoj
drugi red i sr eRd0i ntorne [sit oreej dednzai (Joudja jsli&a) i scenarij
povelanalal eplinbvia (donja slika) - po sezonama

Ukupne sezonske koliline oborine pokazuje da:

- Zi mi model i daju najmanje oborine u sj-@mmidan)zapadnon
dok je wWiyeliemzemlje ukupna k ol5min/fdama uoptaoinskidioo u r as
Dinarida, ukupna kolliOmin/dam oborine zimi je 5

- u proljeie je na velem dijelu Hryammkdamkupmaansj mi

vrhovima planinskog lanca 5 - 10 mm/dan, uz obalu Jadrana do 2 mm/dan
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- oborinski regim u jesen ima sl il nu pr-02stnmom/ nduanr avsi pjoed

zastupljene na krajnjem istoku, te nedgto ugi pojas I
lanca

- leti je ukupna ke2 immhaambwrg medilgnj oj i istolnoj Hrv
2-5 mm/ dan jugnije od Save, do 1 mm/dan wuz obal u i r

Promjena oborinskog regima u Pl uz umjer enezonsnaenar i j

osim | jeti. Promjene su u najvelem dijelu Hrvatske u
koliline oborine olekuje se i u P2. Neznatno vele p
sredignje i sjeverozapadne nthrnyaetnsjkee .o bbb rA2n ej ed ol j1e0t i% nmC
obale, dok se u jesen moge ol ekivati povelanje oborin
te uz obalu.

Scenari|j povelanja staklenilkih plinova daje promjen
umj er eni scenarij. U P1 razdoblju su promjene oborine
10 % uz obal u, dok I jeti na manjem podrul ju sjevernog
oborine, posebno zi mi Z a crrtamjtem(jLel'a)broazidwcebljjaa.e ijzetaig
u planinskim predjelima i uz obalu na pojedinim podru!
i j esen poveianje oborine moge na pojedinim dijelovin
navel e povelanje oborine do 20 % moge ol ekivati na sj e
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SI. A.37 Ukupne koliline oborine (u mm/ dCORDEXiprojekeja ci j el e
usadagnjoj kI-2m00 PO Prnwi7rlred, pr omj-ROmazdohlju bl i sk o]
drugi red i sr ePd0i ntorne isit orlejde [zaa P2mj er eni scenar.i
povelanja stakl eni | k-pdsezpriamanova (donja slika)

Ukupna evapotranspiracija raste s porastom temperature zraka i

- najvela je ljeti, a na v3elinmen ddainj,elau uHrnvaa tvsikgee ni zgnoorsji
- u proljeie su si mG8inm/daamdeloyHrvatjkej, sinouz obalu glje iznose 1,5

- 2 mm/dan
- u jesen model. daju za najvel 15dimidanHauz abtlsrkoea ev apot |

vrijednosti postupno rastu od 1,5 - 2 mm/dan do 5 mm/dan
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