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Por drudie Zupanis Sibangie-kninske obunvala b grad-::.va i 12 updina sa
nkupno cevedesetas nasela, Na gelokipnem podmudie oy se il
!
inaposrednn predstele infenziviie ohliviost na rjgfavanl problamatike
I -
[vodoopskrbe, dime ce aklualizha i problemaik orfvodnie 1 prodifcavana
otpadnlh yoda U vk 7adtite mora | voda slijgvnog podrudia rieke Krke,

Generalr: gledano na ped-div cigle Zupanic stanje odvodnle otpadnin

1
vadz kao i mjitovos prodidcave tja na vl |& niska] razin.
H

| Sradon Sinesik, Knin Doid | Vedice imaju diglomiéng rigsena pltanje

advodrjs mjvfovitim sustavime sk bez ikakvog profifZavanja s crekinirm

L.Iruu:u..-m S U rzcipijant - mors i nizke Kok i Sikala, fzuzetale su hotelskd
: l-::nrr.pl.,!hs. Clrpia. Riviiera | Funia o Vodizcama koji inaju vlastis wedaje
| za prodidfavanjs tpa CULOX, scf su medusim potouna neadekvalns i

| 2250 icvar pogona, kao | avukamp Lovidéa | masing o Batiy kay imaju

| SV)E OLYPSNens podimaorzke ispuste.
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1ﬂd‘ oslatin naselfa samo F‘nmr::ﬁten ima n:ljelumlc:nu Egradem.t kanalizaciju

‘[=a mehaniskim uredajem z& prodid Edavan]a zaatanelug lipa | podmarskim

lispustom duZine cca 300 m.

Bva ostala naselia kas © dijglovi ved spomenudt gradova odvodnju
lntpadnl'h vada feavale poiedindanim spelickinm i ormim jamame 19 time
znadajno ugroZavalu kealilefu riora | padzamnit voda.

‘IPnErtDji z&2 pojedinadne gradawve | grupe nasefiz odredana prajekina
'dnhumentarzha - idena ffetenja i dijelom glavei projeld, ne nie da sada
!sag.edau&n-:- ijgle podrufle, tako da ne postoje usvajani plarovi i
Epru_qrarn] zajlile voda | razvois edeodnlh sustava, & Sto b trebala bl

precmet oye stodije.

= Preameal siigije

:

lzgradnjom te datjrjim Pt vanjem vodoopskrbnih sustava u veding
Egr:-.dn'-'a | nasefiz pocrudia fupanda starani so prabiemi dispozicie
Iﬂgﬂiﬂﬂih otpadnib vods Posebice rzalizachom izgradnje regionatnag
.vadm1us:r.rl'~nf:g sustava Sibenik-Zader Fovedtat e se  prkljugenost
.sldrm-.rmstva na vodeopskcbnu mareiv, 3 time ée se pavedati [ koliting
zagad e~ atpadnit voda na avam fodradju.

lzuzey Sinenka, Vodca, Kririe, DrhiZg | Framodlang = noknrpletnim il
necovtEenim advodrin BLtavime. gstala niastn i nasellz Uvo] podiuda
nemEl edgavarsjude  Flaiznn piznje problematike odvodaje

F'. nEEcavania zagienin stsadinh voaa,

Po edinaina fiedenja 2 igjinids zgradnom sanliz«h i geaih jzma lodz sy |

nerdonomiéng fefenfr. posshice nmjud U vidu poveIanh opassast
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-iﬂgam'anjé'pudzemlfa_' Iato teko rjeiavaﬁjé ‘avag problema za svako
!'ma_n,'-e hasefje posebho, pokazuis nedostatak ekonomiEnost kako prl
f[zgmdnji, bako 1 pri ci-r;prnata;:‘lji odnosng ni:iriavan]u budutih sustava i
! Uredaja za prodiscavanie ofpacnlh voda.

|

JZrzdum ove "Siudifa zmdtte vods pa POy Fupaniie sbansio-
| kainske" dal ée se osngyna] optimaina kahoepeijska fefenja odvodnjz i
_jpmﬁiééauanin zagadenib otpacinih vada svih gradova, nasafenih mjastz [
!drug"h urbianih sreding na eijelom podrigiy,

|

!Studija Ce obubvatlti | sve potenajaing zagadvace na podrudu, ukljudujes
d industiiske rugadivace, vodedi rafuna o deslupnim planoviny njihovag
E.razvc:ja. Slucija &2 nadalie pradin?d jzbor aptimalnog nadina edvadnje,
;utwdii' pogodne recigient2 <an lokaclie uwredaja za Erecis tavanijs
iu[padnih voca sa pifjadlogom cogovara)de tzhnoinois profidiavanja,

i

?Studija ¢ definirat] i najpavalinil. clapnost Fazne izgradnie svin sustava
Imdeéi radung kaks o priviemanT rosenjima, t2le | o maksimainim
Emnguénmalimﬂ Uklapanfa do azda peoiektiranin | izgradenih sustava L
Ejad nu optirmalnyg cizdimg.

Frrmisaig s gy JOSIUpna  svierska iskuslva ng nosavanil  sléail
'p'-:rhle:u:;, PEIrins j2 izredib biliay clasgral, &iirs éo oo usvajEn|=m doair
kvalitetne podlogs za izmady apmmraleh pajedinaéirib radesjz cd-gsns
:l'l:1'.=_=jn;'r| I izvedonih orojekata advodne profifdavania otpadrh woda
agjedinil nasela aueg poarsie.
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3. - Saddaf ahte
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' etovire tzrado pva studils potrebne Je obradili sietass olamente:
k . ;

PAT. Bustaif odvodnfe

Za nasela ¢ poataladom irradenom tehnickom dekumeanacijom sustava
rodvodn|s, potrebng jo izvigil pregled Iste, dad struznn agjeny e izradit

prijedlane za eventealna pa bol Sanja posmjedag ffrienja.

;

;?_a naselia | gradove s dielamiths izoradenlm sustavomn  advodnje,
‘potrebne e lzwisl orjzou fzgraderth sustava i izradi Frijgdloge za

I . i

levantya nis sanaciiu | prodiren|n sustava

I

|

U naseljma gdis do sads nijs felavana ova probleratika potrabno je
izraditi koncepeijske jeSanjz | prediozi optmalne sustave. P toms

|pntrc~h no jo razmatrst; sljedede sustave vdvednjg;

fe- fjesovill sustay
i— e cuelni susizy
rolurazdjelni suskay
‘U skopu razrads suztava odvodrje potrebag 2 vaditi ratiuya oo ruZnon
Lol peenipaih stanlca, Sfikova) zaditio §oo<lapaniy. odnosns moguéem

reikliGaniy 0a sustave 2a profiidavan’e olpadnik voda,

o missovitit | palurszdjsint ausiava ca trotran ragadanih oforinskit:
wodd. predvdjeli elapnost nfhs ve icgracnjs, t& mogednost sastreredonja U

zdrozu ne kapasilet priniemnia



Hm:l ra_zmde Eu.stavﬂ nduudrua treha voditi raﬂ-una o Eknnn:mﬂﬂmsﬂ
I:-:gradme tm%kuuima pogana, b primjenfivat sivremens materijale kofl
i CRigUtavail kvalitetu | OSRroaUshosl sustave.

I .
Zz polrebe dugorodnog planiranfa potrabna J& prikazall | specifichai

| kanaistat mreu po naseljima | Upravrim Jadinicama za:
:

- postojece stanpe

L | @tapu izgradnja
|- kenacnu etapl izgradnje
1

,Z2 cvakuy prikaz potrebno i= aproksima‘ivan prikazati invasticisxe
viiindrost | procljenit pugansis toskove.

|

i _

Is'[l:r Eazn jo poirebne za pojedine dislove sustavs prediaziti mogudnos
prw CMENAY pogona | mitimalneg siupnja Cistanfz.

I

22 Uredall 2s prodffiigvanie olpadaih viods

'Postejady projsktza-tehmidky dokumentzcijy uredaja za profigcs vanjg

_DCFEF'.u. ta dudi pried'o 23 evariyalng prbalfania gesanja.

ﬂtpﬂf’n'h voda pettebno e pragledati, keldsk anafzicati dall strudén

LI'--.~r:1cu =i su gl i djglamiing izzeadensi trabaju bili prag.edani, dals
-G-:'.‘.jEn fjifove izgradanoesti, rado efibasnrcsh, le izrvadib prijedloye za

‘eventualil 5 SHNECTY, IZFRwnjy il crod renia.

L - = - a. [ .
Lbog velkug veofa nazela na razmat-ane padugju, serme wolifing s

inageliz. spaoihdny Eonliguraziu tomne, te 2alavasm slahib recipijetials,
1



potrebng je' ﬂéi’ihirati optimatan broj uradsja za proZledavanle ﬂtp_ﬂdﬂil"l
v, ; '

[ Studifa treba razmatrii vatijantna fiefenja pojedinth uredals, deflnirat
aproksimativing  Investicijske lrodkove, datl prijadiog aptimalne aetapng

i i2gradnie 13 pradio2ib priviemena Zadovolavajudéa feden)a.

!

iPrEri.'{::im razrade vadjaninlh rieSenja polrsbirn je  posebice obradl
- eljednge:

!— 2nalza hidraolfizkeg | Blokerrijskng opterecenja s korumalne,
| Industifske i oatale otpadne vads,

- dafi tehncko-tlehnoiodk opis sistema ra frotisdavanio otpadnih
voda

- glabalng dimedzioriranjs ohjekats obrads cipadnih vodz, 4ao |
. potreban tretran fdisno ziciju mulla adicsno zhmavanjs alaada

‘- izradit aprabzimativni trofkgvnik rg a'ekie | uradaje u cislinl (e
pogonske brgskove

4. Podioge za izeadir stuglfe
|
|

;Studija mora pvedstaviali  jedno kyatiteino Nesavania gsivkupne
fprs:blemmj.'-{a zastie sfiviog podrudja Kako b se megla izradidi sk
'Jwr_w'itetr‘a studija. nuZng o znaiizizal sen de 520z izradanl oroicbtio-
IPAnicks delimantaziu kan 7 sy iZgracane objekta | sustavs, £o o
foavazs rvestivra‘nositzlia aktivriosh Ca aiby 1 stavi projaktantus
izvedadu rasova na rasnolagane shjededs padloge:

i

- sVl do sads  ierudeny  tatpici nakuTentaciu o vezmi ove

problernatika

vazooe urhan'stidke nodhace

7|
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1. OPCIDIO

1.1. UVOD

Sibensko-kninska Zupanija srediénji je prostor priobalnog jadranskog podrudja
Republike Hrvatske, a jednu od ocsnovnin ljepota ovog podrudja (zbog dega je avo
podrucje poznato u nas i u svijetu) predstavljaju vode - povriinski slatkovodni tokovi i
jezera te morski akvatori].

Zastita ovih voda vaZna je zadaca Sibensko-kninske Zupanife u éamu je izrada
Studije zastite voda na podruéju Sibensko-kninske #upanije jedan od temeijnih
dokumenata Brojni fakton koji utjecu ili mogu utjecati na kvalitet voda analizirani su
na prostoru ove Zupanije u svjetiu novih spoznaja o zaétiti voda kako u svijetu tako i u
Republici Hrvatskoj,

Infernacionalna xonferenciia o vodama [ zastiti okolisa u Dablinu {1992, godinag)
definirala je cesnovne probleme vezane uz koristenje | zastitu pitkih voda | strategiju
njene zastite te posluZila kao osnov za Konferenciu o Zemly i zashti okoli$a u Rio de
Janeiru poznatijom kao AGENDA 21 { 1992, godina ).

Primjena principa zastite vode koji su usvojeni na navedenim konferencijama
nuZna je | na podrudju Sibensko-kninske Zupanije, jer su problemi zaétite okoliga u
svijetu u najvecoj mjen primjenjivi i na ovom podruciu.

Osnov zaétite okolisa prema navedenim dokumentima, ali | prema stvamim i
realnim problemima na podrudju Sibensko-kninske Fupanije, sastoji se od:

« Globalnog i strucnog rjeSavanja problema odvodnje | prociscavanja ofpadnih voda
na cjelokupnom podrugju Zupanije;

= Zasliti | dalinjem upravljanju | gospodarenju resursima pitke vode, nacionalnim
parkovima | zasticenim podrudiima u zoni vodoopskrbe kao i pricbalnom podrugju
mora uz kontinuirano pracenje stanja voda i prociene njihove ugroZenosti;

= Ukljugivanje svih pravnih i politickih subjekata u rieSavanje pitanja odvodnje i
prodiscavanja otpadnih voda kao jednog od najkompleksnijih i najzahtjevnijih
infrastrukturnih problema Zupanije,

» Osiguranje jednakih uvjeta i javne odvodnje i prodistavanja olpadnih voda svih
naselja bez obzira na broj stanovnika i njinov prostorni rasporad u Zupaniji.
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Osnov razvojnih elemenata zastite povrsinskih | podzemnih voda kao | morskog
akvatorija podrugia Sibensko-kninske Zupanije &ini zaSticeno podruéje Macionalnog
parka "Kornati®, Nacionalnog parka "Krka" sa svojim Sirim podrujem prihranjivanja,
obalni dio mora i vodotoci Zrmanja i Cikola sa pritokama,

Jedna od bitnih karakteristika ovog podrudja vezano uz zastitu voda, koje ga
znacajno razlikuje od ostalih dijglova Republike Hrvatske, su sljededi elementi:

+ Macionalni parkavi “Krka" i "Komati® te potreba potpune zastite njihovih voda;

» Velika podrudja sa malom naseljenoscu poloZena na propusnom podrudju kria od
kojeg je vedi dio ili u slievnom podrucju Macionalnog parka "Krka® ili u sljevu
vodotoka Krke | Zrmanje ili u zoni prihranjivanja podzemnih voda zahvacenih
resursa pitke vode;

« Veliki uljecaj ratnih delovanja te sadadnje stanje naseljenosti podruda |
gospodarstvo;

Velik broj nenaseljenih otoka sa brojnim posjetama u turistickoj sezoni;
Veliki broj naselja u primorskom dijelu koja ispustaju neprociscens olpadne vode u
more putem mnogobrojnih direkinib ispusta;

« Razvijeni turizam i svi utjecaji na kolicine otpadnih voda koje donosi turisticka
sezona | sezonska furisticka opteredéenja 5 - 10 puta veéa u odnosu na
vansezonsko razdoblje ),

» Velika varijabilnost vodnosti vodotoka kaji ljeti presusuju ( posebice Cikola ) kada je
njihova ugroZenost najvecs;

« JZalvorenost Sibenskog morskog akvatorija te manja strujanja mora uslijed velike
razvedenosti obale.

Zastita od onetiscenja | zagadenja podzemnih, povrsinskih voda kao | morskog
akvatorija predstavija vainu i frajnu zadaéu koju Sibensko-kninska Zupanija mora
kontinuirano i sustavno provoditi. Odvodenje | prodiscavanje otpadnih voda
nezachilazni je dio infrastrukiure | od vitalnog je znadenja za zdravije ljudi | okolig, ali i
Za daljnje ocuvanje i razvo] turizma.

Kao vafan element u zastiti voda valja istaci osnovne principe Korferencije u

Dablirw:

1. PITHA%:’DDA JE KONACNI | RANJIVI RESURS, OSNOV ZA ZIVOT | COVJEKOV
OKOoLIS;

2. RAZVOJ | UPRAVLJANJE VODNIM RESURSIMA MORA BITI BAZIRAN NA
UCESCU SVIH KORISNIKA VODA, PLANERA | ONIH KOJI ODLUCUJU O
RAZVOJU PODRUCJA NA SVIM NIVOIMA ;

3. ULOGA ZENA JE VAZNA U UPRALJANJU | SIGURNOM KORISTENJU VODA,

4, VODA IMA SVOJU EKONOMSKU VRIJEDNOST ZA SVE KOJI KORISTE VODU |
MORA BIT| PREPOZNATA KAO EKONOMSKA KATEGORIJA.



! 7

“Bidroing" d.0.0. »HIDROPROJEXT-ING+ d.0.0. STUDLJIA ZASTITE VODA
QRITK FAGREN SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Bired progekes - 1000/98

Primjetne i rastuée promjene u gospodarsko] domeni | u migraciji stanovnistva
na podrudju Sibensko-kninske Zupanje u velikom dijelu su pojadane i rainim
zbivanjima. Ratna zbivanja su na ovom podruéu bila velika i ostavila strasne
posljedice, ne samo na stanovnistvo | gospodarstvo nego i na okolié.

lzuzetno madenje za gospodarstvo Sibensko-kninske Zupanije ima turizam.
Turistitka ponuda usredotofila se na obalni pojas, gdie je u godinama prije
Domovinskog rata boravilo oko 400,000 inozemnih i domadih turista koji su ostvarili
preko 3.500.000 nocenja u:

- hotelima kapaciteta 8.000 leZaja;

- kemercijainim kampovima s 18.000 mjesta;

- kuénoj radinosti s oko 19.000 leZaja,
a sto je éinilo ukupni smjestajni potencijal od preko 50.000 lezaja.

Zbog razvedenosti obale, posebno u NP “Komnati®, intenzivno se razvio nauticki
turizam. Danas se na pedruéju Zupanije nalazi 9 (devet) marina,

Uz dugu industrijsku tradiciju ( prva hidroelekirana-Jaruga |, izgradena 1895,
god, Tvomnica elektroda i ferolegura, Tvomica aluminija od 1937, god. ), te povoljan
zemljopisni, prometni poloZa) Sibensko-kninske Zupanife na jadranskoj obali, satuvani
okolig, ambijentalne raznolikosti | bogastvo kulturnog naslijeda, izrazito mediteransko
podneblje, more kao najvede prirodno bogatstvo, te dva nacionalna parka: "Krka" |
*Kornati” ovo podrudje ima dobre gospodarske osnove za daljnji razvoi.

Agresijom na Republiku Hrvatsku ljeti 1991, god. srpska okupatorska vojska
zajedno sa srpskim teroristima s okupiranih hrvatskih podruga polinili su razlicite
pblike genocida te razorili i unigtili mnogobrojne stambene, gospodarske, kulturne,
zdravstvene | prosvietne objekte.

Zbog posliedica rata jo§ se vide kvare vitaina obilie2ja | negativna kretanja u
Sibenska-kninskoj Zupaniii, ali i stanje voda kojima se ne posvecuje dovoijno
pozomosti

Na osnovu pretpostavki | procjena o migraciji stanownistva tijgkom i nakon
Domovinskog rata moZe se zakljuditi da umjesto 152 477 stalnih stanovnika prema
popisu Iz 1991. god, danas u Sibensko-kninskef Fupanif 2ivi cca 102.000 stanovnika,
§to predstavlja smanjenje za &itavu 1/3. Njihov razmjestaj se takoder bitno promjenio.
Procienjule se da u gradovima danas Zivi cca 79.000, a u optinama cca 23.000
stanovnika, odnosno u pricbalnim gradovima | opéinama cca 67.000, a na podrucju
Zagore cca 35.000 stanovnika.
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Osgetliivost ovog zasticenog prostora je velika obzirom na geolosko - litolosku
gradu terena. Daleko je direkinija komunikacija zagadenja sa povrsinskim | podzemnim
vodama u odnosu na druga podrudja Republike Hrvatske, Obzirom na vaznost
pracenja stanja povrsinskih | podzemnih voda te potrebi stalnih napora na njihovom
unapredenju, osnov narednih aktivnosti na zastiti voda treba biti usmjeren prema:

= Stanju svjesti o polrebi gospodarenja otpadnim vodama u svrhu zastite vodnih
resursa kao | potreba edukacie pucanstva | stalnom unapredenju svijesti o
okolisu;

« Stalnom utjecaju promjena okolisa izazvanih industrijalizacijom ( obnova i
sirenje industrije i luristickih kompleksa ) | urbanizacijorn ( stalni rast turistickih
sadrfaja i izgradnja objekala za odmor na podrudju prirodnog ckolida )
uglavnom prickalnog | oloénog prostora,

Potrebi kvalitetne i ucinkovite zastite priobalnog podrudia;

« Utjecaju na zemljiste | prostorni raspored zagadivaca u svrhu otuvanja | zastite
vodnih resursa,

Podrugje karakterizira i grupiranje zagadivaca izazvano naglom urbanizacijom
(npr. podrucje naselja Kistanje), razvojem ili obnovom stratedkih industrijskih
kompleksa ( Sibenik ) il turistiGkih kompleksa ( pricbalni dico ) uz koncentrirana
zagadenja u urbanim gradskim sredinama koja imaju znaéajnu tendenciju povecanja u
odnosu na znadajan pad populacije seoskih ruralnih sredina (koje su radirene na
cielokupnom Sirokom podrudju Sibensko-kninske Zupanife ).

Uz navedeno, razvo] poljoprivrede zaobalja | Zagore ( npr. farma Dmis, sliv
Cikole ) moZze znacajno ugroziti resurse voda u siuGaju nekontroliranog |
koncentriranog ispustanja zagadenja,

Sadasnje stanje cdvodnje karakierizira uglavnom rigéena odvodnja primorskog
dijela baz proéiscavanja otpadnih voda i sa direkinim ispustima u more, te diglomicno
regdena odvodnja samo U gradovima zaohalja.

Gradovi u zaobalnom podrudju ( Knin, Dmis i Skradin ) imaju dielimiéno
rijesenu, uglavnom mjesovitu, kanalizaciju sa direkinim ispustanjem ofpadnih voda bez
procidcavanja u otvorene vodotoke. Ostala manja naselja podrudia i ruralna naselja
ispustaju otpadne vode u podzemlje putem propusnih sabirnih jama ili direkino u
najblizi prijemmnik. )

Sredisnji grad Zupanije - Sibenik, ima rijesenu kanalizaciju mjesovitim sustavom
s cca 35 km kanalizacijskih cjevovoda (razliéitin profila | materijala izrade) s direktnim
ispustanjem u "osjetljivi® akvatorij - Sibensku luku,
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dielomiéno rijegenu kanalizaciju (mjegovitu, razdjelnu ili polurazdjelnu) s direknim
ispustanjem u more ili uz prethodno procidcavanje.

Analizom dosadasnje raspoloZive planske | projektne dokumentacije analizirane
su moguénosti zadtite voda ovog podrudja te su predicZeni primjenjivi nacini resavanja
problema zastite voda.

Sto je svrha izrade ove Studije zadtite voda na podruéju Sibensko-kninske

Zupanije:

+ Definirali stanje odvodnje i proci$éavanja otpadnih voda i dati prijediog poboljganja
funkcioniranja postojecih odvodnih sustava | prediretmana otpadnih voda na
postojecim urbanim odvodnim sustavima odvodnje primjenom integralnog pristupa
gospodarenjem otpadnim vodama

o Dati kvalitativnu i kvantiativiu procjenu koli€éina, vrsta | prostomog rasporeda
otpadnih voda na podruéju Sibensko-kninske Zupanije;

* Definirati ograniéenja ispustanja otpadnih voda i trazeni nivo zastite voda na
podrugju Sibensko-kninske Zupanife sukladno vazedim propisima i regulativi;

« Definirati primjenjive tehnologije proéidéavanja otpadnih voda prema obimu i vrsihi
zagadenja te traZenom stupnju progisCavanja na podrudiu Sibensko-kninske
Zupanije;

+ Dati prijediog riesavanja odvodnje i prodiscavanja otpadnih voda na cjelokupnom
podruéju Sibensko-kninske Fupanije posebice na podrugju koje do sada nema
rjeSenu odvodnju | prodidéavanje ofpadnih voda odnosno dati plansku osnovu
razvoja infrastrukture odvodnje otpadnih voda;

+ Dali procjenu ekonomskih i tehniékih vrijednosti odvodnje | proci$éavanja otpadnih
voda za podrudje Sibensko-kninske upanije;

= Definirati pilot projekte koji e posiuZiti kao osnov za provjeru predloZenih postavki
odvodnje, a posebno tipa | nadina prodidtavanja otpadnih voda pojedinih naselja ili
grupa nasaija.

Daljnji odr¥ivi razvoj prostora Sibensko-kninske Zupanije u velikoj mjeri
ovisi o narednim aktivnostima vezanim uz zastitu povrinskih | podzemnih voda
te morskog akvatorija.

Kako vode ovog prostora predstavljaju osnov za vodoopskrbu, turizam,
industrijske pogone, poljoprivredu i sve druge od &ega ova Zupanija u velikoj
mjeri ovisi, to zastiti tih voda od zagadenja treba posvetiti i posvecivati duznu
pozomost.
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1.2, STUDLJIA ZASTITE VODA KAO PLANSKI DOKUMENT

Od velike je vaznosti shvatiti ovu Studiju zastite voda na podrudju Sibensko-
kninske Zupanije kao dugorocni razvojni planski dokument podruga glede
procigcavanja olpadnin voda kao i zastite resursa povrsinskih i podzemnih voda
cielokupnog podrucija Zupanije.

Dosadaénji projekti | planovi nisu na ovaj nadin sveobuhvatno analizirali
odvodnju podrugja ved su definirali 1 rjefavali samo pojedine odvodne sustave
uglavrnom gradova i priobalnih mjesta. Stoga se potvrdeni rezultall ove Studije nuwZno
moraju ugradivati u sadasnje | buducte prostorme planove razvoja odvodnje | zaslite
voda podrufja Zupanije kao | razvojne planove HRVATSKIH VODA koji se odnose na
ovo podrudgje.

lzradom Studije zatite voda na podrudju Sibensko-kninske Zupanije samo
su zapocete aktivnosti vezane uz zasiitu voda podrudja te je nuZno nastaviti njenu
dalinju realizaciju. Prvenstveno, ova Studija zastite voda je dokument vezan uz stanje i
prijadicg daljnjih aktivhosti na realizaclji odvodnih sustava i uredaja za proiscavanje
oipadnih voda na podruéju Sibensko-kninske Jupanije te po njenoj izradi nuino slijedi
usvajanjs.

Rezultate ove Studile nuZno je ugradivati u sve naredne planske dokuments
podrudja. U tom sluéaju, nufzno je prilikom izrade | novelacie prostornib planova uvaziti
rezultate ove Studije .

lzradi Studije zastite voda na podruéju Sibensko-kninske Zupanife se
pristupilo na racionalnim osnovama visekriterijske analize, uvaZavajudi u prvom redu
postojece stanje odvodnje | proCigcavanja otpadnih voda te tehnitko-skonomske
elemente realizacije cdvodnje, a ne drustvenc - politicke granice podrucja. Kako vedi
dio predmetnoga podrudia ocbuhvada u prvom redu seoska ruralna domacdinstva gdje je
ekonomska moé mala, nastojale se u ckviru racionainih ekonomsko-tehnickih riesenja
predioziti sustave koji osiguravaju razvo) pojedinih podrudja koja iskazu interes za
izgradmom odvodnih sustava u fazama, sa mogucnoscu naknadnog ukljucenja ostalih
zainteresiranih.

Ujedno, ova Studija zastite voda predstavija dobar osnov za financijsko
planiranje | faznu realizaciju odvodnje | profiSéavanja otpadnih voda pojedinog
podrudja unutar Zupanije.
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Jog jednom se napominje da je izradom Studije zadtife voda na podrudju
Sibensko-kninske zupanije predlozen okvirni dokument u domeni zastite voda ove
Zupanije koji je nuzno detalinije obraditi putem idejnih | izvedbenih projekata odvodne
mrefe | uredaja za procifcavanje otpadnih voda pojedinih konkretnih sustava ili
podsustava.

Primjerana i uspjesna suradnja 8 HRVATSKIM VODAMA nuna je | u narednom
razdoblju na zajednickom rjeSavanju i razvijanju zastite voda Zupanije, posebno u
dogovoru oko dinamike realizacije pojedinin odvodnih suslava | uredaja za
prociscavanje olpadnih voda,
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1.3. OSNOVNI ELEMENTI ZA IZRADU STUDIIE ZASTITE VODA
NA PODRUCIU SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIIE

L.3.1. OSNOVNI ELEMENTI ZA IZRADU STUDLIE

"Studija zastite voda na podruéju Sibensko-kninske zupanije” (U daljinjem
tekstu Studija) ima namjenu utvrdivanja osnova dugoroénog razvitka sustava odvodnje
| prodistavanja otpadnih voda na podruéju Sibensko-kninske Zupanije.

Studijorn su definirani;

» opéi elementi koji utieéu na stanje | zagadivanje voda na podrutiy Sibensko-
kninske Zupanije - prostomi i razvajni elementi;

» stanje postojedih sustava ocdvodnje | prodiséavanja olpadnih voda te stanje
industrijskih predireimana ctpadnih veda kao | potreba njihoveg pobolj$anja;

= raspoloZivi prijamnici progi$éenih otpadnih voda na podrudiu Sibensko-kninske
Zupanipe,

+ ograniCenja u ispustanju zagadenih | prodiséenih olpadnih voda u prostornom
pogledu | po kakvodi;

s prostorni raspored zasticenih podrudja koja uljeéu na nadin | stupanj
procigcéavanja otpadnih voda na podru&ju Sibensko-kninske Fupanije te elementi
njihove zastite;

= podrudia na kojima su primjenjivi pojedini tipovi | vrste odvodnje | uredaja za
procidcavanje otpadnih voda te potrebni stupnjevi prodidcavanja ovisno o
podrudiu zagtite voda i prostora

« osnovni elementi odvodnje i prociscavanja otpadnih voda za cjelokupni prostor
Sibensko-kninske Zupanije;

+ lehnicko - ekonomski elementi sustava odvodnje | proisdavanja otpadnih voda
vecin nasalja kao | okviri razvoja odvodnje | prociscavanja manjih naselja kao
podloga za planske razvojne programe
mjere zastite voda na podrudju Sibensko-kninske fupanije;
daljnje sktivnost na realizaciji zastite voda na podrugju Sibensko-kninske
Zupanije.
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MNa osnovu ugovora izmedu HRVATSKIH VODA - Zagreb | SIBENSKO-
KNINSKE ZUPANIJE, te komunalne tvtke VODOVOD | ODVODNJA d.o.o. Sibenik kao
nositelja zadatka i aktivnosti, HIDROPROJEKT-ING do.o. - Zagreb u suradnji s
HIDROING d.o.0, - Osijek je izradio ovu Studiju zastite voda na podrudju Sibensko-
kninske Zupanije.

Osnovni sadrzaj Studije definiran je Projekinim zadatkom za izradu Studije
zastite voda na podrudju Sibenske-kninske Zupanije iz oZujka 1997, god. gdje su u
okviru programa definirani osnovni elementi za izradu Studije | okvimi sadrzaj,

Studija je radena za cjelokupno podrudje Sibensko-kninske Fupanije za plansko
razdoblje do 2015. god do kada je | usvojena i Sirategija proslormog uredenja
Republike Hrvatske ( Ministarstvo prostomog uredenja, graditeljstva | stanovanja,
Zavod za prostomo planiranje, srpanj 1997, godine. ). Pojedini sustavi i elementi
sustava planski su definirani i na due razdoblje, a posebno uredaji za protidéavanje
otpadnih voda.

Predvideni okvimi rok za izradu Studije bio je 10 mjeseci, s tim da se Studija
predaje po prinvacanju predioZenih elemenata. Kako do sada na prostoru Republike
Hrvatske nije izradena slicna Studija ovog obima, bilo je nuZno stvoriti model, ali i
detaljno obraditi | analizirati veliki broj éimbenika koji utjieéu na stanje voda Sibensko-
kninske #upanje. Stoga se kasnilo sa izradom ove Studije u korist kvalitetnije i
svecbuhvalnije planske dokumentacije

Tijekom izrade Studije definirana je revizija Studie koju je cijelo vrijeme
kontinuirano provodio Prof. dr. Stanislav Tadeschi, dipl.inZ grad, predstojnik katedre
za zastitu voda Gradevinskog fakulteta u Zagrebu. Reviziju Studije bilo je nuZno
provoditi usporedno s izradom radi potvrde svih elemenata izrade Studije koji se
nastavno nadovezuju.

Tijekom izrade ove Studije odrfano je nekolike radnih sastanaka sa
predstavnicima Zupanije, HRVATSKIH VODA i VODOVODA | ODVODNJE do.o. -
Sibenik, Na tim sastancima analizirana | verificirana su predioZena risdanja
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132, METODOLOGLIA IZRADE STUDLIE
lzrada Studije metodoloski je podijefjena u cetin dijela i to:

1. dio - PRIPREMA | OBRADA ULAZNIH PODATAKA O PODRUCJU :

+« analiza postojedeg stanja sustava odvodnje | prociscavanja otpadnih voda
podruéja Zupanije;

+ analiza postojece projektne dokumentacije | postojecih zakonskih okvira na
razini Republike Hrvatske, ali i na razini jedinica lokalne samouprave (zastita
voda na podrugju gradova);

« analiza kakvode povriinskih voda | mora kao osnovnih prijamnika prociscenih
otpadnih voda te potrebni stupnjevi zastite vezanl uz kategorizaciju voda

« analiza raspoloZive dokumentacije o prostornom uredenju, definiranje broja |
vrste potrodaca (korisnika vode) u gradovima, opéinama i naseljima, definiranje
planskog razvoja;

« definiranje prostora od posebnog interesa i njihov odnos prema zastiti voda kao
sto su Nacionalni park "Krka™ i Nacionalni park "Kornati” i izrada prijedloga
odvodnje i zaétite voda toga podrudja;

« procjena potrebe za vodom odnosno bududih koliGina zagadenih voda koje je
nuZno prodistiti po pojedinim planskim razdobljima | po podrugjima odvodnje |
zastite voda;

« analiza postojedih vodoopskrbnih zona i granice njihove zasiite, te veza za
razvo| vodoopskrbnih sustava.

Opisani elementi predstavijaju najvedi dio tocaka poglavlja 2. Studije zastite voda,

2. dio - OBRADA POSTOJECEG STANJA | ANALIZA PREDLOZENIH RJESENJA :

« podela Zupanije na podrudja odvodnje | zastite voda prema visekriterijskoj
analizi;

» analiza primjenjivih sustava odvodnje na podrudjiu Zupanie po podrugjima
odvodnje i zastite voda te mogucnost njihovog povezivana;

= analiza primjenjivih natina i tipova uredaja za prociscavanje olpadnih voda po
podrudjima odvodnje | zastite voda;

« tehnitko - ekonomska valorizacija varijantnih rieéenja zaslite voda;
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« definiranje prostornih | ekoloékih ograniéenja na podrudiu Zupanijs vezano uz
zastitu nacionalnih parkova | zadticenin voda fe zastitu podzemnih voda
posebno U zonama prihranjivanja za vodoopskrou;

+ analiza raspolozivih vodnih resursa pitke vode, definiranje vodoopskronih zona |
definiranja podrudja odvodnje;
koncepcija odvodnje | zasdtite voda na podrudju El.manije;
definiranje koncepcije rjggenja za sva naselja veca od 1000 stanovnika, te
pojedina manja naselja podruga & ekonomskim pokazateljima.

Ovi elementi sadrzani su u toékama 2 1 3 Studije.

3. dio - IZRADA ELEMENATA STUDLIE ZASTITE VODA NA PODRUCJU
SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE

« mjere zaslite voda na podrudu Sibensko-kninske Zupanije po podrudima
Zupanije,

= ogranicenja | potrebni nive obrade otpadnih voda prije upustanja u prijamnike po
podrucjima Zupanije;
planska osnova Studije zastite voda,
ekonomski pokazatelji realizacije Studije zastite voda;

Navedeni elementi dami su u poglaviju 4 Studije.

4. dio - JAVNA | STRUCNA RASPRAVA O STUDWJI SA DORADOM | IZRADOM
KONACNOG IZVJESCA.

Rezultate Sfudie zastite voda na podrudju Sibensko-kninske Zupanije potrebno
je valorizirati putem tematzskih sastanaka zainteresiranih subjskata.

Prezentacija i prikazi Studije definirani su putem:

= konzultacija | dogovora, te putem pismenih izvjesca sa revizijskim timom, nositeljem
izrade Studije VODOVOD | ODVDDNJA d.o.o. Sibenik, HRVATSKIM VODAMA te
predsiavnicima Sibensko-kninske fupanije,

o Predrasprava sa zainteresiranim subjektima kao Sto su HRVATSKE VODE |
komunalne tvrtke na podruptju Zupanije:
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« putem direkinih i pismenih kontakata sa HRVATSKIM VODAMA, gradovima,
opéinama, komunalnim tvrtkama kao | drugim subjektima od vaZnostli za Studiju;

» putem struéne rasprave koju ¢ée provesti Sibensko-kninska Zupanija sa
zainterasiranim subjeklima i jedinicama lokalne samouprave.

Za potrebe ove Studije izradena je | dokumentacija: POKAZATELJ
PROSTORNOG UREBENJA, izradio URBING d.o.o. - Zagreb, 1997, godina Cija je
planska osnova koritena u ovo] Studiji | predstaviia njen integralni dio. Osnov analize
stanovnika je popis iz 1991, godine, Planski elementi dani su za razdoblje do 2015,
godine sukladno Strategiji prostornog uredenja Republike Hrvatske ( Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, srpanj
1997, godine. )

Prikazi na kartama dani su u shematiziranom obliku 1 digitalnom obliku, te su
sve podloge digitalizirane | prikazane u mjerilu 1:25000 1;100 000; 1 : 200.000 i 1:300
000, dok jg konatni Plan prezentiran u mjerilu M 1:100 000 i 1:300 000,

U okviru tehnicko-skonomske valorizacije prikazani su elementi sustava
odvodnje i primjenjivin sustava za proéiséavanje otpadnih voda svih naselja vecih od
1000 stanovnika kao i najvedi dio primorskeg podrudja. Za pojedina manja naselja
razli¢itog broja stanovnika definirani su tehnicko-ekonomski elementi te je na tof osnovi
dalje izvr$ena prociena froskova ostalihn naselja sliénih karakleristika i broja
stanovnika, a progjena trogkova dana je | u grafickom prikazu,

Prilikom izrade ove Studije uvaZeni su elementi postojeceg stanja sustava
odvodnije | prediretmana otpadnih voda na podrugju Zupanije dok je prijedlog Studije
nastac na osnovi sada3dnjeg | planiranog stanja na terenu, dosadasnjih razvojnih |
planskih dokumenata, tehnitko - ekonomske analize varijantnih rjesenja sustava
odvodnje | utredaja za procidéavanje otpadnih voda, uvaZavanja vazecih i planiranih
normi, standarda | zakonskih dokumenata u domeni Zzastite veoda, trenutnih
znanstvenih i struénih spoznaja i iskustava u domeni rjesavanja sustava odvodnje,
definiranja nadina i vrsta mogucih uredaja za profiscavanje otpadnih voda do trazenog
stupnja pro¢iécavanja po podrudjima te Zelje za $to sigumnijom i uginkovitijom zastitom
voda podrudja Sibensko-kninske Zupanije

Za potrebe ove Studije izvréena je podjela Zupanije na éetiri podrudja odvodnje i
zasiite voda vezano uz frafeni i Zeljeni stupanj procigéavanja ofpadnih voda. Za
svako od podrudja odvodnje i zastite voda predioZeni su primjenjivi sustavi odvodnje
{vrste, ogranicenja) kao | primjenjivi sustavi procidcavanja otpadnih voda (vrste, tipovi,
trazeni stupan| prociscavanja).
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1.4. PREGLED TEHNICKOG NAZIVLJA KORISTENOG U STUDLJI

1. *Oneéiséenje voda® je promjena kakvoce voda, koja nastaje unosenjem,
ispustanjem ili odlaganjem u vode hranjivin | drugin tvari, toplinske energije, te
drugih uzroénika zagadenja, u koli¢ini kojom se mjenjaju svojstva voda u odnosu
na njihovu ekolosku funkeiju | namjensku uporabu.

2. *Zagadenje voda* je oneciscenje vece od dopustenog. Nastaje unosenjem.
ispustanjemn ili odlaganjem u vode opasnih tvari iz skupine A 1| B. (lista tvari
utvrdena Uredbom o opasnim tvarima u vodama, *Narodne novine®, broj 78/98),
kada se prekoratuju njihove dopustene vrijednosti u vodama. Zagadenje voda sa
ocituje pogorsanjem ubvrdene vrste vode odnosno kategorije vode, Zagadenjem
voda dovodi se u opasnost zdravije | Zivoli ljudi | mogu nastupiti poremecaji u
gospodarstvu i drugim podrucjima poradi stanja kakvoce vodnog okolisa.

3. *Vrsta vode® se odreduje lemeljem ispitivanja kakvoca vode koja odgovara
utvrdenim uvjetima njene opée ekolodke funkeije, kao | uvjetima korigtenja vode za
odredene namjene. Na osnovu mierila iz Uredbe o klasifikacii voda (Marodne
novine, broj 77/98), vode se prema kakvoci svrstavaju u pet vrsta,

4. *Kategorija vode* je planiran vrsta vode kojom se vodotoc!, dijelovi vodotoka i
druge vode, te dijelovi mora pod utjecajemn onecidéenja s kopna, razvrstavaju u
skupine temeljem kategorizacije vode. Mjerila za pojedinu vrstu iz podtocke 3. ove
tocke, odgovaraju pojedinoj kategoriji vode.

5 *Otpadne vode* su vode koje se ispustaju iz sustava javne odvodnje.

6. *Sanitame otpadne vode® su vode koje se ispusStaju nakon uporabe iz
domadinstva, ugostiteljstva, ustanova, vojnih objekata | drugih neproizvodnin
dielatnosti.

7. *Tehnolofke otpadne vode® su vode koridtene u proizvodnom procesu koje se
ispustaju iz farmi, industrujskin postrojenja i pri drugoj proizvodniji, a ispustaju se
nakon zavréenog odredenog tehnoloskog procesa.

8. *Sustav javne odvodnje® Gini skup objekata | uredaja za obavijanje djelatnosti
skupljanja olpadnih voda, njihovo odvodenje do uredsja za profiSéavanje,
protiscavanje | ispustanje u prijemnik, te zbrinjavanje mulja koji nastaje u
postupku proéidéavania | odvodnje oborinskih voda iz naselja.
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*Ekvivalentni stanovnik (ES)* oznadava jedinicu opterecenja koje se primjenjuje
u izrazavanju kapaciteta uredaja za prodiséavanje otpadnih voda ili opterecenja
vodotoka, a dobije se dijeljenjem ukupnog BPKs (biokemijska potrosnja kisika) sa
vrijednosti koja otpada na jednog stanovnika, a iznosi 60 g kisika na dan.

*Uredaji za prethodno ¢iscenje otpadnih voda* su gradevine s postrojenjem
koje ima tehnologiju kejom se uklanjaju opasne | druge tvari iz tehnologkih
otpadnih voda prije njihova ispustanja u sustav javne odvadnje.

*Uredaji za proéiscavanje* su vodne gradevine s postrojenjima kojima se
proiécavaju otpadne vode iz sustava javne odvodnje prije niihova ispustanja u
priredni prijemnik. Prema stupnju proéidéavanja dijele se na: prethodni stupani
procigtavanja; prvi stupanj proti$éavenja; drugi stupanj procicavanja i tredi
stupan] proCigcavanja.

*Prethodni stupanj prociséavanja* je radnja i postupak kojima se iz ofpadnih
voda uklanjaju krupne raspriene | plutajuce otpadne tvari, kao i pijesak i sljunak.

*Prvi stupanj proéiséavanja® je primjena fizikalnih ili kemijskin postupaka
Zistenja olpadnih voda kojima se iz otpadne vode uklanja najmanje 50%
suspendirane tvari, a vrijednost EPKs smanjuje barem za 20% u odnosu na

vrijednost ulazne vode (influenta).

*Drugi stupanj prodidcavanja® je primena bioloskibh iili drugih postupaka
Eistenja kojima se u olpadnim vodama smanjuje koncentracija suspendirane tvar |
BPKs influenta za 70 do $0%, a koncentracija KPK (kemijska potrosnja kisika) za

najmanje 75%.

*Tredi stupanj proéig¢éavanja* je primjena fizikalno-kemijskih , bioloskih i drugih
postupaka, kojima se u otpadnim vodama naselja smanjuje koncentracija hranjivih
tvari influenta za najmanje 80%, odnosno uklanjaju i drugi posebni pokazatelji
otpadnih tvari, u granicama vrijednosti koje nije moguée postidi primjenom drugog
stupnja cigcenja.

*Odgovarajuéi stupanj prociséavanja® je primjena bilo kojeg postupka ciscenja
ili nacina ispustanja voda kojima se u ispustenim vodama (efluent) | u prirodnom
prijemniku postiZu propisane dopudtene vrijednosti za ulvrdene pokazatelje.



s %

“hidroing ™ d.0.0. »HIDROPROJEKTANG« d.0.0, STUDIJA ZASTITE VODA
OSIER FAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
B projekta : 1000/98

15«

17. *Obalni ispust® je vodna gradevina za ispudtanje prodidéene otpadne vode na
obali ili na manjo] udalienosti od 500 m od obale u prirodni prijemnik, na dubini
manjoj od 20 m od povr3ine vode u prijemniku.

18. *Podmorski ispust® je vodna gradevina za ispustanje prodiséene otpadne vode u
more na udaljenosti od obalne crle (najnize plime na kopnu) u pravilu ne manjoj
od 500 m i na dubini vecoj od 20 m od povréine vode u prijemniku.

19. *Vro osjetljiva podrugja* su podrugja u kojima je zabranjenc ispuétanje otpadnih
voda baz obzira na stupanj cigcenja i izgradenost sustava javne odvodnje (to su
vode |. kategorije, podzemne vode i druge).

20. *Osjetljiva podruéja® su podrudja u koja je dopusteno ispustanje ctpadnih voda
uz tredi stupanj ciscenja (to su vode |1, i lll, kategorije).

21. *Manje osjetljiva podruéja® su podru&ja u koja je dopusteno ispustanje otpadnih
voda uz ocdgovarajudi stupan| ¢iscéenja, a skladu s veliéinom podruéja izraZenim
prema broju ES (to su vode I, IV. i V. kategorije).

22. *Posebno sticena podruéja® su podrudja na kojima se provode posebne mjere
zastite voda poradi zahvata vode za pice ili posebno vrijednih vodnih podrucja i
sl.

23. *Hranjive tvan® su kemijski elementi, odnosnio njihovi spojevi vaZni za rast |
razvo] organizama (sofi dusika, fosfora | druge).

24. *Opasne tvari® su tvari, energija i drugi uzrocnici koji svojim sastavom, koliGinom,
radioaktivnim, otrovnim, kancerogenim, mutagenim ili drugim svojstvima dovode u
opasnost Zivot | zdravlje ljudi i stanje okoli$a (prema Uredbi o opasnim tvarima)

25. "Eutrofikacija® je proces povecanog pribranjivanja vodnog sustava hranjivim
tvarima uslijed cega dolazi do pojacanog razvoja organizama

26. *Estuari]® je poluzatvoreni dio priobalnog mora, spojeni = otvorenim morem,
izloZzeni utjecajima morskih mijena, uz znacajno mijesanje morske | slatke vode,
koja dotjele s kopna. To su usca rijeka, duboki zaljevi, zaslanjene modvare.

27. *"Wodni sustav* predstravija sve vodotoke | druge vode, vodna dobra i vodne
gradevine na odredenom podrudju, odnosno slivnom podrudiu,
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28, *Ekosustav* je prirodna cjelina koja ukljutuje Zive (Zivotne zajednice) | neZive
(Zivotna stanista) dijelove uz njihova medudjelovanja.

29, "Okolis" je prirodno ckruzenje - zrak. tlo, vode i more, klima, biljini | Zivotinjski
svijet u ukupnosti uzajamnog diglovana i kultuma bastina kao dio okruzenja
kojeq je stvorio Govjek,
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Padrudje Sibensko-kninske Pupandje obubvads 5 gradova | 12 opdine od ukapoo
devedesatak naseffa. Wa cjelokupoom pedefju odvijaiu se ili neposeedne predstoge intezivie
aktivnosti na rjefavaniu problematike vodoopskile, fine se akhualizira 1 problemnatika odvodme
i prodiféavania otpadnih voda u lunkeiji zaétite more i voda slijevaog podruija dieke Krke.

Generalng gledano na podredin cicde Zupaniic stanje odvodnje etpadnih voda kao i
niihovog prodiséavania na vrlo jo niska] Tazint.

Gradovi Sibepik, Krin, Dmis 1 Vodice imziu djclomiGne cjoscno pitenje odvodnjc
mjesovitim sustavima ali bez ikakvog prodiféavanja s direldnim upuitanjem u reciplent - more
ifi rijeke Keku § Cikolu. 1zuzetak su hotelski kamnpleksi Olimpija, Rivijera i Punta o Yodicama
fojf inaju vlostite wredaje za prodi¥cavanje lipa Putox, kojt st medutim potpuno neadekuan 1
daslo ixvan pagona, kao @ aulokatp Lonadéa 1 chanoe u Betind ko imaju svoje privemens:
pordarrske s,

(0 ostalh nesclja same Pomedten ime diclomiéno izgradenu kanalizacypa 5 mchanidiim
urcdajem za profizcavane zastarfelog tipa 1 pedmarskim izpustom duljine cca 300w,

Sva osiala maselja kao | difedovi wed spomenutth gradova odvednjp otpadioh voda
riedavaiu pojedinaénim septitkin ili crnim jamama te time znadajno vgrodavaju kvalitent mera
podzemnih voda.

Fostope za pojedinalne ptadowve 1 grupe mascha odredena projekiog dokumcntacdiy -
wdejna erefenra 1 dielom glavm projckt, no nije do sada sagledane cyycle podrudie. faka da ne
powbo) e uwvojen planosi | programl Zastice voda | razvoje sdvoedmib sustava, a 5to b trebale bt
prodmat ove studie.



2 Fredmok yidije

[zeradnjorm te dalinjim prosinvanjom vodcopskrirnih sustava w vedini gradova 1 nasela
podradja Zupandje stvaremi sy problemn dispeozicge zagademb otpadnih vods Posebice
realizaciiom izgradnie regionalnog  vodoopskrbnog  sustave Sibenik-adar povedal e ose
prikhucennst stanovmibes na vadeopskibig mref, a time &e 3e povecat 1 kolitine rapadendh
vlpadnih voda na ovom podrudie

Truzev Sibenika, Vodica, Knina, Drifa i Prmodlena s nekpmpletmim 1k nedovriemim
aelvordnim sustavima, ostala mjesta i naselja frvoe podruie nemaju cdgovamames ricicna pitanc
problemarike odvodnije 1 pradidéavanga raredenih ofpadnib voda

Pojedinana rjeffenja, » majdcifc izgradmfom scptickih [ croih jame lofa su b
neekoncrtiéoe 1jedenie, posebice imapudt u vidu povetanu opasnost zagadivama podzemlja. lsto
takir rjefavange ovog problema za svake manje naselje poseboo, pokamuje nedostalak
ekomarradnast kake prozgradnji, take i pri eksploataciji odnosso ediZavamu budubib suslzva i
ureduja 2 prodiEdavanje otpadnih voda,

Lzradom ove “Studije zadtite vody na podredju Sibensko-kninske Zupanije*, dat ce
e 0sneviha i opfinadie koneepeijska fesenja odvodnje | proéidéavanja zagadenib ctpadivh voda
svih gradova, naselfjenih mjesta 1 dmagih urbainh sreding na cijelom podnaju.

sluclija ce ohohyahit 1 sve potencijalne zagadivafe na pedrudjn, uklindujudi v industrijske
zagadivade, vixledl miuna o destupoin plenovima njilovop raevola. Sedia de nadale
predlo¥ic izbor optimalnog nadina odvodeje, uterditl popodoe eecipijente kao lokacie medaja
zip pracisiavanje cipadnib voda s prijedlopom odpovarajude tehnolopije profistavansa,

Seudija e definirati i majpoveliniu elapnost fazoc izpradnic svih sustava vododi ratuns
kake o priviemenn fefenjitha, 1aka 1 o maksimanim fmopmuinostima vklapmias do sads
projektrami i izgradenib suariva o jedne gptimalng geling,

Primyenjujud sva dostupna svjetska iskustva ra esavamu shénh problema, potrebno jo
vaadili lakay eluborat, Sim &c se osvajanjeon dobiti kvalitetne podlope za izradu optimalnih

pujechinaénib geSenja odnosno djenih | izvedbenih projekara odvodefe § prodidcevania otpadnil
voula pojedinth naselia ovop podrudja.

£ Nadriaj siudije

U ok izrade ove smdije poleebna je obraditi slijedece slemnte:

31, Sustavi odvodnje

Zda naselln s postojecom izradenom tehnigkom dekumentacijom sustava odvodnje,
putrebno o zvedt pregled iste, dati strudnn ocjenn te izrediti pojedings =1 cventoglng
pobolifama postojeces rjedenja.



Fa naselja | madove s dielamiéng izgradenim sustavom bvobne, potrebno je izt
acjenu trgradenih sustava i Ceedite popedloge za eventualnu sanaeiju 1 prodirenie sustava,

L ngeelfima odje do sada nije nedavana ova problemarika potrebno je imradei
koncepogska fesenja | prodlofm optimalne sustave. P tome potrebno (B tazmatratl shiedece
sustave advodne:

- mjcfoviti 3ustay
- razdjelni sustav
- polurazdielni sasiay

Ll sklopu razeade sustava odvadnje potrebne jo vodit taduns o muEnom broju preerprik
stanica, njihove] zaitt @ uklapacu, odnosno moguéem prikljudcnju na sustavye za procicavane
atpadnib vada.

Kod mjesovitih | polurazdielnih sustava za tretman zapademb: olserinskih voda,
predvidicti ctapnost njihove izgradnje, e mopucnost rasterecenja w odnosu na kapacilet
prijemrikea.

fod razrade sustava odvodnje treba woditi raduma o ekonomidnesii izpradnje,
troskovima pogona, te primjenjivati sovremens  matesjale kop csimrgvajn kvaliter
Oepropusnost sustava.

La potrebe dugorodnag plasirana potrebno e pnkazati | specthoital kanalskar mrezu po
haseljiia | upravoum jedinicema 74

- postofece stanfe
- [ etapu izpradnje
. konadnu etapu izgradije

L2 ovakav prkar potrebno je aproksimefivmg pokazati messholske smjedhost o
procyendt pogonske rofkenns,

Isby (nko je potrebne z3 pojedine diclowve sustava prodloZill moSucnosi POVICMCTIOR
pogama | mimmamog stupna Giscema.

3.2,  Urcdajiza prodiffayvane atpadnth vl

Postojedu projekinc-tehmidko dokumentacijo oredaja za profizéavanic otpadmib vods
potrelmo je pregledati, keitidki analizrit 1 dati struénu ogjenu, te dati pojedloe za cventualna
prthicr Sanja qefenga

Tlreilije kogi sn cijel ih djelomicne jzgradend trebaju biti prepledani, data ocjena niibove
Legradenostl, rada @ efikasnosti, te izraditi prijedloge za eventusbru sapaciju, Zmjemn il
prosiepnp



Zhog velikog broja naseljs na rawmarranom podrudju, same velidgine tih naseljo,
specifiénu konfiglraciju tereny, te uglavnom slubih recipijenata, potrebno je definitati aptisamlan
broj uredaja za prodiidaveric otpaduh veda.

Studija trehy mzmobnt varjanta esenja pojedinib uwredaja, definirati aproksimatimc
vesticaeke trofkove, dab prijedlog optimalne elapne wgrainje b= predloFill prveemena
zadoviljaviuea Tjesen)a.

Prilikom razrade varijauaih ceserya potrehig je posebice obradii shjedede:

- analiza hidrawlitker 1 bigkemiiskog opterséents za komunalne, industrjske | ostale
otpadne vode,

- dati tehtdkg-tehnglosk] ops sistema za prodidéavanje otpadnib voda,

- globatne dicncozioniranje objekata obrade olpadmiby voda, %eae @ potreban trelman i
dispoicijn mulja odnesna zbrinjavaje olpada feradili aproksimalivai trodkowvnik =a
vhyskte | urodaig v cieling, te poponske odkove.

&, Penlflage zie fzraife stndije

Studije mora predstavliati jedno kvalitemno rjedavanie cielokupne probleralike wuitice
sliviog podiudja Kako bi sc mogle izraditi takova kvaliterns stiedija, owdne je analizial swo de
sada tzradent projoktno-tchniéhy dokumentaciju kan [ sve oadens oljekte 7 sustave, pa je
vbavera inveshtorp/aesitella aktiveosti da pribavi § stavi pojekianmi3sasdedn radova na
raspulapanie shijedete podloge:

- sl 4o sada izradeno relwitko dokurneniagin u vezi ave problematike
vaZefe urbankstithe podlope

odzovarajuce topoerratike 1 seodetske kare (1 2 25000 1 51}

po mazuénasii katestar podzomoih instalacia (kanalizacijed
- izvadak iz Katastra zagadeala

3. Rok izrnde srudiie

Rok zi eradu ove smdije bifo bi & cyjeseed nakon polpisivanja ugovora.

# fxperrachia studife

Hludiju Je potrebno isporuditi u 143 primjerzka
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2. PODACI O PODRUCIU
OD VAZNOSTI ZA STUDLIU

(STANOVNISTVO, POSTOJECT I PLANIRANI SUSTAVI
ODVODNJE, ZAGABIVACI, PRIJAMNICIL HIDRAULICKA
I BIOKEMLISKA OPTERECENJA SUSTAVA, REGULATIVA)

2.1. OPIS PODRUCIJA;

PROSTOR, SMJESTAJ | KARAKTERISTIKE

OSNOVNI PODACI

Sibensko-kninska ZFupanja, XV. u
Zupanijskom ustroju Republike Hrvatske
spada u srednje velike Zupanije uzimajuci u
obzir povrsinu | broj stanovnika.

Sibensko- kninska Zupanifa obuhvacda
povréinu od 2,984, km® na kojoj u 5 gradova:
Sibeniku, Dmisu, Kninu, Skradinu i
Viodicama, te u 12 opcina (194 naselja),
prema popisu iz 1991, godine Zivi 152.477
stanovnika (uz srednju gustocu naseljenosti
50,93 stanovnika/km®).

Prema posljednjoj politicko-teritorijalno] podjeli na podrugiu Zupanije je

smiadteno

5 gradova - Sibenik,
Drnis,
Knin,
Skradin i
Vodice, te



REPUBLIKA HRVATSKA
' POLOZAJ SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE
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12 opéina - Civljane,
Ervenik.
Kijevo,
Kistanje,
Fromina,
Orlic,
Pirovac,
Primosten,
Rogoznica,
RuZig,
Tisno |
Unesic, i

184 nasalja.

Prema zemijopisnom poloZaju, podruéje Sibensko-kninske Zupanife predstavija
specificnu | sloZzenu cgjelinu, zauzimajudi sjevercistoéni | jugozapadni  dio
sjevemodalmatinskog prostora - uzduZ jadranske obale od Vranskog jezera do
Rogoznice (duljine cca 100 km), a u unutrasnjosti joj zalede dopire do Dinarskog
gorja, udaljenog cca 50 km. Na sjeverozapadu graniéi sa Zadarskom Zupanijom, na
jugoistoku sa Splitsko-dalmatingkom Zupanijom, dok joi se sjeveroistotno nalazi
drzavna granica i Bosna | Hercegovina.

S obzirom na relef, klimu, vegetaciu, demografska, socijalna, kulturna i
gospodarska obiljeZja, na podrudju Zupanije izdvajaju se:
- otocko podrucie.
- zagorsko podrucje s gradovima Kninom i Dmisem, te
- obalno podrudje s gradom Sibenikom kao gospodarskim, kulturnim i
administrativnim sredistem Zupanije.

Obala je vrio razvedena , s brojnim uvalama i luéicama te s vise od 240 otoka,
otoéiéa | nadmorskih grebena, madu kojima se brojem, slikovitodcu i atraktivnogéu
istice Kornatsko olocje. Od brojnih otoka su stalno nastanjeni samo Prvic, Zlarin,
Kaprije, Zirje, Krapanrj | Murter. Zrafna duljina abale iznosi 56 2 km, dok je stvama
duljina obalnog dijela 805,90 km.

Kopneni dio 2upanije je fizicki razdvojen na dva dijela duboko usjedenim
kanjonom rijeka Krke i Cikole te Prokljanskim jezerom i Sibenskim kanalom, Rijeka
Krka je istodobno ona veza koja je oduvijek integrirala dio prostora sjeverne i srednje
Dalmacije u jedinstvenu cjelinu.
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Za Sibensko-kninsky Zupaniju rijeka Krka ima posebno znaéenje, kako zbog
vodoopskrbe | hidroenergetskog potencijala (hidrocentrale “Jaruga” 1 | 2 izgradene su
jos 1895. | 1904, godine), tako i zbog svoje prirodne atraktivnosti | turizma (Kanjon
Krke, ¢uveni vodopadi Skradinski buk i Roski slap, otogic Visovac sa franjevackim
samostanom, Prokljansko jezero).

SIBENIK - SREDISTE ZUPANIJE

GRAD SIBENIK sa 55842 stanovnika (prema popisu iz 1991, godine) i
povréinom od 43315 km® je sjediSte Zupanije, kao srediste Sireg podrudia sa
razvijenim turizmom, pomorskim prometom, industrijom, robnim prometom, kulurmim,
obrazovnim i zdravstevnim institucijama.

Sibenik se istice svojim jedinstvenim poloZajem u slikovitom | prostranom
zaljevu, na uscu rijeke Krke. Grad je smjesten na obroncima brefuljaka sa sjevermne
strane zaljeva koji je kanalom Sv Ante spojen 5 morem. Otocl Prvié i Zlarin ispred
kanala zadticuju grad s pudine.

Sam grad Sibenik okruzuju éetiri turdave: Sv. Ana (prije Sv. Mihovil), Sv. Ivan i
Subicevac s kopnene te Sv. Nikola (na ulazu u kanal Sv.Ante) s morske strane.

Po svom poloZaju Sibenik je na medi sjpverne i srednje Dalmacije, a da bi pod
sadagnjim imenom prvi puta bio spomenut 1088. godine u povelji kralja Petra
Krasimira IV. Otuda ga gesto i zovu Kregimirovim gradom.

Sibenik su utemeljili Hrvati prije vise od tisuéu godina te je, prema tome
najstariji samorodan hrvatski grad na istoénoj obali Jadrana,

Klima

Klima u obainogy zoni | na otocima je tipicno mediteranska, s dugim wrudim,
suhim ljetima i blagim kignim zimama

Prosjedna sijecanjska temperatura zraka je 6,8°C, dok prosjecna godisnja
temperatura iznosi 17.8°C. Godidnje na podrudje Sibensko-kninske #upanije padne
820 | oborina, uz prosjeénu dnevnu insolaciju od 7,23 sata na dan.

Vietrovi

Na podrutju Sibensko-kninske Zupanije puse nekoliko vrsta razliditih vietrova,
Bura puse sa sjevercistoka | donosi suho | vedro vrijeme, zimi hladno, a et
osvieZavajuce. Karakteristicno za buru je da puse na udare (‘refule’), $io predstavija
veliku opasnost na moru, poglavite za male brodice.

Jugo ili 'Siroko’ puse s jugoistoka. To je topao | viaZan vietar, konstantan |
snazan, pracen velikim valovima i jakom kisom.

Maestral je ljetni vietar koji dolazi sa sjevera-sjeverozapada | donosi sunéano
vrijgme. Uobicajeno se pojavijuje izmedu 9 i 10 sati ujutro, & jenjava sa zalazkom
sunca. Pored 1a tri dominantnija vietra, ovisno o metecrologkim prilikama biljgZzimo |
pojave sieverozapadnog vjetra (‘tramontane'’), ‘levanta’ sa istoka te jugozapadnog
vijelra 'lebica’.
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U Sibensko-kninskoj Zupaniji nalaze se i dva nacionalna parka - NP “Krka™ i NP
“Komati® - 3to je jedinstveno u svijetu te je ¢ini atraktvinom za razvoj turizma i pratecih
privrednih djelatnosti.

NACIONALN| PARK "KRKA" cbuhvaca podrudje uz rijeku Krku, koja izvire
sievercistoéno od Knina (3 km), tete kroz dubok i Zivopisan kanjon, dug 75 km. Krka
tvori buéne slapove Kréic, Risnjak, Miljacku, Roki slap (visok 26 m) te znameniti
Skradinski buk {slapovi Krke - 456 m) - najveéa sedrena barijera u Eurcpl. Svojim
denjim tokom rijgka Krka protjieée kroz Prokljansko jezero te utjiede u 9 km dug
Sibenski zaljev.

U NP “Krka" posebno se istitu dva kulturno-povijesna spomenika: franjevacki
samostan na otofitu Visovou | manastir "Krka", a u nizu slikovitih naselja na podrucju
NP "Krka" najzanimijiviji je Skradin, gradic za&ticen kao spomenik kulture.

NACIONALNI PARK "KORNATI® obuhvada skupinu od 125 otoka, otoica i
nadmorskin grebena Koji su zajednitke ime dobili po otoku Kornatu. Krajolici su
neponavljivi | specifiéni. Divija liepota kamena, bistro morske plavetnilo, nesvakidasnii
kontrasti prirode te posebno svijet tisine jedinstven su dozZiviljaj za posjstitelje.

NP “Komati® istureni na plavej povrsini Jadrana s mnogobrojnim skrovitim
uvalama, prekrasnim plazama, bogatstvom podmorskog svijeta priviace brojne
izletnike.

Promet

Prometni polozaj Sibensko-kninske Zupanije je od iznimnog znadaja. Jadranska
magisirala je povezuje s pricbaljem, dok magistralna cesta prema Kninu predstavija
vezu s unutragnjostu Hrvatske: Znacésjna prometnica je | Zeljeznitka pruga u pravcu
Zagreba i Splita. U pomorskom prometu treba naglasiti vaznost Sibenske luke, kao |
trajekine veze s Italijom. Dobru zradnu vezu sa Zagrebom i svijetom Sibensko-kninska
Zupanije ima preko zraéne luke *Split” u Kastelima (udaljgnost 45 km) i preko
zadarske zradne luke u Jemuniku udaljene 50 km

Gospodarstvo
U strukturi gospodarstva na podrudju Sibensko-kninske Zupanije, u razdoblju

do Domovinskog rata, najzastuplienija je bila industrija, trgovina, promset i veze te
Lgostiteljstvo 1 turizam.

U strukturi drustvenog proizvoda industrija je 1989, godine sudjelovala sa 56,8
%, trgovina sa 14,7 %, gradavinarsivo 6,3 %, ugostiteljstvo i turizam 59 % te promet |
veze sa 5,2 %,

Pored vodede aluminjske industrije, u Sibensko-kninskoj Zupanii postoji i
prehrambena, kemijska, tekstilna, brodogradevna, grafidka i industrija gradevinskog
matenjala.
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Premda je rat razorio velik dio industrijskih i ostalih gospodarskih kapaciteta,
ofuvana postrojenja | infrastrukiura, kadrovi | poslovna tradicija predstavijaju temel] za
daljnji intenzivni razvoj industrije, koja ée | ubudude imati primat, mijanjajudi strukiuru
iz baziéne u preradivadku industriju.

Razvoju industrije posebno, ali | samog gospodarstva u gjelini, veliki poticaj ce
dati (odlukom Vlade RH odobrena i Sibeniku dodijeljena) koncesija za osnivanje
Slobodne zone PODIL.

Turizam

Turizam je od iznimne vaZnosti za gospodarstvo Sibensko-kninske Fupanije.
Turisticka ponuda je usredotofena na obalni pojas, gdie je u predratnoj godini
boravilo oko 400.000 inczemnih i domadcih turista, koji su ostvarivali preko 3.500.000
nocenja u hotelima kapaciteta 8.000 leZzajeva, u Komerciialnim kampovima 18,000
mjesta, u kuénoj radinosti oko 18.000 leZajeva, &to je Ginilo ukupni smjestajni
potencijal od preko 50.000 lezajeva.

Zbag razvedenosti obale (NP "Kornall") intenzivno se razvio naulickl turizam.
Danas se na podrudju Zupanije nalazi devet marina.

Polioprivreda

Poljoprivreda, zbog klimatskih i reljefnih obiljezja, ima moguénosti za intenzivni
razvej specificnih mediteranskih kultura, zimskog ranog voca | povréa, peradarstva,
mljekarstva i sto¢arstva.

Uz dugu industrijsku tradiciju (HE izgradena 18395 godine, €x Tvornica
elektroda i ferolegura, Tvornica aluminija od 1937, godine) te povoljni zemljopisni
prometni poloZaj Sibensko-kninske fupanije na jadranskoj obali, neocsteceni okolig,
ambijentaine raznolikosti | bogatstvo kulllurnog naslijeda, izrazilo mediteransko
podneblje, more kao najvece prirodno bogatstvo, uz dva nacionalna parka (KRKA i
KORMNATI), postoje svi uvieti za intenzivan razvo| goospodarstva, kojeg obvezno prati
| razvoy infrastrukturture.

Agresijom na Republiku Hrvatsku ljeti 1291, god. srpska okupatorska vojska
zajedno sa srpskim teroristima s okupiranih hrvatskih podrugja podinili su razlicite
oblike genocida nad hrvatskim narodom te razorill | unistili mnogobrojre stambeana,
gospodarske, kulturne, zdravstvens | prosvijetne objekle.

Posljedice rata jo3 vise kvare vitalna obiljeZja | negativna kretanja u Sibensko-
kninskof Zupamii. Vet nakon prvih potetaka pobune i agresije dolazi do demografskih
promjena, Opcéinea Knin, Ervenik, Kistanje, Orli¢. Civijana, Kijevo | Promina u cefosti
su bile ckupirane, kao | vedi dio opéina Gradac, Drnig i Skradin
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Ta je rezultiralo velikim brojem prognanih i izbjeglih Hrvata iz tog podrudja koji
su se priviemeno smjestili na siobodnom podrugu ove Zupanije, posebno u
priobalnom i otoénom podrudju. Brojni su stanowvnici, osobito mladi, stradali u raltu,
smanjuje se natalitet | prirodni prirasta), odnosno povecava se prirodni pad,
pogordavaju se vitaine znatajke stanovnistva. Tijekom Domovinskog rata | nakon
oslobadanja dijela priveemenc okupiranih podrugja, iz pojedinin naselja ove Zupanije
pretpostavlja se da se iselilo 50 - B0 % srpskog pucansiva te dio stanovnika koji se
iskazao kao Jugoslaveni {prociena cca 40.000 stanovnika). Takoder se moZe
pretpostaviti da je | manji dio hrvatskih prognanika trajno iselio iz ove Zupanije
(prociena cca 3.600 stanovnika ili 3,5 % populacije). Takoder se moZe pretpostaviti
da je vedina stanovnika, koja je 1991. radila i Ziviela u inozemstvu tamo | ostala Zivjeti
(11.381).
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2.2. STANOVNISTVO

1Ll UvVOD

Za potrebe izrade “Studije zastite voda na podrucju Sibensko-kninske
Fupanije” izraden je elaborat “POKAZATELJI PROSTORNOG UREBDENJA", izradio
URBING d.o.o - Zagreb, studeni 1997, god. s ciljiem da se Sto preciznije procjens
procaesi koji mogu imati upliva na planirane sustave za zaStitu voda. Kompletan
elaborat "POKAZATELJI PROSTORNOG UREBENJA", URBING d.o.o. - Zagreb biti
te posebno predoden kao Aneks Studiji, ali radi lak3eg snalaZenja u Studiji neke
osnovne podatke cemo | ovdje spomenuti,

Sibensko-kninska ¥upanija prema svojoj povréini i broju stanovnika spada u
skupinu srednje velikih Zupanija Republike Hrvatske.

Prema posliednjoj polititke - teritorijalnej podieli Sibensko-kninska Zupania
Zaprema povrsinu od 2933,73 km®, dok je na njenom teritoriju, prema popisu iz 1991,
godine, Zivielo 152 477 stalnih stanovnika. Iz tih podataka proizlazi da je prosjecna
gusoca naseljienosti 50,93 stanownika na km®, 3to predstaviia slabiju naseljenost
podrudja (tek nekih 60 % od prosjeka RH).

Polititko - teritarijaine jedinice lokalne samouprave unutar Sibensko kninske
Fupanije razdijeljene su na 5 GRADOVA i 12 OPCINA, s time da su te jedinice
razlitite naseljgnosti | prostranstva.

Najprostraniji | najgusce naseljen je GRAD SIBENIK, jedini u kojemn je Zivielo
viSe od 50,000 stanovnika (1991, god.) | prosjeéna gustocéa naselienosti prelazila 100
stanovnika na km® Masuprot tome, najmanja prosjetna gustoéa, od samo 20
stanovnika na km’, zabiljezena je u opéinama Unesic, Promina i Ervenik

S obzirom na podjelu Zupanije u tri razliGita podrugja, ovisno o zemljopisnim |
gospodarskim obiljeZjima, vidljive su i njihove raziiitosti u pogledu nasaljenosti

Priohalno podrufje Zupanije je ono najnapucenije, dok su otoci gotove ostall
bez stanovnika. U zagorskom dijelu (zaledu) vedéa naseljenost postoji samo u | oko
gradskih naselja, nasuprot praznim | pustim velikim prostranstvima.

Sibensko-kninska Zupanija unazad 30 godina od posljednjeg sluzbenog popisa
{1991.) biljezi kontinuiran pad broja stalnih stanovnika. Raznolikim razlozima tog
tranda (iseljavanje, smanjeni prirodni prirasts)) pridruZio se, sa svojim posljedicama, |
Domoevinski rat u razdoblju od 1991. do 1986, godine.
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Od 1961. do 1991, godine, pratedi bro| stainih stanovnika, vidljivo |e da se
njihov broj povedavao samo U GRADOVIMA Sibeniku, Kninu, Vadicama te u OPCINI
Tisno. Prirodni priradtaj se smanjuje (izuzev Grada Sibenika, koji ima prirodni prirast)
pa se, s pravom, Sibensko-kninsku Zupaniju moZe ubrojiti u emigracijska |
depopulacijaska podrucja.

Zbog posljedica Domovinskog rata, u vremenu od 1991. do 1996, godine, jod
su vise narusena kretanja broja stanovnidtva u Zupaniji.

Vet su prvi poteci pobune | agresije na Hrvatsku dovell do demografskih
promjana na ovom podrugju. Dolazi do bitnog smanjenja ukupnog broja stanovnika,
poglavito u zaledu, zbog velikog broja hrvatskih proganika iz okupiranib | ratnim
razaranjem zahvacenih naselja. Dio tih prognanih | izbjeghh osoba, kao i dio hrvatskih
prognanika i izbjeglica iz drugih podrugja, zbrinut j@ na podrudima u blizini
okupiranag teritorija, najvise u priobalnom dijelu Zupanije. Jedan dio stanovnistva iz
ratom zahvacenih podrudja migrirao je u inozemstvo, gdje se pridruZio populaciji koja
je tamo radila i Zivjela 1991, godine i ranije.

Makon oslobodenja 1995, goding, iz privremeno okupiranih dijelova Zupanije
iselio se vedi dio nehrvatskog stanovnidtva, Sto je takoder pridonijelo nastavku
negativinih procesa u prirodnom kretanju stanovnidtva. Procijenjeno je da se u ovaj
prostor zadnjih in godine doselio zvijestan broj novih stanovnika (iz Bosne |
Hercegovine te s Kosova) s namjerama da se tu stalno nastane.

Svi ovi dogadaji 1 pojave utjecali su na izmjgnu broja stanovnika utvrdenog
popisom 1991. godine.

Promjene 90-tih, ne samo u ovoj Zupaniji nege i u Sirem okruZenju, utjiecale su
na kretanje broja stanovnistva ovog podruéja. Dolazi do  velikin  migracija;
pretpostavlja se da je vedina rado sposobnog stanovnétva, koja u inozemstvu radi i
Zivi, tamo i ostala. Velik broj stanovnika {posebno mladih) stradao je u ratu. 1z toga
sljedi smanjenje nataliteta i prirodnog prirastaja stanovnistva te povecanje udjela
stanovnika tzv. “trece” dobi. Krace refeno: dobna strukiura stanovnistva pokazuje
znakove starenja

MNa osnovu dobivenih podataka te pretpostavki i procjena, moze se zakljuciti da
danas u Sibensko-kninskoj Zupaniji Zivi svega oko 102.000 stalnin stanovnika, &to u
odnosu na 152.477 iz 1991. predstavlja smanjenje za 1/3.

Razmijestaj stanovnistva je, takoder, bitno promijenjen

Procienjuje se da danas Ziviu: - GRADOVIMA oko 79.000 stanovnika, a u

- DPCINAMA oko 23.000 stanovnika,
stimdau  PRIOBALNIM GRADOVIMA | OPCINAMA cbitava oko 67.000, au
ZALEDU, NA PODRUCJU ZAGORE, oko 35.000 stalnin stanovnika.
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Obzirom da je na priobalnom i otoénom dijelu ovog podrucja izgraden velik broj
kuta za odmor te postoje znatni turisticki smjestajni kapaciteti, u ovoj Zupaniji tijekom
turistiGke sezone moe boraviti barem jos polovica od ukupnog pretpostavijenog broja
stalnih stanownika.

Velike demografske promjene u Sibensko-kninskoj Zupanii nakon popisa od
1991. godine, kao posljedice Domovinskog rata (stradanje stanovnistva te veliko
iseljavanje) morale su donijeti sa sobom i promjenu broja te strukture domacinsiva.
No, kako je za pretpostaviti da su, pored itavih obitelji cesto iseljavali | samo neki
glanovi domacinstava, namede se zakljutak da je smanjenje broja domacinstava
neéto manje nego kod broja stanovnidtva. Gledajuéi s druge strane - smanjuje se
prosjeéna velicina domacinstava gledano prema broju clanova.

Zbog negativnog trenda u kretanju broja stanovnidtva, razlike izmedu pojedinih
podrugja Sibensko-kninske Zupanije ne samo da ostaju, veé se | produbljuju.

Promjene u razvitku i obiljeZjima stanovnistva, osobito u ovako prijglomnim
vremenima koja nosi jedna drudtvena kataklizma kao sto je bio Domovinski rat, puno
su brie i puno negativnije. Time je, u kratkom razdoblju, bitno zmienjena
demografska slika podruda. Uslijed uljecaja sloiene drustvena i gospodarske krize
80. - tih u zemlji, koja je reflektirana na sve segmente u drudtvu (Cija ce korijenita
obnova i promjena poftrajati barem do poéetka novog stoljeca), iznimno je tesko
predvidjeti ili procijeniti kretanje broja stanovnika, odnosno prognozirati  broj
stanovnika u veéim ili manjim politicko-teritorijalnim jedinicama, gradskim ili drugim
samostalnim nasealjima.

U skladu s kakrakteristikama kretanja broja stanovnika te s obzirom na sve
promjene koje su se zbile i pretpostavke o bududem prirodnom kretanju stanovnistva |
migracijama, moZe se u prvo vrijeme ofekivati daljinji pad broja stanovnika na
podrudju Sibensko kninske Zupanije. Dugoroéno gledano, broj stanovnika bi trebao
ponovno poceti rasti.

Pretpostavke o promjeni demografske strukiure temelje se na mogucim
pozitivnim rezultatima poduzete populaciske politke te pozitivnom gospodarskom
razvitku.

Neka dosadasnja samostaina naselja su u ovim dogadanjima golovo ostala
bez stalnih stanovnika. Neka naselja takva sudbina tek ofekuje, dok ce u nekima
boraviti samo povremeni stanovnici u kucama za odmaor.
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OCGEKIVANI BROJ STANOVNIKA SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE

Broj stanovnika Sibensko-kninske Zupanije bi :

= 2005. godine mogao dosegnuti brojku od 105.000, dok bi do
+ 2015. godine ta brojka mogla narasti do 110.000 - 120.000 stanovnika.

Procjena razmjestanja stanovnika dovodi do prognoze prema kojoj bi

« 2015. godine u :
- PRIOBALNIM GRADOVIMA i OPCINAMA
trebalo Zivjeti 75.000+-80.000 stanovnika, dok bi u
- GRADOVIMA | OPCINAMA ZALEDA
sveukupno trebalo Zivieti izmedu 35.000 i 40.000 stanovnika.

Ma obalnom diely Zupanijskog podrudja postoji znatan broj turistickih
smjeétajnih kapaciteta, kao | znatan broj zona predvidenih za daljnju turistiCku
izgradnju (uredeno razliGitim dokumentima prostornog uredenja ). Pored toga, u
okviru gradevinskin podruéja naselja, znatan je broj objekata za povremeni boravak,
odnosno rekreaciju. 1z toga proizlazi podatak da se tijgkom turisticke sezone u
naseljima broj stanovnika, ponegdje i visestruko, povecava.

Svewkupno Sibensko-kninska fupanija broji :
= 52,700 |lezajeva, te
+ 2.361 vez u moru | 1.060 vezova na kopnu u sklopu postojecih marina.

Ne treba zanemariti da i turistiki kapaciteti, poglavito hotelski smjestaj te
apartmanska naselja | odmaralista, nisu bili postedeni posljedica Domovinskog rata.
Devastirane gradevine bi, tek nakon temeljitih rekonstrukcija, bile osposobliene za
ugoscivanje znatnijeg broja turista, sto se tek otekuje u buducnosti. Tada bi prognoze
o videstrukom povedavaniju broja stanovnika tijgkom turisticke sezone bile utemeljene.
lznimku  predstavijaju gradevine nautickog turizma te, jednim dijelom, privatm
smjestajni kapaciteti | kute za odmor.

L svemu tome ono 5to je znalajno jest uvidanje periedicnosti povedanja broja
stanovnika priobalnog dijela Zupanije, ponajvide tijekom turisticke sezone.
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NMajnaputenije je priobalno podrudje Zupanije, otoci su gotovo oslali bez
Hranovnika, dok je u zagorskom zaledu veca naseljenost samo u i oko gradskih
naselja, dok su velika prostranstva prazna i pusta.

Radi lak3eg snalaZenja upoznati éemo neke osnovne pojmove (Preuzete |z
Aneksa "POKAZATELJI PROSTORNOG UREBENJA", URBING d.o.o - Zagreb,

studeni 1997, god. ):

broj stanovnika - broj stalnih stanovnika iskazan po naseljima, a prema podacima
Drzavnog zavoda za statistiku, Popis 1981, god.

gradevinska podrucja
naselja - su povraine koje su planovima prostornog uredenja utvrdeni kao

prastori za razvoj naselja. U okviru gradevinskog podrudia
omaogucen je smjesta) svih onih sadrZaja koji su nuzni za
normaino funkcioniranje naselja, kao sto su; stambeni radni,
proizvodni, zajedniéki (javni), komunalni i sliéni sadrzaji. Veli¢ine
gradevinskih podrugja po naseljima iskazane su u ha, a prema
podacima iz vaZede prostorno planske dokumentacije za

predmetno podrude.
gustoéa naseljenosti - definira se kao broj stanovnika na jedinicu povréine (na km®)

index gustoce naselfencsii -
je prikaz gustode naseljenosti gradevinskih podrucja po naseljima
{broj stalnih stanovnika na ha gradevinskog podrudja).
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STUDLIA ZASTITE VODA
NA PFODRUCIU SIBENSEO-ENINSKE FUPANLIE
NASELJENOST PO GRADOVIMA/OPCINAMA
TABLICA br.1
!I odn | PROSJEGNA
UKUPAN BROJ GUS ' VELICTNA NESELJ
F;E'; GRAD/OPCINA | STANOVNIEA mﬁﬁ?ﬂ NASELJENOST :II:EEEIfI&. I'REH.: BROJO B
| 1991 god. {stan /km”) STANOVNIEA
1991.god,
ZUPANIJA SIBENGKO-ENINGKA
1. |Grod Sbanik 55842 433.15 12892 3 1.601
2 |Grod Vodice  maa 10915 B1.24 9 985
3 |OptinaProvac | 1785 || aner a5 | | wms
4 [OpéinaTene ' 5,167 148,17 3837 = 770
5, Opéina Primokien 2 956 57.18 51.70 ' e
4. Opéing Rogamica 2138 055 030 | 10 214
7. |GrodSkadn Bo27 | teaww 4297 21 182
B, Grod D 14,647 35537 N3 | 2w 542
9. |Optna Proming 2560 wedl | wos | w1 | 242
0. Opénamue | 3,355 160.28 20.93 . - [ 373
1. | Opdng Ureis . 187 45 18.71 [ T AL
12, |Gred krin | zams || amane 4429 13 —1an
13 |Opding Kieve 1261 7437 16.96 | ] 1241 |
14 |OpéinaCivione | 1472 5328 70,08 2 838 |
15 Eﬁ;ﬂ Hrslaiea 5.417 133,45 40,59 677
16 |OpéinaErvenk | 4115 21208 wa | 5 B2
17. |Opéina Kistarge | TR |__2ea11 32.02 14 558
Okupoo: 152477 2995, 72 0.8 193 788

MAPCRENA: ook Ir ANEKRS

POKALA ELA FROSTORNOS REDEN A4, LRBING fTograb, shudand 1997, god
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2.2.2. BUDUCI DEMOGRAFSKI RAZVITAK ZUPANLIE

Stanovnigtve je znadajan &imbenik dugorofnog drudtveno-gospodarskog
razvitka i korisdtenja prostora. Ono u stabilnim prilikama postupno mijenja svoje vitalne
znacajke, pa odatle odredena sporost demografekih tijekova. Na obiljedia i razvitak
stanovnistva  dieluyju  biolodki, drustveno-gospodarski, kultumo-obrazovni,
zdravsiveno-socijalni, psiholo3ki, politicki i drugi cimbenici. Samo njihovim pozitivnim
mijenjanjem moguce je uljecati na zaustavljanje negativnih demografskih tijgkova |
ostvariti uvjete za postizanje pozitivnin promjena i rezultata u razvitku stanovnistva.
NaZalost, promjene u razvitku i obiljeZjima stanovnistva, osobito u nekim prije@lomnim
vremenima ili uslijed prirodnih i drustvenin kataklzmi (u koje se mozZe ubroiiti
nemilosrdni Domovinski rat u Hrvatskoj). mogu biti puno brZe | negativnije, te u
Kratkom vremenu bitno izmijeniti demografsku sliku rnekog prostora. To se ovih
nekoliko godina dogodilo u Sibensko-kninskoi Fupaniji

Pod uljecajem veoma slozene | teske drustvene | gospodarske krize u zemlji,
koja je prisutna u minulom desetljecu, iz ¢ega slijedi i veliki broj stanovnika ovog
podrucja s boravkom u inozemstvu, velikin stradanja | migracija kao posljedice
Domovinskog rata, jo& uvijek neizvjesne sudbine dijela hrvatskih prognanika i srpskih
izbjeglica, te obnove | korjenite precbrazbe drustva, nije jednostavno predvidieti na
duzi rok demografske promjene i izraditi bile koju i kakowu prognozu, projekeiju,
procjenu kretanja broja stanovnika.

Maoguce je predvidieti vise scenarija krelanja broja stanovnika zavisno o
slijedecem:

« da li je u Hrvatskoj i susjednoj Bosni | Hercegovini zaista uspostavljen trajni mir,

» da li ¢ se, kada | koliko prognanika | izbjeglica, ali | emigranata u inozemstvu,
vratiti u svoj zaviéaj | u svoje domove,;

« kako ce se odvijali obnova, gospodarski razvitak i strukturne promjene, te glede
loga da |i ée se u ovom podrudju nastaviti procesi emigracije | depopulacije ili ¢e
dodi do pozitivnih promjena u prirodnom kretanju | do nastavka ussljavanja mladeg
stanovnistva iz drugih krajeva | drugo.

Svaka od mogucih prognoza mora se zasnivati na moguéim i vjerojatnim
promjenama | tijekovima koji imaju dugoroéne posljedice i tek se trebaju u buducnosti
pokazati opravdanim i tocnim (primjer su neodrZive prognoze date u prostomnim
planovima biviih opéina Dmis, Knin i Sibenik da ée godine 2015. one ukupno imati
cca 160.000 stanovnika sto je danas narealno | neostvarivo.
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Pretpostavke o komponentama buduceg prirodnog kretanja idu od toga da se
pogorsala dobna struktura stanovnistva, da ce natalitet biti manji od mortaliteta, te da
ce | dalje rezultat toga biti prirodni pad stanovnistva. Takovo kretanje osobito ¢e biti
prisutno u ruralnim naseljima, te u vecini gradskih i opéinskih sredidta do konca ovog
stoljeca, a tek ako se osigura odgovarajuda pozitivna demografska politika mogude su
tendencije postepenog prirodnog prirasta vedih gradskih | opdinskih sredista.
Pretpostavke o migracijama polaze od toga da ée hrvatska drzavna viast osigurati
odgovarajuce pogodnosti u prostoru Sibensko-kninske Zupanije kojima éa vratiti veliku
vedinu prognanika, zatim dio mladeg | zrelog, & ne samo starijeg iseljenog
stanovnistva s tog prostora u zemlji | iInozemstvu, te pozitivno utjecati na man) opseg
noveq naseljavanja mladeg stanovnidtva iz drugih krajeva u ovaj prostor. Moze se sa
sigurmnoscu ofekivati vedu koncentraciju stanovnistva u gradskim | opcinskim
sredistima, a daljnje smanjenje broja stanovnika u manjim, ruralnim, emigracijskim i
depopulacijskim naseljima.

FProcjenjuje se da bi 2015. godine u najpovolinijeam sluéaju broj stanovnika
kretao se cke cca 120.000, od éaga bi u gradskim i opéinskim sredistima Zivielo cca
72.000 + B84.000 stanownika (680 do 70%), a u ostalim naseljima 33.000 + 41.000
stanovnika (30 do 40%). | ovdje ce se demografske prilike veoma razlicito razvijati u
pojedinim opdinama i gradovima, pa éa i ti odnosi varirati izmedu pojedinih politicko -
teritorijalnih jedinica.

Pretpostavke o promjenama demografskih struktura temelje se na mogucim
pozitivnim ugincima aktivne populacijske politike | pozitivnog gospodarskog razvitka.
Ako do toga dode | zaustavi se negativino kretanje broja stanovnika, onda se moZe
ofekivati izviesno poboljfanje odnosa medu dobnim skupinama stanovnistva,
povecanje njegove aktivnosti, te sve vele zaposljavanje u terciamim i kvartamim
dielatnostima. Ocekivanje promjene u domacdinstvima trebaju biti u blagom
postepenom povecanju njinovog ukupnog broja (procjena do 2015, god. na cca
37000 = 40.000 domadinstava). Meka dosadadnja samostalna naselja su u ovim
dogadajima vecd ostala bez stanovnika, dok ¢e neka najmanja naselja uskoro takode
ostati bez stalnih stanovnika ili ce samo povremeno u njima baraviti ljudi u svojim
kucama za odmor. Tek primjenom dugorocéne aktivne populacijske politike |
promjenom prirodnih | migracijskih tijekova, uz nuZan gospodarski razvitak, moguce je
u duzem vremenskom razdoblju oéekivali promjenu u pozitivmom smislu ovih do sada
negativnih demografskih trendova.

LI tablici br. 2 izvréena je procjena stanovnika za 1997, 1 2015. god.
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TABRLICA br2
BEOJ BIROJS PROCIENA DROCOENA BRILTA (| PROMAIENA DROLTA FROCJENA PROCTIENA AROJA| PHOCIENA BROWJA |
REDN. GHAI:- LTALRIH ATANDVHIEA | FRIRAST/PAL [ ISELJENIII HRVATA| ISELJENIH SR38 |DOSELTENIR STAN. [ STANCVNIKA STAKWHIHA | oD TOGA PROCIENA EA
BR. |  OPCINA | STANGYRHIKA | U INOZEMSTVUL 10m1 -190s. 1981.-1998. 1881,-1996, 1991..1996. | 1857, 2015, grod. i | ostala nostljn
— . . ondin,eredifin
1 [ieni 5,047 -3.045 180 qc0 3,500 = 504X BSO0D-53.000 | 45.000-53.00D | B.0O0- 10.000
2 lome 1esd7 | -1538 200 -1.030 S0 0] g 11l POOC- 100 || AODO-SOTD AGOD-SO0D
3, (l<nin 23.025 S il 500 -16.500 3000 2,500 15.000 - 13.000 6,000 - 5020 A0 - 5 000
A, [|skracin 5.027 241 -100 50 <1400 200 5,000 £.000 - 5000 1.000- 2000  ,  3.000-4.000
5. |voclze Ry L -3 500 J00 L o 7,000 100K - DA GO0 - £ 00 | wron- oo
UHUEND 10408 -7.625 -350 24 25,400 4,400 _TRDm0 BRO0G 5000 || &2.000-72000 || 21.000-27.060
OPCINA . ' - z ' ot
S |\ AL 1477 wtd - 15 15 A28 el 350 506 - 410 _ _Fmeann | 1oa-sm
7 |Fresdike 1118 ~144 20 G -3.200 1 750 b . 600-gI0 AT - A0 300- 500
3. jKisvo 1.30) 105 0 o 5 2 a0 O rmo-om 20 - 900 -
4. [|[<Istenle LA e 50 -15 L -h0a0 1 840 24m 3000 - 2500 .BLE] - 20000 5L - 1,700
2. ||Promina 2440 mE -Z0 =250 L -170 Al 1,706 1,600 - 1 .800 A00 - 520 1.2C0-1.500 |
&, [|Biskup o (Oric | 5417 - 3z - -3 -1 o ).250 11002 - 1.960 p00-220 3 San- 1400
7. bFigvos ~ 785 134 52 -1 _ 30 50 .50 sun-1acy 1.400 - 1500 103 - 200
2. |[Primindten 2954 259 73 -30 =20 20 2,400 _ 2500 - 2800 1,800 - 2,000 700 - 900
4. |Regoirce 135t 154 -] -5l _ -3 2% 1,00 1.A0H - 2 O |00 - 1300 200 - 1.000
0. Yl 3,355 s 5 ~a0n 5 2 2,130 2000-220 (| a400.s02 1,400« 1500
i1, [[Tena 5,387 =130 180 _ -50) o 1 A.A03 A500-cc00 I 18001400 | A.I00-2.400
12, [unstie 3507 £73 200 -0 5 - 2.1¥] 2,420 - 2.500 A06) - B 1800 - 1.900
UKUFNO: 423, ~3.743 00 :_f= _-1.020 asn || 180 _ 2300 97020 - 24 (¥ 10chd- 1205 |[ 12000- 14000
SVEUKUFNG: 152,477 -11,381 1,150 3,600 -40,720 &,201) 102,000 110,000 - 120,000 | 72.000 - $4.000 Iaé.uuu - 41,000

MAPSMEMA: lvaidak ‘2 ANZKSA: "FOAIATE LI PROSTORN O UREERENIA', UIBING Zogreb. sluderi 1997, ool
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2.2.3. ZONE ZA DRUGE NAMJENE IZVAN GRAPEVINSKIH PODRUCIA

TURISTICKE ZONE § KAPACITETIMA I STRUKTUROM

Na obalnom podrugju Zupanije nalazi se znatan broj kako postojedih turistitkin
kapacileta, tako | zona koje su razliCitim dokumentima prostornog uredenja
predvidena za dalnju turisticku izgradnju. Isto tako u okviru gradevinskih podrudja
naselja znatan je broj objekata za povremeno stancvanje, odnosno rekreaciju, tako da
g8 U vrijeme turistike sezone u naseljima broj stanovnika ponegdje | visestruko
povetava,

Iskazani tunsticki kapaciteti odnose se na osnovne kapacitete u hotelima,

turistickim nassljima te na kapacitete u odmaralistima | kampovima kao | na brgj
lezajava u prijavljenim privatnim sobama.

Za procjenu broja korisnika prostora korigteni su normativi uobiajenl u
urbanistickom planiranju | projektiranju. Kod prociene korigteni su slijedeci normativi:
» gustoca 50 -B0 stanovnika po hektaru {zavisno o gustodi izgradnje),

« 3.0 stanovnika po objektu za povremeno stanovanje

Tablica br.3 pokazuje pregled smjestajnih kapaciteta po naseljima (broj lezaja).

Tablice br.4 | br.5 prikazuju pregled kapaciteta | povriina izdvojenih turistickih
zona po naseljima, a odnose se samo na one wristitke kapacitete smjesiens u okviru
povréinski znacajnijih zona izvan ili neposredno uz naselje.
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ISKAZI POVRSINA NAMJENSKIH TURISTICKIH ZONA

TABLICA br.g
POVREINA (ha)
]:E- SADREAT postojeta EAPACITET (1s£.)
(planfrana®)
——=rrie -
TORIETICKE EZONE ¥ i
Beafirsd - 1828 prostora
1. Mockine) ; 0.0 C00.0%
Batirsg - repanvacio prostorg o
2 (TLEtize 00 20,0%
3. [Betna-outccomp (Fitka 2.0 (14.0% 700
W) §
4. |lazena - ostocomp (Kosirind 14,0 G30.0%) &00
— liezema- CSoCamp + 5 BA0300
5. | nartvnani (G Lavibéal i i !
4 MEE:; rezarvadia prostorg 0.0 {1544
iM:utar H Colantum + odm, 4
x 1041800
f E e -tl-_l (4.5%
& mgmmh £ 5 | 0.0¢8.3%3
fsno - turishcko nosaljs + ! FILI0
% outocamp (10 Restovas) : AR A
10, |Tisno = nern-cnr:r'n {arirvah 5.5 (14.5% = 200 |
ii. HMIMP:::ImmC 5,1 (1807 220480700
12, |Tibun| - rezasyacka prostara 0.3 {18.0%
'3 r’m- rezarvacha prostorg : 0 (2507 .
14, |Vacioa - H Punfo+ H Kdlsting | d.1 4007 oo
Vodice - H Olmgia + T & | swesnings
E mperjal + autosamg 0.9 0y 5“ ]
W, |Srimea - reservacia poostona Q0 005 -
Sbenik - HSalaris+ s 180
17 outocame + turneseye  PADESET | 24WH0R
Krapanj - r&aah-'acﬁ:. prmf.:m .
8. {Em-dﬂnr_‘ﬂ] a o . D'Eﬁi} = —
Jadriovoc - razarmu
l?_ pmrh:m:llﬂnbml&} ﬂﬂ'l‘m'l}z____ e i
Ctrunm-u re-:e-:m:tu
0. ST 00 530M

IAPTORERGA- Irancdat i ANENLA 'POIKATATEL PATITOIRMG: UREDEN 18", UIING Tegrab, tudsnl 1967, gad
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STUDIJA ZASTITE VODA
NA PODRUCJU SIBENSEO-ENINSKE ZUPANIIE

ISKAZI POVREINA NAMJENSKIH TURISTICKIH ZONA

TABLICA br.5
POVREINA (ha)
e BADRZATL postojeda EAPACITET (121}
BR. [planirana®)
= -
21, ﬁﬁ"“ﬂmi’;"“"’“”" 1.0 Q150 300
Primodion - Hotel Skava
r & m]
22, Roduéo, Zomg 1.0 {15.0%
21, |Primoiten - H Masing Ludica 5.0 (1707 720
Rogainicd - rezervacija s N .
- prostor (Logloa) WORRARTE
ﬂﬂ-ﬂl:t!ﬁlﬂl] = razar'u'ncljn " >
25 o 0.0 17,57
Dvomica - rezenvacha
26, lprostora 0.0 (28,07 I i
27, |E‘$§fﬂ£§“ prosord 0.0 (16,55%

U nastavku sijede podaci o turlstiékdm kapocihetima koje
ne zdvajomo koo zone, ved su oblakli u naseiu

TABLICGA br.6
el | POVRSINA (ha)
BR. SADREAT postojeta HAPACITET [l22.)
| (planirana®)
TURISTICEE ZONE
e -
Rogoznica - odmaraliste + | )
I Burgalov (5. Mul) | 10007 =
2. |Prvic Luka - odmara@ie | 0.4 @.0%) 5l
3, (Zlarh - Hotel Koral | s, I 50
4. |DmniE - Hotel Danica . 40
9. |Skrodin - Hotel Skradinsk! Buk | . L

HAPOMENA. Wvadas & ANEREA: PORATATELI PROSTORMNOG UREDSALIA", UIRRIG Zognen, stucan 1997, god
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OSTALE NAMJENSKE ZONE

SPORTSKO - REKREACLISKE ZONE

Posebno su iskazane ostale namenske znaéajnie povrsine - sportsko -
rekreacijske zone Koje nisu obuhvadene u iskazu gradevinskih podrudja naselja, ved
su izdvojene kao samostalne zone. U tablici br. 7. ukljuéene su povriine postojedih i
planiranih sportsko-rekreacijskin zona, a sve prema postojecol vazecoj prostorno-
planerskoj dokumentaciji za predmetno podrudje Sibensko-kninske Zupanife.

RADNO - GOSPODARSKE ZONE

Analogno sportsko-rekreacijskim zonama | ostale znacajnije povréine-radne |
gospodarske zone koj@ nisu ocbuhvadéens u iskazu gradevinskih podrucia naselja,
iskazane su kao samostalne zons u tablici br. 8, a sve prema postojedo] vaZedoj
prostorno-planersko] dokumentaciji za predmetno  podrude Sibensko-kninske

Fupanije.

MARINE

) Na podrudju Sibensko-kninske Zupanije planirana je izgradnja marine na otoku
Zirju, Nautickog centra na otoku Kapriju (uz smjestaj plovila planirana je i izgradnja
aparimanskog naselja), te marine uz naselje Brodarica

Za sve Iri lokacije izgradena je Studifa ulfecaja na okoliS, koja je prosla
zakonsku proceduru | bila prihvacena od strane Komisije za pracenje izrade Sludie
uirecala na okons.

Za Nauficki centar "Kaprije™ izraden je i usvojen Provedbeni urbanisticki plan
(Sluzbeni vijesnik 16/90).

Za sve iri lokacije, premda su planirane, moZe se reci da su ovog trenutka
upitne za realizaciju, le da je potrebno preispitati njihovu opravdanost U fom
kontekstu moZe se redi da je najrealniji nauticki centar Kaprije.

U tablicl br. 9 prikazan je pregled kapaciteta | povrSina marina po naseljima.
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STUDIJA ZASTITE VODA
NA PODRUCIU SIBENSEO-ENINSKE ZUPANLIE

ISKAZI POVRSINA NAMJENSKIH REEREACILISHIH ZONA
POSTOJECE I PLANIRANE ZONE

TABLICA br.7

RED. LTE POVRSINA ZONE
BR. (ha)

| ——— — —

@
"
9

ET I REEREACIJA -
p—— — e ———

1. |Batino 8.0

2. |Beting 80
3. |Vodice 5.6

4. |Prvi& Sepurine 138

5. |DmE . 54 Il
6. |DmE 0.2

7. |omE = 0.1

8. |Slenik Fis .|
9. |Sbenlc 4000

10, |Sibenik , 5.0

11, |Sibenik 5 250 a
12. |Kaprie A4

13, |Kapre B 69

14, |Fie ' i 5.6 i
15 [21je | 00

14, |Kistanje | 12.5

MAPOMENA: invadak iz ANEKSA; "POXAZATELY PROSTORNOG LREDEMIA", URBING Togreb. studenl 1997 god.
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STUDIJA ZASTITE VODA

NA PODRUETT SIBENSKO-ENINSKE ZUPANLIE

ISKAZI POVRSINA NAMJENSKIH INDUSTRIJSKIH ZONA

POSTOJECE 1 PLANIRANE ZONE
TABLICA br.B

Hﬂfl:a NABELIE | mmﬂ;:?m
RADNE ZONE

T Ikran ==—-=?=15=1
2. [Knin M_;..E

3. |Rodusic 35,0

4. |Ervenik g0

5. lUzdale 17.8

6. |Kstanje &.3

7. |ome 235,01

B. |Dwrid an

9. lDmni _ 5.5

10. [Dm& N 3.0

1. |Rodonis 1 =20

12. |Lozovac 2 500

13, |Pirovoe &.,5

14. |Provac 6.0

15 |Vedlcs 200

16, |Bles : 28,0

17, |Sibenik 23.0

18, |Smeni ' 40,0

19, |Smenik ) 1 zaop
200 |Vipolie 270.0

21. |S#no Danje ) 500
22. | Primodten i 25

23, |Pimogten T 15
24. Zelevo Rogormicko 6.8 i
25 Rogoenica 31

26. Oton 50

27. Strrica = 130

MAPORMENA! Ipadok i ANZESA, POKATATELN PAROSTCAMNDG UREDERLLA", LRGBMS Zogrel, sludani 97, goa
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2.3. PODJELA ZUPANLIE NA PODRUCJA ODVODNJE
1 ZASTITE VODA

Prijediog podiele podrutja Sibensko-kninske Zupanije na podrutja odvodnje |
procistavanja otpadnih voda daje se u nastavku, a osniva se na novoj zakonskoj
regulativi u domeani zastite voda.

Unutar navedenog podrudja, prema topografskim karakteristikama, reljefu,
traZzenom stupnju odvodnje | proidcavanja i karakleristikama prijamnika razlikujemo
Setiri podrudja zastite voda:

1.) PODRUCJE NACIONALNOG PARKA “KORNATI" |
NACIONALNOG PARKA “KRKA";

2.) PODRUCJE PRIOBALJA | OTOKA:
3) PODRUCJA UZ OTVORENE VODOTOKE | NJIHOVE PRITOKE;

4.) PODRUCJE PONIRANJA - SVA OSTALA PODRUCJA UNUTAR
SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE.

1.) PODRUCJE NACIONALNOG PARKA "KORNATI” | NACIONALNOG PARKA

“KRKA" - obuhvada

- NACIONALNI PARK "KORNATI" sa 101 otokom, ototicem i nadmorskim
grebenom, te

- NACIONALNI P ! " - porjecje rijeke Krke (od Knina do
Prokljanskog jezera) koja tefe kroz dubok i Zivopisan kanjon i tvor znameniti niz
slapova.

Ovo podrudje se nalazi u nizinskom dijelu s visinskim kotama od 0 do 100 m.

More | morska obala podrufja Nacionafnog parka “Kornali® predstavlja uz
podrudje rijeke Krke osnov drustvene | gospodarske nadogradnje. Ljigpota | cistoca
maora, a posebno podrutia Nacionalnog parka “Kornall®, osnov je razvoja turizma ovog
podrutia koji uz priobalni kopneni | ototni dio zahtijeva visoku zastitu mora od
zagadivanja.

Podrugje Nacionalnog parka "Kornal” | Nacionalnog parka ‘Krka" zbog svoje
izuzetne liepcte i istoce mora su osnov razvitka turizma ovoga podrudja te je stoga
nuzno provoditi posebne adekvatne mjere zaslite voda i okolisa kako bi se prirodne
ljepote istin saéuvale u &to izvornijem, nepatvorenom cbliku
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NACIONALNI PARK “KORNATI™
Povrsina 22,375 ha, proglagen nacionalnim parkoem 1980.g.

Kormati su jedan od globalne prepoznatliivin simbola hrvatskog turizma i
neponovijive jepote prirode.

Komati, jedna od najliepéih otoénih skupina na Mediteranu, broje 153 otoka,
otoéiéa i hridi s ukupnom (kopno | akvatorij) pavréinom od 320 km”. Inade je koprena
povrsina 101 otoka 51 ki (od toga dvije trecine otpada na srediSnji otok Kornat).
Podrulje je zanimljivo | kao specifitan ekosustay,

Oval “labirint mora | kamena" nenaseljenc je podrudje | predstavija najguscu
grupu otoka u Mediteranu. Granice podrudja je Dugi otok na sjeverozapadu, Zirje na
jugoistoku, otocl Pasman, Vrgada | Murter u sredisnjem dijelu | otvoreno more na
jugozapadu. DuZina arhipelaga je oko 25 km, a najveca Sirina je oko 13 km,

To je nas najvedi obalni prostor bez sialne naseljenosti. Na otodju ima oko 250
malih kuca poljoprivrednika, ribara i stodara, ali oni ovdje Zive samo sezonski. Najved
dio Kornata je u posjedu stanovnika s Murtera | Salija (u NP "Kornali® je ukljuéen i dio
Dugog otoka s lukom Teladéicom iako je oval dio “park prirode™). Najvidi vrh otoéne
skupine je Metline na Komatu visok 237 m, a najniZi otok je Taljurié visok samo 1 m.

Kornati su u gecloskoj davninl bili jedna planina sa tri usporedne gorske kose,
koja je zbog postupnog spustanja nase obale (cca 1 mm godisnje) postala otogjem sa
tri usporedna otoéna niza.

Na Komatima su i razni arheoloski ostaci, od ilirskih kamenih grobnih humaka i
gradina do nmekih gradevina na brijagu Toreta | oko njega na Taracu gdje sa na vrhu
nalazi cetverokutna tvrdava iz 6. stoljeca.

Pitke vode nigdje nemal

Na podrucju Macionalnog parka “Kornal® ima oko 346 vrsti biljaka i drveca, te
72 vrste smedih i 51 vrsta zelenih algi. Ovo posljednje ukazuje na mediteranski
karakter biocenoze mora, ali i Cinjenicu da su vode nacionalnog parka do sada dobro
zasticene od zagadenja, Isto tako, fome u prilog govori | podatak o 295 vrsta Zivih
organizama u moru na ovom podruéju.

Kornat je 16 otok po veliini u Hrvatskoj ukupne duljine obale od cca 66,1 km.
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Nacionalm park “Kornatl” j@ temeljem pribvacene medunarodne preporuke na
Drugom svijetskom kongresu o nacionalnim parkovima (1872, godine) zastiicen kao
vrijedna obala | morski okois. Prvu odiuku o zastiti Kornatskog arhipelaga Hrvatska
viada je donijela 1967, god. kada su bili zasticeni samo otoci, ali ne | morski akvatorij.
Kako je maritimna zona takoder od velike vrijednosti za ovo podrudie, zadtita | tog
dijela bila je nuzna, 5to je definirano Aktom o proglasenju Nacionalinog parka “Kornati™
iz 1980. god. Granice Nacionalnog parka "Kornati® konaéno su definirane 1988. god.

Proglasenje podrucja Komatskog arhiperaga 1980.g. nacionalnim parkom,
potakic je da se jos vedi broj ljubitelia prirode, turista i drugih znatiZzeljnika upute
prema ovom jedinstvenom otodu. Tolikom broju posjelitelja nie nikada bila
"suprotstavijena” primjerena organizacija prihvata te se posjedivanje uglavnom
obavljalo stihijski, bez kontrole Uprave Javne ustanove Nacionalm park “Kornal™ |
Eesto na rubu incidenta s domadim stanovnistvom - viasnicima otogja.

Zastitu Nacionalnog parka “Kornati®, u bilo kojem pogledu, mogude je provesti
jedino organiziranim i kontroliranim posjecivanjem | razgledavanjem zasticenog dijela
prirode, & uz odrZgivi suzivol zasticenog diela prirode, domaceg Covieka |
prepoznatljiveg turistickog i kulturnog identiteta. Sve navedeno i u skladu s Zakonom
o zastiti prirode, Pravilnikom o unutarnjem redu u NP “Kornati™ | Prostormom planu NP
“Kornatr

NACIONALNI PARK “KRKA”
Povrsina 14.200 ha, proglasen nacionalnim parkom 1985.9.

Rijgka Krka je jedan od fenomena Dalmatinskog kria, | skupa s okolrmim
gravitirajucim podruéjem &ini prostor NP"Krka",

Zbog posebne ljepote ovog podrudja i specificnosti vodnih prostora dio
vodotoka rijeke Krke je 1968, god. proglasen prirodnim rezervatom, a 1985, god.
podruciem npacionalnog parka (NN 5/83). Fudrl..iilr':;a Nacionainog parkza “Hrka”
obuhvaca podrudie rienog toka povrsine 142 km od cega su 256 km vodene
povriine. U sljednju 1990. god. prihvaden je Prostorni plan Nacionalnog parka “Krka"
(NN 1/90) kojim su definirani elementi zastite ovog prostora. U lipnju 1998, god.
usvojen je praviinikk o osnovnom unutarmjem redu u Nacionalnom parku “Krka™
Navedenim pravilnikom definira se koristenje voda na nacin da se mienja kvalitsta
vode | Zivog svijeta u njoj, te prirodni reZim vodotoka,

"Navedenim zakonskim akiima nije rjeeno pitanje ekologke zasiite, vec su
samo donijete osnovne mjere za syrsishodno gospodarenje tim akvatorijem | za
riegavanje sukoba interesa u njemu” (1. Habdija).
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U okviru Nacionalnog parka “Krka™ nalaze se fri hidroelekirane ciji rezim rada je
definiran u svrhu osiguranja biclogkog minimuma - hidroelektirana na Skradinskom
buku, hidroelektrana na Roskom slapu i hidroelektrana Miljacka

Krka, dakle, osim prirodnih ljepota, daje | elektricnuy energiju  putem
hidroelektrana smjastenim u prostoru NP "Krka"

- HE Jaruga |, izgradena 1895.g. (1. hidroelektrana u Europi) ,

- HE Jaruga Il, izgradena 1903.g.,

- HE Miljacka, 24 MW, izgradena 1906.g.,

- HE Roski slap, izgradena 1908.g.,

Zaklii? :

Nacionalni park "Kormali® | podrudje Nacionainog parka “Krka™ ne obuhvacaju
neka vecta naselja nego su to uglavnom mali zaseoci na velikom podrudu, Sto bi
prema popisu iz 1991. godine iznosilo cca 500 stanovnika (ili mane od 1%
sveukupnog stanovnistva gib&ﬂ&k&kn.fnsm Zupanife)

Na podrucju Macionalnog parka “Komal” te na podrudju Nacionalnog parka
“Krka” (porjecje rijeke Krke od Knina do Prokljanskog jezera) nije dozvoljeno
ispustanje ofpadnih voda bez obzira na stupan] proéifééavanja, fte je zabranjenc
ispustanje tekudina i uporaba kemijskih sredstava kojima se moZe ugroziti bilini |
Fivatiniski svijel, odnosno onedistiti vode.

2.) PODRUCJE PRIOBALJA | OTOKA - obuhvaca podrugje rubnog dijela kopna uz

maore | oloka, a proteZe se od sjeverozapada prema jugoistoku.

Fa razliku od osiziog diela Sibensko-kninske fupanije, podrucje priobalja
karakterizira veda naseljenost, turisticki | industrijski razvo.

Ovo podrudje obuhvaca povrsinu od 215 km'”.

Podrufje priobalja | otoka obuhvaca velik broj poznatih turistiCkin naselja od
kojih su znatajniji: Sibenik, Pirovac, Tisno, Vodice, Zablade, Primosten | Rogoznicu te
otoci: Murter, Zlarin, Prvic, Kaprije, ilr]El Kakan, Obaonjan i Zut,

Mora se naglasiti da je kvalilela mora, posebno Sibenskog akvatorija, u vrlo
logam stanju (ugroZen je ispustanjem ofpadnih voda stanovnidtva, turistickih naselja i
industrije kojeg nisu pratile mjere zastite okolifa | mjere gospodarenja olpadnim
vodama) te bi svi daljnji napori | ulaganja u turizam bill uzaludni u sluéaju dalinjeg
onedidéenja.
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Sibenski akvatorij sa osebujnim otoénim arhipelagom, uz izvanredne klimatske
pogodnosti, pruza neslucene moguénosti za razvoj visokog turizma. Ima i se u vidu
da je Sjeverni Jadran turisticki gotovo vec doZivio klimaks, te da su njegove vode ved
ozbiljno poremedane, sanse u pogledu smisliene turisticke valorizacije Sibenskog
prostora ne smiju se nikako propustiti, (misljenje Gospodarske Komore Republike
Hrvatska).

Priobalno more i morska obala na podrudju Sibensko-kninske Zupanije
uglavnom su zasticeni od nenamjenskog korigtenja zastitnim obalnim pojasom. U
zastitnom obalnom pojasu nije dozvoljena nikakva gradnja izvan granica gradevinskih

podruda.

Podrucje priobalja i otoka obuhvaca slijedeca naselja:

Sibenik, Zlarin, Krapanj, Jadrtovac,
Donje Polje, Grebastica, Vrpolje, Kaprije,

Zirje, Vodice, Tribunj, Prvi¢ Sepurine,
Srima, Prvic Luka, Pirovac, Tisno,

Jezera, Betina, Murtar, Primosten,
Rogoznica, Zedevo, Podglavica, Razan;

3.) PODRUCJE UZ OTVORENE VODOTOKE | NJIHOVE PRITOKE - ovo podrudje

obuhvaca porjedia slijededih vodotoka te njinovih pritoka;

a) PORJECJE KRKE | NJENIH PRITOKA : RADLJEVCA, KRCICA, KOSOVCICE,
BUTISNICE | ORASNICE!

b) PORJECJE ZRMANJE | CETINE:

¢} PORJECJE CIKOLE KAD PRITOKE RIJEKE KRKE.

Otvoreni vodotoci ovoga podrudja predstavijaju prircdno bogatstvo jer su osnov
podrudja za vodoopskrbu, turizam, hidroenergiju 1 sl. Osnovna karakteristika podrucja
koje gravitira otvorenim vodotocima je lokacija vedih naselja uz vodotoke 1 direkino
ispustanje neprociscenih otpadnih voda u njih. Naprijed navedeno ukazuje na
sloZenost problematike zasiite voda nakon kompletne izgradenosti podrudja.
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Porjecje rijeke Krke obuhvaca podrufje cca 233 km®, ti. podrudie uskog
pojasa vodotoka Radljevac, Butidnica, Krcic, Kosovcica | Krke do granice nacionalnog
parka (sjeveroistoéno od Nacionalnog parka "Krka"), te podrudje jugozapadno od
Nacionainog parka “Krka” - od zaseoka Zuri¢ koji je sjevemno do Skradina do usca u
more ukljucujuci | Prokljansko jezero,

Prokljansko jezero zauzima povrsinu od 11,5 km® & najvecom dubinom od 20 m
i nalazi se na nadmorskoj razini.

U porjetje rijeke Krke spadaju slijedeca naselja:

Knin, Poikonje, Kovadic, Kninsko Polje,
Vipolje, Ljubag, Golubic, Radljevac,
Strmica, Orlig, Biskupija,  Vrbnik,
Ramljane, Zvjerinac, Uzdolje, Markovac,
Ridane, Konjevrate, Raslina, Zaton,
Skradin, Bicdine i Skradinsko Polje.

Porjedje rijeke Cikole obuhvaca podrutje cca 144 km®, fj. podrudje uskog
pojasa vodotoka Jaruga | Cikola,

U porjetje rijeke Cikole spadaju slijedeta naselja:

Drnis, Badanyj, Siveric, Tepeljuh,
BioCic, Miogic, Parcic, Kadina Glavica,
Kanjane,  Kricke, Stikovo, RUZig,

Otavice, Gradac, Baljci, Umljanovic,

Cavoglave | Kijake

Porfedje rifeke Zrmanje obuhvata podrudje cca 65 km?, fj. podrucie uskog
pojasa vodotoka Zrmanja.

U porjecje rijeke Zrmanje spadaju slijedeca naselja:
Ervenik, Padene, Oten i Mokro Polje,

Porjecje rijoke Cetine cbuhvaéa podrudje cca 25 km®, 1. podrudje uskog
pojasa vodotoka Cetina,

U porjecje rijeke Cetine spadaju slijededa naselja:
Cetina, Civlane i1  Kijevo,
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4.) PODRUCJE PONIRANJA - ostala podrudja unutar Sibensko-kninske Zupanije koja
risu uz more il vodotoks - obuhvada one dijglove Zupanije koji ne spadaju niti u jedno
naprijed navedeno podrutje tj. oni dijelovi Sibensko-kninske Zupanije gdje ne postoji
nikakva mogucnost ispustanja otpadnih voda u more ili otvorene vodoloke zbog
izrazito velikin udaljenosti do potencijainih prijemnika te se kao jedino rjeSenje
nameca ispuétanje otpadnih voda u podzemlje putem procjedivanja.

Ovo podrudje obuhvaéa povréinu od cca 1946 km®, tj. obuhvada slijedeéa

naselja:
Dubrava, Podine, Vrsno, Boraja,
Lepenica, Mravnica, Perkovié, Sitno Donje,
Danilo Gornje, Slivno, Danilo Biranj, Danilo Kraljice,
Bilice, Gadelezi, Grabovei, Cista Mala,
Cista Velika, PutiGanje, Dazlina, Kasic Banjevadki,
Siroke, Vezac, Vadalj, Dubrava kod Tisna,
Krusevo, Oglavei, Jarebinjak, Primosten Burnji,
Dvornica,  Podoljak, Vaéani, Sapina Doca,
Zdrapanj,  Piramatovci, Bribir, Zazvit,
Medars, Cicvare, Krkovic, Ladevci,
Stikovo, Ljubostinje, Kopmo, Mirlovic Polje,
Cera, Gornje Utore, Visoka, Cvrijevo,
Polats, Zagrovié, Odestovo, Plavno,
Kijevo, Radudic, Kistanje, Mevast,
lvosevc, Kolasac, Modrino Selo, Biovéino Selo,
Parcidi, Munic, Fetevo, Gosic,
Pevarske, Varivode, Kmjete, Smrdelje,
Kakanj, f;wlja".ru, Radonic, Brnica,
Goris, Gradina, Lozovac, Dubravice,
Velika Glava, Gracac, Sonkovié, BratiSkovc,
Plastovo, Rupe, Icevo, Gorice,
Zitnig, Sedramié, Pokrovnik, Pakovo Selg,
Radonid, Kaotine, Kljué, Mos Kalik,
Drinovci,  Bristane,  Bogatié, Karali¢,
Siritovei, Trbounje, Velusic, Lisnjak,
Oklaj, Citluk, Suknoveci, Razvode,
Lukar, Bobodol,  Matase, Ljubotic,
Puljane, Mratovo, Bogstic, Mosed,
Uneasic, G. Planjane, D. Planjane, Ostrogasica,
Podumci, D. Utore, Mirl. Zagora, G. Vinovo, D. Vinovo,



b %

“hidroing” d.0.0. »HIDROPROJEKT-ING« d.6.5. STUDLJA ZASTITE VODA
OBLIEK ZAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Hiroj projekts - 1000/98

T )

Za ovo podruéje predvida se ispustanje otpadnih voda uz drugi ili treéi
stupanj CiS€enja, ovisno o osjetljivosti iveliCini podrucja . To su vode Il i Il
kategorije (NN 8/99).

Sva opisana podrufja, kao | nabrojena naselja prikazana su na zemljovidu MJ
1:100.000 - pregledna karta podrugja odvodnje | procid¢avanja olpadnih voda u
prilogu.
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2.4. KARAKTERISTIKE I KAKVOCA VODA PRIJAMNIKA
(KLASIFIKACIJA 1 TRAZENI STUPNJEVI CISCENJA OTPADNIH VODA)

2.4.1. PREGLED RASPOLOZIVIH PRIJAMNIKA

Osnov Ispustania prociscene otpadne vode iz sustava javne odvodnje cine
raspolozivi prijamnici tih voda, odnosno kategorija voda tih prijamnika (planirana vrsta
vode, te dijelovi mora pod utjecajem onedigcenja s kopna koji se razvrstavaju u
skupine temeljemn utvrdene kategorizacije vode). Hidrografija podrudla i zemijopisni
poloZaj postojecin naselja u veliko] mjeri su definirall prijamnike te ée se u nastavku
dati njihov kradi opis.

Na podrudju Sibensko-kninske Fupanije osnovni prijamnici progidéene otpadne
vode mogu se svrstati u slijedece grupe:

1.) vode Nacionalnog parka “Komati” | vode i jezera Nacionalnog parka “Krka",
2.) pricbalno more,

3.) etvoreni vodotoci sa pritokama,

4.) podzemne vode putem procjedivanja.

Vaino je u tom kontekstu napomenuti zasdticene vode nacionalnih parkova
“Krka® | "Kornati® koji u osnovi ne bi trebali biti (ne smiju biti!) prijemnici, Detaljni opis
ragpolozivin pripmnika dan je u nastavi.

2.4.2. OPCI ELEMENTI ZAKONSKE REGULATIVE

Kako na kakvocu voda u velikoj mjen ufjece ljudska djelatnost potrebno je
definirati ocjenu ugroZenosti kvalitete podzemnih voda (zasniva se na uvjetima
napajanja vodonosnika, eksploataciji pedzemne vode, rasporedu izvora zagadenja,
mogucem transporfu zagadivala | drugo) te ugroZenosti kvalitete povrinskih voda
(zasniva =e na koncantriranim il polukoncentriranim ispustima naselja, turistiékih
kKompleksa i industrile, poljoprivredna oneciStenja od gnojenja | zastitnih sredstava,
oneciscenja uz ceste | drugo).

Ovi elementi biti ¢ée definirani Planom za zasttu voda Sibensko-kninske
Zupanife (prema elementima iz Dravnog plana za zastitu voda NN B/83),
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KLASIFIKACILIA VODA PRLIAMNIKA

Klasifikacijom voda odreduju se vrste voda koje odgovaraju uvijetima kakvoce
voda u smislu njihove opée ekologke funkcije, kao i uvjetima korigtenja voda za
odredene namjens, a odnosi s2 na sve povrsinske vode (vodotoci, prirodna jezera,
akumulacije i dr.), podzemne vode | mora u pogledu zastite od onegistenja s kopna |
oloka.

Klasifikacijom voda se ogjenjuje kakvoda voda i obavija svrstavanje voda u
vrste na temelju dopustenih granicnih vrijednosti pojedinih skupina pokazatelja, koji
obiljezavaju izvore i| uzroénike onecidcanja voda.

FPokazatelji za klasifikaciju voda se syrstavaju u dvije skupine;

Sllj'ﬂdﬂﬂlh pukazatal;a - fi zﬂualnu hamuskl pc:kazalﬂlp
- rezim kisika,
- hranjive tvari,
- mikrobiologki i
- biologki.

L i
M@Eﬁ!ﬂﬁﬁﬂﬂmﬂﬁﬂﬁ.ﬂiﬂﬁﬂﬁ Eﬂﬂtﬁlﬂ E‘E ﬂ‘d 51'1‘-‘1':39&'“ F'ﬂHEEHlEFJE
- metali,
- organski spojevi |
- radicaktivnost.

Pokazatelji iz prvog stavka koriste se | za ocjenu kakvode mora neposredno na
ispustima svih otpadnih voda u more, te utocima vodotoka | kanala, poradi

poduzimanja mjera smanjenja onedisdenja voda mora s kopna i oloka.

Vode se prema graniénim vrijednostima navedenih pokazatelja svrstavaju u pet
vrsta od | do V. Svrstavanje u vrste se obavlja na temelju usporedivanja izratunate
mjerodavne vrijednosti | dopusiene graniéne vrijednosti pojedinog pokazatelja.

Ma temealju navedenih kriterija kao | pradioZene podjele na podrudja odvodnije i
zastite voda (4 podrudia) vidljiva je slofenost ove problemalike, e posliedice
nekontroliranog | neproCidcenog ispustanja vise od dopultenog mogu rezultirati
nesagledivim razmjerima sa izuzetno skupim riesenjima saniranja. Isto tako, sadasnje
stanje odvodnje i procidCavanja otpadnih voda zahtijeva temeljito preispitivanje |
sanaciju kako bi se osnovni prirodni | gospodarski resurs ovog podrudja sacuvao.

l!;f
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Dopustene granitne vrijednosti pokazatelia za pojedine vrste voda odredens
suU U slijededim tablicama:

TABLICA br.12:

(IBVEZNI POKAZATELN ZA OCIENU OPCE EKOLOSKE FUNKCIJE VODA

- UREDBA O KLASIFIKACIT VODA NN TR

SKUPINE PORAZATELN | vrsta Il wrsta | Il vrsta IV wrsta V vrsta
POKAZATELJA mjerna jedinica
pH B5-85 [85-63 [63-60 |60-53 =53
B5-90 |80-83 |93-95 =05
FLIZIKALNG - Alkalifet *
KEMIJSKI | (g CaCO) = 200 200- 100 | 100-20 | 20-10 <10
Elekiritna vodljivost
{uSicm} = GO0 OG- 700 | 700-1000 | 1000-2000 | = 2000
Olopljeni kisik ™
_ima Ol >7 7-8 §-4 4-3 <3
Zasiéenje kisikom ™ %
tekucice; | 80-110 | 70 - 80 =0 -T0 20 - 50 < 20
110- 120 | 120- 140 | 140- 150 | > 150
. stajactice:
REZIM KISIKA - epillmnij | @0-110 | 70-90 |[(50-70 | 30-50 < 30
110-120 | 120- 130 | 130- 150 = 150
| - hipolimnd| [ 90-70 | 70-50 |50-30 | 30-10 <10
KPE - Min imgoul | <4 -8 B-15 15-30 = 30
EP¥s fmg ol | =2 2-4 4-8 B-15 =15
Amonij mghfy | <0,18 [ 0,70-025 [ 0,250,680 [ 0BC-150 | >1,50
Mitsiti fmg N | = 0,01 0,010,083 | 0,08-0,10 | 010020 | = 0,20
HRANJIVE Mitrati ** imgha | =05 0,5-15 |1,5-40 |40-100 | =100
TVARI Ukupnl dusilk  (mgHm <1.0 1.0-30 | 3.0-100 [ 100-200 | = 200
Ukupri fosfar  (mg Py
tekudicn: [ < 0,10 0.1- 0,25 | 0.25-060 | 060-1,6 =18
stajatice: | < p 01 0.01-0025 0025006 | 0 n6-0,15 | =015
Broj koliformnih bakler. Fax10°-
UKA) < sxi0? | sao’® S10%-10° | 10°-10° | > 10°
MIKRO- Broj fekalnih koliforma
BIOLOSKI {FKA) <210? | 210107 | 010’ | 10%10" | = 10°
Bro| aerobnih bakterija
{BES) < 10" 107- 10" | 10° - 10° | 1077 5x10° | =7 Gxt0°
P-B indeks saprobnosti
{3} = 10-18 [|18-23 [23-2T7 [27-32 3.2 =40
BIOLOSKI Blotitkl Indeks < 10 80-90 |80-70 |40-50 [<dp
Stupanj trofije = olgo- mezo- umtereno hipar-
trofan trofan muctrfan gurotrofan | trodan
Cpaska:

Mierodavna vrijednost pokazaieln ko je na granic dopughens: yijednnst Ta cdredenu wrahu pripsule sa lodiol well voda,

* e odnosi 58

kring wocls

** Me odhosl a8 nE podPemne vods
Pokeralelj u Zalarmjenim redovima e se chvesno isphivabl nakon 2000, god,
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2.4.3. KLASIFIKACIJA, KARAKTERISTIKE TE OCJENA STANJA
PRIJAMNIKAI TRAZENI STUPANJ CISCENJA OTPADNIH VODA

2.4.3.1. Vode Naclonalnog parka “Kornati™ i
vade i jezera Nacionalnog parka “korka”

Vode oko Kornata | jezera sredisnjeg toka rijeke Krke zasticena su prirodna
podrutja na prostoru Sibensko-kninske fupanie definirana kao: nacionalni park. Vode
ovih prostora, uz prirodu, predstavijaju osnov razloga postanka nacionalnih parkova
te je stoga nuzno provoditi posebne adekvatne mjere zastite voda i okolisa kako bi se
prirodne ljepote istih saduvale u &to izvornijem, nepatvorenom obliku,

Podrudje Kornata je nenaseljeno ili bolje reeno, sezonski naseljeno podrucje

Stanje voda nacionalnih parkova karaklerizira velika ugroZenost od mogudih
zagadenja. Sadadnje stanje voda Nacionalnog parka “Komal™ je zadovoljavajuce,

Stanje voda Nacionalnog parka “Kria" nesto je vise ugroZeno radi ispustanja
otpadnih voda u rijeku Krku uzvodnin naseljenih gradova | naselja, dotoka sa
poljioprivrednin povrdina i industrijskih ispustanja neproéigéenih ili malo prodiséenih
voda.

Prema Dr#avnom planu za zastitu voda, ovo podrudje pripada u kategoriju “Vrlo
osjeflive podrudie”. odnosno obzirom na karakler - “Posebno Sficeno podrude” je
podrutie Nacionalnog parka “Komati™ | Nacionalnog parka "Krka” Ovo podrucje se
odnosi na Komate te jerera Krke | uski pojas samog toka rijeke Krke.

U ovom prostoru zabranjuje se ispustanje otpadnih voda bez obzira na stupan
tistenja | izgradenosti javne odvodnje (NN 8/35). Na ovim podrudima bi svaka
promjena uvjeta stanista izazvala neZeljeni utjecal na Zivotne zajednice. Sioga je
potrebno usmjeriti akiivnosti na osiguranje |, vrete (kategonje) voda na ovom prostoru.

Ovom Studijom zastite voda ne planiraju se nikakva ispustanja otpadnih
ili druguh voda u ovom prostoru.

Osnovna karakleristika rijeke Krke je velika oscilacija vodnosti u ljetnom
razdobljiu u ednosu na ostali dio godine &to je 1skazano u detaljinijem opisu rijeke Krke
u nastavku kao | velika moc samopro&idcavanja (autopurifikacije).
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2.4.3.2. Priobalne more

Kopneno | otoéko priobalino more Sibensko-kninske Fupanje obuhvaca uz
Nacionalni park "Kornat™, velik broj otoka izvan Nacionalnog parka “Rormati® od kojin
su vedi: Murter, Zlarin, Prvi¢, Kaprije, Zirje, Kakan, Zut, Obonjan te niz manjih otoka i
otodiéa.

Primorski dio obuhvacéa velik broj poenatih turistickih nasella od kojih su
znatajniji potev od sjeverozapada prema jugoistoku: Pirovac, Tisno, Vodice, Sibenik,
Zablace, Primosten | Rogoznica.

MNaseljenost, turisticki i industrijski razvoj dominantan je u primorskom dijelu uz
obalu te manje na otocima medu kojima dominira Murter.

Svi akvatoriji luka i manijih luka, a naroéito akvatorij luke Sibenik, napadnuti su
reznmim vrstama zagadivanja.

Ved je danas kvaliteta pnobalnog mora, posebno Sibenskog akvatorija u vrio
losem stanju, pa bi do konca ovog stoljeca svi napon u pogledu visokih ulaganja u
turizam bili uzaludni, ako bi se postojeca tunsticka podrucia Murtera, Vedica,
Skradina, Sibenika | Primostena jod vife onefistila dosadasnjim nadinom
antropogenih aktivnosti.

Pitanje zagadenja mora i njegove zastite na sveukupnom podrudju priobaino
more uslijed dalinjeg razvoja, urbanizacije, industralizacije, turizma | pomorskog
prometa, nametnulo je problem odvodnje | protiscavanja ofpadnih voda,

U ovom pogledu osobito je@ znadano pitanje iznalazenja prikladnog nacina
proCiféavana i disponirarja komunalnih i industrijskibh olpadnih voda kojim bi ze
sacuvalo obalno more kao Zivotna, rekreacijska i turisticka sredina.

Kvalitet mora znacajno je ugroZen ispustanjemn otpadnih voda stanovnistva,
turistitkih naselja i industrije. Ovo je najvide izrazeno na podrudju Sibenskog zaljeva
gdje je stanje ozbiljno. Tomu u prilog govori podatak da je ovo podrudie, uz
Kastelanski zaljgv, najugrozeniji akvatorij na Jadranu. Razlog ovom stanju je Sto
fizicki rast grada Sibenika, ali i ostalih vedih turistiékih naselja, kao i razvoj turistickih
kompleksa | industrije nisu istovremeno pratile | mjere zastite okolisa | mjere
gospodarenja otpadnim vodama.

ProCistavanje otpadnih voda S.fbenskng zaljeva od velikog je znacenja radi
mogudeg ugroZavanja estuarija rijeke Krke intruzijorn voda za vrijeme plime.

Ispustanje otpadnih voda u Sibenski morski akvatorij treba analizirati u svjetiu
osiguranja kvalitetnih uvieta i cistog mora za razvoj turizma, urbaniziranom podrucju
sa uglavnom dafiniranim sadriajima stambenih, turistickih i industrijskih zona te zastiti
Nacionalnog parka “Komali™.
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Svi ovi element] definiraju uviete odvodnje, stupan] protiséavania | definiranje
lokacije ispusta.

Navedeno pogoduje brioj degradaciji kvalitete mora sto ovom prijemniku daje
veliki trazeni stupanj zastite, potrebu detaline analize svakog ispusta u more |
sloZenast u rjesavanju svakog problema ponaosob

Detaljni pregled postojecin susiava odvodnje, te nacina ispustanja otpadnih
voda (na Zalost, za sada bez prethodnog ciscenja otpadnih voda) dan je u poglavlju
2.4 zajedno sa prijediogom natina odvodnje | pro¢iécavanja ofpadnih voda.

£a ovo podruéje je moguéa primjena “odgovarajuceg” 1. M. ili Il stupnja
procidééavanja ovisno o osjetljivosti mora | velifini podrudja, a progiséena otpadna
voda se ispusta u more. Bitno je u ovom podrudju razfikovali “Vro osietlivo podrudie
mora” U koje se rabranjuje ispusStanje otpadnih voda bez obzira na stupan
protidcavanja - zaljev Rogoznice | "Oseliivo podrudie mora”™ u koje je dopusteno
ispustanje otpadnih voda uz “odgovargjuci® (1., 1. i lll.) stupanj iséenja.

Kao osnovno ograniéenje potrebno je definirati da se morski akvatorij prema
ugroZenosti dijeli na prostore: *“Vrlo osjetliivog podruéja mora” | "Osjetljivog podrudja
mara® te "Manje osjetljivog podrucja mora’.

Podrudje priobainog mora Sibensko-kninske Zupanije mozemo svrstati v "Vilo
osjetlivo podrudie mora™ | “Ogjetlivo podrudfe mora®, izuzev “Posebno Slicenog
podrucia mora” Nacionalnog parka “Kornali” {opisan u ranijoj tocci).

« U prostoru "Vrlo osjetiji odrucfe mora” zabranjuj ' ie otpadnih
voda bez obzira na stupan) &iséenja, optereéenie (veliCing] podmnicia i i =

vne odvodnje (NN B8/99).

U ovu kategoriju sa podrugja Sibensko-kninske Zupanife spadaju :
- zaljev Rogoznice (Rogoznicka luka) i
- Moerinjski zaljev (uzgajaliste Skoljki).

Na ovom podrudju bi svaka promjena uvjeta staniéta izazvala nezeljeni utjeca|
na Zivotne zajednice te su pofrebne posebno adekvatne mjere zastite,

prvi, ﬂmﬂl Hlﬂ'ﬂﬁl stupan] ¢iscenia ovisno o wh;ml an u broju ES

{npr. “tredi stupani” za podrudia veda od 10000 ES).




h /4

“hidrodng” do.0.  »HIDROPROJEKT-ING= d.o.0, STUDLIA ZASTITE 'I-’I‘JHD.-'II-
OSHER ZAGREH SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLJE
Braj projekin : 1000/98

-38 -

Drzavni plan zastitu voda (NN 8/99) daje objasnjenje da je u “"osjetljiva
podrucja dopusteno ispustanje ofpadnih voda samo uz primjenu freceg stupnja
tiscenja bez obzira na velidinu podruda.

To su vode |l i 1]l kategorije - dijelovi priocbalnog mora koji su eutrofizirani ili e
se autrofizirati u blisko] buducnosti ako se ne provedu mjere zastite.

U prostoru Sibensko-kninske fupanije *Osjetljivo podrudje mora” obuhvaca:

- Pirovacki zaljgv;

- Murterski kanal;

- Kaprijski | Kakanski kanal:

- Sibenski kanal:

- kompletan pricbalni dio (obalni pojas) izuzev zaljeva Rogoznice | Morinjskog
zaljeva.

Trazeni stupanj ci#cenja je takav da osigurava kvalitetu mora sukladno
DrZavnom pfanu za zastitu voda (NN 8/29),

More u zoni ispugtanja otpadnih voda sa kopna odnosno podrudje izvan kruga
oko difuzora ispusta radijusa 300 m mora biti |l kategorije.

= U prostoru “Manje osjetliive podrucje mora” dopusteno je ispustanie otpadnih
voda uz o Varajuci. i ili drugi stupanj cistenja izno o wvelicing drucjs

Prema popisu iz 1981. godine, ukupan broj stanovnika koji gravitiraju ili Zive na
ovomn (priobalnom) podrugju iznosi cca 63.500 stanovnika (ili 42% sveukupnog
stanovnitva Sibensko-kninske Zupanije), ne ukljiufujudi broj povremenih gostiju u
turistickoj sezoni od cca 53.000 stanovnika.

MNavedeni prikaz ugroZenosti mora dan je na preglednoj situaciji 1:100.000 u
nastavku. Navedena podjela podruéja na pripadajuci stupanj ugrozenosti definirala je
potrebit stupan] Ciscenja vode prije upustanja u more. Do konca 1299, godine
Drzavna uprava za zastitu prirode | okoliSsa 8 Ministarsvom pomorstva, prometa i
vera, a u suradnji 8 Driavnom upravom za vode definirati ée kategorizaciju voda
mora za cijelo podrudje Republike Hrvatske.
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2.4.3.3. Otvoreni vodetoci sa pritokama

Otvoreni vodotoci na podruéju Sibensko-kninske fupanije takoder su veliko
prircdno  bogatstvo jer predstavijaju osnov podrudja za vodoopskrbu, turizam,
hidroenergiju, ekolosSko koristenje podrudja, prijemnike otpadnih voda | sliéna.

Naprijed navedeno dovolino ukazuje na sloZenost problematike zastite voda na
vec definiranom hidroloskom sustavu uz brojne antropolodke utjecaje. Kako problem
zastite voda obiéno dolazi nakon kompletne izgradenosti podruia | provedenih drugih
aklivnosti, to je veca slozenost ove problematike, posebno na podrudju otvorenih
vodotoka koji su uglavnom vodni tijekom cijele godine (Krka, Zmanja) ili povremeno
vodni (Cikola i vece pritoke vodotoka) ili uglavnom suhi (manje pritoke)

Na podruéju Sibensko-kninske #upanije dominantni vodotoci su rijeka Krka sa
svojim pritocima od kojih je najznaéajnija rgﬁu[a. te rijeka Zrmanja. Ostali vodotoci
(sliv Cetine i ostali maniji vodotoci) koji su na podrugju Sibensko-kninske 2upanije nisu
ugroZeni otpadnim vodama | nede se posebno opisivati.

Osnovna karakteristika podrudja koji gravitira otvorenim vodotocima je lokacija
vetih naselja uz vodotoke (Knin uz Krku i Drnid uz Cikolu te grupe naselja uz
Zrmanju) i direktno ispustanje neprogidéenih otpadnih voda u vodotoke. Sliéno je | sa
vecim brojem industijskih zagadivada, od kojh neki imaju prediretman koji je
uglavnom danas izvan funkcie. Ovo podruéje cbuhvadéa od veéih naselja. Drnis,
Siveric, Ruzi¢, Kljake, Knin, Kovafié, Golubié, Strmicu, Orlié, Biskupiju, Vrbnik,
Uzdolje, Ervenik, Skradin, Raslinu, Zaton, Skradinsko polie i Mokro polie tj. ceca
41.500 stanavnika (27 % sveukupnog stanovnistva Sibensko-kninske Zupanije) prema
popisu iz 1991. godine. Sadasnju procjenu stanovni$tva za 1999. god. nije jo3
mogucée dati radi intezivne migracije prema gradovima, posljeratnih posliedica i dijela
o0& uvijek nenaseljencg podrudja bez povratnika.

Na podruciu “etvoreni vodotoci sa pritokama® postoji nekoliko zakonskih
kategorija osjetljivosti voda i to:

» “vrio osjetljivo podrucje” je prostor u kejem se zabranjuie ispudtanie otpadnih

voda bez obzira n ciscenia | izgradenosti javne odvodnie (NN 8/99).

Vodotoci ovog pedrucja su kategorizirani kao vodotoci | kategorije.

Ovom podrucju pripadaju gornji tokovi vodotoka u krdu do naselja. Obzirom na
prostomu  rasirenost nasella nemogude j@ na ovom nivou Studije definirati
mikrolokaciju svakog manjeg vodotoka i kategorizirati ga do naselja te sloga osim
nacionalnog parka Krka u ovu kategoriju osjetljivosti voda prediofena su podrudja:

- Gornjeg toka rijeke Krke do uéc¢a Oragnice, te

- Gomji tokovi vedotoka Butidnice, Oragnice, Radljevca, Goduce,

Kosovéice kao i Cikole do Drni3a.
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. odrucje” su podrudis u koia je dopusteno ispustanie otpadnih voda uz

tre¢i stupanj éiféenia.

Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/29) daje objasnjenje da je u "osjetljiva
podrudja dopusteno ispustanje otpadnih voda samo uz primjenu tredeg stupnja
ciscenja bez obzira na velicinu podrudja.

To su vode Il | Il kategorije (NN 8/93), To su vodni sustavi koji su eutrofirali il
¢e eutrofirati u bliskoj buduénosti ako se ne provedu mjere zastite te povriinske
slatke vode koje se koriste za dobivanje vode za piée, @ mogle bi sadriavati vede
koncentracije nitrita, fosfora, dusika i drugih spojeva koji degradiraju vodotok.

Na prostoru Sibensko-kninske fupanije to su vodotoci:

- Krka do kninskog mosta i od kninskog mosta do Rogkog slapa;
- Cikola od Dmiga do Krke;

- prostor sliva Zrmanje na podruéju Sibensko-kninske Zupanije.

voda uz amnuﬂ@uﬁ'l stupani c:écem o 5u unl:lalll .1V ketegorje - NN sfsaj

Na podrudju Sibensko-kninske Fupaniie ova podruéja nisu zastupljisna

Trazeni stupanj cidcenja otpadnih voda je takav da mora osigurati Il kategoriju
vodotoka u svim povriinskim vodama ovog podrufia nakon upustanja proéidcenih
voda. Kod mjesoviteg tipa kanalizacije preljevi nuZno moraju bitl takvi da osiguravaju
navedeni kriterij 3to znadi da je razrjedenje takovo da osigurava ovaj trazeni kriterij. U
nastavku se daje detaljni opis s karakteristikama svakog vodotoka

RIJEKA KRKA

Mastavno ¢e se dati opis stanja vodotoka i njihovoe zagadenje vezano uz stanje
industrje, stanovnistva, odnosno zagadivanja prije domovinskog rata.

Na juznom podnozju Dinare formirala se udolina bujiénog potoka Kréié koja ide
od istoka prama zapadu poprijgke na slojeve. Na izlazu Kréica u Kninsko polje dolina
Kréica pada za 20 m i ¢ini Veliki Buk (Topolje). Ispod Velikog Buka izvire rijeka Krka.

Krka protjeée dubokim kanjonom u bezvodnom kr3om terenu Bukovice |
Promine | obiluje slapovima: Bilusica buk, serija slapova Miljacke | Roski slap iza
kojega se Krka prosiruje u Visovacko jezero, a zatim u Mlinarsko jezero u koje sa
sievera utjgée Cikola. Iz Mlinarskoga jezera Krka preko Skradinskog buka utjeée u
Prokljansko jezero.
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U blizini uséa Cikole u Krku kaptirano je jezero Torak za vodoopskrbu
dalmatinske zagore, a ispod Skradinskog buka blizu HE Jaruga kaptiran je izvor
Jaruga za vodoopskrbu Sibenika.

Iznad Skradinskog buka na tzv. Pragu Krke ispod Visovackog jezera planira se
zahvat Krke za vodoopskrbu regionalnog vodovoda turistickog podrucja Sibenika i
Komnata.

lzvor Pecina nalazi se u slivu Butignice u kninskom polju sjeverno od Knina |
kaptiran j& za vodoopskrbu Knina.

Shematski prikaz rijeke Krke

Teaffasl] bk

Preuzeto iz "Vode Dalmacije”, N, Giljanovic - Stambuk, 1994, god

Najznacajnija pritoka gornjeg toka rijeke Krke je bujica ButiSnica koja tece sa
Ejeuara prema jugu kroz Strmicko, Golubicko 1| Kninsko polje do usta u Krku Prie
usca u nj se s desne strane ulijeva jad-ia bujica Radljevac. Obje ove pritoke nosa velike
koliCine nanosa.

Paralelno sa Butidnicom kroz Kninsko polje tefe Orasnica u Koju se
odvodnjava veci dio Knina. Kosovéica je lijeva pritoka Krke. Protjedée Kosovo polje |
ulijeva se u rijeku Kriw.
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Shematski prikaz sliva rijele Krke

LA ey

L. Mg @

Preuzeto iz "Vode Dalmacije”, N. Giljanovi¢ - Stambuk, 1994. god.

Rijeka Krka kao zatiéeni vodotok koji &ini osnov Nacionalnog parka "Krka™ duz
svog toka ima velike oscilacije u kvaliteti vode. Takove stanje uvetovano je
ispusianam otpadnih voda gradskih centara direktno u rijeku Krku ili njene pritoke.

Dionica od izvoridta do wicéa Orasnice duljine 4.000 m ubraja se u vrlo
osjetljivo podrugje | kategorije voda (prema Dr¥avnom planu za zastitu voda NN
8/99).

0d zeljeznickog mosta Knin gdje dolazi do velikog zagadenja, Krka je svrstana
U ostale drzavne vode |l kategorije.



) Z

“Mdl"ﬂfﬂﬂ':' doe  =HDROPROJEETANG= d.o.o. STUDLIA HETITE VIOIDA
OSIIEK ZADHEH SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE
Broj progekin - 1000,/98

%

Krka od Knina ima izraziti turbulenini rezim pa teenjam preko mnogobrojnih
kaskada dolazi do autopurifikacije - samoprodistavanja.

Kod Bilusica buka kvalitet vode radi samoprociSéavanja prema analizama
£ZZZ7Z Split dostize Il kategoriju.

U daljnjem toku zadrZzava prakticki istu vrstu i kategoriju.

Sto se tite pritoka Krke u gornjem toku to su Butinica, Oradnica, Redljevac i
Kosovéica,

Svi ti pritoci su u svajim gornjim tokovima | kategorije vodoloka | prema
kategorizaciji, ali | prema stanju na terenu.

Medutim, u neposrednoj blizina Knina, a posebno u samom Kninu, Krka se
Zzagaduje direktnim ispustanjem neprocidcenih otpadnih voda. Prema mjerenjima
ZZLZZ Split vodotoci na Kninskom podrugju su uglavnom Il vrste, a neki |l vrste
{Oraénica kao glavni prijemnik otpadnih voda).

U donjem toku rijgke Krke najznatajnija pritoka je Cikola,

Od izvora u Petrovom polju do Dmiga ona je vodotok | kategorije prema
ranijim ispitivanjima, a kvaliteta ovisno o parametrima varira od . do |l. kategorije.

U Drnigu prima otpadne vode kanalizacije, klaonice i nekoliko industrija tako da
e nizvodni tok prema mijerenjima |l kategorije, a prema Drzavnom planu za zadtitu
voda planirana je kao vodotok Il kategorie. Posebno je neugodno u sudnom
razdoblju kada je protoka take mala da vodotok prakticki postaje odvodni kanal
otpadnih voda.

Vode Cikole ulijevaju se u rijeku Krku na kraju Visovadkog jezera.

Podrucje jezera i slapova rijgka Krke definirani su DrZavnim planom za zasiitu
voda (NN 8/99) kao prirodno jezero | kategorije | "kao vrio osjetljivo podruje” -
posebno sticeno podrudje.

Svinjogojska farma u slivu Cikole, (danas izvan funkcije, pa se daje stanje za
prijagnje vrijeme rada jer se, u jednoj od varijanti, planira kao reprocentar za svinje !)
je smjestena na oko 1,5 km J| od Drnisa, sa oko 30.000 tovijenika | moguénoscu
prodirenja na oko 50,000 tovljenika prasica (projekt u tijeku 1999, god), predstavija
(predstavijala bi) vedeg zagadivata na ovom prostoru. Otpadne vode (oko 200 m”
dnevno) tada su odlazile u lagunu, no njeno praznjenje nij@ organizirano na
odgovarajuéi nadin. Vode se direktno ili indirektno infilitriraju sa tia prema rijeci Cikali,
koja se uzvodnije od vodocrpilista Torak ulijeva u Krku.
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Vet sada kvaliteta vode u Cikoli pokaszuje povidene koncentracije nutrijenta |
coli bakterija, pa se moZe oCekivati oneCiscenje samog vodocrpilidta | voda
MNacionalnog parka "Hrka”

Nakon primanja Cikole, Krka se rusi preko Skradinskog buka i do uséa u
Sibenski zaljev kod Zatona, tece pod utiecajem mora. Uspul prima s desne strane jos
pritoku Goducu. Ova rjedica s krékih polja jog nije ugroZena vedim zagadivadima, ali
2@ | U njo] registrira postepena degradacija kvalitete vode s | prema |l vrsti. Prema
Drzavnom plany o zastili voda (NN 8/95) Goduda spada u | kategoriju voda i vrlo
osjetljiivo podrudje.

Turisticki kamp (izwvan funkcije!) na desnoj obali Krke do sada je upustao
otpadne vode u vode Nacionalnog parka “Krka®, &to nije dopusteno. |z tih razloga se
napusta iz turistitke ponude Javne ustanove NP “Krka' Na |okaciji ostaju samo
sanitarni Evorovi s obje strane Krke na ulazu u MNP "Krka" kod Skradinskog buka.

Ugrozenost Krke moguca je i sa cbalnog prostora (kampovi, turisticke postaje,
tvornica "Lozovac” i sliéno gdje je vaZno kontrolirati akcidentne situacije).

Drani tok riigke Krke.

Naselje Skradin nalazi se u donjem toku rijeke Krke | ima djglomicno izgradanu
mjesovitu kanalizacijsku mrezu, a od vedih zagadivata treba napomenuti marinu sa
240 vezova. Skradin je smjesten neposredno iza granice Nacionalnog parka “Krka”.

Kako DrZavmim planom za zastifu voda (NN 8/89) nije definirana kategorija ovih
voda, ovom Studijom je predvidenc da se podruéje od zaseoka Zurié, koje je
sjeverno od Skradina do uséa u more ukljutujuci | Prokljansko jezero svrsta u
“Osjetljivo podruéje”, ali s visokim stupnjom prociséavanja otpadnih voda, odnosno
zastite voda.

Poriedie rijgke Krke,
Ortografsko porjece Krke je sjgvernodalmatinsko, a hidrolosko ponjedje proteke

sa i na Bosnu i Hercegovinu, Od glavnog izveorista do mora Krka je duga 75 km
{duzina od izvora do Skradina, nizvodno od Skradinskog buka, iznosi 56 km). Na tom
puty ima osam slapova ili bukova s ukupnim padom od 242 m. Veli¢ina orfografskog
porjedja Krke je 2083 km®,

Hidrologija sliva veoma je specificna, | nakon niza hidroloskih | ostalih
istraZivanja nisu stvoreni uvjeti za decidiran stav o nizu pitanja. To su npr. povrsina
sliva, poloZaj povriinskih | podzemnih vododijelnica, odnos voda Zrmanje | Krke,
nedefinirano usce Krke (zavriava |l Krka prelijevanjem preko Skradinskog buka ili u
Sibenskom kanalu) itd.

Na rijeci Krki postoje 3 hidroelektrane i to HE Jaruga ispod Skradinskog buka,
HE Manajlovac | HE Roski slap.
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ANALIZA VODOSTAJA | MALIH PROTOKA RIJEKE KRKE
NA PROFILU SKRADINSKI BUK

Viodostajima Krke na profilu Skradinski buk raspolaze se u razdoblju od 1926.
do 1992, god, s tim da nedostaju podaci za razdoblje od 1941. do 1946. god.

Tablica br, 13.

Karakteristitni mjesecnl vodostaji rijgke Krke - Skradinski buk, prema radu
“Hidrologifa malih voda Skradinskog buka gomjeg na rjeci Krki™ prof. dr. sc. Ognjen
Bonacei objavijenog u "Hrvalskaj vodoprivred™ V95,

MESC A H
ol | e t-'%'i
I 59 134 70
Il 57 125 19
[ 5 [0 18
W, 54 108 74
¥, 5 |02 24
W, 45 B 74
Vil 5 74 18
Yl o &0 1
X M 104 B
X 4l 115 H
1 55 134 13
I, 6l | 40 | W
GObiMa | 48 HEIJ_ 7

Vidljivo je da vodostaji variraju od minimalnin 7 do maksimalnin 140 cm.
lzvréena analize pokazuju da su vodostaji na Krki kod Skradinskog buka fluktuirali u
analiziranom razdoblju i da nije bilo opéeg trenda ni opadanja ni porasta (slucajni
stacionarni procasi).
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Mjerenjermn protoka na profilu Skradinski buk doslo se do slijedecih podataka:

Tablica br. 14.

Karakteristicni mjeseéni protoci rijeke Krke - Skradinski buk, prema radu
"Hidrofogija malih voda Skradinskog buka gormjeg na rijeci Krki™ prof. dr. sc. Dgnjen
Bonacci objavijenog u “Hrvalskof vodoprvreds™ VIS5,

MIESEC | @ Q,, 718
(ms)  wlfd [

| 457  sm 88
g6 48 82

54 ard F
55,1 oo 17
435 240) 10,4
a5 13 104
194 108 77

142 T &0
19,4 251 51
35,3 AT 51
£24 475 45
759 545 7

FREMREE==2F~r

GODIMA | 453 545 a1
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Tablica br. 15.

Minimaini godignji protoci rijgke Krke - Skradinski buk izradéunati log. -
normainom  krivuljiom raspodjele za razliCita povratna razdoblja, prema radu
*Hidrologija malih voda Skradinskog buka gornjeg na rifeci Krki® prof. dr, sc. Ognjen
Bonacci objavijenog u "Hrvalskof vadoprivred™ IN/95.

PONRATHD G
Ehbr FATDOALE fnfs
fgod ]

Jail frie |l
z 500 | &1
1 i1 LAz
4 103 352
5 75 557
& B 565
7 25 5B5
B. N 553
7. ] 4.7
10, 5 &B5
", 2 L0
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U slijedecoj tablici br, 16 nalaze se podaci o srednjem broju dana s profokom
nizom od granitne |li jednake graniénoj po mjesecima i u godini | u razdoblju 1926 -
1940 god. (prema rady “Hidrologija malih voda Skradinskog buka gornjeg na rijeci
Kria” prof. dr. sc. Ognjen Bonacci abjavijenog u “Hrvatskof vodoprivredi” IVIS5.).

SREDRIN BR0 B 5 FRONCIECH MM 00 cRasnos i
prist JEORLARIM GRAMCHON [ MIESECIAS 1L TUEKL GODME Z4
Gty RAZDCRLIE 1926, 1940, | 0471952

L L IS O LS I A R A S O

el 3O 2B| JO[ 2y |30 | Fd[tea| @ | zm2| 7| 20| 28] mun
15 GF | 1) oF | 05 |03 | 2500 | 200 13 23] 2| ral e
k2 BS54 o 0rf 0 POl | o [ L3 {1nd| 134 a5 [ 20| 03] 43
1F] Ll ar|0d|l @ | @ LA 51 | & | 57 | 0D 03] 303
1 || Bl o0 041 35 | 50| 44 | 07| 02| W4
7 | o] a|a 0|08 6@| 1B | 0| 0| 48

=]

1

0
4 a1 0 ﬂt rﬁ' oo REles| 0 ol 1B
|

Jasno se uocava da je kriticno razdoblje u VIIl i 1X mjesecu, ali se nerijetko,
posebno za najniZze granicne protoke, produljuje do X mjeseca. Rijec je o dugotrajnim
susama koje se iz ljetnih mjeseci protegnu do sredine, pa éak | do kasne jeseni, ali i
zime. Takav slucaj zbio se 1988 .god
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Kvaliteta vode rijeke Krke prati se na & lokacija od strane Zavoda za zastilu
zdravlja Split (u nastavku ZZZZ Split). Opée elemente kvalitete voda moguce je
iskazati u navedeanoj tablici.

Red.br. Nazivvode  Ispaml ostatak Tvrdofa Alkalitel Kloridi  Sulfali Ky

3. Krka lzvor 1,12 1,08 1.08 1,3 0E¥T 1,52
32,  Krka most 1,38 1,15 1,12 1,16 273 1,38
33, Krka Skr.buk 1,34 1.29 1,14 0,93 3T 1.68
34, Torak 1.34 1,23 1,19 11 1,85 1.44
35 Jarugs 1,35 13 1,18 1,39 3 1,86
38, Pedina 1,24 12 1,13 0,87 2,38 116

Preuzeto iz “Vode Dalmacije”, N. Giljanovié - Stambuk, 1994. god.

Iz tablice se vidi da alkalitet u svim vodama ovoga podrudja neznatno odstupa
od prosjeénog kemijskog sastava voda u Dalmaciji. Alkalitet je na cijelomu vodotoku
Krke priblizno jednak. SadrZaj se sulfata u Krki povedao od izvora da bl kraj
Sradinskog buka bio vise od 4 puta vedi nego na izvoru, jer se u Krku ulijevaju vode
mnogobrojnih izvora bogatih sulfatima.

Tvrdoéa se takoder povedala duZ vodotoka. Vode Jaruga | Pedina su
karakteristiéne po povecanu sadriaju sulfata, jer oko Knina i Dmisa ima naslaga
gipsa. Nedto manje sulfata nadeno je u jezeru Torak | to jezero spada u sliv Cikole.

Sanitamno-kemijske odnosno higijenske znaiajke vode prikazane su U
slijedatoj tablici.

Red.br. Naziv vode Kisik  BPKg  KMnOg UkupniN  Ukupni  NVB coli

F 00 mi
a1 Krka izvor 042 0.75 0.8 0, 566 0.83 1,95
32 Krka mosl 0,89 16 1,1 2,23 2.1 2m
33 Firka Shr.buk 0,&8 0.55 0,04 0,83 1,449 1.8
34  Torak 0,95 0,95 0,85 0,73 0,74 0,45
35  Jaruga 0,94 0.95 0,78 0.386 0,18 0,25
I Petina 0,95 0,85 0,7 0,42 0,38 0.4

Preuzeto iz- "Vode Dalmacije”, N. Giljanovié - Stambuk, 1994, god.

Iz tablice se vidi da su sve vode dovolino zasicene kisikom. Koncentracije ostalih
pokazatelja kretale su se u izvorskim vodama ispod | oko MDK
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U vodi Krke kraj Knina svi pokazatelji higijenske kvalitete znatno prelaze MDK,
jer odnos Cgg/MDK znatno prelazi jedinicu. Naime, u Krku kraj Knina ispusiaju se
kninske otpadne vode kao i rijeka Oradnica, koja je prilicno zagadena, Zagadivanje
Krke kraj Knina utjete na pogorsanje vode Krke kraj Skradinskog buka.

Ora&nica je glavni recipijent kninskih industrijskin otpadnih voda i ubraja se u
najugrozenije vodotokove u Dalmaciji.

Rijeka Ora3nica izvire iz nekoliko izvora. Povremeni izvori nalaze se u zaseoku
Mirkovci, vrlo su male izdasnosti, ali ljeti ne presusuju. Najizdasniji je izvor br. 4 -
Crno vrelo, prosjecne izdasnosti 80 Ifs, maksimalne 1.150 Us. Prije je ta lzvor bio
kaptiran za vodoopskrbu Knina, ali se danas iz njega opskrbljuje Zeljeznieki &vor ZTP-
a u Kninu.

Oraénica je do mosta na cesti Knin-Topolje-Sinj-Split relativno Cist vodotok.
Medutim, u svomu donjem toku prima otpadne vode tvornice vijaka “Tvika® | Dizel
depoa kao i brojne buijicine potoke iz podruéja Knina. Donji tok Oradnice je modvarno
podrudie koje vrio nepovoljino utjieée na kvalitet vode. Orasnica se ulijeva u Krku oko
100 m nizvodno od Zeljeznitkog mosta u Kninu.

Nizvodno od Knina ispod Atlagica mosta na cesti Knin-Sibenik izljeva se
gradska kanalizacija bez proiSéavanja, a oko 1 km nizvodno izlijeva se pritok
Radljevac (18 km) u koji s& ulijeva najveci pritok Butidnica (39 km). Radljevac prima
otpadne vode klaonice, mijekare | nekoliko manjih poduzeca jugozapadnog dijela
Knina,

Sind

VELIKT BUK (KRCIC)

Preuzeto iz: "Vode Dalmacije”, N. Giljanovic - Stambuk, 1994. god.
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RIJEKA ZRMANJA

Rijeka Zrmanja dolazi sa sjevera kao vec formirani vodotok sa stalnim tokom.
Dolaskom na prostor Sibensko-kninske Zupaniie naglo skrece prema zapadu | tece u
svom usjedenom dolinskom koritu. Zrmanju karakteriziraju velike oscilacije vodnih
kolicina sa izrazenim minimumima od srpnja do rug'la kada protoka mode pasti | ispﬂd
1m*/s dok maksimalna protoka prelazi 100 m/s (vodomjer Daniloviéa Buk).
navedenog je uoclivo da je osjetlivost Zrmanje na zagadenje upravo u l|rr1
mjasecima.

Rijeka Zrmanja izvire u Lici kraj sela Zrmanja vrelo i ufjeée u Novigradsko
more. DuZina je vodotoka 69 km s apsolutnim padom od 327 m. U svom gnmjern toku,
promjenjiva je toka, jer se gubi u nizu manjih ponora do Ervenika, a za 'u'I'IjEmE.' nlsduh
voda presusi. Od Zegara Zrmanja ima stalni tok zahvaljujuéi nizu krékih izvora i

desno| pritaci Krupi.

|spitivanja voda Zrmanje nema na podrudju Sibensko-kninske Zupanije, te se u
nastavku daju podaci za nizvadni profil Zegar.

Red.br.  Nazivvode  [spamiostalak  Tvrdoca Alkelitet  Klondi  Sulfati Ki
11 Zrmanja Zegar 1,13 1,08 111 0,88 0,8 0,56

Preuzeto iz- “Vode Dalmacije”, N. Giljanovié - Stambuk, 1994, god.

|z tablice se vidi da ispami ostatak, tvrdoéa i alkalitet u vodama sliva Zrmanje
vrlo malo odstupaju od istih parametara u tipiénim krskim kodama buduci da se
navedeni odnos krede oko jedinice ili je malo prelazi,

Red.br. Naziv vode Kisik BPKg KMnCy UkupniN  Ukupni  NVE cofi
P 00 mi

31 Krka izvor 0,92 0,75 0.8 0,566 0,83 1,895

Preuzeto iz "Vode Dalmacije”, N. Giljanovié - Stambuk, 1994, god.

Ranija ispitivanja ZZ 2 Z_ Split ukazivala su na dobru kvalitetu Zrmanje u svim
mjesecima osim navedenih ljetnih mjeseci.

Drzavnim planom za zadtitu voda (NN 8/93) Zrmanja je svrstana u "osjetljivo
podruéje” tj. vodotok Il kategorije od ceste Graéac - Knin, odnosnoc na
cjelokupnom podruéju Sibensko-kninske Zupanjje, $to bi trebalo biti uvjet
kategorizacije vodotoka
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RIJEKA CETINA

Rijeka Cetina ima svoj izvor na podrutju Sibensko-kninske Zupanije te se od
izvora u podrugju Opéine Civljane, naselja Cetine spusta prema jugoistoku u praveu
perutkog vodotoka, Ovo podrudje ima jsko mali sliv na podrudju Sibensko-kninske
Zupanife.

Drzavnim planom za za&titu voda rijeka Cetina je vodotok | kategorije do
brane Peruéa gdje prelazi u Il kategoriju vodotoka.

Obzirom na naseljenost podrudja | naselja koja gravitiraju rijeci Cetini ovo
podrutje moguce je svrstati samo u “osjetljive podruéje” pdie je dopustenc
ispuétanje otpadnih voda uz tredi stupanj &idéenja, odnosno |l kategorije vodotoka.

OCJENA STANJA VODOTOKA : RIHEKA KRKA | NJENE PRITOKE

Iz prethodnog opisa vrste voda Krke vidljiva je velika ugroZenost ovog
vodotoka, prouzrokovana u najveéo] mjeri zagadenjem od otpadnin voda Knina |
Dmiga tj. njihove industrije i stanovnistva.

Obzirom da je kvaliteta vode na izvoru Krke | vrste, trebalo bi je zastititi od
daljnje degradacije olpadnom vodom, putem programa zaétite i realizacie uredaja za
protidéavanje otpadnih voda u navedenim mjestima.

DrZavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) rijeka Krka je svrstana u vodotok:
. vrste od izvora do usca Oradnice, vrlo osjetljivo podrudje, | kategorije voda
Il. vrste od Knina do Roskog slapa, osjetljivo podrudje, |l kategorije voda
|. vrste od Roskog slapa do udca, vrio osjetljivo podrudje, | kategorije voda.

Svi ostali vodotoci i pritoci Krke definirani su u opisu.

Danasnje stanje je znatno slabije na podrudju Krke nizvodno od Knina kao | na
Gikoli ispod Drnida. Obzirom na realne moguénosti zasdtite wvodotoka uz
socioekonomsku situaciju podrudja i predvidene hidrotehnicke objekte predlaze se
slijpdeda kategorizacija vode u prijemniku;

l. kategorija voda : - Krka od izvora do Knina, te od Ro$kog slapa Skradina;
- Cikola od izvora do Dmisa;
- svi ostali vodotoci od izvora do uséa,
Il kategorija voda : - Krka od Knina do Roskog slapa;
- Krka od Skradina do ugéa u more;
- Cikola od Drniga do Krke.
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2.4.3.4. Podzemne vode putem procjedivanja

U onim dijelovima Sibensko-kninske Zupaniie gdje ne postoji nikakva druga
moguénost riegenja odvodnje tj, ne postoji moguénost ispustanja otpadnih voda u
more ili otvorene vodotoke zbog izrazito velikih udaljenosti do potencijalnih prijamnika
kao jedino riedenje nametnuio se ispustanje proéiSdenih otpadnih voda u podzemlje
putem procjedivanja. Prema DrZavnom planu za zastitu voda (NN 8/29) ove vode bi
mogle potpasti u “vrlo osjetlivo podrugje”, ali kako nema druge varijante za prijemnike
prodigéenin otpadnih voda, ispustanje, odnosno poniranje u podzemne vode ireba
rjeéavati kao ispustanje u “osjetljivo podruéje” tj. podrudja u koja je dopusteno
ispustanje otpadnih voda uz *tredi stupan” ¢iséenja. To su vode |l kategorije.

Proéiséavanje otpadnih voda:

- kompaktnim (manjim montaznim) wuredajima s pridodanim “polishing”-om
(biljni uredaj) te procjedivanje u tlo,

- za manja naselja, koja imaju dovoljno slobodnih povrsina, sama biljni uredaji

- maniji kompaktni uredaji s tra2enim efektima prociscavanja (SBR, ili sl

Studijom se nastojalo problem rijesiti globalno, medutim, izbor mikrolokacie
svakog uredaja | mjesta upustanja u tlo morati e se izvriiti nakon definiranja utjecaja
istih na podzemne vode. Kako bi se moguénost zagadenja podzemnih voda smanjila
na minimum, i u sluéaju havarija izbjegle velike negativne posijedice, predlaZe se vise
manjih zasebnih odvodnih podsustava za svako naselje u odnosu na jedan zajednicki
koji bi prikupljao vede kolicine otpadnih voda iz viSe naselja te koncentrirac
zagadenje, a time umnogostruéio opasnost od zagadenja podzemnih voda.

Ma ovom podrudju je Zivielo cca 47.000 stanovnika (31 % sveukupnog
stanovnistva Sibensko-kninske Fupanije) prema popisu iz 1991, godine. Sadasnju
procjenu stanovnistva za 1999, god. nije jo$ moguce dati radi intezivne migracije
prema gradovima, poslieratnih posljedica i dijela jog uvijek nenaseljenog podrudja bez
povratnika.

Veliki dio ovog podrudja le2i u okviru Il zone sanitame zastite vodozahvata na
rijeci Krka. Prema istraZivanjima Geoloskog zavoda (B.Biondic | suradnici) dotoci sa
povidenih kamenih platoa oko rijeke Krke, a posebice podrudja istotno od rijeke Krke,
zavriavaju u rijeci Krki. S tim us svezi, a analizirajuci DrZavni plan za zashitu voda (NN
8/99), ovo podrudje bi spadalo u vrio osjetljive podrugje voda | kategorije. Kako Il
zona zastite obuhvada dotoke gije vrijeme koncentracije iznosi 10 - 30 godina, bilo bi
nuzno na pilot projekiu utvrditi stvarni utjecaj sa pojedinih dijelova ovog prostora na
zagadenje vode u rijeci Krka.

TraZeni stupanj progidcavama je voda |l kategorije uz trec¢i stupan| CiScenja
otpadnih voda - “osjetljivo podrucje”.
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2.5, PREGLED POSTOJECIH I PLANIRANIH ZAGADIVACA,
STANOVNISTVA 1 OPTERECENJA PO SUSTAVIMA

Podrugje Sibensko-kninske Zupanie je vrio osjetljivo podrudje.

Razvoj Zupanije usmieren je, vedim dijelom, prema turizmu.

Dva nacionalna parka, prekrasna obala | more su resursi koje je potrebno
kvalitetno éuvati i sa njima racionalno gospodariti. Naga je obveza satuvati okolis u
ito izvomnijem stanju, a tamo gdje je doSlo do odredenih devastaciia, poduzeti
odgovarajute mjere sanacije.

Sakupljanje, obrada te potom pravilna dispozicija otpadnih voda sa &itavog
podrutja Zupanije, kroz viée odvojenih sustava odvodnje je od prioritetnog znacaja za
unapredenje razvoja | kvalitete Zivijenja.

Kroz sustave javne odvodnje obuhvatiti ¢e se osim komunalnih | industrijske
otpadne vode. Kako su industrijske otpadne vode specifiéne, odnosno, karakleristicne
za svaku pojedinu proizvodnju, jasno da je sastav zbimih otpadnih voda iz vise
razliGitih proizvodnji nepoznanica (medusobno djelovanje, neutralizaclja, stvaranje
novih spojeva | s1.).

Da bi se otpadne vode nastale u razliéitim tehnoloSkim procesima u konacnici,
prikljuGile, odvele, protistile i ispustale u recipijent preko javnog odvodnog susiava
(lavne kanalizaclie), potrebno je prethodno odstraniti pojedinacna  specifitna
zagadenja i svesti ih na nivo komunalnih voda, odnosno moraju biti zadovoljen
propisani kriteriji o kvaliteti voda koje se mogu upustati u sustav javne odvodnje,

Kapacitiranje uredaja | dimenzioniranje kanalizacijskog sustava pretpostavija
utvrdivanje srednje norme otpadne vode (ATV A-118), za naselja | gradove

< 5.000 ES : q = 150 Vst,dan
5,000 - 10.000 ES : q = 180 I/st,dan
10,000 - 50.000 ES : q = 220 Iist,dan
50.000 - 250,000 ES : g = 250 lst,dan
> 250,000 ES : q = 300 I'st,dan

Podruje Sibensko-kninske Zupanije obuhvaéa pet gradova i dvanaest opéina.
Sustavi odvodnje planirani su prema gravitirgjuéim podrudjima neovisno o obuhvatu
gradova | opéina u teritorijalnom smislu
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2.5.1, KANALIZACIJSKI SUSTAV SIBENIK

Poduzeda koja su na podrudju grada Sibenika koja <e Dbiti cbuhvacena
sustavom odvodnje, profiséavanja i dispozicije otpadnih voda SIBENIK, | za cije se
otpadne vode zahtijeva prediretman :

TLM s p.o. - Sibenik {Holding) = proizvodnim tvrtkama:
- TLM-ELEMES d.o.0. LAKIH METALA SISTEMI-Sibenik, Konstrukcije,
- TLM-TVP d.o.0. - Sibenik, Valjani proizvodi,
- TLM-TPP d.0.0. - Sibenik, Pregani proizvadi,
- TLM-TOFAL d.0.o. - Sibenik, Folije,
- TLM-TAR d.o.0. - Sibanik, Blokovi, trupci, ingoti,
- TLM-TAL d.0.0. - Sibenik, Odijevei

Ostali:
-VINOPLOD - VINARIJA d d. - Sibenik
- MESNA INDUSTRIJA d o.0. - Sibenik
- REMONTNOQ BRODOGRADILISTE d.o.0. - Sibenik
- KRKA - PEKARA,; Prehrambeno poduzece - Sibenik,
- OPCA BOLMICA: Medicinski centar - Sibenik
- POLIPLAST - Sibenik,
- LUKA - Sibenik
- SOLARIS d.d. - Sibenik
- lokacija ex TEF - Sibenik
- buduca privredna zona mjesovite namjens PODI

2.5.1.1. TLM-ELEMES d.o0.0. - Sibenik

TLM ELEMES, ili "LAKIH METALA SISTEMI" d.0.0. Sibenik, premda, za sada,
jedna od “sesltrinskil® trinaest firmi u sklopu matiéne holding firme TLM, zasebna je
tehnolodka cjeling i imali ce zaseban tretman olpadnih voda u krugu tvornice, a prije
prikljucka na javni odvodni sustay.

U Elemesu se aluminijski proizvodi, konstrukcije | elementi povriinski zasticuju
pomocéu bojanja anodama (anaforeza) i elektrostatikom - eloksiranje, kromiranje,
plastificiranje, bojenje i sl.

Faposleni;
- 350 ljudi - sadasnje slanje,
- 510 ljudi - stanje prije Domovinskog rata.
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Kapacitet prerade iznost:
- 1.600 t'g aluminijskih alemenata | konstrukcija
(sadasn)i prosjek iznosi oko 650-700 t/g)
- 2.000 tfg aluminijskih elemenata | konstrukcija - maksmalni kapacitet

Od toga pogon eloksimice:
- 200 kglgarZi (230 tmjesec) aluminijskin materijala

(60% - eloksiranje; 40% - kromaliranje)

Prema zasticenim povriinama kapacitet je
- B5.333 m*/mjesec, 3.555 m'/dan, 145 m'/h (prosjek)
ali maksimalno - 4 Sarfe x 80 m" = 320 m'/h

PROTOK OTPADNE VODE | SASTAV

Otpadne vode za obradu;

a) Istrogene vode u kontinuiranom toku pri procesu
- Odmasgivanja,
- LuZenja,
- Neutraliziranja,
- Kromatiranja,
- Ancdiziranja {anodna oksidacija, anaforeza-eloksiranja),
- Bojenje,
Otpadne vode se prelievaju iz "kada” za povréinsku obradu
(kupki) popreénog presjeka 1 x 3 m, duljine 8 m.

) Istrodeni koncentrati iz procesnih kupki u periodicnom
($arznom) ispustanju (1 x tedno).

¢)  Regeneracija ionskih izmjenjivaéa (kapacitet 5 m*/h).

Postojece stanje:

Sve ispime vode dospijevaju preko preljeva na kadama u zajednicki kanal u

podrumskim prostorijama pogona te se prikljuéuju na zajednicki odvad ];L.hta I

igpustaju u more bez ikakvog prociéavanja kod hotelskog kompleksa “Solari

adi

sa o toksiénim vodama kojé sadrie soli tekih metala, NaOH, H:504, HNO; , boje i sl

Kolicine otpadne vode :
Protok otpadnih voda u procesu proizvodnje je slijedeci:

» prosjeéno 300 m/dan | maksimalne 500 m*/dan
» prosjeéno 25 m*/sat | maksimalng 55 m’/sat (8 m'h/kadi).
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NAPOMENE :

a) Za potrebe izrade ove Studije zastite voda ..... kao
mjerodavno hidraulicko i bioloSko optereéenje za
dimenzioniranje kanalske mreZe | uredaja za proCiscavanje
usvojiti ée se podaci o maksimalnim koliéinama otpadnih
voda - sadaSnje stanje, u odnosu na stanje prije
Domovinskog rata je cca 60% zaposlenih uz cca 40%-tni
kapacitet proizvodnje. Ovakav pristup daje realnije podatke
i osiguravaju odredenu pricuvu za.

b 7a tehnologke otpadne vode se usvaja podatak da ce iste bili,
prije prikljucka na javnu kanalizaciju, obradene prediretmanom | uz
kakvotu propisanu pravilnicima.

c) Sanitarne otpadne vode za maksimalni broj zaposlenih.

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG

I BIOLOSKOG OPTERECENJA:
KOLICINE OTPADNIH VODA:
- Sanitarne otpadne vode 30 m’/dan; 1,00 Us,
3 Tehnologke otpadne vode 500 m*idan; 15,00 Vs,
UKUPNO : 530 m/dan; 1600 l's, S5m'/h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:

: Sanitarne (0,020-0,035 kgBPKy/radniku) 17,50 kg BPKs/dan

- Tehnolodke (prociena: 50-100 mg/l) 37,50 kg BPKg/dan

- UKUPNO : 55,00 kg BPKs/dan 920 ES

Kaka grad Sibenik planira izgraditi glavni kolektor za svu gradsku i industrijsku
otpadnu vodu, gradski uredaj | podmorski ispust, fo ce otpadne fekalne | tehnoloske
vode Elemesa dospijevati u javni odvodni sustav, ali nakon odgovarajute predobrade
tehnologkih otpadnih voda u skladu sa Pravilnikom o kvaliteti otpadne vode koja se
prikljuéuje na javni odvodni sustav Sibenika.

Kakvoca sirovih otpadnih voda

- |spirna voda iz kada:

sradnje maksimalno
{mg/l) (mafl)

- detergenti 18 36

- NaOH 20 43 6

- NaAlQ; 74,5 158
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- Aditiv {u NaOH) 10,9 21,8
- HNO; 436 92,7
- H:504 54 5 11,86
- AL(SO0.), 41,8 83
- SnS0, 5,45 11,6
- CuS0, 0,63 1.4
- Sandocolor 5
{derivat sulfonske kisel.) 10,9 236
- Kromati za Al 0,363 0727
- Kromati za Fe 0,363 0,727
-ph u Sirokom rasponu
- feski metali povecane kolifine
- Koncentrati:

Koncentrati su zagadeniji od ispimih voda, ali se rietko ispustaju. To
omoguéuje 3arinu obradu i vrio sporo ispultanje, Podaci o koncentratu prije
tretmana:

kada za: gfl  razdoblie ispustanja

- detergenti odmascivanje 40 6 mjeseci
- NaDH nagrizanje 40 2 mjeseca
- NaAlO; e 182 g
- Aditivi ” 25 5
- NHOQ neutralizacija 150 12 mjeseci
- H:50, | Al(§0,): anodizacija 180 1,5 mjesec
- otopine pigmeanta kem. bojanje 20 12 mjeseci
- org. i anorg. kiseline

sa solima Sn i Cu el bojene B0 24 mjeseca
- kromati za Al Zuto kromatirangje 20 18 mjeseci
- kromati poc.zelj. kromati za poczelj. 20 18 mjeseci
Biickase glarie

a) Projektnom dokumentacijom iz 1994, i 1995 godine ("MaSinoprojekt” -
Gradevinsko-arhitektonski biro d.o.o. - Zagreb) predvidena je, | tada prihvacena,
varijanta izgradnje uredaja za prodidéavanje tehnologkih otpadnih voda na osnovi
ionskih izmjenjivata.

Kationi | anioni se reverzibilno veZu na povréini zrnaca odgovarajucih ionskih
smola. Dobivena voda bi bila ‘Gista' | omeksana, pa se moZe driati u optoku
(recirkulaciji) te 'nema ispustanja u javni sustav’, odnosno otpadne vode koje bi se
prikljucile na javni sustav bi bile svedene na povremeno ispustanje (obrada ionskih
smola kao Sarzni proces koji se temelji na talozenju metalnih hidroksida uz
odgovarajuéu nautralizaciju slobodnih Kiselina i luzina).
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Glavni elementi uredaja za predobradu su:
s filter za pred-obradu; promjer 1.500-1.800, visina 2. 000-2.500 mm.
» kationski jonski izmjenivacki filter: promjer 1.500, visina 2.000 mm.
» anionski jonskl izmjenivadki filter; promjer 1.500, visina 2.000 mm.

Zakljuckom iz 1994.9. prihvaceno je ovo riesenje jer je u skladu s rjesenjem
otpadnih voda u Sibeniku. lako skuplje rjesenje (skupi uredaji, gradevina od 216 m’®,
anergija i sl.) i od prediretmana, ono stedi pogonu znatne koliGine vode | sredstva
naknada za ispustanje otpadne vode, pogotovo jer je tada jos bilo daleko resenje
prikljuéka na javni kanalizacijski sustav (kanalizacija, uredaj za prociscavanje | dugi
podmorski ispust).

Do realizacije lzgradnje ovog uredaja nije dodio,

B) Za primjer strategije upravijanja otpadnim vodama | potrebne opreme od strane
programa nizozemske vlade za suradnju sa zemljama centraine i istodne Europe
{PS0O) za koju je odgovorna agencija Ministarstva ekonomije Nizozemske - Senter,
izabran je 1997.g ELEMES - Sibenik i 1998.g su zapocele aktivnosti na izradi
rnesanja,

lzgradio bi s2 uredaj za prodidtavanje u tvornici ELEMES kako bi s vode iz
proizvodnih pogona, nakon odgovarajuéeg tretmana, mogle ispustati u kanalizacijski
sustav zadovoljavajuéi propisane standarde. Do izgradnje kanalizacijskog sustava
Sibenika, smanjilo bl se Stetno dielovanje na recipijent - Sibenski kanal, a nakon
spgjanja Elemesa na sustav Sibenik, uredaj u tvornici ée Stititi gradski uredaj od
stetnih zagadivaca | zadovoljavatl zakonsku regulativu.

Sustav treba biti postavijen da se lakocom uklopi u sustav koji ¢e pokrivati
cijelu grupu posirojenja u okviru TLM-a.

Rjesenje uredaja za predobradu, | mjere za smanjenje kolicina otpadnih voda |
zagadenja koje ¢e takoder biti uvedene u pogonu, nisu poznate autoru ovog
studijskog rigdenja.

Zakonska regulativa, odnosne kakvoda olpadne vode koja se prnkljucuje na
gradski sustav Sibenika navedena je u posebnom poglaviju.
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2812 TLM s.p.0. - SIBENIK

(TVORNICA LAKIH METALA - SIBENIK, holding)

TLM - TVORNICA LAKIH METALA-SIBENIK, Prva hrvatska industrija aluminija,
predstavlja, iako nakon gadenja najveéeg pogona elektrolize | s time umanjenje
dijelova pratecih pogona, najvede poduzeds u Sibeniku

Kompleks TLM-a je na lokaciji u RaZinama koja gravitira na buduci uredaj za
protigéavanie | podmorski ispust Sibenik.

Na Razinama su locirane slijedeca poduzeca:
Proizvodna poduzeda;

- TLM-ELEMES d.0.0. LAKIH METALA SISTEMI-Sibenik, Konstrukeie,

- TLM-TVP d.o.0. - Sibenik, Valjani proizvod,

- TLM-TPP d.o.o. - Sibenik, Pregani proizvodi,

- TLM-TOFAL d.o.0. - Sibenik, Folije,

- TLM-TAR d.o.0. - Sibenik, Blokovi, trupci, ingoti.
UsluZzna poduzeds:

- TLM-CAL d.0.0. - Sibenik, Istrazivanie | razvoj

- TLM-PROMAL d.0.0. - Sibenik, Promet

- TLM-MONTAL d.o.0. - Sibenik, Odrzavanje

" TLM-DOMAL d.o.0. - Sibenik, Ugostiteljstvo

- TLM-INFO d.o.0. - Sibenik, Informatika

- HRV.ALU. d.o.o. - Sibenik, Trgovina

- TLM-CAL d.o.0. - Sibenik, IstraZivanje i razvoj

lzvan obuhvata kanalizacijskog sustava Sibenik:
- TLM-TAL d.c.c. - Sibenik; Tvornica aluminija Lozovac, Odljevci
- COMAL GmbH - Munchen, Trgovina
- COMAL Corp. - New York, Trgovina

a)  Prema /dejnom projekfu odvodnje-Sibenik (Hidroprojekt’-Zagreb, 1988.g)
otpadne vode industrijskog kompleksa TLM-Razine (ukljucivo i "ELEMES") razvrstans
su na slijeded nagin:
- sanitarne otpadne vode 251U/ { 6,5 %)
- tehnoloske otpadne vode 125 l/s (32,0 %)
- rashladne vode 240 Vs [61.5 %)
Ukupno 380 ls




! Z

“hidraoing" o o.0. sHIDROPROJEKT-ING= (.o STUDJA ?ﬁm YVODA
ETEE FAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIIE
Brof projekia - 10098

%l

Sanitarme i tehnologke vode su se namirivale iz javnog vodovodnog sustava |
Qpes = 3.500.000 + 4.500.000 m/god = Oer = 150 s

Rashladne vode su se namirivale iz vlastitih izvora (bunar RaZinka - bocata
voda) :
Qgos = 7.500.000 m*/god — Q=240 s

b) Prema odekivanim potrebama za sanitarnom, tehnoloskom i rashladnom
vodom industrijskog kompleksa RaZine nakon ukidanja pogona elekirolize, a time |
dijela pratecih pogona, do kojih se dodlo analizom sadasnjih podataka o potrosnji
vode (vodomjeri), odnosno pretpostavel reducirane perspektive razvoja industrije
na lokaciji RaZine, iznosi se slijedece ;

Registrirana (sadasma) potrosnja
Qgos = 1.200.000 m*/god =  g.=40Us

Uz pretpostavku max. 300 radnin danafgod. i prosiecno 16-satnog radnog
dana, slijedi :  4.000m%dan = 250m/h =  Gua =70

Kolitine sanitamih otpadnih voda, prakti®ki su sadrzane u, relativno visokaj,
specifitnoj potrodnoj normi stanovnitva, pa bi se vrijednosti opterecenja uredaja za
proéigéavanje | ispusta, odnosno kanalizacijskog sustava Sibenika mogle umanijiti za
tu vrijednost. Pretpostavija se da ce biti oko 4.000 zaposlenih.

Uz predvideno povecanje potrodne kolicine sanitarmih i tehnoloskin otpadnih
voda, pretpostavija se konatna oéekivana kolicina sanitamih i tehnoloskih voda od :
Ghetrat, = 75 Ufs.

Koligine rashladnih voda su znatno umanjene u odnosu na stanje rada TLM-a
prije zatvaranja pogona elektrolize, pa se pretpostavija konacna ofekivana kolicina
rashladnih voda u kanalizaciji 0d | Gue = 75 I8

Temeljem navedene analize, predvidena je ukupna koli¢éina ofpadnih voda
industrijskog kompleksa TLM - RaZine od :
Qrazne = 150 I's =  8.600 m’/dan (2 + 2.500.000 m*/god)

Ove koligine otpadnih voda odgovaraju i koncepcifi razdvajanja tehnoloskih |
sanitarnih od rashladnih otpadnih voda iz vremena dok je u funkeciji bio pogon
elekirolize. Kako se za sada nezna namjena povriina na kojoj je smjestena elektroliza
to bi predvidene koligine sadrzavale | dovoljnu priduwvu
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Ocekivana kakvoéa otpadnih voda pretpostavijena je nma osnovu utvrdenih
karakteristika kanalskih eflusnata industrijskog kompleksa RaZine, predvidene u
skladu s kakvotom otpadnih voda u Studiji uljecaja na okolinu ("Plan"-Zagreb,
1990.g.).

Umanjenje kolicina bickemijskog zagadenja proporcionalno je hidraulickom
umanEnu.

NAPOMEMNE:

a) Posebno se napominje da su u prethodnim razmatranjima rashladne
vode tretirane kao uvietno giste | predvidene za odvodnju razdjelnim sustavom
(posebnim odvodom) s dispozicijorn u priobalno more postojedim ispustom.

b) Sustavom recirkulacije rashladnih voda moguce je znatno umanjenje
ovih voda, ali | potrebna kontrola prie eventuainog ispustanja u more obalnim
ispustom i posebnim odvodom, Moguce je zagadenje inhibitorima korozije, probojem
medija koji hlade i sl

) Posebno je potrebno napomeniti da su rashladne vode koje su se do
sada upotrebljavale bile porijeklom iz izvora bocate vode Razinka.

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
I BIOLOSKOG OPTERECENJA
(UKLJUCTVO 1 “ELEMES™ 1):

KOLICINE OTPADNIH VODA:
- Sanitare (4000 zaposl.) otp.voda: 1400 mfdan; 25,00 Us,
- Tehnaloske otpadne vode - 7200 m*idan; 125,00 Us,
UKUPND : 8600 m’/dan; 150,00 Vs, 540 m'/h

BIOLOSKO OFTERECENJE OTPADNIH VODA:

a Sanitarne (0,020-0,035 kgBPKg/radniku)110,0 kg BPKs/dan

- Tehnologke (progjena: 25-50 mafl) 270,0 kg BPKg/dan

* UKUPNO : 380,00 kg BPK./dan 6340 ES
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2.5.1.3. “YINOPLOD - VINARLIA™ d.d. - Sibenik

Osnovna dielainost poduzeda "VINOPLOD - VINARIJA" dd. - Sibenik jest
proizvodnja | prodaja vina, rakije, destilata, cdnosno alkohalnih i bezalkoholnih pica,
te se sastoji od dva proizvodno-tehnoloska pogona:

1. "Podrum® - prerada grozda (muljanje, cijedenje, preganje, sumporenje mosta,
bistrenje, fermentacija, skladistenje vina 1 rakije, stabilizacija, dozrijevanje i sl.,)
dorada vina, vinskog koma i vingkog taloga.

2. "Puniona” - pranje boca, punjenje i konfekcioniranje vina i rakije u bocama.

Kapacitet prerade groZda u vino je oko 5.000 tona groZda u 30 dana.
Od foga cca 60% mase se preradi u vino dok se nusprodukti (komina i vinski
talog) separiraju | odvode na destilaciju.

Broj zaposlenih (u vrijeme kampanje) 230-250 radnika u 3 smjene.

U pogonu "Podrum” voda se koristi za pranje strojeva i skladisnog prostora, te
za izmjenjivace temperature (rashladna voda) pri procesu destilacije | dorade vina |
rakije,

U pogonu “Puniona”™ voda se koristi za pranje staklene ambalaZe, te za pranje
strojeva | podnih povrSina. Voda koja se koristi za pranje boca obogacena je sa
delergentima i luZinom, te se nakon jednog ciklusa uporabe (obitno nakon & dana)
neutralizira sa vodom iz gradske mreze (omjer 1:2) te tek tako neutralizirana i
diglomicno ohladena ispusta u internu kanalizaciju, pri cemu ima | funkeiju
neutralizacije eventuainih kiselih voda iz pogona "Podrum®. U ovom trenutku ne
postoji drugi uredaji za eventualni dodatni tretman ukupnih ofpadnih voda, ali ce se
duzuulb&mm nalngurn datl uvjat |zrada proj tn-a dokumentacije za_prespajanje

U Vodopravnoj dozvoll (HRVATSKE VODE - VGO Spiit, broj 374-24-4-86-1/GM
od 20 sfudenog 1996.g.) daju se ukupne kolitine otpadnih voda | dozvoljava
ispustanie u more lll. vrste do prikljutka na javnl sustav, a ne dozvoljeno bioloska i
hidrauli¢ko opterecenje za prikljuéak na kanalizaciju, zbog toga Sto se sada otpadne
vode iz Vinarije izlijlevaju u more postojedim kratkim krakom gradskog kolektoara, koji
nema predtratman i bez podmorskog ispusta, te je | Vodopravna dozvola priviemenog
karaktera
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Vodopravna dozvola se izdaje za privremeno ispustanje mjesovitin otpadnih
voda, odnosno voda s promjenjenim svojstvima, putem gradske kanalizacije u obalno
more Sibenskog zaljeva (lll. vrste) u ukupnoj koliéini od 74.675 m’/god. i to:

1. Tehnolo3ke otpadne vode ... 19.925 m'igod, ....... 79,7 m*/dan,

2, Rashladne otpadne vode ... 48.000 mfgod, ...... 192,0 m*fdan,

3.  Sanitame otpadne vode .......... 6.750 m¥igod, ... 27 .0 m'idan,

TEwEmr

Ukupno : 74,675 m'/god, ..... 298,7 m'/dan

NAPOMENE :

a) Koli€ine otpadnih voda iz Vodopravne dozvole predstavijaju
prosjecne dnevne kolicine (za 250 radnih danal/godinu)

b)  Za potrebe izrade ove Studije zastite voda ..... kao
mjerodavno hidrauli€ko | biolosko opterecenje za
dimenzioniranje kanalske mreZe | uredaja za prodiscavanje
usvojiti Ce se podaci iz projekta Studija utjecaja na okolinu
(Plan - Zagreb, 1990.g.) jer daju realnije podatke i
osiguravaju odredenu priéuvu,

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
I BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:

= Sanitarne otpadne vode - 40 m’fdan; 0,80 Ifs,

: Tehnoloske otpadne vode 580 mfdan; 13,40 Us,
UKUPNO : 620 m’/dan: 14,20 Vs, 52m’h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
- 1998. - 2015, g. : 850 kg BPKJ/dan 14.200 ES
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Korisnik dozvole je obvezan min. 4 x godisnje vriiti ispitivanja sastava i
keli¢ine olpadnih voda putem ovlastenog laboratorija. Ispitivanje vriiti na slijedece
parametre:

MODK {more l11. vrste)

1, pH vrijednost 7.8-84
2. Ukupni fosfor - P 2 mall
3. Ukupni dusik - N 15 mgh
4, Rasprsena tvar 60 mg/
5. Ukupna ulja | mast 25 mgll
€. Mineralna ulja 5 mg
7. Anionski detergenti 2 mgi
8. BPK;

8. KPK

10. NBKS

11, Protok

12. Temperatura efluenta | recipijenta razlika max. 3° C

Dipadne vode "VINOPLOD - VINARLA® dd. - Sibenik se baz ikakvog
prathodnog cigcenja ili druge obrade (neutralizacija, egalizacija i sl.) ispustaju u Uvalu
gv. Petar u éibanshuj luci. Prije prikijutka na javni kanalizacijski sustav Sibenika,
odnosno dovodenja otpadnih vodana lokaciju uredaja za prodiscavanje, polrebno je
izvest slijedede:

- izgraditi nuzne gradevine predobrade (egalizacija | neutralizacija),
- izgraditi kentrolno-mjerno okno ispred prikljucka na javni sustav,
- izvrsiti poirebne istrazne radove - ispitivanja kakvoce otpadne vode.

2.5.1.4. “SOLARIS™ d.d. - Sibenik

"Solaris” dd je Dionicko drustvo za hotelijerstvo, uwgostiteljstvo 1 turizam
Sibenik.

HOTELSKO TURISTICKO NASELJE “SOLARIS" &ine:
hoteli:

- "lvan” visoka kategorije s oko 630 leZajeva,

- “Jure” visoke kategorije s oko 550 leZajeva,

- “Niko" visoke kategorije s oko 440 lezajeva |

- “Andrija” visoke kategorije s oko 500 lezajeva, i
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autokampowvi:
- "Solaris” - Solans u sklopu TN
- "Solaris” - Zablace" || kategorije s oko 400 mjesta
lucica:
- "Ludica” - s 305 vazova u sklopu autokampa *Solaris”,
I
ugostiteljski, rekreacijski | ostali turistiéki sadrzaji za stalne i prolazne goste, kao i
domace posjetitelje.

Prociena kolitina otpadnih voda za turisticki kompleks “Solaris” uskladena je s
postojecim | planiranim kapacitetima uz specifiénu potrognju normu za :

- hotelski gosti visoke kategorije : 400 l/gostu
- gosti u autokampovima, luticama, prolazni gosti = 120 l/gostu
Sadasnje stanje gostiju ;3,000 - 4000
od éega -
- hotelski gosti visoke kategorije : 2.000 gostiju

- gosti u autokampovima, lugicama, prolazni gosti : 1.000-2.000 gostiju

Planirani broj gostiju : oko 5.000,

od ¢ega :
- hotelski gosti visoke kategorije : 2.500 gostiju
- gosti u autokampovima, luticama, prolazni gosti © 2 500 gostiju

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
1 BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA (vrino sufno npfere:f:mj:;:

- Hotelski gosti : 2.500 x 0,400 1.000 m'fdanm; 23,00 Ifs,
- Autokampovi i ostali: 2.500 x 0,120 300 m*/dan; 7.00 Ufs,
UKUPNO : 1.300 m’/dan; 30,00 Vs,

(108 m’/h)

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
= 1998. - 2015. g. : 312 kz BPK<dan £.200 ES
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Vodopravna dozvola (HRVATSKE VODE - VGO Spiit, brof 327-1-2/18-96-1, od
29 studenog 1996.g) je izdana za ispustanje ofpadnih voda s promjenjivim
svojstvima:

Privremeno, do rekonstrukcije intermog sustava odvodnje i prikijuenja istog na

kolektor otpadnih voda grada Sibenika, dozvoliava se ispustanje otpadnih voda u
obalno more il vrste u kolicéinama:

1. Tehnolodke otpadne vode
hotelske praonice ............. .. 91.250 m’/god, _... 250,0 m/dan,

2 Rashladne otpadne vode
kompresorske stanics ... 365 m/god, ....... 1,0 m'fdan,

3. Sanitarne otpadne vode...... 392.000 m¥/god, ... 1.074,0 m*/dan,

Ukupno | 483.615 m/god, ... 1.325,0 m’idan

Korisnik dozvole je obavezan min. 4x godisnje, od toga min. 2x u unsticko
gezoni vréi ispitivanjs sastava | koli¢ine otpadnih voda (prije ispusta) putem
oviadtenog laboratorija. Ispitivanje vrsiti na slijedece parametre:

Parametri kvalitete koje treba igpitati  MDK (more Il vrste)

1. pH vrijednost 7.8-84
2. Ukupni fosfor - P 2 mgl
3. Ukupni dusik - N 15 mgll
4, Suspendirana tvar 60 mgl
5. Ukupna ulja i masti 25 mgfl
6. Mineraina ulja 5 mafl
7. Anionski detergenti 2 mg/l
8. BPKs

9. KPK

10. fenol 0,1 ma/l
11. Protok

12. Temperatura efluenta i recipijenta razlika max. 3* C

13. Fekalni koliformi (FC)
14. Ukupni koliformi (TC)
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2.5.1.5. “MESNA INDUSTRIJA™ d.o.0 - Sibenik

Osnovna djelatnost “Mesne industrije” d.o.o Sibenik e kilane stoke |
proizvodnja mesnih preradevina. Pri tome nastaju tehnologke otpadne vode, koje su
opterecene suspendiranom tvari i organskom meaterijom. Osim tehnolo3kih voda
postoje rashladne | sanitarme otpadne vode. Interni sustav odvodnje je mjeSovitog
karaktera posto tehnolodke otpadne vode nakon prolaska kroz hvataé masti idu
Zajedno sa oslalim otpadnim vodama na dva odvojena sustava taloZnica, gdie se
odvaja kruta tvar. Tako prodiséene ukupne olpadne vode “Mesne industrije” se
izlijevaju u kolektor TLM - a Sibenik, te zajedno izlijevaju u obalno more.

Broj zaposlenih je 15 radnika u neposrednaj proizvodnji.

Pretpostavijeni godisnji rad klaonica je 100 dana

Maksimalri dnevni kapacitel klanja je u sezonskom razdoblju (V1 - VIl mjesec) |
dnevno iznosi oko 5 tona (uglavnom junad, telad, janjci).

Vodopravna dozvola (HRVATSKE VODE - VGO Split, brof 2182-07-08-97-1, od
13.kolovoza 1997.4.) je privremenog karaktera posto se planira izgradnjom gradskog
kolektora predjela RaZine otpadne vode "Mesne industrie” - Sibenik odvesti na
gradski uredaj za protiséavanje ofpadnih voda, umjesto da idu u obalno more.

Vodapravna dozvola se izdaje za privremeno ispustanje ukupnih otpadnih voda
nakon taloznicefmasiolova (dviju taloZnica) u kratki krak kolektora TLM - a, te u
obalno more Il. vrate | to;

1.  Tehnologke otpadne vode ....... 7.500 m'igod, ...... 30,0 miidan,
2. Rashladne otpadne vode ....... 14.760 m*fgod, ....... 59,0 m*/dan,
3 Sanitarne otpadne vode._. . 2 400 m*fgod, ... 10,0 m*dan,

Ukupno : 24 660 m'igod, ........ 99,0 m/dan

NAPOMENE :

a) Kolicine otpadnih voda iz Vodopravne dozvole predstavljaju
prosjecne dnevne koliéine (za 250 radnih danalgodinu).

b) Za potrebe izrade ove Studije zastite voda ..... kao
mjerodavno hidrauliéko | biclogko optereéenje za
dimenzioniranje kanalske mreze i uredaja za prociscavanje
usvojiti e se podaci iz projekta Studija utjecaja na okolinu
(“Plan” - Zagreb, 1990.g.) jer daju realnije podatke i
osiguravaju odredenu pricuvu,
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USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
1 BIOLOSKOG OPTERECENJA:

K{)LI'E'INE OTPADNIH VODA:

Sanitarne otpadne vode : 2,0 m’fdan; 0,10 Ifs,
- Tehnoloske otpadne vode
- hladenje kompresora 70,0 m*(dan; 2 30 Is,
- tehnoloske potrebe 5t x 12m™t 60,0 mYdan: 220 |lis
UKUPNO : 132,0 m”/dan; 4,60 Vs, 22m’/h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
- Sanitarne otpadne vode; 152003 0,45 kg BPK:/dan
- Tehnoloske otpadne vode
-krv 401 x 51t x 180 gBPKS/ 36,00 kg BPKs/dan
-klanje : 5.000 kg x 4 gBPKS1 200,00 kg BPKs/dan
- UKUPNO : 236,45 kg BPK./dan 3950 ES

Korisnik dozvole je obavezan min. 4x godisnje vriiti ispitivanja sastava |
kolicine otpadnih voda u kontrolnom cknu (iza taloznice, a prije ispusta) putem
ovlastenog laboratorija. Ispitivanje vriiti za slijedece parametra:

MDK (more Il, vrste)

1. pH vrijednost 6,0-8,0

2. BPKs 300 mg O
3. KPK 500 mg Oyl
4. Suspendirana tvar B0 mgh

5. Ukupna ulja | masti 25 mag

6. Mineralna ulja 5 ma/l

7. Anionski detergenti 2 mgll

8. Ukupni koliformi (TC)

9. Fekalni koliformi (FC)

10. Ukupan - N 15 mgh

11. Ukupan - P 2 mgll
12. Temperatura

Kao konaténo resene za otpadne vode “"Mesne industrijg”™ - Sibenik e
prikljuéak na javnu kanalizaciju Sibenik, ali uz prethodno stavijanje u funkcionaino
stanje odgovarajucih objekata predobrade - taloZnica 3 mastolovima | hvatanje s
odvozom krvi iz procesa klanja.
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2.5.1.6. “REMONTNO nnnngﬂmnmﬁ’m SIBENTK™ d.o.0.
- Sibenik

REMONTNGO BRODOGRADILISTE SIBEMIK doo. - Sibenik na lokacij
Mandalina ima osnownu djelatnost. gradenje | popravak brodova | camaca,
proizvodnja strojeva i uredaja, izrada proizvoda od metala, gume i plastiénih masa,

Osnovni radni pogoni su: galvanizacija, motoma radionica, cjevarska
radionica, suhi dok, odnosno pogoni:

- ljgvaonica,

- acetilenska stanica,

- kompresorska stanica,

- galvanizacija s akumulatarnicom,

- ispitna stanica motora,

- stanica za pranje dijelova motora,

- mehanicarska radionica s fokarenjem,

- ispitna stanica boca pod tlakom,

- fermicka obrada metala,

- radionica za bojanje,

- radionica za rad s plastikom,

- sanitarni évor,

- restoran s kuhinjom.

U remontnom brodogradilistu postoji ukupno 11 ispusta u more, koji ce se
postepeno prikljucivati na bududi kolektor gradskih ofpadnih voda Na ispust br. 6 u
more su prakiiéno prikljuéenes giavne oipadne vode Remoninog brodogradilista, te je
Ispitivanje otpadnih voda zato | odredeno na ovom mjestu.

Prilikom navedenih djelatnosti nastaju tehnoloéke otpadne vode, koje prije
pustanja u internu kanalizaciju, odnosno U more, imajuy, u nekim pogonima, odredanu
predobradu otpadnih voda :

- Galvanizacija (pocinéavanje-cijanidni postupak | hwrdo kromiranje) - vwsi se
oksidacija cijanida do COs, redukcija Sesterovalentnog kroma do trovalentnog te
taloZenje uz prethodno podesavanje pH. Tako tretirane otpadne vode odvode se u
taloZnicu, i dalje internom kanalizacijom do ispusta u more (ispust br. 6},

- Motormna radionica - tehnoloske otpadne vode prolaze kroz separator ulja i
taloznu jamu,

- Cjevarska radionica - olpadne vode prolaze kroz taloZnu jamu, pa se ispusiaju
u more.
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Sanitarne otpadne vode se ispustaju u obalno more baz ikakvog pro&isdcavania,
a oborinske vode praktiéno nemaju znadajnije izvore zagadenja, te se uglavnom
iIspustaju u more bez procidcavanja.

Vodopravna dozvola (HRVATSKE VODE - VGO Split, broj 374-24-4-97-3/GM,
od 26.studenog 1997.g.) je priveemenog karaktera posto se planira izgradnjom
pripadajuceg kraka gradskog kolekiora ofpadnih voda prespojiti i olpadne vode
Remontnog brodogradiliéta.

Vodopravna dozvola se izdaje za priviemeno ispustanje ukupnih otpadnih voda
u priobalno more lIl. vrste i to
1. Tehnologke olpadne vode ... 47.000 m/god, ... 188,0 m°/dan,
2. Sanitame otpadne vode. ... 3.000 m/god, ...... 12,0 m*/dan,
Ukupno : 50.000 m*/god, ..... 200,0 m’/dan
3. oborinskih voda.

NAPOMENE :

al Kaligine otpadnih voda iz Vodopravne dozvole predstavijaju
prosjecne dnevne kolicine (za 250 radnih danalgodinu),

b) Kolicine su manje nego navedena u Studiji uljecaja na okolinu
prema kaojoj iznose 20.000 - 25.000 mYmjesec,

b) Za potrebe izrade ove Studije zastite voda ..... kao
mjerodavno hidrauli¢ko | bioloSko opteredenje za
dimenzioniranje kanalske mreze i uredaja za procidcavanje
usvaojiti Ce se podaci iz projekta Studija utjecaja na ckolinu
("Plan® - Zagreb, 1990.g.) jer daju podatke koji osiguravaju
odredenu pricuvu u opterecenjima kanaliz. sustava Sibenik.

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
I BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:

- Sanitarmme otpadne vode ¢ 200,0 m'fdan; 3,50 ifs,

- Tehnoloske otpadne vode : 630,0 mfdan; 14 60 I/,
UKUPNO : 830,00 m:l'.l'dan; 18,10 ls, 70 m"'h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:

- Sanitarme otpadne vode: 60,00 kg BPKs/dan

- Tehnoloske otpadne vode : 110,00 kg BPKs/dan

. UKUPNO : 170,00 kg BPKs/dan 2.850 ES
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Korisnik dozvole je cbavezan min. 4x godisnje vréiti ispitivanja sastava |
kolicine otpadnih voda (prije ispusta) putem ovlastenog laboratorija. Ispitivanje vrsiti
na slijedace paramatre:

Parametri kvalitete koje treba ispitati MDK {more |Il. vrsie)
1. pH vrijednost 78-84
2. Ukupni fosfor - P 2 mgll

3. Ukupni dusik - N 15 mg/l
4, Suspendirana tvar B0 mgl
5. Ukupna ulja | masti 25 mafl
6. Mineraina ulja 3 mg/l

7. Anionski detergenti 2 mgfl
8. BPKs 25 mgfl
9. KPK 110 mgi
10. cijanidi 0,3 mall
11. olovo 0.2 mgfl
12. krom 1 magfl
13. cink 1 mafl
14. Protok

15, Temperatura efluenta i recipijenta
16. Fekalni koliformi (FC)
17. Ukupni koliformi (TC)

2.5.1.7. “POLIPLAST” d.o.0. - Sibenik

POLIPLAST - Sibenik je poduzedée koje wvrdi proizvodnju polietiena |
polipropilena. Voda se u tehnoloskom smislu koristi iskljuéivo kao rashladna voda.
Kod maksimalnih kapaciteta proizvodnje od cca 300 fona uz 360 zaposlenih (u 3
smjena), hidrauliéko | biolodko opteredenje otpadnim vodama je slijedece |

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
I BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:

- Sanitarne otpadne vode : 32,0 m’fdan; 0,70 Iis,

£ Rashladne vode : 126,0 m’Idan; 2,30 Us,
UKUPNO : 158.0 m”/dan: 3,00 I's, 10 m™h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
30,00 kg BPKs/dan 500 ES
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2.5.1.8. Lokacija : “TEF” - Sibenik

(bivia “Tvornica elektroda i ferolegura™ - Sibenik)

NAPOMENA |
T MNa sastanku odrzanom u Hrvatskim vodama u Zagrebu 8. srpnja 1998.g.,
zakljuteno je da se za "TEF", bez obzira na prenamienu prostora, zadrie iste koliine

ofpadnih voda kao u Idejnom projekiu. (lzviesée o pregledu / reviziii projekta ldejni
projekt odvodnje grada Sibenika, srpanj 1998.9. koje je sastavio prof.dr.sc. Marijan
Vodopija). |dejni projekt je izradio "Hidroprojekt'-Zagreb, 1989.g.

TEF - Sibenik je poduzede koje je vriilo proizvodnju elektroda, ferolegura,
amorfnih i grafitnih proizvoda u dva proizvodna i tri zajednicka pogona. Poduzece je
imalo cea 1.720 zaposlenih.

U proizvodnom pogonu “Ferolegure | sinler” proizvodile su se manganske
ferolegure uz instalirane etiri elektropedi ukupne snaga 39 MVA. Ovo je bio najvedi
pogon s oko 545 zaposlenih radnika.

L} proizvodnom pogonu “Elekirode | mase” proizvodile su se amorfne i grafitne
elektrode te antracitne mase. Broj zaposlenih je bio oke 400 radnika.

U tri zajedniCka pogona ("Transport’, "Odrzavanje” | "Zajednicke sluZbe") radilo
|e preostalin oko 775 zaposlenih radnika uz potrebe za vodom u iskljucivo sanitame
potrebe | potrebe restorana kao | pranja voznog parka.

USVOJENE / PREUZETE (VRSNE) KOLICINE
HIDRAULICKOG I BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:
- Sanitarne i tehnologke otpadne vode :
400 + 656 + 160 = 1.216,0 m*/dan; 3380 Vs, 108 m'/h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
- Sanitame i tehnoloske otpadne vode :

. UKUPNO : 120,0 kg BPKs'dan 2.000 ES
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2.5.1.9. OPCA BOLNICA - Sibenik

OPCA BOLNICA - Sibenik, odnosno Medicinski centar Sibenik obuhvaéa
objekte na dvije lokacije u gradskom podrudu i to: Dom zdravija | Opcéu bolnicu,

Kako se ovdie daju zdravstvene usluge za Sire gradsko i podrugje cijele
Sibensko-kninske Zupanije to se moze usvojiti koncepcija & opterecenjem otpadnim
vodama odvojeno od opterecenja stanownitva grada Sibenika Sto daje veliku
sigurnost za eventualno prosirenje bolnickih kapaciteta,

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
I BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:

- Upca bolnica :
- zaposleni 1050 x 0,05 53,0 m°/dan;
- bolesnici 650 kreveta x 0,200  130,0 m°/dan,
- kuhinja 750 obroka x 0,075 56,0 m°/dan,

- ostalo (pranje i odravanje) 160,0 m°/dan,
. Dom zdravlja - 32,0 m'/dan;
UKUPNO : 4310 m’/dan;: 10,0 I's, 36 m’/h
BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
- Opca bolnica :
- Zzaposleni 1050 x 0,03 32,0 kg BPKs/dan

- bolesnici 650 kreveta x 0,06 29,0 kg BPKs/dan
- kuhinja 750 obroka x 0,045 34,0 kg BPKs/dan

- ostalo (pranje | odrzavanje) 70,0 kg BPKs/dan

- Dom zdravlja : 10,0 kg BPKs/dan
UKUPNO : 185.0 kg BPKs/dan 3100 ES
2.5.1.10. PEKARA “KRKA" - Sibenik

Pekara "KRKA" - Sibenik, sa cca 110 zaposlenih, nalazi se na lokaciji u
istodnom dijelu industrijske zone RaZine,

Opterecenja, uz planirani razvoj | progirenje kapaciteta se mogu usvojiti iz
Idejnog projekia odvodnje grada Sibenika iz 1988.0. i Studije utiecaja na okolinu
uredaja za prociscavanje otpadnih voda grada Sibenika iz 1880.g., i to
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USYOJENE (VRENE) KOLICINE HIDRAULICKOG
1 BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:

UKUPNO : 334,0 m*/dan; 750 I’'s, 27 m'/h
BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:

UKUPNO : 80,0 kg BPKs/dan 1330 ES

2.5.1.11. “LUKA" - Sibenik

Bez obzira na &injenicu Sto je "LUKA" - Sibenik manjeg pretovarnog kapaciteta,
za ocekivati je njezin buduci razvoj, te se mogu usvojiti podaci iz ranije izradene
dokumentacije o kanalizacijskom sustavu grada Sibenika.

Opterecenja, uz planirani razvoj | prodirenje kapaciteta se mogu, dakle, usvojiti
iz Idejnog projekta odvodnje grada Sibenika iz 1988.g. | Studije utjscaja na okolinu
uredaja za pro¢icavanje otpadnih voda grada Sibenika iz 1990.q., ito :

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG
I BIOLOSKOG OPTERECENJA:

KOLICINE OTPADNIH VODA:
UKUPNO : 400,0 m’/dan; 10,0 s, 36 m*/h

BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:
UKUPNO : 80,0 kg BPK</dan 1340 ES

2.5.L12. Ostali zagadivadi :
(HY, “Kamenar®, “Revija”, “Brodoservis™, “Sibenka™ isl)

Ostali manji zagadivadi, kao i dijelovi poduzeda ("Sibenka”) preuzimaju se iz
prethodno izradene dokumentacije, a uz razvojnu priéuvy, i to

USVOJENE (VRSNE) KOLICINE HIDRAULICKOG

I BIOLOSKOG OPTERECENJA:
- KOLICINE OTPADNIH VODA:

UKUPNO : 1300,0 m’/dan; 350 s, 125 m'h
- BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA:

UKUPNO : 340,0 kg BPK/dan 5670 ES
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2.5.1.13. FODI - Zona mjefovite namjene - Sibenik
Predvidene koli¢ine vode | ododnje prema kazetama iz :
“‘REGULACIISKOG PLANA ZONE MJESOVITE NAMJENE “PODI"
GOSPODARSE]  ELEMENTI VOO0 OPSKRBEA ODVODNIA
Broi |  PROCIENA BROY aﬁ Tr:fgﬁln:m FEEALNA | INDUSTRIMEA ﬂ-ﬁumm EPJ.':
DIELATNOSTI ZAPOSLENIH m vilen ™ e is 1 1is
I, | PROIZV.SKLAD. [ 16 400 1.3 7.0 120 14
2. | PROIZV.SELAD. 1000 20 220 12.7 39 150 14
3, RAZ. IND. 100 20 220 11,7 1% 1503 | A
4| PROIZV SKLAD 66 13 22 £.4 77 10 I
3 | PROEVSELAD. a5 17 23 10,8 7.9 130 I
f, | PROLENV.SELATY Hi 16 210 10,2 7.0 0 |
7. | PROEZV SELAD. () 1% 200 11.5 3.0 180 I
[ FROLE 45 %3 50 Lo 56 I
9. | PROIEV SKLAD: 66 13 180 .00 6,0 320 I
10, | PROEV SKLAD. (il] 12 155 T 50 185 |
11, PROLE, ) 14 160 80 20 138 i
12, PROIZE. 170 34 300 216 6.0 130 I
13. PROLE 215 45 2 286 1,0 176 i
14, | FROIZV SKLAD: %5 17 230 10.8 8.0 420 ol
15, | FROIEV.SKLAD. ) 12 155 7.0 5.0 230 1]
16. | FROIZEV SELAD. 65 13 547 8.0 9 () 150 i
17. | FROWZV SKLAD. 170 14 ¥ES 216 17.1 330 1l
18, | FROEV.ZKLAD. 2410 48 1.393 30,6 24.7 190 1l
19. | PROIZV SELAD. 280 56 1510 15,7 26,2 130 1]
20, | PROGZV SKLAD. 241) 458 I 30,6 26,2 230 1
21, | PROEZNV SKLAD. 85 17 1510 10,8 26.3 230 1A
22, | PROEEN SKLAD. o5 19 L510 12,1 26,3 130 A
73, | PROIZV.SELAD. 140 1% 1,215 178 211 230 I A
24. SKLAD. G4l 130 5.845 B8 1015 1.320 A
25. ST. POSL. Gl 11% 53 7.0 0 145 1A
26 ST. POSL. 475 92 49 &0 L0 114 I
27 ST, POSL. 561 109 53 75.0 L0 137
5. AT, POEL. 475 o1 42 .*s"':",li.l 1.0 114
UKUPNO: 5471 1.086 19.460 660,10
odnosne
usacs (5} 43 366 37.0 320,00 8.750
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2.5.1. REKAPITULACLIA ZAGADIVACA
NA PODRUCIU KANALIZACLISKOG SUSTAVA

SIBENIK
HIDRAULICKO BIOLOSKO
Redni | ZAGADIVAC OPTERECENIE OPTERECENJE
broj m’/dan m’/h Ls kg BPK/dan ES Mapomane
1. TLM-ELEMES d.o.0. (330 {55) (16,01 (55} (92 ) +
Z; TLM s p.or. - hodding .o 546 150,40 IR B, 34 wE o
{Ukljundivo | ELEMES) HHta
3. VINOPLOD - G20 52 14,2 &350 14,200 + +
YVINARIJA -d.d 40 %
4 SOLARIS d d. 1.300 10% 30 312 5 20d) [T
- Ribenik 75 %
3 MESNA INDUSTRIJA 132 F 7] 4,60 237 1,950 =
d.ouo. - Sibenik 100 %
f. REMONTRC 830 70 18,10 170 2.850 “ +
mmamuhﬁ A, [0 %
i POLIPLAST doo.o 158 1y 3.0 0 5K} # +
- Sibenik HoQ e
& Lokacija ex TEF 1.216 10% 33,850 120 2006 * +
- Sikenik 106 s
9, OPCA BOLNICA - 411 36 10 185 3,100 " +
Medicinski centar- Sib. 100 %
1tk KREA - PEKARA 14 27 7.50 B0 1.330 "o
Sibenik RN %%
11 LUKA - Sibenik 400 36 10,0 ) 1340 . +
(R
12. | “Ostali’ + Razvoj L300 125 350 340 5670 5 +
SiSe
13, | PODI - Zoni mjesovite | 16.500 1280 3570 750 12.500 w4
mamjene - Sibenik 0%
UTKUPNO : 181 2.219 673.20 3.534 58,080
NAPOMENE :
" Dotok iz gradskog podrudja Sibenik : 124,10 Ifs - uklj u odvodnju Sibenikal
e Dotok ind. voda iz pedrudja RaZine-Podi: 519,10 s
—_ Dotok iz podrudja Solaris-Zablace - 30,00 Iis

+ (50-100 %) = Sadasnje stanje - 1.faza

SADASNIE STANJE - LFAZA | 10.046 TR
m’/dan m'h

2 34h 30.275
kgBPKsden | = 40,000 ES

by

-
=
-~
-
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- TR -
STANOVNISTVO - GRAD SIBENIK:

U skladu sa postavkama rjesavanja odvodnje i profiéavanja otpadnih voda
kanalizaciiskog sustava Sibenik, odvodnja

- Gradskog podrutja Sibenik je - mjesovitim tipom kanalizacije,

- Podrudja prigradskih naselia je . razdjelnim tipem kanalizacije.

1991, / 1999, 2015.p.
MNASELJE Ll PLANIRANG
STALNI SEXOMI Is U SEZONI s

GRADSKC PODRUCIE :

. snéno: SuSA0:
SIEENIK 41.012 42962 | 3900 S0.000 454,00
{suéni i kifni dolok na uredaj i beifmo kifno
_ispust s inchasiripom nﬂndu i 7274 7274
| PRIGRADSKO PODRUCIE :

STAMBENQ NASELIE | 68 1. 70K} 550 1.900 10,43
GORNIE 1 DONIE RAFINE

JADRTOVAC 444 2388 12,0 3000 15,0
VRPOLIE %15 104 5.0] 1.200 .0

Ukupoo (smjer Rakine-Podi): 2.939 5058 25,50 6,100 310
BRODARICA 1,300 4.000 20,0 £.000 40,0
PODSOLARSKD

KRAPAN] 2,513 3483 17,50 4000 20,0

Ukupno (smjer Brodarica): LETE TARS 3750 12.000 a0, 001

ZABLACE (Progirenje gradske

stambene zone: Sibenik 11) 261 10,000 S01,00 33,100 165,50

Ukupnoe (smjer Solarks):

LKUPNG PRIGRADE : 7.313 21573 1130 51.200 256,50
UKUPNO STANOVNISTVO : suEn: suEnD:
(GRAD s industrijom u gradu i | 48,325 65535 | 503,0 1001200 T10,50
PRIGRADSK A NASELIA) ik - il -

840,40 983,90
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REKAPITULACLIA

OPTERECENJA ZAGADIVACIMA
KANALIZACLISKOG SUSTAVA
SIBENIK

A. ZAVRENA FATZA : SUSNO RAZDORLJE

HIDRAULICKO BIOLOSKO
Broj | PODRUCIE OPTERECENIE OPTERECENIE
m’/dhan o' /h Is kyBP Ksidun ES
la. | SIBENIK
Gradako podrste 12500 [ 200 1300 5 000 (). 000
« STANOVNISTVO -
Ib. | SIBENIK
Ciradsko podride 4 955 440 124,10 1.775 29 580
- INDUSTRIJA -
UKUPNO: 17.455 1640 4540 4.775 79,581
2a. | RAZINE-PODI
fR.t?:im,J’udnn-.-un;u‘-rpnﬁna 1.525 b ] 3140 Ihiby £, LW
- STANOVHISTVO -
b, | RAZINE-FODI
(TLM, PO Pekara Kisonica) | 25566 1.869 5191 1.447 24120
- INDUSTRIJA -
UKUPNO:; 27.091 1.954 S50,10 1.813 30,220
3. BRODARICA
(Brnsdarica, Kespen, Podsolaesko) | 3000 216 600 720 12,000
- STANOVNISTVO -
42 | ZABLACE-SOLARIS
{Prokicanpe graisis stessb. o) %274 S04 164,50 1086 33,100
- STANOWHNISTV -
ib. | ZABLACE-SOLARIS
(TM SOLARIS) 1.300 108 30,0 312 5.200
= TURIZAM -
UKUPNO: 9,575 704 195,50 2,298 38,300
SVEUKUPNO : £7.121 | 4514 | 125960 9,606 160,100
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LAGRER

STUDLIA ZASTITE VODA
SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Birnj prosskta - 1IMN)/SE

- B0 -
B. ZAVRSNA FAZA : KISNO RAZDOBLIJE
IIIIIHAIJI:IEKD anu.ﬁlm
Braj | PODRUCIE OPTERECENJE OPTERECENJE
m'dkam mh Ifs kgBPKydan ES
la. | SIBENIK
Gradsko podrudje 12,500 1.200 330 3,000 50,000
- STANOVNISTVO -
b | SIBENIK
Uiradsho podrudje 4,055 440 24,10 1.774 39,380
- INDUSTRIJA -
SIBENIK
1, = Dodatno opierscenje 5.0 084 273 40 478 B
uredaja i ispustn kod kife - | (ccadh) (10% sunog) | (=10% susnog) |
UKTPMO: 23.455 jREL TIT. 40 5.153 i, 35l
RAZINE-FODI
3a. | {RoFine Jadrtovas, Vipolic)
- STANOVNISTVO - 1.525 85 310 36 6100
RAZINE-PODI
b { TLM, POIH, Pekira Klsonica )
- INDUSTERITA - 25 366 | 569 5191 1447 2, 1200
UKUPMN{: i) | 1954 450,10 1813 302D
BRODARICA
3. ( Brodseies. Borapany, Podadaralio)
- STANOWVNISTVO - 3.000 216 il 0 T2 12 i
ZABLACE-SOLARIS
4a, {Frisfiranje pradskos damb. pone)
- ETAM}LMR-T\-‘FI . %275 5if 165 5 1.0%6/ 33100
4b. | ZABLACE-SOLARIS
(T SOLARIS) 1.300 108 30,0 312 5.200
= TURLZAD -
UKUPHNO: 9575 Tid 195,50 I.H98 FE_ 300
SVEUKUFNO : 63.121 | 5498 1.533.0 10.084 168,100

ZAVRSNA OPTERECENJA UREPAJA ZA PROCISCAVANIE (ES) :
- EIHI.EJ@H.E} OPTERECENIJE U SUSNOM RAZDOBLIU -
- BIOLOSKO OPTERECENJE U KISNOM RAZDOBLIU

- HIDRAULICKO DF']'EEE{?ENJE U SUSNOM RAZDOBLIU ¢
- HIDRAULICK O OPTERECENIE U KISNOM BAZDOBLIU -

160,100 ES
168.100 ES
228 500 ES
252500 ES
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C. 1. FAZA : SUSNO RAZDOBLIE
] HIDRAULICKO BIOLOSKO
Broj | PODRUCIE OPTERECENJE OPTERECENJE
m/dan m*'h s kgBPKadan ES
la. | SIBENIK
Crradabo podmije 10,750 .20 2R3 40 2 580 43 00
= STAMNOVHISTVO -
ih. | SIBENIK
Grodsko podrogie 4455 384 10660 160015 26.750
- INDUSTRIJA -
UKUTPNG: 15,705 1404 J0 4. 185 62, 750
2a. | RAZINE-PODI
{En¥Emne) 425 il .5 1032 1, T
- STANOVNISTVO -
26 | RAZINE-PODI
{TLM, Pekada Kloomie | 4. Thh 3149 £7 10 07 £.450
=INDUSTRIIA -
UELPMNO: 1M 350 b ] &9 10,150
3. | BRODARICA
{ Broderice, Pedsolarskn ) 1.0 72 200 240 .00
- STANOVHNIATVO -
da. | ZABLACE-SOLARIS
[Fablaas) 2500 150 2000 i 10,000
- STANOVNISTVO -
4. | ZABLACE-SOLARIS
[TH SOLARIS) 1 (0eh T2 2000 2440 4 Mk
- TURLZAM -
UKITPMO: J.5iH 252 Tk K40 14.HHD
SVEUKIIPMNO : 25.39% 2078 575,60 £874 97.900
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D. 1. FAZA : KISNO RAZDOBLJE
HIDRAULICKO BIOLOSKO
Broj | PODRUCIE OPTERECENJE OPTERECENIE
m’ fdum m’h Ifs kgBPKx/dan ES
la. | SIBENIK
Gradsko podratje 10,750 Loz 283 40 2 580 43,000
= ETANOVNISTYO -
ib. | SIBENIK
Gradska podrudjs §.955 384 106,640 1.605 26,750
- TNDUSTRIIA -
SIBENIK
I¢. | - Dodatno opterecenie 7.290 1.215 337,40 420 TO00
urcdaja i ispusta kod kife - | (e 6 h) (10 sufnog) | (=10% sufnog)
UKUPNO: 22,995 1,640 71740 4608 T6.750
RAZINE-PODI
2a, (Hadine)
- STANOVNISTVO - 425 3l 8,50 102 1.700
RAZINE-PODI
b (T2 Pekarn, Klaomiz )
- INDUSTRUA - 4.766 319 87,10 a7 % 450
UKUPNO: 2 191 350 95 60 6l 10150
BRODARICA
3 [Hrodunica, Podasdaisdi) 1.1l 12 20 2400 SRLLIE
- STANOVNISTV -
ZABLACE-SOLARIS
4. | {Zablese)
- S‘rnwﬂymlﬂ‘rm s 2501 180 500 &0 1000010
dh FABLACE-50LARIS
(T SOLARER} 1000 s 20,0 24 4000
- TURIZAM -
UKUPNO: 3,500 253 700 840 1, 006}
SVEUKUFPNOD : Jia686 2.314 913.0 6.294 104, 00

1. FAZA - OPTERECENJA UREDAJA ZA PROCISCAVANIE (ES) :

- BIOLOSKO OPTERECENIE U SUSNOM RAZDOBLIU ¢ 97 900 ES
- BIOLOSKO OPTERECENIE U KISNOM RAZDOBLJL - 104,900 ES
- HIDRAULICKO OPTERECENIE U SUSNOM RAZDOBLJU : 101,600 ES
- HIDRAULICKO OPTERECENJE U KISNOM RAZDOBLIU - 130,750 ES
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SHEMATSKI PRIKAZ

1. FAZA

1z pretpostavke - . -
- izgradnje zavrine crpne stanice mjefovite kanalizacije Sibenika C.5."27 - Sibenik,
odnosno  evakuacije maksimalpo predvidenih kolidina otpadnih voda iz gradskog podrudja
Sibenika.

- zgradnje prikljucka sadadnjeg optereéenja otpadnim vodama iz industrijske zone RaZine,
Brodarice 1§ TN Solaris,

1. SIBENIK : 2. RAZINE-PODI
¥ csm
oo = 390.0 U's Q= 95,60 Ifs
Oha= 7274 Us M =10,150 ES

Ml =68, TS0 ES
Migee = 76,73 ES5

UREBAJ 7A PROCISCAVANIE
H|h. = 100,000 ES
Q= 113,0 Uls
3. SOLARIS-ZABLACE - ' 4. BRODARICA
Q = 70,0 1s Q= 20,0 U's
M= 14,000 ES N =4.000 ES
ISPUST
e ™= 5756 Uis

Qe = 13,0 L's
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2. FAZA (ZAVRSNA)

Uiz pretpostavke :

- prikljuak industrijske zone PODI (zone slobodne namjene) na kanalizacijski sustay
Sibenika prema predvidenom regulacijiskom plang o komplemo predvideno) kolifine otpadnih
voda (357 Is),

- prikljucak TLM-a s kolicinom od 150 I's;

- prikljutak prodirenja stambene zone Sibenika iz Zablaca (ili ev. dio iz Podsolarskog) u,
refativno, znadamom broju stanovnika i s tim | kolifini otpadne vode.

- prikljufak otoka Krapanj preko Brodarice na sustav Sibenik.

1. SIBENIK : » 2. RAZINE-PODI
Qi = 954.0 bg Q= 550,101
Qhite = 7274 Vs e, M= 30220 ES
Mo = 79,580 ES ;

Mg = B, 380 ES

UREBAJ ZA PROCISCAVANIE
Mo = 200,008 ES
Qe = 1.259,60 s
Qugns = 1.533.01s

3. SOLARIS-ZABLACE. 4. BRODARICA

Q= 19550 Is Q= 6,0 1
M= 38300 ES N = 12000 ES

ISPUST
i = 1.250,60 Lis
Qi = 1.533,0 U
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12.52. KANALIZACLISKI SUSTAY YODICE-TRIBUNJ-SRIMA

2.5.2.1. P.Z. “TRIBUNJ" 5 p.o. - POGON ULJARA-TRIBUNJ

Jedini znadajni zagadivaZ, osim stanovnistva i turizma, koji ispusta otpadne
vode je ULJARA - TRIBUNJ.

Prema Vodopravnof dozvoll ULJARA-TRIBUN. je duzna izvriiti protiscavanje
otpadnih voda,

Primjer ULJARE-TRIBUNJ, koji pokazuje moguée zagadenje ofpadnih voda
otpadnim tvarima, je ujedno primjer i za sve ostale uljare, dok jg samo kolicina
otpadnih voda razlicita.

Kolitine otpadnih voda:
- Tehnologke otpadne vode : 3,600 m¥/god., odnosno 13,8 m/dan

(baza 260 radnih dana)
- Sanitarna otpadna voda - 1.250 m'/god., odnosno 4.8 m*/dan
UKUPNO : 4.850 m*fgud.. odnosno 18,6 m’/dan

ULJARA - TRIBUNJ je u skladu s Vodopravnom dozvolom u obvezi min. 4 x godignje
(3 x u vrijleme kampanje maslina) vraiti ispitivanja kakvode i kolicine otpadnih voda u
glavno| sabimoj jami, putem ovlastenog laboratorija.

Ispitivanje vraiti na slijedece parametre - kao prikijucak na javnu kanalizaciju:

MDK (mesx dozv_koncentracije)
1. pH vrijednost 60-90
2. Suspendirana tvar 200 mg/l
3. BPKs 500 mg O/
4. KPK 700 mg Oafl
5. Ukupne masnoce 100 mgfl
6. Mineraina ulja 30 mgl|
7. Anionski deterganti 10 mgll
8, Ukupni koliformi (TC)
8. Fekalni kaoliformi (FC)
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2522 “ACT MARINA - VODICE® i

“NC - TRIBUNT

AC| Marine u Veodicama i Tribunju, sve zauljene, i druge tvari, bilo da su
preuzete s brodova ili nastale tijekom redovnog odrZzavanja ili remonta brodova na
kopnu, morgju, prije prikljuéenja na javni kanalizacijski sustav, iste prethodno
odstranili.

Tek nakon odstranjivarga ovih neéistoca, a u skladu sa zakonskim odredbama
za prikljucenje otpadnih voda na javni kanalizacijski sustav, mogu se ove vode, kao |
fekalne otpadne vode iz sanitarnih vorova u sklopu  "AC| Marine Vodice” | "Nauticki
centar - Tribunj”, prikljuciti na vanjsku kanalizaciju.

Kaolicine otpadnih voda sadrzane su u broju planiranih turista |
I “ACI MARINA - VODICE™ : 515 vezova
2. “NAUTICKI CENTAR-TRIBUNJ” - 200 vezova

~ Osim ove dvije marine, sve navedeno se ODNOSI NA SVE MARINE, LUKE,
LUCICE | SL. NA PRIOBALJU SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE |

2.5.23. OSTALI
(“AUTOREMONT"™, “INA", Servisno-skladi¥na zona i sl.)

£a ove male zagadivace, koji rade sa smanjenim kapacitetom u odnosu na
ranije razdoblje, vrijede napomens kao i za marine | luice, odnosno ; tek nakon
odstranjivanja ovih nedistoéa, a u skladu sa zakonskim odredbama za prikljucenje
otpadnih voda na javni kanalizacijski sustav, mogu s& ove vode, kao | fekalne
otpadne vode iz sanitarnih Evorova, prikljuciti na vanjsku kanalizaciju.

Kako se radi o malim koliCinama otpadne vode, to su iste sadriane u potrogng
normi stanovnistva.

U sluéaju pojave "znatajnijeg” zagadivata, potrebno je posebnoe uvietovati
kakvocu olpadne vode koja se prikljuéuje na javni odvodni sustav - prema kakvodi
standardnih kucanskih otpadnih voda, odnosno lokalnom pravilniku,
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2524 TURIZAM
Hoteli - postojeci hoteli OLIMPIJA (510 lezaja), IMPERIJAL (970 leZaja),
PUNTA (B850 lezaja), VODICE i Kristina (720 lezaja) kao i bududi kapaciteti,
autokampovi i sl., odnosno podrudje razvijenog turizma, mora biti opremijeno:
- hvatacima masti u kuhinjama i
- uredajem za prociscavanje u praonicama,

a prije prikijucanja na javni kanalizacijski sustav.

Planirani broj turista -
NASELJE Vrsta turizma Planirani broj
- hotedi 6. 000
VODICE - gutokampovi 2100
- privatne sobe, vikendice,
odmaralista 7.500
- manna 515
- hoteli 2.500
TRIBUNI - autokampovi 700
I SOVLIA - pnvatne sobe, vikendice,
odmaralista 2.500
- marina 200
- autokampovi 700
SRIMA - privatne sobe, vikendice, 1.500
- turistifki kompleks na 70 ha
{procjena) 2.000
- hoteli 8.500
= autokampovi 3.400
UKUFNO - privatne sobe, vikendice,
odmaralifta i turistifki 12.000
kompleks
= mArine T1S
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2525, STANOVNISTVO
NASELIJE Postojece Plamirano
VODICE 5.050 6.000 |
TRIBUNI I SOVLIA 1.333 20010
SRIMA 330 500

UKUPND 6713 8.500
NAPOMENE -
1. Podaci o broju korisnika kanalizacije (stanovnistvo i turisticki kapacitetl) usvojeni
su prema:

a) “Pokazateljima prostornog uredenja studiji zastite voda na podrudju
Sibensko-kninske Zupanije”, "URBING" - Zagreb, 1997.9.;

b} Generalinim urbanistickim planovima razvoja (bivse) opéine Vodice,

c) “Studiji utjecaja na okoli$ uredaja za &idéenje otpadnih voda Srima-
Vodice-Tribunj®, “IPZ" - Zagreb, 1987 .g.

2. Bro| korisnika je uvedcan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
zbog: a) Mogodnosti produljenja planskog razdoblja na 2030.g.
b) Mepoznate podatke o turistickim kapacitetima podrutja Srima (70
ha), Tribunj - Sovija (18 ha) i Bristaci (25 ha),
&) Prosirenje obuhvatnog podrudja Srima prema Jadriji i Triburija
prema Sovljima.

Majveci broj ekvivalentnih stanovnika u planskem razdoblju (ljeti) je :

40.000 ES

Razumno j& pretpostaviti da ¢e se uredaj graditi za dva razdoblja razvitka, pa bi, i zbog
wrrazite razlike u broju prikljuéenth stanovmbka hieti 1 zimi. bio vehicine

20.000 ES
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2.5.3. KANALIZACIJSKI SUSTAY PRIMOSTEN

Primogtensko podrudie je izrazito turistitki orjentirano. Broj stanovnika
{povremenih | stalnih) se visestruko poveda za vrieme ljetnih mjeseci, odnosno
turisticke sezone.

Ne posloje, niti se predvida izgradnja proizvodnibh pogona koji bi ispustali
zagadene olpadne vode.

2.5.3.1. MARINA - KREMIK

Marina KREMIK u Primostenu, sve zauljene, i druge tvari, bilo da su preuzete s
brodova ili nastala tijekom redovnog odrzavanja ili remonta brodova na kopnu, mors,
prije prikljutenja na javni kanalizacijski sustav, iste prethodno odstraniti.

Tek nakon odstranjivanja ovih neéistoca, a u skladu sa zakonskim odredbama
za prikljufenje otpadnih voda na javni kanalizacijski sustav, mogu se ove vode, kao |
fekalne otpadne vode iz sanitarnih Cvorova u sklopu  MARINE KREMIK - Primosten,
prikljuciti na javnu kanalizaciju kada se za to stvore uvjeti.

Kolicine otpadnih voda sadrzane su u broju planiranih turista |

MARINA - KREMIK : 415 vezova (265 u mora i 150 na kopnu)

2.53.2, OSTALI
(“INA™, Pekara i s}

Za ove male zagadivace, vrijede da se tek nakon uskladivanja kakvoce
otpadne vode sa 'standardnim’ kuéanskim otfpadnim vodama (prediretman, separator
masnoce | sl), a prema lokalnem Pravilniku u skladu s drzavnim zakonskim
odredbama, mogu prikljuéiti na javni kanalizacijski sustav naselja Primosten.

Kako se radi o malim koliCinama otpadne vode, to su iste sadrzane u potrosnoj
normi stanovnistva.

U slugaju eventualne pojave “znatajnijeg” zagadivada, potrebno je posebno
uvietovall kakvocu otpadne vode koja se prikljucuje na javni odvodni sustav - prema
Kakvoci standardnih kucanskih otpadnih voda, odnosno lokalnom pravilniku.
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2.53.3. TURTZAM

Hoteli - postojeci hoteli na poluotoku Raducéa | SLAVA, ZORA | RADUCA (900
leZaja), MARINA-LUCICA (Hotel Primodten sa 720 leZaja) kao i buduéi kapaciteti,
autokampovi: ADRIATIC i drugi, odnosno podrudje razvijenog turizma, mora biti
opremljeno:

- hvatadima masti u kuhinjama i
- uredajem za proCisCavanje u praonicama,
a prije prikljucenja na javni kanalizacijski sustav.

Planirani j turista

NASELIE Vrsta turizma Planirani broj

- hoteli 3.000
PRIMOSTEN - autokampovi 3.000

= privatne sobe, vikendice,

odmaralifta 4.500
- marina 413
2.5.3.4. STANOVNISTVO
Postojace i I e Wil
NASELJE Postojece Plamirano
{popis 1991.)

FPRIMOSTEN 1.745 2.500
NAPOMENE :

1. Podaci o broju korisnika kanalizacije (stanovnidtvo i turisticki kapaciteti) usvojeni
sU prema:

a) "Pokazateljima prostornog uredenja studiji zastite voda na podrudju
Sibensko-kninsks Zupanije’, *“URBING” - Zagreb, 1997.9.;
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2. Broj korisnika je uvecan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
Zbog: a) Mogoecnosti produljenja planskog razdoblja iza 2015.g.

b} Mepoznate podatke o turistickim kapacitetima podruéja, posebno marine
Kremik, kompleksa uz hotael “Primosten” (*Marina-Lucica™ 2 i 3) i sl.

MNajveci broj ekvivaleninih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
15.000 ES

LZimsko opterefenmje kanalizacijskog sustava, uredaja za proéifcavanje | podmorskog
ispusta je samo od stalnih stanovnika, i iznosi -
2.500 ES

omjer zima:feto, je 1:6
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2.5.4. KANALIZACHISKI SUSTAY ROGOZNICA

Rogoznitko podrudje je, kao | ostala priobalna podrudja Zupanije, izrazito
turisticki orjentirane. Na podrudju koje de biri obuhvadeno sustavom odvodnje
ROGOZNICA otpadne vode su od lokalnog stanovnidtva, postojecih | planmanih
turistiCkin kapaciteta | Marine FRAPA,

Broj stanovnika (povremenih i stalnih) se visestruko povedéa za vrijeme ljetnih
mijeseci, odnosno turisticke sezone.

Ne postoje, niti se predvida izgradnja proizvodnih pogona koji bi ispustali
zagadene otpadne vode.

2.54.1. MARINA - FRAPA

Marina FRAPA u Rogoznici, kao novi kompleks, predstavia dominantnu
turistiCku gradevinu. Osim vezova u moru | na kopnu pruza razlidite nauticke |
turisticke usluge - od edrZavanja plovila do ugostiteljsko-smjestajnih kapaciteta,

Prikljutak svih otpadnih voda marine FRAPA je na javni kanalizacijski sustay
ROGOZNICE, uz uvjet da se:

- sve zauljene, i iste ili slicne kakvoce, olpadne vode, bilo da su preuzete s
brodova ili nastale tijekom redovnog odrZavanja ili remonta plovila na kopnu, moraju,
prij@ prikljucenja na javni kanalizacijski sustav, obraditi na separatorima,

- sve vode iz kuhinja prije prikljuenja na javni sustav moraju biri obradene na
separatory masnoéa.

Tek nakon odstranjivania ovih nedistoca, a u skladu sa zakonskim odredbama
za prikljugenje otpadnih voda na javni kanalizacijski sustav, mogu se ove vode, kao |
fekalne otpadne vode iz sanitarnih cvorova u sklopu  MARINE FRAPA - Rogoznica,
prikljuéiti na javnu kanalizaciju kada se za to stvore uvjeti.

Kaolicine otpadnih voda sadrzane su u broju planiranih turista |
MARINA - FRAPA © 400 vezova (300 u momnu i 100 na kopnu)

Planirani vrdni broj gostiju, nauticara, prolaznih gostiju, ugostiteljskih |
smjestajnih kapaciteta marine FRAPA u turistickoj sezoni je progjenjen : 1200
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2.54.2. OSTALI
- (Crpka za gorivo-“TNA, “Grafoplast™ i sl.)

Za ove male zagadivace, vrijede da se tek nakon uskladivanja kakvoce
otpadne vode sa 'standardnim’ kuéanskim otpadnim vodama (prediretman, separatori
masnoce i gl.), a prema lekalnom Pravilniku u skladu sa zakonskim odredbama, mogu
prikljuéiti na javni kanalizacijski sustav naselja Rogoznica.

Kako se radi o malim koliCinama otpadne vode, to su iste sadrZane u potrodngj
normi stanovnidiva.

U slugaju eventualne pojave "znacajnijeg” zagadivaca, potrebno je posebno
uvjetovati kakvocu otpadne vode koja se prikljucuje na javni odvodni sustay.

NASELJE Vrsta turizma Postojede | Planirano
- privatne sobe, vikendice,
odmaralidta radnitka i djegja 2841 3.500
ROCGOZEMIC A (post. = BI1+154543754+00=0841)
- marina vezovi 400 400
(zosti marine i apartmani) (1.000) | (1.200)
- priuva prostora
(Laozica 40 ha, Madine 17,3 ha) W 7 S0
ZECEVO ROGOZNICKO | - privatne sobe, vikendice, 1.077 1500
RAZAN] - privatne sobe, vikendice, 1,179 1.504
- privaine sobe, vikendice,
UKUPNO autokampovi, cdmaralifta 8.500 6.500
- turistitki kompleks = 2.500
- maring 400 00
(1.000) (1.200)
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2544, STANOVNISTVO
=
Postojede i planirano stanje stanovnistva ;
NASELJE Postojece Planirano
ROGOZNICA 825 | 200
ZECEVO ROGOZNICKD
(ukljuéive HV) sS00 600
RAZAN] 155 200
UKUFNG 1.470 2. (M)
NAPOMENE :

1. Podaci o broju Korisnika kanalizacije (stanovnistvo i turisticki kapaciteti) usvojeni
su prema "Pokazateljima prostornog uredenja studiji zastite voda na podrudju
Sibensko-kninske Zupanije”, “URBING® - Zagreb, 1997 g ;
2. Broj korisnika je uvecan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
zbog: a) Mogocnosti produljenja planskog razdaoblja iza 2015.g.

b) Nepoznate podatke o turistickim kapacitetima podrudja, posebno marine
Frapa, kompleksa Lozica | Medine i sl

Najveti broj ekvivalentnih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
15.000 ES

U prvoj etapi predvida se prikljufak na javou kanalizaciju (ljeti) -
7.500 ES
Limsko opterecenje kanalizacijskog sustava, uredaja za proéiicavanje 1 podmorskog
ispusta je samo od stalnth stanovnika, 1 1znosi :
2000 ES

omjer zima:ljeto, je 1:7.5



h £

“hidroing” d.o.o. sHIDROPROJEKT-ING« dLo.o. STUDLIA ZASTITE VODA
OSUER ZAGRET SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Firof projekta . 1000/98

- 95 -

2.5.5. KANALIZACLISK] SUSTAYV MURTER-BETINA

Podrutje dijela otoka Murtera koji je izdvojen kao zaseban kanalizacijski
sustav, je, takoder, izrazito turisticki orjentirano.

Na podrugju koje ce biri obuhvaéeno sustavom odvodnje MURTER-BETINA,
otpadne vode su od lokalnog stanovnidtva, postojecih i planiranih turistickin
kapaciteta ukljucivo maring i planirane turisticke kapacitete.

Broj stanovnika (povremenih i slainih) se, isto lako, visestruko poveda za
vrijeme ljeinih mjeseci, odnosno turistitke sezone.

Od proizvodnih pogona koji imaju otpadnih voda na ovom podrudju je
ULJARA-MURTER i MARINE (brodogradiliSta) u Murteru | Betini. Drugi proizvodni
pogoni, koji bi ispustall zagadene (tehnoloske) otpadne vode, s& ne predvidaju.

2551, ULJARA - MURTER

ULJARA-MURTER je duina izvriiti prije prikljuéanja na javni kanalizacijski
sustav prethodno ciscenje otpadnih voda do kakvode navedene u popisu MDK na
ovoj stranici,

Kolicine otpadnih voda :

- Tehnoloske olpadne vode : 3.800 m‘/god., odnosno 13,8 m’/dan

(baza 260 radnih dana)
- Sanitarna otpadna voda : 1.250 m°/god., odnosno 4.8 m°/dan
UKUPNO : 4.850 m°/god., odnosno 18,6 m'/dan

Napomena | Kolicine su pretpostavljene kao | za Uljaru Tribunj.

ULJARA - MURTER treba min. 4 x godisnje (3 x u vrijeme kampanje maslina)
vriiti ispitivanja kakvoce | kolicine otpadnih voda na izlaznoj gradevini kanalizacije,
putem ovlasdtenog laboratorija,

|zpitivanje vriti na slijgdece parametre - kao prikljuéak na javnu kanalizaciju:

MDK {max dozv. koncentracije)

1. pH vrijednost 6,0-80

2. Suspendirana tvar 200 mg

3. BPKs 500 mg OAN

4. KPK 700 mg O

5. Ukupne masnoda 100 mgd

8. Mineralna ulja 30 mgh

7. Anionski detergenti 10 mg

8. Ukupni koliformi (TC)
9. Fekalni koliformi (FC)



) 3

“hidrofmg" d.0.0.  »HIDROPROJEKT-INGs d. 0.0, STUDIJA ZASTITE VODA
CISLTER FAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUFANLIE
Biroj prodakts - 1000/98
S B -
2552 “MARINA - HRAMINA* - MURTER
“BRODOGRADILISTE I MARINA™ - BETINA —

Marine u Murteru | Betini, sve zauljene, | druge tvari, bilo da su preuzete s
brodova ili nastale tijekom redovnog odriavanja ili remonta brodova na kopnu,
moraju, prije prikijuéenja na javni kanalizacijski sustav, iste prethodno odstraniti.

Tek nakon odstranjivanja ovih nedistoda, a u skladu sa zakonskim odredbama
za prikljuéenje otpadnih voda na javni kanalizacijski sustav, mogu se ove vode, kao |
fekalne otpadne wvode iz sanitarmnih évorova u sklopu "MARINE HRAMINA'-
MURTER i “BRODOGRADILISTA | MARINE" - BETINA, prikljuéiti na vanjsku
kanalizaciju.

Kolicine otpadnih voda sadrZane su u broju planiranih turista !

"MARINA - HRAMINA®-MURTER : 750 vezova (S00+250)
A “BRODOGRADILISTE | MARINA"-BETINA : 200 vezova

Prema Vodopravnim dozvolama marine trebaju min. 4 x godignje (min. 2 x u
turistickoj serzoni) wrditi ispitivanja kakvode | kolicine otpadnih voda na izlazngj
gradevini kanalizacije, putern ovlastenog laboratorija,

Ispitivanje vrsiti na slijedece parametre - kao prikijuéak na javnu kanalizaciju:

MDK (max.dozv. koncentracija)
1. pH vrijednaost 60-90
2. Suspendirana tvar 80 mgl
4. BPKs 00 mg OA
4. KPK 500 mg O
5. Ukupna ulja | masti 25 mgll
6. Mineralna ulja 5 magll
7. Anionski detergenti 2 mgll
8. Ukupni keliformi (TC)
9. Fekalni koliformi (FC)

Koliéine otpadnih voda za "BRODOGRADILISTE | MARINU”-BETINA
- Tehnoloske otpadne vode : 7.000 rn3fgﬂd-, odnosno 28,0 m’/dan
(baza 250 radnih dana)

- Sanitama otpadna voda : 3.500 rm/god._odnosno 14,0 mi/dan
UKUPNO ; 10.500 m'/god., odnosno 42,0 m'/dan
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2553, TURIEAM
Postojedi | planirani broj turista .
MNASELJE Vrsta turizma Postojece | Planirano
- hoteli (Colentum*odmaralifie) 210 400
- privatne sobe, vikendice,
odmaralista 3.045 3 600
MURTER {postojece=971+1 881+193=1.045)
- autokampowi
(Slanica) 1 240 1.240
- MAMAAA Vezov] T50 750
- prifuva prostora
ikamp Vuiigrada 6,3 ha+ Skoljic - 1,700

15.6 ha. kamp uz hotel 6.5 ha iid)

- pavaine sobe, vikendice,

odmaralista (mdnitka + dieda) 1.290 2.000
(postojeie=355+780-+155=1 290}
BETINA - autokampovi 00 J00
- marina {vezovi) 241 (241)
| gosti marine i bungalovi - 300
- prituva prostora
{kamp Plitka vala 12,0 ha) - 1. 1040
- hoteli 210 400
= privatne sobe, vikendice,
TEUPND odmaraliiia 4.355 5600
- autokampovi 1940 1.940
= MArine 291 (991}
1.050

- prifuva prostora
(kampovi J040 b} - 2.804)




s 3

“hidroing”™ do.0. »HIDROPROJEKT-ING# i, STUDIJA ZASTITE VODA
ORLEK FAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Firnj projekts - 100098
= g& -
1554 STANOVNISTVO
Postojede i planirano stanje stanovnidtva
NASELIJE Postojece Plarirano
BETIMNA "213 1.200
MLURTER 2.010 Z.800
UKUFNO 2823 4,000}
MAPOMEME :

1. Podaci o broju korisnika kanalizacije (stanownidtvo i turisticki kapaciteti) usvojeni
su prema ‘Pokazateljima prostornog uredenja studiji zastite voda na podrudju
Sibensko-kninske Zupanije”, "URBING" - Zagreb, 1997.g.:
<. Broj korisnika je uvecan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
Zbog: a) Mogocnosti produljenja planskog razdoblja iza 2015.0.

b} MNepoznate podatke o turistickim kapacitetima podruéja, posebno kampova i
sl. Skoljié, Plitka vala i Vudigrada.

25585, OSTALI
(Benz. crpke, Servisno-skladiine zona, Manji pogoni i sl.)

Za sve male zagadivace, vrijede napomene kao i za marine i luCice, i ostale,
odnosno : tek nakon uskladivanja otpadnih voda s maksimalno dozvoljenim
koncentracijama tvari (MDK) u skladu sa zakonskim odredbama i lokalnim
Pravilmikom, prikljuciti na vanjsku kanalizaciju.

Kako s& na ovom podrudiu ne ofekuje vedi zagadivat, odnosno radi se o
malim kolicinama otpadne vode, to su iste sadrZane u potrodnoj normi stanovnistva.

Najvedi broj ekvivalentnih stanovnika v planskom razdoblju (ljeti) je :
15.000 ES
Ll prvoj etapi predvida se prikljufak na javou kanalizaciju (ljeti) :
7.500 ES
Zimske opterecenje kanalizacijskog sustava, uredaja za prodiSéavane |
podmorskog 1spusta j¢ od stalnih stanovnika, | edredencg postotka vikendaZa 1 gostiju marina,
procjenjeno kao
4.000 ES
omjer zima:ljeto, je od 1:2 u 1etapi do 1:4 u drugoj edapi
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Firod proekin : T0D0SE

2.5.6. KANALIZACLISKI SUSTAY PIROVAC-TISNO-JEZERA

Naselja PIROVAC (opéinsko srediste), TISNO (ocinsko sradiste) i JEZERA
cine, iz tehnickih i ekonomskih razioga, cjelinu u pogledu odvodnje ofpadnih voda
iako su to dijelovi dviju opéina. Podrudje je, kao i ostala obalna podrudja u Zupaniji,
izrazito turisticki orfentiranc.

Ma podrudiu koje ¢ biri obuhvadeno suslavom odvodnje PIROVAC-TISNO-
JEZERA, otpadne vode su od lokalnog stanovnisiva, postojecih i planiranih turistiCkih
kapaciteta ukljucive marine | planirane tunisticke kapacitste.

Broj stanovnika (povremenih i stainih) se, isto tako, viSestruko poveca za
vrijeme ljetnih mjeseci, odnosno turisticke sezone.

Od proizvodnih pogona koji imaju otpadnih voda na ovom podrudju je
ULJARA-PIROVAC. Drugi proizvodni pogoni, koji bi ispustali zagadene (tehnoloske)
ofpadne vode, sa ne predvidaju.

2.5.6.1. ULJARA - PIROVAC

ULJARA-PIROVAC, u sklopu PZ "Pirovac” ima relativno mali kapacitet, ali je
duzna izvrsitl prije prikljucenja na javni kanalizacijski sustav prethodno Cidcenje
otpadnih voda do kakvoce navedene u popisu MDK na ovoj stranici.

Koliéine otpadnih voda (maksimalne) :

Tﬁhnu}uskﬂ | otpadne vode: cca 3,000 m’.l'gr.‘ld odnosno 12.0m .rd.an

UKUPNO : 4.000 m'/god., odnosno 16,0 m'/dan

Napomena : Koliine su pretpostavijene kao i za Uljaru Tribun).

ULJARA - PIROVAC treba min. 4 x godignje (3 x u vrijgme kampanje maslina)
vréiti ispitivanja kakvocée i koli€ine otpadnih voda na izlaznoj gradevini kanalizacije,
putem oviastenog laboratorija.

Ispitivanje vriiti na slijedece parametre - kao prikljucak na javnu kanalizaciju:

MDK {max.dozv. koncentracije)
1. pH vrijednost 6,0-90
2. Suspendirana fvar 200 mgil
3. BPKs 500 mg Oyl
4. KPK 700 mg Ol
2. Ukupne masnoce 100 mg/l
6. Mineralna ulja 30 mgl
7. Anionski detergenti 10 madl
8. Ukupni (TG) i fekalni (FC) koliformi
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1.6.6.2, “ACI MARINA - JEZERA® - JEZERA i

“LUKA - TISNO™ - TISNO (u izgradnji)

Marine u Jezerima i Tisnom, sve zauljgne, | druge tvari, bilo da su preuzete s
brodova ili nastale tijgkom redovwnog odrZzavanja ili remonta brodova na kopnu,
moraju, prije prikljuéenja na javni kanalizacijski sustay, iste prethodno odstraniti.

Tek nakon odstranjivanja ovih neéistoca, & u skladu sa zakonskim odredbama
za prikljucenje otpadnih voda na javni kanalizacijski sustav, mogu se ove vode, kao |
fekalne otpadne vode iz sanitamih évorova u sklopu  Marine "ACI - JEZERA" -
JEZERA i buduce marine i luke "LUKA - TISNO" - TISNO, prikljuciti na vanjsku
kanalizaciju.

Kolicine otpadnih voda sadrane su u broju planiranih turista |

1. “ACI MARINA - JEZERA™ - JEZERA - 320 vezova (22(H-100)
2. "LUKA - TISNO®™ = TISNO - oca 150 vezova

Prema Vodopravnim dozvolama marine trebaju min. 4 x godiSnje (min. 2 x u
turistickoj sezoni) vrsiti ispitivanja kakvoce i koliGine otpadnih voda na izlaznoj
gradevini kanalizacije, putem ovlastenog laboratorija.

Ispitivanje vrsiti na slijedede paramelre - kao prikljucak na javnu kanalizaciju:

MDK (max.dozv. konceniracija)
1. pH vrijednost 6,0-90
2. Suspendirana tvar 200 mgfl
3. BPKs 500 mg O
4 KPK 700 mg O
5. Ukupne masnoce 100 mg/l
8. Mineralna ulja 30 mg/l
7. Anicnski detergenti 10 mg/|
B. Ukupni (TC) i fekalni (FC) keliformi

2.5.6.3. OSTALIL
(Benz. crpke, Servisno-skladifne zona, Manji pogoni i sL)

Za sve male zagadivate, vrjede napomene kao i za marine i ludice, | ostale,
odnosno © tek nakon uskladivanja oipadnih voda s maksimalno dozvoljenim
koncentracijama tvari (MDK) u skladu sa zakonskim odredbama i lokalnim
Pravilnikom, prikljuciti na vanjsku kanalizaciju.

Kako se na ovom podrucjiu ne ofekuje vedi zagadivadé odnosno radi se o
malim koli¢inama otpadne vode, to su iste sadrZane u potrodnoj normi stanovnistva.
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1564. TURIZAM
Postojedi i planirani broj turista
NASELIJE Vrsta turizma Posiojece | Planirano
- hoteli (Miran: hotel-+degadanse) 300 300
- privatne sobe, vikendice,
odmaralifta (radnifka i djetja) 6.037 6.500
PIROVAC (postod =3 B26+ 1, T2R+4E1=6.037)
- autokampovi
(“Rivijera” d.d /b Mirand TO0 700
- prifuva prostora
“Rivijera"d.d. Sibenik 18.0 ha) - 1.500
- apartmani - (T'C “Rastovac™}) 220 250
- privatne sobe, vikendice,
odmaralista (radnicka + diedj) 5.295 .00
(past.=1.862+2, 136+1 297=5.205)
TISNO - autokampov 1.100 1.100
(TC “Rastovac” i *Jazinc™)
- manna 150 150
- prifuva prostora
(“Jazine” 16,5 bn i “Rastovac” 11 ha) = 7 000
- privatne sobe, vikendice,
odmaralifta (TCLovisss™ + 1.463 2000
radnitka odmaralidia)
(postojete=53 T+ 3824 344=1. 403}
JEZERA - autokampowi 1. 740 1.740
" Skoljié-Jezera™ i “Kosiring”)
- MATING (more 220 + kopao 100) 320 320
- prifuva prostora
{ouiokampTC “Lovizca”™ 18.0 ha = 2 500
i sfokamp “Kosirng” 30,0 ha)
- hoteli i apartmani 520 S50
- privatne sobe, vikendice,
UKUPNO odmaralifia 12.795 14.500
= gutokampovi 3.540 3,540
- Maring 470 470
e - prituvaProstora (93,50 ha) - 6.000
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1554, STANOVNISTVO
Postojece i planirano stanje stancvnitva
NASELIE Postojece Planirano
PIROVAC 1.513 2.100
TISND 1.431 2.000
TEZERA 835 1.200

UKUPNO 3.782 5.300
MAPOMENME :

1. Podaci o broju korisnika kanalizacie (stanovnistvo i turisticki kapaciteti) usvojeni
su prema ‘Pokazateljima prostormog uredenja studiji zastile voda na podrudju
Sibensko-kninske Zupanije”, "URBING" - Zagreb, 1857 g.;
2. Broj korisnika je uvecan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
zbog: a} Mogecnosti produljenja planskog razdeblja iza 2015.9.

b} Nepoznate podatke o turistickim kapacitetima podrudja, posebno
autokampova | TC-a “Loviééa® | “Rastovac” Skoljié, Plitka vala | Vudigrada.

Majveci broj ekvivalentnih stanovnika v planskom razdoblju (ljeti) je :

27.000 ES

U prvoyg etapi predvida se prikljuak na javou kanalizaciju (Jjeti) :

13.500 ES

Zimsko opterefenje kanalizacijskog sustava, uredasja za prodiféavanje 1 podmorskog
ispusta je od stalnih stanovnika, i odredenog postotka vikendaga i gostiju marina, procjenjenc

kao

6.000 ES

omjer zima:ljeto, je od cea 1:2 u 1 etapi do cca 1:5 u drugoj etapi
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2.5.7. KANALIZACLISKI SUSTAY GREBASTICA

Naselja koja obuhvataju kanalizacijski sustav GREBASTICA su Zaboric,
Grebastica, Sparadici, Bilo i lokalni dijelovi naselja uz uvalu Luka Grebastica, te TN
"Sparadici” i “Bilo’, a &ine cjelinu u pogledu odvodnje otpadnih voda.

Podrucje je iskljuivo turisticki orjentiranc, pa su otpadne vode od lokalnog
stanovnitva te postojecih i planiranih turistickih kapaciteta.

Broj stanovnika (povremenih i stalnih) se, isto tako, visestruko poveca za
vrijame ljetnih mjeseci, odnosno turisticke sezone.

2.57.1. TURIZAM
P R T T
NASELIE Vista turizma Postojece | Planirano

- privatne sobe, vikendice,

{postojede = 732+1.152 = 1 B84) | 884 2 5040
GREBASTICA - autokampovi

(TN “Spuradici” i “Bilo™) 375 S00

- priuva prostora
{*Zaboric™ 50,0 ha) = 1.500
2.57.1 STANODVNISTVO
b i plani i

NASELJE Postojece Planirano
GREBASTICA 837 1.200
{ukljutive podrutic od Zaborica
preko Grebadtice do Bila)

- m"\.’.
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NAPOMENE
1. Podaci o broju korisnika kanalizacije (stanovnistvo i turisticki kapaciteti) usvojeni
su prema "Pokazatelima prostornog uredenja studiji zastite voda na podrudju
Sibensko-kningke Zupanije”, "URBING" - Zagreb, 1597 9.
2. Broj korisnika je uvedan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
Zbog: a) Mogocnosti produljenja planskog razdoblja iza 2015.g.

b) Nepoznale podatke o pricuvnoj turistitko] zoni Zaborié | sl.

Majveéi broj ekvivalentnih stanovnika o planskom razdoblju {ljeti) je :
5000 ES

LI prvoy etap predvida se prikljucak na javnu kanalizaciju (ljett) :
2.500 ES
Zimsko opterefenje kanalizacijskog sustava, uredaja za prodiféavanje i podmorskog

ispusta je od stalnih stanovnika, i odredenog postotka vikendada, procjenjeno kao !
1.250 ES

omjer zimaljeto, je od cca 1:3 u | etapi do cca 1:4 u drugoj etapi
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2.5.8. KANALIZACIISKI SUSTAV: OTOK ZLARIN

Zlarin je otok juzno od Kanala sv. Ante, a jugozapadno od Zablagéa i TN
"Solaris" kojima &ini dio Sibenskog kanala.

Otok | naselje Zlarin administrativno potpada pod grad Sibenik.

Naselje Zlarin, kao jedino na otoku, smjedteno je na zapadnom dijelu otoka u
uvali Luka Zlarin i €ini zaseban kanalizacijski sustav opterecen olpadnim vodama
stainog | povremenog stanovnistva, odnosno turistickih kapaciteta, a bez industrijskin
otpadnih voda, jer je podrudje izrazito turisticki orjentirano.

Broj stanovnika (povremenih | stalnih) se, visestruko poveda za vrijeme [jetnih
mjesaci, odnosno turisticke sezone.

158.1. STANOVNISTVO
Postojede 1 planirano stanje stanovmiStva ;
NASELJE Postojede Planirano
ZLARIN 359 400
1.58.2. TURIZAM

Postojeci i planiram broj turista

NASELJE Vrsta tunzma Postojede | Planirano

- privatne sobe, vikendice

odmaralista 3.075 3.500
ZLARIN {pastnj =83+1.059+1.933=3.073)
- hotel 50 50
{h."Korali™)

g

T
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Najvedi broj ekvivalentnih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
4.000 ES
U} prvoj etapi predvida se prikljucak na javou kanalizaciju (ljeti) :
2000-3. 1 ES

Limsko opterecenje kanalizacijskog sustava, uredaja za proéiscavanje i podmorskog
15pusta je od stalnih stanovnika, | odredenog postotka vikendasa, procjenjeno kao
S0-1000 ES

omjer zima:ljeto, je od cea 1:2 u 1. efapi do cca 1:4 u drugoj etapi.

NAPOMENE :
1. Podaci o broju Korignika kanalizacije (stanovnistvo i luristicki kapaciteti) usvopeni
su prema “Pokazateljima prostornog uredenja sludili zastite voda na podrucju
Sibensko-kninske Zupanije”, "URBING® - Zagreb, 1997.g ;
2. Broj korisnika je uvecan za cca 15 - 20 % u odnosu na dostupne podatke
zbog: a) Mogocnosti produljenja planskog razdoblja iza 2015.g.

b) Mepoznate podatke o priéuvnim turistickim kapacitetima i sl.
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2.5.9. KANALIZACIISKI SUSTAV: QTOK PRVIC

Prvi¢ je je otok juzno od grada Vodice, a juzno od Srime. S otokom Zlarinom
gini Sibenska vrata, s kopnenim dijelom - Srimom. Otok i naselja na Prvicu, odnosno
PRVIC LUKA i PRVIC SEPURINE administrativno potpadaju pod grad Vodice. Otok je
pokriven vecim dijelom s naselfjima: Prvié Luka, Prvi¢ Sepurine, Grubelié, Trstevica, a
svi zajedno cine zaseban kanalizacijski sustav optereden otpadnim vodama stalnog |
povremenog stanovnistva, odnosno turistickih kapaciteta, a bez industrijskih olpadnih
voda, jer je podrudje otoka, zrazito turisticki orjentirano.

Broj stanovnika (povremenih | stalnih) se, visestruko poveca za vrijeme ljetnih
mjeseci, odnosno turisticke sezone.

2.59.1, STANOVNISTVO

NASELJE Postojece Planirano
PRVIC LUKA 229 250)
PRVIC SEPURINE 315 350
(ukljuéivo Grubelic)
UKUPNO 544 600
25932 TURIZAM
: ik plankiant bl uctita -
NASELJE Vrsta turizma Postojece | Planirano
- privatne sobe, vikendice 1
_ odmaralifta (radnifka+djeda) 1.574 1.900
PRVIC LUKA (post =6T7+83 |+ 3603 16=1.574)
_ - privatne scbe i vikendice
PRVIC SEPURINE (postojece = 141 + 654 = 793) 795 1.000
- privaine sobe, vikendice i
UKUPNO odmaralifta 2.369 2,900

s T
o
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Najvedi broj ekvivaleninih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
3.500 ES

LU prvoy etap predvida se prikljucak na javon kanalizaciju (ljeti) ;
L.500-2.000 ES
Zimsko opterefenje kanalizacijskog sustava, uredaja za prodifcavame | podmorskog

ispusta je od stalnih stanovnika, 1 odredenog postotka vikendasa, procjenjeno kao
750-1.000 ES

omijer zima:ljeto, je od cea 1:2 u 1. etapi do cea 1:4 u drugoj etapi

2.5.10. RANALIZACIISKI SUSTAV: OTOK TLIAT

Tijat je vetim dijelom godine nenastanjen otok smjesten izmedu otoka Prvica |
Zmajana u Zmajanskom kanalu.

S opterecenjem povremenim stanovnicima, se moze ratunati samo u ljetnom
razdoblju u uvali Luka Tijascica

MNajveci broj ekvivalentnih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
100 - 200 ES

2.5.11. KANALIZACIISKI SUSTAV: OTOK OBONJAN

Otojk Obonjan je smjesten izmedu Zlarinskog, Zmajanskog i Kaprijskog kanala,
odnosno na juznom ulazu u Sibenska vrata

Obonjan je ofok namjenjen kao diedji otokiodmaraliste u cijelo] povrSini otoka
od 53,0 ha. Za sada je vel duZe vrijermne nastanjen izbjeglicama.

S opleredenjem povremenim stanovnicima, nakon odlaska izbjeglica, racuna
58 samo u ljetnom razdoblju.

Najveci broj ekvivalentnih stanovnika u planskom rardoblju (ljeti) je :
300 - 500 ES
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2.5.12. KANALIZACIISKI SUSTAV: OTOK ZIRJE

Zie je najvedi otok koji administrativno potpada pod Sibenik i ujedno
najudaljeniji od Sibenika. Juzno od Zirja je otvoreno mora i strma cbala, a sjeverno, u
dielomicno zasticenom Zirjanskom kanalu se nalaze naseljene uvale Muna i
Koromasna. Naselje Zirje j& u sredidnom dijelu otoka, uz polje u katlini. U ostalim
otockim uvalama, osim Mune | Koromasine : Vela i Mala Stupica, KruSevica, Lojaca,
Tratinska nalazi se samo nekoliko kuca, vojnih, ribarskih {ribogojiliste u uvali Stupica)
i vikendaskih.

Broj stanovnika (povremenih i stalnih) se, visestruko poveca za vrijeme |jetnih
mijeseci, odnosno turisticke sezone,

2.5.12.1. STANOVNISTVO

P: 1ete 1 pl

MNASELJE Postojece Planirano
ZIRJE 160 200
(uvale Muna Koromading i

nasclic Zirje)

25121, TURLZAM

Postojeci i planirani broj turists .

MASELIJE Visla furizma Postojece Planirana

ZIRJE - vilkendica 609 750

Najveci broj ekvivalentnih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
BO0-1.000 ES

Zimsko opteredenje kanalizacijskog sustava, uredaja za profifcavanje i podmorskog
ispusta je od stalnih stanownika, i odredenog postotka vikendada, procjenjeno kao -
200-300 ES
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2.5.13. KANALIZACLISKI SUSTAY: OTOK KAPRLIE

Kaprije su vierojatno najliepéi otok ovog dijela akvatorija pred ulazom Sibenski
kanal. Otok je razveden, juina sirana otoka u Kakanskom kanalu je pitomija i
nastanjena. Tu j& | smjesteno naselje Kaprije, kucée su na sjevarnom dijelu uvala |
prelaze na sjevercistocnu stranu otoka u uvalu Gadica.

Kaprije su takoder nautiarske odrediste i sidriste.

Broy stanovnika (povremenih i stalnih) se, visestruko poveéa za vrijeme ljetnih
mijeseci, odnosno turistiCke sezona.

2.513.1. STANOVNISTVO

Postojece i planirano stanje stanovniftva -

NASELIE Postojece Planirano
KAPRIIE 130 160
1.59.12. TURIZAM
Postojedi i planirani broj turista -
MNASELJE Vrsta turizma Postojeée | Planirano
- vikendice 1 privatne sobe 528 650
KAFPERLIE - marina
(mmticki cenbir/vezovi na kopan) 280 300
- prituva prostora (16,35 ha) - 700

MNajvedi broj ekvivalentnih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
1.500-2.000 ES

U prvoj etapi predvida se prikljudak na javou kanalizaciju (leti) :
800-1.000 ES

Zimsko opteredenje kanalizacijskog sustava, uredaja za prodiScavanje 1 podmorskog
ispusta je od stalnih stanovnika, i dijela vikendaga, progjenjeno kao
200-300 ES
omjer zima:ljeto, je od cea 1:3 u 1 etapi do &ak cca 1:7 u drugoj etapi.
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2.5.14. OTOCIE KORNATI 10TOK ZUT

Podrugje je 1980, godine proglaseno Nacionalnim parkom.

Komati broje 153 oloka, otodiéa | hridi s ukupnom (kopno | akvatorij) povréinom
od 320 km®. Inade j& kopnena povrsina 101 otoka 51 Km® (2/3 otok Komat). To je nas
najveci obalni prostor bez stalne naseljenosti. Na otogu ima oko 250 malih kuéa
poljoprivrednika, ribara | stocara, ali oni ovdje Zive samo sezonski. Najveci broj
organiziranin grupa polazi iz Murtera, i to iz Marine Hramina gdje je sredisnja recepcija
Macionalnog parka Komati

Na otocima Velika Panitula i Zuty, su marine : ACI MARINA PISKERA (u
Macionalnom parku) | ACI MARINA ZUT u uvali PodraZanj (na rubu NP-a).

Praedvida se da bi se dnevno u Kormatima moglo zatedi oko 500 brodova, 8o je
dvostruke manje od prosjecnog dnevnog posjeta u uspjesniim sezonama prije
Domaovinskog rata. (u brojku nisu ukljuéeni kapaciteti sadagnjih marina Piskera i Zut niti
lucice u Zutsko-sitskom arhipelagu).

2.5.14.1. STANOVNISTVO

NASELJE Postojece i planirano (zima/ljeto)
KORNATI 3/ 158
2.5.14.2. TURIZAM
F s { planitant broi tuiiate -
OTOCIE / OTOK Vrsta wirizma Postojece | Planirano
- manna
ACI MARINA PISKERA 150) 150
KORNATI - prolazm brodow
{nauticki centarfvezovi na kopau) | 500- 1 (00 SO0
- prolazni posjetitelji NP-a - 2 000
- marina
ZUT ACTMARINA ZUT 120 120
- maring 270 270
UKUPNO - prolazni brodovi
(nanticki centarvezovi na kopmu} | 500-1 000 500
- prolazm posjetitelji NP-a - ."-!“EHZH}
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[ZDVOJENA PRIOBALNA PODRUCIA
2.5.15 TN MODRAVA

TuristiCko naselle TN MODRAVA je buduci turisticki lokalitet na rubnom
obalnom podrudju 3upanije - prema Zadarskoj Zupaniji, 8 administrativno potpada pod
naselje Betina na Murteru.

Kako se ovo podrucje, zbog svog zemljopisnog poloZaja nemoze ukljuciti u
neki od vecih kanalizacijskih sustava, to se mora rjedavali izdvojeno.

Pretpostavka je da ce naselje biti u funkciji samo u ljetnom razdoblju, osim
osobija za odrzavanje i cuvanje gradevina u sklopu nasealja.

Pricuvni prostor TN Modrava: 200 ha

Majveéi predvideni broj ekvivalentnih stanovnika u planskom razdeblju (ljeti) je :
2.000 ES

U prvaj etapi predvida se da ¢e naselje biti vefifine opterecenja (leti) -
1.500 ES

2.5.16. TN TUSTICA

TN TUSTICA je buduci manji turisticki lokalitet na obali Pirovackog zaljeva
Lokacija se prostire uz more u duljini cca 1,0 km istoéno od kanala Prosika (spoj
Vranskog jezera i Pirovackog zaljeva), a administrativno potpada pod naselje Betina
na Murteru.

Kako se ovo podrudje, zbog svog zemijopisnog poloZaja (wdaljenost cca 2,5 km
od zapadnih rubova kanalizacije Pirovac), nemoZe ukljuditi u neki od wvedih
kanalizacijskih sustava, to je predvidenc izdvojeno rigsenje.

Pretpostavka j@ da ¢e naselje biti u funkciji samo u ljetnom razdoblju, osim
osoblja za odrzavanje | cuvanje gradevina u sklopu naselja,

Prifuvni prostor TN Tuitica : 20 ha

Najveci predvideni broj ekvivaleninih stanovnika u planskom razdobljn (ljeti) je :
1.0)-1.500 ES
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517, JADRIJA
JADRIJA je omiljieno kupaliste i izletiste Sibenika kojem administrativno |
pripada. Smjesteno je na zapadnoj sfrani izlaza iz Kanala Sv. Ante | sloga nije
tehnicki opravdano prikljuéenje na kanalizaciju Sibenika niti Srima-Vodice-Tribunj.
Predvideno je izdvojeno riggenje. Izvan sezone mogu biti u funkeijl samo manji
ugustiteljski objekti u sklopu ludice.

Najveti predvideni broj ekvivaleninih stanovnika v planskom razdoblju (ljeti) je :
2.000 ES
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GRADOVI U UNUTRASNIOSTI ZUPANLIE

1.5,18, SKRADIN

GRAD SKRADIN, kao tzv. "zadtiena urbana aglomeracija” smjesten je na
desnoj obali donjeg toka rijeke Krke uz Skradinsko polje.

Cijele administrativno podrugje grada Skradina ima 8.027 stanovnika, a prema
popisu iz 1991.g., od tega u samom Skradinu 942 stanovnika (726 stalnih i 216
povremenih).

lako se Skradin nalazi u granici chuhvata Nacionalnog parka “Krka", on nije u
zoni tzv. temeljnog fenomena - granica kojeg je na mostu preko Krke kod Skradina
(kao ni Prokljansko jezero | donji dio toka Krke).

Maritimni turizam - u Spici sezone, na ovom prostoru frekventira oko 250
motornih plovila (jabte, motomni camci, gliser, ribarski brodovi, tunisticki brodovi)
Dovrienjemn | pustanjem u upotrebu marine u Skradinu kapaciteta 240 vezova (200 u
moru + 20 na kopnu), broj plovila se znatno povedao, pa se moZe pretpostaviti da je
oko 500 plovila kao privremenih posjetitelja Skradina. Time se grad Skradin ptretvorio
u znacajno turisticko srediste.

Skradin nema industrijskih otpadnih voda niti je planiran (niti bi smio biti!) bilo
kakay pogon kaoji bl ih mogao imati.

2.5.18.1. STANOVNISTVO

Postoiete i planirano stanje stanovmstva

NASELIE Postojete Planirano
SKRADIN 726 1.500
(seda 216 povremenih=turizam) {1,000-2.000)
SKERADINSKO POLJE 172 200
BICINE 297 350
UKUPNO 1.195 2.050
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Z.5.18.L. TURIZAM
Postojeci i planirani broj turista -
NASELJE Vrsta turizma Postojeée | Planirano
- hotel
{hote] *Skradineki buk”™) 18 200
SKRADIN - privatne sobe i vikendice
(postopeds = cca TN TO0 Q30
- prolazni gost
(terminal NP-a, privatni obilazak, 3.000 4,800
bus. restorani )
- iutokamp - 3040
- MAarnna wezovi (220 + 20)
{ukupno posjetitelji marine) 240 240
ACI MARINA SERADIN) (500 {720

Osim optereéenja stanovnidtvom | turistickim Kkapacitetima predvida =e
povecanje opterecenja od 10% zbog ev. prikljucka dijela oborinskih voda
{polurazdijelni sustav ili ilegalni prikljucci) te prikljutak opterecenja stokom, “Cista"
industrija (HE Skradin) i pricuva ovog osjetliiveg podruja za koje se fraii visoki
stupan| zastite.

Najveti broj ekvivaleninih stanovnika u planskom razdoblju (ljeti) je :
4.500 ES

U prvoj etapi predvida se prikljufak na javiu kanalizaciju (ljeti) cca 50% zavrinog
opterecenja, ili :
1.250 ES
ZLimsko opteredenje kanalizacijskog sustava, uredaja za prodifcavanje 1 ispusta u Krku
je od stalmh stanovnika, i dijela vikendada, procjienjeno kao
1.200 ES

omjer zima:lieto, je od 1:2 u Letapi do cea 14 u drugoj ctapi,
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2.5.19, DRNIS

GRAD DRNIS, smjesten je na rijeci Cikoli “iznad” podruéia NP *Krka® i zbog
nerijesenog kanalizacyskog susfava, koji ukljuéuje | odgovarajuée prociséavanje
otpadnih voda prije dispozicije u osjetljivi recipijent, ima znatan uljecaj na kakvodu
rijeke Cikole - njenog nizvodnog korita | podzemija u koje se ona gubi te izvora Torak
na kojem djslomicno istieds

Uze gradske podrufje DrniSa ima (procjenjeno) 3.000 stanovnika, a prema
popisu iz 1991.9. je W Zivielo 4652 stanownika. Prociene stanovnika za buduéa
planska razdoblla se krecu od 5.000 (prema sadasnjim planskim dokumentima -
Generalni plan uredenja grada Omi%a) do onih prije Domovinskog rata koji su
predvidali do 7.000 stanovnika na kraju planskog razdoblja.

Za potrebe ove studije usvojen je broj od 5.000 stanovnika kao realan |

2.5.19.1, STANOVNISTVO

Postojece 1 planirano stagje stanovniftva :
NASELJE Postojece Postojece Planirano
(popis 1991, {procjena 1997} {progmoes 2015 20
DRNIS 4.653 3.000 5.000
A -5, D0

2.5.19.2. INDUSTRIJA

Poseban problem predstavija usvajanje kolicina | kakvode industrijskih
otpadnih voda, jer je na ovom podrudju bilo nekoliko znacajnih zagadivada kao Sto su
klaonica | farma svinja (danas izvan funkcije), Vinarija -"Dalmaciaving” (manji
kKapacitet) te kamenolom, a pored ostalih, po pitanju otpadnih voda uvjetno manjih
industrijskin pogona : OKI-“Dmigplastika’. pekara, mesamica, zdravstvo,
ugostiteljstvo, komunalna poduzeda i sl,

Iz tih razloga je bila predvidena velidina uredaja za prodidéavanje | do 27.000
ES od cega je samo na Klaonicu otpadalo 18.000 ES za dnevne kolidine utrofene
pitke vode od samo cca 150-160 m™dan, Sto znadi da je priljudak na javni sustav bio
predvidan za "sirove” otpadne vode (bez predproéiSavanja na razinu kucanskih
otpadnih voda).

- =y

i ]
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Za ostale industrijske vode je bilo predvideno cca 2.000 ES, te se uz 7.000
stanovnika deslo do navedenog broja ekvivalentnih stanovnika,

Izradom “Generalnog plana uredenja grada Dmiga” (URBING-Zagreb, 1996.9.,
AS1/96) 1| nakon toga *Regulaciiskog plana radne zone mjesovite namjene - Dmis”
(URBING-Zagreb, 1996.g., A55/96), za buduci razvoj gospodarstva podrudja GUP-om
su predvidene zone industrijske, servisne | skladisne djelatnosti. U *Radnu zonu® su
ukljugeni | postojeci kapaciteti - "Dmisplastika’, "Dalmastrof”, “Tvornica vapna”.

Prostori Radne zone imaju slijedete sadriaje : proizvodni, proizvodno-
poslovni, trgovacki, proizvodno-trgovadki, wuslu@ni, servisni  proizvodno-servisni,
skladisni | stambeno-poslovni

Broj zaposlenih : max cea 1000 ljudi;
Fovrsina : 220 ha uz cca 40F6-inu izgradenost.

Gospodarska zona je predvidena razdjelnim sustavom ocdvodnje.

PREDVIDENE KOLICINE OTPADNIH VODA RADNE ZONE MJESOVITE
NAMJIENE:
- Fekalna otpadnavoda 341 m'/dan (u l.etapi : 248 m%/dan)

- Tehnologka olpadna vode112 mYidan (u l.etapi - 55 m%/dan)
UKUPNOD 453 m°/dan (u |.etapi - 303 m’/dan)

Kako vedinu otpadnih voda gine fekalne otpadne vode zaposlenika uglavnom
iz grada Drmisa i manje iz okolnih naselja - to znadi da su dijelom sadrzani u potroénoj
normi stanovnistva, pa imamo odredenu priéuvu u zagadenju fekalnim vodama.

Industrijske otpadne vode, za koje treba uvijelovati, prije prikljuéenja na javni
odvodni sustav Dmisa, kakvodu sadrzaja otpadnih tvari na razini kuéanskih otpadnih
voda - usvajamo s Zzagadenjem fekalnin otpadnin voda Sto lakoder daje odredenu
pricuvu opterecenja u biologkom smislu uredaja za prodidéavanje otpadnih voda.

stoga se predvida opterecenje kanalizacijskog sustava (kanalizacijske mreze i
uredaja za protistavanje) s Radne zone mjesovite namjene

- Hidraulitko opteredsnje - 453 m'/dan

- Bikemijsko opterecenje : 150 kgBPKs/dan (max 330 mgBPKsl) -
Broj ekvivalentnih stanovnika : 2500 ES (l.etapa 1.500 ES)
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Osim industrije u gospodarskoj (radnoj) zoni, potrebno je racunati 8 postojedim
I buducim manjim pogonima u gradu | potrebama ugostiteljsko-turisticke djelatnosti
(hotel "Danica” s 40 leZaja, pn:rlazm gush i s1.), pa bi uz ovu pricuvu u opterecenju
otpadnim vodama trebalo racunati jos | sa min..

20 % - tnim povecanjem, odnosno ;

(5.000+2,500)x0,2 =1.500 ES = 330 m’/dan; 90 kgBPKs/dan
UKUPNO OPTERECEN.JE KANALIZACIJSKDG SUSTAVA DRNIS
- Stanovnistvo © 5000 ES;  1.100 m’/dan; 300 kgBPKs/dan
- Radna zona - 2 500 ES; 453 mifdan: 150 kgBPKs/dan

- Dstalo 1.500 ES: “ldan: 90 kaBPK:/dan
UKLIPNO - 9.000 ES; 1.883 m'/dan; 540 kgBPKs/dan

Osim optere¢enja stanovnitvom | industrijom predvida se povecanje
opterecenja od 10% zbog prikljutka dijela oborinskih voda - mjesoviti sustav u
sredisnjemn dijelu grada.

Ukupno hidraulicko i biokemijsko opterecenje i broj ekvivalentnih stamovnika u
planskom razdoblju, se usvaja kao ;
Q = 2.000 m*/dan;
B = 600 kgBPK.:/dan
N=10.000 ES
u kifnom razdoblju :
() = 4.000 m*/dan

U L etapi predvida se prikljugak na javou kanalizaciju cca 50% zavrinog opterecenja, ili

Q. = 1.000 m*/dan;
B; =300 kgBPK/'dan
Ny, = 5000 ES

u kifnom razdoblju :
Q|.|.,|-;,. il I'I1J|"I:|-H'|'I
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2.5.20. KNIN

GRAD KNIN, je smjesten u izvorisnom podrudju rijeke Krke izmedu lijepih i
cistih rijeka Krke | Butiénice. Butisnica je pritoka Krke, kac i Orasnica, Radljevac i
Kosovgica,

U samom Kninu, kKoji ima diglomiéno izvedenu mijesovitu kanalizaciju nekih
dijelova grada i industrijskih pogona, vodotoci su ugroZzeni direkinim ispustanjem
otpadnih voda, pa su oni nizvedno LI ili Ill. {Oradnica) vrste.

Majvedi su zagadivadi, osim stanovnigtva, industrijski pogoni.

UZze gradsko podrudje Knina sada ima (1998.g.) 13.000-14.000 stanovnika, a
prema popisu iz 1991.g. je tu Zivjelo 12.331 stanovnika.

2.5.20.1. STANOVNISTVO

Napomena: prognoze za stanovnistvo, prema elaboratu “Pokazatelji
prostormog uredenja”® (URBING-Zagreb, 1997.g.), koji je raden kao anex ovog
projekta, za Knin se nisu pokazale kao realne, jer je vec 1958.9. bilo u Kninu izmedu
13.000 i 14.000 stanovnika.

Prema GUP-u iz 1976.g. Knin je bio predviden s 30.000 sranovnika do 2021.g.

Planirano zavrSno plansko razdoblie je usvojeno s 24.000 stanovnika za
plansko razdoblje od 30 godina, u dogovoru s gradskim sluzbama ("Kanalizacija
grada Knina", INFRA PROJEKT - Split, T.D.21/97, 1998.9.), i to po slivovima:

- Sliv Drniska 300 stanovnika,

- Sliv Stari Grad ~ 4.000 "

- Sliv Maréinkovac 700 r

- Sliv Centar 7.000 "
- Sliv Kninsko Polje 9.000 o
- Sliv Krka 3.000 N
P cede i plini tanic T
MASELIJIE Postojece Postojece Planirano
ipopis 1991.) iprociena 1998} | (prognoza zaveing radoblje)

KNIN 12.331 13.500 24,004}
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2.5.20.2, TURIZAM

U Kninu posioji hotel "Dinara” s 48 leZaja, koji trenutno ne radi, i hotel
*Mihovil®, na sjevernom dijelu Knina s planiranih 30 leZzajeva.

U gradskim slufbama ne postoje planovi o izgradnji bilo kakovih turistiGkih
kapaciteta, Prostomni plan ne obraduje furisticke kapacitete, 3 u prognozu se usvaja
80 % ud planiranih kapaciteta prema GUP-u, &to iznosi

- hoteli 1.000 lezaja,

- kuéna radinost 320 lezaja,

2.5.20.3. VECI POTROSACK ! ZAGADIVACI

BOLNICA
Predvideni broj leZaja u postojedoj bolnici je 380, s 550 zaposlenih.

SKOLE
U kninu postoje 2 osnovne &kole i jedan srednjoskolski centar s ukupno 6.000
ucenika.

VOJARNE
Usvajaju se podaci Komunalnog poduzeca o evidentiranoj potrodnji vode u
pojedinoj vojami uz procjenu da 80% vode dospijeva u kanalizaciju:
- Sjeverna vojarna : 0,80 x 9.772 = 7.820 m*/mjesetno = 3.0 /s
-Juzna vojama: 0,80 x 11,185 = 8.948 m’/mjeseéno = 2,16 s
- Centar : 0,80 x 1.408 = 1.126 m*/mjeseéno — 0,54 I/s
- Zapoviednistvo: 08B0 x 1.518=1.214 m’/mjezecno — 0.59 I/s
Ukupno: 6291

Ostali manji potrosaci su prakticno ukljudeni u potroéne norme.

2.5.20.4. INDUSTRLIA

Na Sirem podrudju Knina je prije Domovinskog rata bilo oko 10.000 zaposlenih,
Sada ih u privredi ima oko 450.

Veoma je tesko pokrenuti industrijsku proizvodnju u sadagnjim uvjetima, a s
time u vezi | odrediti planove potrodnje vode, a posebno kakvodu i koliéinu otpadnih
voda za slijedece plansko razdoblje, kada ne postoje planovi razvoja industrijske
prolzvodnje.



$ 8

“hidroing” d.o.0. »HIDROPROJEKT-ING« d.ova. STUDIJA ZASTITE YODA
CSIIEK FACHER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE

Breq proseken - 1000/98

- 121 -

U slijedeco] tabali se daju usporedni podaci sadagnjeg | planiranog stanja,
kolitina iz Idejnog projekta, te usvojeni podaci za ova)j proradun :

ZAPOSLENI POTROSNJA m'fdan
Prije Spdn Plan Idzjni Prije Sada Icejnd USYVOJENDG
5 Fe
TVIK 3200 | 120 | soo | 2450 | 600 | 300 |(10h | &0
1
1440
DIZEL DEPO L7750 | 200 200 - 40 I R L1 0
(10 )
120
AGROPRERADA 330 B0 1% 20 i ' | (10 h) 5
33
MLIEKARA 43 I 25 = as - (8 k) =1
150
KLAONICA 4 : = i3 25 . (& 1) 120
&0
ENINIANEA 5200 2 130 - 55 - (8 h) Tk
L1
EREA 3la - - 185 2ih - {8 h) 16
i7.2
MLADOST 250 1 Ll 240 275 = (8 k) 15
GP DINARA 360 # I - r2 = . iz

Ostali privredni potrosadi su neznatni i sadrzani u potrodno]  normi
stanovnisiva, Stoga se nastojala uvaiiti sadasnja situacija uz potrebu da se ostave
planske kolicine vode, odnosno da se kombinira sadagnje | buduce pretpostavijeno,
jer je ocito da grad Knin mora razviti svoje gospodarstvo,

Kod projektiranja uredaja za prodidéavanje, odnosno prognoze hidraulickog i
biokemijskog opteredenja, pogoni | tvornice TVIK i DIZEL DEPOQ su uzete sa
smanjenim kolitinama jer je jasno da dée iste imati ili drugu namjenu ili raditi sa
smanjenim kapacitetima, odnosno obvezno imati viasti ureda] za prediretman |
uskladiti kakvocu otpadne vode s dopustenom kakvocom u javnom kanalizacijskom
sustavu
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TVIK je prije Domovinskog rata ispustac prosjeéno 480 m’/dan otpadne vode,

DIZEL-DEPO je prije Domovinskog rata ispustao prosjecno 20 m™/dan otpadne
vode. Diesel-depo, koji je svoje ofpadne vode ispustao u Orasnicu (pritoku Krke) koja
je . vrsle, imao & svoj uredaj za prociscavanje (taloznica i neutralizacija - izradio
"Hidroingeneering”-Kranj) 1 projektiranu  rekonstrukciju  posiojeteg  uredaja |
kanalizacijske mreZe na lokaciji (izradio "Teh-projekt’-Rijaka).

UKUPNO SUSNO HIDRAULICKO OPTERECENJE KANALIZACLIE |
UREPAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
EANALIZACIISKOG SUSTAVA KNIN :

Podaci preuzeti iz projekla kanalizacijskog sustava Knin - "INFRA - PROJEKT"
d.o.o - Split, T.D. 21/97, 1887 g

1 INDUSTRIJA (bez Tvik-a i Dizel-depoa):
Q 4 = 367 midan
M=2000ES
Qs =4.251s
Ome= 1213 I/

2. VOJARNE :
Q mjesec = 19.108 m*imjeseéno
an = B38 m*/dan
N = 3.000 ES
e =6291s

3. STANOVNISTVO
{+ turizam, bainica, skole)
Q & = 5.544 m¥dan
N=25000ES
Qs =6417 lis

UEUPNO ENIN
(bez TVIK-a i Dizel-depoa) :
Q 4 = 6.547 m’/dan
N =30.000 ES
q= =82.521s
] max = 115,00 I/5
B = 1.8300 kgBPKs/dan
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4, TVIK i DIZEL-DEPD

[Pmdvldanudl
660 m*fdan

':l = 66 l'l'lgﬂ'l

Qe =18,50 /s

Pretpostavljeno biolodko opterecenje:

B = 300 kgBPK:/dan

(cca 450-500 mg/l - nakon odgovarajuceg predprofiscavanjal)
N =5.000ES

9. OSTALD
5.1. Predvidena pri¢uva industrije: 2.000-3.000 ES
5.2, Povecanje opterecenja od 10% zbog prikljucka dijela obarinskih
voda-mjesoviti sustav u sredinjem dijelu grada: 2 000-3.000 ES

KNIN - UKUPNO :
Q o = 7.200 m*/dan
q« =101,01s
0 mx = 150,0 Vs
N =40.000 ES
B = 2400 kgBPK:/dan

KNIN - 1. FATA -
Q 4 =3.600 m'/dan
Q« =5001Vs
q mux = 75,0 /s
N  =20.000 ES
B = 1.200 kgBPK</dan
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2.3.21. *TLM-TAL" - Tvornica aluminija -Lozovac

Tvornica aluminijskih slitina iz aluminiskih sekundamih sirovina te pogon
tlacnog lijeva u kome se proizvode aluminijski odljeve: - TAL u Lozovcu nalazi s8 na
platou na lijeve| obali rijeke Krke.

Lokacija je u granici obuhvata Nacionainog parka "Krka®, iako i ne u zoni tz2v.
"temeljnog fenomena” - uz graniénu criu,

Tvomica je zbog visagodisnje ratne situacije u tijeku Domovinskog rata znatno
smanjiia proizvodnju | zatvorila pogon ljgvaonice | pogon ventilatora. Medutim moZe
se smatrati da ¢e proizvodnja biti ponovo na prijadnjim razinama.

Prema Vodopravngj dozvoli (1996.g9.) TLM-TAL ima slijedece otpadne vode:

1. TEHNOLOSKE-RASHLADNE VODE -

TLM-TAL svoje tehnolosko-rashladne vede u kolicini od:
120.000 m’faodiénje; odnosno 330 m'fdan; prodiséava preko postojedeq mastolova i
akumulacijskog bazena i ispusta u Krku,

2, SANITARNE OTPADNE VODE :

Sanitarne ofpadne vode u koliini od:
60.000 mﬁfgr:rdiénjs; odnosne 167 m'/dan; prodidéava u kompakinom uredaju s
rotirajucim biologkim nosadima.

Sanitarne vode iz restorana-kuhinje se prije prikljutenja na vanjsku kanalizaciju
lokacije prethodno prodiséavaju na mastolovu

3. OBORINSKE OTPADNE VODE :

Oborinske otpadne vode manipulativnih povréina lokacije se preko postojeteg
odvodnog sustava | oborinsko-retencijskog preljevnog bazena, pjeskolova | mastolova
ispustaju u Krku.

Twvorni TLM-TAL je obvezna min, 4 x godidnje vrsiti ispitivanja sastava i kolicine
otpadnih voda (prije ispusta) putem ovlastenocg laboratorija. Ispitivanje vrditi na
slijedede parametra:

Parametri kvalitete koje treba ispitati MDHK. (mare lll. vrste)}

1. pH vrijednost 6,80 - 8,50

2. Suspendirana tvar neviseod 10 mgll
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3. Ukupni fosfor- P neviseod 2 mg
4, Fluoridi neviseod 3.0 mg
5. Aluminij neviseod 1,0mg/l
5. Ukupna ulja | masti neviseod 12,5 mg
8. Mineralna ulja neviseod 25mgl
7. Fenoli nevigeod 0,05 mg/
B. Anionski detergenti nevigsecd 1 mgl
9. Detergenti kationski navigeaod 05mgl
2.5.22. SVINJOGOJSKA FARMA DRNIS (SIVERIC)

Svinjogojska farma Dmis u Sivericu smjestena j@ na lokaciji oko 1.5 km J| od
Dmiga, a imala je oko 50.000 tovijenika prosjecne teZine oko 55 kg.

Predstavijala je jedan od nagvaﬁih zagadivada na ovom prostoru,

Otpadne vode (oko 200 m“/dan) su odlazile u lagunu, no proéiséavanje ovih
olpadnih voda | praZnjenje laguna (evakuaciia na obradive povrsine) nije se
organiziralo na odgovarajuci nadin, pa su se vode direktne ili indirektno infiltrirale sa
tla prem rijeci Cikoli koja se uzvodno od vodocrpilista Torak ulijeva u Krku. Kakvoca
vode u Cikoli pokazuje povisene wvrijednosti nutrijenata | bakterija, pa je ugroZeno
vodocrpiliéte | vode Nacionalnog parka *Krka®

Nakon Domovinskog rata nije obnovljen rad svinjogojske farme iako postoje
naznake da bi se to moglo dogoditi ali znatno smanjencg kapaciteta, cdnosno samo
kao reprocentar s kooperantima u domadinstvima na sirem podrugju.

Kako se ne raspolaZze s podacima o eventualnom buducem kapacitetu, onda
s& ne moze niti procjeniti opterecenje efluenta.

U svakom slucaju svinjogojska farma glede otpadnih voda mora biti rjesavana
kao i jena cjeli 0j opterecuje uredaj za procidcavanie grada Dmisa. Sve
ovo za sluéaj da dode do obnove rada farme ili dijela ranijih kapaciteta iz razloga,
meguéin promjenjivin kapaciteta i etapnog razvoja sto znadi i vrio promjenjive kolicine
otpadnih voda.
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3. SUSTAVI ODVODNJE I
PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

3.1. PRIMJENJIVI SUSTAVI ODVODNJE OTPADNIH VODA NA
PODRUCIU ZUPANLIE | OSNOVNE KARAKTERISTIKE SUSTAVA
3.1.1. Primjenjiva tehnicka rjefenja sustava odvodnje
3.1.2. Primjenjive tehnicke harakteristike kanalizacijskih sustava
3.1.3. Osnovne karakieristike primjenjivih sustava odvodnje
31.4. Mjerodavni parametri pri dimenzioniranju kanaliz. sustavu
3.1.5. Tabelarni prikaz hidraulickog opterecenja sanitarnih voda
3.1.6. Industrijske otpadne vode i potrebna kakvoés industrijskih

otpadnih voda koje se prikljutujn na javni kanalizac. sustav

3.2, TOPOGRAFSKE KARAKTERISTIKE TERENA TE OGRANICENJA
VRSTE 1 TIPA ODVODNOG SUSTAVA PREMA PODRUCITMA

33. UREDAJI ZA PROCISCAVANIE - PRIMJIENJIVE VRSTE 1 TIPOVI,
ODARBIR, FREPORUKE I DIMENZIONIRANJE UREBAJA
33.1. Opcenito
3.3.2, Vrstei sistemi “malih™ vredaja za prodifcavanje
3.3.3. Ostali i “vedi” wredaji za profiféavanje
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3. SUSTAVI ODVODNJE I PROCISCAVANJA
OTPADNIH VODA

3.1. PRIMJENJIVI SUSTAVI ODVODNJE OTPADNIH VODA
NA PODRUCJU ZUPANLIE | OSNOVNE
KARAKTERISTIKE SUSTAVA NA PODRUCJU ZUPANLIE

Pravilno rjesenje odvodnje sanitarnih, tehnoloskih | oborinskih otpadnih voda
preduvjet je zdravog urbanog razvoja. RjeSenje odvodnje u naselju je naglasen
problem i treba biti sastavni dio rjedavanja razvoja naselja. Glede toga, javni sustav
odvodnje treba pri koristenju osigurati sve tehnicke | pogonske uviele, prema
postojeéoj vodoprivredno] regulativi, te sve ofpadne vode treba prije ispustanja u
prifamnik tako tretirati kako bi se uklonile sve Stetne posljedice za okolinu, prirodu |
prilemnik. Kako bi se moglo udovoljiti nabrojenim uvjetima predvida se fekalnu i
oborinsku odvodnju razmotriti kroz slijedece elements:

» postojede stanje odvodnje - obradeno kao ukupno postojece
s primjenjivo tehnicko rjesenje sustava odvodrije po podrudima Zupanije
» pregled ofekivanih koligina fekalnih voda po naseljima.

Postojece stanje odvodnje u naseljima u kojima je vec realiziran javni sustay
odvodnje, odnosno, kanalizacija opisan je u poglavijy 2.5 zajedno s izvedenim ili
samo planiranim uredajima za pro¢idéavanje otpadnih voda te je dan pregled planskih
elemenata razvoja svakog od ovih sustava sa pripadajucim tehnicko - ekonomskim
pokazateljima. Isto tako, dani su i ukupni slementi sustava za sva naselja sa vide od
1.000 stanovnika prema popisu iz 1991, godine. Manja naselja od 1.000 stanovnika
definirana su u okviru podjele na podrudja sustava cdvodnje | protiscéavanja otpadnih
voda te pripadajucih moguéih elemenata odvodnje, sa opcim ograniCenjima i
primjenjivim elemeantima odvodnje.

3.1.1. PRIMJENJIVA TEHNICKA RIESENJA SUSTAVA ODVODNJE
Kako, u globalu, topografija | ekonomski pokazatelji dikliraju riggenje odvodnje

analizirano je nekoliko moguénosti rje$avanja primjenjivih sustava odvodnje na
podrudju Sibensko-kninske Zupanije, a to su:
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= zajednicki (mjesoviti) kanalizacijski sustav - podrazumijeva prinvat |
transport sanitarnih | oborinskih voda zajednidkim kanalizacijskim sustavom
Qvaj sustav korisli se do sada u Sibeniku, Kninu | Drmisu kao usvojen, te
manjim dijelom u Skradinu | Primostenu kao prijelazni sustay do
rekonstrukecije | dogradnje postojeceg sustava

» odvojeni (razdjelni) kanalizacijski sustav - podrazumijeva zaseban zatvoreni
kanalizacijski sustav za sanitare otpadne vode te odvojeni zasebni sustay
odvodnje eborinskih voda (zatvorenom ili otvorenom kanalizacijskom
mreZom).

Kao podvarijanta koja se preporuéa za naselja podrudja Zagore predlaze se
sustav odvodnje sanitarnih voda, dok se oborinske vode ne bi edvodile u
sustav odvodnje ved bi se odvodnja kao | do sada rjgsavala putem poniranja
u tlo. Ovaj suslav primjenjiv je u svim naseljima manyim od 1.000 stanovnika
osim onih koja su napisana u ranijoj tofcl.

Ovaj sustav se koristi u Viodicama | vedem dijelu Primostena, a kao takav je
preporuéen u svim priobalnim i otoékim kanalizacijskim sustavima, osim vec
izgradenog mjesovitog sustava u Sibeniku.

 dieflomiéno razdfelni (djslomiéno mjesoviti) kanalizacijski sustav - je susfav
koji u osnovi prihvaca cielokupne sanitarme otpadne vode podrudia, a na
nekim dijelovima prihvaca | dio oborinskih voda. U ovisnosti o udjelu keolicina
sanitame | oborinske vode unutar sustava moguca je varijacija od dielomicno
mjedovitog do gotovo potpuno mjedovitog sustava. Ova) sustav varijantno je
razmatran kao primjenjiv u Skradinu, ali je ipak preporucen/usvojen razdjelni
sustav zbog prociscavanija | izgradnje.
Kanalizacija Grada Knina | Grada i Grada Dmisa je rijeSana (projekfirana) na
ovaj natin s time da je srediénji dio svakog od gradova rijesen (veci dio vec
izgraden) kao mjesoviti sustav, a rubni dijelovi gradova kao razdjeini sustav.

Izbor sustava kanalizacije jedna je od najvainijin odiuka prililkom planskog
razvoja odvodnje podrudja. Izbor sustava kanalizacije u veliko] mjeri ovisi o topografiji,
razvedenosti objekata za koje se radi kanalizacijski sustav, mogucnosti ispustanja
oborinskih voda u prijemnike (kao preliev ili kao zasebni ispust), ali u najveco] mjeri o
ekonomskim - tehniékim pokazateljima primjenjivosti svake od varijjanti nevedens
vrste sustava.
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Osnov odabira mora podivati na analizi karaktenstika svakog naselja | to:

« kaoligini sanitarno - fakalnih | industrijskin otpadnih voda te kolicini oborinskih voda;
s karakteru i stupnju njihovog zagadenja | dinamici koli¢ina | zagadenja u vremenu;
« zadliti podrudja od posebne vaZnosti - zahvati vode, nacionalni parkovi i sl;

« moguénosti zajednitkog odvodenja i progiséavanja industrijskih i sanitarno - fekalnih
otpadnih voda;

» lokaciji | karakteristikama prijemnika prociscenih otpadnin voda;
» sposobnosti prirodnog prodiscavanja vode u prirodnom prijemniku;

« sanitamim zahtijevima i potrebitom stupnju &iséenja otpadnih voda prije ispustanja u
prijemnik;

« reljefu | topografiji terena;
« poloZaju objekia (uredaja) za prociscavanie,
« karakteru nasalja, Sirini ulica i osobini njihovog pokrova (Mogudnost poniranja),
» visini godidnjih trodkova rada i odrzavanja pojedinog sustava;
» ekonomskoj izvodivosti predioZenog sustava;
» mogucnosti fazne izgradnje.
Prilikom izbora sustava odvodnje u svakom pojedinom slutaju treba procieniti
koristi | 8tete od primjene bilo kakvog od navedenih sustava pa se odluciti za onaj kod

kojega koristi najvise nadmasuju Stete, ali | da ga je moguce financijski pratiti od
strane korisnika koji ulazu u izgradnju sustava.
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Glede navedenoga, iznijeti cemo pregled nekih najosnovnijih osobina pojedinih
sustava koje diktiraju sam izbor sustava kanalizacije.

sadiiéi - miskovill sustey Manakizacii

OS0BINE

ZDRANVETVEMI LWJETI

EKONOMSKD - TEHMICK! UVJETI

m 2 E © = @0

1) Sve otpadne vode odiaze po pravilu
nlzvodno od naselja i tamo s

proficavaju, po potrebi,

mreig -
gradenja |

1}  Jedna  kenalizacljska
jednostavnije |

jeftinije
odrzavanje.

2} U sluCsju postojanje  preljeva, prve
najzagadenije kolitine oborina odlaze
zajedno sa ofpadnim vodama.

2] Pogodno kad nema profSéavanja
(narodito  biclodkoq) | kad je  mogude
rastereéenje preko preljeva, kad ne postoji
moguénast  od  poplave naselja iz
kanalizacie, kad je naselje vecim dijelom
izgradenc te se zbog velikin kodifina oborina
moraju advaditi.

3} Ako se oborine u pojedinim dijelovima
naselja jako zagade (npr. industrija), one se
moraju (sa i bez proGiScavanja) ispuststi
rajedno sa otpadnim vodama te je ovaj
sustav racionalan.

3) Povecanje specifitne pofronje vode iz
vodovoda (I's) ne ulibe na rad mreZe jer su
gve koliGine neznatne u odnosu na koligine
oboring, ako s& u isto vrjeme ne mijenja
otjecanje | veliéina gradskih povrsina.

m

m = £ © =< D

1) Uslijed uspora moZe dodl do zlijevanja
olpadnih voda na ulice i U kuce (5o zaziva
epidemije uslijed direkinog Wi indirekinog
kontakta ljudi sa otpadnim vodama).

2] Javija se zagadivanje prijemnika
oborinama  pomijesanim sa  sanilamim
otpadnim vodama jer se one vrio dobro
izmijeSaju u kanalima prije prelijevanjs;
ako prijemnik  presusuje  oborne iz
mjebovitog sustava se moraju prodistavati.

13 Velikl profill kanala poskupljuju imvestficiju,
a iskoristeni su samo ponekad, za vrijeme
suse mali proficali 1 nepovoling  strujenjs

zbog manjih nagiba kojl se daju wedlm

profiima izazivaju talodenje.

2} CteZan rad uredaja za prodiscavanje zbog
promjenjivog peoticaja | naglog sniZavanja
temperature u proljece i w jesen (osobito
bitno za biclofko prodEiavanje)

3) Cborne se moraju, ponekad, odvodit
nizvodno ad naselja,

4y  Zahiijeva odmah velika
ulaganja za odvodenje oborina.

investicijska

By U slucaju da prjemnik  presusuje,

potrebite je prodiscavati | oborine,
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odvojeni - razdielni sustav kanalizacij

OSOBINE | ZDRAVSTVENI UVJETI EKONOMSKO - TEHNICKI UVJETI
1y  Mogusnost  etapnog,  poslupncg | 1) iziskuje manja petetna ulaganja u ednosu
izvodenja, prvo se odvedu najzagadenije | na mjedoviti sustav jer Je moguce izgraditi
vore samo kanale za sanitamo - fekalnu vodu, a
F kasnije  kako  napreduje  izgradenost
vodonepropusnih gradskin poveiina, 2vode
(] @ kanall za oborne, najprije olvoreni, a
o Zahvoreni.
W 7y Ako rijeka presuSuje oborine se ne | 2) MreZi Kenala za oborine mogu se datl
moraju proéiscavat. vedi nagibi, jer ima ved broj ispusta, pa fime
a I manje dimenzije.
LJ
M
3 Preopterscenje mreze oborinskim | 3) Ake vec postoji dobra mreZa kanala za
E vodama ne |zazlva izlijevanje otpadnih | oborine sa vedim brojemn ispusta u nju se

voda na ulice i u podrume.

mode wvoditi sanitama cipadna voda, all je
tada racionalno |zraditi mrefu samo za
sanitarnu vodu sa jednirm ispustom nizvedno
od grada | eventualnim prociscavanjsm.

mzlo<coomz

1) Oborinska voda direking se ispusta u
kanalizaclju bez prethodnog proiscavania,
pa i njene prve, najzagadenije kolldine | o
u naselju, kao i vode od pranja ulica.

1} Gradenje i eksploatacija dva sustava
kanala, dvostruki broj kucnih spojeva, silaza,
kriZanja mreZe, Sekundama mreZs Za
oborinsku vodu je ista kao i u mjefovitom
sustavu odvadnie, samo su glavni oborinski
kolektori manji (ako mode da se postavi ved
broj ispusta), a pored toga je potrebita jos
kompletna mreza za sanitamo - Tekalnu
otpadnu v,
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=
jelomicno mjesoviti sustav kanalizacij
OSOBINE | ZDRAVSTVENI UVJETI EKONOMSKD - TEHMICK] ULVJET!
1) Kao mjesoviti sustav, 1} Zbog ustede oborinske wode se ne
FOVOLINE odvode zatvorenim  kanalima u  &vim
wlicama, inate je [sio kao mjesovitl sustay,
1) Kao mjesoviti susiav 1} Memoguiénost elapne fzgradnje mrefe
ME - kao ni u mjesovitom susiavu, inate je isto
PUNVOLJINE kao mjedovili sustay.
dielomiéno Ini sustav k cije
DSOBINE | ZDRAVSTVEMI UVJETI EKONOMSKD - TEHNICK] UVIETI
1) Kao razdjeini sustav, 1) MreZa za oberinske vode se ne radi u
POVOLNE yidu zatvorenih kanala u clielom naselju,
inate kao razdjsini susiav.
ME - 1} Isto kao razdjelni sustav. 1} Isto kao razdjein] sustay.
POVOILIME
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SHEMA MJESOVITOG SUSTAVA ODVODNJE

. LE EHIIEI NDA:
1 1 - sekundamni kolektarl
- l ’ el 2 - primarnd kolekiori

= glawni kanal
- rpna stanica
« Uredaj 2a proéigdavan
- Ispust protigéenih voda
- kigni prefiey

3
4
5
6
7

SHEMA RAZDJELNOG SUSTAVA ODVODNJE

; i LEGENDA:
: 1- sekundami kolektori
! l & e . 2 - primam| kolekiori
3 = glavni kanal
4 - crpna stanics
& = uredaj ra pm&rﬁt-.mr:néa
6 - ispust protistenih voda
T - kiinl preljesy

I 1 1" : ——— = ganiterni kalaktari

= = Oborineki kolekior
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U prethodnom tekstu saZeto su iznesene povoline | nepovoline Karakteristike
svakog od sustava, a u daljnom tekstu biti ée prikazana svrhovitost primjens
pojedinog susiava,

Mjesoviti sustav odvodnfe zajednickim kanalima i kolektorima prihvaca sve
vrste otpadnih voda, a najvedi dio voda koje se prikupljaju su oborinske voda. Odnos
oborinskih | drugih voda u kanalima je 1:20 1 1:60. To znadi da su za dimenzioniranje
dominantne oborinske vode. Medutim, s obzirom na trajanje oljecanja, najkrace
rajanje imaju oborinske vode (razdoblje kisa), a najdulje kuéanske voda koje traju
neprekidno. Glede toga, kucanske tj sanitarno - fekalne vode imaju dugorocan |
stalan utjeca) na sustav, o oborinske periodican.

Da bi se postigio ekonomiénije riesenje, na mjesovitom sustavu se primjenjuju
takozvana kigna rasterecanja ili kigni preljgvi. Pomocu ovih objekata se razrijedens
otpadne vode u vrijeme jakih kisa disponiraju izravno ili pomocu kisnih bazena u
prijammnil.

Slika karakteristiénog poprednog presjeka mjesovitog sustava odvodnje.

A e R B
Al

Ovaj sustav se danas uglavnom ne preporucuje, prvenstveno zbog sanitarnih
zahtjeva, odnosno velikin poteskoca (ekonomskih i tehnoloskih) kod progigcavanja |
dispozicije voda te visokih troSkova energije U sluéaju precrpnih stanica. Uvijek je
lak&e prodiscavati kucanske otpadne vode rassbno od oborinskih.
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Uvijeti u kojima bi se ovaj sustay mogao koristiti su slijedeci:

. povalini uvjeti za ispustanje preljevnih voda,

. mogu se koristiti kisni preljevi s malim stupnjem razrjedenja,

. prijamnik velike prijemne mocdi,

. vrio mali intenzitet kide (male dimenzije objekata),

. utp;{d;na} voda se ne podiZe crpkama na kote vece od 10 m (mali pogonski
trogkovi).

Razdjeini sustav odvodnje ugiavnom ima dvile kanalizacijske mrede, i to
jednu za odvodenje oborinskih voda i drugu za kucanske i industrijske otpadne vode.
U ovom sluéaju kanali oborinske vode su po dimenzijama isti kao u mjesovitom
sustavu, dok su kanali otpadnih voda prilagoden nyihovim koliCinama.

Slika karaktenstiénog popreénog presjeka razdjelnog sustava odvodnje

—— e —

: - 4o
] Obornske 5 | .
'T‘-'f_.“'_.:__-_-n vode <7 v B Y
| s ":: . ___-'q':.-'::'
e o
e .;-_i‘;'”'-
- rucansies
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Cvaj sustav se primjenjuje u slijedecim uvjetima:

. ako uz naselje postoji prilpmnik koji omogucdava prihvat svih oborinskih voda,
bez prethodnog ciséanja (povoljni uvjeti dispozicije),

. ako postoji potreba za tlatnim crpljenjem otpadnih voda na visinu vecu od 20m
{veliki trogkovi rada crpki),

- ako je intenzitet oborina razmjerno velik, kao | koli¢ine oborina, odnosno valika
razlika izmedu susnog i kidnog ofjecan)a,

. ako cborinske vode nisu jako zagadene [rijetka stambena izgradnja),

. gko @ potreban visok stupan| proiitavanja otpadnih voda (veliki troskowvi
proéisdavanja).

Uz ova dva osnovna sustava odvodnje, postoje | sustavi koji su na neki nacin
njihova kambinacija

Nepoipuni razdjelni sustav odvodnje ili djelomicno razdjelni sustav naziva se
kanalizacijska mreZza namijgnjena odvodnji samo najjaée zagadenih industrijskin |
kuéanskih otpadnih voda. Atmosferske se vode u ovom sustavu odvode u prijamnik
na jednaostavniji | ekonomiéniji nacin (pomodcu jaraka, rigola, otvorenih kanala i si.

Uvjeti u kojima se ovaj sustav primpenjuje:
. kao prva faza razdjelnog sustava,

. kada je intenzitet oborina vrio mali | kad su one rijetka pojava (male stete od
poplavaj;

»  kada se dopuitsju mala razdoblja ponavijanja mjerodavne ratunske kise (do 1
god.), (&tete od poplava su vrlo male);

. ako oborinske vode nisu jako zagadene (rijetka stambena [zgradnja),
" u gradovima i nasaljima gradskoq tipa gdje se primjena nepotpunog razdjainog

sustava podudara (uskladuje) s opdm planom uredenja grada (rijetka
stambena izgradnja);
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. kada je u ruralnim manjim naseljima urbaniziran centar naselja, a ostali dio
naselia nije urbaniziran (ocdvodnja parkinga, manjih trgova il uredenih
povriina).

Kod polurazdjelnog sustava odvodnje mreza je ista kao kod razdielnog

sustava odvodnje, s tom razlikom Sto oborinska kanalizacija ima posebne dopunske
uredaje pomocu kojih se odvodnja od pranja ulica | cborinske vode u vrijeme kisa
malog intenziteta automatski uvode u kanalizacijsku mreZu sanitamo - fekalnih voda.
Ma ovaj nacin se prvi, zagadeniji, manji dotoci oborinske vode odvode na uredaj, a
ostale, razmjerno Giste, ali znatno vede oborinske vode, ispustaju direkino u prijamnik.

Uvjeti u kojima se ovaj sustav primjenjuje:

. ako uz naselje postoji prijamnik koji omoguéyje prihvat svih oborinskih voda,
bez prethodnog &iséenja, (velika prijamna moé prijamnika);

. ako postoji potreba (uvietovana reljefom terena) za precrplivanie otpadnih
voda na visinu vedu od 20 m;

* ako je intenzitet oborina razmjerno velik, kao | kolicine oborina (velike razlike
izmadu susnog i kisnog ofjecanja),

. ako je potreban visok stupan] prociscavanja otpadnih voda;

. ako je potrebna veda zadtita Coviekovog okolisda u kojoj se ne dopusta
ispustanje prvih najzagadenijih oborinskih voda u prijemnik bez potpunog
proti&cavanja (posebni ekoloski zahtijevi - zatvoreni prij@mnici).

Bitno je napomenuti da izbor sustava treba biti proveden na osnovi tehnicko -
tehnologko - ekonomskih proratuna, poslije detaljnih analiza citavog niza sanitamih
zahtjeva, mjesnih uvjeta i ekologkin zahtjeva. Izbor sustava odvodnje treba temeljiti na
budutim uvjetima =zastite Goviekova okeoliga, ali | vodedi ratupa o trenutnim
financiskim mogudnostima za realizaciju sustava

Sanitarni aspekt, tj. zastita Soviekog zdravalja nikad se ne smije dovoditi u

pitanje.

Iz navedenog je jasno da su ovom Studijom dani osnovni temeljni princi
sustava odvodnje dok je za konkretnu lokaciju nuZna i potrebna detaljna
projektna dokumentacija (idejna rjeSenja, idejni projekti, glavni projekti i
izvedbeni projekti).
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3.1.2. PRIMJENJIVE TE}[N]{:_‘IEI_‘. KARAKTERISTIKE KANALIZACIISKIH
SUSTAVA NA PODRUCIU SIBENSEO-ENINSKE ZUPANIIE

Za primjenu tehnickih elemenata sustave odvodnje primjenjivin na podrucju
Sibensko-kninske Zupanie bilo je nuino usvojiti odredene graniéne vrijednosti
elemenata kanalizacije. U analizi su koristene slijedece pretpostavke:

= cijevi moraju biti vodotjesne bez mogucénosti prociedivanja u ili iz kanalizacijskog
sustava éemu je potrebno posvetiti pozornost prilikom odabira vrste cijevi | kasnije
ugradnje;

¢ minimaini padovi kanalizacije moraju biti podtivani za osiguranje tecenja u
gravitacijskim sustavima sa minimalnim poéetnim profilima kanalizacije od & 250 mm
radi osiguranja kvaliteinog odrzavanja;

» na podrudjima sa disperziranim korisnicima potrebno je povezati sto vise korisnika
za zajednicki uredaj za &iscenje otpadnih voda. Po potrebi se postavijaju i crpne
postaje za pojedine dijelove kanalizacijske mreze, Kod takovih slucajeva na uredsaj se
dovodi samo sanitarna ofpadna voda dok se oboringka ne rjesava  putem
kanalizacijskog odvodnog sustava;

» ne dozvoljava e koridtenje kisnih preljeva za ispustanje “sirovih” cborinskih voda u
more i morski akvatorij ve¢ samo putem odgovargjuéih retencijskin spremnika uz
zadriavanje lalofivog i plivajuceg otpada (masnoca i ulja) iz otpadnih voda. lznimno
je mogude ispustanje samo ako se pokaZe da se ovim ispustima ne ugrozava kvalitet
mora;

« u gradovima (Knin, Drnig) i drugim naseljima uz vodotok moguce je upustanje kisnih
preljeva direktno u vodoioke uz pracenje kvalitete ispustenih voda | osiguranje
moguénosti dodatnog ¢idéanja tin oborinskinh voda po potrebi;

= postavijanje kanalizacije u naseljima mora biti takova da obuhvati najvedi moguci
broj objakata bez obzira na trenutne Zelje | mogucnosti pojedinog objekta,

Navedeni kriteriji trebali bi predstavijati osnov svakog planskog sustava
odvodnje na podrugju Zupanije kao | podiogu za projekino rigéenje svakog zasebnog
susiava.
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3.1.3. OSNOVNE [‘L-#.RAHTEHI?'!'IEEE PRIMJENJIVIH SUSTAVA
ODVODNJE NA PODRUCIU ZUPANLIE

Za naselja Sibensko-kninske Zupanije planiran je mjedoviti sustav odvodnje za
gradska sredidta - gdje veé uglavnom djelomiéno postoji kanalizaciiska mreia
(Sibenik, Knin | Drmig), dok se za sva druga naselja planira kanalizacijski sustay samo
za sanitarno - fekalne otpadne vode (kucanstva i industrije nakon predtretmana) -
razdjelni sustav odvodnje.

Sanitarne vode evakuirat ¢e se van naselia ukopanim cijevnim gravitacijski
sustavom, dok ée se oborinske vode i nadalje prikupljati | evakuirati:

- dirgktnim otjecanjem u more;

- posebnim cjevovodima;

- mrezom otvorenib kanala uz prometnice.

Opci elementi sustava za odvodnju su:

- sabirma kanalizacijska mreza (kolektori),

- sekundarna kanalizacijska mreza;

- objekati na linijskom dijelu: crpne stanice, Sahtovi, propusti | krizanja sa
infrastrukturom, prefjevi, retencijski bazeni, predtretmani otpadnih voda i dr.|

- uredaj za pro&istavanje otpadnin voda.

Cievi (fekalne kanalizacije) su planiranog min. profila & 250 koji svojom
propusnom modi transportira vece koliéine vode, ali omogucuje kvalitetno odrzavanje.

Prediaze se koridtenje svih vrsta vodotjesnih cijevi, odnosno sve one koje
garantiraju sigurno | kvalitetno brivijenje fazonskih komada za prikljucke | lagane
manipulacije tijekom izvedbe ili naknadnih intervencija.

Svi objekti na sustavu moraju biti vodonepropusne izvedbe, Revizijska okna
trebaju biti postavijena na svim spojevima vodova | mjestima loma trase voda. U
konaénom izgledu trasu je nuZno progustiti oknima tako da oznaavaju mjesta
promjene nagiba dionice kao | uzduZnog loma trase, Na ravnim dionicama (bez
vertikalnog | horizontalnog loma ftrase) okna se postavigu na najvecem
medurazmaku od 20 - 50 m. Revizijska okna potrebno je, po mogucnosti, locirati u
zelenu povrinu. Okna mogu biti izvedena na licu mjesta kao monolitni betonski
objekti ill kao prefabricirani betonski ili neki sliéni objekti. Spojevi okana sa cijevima
preporucuje se sa spojevima kojl osiguravaju fleksibiinost.
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Da bi se omoguéilo gravitacijsko teéenje u sustavu, uz ogranicenje dubine
ukopavanja vodova, nuino je lokalno dizanje nivelete tj. izvedba crpnih stanica
(tlaénih crpnih stanica). One moraju zadovoljiti tehnicke prohtjeve o dizanju vode na
projekiiranu visinu, | crpne stanice moraju biti u vodotjesno izvedbi uz automatski rad
{ukljutenjefiskljutenje). Kako je potrebno kod nekih naselja vedi broj ovih stanica za
normalan rad sustava, $to je uvjetovano malim dozvoljenim dubinama ukapanja
(kamena podloga) te se prediaZe tipizacija’ ovih crpnih stanica. PredlaZu se | nove
modeme prefabricirane crpne stanice &ime je osigurana brza montaza i vodotjesnost
crpnih stanica.

Shematski prikaz crpnih stanica u nizu:

Na velikomn dijelu podruéja Zupanije, a posebno rurainom dijelu, otpadne vode
iz domacinstava disponiraju se u tio pomocu upajnih jama. Samo ponegdje na novijim
objektima vréi se prethodno &iséenje prije upustanja u jame. Najéesce su ovi objekti u
sanitarno neispravnom stanju tako da predstavijaju stalnu  prijetnju zdravlju
stanovnika. Javna kanalizacija izgradena je u Sibeniku kao mjesaovita, a prigradski dio
samo sanitama odvodnja.

Gradovi Drnis | Knin imaju dijelom izgradenu mjesovitu kanalizaciju.

Primostermn ima izgradenu fekalnu kanalizaciju na koju je spojen | dio oborinskih
voda =a cesta i krovova, a §to stvara teskoce u kisnom razdoblju,

Skradin ima dijelom izgradenu mjesovitu kanalizaciju samo u uzem sredistu
grada, a ostali dijelovi grada imaju septicke | cme jame.

Vodice imaju razdjelnu kanalizaciju, | to fekalnu kanalizaciju u veceg dijela
grada, a problemi s prikljuéenim oborinskim vedama na odvodnju fekalnih ofpadnin
voda je rijesen posebnim ocdvodima u more.
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3.1.4. MIERODAVNI PARAMETRI PRI DIMENZIONIRANIU
KANALIZACLISKOG SUSTAVA

Pri dimenzioriranju kanalizacijskog sustava | uredsja za prociscavane
neophodno je Sto toénije definirati kolidinu i kvalitelu otpadnih voda, koje ce se
pojavijivati u kanalizacijskom sustavu u pojedinim etapama razvoja | izgradnje
predmetnoga podrugja,

Kanalizacijskim sustavom vriti ée se odvodnja triju razli¢itih vrsta voda:
« oborinskih voda
- kuénih sanitarno-otpadnih voda
- otpadnih voda industrije i privrede - tehnoloske vode,

U pravilu, svaka koristenje vode mijenja njene karakteristike. 5 cbzirom da se
vodni resursi koriste kao izvorita za vodoopskrbu, ali istovremeno | kao prijgmnici
uporabljene (otpadne vode), to j8 moguénost promjena kakovode vode sve veca, kod
¢oga kao fakior promjene najvedu ulogu ima covjek sa svojim aktivhostima.

Voda u prirodi, u pravily, nije doveljno Cista da bi se mogla koristiti u
domacinstvu, te se shodno tome proidcéava. Cista i sanitamo ispravna voda
koridtenjem u domacinstvu se zagaduje | postaje otpadna voda. Ta voda skuplja se
kanalizacijskim sustavom i odvodi na uredaj za profiscavanje na kojem se prociscava
do najmanje razine propisane zakonom (sliéno dolazi do promjene kakvoce vode u
indusriji | poljoprivredi).

Primjer promjene kakvode voda uporabom u domadinstvu:
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Za razliku od promjena kakvodée voda koje se odvijgju nekontrolirano
kruzenjem vode u prirodi, promjene koje se odvijaju na pedrudju urbanih i industijskih
sredina mogu se kontroliratt - prije svega izgradnjom kanalizacijskog sustava.
Osnovni zadatak ovog sustava je da uporabljene i oborinske vode skuplja | odvodi na
uredaje za prociicavanje voda pomocéu kojega se kontrolira kakvoda voda koje se
ispuslaju u vodne resurse, a time | njihovo zagadenje. U tome je uloga kanalizacije od
temeljne vaZnosti za zasfitu okoliga | provodenje koncepta odrZivog razvoja.

BORINSKE VODE

Oborinske vode koje nastaju nisu Ciste vode. Njihova kakvoca rezultat je
ispiranja zraka iznad naselja i ispiranja taloga | povriina preko kojih voda ofjece t).
rezultat je@ aktivnosti koje se odvijaju u naselju s kojeg se oborinska voda skuplja.
Kako zagadenje zraka i povriina nije svugdje isto, tako i sastav | zagadenje
oborinskih voda nisu isti. U prirodnim sredinama | manjim industrijskim nasaljima bez
industrije oborinske vode su razmjermno Giste, dok u vecim gradovima s industriskim
pogonima ove vode mogu biti zagadene. £a razliku od komunalnih i industrijskih
otpadnih voda kod kojih su koliéine | sastav prepoznatljive, odnosno imaju
deterministitke karakteristike. cborinske vode i njihov sastav imaju tipicno stohastiCke
karakteristike. To znaéi da se radi o vjerojainim keoli¢éinama | sastavu. Razlog su
oborine koje su tipiéna stohastiéka pojava. Ovo je bitna karakteristika oborinskih voda
o kojoj treba voditi racuna kad se analiziraju njirove kolicine | sastav,

MNa promafranom podrufju nema automatske kiSomjerne stanice iz Cijih
podataka bi mogli odrediti intenzitete oborine mjerodavne za dimenzioniranje
kanalizacijskog sustava.

Zbog toga ovdje su koristeni podaci meteoroloske stanice Knin,

Osnov za dimenzieniranje oborinske kanalizacije su ITP - krivulje {intenzitet -
trajanje - ponavijanje )

Graficéki prikaz porodice ITP - krivulja za tri meteoroloSke postaje opskrbljene
ombrografima (Split - Marijan, Knin | Zadar)

AELA

A AF
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PREGLED SANITARNO - OTPADNIH VODA PODRUCIA

Voda se u domacinstvu trodi radi odrzavanja svih Zivotnih funkcija, sanitamin
potreba, kao i za komunalne potrebevezane za stanovanje u urbanim sredinama..
Sastav i koligine uporabljenin voda (otpadnih voda) biti ée rezultat ovih aktivnosti.
Slicne aktivnosti odvijaju se u cijglom nizu javnih ustanova, tako da ¢e sastav
uporabljenih voda iz ovin ustanova biti slitan. Svako naselje Zivi svojim specifiCnim
Fivotomn u skladu sa svojim poloZajem, kulturom, tradicijom, standardom, klimatskim i
drugim prirodnim karakteristikama. Glede toga, sastav kucanskin otpadnih voda nije
nikad isti, ali nije ni bitno razlifit kada se gleda ira regija ili podrudje.

Koligine otpadnih voda neke urbane sredine su izravno u funkeiji potrosnih
voda, stoga se moraju analizirati pomoéu analize potrodnin voda. Potrosnju vode
(odnosno koliéine otpadnih voda) definiraju éetiri osnovne veliGine:

1. specifitna poirognja vode po stanovniku na kraju planskog razdoblja,

2. broj stanovnika u planskom razdoblju,

3: podrudje potrodnje | gustoca stanovanja,

4. koeficijenti neravnomjernosti potrosnje.

Mijerodavna specifiéna potroénja vode po stanovniku odabire se u skladu s
predvidenim razvojem naselja na kraju planskog razvoja, a u skladu s ATV normama

u ovisnosti o veliCini naselja.

Specifiéno hidrauliéko opterecenje kanalizacijskog sustava :
q,.. (Ist.,dan)

takoder j& u ovisnosti je o veliCini svakog pojedinog mjesta te su, prema normama
ATV (A-118) za naselja Sibensko-kninske Zupanije usvojene slijedece
vrijednosti:
< 5.000 ES : q,,_ =150 I/st.,dan)
5.000 - 10.000 ES : q_ = 180 l/st.,dan)
10.000 = 50.000 ES : q,, = 220 I/st.,dan)
50.000 +250.000 ES : q,,, = 250 I/st.,dan)

Broj stanovnika naselja prometranog podrudja, odnosno procjena porasta -
smanjenja stanovniétva za projektirano razdoblje (planirani broj stanovnika za 2015,
god.) definirana ja na osnovu popisa stanovnidtva iz 1991, god te demografske
analize novonastalih prilika ovoga podruéja | “Pokazateli prosfornog uredenja’, izradio
"Urbing" d.o.o, - Zagreb).
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Sastav i kolicine ofpadnih voda su promjenivi tijekom vremena i rezultat su
stanja, aktivnosti | intenziteta koristenja voda. Promjene su godisnje, dnevne
(mjesecéne) i satne, a ovise o nizu fakiora: klimatskim uvjetima, temperaturama,
godignjem dobu, rasporedu radnog vremena zaposlenih, navikama stanovnistva i sl
Sve promjene moraju se na odgovarajuéi nadin ukljuciti u proratun, kako bi sustav
mogac zadovoljiti sve polrebe za vrijeme eksploatacijskog razdoblja. Te promjene u
proratun ukljudujemo pomodu koeficijenata oscilacije potrosnje.

Primyjer tipicne promjene organskog zagadenja tijekom dana:

W A POTE DRSS, FUSHA (0] (e

KOEFICIJENTI OSCILACLIE POTROSNJE

Velicine koeficijenta oscilacije potrosnje uglavnom su preuzete iz literature te
na osnowvu stvarnih mjarenja promjene potrosnje u drugim sredinama.

Velicina koeficijenta oscilacije potrosnje uglavnom je specififnost svake
sredine, a ovise o veli¢ini sustava, udjelu pojedine potrosnje, klimatskim prilikama te
kulturi Zivijenja.

Prva dva koeficijenta su prepoznatljivi | teze je napraviti gresku pri odabiru
iznosa, medutim, treci koeficiient ( maximalna salna potrodnja )} uveliko je teze
odrediti.



! 4

“Wdroimg™ d.0.0. sHIDROFROJERT-ING® 0.5 STUDIJA ZASTITE VODA
DSIEE FAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Broj prosekan - 1000/98

-19-

Mislienja smo da ce pretpostavijeni koeficijenti oscilacije vjerno oslikavati
stvarne karakierislike potrosnje unutar sustava u vedini slucajeva. Samo daljnja
mjerenja | pracenja na sustavu mogu potvrditi il u zviesnol mjerl korigirati
pretpostavijene parametre ili pak zapaziti pojedine extramne slucajeve.

« koeficijent sezonske promjene potrodnje 115

= koeficijent maximalne dnevne potrosnje 13

» koeficijent maximalne satne potrosnje 235

Maximalno dnevno opterecenje dobiva se povecanjermn srednjeg dnevnog
opteracenja koeficjentom 1,5 (1,15*1,3), a8 maximalno satno je produkt maximalnog
dnevnog opterecenija i koeficijenta satnih oscilacija 2,35,

Ukupni racunski koeficijent oscilacije potrodnje = 1,15x 1,3 x2,35= 35, Sto ne
mora biti | u praksi.

Sioga se usvaja koeficijent neravnomjernosti prema formuli za proracun
koeficijenta neravnomjernosti - formula Fedorova:

K= QEEEE

gdije je:
K - opéi koeficijent neravnomjernosti
Quea - srednji dnevni protok (I/s)

Ovaj izraz se moe | graficki prikazati:

-

ETUPAN) PMAKE WAUR 1IN CILIA
i

x\ﬁ"““--._._.____

L1 1] 1 000 Iu{n_..mil

a

U nastavku dati ¢e se tabliéni prikaz ofekivanog sanitarnog hidraulickog
opteredenja za Sibensko-kninsku Zupaniju.
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INDUSTRIJSKE (TEHNOLOSKE) OTPADNE VODE PODRUCIA

U naseljima podruéja Sibensko-kninske Zupanie ima cijeli niz industrijskin,
zanatskih | drugih aktivnosti koje tro$e vodu u svom tehnoloskom procesu, ali | za
potrebe radnika. Tehnoloske vode su rezultat odredenog tehnoloskog procesa i bitno
su raziiGite jedna od druge u ovisnosti o vrsti industrije. Mogu biti manje ili vise
zagadene, ali i zagadene izrazilto opasnim tvarima. Tehnoloske otpadne vode
prikupljgju se zasebnom kanalizacijom ukoliko njihov sastav bitne odudara od sastava
tipiéna kucanskih otpadnih voda, Koristedi vodu u svakodnevnom Zivotu za boravka
na radnim mjestima, restauracijama i sl, dielatnici stvaraju otpadne vode koje imaju
sastav slican kuéanskim otpadnim vodama i one se izravno prikljucuju na gradski
kanalizacijski sustav tamo gdje je io moguce.

Bitno je napomenuti da postoje indusrijske otpadne vode - tehnologke vode
koje u svom sastavu imaju i tvari koje $tetno dieluju na kanale | kanalizacijske objekie
ili toksicno dieluju na bicloke aktivnosti na uredaju za prociséavanie Ili ugroZavaju
zdravlje radnika koji rade na odriavanju kanalizacijskog sustava. Zbog toga se ove
vode nikada ne spajaju na kanalizacijsku mrezu komunalnin otpadnih voda ukoliko
njihov sastav nije sliéan ili bolji od sastava komunainih ofpadnih voda s obzirom na
sve komponente. Osim toga, objekti | kanali kanalizacije industrijskin pogona (vrsia
cijevnog materijala) moraju se prilagoditi karakteristikama otpadnih voda kako bi se
osiguralo kvalitetno i trajno funkcioniranje kanalizacijskog sustava.

Na kanalizacijskim sustavima u Sibensko-kninskoj Zupanii predviden je
direktan prihvat sanitarnih otpadnih voda stanovnistva i industrije, dok se industrijske
tehnologke vode te tehnolodke vode farmi | industrijsko - preradivackih objekata mogu
upustiti u kanalizaciju nakeon prediretmana. Stupanj potrebne obrade tehnoloskin
voda ovisit ée o konkretnoj potrebi odnosno stupnju zagadenja pojedinih pogona,

Industrijske otpadne vode prije ispustanja u sustave jayne odvodnje moraju se
Cistiti kako bi se !

- zastitilo zdravlje dielatnika sustava javne odvodnje;

- sprijedili neZeljeni utjecaji na sigurnost i trajnost gradevina | naprava sustava
javne odvodnje;

- izbjegli nepovoljni utjecaji na postupke prociséavanja otpadnih voda kao |
postupke obrade mulja;

- otuvalo stamje prirodne ravnoteze vodnih ekosustava te osigurala uporaba
voda za planiranu namjenu bez ogranicenja;

- osigurala obrada i ispustanje mulja otpadnih voda na prihvatljiv 1 neskodliv
nadin za okolis.
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POTREBNA KAKVOCA OTPADNE VODE
PRI ISPUSTANJU U KANALIZACLISKI SUSTAV

Svaki komunaini edvodni sustav duZan je definirati graniéne slementa kvalitete
ispustenin voda prije upustanja u odvodni sustav, sukladno "Pravilniku o zgradng,
odriavanju | koristenju javne kanalzacife na podruciu ......",

Kake u RH jog nije definirana propisima kakvoéa efluenta koja se smije
ispudtati u kanalizaciju, raznim Odlukama | Pravilnicima na lokalneoj razini Opcine ifill
gradova isto jest definirano. Navedenc vrijedi i za opéine | gradove u Sibensko-
kninskoj Zupanif.

Predmetnom Studijom se PREDLAZU maksimaino dozvoliene koncentracije
“osnovnin parametars”, t. koncentracije organske | anorganske tvan, fizikalne |
kemijske osobine, te sadr2aj ostalih Stetnih sadrZaja u otpadnoj vodi koja se prikljucuje
nia javni kanalizacijski sustav:

« Temperatura ctpadne vode < 350C

s pH vrijgdnost cdGdo 9

¢ Ukupnih suspenzija (raspréenin tvar) 300 mg!l

= Ulja i masti bilo kojeg porijekla 40 mgd

+ Mineralna ulja 10 mg/l

» BPK: 300 mgO.fl

» KPK 500 mgO.f|

+ Otoplieni kisik 2,5 mgll

= Organski dusik (Kjeldahl) 60 mag/l

» Slobodni amonijak 15 mg/l

= Mitriti 20 mall

» Fosfaii 10 mafl

» Detergenti, anionski 15 mgll

« Detergenti, kationski 3,0 mg/

+ Fenoli 1.5 mgi

+ CijanidiCNkodpH <8 2,0 mg/l
kod pH - 8 8 mg/l

» Sulfidi 1,0 mgll

« Sumporovodik (H;S) 2.0 mg/l

« Organska otapala | lakohlapljivi derivati nafte u fragu

« Sulfati (SO, 300 mg/!

= Magnezij 250 mgfl
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Ostala stetne tvari | metali:

arsen
krom(lll}
kromiVI)
bakar

cink

nikal

olova

kadmij

Ziva

kositar
fluondi
slobodni klor
radioaktivne tvari

0.2 mg/fl
2,0mgl|
0,05 mgh
2.0 magfl
2.0 mg/|
3,0 mgf/l
2.0 mgl|
2.0 mg/l
0,02 mgfl
4 0 mg/|
30,0 mg/l
5,0 mg/l
zratenje do 4 x 10 kirija/l

Navedene vrijednosti trebaju biti kontrolirane U bezoborinskom razdobiju,

odnosno najmanje jedan sat nakon prestanka oborina manjeg intenziteta.

Industrijski objekti &jje sirove otpadne vode premasuju takav zahtjev moraju

NAPOMENA, :

imati instalirane predobrade u roku od dvije godine od prihvacanja "Odluke o©
kanalizaciji ... ".

KOLIGINE | SASTAV TEHNOLOSKIH OTPADNIH VODA

NAVEDEN JE U POGLAVLJU 2.6, “PREGLED
POSTOJECIH | PLANIRANIH ZAGABIVACA,
STANOVNISTVA | OPTERECENJA PO SUSTAVIMA'
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3.2, TOPOGRAFSKE KARAKTERISTIKE TERENA
TE OGRANICENJA VRSTE 1 TIPA ODVODNOG
SUSTAVA PREMA PODRUCJIMA

Sibensko-kninska #upanila smjestena
je u juinom dijelu Republike Hrvatske, a
omedena je sa sjevera driavnom granicom
sa Bosnom | Hercegovinom, na istoku
Splitsko-dalmatinskom  Zupanijom, a na
zapadu Zadarskoem Zupanjom | juEno ju
oplakuje plavi Jadran. Nalazi se od cca
15°30° do 16°30" istocne zemljopisne duzine
i od cca 43°30' do 44°30' speverne
zemljopisne &irine. Najnizi dio Zupanije
nalazi se uz more | u porjedjima, a najvisi dic
Zupanije oslanja se na obronke Dinare -
sieveroistok Zupanije.

MNadmorska visina postupno raste od mora prema obroncima Dinare. Dinara je
najveca hrvatska planina s najvisim vrhom od 1831 m u zaledu Knina.

Ovo podrucje spada u podrudje s izrazito mediteranskom kiimom.

Prostor Zupanije je duboko usjsfenim kanjonom rijeke Krke i Cikole, te
Prokljanskim jezerom i Sibenskim kanalom fiziéki razdvojen na dva dijela, Rijeka Krka
istodobno je ona veza koja je oduvijek integrirala dio prostora sjevemne | srednje
Dalmacije u jedinstvenu cjelinu - Sibansko podrudie.

Prema namjensko] pedolodko] karti (Zavod za pedologiju Agronomskog
fakulteta Sveutilista u Zagrebu, 1996. godine) vidljivo je da se uski pojas uz more
proteZu ograniteno obradiva tla (antropogena na kréu i antropogena flisnih i krskih
sinklinala i koluvija), a ved dio Zupanije ima tla trajno nepogodna za obradu
(kamenjar, crvenica plitka i srednje duboka, smede na vapnencu).

Prema topografskom i zemiljopisnom poloZaju podrudje Zupanije Sibensko -
kninske predstavija specifitnu | sloZenu clelinu, a prema reljefu, Kklimatskim,
vegetacijskim, demografskim, socijainim, kultumim | gospodarskim obiljezjima
zdvajaju se:

= otoéko podrudje,

= obalno podrucje,

» podrucje Zagore
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Dteéno podruéje karakteristitne je po svojoj razvedeno] obali i brojnim
otocima medu kojima dominira kornatski arhipelag u kojem je smyesten | Nacionalni
park "Kornati”. Osnovni elementi i podaci o Nacionalnom parku "Kornali” dani su u
poglaviima 2.3. i 2.4 Ovo podrufje karaklerizira mala naseljenost {cca 4 %
stanovnistva Zupanije, prema popisu iz 1991. god.), dok je podrudie Nacionalnog
parka "Komati” nenaseljeno. Na podrudju je smjesteno preko 240 otoka i otodica |
nadmorskih grebena, od kojih se brojem | slikovitodéu istiGe kornatska skupina. Od
brojnih otoka samo su Prvié, Zlarin, Kaprije, Zirje, Krapan] | Murter staino nastanjeni.
Nacionalni park “Kornali® obuhvaca skupinu od 101 otoka, otodica i nadmorskih
grebena.

Kako je vet navedeno u ranijim poglavijima csnovno ogranicenje vrste i tipa
odvodnog sustava je zakonska zabrana ispustanja tekucina i uporabe kemijskih
sredstava kojima se mo2e ugroziti bilini | Zivotinjski svijet, odnodno onedistiti vode
{Pravilnik o unutamjem redu Nacionainog parka “Krka™ NN 77/98) i definiranje ovog
prostora kao “posebno &ticeno podrudje”, odnosno “vrlo osjetljivo podrugje” u kojima
je zabranjeno ispustanje otpadnih voda bez obzira na stupanj is€enja |
izgradenost sustava javne odvodnje - vode |. kafegorije (Drfavm plan za zastitu
voda NN 895),

MNa ostalom podrudju otoka koji su izvan Nacionalnog parka “Kornali” primjenyivi
odvodni sustavi su sliéni kao | u obalnom podruéju, 8to znadi da je za svaki konkretan
slutaj nuZno analizirati primjenu razdjelnog, polurazdjelnog ili mjesovitog sustava, dok
tigééenje otpadnih voda treba uskladiti sa traZenim kriterijem kategorije (osjetljivosti)
mora na konkretnoj lokaciji.

Obalno podruéje karakterizira velika razvedenost obale sa centralnim
mijestomn utoka (usca) rijeke Krke u more.
Zratna duljina obale iznosi 56,2 km, a stvama 805,9 km.

Sibenik kao dominantni obalni grad se istife svojim jedinstvenim poloZajem na
obroncima breZuljaka sa sjeverne strane slikovitog i prostranog zaljeva na uscu rijeke
Krke koji je kanalom sv. Atne spojen s morem.

Priobalno podrudje mora kao | more u otoénom prostoru Sibenskog podrucja
karakterizira velika razvedenost obale | brojni ofoci uglavnom uz obalu. Navedeni
glementi utjetu na smanjenu dinamiéku izmjenu mora, kao i na manje dubine morskog
dna. Stoga je | ugroZenost ovog morskog akvatorija daleko veca u odnosu na ostale
dijelove Jadrana. Uz to, potrebne mjere zastite kvalitete mora ovog prostora, a
posebno Nacionalnog parka "Hornali” diktirgju 1 nivo obrade voda na mjestima ispusta
duz cijelog obalnog podrugja,
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Neposredno iza linije mora uzdize se gorski masiv odvajajuci poviseni plato
(£agoru) od priobalnog dijela uz more, Tako priobalni uski dio gravitira prema moru
dok poviseni dio nema direkinog dotoka, odnosne utjecaja na mors.

Primorski | otocni dio karaklterizira organizacija naselja koja su orentirana
prema mord i to obiéno pofev od uvala ili zasticene obale prema liniji mora (rjiede
prema kopnu). U takvom topografskom izgledu naselja odvadnija je orjentirana prema
morskom akvatoriju, odnosno prema morskim ispustima, a sustav odvodnje se
organizira na nacin da su glavni kolekiori blizu kontakta mora | obale te sakupljaju
okomite laterale.

Ispustanje proCiscenih otpadnih voda je putem morskih ispusta, a dovodenje
otpadnih voda (bilo samo sanitamih ili mjesovitih - sanitarnih | oborinskih) je cesto
putam precrpnih stanica. Ovisno o konkretnoj lokaciji u osnovi bi bilo nuZno analizirati
meogucnost. prednosti odnosnc mane razdielnog, polurazdielnog ili mijeSovitog
sustava. Direktnih preljevanja u more moze biti samo kod mjesovitih sustava odvodnje
| to uz omjer razriedenja od minimalno 1:5 do 1:10 (3to je potrebno definirati na
konkretnoy lokaciji). Sva ostala voda prije ispustanja u more mora biti tretirana na
uredaju za ciscenje kako bi se osigurali trazeni kriteriji kategorije vode mora.

Podruéje Zagore cbuhvaca prostor od povidenog dijela iznad mora do ostalin
kopnenih granica Zupanije. U sredistu tog prostora je usjecen kanjon rijeke Krke, &iji
centralni dio je Macionalm park “Krka" U okviru podiele Zupanie na podrudia
odvodnje | prociscavanja otpadnih voda ovaj prostor je pokriven s fri podrudja:
podrucje nacionalnog parka, podrudje uz olvorene vodoioke i njihove pritoke |
podrudje poniranja.

Nacionaini park “Krka® obuhvada podruéje uz rijeku Krku koj@ izvire
sjeveroistoéno od Knina (3 km), tede kroz dubok | Zivopisan kanjon, dug 75 km, tvori
bofne slapove - Kréic, Risnjak, Miljacku, Roski slap (visok 26 m) i znameniti
Skredinski buk (Slapovi Krke 46 m), koji je najveca sedrena barijera u Europi. Svajim
donjim tokom rijeka Krka protjiee kroz Prokljansko jezero, te utjete u 9 km dugacak
Sibenski zaljev, U NP Krka posebno se istitu dva kulturmo - povijesna spomenika:
franjevacki samostan na ofoku Visoveu | manastir *Krka®, a u nizu slikovitih naselja na
podru&u Parka najzanimljiviji je Skradin, gradic zasticen kao spomenik kulture.

Za Sibensko-kninsku Zupanijv rijeka Krka ima posebno znadenje kako zbog
vodoopskrbe i hidroenergetskog potencijala, tako | zbog svoje prirodne | turistiCke
aktivrosti.
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Rijeka Krka na podruéu Sibensko-kninske Zupanije pokriva sa svojim
pritokama i druga podrutja osim MNacionalnog parka "Krka® GStoga je dio ovog
podrudja sliva Krke koji nije u okviru NMacionalnog parka “Krka®, pritoci Krke kao |
sljevno podruéje Zrmanje i Cetine na podrudju Zupanije. Ovo podruéje unutar prostora
Zagore definirano je kao podrudie uz otvorene vodotoke i njihove pritoke. Kako je vec
opisanc u poglavijiu 2.6 osnovne pritoke Krke su: Cikola, Oragnica, ButiSnica,
Kosovéica, Kréic i Radlijevac. Ostali dijelovi Zagore svrstani su u prostor gdje je
otpadne vode mogude ispudtati nakon cEiscenja samo putem progjiedivanja u
podzemne vode.

Navedeni opisi podrudja Sibensko-kninske Zupanije dobro definiraju
topografsku raznolikost terena, ali | vaZnost zastite voda ovog prostora. Topografske
karakteristike terena u velikoj mjeri znadajno utjecu na sve elemente zastite voda
potev od vrste i tipa sustava odvodnje | progidéavanja otpadnih voda, ali | zastite
povrdinskih | podzemnih voda iz Sireg prostora Sibensko-kninske fupanije obzirom na
karakteristicni propusni teren koji gravitira uglavnom slivnom podrucju rijeke Krke cCije
vode se Koriste za vodoopskrbu.

Ispustanje progiscenih otpadnih voda s podrucia Zagore, ali podrugja uz
otvorene vodotoke | njihove pritoke, moguce je samo uz min. drugi il tredi stupanj
proid¢avanja ovisno o velidini gravitirajuceg podrucja i prediozeng] podieli na
*podrudje poniranja u podzemlje®, odnosno “podrudje uz otvorene vodotoke”.

S tim u svezi primjenjivi tip odvodnje sustava je razdjeini (potpuno Ciscenje
sanitamih otpadnih voda | eventualno &idcenje oborinskin voda) ili polumjesoviti
(centri naselja mjedoviti, a ostali dijelovi naselja samo sanitarna odvodnja uz potpuno
Ciséenje otpadnih voda na uredaju za proéidcavanje) ili mjesoviti (uz mogucnost
preljevanja putem kisnih preljeva, ali na nadin da je omjer razriedenja 1:5 do 1:10 Sto
je potrebno definirati na konkretnoj lokaciji).

Za razdjelni sustav, sanitamo fekalne vode ne smiju se ispustati ili preljevati u
prijemnik prile uredaja za prodiséavanje ofpadnin voda. Ispustanje progiScenih
otpadnih voda podrudja Zagore gdje nema tekucice kao prilemnika Sto se moiZe
smatrati “osjetljivim podrugjem”, odnosno gdje je jedino moguce ispustanje nakon
treceg stupnja Sigcenja putem procjedivanja u podzemne vode, najdelikatnije je
podrudje unutar Sibensko-kninske Zupanife. Ovo je Sirok i neravan prostor sa
mnogobrojnim malim i rastrkanim naseljima na sirem prostoru.

Obzirom na nemoguénost definiranja drugog priemnika, vaZzno je smanjiti
otpadne vode i njihove &ifcenje na najmanju moguéu mjeru, a samo procidcene
otpadne vode putem biljnih laguna procjediti u podzemlje.

Opcenito se moZe redi da u kriu postoje dva tipa kretanja vode. U gomjemu
sloju razvijenoga kr3a odvija se tipitno turbulentno kretanje tzv. priviligiranim
putovima, slicno kao u cijevnim sustavima.



! 3
“hidraing” d.6.0. #» HIDROPROJEKT-ING« d.no, STUDIJA ZASTITE VODA

OSIIEE, ZAGREB SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJIE
Broj projekia . TS

=1h -

U nizim slojevima, gdje dominiraju fine sitne pukotine, odvija se tzv. difuzno
kretanje. Brojna istraZivanja su pokazala da su volumen | kapacitivnost cijevnoga
sustava znatno manji (oko 30 puta) od volumena pukotinskog sustava, ali je
propusnost gomjega sustava mnogo veca, pa se u tom sustavu obavlja brzi transport
50-80% svih voda u kriu.

Sa stajalista zastite voda u krsu je vaZan upravo ovaj brzi cijevni transport koji
se najvise aktivira za vrijeme snainih oborina | kada se ostvaruje direktan | brz
kontakt lzmedu sliva i izvorista, kada je zagadivanje izvora brzo | najopasnije. Za
susnoga razdoblja | nizeg vodostaja dominantan je utjecal sporoga prihranjivanja |
difuznog tedenja vode do izvora ili podzemnih voda pa je | u tom razdoblju opasnost
od zagadivanja izvorista znatno manja, ali ne | zanemariva.

Studijom su predvidena 3 (tri) osnovna natina procidéavania u “podrudju
poniranja procistenih voda®, a da bi se postigao traZeni stupanj prociscavanja :

A, Kompaktni ureda) + "polishing®, za naselja 50 - 3000 ES;

B. Samo biljne lagune (tzv."biljni ureda") za nasselja cca 50-1000ES;

G SBR - uredaji®, za naselja 50 - 3000 ES.

Prakticki, na ovom podrucju ne postoje veéa naselja od 3000 ES (Kistanje s
oko 3000 ES, Dubravalzalede Sibenika s oko 2000 ES. Rupe s cca 1000 ES, Kijevo
do max 1500 ES),

kao stupan] prodiscavanja te procjedivanje otpadnih voda u podzemlje.

Osnovni problem kod ovih sustava je izbor mikrolokacie uwedaja za
protiséavanje koja ce se odrediti na temelju analiza utjecaja istih na podzemne vode.
Praksa je pokazala da je u sluaju zatite podzemnih voda uvijek bolje raditi vige
manijih zasebnih odvodnih podsustava za svako naselje u odnosu na jedan zajednicki
jer se u slucaju nezgoda na manjim zasebnim odvodnim sustavima zbog smanjenih
koli¢ina otpadnin voda daleke smanjuju posliedice nezgoda, a time | zagadenje
podzemnih voda,

U prilog ovom pristupu vise odvodnib sustava govori | sama topografija terena
zalo Sto ovo podrudje karakterizira velika rasirenost naselja uglavnom uz prometnice
ije bi eventualno povezivanje izazvalo dodatne trofkove koji su ionako veliki zbog
izrazito nepovolinog terena (kamena podloga koja ne dozvoljava velike dubine
ukapanja) u kojem je izvodenje gradevinskin radova na izradi odvodnje |
protiscavanja lzuzetno skupo (potreba miniranja). Cielokupnu cijenu odvodnog
sustava povecava i neplanska izgradnja stambenih objekata unutar samog naselia, jer
su gradeni bez urbanisticke osnove te je | samo povezivanje pojedinih ulica na
jedinstveni odvodni sustav izuzetno oteZano, posebno u naseljima na vrhovima
brezuljaka.
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Na ovom podrudju jedini primjenjivi sustav odvodnje je razdjelni sustav s
odvadnjom | Ciscenjem samo sanitarnih voda, Razvo| industije il poljoprivrede koja
moZe izazvati zagadenje podzemnih voda na ovom peodrugju treba izbjegavati.
Sustavi odvodnje trebaju biti zatvoreni | kontrolirani.

RjeZenja zastite voda podrudja Sibensko-kninske #upanije u ovisnosti su o
prostornaom rasporedu, ali | ugrozenosti podzemnih i povrSinskih voda, te trazenom
stupnju zastite tih voda.
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3.3. UREPAJI ZA PROCISCAVANJE

PRIMJENJIVE VRSTE 1 TIPOVI
ODABIR , PREPORUKE I DIMENZIONIRANJE
UREPAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Za potrebe lak%eg pracenja analize moguce primjene i preporuke tipova uredaja za
prodiséavanje ovom Studijom je predioZena je nafelna podjela uredaja za protidéavanje po
veliini svrstano u 3 grupe. Owvo se prije svega odnosi na uredaje za prociscavanje u “zaledu™
Sibensko-kninske Znpamije gdje je potrebna biolodka obrada otpadnih voda “drugim™ ili “trecim”
stupnjem proéiséavana.

MNapominje se da je “zalede” Zupanije ovom Studijom, bez obzira da li se radi o podrudju
uz vodotoke ili podruéju poniranja proéiséenih otpadnih voda, uvriteno u “osjetlivo podrucje”.

MALI UREDAJI ZA PROCISCAVANJE
A : 0-50ES
- Bez aeracijer Ay - Septicke jame
As = Podzemno upustanje
Az - Uredaj s filtrirmim jarcima
- 8 aeracijom. Ay - Rotirajuci diskovi (Bio-disk ih sl.)
As - Upuhivanje zraka (Bio-tip ili sl.)
As - Prokapnic
- 8 retencijom: As - Biljni uredaji

B : 50-1500 ES
By - Prokapnici
B: - Rotiramd diskovi (Bio-disk ili s1.) — 50-1000 ES
B: - Upuhivanje zraks (Bio-tip ili s}y — 50-1500 ES, (max 2x1500 ES)
By - Biljni uredaji — 50-1000 ES
B - SBR
Napomena:  Uredaji By, Bz i Bs, u primjeni u zaledu Zupanije moraju imati dodatno §
“treci stupanj” prodidcavanja (npr. biljke)

VECI UREDAJI ZA PROCISCAVANJE
C @ 3000-200000 ES
C;  Postupak s istovremenom stabilizacijom aktivpog muljs

(varijanta primjene za Drmig 1 Skradin)

C; SBR (moguca primjena za sva naselja)
Cs A-B postupak {varijanta primjene za Sibenik i Knin)
C: Konvencionalni postupak  (varijanta primjene za Sibenik i Knin)

Cs Fizikalno-kemijski postupak  (varijanta primjenc za Sibenik i Kain)
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3.3. UREDPAJI ZA PROCISCAVANIE
PRIMJENJIVE VRSTE I TIPOVI
ODABIR , PREPORUKE I DIMENZIONIRANJE
UREPAJA ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA

3.3.1. OPCENITO

Za potrebe “Studije zastite voda na podrutju Sibensko-kninske Zupanije’
biti e analizirani svi moguéi pojedini nadini postupaka protiscavanja otpadnih vods,
kao | dimenzioniranje odabranih tehnoloskih varijantnih rie$enja, s time da ¢e sve biti
zasnivano na projektantskoj podieli na “male” | "velike™ uredaje za profiScavanje.

U ovakvoj podieli, pod izrazom "mali’ uredaiji razmatrani su svi uredaiji velicine
od 5 ES do 1.000 ES. |z ekih tipskib (montaFnih ili i |
moguée je pod "malim” smatrati | uredaje do max 1.500 ES, ili u etapnoj izgradnj) do
max 2x1.500 ES (primjer Kistania, Bilica, Zatona).

Pod izrazom “veliki® uredaji biti ¢e razmatrani svi uredaji vedi od 1.500 ES,
odnosno do maksimalno 2x1.500=3.000ES.

Takvom podjelom biti ée obuhvadena sva naselja zaleda Sibensko-kninske
fupanife.

Prilikom odabira opéenite vrste i tipova mogucéih uredaja za prodiscavanje
otpadnih voda, pozornost je prvenstveno usmjerena na zastitu prijemnika, velicinu
naselja, prikljuéenost na postojedi sustav odvodnje, uinkoviitost pojedine tehnologije,
odnosno postupka proéiséavanja, tehnicko-skonomskom Cimbeniku te zemljopisnim,
meteorclodkim, klimatskim, hidroloskim i geoloskim dimbenicima promatranog
podrucia.

3.3.2. VRSTE I SISTEMI "MALIH” UREPAJA
mredaji A : 0-50ES
nredaji B ; 50 - 1500 ES (max 2x1500 ES)

Mali, jednostavni, uredsji za protigcavanje otpadnih voda u sanitarngj tehnici,
uglavnem su smatrani tzv. pomoénim i priviemenim uredajima, odnosno riesenjima.
Trajno riedenje predstavija bilo koji vid povezivanja ifili prikljucivanja na neki od velikin
ifili centralnin uredaja za proficavanje otpadnih voda, s time da to bude ostvareno
tamo gdie dozvljavaju tehnitke i druge objektivne mogucnosti. Ukoliko postoje
zapreke u izvedbi, mali uredsji trebaju biti koncipirani i izvedeni tako da, kao
samostalne gradevine, u potpunosti zadovoljavaju zakonski propisane izlazne
vrijednosti za progidéenu vodu i izdvojeni mulj.
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Mali uredaji za proticavanje otpadnih voda primienjuju se u praksi kod

gamostalnih stambenih zgrada, izdvojenih naselja, malih ruralnih sredina, hotela |
motela, bolnica, skola | domova, manjih industrijskih objekata, izletidta, sporisko -
rekreacijskih centara, 'camping’ naselja i sl,

Danas u svijetu postoji nekoliko razlicitin vrsta, sistema | podsistema malih
uredaja za prociscavanje otpadnih voda. Predmet naseg razmafranja su neki od
karakteristicnih, koje se mozZe primjenjivati u nasim prilikama

Ove male uredaje mozemo podijeliti na tri osnovne grupe, kako slijedi:

-3.3.2.1. mali uredaji bez aeracije
-3.3.22.  mali uredaji s aeracijom
-3.3.20 mali uredaji s retencioniranjem

3.3.2.1. Mali uredaji bez aeracije

Ova wrsta uredaja primjenjuje se samo za prikuplianje | obradu fekalmih
otpadnih voda iz pojedinaénih gradevina te vrio malih naselia (do max 200
stanovnika). Ne primjenjuje se za obradu industrijskih, odnosno drugih tehnoloskih
otpadnih voda. Osim toga, na ove uredaje nije dozvoljen prikljucak niti oborinskih
vods

Uredaji koje se danas primjenjuje u praksi su:

- yisgkomome jame

- yvigekomome septitke |ame

- podzemno upustanje, nakon primarnog taloZenja

- kanali frovovil s pjescéanim filtrima (nakon primarmaog taloZenja)

Vitekomorne jame pogodne su samo za odmuljavanje kucnih otpadnih voda,
odnosno iskljuéivo radi prethodnog éigéenja. U pravilu, koristi in se samo kao
priviemena rjesenja te za potrebe prethodnog ciscenja ispred nekeg bioloskog
stupnja obrade.

Visekomorne septitke jame pogodne su za prihvat kuénih sanitamih
otpadnih voda. U njima se odvijaju | dielomicni biclodki procesi prociscavanja
(anaercbni postupak), a primjenjuje se kod ulaznih opterecenja do cca 50 ES.
Primjenu nalaze i kod sezonski koristenih gradevina,
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Kod podzemnog upustapja, otpadne vode se, nakon primarmog taloZenja,
rasporeduju ispod povriine predvidenog terena. U tu svrhu se drenazni cjevovodi
postavljaju iznad nivoa podzemnih voda, kako bi, u ovisnosti o lokalnim prilikama, bila
omogucena bioloska razgradnja u tlu. Ovakav sustav zahtijeva dovolino veliku
povriinu poljoprivrednog zemljista, bez velikog raslinja.

Na isti ili slican nacéin kao podzemno upustanje dieluju | tzv__kanali s
pje$¢anim_filtrima Prethodno Giscena otpadna voda dovodi se drenaZnim
gjevovodom do iznad kanala s pjescanim filirima, gdje se djelomicno odvija biolosko
prociséavanje. lspod pjescanih filtara ovako obradena otpadna voda se sakuplia
odgovarajuéim drenaznim cevovodima i odvodi u recipijent.
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Ay
SEPTICKE JAME

Podrutje primjene septickih jama kao rjedenje prihvata | prociscavana
sanitamo-potroénih otpadnih voda, odnosi =& na individualne stambena gradevine ili
grupe stambenih gradevina u zonama ;

a. gdie nema izgradena kanalizacijske mreze, a planirana j& u daljnjoj
buducnosti

b. ukojima, zbog male gustoce stanovanja u kombinaciji s ostalim
uvjetima (ravan teren, nepovolini topografski uvjeti za izvedbu kanalizacijskih
sustava =a gravitacijskim tecenjem i sl.), nisu ni planirana prikljuéenja na vece
uredaje za prodiscavanje otpadnib voda

c. s izoliranim | meduscbno udaljenim gradevinama

d. kao privremena rjedenja, koja je, u kasnijim fazama, moguée pro&iriti
biolo$kim stupnjevima ciscenja

ZajedniEkl uvjet je, dakako, mogucénost primjene u zonama gdje prociscene
otpadne vode - infiltrirane u podzemlje - ne dospijevaju na izvonéta pitkin voda ili u
njihovo podrugje pribranjivanja.

Analizom podruéja | zona u kojima ée, u nedostatku kvalitetnijih dugoronih
rjesenja, biti uvjetovana izgranja septickih jama slijedi da je tipizaciju riedenja
potrebno nadiniti do velicine 50 ES (ekvivalentnih stanovnika). U iznimnim
sluEajevima, mogla bi biti dozveoljena primjena septickih jama i do velicine 100 ES. No,
tome bi morala prethoditi analiza i moguca alternativna tehnoloska resenja
procigtavanja otpadnih voda.

Bitni pokazatelji za donosenje najprinvatljivije odluke su:

- uvjeti lokacije

- efapnost izgradnje

- troskovi odvoza mulja
- uvjeti odrizavanja i sl.

Jedan od kljuénih parametara za izbor najkvalitetnijeg rjeSenja biti e nacin,
uwjeli i lokacya prhvata sadrfaja seplickih jama, kao | postupak dalinje obrade
(dispozicije)



§ z

“hidroing” d.o.o.  »HIDROPROJEKT-ING« d.o.0, STUDLIA ZASTITE VODA
OSLIER PAGREB SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE
Biroj prosekin - 1000,/9%

-

KARAKTERISTIKE SEPTICKIH JAMA

Seplike jame su jednostavni ‘uredaji za prociséavanje kuéanskih otpadnih
voda s mehanickim i dielomiénim bioloskim prociséavanjem te stabilizacijom
istaloZenog organskog mulja u anasrobnim uvietima. Tekudi dio otpadnih voda iz
septickih jama u pravilu se dispanira u tlo.

PROCES PROCISCAVANJA U SEPTICKIM JAMAMA - osnovna shema
funkcioniranja septiékih jama prikazana je na slijededem grafickom prilogu.

Kuéanske otpadne vode se, preko uronjens pregrade ili cijevnog fazonskog
komada, usmjeravaju k donjem dijelu taloZznice. TaloZivi organski | anorganski sadrzaji
izdvajaiu se iz ofpadnih voda i taloZe na dno jame. Septitke jame su tako
dimenzionirane da brzina protjecanja otpadnih voda iznosi samo 1 - 3 mm / sek, Sto
osigurava visoke efekte taloZenja. U nekim dijelovima dana | u nocnim satima,
poglavito, nema teenja kroz septicku jamu, Sto pogoduje procesima razgradnje
izdvojenog taloga i formiranju stabilne povrsinske kore.

Povréinske kora se formira u pofetnoj fazi funkcioniranja septicke jame i to od
masnoca, plivajucih Gestica i pjene. U daljnjim fazama, detergenti, koji su dospjeli
otpadnim vodama u septicku jamu, fomiraiu, s dijelom izdvojenin masnoca, netopive
sapune te, tako, osiguravaju Svrstodu plivajude kore. Na gomjoj povrsini plivajuce
kore odvija se kombinirani aerobno - anaerobni postupak razgradnje masnoca |
plivajuéih organskih Zestica. Razgradnja sadriaja srednjeg | donjeg dijela kore je
anaerobna.
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|staloZeni, dominantno organski, materijal razgraduje se u uvjstima do potpune
mineralizacije (gusti anaerobni mulj crme boje | bez mirisa). U prvoj fazi funkcioniranja
gseptiéke jame odvija se razgradnja masnih Kiselina (proces "Kiselog vrenja"). Proces
je dugotrajan, a mulj u ovo| fazi je Zute do Zutosmede boje | neugodnog mirisa, s tim
da | plinovi nastali u procesu razgradnje imaiu intenzivan neugodan miris.

STUPANJ PROCISCAVANJA U SEPTICKIM JAMAMA

Vigekratno je istaknuto da se septicke jame, u pravilu koriste za protiScavanje
kucanskin sanitarno - potrosnin otpadnin voda. 1zZnimno s mogu primijentiti 1 za
prociséavanje tehnoloskih otpadnih voda manjih pogona prenrambeane industrije, ali u
pravilu kao prvi stupanj u kombinaciji s jednim od postupaka biclogkog prociséavanija,
odnosno kao priviemena riesenja s ograniéenim rokom koristenja.

Stupan] proCistavanja kucanskih otpadnih voda u septickim jamama, uz Lvjet
njihove pravilne izvedbe | ocdrZzavanja, vezan je uz sastav | koli€inu otpadnih voda. U
strucnoj literaturi nazotan je Siri raspon polaznih podataka | karakleristika otpadnih
voda, no u ovoj analizi je opradijelienje na tzv. "europski standard”, dakle:

- spec, koliéina otpadnih voda 150,01/ st, dan
- spec, organsko zagadenje (BPKs) 54 - 60 g/ st, dan

Razlike | odstupanja od wvrijednosti navedenih pokazatelja, poglavito za
individualne stambeane gradevine, mogu varirati u vrlo Sirckim rasponima, uvietovanao
nizom cimbenika kao:;

- starosna dob korisnika,

- stupanj opremijenosti stamenih jedinica.
- uéestalost koristenja detergenata,

- uvjeti i natin prehrane i sl.

U elaboratu, koji ima zadatak unificirati tehnicka rjiesenja seplickih jama za
praktitnu primjenu, nije mogude dati | sva podvarijantna rjesenja. Bitno je osvmuti se
na efekie koristenja detergenata za pranje rublja | posuda na tijek proCiscavanja
otpadnih voda u septiékim jamama. Nazofnost detergenata u ofpadnim vodama,
opéenito usporava tijek bicloske razgradnije, ali ga ne prekida.
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Problem je izrazeniji kod manjih gradevina za prodidéavanje, nego i kod
centralnih  komunainih uredaja, posebno zbog povremenin udamih opterecnja
Negativne posliedice defergenaia iskazuju se kroz:!

- dielomiéno ctapanje masnoda izdvojenih na povrsini septicke jame u
obliku plivajuée kore. Nakon hladenja detergenti i masnoce formiraju
netopive sapune koji mogu uzrokovati kasnije poteskoce u u
infiltracijskom polju ili upojnom bunaru

- usporavanje tijeka bioloske razgradnje organskog zagadenja, sto
rezultira povremenim niZim efektima prociScavanja u odnosu na
nazivne pokazatelje

&J

m
|| Joens
%F‘D r-nl’m = 200-300 mg
g.m e
£, A:;f""‘

i e 'T.:Hm- 200 mgl

& BP¥ 5= 50100 myf

a

o 1 2 3 & 5 & 7
YAIJEME TaLoXreisis)

Slidéni rezultati nazoéni su kod stupnja redukcije organskog zagadenja (BPKs) u
furkeiji viemena taloZenja, Nakon pet sati zadrZavanja otpadnih voda u septigkoj jami,
dostizu se maksimaini efekti taloZenja. Dufe vrijeme zadriavanja ne rezultira
povecanjem stuprja redukeije organskog zagadenja (BPKs).

Kuéanske otpadne vode spadaju u kategoriju organski jace zagadenih voda u
odnosu na gradske otpadne vode, s tim da su vrijednosti ulaznih opterecenja BPKs
unutar granica 300 + 400 mg / |.Realni stupanj redukcije organskog zagadenja
primjenom septickih jama moZe se ofekivati u vrijednosti 45 + 47 %.
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Vrijeme zadriavanja sanitarno - potroénih otpadnih voda u seplickim jamama
odredeno je & najmanje 24 sata, no u pravilu je | duZe, 1z prilozenih dijagrama vidijivi
su efekti taloZzenja suspendiranih tvari |-redukcija organskog zagadenja (BPKs).
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Iz dijagrama slijedi da se nakon 5 + 6 sati zadrzavanja otpadnih voda u
septickoj jami efekti talozenja asimptotski priblizavaju maksimalno moguéim ugincima
te da daljnje zadrzavanje otapdnih voda (taloZenje) ne rezultira boljim rezultatima.
Efekii izdvajanja suspendiranih tvari su, dakle, realno u granicama 66 + 68 % u
odnosu na ulazne vrijednosti oplerecenja (200 + 400 mg /).

Tijlekom dana i tjedna, takoder variraju kolicine | sastav ofpadnih voda.
Mogucnosti amortizaciie neravnomjernosti opterecenja kod septiékin jama su velike
pa nemaju, osim kod ekstremnih, visokih udamih opterecenja negativne posljedice na
protiscavanje

Osiguranjem wvolumena u septickim jamama za 1 - godidnju retenciju
organskoga mulja | laloga te formiranjem sloja povrSinske kore omogucena je
razgradnja mulja u anaercbnim uvjetima. Mulj | talog ce tijekom 12 mjeseci
zadrzavanja biti potpuno mineralizirani. Ceste su rasprave glede moguénosti | uvjeta
kori$tenja stabiliziranog organskog mulja iz septickih jama u poliodjelstvu. Kada je
rnieé o stabilizaciji ovog mulja onda je odgovor pozitivan. No, bitno je istaknuti da
sadrzaj septickin jama ne &ini samo organski mulj, nego | dio otpadnih voda te "strani
sadrzaji” (kosti, netopivi sapuni, higijenski materijali, staklo i sl.},

Rjesenje prihvata i dispozicije, eventualno i obrade otpadnih voda, stoga, treba
centralizirati i osigurati savjesnu kontrolu.
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Redukcija bakterijskog opterecenja i virusa u otpadnim vodama koje otjeéu iz
septickih jama je neznatna u odnosu na ulazne vrijednosti influenta.

Iz tog razloga je nuZno otpadne vode disponirati u tle, inicirajuci tako procese
progiscavanja u samom tlu. Nedopustivo je ispustanje voda iz septickih jama u
otvorane kanale dostupne stoci i ljudima.

U nekim ranijim rjedenjima za dezinfekciju efluenta iz septickih jama ponekad
su koridteni i postupci kloriranja. Ovakva praksa je napuétena iz vide razloga Male
kolitine otpadnih voda i varijacije njihovih kolig¢ina tijekom dana jednostavnoe ne mogu
osigurati utinkovito kloriranje. Osim toga, Kloriranjern se prekida daljinji postupak
procigéavanja otpadnih voda u tlu aktivhodéu bakterija iz otpadnih voda i tla u koje se
disponiraju.lako se razmatra male koliéine, potrebno je istaknuti da klor | organski
spojavi tvore frinalometane, koji su determinirani kao kancerogeni spojevi,
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TIPSKE VELICINE SEPTICKIH JAMA

UvaZavajudi specifitnosti raznih velicina septitkih jama te znacajke podrudja
na kojima ¢e biti koristene, predioZena je tipizacija velitina. Kod toga su usvojene
asnovne postavke njematke norme DIN 4261, kao najblize nasoj inZinjersko] praksi |
realnosti, posebno glede najmanjeg dozovljenog volumena septickih jama (V=3 m)

a) VELICINA 5 ES - ova velitina septickih jama u prosjeku odgovara
opteretenjima jedne obiteljske kuce U praksi e ovaj tip (velicina) septickih
jama biti najéesce koristeni Bitne karakieristike ove veliCine tipske septicke

jame su;
- dnevna koliéina otpadnih voda Q.4 = 0,75 mfdan
- tip septika JEDNOKOMORNI
- volumen (korisni) septitke jame V=30m
- osnovne dimenzije:
* duzina 230m
* 8inina 1,00 m
* dubina (korisna) 130m
(V = 2,89 m?)
ventilacia 4 100
I’
DOTOK “_;'ﬂ
4" oun o i k =:
TN
[2s] 230 |25 4_
i "I
hk -max.visina kore
hm- max. visina mulja
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b) VELICINA 10 ES - ova velidina septitkih jama u prosjeku odgovara
opterecenjima dvije obiteljske kuce. U praksi ce ovaj tip (velitina) septickih jama
imati, takoder, cestu uporabu.Bitne karakteristike ove veliding tipske septicke

jame su:
- dnevna koli¢ina otpadnih voda Q.. =150 m°Idan
- tip seplika DVOKOMORNI
- volumen (korisni) septitke jame V=60m"
- osnovne dimenzije:

* duZina prve komore 260 m

* duzina druge komore 1,40 m

* &irina 1.00m

* dubina (korisna) 1,50 m

* yolumen prve komore 390 m"

* du2ina druge komore 210 m’

* ukupni volumen V=860 m

I 5
E!"I'—"a‘['—'l‘ﬁ = = )

hk= max. vising kEafe
hms mox. visina mulja
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¢)  VELICINA 20 ES - u prosjeku odgovara opterecenjima Gefiri obiteljske
kuce ili kombinaciji dvije-tri obiteliske kuce sa servisnim ili proizvodnim
pogonom. Bitne karakteristike ove veliGine tipske septiCke jame su.

- dnevna kolitina otpadnih voda Q.. = 3.00 m°dan
- tip septika TROKOMORNI
- volumen (konisni) septitke jame V=90m
- osnovne dimenzije:

* duzina prve komaore 200 m

* duzina druge i trece komore 1,00 m

* girina 1.25m

* dubina (korisna) 1.80m

* yolumen prve komore 450m"

* duZina druge komore 225m

* ukupni volumen V=90m

" *Jgj@’

¥_‘“ 20 g“wi!m Hz!

hk - ma ., vising kere
hm - max. wising muljg
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d)  VELICINA 50 ES - uvodno je istaknuto da je za rjesenja
prodidéavanja sanitarno - potrosnih otpadnih voda ekvivalentnog
opteredenja 50 ES uputno analizirati mogucéa alternativna tehnologka rieSenja
za svako konkrelni slucaj
Medutim, razradena je i lipska septicka jama veli¢ine 50 ES za slucajeve kada
=& rieSenja s primenom seplicke jame pokaZzu prihhvatljiviima od drugih
mogucih rigsenja.
Bitne karakteristike ove velitine tipske septicke jame su:

- dnevna koligina otpadnih voda Q.= 7,50 m'/dan
- tip septika TROKOMORNI
- yolumen (korisni) septitke jame V=2304m
- psnovne dimenzije:

* duZina prve komaore 3.20m

* duzZina druge i treée komore  1,60m

* ginna 1,80m

* dubina (korisna) 2,00m

* volumen prve komore 1152m°

* dufina druge komare 576m°

* ukupni valumen V=2304m"

11
L
1i

i/
i

25J,|| £l
11

Yal

o
:
48

he = max. wizing kase
k= mar. viglna mulja
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Primjer trokomorne septitke jame |

—
IELAL

Trokomorna septiéka jama
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. PR DNIH VODA

RJESENJE INFILTRACLJ

UPOJNI BUNAR - prema prethodno izloZenim kriteriima za dimenzioniranje |
kasnije funkcioniranje upojnih bunara slijedi da je za podrucie primjens  upojnih
bunara ograniceno na kombinaciju sa septi®kim jamama malih veliéina (5 ES i
eventualno 10 ES).

Za vede kolitine otpadnih voda, odnosno septicke jame vedih kapaciteta,
primjerenije riedenje za upuStanje proZidcenih otpadnih voda u tio je izvedba
infiltraciiskih polja. Uz usvajanje maksimalne vrijednosti poniranja prociscenih
otpadnih voda u tlo (prema ranije prezentiranim podacima rijec je o “krupnozrmom
pijesku i ljunku” s potrebnom specificnom povrsinom
0.5 +1.0 m*/ st) velidine i karakteristike pojedinih tipova uppajnih bunara su;

a) UPOJNI BUNAR ZA 5 ES - ova velitina upojnog bunara se koristi u
kombinaciji s tipskom septitkom jamom iste velifine Karakteristike upojnog

bunara su:
- povrsina F=5x0,75=375m2
- tlocrine dimenzije 200x200m

ili promjer 2,20 m
- korisna dubina bunara 1.00m

Graficko rigdenje ovog tipa upojnog bunara prikazano je na slipdecem
grafickom prilogu:

POKLOPAC GO/ B3 om

|m||;5 :'_r-u :-_-i[sn[.
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b) UPOJNI BUNAR ZA 10 ES - uz isti kriterij za dimenzioniranje
velitine upojnog bunara njegove karakieristike | dimenzije su:

- povrsing 7,50 m2
- tlocrine dimenzije -2 75x275m
ili promjer 3,00 m

- korisna dubina bunara 1,60 m

Graficko rjeSenje ovog tipa upojnog bunara prikazano je na slijedecem
grafi¢kom prilogu:

FOELOFAT GO/ED em

Medostatak primjene upojnih bunara kao reSenja infiltracije pro&iscenin
otpadnih voda u tlo, za vede velitina tipske septicke laloZnice je njinova velika
potrebna povréina. Ocjena je da je upejni bunar velicine 10 ES granitna velitina koja
moze, u pojedinim sluéajevima, posluZiti kao riedenje za infiltraciu u tlo.

Primjerice, potrebna infiltracijska povrdina upoinog bunara za opterecenje od 20 ES bi
trebala iznositi F = 15 m® (3,87 x 3,87 m ili promjera 4,40 m).

INFILTRACLISKO POLJE - u natelu predstavija prikladnije rjesenje u odnosu
na upojni bunar, jer je moguéa maksimalna prilagodba svake konkretne lokacije
postojedim uvietima, uz pridrzavanje opcih tehnickih uvjeta,

Za dimenzioniranje ukupnih duZina kanala infiltracijskog polja usvojen je kriter)
za "krupnozrni pijesak i ljunak s kamenim proslojcima’, ocdnosno
30m/st
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a) INFILTRACILJSKO POLJE 5 ES - glavna karakteristika
- duZina kanala 1500 m

Varijante rjgsenja date su slijededim grafickim prilozima;

a) RAVNI TEREWI b) TEREMI U PADU
}"é}‘} F =z 280 me
LB |

J.! 1; s
IEE | e ﬁl
h25 L b a0 }.

F=280m

Bilo koju od varijanti riesenja moguce je primijeniti u skladu s uvjetima lokacije.
Bitan uvjet je da razmak izmedu pojedinih infiltracijskih rovova iznosi 2,50 m,
b) INFILTRACIJSKO POLJE ZA 10 ES
- duZina kanala 30,00 m

Moguce rigdenja izvedbe su kao za prethodni slucaj, odnosno:

a) RAVNI TEREMI b) TEREMI U PADU
F= 480 m F =600 rt

--.-1 _.E
L}
I | IJ.J e
. 1 - 00 AT 1

I o

i

o —
—

70

I
l i
| | L
L Pt
I
|r Il I —a |._...____—_"____ £
J25 25, L 85 o
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c) INFILTRACIJSKO POLJE ZA 20 ES
- duZina kanala 60,00 m

lzvedba infiltracijskog polia ove duZine veé zahtijeva "angaZiranje” vece

slobodne povréine ili vitne povraine, odnosna:

a) RAYNI TERENI
F-1080m

-
—k

-~

b} TEREMI U PADU
F = 1430 me

3 s
B

o e e e e e

i

S ,

I{ I li : e e
i { ST e
—— —‘L T

Moguca su i slijededa rjedenja:

al RAVHI TEREN

F =153 0m2 b} TERENI U PADU
Fz 840m?
(]
ol
. A e I
,.-l#:f L'H. “.I‘.“ ) u-.
T s 2 et JUE.
H*::j l‘h-‘ L9 o u
- b e L =
Y ol SO
G 2 1 13,0 L
L |
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d) INFILTRACIJSKO POLJE ZA 30 ES

- duzina kanala 90,00 m

Mogude rigéenje izvedbe infiltracijskog polja je kao i u slufaju "c’, samo
uz nuZni "angaZman" vecih slobodnih povréina.

a) RAVNI TERENI b) TEREM U PaADU
F=1640 md  F=280m
- - =i e
r : ;: ¥ é’_---“‘__i '
i ey '
| T L =
i E £ 0 ke —_—
B T
e Ay iy 2
H : = E e e —— =
L]
| ]
O e : =
: ! i i ury
1: JI j ,.,._..____".______...__-.II' i
L i — s i e el o
_,[..Z,E_lﬁ_j‘ b 12,0 i
al RAVNI TEREN|
F:lm,ﬂ me
=1 bl TEREMI U PADU
- - Fs= 1380 me
I‘_l""r‘r F""-.."!.“ ﬂ
A %
L F I|'."'-- F
e -Ilhlq"- % . | ¢ | A
il i T L %
.-.ul""' .J "'-:I...". p:. _______ —ed e e e 4
5",- F“ * m' um
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At | Tag i |
|
_,.-"""" "J“‘;“- q—:lr '33“:' .!_
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a) INFILTRACIJSKO POLJE ZA 50 ES
- dufina kanala 180,00 m

| za ove velitine infiltracijskih polila mogucéa su tehnitka rjeSenja izvedbe
infiltracijskog polja kao i u sluéaju "c". Vet izvedba infiltracijskog polia u veliéini 30 ES
(L = 90,0 m) predstavija praktiéni problem glede siobodne povriine za izgradnju. Za
infiltracijsko polje koje odgovara veliéini opterecenja od 50 ES tgj problem je jod vide
naglagen te, za prakticnu uporabu mogu posluzit slijedeca resenja:

a) RAVM TEREM b} TEREN U PADU
F=2880 m2 ) F= 364,0 m
il —== i e
] = LT
i T e R e : s
1 { —
L S i e A 2 e i o o 1 s
1 l E.._-_..‘L—____.-.-".-_l =
ek R R I T Ty SS———
_'-I"_':Il'__l-"' | — S i &
- e
i - — o
"""""" =3
..... [ et ]
! L -_1-,__.._] =
boii T il
...... _.,-r B W et s
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U skladu s veli¢inama i oblikom slobodne povriine moguéa je primjena i
slijedeée varijante rieSenja infiltracijskog polja.

TERENI U PADU  F= 3200 m?

Kod riefenja izvedbe s dva il vide latelarnih infiltracijskih jaraka  potrebno je
izvesti DISTIBUCIJSKO OKNO izmedu septike jame | infiltracijskog polja,
Moguca rieSenja su prikazana u slijedecim grafickim prilozima.
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Mali uredaj s podzemnim napajanjem
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Mali uredaj s filtrimim jarcima
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Primjer izvedbe protif¢avanja izdvojenth objekata u podruju nacionalnog parka:

TIF 2

SEPTICKA JANA

.
& ' — e — —
DOTOE OTPADNE VODE _"“—I

INFILTRACIISHO POLJIE

TIF 3

MASUT] FILTER 00 KAMENGG MATERLIALA

SEPTICHS JAMA
.

5
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mlﬂHUTMiME
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U tablici je dat safetak pregleda smjemnica za dimenzioniranje prethodno
opisanih malih uredaja za prodidéavanje bez asracije.

SUSTAV Specificna valicina | Najmanji kapacitet
Visdekomoma jama 3001/ st 3 m?
Vigekomoma septitka jama 1500 | / st 6 m?

Fodzemno upajanje, poslije
primarnog taloZenja;

- Vigekomoma jama 3001/ st
- cijevi u Sljunku ili pijesku 10 m / st 3 m?
- pieskovita ilovaca 15 m / st

Rovovi s pjescanim filtrima
poslije primamog talozenja:
- vigekomorna jama 300 |/ st 3m
- rov 3 pjescanim filterom min. 6 m/ st

3.3.2.2. Mali uredaji s aeracijom

Owva vrsta uredaja, koji su uglavnom tipski, primjenjuje se za prikupljanje |
biclogku obradu otpadnih voda iz pojedinainih gradevina i malih naselja.

Dimenzionirani su za kapacitete od 50 do 1000 stanovnika, odnosno max
1500 ES (etapno 2 x 1500 ES). Isto tako primjena je moguda i za naselja < 50 ES

Osim za komunalne otpadne vode, njihova primjena je moguca | za obradu
industrijskih, odnosno drugih tehnolegkih otpadnih voda.

U kombinaciji 8 mehanitkim uredajima, talozenjem i1 naknadnom ocbradom
mulja, ovi sustavi postaju samostalne cieline te, uglavnom, zadovoljavaju zakonske
propise o ispustanju prociscene otpadne vode U recipijenta,

U sluéaju primjene u Sibensko-kninskoj Zupaniji, gdje se traZi u zaledu
primjena “tre¢eg” stupnja protiééavanja, ovi uwredaji se moraju kombinirati
(dodati) “trec¢i” stupanj proéiscavanja (npr. tercijarmmu fazu “biljnih uredaja™)
ukoliko i sami nemaju moguénost proéic¢avanja koji zadovoljava "treci” stupanj
procitcavanja (SBR i “biljni uredaji”).

Mora se, poglavito, naglasiti da su ovi sustavi za proci$cavanje otpadnih voda
po svojim karakteristikama, posebice tehnolodkim | funkcionainim, identiéni s
istoimenim ifili istovrsnim “velikim® uredajima za progiscavanje otpadnih voda. =
ulaznim kKapacitetima od 3000 stanovnika na dalje.

3.3.2.3, Biljmi uredaj
Primjena u EibEﬂskﬂ—}minsHuj Zupaniji za uredaje (0 ) 50 - 1000 ES
Opis ovih uredaja je dat u poglaviju 3.3.3.4.
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OBRADA MULJA S MALIH UREBAJA

Obrada mulja, kao i dalijnje njegovo odlaganje, predstavija sve znacajnijl
&imbenik pravilnog funkcioniranja svakog uredaja za proéiséavanje oipadnih voda pa
tako i "malih "uredaja

MNacin obrade mulja, koji se pojavijuju na "malim" uredsjima za protiScavanje
otpadnih voda, u osnovi se ne razlikuje od obrade na "velikim" uredajima. Mulj je,
tako, moguce ugustiti, stabilizirati, dezinficirati, dehidrirati, osusiti i, konatno, nakon
provedene odgovarajucée kontrole, odlagati na posebno wuredene povrsine
{polioprivredne ili Sumarske) ili na, za tu svrhu posebno uredena, odlagalidta, kao |
komunalna odlagalista otpada.

5 ekonomskog gledista za "male” uredaje je najbolje rjesenje postojanje
"velikog" uredaja u njegovo] neposrednoj blizini, odnosno blizo] okolicl. Takay "veliki®
uredaj ima odgovarajute rjesenje za obradu i odlaganje mulja te time omogucava |
pribwvat svih kolicina mulja sa "malih” uredaja.

Na ovoj razini rjesavanja nije mogude dati kompletne tehnolodko rjesenje
obrade i moguénosti odlaganja mulja s uredaja za prociscavanje ofpadnih voda za
svaki slutaj ponacsob. No, u svakom slucaju, biti ce potrebno uzetl u obair taj moment
prilikom detaljne razrade predvidenih lokacija buducih uredaja za prociscavanie
otpadnih voda promatranog podrudia ifili naselja.
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3.3.3. OSTALI UREDAJI ZA PROCISCAVANIE
OTPADNIH VODA

U daljnjim razmatranjima biti ¢e obradene razlicite vrste tzv. “velikih® uredajs,
odnosno vedina ostalih uredaja koji u danainje vrijeme nalaze primjenuy i kod nas i u
svijetu, katkad i kao tzv. "mali” uredaji.

Sustavi za protiSéavanje otpadnih voda, koji se najéesée danas primjenjuju u
praksi, jesu:

« biolo3ki uredaji s postupkom aktivhog mulja
« ‘hiljni uredaj’
« prokapnici,

U dalinjem tekstu se obraduju svaki od navedenih sistema uredaja za
progidéavanje otpadnih voda i to

? 3.3.3.1. Proéistavanje otpadnih voda na uredajima tipa
PROKAPNICI

& 3.3.3.2. Prociscavanje otpadnih voda na uredajima tipa
URONJENI ROTIRAJUCI DISKOWI

* 3.3.33 Proéiééavanje otpadnih voda u zemljanim lagunama

% 3.3.34. Protiséavanje oipadnih voda na uredajima tipa
BILJNI UREDAJI

" s e - Prociséavanje otpadnih voda potpunom bicloskom

obradom - postupkom akiivnog mulja | sl.

3.3.35.1 - Postupak s aktivnim muljem

33352 - Kompakini biologki uredaji

3.3.353. -S5BRureds

3.3.354. - AB postupak s aklivnim muljemn

3.3.355 - Konvencionalni postupak s aktivnim muljem
3.3.356 - Fizikalno-kemijski postupak
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333.1. PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA
NA UREDAJIMA TIPA “PROKAPNICT™

Opéenito

Prokapnicki uredaji su takvi aerobni bicloski uredaji za profis¢avanje ofpadnih
voda gdje se procesi razgradivanja organskih nefistoca odvijgju na velikoj povrsini
posebnog materijala, tzv. ispune prokapnika, uz intenzivno odzracivanje cijele ispune
prokapnika. Najéedce primjenjivane vrste prokapnika su one cilindriénog cblika s
ispunom od prirodnog poroznog materijala (3ljaka) ili sintetskih materijala velike
aktivne povréine (razni plastiéni materijali, granulati, tekstilne oviese | sl )

Prije samog biolo3kog protiSéavanja na prokapniku, ofpadnu vodu treba
obraditi bilo kojim dostupnim mehaniékim naginom procidcavanja da bi bilo sprijeceno
zapunjavanje prokapnicke ispune.

Tehnoloski opis

Biologko prodiécavanje u prokapnicima se odvija pomodéu mikroorganizama iz
aktiviiog mulja, koji se, nakon odredenog vremena stvara u obliku tankog filma na
povréini prokapnicke ispune. Otpadna voda dovodi se posebnim sustavom crpki (ili
nekim drugim moguéim naéinom) na vrh prokapnika, gdje se specijainim sistemom
uredaja za raspriivanje rasporeduje ravnomjemo po cijeloj gornjoj povrSini
cilindriénog prokapnika te, nakon toga, dalje struji slobodnim padom preko materijala
prokapnicke ispune u smjeru odozgo prema delje. Potrebnu hranu mikroorganizmi
nalaze u organskom zagadenju otpadne vode koja dotife, dok se potreban kisik za
odriavanje metabolizma aerobnih bakterija dovodi u prokapnik intenzivnim prirodnim
propuhivanjem ili prinudnim (strojnim) upuhivanje zraka u obrmutom smjeru od toka
voda (edozdo prema gora),

Obrada mulja, kao i njegovo daljnje odlaganje, odvija se poznatim procesima i
postupcima kao npr.. ugusdivanje, stabilizacija, dehidracija, suSenje |, konatno,
odlaganje na posebno uredene povriine (poliopriviedne ili umarske) ili uredena
odlagalista ofpada.

Najbolie riednje, s ekonomskog stajalista, je postojanje veceg centralnog
uredaja u blizoj okolici, koji za obradu mulja | njegovo odlaganje ima odgovargjuce
riesenje te omogucava i prihvat svih koliCina mulja s okolnih manjin uredaa.

Ova metoda protiséavanja u praksi se sve manje upotrebljava kao jedina ili
samostalna bicloéka obrada Svoju primjenu zadriala je kao jedan od stupnjeva / faza
u sustavima potpune biolodke obrade i / ili kao tzv. prediretman kod bioloéke cbrade
organski jako optereéenih otpadnih voda (npr. otpadne vode prehrambeno -
preradivacke industrijg).
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3332 PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA )
NA UREPAJIMA TIPA “URONJENI ROTIRAJUCI DISKOVI™

Opcenito

Ova metoda bioloskog protiséavanja ofpadnin voda mogla bi biti svrstana
izmedu konvencionlanih klasiénih i modemih jednostavnih nesenja.

Uredsji ove vrste su u praksi pokazali ve¢ vrlo dobre rezuitate u pogledu
smanjenja organskog zagadenja (ovom metodom je moguce postici visoke efekte
prodidéavanja i do 98 %).

Primjencm ovih uredaja megude je rijediti problem otpadnih voda manjih
naselja, izdvojenih gradevina, hotela i motela, bolnica i Skola, tvornikih objekata,
kampova | sl.

Zbog svojih dobrih tehnickih karakienstika, male potrebe za prostorom e
relativno povoljnih trodkova poslovanja, ovaj sistem nalazi u praksi sve vedu primjen.

Tehnoloki opis uredaja

Kompaktni uredaj “uronjeni rotirajuci disk® saslcji se od tri glavna dijela -

taloZnice, ‘b : undarne taloZnice-koji &ine jednu kompakinu cjelinu.

Primarna taloZnica je smjestena u podetnom dijelu uredaja, gdie otpadne vode
dofiefu izravno, gravitacijski ili preko crpne stanice. Prethodno nije potreban tzv.
egalizacijski bazen, jer ovaj kompakini uredaj ima dovoljan kapacitet te moguénost
amorliziranja oscilacija u hidraulickom | organskom opterecenju.

Primarna taloZnica je konstruirana tako da eventualne plivajuée sadrzaje zadrZava
posebno ugradena uronjena pregrada, dok se taloZive ¢estice ravnomjerna taloZe na
dnu primarne taloZnice

Biozona je bioloéki dio uredaja s ugradenim diskovima, na kojima se
hvata bioloska masa (aktivni mulj). Polaganim okretanjem kroz cca polunapunjen
bazen naizmjenitno prolazi kroz zrak | vodu. Bakterijska masa se prolaskom kroz
vodu opskrbljuje hranjivim tvarima, dok je opskrba potrebnim kisikom za njihovu
razgradnju i odravanje aerobnih uvieta tijekom prolaskom kroz zrak. Visak
bakteriiske mase zbog, trenja i teZine, otpada s diskova te, kao aktivni mul, odiazi
kroz otvore dijelom u primamu, a dijelom u sekundamu taloZnicu. Na taj nacin je
uspjednc rijeéena recirkulacija aktivnog mulja, bez poirebe za ugradnjom
recirkulacijskih crpki.

Sekundarna taloZnica nalazi se na izlaznom kraju ovog uredaja. Na ovom
miestu sakupligju se i izdvajaju sve taloZive Cestice iz sistema Kako b kvaliteta
izlaznog efluenta bila pobolj#ana, u ovom dijelu taloZnice ugraduju se paralelne ploge
pod kutermn od 45°, &to pospje3uje kvalitetnije razdvajanje krute od tekuce faze. Na ia
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nacin postize se visok kvalitet efluenta koji ne sadrii vise od 10 mg / | suspendirane
tvari.

Kolicina mulja koja se proizvodi na ovim uredajima man@a je nego kod
konvencionalnib bioloskih uredaja, zbog stvaranja velikih teskih flokula koje se veoma
brzo sedimentiraju | zgusnjavaju u samom procesu prociscavania.

Prainjenie mulja sa ovih uredaja ne treba, u pravilu, biti Ceéce od 2 do 3 puta
godisnje. Daljnja obrada mulja moguéa je na nekom od blizih vedih centralnih uredaja
ili, uz odredene dodatne tehniCke mjere, moZe ga se odiagati na to predvidene
poljoprivredne povriine.

Pravilnim izborom kapaciteta uredaja, u normalnim uvjetima rada i odrZzavanja,
avaj uredaj jaméi stalnu kvalitetu efluenta uz granicne izlazne vrijednosti od:

- bioloska potreba kisika (BPKs) <20mg/|
- suspendirane tvari (ST) <20mg /I

Dimenzioniranje

Dimenzioniranje kao 1 izbor veliGine ovih uredaja ovisi o proizvodacu ovih
tipova, najCesce patentiranih i zasticenih

Stoga su tabelarno prikazane smjermice za dimenzioniranje, odnosno, izbor
veligine ovih uredaja.

OPIS POZICLIE JEDINICA VELICINA
Broj prikljuenih stanownika ES 10 + 1000
Hidrauliéko opterecenje m" { dan 1.8+ 180,0
Biolosko opterecenje kg BPKs / dan 0,68 + 68,00

U sustav se moze dodatno ugraditi | prethodni mehaniéki stupan] obrade
otpadnih voda koje dofjecu, a sa cillem vece sigumosti rada uredaja te boljeg efekta
procidcavanja otpadnih voda. Dodatke takvog tipa trebalo bi razmatrati od slucaja do
slucaja. Mo, generalno se moZe redi da seprethodni mehanicki stupan) obrade
otpadnih voda, uglavnom, sastoji od redetki za ukianjanje grubog otpada, sita ifili
pjeskolova-mastolova. Ovisno o zemljopisnim uvietima lerena, gdje nije moguce
gravitacijskim lokom voditi otpadne vode, biti ¢e predvidena ugradba ulazne crpne
stanice ispred uredaja s diskovima.

Za podrucja gdje je propisan "treci stupan] prociscavanja” potrebno je izgraditi
dodatno éigéenje npr. biljnim ili drugim uredajem
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Primjer uredaja s rotirajuéim diskovima i prethodnim gidéenjem :

FLLAT

Primjer "kompletnih” uredaja s rotirajucim diskovima:
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3.3.3.3, PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA

U ZEMLJANIM BAZENIMA ILI LAGUNAMA

Opcenito
Zemljani bazeni ili lagune su gradevine koje su relativno jednostavne za
izgradnju te, kao takve, possbno prikladne za realizaciju u rurainim podrugjima. U
kasnijoj eksploataciji gradevine tog tipa su | veoma lagane za redoyno odrZzavanje.
Postoji nekoliko tipova ovih gradevina. No, uglavnom su tri tipa osnovna |
vaina za razmatranje u ovoj studiji, kako slijedi:
- aaraobne lagune
- anaerobne lagune
- fakultativne lagune (aerobno - anasrobne)

Asrobne lagune su tip zemljanog bazens, gdie se, uz prisustvo Kisika iz zraka,
odvijaju mikrobiologki procesi progiscavan)a otpadnih voda. One mogu biti uredene
kao tzv. oksidaciske fagune, uz dovod potrebnog kisika za odzradivanje prirodnim
putern i kao aerirane lagune Uz odzraiivanje putem posebnih elektro-strojarskin
sistema unosa kisika u vodu.

Anaercbne lagune su tip zemljanog bazena, gdie se bez prisustva kisika
odvijaju procesi truljenja | razgradnje nedistoca U otpadnoj vodi.
Fakultativne ili a g-anae e lagune su kombinacija prethodno opisanih

dvaju tipova zemljanih bazena.

Primjena laguna za procis¢avanje otpadnih voda

Zemljani bazeni ili lagune mogu se, kod pravilnog izbora i dostatnog
dimenzioniranja, primjeniti za profi¢avanje ptpadnih voda tamo gdje to dozvoliavaju
lokalne prilike Imaju, posebno, prednost za primjeniu  kod manjin naselja {do
maksimalno cca 2000 ES) u ruralnim podrudjima,
Spomenuta prednost u odnosu na neke druge sustave progi§cavanja izraZena je kao:

- mala osjetljivost na tzv. udarna opterecenia

- mogucnost prinvacanja promjenljivin koligina vode,

- velika elastiénost kod dimenzioniranja gradevina,

- relativno niski investicijski trogkowv,

- minimalni trodkovi odrzavanja,

- jednostavna manipulacija | obrada mulja,

- ujednadena ispustanje progidéenih voda.

Uz prednosti, neizbjeni su | nedostaci - koji se kod ovih sistema manifestiraju
u vidu relativno velike povriine potrebnog zemljista te moguénosti Sirenja neugodnih
mirsa.

Za zahtjevane visoke stupnjeve protiséavanja u zaledu Fupanije | specifitnosti
terena - uvaj sistem prodistavanja otpadnih voda ne bi nagao svoju primjent.
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3.33.4. PROCISCAVANJIE OTPADNIH VODA
POMOCU “BILINIH UREDAJA"
Opéenito

Poseban vid prodiséavanja otpadnih voda u zemljanim lagunama moguce je
provesti i prirodnom metodom koristed bilike i njihova korijenje u specijalnim
uredajima, tzv. "bilinim uredajima”

Ova metoda prodistavanja komunalnih otpadnih veda, poglavito za ruralna
podruéja, ima nekolike znacajnih prednosti u odnosu na cstale sustave:

- smoguduje obradu otpadnih voda izravno na mjesiu nastanka,

- potpuno biologko proci$cavanje otpadnih voda bez utroska elekiriéne

energije,

- jednostavan mehanicki prediretman ulaznin otpadnih voda,

- kontinuiran rad u zimskim uvjetima,

- minimalno i jednostavno opsluZivanje uredaja,

- rad uredaja bez emisije neugodnog mirisa.

Tehnoloski opis
Biljni uredaj se, nacelino, sastoji od slijedecin osnavnih komponenti:
- prethodne mehaniko progiscavanie,
- ulazna postaja sa sustavom raspediels,
- sustav biline posteljice (bicloski dio),
- sustav za sakupljanje | ispuétanje protiécene otpadne vode

Kod prethodnog mehanitkog progiscavania nuzne & da se otpadne vode, koje
dofjetu, oslobode grubih otpadnih tvari U tu svrhu se, najceste, mogu upotrijebiti tzv.
vigakomormne septitke jame.

Ulszna postaja sa sustavom raspodiele sastoji se od obiénog retenciskog
bazena u kojem je ugraden sustav Za povremenao intervalno punjenje biolodkog dijela
uredaja. Ovaj intervaini sustav omogucuje, prilikom aktiviranja i punjenja bicloskog
dijela, povremene hidraulicke i organske udare, koji na tai nacin pospjesuju pravilniju
ragpodjelu ulaznog optereéenja po cijelo) bilinoj posteliici, kao i bolji rad
mikroorganizama.

Sust spodigle je, ustvari, razgranali sustav perforiranin cjevovoda po cijeloj
povréini biline posteljice, preko kojeg se obavija jednoliko raspriivanje ulazne
otpadne vode na cjelokupan uredaj.

Bilina posteliica je vitalni dio ovog uredaja - to je, ustvari, zemljana laguna
odredenih dimenzija (ovisno o ulaznom opterecenju) te maksimalne dubine do 1 m.
Posteljica je punjena smiesom pijeska i Sljunka te, eventualno, gline, Na ovom tijelu
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posteljice usadene su biljke i to, najcesce, vrsta moévarica (Fhragmites, Typha, Ins,
Juncus itd.) koje mogu biti u mano- ili mijgsanoj kulturi.

U ovom dijelu uredaja odvijaju se bioloski procesi razgradnje organskog
onecistenja (BPKs, KPK) te daljnji procesi nitrifikacije, denitrifikacije i uklanjana
fosfora. ’

Sustav_za sakuplianie i ispustanje prodiS¢ene vode slican je sustavu
raspodjele. Sastoji se od sustava perforiranin cievoveda, razgranatog po cijelo]
pavréini biline posteljice, s time da je smjedten pri dnu posteljice.

Obrada mulja iz biljnin uredaja provodena je na shican nain kao kod sustava
zemljanih laguna.

Dimenzioniranje
Za pravilno dimenzionranje ovih bilinin uredaja mogu posluZiti smjemice
niemackog udruZenja ATV i to smjernice br. I1 - 262 (odnosno nove A - 262),

Slijedece orijentacijske vrijednosti mogu posiuZiti za dimenzioniranje uredaja:

- potrebna specifitna povréina — 2+35 M/ ES
- hidrauliéko opterecenije —» 401/ m’, dan
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Prednosti ove tehnologije su u relativno niskim investicijama (ovisnim, naravno,
o lokalnim uvjetima) te u eksploatacijskim troskovima. Glavni nedostaci su u relativno
vrlo velikom zahtjevu za povrdinu (radi malog specifiénog opterecenja) te, jos uvijek
neadekvatnom, rijgSenju problema primamog taloZenja i obrade izdvojenog mulja. Sve
ovo ograniéava primjenu ove tehnologije na relativno male uredaje i na lokacije gdje
ima dovoljno povrsina koje nisu prikladne ili potrebne za neku korisniju uporabu. Npr.
za cea 1000 ES treba oko 3000 m* povrsine, $to predstavija mnogostruko vise u
odnosu na uredal tipa “uronjeni rotirgjuéi diskovi' sa samo cca B0 m’lzvjestan
problem kod ove tehnologije predstavija | znagajnije variranje rezultata obrade u
zimskom i ljetnom perioduPrednost koja se odnosi na potrebnu  energiju
(eksploatacijski troskovi) je deklarativno svakako na stranl ovih uredaja, jer oni ne
troSe nikakvu energiju Pod tim se podrazumijeva da nije potrebno crplienje, Sto je,
inaée identitno za sve vrste uredaja.

MoZe se generaino zakljuéiti da su ovakvi uredaji primenjivi | kemparativno
podobniji U odnosu na komercijalne visoko-u€inkovite uredaje (npr. tip “uronjeni
rotirajuci diskovi') samo u iznimnim situacijama —» mali kapaciteti i raspoloZivi veliki
slobodan prostor, relativho udaljen od naselja, koji ne zahtijeva znacajnija sredstva 22
pregradnju u uredaj za obradu otpadnih voda pomocu biljaka.
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3.3.3.5. PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA POTPUNOM

BIOLOSKOM OBRADOM POSTUPKOM AKTIVNOG MULJA

Opcéenito
Prodiscavanje ofpadnih voda potpunom biclogkom obradom postupkom
aktivmog mulja moguée je izvesti na nekoliko nacina i u nekoliko varijanti.

Prema nadinu vodenja procesa prodidéavanja uredaji mogu biti:
- jednostupanjski bicloski proces,
- dvostupanjski bioloSki proces,
- SBR-postupak (intervaini postupak),
- proces sa istovremenom stabilizacijom mulja,
- proces s odvojenom stabilizacijom mulja.
- A-B postupak

Prema natinu izgradnje ovi uredaji za profiséavanje otpadnin voda mogu biti:
- klasiéni bioloski uredaj,
- kompakini bioloski ureda).

Kad klasiénog biclodkog uredaja moguce su mnogobrojne podvarijante, ovisno
o izboru vodenja procesa, o obliku i natinu izgradnje bioloskog reaktora, o izhoru
sistema odzracivanja itd.

Zsjednitka karakteristika svin ovih natina procistavanja je meioda, odnosno
postupak sktivnog mulja. primijenjena kod svih,

Ova metoda se smatra “standardnom” pro&idcavanja otpadnih voda,

Bit je U tome da se obrada odvija aercbnim bicloskim procesima, uz pomoc
mikroorganizama iz tzv. aktivnog mulja. Mikroorganizmi se drze u suspenziji, dok je
kontakt otpadnih voda (koje sadr2e i potrebnu hranu za bakterije) 8 mikroorganizmima
psiguran putem mijedanja. Potreban kisik za metabaolizam mikroorganizama dovodi se
unosenjem zraka putem razligitih mehanizama.

Stupanj prociséavanja ovisan je, prvensitvenc o specifitnom opterecenju
mikroorganizama (mulja), koji se, najtesce, izra®ava kao odnos uvedenog BPKs / dan
na jedinicu mase mikroorganizama u suspenziji (katkada izraZeno kao ukupna masa,
katkada kao organska masa, a ponekad | kao aktivna masa) Dimenzija ovog
specifiénog optredenja mulja je

kg BPKs/ kg 5T, dan.

Drugi bitan parametar, koji cdreduje stupan proéiscavanja, je i sam sastav
otpadnih voda, prvenstveno prisutnost aventualnih inhibirajucin tvari.
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7a potrebe ove studije pojasniti ¢e se detaljnije potpuna bioloska obrada
otpadnih voda metodom aktivnog mulja, | to:

33351  Uredaj s postupkom s istovremenom stabilizacijom mulja
333562, Kompaktni biolodki ureda)

3.3.353  SBR postupak

33354  A-B postupak

33355  Konvencionalni postupak

33356  Fizikalno-kemiski postupc

C

3.3.3.5.1. UREPAJZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA
POSTUPKOM AKTIVNOG MULJA S ISTOVREMENOM
STABILIZACLIOM MULJA

(prema normama ATV A-126, za kapacitete 500 - max 10000 ES i normama A-131)

Opéenito

Osnovna karakleristika postupka s aktivmim muljem i istovremenom aercbnom
stabilizacijiom mulja jest nisko optereéenje aktivnog mulja.

Prednosti postupka su visoki efekli fiséenja, veliki raspon mogucih
opterecenja, visoka pogonska sigurnost te jednostavna stabilizacija mulja. Gradevine
resetke ili sita te pjeskolov - mastolov su jedine potrebne gradevine mehanickoeg dijela
profidtavanja. Primarna taloZnica nije potrebna, ali moZe biti predvidena za posebne
slutajeve.

Odgovarajuéim dimenzioniranjem | oblikovanjem uredaja mogude je sviadati
povremena vrina opterecenja, bez bitnih utjecaja na stupanj protiscavanja. Upravo to
je razlog da ovaj postupak proidcavanja pruza velike moguénosti primjene kod
relativno malih prikljuénih kapaciteta,

Kod biologkih postupaka prociscavanja s istovremenom stabilizacijom mulja,
aktivni mulje se u aerobnim uvjetima zadrZava aktiviim, ali kod dalinje obrade
(dehidracije) nije podloZan anaercbnoj razgradnji | ne dolazi do Sirenja neugoednih
mirisa.

Tehnoloski opis postupka

Gruba tehnolodka shema klasiénog uredaja i to bioloskog dijela procesa
prodiséavanja otpadnih voda postupkom aktivnog mulja, razmatrana opéenito, mogla
bi biti prikazana na slijeded nadin:
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uﬁ".l : = 1 u'u.
{Bioaeracijski bazen Sekundama
' T taloznical .
b I TSs 2 Qur (-Qos)
Qgs
Qrs + Qos
Clos l TSr
T - znakovlia:

Qe = sUSNi dotok

TSy = jediniéna koligina suhe tvari u bazenu (aktivri miul])
(lges = koli€ina otpadne vode | aklivnog mulja

Qgrs = koliina povratnog mulja

Qe = koligina viska mulja

Bioaeracijski bazen

Za postupak procesa prodiscavanja | stabilizaciie mulja mjerodavno je
specifiicno opterecenje mulja:

Brs = Ba / TSg [ka BPKs / kg TS, dan]

gdje su:
Bz = specifitno opteredenje mulja
Br = prostomno biokemijsko opterecenje
TSR = jedinicna kolitina suhe tvan u bazenu

Na osnovu mnogobrojnih istrazivanja dokazano e da opterecenje mulja tece na
hranidbenu wvrijednost, aktivnost | sadrig) lipoida u aktivnom mulju. Ovi kriteriji
odreduju stupanj stabilizacije mulja.Kao gornju granicu za opterecenje mulja njemacki
ATV, koji se, uglavnom, primjgnjuje i kod nas, preporucuje vijiednost:

Brs = 0,05 [kg BPKs / ko TS, dan]
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Smjesu otpadne vode i aklivnog mulja potrebno je dovolino mijesati te joj
dovoditi dostatne kolicéine kisika iz zraka.

Oblici bioaeracijskin bazena s istovremenom aercbnom stabilizacijom mulja
mogu biti;

- bazeni s horizontalnim strujanjem,

- bazeni s vertikalnim strujanjem.

Oblici s horizontalnim strujanjem su ekonomiéniji u pogonu te omogucuju i ked
niskih pofetnih opteredenja ekonomican pogon (5to je vrio Cest sluta] kod seoskih
naselja).

Mikroorganizmi troSe dvostruku keliinu kisika u odnosu na BPK: opterecenje
kod biolo&kog progiséavanja sa istovremenom aerobnom stabilizacijorn mulja i to za
oksidaciju ugliikevodicnin i dudiénih spojeva.

Sistem za odzrafivanje

Patrebna koligina kisika za odvijanje mikrobiclo$kog procesa u aktivnom mulju |
otpadnoj vodi izratunava se prema |zrazu:

a0C = Oge By sexs / 24 {kg M}
gdie je:
«OC = ukupno potreban Kisik u otpadnoj vodi,
Oz = specifitno opterecenje kisika,
By srxs = biolodko oplerecenje na dan

Prema smjernicama ATV, za specifiénu potrosnju (opterecenje) kisika uzima se:
O =2,5kg 02/ kg BPKs

Kod dimenzioniranja asratora treba uzeti u obzir da je topivost kisika u smjesi
otpadne vode i aktivnog mulja znatno losija nego u cisto] vodi, Sto posebno vrijedi kod
niskoopteredenih uredaja za protiséavanje.

7a dimenzioniranje treba, svakako, koristiti empirijske parametre iz pogona
sliénih uredaja. Tako su slijedeci podaci uzeti iz prakse i mogu posluziti kao smjernice:

—» povriinske aeratore: - iskoristenje kisika=10+16 {kg O: / kKWh]

_s za difuzno odzradivanje: - iskoritenje kisika racuna se preko
ukupno potrebnog velumena zraka u
ovisnosti o dubini upuhivanja u
aeracijskom bazenu
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Sekundarna taloZnica

Cradavine sekundarne talofnice i aeracijskog bazena moraju biti promatranea
kao jedna tehnoloska clelina.

Opteredenje uredaja organskim tvarima mjercdayna je za odredivanje sadriaja
aktivnog mulja u bioaeracijskom bazenu.Sadriaj aklivnog mulja ovisi o funkcionalnosti
sekundame talofnice, kod promjenljivin hidrauligkin opterecenja, i o praviinom
povratu aktivnog mulja u bioaeracijski bazen.U sluéaju maksimalnog iskoridtenja
moguénosti ugusdivanja mulja u sekundarno] taloZnici, povecanog dotoka (a,
neodgovarajuéeg povecanja vracanja povratnog aktivnog mulja), dolazi do pada
koncentraciie suhe tvari u bioasracijskim bazenima te, time, do porasta opterecenja
aktivnog mulja.

Sekundarna taloZnica treba ispuniti slijedece:

- odvajanje procisdéene vode od aktivnog mulja,

- prikupljati | uguaéivati istalozeni aktivni mulj za potrebe povrata u
bioaeracijski bazen,

- retencioniranje aktiviog mulja za sluéajeve povecane potrebe
povrata aktivnog mulja kod povecanih biokemijskih | hidraulikin
optarecenja

Dimenzioniranje, opremanje | oblikovanje sekundame taloznice treba
zadovoljiti sve tri zadade, odnosno funkcije. Treba biti naroéito osigurano da mulino
lice u sekundarngj taloZnici, kod maksimalnog hidraulickog opterecenja, ne poraste
tako da dode do gubitka pretezne koligine aktivhog mulja. U protivnom bi doslo do
ugroZenosti djelotvornosti bioaeracijskog bazena, a time i do ugroZenasti recipijenta.

Velidinu sekundame taloznice izravno odreduje dvije vrijednosti, a to su
sadrzaj suhe tvari (TSz) U bioaeracijskom bazenu i tzv, indeks mulja (1), a prema
slijededim jednadzbama:

l]p;.i'-q“ [ TS Iu'-

gdje su;
qs = povréinsko opterecenje (mf)
Q.. = volumno opteracenje mulja (/m’, h
TSs = sadr#aj suhe tvari u bioaeracijskom bazenu (kgim™)
I, = indeks mulja (ma [/ 1}
e

Az Q/ Ga ili Qe / ga (M%)
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gdje su:
Ays = povréina sekundame taloZnice,

¢ = BUSNI dotok
gs = povriinsko opterecenie
Qe = kigni dotok

Naknadni talafnik ée biti vedi to je veéa koliéina sadrZaja suhe tvari (TSg) U
bisaeracijskom bazenu i 5to je visi tzv, indeks mulja L,

SadrZaj suhe tvar u bioaeracijiskom bazenu trebao bi uvijek ostati konstantan,
&to vrijedi i kod kisnog dotoka. U praksi se to postiZe povedanjem koli¢éine povratnog
aktivnog mulia.

Ustede, koje je moguce postiéi kod bioaeracijekin bazena s vedim sadrZajem
mulja, prouzrokuje vise trogkove za vecu sekundamu taloZnicu. Stoga, trogkove za
oba ova bazena moraju biti optimalizirani.

Uredaji malin kapaciteta su posebno ugrozeni zbog eventualnin udarnih
opterecenja. Za njih je, u pravilu, povelinije predvidieti veci bioaeracijski bazen s
manjim sadr2ajem muljz, a k tome predvidjeti manju sekundarmu taloznicu.

Dpterecenja

* Specifitna hidraulitka opterecenja

Fekalne otpadne vode (> 150 IfStdan) i tehnolosSke otpadne vode prema
lokalnim (straZivanjima — u daljnjem tekstu oznaka Q. / 12

Procjedne strane vode prema lokalnim prilikama — oznaka G

* Hidraulicka opteredenja

7a dimenzioniranje | izratun aktivne povrsine sekundame taloZnice myjeradavni
=L

Majvedi susni dotok max, O, =CQ. 112+ Q¢  (m’Ih)

Najvedi kigni dotok max, Qry =L Q0 /12 (1+m) (m*/h)

Kada su u kanalskoj mreZi predvidene posebne gradevine za tretman
zagadenih oborinskih voda (npr. kigni retencijski bazen ili kisni preljavni bazen),
dimenzioniranje bioaeracijskin bazena i sekundarnin taloZnica obavlja se najmanje za

Q=2e0Q,/12+Q (m*{ h)
U sluésjiu da nema gradevina za prediretman zagadenih oborinskin voda,

potrebno je prototne gradevine uredaja dimenzionirati na veéi kisni dotok prema
posebnim regionalnim smiernicama.
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Dimenzioniranje gradevina

* Bioaeracijski bazen
BioloZki uredaji sa stabilizacijom mulja ostvaruju oéekivane efekte samo onda
kada su kod dimenzioniranja postivani propisani parametri.
Ovi parametri odredeni =a na osnovu videgodiénjeg iskusiva i rada postojecih uredaja
te su definirani, odnosno propisani na slijededi nacin:
* opteredenje mulja Brs < 0,05 kg BPKs / kg ST, dan;
* prostomo optereéenje Bg < 0,2 kg BPK; / m’, dan;
* sadraj suhe tvari u mulju TS <4.0kg TS/ m’;
* pptereéenje kisika Oz > 1,0 kg Oz / kg BPHKs;
* sadriaj kisika OC >1,0mg Oz 1 |.

Nakon izbora veliéine za BTS | BR, potreban volumen se izratunava prema
slijedecem izrazu:

Vee = By / Br (m")
gdje su;

Vea = korisni volumen aeracijskog bazena,
By = kolitina organskog opteracenja na dan,

Potreban sadrZaj suhe tvari u aktivnom mulju odreduje se prema slijedeco) formuli:
TSs = Ba /B (M)
Iz avih zakonitosti slijedi da je moguce, kod niskih prostornin opterecenja (sto
je uvijek sluéaj u pofetku rada uredaja), izborom nizih vrjednosti suhe tvar u mulju
uspostaviti Zeljeno optereéenje mulja.

Ukupni dnevni dovod kisika u pogonskim uvietima, vezano na topivost kisika u
tisto] vodi, dobija se

a0C = 0B «BrsVea /24 = 0B« Bo/ 24 (kg 02/ dan)
gdje su:

« = specificni fakior dovoda kisika,

aOC = ukupni doved kisika u otpadnu vodu u standardnim uvjetima,
Og = opteracenje kisikom.

Specifiéni faktor & U normalnim sluéajevima iznosi 0.7 do 0.8!
7a nisko opteredena uredaje u pravilu se usvaja vrijednost oda=07!
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* Naknadni taloZnik

U praksi se za dimenzioniranje koriste ATV smjernice, i to u dva koraka. Prvo
se odreduje potrebna aktivna povrsina taloZnice Fue, ca bi, potom, bila odredena
potrebna dubina taloZnice.

Potrebno je, posebno, odrediti indeks mulja I, i to onaj Cija se uspostava
ofekuje u pogonu. Mogu se odrediti slijedece vrijednosti na osnovu karakieristika
obradivanih voda:

* felealna otpadna voda L., = 7oml/ g
* otpadna voda s umjerenim udjelom tehnologkih otpadnih voda

L,=75+-100ml/g

* ptpadna voda sa znatnim udjelom tehnologkih otpadnih voda
l.=100+150mi/q

1 - AKTIVNA POVRSINA TALOZNIKA

U proratunu se koriste indeks mulja (1) i suha tvar u mulju bicaeracijskog
bazena (TSx), uz pomoé kojih se izraéunava usporedni volumen mulja (VS,):

VS, = TSge L, (MI/1)

Ova vrijednost je mjerodavna Za dozvoljeno jediniéno povriinsko oplerecenje
(). Vrijednost g otitava se iz dijagrama, dostupnih u literatur.

Aktivna povriina sekundarne taloZnice (Fux) odreduje se prema izrazu:
Fuw = max Oy / el mz}

Kod uredaja za procigcavanje ocipadnih voda s pojaéanim kignim dotokom
potreban je poseban proraéun uzimajuéi u obzir vrijednost za max Q..

2 - DUBINA NAKNADNOG TALOZNIKA

Potrebnu dubinu taloZnika definiraju slijededi sicjevi prema svojoj funkeij:
- zona bistrenja hs
- zona razdvajanja he
- Zona retencioniranja hs
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- zona ugusdivanja i zgrtanja  hy
- ukupna dubina Nges

Zona razdvajanja hz

-— Zona retencioniranja ha
' -

Ennalﬂ ;'.gguﬁﬁhraﬁa hy .
: | 2/3 puta strujanga |

Zona uguscivania | zgrianja odreduje se prema formuli:
ha=TSp el /1000 (m)

Zona bistranja h, [ [_/
/

Kod taloZnica sa preteinim wvertikalnim strujanjem potrebno je za zonu
uguscivanja iskazali i volumen, a lo jo@ moguée fako da se visina zone pomnozi s
potrebnom aktivnom povrsinom taloZnice: (V = hy » Fr).

Za zonu razdvajanja, kod susnog perioda, treba predvidjeti visinu
h: =08 + 1,0 m U sleéaju da se proracunom dobije veda visina retencioniranja za
kisni period | to hz> 1,0 m, mogude je za kisni period predvidjeti zonu razdvajanja by =
05 m, iz razloga 5to delomiénu funkciu zone razdvajanja preuzima zona
retencioniranja.

Za zonu bistrenja potrabno je predvidjeti minmalnu visinu h, = 0.5 m

Zona retencionirania za kisni period odreduje se prema formuli:
fy = ﬂTSﬂ- L Ih'r“ l'.Ir"- /500 IFML; fm)

ATSg e razlika koliéine suhe tvari izmedu sudnog | kidnog rezima rada
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Ukupna dubina naknadnog taloZnika s preteZne horzontalnim strijaniem (Pges)
mora iznositi najmanie 2 m. Kod bazena s blago zskoSenim dnom mijercdavna je
dubina koja se zatekne na 2 [ 3 puta strujanja.

Kod faloZnica s preteznim verikalnim strujanjem nuzno e da je zona bistrenja 1znad
konicnog lijevka. Povréina ove zone je ujedno i akfivha povrsina taloZnice.

Obrada mulja te njegovo odlaganje odvija se poznatim procesima i postupcima,
kao npr.. uguscivanje, stabilizacije, dehidracija, suSenje i, Konacno, odlaganje na
posebno uredene povrdine (poljoprivredne ili dumarske) ili na uredena odlagaliéta
otpada.

Za manje uredaje, s ekonomskog gledista, najbolje je rjedenje ako U bliZoj
okolici postoji veci centraini uredaj, koji obradu mulja | njegovo odlaganje ima rijeseno
na odgovargjuci nacin te omogucava i prinvat svih kolicina mula s okolnih manjih
uredaja,
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Primjer uredaja za protiécavanje otpadnih voda :
SKRADIN 4500 ES (2 x 2250 ES)
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J3.3.5.1. KOMPAKTNI UREDAJI ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH
YODA POSTUPKOM AKTIVNOG MULJA
50 - 1500 ES (max. 2x1500 E5 = 3000 ES)

Opéenito

Ovaj lip uredaja je uvelike primjenljiv u slucajevima gdje je potrebno Instalirati
male uredaje na lokacijama dislociranim uodnosu na velika naselja | uredaje za
protidéavanje otpadnih voda

Karakteristike ovog tipa uredaja su njihova relativno brza | laka dobava te
ugradba, najtesce po principu "kljud u ruke”. Uz to, karakterizira ih tzv. “kontejnerska”
| “modularna” izvedba i oblik

Uredaji ovog tipa mogu biti primjenjivani | za proéiséavanje komunalnih
ofpadnih voda | za prodidéavanje industrijskih otpadnih voda te kao dio nekih
prediretmana ili djelomiénog protiséavanja | kao mogucnost obrade u postupku
stabilizacije mulja.

Moguénost izgradnje ovih uredaja u razliGitim materijalima (najcesce su to
metalni Vili betonski kontejner, odnosno moduli) dopusta velike varijacije u ulaznim
opterecenjima, kao | moguca odstupanja od planiranih opterecenja te nacina vodenja
procesa prociscavania Time je moguce dimenzioniranje uredaja koji ée pokrivali sva
ulazna opterecenja, od minimalnih 4 ES do maksimalnih 50000 ES.

Posabnost ovih uredaja ofituje se u moguénosti lakog uklapanja u eventualne
postojeca komponente nekog uredaja te, zbog svog modulamog principa izgradnje (a
time je omogucenc eventualno prosirenje | kontinuirani rast ovog tipa uredaja), imaju
odredene prednosti u odnosu na klasiéne uredaje.

Tehnoloski opis uredaja

Kompaktni uredaji sastoje se manje ili vise od istih ili shicnih komponeneta kao |
klasicni bioloski uredaji, koji koriste postupak aktivnog mulja u prociséavanju otpadnih
voda. Stoga | lehnolodki opis komponenata, odnosno gradevina, kao i rada uredaja
odgovara opisu za klasicéni sustay.

Sve moguce komponente jednog kompaktnog uredaja bile bi slijedece:
- ulazna crpna stanica,
- mehanicka obrada,
- biologka obrada,
- taloZzenje,
- obrada mulja,
- mierno-regulacijska tehnika,
- upravno-pogonska gradevina.
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Primjer biclogkog uredaja kompaktnog tipa (betonska izvedba):
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Primjer : 50 - 1500 ES

Bime

2,0

g

Tipski uredaji za protidcavanje oipadnih voda rade na principu razgradnje
organske tvari u otpadnim vodama pomocu mikroorganizama koji se nalaze u
akiivnom mulju.Za razgradnju organske tvari | metabolizam mikroorganizama
neophodan je kisik koji se unosi u oipadnu vodu raspriivanjem kompnmiranog zraka
u fine mjghurice.

U bioaeracijskom bazenu dolazi do apsorpeije organske tvari na povrsinu
flokula aktivnog mulja { flokule aktivhog mulja su nakupine razlicitih mikroorganizama
adaptiranih na prisutne uvjete u bioaeracijskom bazenu) Dolazi | do diglomitne
apsorpcije organske tvari u staniénu masu mikroorganizama.Prelaskom u taloZni dio
dolazi do dovrdetka apsorpcije | odvajanja izbistrene otpadne vode | teZeg aktivhog
mulja Aktivni mulj se sakuplja u taloZnom dijelu odakle se povremenc, s obnovijenom
sposobnoscu razgradnje, vraca u bioaeracijski bazen.

Aeracija otpadne vode wrdi se upuhivanjem komprimiranog zraka u vodu |
njegovim raspréivanjam pomodéu specijalnih keramitkih aeratora. Time nastaju fini
miehurici zraka 1| dobro otapanje kisika
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Uz dovolino kisika | dovoljne vremena zadrzavanja otpadne vode (izraZenog
opterecenjem volumena bloaeracijskog bazena od
0,2 kg BPKs / m’), dolazi do autogene respiracije aktivnog mulja.To znaéi da i
stanitna masa mikroorganizama, u nedostatku dovoline kolicine organske tvari,
oksidira. Dolazi do daljnje mineralizacije mulja | maksimalnog SI‘I‘IEI'I]E!I'I]E njegcwa
volumena Zbog toga je mulj potpune mineraliziran i stabilan, Sto omogucuje njegovu
primjenu na poljoprivrednim povrainama ili odlaganje na uredenim deponijama,

Rad uredaja je automatski | odvija se prema unaprijed zadanom vremenskom
programu. Kompresori | automatika su smjesteni u posebnom zatvorenom prosioru te
j& odriavanje uredaja pojednostavljeno. Na samom bazenu nema pokretnih dijelova
podloZnih habanju, a povrat aktivinog mulja cbavlja se, takoder komprimiranim zrakom
(‘mamut’ pumpa).Moguca je regulacija dovoda zraka ovisno o ulaznom opterecenju,
cime se Stedi energija.Utrosak energije na izvedenim uredajima moze biti procijenjen
na 0,1 kWh/dan ES

Energija ¢e biti trofena samo za pogon kompresora bez potrebe pogona pumpi
| 8l

Uredaj je moguce postaviti na trasu kanalizacije bez potrebe prebacivanja voda
na visi nivo (gubitak nivoa u uredaju — 0,2 m) $to omogucuje njegovo postavijanje na
vec izradenu trasu kanalizacije.

Za otpadnu vodu s koncentracijorn BPKs od 400 mg / | na ulazu, efekt rada
uredaja je 95 % razgradnje organske tvari, sto znali preostalo opterecenje efluenta
od 20 mg / 1. Okiéno se jaméi | maksimalna izlazna koncentracija suspendirane tvari
od30mg/l

Kake je velika veéina ovih kempakinih uredaja | sustava za prociscavnje
otpadnin voda u tzv. kontajnerskoj izvedbi, moguée je sve komponente lako mijenjati,
nadopunjavatl ili prosinvatiMoguce je | pojedine procese, odnosno stupnjeve, U
postupku prociscavanja izbacivati ili mijenjati, odnosno ubacivati nove.

Obrada mulja, kao | njegovo daljnje odlaganje, odvija se poznatim procesima |
postupcima — uguscivanje, stabilizacija, dehidracija, suSenje i odlaganje na posebno
uredene povriine {poljoprivredne ili Sumarske) ili odlagalista otpada.

Najbolje riesenje, s ekonomskog aspekla, je postojanje vedeg centralnog
uredaja u blizini, s time da uredaj ima odgovarajuce rijesenje obrade mulja | njegoveg
odlaganja te da cmoguéava i pribivat svih koli¢ina mulja s ckolnibh manjih uredaja.

Zbog svojin ‘promjenljivih’ karakteristika ovi tipovi uredaja mogu podnijeti
odredena odstupanja od racunatih ulaznih opterecenja i pribvatiti necbradene
olpadne vode nekih industrijskih pogona.
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Dimenzioniranje

U dimenzioniranju ovih uredaja najéesdce su koridteni njgmacki radni materijali,
tev. ATV - smjernice i to: A-122, A-128, A-131, A-135, A-25T i
H-254.To je, u pravilu, identicno kao i dimenzioniranje klasicnih bioloskih uredaja za
procigcavanje otpadnih voda postupkom aktivnog mulja.

Za pravilno dimenzioniranje ovih uredaja sami proizvodadéi daju, kao
mjeradavna slijedeca opterecenja:

a) Hidraulicko opteracenje:
- do 5000 ES — 150 |/ ES, dan
- preko S000 ES — 2001/ ES, dan

b) Organsko opteracen)e

-BPKs — 60 g/ES, dan
-KPK. - 120 g/ES, dan
-T8 - 70 @/lES, dan
-MNae —+ 11 g/ES. dan
- Pu - 259/ ES, dan
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Primjar zgradnje kampakinih toskih oredaja
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Primjer izgradnje maleg tipskog uredaja
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33353, PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
POMOCU “SBR™-UREDAJA

Opéenito

Tzy. "5BR - sistem” (punim imenem “Sequenching Batch Reaktor’) znadi
intervalni reakiorski princip u prodiscavanju oifpadnih voda s peotpunim bicloskim
procesom putem aktivniog mulja.

Prociscavanje pomocu “SBR’ sistema je, natelno, isti postupak kao i kod
klasicnog bioloskog procidcavanja otpadnih voda. Razlika je &lo se bioclosko
prociscavanje i naknadno taloZenje odvijaju u jednol gradevini (bazenu), a najtesce
postoje dvije paraleline gradevine koje rade po tzv. smjenama, odnosno u intervalima.

Posebna pogodnost owvih  uredaja je  razvo] mnogobrojnih  vrsta
mikroorganizama u aktivmom mulju, uslijed intervalinog ritmickog mijenjanja uvjeta
okolisa u uredaju, 5to rezultira i poboljsanom kvalitetom izlazne vode,

Ovi uredaji podobni su za pogon u uvietima neravnomjernog dotoka otpadnih
voda na ureda| te za vode s velikim promjenama u ulaznim opterecenjima. Pored toga,
moguce je | priklju¢ivanje neobradenih industrijskih otpadnih voda.

Tehnologki opis

Osnovna razlika u odnosu na klasiéni biolodki postupak (gdje e proces
procistavanja otpadnih voda odvija kroz razne gradevine uredaja) jest u tome da
"SBR - uredal” radi na principu totno odredenih kolicina (porcija) otpadne vode, koje
se zadrzavaju u jednom reaktoru u toéno odredenom | provierenom intervalnom
cikiusu Pritom se program proci$éavanja otpadnih voda moe optimalno prilagoditi
predvidenom hidraulickom | organskom opteredéenju.

U bazenu - reaktoru odvijaju se, vremenskl podijeljeni u intervale, svi potrebni
kemijsko - bioloski procesi razgradnje ugljikovih, fosfornih | dusikovih spojeva, kao |
naknadno razdvajanje aktivnog mulja od proiséene vode.

Sve komponente Koje cine jedan klasicni biolo2ki ureda) za procifcavanje
otpadnih voda su sastavnmi dio | "SBR - uredaja”, osim sto je aeracijski bazen i
sekundarna taloZnica jedna te ista gradevina - ‘reaktor’.

Glavne faze ciklusa bioloékog procesa prodiséavanja u "SBR - uredaju’ su:
- punjenje uredaja,

- mij@&anje,

- odzradivanje,

- talozenje.

- praznjenje uredaja,

- priprema za novi ciklus
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Shematski ciklus rada *SBR - uredaja” je slijedeci:

MIJESANIE AERACLIA

| — CLERAK

P N

ULAZ

R

PUNJENJIE TALOFENJE
IZLAZ
—_—
-4 —
PRIPREMA ISPUSTANJE

Obrada mulla sa uredaja | njegove dalinje odlaganje odvija se poznatim
procesima | posiupcima — uguséivanje, stabilizacija, dehidracija, susenje | odlaganja
na posebno uradene povrsine (poloprivredne ili Sumarske) ili uredena odlagalista
olpada.

Majbolje rieSenje, s ekonomskog aspekia, je postojanje veceg centralnog
uredaja u blizini, s time da uredaj ima odgovarajuce rijesenje obrade mulja | njegovog
odlaganja te da omogucava i prihvat svih kolicina mulja s ckelnih manjih uredaja.
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Cjelokupan posiupak procistavanja otpadnih voda na "SBR - uredap” prikazan
je shematski:

—l"EE-/// ———»

RESETKE

PIESHOLOY RETEMCIJEK] BAZEN

1 I
| P

SER | T | SBR I -T PUHALG
.-_
_‘_ | TRAK
WIZAK MULLA
W ZA DBRADU
: : g
i

[ZLAZWNG - KONTROLM BAZEN
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Primjer SBR - uredaja za prodiscavanje
SKRADIN-a 4500 ES (2 x 2250 ES)
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Primjer malog SBR-uredaja
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3.3.354. PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA A-B POSTUPKOM
(ADSORBCIISKO-BIOLOSKI POSTUPAK)

Opcéenito
Adsorboijsko-bioloski postupak (A-B) odvia se u 2 (dva) odvojena stupnja
bioloskog uredaja s aktivnim muljem.

U prvom stupnju (spremnik A) primjenjeni j@ postupak visoko opterscenog
biospremnika, Opterecenje mulja uvijek je vede od 2 kg BPKs/kg ST.d. Otpadna voda
uvodi se u prvi biologki spremnik bez prethodnog taloZenja, a hidrauliéko vrijeme
zadrzavanja je oko 0.5 sati. U spremniku A razvijgju se mikroorganizmi koji su vec
prilagodeni na sastay otpadne vode u kanalizacijskoj mreZi. To omoguéava odredenu
stabilnost u pogonu kao 1| brzo prilagodavanje promjene u dotoku, Osim toga u A
stupnju odvijaju se istovremeno | postupcl adsorbcije | flokulacije, Osim razgradnje
ugliikovih organskibh spojeva, istovremeno se smanjuju hranjive tvari - soli dusika i
fosfora. Nadalje, postupcima adsorbeije | flokulacije uklanjaju se [z olpadne vode |
teSke kovine te druge nerazgradive otpadne tvarl. Smanjenje BPKs u A stupnju u
granicama je 50 do 60 %. Time se bitno smanjuje organsko opterecenje za drugi (B)
stupan), a osim toga poboljsava se | sastav otpadne vode

Drugi (B) stupanj dimenzionira se kao nisko optereceni postupak s aktivnim
muljem. Opteredenje mulja je u granicama do 0 30 kgBPKy/kgST d

Ukupan ucinak smanjenja na cijelom uredaju u granicama je i do 99%.
Ovo je osobito bitno i povoljno za uredaje:

1. KNIN
(zbog potrebnog visokog stupnja éiScenja, velicine uredaja i
sadriaja industrijskih otpadnih vodal):
= yeliéina uredaja 2x20.000 ES = 40.000 ES;
= potrebni stupanj procidéavanja: “treéi stupanj procéiscavanja™;

2. SIBENIK
(zbog velicine lokacije i etapnosti izgradnje!)
= veliCina uredaja 2x100.000 ES = 200.000 ES;
= potrebni stupanj prociscavanja:
= u prvo] fazi (do 100.000 ES) “prvi stupan] ciScenja";
- u drugoj fazi (do 200.000 ES) “drugi stupanj ¢iScenja”;
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A-B postupkom uklanjaju se spojevi dusika i fosfora u vedim vrijednostima nego
u uohi¢ajenim jednostupanjskim postupcima s aktivnim muljernm.

Medutim, obzirom se specifiénosti prijemnika za potencijainu tehnologiju
uredaja GRADA KNINA, prociscene vode, te zahfjevi za visokim stupnjem
prodiséavanja otpadnih voda, predlaZe se

= U prvom razdoblju razvoja uredaja (< 20.000 ES) A-B postupak,
* U drugom razdoblju razvoja uredaja (= 20.000 ES) prilagoditi postupak s
istovremenim bicloskim uklanjanjem fosfora | dusika.

Uklanjanje fosfora biclodkim postupkom provodi se uvodenjem otpadne vode u
anaerobni, a zatim u asrcbni spremnik.

U anaerobnom spremniku mikroorganizmi  anserobi uzimaju za hranu
razgradenu organsku tvar, primjerice organske kiseline. U anaerobnim uvjetima,
fosfor koji s& nalazi u mikroorganizmima otpadne vode | povratnog mulja, izgradnjom
novih stanica, napusta biomasu u obliku otopljenog fosfata.

Ll aercbnom spremniky, mikroorganizmi koriste fosfate iz vode za izgradnju
novin stanica, Vigak mulja (biomase} cbogaden fosforom odvodi se s uredaja na
daljnju obradu. u aerobnom spremniku moguél su postupci nitrfikacie dusikovih
spojeva do nitrata. Uvodenjem povratnog mulia u anaerobni spremnik nastali bi
postupci denitrifikacije, pri éemu bi se troSili ugljikovi spojevi potrebni za zgradnju
stanica koje otpustaju fosfate, te bi ucinak biolo3kog uklanjanja fosfora time bio
smanjen. Zbog toga se primjenjuje jo3 i anoksiéni spremnik, ako se istovremenc
smanjuju fosforni | dusikovi spojevi. U anaerobni spremnik uvodi se olpadna voda iz
prvog stupnja ciscenja | povratni mulj iz naknadnog taloZnika. U anoksicni dio, gdje su
samo neznaine koliGéine otopljenog kisika, uvodi se povratna voda iz asrobnog dijela.
U ancksiénom dijelu obavija se denitrifikacija vode. U aercbnom spremniku fosfor
sluzi novoizgradene stanice mulja, pri femu se istodobno zbivaju | postupc
nitrifikacije.

Ukupan biocloéki spremnik podijefjen je u tri dijela. Povratni mulj se vrata u
vrijednosti od 20-50%, a kruZenje vode, izmedu aerobnog | anoksi¢nog dijela, je 100
do 300%. istraZivanja provedena na uredajima za biolosko uklanjanje fosfora
pokazuju na mogucénost smanjenja vrijednosti ukupnog fosforana 1 do 2mg P/, i to u
ljetnim | zimskim uvietima.

Za veca naselja (Knin, Sibenik) na kojima je moguéa primjena ovog sistema
potrebno je provesti dimenzioniranje i valorizirati moguca varijanina rjesenja
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Adsorbeijsko-iolodki { A-B) postupak

A postupak | B postupak ]
Visoko | ' ’ e
opteredeni biospremnik Medutalofnik Nisko opteredeni biospremnik Naknadni taloZnik
MNepro&iftena
—_—
voda Pro€iféena
voda
Povratni mulj A # Povratni mulj B v
Visak mulja A Visak mulja B
Postupak biolofkog uklanjanja fosfora
s istovremenom nitrifikacijom-denitnfikacjom
.
voda » I I * | | W | =
b - Ancksitni Aerobni .:1: Maknadni | Protis
I Epumnﬂcl spremmnik ' " spremnik taloSnik v:d; s
{ .

Povratni mulj Visak mulja
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333.55 PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
KONYENCIONALNIM POSTUPKOM

Konvencionalni postupak naziva se postupak s aktivhim muljem kojim otpadna
vada ulazi na potetak biclodkog spremnika, izlazi na kraju, a povratni mulj se vraca iz
taloZnika takoder na pocetak bioloskog spremnika.

Opterecenje muljem je od 0,20-0 80 kgBPKskg ST.d, a najcesce je 0.3,

Primjenjuje s& "klipno” tecenje uz uvjet da je omjer duljine | Sirine dessat | vise.
Na taj natin nije jednak raspored opterecenja u spremniku - vece organsko
opterecenje je na pocetku pa se tu zahtjgva i vedi unos kisika,

Mijenjanjem rasporeda i mjesta za unos kisika, recirkulaciju, uvodenje ctpadne
vodea U biospremnik moguce su izvedbe *podvarijanti |

- postupak s potpunim mjesanjem,

- postupak s postupnim prozracivanjem.

Biospremmnik
Prethodni talodnik _D Maknadm talofnik
Meprofiscena voda A %D Proéiatena voda
1—-
. Wik mulja
Mulj Povratni mulj

Ucinak proiscavanja je 85-95, a obitno 90% prema BPKS.

Ovaj uginak zadovoljava “drugi stupanj” protistavanja GRADA SIBENIKA
kada velicina uredaja prede 100.000 ES i uz uvjet izgradnje podmorskog ispusta u
Zlarinski kanal, a postupak moze zadovoljiti etapni razvoj uredaja za protiscavanje.

Za Grad Sibenik, ovo je jedna od mogucih primjena sistema za prociséavanje,
a poirebno je provesti dimenzioniranje 1 usporaditi s drugim mogucim varijantnim
riesenjima.
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Primjer “manjeg” konvencionalnog uredaja za proGiScavane;
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Primjer “velikog"” konvencionalnog uredapa za prodiséavanje
primjena moguéa za Grad STBENIK 200 000 ES
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3.3.3.5.6. PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
FIZIKALNO-KEMLISKIM POSTUPROM

Fizikalno-kemijskl postupci primenjuju se kao ‘'prvi’ ili "drugi” stupanj
preciséavanja otpadnih voda .

Posebno su pogodni kod promjenjivog hidraulickog i biokemijskog oplereCenja
na uredaj, $to mogu izazvati smetnje u radu bicloskih postupaka, ukljucivo |
dotjecanje stetnih tvari industrijskog porijekla.

Ostale prednosti se sastoje i u slijedecem:
- ni2i trogkovi izgradnje,
- moguéa je bria prilagodba kolebanjima protoka tijekom dana | godignje,

Nedostaci su ;

- visoki trogkovi pogona zbog potrosnje kemijskih sredstava,
- manji uéinak ukianjanja organskih tvari,

- vec¢a kolicina sirovog mulja.

Od fizikalnih | kemijskin postupaka za drugi stupanj tiséenja najéesci su:
- koagulacija (zgrusavanje),

- flokulacija [ pahuljiéanje),

- talozenje,

- fiotacija (isplivavanje).

Postupci prethodnog éiséenja uvijek se primjenjuju prije fizikalno kemijskin (npr.
za primjenu flotacije potrebno je ukloniti iz sadr2aja vode sve sadriaje vece od 3 mm).

Ukupan utinak fizikalno-kemijskog cCiscenja u granicama je smanjenja
raspriensa tvari B0-90 %, te BPKs od 70-80%.

Ovaj uéinak takoder zadovoljava “drugi stupanj” protiscavanja GRADA
SIBENIKA, a i drugih naselja u zaledu i na obali, a postupak moZe zadovoljiti
etapni razvoj uredaja za prociscavanje, “prvi” | “drugi” stupanj proéiséavanja.

Za Grad Sibenik (kao i druga naselja za koja se {ra%i veci stupan|
procistavanja otpadnih voda), ovo je jedna od mogucih primjena sislema za
pro¢iséavanje, a potrebno je provesti dimenzioniranje i usporediti 8 drugim mogucim
varijantnim riggenjims
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Primjer fizikalno-kemijskog postupka za Grad SIBENIK, 200.000 ES
- 8 dvije linije 2 x 100.000 ES,
- § mogucim etapnim razvojem stupnjeva procistavana
- U prvaj fazi “prvi stupanj’ prodiséavanja;
- U drugoj fazi progirenje u "drugi stupan]’ progiséavanja”
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4. KONCEPCIJA ODVODNJE 1
PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

4.1. KONCEPCLIA ZASTITE VODA PREMA SUSTAVIMA |
PODRUCIIMA ODVODNJE | ZASTITE VODA U ZUPANLI
4,1.1, Podruéje NP “Kornati” i NP “Krka"
4.1.2. Podrucje priobanja i otoka
4.1.3. Podruéje uz otvorene vodotoke i njihove pritoke
4.14. Podrudje poniranja

42. TEHNICKO EKONOMSKA VALORIZACLIA PREDLOZENIH
RIESENJA - TABLICNI PRIKAZ TROSKOVA IZGRADNJIE
4.2.1. Procjena investicijskih trofkova izgradnje i odriavanja sustava
4.2.2. Tabli¢ni prikaz trofkova izgradnje kanalizacije i vredaja
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4. KONCEPCILJA ODVODNJE
I PROCISCAVANIJA

4.1. KONCEPCLIA ZASTITE VODA PREMA SUSTAVIMA 1
PODRUCJIMA ODVODNJE 1 ZASTITE VODA
NA PODRUCIU SIBENSKO-KNINSKE ZUPANIJE

"Studija zastite voda na podruéju Sibensko-kninske Zupanije” ima svrhu
utvrdivanja osnova dugoroénog razvoja sustava odvodnje | pro¢iscavanja otpadnih
voda na podrutju Sibensko-kninske Fupanije.

U nastavku se daje safstak koncepcije zadtite voda prema pedrudima |

sLIstaY

Cjelokupno podrutie Sibensko-kninske Zupanie je, glede zadtite vods,
podijelieno prema ovoj Studiji zastite voda na podrudju Sibensko-kninske Zupanije U 4
(Cetir) podrudja obzirom na :

. recipijent protiséenih otpadnih voda : more, otvoreni vodotoci i
estuariji i podzemlje; i

. moguénosti primjene zakonskih odrednica obzirom na trazeni
stupan; prodifcavanja i primjenjive sustave odvodnje |
protiséavanja otpadnih voda.

Procjena broja stanovnika usvojena e obzirom na plansko razdoblje do 2015.9.
prema 'praleéem’ elaboralu “Pokazateli prostornog uredenja” ("Urbing"-Zagreb,
1997.q.}, ali uz napomenu da je planirani broj stanovnika procjenjen samo za
cjelokupna administrativna podruéia (opéine | gradovi) ali ne | za pojedina manja ili
veta naselja, Stoga je za potrebe ove Studije izvriena aproksimacija za sva naselja |
gradove podrudja uz, takoder, napomenu da je broj stanovnika ‘korigiran’ cbzirom na
kratko planirano razdoblie analize stanovnika u odnosu na razdoblja gradnje
odvodnih sustava i prodidcavanja. Neka naselja (Knin, Kistanje) imaju vec¢ sada vec
broj stanovnika od planiranog broja 2015.g. prema navedenom elaboratu.
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4.1.1. PODRUC.JE NACIONALNOG PARKA "KORNATI"
| NACIONALNOG PARKA "KRKA"

Podruéja nacionalnin parkova NP "KORMNATI" i NP "KRKA®, kao bitnih
odrednica Zupanije, predstavijaju jednu od osnova turizma podrudja Sibensko-kninske
Zupanije.

Pedrudja ovih nacionalnih parkova ne obuhvacaju neka veca naselja nego se
radi o manjem broju malih zaseoka na relativno velikom podrugju, 5to prema popisu iz
1991.g iznosi cca 500 stanovnika ili manje od 1% sveukupnog stanovnistva
Sibensko-kninske fupanije. Od toga na podruéju Macionalnog parka "Komati" ima
samo 3 stalna stanovnika.

Prema Driavnom planu za zastiu voda, NN 8/99, podruéja nacionalnih parkova
su “Posebno &ticena podrudja” na kojima se provode posebne mjere zastite vode
poradi zahvata vede za pice ili posebno vrijednih vodnih podrucja i sl.

Na podruéju Nacionalnog parka "Karnati" i Nacionalnog parka "Krka"
(porjedje rijeke Krike od Knina do Skradina/Prokljanskog jezera), kao “Posebno
Eticenim podrucjima” nije dozvoljeno ispustanje otpadnih voda bez obzira na
stupanj proéiséavanja, te je zabranjeno ispustanje tekucina i uporaba kemijskih
sredstava kojima se moze ugroziti biljni | Zivotinjski svijet.

NP “KORNATI®

Zastitu Macionalnog parka “Kornali®, u bilo kojem pogledu, moguce je provesti
jedine organiziranim i kontroliranim posjecivanjem | razgledavanjem zastiCenog dijela
prirode, a uz odrzivi suzivot zasdticenog dijela prirode, domaceg dCovieka |
prepoznatljivog turistiGkog i kultiurmog identiteta. Sve navedeno i u skladu s Zakonom
o zastiti prirode, Praviinikom o unutarnjem redu u NP “Kormnali” | Prostornom planu NP
“Kornafr".

Temeljna je zamisao prijedloga zastite, uvesti red u sada prilicno kaoticno
stanje | time osigurati optimalnu zastitu danas vec opasno ugrofenog Nacionalnog
parka “Kornafr”.

PredloZzeno je da najvedi bro] organiziranih grupa polazi iz Murtera, i to iz
Marine Hramina gdje je srediénja recepcija Nacionalnog parka “Hornafi”.

Centri za prihvat organiziranih skupina (receptivni centri) bi bili na otocima
Velika Panitula | Eutu. gdie postoje marine iz sustava ACI - ACl marina Piskera (u
Macionalnom parku “Komati®) i ACI marna "Zut” u uvali Podrazan (na rubu
Macicnalnog parka “Kornati"). Ove marine su zgradene krajem osamdeselih (pbez
zakonske dokumentacije) u vrijeme ekspanzije “marinogradnje” I, po nekim
shvacanjima, u suprotnosti s cilievima i razlozima posfgianja Nacionalnog parka
“Kornali”, Prenamijenjene za funkcije koje su primjenjene Nacionalnom parku “Komalr®
vratile bi se u njegovo okrilje - sluile bi onima koji ga organizirano posjecuju.
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Vezanje | sidrenje brodova posjetitelja-nauticara, kako je predlioZena, bilo bi
samo u organiziranim sidrigtima i privezidtima. Osim u postojecim marnama, prema
prijedlogu organizacije posjetivanja Nacionalnog parka “Kornal®, sidrista i servisni
molovi predvideni su na 16 lokaliteta - uglavnom u postojecim Komatskim portima.
Predvida se da bi se dnevno u Komatima moglo zatedi oko 500 brodova, Sto je
dvostruko manje od prosjecnog dnevnog posjeta u uspjesnijim sezonama prije
Domovinskog rata. (u brojku nisu ukljuéeni kapaciteti sadagnjih marina Piskera | Zut
niti lucice u Zutsko-sitskom arhipelagu), Svako sidriste bi imalo u prosjeku 30 (izmedu
10 i 50) mjesta za privez brodova uz sve poirebne sadrzaje - molic za privez.
interventno spremiste goriva i pitke vode, nauticke potrepstine, oprema za hitnu
pomod | protupoZarnu zaStitu, uredaji radioveze, kontejneri za smece, minimalni
garvisni punkt i sl

Time se prihvaca stav da se ovom iznimnom akvatoriju mora pristupiti s
jubaviju, postovanjem i uvaZzavanjem stvarmog stanja na terenu.

U pogledu zastite od onefiiéenja otpadnim vodama potrebno je naglasiti
da se podruéje Nacionalnog parka “Kornati”, kao i svakog nacionalnog parka,
smatra "vrlo osjetljivim podrujem”, odnosno prema Drfavnom planu za zastitu
voda (NN 8/98) “posebno &ticenim podruéjem™ i samim time nije dopustena
dispozicija otpadnih voda u akvatorij Nacionalnog parka “Komati”, "sirovih' ili
prociscenih bilo kojim stupnjem prociscavanja.

To znaéi da je potrebno organizirati prihvat | odvoz olpadnih voda zvan
podrudja Macionalnog parka "Komati® na 'dobro’ organiziran kanalizacijski sustay koji
u svom sklopu ima uredaj za prodiscavanje | odgovarajudu dispoziciju prodiscenih
otpadnih voda u more.

Ovo vrijedi za sva organizirana sidriéta i privezista te buduca pribvatna sredista
organiziranog posjeta i postojete marine.

Brodovi koji posjeéuju podrudje Nacionalnog parka “Komatl™ nesmiju
upotrebljavati sanitanje sa ispustanjem u more veé moraju imafti kemijske zahode ili
spremnike koje prazne (npr. vakuum kanalizacija) u marinama izvan NP "Kornali”.

Sanitarni évorovi, posebno u marinama te u organiziranim sidristima |
privezidtima, moraju imati dobro organizaran pribvat | odvoz olpadnih voda
specijalnim brodom opremijenim spremnikom, crpkama i ostalim potrebnim priborom ili
u sklopu plovila koje vréi ostale servisne usluge na podrugju "MNacicnalnog parka
Kornati®
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NP “KRKA™

Rijeka Krka je jedan od fenomena Dalmatinskog krsa. Podrugie Macionalnog
parka “Kornafi” se odnosi na vode i jezera Krke (porjecie rijeke Krke od Knina do
Prokljanskog jezera - podrucje tzv."primamog fenomena™) | uski pojas samog toka
rjeke Krke.

Stanje voda Nactonalnog parka “Krka® ugroZeno je zbog ispustana otpadnih
voda u rijeku Krku uzvadnih naseljenih gradova | naselja, dotoka sa paoljoprivrednih
povrsina i industrijskih ispustanja neprociscenih ili malo prociscenih voda.

Zbog posebne ljepote ovog podrufja | specificnosti vadnih prostora dio
vodotoka rijeke Krke j@ 1968. god. proglasen prirodnim rezervatorn, a 1985. god.
podrugjem nacionalnog parka (NN 5/85). Pndruqa Nacionalnog parka “Krka

obuhvaca pnu:lruc:pa rieénog toka povréine 142 Hrn od Cega su 256 krn vodens
povrEina. U sijgénju 1990, god. prihvaéen je Prostorni plan Nacionalnog parka “Krka"
(NN 1/90) kojim su definirani elementi zastite ovog prostora. U lipnju 1898, god.
usvojen je pravilnik o osnovnom unutarnjem redu u Nacionalnom parku “Krka”
MNavedenim pravilnikom definira se koridtenje voda na nadin da se mijenja kvaliteta
vode | Zivog svijela u njoj, te prirodni rezim vodotoka. Navedenim zakonskim aktima
nije rieseno pitanje eholoske zashte, vec su samo donijete osnovne mijere za
svrsishodno gospodarenje tim akvatorijem.

U okviru Nacionalnog parka "Krka" nalaze se tri hidroelekirane ciji reZim rada je
definiran u svrhu osiguranja biclodkog minimuma - hidroelektrana na Skradinskom
buku (Jaruga), hidroglekirana na Roskom slapu i hidroalektrana Miljacka.

i

Prema Drzavnom planu za zastitu voda (NN 8/939), podrutje Nacionalnog
parka “Krka", takoder, pripada u kategoriju “Vro osjetljivo podrucje”, odnosno
obzirom na karakter - “Posebno Sficeno podrudje.

MNa podruéju Nacionalnog parka “Krka™ (porjetje rijeke Krke od Knina do
Prokljanskog jezera) nije dozvoljenc ispugtanje otpadnih voda bez obzira na
stupanj prociscavanja, te je zabranjeno ispusianje tekucina i uporaba kemijskih
sredstava kojima se moZe ugroziti biljni | Zivotinjskl svijet, odnosno onedistiti
vode.

Na ovom podrufu bl svaka promjena uvjeta stanista izazvala neZeljeni
utjecaj na Zivotne zajednice. Stoga je potrebne usmijeriti aktivnosti na
osiguranje L. vrste (kategorije) voda na ovom prostoru.

Ovom Studijom zastite voda ne planiraju se nikakva ispustanja otpadnih
ili druguh voda u ovom prostorul



5 /8

“hidraing™ d.o.o. sHIORDPROJEKT-ING# d.o.0. ETlrI:IIJA ZASTITE ‘r’ﬂﬂﬁ
DEIEE TAGRER SIBENSKO-KNINSKE ZUPANLIE
Ercé projekts : T000YE

4.1.2. PODRUCJE PRIOBALJA | OTOKA

More | morska obala, a posebno Sibenski akvatori sa svojim otocnim
arhipelagom, predstavljgju osnov drusivene | gospodarske nadgradnje - posebno
turizma, a koji zahtjeva visoku zastitu mora od zagadivanja.

Za razliku od ostalog dijela Sibensko-kninske Zupanije, podrudje pricbalje
karaktenzira veca naseljenost, turisticki 1 industrijski razva)

Obuhvata podruéje rubnog dijela uz more i otoke, a obzirom na odvodnju |
proti$éavanje olpadnih voda to je podrugje gravitiranja otpadnih voda prema obalnim
i podmorskim ispustima.

Posebno se naglasava da je kvaliteta mora, posebno Sibenskog akvatorija, u
vrio loSem stanju {ugreZen je ispustanjem ofpadnih voda stanovnistva, turistickih
nasella | industrije kojeg nisu pratile mjere zastite okoliSa | mjere gospodarenja
otpadnim vodama) te bi svi daljnji napori i ulaganja u turizam bili uzaludni u sluéaju
daljnjeg onediscanja,

Priobalno more | morska obala na podrudjiu Sibensko-kninske Zupanije
uglavnom su zasticeni od nenamjenskog koristenja zastitnim obalnim pojasom. U
zastitnom cbalnom pojasu nije dozvoljgna nikakva gradnja izvan granica gradevinskih

podrucia.

Studijom su definirani (za odredene dijelove usvojeni, a za ostale predioZeni)
pojedini dijelovi akvatorija Sibensko-kninske Zupanije obzirom na r::sjsﬂjiwst (graficki
prilog br.3), sto je vrio bitno za odredivanje stupnja prociscavanja, i

-Vro_osjetljive podrucije . akvalon) Nacionainog parka “.F{arrra!:" Morinjski
zaljav | Rogoznicka luka;

M . priobalni dijelovi akvatorija | pojas namjenjen za
kupanje, podrucje priobalnih kanala izmedu otoka te otoka i kopna, Sibenska Juka i
estuarij rijgke Krie.

-Manje osjetljivo podruéje : ostali "vanjski" dijelovi skvatorija gdje je

osigurana veca izmjena morske mase.

Graficki je prikazana osjetljivost akvatorija u nacriu broj 3 u mjerilu
1:100000, a £to predstavilja osnov zastite voda Sibensko-kninske Fupanije.

Podrucje priobalja i otoka obuhvaca slijadeca naselja:

ek, Zlarin, Krapan,, Jadrtovac,
Donje Polie, Grebastica, V\rpolje, Kaprije,
Zirje. Vodice, Tribury, Prvic Sepurine,
Srima, Prvic Luka, Pirovac, Tisno,
Jezera, Betina, Murter, Primosten,

Rogoznica, Zecevo, Podglavica, RazZanj
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Prema prijedlogu Nacrta Pravilnika o graniénim vrijednostima opasnih | drugih
tvari u ispustenim vodama (Gradevinski fakultet - Zagreb, veljaéa 1998.g.), na svim
izgradenim podrudiima gdje je izgradena ili predvidena izgradnja sustava javne
odvodnje prije ispustanja otpadnih voda potrebno je obaviti “drugi stupanj”
cigcenja i to za izgradena podruéja veéa od |

- 2.000 ES kod ispustanja u vodotoke | estuarije

- 10.000 ES kod ispustanja ctpadnih voda u mere.

Ukoliko se radi o ispustanju u "manje osjetljivc podrude™ prichalnog mora
dopusteno je ispustanje otpadnih voda uz obavijanje niZeg stupnja &iséenja, a ovisno
o velicini izgradenog podrudja, | to:

- do 2000 ES dopusten je "prethodni stupan|’, ako je moguce primjeniti |
podmaorski ispust;

- od 2.000 do 10.000 ES dopusten je “odgovarajuci stupanj” ciscenja,

- od 10.000 do 100.000 ES najmanje "prvi stupanj” éigéenja

Obzirom na tehniCko-ekonomska i zemljopisna cjelovita rjeSenja
odvodnje i progiscavanja ovog pedruéja, u nastavku se saleto daje popis
sustava uz :

. velicinu sustava obzirom na vrani broj ES;

. osjetljivost dijelova mora predvidenog za ispustanje;

. potrebni stupanj progi&éavanja obzirom na faznost izgradnje,

SUSTAVI PRIOBALNOG DILIE

1. SIBENIK
e Velicina podrucja: 200.000 ES
= Sustav kanalizacije : u?i dio gradskog podrudja mjesoviti, a ostali dijelovi
obuhvatnog podrudja razdjelni sustay,
= |spust u "manje osjetljiive podruéje” - Zlarinski kanal, | = 5.000 m
+ Potrebni stupan) prociscavanja : 2. sfupanj + podmorski ispust
= 1, faza : do 100.000 ES, najmanje 1.stupanj proiicavanja + podmorski ispust

2. VODICE-TRIBUNJ-SRIMA
«\Veliéina podrutja: 40,000 ES
» Sustav kanalizacije : razdjeini
» Ispust u "manje osjetljivo podrudje” - Kaprijski kanal, | = 1.900 m
» Potrebni stupanj pro¢iséavanja : najmanje 1.stupanj + podmorski ispust
= 1. faza : do 20.000 ES, najmanje 1. stupan pro&iscavanja + podmorski ispust
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3. PRIMOSTEN
« Veli¢ina podrucja: 15.000 ES
« Sustay kanalizacije - razdjeln
» |spust U "manje osjetljive podrucie”, | = 2.000 m
= Potrebni stupanj prociscavanja ; najmanje 1.stupanj + podmorski ispust
= 1. faza: od 7.500 do 10.000 ES, "odgovarajudi stupan]” + podmorski ispust

4. MURTER-BETINA
« Veligina podrudja: 15.000 ES
» Sustav kanalizacije : razdjelni
= |spust u "manje osjetljivo podrugje” - Murtersko more, | = 1,300 m
= Poirebni stupanj proéidcavanja : najmanje 1.stupanj + podmorski ispust
e 1. faza : od 7.500 do 10.000 ES, "odgovarajudi stupanj” + podmorski ispust

5. PIROVAC-TISNO-JEZERA
= Velidina podrucja: 27 000 ES
» Sustav kanalizacije : razdjelni
= |spust u "manje osjelljive podrucie” - Murtersko more, | = 1.200 m
= Potrebni stupanj prociscavanja ; najmanje 1.stupanj + podmorski ispust
« 1 faza: od 10.000 do 15.000 ES, najmanje 1. stupan| + podmorski ispust

6. ROGOZNICA
s\Velidina podrudja: 15.000 ES
» Sustav kanalizacije : razdjelni
= |spust u "manje osjetljivo podrucie”, | = 1.000 m
= Potrebni stupanj prociscavanja : najmanje 1.stupanj + podmorski ispust
» 1. faza: od 7.500 do 10.000 ES, "odgovarajuci stupan]” + podmorski ispust

7. GREBASTICA
» Velicina podrugja: 5.000 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni
= [spust U "manje osjetlive podrudie”, | = 1.200 m
» Potrebni stupanj prociséavanja : “odgovarajudi stupanj” + podmorski ispust
= 1 faza: od 2.500 do 3.000 ES, "odgovarajuci stupanj" + podmorski ispust

8. TN MODRAVA
= Veliina podrudja; 3.000 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni
= [spust u "gsjetlive podrudie” - Vrgadski (Pasmanski) kanal, | = 2.000 m
» Potrebni stupanj protiscavanja : "drugi stupanj” + podmorski ispust
= 1. faza : od 1.500 do 2.000 ES, "drugi stupanj” + podmorski ispust
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8. TN TUSTICA
= Valicina pedrucja: 1.000 - 1,500 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni
= [spust u "osjetljivo podrudje” - Pirovacki zaljev, | = BOO-1000 m
« Potrebni stupan] prodiséavanija | “drugi stupan]” + podmorski ispust

10. JADRLJA
» VVelicina podrucja: 2.000 ES
« Sustav kanalizacije : razdjelni

» Ispust u "osjetljivo podrugie” - Sibenski kanal, | = 2.000 m
= Potrebni stupanj prociscavanja : "drugi stupany” + podmorski ispust

SUSTAVI OTOCNOG DIJELA

11. ZLARIN
« Velitina podrugja; 4 000 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni
+ |spust u "manje osjetlivo podrucje” - Zlarinski kanal, | =600 m
= Potrebni stupanj prociscavanja : "odgovarajuci stupan” + podmorski ispust
« 1 faza : od 2.000 do 4.000 ES, "odgovarajuci stupanj” + podmorski ispust

12. PRVIC
= VeliCina podrucja: 3.500 ES
« Sustav kanalizacije : razdjelni
» |spust u "manje osjetljivo podrugje” - Sibenska vrata, | = 1000 m
« Potrebni stupanj protiséavanja . "odgovarajudi stupanj” + podmorski ispust
» 1. faza : od 2.000 do 3.000 ES, "odgovarajuci stupan|” + podmorski ispust

13. KAPRLJE
« Velitina podrudja: 2.000 ES
» Sustav kanalizacije : razdjelni
» Ispust u "manje osietljivo podrugie” - Zirjanski kanal, | = 800 m
» Potrebni stupan| prociscavanija : "odgovarajuci stupani” + podmaorski ispust
« 1. faza : od 1.000 do 1.500 ES, "prethodni stupan” + podmaorski ispust
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14. ZIRJE
» VeliGina podrudja: 1.000 ES
« Sustav kanalizacije : razdjelni ]
» |spust u "manje osjetljivo podruéje” - Zirjanski kanal, | = 800 m
« Potrebni stupanj prociséavanja : "prethodni stupan]” + podmorski ispust
» 1. faza - od 500 do 1.000 ES, "prethodni stupan]” + podmorski ispust

15. OBONJAN
« Veliéina podrugja: 300-500 ES
» Sustav kanalizacije : razdjelni
» Ispust u "manje osjetljivo podruéje” - Sibenski kanal, | = 500 m
» Potrebni stupanj proGiséavanja : “prethodni stupanj” + podmorski ispust

16. TIJAT
« \Velitina podrudja; 100-200 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni
» lzpust u "manje osjetlivo podrugje” - Zmajanski kanal, | = 500 m
» Potrebni stupanj progiséavanja | "prethodni stupan]” + podmorski ispust

17. Z2UTISIT
» Velitina podrufja. manje od 2000 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni

= |spust u "osjetliive podrudie”
» Potrebni stupanj prociséavanja : "drugi stupanj” + podmorski ispust

Detaliniji opis, izratuni, trodkovi gradnje, ostale znaCajke vedeg broja ovih
sustava dani su u drugim dijglovima ove Studije.
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4.1.3. PODRUCJE UZ OTVORENE VODOTOKE
| NJIHOVE PRITOKE

Ovo podrutje obuhvaca porjedja slijededin rijgka

A, KRKE i pritoka Radljevca, Kréica, Kosovéice, ButiSnice | Orasnice
B. CIKOLE

C ZRMANJE

D. CETINE

Otvoreni vodotoci ovoga podrudja predstavijaju prirodno bogatstvo jer su osnov
podrutja za vodoopskrbu, turizam, hidroenergiju, ekolosko koristenje podrucja i si.

Osnovna karakieristika podrudja koje gravitira otvorenim vodotocima je |
lokacija veéin naselja, odnosno gradova Knina i Dmi$a, te Skradina uz vodotoke |
direkino 1spustanje otpadnih voda u njih.

Na podrugju “ofworeni vodotoci s pritokama” postoje slijedece kategonjs
osjetliivosti voda i to:

+ “vrio osjetlfive podruéje” je_prostor u kojem se zabranjuje ispustanie otpadnih
voda bez obzira na stupan &iééenja i izgradenosti javne odvodnje (NN 8/93).
Vodotoci ovog podrudja su kategorizirani kao vodotoci | kategorije.
Ovom podrudju pripadaju gornji tokovi vodotoka u kriu do naselja.
- Gornjeg toka rijeke Krke do uscéa Oragnice, te
- Gornji tokovi vodotoka Buti$nice, OraSnice, Radljevca, Goduée,
Kosovéice kao i Cikole do Drnisa.

« “osjetlfivo podruéje” su podruéia u koja je dopusteno ispustanie otoadnih voda uz
trec: stupanj iséenija.

To su vade Il 11l kategorije (NN 8/93),

Na prostoru Sibensko-kninske Zupanije to su vodotoci:

- Krka do kninskog mosta i od kninskog mosta do RoSkog slapa;

- Cikola od Drni$a do Krke;

- prostor sliva Zrmanje na podruéju Sibensko-kninske Zupanife.

DrZavni plan za zaStitv voda (NN B/99) daje objadnjenje da je u "osjetljiva

podruéja” dopusteno ispustanje olpadnih voda samo uz primienu freceq stupnia
giscenia bez obzira na velicinu podrucia.

Medutim, u Prijediogu zahtjeva kojih se freba pridriavali priikom upustanja
atpadnih voda domadinstava | industrije u vodotoke | more (Centar za istraivanye
mora Zagreb, institut Rudjer Boskovic, 1992.g.) kao | Nacriu Pravilnika o gramiémim
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vrijednostima opasnih | drugih fvari u ispustenim vodama (Gradevinski fakuffer -
Zagreb, 1998 g), unodenjem podatka o veliéini podrucja, predvida se:
Ispustanje otpadnih voda u otvorene vodotoke koji spadaju u "osjetljiva
podruéja® uz primjenu “tre¢eg stupnja” proCi$cavanja za izgradena
podrutja veéa od 10.000 ES.

Ovom Studijom =zastite wvoda u podruéju “otvorenih vodotoka s
pritokama” koji su u Sibensko-kninskoj Zupaniji karakterizirani kao “osjetljivo
podruéje”, predlaze se usvajanje slijedec¢ih stupnjeva prodisCavanja
otpadnihvoda prema veli€ini izgradenog podrucja :

« >2.000-10.000 ES dopustenc je ispustanje uz primjenu “tredeg stupnja” giscenja;
s < 2.000 ES dopugteno je ispustanje uz primjenu “drugog stupnja’ Ciscenja.

MNa prostory Si -k nije, izgradena podrudi odruéju
“otvoreni vodofoci s pritokama” preko 10.000 ES su:

1. GRAD KNIN
= Velicina podrudja: 40.000 ES
» Sustav kanalizacije : uZi dio gradskog podrucja mjesoviti, a ostali dijelovi
obuhvatnog podrucja razdjelni sustay.
= |spust u "osjetljivo podrugje” - Krka
= Potrebni stupanj prociséavania @ 3. stupan)
= 1. faza ; do 20,000 ES, 3.stupanj prodiséavanja

2. FARMA SVINJA DRNIS / SIVERIC
«Velitina : > 10.000 ES
» |spust u "osjetljivo podrugje” - Cikola
« Potrebni stupan] procidéavanja - 3. stupan

%ﬂlﬂﬁﬂw&ma od 2000-10.000 E.ﬁ__

1. GRAD DRNIS
= Velidina podrucja: 10.000 ES
= Sustav kanalizacije : razdjelni
= |spust u "osjetljivo podrucje” - Krka
= Potrebni stupanj prociscavanja : 3. stupan|
« 1_faza : do 5.000-7.500 ES, 3.stupanj prodiscavanja
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2. GRAD SKRADIN
= Valiina podrugja: 4.500 ES
« Sustav kanalizacije ; razdjelni
« Ispust u "osjetljivo podrucie” - Krka
« Potrebni stupanj prociscavanja - 3. stupan;j
+ 1, faza ; do 2.000-2.500 ES, 2 stupanj procigcavan;a

3. ZATON
« Velitina podrudja: 3.000 ES
« Sustav kanalizacije : razdjelni
« Ispust u "osjetljive podrucje” - Krka, Prokljansko jezero
« Potrebni stupanj procidcavanja : 3. stupanj
« 1_faza : do 1.500-2.000 ES, 2. stupanj proCiséavanja

4. BILICE
« Velitina podrudja: 3.000 ES
+ Sustav kanalizacije : razdjelni
« |spust u "osjetljivo podrugje” - Krka, Prokljansko jezero
= Potrebni stupanj prodiscavanja : 3. stupan)
« 1_faza : do 1.500-2.000 ES, 2 stupanj protistavanja

Ostala nasalja odnosno na podrudju Mr‘]‘i undnfac: 5 miﬁiﬂlﬁ” sU_mania od
20 ju imati minimalno “drugi :

uda uz ggggugrgmﬂ:l stupan ﬂlﬁcema {tﬂ su vode I, 1V | v helegurua HH BFEEI}

Na podrudju Sibensko-kninske Zupanije ova podrudja nisu zastupljena.

TraZeni stupanj &iééenja otpadnih voda je takav da mora osigurali Il kategoriju
vodotoka u svim povrsinskim vodama ovog podrugja nakon upustanja procigcenin
voda. Kod mjedovitog tipa kanalizacije prelievi nuZno moraju biti takvi da osiguravaju
navedeni kriterij $to znadi da je razrjedenje takovo da osigurava ovaj traZeni kriteri,. U
nastavku se daje detaljni opis s karakteristikama svakog vodotoka
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4.1.4. PODRUCJE PONIRANJA

Ovo podrudje predstavija najvedu kopnenu povriinu Zupanije koje karakterizira
= mala naseljenost (bez relativno velikih naselja)
« propusno podrudje kria od kojeg je vedidiou
» sljievnom podrucju Nacionalnog parka "Krka";
= sljevu 'osjetljivih’ vodotoka Krke, Cikole, Zrmanje, Cetine |
njihovih pritoka (vodotoci 1. i 1l. vrste) ili
« zoni prihranjivanja podzemnih voda zahvacenih resursa
pitke vode

Prema Drzavnom planu za zastitu voda (NN 8/99) ove vode bi mogle potpasti u
“vrlo osjetliivo podrucie”, ali kako nema druge varijante za prijemnike prociscenih
otpadnih voda, ispustanje, odnosno poniranje u podzemne vode treba riesavati kao
ispustanje u “osjetljivo podruéje” {j. podruia u koja je dopusteno ispustanje
otpadnih voda uz “tredi stupanj” Gistanja.

To su vode || kategorije.

Progiééavanje otpadnih voda *podruéja poniranja” Sibensko-kninske Zupanije :

1. Kompakinim (manjim montainim) uredajima s dodatnim “polishing”-om
(biljni uredaj) te procjedivanje u tlo, velicina uredaja 500-3000 ES |

2. Za manja naselja, koja imaju dovoljno slobodnih povrsina, samo biljni uredaji
uz procjiedivanie u tlo, veligina uredaja 50 - 1000 ES.

Napomena: preko 500 ES analizirati lokaciju | odrediti 1 ili 2.

3. Manji kompaktni uredaji s trazenim efektima prociscavanja (SBR, ili sl.)

Studijom se nastojalo problem rijesiti globalno, a izbor mikrolokacije svakog
uredaja | mjesta upustanja u tlo morati &8 se adrediti konkretno.

Na prostoru Sibensko-kninske Fupaniie. "znatainija’ izgradena podruéla na
"podruciu ponirania” su:
1. KISTANJE

» Velitina podrudja: 2.500 - 3.000 ES

» Sustav kanalizacije : razdjeini

» Ispust u "osjetljivo podruéje” - poniranje uz granicu Nacionalnog parka “Krka"
« Potrebni stupanj proidéavanja : 3. stupanj

» 1. faza : do 1.250-1.500 ES, 3 stupanj prociséavanja
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2. RUPE
« Velitina podrugja: 1.000 ES
+ Sustav kanalizacije : razdjelni
= |spust u "psjetljive podrudje” - poniranje uz granicu Nacionalnog parka “Krka
» Potrebni stupan) proCiscavanja : 3. stupanj
= 1. faza : do 1.000 ES, 3.stupan] progiscavanja

3. DUBRAVE (zalede Sibenika)
= Veliina podrugja: 3.000 ES
« Sustav kanalizacije | razdjelni
» [spust u "osjetljivo podrucje” - poniranje u tlo
= Potrebni stupan profiséavanja : 3. stupan|
« 1. faza : do 1.500-2000 ES, 3.stupanj prociséavanja

Od ostalih “znacajnijih” izgradenih podrugja (naselja) ovog podrucia koja bi se,
prema ovom Studijskom rigSenju rigSavali na predioZeni nacin jesu:

- Olclaj,

- Kijava,

- Cista Velika i Cista Mala,

- Danilo Biranj i Danilo Gomije

- Sonkovic,

- Bratiskowci,

- Dubravice, i sl
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4.2. TEHNICKO - EKONOMSKA VALORIZACLIA
PREDLOZENIH RIESENJA

4.21. PROCJENA INVESTICIJSKIH TROSKOVA IZGRADNJE |
ODRZAVANJA SUSTAVA ODVODNJE

U ukupne troSkove izgradnje | odrifavanja sustava odvodnje otpadnih voda
svrstavaju se slijeded troskovi.

1.  TROSKOVI IZGRADNJE:
» mjesne | medumjesne mreze odvodnje;
s crpnih stanica | uredaja;
= uredaja za proCiscavanje,

2. TROSKOVI RADA SUSTAVA ODVODN.JE:
s amortizacije,
= investicijskog odrzavanja;
s trogkovi energije;
= ostali troskowvi,

Ukupni godidnji troskovi poslovanja predmetnog sustava odvodnje dobiju se
sumiranjam svih navedenih trogkova { Z [+l ).
1. TROSKOVI IZGRADNJE

Trogkovi izgradnje predstavijaju sve troskove potrebne za realizaciju izgradnje
sustava odvodnje.

2. TROSKOVI RADA SUSTAVA ODVODNJE
2.1, TROSKOWI AMORTIZACIJE
Za potrebe planiranja ukupnih troSkova u ovom Koncepcijskom riesenju

pretpostavijaju se troskovi amortizacije u vrijednosti od 4% od ukupne vrijednost
investicionih trogkova izgradnje.
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22  TROSKOVI INVESTICIISKOG ODRZAVANJA

Trogkovi investicijskog odriavanja podrazumijevaju troskove funkcionalnosti
sustava odvodnje. Visina ovih godignjih froskova procienjuje se na 5% vrijednosti
ukupne investicijske vrijednosti.

23 TROSKOVI ENERGIJE

Trodkovi energije temelje se prema pretpostavijenim pokazateljima utroska
elekiritne energije za pojedine tipove precrpnih stanica.

24  OSTALI TROSKOW

Ostali troskovi objedinjuju sve ostale troskove poslovanja sustava (kao Sto su
npr. usluge administracije, laboratorija i sl.)

Visina ovih troSkova je procijenjena sa cca 0,1% ukupne investiciske
wrijednosti sustava odvodnje.

Bitno je napomenuti da u ekonomskim analizama nije uzeta u obzir cijena
koétanja otkupa zemiljiéta potrebnog za izgradnju uredaja za procidéavanje.

U nastavku je dana valorizacija varijantnih rjedenja sa grafiékim prikazima
prema elementima valonzacije.

Valorizacija, samo za “manja” naselja Sibensko-kninske Zfupanije (koja
nisu posebno obradena opisom | procjenom trogkova u poglaviju 4.3."Opis
vecih sustava odvodnje i prociséavanja s procjenom troskova”) je izradena na
osnovi modela “MERITT-Osnovne karakferistike modela za tfehnicko-
ekonomsku analizu”.

PARAMETRI KOJI SU UNESENI U PROGRAMSKU ANALIZU:

BROJ STANOVNIKA NASELJA 2. INDEX GUSTOCE (stanovnika'ha)
0- 50 stanovnika akoje gustoca <6Gst/ha —»  +20%

B 50 - 150 stanovnika ako je gustoca 6-10st/ha - 0%

B 150 - 200 stanovmka ako je gustoca =10st/ha — =200

F

F

0

200 - 300 stanovnila
500 - 1000 stanovnika
stali =1000 stanovnika

A
[, 300 - 500 stanowvnika
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MERRITT - OSNOVNE; KARAKRETISTIEE MODELA ZA TEHNICEO -
EEONOMSEU ANALIZU - - ek

Hasestad Mathods, Inc : Memitt Opfimizing Design System - Waterbury

Menift Opfimizing Deslgn System (software-ski paket) je program projektirania |
analize kanaizaciskih mrefa nastao u swhu opfimainih velizing odvodnog sustava za

Ovaj model predstaviia metodu dinemitkog optimalnog projektirania u Enalafenju
fehniCko-ekonomsko-financijsd najopravdaniih fefenja pri zadanim podacima |
kiiferima odredenog projekinog zadatka - optimalzacia profila kanalizacle,
padova, crpnih stanica na ekonomsko] osnow,

Ova meteda predstaviia kenfroliran sjed raznih moguénosti do Enalafenja
optimalinog fef=nja.

Pofetak projektiranja na ovom modelu predstaviia pripremu podataka | zradu
topolofke sheme Zvome mrele, Prednost evog programa e u tome #o daje
moguinost aplickanja trolkova na susfov tako do za svaki &vor zadane mrede
moiemo Iskazall njegov trofak (moguénost formiranja cliena wimajudl u obeir
dodatne frofkove nastale na svakom pojedinom Svoru kao o su postelica u
kamenu, rad u neupotrebliivoj zemif koja zohtjeva zamjenuisl) -

Svi necphadni ulazni parametr su kao i kod bilo koje druge metods | prikazani su u
utcznof datotect. .

Model u prvom redu hidrauliéki definira elemente odvodnog sustava na bazl ulcznih
velidina opteradenja u svakom Svoru, zadanih ogranidenja - max, | min. dubine
ukapanja. max, | min. brine u ciavima, Tek nakon toga analizira se nekoliko varijanti
varingjuéi pad nivelete, odnosno, dubinu iskopa, profile clievi, bro] crpnlh stanica |
lokaciu cronih stanica. Rezultat je varijonta sa najmanjom cllenom koftan)a.

ULAZNE DATOTEKE

Ulazna daototeka predstavija skup svih neophodnih ulaenih podataka, te rubnih |
Inicljalnih uvizta kejl cmoguguiu smulacie raziisitih varljanti roda pojedinih sustava te
znalafenie najprihvatijivijin rfiafanja uz zadane radne ubne uviete,
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Csnovni elementi kojl defemmininaju svarki pojedini sustav:

« konfiguraciia sustava | prostoml poloial naselja sa nadmorskom visinom

« raspored hidrauliZkog | biololkog optereéenja

« paloio] potenciialnib reciplenata unutar sustava,
U wlaznoj datoteci morgju s2 sadniti generalne wrijednosti specialnih  ulaznih
paramatara: madmalne | minimaline dubine ukapanja cijevi, maximalne | minimalne
brzine teéenja unutar cijevi (one determiniraju padove cilevi odgovarajudih dionica
kofl moraju bifi u granicama proplanog), odnos maximalne | minimalne profoke (ko
je u ovisnesti @ urbankiranosti promatrancg podudia) | visti cilevl prikazans] preko
npr. Manning-oveg koeficijenta hrapavaoshi,
Osnovna ograniGéenja modela koja su definirana za potrebe ove Koncepcije su:

- hidkouliZki proracuni radent suza koeficijante lwapovast valedi rza PVC
kanalizaciske cijew, §to nile uviet kona&nog bora materijala;

- hidraulicko opteredanje radeno je za maximalnu satnu pofroinju vode

- minimalnag brzing u cllevi 05 myfs

- maxdmalna brzing u cijev 20 myfs

- minimalng dublna cllevicca 1.3m

- maximalna dubling cilevi cca 25 m

- minirmalni pad kanalizacle cca =3 %

- minimaint profil kanalizacie & 250 mm

- osigurana vodotjesnost cilevi,
Meritt Optimizing Design System Je program  koji omoguduje pronolafenje
optimalnog redenjo zadajud trolkove putem dototeke cijene kobtanja koja anlizira
trofak kao funkeciu u ovisnosti o velidnl dijometra cijevi | dubine ukopanja cijew |

dodajudi sve ostale trodkove koji se Javijaiu u promatrano] kanolizacisko] mrei.
Moguce je i varjantne dali cilene fako da se dobiju varijantni izZaz radi komparacijs.
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PRIMJER ULAZNE DATOTEKE CIJENA (cijene su u %, a dubine u feet-ima)

* BASIC COST FILE - CLIENE.MOD

x MNH MND MO OF DEPTHS, MO OF DIAMETERS)
3 10
" DEPTH (1) DEPTH (2) DEPTH (3)
A9 6.0 1.5
. DA (1) COST {I,1) COST (1,2) COST {1.3)
4 32 35 ar
B 40 42 45
B 49 &1 54
10 58 &0 63
12 68 70 73
14 T3 75 Th
15 75 7 &0
16 Ta BO 83
18 100 110 120
20 150 160 170
% FUMP COST DATA:
5 XN R Ci Ex1 G2 EX2
40, 08 i, L8 o, B35
. P EEF CP1 CP2 CP3 CP4

8. 70 0. . Q. 0.
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Obiasnjenie osnovnih ulaznih veliding:

FRO - stupan] projektiranja

NOS - nadin Ispisa rezultata

BCI - osnovni index funkcije ciiena

VN - opds Manningoveog koeficiienta

ELMH - gubitak wrifednost za svakl Saht

P35 - nadin tedanjo u cievimao

DRI RD - koeficienti odabira dijametana
NC - broj ulcenih datoteka holkova

KO - redodijed riedavanja Svorova

C1. C2 1B - koeficijenti proradéuna vrijednosti sohtova
DOMAX - moximalna dubina ukapanja

BMIN - minimalna dubina ukapanja

&R - opis odnosa profoka

ROUGH - Mannningov koeficient hrapoavosti
VAKX - maximalng brzing tedanja

VMIN - minimalna brina tedeanja

KiJ- brof &vora

£ - nadmaorso vising Gvorova

5 - udalizncst emedu Gvorova

CF3 - opterecenje Svora
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"IZLAZNE DATOTEKE I PREGLED REZULTATA HIDRAULICKIH ANALIZA
VARIJANTNIH RJESENJA PREMA PODJELI NA PODRUCJA ODVODNJE

U ovisnosti o zadonim ulaznim parametima | ubnim inicijalnim uvetima Merritt
Optfimizing Design System je u idarno] datotecl dao sveukupnu vrijednost kodtanja
svake analgirone varjanfe sa  osnovnim  geometriskim  karakteristikama
kanalizaciiskog sustava (vsinskog polofaja. potrebne profile ciiev svih dicnica, broja
pofrebnih crpnih stanica. dubine ukapanja | dr.) | na osnovu toga viden o odabir
najoribvatijiviih fesenja.

Uedno, daju s osnovnl pokazatell & Hazne daofoteke zo vaorranje svakog
podsustava i sustava. Dane su | sve topolofke sheme pojedinih varjant] sa
naznadéenim cronim stanicama [ Hioénim dijelovima sustava (prediciena viarljanta).
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-3} -

GENERALNI ERITERLII ZA ODVODNE SUSTAVE SANITARNIH OTPADNIH
VODA PODRUCJA SIBENSEO-ENINSEE ZUPANIJE
{dio kofl s2 odnod na sliv ke Kike)
Osnovni element] koji determiniraju svakd pojedini sustawv:
e konfiguraciia susfava | prostorni polofal nasalja
= raspored hidrauliékeg i biclo3kog optereéenja
« polofa) potencijainih reciplieanata unutar sustava
= poloial moguée lokacle uredaja za pro&BSavanjs.

Osnovna ogranidenia koja su definiana za potrebe ove Koncepcije su:

- Koncepdijom se fesava Bkjuivo sanitama ofpadng voda | dio industriiskih
voda dok se oborinske vode fjefavalu zasebno

- mora biti osgurana vodotjesnost odvodnih cijew

- tehniZks fefene sustava prilagedenc je konfigurach terena uz osiguranje
prikluenja svih domadinstava unutar naselia

- predvideno je vise tipova odvodnih sustava koji ovise o visi profiz&enih
otpadnin voda

- mogudél s gravitacligd, tiagni | kombinirani sustavi odvednje
- hidrauliZko optereCenje radeno je za razdoblje do 2.015. god.
- minimalng brzing u cligvi 0.5 mifs -
. - maximalng brzing u cievi 20 m/s
- miremaing dubinag cligvicca 1.3 m
-maxirmaling dubinag cievi cca 2.5 m
- minimaind pad kanalzacle cco =3 %

- minimalnl profil kanazacle & 250 mm
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