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Zahvaljujemo se svim ustanovama, poduzecéima i struénim osobama koje su

svojim savjetima i sudjelovanjem doprinijele izradi ovog Vodoopskrbnog plana:

o Hrvatske vode Zagreb

g  Hrvatske vode Zagreb
V.G.O. Rijeka

o Li¢ko — senjska Zupanija
Zupanijski zavod za prostorno planiranje, razvoj i zastitu okolida

o «Usluga» d.o.o. Gospi¢

a  «Velinac» d.o.o. Karlobag

o GKP «Komunalac» d.0.0. Senj

o JP «Vodovod Hrvatsko primorje — juzni ogranak» d.o.0. Senj
o «Komunalacy» d.0.0. Otoéac

o Javna ustanova Nacionalni park «Plitvicka jezera»

o «Komunalac» JP d.o.o. Korenica

o  Opéinski pogon za obavljanje komunalnih djelatnosti Udbina
(«Krbava» d.0.0.)

o  «Komunalac» d.o.0. Donji Lapac
a  «Komunalije» d.o.0. Novalja

o «Vodovod» javno komunalno poduzeée Brinje
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U RIJECI Tt-95/3456-2

R JESFSENIIE

Trgova&ki sud u Rijeci, po sucu toga suda Mr. Hiljenko Kurobasa, u
registarskom predmetuy upisa uskladenja opéih akata sa Zakonom o
trgovalkim drudtvinma, Ppo prijedlogu predlagatelja HIDRO CONSULT
drudtvo s ogranicenom odgovorno%éu za projektiranje i inienjering.
Rijeka, Emilija Randiéa 18, dara 12.03.1996.

rijesdio j e
u sudski registar kod ovoga suda upisati:

uskladenje opéih akata sa Zakonom o trgovaékinm drustvima (N.
N. br. 111/93) kod drudtva S ogranienom odgoyornoféy

pod tvrikom/nazivom HIDRO CONSULT drustvo s ogranienon
odgovornosdéu za projektiranje i tn¢enjering, sa sjedistem u
Rijeka, Emilija Randica 18, u registarskj uloZak s mati&nim
brojem subjekta upisa (MBS) 040025092, prema podacima utvrdenim u
prilogu ovoga rjedenja ("Podaci za upis u sudsks registar™), koji
je njegov sastavni dio. '

TRGOVALCKI SUD U RIJECI

U Rijeci, 12. oZzujka 1996. godine

SUD AT

Mr. Miljenko Kurobasa

Sudac M. MILITNRD KURDBASA, v.r.
ZATOCNOSTCH?RAVKA

Uputa o pravnonm sredstvu:

Protiv ovoga rjesenja pred]agafe?j moZe uloZiti 3albu Visokon
trgovalkom sudy Republike Hrvatske u dva primjerka u rokuy od 8
(osam) dana od dang primitka istog,

3
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51000 RIJEKA, Ciottina 17b

SluZba koriStenja i gospodarenja vodama

PROJEKTNI ZADATAK
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II STRUCNI UVJETI - PROJEKTNI ZADATAK

1. UVODNA POJASNJENJA

Polaze¢i od potrebe osiguranja dovoljne koliine kvalitetne vode za pice,
Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske, koji je donio Zastupnicki
dom Hrvatskog drZavnog sabora (NN br. 50/99} odredena je u izradi prostorno
planske dokumentacije nuZnost provodenja koncepta odrzivog gospodarenja
vodama i upravljanja vodoopskrbnim sustavima,

Ovakvo stanje osigurat ¢e se razvojem sustava na osnovi dugoroénog plana
vodoopskrbe utemeljenom na prihvadenim koncepcijskim rjeSenjima i uz
njegovu faznu realizaciju.

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN br. 30/94 i br. 68/98), plan
vodoopskrbe Zupanije, kao polazni dokument razvoja sustava regionalne
vodoopskrbne infrastrukture, sadrZajni je dio prostornog plana Zupanije. lzrada
prostornog plana Lic¢ko - senjske Zupanije je u tijeku.

Vodoopskrbni plan Zupanije treba dati koncepciju razvoja i modernizacije
postojecih sustava koja ée omoguéiti njihovo povezivanje na Zupanijskoj razini i
optimalnu raspodjelu voda na cijelom podrudju Zupanije uz procjenu
moguénosti povezivanja sa susjednim Zupanijama i njihovim planovima.
Planom vodoopskrbe treba obuhvatiti i ostale elemente razvoja vodovodnog
sustava, kao Sto su izgradnja regionalnih vodovoda s modernim sustavom
upravljanja i kontrole, sanacija mreZe radi smanjenja gubitaka, izgradnja
sustava na podrudjima gdje jo§ nema javnog vodovoda te predvidjeti dalje
istrazne radove radi definiranja raspoloZivih vodnih resursa, dobivanja
potrebnih novih koli¢ina vode i uspostavljanja i odrzavanja zastitnih zona radi
zastite izvoriSta i osiguranja propisane kakvoce vode za piée, te definiranja
koli¢ina koje ¢e se moéi koristiti u narednom planskom razdoblju.

Za izradu dugorocnog vodoopskrbnog plana Zupanije nuZno je analizirati, te po
potrebi revidirati odnosno novelirati postojecu plansku dokumentaciju, sve na
temelju realnih planova drustvenog i gospodarskog razvoja.

2. POSTOJECE STANJE

Licko - senjska Zupanija dio je vodnog podrudja primorsko — istarskih slivova.
Zauzima povrS§inu 5.384,91 km? sa 88.000 stanovnika (popis 1991.g). Na
podrucju Zupanije nalaze se 4 grada i 8 opéina. Dio opéine Plitvicka jezera
pripada vodnom podruéju sliva Save, dok dio opéine Gradac koja nije u satavu
Licko - senjske Zupanije pripada vodnom podrudju primorsko - istarskih
slivova.

Podrugje Licko — senjske Zupanije karakterizira relativno bogatsvo vodnih
resursa, ali nepovoljna Lkonfiguracija terena, velike udaljenosti izmedu vedih
naselja, kao i izvora za javnu vodoopskrbu. Zbog ovih specifidnih prirodnih uvjeta
gradovi, te veéa i manja naselja javnu vodoopskrbu rjesavali su parcijalno,
kaptiranjem manjih izvora, a samo su se neki od njih, zbog rastuéih potreba za
vodom, povezivali u vece vodoopskrbne sustave.
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Javna vodoopskrba u Li¢ko - senjskoj Zupaniji obavlja se putem devet
komunalnih drustava sa sjediStima u Senju, Novalji, Otoécu, Brinju, Gospicu,
Korenici, Karlobagu i Donjem Lapcu, te dva komunalna pogona u Udbini i
Lovincu.

Ukupna godidnja koli¢ina zahvacene vode u 1998. godini iznosila je oko 5 mil. m3,
dok je koli¢ina isporucene vode za domacinstvo i ostale potrosace iznosila oko 2,1
mil. m3 {ocevidnik Hrvatskih voda Rijeka, bez obradenih podataka za opéine Donji
Lapac, Plitvicka jezera, Udbina i Lovinac), iz &ega je vidljivo da prosjeéni gubici
1znose gotovo 60 %.

Generalno gledajuéi i bez obzira na raspoloZive koli¢ine i kakvoéu vode, javna
vodoopskrba na podrudju Like i podvelebitskog primorja ne zadovoljava trazene
potrebe za vodom. Naime, opskrbljenost stanovnistva vodom je oko 55 %, &to je
ispod drzavnog prosjeka postotka opskrbljenosi stanovnistva (oko 69 %).

‘Komunalac" iz Oto€ca pokriva §ire podrudje grada Otodca i opéine Vrhovine, a
vodu koristi iz sustava rijeke Gacke, odnosno s Tonkovica vrela. Zahvacaju se
koliine od 110 1/s, dok je min. izdadnost izvora 1500 1/s. Svojom kakvoéom i
1zdaSnosti vrelo Gacke je strateski resurs vodoopskrbe Sireg podrudja Licko —
senjske Zupanije.

Vodoopskrbu Gospica i Perusi¢a pokriva “Usluga" iz Gospiéa. U sustavu se koristi
viSe izvorista na gospi¢kom podruéju, od kojih je u ovom trenutku najznadajniji
izvor Mrdenovac, Nepovolina konfiguracija terena i udaljenosti veéih naselja
uvjetovali su da se opskrba vodom vr§i iz tri odvojena sustava: Medak, Pazariste i
Baske Ostarije.

Ukupne koli¢ine vode koje se u ovom trenutku koriste za podruéje Gospica kao
srediSta LiCko-Senjske Zupanije iznose oko 60 1/s. Sadasnje raspolozive kolidine
vode iz lokalnih izvoriSta mogu samo odrZavati vodcopskrbni sustav Gospiéa,
Lickog Osika Perusic¢a, ali ne i poboljSati lo§u opskrbljenoost u vodooskrbi, jer
mnogi izvori u ljetnom periodu presuse, a neki su se potpuno "ugasili”.

Sire podrudje mjesta Kosinja u opéini Perusié jo§ je bez javne vodoopskrbe. S
obzirom da se radi o veem broju stanovnika (preko 2.000) nedostatak pitke vode
vec desetljeCima ugroZava egzistenciju stanovnika na ovim prostorima.

“Vodoved" Brinje je mali sustav koji koristi tri izvorista: Ziziéi, Maljkovac i
Loncarevo Vrelo. Prije zahvadanja vrela Ziziél opskrbljenost opéine Brinje u ljet-
nim mjesecima bila je vrlo lo§a zbog nedovoljnih koli¢ina vode, a sa ovim se
dugoroéno rjesio problem vodoopskrbe ovog kraja.

Na podrudju Senja vodoopskrbu stanovnidtva obavija "Komunalac" Senj koji
koristi vodu iz sustava Gacke (vodozahvat Hrmotine 40 1/s} i Senjske Drage sa
vise malih izvori§ta ukupne koli¢ine zahvata od 6 1/s.

“Vodovod Hrvatsko primorje - juzni ogranak” iz Senja koristi vode rijeke Like i
Gacke, objedinjene u hidroenergetski sustav HE Senj (vodozahvat Hrmotine).
Nakon prerade sirove vode na uredaju Hrmotine, ona se distrbuira u priobalno
podvelebitsko podrudje prema Senju, Karlobagu, te otocima Rabu i Pagu, a
daljnju isporuku potrosafima vrSe komunalna drustva “Komunalac” iz Senja,
“Velinac” iz Karlobaga, “Vrelo” iz Raba, “Komunalije” iz Novalje i “Pag” iz Paga.
Ukupne koli¢ine vode koje se u ovom trenutku distribuiraju potrogadima sa
vodozahvata iznose oko 400 1/s. Sadasnji kapacitet uredaja je 550 1/s.
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Nakon polaganja drugog podmorskog c¢jevovoda, djelomiéno je poboljsana
vodoopskrba na otoku Pagu. "Komunalije" iz Novalje, preuzetu vodu od Vodovoda
Hrvatsko primorje juZni ogranak distribuiraju potro$aéima u koliéini od 1101/s, a
oko 40 1/s transportira se dalje do grada Paga u Zadarskoj Zupaniji.

Opéina Karlobag, osim vode iz sustava juZnog ogranka (do 20 1/s), dobiva oko 5
1/s s podrudja Baskih Ostarija.

Glavni izvor vodoopskrbe za podruéje opéine Donji Lapac nalazi se na podruéju
Federacije Bosne i Hercegovine, odnosno kod Kulen Vakufa. Zbog problema koji
se javljaju u vezi s upravljanjem i odrZavanjem sustava i opéenito s
organizacijom dovoda vode iz susjedne drZave, predvida se zahvaéanje vode na
podrudju R. Hrvatske, izgradnjom zahvata na izvoru Une ili JoSevice.

Opéina Lovinac svoju vodoopskrbu rjesava iz nekoliko lokalnih vodovoda, a jedan
manji dio priklju¢en je na vodoopskrbni sustav Gracaca.

Vodoopskrba opéine Udbina obavlja se s viSe izvora od kojih su dva znaéajnija:
Kraljevac 1 Krbavica. Vodoopskrbnim sustavom gospodari sluzba (komunalni
pogon) koja djeluje pri opéini Udbina.

Opéinu FPlitvicka jezera Cine tri veéa sustava: vodovod Korenica - Bijelopolje,
Plitvice — Rakovica i Cujié Krcevina - Licko Petrovo Selo. Vodoopskrba
Nacionalnog parka obavlja se sa jezera Kozjak,

Iz svega navedenog vidljivo je da je problem vodoopskrbe prisutan na cijelom
podrudju, te da njegovo rjeSavanje treba sagledati u cjelini, a ne kao do sada u
parcijalnom rjeSavanju javne vodoopskrbe.

Prema Studiji optimalnog koriStenja voda slivova Like i Gacke (1984. god.),
potrebe za vodom iznose za 1990. godinu 158,0 1/s, a za 2000 godinu 170,5 1/s.
Minimalne izdaSnosti izvora na ovom podrudju iznose oko 3.500 1/s. Za potrebe
vodoopskrbe Citave Like u buduénosti predvida se 660 1/s (2025 god.). Prema
tome, postoji "visak" kvalitetne pitke vode od 2.800 1/s koja ima strateski znadaj.

3. ClIJ I OBUHVAT VODOOPSKRBNOG PLANA

Podrugje Like karakterizira vrlo slaba naseljenost stanovniStva, te stalno
opadanje broja stanovnika. Ovdje je isto tako prisutan niski stupanj razvoja
industrijsko — proizvodnih kapaciteta, te mali broj zaposlenih 1 gospodarstvu.

Podvelebitsko primorje, ukljucujuéi i otok Pag, nema industrijsku djelatnost,
vec su to mjesta koja su orijentirana k turizmu, ribarstvu i seoskom stodarstvu.

Problem sigurne i kvalitetne vodoopskrbe, i nedovoljine koli¢ine vode tamo gdje je
ona potrebna, stalno je prisutan, te se namece pitanje kako trajno rijesiti
vodoopskrbu na Sirem lickom podruéju.

Da bi vodoopskrbni sustavi bili laksi za odrZavanje i upravljanje potrebno ih je,
gdje je to mogudce povezivati u regionalne sustave.

Prema tome, podrucje koje ¢e obuhvatiti vodoopskrbni plan moze se podijelti
na:

- Lika, odnosno kontinentalni dio sa Gospic¢em kao srediStem Licko -
senjske Zupanije, te manjim gradskim srediftima kao Sto su Otoéac,
Brinje, Vrhovine, Korenica, Donji Lapac, Udbina 1 Lovinac

- podvelebitsko primorje od Senja do Karlobaga i otok Pag.
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Vodoopskrbnim planom obuhvatit ¢ée se cijela Zupanija, a treba predvidjeti
mogucnost povezivanja sa susjednim: Primorsko — goranskom, Karlovadkom i
Zadarskom Zupanijom,

Vodoopskrbni plan treba obraditi sve elemente vazne za donoSenje konaénih
odluka i konkretnih zakljucaka i dati postojane prijedloge za ispravna tehnicka
rjesenja, fazno izvodenje i racionalno gradenje, te omoguéiti razvoj sustava iza
2015.g.

Potrebno je definirati raspolozive vodne resurse koji ¢e se koristiti u planskom
razdoblju i njihovu raspodjelu u vremenu i prostoru, vodoopskrbne sustave i
podsustave, vodoopskrbne zone, funkcioniranje sustava i varijantna rjesenja,
osobito za ljeto i zimu.

Analize i razina obrade u svim poglavljima trebaju biti ujednaéeni za cijelo
podruédje Zupanije.

Radi izgradnje i razvoja danasnjeg vodoopskrbnog sustava, izradena je ova
planska dokumentacija:

1. Sinkovec, M. Vodoopskrba srednje Like iz izvora Gacke - investicioni
program, 1965

2. DoSen, L. Studija o opskrbi vodom Brusana "Strikino vrelo", 1969

3. DoSen, L. Studija o pojacanju vodovoda Gospi¢ zahvatom vrela u
Trnovcu, 1971

4. Stepinac, A. Vodoprivredna osnova slivova Like i Gacke, Elektroprojekt,

Zagreb, 1971
5. Grupni vodovod Perusic, IPZ, Zagreb, 1978.
6. Marijan, P. Vodoopskrba podrudja Brinje - Stajnica, studija

(Rijekaprojekt, Rijeka, 1979

7. Franié, D. Regionalni vodovod Hrvatskog primorja - juZni ogranak -
rjeSenje za opskrbu Paga, Raba i Karlobaga, IPZ, Zagreb, 1979

8. Grupni vodovod Medak . Mogori¢ - Gospié, idejna studija - tehnicko
rjesenje, Teh — projekt, Rijeka, 1981

9. Marijan, P. Studija optimalnog koriStenja voda slivova Like i Gacke —
knjiga 6 — vodoopskrba, Rijekaprojekt, Rijeka, 1984

10. Marijan P. Studija vodoopskrbe Vrhovine ~ Babin Potok — Turjanski —
Ramljani, Rijekaprojekt, Rijeka, 1984

11. Marijan, P. Studija i glavni projekt izgradnje uredaja za pitku vodu
Hrmotine, 1988

12. Hruojié E. i Corié M. Dugoroéno rjesenje vodoopskrbe Gospiéa, Hrvatske
vode, VGO Rijeka, 1995

13. Marijan, P. Vodovod Kosinj — studija, Hidroconsult, Rijeka, 1998

14. Roudnicky, E. Vodovod Svica — Kuterevo, glavni i izvedbeni projekt,
P.C.T. Zagreb, 1994

te niz glavnih i izvedbenih projekata kao samostalnih rjeSenja, i elaborati o
izvrSenim istraZnim radovima radi zastite postojeéih izvora vodoopskrbe i
dobivanja novih koli¢ina vode.
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4. SADRZAJ PLANA

4.1. PROJEKTNI ZADATAK - OPCE POSTAVKE

Ako se promatra cjelokupna problematika i ako se kod toga postavi trazeni cilj
obrade, proizlazi da planom treba analizirati sve one &initelie koji sudjeluju u
donoSenju konkretnih prijedloga i ujedno dokumentiraju podloge za formiranje
konacnih zaklju¢aka, vezanih uz pristup realizaciji dugoroénog razvitka javne
vodoopskrbe na podrugju Zupanije.

Imajuéi u vidu sve dosadasnje spoznaje o postojedim sustavima i prateéim
objektima javne vodoopskrbe, kao i ve¢ do sada prihvaéene prijedloge za neka
daljnja rjeSavanja, koji su sadrZani u postojecoj tehnitkoj dokumentaciji,
postavlja se da planom vodoopskrbe treba obuhvatiti:

analizu postojeeg stanja izgradenih vodovodnih sustava na
podrudju zupanije, s posebnim osvrtom na uporabivost postojeéih
objekata i moguénost njihovog svrsishodnog koriStenja u prelaznim
razdobljima i konaénom rjeSenju, sve s obzirom na kapacitet,
kakvocéu i ekonomicnost rjeSenja/pogona;

pregled raspolozZive tehnicke dokumentacije s ciljem utvrdivanja
mogucénosti njenog koristenja u daljnjim akcijama na kompletiranju
pojedinih sustava javne vodoopskrbe, odnosno s odredivanjem
potrebnih izmjena i dopuna kojima ée se osigurati racionalnost
gradenja i pogona;

analizu svih raspolozivih urbanisticko - planskih dokumenata i
podloga, uz odredivanje broja i vrste potrosaca/korisnika vode, sve po
pojedinim podrudjima i vodoopskrbnim zonama, te po postavijenim
planskim razdobljima do zaklju¢no konaéne faze predvidivog razvoja;

odredivanje specifiéne/jediniéne opskrbne norme za stanovnitvo i
pratece gospodarstvo, kao mjerodavnih za procjenu potreba vode po
pojedinim podrudjima i vodoopskrbnim zonama, s osvrtom na faze
razvoja potroSnje (danasnje veli¢ine i prognoza za buduénost);

procjenu potreba vode po planskim razdobljiima do konadne faze, s
gledista vodovodnih sustava u c¢jelini i po relevantnim vodoopskrbnim
zonama;

analizu svih postojecih zahvadenih izvorifta, uz utvrdivanje
ucinkovitosti njihovog koristenja u dalinjem razvoju pripadajuéih
sustava javne vodoopskrbe, s obzirom na kapacitet, kakvoéu vode i
racionalnost rjesenja;

analizu svih ostalih potencijalnih izvorista koja se nalaze ne.
predmetnom podrudju, s glediSta moguénosti njihovog koristenja za
potrebe vodoopskrbe, bilo kao prijelazna ili konadéna rjeSenja, uz
nuzno razmatranje pratec¢ih mjera zastite;

odredivanje moguénosti za podmirenje potreba vode po planskim
razdobljima, u odnosu na raspoloZiva izvoridta i postojanost tehnickih
rjeSenja, uz vrednovanje svili postoje¢ih vodovodnih objekata koji se
koriste u sustavima javne vodoopskrbe;
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* obradu varijantnih tehni¢kih rjedenja vodoopskrbe pojedinih dijelova
podruéja Zupanije, promatrano s naslova faznih potreba dugoroénog
planiranja (poéetna faza —~ prelazno razdoblje — konaéna faza);

* postavljanje dispozicijskih rjeSenja uz analizu  pogonsko
distribucijskih odnosa u regionalnim sustavima, u obliku u kojem ée
se definiarti mjerodavne podloge za modeliranje regionalne
vodoopskrbe;

e analizu pogonskih stanja u prostoru i vremenu za sva pojedinaéno
postavljena varijantna rjeSenja, uz prikaz pokazatelja podobnosti
svake od razmatranih koncepcija i njihovu medusobnu usporedbu, te
utvrdivanje bitnih ¢initelja za zakljuéivanje i;

* izradu konafnog prijedloga rjeSenja vodoopskrbe na podrugju
zupanije, s podjelom na vodoopskrbne, na temelju obavljenih analiza,
1 prikaz najpovoljnije tehnicke koncepcije;

* procjenu troskova izgradnje s analizom moguénosti, odnosno izvora
financiranja i prijedlog dinamike ostvarenja plana.

Sve izlozeno predstavlja osnovne aktivnosti koje je potrebno provesti da bi se
postavila koncepcija duZeroénog razvitka vodoopskrbe na podrudju Zupanije i
da bi se shodno tome potvrdila njezina postojanost i tehni¢ka korektnost.

4.2. SADRZAJ PLANA

Na temelju naprijed navedenog daje se orjentacijski sadrZaj plana i potrebnih
obrada za definiranje konacnog koncepcijskog rjeSenja vodoopskrbe na
podrudju Licko - senjske Zupanije.

PISANI PRILOZI

UVODNA OBRAZLOZENJA
- opéa problematika
- projektni zadatak
- cilj plana i pristup izradi

ULAZNI PODACI
- dokumenti prostornog uredenja
- znacajke podrudja i podruéje obuhvata
- definicija planskih razdoblja i etapa prioriteta

POSTOJECA TEHNICKA DOKUMENTACIJA
- specifikacija postojeée tehnicke dokumentacije
- sistematizacija projekata, analize i zapaZanja
- zakljudci i prijedlozi

POSTOJECE STANJE
- opce karalkteristike postojeéih sustava
- grupni/regionalni vodovodi
- lokalni vodovodi
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ANALIZA UTJECAJNIH VELICINA
- znacajke podrugja Zupanije i susjednih kontaktnih zona
- topografske, hidrografske i hidrogeolo§ke karakteristike podrudja
- smjernice za rjeSavanje vodoopskrbne problematike

POTROSACI, VRSTA, BROJ I RASPORED
- uvodna pojadnjenja
- potrosaci, raspored po prostoru
- potrosadi, raspored po sustavima i vodoopskrbnim zonama

ANALIZA JEDINICNE POTROSNJE
- iskustveni pokazatelji iz prisutnih sredina
- determinacija razvitka po parametru vremena
- usvojene veliine po fazama razvoja

PODMIRENJE POTREBA, RASPOLOZIVE MOGUCNQOSTI
- znacaj potreba vode u dugoroénom planiranju
- analiza moguénosti sanacije deficita vode
- doprema vode iz novih izvorista

OSNOVE ZA USPOSTAVU TEHNICKOG RJESENJA
- opél uvjeti za koncepciju razvitka vodoopskrbe
- sirovinska baza i transportni putevi
- pojedinacna rjeSenja u duZeronom planiranju

DISPOZICIJSKA RJESENJA I DISPOZICIJSKI ODNOSI
- prevalentna koncepcija razvitka vodoopskrbe
- dispozicijska rjeSenja, raspoloZive moguénosti
- distribucijski odnosi za uspostavljena rjesenja

ULAZNE RACUNSKE VELICINE
- temeljna konfiguracija vodoopskrbnih sustava
- mjerodavne raéunske protoke po prostoru i vremenu
- rac¢unske sheme vodoopskrbnih sustava

DETERMINACIJA IZVORISTA
- analiza raspolozivih podloga
- uvjeti za uéinkoviti pogon unutar godine
- koriStenje izvorista i uvjeti zastite

MODELIRANJE SUSTAVA I HIDRAULICKI PRORACUN
- osnove modela
- simulacije pogonskih stanja za postavljene varijante
- analiza rezultata i zakljuéci

KONCEPCIJA TEHNICKOG RJESENJA
- opis predloZene tehnicke koncepcije, u cjelini i po sustavima
- prijedlog upravljanja sustavom na Zupanijskoj razini
- prijedlog upravljanja pojedinaénim sustavima na lokalnoj razini

APROKSIMATIVNI TROSKOVNIK
- troSkovi investicije, pogona i odrzavanja
- 1zvori financiranja :
- prijedlog dinamike realizacije plana
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GRAFICKI PRILOZI

TOPOGRAFSKE KARTE (M 1:100.000, M 1: 50.000 ili 1 : 25.000)

- karta podrudja Zupanije, s granicama vodoopskrbnih sustava
hidrografska i hidrogeoloska karta

postojece stanje vodoopskrbe

- planirani sustav i podsustavi

- karta zona zastite izvorista

GENERALNI UZDUZNI PRESJECI

- glavni magistralni ¢jevovodi
- glavni vodoopskrbni cjevovodi

Napomena: Pored naprijed izloZenih osnovnih tekstualnih i grafiékih priloga,
vodoopskrbni plan treba sadrZavati i svu ostalu tehnidku i grafi¢ku
dokumentaciju, kao na primjer: raéunske protoéne sheme, shematske prikaze
distribucijskih odnosa, planove/skice rjedenja zahvata izvoriSta i planiranih
mjera zaStite, skice glavnih objekata i drugo, kojima ¢ée se u cijelosti potvrditi
postojanost prediozenog tehnickog rjeSenja.

IIT POSEBNI UVJETI

1.

ROK
Rok za izradu vodoopskrbnog plana je okvirno mjeseci
VERIFIKACIJA VODOOPSKRBNOG PLANA

Izradu vodoopskrbnog plana pratit ¢e struéno povjerenstvo. Tijekom
izrade plana, projektant je duzan za svaku sjednicu povierenstva, a
najmanje jednom mjeseéno, podnijeti pismeno izvieSée povjerenstvu i
revidentu, kako bi se elementi i parametri bitni za izradu plana
verificirali od strane povjerenstva i revidenta.

U toku izrade vodoopskrbnog plana konzultirati i ukljuéiti tijela dodirnih
vodoopskrbnih sustava susjednih Zupanija.

Vodoopskrbni plan Licko - senjske Zupanije radi se kao planski
dokument do 2015. godine, pa ga je potrebno dati na javni uvid.
Vodoopskrbni plan stupa na snagu nakon usvajanja od strane Skupstine
Li¢ko ~ senjske Zupanije. )

ISPORUKA VODOOPSKRBNOG PLANA

Tijekom izrade vodoopskrbnog plana sva IzvjeSéa, Nacrt za Javnu
raspravu i Sazetke izraditi u 10 primjeraka.

Konacnu verziju Vodoopskrbnog plana Li¢ko - senjske Zupanije treba
isporuciti u 10 uvezanih primjeraka, te jedan primjerak na CD-ROM-u.

NAPOMERA

Sudionici u nadmetanju mogu osim uvjeta propisanih ovim projektnim
zadatkom i natjeCajem, dati svoje sugestije na program i rok izrade
Vodoopskrbnog plana ukoliko ih smatraju bitnim za kvalitetu plana.
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Svi prijedlozi bit ¢e ocijenjeni od strane povjerenstva.
Reviziju vodoopskrbnog plana izvr§it ée struénjaci imenovani od
naruditelja.

ZA NARUCITELJA:

Projektant potvrduje da mu je projekini zadatak jasan, te da po
istom mozZe izraditi vodoopskrbni plan Ligko — senjske supanije.

ZA PROJEKTANTA:

Plan vodoopskrbe je sastavni dio vodnogospodarskih planova, slivnih podrudja
Licko - senjske Zupanije, kao podloga prostornog plana Zupanije, koji nakon
revizije struénog povjerenstva koje prati izradu plana, prihvaéaju Hrvatske vode
i uz suglasnost Drzawne uprave za vode predlazu zupanijskoj skupstini za
usvajanje.

Projektni zadatak izradili:
Wy o

1za Hwoji%l.

Mark? Corié, inZ.grad. ~

VGO Rije

-

Pan

Gordana %fojié, dipl.inZ.grad.

n

=

Di_f‘ekt'}u/

“Josip Horvat, d.'ipl.ini.grad.

LICKO - SENJSKA ZUPANIJA
Zupanijski zavod za prostorno planiranje,
razvoj i zastitu okoliga

Ravnatelj:

Revident projekta:

Prof.dr.sc Marijan Vodopija
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1. ZNACAJKE PODRUCJA ZUPANIJE

1.1. PRIRODNO - GEOGRAFSKA OBILJEZJA ZUPANIJE

5 Licko — senjska Zupanija zauzima povrsinu od 5.385 km?. U sastavu
Zupanije su cetiri grada i osam opéina. Prema popisu stanovnistva 1991.
godine, na podrugju Zupanije Zivielo je 84.590 stanovnika. Ocjenjuje se da je
broj stanovnika danas smanjen na oko 62.000 krajem 1999. godine.

Citavo 20. stolje¢e karakterizira opadanje broja stanovnika u Zupaniji.
Ovaj negativan trend ubrzan je narogito u razdoblju 1948.-1991. godine, u
kojem je broj stanovnika umanjen za 15.587.

Podrucdje 2upanije moZe se podijeliti na tri dijela:

° planinsko............. gradovi: Gospi¢, Otoéac, te opéine: Brinje,
Perusi¢, Lovinac, Plitvicka jezera, Vrhovine,
Udbina i Donji Lapac

o priobalno.............. grad Senj, opéina Karlobag

° oto€no................. grad Novalja.

Najve¢i dio Zupanije pripada planinskom podrugju (80%). Cine ga:
podrudje Velebita, Kapele i Plie$evice, te prostrana visoravan, smjestena
izmedu njih, na nadmorskoj visini 500 — 700 m. Kraska polja: Li¢ko, Gacko,
Krbavsko, DrezZnicko, Koreni&ko, Bijelo, Lapacko i Gradacko, medusobno su
odijeljena planinskim masivima.

Uski priobalni pojas Zupanije &ini podru¢je grada Senja i opéine
Karlobag, koji su prirodni izlaz na more.

Otoéni dio Zupanije &ini sjeverozapadni dio otoka Paga ~ grad Novalja.

U obalnom i oto&nom podrugju Zupanije viada mediteranska klima. U
planinskom podruéju viada kontinentalna klima s hladnim i snje2nim zimama, te
manjim koli¢inama oborina, naroéito ljeti. Visoki predjeli imaju izrazitu planinsku
klimu,

Velika prirodna vrijednost Zupanije licko — senjske su Sume, a narodito
vodni potencijal. Veliki prirodni resursi povrsinskih i podzemnih voda jo$ uvijek
suU heiskoridteni,

Poljopriviedno  zemljite prostire se pretezito na lickej visoravni,

Previadavaju kisela tla («litke vristine»), siromasna za poljoprivrednu
proizvodniju.

hidro consult d.o.o.




Prirodne ljepote u Li¢ko — senjskoj Zupaniji vrlo su izrazene. Brojni
prelijepi krajolici vrlo su pogodni za razvoj turizma i aktivhog odmora (lov,
ribolov, planinarenje). Medu prirodnim ljepotama prvo mjesto pripada Plitviékim
jezerima. Vrlo su atraktivni i botanicki rezervati na Velebitu, 3umski rezervati na
Velebitu i PljeSevici, kao i brojne pecine i ponori.

1.2. DOSTIGNUTI STUPANJ RAZVOJA

Prostor Licko ~ senjske Zupanije povijesho je gospodarski i socijalno
nerazvijen. Ta &injenica, uz slabo razvijenu infrastrukturu — tipiéno za planinska
podru¢ja — uvjetovali su kroz protekla stoljeéa iseljavanje iz kontinentalnih
podrucja Zupanije.

U bivsoj drzavi ostvaren je odredeni pomak u gospodarskom razvoju, ali
nedovoljan da Zupaniju pribliZi prosjeénoj razvijenosti Hrvatske. Drustveni
proizvod po stanovniku Zupanije u odnosu na prosjek Hrvatske, u 1990. godini
iznosio je 66%.

Pogetak razvojnog pomaka Like je pogetni razvo] metalne, drvne,
tekstilne, prehrambene i kemijske industrije. Zbog usitnjenosti | dezintegriranosti
proizvodnih kapaciteta, to nije bilo dovoljno za podizanje industtije u Lici.

Po gospodarskoj strukturi Lika je danas poljoprivredno — industrijska
regija, bez znadajnih proizvodnih kapaciteta. lako je stoarstvo glavna
poljoprivredna grana, nedovoljno je razvijeno u svim svojim segmentima
(krupna stoka, konjogojstvo, ov&arstvo, svinjogojstvo i peradarstvo).

Ratna agresija na Republiku Hrvatsku prouzroéila je mnoge negativne
posijedice, jer joj je kontinentalni dio Zupanije bio izravno izloZen. |zazvala je
mnoge ljudske gubitke, razorene domove, $tete na gospodarskim kapacitetima,
smanjenje proizvodnje i prekid tr2isnih povezanosti. Ratnim je razaranjima
pogodena i komunalna infrastruktura.

Gospodarska obnova Zupanije prioritetna je zadaéa. Pri tome je bitno da
istodobno s gospodarskim razvojem tede i proces obnove.

hidre consult d.o.o.




1.3. DEMOGRAFSKA OBILJEZJA

Ligko — senjsku Zupaniju karakterizira dugoroéna tendencija vrlo izraZzene
depopulacije. Prema posliednjem popisu stanovnidtva 1991. godine bilo je
ukupno 85.135 stanovnika. U odnosu na cijelu Hrvatsku, ova Zupanija
obuhvada 9,46 % povrine, a u njoj Zivi samo 1,75 % stanovnistva.

Najvec¢i broj stanovnhika 80 % od ukupnog broja, Zivio je u lickom
zaledu, ito u:

e srednjoj Lici 30.728
e zapadnoj Lici

{podrucje Gacke i Brinjski kraj) 24.601
o istocnoj Lici

(Krbavsko — pounjski kraj) 16.387

Preostali manji dio stanovniStva Zivi na priobalju i sjeverozapadnom
dijelu otoka Paga.

U razdoblju 1948. — 1991. narodito su se u pogledu smanjenja brojnosti
stanovnika isticale opéine Karlobag, Lovinac, Udbina, Perusi¢ i Brinje. U njima
je brojnost prepolovljena. Natalitet i prirodni priradtaj stalno se smanjuju. U
razdobliu 1956. — 1970. natalitet je pao ispod donje granice zadovoljavajuée
razine ( 13%), a prirodni prirastaj priblizavao se negativnom predznaku. U
razdoblju 1981. — 1991. prirodni priradtaj pretvorio se u prirodni pad oko — 2.850
stanovhika. Brojnost stanovnika i dalje se smanjuje, $to ukazuje na neprekidnu
prisutnost jakog procesa iseljavanja stanovnidtva Licko — senjske Zupanije.

Opisani procesi smanjenja brojnosti stanovnika jo3 su nepovoljniji, jer je
popisom 1991. godine obuhvaéen i dio stanovnika ( 8.683 stanovnika ) koji su
radili 1 Zivieli u inozemstvu, a imali su prijavijeno stalno mjesto boravka na
podrudju Zupanije. Oni su samo povremem stanovnici Zupanue Najvec¢i broj
stanovnika zaposlenih u inozemstvu bio je iz gradova Gospi¢ i Otogac, te iz
opcine Brinje ( viSe od 20 % ukupnog broja stanovnika ). Nedto malo povoljnija
situacija u tom pogledu je u opéinama Lovinac i Perusi¢ ( vise od 15 % ).

U razdoblju 1991.-1998., zbog posljedica Domovmskog rata, vitalni
pokazatelji u Zupaniji postaju jos tezs Bitno se smanjuje ukupan broj stanovnika
u lickom zaledu, prvo zbog velikog broja prognanika pretezno Hrvata. Nakon
oslobodenja d&itave Zupanije, iz oslobodenog podrugja iseljava veliki broj
srpskog stanovnidtva.

U razdoblju 1991. — 1997. negativni procesi joi su intenzivniji. Broj
umrlih veéi je od broja rodenih, pa je time prirodni pad brojnosti stanovnika
prisutan u svim opéinama i gradovima. Na tablici 1. prikazano je kretanje
broja stanovnika po opcéinama, gradovima i podruéjima Li¢ko- senjske Zupanije
u razdoblju od 1948. — 1991. godine.

hidro consulf d.o.o.




Tablica 1. Kretanje broja stanovnika 1948, — 1991.

PODRUS il e 1 desr o ear. 1 199t
Et y ESIRI B R e W R 961" oo 1971' R 1981 AU 1991 i eag,
GACKO — BRINJSK] KRAJ
OTOGAC 22899 | 21396, 19230 18310 16651 16113 | 7087
Brinje 13117 | 11661 9726| 8519 6628| 6035 46,01
Vrhovine 4108 | 4034 | 3821] 3193| 2783| 2453 | 5971
Ukupho 40124 | 37091 | 32777 30022 | 2606224601 | 6131
LICKI KRAJ
GOSPIC 26920 | 26675, 27390 26683 23285 22026 | 8182
Perusié 11674 | 10568 | 9953| 8607, 6379 5648 4638
Lovinac 6750 6450 | 5911| 4920| 3721| 3054 4504
Ukupno 45344 | 43693 | 43253 | 40219 | 33385 | 30728 | 67.77
KRBAVSKO — POUNJSKI KRAJ
Plitvicka jezera 9313 9270| 8967| 8134| 7383| 7156 76.84
Udbina 9608 | 9572| 0001, 7060 5318| 4628 4847
Donji Lapac 6641 6735 | 6456 5645| 4855, 4603 69,31
Ukupno 25562 | 25577 | 24424 20839 | 17556 16387 | 6411
OPGINE. - |~ Broj stanovnika prema godini popisa | INDEKS
 GRADOVI G e R TET
PODRUCIA - SR o I T 119914
TR o, 61| 1974, | 1981, | 4eet. | 19911
Gl e I e S B S > S : SR TTA B 1048,
UKUPNO
ZALEDE 111030 | 106361 | 100454 | 91080 7003 | 74716 | 64.59
Karlobag 2737 | 28584, 2107| 1570] 1192| 1039 37.96
NOVALJA 3799| 3799| 3533| 3384 3060! 3175 8357
UKUPNO
OTOEN! IO 3799 3799| 3533 3384| 3069 3175 8357
UKUPNO
CRADOVI 66907 | 64803 62388| 58776 | 52587 | 50519 | 7551
UKUPNO
OPEINE 63948 | 60874 | 55941 | 47657 | 38259 | 34616 | 5413
SVEUKUPNO | 130855 125677 | 118329 | 106433 | 90846 | 85135 6506
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Stopa zaposlenosti u Zupaniji 1990. godine bila je vrlo niska — svaki
Cetvrti stanovnik bio je zaposlen. U 1995. godini tek svaki sedmi stanovnik je
zaposten, a hrvatski prosjek je svaki etvrti.

1.4. NASELJA | KORISTENJE PROSTORA

Pros;ecna gustota naseljenosti prema popisu 1991. godine bila je 15,7
stanovnika/km?, éto znadi da se radi o najmanje napucenoj hrvatskoj Zupaniji,
sa pet puta manjim brojem stanovnika po kvadrathom kilometru od dr2avnog
prosjeka. Zbog smanjenja prirodnog rasta i ratnih okolnosti, u 1995. godini bilo
je samo 8 stanovnikafkm®.

Ukupno stanovnistvo Zivi u 4 grada, 8 opcina i 255 naselja. U 1995
godini najnapucenul su bili Otogac (bivia opéina) s 28, te grad Novalja sa 27
stanovnika/km?. Najmanju gustoéu naseljenosti imali su opéina Kariobag s 3,7,
zatim opcina Udbina sa 7,4 stanovnika/km?.

U Zupaniji je 267.977 ha poljoprivrednih povrdina. Struktura zemljidta
pogoduje stotarstvu i uzgoju krmnog bilja. Prema popisu iz 1991. godine 52,9%
domadinstava ima poljoprivredno gospodarstvo, a hrvatski prosjek je 6,5%.

Industrija ima vrlo visoku prostornu koncentraciju. Od 17 industrijskih
poduzeéa u 1995. godini 71% locirano je na podruéju u kojem Zivi samo 54%
stanovnika, a od foga samo u Gospicu 28%.

Samo grad Novalja izrazito je orijentiran razvoju turizma kao dominantne
gospodarske djelatnosti. U 1995. godini, 76% turisti¢kih kapaciteta Zupanije bilo
je u Novalji. Znadajniju zastupljenost u turizmu ima i grad Senj, 20% ukupnih
2upanijskih kapaciteta.

Prostorna i prirodno-zemljopisna obilje3ja Zupanije u veliko] mjeri
odredila su gospodarsku orijentaciju pojedinih gradova i opéina. U planinskom
dijelu prevladava poljoprivreda, a ona je kao i poljoprivredno gospodarstvo
zastupljena u cijelom kontinentalnom, priobainom i otoénom dijelu. U
priobalnom podrudju, narodito u otoénom dijelu, prevladava turizam.
Gospodarstvo tri Zupanijska grada — bez Novalje - obiljeZava industrija.
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1.5. GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE PROSTORA

Lika spada u geomorfoloSku cjelinu Dinarsko gorje. Po podjeli unutar
Dinarsko gorje spada u visokokrski pojas Vanjskih Dinarida. U viskokrskom
podrugju Vanjskih Dinarida dominiraju planinski nizovi Mala Kapela — Ligka
Pliesevica — Cemernica, podruéje visokog razvoja krskih formi i tipidne krske
hidrogeologije s pojavama velikih krkih polja (Gacko, Ligko, Koreniéko i dr.),
velikih izviranja iz krskog podzemlja (Gacka, Una i dr) i poniranja u kréko
podzemlje.

Najveéi dio podruéja Zupanije &ini Lika kao kontinentalno-planinska zona.
Lika je smjedtena izmedu Velebita i Senjskog bila na zapadu, te Plje3evice,
Maie i Velike kapele na istoku. Unutar planinskih masiva je prostorna zavala
koju &ine medusobno odijeliena krika polja. Na istoénom podnoZju Velebita
najveéa su Li¢ko i Gacko polje. Podno Male kapele i PlieSevice su Korenigko i
Krbavsko polje. Polja su plodna, ali podioZna poplavama u jesen i zimu.

Li¢ke rijeke Lika i Gacka teku poljima i zavr$avaju u ponorima. Jedino
rijeka Korana ulijeva se u Kupu. Plitvicka jezera su na podrudju Like jedina
prirodna jezera. [zgradnjom hidroenergijskog sustava «Senj» nastalo je u koritu
rijeke Like umjetno jezero «Kruséica», kao i retencija «Gusié polie» na rijeci
Gacki.

Planinski masiv Velebit sa 145 km duljine najveéi.je u Hrvatskoj. Godine
1978. odlukom UNESCO-a progladen je svjetskim rezervatom biosfere.

Podvelebitski obalni pojas &ini usko podruéje uz morsku obalu, sa strmim
obroncima. Velebitski kanal odvaja otok Pag od kopnenog dijela Zupanije. Gtok
Pag, povrsine 285 km?, najveéim dijelom je kamenit.

Osim vrlo razvedenih povrSinskih oblika kr3ki tereni imaju karakteristi¢nu
morfologiju podzemlja, nastalu kao kombinacija tektonskih zbivanja i vrlo
izrazenog disolucijskog rada vode. Poznati su vrlo duboki jamski prostori u
Velebitskom masivu, od kojih tzv. Lukina jama doseZe dubinu od oko 1300 m.
Medutim treba naglasiti da svako krdko polje ima svoje ponorne zone, ponekad
prolaznih $upljina od nekoliko stotina metara. Primjer su ponori rijeke Gacke u
Svici, zatim rijeke Like u Lipovom polju, te ponori u Gragaékom polju i dr.

hidro consult d.o.o.




1.6. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE PROSTORA

Za potrebe ovog plana koristeni su podaci elaborata; «KARST
ECOSYSTEM CONSERVATION» - GEOLOGIJA | HIDROGEOLOGIJA, (autor:
prof.dr. BOZIDAR BIONDIC, Zagreb, 2000).

Hidrogeoloski odnosi i dinamika vode u krskom podzemiju su u direktnoj
ovisnosti o prostornom | naroCito dubinskom rasporedu stijena razligite
propusnosti, strukturno-tektonskoj gradi terena, promjenama hidrokemijskih
parametara, duZini zadrzavanja vode u krskom podzemlju i cijelom nizu drugih
parametara, koji &ine osobnost vodnih sustava.

1.6.1. HIDROGEOLOSKA SVOJSTVA STIJENA

Na podrugju Like postoje Getiri osnovne grupe stijena: karbonatne stijene,
klastiCne stijene osnovnih struktura, krupnoklastiéne stijene molasnog tipa i
klastiéne stijene kvartarne starosti.

Najznaéajniji elemenat pri definiranju prirodnih vodnih sustava, posebno
znacajni za krske terene su hidrogeoclodka svojstva stijena (BIONDIC,1981;
PAVICIC, 1995).

Na podrucju Like najzatuplienije su karbonatne stijene koje su ujedno i
glavni vodonosnici u krdkim podruéjima. Imaju pukotinsku poroznost nastalu
tijekom burne tektonske aktivnosti Dinarida. Sve su karbonathe stijene
jednakomjerno raziomljene u pojedinim tektonskim sklopovima, ali se ovisno o
litoloskom sastavu razligito ponasaju u odnosu na korozivni rad vode. Jedan od
razloga razli¢itog stupnja vodonepropusnosti unutar karbonatnih stijena je i taj
Sto su vapnenci podiozniji disolucijskim procesima od dolomita. Sto je udio
dolomitne komponente u stijenama veéi vodonepropusnost se smanjuje, pa
raspon vodonepropusnosti karbonatnih stijena varira od dobre preko srednje do
slabe. Dobro vodonepropusni su kompleksi karbonatnih stijena u kojima
previadava ili se pojavijuju <isti vapnenci, osrednje je vodonepropustan
kompleks karbonatnih stijena, u kojem se jednakomjerno izmjenjuju vapnenci i
dolomiti, a slabo vodonepropustne karbonatne stijene su dolomiti.

Klasti¢ne stijene osnovnih struktura su u cjelini vodonepropustne stijene,
u kojima previadava glinovita komponenta. lako su te stijene prosle iste
tektonske promjene kao i karbonatne stijene, zbog plastiénosti stjenske mase
deformacije su potpuno drukéijeg tipa. Najée$ée su to borane forme na malim
razmacima bez izraZzenih pukotinskih sustava, a kad su pucanja i prisutna,
pukotine su naknadno zapunjene finoklasticnim vodonepropustnim materijalom.
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Na podrugju Like krupnoklastiéne stijene molasnog tipa imaju znatno
povrsinsko rasprostiranje. Vrlo su heterogenog sastava od vapnenaékih breéa
do glinovith Kklastita i wveé litoloski sastav upuéuje na promjenljivu
vodonepropusnost. Moguée je okrdavanje tih stijena, ali uglavnom orijentirano
na pripovrsinsku zonu. To je podrudje estavela rijeka Gacke i Like, a to znadi
podruéje relativho plitkog okrsavania.

Klastitne stijene kvartarne starosti su rasprostranjene uglavnom po
krskim poljima, relativno su male debljine, ne utjeéu bitho na dinamiku vode u
krskom podzemlju i niti na jednom mjestu nemaju znaéajne vodonoshe
sposobnosti. Vrlo su heterogenog sastava ovisno o vrsti matiéne stijene, duzini
transporta i dr.

1.6.2. HIDROGEOLOSKI ODNOSI

Prostrane zone prikupljanja vode u planinskom podrugju koje je vrlo
bogato padalinama su temeljne znacajke kr3kih slivova u Lici. Krskim
podrucjem Like se prostire razvodnica izmedu Jadranskog i Crnomorskog sliva.
Dio planinskog podru¢ja se drenira prema Jadranskom moru, a dio prema
rijekama Korani, Uni koje pripadaju Crnomorskom slivu.

PoloZaj razvodnice definiran je temeljem poznavanja geoloske situacije u
prostoru, trasiranja podzemnih tokova s obje strane razvodnice, polozajem
izvorita i ponornih zona, dosada3njih geohidrokemijskih istraZivanjima i
djelomi¢no izradenim bilancama voda. Prostire se preko Velike Kapele na Malu
Kapelu i Kremen i na podruéju izmedu izvoridta Une i Zrmanje prelazi na teritorij
Bosne i Hercegovine. Kréke razvodnice imaju karakter zonarne razvodnice, a to
znali moguénost dreniranja u zoni razvodnice u oba smijera ovisho o
hidrolodkim uvjetima.

Na podrudju Like Jadranski sliv se bitno prosiruje i razvodnica se odmide
od jadranske obale, tako da Jadranskom slivu pripadaju brojna kréka polja
(Gacko, Licko) s vrlo jakim krdkim izvorima (izvoriste Gacke, izvori uz desnu
obalu Zrmanje}. Crnomorskom slivu pripada izvori$no podrugje rijeke Korane, te
sliv rijeke Une, koja drenira Korenicko, Bjelopolje, Krbavsko i Lapaéko polie i
veliki dio strukture Bruvno (Mazinsko podrugje).

1.6.2.1. Jadranski sliv

Jedan od najvec¢ih drenaZnih sustava u zapadnom dijelu Dinarida su
slivovi rijeka Like i Gacke, &ija je zavrsna zona istjecanja priobalno podrugje od
Novog Vinodolskog na sjeveru do Karlobaga na jugu. Na tom podrugju su
locirani brojni priobalni izvori, uglavnom pod akiivhim utjecajem mora tijekom
ljetnih susnih razdoblja. Ono $to je izvan utjecaja mora su slivovi rijeka Gacke i
Like, koje svojim ogromnim potencijalom visokokvalitetne vode predstavljaju
izuzetnu vrijednost za buduéi razvoj Hrvatske.
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Sliv rijeke Gacke zauzima povrdinu od oko 490 km? tektonske jedinice
Licko Sredogorje u centralnom dijelu Like. Veliki dio boranih struktura ove
tektonske jedinice, ali i dio tektonske jedinice Mala Kapela do razvodnice sa
Crnomorskim slivom drenira se prema depresiji Gackog polia. Drenazni
smjerovi utvrdeni su trasiranjem podzemnih tokova iz Vrhovinskog polja,
podrudja Kozjana prema Krbavskom polju | Perusickog polja. Prosjeéha
godisnja koli¢ina oborina u slivu je 1350 mm. Zona izviranja duZine nekoliko
Kilometara na podruéju Lickog les¢a i Sinca ima brojne jake koncentracije
izviranja, s najveéim izvorima Tonkovi¢ vrelo, Klanac i Majerovo vrelo, koji daju
najveéi dio ukupne koli¢ine vode rijeke Gacke.

Odlika ovog sliva je stabilna protoka tijekom ljetnih suénih razdoblja $to
govori o znatnim retencijskim sposobnostima sliva. Vrijednost izvorista su
visoka kvaliteta vode i hipsometrijski poloZzaj u odnosu na potencijalne
potroSace u Jadranskom pricbalnom podrugju. Danas je za potrebe lokalnog
stanovnidtva (grad Otocac) kaptirano svega 100 I/s na glavnom izvoru, dok
ostale koliéine vode slobodno otjecu koritom rijeke nizvodno prema zoni
estavela, gdje se ljeti dio vode gubi u podzemlju. Nizvodho od grada Otocca
zapoéinje zoha poniranja rijeke Gacke. Imala je tri zavrina kraka. Prvi je bio
ponorna zona Svica gdje i danas otjedu preljevni visoki vodni valovi rijeke.
Drugi, sjeverni krak, prostire se prema Drenovom Kliancu i dalje prema Brlogu,
gdje jedan krak zavrSava u ponornoj zoni Gusi¢ polja, a treéi krak u zavrinoj
ponornoj zoni rijeke Gacke u Hrvatskom polju. Danas je situacija u zoni
poniranja rijeke Gacke bitho izmijenjena, pa su ponori do Drenovog klanca
aktivni samo za vrijeme visokih vodnih valova, a ponori u Gusi¢ i Hrvatskom
polju su praktic¢ki u svim uvjetima bez vode.

Sliv rijeke Like zauzima povrsinu od oko 1050 km? s prosjeénim
godisnjim oborinama od 1720 mm. Drenira sjeveroistoénu padinu Velebita od
doline Kosinjskog Bakoveca do visine Raduéa, Li¢ko polje i znatan dio Li¢kog
Sredogorja. Vedina sliva ima bitno razliita hidrogeolo$ka svojstva od sliva
rijeke Gacke. Dok rijeka Gacka dobiva najveéi dio vode iz krskog podzemilja,
rijeka Lika ima zhacajnije izraZzene buji¢ne karakteristike, odnosno karakteristike
povrsinskog ofjecanja zbog velikog udjela vodonepropustnih klasti¢nih stijena
paleozojske i trijaske starosti u gradi sliva. Posebno se to odnosi na
sjeveroistoénu padinu Velebita odakle se za vrijeme kisa slijevaju velike bujice,
a tijekom ljetnih sudnih razdoblja funkcioniraju samo izvori manijih izdasnosti.

Rijeka Lika ima | drenaznu funkciju za kr$ko podzemlje Lic¢kog
Sredogorja, ali bez posebno izraZenih krékih izvora. lzvori uz desnu pritoku
rijeke Like, Jadovu su samo preljevi za visoke vodne valove iz podrudja Li¢kog
Sredogorja, a temeljnu drenaznu funkciju ima gornji dio toka rijeke Like i njene
desne pritoke Globodnice, &ija se protoka smanjuje, odnosno povecava o
vodnosti krskog podzemlja. Na izvorima u slivu rijeke Like je kaptirano vise
izvora (Mrdenovac, Trnovac, Kosna Voda, Brugani, Crno vrilo).
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Visoki vodni valovi rijeke izazvali su poplave dijelova Ligkog polja, a
potpuno potapanje Kosinjskog i Lipovog polja. lzgradnjom HE Senj (akumulacija
Kruscica i tunel prema Gackom polju) bitno su izmjenjeni prirodni uvjeti u slivu,
jer gotovo sve vode odlaze prema instalacijama HE Senj u priobalju.

Vode rijeka Gacke i Like zavrdavaju najveéim dijelom u zatvorenom
sustavu HE Senj, a samo dio visokih voda ponire u prirodnim ponorima. Slivu
priobalnih izvora od Novljanske Zrnovnice do Karlobaga osim poniruéih voda
rijeka Gacke i Like treba dodati i vode planinskog podruéja izmedu ponornih
zona | obale, ali samo tijlekom sezona visokih oborina jer je retencijska
sposobnost podzemlja zanemarujucéa. Problem priobainih izvora i vrulja je
uglavnom otvoreni kontakt s morem i duboki krki kanali nastali u vrijeme
daleko nize razine mora tijekom kvartara. Jedini kaptirani izvor je Novijanska
Zrnovnica, na kojem je danas mogude crpiti oko 400 I/s visokokvalitetne vode i
tijekom ljetnih susih razdoblja.

1.6.2.2, Crnomorski sliv

Crnomorskom slivu na podrugju Like pipadaju slivovi rijeka Korane i Une.
Sliv rijeke Korane drenira podzemne vode formirane na sjeveroistoénim
padinama Male Kapele. Istjede iz Plitvickih jezera, koji su zbog izuzetne ljepote
odnosa voda - stijene, velike moguénosti sedrenja, koji stvaraju brojna
stepenicasto postavljena jezera i vodopade medu njima i posebno vrijedne flore
i faune, proglasena Nacionalnim parkom i usla u popis Svjetske prirodne
bastine pod zastitom UNESCOQO-a.

Glavni izvori Plitvickih jezera Crna i Bijela rijeka nastali su ponovo u
granicnom podrucju visokog i fluviokrsa. Barijeru istjecanja &ine slabo
vodopropusne dolomitne stijene gornjotrijaske starosti. Voda se prelijeva preko
hidrogeoloskog praga i ponovnim ulaskom korita rijeke u dobro vodopropusni
karbonatni masiv zapocinje poniranje u krsko podzemlje. lzmedu sela Plitvice i
Dreznika korito rijeke je tijlekom ljetnih sudnih razdoblja potpuno suho. Prema
prostornom rasporedu geoloskih struktura moZ2e se pretpostaviti da vode
podzemljem ofjeu prema nizvodnim izvorima u Kkoritu rijeke Korane kod
DrezZnika, dio vode prema izvoristu Siunjcice kod Slunja, a dic vode ¢ak i prema
slivu rijeke Une, odnosno izvoristu Klokot kod Bihaca.

Dakle, jedna $iroka podzemna distribucija vode, koja bitno osiromasuje
samu rijeku Koranu, ali koja do sada hidrogeoloskim istrazivanjima nije rije3ena.
lz Plitvickih jezera rijeka Korana minimalno dobiva tek oko 1 m%s, a u kignim
razdobljima i stotinjak m*/s, Razmjere prave rijeke Korana poprima tek nizvodno
od Slunja, nakon utoka Slunjgice u Koranu. Najveéi krdki izvor u slivu je
SlunjGica, koja drenira prostrano krsko podrugje prema Li¢koj Jasenici. Rijeka
Korana te¢e prema Karlovackoj depresiji duz graniénog podrugja Unutrasnjih i
Vanjskih Dinarida.
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Rijeka Una samo malim svojim dijelom te¢e hrvatskim krskim podrucjem i
to u izvorskom dijelu na podrugju Srba i samo je dijelom graniéna rijeka s BiH
izmedu Martin Broda i Bihaéa. Medutim, vazno je napomenuti da su slivovi
podetnog izvora i izvora uz lijevu obalu rijeke na teritoriju Hrvatske. Sliv rijeke
Une ograniden je razvodnicom prema Jadranskom slivu, drZzavnom granicom
prema BiH, a na zapadu slivom rijeke Korane. Sliv obuhvaéa dio tektonskih
jedinica Bruvno, Kremen i Pliedivica (Mazin, Lapac i Nebljusi). U morfoloskom
pogledu dominira planina Cemernica, izgradena preteZito od vodonepropusnih
klastiénih i slabo vodonepropusnih dolomitnih stijena trijaske starosti. LitoloSka
grada tog planinskog masiva u neposrednom zaledu izvorista Une ime sve
karakteristike barijere, ali obzirom da se radi o naviaci ogromnih dimenzija,
vode s podrugja Like protjeéu podinskim karbonatnim stijenama ispod
navuéenog vodonepropushog kompleksa. Barijeru istjecanju u dolini rijeke Une
gine tektonski stisnuti evaporiti. Trasiranjem podzemnih tokova uivrdena je
pripadnost Lapackog i Krbavskog polja slivu rijeke Une. U slivu je kaptirano
samo oko 100 I/s (Vrelo, Kulen Vakuf).

2. RASPOLOZIVA TEHNICKA DOKUMENTACIJA

2.1. SPECIFIKACIJA RASPOLOZIVE TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

2.1.1. STUDIJE, IDEJNA RJESENJA | IDEJNI PROJEKTI

o Frani¢, D. Prikaz stanja i moguénosti vodoopskrbe otoka Paga,
inZenjerski projekini zavod Zagreb, Zagreb 1976.

0 Franié, D. Studija vodoopskrbe Hrvatskog primorja, InZenjerski projektni
zavod Zagreb, Zagreb 1977.

o Topolko, S. Studija snabdijevanja vodom sjevernog dijela op€ine Donji
Lapac, Vodoprivredna radna organizacija — Zagreb, OOQOUR
«Vodoprivreda Karlovac», Karlovac 1978.

o Jankovig, D. Vodovod Hrvatskog primorja, Vodovodna mreZa Novalja,
In2enjerski projektni zavod Zagreb, Zagreb 1979.

O mr. Marijan, P. Vodoopskrba podru¢ja «Brinje» - Stajnica, Studija,
Rijekaprojekt, Rijeka 1979.
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mr. Marijan, P. Vodoopskrba podrug¢ja «Vrhovine», «Babin potok»,
«Turjanski» i «Ramljani», Studija, Rijekaprojekt, Rijeka 1984. :

Jankovi¢, D. Vodovod Hrvatskog primorja — juZni ogranak, InZenjerski
projektni zavod Zagreb, Zagreb 1986.

mr. Marijan, P. Vodoopskrba otoka Raba, dovodom vode s kopna,
studija, HidroinZeniring, Pj Rijeka 1987.

mr. Marijan, P. Uredaj za progiS¢avanje pitke vode, HidroinZeniring, PJ
Rijeka 1987.

doc.dr. Rupéi¢, J. Akumulacijsko jezero Kosinj s hidroelektranom Kosinj i
hidroelekirana Otodac, Vodoopskrba naselja iz akumulacijfe Kosinj,
Elektroprojekt — inZenjering d.d. Zagreb 1993.

mr. Marijan, P. Vodovod Lipovlje — Kuterevo, Hidro consult d.o.o., Rijeka
1994,

mr. Marijan, P. Sanacija vodovoda grada Gospica, Idejno rieSenje, Hidro
consult d.o.o., Rijeka 1995.

Radakovi¢, R. Regionalni vodovod Licka Jesenica — Plitvicka Jezera —
Slunj, SaZetak studije, Javno vodoprivredno poduzede Karlovac,
Karlovac 1996.

Valgi¢, R. Booster postaje u skiopu |. faze povetanja protoke na
cjevovodu Hrmotine — Karlobag, Rijekaprojekt, Rijeka 1996.

mr. Marijan, P. Vodovod Kosinj, Studija, Hidro consult d.c.o., Rijeka
1998.

Bjedov, T. ViSenamjenski sastav koristenja voda «Lickog platoa»,
Studija, Elektroprojekt, Zagreb 1999.

mr. Marijan, P. Vodoopskrbni sustav Doniji Lapac, Idejni projekt, Hidro
consult d.o.o., Rijeka 1989,

Vrkljan, F. ldejno rie$enje vodospreme «Studena vrela» i cievovoda
«Studena vrela» - Sveti Rok, Teh - projekt, Rijeka 2000.

mr. Marijan, P. Vodovod «Hrvatsko primorje- juzni ogranak», Studija
hidrauli¢kih uvjeta, Hidro consult d.o.o., Rijeka 2001.

hidro consult d.o.o.
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2.1.2. GLAVNI | IZVEDBEN! PROJEKTI

]

Skorup, N.  Vodovod Senj, Uredaj za kondicioniranje, Glavni projekt,
Rijekaprojekt, Rijeka 1968.

Stanojevié, M. Vodovod Senj, Prosirenje cijevni vod Trbusnjak —
Mundaridevac, Glavni projekt, Rijeka 19786.

mr. Marijan, P. Grupni vodovod Perusi¢, Kaptaza «Qdra»
Kaptaza — «Domiéusa»
Kaptaza ~ «Muharov jarak»
Vodosprema — «Metla»
Rijekaprojekt, Rijeka 1979.

Jankovi¢, D. Regionalni vodovod Hrvatskog primorja-juzni ogranak,
Vodosprema Komorovac — vodosprema Stanina, InZenjerski projektni
zavod Zagreb, Zagreb 1979.

Jankovi¢, D. Regionalni vodovod Hrvatskog primorja, Podmorski vod
kopno otok Pag, dokumentacija za ustupanje radova, InZenjerski
projekini zavod Zagreb, Zagreb 1979.

Jankovi¢, D. Regionaini vodovod Hrvatskog primorja - Juzni ogranak,
Vodospreme Komorovac i Stanina, InZenjerski projekini zavod Zagreb,
Zagreb 1979,

Jankovi¢, D. Regionalni vodovod Hrvatskog primorja - JuZni ogranak,
XIV vodosprema Segovice V= 2000 m°, InZenjerski projekini zavod
Zagreb, Zagreb 1980,

mr. Marijan, P. Vodovedna mreza Novalje, Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

mr. Marijan, P. Vodosprema Trbudnjak i spojni cjevovod, glavni projekt,
Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

mr. Marijan, P. Vodovod Brinje — Stajnica, Crpna stanica — prva etapa,
Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

mr. Marijan, P. Vodovod Brinje — Stajnica, | etapa — cijevni vodovi tekst,
Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

mr. Marijan, P. Vodovod Brinje — Stajnica, | etapa vodosprema
«Stajnica», Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

.....

mr. Marijan, P. Vodovod Brinje — | etapa vodosprema V; «Zi2iéi»,
Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

hidro consult d.o.o.
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mr. Marijan, P. Kaptaza «l.onCarevo vrelo», Rijekaprojekt, Rijeka 1981.

mr. Marijan, P. Spojni cjevovod i vodosprema Pag, Rijekaprojekt, Rijeka
1982.

mr. Marijan, P. Grupni vodovod Perusic, | etapa prekidna komora Metla |
— spojni vodovi, Rijekaprojekt, Rijeka 1982.

Topolko, 8. Vodovod Krbavica ~ Udbina knjiga 1, Glavni projekt,
Vodoprivredna radna organizacija — Zagreb, OOUR «Vodoprivreda
Karlovac», Karlovac 1882.

mr. Marijan, P. Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like | Gacke,
Knjiga 1.

Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like | Gacke,
Knjiga 2.

Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 3. Hidrolosko — klimatoloska obrada

Studija optimalnog koristenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 4. Geoloske i hidrogeoloSke podloge

Studija optimalnog koristenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 5. Energetsko koristenje i energetsko-
ekonomska valorizacija

Studija optimalnog Kkoristenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 8. Vodoopskrba

Studija optimainog koristenja voda slivova Like i Gacke,

Knjiga 7. Pedolo3ka osnova, Agrotehnitka studija
Hidropedolo$ki parametri i meliorativha
problematika istrazivanih tla, Agrarno
ekonomska studija

Studija optimalnog koristenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 8. Navodnjavanje

Studija optimalnog koristenja voda slivova Like | Gacke,
Knjiga 9. Odvodnjavanije

Studija optimalnog koristenja voda slivova Like | Gacke,
Knjiga 10. Koristenje voda rijeka Like i Gacke za
ribarstvo

hidro consult d.o.o.
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Studija optimainog koristenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 11. Obrana od velikih voda

Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 12. RjeSenje erozija i bujica

Studija optimalnog koristenja voda slivova Like | Gacke,
Knjiga 13. Zastita voda i kvalitet voda

Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like i Gacke,
Knjiga 14. Kanalizacija

Rijekaprojekt, Rijeka 1983.-1985.
Topolko, S. Vodoved «Titova Korenica — Bjelopolje», Glavni projekt,

Vodoprivredna radna organizacija — Zagreb, OOUR «Vodoprivreda
Karlovac», Karlovac 1984,

Cirié, S. Sanacija vodovodnih objekata na vodoopskrbnom sustavu
Otoéca, Hidro consult d.o.0., Rijeka 1995.

mr. Marijan, P. Sanacija vodoopskrbne mreze Baske Ostarije, Hidro
consult d.o.o., Rijeka 1995.

mt. Marijan, P. Vodovod Barbati, Cijevni vodovi, Rijekaprojekt, Rijeka
1986.

mr. Marijan, P. Vodovod Barbati, Vodospreme «Kustiéi», «Zuboviéi» i
«Metajna», Rijekaprojekt, Rijeka 1986.

Jankovi¢, D. Vodovod Hrvatskog primorja — juZni ogranak, Knjiga A i B,
InZenjerski projekini zavod Zagreb, Zagreb 1986.

Jankovi¢, D. Vodosprema Barbat, InZenjerski projekini zavod Zagreb,
Zagreb 1987.

Stanojevi¢, M. Transportni cjevovod Barbati - izmjena (glavnog projekta),
Rijekaprojekt, Rijeka 1987.

Jankovi¢, D. Vodosprema «Barbat», InZenjerski projektni zavod Zagreb,
Zagreb 1987.

Jankovi¢, D. Vodoved Rab —~ dovodni cjevovod od T-29 do vodospreme
Barbat, InZzenjerski projektni zavod Zagreb, Zagreb 1987.

mr.  Marijan, P. Rekonstrukcija postojeteg uredaja Hrmotine,
HidroinZenjiring, PJ Rijeka 1988.

hidro consult d.0.0.
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mr. Marijan, P. Uredaj za proéi$¢avanje Hrmotine - tehnologiia,
Uredaj za progis¢avanje Hrmotine - tekstovi,
Uredaj za progiS¢avanje Hrmotine - nacrti,
Uredaj za pro¢is¢avanje Hrmotine - oprema,

Uredaj za prodiS¢avanje Hrmotine—gradevinski projekt,
nacrti

Uredaj za progi$¢avanje Hrmotine - elektrika,

Uredaj za prociScavanje Hrmotine — stati¢ki proradun i
planovi pozicija,

Uredaj za prociséavanje Hrmotine — armaturni planovi,

Uredaj za proc¢is¢avanje Hrmotine — gradevinski projekt
tekstovi,

Uredaj za progiS¢avanje Hrmotine — tehnicki izvjestaj,
HidroinZeniring, PJ Rijeka 1988.

mr. Marijan, P.  Vodovod Dinjiska — Most, HidroinZeniring, PJ Rijeka
1989.

mr. Marijan, P. Vodovod Dinjiska — Most, HidroinZeniring, Pj Rijeka
1990.

mr. Marijan, P. Vodovod Novalja — Lun cjevovod, Hidro consult d.o.o.,
Rijeka 1990.

mr. Marijan, P. Podmorski cjevovod kopno otok Pag, Hidro consult d.o.o.,
Rijeka 1993.

mr. Marijan, P. Sanacija vodovoda grada Gospiéa, Hidro consult d.o.0.,
Rijeka 1995.

Stiglié, R. Vodoopskrbna mresa za sela Malo polje i Mezinovac, Hidro
consult d.o.o., Rijeka 1996.

mr. Marijan, P. Dovr$etak vodovoda Buzim — Gospié, spoj Smiljanska —-
Pazariska, ulicom Kraija Tomislava, Hidro consuilt d.c.c., Rijeka 1996,

hidro consult d.o.0,
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2.1.3.

mr. Marijan, . Vodoopskrbna mreza za naselja na otoku Pagu, Hidro
consult d.o.o., Rijeka 1996.

étiglié, R. Transporni cjevoved Novalja — Lun, Hidro consult d.o.o.,
Rijeka 1997.

étigiié, R. Vodovod Caska, Hidro consult d.o.o., Rijeka 1998.

mr. Marijan, P. Vodovod Kosinj — |. faza, Cijevni vodovi, A dionica: V.
Jelovaéa — V. Kosinj most, Hidro consuit d.o.o., Rijeka 1998.

mr. Marijan, P. Vodovod Kosinj ~ 1. faza, Vodosprema Jelovada, Hidro
consult d.o.0., Rijeka 1998,

URBANISTICKE PODLOGE | OSTALA DOKUMENTACIJA

Radakovi€¢, R. Koncepcijsko tjeSenje vodoopskrbe opéine Titova
Korenica, Direkcija za Savu Zagreb, OOUR «Karlovac», Karlovac 1975.

ZaStita izvora Stajnickog polja i okoline, INA — projekt Zagreb,
Zagreb 1984,

Tusek, B., prof.dr. Magdalenié, A. Hidrogeolodki istrazivaéki radovi za
izradu bilance odredivanja zastitnih zona na otoku Rabu, INA —projekt
Zagreb, Zagreb 1985,

Topolko, S. Vodovod Titova Korenica - Bjelopolie, Tehnicka
dokumentacija za dopisivanje gradevinske dozvole - dopuna,
Vodoprivredna radna organizacija Zagreb, OOUR «Vodoprivreda
Karlovac», Karlovac 1986

mr. Marijan, P. Vodovod Hrvatskog primorja — juZni ogranak - ogranak
Rab, Ocjena valjanosti tehnicke dokumentacije HidroinZeniring, PJ

Rijeka 1987.

mr. Marijan, P.  Vodoopskrba Raba dovod s kopna - vodosprema
Barbat, Ocjena valjanosti tehniéka dokumentacija, HidroinZeniting, PJ
Rijeka 1988.

Hinié, mr. V. Kvaliteta voda rijeke Like i Gacke na profilu Gusi¢ polja i na
dotoku u vodnu komoru Hrmotine u razdobliu 1988 — 1992, Zavod za
zasdtitu zdravlja Rijeka, Rijeka 1993.

Tutek, V. Osnova koridtenja i za8tite prostora, Urbanisticki institut
Hrvatske, Zagreb 1993.

hidro consult d.o.o.




18

Hrvoji¢, mr. E., étajduhar, R., Simgi¢, |. Problematika vodoopskrbe i
zastite voda na podruéju Like, Podvelebitskom primorju i otocima Pagu’i
Rabu, Javno vodopriviedno poduzete «Hrvaiska vodoprivreda»
organizacijska jedinica Rijeka, Rijeka 1995.

Strate3ki marketindki plan turizma Li¢ko-senjske Zupanije, Materijal za
raspravu, Gospi¢ 1995.

Garesic, dr. M. Elaborat o speoloskom istrazivanju, topografskom i
fotografskom snimanju, te hidrogeolo$kim opservacijama u Crnackoj
spilji kraj Jezerana u Lici, Drudtvo za istraZivanja i snimanja krikih
fenomena, Zagreb 1995.

Biondi¢, dr. B. Vodnogospodarska osnova Republike Hrvatske, Institut za
geolo3ka istraZivanja, Zagreb 1996.

Grupa autora, Prostorni plan Li¢ko — senjske Zupanije, Prostorni razvoj
infrastrukturnih sustava — SaZetak, Ecoplan d.0.0., Zagreb 1997.

Radica, mr. T. Sustav srediSnjih funkcija i sredidnjih naselja Licko —
senjske Zupanije, Temelina studija — separat, Prostorni ptan Li¢ko —
senjske Zupanije, Zagreb 1998,

Coric, M. Vodoopskrba na podruéju Gospi¢a, Otpéca i Brinja, Hrvatske
vode YGO Rijeka, Rijeka 1998.

Informacija o stanju vodoopskrbe na podrugju Licko — senjske Zupanije,
Za internu upotrebu, Gospi¢ 1998,

Stoji¢, G. | Skocigorié, J. O&evidnik zahvaéenih i isporuéenih koli¢ina
vode na podrudju VGO Rijeka u 1997.g., Hrvatske vode VGO Rijeka,
Rijeka 1998.

QZ2Zani¢, dr. N.  Hidroloske i meteorolodke podloge na slivnom podrudju
Like i Gacke, Hrvatske vode VGO Rijeka, Rijeka 1998.

Golubi¢, S. Vodoistrazivacki radovi u svrhu odredivanja zona sanitarne
zastite izvoridta «Mrdenovac» - Medak, Geoloski konzalting, Zagreb
1998.

Golubi¢, S. Vodoistrazivacki radovi u svrhu odredivanja zona sanitarne
zastite izvorista «Velika Rudanka», «Crno vrelo llI», «Ko3nha voda» i
«Vriline» - Gospi¢, Geoloski konzalting, Zagreb 1998.

Golubi¢, S. Mjerenje izdasnosti izvora na podruéju Gospica, Geoloski
konzalting, Zagreb 1998.

hidro consult d.o.o.
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Status vodovoda «Ostrovica» Kulen Vakuf — Donji Lapac, Unsko -
Sanski kanton, Ministarsvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,
Federacija Bosne i Hercegovine, Bihaé 1998.

Stoji¢, G. | Skocigorié, J. Ofevidnik zahvaéenih i isporugenih koli€¢ina
vode na podru¢ju VGO Rijeka u 1998.g., Hrvatske vode VGO Rijeka,
Rijeka 1998.

Deli¢, D. Misljenje © mogucénosti koriStenja izvora JoSevica 2za
vodoopskrbu, Karlovac 1999.

Balen, |I. Istrazivanja podzemne vode, Geofizicka istrazivanja
geoelektricnim metodama, Geofizika d.d., Zagreb 1999.

Corié, M. Koridtenje voda u Ligko — senjskoj Zupaniji, Hrvatske vode
VGO Rijeka, Rijeka 1999,

Bojani¢, F. Jadranska autocesta poddionica Sveti Rok — tunel Sveti Rok
(pojadnjenje vadopravnih uvjeta), Hrvatske vode VGO Split, Split 1999.

Cori¢, M. Vodoopskrba u Ligko — senjskoj Zupaniji, Hrvatske vode VGO
Rijeka, Rijeka 2000.

Golubi¢, S. Vodoopskrbni resursi na podruéju Li¢ko — senjske Zupanije,
INA, Zagreb 2000.

Biondi¢, dr. B. Karst Ecosystem Conservation (Geologija i
Hidrogeologija), Zagreb 2000.

Kufner, K. Autocesta Bregana - Zagreb — Dubrovnik, dionica; Li¢ki Osik
- Sveti Rok (lll B 2), Vodoprivredni uvjeti, Hrvatske vode VGO Rijeka,
Rijeka 2000.

Kufner, K. Autocesta Bregana - Zagreb — Dubrovnik, dionica: Li¢ki Osik
- Sveti Rok (Il B 2) od km 0+000,00 do 32+180,88, Vodopravha
suglasnost, Hrvatske vode VGO Rijeka, Rijeka 2001.

Paviovi¢, Z. | Obrdalj, M. Vodoopskrba opéine Rakovica, Prijediog
interventnih mjera osposobljavanja sustava vodoopskrbe i prijedlog
rjeSenja vodopravnog okvira koristenja voda, Hrvatske vode,
vodnogospodarski odjel za vodno podrudje sliva Save, Zagreb 2001.

mt. Marijan, P. lzvjeSée o pregledu tehni¢ke dokumentacije vodovoda
Krbavica ~ Podlapac, Hidro consult d.o.0., Rijeka 2001.

mr. Marijan, P. Tro$kovnik sanacije tlacnog voda CS Podudbina —
Vodotoranj, Hidro consult d.o.o., Rijeka 2001.

hidro consult d.o.o.
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o mr. Marijan, P. Dobava vodovodnog materijala za izradu glavnog
ogranka vodovoda Svica — Kuterevo, Hidro consuit d.o.o., Rijeka 2001.

Q mr. Marijan, P. Sustav daljinskog nadzora i upravljanja vodoopskrbnim
sustavom grada Gospica lll. faza, Hidro consult d.o.o., Rijeka 2001.

= I. Obrazlozenje, Prstorni plan Li¢ko — senjske Zupanije, Licko — senjska
Zupanija, Zavod za prostorno planiranje , razvoj i zastitu okolisa

a l. Odredbe za provodenje, Prstorni plan Licko — senjske Zupanije, Li¢ko
— senjska Zupanija, Zavod za prostorno planiranje , razvoj i zastitu
okolida

2.2. ANALIZE | ZAPAZANJA

Postojeéa tehnitka dokumentacija od velike je vaZnosti radi sagledavanja
postojeéeg stanja vodoopskrbe, ali i planiranja razvoja. Znaéajan dic ove
dokumentacije je unisten tijekom ratnih djelovanja.

Raspoloziva tehnicka dokumentacija moze se podijeliti na tri skupine:

g studije i idejna rjedenja, koje su novijeg datuma i Cine temeljne
koncepcije postojecih vodovodnih sustava,

0 istrazivacko — analiticka dokumentacija, koja se bavi definiranjem
problematike izvorista vode, u pogledu raspoloZivih izdasnosti, kakvoce,
te naéina zastite tih izvorita,

a glavno — izvedbeni projekti starijeg i hovijeg vremena, a odnose se na
pojedinaéne ili veci broj vodovodnih gradevina.

Od studija i idejnih rjeSenja ima znaéajnih koje e se uzeti u obzir u
koncipiranju rieSenja. To se odnosi na:

o «Grupni vodovod Perusi¢»
(IPZ — Zagreb, 1978)),
o «Studiju vodoopskrbe podrucja Brinje — Stajnicax»,
(P. Marijan, Rijeka projekt, 1979)),
o «Regionalni vodovod Hrvatsko primorje — juZni ogranaks,
idejno riesenje, (D. Frani¢, IPZ — Zagreb 1979.),
e «Grupni vodovod Medak — Mogori¢ — Gospié»,
studija (Teh-projekt, Rijeka 1981)),
e «Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like | Gacke», Knjiga 6.,
«Vodoopskrba» (P. Marijan, Rijeka proiekt 1984.),

hidro consult d.o.0.
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e «Studija vodoopskrbe Vrhovine — Babin Potok — Turjanski —
Ramljani»
(P. Marijan, Rijeka projekt 1984.),
e «Uredaj za prociséavanje Hrmotine»
idejno riedenje (P. Marijan, HidroinZeniring PJ Rijeka, 1987.),
e «Vodovod Svica — Kuterevoy,
idejno riedenje (P. Marijan, Hidro consult — Rijeka, 1983.),
¢ «Dugorofno rjesenje vodoopskrbe Gospica»
(E. Hrvoji¢, M. Cori¢, Hrvatske vode V.G.O. Rijeka, 1995.),
e «Studija vodovoda Kosinj»
(P. Marijan, Hidro consult — Rijeka, 1998.),
e «Vodoopskrba pedruéja Donji Lapac — Bori¢evacy,
idejni projekt (P. Marijan, Hidro consult — Rijeka, 1999.).

Pobrojane studije, idejna rjeSenja i idejni projekti, moguce je koristiti za
potrebe ovog plana, uz prethodnu kriticku analizu istih u pogledu obrade svih
znaCajnih parametara, kao 3to su: sagledavanje broja i vrste potrodaéa,
utvrdivanje opskrbnih normi, te usporedbom sa dostignutim stanjem.

Dakako, da mnogi dijelovi postojecih vodoopskrbnih sustava, koji su
izgradeni na temelju ove planske dokumentacije i kasnijih projekata su i sa
dana3njeg stajalidta struke ispravno postavljeni i uklapaju se u konéana rjesenja
ovog plana.

Na temelju «Studije vodoopskrbe podrucja Brinje — Stajnica» izradena je
izvedbena fehnitka dokumentacija, te su izgradene najvaznije vodoopskrbne
kapaciteta 51 I/s, tlaého — gravitacijski cjevovod do Brinja, kao i cjevovod na
podrucju Stajnice i Jezerana, te dvije vodospreme «Jelavlje» i «Kip», korisnog
volumena po 400 m®.

Na temelju idejnog rjeSenja «Regionalni vodovod Hrvatsko primorje —
juZni ogranak» i izvedbene dokumentacije na temelju tog riedenja, izgraden je
cijeli ovaj regionalni sustav, . sve vodovodne gradevine: zahvat vode iz
hidrotehnié¢kog tunela Gusi¢ Polje — Hrmotine, kapaciteta 640 Ifs, uredaj za
kondicioniranje vode, kapaciteta 440 |/s, magistralni cjevovodi od Hrmotina do
Karlobaga s odvojcima za Senj, Rab i Pag, te nekoliko vodosprema i prekidnih
komora.

«Studija optimalnog koridtenja voda slivova Like i Gacke», Knjiga 6.
«Vodoopskrba», predvida na prostoru slivova Like i Gacke izgradnju
regionalnog vodovoda Like. Zahvat vode na Tonkovié vrelu koje ima minimalnu
izdasnost 1000 I/s. Tu je locirana glavha crpna stanica koja podiZe vodu u
smjeru Perusi¢ — Licki Osik — Gospi¢. Predvideno je vise vodosprema i
prekidnih komora. Ovo je rjeSenje aktualno svih prethodnih godina, ali se u
njegovoj realizaciji nije odmaklo od samih pocetaka. Nakon izrade ove studije,
nisu izvrdene nikakve tehnicke aktivnosti, niti je izradena bilo kakva nova
tehniéka dokumentacija.

hidro consult d.o.o.
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Tehni¢ka dokumentacija «Grupni vodovod Perudié» posluzila je za
daljnju izradu izvedbene dokumentacije i realizaciju ovog vodovoda, koristedi
lokalna izvoriSta na podruéju Pazarista: Odra, Domicusa, Muharov Jarak.
Nedostatni podaci o izdadnosti ovih izvorista, naveli su projektanta na netoéne
proratune o visestruko vecim izdasnostima od stvarnih.

Prema studiji «Grupni vodovod Medak - Mogori¢ — Gospit» i
izvedbenom dokumentacijom koja je iza toga slijedila, izgraden je i ovaj dio
vodoopskrbnog sustava Gospita. Voda se zahvaéa iz bunara Mrdenovac,
minimalne izda3nosti 50 I/s, te se uz pomo¢ crpne stanice na samom izvoristu i
tlatno — gravitacijskog cjevovoda doprema prema Gospiéu. Na glavhom
dovodnom cjevovodu izgradene su | potrebne vodospreme «Bogunica» i
«Bilaj», korisnog volumena po 500 m">.

«Studija vodoopskrbe Vrhovine — Babin Potok — Turjanski — Ramljani»
nije naZalost doZivjela daljnju razradu. Podrugje Vrhoviha opskrbljeno je vodom
prema starim rjeSenjima prema kojima su rekonstruirani crpha stanica na
Tonkovi¢ vrelu, te dio tlatnog cjevovoda prema postojeéoj vodospremi
«Vrhovine». Za potrebe ovog planha, postojecéa studija ima znaéaj.

Prema idejnom tjeSenju «Uredaj za prociséavanje Hrmotine» i izvedbenoj
dokumentaciji koja je slijedila, realizirana je suvremena gradevina
kondicioniranja vode za potrebe regionalnog vodovoda Hrvatsko primorje —
juzni ogranak. Uredaj je prema ondasnjim konceptima zamisljen kao konaéno
rieSenje regionalnog vodovoda, uz opasku da se predvidala gradnja paralelhog
hidrotehni¢kog tunela Gusi¢ Polje — Hrmotine, iz kojeg bi se u tom sluéaju
takoder uzimala voda (radi sigurnosti, odnosno potrebe godisnjih remonta i
sanacije tih tunela). U planovima Hrvatske elektroprivrede, koncepcija novog
hidrotehnickog tunela Gusi¢ Polje — Hrmotine i pripadajuée hidroelektrane «Senj
lll.», potpuno je izgubila znacéaj u njihovim dugorognim planovima.

Temelijem  usvojenih tehnickih rjesenja «Studije vodovoda Kosinj»
izradena je izvedbena dokumentacija i realizirana 1. faza vodovoda: dovodni
cjevovod od Studenca do Kosinj mosta, te vodospreme «Jelovada» i «Kosinj
most», korisnog volumena po 250 m®. U tijeku su pripreme realizacije slijedece
faze do Rudinke u Kosinjskom polju, te povezivanja na Tonkovié vrelo radi
dobivanja vedih koli¢ina vode.

ldejno rieenje «Vodovod Svica — Kuterevor takoder je prethodilo izradi
izvedbene tehni¢ke dokumentacije i realizaciji veceg dijela oveg vodovoda.
Voda se dobiva iz postoje¢eg vodoopskrbnog sustava Otoéca, te se uz pomo¢
crpne stanice «Svicax i tlaéno — gravitacijskog cjevovoda distribuira po podrugju
opskrbe - naseljima na podrugju Kutereva.
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Idejni projekt «Vodoopskrba podruéja Donji Lapac — Boriéevacs» izraden
je u novije vrijeme. Na temelju tog projekta u tijeku je izrada glavno — izvedbene
tehnicke dokumentacije za trajno rjesenje pitanja vodoopskrbe ovog podruéja,
koje sada ima brojne probleme u vodoopskrbi dobivajuéi vodu iz izvoriéta
Ostrovica s podrucja Republike Bosne i Hercegovine.

Slijede¢u skupinu tehnitke dokumentacije &ini istrazivagko — analiticka
dokumentacija. Postoje¢a hidroloka, hidrogeolodka i geoloska istraZivanja, sa
svthom definiranja karakteristika pojedinih izvoridta, povrinskih i podzemnih
slivova, te zastite tih izvorista, u raspolo2ivoj dokumentaciji odnose se samo na

-----

izvorista; Zizi¢i vrelo, Mrdenovac i izvor Gacke.

Na temelju tih elaborata donesene su odiuke o zonama sanitarne zastite
izvorista Gacke | Mrdenovca, a u pripremi je i odluka za izvorista na podrucju
Stajniékog polja (Zizi¢i vrelo).

Pod analitickom dokumentacijom podrazumijevaju se fizikalna, kemijska,
bioloSka i sanitarna ispitivanja kakvoée vode na eksploatiranim i potencijatnim
lzvoristima. Za znadajnija izvoridta dostupni su korisni podaci koje obavija
Zavod za javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije - Rijeka. Na Zalost, na
podru¢ju Zupanije liko — senjske, tim ispitivanjima obuhvacena su samo neka
izvoridta:

-----

= izvor ZiZi¢i, od 1994. godine, ukupno 27 mjerenja,

=) izvor Gacke (Tonkovi¢ vrelo, Majerovo vrelo) od 1990. godine, ukupno
71 mjerenje,

a izvor Mrdenovac, od 1990. godine, ukupno 61 mjerenje,
Q vode rijeke Like i Gacke u retenciji Gusi¢ Polje, od 1980. godine, ukupno
90 mjerenja.

Za sva izvorista ispitane su slijedece skupine parametara kakvoée vode:

fizikalno — kemijske,
re2im kisika,
hranjive tvari,
mikrobioloske,
metale,

organske tvari.

Rezultati ispitivanja godidnje se objavijuju u «lzvjestaju o ispitivanju
kakvoca podzemnih i povrsinskih voda na podrugju Primorskih i Goranskih
slivovax (Zavod za javno zdravstvo Primorsko — goranske Zupanije - Rijeka).
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Interpretacije kakvoce voda tih izvorista date su u Poglaviju 7.1. Kakvoéa
voda.

| konaéno, trecu skupinu tehnicke dokumentacije éine glavni i izvedbeni
projekti, ne stariji od 20 — tak godina, na temelju kojih su gradene pojedine
vodovodne gradevine odnosno postojeéi vodoopskrbni sustavi. Ovi projekdti
vazni su narofito za vece gradevine jer sadrZe tehnic¢ke karakteristike tih
gradevina, koje ¢e korisno posluziti kod koncipiranja razvojnih sustava.

2.3. ZAKLJUCCI I PRIJEDLOZI

Cjelokupnu postojeéu studijsko — idejnu dokumentaciju treba kriticki
promatrati kroz novonastale promjene tijekom proteklih godina, narodito
dalekosezZne promjene koje su nastupile nakon Domovinskog rata.

Ako se analizira kretanje brojnosti stanovnidtva posebno na podrucju
ratnih djelovanja u Lici, vidljiv je veliki pad broja stanovnika, sa dugim i gotovo
nepredvidivim periodom zaustavljanja tog trenda. To upuéuje na potrebu
redefiniranja tada3njih prognoza potreba vode.

Isti pristup vrijedi i za prognozu potreba vode ostalih potrosaca. Broj
krupne i sithe stoke i peradi tijekom rata drastiéno je smanjen. Porast njihovog
broja povezan je s kretanjem broja stanovnidtva i ostvarivanjem materijalnih
uvjeta za razvoj stocarstva.

Industrijski kapaciteti doZivjeli su u Domovinskom ratu velika razaranja i
mali dio predratnih kapaciteta je ostao neostecen. Zupanijskim prostornim
planom predvida se restrukturiranje industrijske proizvodnje u odnosu na
predratnu, $to takoder zahtijeva detaljnu analizu prora¢una potreba vode za ovu
kategoriju potrodnje. Dodani problem predstavija i nedostatak preciznijin
podataka o vrsti i kapacitetu pojedine industrijske djelatnosti, kao i o podrudju
unutar grada ili opéine gdje ¢e bududi industrijski kapaciteti biti locirani.

Kada se analizira potreba vode za turizam, dolazi se do nesto drugadijih
rezultata u usporedbi s prethodno analiziranim potro3adima. Naime, rast
potrodnje vode u turizmu na priobalnom i otoékom podrucéju, u Podvelebitu i na
otoku Pagu, «prati» planiranu potro3nju prema tehnickoj dokumentaciji. Kako se
toj dinamici nhije udovoljilo pravovremenom izgradnjom vodovoednih gradevina
koje bi pratile porast potro$nje vode — doslo se do negativnih posljedica koje
izazivaju redukcije vode u ljetnim mjesecima na ovom podruéju. Tome treba
pridodati otok Rab, koji takoder dobiva vodu iz Regionalnog vodovoda Hrvatsko
primorje — juZni ogranak.
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Sva gore izloZena pitanja zahtijevaju obvezno redefiniranje potreba vode

za sve vrste | kategorije potro3aca. Pri tom je takoder potrebno utvrditi realné
opskrbne norme, sukladno suvremenoj praksi.

Na temelju cjelokupne raspoloZive tehnicke dokumentacije iz prethodnog

poglavlja, s ciljem S3to kvalitetnijeg pristupa izradi Vodoopskrbnog plana,
proizlaze slijededi prijedlozi:

)

plana.

koncepcija tehniCkog rieSenja Vodoopskrbnog plan treba se temeljiti na
analiziranju svih ulaznih parametara: broja i vrste potro$aga, opskrbne
norme i postojeéeg stanja vodovodnih sustava,

postojeée vodovodne sustave &to je vise moguée ukljuciti u nova
rieSenja; pri tom provijeriti tehnicke karakteristike glavnih gradevina,

pojedine vodoopskrbne sustave zbog znacaja i slozenosti problematike
po potrebi izraditi u varijantama, te dati prijedlog najpovoljnije varijante,

nova rjeSenja vodoopskrbnih sustava trebaju definirati sve glavne
gradevine: izbor izvoridta, crpne stanice, vodospreme i tlaéno -
gravitacijske cjevovode, do te razine obrade da mogu kasnije posluziti za
izradu idejnih rjeSenja vodoopskrbe za pojedinaéne sustave, gradove ifili
opéine.

Qvi prijedlozi predstavijaju naelne stavove za izradu Vodoopskrbnog

hidro consult d.o.o.
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3. POSTOJECE STANJE VODOOOPSKRBE

3.1. OPCA PROBLEMATIKA

Na podrucju Licko ~ senjske Zupanije postoji 8 znacéajnijih vodovoda, te
niz malih i vrlo malih lokalnih vodovoda s vlastitim izvoristima.

Znacajniji vodovodi opskrbljuju vodom gradove (Gospié, Otodac, Senj,
Novalja) i opcinska sredista, te vise okolnih naselja i zaseoka. Lokalni vodovodi
redom su vrlo malih kapaciteta, te opskrbljuju pojedina naselja ili dijelove
naselja i zaseoke. Vecdina od tih lokalnih vodovoda nema struénog vodenja,
voda ne udovoljava kakvoéi vode za pi¢e, nema ni odgovarajuce dezinfekcije
vode.

Ratna razaranja na gotove ¢&itavom kontinentalnom podrugju Like, to su
stanje jos pogorsala. OStecene su ili unidtene mnoge vodovodne gradevine.
Nakon rata, stanje je jednim dijelom sanirano, a izgradeni su i neki novi
vodovodi na peodrucjima koja su bila bez vode (Kuterevo, Lipovlje, Kosinj,
Stajnica, zapadni dio grada Senja, od Novalje do Luna na otoku Pagu).

Lokalni vodovodi gradeni su prema ondadnjim trenutnim potrebama |
raspoloZivim mogucnostima, kroz protekla desetlieca do prije petnaestak
godina, ne uzimajuéi u obzir osiguravanje propisne kakvoée vode i trajnu zastitu
izvorista.

Vodovodi, koji opskrbljuju gradove i opéinska sredita, iako imaju brojne
probieme, ipak osiguravaju uglavnom trajnu propisanu kakvoéu pitke vode, uz
povremena odstupanja u pojedinim zonama vodoopskrbe. Ti vodovodi imaju
sve viSe poteSkoca u pogledu osiguranja potrebnih koli¢ina vode, smanjenja
vrlo visokih gubitaka vode, problema financiranja odrzavanja zbog velikih
duzina cjevovoda i opéenito male potrognje.

Svi nabrojani nedostaci, povedavaju se iz godine u godinu, pa su
Hrvatske vode inicirale izradu Zupanijskog vodoopskrbnog plana, tim vise $to
postoji vrlo malo sliénih planova vodoopskrbe na podruéju Zupanije. lako su ti
veti vodovodi Gospica, Otoéca, Udbine, Donjeg Lapca, Perusiéa, Brinja, Senja,
I Novalje gradeni prema prethodnim planovima i projektima, gotovo svi su
prolazili potrebu sveobuhvatne struéne analize, te utvrdivanja smjernica |
koncepcije dugoroénog razvoja. Tim vise, $to podrugje Like raspolaze velikim
koli¢inama jo$ uvijek kvalitetnih izvorisnih i podzemnih voda, pa je neopravdano
da stanovnitvo i gospodarstvo Zupanije sve vise u ljetnim mjesecima «osjeéa»
posljedice neminovnih redukcija vode.
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Kako bi ovaj Vodoopskrbni plan dao S$to kvalitetnije odgovore na
problematiku vodoopskrbe u ovoj vrlo zahtjevnoj Zupaniji, izraden je od strane
struénjaka Hrvatskih voda V.G.0. Rijeka i struénog revidenta «Projektni zadatak
za izradu Vodoopskrbnog plana Licko — senjske Zupanije» (rujan, 1989.
godine).

Na temelju ovog Projekinog zadatka, te sveobuhvatnog sagledavanja

podruéja, polazeéi od postojeCeg stanja vodoopskrbe, izraden je ovaj
Vodoopskrbni plan.

3.2. OPCI PODACI

Podrugje Licko — senjske Zupanije karakterizira niski postotak
opskrbljenosti stanovnistva vodom, ispod prosjeka Republike Hrvatske.

Postojece vodovode prema veli¢ini podruéja opskrbe i zna¢aju mozemo
podijeliti u tri skupine:

¢ regionalni vodovodi  — pokrivaju Sire podrudje u dvije Zupanije

e grupni vodovodi ~ pokrivaju Sire podrugje s viSe naselja unutar
Zupanije

+ lokalni vodovodi ~ pokrivaju lokalna podruéja i vrio su

ograni¢enih kapaciteta.

Na podrugju Licko — senjske Zupanije postoji ukupno 17 zasebnih
vodovoda:

¢ regionalni vodovod:  «Vodovod Hrvatsko primorje — juZni ogranak»
s  grupni vodovodi: Gospi¢
Senj
Otocac
Brinje
Novalja
Karlobag
Korenica
Krbavica - Udbina
Donji Lapac
e lokalni vodovodi: nacionalni park «Plitvicka jezera»
Li¢ko Petrovo selo
Udbina
Frkasié¢
Debelo Brdo
Lovinac
Nebljusi
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Postotak opskrbljenosti stanovnidtva vedom vrlo je razlicit i krece se od
46,7%do 97,5 %. Prema prikupljenim podacima (Hrvatske vode V.G.O. Rijeka),”
postotak opskrbljenosti za pojedine vodovode iznosi:

o Gospié 79,4%
o Perusic¢ 48,2%
s Brinje 46,7%
s Oftotac 86,6%
e \rhovine 49,6%
¢ Karlobag 75,2%
e Senj 77.2%
o Novalja 84,7%
¢ DonjilLapac  97,5%
¢ Udbina 53,0%
o Plitvicka jezera 63,7%
e Lovinac 69,4%

Prosje&na opskrbljenost stanovnistva u Zupaniji iznosi 73,8%.

Tim vodovodima upravija jedanaest komunainih poduzeéa ili ustanova:

- "Usluga” d.o.0. Gospié grupni vodovod Gospié
- "Velinac” d.o.o. Karlobag grupni vodovod Katlobag
- GKP "Komunalac” d.c.0. Senj grupni vodovod Senj

- Javho poduzece
"Vodovod Hrvatsko primorje - Juzni ogranak” d.o.o. Senj
regionalni vodovod
Hrvatsko primorje-Ju2ni ogranak
- "Komunalac” d.c.0. Otocac grupni vodovod Otocac
- Javna ustanova Nacionalni park "Plitvicka jezera”
lokalni vodovod
NP "Plitvicka jezera”
- "Komunalac” Javno poduzeée d.o.0. Korenica
lokalni vodovod Korenica i
Li¢ko Petrovo selo
- Opéinski pogon za obavljanje komunalnih djelatnosti Udbina
lokalni vodovod Udbina, Frkasic¢
i Debelo Brdo, te grupni vodovod
Krbavica - Udbina

- "Komunalac” d.o.o. Donji Lapac grupni vodovod Donji Lapac i
lokalni vodovod Nebljusi
- "Komunalije” d.o.o0. Novalja grupni vodovod Novalja

- "Wodovod” javno komunalho poduzeée d.o.0. Brinje
grupni vodovod Brinje.

hidro consult d.o.o.
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Radi jasnije predodzbe o veli¢ini pojedinih sustava, na tablicama 2. i 3.
prikazane su zahvacdene i isporugene kolicine vode na podrugju Ligko-senjske
2upanije za 1997. i 1998. godinu.

Za sustave Plitvicka jezera, Udbina, Licko Petrovo selo i Donji Lapac,
podaci su nepouzdani, pa nisu navedeni.
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3.3. KARAKTERISTIKE POSTOJECIH SUSTAVA

3.3.1. REGIONALNI «vODOVOD HRVATSKO PRIMORJE — JUZNI
OGRANAK»

Regionaini «Vodovod Hrvatsko primorje — juzni ogranak» koristi
povrsinske vode rijeke Like i Gacke, zahvatom na tlaénom tunelu Gusié Polje —
Hrmotine.

Osnovna karakteristika ovog regionainog vodovoda je velika razlika
potroSnje vode u zimskom i ljethom razdoblju. Ova é&injenica utjeée na
povecane trokove izgradnje i pogona. Naime, cijeli sustav dimenzionira se na
dan najvete ljetne potro3nje, a prete2ni dio godine eksploatira se manje od 50%
kapaciteta.

Obzirom da se radi o velikom sustavu, poduzeée je vlasniéki podijeljeno
izmedu gradova i opéina koje se opskrbljuju iz tog sustava, proporcionalno visini
ulozenih sredstava. To zajedni¢ko poduzeée brine o zahvatu, kondicioniranju
vode, te distribuciji vode do svih podrugja potrodnje.

Za distribuciju i prodaju vode po gradovima i opéinama {(gradovi Senj,
Novalja, Rab, Pag, opéine Karlobag, Povljana) brinu lokalna komunalna
poduzeda.

«Vodovod Hrvatsko primorje — juZni ogranak» izgraden je prije
petnaestak godina. Gubici vode su u prihvatljivim granicama i kre¢u se izmedu
8-14%.

Posljednjih godina grad Senj se izdvojio od zajedniékog poduzeca i
aktivirao je za potrebe grada stari uredaj za kondicioniranje na Hrmotinama, koji
se nalazi pored novog uredaja. Na starom uredaju ne postizu vodu za pice
propisane kvalitete.

Porastom broja turista u priobalnom i otogkom podrugju, pojavio se
problem «uskog gria» na glavnom magistralnom cjevovodu Hrmotine -
Karlobag. Ovaj problem uzrokuje manjak isporuéene vode u nekim podrugjima
(Novalja, Pag, Povijana, Karlobag), pa su lieti prisutne ozbiljne redukcije vode.
Hitno se moraju poduzeti mjere da se poveca protoénost glavnog magistralnog
cjevovoda. U suprothom mogu se oéekivati velike financijske stete od turizma, s
dugoroénim posliedicama na &itavom priobalnom i otoékom podrucju koje
dobiva vodu iz ovog sustava.

hidro consult d.o.o.
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3.3.2. GRUPNI VODOVOD SENJ

Umjereni razvoj turizma u samom gradu uvjetuje povecanje lietne
potrodnje vode, ali ne tako izrazite.

Posljednjih godina ulozila su se velika financijska sredstva u novi dovodni
cjevovod od uredaja «Hrmotine», te glavni transportni cjevoveod kroz grad Senj i
u nove vodospreme.

Pojedini dijelovi vodovodne mreZe u gradu vrio su stari i trodni, pa
uzrokuju vrlo velike gubitke vode. Prema podacima iz 1997. i 1998. godine,
gubici vode kreéu se od 49 do 62%.

Ostala podvelebitska naselja, za &iju se vodoopskrbu brine isti vodovod,
dobivaju vodu iz glavnog magistralnog cjevovoda Hrmotine — Karlobag.
Vertikalno usmijerenim ograncima u odnosu na obalnu crtu veéa naselja
dobivaju vodu putem lokalnih vodosprema, a manja naselja izravno iz tih
ogranaka.

Ukupna duljina cjevoveda iznosi 24.200 m i ima 3.526 priklju¢aka.

3.3.3. GRUPNI VODOVOD BRINJE

Grupni vodovod Brinje koristi vodu iz Ziziéi vrela i vrela Maljkovac.
Karakteristika ovog vodovoda je ista kao i ostalih grupnih vodoveda Like: velika
duljina cijevnih vodova, a mala potrodnja vode.

Glavne vodovodne gradevine (zahvat ZiZiéi vrela, crpna stanica, dovodni
cjevovod, vodospreme) u eksploataciji su 10-tak godina i u dobrom su stanju.
Kapacitet vodovoda daleko premasuje potrosnju, pa postaje nerentabilan u
eksploataciji.

Posljednjih godina intenzivno se radi na prodirenju podruéja opskrbe, jer

je poznato da opéina Brinje ima veliki broj stanovnika koji jod uvijek nemaju
javnog vodovoda (53,3% stanovnistva).

Opskrbna mreZa u Brinju je vrlo stara i velikim dijelom dotrajala. Stoga se
javijaju veliki gubici vode, koji prema podacima za 1997. 1 1998, godinu iznose
62, odnosno 59%.

Ukupna duljina cjevovoda iznosi 38.780 m i ima 663 prikljucka.

hidro consult d.o.o,
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3.3.4. GRUPNI VODOVOD OTOCAC

Vodovod Otodac koristi vodu iz Tonkovi¢ vrela. Ovaj vodovod takoder
karakterizira velika duZina cijevnih vodova, sa relativno malim brojem
potrosaca.

Pojedine dionice vodovoda pretrpjele su oSteéenja tijekom ratnih
dielovanja, te su samo djelomi¢no sanirane.

Glavne vodovodne gradevine (zahvat vode, uredaj za kondicioniranje,
vodospreme, glavni dovodni cjevovod) izgradeni su prije nedto vise od 30
godina. U priliéno su trodnom stanju, slabo odrzavani tijekom proteklih godina,
pa se sve vise dogadaju kvarovi na njima. To umanjuje kvalitetu vodoopskrbe
na gitavom podrugju, te poveéava gubitke vode. Prema podacima iz 1998.
godine, gubici vode iznosili su 77,6%. Od ukupno zahvaéene koli¢ine od
2517.608 m°, gubici su iznosili 1.953.697 m>. Ovaj podatak je alarmantan i
zahtjeva hitne mjere saniranja tih objekata.

U tijeku je realizacija vodoopskrbe na podrugju Kutereva i ckolnih
naselja, koji do sada nisu imali javni vodovod.

Ukupna duljina cjevovoda iznosi 273.230 m i ima 2.653 prikljucka.

3.3.5. GRUPNI YODOVOD GOSPIC

Vodovod Gospi¢ koristi vodu iz velikog broja manjih izvora i iz bunara
Mrdenovac. Ovaj grupni vodovod karakterizira velika duZina cijevnih vodova
(preko 400 km), te relativno mali broj potrosaca.

Posliednjih godina ulazu se napori i financijska sredstva na pobolj$anju
sanitarne kvalitete isporu¢ene vode, te na sigurnosti pogona i odrzavanja putem
razvoja sustava signalizacije, dojave | daljinskog upravijanja.

Sustavu nedostaje nekoliko vodosprema, &ime bi odredena podrudja
potrodnje imala kvalitetniju opskrbu, pa i protupozarnu zastitu. U ljethim susnim
godinama poc&eo se javljati manjak vode, pa su prisutne i ogranicene redukcije
potrodnje.

Ulazu se takoder i napori na smanjenju gubitaka vode. Oni su u trendu
simanjenja, ali jo$ nisu zadovoljavajuéi i iznose preko 35%.

U tijeku je realizacija vodoopskrbe podrugja Kosinja i okolnih naselja,
koja nisu imali pitku vodu.

Ima 253 prikljucka.

hidro consult d.o.o.
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3.3.6. GRUPNI VODOVOD KARLOBAG

Vodovod Karlobag koristi vodu iz regionalnog vodovoda, te manjim
dijelom iz lokalnih izvorista u podrugju Velebita. U ljethim mjesecima poveéane
potro$nje dolazi do manjka vode i neminovnih redukcija.

U posljednje vrijeme ulazu se veliki napori za pobolj$anjem vodoopskrbe
na Citavom podrucju opéine.

Ukupna duljina cjevovoda iznosi 53.000 m i ima 622 priklju¢ka.

3.3.7. GRUPNI VODOVOD NQVALJA

Grupni vodovod Novalja koristi vodu iz regionalnog vodovoda. Podrudje
potroSnje je izrazito turisticko, pa su ljetne potrodnje nekoliko puta veée od
zimskih.

Glavne vodovodne gradevine u eksploataciji su posijednjih 15-tak godina
i u dobrom su stanju. U tijeku su pripreme za realizaciju opskrbnih mreza
sjeverozapadnih naselja grada Novalje, sve do «&pice» otoka Paga, koji danas
nemaju javnog vodovoda. Radi dotrajalosti gradske mre2e, gubici vode su
visoki. Za 1997. i 1998. godinu iznosili su 44, odnosho 49%.

RaspoloZivi rezervoarski prostor dugoro¢no je sasvim zadovoljavajudi.

Ukupna duljina cjevovoda iznosi 79.270 m i ima 961 prikljugak.
3.3.8. LOKALNI VODOVOD NACIONALNOG PARKA «PLITVICKA

JEZERA»

Lokalni vodovod NP «Plitvicka jezera» zahvaéa vodu iz jezera Kozjak
(glavnog jezera nacionalhog parka), $to je nedopustivo i zahtjeva hitna rjeSenja.

Vodovod odrZava osoblje nacionalnog parka. Evidentirani su brojni
problemi u funkcioniranju vodovoda i ogromni gubici vode.

Nema podataka o stvarnoj potrodnji i stvarnim gubicima.

Ukupna duljina cjevovoda iznosi 25.000 m i ima 912 prikljuékaka.

hidro consult d.o.o.
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3.3.9. LOKALNI VODOVOD LICKO PETROVO SELO

Lokalni vodovod Ligko Petrovo selo koristi izvoriste Cujiéa Kréevine.
Nema podataka o potro$nji vode i gubicima.

Na vodovodu su potrebna ulaganja u sanaciju vodospreme i dijela
opskrbhog cjevovoda.
3.3.10. LOKALN! VODOVOD KORENICA

Vodovod Korenica eksploatira izvor Vrelo, vrlo «sumnjive» kvalitete vode.
|z izvora voda izravno ulazi u potrodnju mjesta Korenice i nekih okolnih naselja.

Stanje svih vodovodnih gradevina je vrlo loSe (zahvat vode, dovodni
cjevovod, opskrbna mreZa), te su potrebna Zurna rjedenja i financijska sredstva
za dovodenje ovog vodovoda na minimum sanitarno — tehnicke kvalitete.

Nema podataka o potro3nji vode i gubicima.

3.3.11. LOKALNI VODOVOD UDBINA
Lokalni vodovod Udbina koristi lokalna izvoris$ta Kraljevac i Bukovac.

Sve vodovodne gradevine (crpna stanica, tlaéni cjevovod, opskibna
mre2a Udbine) su u trodnom stanju, te zahtijevaju hitna rieSenja i sanaciju.

Vodotoranj u naselju je saniran i u dobrom je stanju.

3.3.12. GRUPNI VODOVOD KRBAVICA — UDBINA

Vodovod Krbavica — Udbina koristi izvoriste Krbavica, udaljeno cca 15
km od Udbine.

Glavhe vodovodne gradevine (kaptaza, vodosprema, glavni dovodni
cjevovod) zahtijevaju Zurnu sanaciju. Narodito je izrazen problem glavnog
dovodriog cjevovoda od PVC cijevi DN 315, 280 i 225 mm, ukupne duljine 21,3
km, na kojem se vrlo, vrlo &esto dogadaju lomovi cijevi. Gotovo neprekidno se
vrie popravci tih lomova, koje uzrokuje slaba kvaliteta cijevi, te lo$a ugradnja
(slaba posteljica, kameni materijal izravno nad cijevima).

Na glavnoj crpnoj stanici u tijeku su radovi sanacije.

Ukupna duljina cjevoveda iznosi 55.000 m.

hidro consult d.0.0.
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3.3.13. LOKALNI VODOVODI FRKASIC | DEBELO BRDO

Lokalni vodovodi Frkasi¢ i Debelo Brdo vrlo su mali, gotove zanemarivi
sustavi, koji opskrbliuju istoimene zasecke.

Nema nikakve kontrole sanitarne ispravnosti vode, niti adekvatnog
odrzavanja.
3.3.14. LOKALNI vODOVOD LOVINAC

Voda gravitacijski dotje¢e iz dosta udaljenih izvorista kroz dotrajale
cjevovode, s velikim gubicima.

Stoga, u ljethim mjesecima poveéane potrodnje, ostaju dijelovi naselja
bez vode, jer ne postoji niti jedna vodosprema koja bi osigurala pritisak u
opskrbnoj mrezi.

Ima 580 priklju¢aka.

3.3.18. GRUPNI YODOVOD DONJI LAPAC

lako se voda doprema iz susjedne drZave BiH, ovim vodovodom
opskrbljuje se samo opéinsko srediste Donjeg Lapca i nekoliko okoinih
zaseoka.

Prisutni su brojni problemi, od kvalitete vode, do sigurnosti opskrbe |
nemoguénosti utjecaja na isporuku vode.

Ukazuje se potreba hithog rjesenja vodoopskrbe sa alternativnim
izvoritem nha teritoriju Republike Hrvatske. Praktiéno, potrebno je izgraditi novi
vodoopskrbni sustav (kaptaZa, 2 crpne stanice, 5 vodosprema, preko 30 km
cjevovoda).

Ukupna duljina cjevovoda iznosi 70.000 m i ima 411 priklju¢aka.

3.3.16. LOKALNI VODOVCD NEBLJUSI

Lokalni vodovod Nebljusi koristi vode izvorista Nebljusi. Rekonstruirane
su vodovodne gradevine: zahvat, crpna stanica, tlaéni cjevovod i vodosprema.
Potrebno je dalje nastaviti radove na izgradnji transportnog cjevovoda i
opskrbne mreze.

lzgradeni dio vodovoda danas praktiéno nije u funkciji, jer nema
izgradene vodoopskrbne mreze.

hidro consult d.o.c.
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3.4. OPIS POSTOJECEG STANJA

3.4.1. REGIONALN! «VODOVOD HRVATSKO PRIMORJE — JUZNI
OGRANAK»

Vodovod Hrvatsko primorje — Juzni ogranak koristi vodu iz uredaja za
kondicioniranje "Hrmotine” kapaciteta 550 Ifs koji se nalazi na koti 39650
m.n.m.. Voda se distribuira po priobalnom podvelebitskom podru&ju od Senja
do Karlobaga, te otocima Rabu i Pagu. Vodozahvat "Hrmotine” nalazi se na
kraju tlaénog hidrotehnitkog tunela Gusi¢ polje — Hrmotine.

Voda se gravitacijski distribuira od uredaja "MHrmotine” do vodosprema
"Jurjevo”, "Lukovo” i "Cesarica”. izmedy vodosprema "Lukovo” i "Cesarica”
nalaze se prekidne komore "Lokva” , "Stinica”, i "Koromadina”. Otok Rab je
prikfjuéen na «Vodovod Hrvatsko primorje ~ Ju2ni ogranak” u prekidnoj komori
"Stinica”. Na prekidnu komoru "Koromading” prikijuéen je ogranak za otok Pag.

Iz prekidne komore “Stinica” voda gravitacijski dolazi na otok Rab u
vodospremu “Barbat”. lzmedu prekidne komore “Stinica” i vodospreme
"Barbat” nalaze se vodospreme "Stinica” i "Jablanac”.

Iz prekidne komore «Koromagina» voda gravitacijski dolazi na otok Pag u
vodospremu «Komorovacy.

Tablica 4. Karakteristike vodosprema i prekidnih komora

V*'Jurjeve" 500

V"Lukovo" 100

V'Cesarica™ 125 81
V'Karlobag" 500 92
V"Stinica" 500 78
V"Jablanag" 700 78
PK"Lokva" 250 354,50
PK"Stinica" 250 315
PK"Koromagina' 250 269
V"Barbat" 2000 148,50
V*'"Koemorovac" 1000 201

hidro consultd.o.o.
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3.4.2. GRUPNI VODOVOD SENJ
Vodoopskrba grada Senja se vrsi iz dva sustava:

- regionalni "Vodovod Hrvatsko primorje — juzni ogranak”
- izvoridta Senjska Draga.

Regionalni "Vodovod Hrvatsko primorje — juzni ogranak”

"Vodovod Hrvatsko primorje ~ juzni ogranak” koristi vodu iz starog
uredaja za kondicioniranje "Hrmotine” iz kojeg voda otjee gravitacijski do
vodospreme “Trbusnjak”, te dalje prema vodospremama "Senj”, "Lopica”,
"Kozjak” i "Biliéevica".

Tablica 5. Karakteristike vodosprema

V*“Trbusnjak" 400 138
V"Senj" 800 78
V'l.opica" 500 125
V*Kozjak" 400 125
V'Bilicevica" 500 129

Vodovod Senjska Draga

Vodovod Senjska Draga je prikljuéen na vedéi broj vrlo malih vrela
Senjske Drage koji se sastoji od d 25 manijih izvora, ukupnog kapaciteta 2-3 I/s.

3.4.3. GRUPNI VODOVOD BRINJE

Javnim vodovodom na podru¢ju opcéine Brinje upravlja komunalno
poduzete "Vodovod” d.o.o. Brinje.

hidro consult d.o.o.
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Tablica 6. lzvoriata i njihove karakteristike na podruéju Brinja:

Zizici 60 495
Maljkovac 0,5 520
Lonéarevo vrelo a5 nema podataka

.....

Na izvoru Ziziéi nalazi se crpna stanica ZiZi¢i kapaciteta o1lfs. Cd toga
34 I/s za smijer Brinje, a 17 Ifs za smjer Jezerane. Crpna stanica Zi2iéi se nalazi
na koti 420 m n.m. i ima visinu dizanja za smjer Brinje 145 m, a za smjer
Jezerane 60 m.

U smjeru Brinja postoje dvije vodospreme: "Jelavije” i "Kip”, za koje su
podaci dati u tablici 7.

Tablica 7. Karakteristike vodosprema

e WAGWORSRA
ISPREME.) » o MISINA -
m” m n.m.
Videlavije" 400 625
V Kip" 400 560

Sa izvora Maljkovac i Lon&arevo vrelo voda se gravitacijski dovodi do
Brinja, izravno u opskrbnu mrezu.

3.4.4. GRUPNI VODOVOD OTOCAC

Javnim vodovodom na Sirem podru¢ju Otocca upravija komunaino
poduzece "Komunalac” d.0.0. iz Otoéca.

Glavnho izvoriste na podrucju Otoéea je:
- {zvor Tonkovi¢ vrelo, min. izdasnosti od 1000 ifs, na koti 460 m n.m.

Postoje¢i vodoopskrbni sustav Ofoéca moZe se podijeliti na tri
vodoopskrbna podruéja:

hidro consult d.o.0.
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- pedruéje Otoéca
- podrucje Vrhovina
- podrudje Li¢kog Leséa.

Podruéje Otocca

Sastoji se od izvoridta "Tonkovi€ vrelo”, crpnih stanica ("Li¢ko Les¢e”,
"Gerovo selo”, "Kuterevo”, "Marini¢i” ) te vodosprema ("Luketinka”, "Umac”,
"Svica”, "Lonéari”, "Crkvina”, "Segotinka”, "Sepci” ). Podaci za crpne stanice i
vodospreme dati su na sljededoj tablici 8.

Tablica 8. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

m® s m m n.m,

CS"Licko Lesce"

smijer Otodac - 2x100+1x60 105 450
smjer Vrhovine - 3x17 270 450
CS"Gerovo selo” - 17 160 452
CS"Kuterevo" - 6,17 100 592
CS"Marinici" - 17,8 50 533
V"Luketinka" 3500 - - 556
V'Umac" 3500 - - 525
V"Svica" 250 - - 500
V'Lonéari" 150 - - 495
V Crkvina" 150 - - 469
V"Segotinka” 100 - - 603
V'Sepci" 100 - - 620

Podruéje Vrhovina

Vodoopskrba opéine Vrhovine vrsi se takoder iz izvora Tonkovié vrelo.
Crpna stanica "Licko Le3¢e” tladi vodu u vodospremu "Sinac” iz koje voda
gravitacijski dolazi do precrpnice "Sinac” koja dalje tlaéi vodu u vodospremu
"Vrhovine”.

Podaci za crpnu stanicu, precrpnicu te vodospreme dati su u tablici 9.

hidro consult d.o.o.
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Tablica 9. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

CE&"Licko Leste"

smjer Otocac - 2x100+1x60 105 450
smjer Vrhovine - 3x17 270 450
PC"Sinac" - 14 105 679,80
V"Sinac" 300 - - 684
V*Vrhovine" 200 - - 782

Podrucje Licko Lesce
QOd vodospreme "Sinac” voda gravitacijski dolazi do Li¢kog Led¢a.

3.4.5. GRUPNI VODOVOD GOSPIC

Vodoopskrbnim sustavom na Sirem podrucju grada Gospita upravlja
komunalno poduzecée "Usluga” d.o.o. iz Gospica.

Tablica 10. lzvorista i njthove karakteristike na podruéju Gospiéa

Mrdenovac 50 580
Kosna voda 16 845
Vrbas 5 620
Vriline 12 555
Odra 1 819
Domiéusa 1 622
Muharov jarak 2.6 622
Rigina 11 650
Petina 1 460
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Postojeci vodoopskrbni sustav Gospi€¢a moZe se podijeliti na tri cjeline:
- podrucje Medak
- podruéje Buzim - Trnovac - Bru3ani
- podrugje Pazariste — Perusié - Licki Osik.
Podrucje Medak
Iz bunara "Mrdenovac”, izdadnosti 30 Ifs, putem crpne stanice

"Mrdenovac” podize se voda u vodospremu "Bogunica”. Iz vodospreme
"Bogunica” voda se gravitacijski transportira u vodospremu "Bilaj”.

Tablica 11. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

T VoLUwen | Kaw
. | VODOSPREME | CREN
m3
CS"Mrdenovac” _
V'Bogunica” 500
V'Bilaj" >0

Podrucje Buzim - Trnovac - Brusani

Sastoji se od izvorista "Vrbas”, "Kosna voda” i "Vrilina”, crpne stanice
"Vriline” ,vodosprema “Vriline”, "Ostra I te vodospreme "Ostra 1i”.

Tablica 12. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

- OBJEKTA | VODOSPREME | CRPNE STANICE | DIZANJA | & " WVISINA = .
m’ Ifs m m n.m.

CS"Vriline" - 68 50 566

V'Vriling I 150 - - 566

V"Ostra I 600 - - 605

V'Ostra I 500 - - 825

Fodaci o izvoristima dati su u Tablici 10.
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Podrucéje Pazariste - Perusi¢ — Li¢ki Osik

Sastoji se od izvorista "Muharov jarak”, "Domiéusa”, "Odra”, "Ri¢ina" i
"Pecina” te vodospreme "Perusi¢” kapaciteta 500 m® na koti 641,50 m n.m.
Podaci o izvoristima dati su u tablici 10.

3.4.6. GRUPNI VODOVOD KARLOBAG

Javnim vodovodom na $irem podrudju opéine Karlobag upravija
komunalno poduzece "Velinac® d.o.c. iz Karlobaga. lzvoriste na podrudju
Karlobaga je izvori$te Rudanka, min. izdadnost 3 I/s, na koti 952 m n.m., na
podrugju Baskih Ostarija.

Vodoopskrba Karlobaga obavija se manjim dijelom iz izvora Rudanka, te
dovodom glavnih koli¢ina vode iz "Vodovoda Hrvatsko primorje-juzni ogranak”.

3.4.7. GRUPNI VODOVOD NOVALJA

Vodoopskrba otoka Paga obavlja se najveéim dijelom dovodom vode sa
kopna, sa vodozahvata " Hrmotine”. Za otok Pag se odvaja ogranak od
prekidne komore "Koromacdina” prema vodospremi "Komorovac” na otoku
Pagu.

Od vodospreme "Komorovac” gravitacijski se voda doprema prema
vodospremama "Stanina”, "Moé&isnjak ” | “"Segovice”, te dalije prema
vodospremama "Gager” i "Lun". Od vodospreme "Komorovac” na udaljenosti

od 1.540 m je odvojak za vodospreme "Kustié”, "Zubovi¢i” te "Metajna”.

Tablica 13. Karakteristike vodosprema

m n.m.
V'Komorovac" 1000 201
V"Stanina" 2000 54,50
V"'Modcisnjak" 400 55
V"Segovice" 2000 78,80
V'Gager” 200 93
V'Lun” 200 125
V'KustiGi” 200 81,50
V"Zuboviéi® 200 81,50
V'Metajna" 200 71,50
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3.4.8. LOKALNI VODOVOD NACIONALNOG PARKA «PLITVICKA
JEZERA»

Za potrebe Nacionalnog parka voda se crpi iz jezera Kozjak na
nadmorskoj visini od 534 m n.m.. Pored samog jezera je smjedtena crpna
stanica "Kozjak” koja tlaéi vodu u filtrirnicu . iz filtrirnice voda ide u dva smjera.
Prvi smijer je prema vodospremama "Rapajinka” i "Medvedak” .

Drugi smjer je prema vodospremama “Velika poljana”, "Jezerce” i
"Bilce” .U sklopu filtrirnice nalazi se crpna stanica koja tlaci vodu u vodospremu
"Velika poliana”. U sklopu vodospreme”Velika poljana " nalazi se crpna stanica
koja tla¢i vodu u vodospremu “Jezerce". U sklopu vodospreme "Jezerce” se
nalazi crpna stanica koja tlagi vodu u vodospremu "Bilce”.

Tablica 14. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

. OBJEKTA . * | VODOSPREME ICRPNE STANICE | = DIZANJA -~ 1= - VISINA .
m? IIs m mnm.
CS"Kozjak" - 70 81 534
CS"Filtrirmica" - 125 54 602,50
CS"Velika Poljana" - 10,83 64 650
CS"Jezerce" - o] 93 704
V"Rapajinka" 300 - - 600
V'Medvedak” 300 - - 595
V*Velika poljana® 300 - - 650
V'Jezerce" 2x150 - - 704
V"Bitice" 2000 - - 766

3.4.9. LOKALNI VODOVOD LICKO PETROVO SELO

5 Za vodovod Cujié Kréevina — Ligko Petrovo selo zahvacéa se voda izvora
Cujica Kréevine, kapaciteta 15 I/s. Voda se gravitacijski dovodi do vodospreme
"Licko Petrovo selo” kapaciteta 200 m® na kotu 407 m n.m. Iz vodospreme voda
ide u potrodnju.

3.4.10. LOKALNI VODOVOD KORENICA

Za vodovod Korenica — Bjelopolje koristi se voda sa izvora "Vrelo”
kapaciteta 30 i/s koji se nalazi na koti 700 m n.m.. |z ovog izvora izravno se
gravitaciiski opskrbljuju sva naselja Krbavskog polja i Bjelopolja.
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3.4.11. LOKALNI VODOVOD UDBINA

Zahvat vode =za lokalhi vodovod "Udbina” izveden je na izvoristu
"Kraljevac” i "Bukovac”. Kapftirana su &etiri vrela ukupnog kapaciteta 4 i/s. |z
kaptaze voda dotjeCe u sabimni bazen , a odatle se putem crpne stanice
"Podudbina” kapaciteta 15 I/s tla&i u vodotoranj «Udbina» volumena 100 m® |
kota gornje vode je 840 m n.m.

Opskrbljuje se vodom Udbina.

3.4.12. GRUPNi VODOVOD KRBAVICA — UDBINA

Zahvat vode je izveden na izvoru Krbavica, izdasnosti 25 Us, u
Krbavickom polju. Pored kaptaZe izgradena je crpna stanica "Krbavica”
kapaciteta 35 I/s od kojih su 3 I/s za potrebe naselja Krbavica, a ostale 32 /s za
potrebe naselja na podrucju Krbavskog polia i Udbine.

Iz crpne stanice "Krbavica” voda se tlaéi u vodospremu "Klanac” iz koje
se distribuira gravitacijski u prekidnu komoru na koti 719 m n.m. Iz prekidne
komore vode ide gravitacijski u crpnu stanicu "Podudbina”, iz koje se tladi u
vodotoranj «Udbinax».

Tablica 15. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

CS"Krbavica” - 32 75 682
CS"Podudbina” - 7 140 719
Prekidna komora 20 - - 725
V'Klanac" 1000 - - 750

3.4.13. LOKALN! VODOVODI FRKASIC

Potpuno je lokalnog znagaja. Zahvacen je izvor malog kapaciteta |, te je
voda dovedena do nekoliko javnih gesmi u selu Frkasié.

3.4.14. LOKALNI VODOVOD DEBELC BRDO

Zahvat izvora je kapaciteta oko 1,5 I/s. Voda je gravitacijski dovedena do
javnih éesmi u naseljima. Potpuno je lokalnog znacaja.
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3.4.15. LOKALNI VODOVOD LOVINAC

Na podrucju opéine Lovinac postoji mali vodoopskrbni sustav . Lokalni
vodovod je prikljuéen na izvore Mragaj i Vriline, kapaciteta 3 I/s odnosno 2 I/s.
Pored izvora se nalazi vodosprema "Mragaj” kapaciteta 100 m® na koti 710
m.n.m. iz koje voda istjeCe gravitacijski prema naseljima Rigica, Sveti Rok,
Licko Cerje, te Lovincu.

3.4.16. GRUPNI VODOVOD DONJI LAPAC

Za podrugje Donjeg Lapca i Boritevca voda se doprema sa izvora
Ostrovica kapaciteta 30 Ifs koji se nalazi na koti od 304 m n.m. na izvoru rijeke
Ostrovice pokraj Kulen Vakufa, na podrugju Republike Bosne i Hercegovine.

Voda se sa izvora tladi u vodospremu "Plato” iz koje se ponovo tladi u
vodospremu "Ljutica”. Iz vodospreme “Ljutica” voda se garavitacijski doprema
do vodosprema “Bori¢evac”, "Donji Lapac”, te gravitacijski od vodospreme
"Doniji Lapac” do vodospreme "Birova&a” .

Tablica 16. Karakteristike crpnih stanica i vodosprema

B TVENA | WABHORSKA
- OBUEKTA \E ST DIZANJA | visNAL
m® l/s m mn.m.
C8"Ostrovica” - 25,5 hema podataksa 304
CS"Plato" nema podataka | nema podataka nema podataka
CS"Donji Lapac" - 3-58 nema podataka 668,50
V'Plato" 120 - - 386
V'Ljutica" 120 - 719,31
V"Birovaéa" 50 nema podataka
V'Bori¢evac" 300 - - 640
V"Donji Lapac" 800 - 663,50

3.4.17. LOKALNI YODOVOD NEBLJUSI

Za vodovod "Nebljusi” koristi se izvor "Loskun” kapaciteta 25 I/s na koti
241 m.n.m. Pored ovog izvora je izgradena crpna stanica "Loskun” kapaciteta
20 ls na koti 241 m.n.m. , koja tlagi vodu u vodospremu "Nebljusi” kapaciteta
400 m*® na kotu 620,53 m.n.m. Opskrbna mreza nije izgradena.
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4. SMJERNICE ZA RJESAVANJE VODOOPSKRBE

41. PRISTUP RJESAVANJU

RjeSavanju problematike vodoopskrbe podrugja Zupanije pristupilo se na
temelju Projektnog =zadatka, prirodnih karakteristika prostora, naseljenosti
prostora, gospodarskog stanja, svih raspoloZivih razvojnih planova
(demografskih i gospodarskih) ukljugive i najnoviji Zupanijski prostorni plan (u
fazi usvajanja), te sve raspoloZive tehnicke dokumentacije i planova iz podrugja
vodoopskrbe i zastite voda.

Kod rjeSavanja problematike vodoopskrbe usvojena su tehnitka nadela i
pretpostavke suvremene prakse. Naravno, tijekom obrade ovog plana, nisu se
mogle izbjeéi mnoge tedkoée u vidu pomanjkanja planske dokumentacije iz koje
bi se detaljnije sagledavalo dugoroéno kretanje broja stanovniStva i detaljniji
razvoj gospodarskih djelatnosti na prostoru Zupanije. lako je u pogledu
demografske obrade, Zupanijskim prostornim planom uloZeno vrio mnogo truda
i stru¢nosti, sve navedene podatke treba uzeti s odredenom rezervom, &to je i u
planu potvrdeno.

Jednostavno regeno, nije moguce vise od toga preciznije utvrditi
dugoroéna demografska kretanja na podrucju kontinentalnog dijela Zupanije.
Naravno, toj Einjenica pridodaje se i druga velika nepoznanica: kretanje i
dinamika sveukupnog gospodarskog razvoja. Taj razvoj u Zupaniji ovisi o
«vanjskim» ulaganjima (Sire zajednice i inozemstva), a usko je povezan s
demografskim kretanjima u buduénosti.

Zbog pomanjkanja planskih podloga, prislo se prikupljanju potrebnih
podataka od svih raspoloZivih izvora: statistickih izvjestaja, drustveno-politickih
institucija (Zupanije, gradskih i opéinskih sluzbi), komunalnih poduzeéa,
terenskih sluzbi (veterinarske postaje), te stru¢nih sluzbi Hrvatskih voda V.G.O.
Rijeka. Primorani na taj nacin prikupljanja podataka, utrosilo se mnogo
vremena.

Kod utvrdivanja postojecih i planskih podataka ¢ broju stanovnika, veliku
poteSkocu predstavija povratak izbjeglica i prognanika koji ovisi o mnogo
parametara koji nadilaze ovaj Vodoopskrbni plan. Povezano s gore opisanom
problematitkom, ne moze se iskljuciti vjerojatnost pojave odredenih razlika
planskih veli¢ina demografskog | gospodarskog razvoja i ostvarenih rezultata.

Medutim, ova realnost jednostavno se ni na koji naéin ne dade eliminirati,
te je ona uzeta u obzir u daljnjoj razradi Vodoopskrbnog plana. U skladu s tim,
tijekom izrade Vodoopskrbnog plana analizirane su i korektno obrazloZene sve
dileme | moguci prijedlozi koji su utjecali na konaéna rje$enja.
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4.2. SMJERNICE ZA RJESAVANJE VODOOPSKRBE

Specifiénost tjeSavanja vodoopskrbne problematike Licko — senjske

Zupanije sastoji se u slijedeéem:

0

cjelokupan kontinentalni dio Zupanije, itavo podrugje Like, predstavija
veliki prostor, vrlo rijetko naselijen: male koiifine potreba vode
«tazbacane» po velikom prostoru,

kontinentalni dio Zupanije obiluje velikim koli¢inama pitke vode, u vidu
izvorista, povrsinskih i podzemnih voda: raspoloZive koli¢ine pitke vode
mnogostruko premasuju ukupne potrebe Zupanije,

novim Zupanijskim prostornim planom predvida se stagnacija broja
stanovnika u dugoro€nom razdoblju od 15-20 godina, kao i vrlo umjereni
razvoj industrije i poljoptivrednih djelatnosti ukljuéujuéi i stoarstvo,

nedostatak podataka o izvoristima, povriinskim i podzemnim vodama:
iako se radi o strategijskim kolic¢inama pitke vode, vrlo su oskudna
hidroloSka, hidrogeoclo$ka, sanitarna i kemijsko-fizikaina istrazivanja, te
pradenje kvalitete voda,

zbog veligine prostora Zupanije, rijetke naseljenosti i niskog stupnja
gospodarskog razvitka, bilo kakvo kvalitetno ‘i dugoroéno rjedenje
vodoopskrbe, u financijskom pogledu daleko premasuje moguénosti
Zupanije i lokalnih samouprava, pa je neophodna intenzivha pomoé
drZzave,

kod svih postojeéih vodovoda na podrugju Zupanije, osim regionalnog,
prisutni su problemi velikih gubitaka vode, dotrajalosti dijela transportnih
cjevovoda | opskrbne mreze, nedostatnog kapaciteta pojedinih
vodovednih gradevina, sanitarno upitne kvalitete pitke vode u pojedinim
dijelovima sustava,

raspoloZiva izvorista vode — koja su najzanimijivija za vodoopskrbu —
nalaze se u pravilu daleko od podrugja potrodnje i na mnogo hiZim
visinskim razinama od potro3ada,

reljef i Kkonfiguracija terena nisu povoljini, pa zahtijevaju dodatna
podizanja vode radi savladavanja prirodnih uzvisina na dovodnim
cjevovodima do potro$ada.

Uvazavajuéi  nabrojene  specificnosti  rje3avanja  vodoopskrbne

problematike Licko — senjske Zupanije, utvrduju se smjernice za definiranje
temeljne konfiguracije buducih vodoopskrbnih sustava:
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bazirati se na sigurna izvorista vode, dovoljne izdasnosti i visoke
kakvode,

za podzemne vodonosnike, koji jo§ nisu istraZeni, nadelno predvidjeti
mogucnosti prikljugivanja na nove sustave i opisati efekte koji se time
postizu,

formirati ve€e sustave (grupne, regionalne) koji ¢e podiéi sigurnost
opskrbe vodom i kvalitet isporuc¢ene vode uz niZe cijene,

postojeCe lokalne i grupne sustave povezati u nove veée sustave, na
hidrauliki najpovoljniji nagin,
kod definiranja konfiguracije novih sustava uzeti u obzir etapnost

izgradnje,

radne pritiske u svim tlaénim i gravitacijskim cjevovodima «drzati» ispod
15 bara, osim u iznimnim sluéajevima kada to neée biti moguce — u tim
slucajevima teziti $to kra¢im cjevovodima pod visokim pritiskom,

pri vodenju trase svih magistralnih cjevovoda izbjegavati nepotrebna
krizanja s vodotocima, autocestom i ostalim prometnicama i sl., te s
postojeéim vodovodima,

predvidjeti samo naelno moguénost isporuke vode prema graniénim
podrucjima susjednih 2upanija, odnosno gradova i opéina.
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5. OPSKRBNE NORME, POTROSACI, POTREBE
VODE

5.1. OPSKRBNE NORME

5.1.1. STANOVNISTVO

Prije proraduna potreba u vodi stanovnidtva, potrebno je utvrditi opskrbne
norme u zavisnosti od veli€ine i karaktera naselja i gradova. Veli&ina opskrbne
norme raste sve dok se ne zadovolje svi opskrbni zahfjevi promatranog
podrudja, kroz citavo plansko razdobije.

tako se u vedini slucajeva prihvaéaju opskrbne norme za srednju godinu
promatranja ovdje ¢emo dati opskrbne norme promatrane za danasnju
potrodnju i za planski period 2015. godine. Tako ée se realnije sagledati
problematika rieSavanja vodoopskrbe na podruégju Zupanije.

U skladu s programom “Dugorogni program opskrbe pitkom vodom
Republike Hrvatske” ("Hrvatska vodoprivreda”, 1991.), mogu se pretpostaviti za
planski period do 2015. godine slijedeée opskrbne norme:

- seoska naselja o = 150 Yst/24"
- lokalna sredista do = 200 I/st/24"
- gradovi go = 250 Ifst/24"

Imaju¢i u vidu sve negativne posljedice Domovinskog rata, te sadasnji
stupanj obnove i razvoja podruéja Zupanije realno je pretpostaviti da ée norme
potrosnje vode danas kao i tijekom planskog razdoblja biti znatno nize od normi
predvidenih “Dugorognim programom opskrbe pitkom vodom Republike
Hrvatske”. |z tih razloga predlaze se da se usvoje znatno manje opskrbne
norme.

Ako za poéetnu godinu rjesavanja vodoopskrbne problematike uzmemo
1998. godinu primjenit ¢e se vrijednosti koje su znatno manje od onih koje su do
sada navedene. U prvom redu zbog toga 3to nisu sva nhaselja na ovom podrugju
bila opskrbljivana vodom iz javnih vodovoda.

Realno se mogu ocekivati opskrbe u sljedeéim granicama:

- seoska naselja qo = 80-100 l/st/24"
- lokalna sredista o = 100-120 Ysti24"
- gradovi go = 130-150 i/st/24"

Po svemu 3to je do sada spomenuto, ofekivane opskrbne norme za
dana$nje stanje i za broj planskog razdoblja prikazane su na tablici 17.
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Tablica 17.

seoska naselja 80 - 100

120 -150

lokalna sredista 100 - 120 140 -170
gradovi 130 - 150 180 - 220

Treba naglasiti da se odredene koli¢ine vode trode u ustanovama i
usluznim djelatnostima od strane zaposlenih djelatnika 3to se inage uvijek
promatra u sklopu opskrbne norme stanovnistva, ako za to ne postoji poseban
razlog kao 3to su vedi izdvojeni gospodarski pogoni.

Godina 2015. predstavija kraj planskog perioda. Za ofekivati je da ¢e
navedene opskrbne norme odgovarati razdobljiu i nakon 2015. godine, jo3 dugi
niz godina.

UvaZavajuéi sve do sada receno, predlaZze se donja granica opskrbnih
normi prema tablici 18.

+

Tablica 18. Donja granica opskrbnih normi stanovnistva

seoska naselja

lokalna sredista 110
gradovi 140 220

U navedenim opskrbnim normama (tablica 14.) nisu ukljudeni gubici
vode, koje treba pridodati kako bi se dobile ukupne potrebe u vodi svih
kategorija potrosaca.

Medutim, zbog nepredvidivog razvoja égitave Zupanije, predlaze se
usvajanje nesto vedih normi potrosnje, kako bi se postigla veéa sigurnost
vodoopskrbe,

Konaténo usvojene opskrbne norme stanovnistva prikazane su na tablici 19.
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Tablica 19. Opskrbne norme stanovnistva

seoska naselja 110 140
lokalna sredisia 140 180
gradovi . 180 260

Ove usvojene horme sadrze u sebi odredenu rezervu, pa ¢e obzirom na
relativno manje plansko razdobije, vrlo vierojatno zadovoljiti i 10 — 15 godina
nakon 2013. godine.

5.1.2. TURIZAM

Opskrbna norma u turizmu ovisi o vrsti i kategoriji smjestaja, strukturi
gostiju i vrsti servisa kojom odredeni smjestaj raspolaze.

Usvojene su slijedece opskrbne norme (tablica 20.):

Tablica 20. Opskrbne norme u turizmu

turisticka naselja 400
kampovi 260
cdmaralista 250
privatni smjestaj 250

5.1.3. STOCARSTVO

Potrebe  vode za stoku i perad izradunat ée se prema sljedeéim
usvojenim normama potro$nje:

e Kkoniji 60 lgrlu/dan
e goveda 50 l/grlu/dan
e ovce 15 Vgrlu/dan
e perad 5 l/grlu/dan
o svinje 30 Ifgrlu/dan

Ove norme iste su za dana3nje stanje kao i za kraj planskog
razdoblja.
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5.2. POTROSACI

5.2.1. PROCJENA POSTOJECE BROJNOSTI STANOVNISTVA

Posljednji popis stanovnika proveden je 1991. godine. Nakon toga
Domovinski rat bitno je utjecao na kretanje brojnosti stanovnika.

Kako ne postoje egzakini podaci o postojeéem broju stanovnika, za
potrebe Zupanijskog prostornog plana ( ¢ija izrada je u tijeku) izradena je studija
"Geostrateske i geopoliticke funkcije i stanovnistvo Licko-senjske Zupanije” ( mr.
Tonko Radica, 1998,) Prema toj studiji procijenjen je broj od 55 000 stanovnika
na podrugju cijele Zupanije. Na tablici 21. prikazana je brojnost stanovnika
prema procjeni za 1998. godinu, po opéinama, gradovima i podruéjima.

Tablica 21. Postojeéi broj stanovnika

GACKO - BRINJSKI KRAJ
OTOCAC 16113 14 458 11 500
Brinje B8 035 4789 4 000
Vrhovine 2453 2328 1000
Ukupho 24 601 21 575 16 500
LICKI KRAJ
GOSPIC 22026 19 761 15 000
Perusic 5648 4 666 3 500
Lovinac 3054 2 480 1 500
Ukupno 30728 26 907 20 000
KRBAVSKO - POUNJSKI KRAJ
Plitvicka jezera 7156 8721 3 400
Udbina 4 628 4 424 2000
Denji Lapac 4 803 4448 1550
Ukupno 16 387 15 591 6 950
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UKUPNO ZALEBE 84 073 45 450
SENJ 9205 8 555 8 000
Karlobag 1039 922 800
UKUPNO PRIOBALJE 10 244 9 477 8 800
NOVALJA 3175 2902 2750
UKUPNO OTOCNI DIO 3175 23902 2750
UKUPNO GRADQOVI 50 519 45 678 37 250
UKUPNO OPCINE 34 616 30776 17 750
SVEUKUPNO 85135 76 452 55 000

Radi $to detaljnijeg sagledavanja vodoopskrbe &itave Licko — senjske
Zupanije, prikupili smo podatke o postojeCem broju stanovnika za sve gradove,
optinske centre i naselja. Ti podaci odnhose se na 1999. godinu. Prikazani su na
tablici 22.

Tablica 22. Stanovni$tvo Zupanije po naseljima

Canne 22 026 12760
Aleksinica 258 258
Barlete 133 506
Bilaj 330 330
Brezik 112 o
Brusane 177 177
Buzim 164 164
Debelo Brdo | 100 100
Debelo Brdo (i 15 15
Divoselo 344 0
Donje Pazariste 307 307
Drencvac Raduéki 126 0
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Gospi¢ 9025

Kalinovata 243 243
Kaniza Gospicka 581 575
Klanac 228 222
Kruscica 4 0
Krudkovac 85 0
Kuklji¢ 133 0
Licki Citluk 129 0
Li¢ki Ribnik 300 150
Ligki Osik + Budak 2885 936
Licki Novi 437 437
Mala Plana 113 100
Medak 563 100
Mogoric 383 0
Musaluk 501 500
Novoselo Bilajsko 157 156
Crnice 55 0
Ostrvica 214 0
Oted 192 192
Pavlovac Vrebacki 164 0
Pocitelj 307 0
Podstrana 86 88
Ostra 233 233
Rastoka a2 82
Rizvanusa 43 43
Smiljan 555 555
Smiljansko Polje 262 262
Siroka Kula 553 100
Trnovac 233 233
Vaganac 76 76
Velika Plana 134 134
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Veliki Zitnik 115 115
Vranovine 72 72
Vrebac 223 20
Zavode 57 0
Zabica 250

2. GRAD

E’,?u\;ﬁ';‘m 3175 3200
Caska 16 16
Gajac 5 5
Kustici 123 123
Lun 357 357
Metajna 272 272
Novalia 1912 1937
Potoénica 2 2
Stara Novalja 234 . 234
Vidalici 3 3
Zuboviéi 251 251

3. GRAD

ngp?]ﬂo 16113 12343
Brlog 411 100
Brlodka Dubrava 208 110
Coviti 922 922
Dabar 506 6]
Doljani 548 G
Drenov Klanac 205 205
Glavace 289 G
Gorici 43 43
Hrvatsko Polje 395 200
Kompolje 481 480
Kuterevo 808 808
Licko Ledée 1211 1211
Lipovlje 307 307
Otocac G 5 404 4600
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Paodum 459 0
Ponori 258 195
Prozor 1041 1042
Ramljani 368 362
Sinac 1041 1041
Staro Selo 183 153
Skare 409 0
Svica 558 558
4. GRAD
Sapno 9205 9178
Alan 11 11
Biljevine 75 75
Crni Kal 99 88
Jablanac 158 158
Klada 49 45
Krasno Folje 674 870
Krivi Put 93 g0
Lukovo 57 57
Melnice 129 125
Mrzli Dol 27 25
Podbilo 60 60
Prizna 79 82
Senj G 5998 5992
Senjska Draga 18 118
Starigrad 29 25
Stinica 145 145
Stolac 87 87
Sveti Juraj 691 687
Velike Brishice 1 1
Veljun Primorski 112 112
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Volorice 194 184
Vratarusa 180 180
Vratnik 100 104
Vrzidi 39 35

5. OPCINA

5’2};‘#5 6035 5665
Brinje 2049 1880
Glibodol 141 0
Jezerane 547 547
Kriz Kamenica 412 412
Krizpolje 1046 1046
Letinac 384 394
Lipice 417 417
Prokike 229 156
Rapain Klanac 72 , 52
Stajnica 497 497
Vodoted 181 104
Zuta Lokva 50 50

6. OPCINA

Ekprf ne 4603 2606
Birovaca 247 119
Busevi¢ 120 -
Dnopclje 249 182
Dobroselo 234 135
Doljani 305 126
Donji Strbei 50 34
Donji Lapac 1791 1326
Gajine+ Bori¢evac 257 73
Gornji Lapac 194 48
Gornji Strbei 59 11
Kestenovac 159 26
Kruge 126 67
Melinovac 43 -
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BROJ STANOVNIKA 1999,

godine .. .

Misljenovac 62 1
Nebijusi 303 147
Qraovac 303 244

7. OPCINA

E?UF:;%BAG 1039 520
Bari¢ Draga 85 85
Baske Ostarije 48 48
Cesarica 115 100
Karlobag 467 400
Konjsko 10 10
Kuéista Cesaricka 22 22
Ledenik Cesaricki 48 48
Lukovo Sugarje 136 100
Ravni Dabar * 0
Stanista 438 47
Susanj Cesaricki 28 28
Vidovac Cesaricki 32 32

8. OPCINA

tz:ﬁ:éxc 3044 1773
Gornja Ploéa 334 G
Kik 126 Q
Li¢ko Cerje 198 100
Lovinac 533 533
Radug 336 50
Rigice 169 150
Sveti Rok 654 560
Smokri¢ 102 0
Stikada 545 400
Vranik 49 40
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9. OPCINA

EEFPL’{[?C 5648 5648
Bukovac Perusicki 2 221
Donji Kaosinj 1025 1025
Gornji Kosinj 344 344
Kaluderovac 52 52
Klenovac 97 g7
Konjsko Brdo 287 287
Kosa Janjacka 361 361
Kosinjski Bakovac 372 372
Kvarte 366 366
Krs g0 90
Lipovo Polje 321 321
Malo Polje 136 138
Mezinovac 64 64
Miakva 114 114
Perusic 1316 1316
Prvan Selo 202 202
Studenci 144 144
Sveti Marko 136 136

10. OPCINA

PLITVICKA

‘{}s?ﬁéfe 7156 5 430

Korenica)
Bjelopolje 163 160
Canak 302 60
Cujica Kréevina 28 0
Donji Babin Potok 248 60
Drakulié Rijeka 10 0

Gornji Babin Potok 143 45
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Gradina Korenicka 142 130
Homoljac 46 12
Jasikovac 45 52
J‘Jee;‘? foe it 1004 921
Kalebovac 58 63
Kapela Korenicka 24 16
Konéarev Kraj 12 0
Korana 64 52
Korenica 1716 2309
Kozjan 50 0
Krbavica 152 49
Licko Petrovo Selo 284 108
Mihaljevac 98 24
Korenigics 8 21
Oravac 71 37
Plitvica Selo 192 18
Plitvicki Ljeskovac 74 0
Poljanak 180 142
Ponor Korenicki 19 0
Prijeboj 28 13
Rastovaca 115 115
Resetar 190 7
Rudanovac 52 32
Serti¢ Poliana 38 24
Smoljanac 256 280
Seganovac 56 41
Trnavac a7 4
Tuk Bjelopoljski 87 70
Vranovaca 160 130
Vrelo Korenicko 165 124
Vrpile 46 7
Zaklopaca 23 0
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Zeljava

11. OPCINA
SEUBJE:‘ 4628 2092
Brestani 46 23
Buni¢ 399 187
Cojluk 40 21
Debelo Brdo 206 91
Danji Mekinjar 274 69
Frkasi¢ 111 38
Grabusic 126 103
Jagodnje 48 23
Jogan 227 89
Klasnjica 18 6
Komic 153 43
Krbava 134 39
Kurjak 134 30
Mutili¢ 84 32
Ondic 135 48
Pedani 118 46
Podlapaca 205 143
Foljice 45 8
Rebié 63 19
Srednja Gora 115 80
Svrackovo Selo 182 46
Salamunié 121 47
Toli¢ 88 33
Udbina 11862 865
Vedasié 40 10
Visué 374 1563

hidro consult d.o.o.
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GR
OP
12.0PCINA
ZEJ;?IZINE 2 453 850
Gornje Vrhovine 544
Rudopolje 249
Turjanski 269
Vrhovine 873 850
Zaluznic 518 0

5.2.2. PROGNOZA BROJNOSTI STANOVNISTVA U PLANSKOM
RAZDOBLJU

Demografske promjene, tj. kretanje brojnosti stanovnidtva, u podrugjima
kao &to je Licko ~ senjska Zupanija nije jednostavno prognozirati, obzirom nha
sloZenost drustvene i gospodarske krize u zemlji u proteklom desetijecu, velikih
stradanja i migracija kao posljedica Domovinskog rata s neizvjesnim sudbinama
dijela hrvatskih prognanika i srpskih izbjeglica.

Prognoza brojnosti stanovnika u ovako sloZenim uvjetima ovisi 0 mnogim
faktorima:

- uspostavi trajnog mira u Hrvaiskoj i susjednoj Bosnii Hercegovini,

- broju povratka prognanika i izbjeglica kao i emigranata iz inozemstva,

- koliko ¢e se doseljenog stanovnistva iz susjednih dr2ava trajno  zadrZati na
podrucju Zupanije,

- 0 mogucnostima i brzini obnove i gospodarskog razvitka,

- 0 mogucnosti naseljavanja mladeg stanovnidtva iz drugih krajeva itd.

Buduce prirodno kretanje brojnosti stanovnika polazi od toga da je
pogorsana dobna struktura stanovnika, da ¢e jo§ duze vrijeme natalitet biti
manji od mortaliteta, pa ¢e rezultat toga biti prirodni pad stanovnidtva. Takvo
kretanje bit ¢e jace naglaseno u rurainim naseljima.

Buduce migracije polaze od pretpostavki da ¢e drZavna viast ostvariti
potrebhe pogodnosti na podrudju Zupanije, Sto ¢e uvijetovati povratak vecine
prognanika, mladeg i srednjeg iseljenog stanovnidtva u zemlji i inozemstvu, te
ponesto novog haseljavanja mladeg stanovnistva iz drugih krajeva.
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U skladu s gornjim pretpostavkama, u iduéim godinama moZe se
ofekivati nastavak pada ukupnog broja stanovnika. Nakon toga, moZe s&
oCekivati postupni oporavak i podetak rasta brojnosti. “

Po takvim — nedto optimistiénijim prognozama — moZe se na Kkraju
planskog razdoblja 2015. godine oéekivati izmedu 55 000 i 60 000 stanovnika,
he raunajudi zaposlene u inozemstvu i njihove obitelji.

Od ukupnog proghoziranog broja stanovnistva u lickom =zaledu se
ofekuje izmedu 43 500 i 47 300 stanovnika (79%}, u Velebitskom priobalju i
dijelu otoka Paga izmedu 11 500 i 12 500 stanovnika { 21%).

U dogadanjima posljiednjih desetljeé¢a, neka samostalna naselja ostala su
praktiéno bez stanovnika. Neka vrlo mala naselja takoder ée uskoro ostati bez
stalnih stanovnika ili e ti isti stanovnici boraviti u njima samo povremeno i
kratkotrajno ( odmor i sl). Za ozivijavanje é&itave Zupanije, neophodno je
uspostaviti dugoro¢nu aktivnu populacijsku politiku i gospodarski razvitak kako
bi se time utjecalo na pozitivne promjene prirodnih migracijskih tokova u dijelu
samostalnih naselja. Cak i u tako optimisti¢nim predvidanjima treba ocekivati
postupni nestanak onih naselja koja su gotovo ostala bez stanovnika.

Na tablici 23. prikazana je prognoza brojnosti stanovnika u zemlji { bez

stanovnika u inozemstvu i njihovih ¢lanova obitelji ) i inozemstvu, te ukupnog
broja stanovnika na kraju planskog razdoblja 2015. godine.

Tablica 23. Brojnost stanovnistva 2015. godine

Sop 0 BROJ

AU | STANOVNIKA

-1 INOZEMSTVU
18655
Brinje 4 500 1246
Vrhovine 1200 125
GOSPIC 16 000 2265
Perusic 3500 982
Lovinac 1 800 574
Plitvicka jezera 4 000 435
Udbina 2500 204
Donji Lapac 2000 157
SENJ 9000 650
Karlobag 1 000 117
Novalja 3000 273

UKUPNO | eos0 | B6ss
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5.2.3. TURIZAM

Prema podacima o postoje¢em stanju iz 1998. godine o ukupnom broju
gostiju, te o ukupnom broju noéenja, po mjestima u Licko-senjskoj Zupaniji,

moZe se zakljuditi slijedece:

e na &itavom zaledu Zupanije turizam praktiéni ne postoji, osim na
Plitvickim jezerima. Turisticka sezona na Plitvicama traje od podetka
svibnja do kraja listopada. Veljata i oZujak mogu se smatrati

predsezonom,

e sav preostali turizam koncentriran je na Velebitskom priobalju i dijelu
otoka Paga, u tri mjesta: gradu Senju, opéini Karlobag i gradu

Novalji. Posljednje turisticke sezone traju vrle kratko

(srpanj,

kolovoz), s predsezonom u lipnju i posezonom u rujnu. U buduénosti
je realno oéekivati znatno produljenje trajanja turistitke sezone.

Za proraun potreba u vodi potrebno je raspolagati podacima o
turistickim kapacitetima danas, te na kraju planskog razdoblja 2015. godine.

U tu svrhu na tablici 24. prikazani su postojeci smjestajni kapaciteti, po
vrstama i po gradovima odnosnc opéinama. Podaci su dobiveni od turisti¢ke

zajednice sa podruja Licko-senjske Zupanije.

Tablica 24. Struktura smjestajnih kapaciteta

GOSPIC o - 24 24
OTOCAC 70 - - 36 106
Brinje 19 19
Plitvicka jezera 312 890 130 2500 3032
SENJ 148 270 800 1500 500 3218
NOVALJA 319 8 000 - 7 100 8 000 23 419
Karlobag 324 984
UKUPNO™ [ oma [ rioeo [soeez

Na tablici 25. prikazani su prognozirani smjestajni kapaciteti, po vrstama
I gradovima odnosno opéinama. Prognoza je izvriena na temelju podataka
preuzetih iz prostornog piana Ligko —senjske zupanije koji je u izradi.
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Tablica 25. Prognoza smjestajnih kapaciteta 2015. godine

0
GOSPIC

| oTOCAC 80 ; - 40 . 120
Brinje 30 - . - - 30
Plitvicka jezera | 2000 200 - 800 4 000 7 000
SENJ 250 300 800 1 800 500 3650
NOVALJA 500 8 000 - 7 800 8000 24 300
Karlobag 660 - - 350 - 1010
UKUPNO 3 560 8 500 800 10 820 12 500 36 180

5.2.4. INDUSTRIJA

Utvrdivanje potreba u vodi za industrijske djelathosti dosta je sloZeni
zadatak. RaspoloZivi podaci odnose se u prvom redu na razdoblje pred
Domovinski rat. U posljednjem desetljecu doslo je do bitnih promjena u gotovo
svim postojeéim industrijskim kapacitetima. Mnoge su firme nestale ili se svele
na zanemarivu veli€inu, s vrlo malim brojem zaposlenih i s vrio malom iii
zanemarivom proizvodnjom.

Metalopreradivacka industrija

Metalopreradivacka industrija bila je najvaZnija industrijska grana ditavog
kontinentalnog dijela Zupanije i sjeverozapadnog primorskog dijela. Dana3nje
stanje ove grane industrije ¢ini najvedim dijelom " Metalna oprema" — Senj i
nekoliko malih proizvodnih jedinica " Marko Oreskovié " — Licki Osik. Tvornica "
Marko Oredkovi¢ " ima uvjete i kapacitete za ubrzano prodirenje proizvodnije.
Nedostaje odgovarajucéi program proizvodnije.

Koncept i projekcija razvoja metalopreradivacke industrije temelji se na
planiranim programima proizvodnje:

- reprodukcijski materijal za preradu

- dijelovi za ugradbu, okovi pribori i alati
- oprema za industriju, poljodijelstvo i sl.
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Kemijska industrija

NajvaZnija | najve¢a tvornica kemijskih proizvoda je "Cosmochemia" -
Otolac. Ima 130 zaposlenih.

U kemijskoj industriji oéekuje se uvodenje novih tehnologija i novih
proizvodnih programa.
Industrija gradevinskog materijala

Najznacajnija tvornica vapna i fasadnih materijala nalazi se u Lickom
Le3c¢u, u sastavu "Industrogradnje” Zagreb.

Proizvodnja cigle i crijepa u Perudiéu, nekada znacajan proizvodac,
trenutaéno je izvan proizvodnje, s neizvjesnom buduénoscu.
Drvna industrija

§ Drvna industrija je u Zupaniji jedna od osnova razvoja, obzirom da je
Zupanija bogata Sumama.

Ukupno je u drvnoj industriji zaposleno 600 radnika.

Najveéi proizvodac finalnih proizvoda je "INQO" Otocac, sa 222 zaposiena.
Trenutno stanje u tvornici je tedko, ali se dodatnim ulaganjima moZe oéekivati
bolja buduénost.

Ostali kapaciteti u drvnoj industriji su pretezno pilane.

Postojeéi industrijski kapaciteti, iako su danas u veéini slucajeva vrlo
maleni, opskrbljuju se vodom iz javnog vodovoda.

Prema "Adresaru poslovnih subjekata i njihovih dijelova za 1999. godinu
" (DZS), na tablici 26. dat je popis industrijskih kapaciteta {(broj zaposlenih) svih
postojecih poduzeda u 1999. godinu.

Iz tablice 26. vidi se veéina postojeéih industrijskih pogona ili obrta

zanemariva po broju zaposlenih i koli€ini proizvodnje. Isto tako, ti su pogoni
zanemarivi s gledista potro$nje vode.
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Tablica 26. Postojeéi industrijski pogoni

0

GOSPIC

LIGANKA d.0.0. Donje 15960 2
Pazariste

DIC d.o.o. Gospic 20 101 2

ALAN d.o.o. u ste€aju Perusic 20 101 85

DRVOPLAST d.o.0. Perusi¢ 20 300 6

PRPIC d.0.0. Gospi¢ 20 300 1

ADELA d.o.o Gospic 20 510 1

TISKARA GOSPIC d.d. Gospic 22210 37

Mlinsko eksplozivha Lidki Osik 24 610 4

sredstva d.o.o.

KANIZA obrt Gospi¢ 25120 1

M.P. plast d.o.0. Licki Osik 25 240 3

N.SB. d.o.o. Gospic 28 110 9

OCR-12 d.o.0. Licki Novi 28 520 1

KRPAN d.0.0. Gospic 28 520 2

METING d.o.0. Gospic 28752 11

SAQEKO ORESKOVIC Licki Osik 28 400 21

HEP d.d. DP Elektrolika Gospic 40100 158

Gospié

HEP dd DP Elektrolika {icki Osik 40100 2

Gospic

HEP dd DP Elektrolika Donji Kosinj 40 100 33

Gospit

VELINAC d.o.0. Klarlobag 41 000 7

USLUGA d.o.o. Gospic 41 000 66

OTOCGAC

MLJEKARA d.o.o Li¢ko Lesce 15510 24

BUTINA d.c.o. Ciotac 15810 3

MK-BOJA d.o.0. Otocac 15 810 6

ZAGREBACKA .

PIVOVARA d.d. Otocac 15 960 11
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SANDRE d.o.c. Otodac 20 101 3
DURAS d.0.0. Otocac 20101 7
DiV d.o.o. Vrhovine 30
COVICOMM Licko Lesce 1
MOCO d.o.o. Otodac 5
PROZORINA d.o.0. Otocac 4
LITJC?USTROGRADNJA Otodac 169
DRVOCOMMERCE d.o.0. | Otogac 8
PUSINA d.o.0. Otodac 3
EMCO&CO Otoéac 3
VITAL d.c.o. Otocac 3
KOMOTEKS d.o.0. Otogac 1
COSMQCHEMIA d.d. Otogac 111
LNEUSTROGRADNJA Lidko Lesce 24 510 264
MARINCEL d.0.0. Otocac 26 520 2
STIJENA d.o.0. Otogac 26 700 8
FEROCOMMERCE d.o.0. | Otogac 28720 1
FELIX-COMMERCE d.c.o. | Otoéac 28 720 2
IVANCICA d.o.0. Otoéac 28 752 2
LAHOR TRADE d.o.0. Otoéac 28 752 1
ob e skwlane T otogac 37 100 2
HEP d.d. PJ Brinje Brinje 40100 5
INO d.d. u steCaju Otocac 26 140 222
HEP d.d. PJ Otocac Otodac 40 100 48
SENJ

;‘%;ﬁg&l(’: COMMERCE Krasno-Senj 15510 5
PETIT d.o.o. Senj 15 810 1
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PIK Rijeka PJ Senj Senj 15 810 4

NEDA d.d. Senj 18 230 248
LBd.o.o. Senj 20101 6
JADRANSKA  TISKARA Senj 22 990 29
d.o.0,

METALNA OPREMA d.d. | Senj 28 110 149
ARTING d.o.o. Sv. Juraj 28 400 4
PROKOMP d.o.o. Senj 31200 1
HEP d.d. Pogon Senj i Senj 40 100 62
Sklope

KOMUNALAC d.o.0. Senj 41 000 36
VODOVOD Hr. Primorje, Sen; 41 000 16
J. ogranak

Donji Lapac

LIKA d.d. Donji Lapac 15110 3
INTERPANELLI d.o.0. Donji Lapac 20 300 47
QUERCUS d.o.0. Donji Lapac 36 140 3
KOMUNALAC d.o.0. Ponji Lapac 41 000 5

Plitvicka jezera

OSTRA d.o.0. Udbina 15 860 6
PERGAMENT d.o.o. Bjelopolje 20 300 18
KOMUNALAC d.o.0. Korenica 41 000 15
VICKOVIC d.0.0. L.Petrovo 20 101 8
Selo

NOVALJA

FRISKO d.0.0. Novalja 15 810 1
TVORNICA KRUHA d.d. .

ZADAR Novalja 15810 4
KOMUNALIJE d.o.o. Novalja 41 000 40

Radi 5to preciznijeg sagledavanja sadasnjih i buduéih potreba u vodi za
industriju, prikupljeni su podaci o danasnjoj potrodnji svih znaéajnih potrosaca .
Ovi podaci prikazani su na slijedeéoj tablici 27.
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Ovdje treba napomenuti da su u prikazanim koli¢inama prodane vodé,
pored industrije, obuhvacéeni i ostali potrosaéi: sithe usluZne djelatnosti i sitan
obrt.

Ovi podaci dobiveni su od pripadajuéih komunalnih poduzeéa:

-

e Za podrudje grada Gospi€a: Usluga d.o.0. - Gospic

e Za podrucje grada Otoéca: Komunalac d.o.0. — Otoéac

¢ Zapodruéje grada Senja: Komunalac d.0.0. - Senj

o Za podrucje grada Novalje: Komunalac d.o.o. — Novalja

o Za podrucje opcine Korenica: - Komunalac d.o.o. — Korenica

e Za podrudje opcine Donji Lapac: Komunalac d.o.o. — Donji Lapac
) Tablica 27. Prodana voda za industriju i usluge 1999. godine.

Grad Gospi¢ 300 000 1200

Grad Oto¢ac 199 582 800

Grad Senj 151 710 600

Grad Novalja 73 300 280

Opéina Perusic 50000 200

Opéina Plitvicka jezera 7320 30

Opcina Donji Lapac 23 200 93

Na podrucju ¢itave Licko — senjske 2upanije u iduéim godinama i
desetljecima predvida se kontinuirani razvitak gospodarstva, pa ¢e sukladno
tome rasti | potrosnja vode.

5.2.5. STOCARSTVO

Ratna razaranja tijekom Domovinskog rata prouzrocila su takoder i veliki
pad stoénog fonda na gitavom kontinentainom podrudju Zupanije.

Broj stoke i peradi u 1991. godini na podrugju Li¢ko — senjske Zupanije
prikazan je na tablici 28. (Drazavni zavod za statistiku, 1992))

hidro consult d.o.o.




73

Tablica 28. Broj stoke i peradi 1991. godine

Gospié, Karlobag i Perusic 1774 8 059 20 365 4254 51 480
Otocac, Brinje i Vrhovine 1030 10 258 18 257 5 868 48749
Korenica i Udbina 1111 6224 21379 1946 22 889
Donji Lapac i Srb 469 2743 10 536 1422 21 441
Senj 89 779 2080 67 2 486
Novalja i Pag 3 3 15913 108 11795

Treba napomenuti, da su na tablici 28. podaci dati prema ranijem
ustrojstvu opéina, pa se isti podaci ne poklapaju u cijelosti s novim ustrojstvom
gradova i opéina.

Broj stoke i peradi nakon Domovinskog rata (podaci za 1997./1998. i
1999, godinu) smanjio se znaéajno, $to se vidi iz prikazanog na tablici 29.
Nema podataka za perad, a podaci su dostupni samo za cijelu Licko — senjsku
Zupaniju.

Tablica 29. Broj stoke i peradi

GOVEDA
OVCE
KON
SVINJE
UKUPNO - |

Podaci iz gornje tablice dobiveni su od Poljopriviedne savjetodavne
sluzbe Licko — senjske Zupanije.

[z tablice 29. je vidljivo da je 1991. godine ukupni broj stoke iznosio
134.747 komada. Ako se od toga broja oduzme podruéje danasdnje opéine Srb i
grada Paga, dolazi se do ukuphog broja stoke od cca 116.000 komada. U
usporedbi sa godinama 1997, 1998. 1 1999. iz tablice 30., lako je zakljuciti da je
ukupni broj stoke opao za 63-68 %.
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Za potrebe Vodoopskrbnog plana Li¢ko — senjske Zupanije poZeljno je
izvrsiti procjenu broja sioke i peradi na razini danashjeg stanja, te na kraju
planskog razdoblja 2013. godine. U tu svrhu ostvareni su kontakti s
odgovarajuéim osobama i siuzbama pojedinih gradova i opéina.

Podaci o postojeéem broju stoke i peradi dobiveni su u mjerodavnim
veterinarskim siuzbama. Podaci o planiranom broju stoke i peradi procijenjeni
su na temelju svih raspolozivih podataka i umjerenog porasta broja u cijelom
planskom razdoblju.

Broj stoke i peradi po gradovima i opéinama nakon Domovinskog rata za
1899. godinu dobiven je od sljedetih izvora:

» Korenica — za podrucje opcine Plitvicka jezera Veterinarska sluzba,
Gospi¢ — za podrucje grada Gospi¢a, te opéine Karlobag i Lovinac,
Veterinarska stanica Otoac — za podruéje grada Otocca,
Veterinarska stanica Brinje — za podrucje opéina Brinje i rhovine,
Agronomska sluzba Novalja — za podrucje Novalje,

Veterinarska stanica Senj - za podrudje grada Senja,

Veterinarska stanica Pag — za podruéje grada Paga,

Veterinarska stanica.

® © & 6 o ¢

Tablica 30. prikazuje postojeéi i broj stoke i peradi po podruéjima
pojedinih gradova i opéina. Ovdje treba pripomenuti, da stoka i perad obitavaju
u okolnim naseljima i seoskim domacinstvima koja teritorijalno pripadaju nekom
gradu ili opéini.

Tablica 30. Postojeéi broj stoke i peradi 1998. godine

GOSPIC

OTOCAC 100 3500 3000 3000 10 000
SENJ 30 800 1 800 800 4 000
NOVALJA 7 500 50 1000
Brinje 20 2100 4 000 1000 6 000
Vrhovine 10 150 500 150 500
Rerusic 200 2100 4 500 1500 8 000
Lovinac 10 80 3000 50 1000
Plitvicka Jezera 10 50 100 100 500
Udbina 32 395 2500 520 1850
Donji lapac 58 3270 1650 50 4 660
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Karlobag 30 1 000 2100 - 1 0G0

Kada se govori o povecanju broja krupne i sithe stoke, te peradi, u
planskom razdoblju do 2015. godine je za ocekivati da ¢e se ove brojke pribliZiti
stanju prije Domovinskog rata. Kako ni broj domacinstava na podrucju Zupanije
neée dosti¢i prijeratno razdoblje, isto se prema procjenama struénog osoblja u
Zavodu za prostorno planiranje nece dostiéi niti kod stoke.

Predvideni broj krupne i sitne stoke, te peradi, na pedrudju Zupanije
prikazan je na tablici 31

Tablica 31. Planirani broj stoke i peradi 2015. godine

GOSPIC 600 | .3 420 20 400 1280 | 46000
OTOCAC 8G0 4 550 6 500 3400 | 24000
SENJ 100 800 2 000 &G0 40090
NOVALJA 2 - 8 200 80 3000
Brinie 100 2320 5200 1140 | 14400
Vrhovine 60 1200 3000 650 4 500
Perusié¢ 665 1820 5500 1920 89600
Lovinac 70 1100 5000 300 4 500
Plitvicka Jezera 330 2100 5000 1000 14 000
Udbina 500 2900 6 900 800 3600
Donji Lapac 210 3500 4 800 400 8 800
Karlobag 75 1 200 2 400 - 1300
UKUPNO -~ | 3312 | 24910 | 78900 | 11770 | 137700
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5.3. POTREBE VODE

5.3.1. STANOVNISTVO

Prema usvojenoj prognozi brojnosti stanovnidtva za 2015. godinu,
izradunat ée se potrebe vode stanovnistva za podruéje cijele Zupanije.

Analiza kretanja brojnosti  stanovnistva Zupanije pokazuje veé
desetlije¢ima negativnu stopu rasta. Posljedice Domovinskog rata taj trend su
pojatale za cCitavo plansko razdoblje. Dinamika kojom se nastoji normalizirati
Zivot i pokrenuti gospodarski razvoj Licko ~senjske 2upanije, odvija se sporim
tempom radi objektivnih teskoca. Prema miljenjima demografa, prognozirani
broj stanovnika Zupanije predstavija optimistiéku varijantu i lako se moze
dogoditi da se niti taj broj ne dostigne.

Uzimajuéi u obzir sve ove momente, u ovom vodoopskrbnom planu
usvojen je takav optimistiCan porast broja stanovnika u odnosu prema
sadadnjem stanju.

Prema prognozama brojnosti stanovnidtva, te usvojenim opskrbnim
normama, slijedi proraéun potrebe vode za stanovnistvo.

Proraéun potreba u vodi proveden je po jedinicama lokalne samouprave
— opcine i gradovi — ali i po svim naseljima unutar svake jedinice lokalne
samouprave.

Rezuitati prora¢una prikazani su na tablici 32.

Tablica 32. Potrebe u vodi stanovnistva (m3/dan)

— s

%ﬁfggg 12 760 18 265 17953 3535,1
Aleksinica 258 290 28,4 40,6
Barlete 50 70 5,5 9.8
Bilaj 330 375 36,3 52,5
Brezik 0 40 8] 56
Brusane 177 200 18,5 28
Buzim 164 185 18 25,9
Debelo Brdo | 100 115 11 16,1
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Debelo Brdo i

Divoselo 0 120 0 16,8
Donje Pazariste 307 350 338 4G
Drenovac Raducki 0 35 0 4,9
Gospic 5200 7 450 936 1937
Kalinovaca 243 275 28,7 38,5
Kaniza Gospicka 575 875 63,2 945
Klanac 222 260 24,4 36,4
Kruskovac 0 25 0 3,5
Kukljié 0 40 0 56
Licki Citluk 0 35 0 4,9
Liéki Ribnik 150 200 16,5 28
Licki Osik + Budak 8936 2100 131 378
Licki Novi 437 440 48,1 61,6
Mala Plana 100 125 11 17,5
Medak 100 350 11 49
Mogori¢ 0 150 0 21
Musaluk 500 575 55 80,5
NovoseloTrnovacko 112 125 12,3 17,5
Novoselo Bilajsko 156 180 17,2 2572
Ornice 0] 30 0 4,2
Osirvica 0 85 G 11,8
Otes 192 215 211 30,1
Pavlovac Vrebacki 8] 60 0 8.4
Pocitelj 0 120 0 16,8
Podstrana 36 80 9.5 12,6
Ostra 233 260 256 36,4
Popovaca Pazariska 175 195 19,2 27,3
Rastoka 82 a0 9 11,2
Rizvanusa 43 40 4,7 5,6
Smiljan 555 535 61 889
Smiljansko Polje 262 295 28,8 41,3
Siroka Kula 100 250 11 35
Trnovac 233 260 256 36,4
Vaganac 76 70 8,4 9,8
Velika Plana 134 150 14,7 21
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Veliki Zitnik 115 130 12,6 18,2
Vranovine 72 70 7.9 9,8
Vrebac 20 130 2,2 18,2
Zavode 0 20 0 2,8
Zabica 250 280 27,5 38,2

2. GRAD

ﬂﬁ:ﬁ:t&‘m 3200 3273 4876 696,4
Caska 16 16 1.8 2,2
Gajac 5 5 0,6 0,7
Kustici 123 123 13,5 17,2
Lun 357 365 39,3 51,1
Metajna 272 272 29,9 38,1
Novalja 1937 1985 348,7 357.3
FPotocnica 2 2 0,2 0,3
Stara Novalja 234 245 257 34,3
Vidalici 3 3 03 0,4
Zuboviéi 251 257 276 36

3.GRAD

S;&?lgc 12 343 13 655 1 679,7 2 497 1
Briog 100 150 11 21
Brioska Dubrava 110 130 12,1 18,2
Coviéi 822 922 101,4 129,1
Dabar 0 240 0 28
Doljani 0 200 0 28
Drenov Klanac 205 205 22,6 28,7
Glavace 0 127 0 17,8
Gorici 43 43 47 6
Hrvatsko Polje 200 250 2 35
Kompolje 480 481 52,8 67,3
Kuterevo 808 808 88,9 1131
Licko Lesce 1211 121 133,2 168,5
Lipovlje 307 307 33,8 43
Ototac G 4 600 4 880 828 1268,8
Podum 0 200 0 28
Ponori 195 200 21,4 28
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Prozor 1042 1 041
Ramijani 368 368
Sinac 1041 1 041
Staro Selo 153 153
Skare 0 140
Svica 558 558

4. GRAD

EEE;M 9178 9650 1428,8 2109,4
Alan 11 11 1,2 1,5
Biljevine 75 75 8,2 10,5
Crni Kal 99 100 10,9 14
Jablanac 158 165 17.4 231
Klada 45 40 5 56
Krasno Polje 670 750 73,7 105
Krivi Put a0 80 9.9 12,6
Lukovo 57 57 63 3
Melnice 125 120 13,7 16,8
Mirzli Dol 25 25 2,7 35
Fodbilo 60 60 6,6 8,4
Prizna 82 82 2] 11,5
Senj G 5992 6320 1 078,6 1643,2
Senjska Draga 118 118 13 16,5
Starigrad 26 25 2.9 35
Stinica 145 150 15,9 2,4
Stolac 87 87 9,6 12,2
Sveti Juraj 687 730 75,6 102,2
Veljun Primorski 112 112 12,3 15,7
Volorice 194 200 21,3 28
Vratarusa 180 180 19,8 25,2
Vratnik 104 110 11,4 15,4
Vizidi 35 33 3.8 4.6

5.0PCINA

EKRJE#E 5665 5746 682,9 884,9
Brinje 1990 2010 278,86 361,8
Glibodol 0 41 0 57
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Jezerane 547 547 60,2 76,6
Kriz Kamenica 412 412 45,3 57,7
Krizpolje 1046 1046 115,1 146,4
Letinac 394 394 43,3 55,2
Lipice 417 417 459 58,4
Prokike 156 160 17.2 2.4
Rapain Klanac 52 52 5,7 7,3
Stajnica 497 497 547 69,6
Vodoted 104 120 11,4 16,8
Zuta Lokva 50 50 5,5 7

6. OPCINA

DONJI

LAPAC 2 606 3500 326,4 5476

ukupno
Birovaca 119 190 13,1 26,6
Busevié 40 80 4,4 11,2
Dnpolje 182 210 20 29,4
Dobroselo 135 185 14,8 259
Doljani 126 250 139 35
Doniji Strbci 34 40 37 56
Donji Lapac 1326 1 440 185,86 2592
Gajine + Borievac 73 180 8 252
Gornji Lapac 48 140 53 19,6
Gornji Strboi 11 45 1.2 6,3
Kestenovac 26 125 2,9 17,5
Kruge &7 a0 7.4 i2,6
Melinovac 27 30 3 4,2
Misljenovac 1 30 0,1 4,2
Nebljusi 147 220 16,2 30,8
QOraovac 244 245 26,8 34,3

7. OPCINA

i 920 1117 | 1132 176,5
Bari¢ Draga 85 99 93 13,9
Baske Ostarije 48 48 53 8,7
Cesarica 100 140 11 19,6
Karlobag 400 502 56 90,4
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Konisko 10
Kucista Cesaritka 22
Ledenik Cesaricki 48
Lukovo Sugarje 100 140 11 19,6
Stanista 47 48 52 8,7
Susanj Cesaricki 28 28 3.1 3.9
Vidovac Cesaricki 32 32 35 45

8. OPCINA

tf&gﬁgc 1773 2374 211 354,1
Gornja Ploc¢a 0 120 0 16,8
Kik 0 50 0 7
Licko Cerje 100 130 11 182
Lovinac 533 542 746 o976
Radué 50 120 55 16,8
Ricice 150 165 16,5 23,1
Sveti Rok 500 80 55 92,4
Smokrié 0 40 0 56
Stikada 400 500 44 70
Vranik 40 47 4.4 6,6

9. OPCINA

EEEP%?C 5648 4482 660,7 671,5
Bukovac Perusicki 21 170 24,3 23,8
Donji Kosinj 1025 850 12,8 118
Gornji Kosinj 344 266 378 36,4
Kaluderovac 52 2 57 3.1
Klehovac g7 70 10,7 9,8
Konjsko Brdo 287 230 31.6 32,2
Kosa Janjacka 361 280 39,7 39,2
Kosinjski Bakovac 372 290 40,9 40,6
Kvarte 366 300 40,3 42
Krs 80 680 9,9 84
Lipovo Polie 321 260 35,3 36,4
Malo Polie 136 110 15 15,4
Mezinovac G4 40 7 5,6
Mlakva 114 90 12,5 12,6
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Perusic 1316 1100 184,2 198
Prvan Selo 202 150 22,2 21
Studenci 144 100 15,8 14
Sveti Marko 136 100 15 14

10. OPCINA

PLITVICKA

E'SEJ.EZ';; 5 430 6713 666,5 | 10359

Korenica)
Bielopolje 190 190 20,8 26,6
Canak 60 150 6,6 21
Cujica Kréevina 0 15 0 2,1
Donji Babin Potok 60 150 6,6 21
Donji Vaganac 111 300 12,2 42
Drakuii¢ Rijeka 0 7 0 1
Gornji Babin Potok 45 80 5 12,6
Gradina Korenicka 130 130 14,3 18,2
Homoljac 12 25 1,3 3,5
Jasikovac 52 52 57 7,3
Jezerce + Plit. jezera g21 950 101,3 133
Kalebovac 63 83 6,9 8,8
Kapela Korenicka 16 20 1.8 2.8
Kompolje Korenitko 127 127 14 17.8
Koncarev Kraj 0 7 a 1
Korana 52 52 57 7.3
Korenica 2309 2400 323,3 432
Kozjan 0 30 0 4,2
Krbavica 49 105 5,4 1147
Licko Petrovo Selo 108 175 11,9 24,5
Mihaljevac 24 85 26 9,1
Novo Selo Korenicko 21 50 2,3 7
Oraovac 37 45 41 8,3
Plitvica Selo 18 125 2 17,5
Plitvicki Ljeskovac 0 50 Q 7
Poljanak 142 145 15,6 203
Ponor Korenicki 0 15 0 2,1
Prijeboj 13 20 1,4 2,8
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Rastovaca 115 115 12,6 16,1
Resetar 7 120 0,8 16,8
Rudanovac 32 40 35 5,6
Serti¢ Poljana 24 30 286 42
Smoljanac 280 280 30,8 39,2
Seganovac 41 45 45 6,3
Trnavac 4 30 0,4 472
Tuk Bjelopoljski 70 75 7.7 16,5
Vranovaca 130 140 14,3 19,6
Vrelo Korenicko 124 140 13,6 19,6
Vrpile 7 30 0,8 4,2
Zaklopacéa 0 15 0 2,1
Zeljava 36 100 4 14

11. OPCINA

HEUE;)II:" : 2092 3430 2502 521,8
Brestani 23 30 25 4,2
Bunié 187 280 20,6 38,2
Coijluk 21 30 2,3 4,2
Debelo Brdo 91 150 10 21
Donji Mekinjar 69 180 7.6 26,6
Frkasic 39 75 4.3 10,5
Grabusi¢ 103 80 11,3 12,6
Jagodnje 23 30 2,5 4.2
Josan 89 150 9.8 21
Klasnjica 6 10 07 1,4
Komié 43 100 4.7 14
Krbava 39 a0 4.3 12,6
Kurjak 30 Q0 33 12,6
Mutilic 32 55 35 77
Ondié 18 90 53 12,6
Pecane 48 80 51 11,2
Podlapacta 143 145 15,7 20,3
Poliice 8 30 0,9 4.2
Rebié¢ 19 40 2,1 586
Srednja Gora 80 80 8,8 11,2
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Svrackovo Selo 46 120 51 16,8
Salamunié 47 80 52 11,2
Tolié 33 45 3.6 6,3
Udbina 665 1040 93,1 87,2
Vedasic¢ 10 30 1.1 4,2
Visué 153 280 16,8 39,2

12. OPCINA

L’Efp%'”rf 850 1325 | 119 220,3
Gornje Vrhovine 0 160 0 22,4
Rudopolje 0 70 0 9,8
Turjanski 0 75 0 10,5
Vrhovine 850 870 119 156,6
ZaluZnica 0 150 0 21

KO- SENJSKA -~

GOSPIC 12 760 17953 18 265 35351
NOVALJA 12 343 16798,7 13 655 2 497 1
OTOCAC 5665 6829 5746 8849
SENJ 5430 666,5 8713 1035,9
Brinje 9178 14288 9650 2109.4
Donji Lapac 3200 487.6 3273 696,4
Karlobag 820 113,2 1117 178,5
Lovinac 850 119 1325 2203
Perusic¢ 2092 250,2 3430 5218
Plitvicka jezera 1773 211 2374 3541
Udbina 2606 326,4 3500 5476
Vrhovine 56438 660,7 4 482 6715
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5.3.2. TURIZAM

Potro$nja vode u turizmu ovisi o vrsti i kategoriji smijestaja, strukturi
gostiju i vrsti servisa kojom odredeni smjestaj raspolaze.

Analizom potreba vode u turizmu, usvojene su slijedeée opskrbne norme
(tablica 34.):

Tablica 34. Opskrbne norme u turizmu

hoteli

turisticka naselja

kampovi

odmaralista

privatni smjestaj

Na tablici 35. prikazane su potrebe vode u turizmu za 19992. i 2015.
godinu.
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Tablica 35. Potrebe za vodom u turizmu

GOSPIC

Karlobag

24 6 6 | 40 30 24 9 33
OTOCAC | 70 36 a5 9 44 80 40 48 12 60
Brinje 19 9,5 95| 30 18 18
}.'2 Moka 1312 90 | 2500 130 | 156 36 | 550 325 | 7745|2000| 200 | 4000 800 | 1200 | 100 | 960 240 | 2500
SENJ 148| 270 | so0 | eoo | 1500 | 74 108 | 110 | 200 375 867 | 250 | 300 | s00 | soo | 1800 | 150 | 150 | 120 | 240 540 | 1200
NOVALJA | 319 | 8000 | 8000 7100 | 1595 | 2000 | 1760 1775 | 56945 | 500 | 8000 | 8000 7800 | 300 | 2400 | 1920 2340 | 6960

660 324 | 330 81 411 | 660 350 | 396 105 | 501

Napomena: Turisti¢ko naselje u Novalji uzeto je s opskrbnom normom kao za privatni smjestaj, iz razloga 3to se radi o privatnom apartmanskom naselju.
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5.3.3. INDUSTRIJA

Kod utvrdivanja potreba u vodi polazi se od pretpostavke da ée svi
bududi kapaciteti biti prikljugeni na javnu vodoopskrbu. Ustede su moguée
dobavom vode iz viastitih izvorista na podrugjima koja su bogata zalihama
podzemnih voda, kao i primjenom recirkulacijskih procesa u pojedinim
industrijskim pogonima. Medutim, radi nedovoljino raspolozivih podataka o
buducoj vrsti i tehnologiji pojedinih industrija, uzima se radi sigurnosti
pretpostavka da ¢e sve buduée industrije biti prikijuene na javhe vodovode.

U skladu sa svim saznanjima i raspoloZivim podacima o dosadasnjoj

potrebi vode za industriju, na slijedeéoj tablici 36. prikazana je proghoza
potreba vode za industriju na kraju planskog razdoblja 2015. godine.

Tablica 36. Planirane potrebe vode za industriju 2015 godine.

Grad Gospic 387 500 1550
Grad Otocac 280000 1120
Grad Senj 190 000 760
Grad Novalja 73 300 280
Opcina Brinje 70 000 280
Opéina Karlobag 30000 120
Opcina Vrhovine 40 000 160
Opcina Perusic 62 500 250
Opéina Plitvicka jezera 60 000 240
Opéina Udbina 45 000 180
Opcéina Donji Lapac 40 000 160
Opcina Lovinac 50 000 200

5.3.4. STOCARSTVO

Na slijedecoj tablici 37. prikazane su potrebe u vodi za stoku i perad.
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Tablica 37. Potrebe vode za stoku i perad

GOSPIC 6 110 255 30 200 601 36 171 306 38,4 230 781.,4
OTOCAC 6 175 45 80 50 366 36 2275 97,5 102 120 583
SENJ 1,8 30 27 24 20 102,8 6 40 30 24 20 120
NOVALJA - - 112,5 1,5 5 119 0,1 - 123 2,4 15 140,5
Brinje 1,2 105 60 30 30 226,2 6 116 78 34,2 72 306,2
Vrhovine 0,6 7.5 75 45 2,5 22,6 3.6 80 45 19,5 22,5 150,6
Perugié 12 105 67,5 45 40 269,5 39,0 N 82,5 57,6 48 319
Lovinac 0,6 4 45 1,5 5 56,1 4,2 55 75 9 225 165,7
Plitvicka jezera 0,6 25 1,5 3 25 10,1 19,8 105 135 30 70 359,8
Udbina 1,9 19,8 37,5 15,6 9,2 84 30 145 103,5 24 18 320,5
Donji Lapac 3,5 163,5 24,8 1,5 233 216,6 12,6 175 72 12 44 315,6
Karlobag 1,8 50 31,5 - 5 88,3 4.5 60 36 - 8,5 107
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5.3.5. UKUPNE POTREBE VODE

Ukupne potrebe vode dobit ¢e se zbrajanjem svih vrsta potrosaéa, i to:

stanovnistvo
turizam

industrija
stoéarstvo i perad.

Usvojenim normama potroSnje za svaku kategoriju potro$aéa treba
dodati gubitke vode.

Gubici vode u svim vodovodnim sustavima na podrugju Licko-senjske
Zupanije, znatho su iznad svjetskih standarda, éemu su dobrim dijelom
doprinijela i ratna razaranja. Gubici su znatno povoljniji na vodovodnom sustavu
Gospica (35%), dok na lokalnim vodovodnim sustavima iznose od 44 %

(Novalja) do 62 % (Senj).

Za podrugja opéina Plitvicka jezera, Udbina, Donji Lapac i Lovinac ne
postoje pouzdani podaci, ali se gubici vode mogu oéekivati izmedu 50 i 100 %.

Za potrebe vodoopskrbnog plana predlazu se sljedeéi koeficijenti
gubitaka vode:

e 1999. godina..... 30 % (k;=1,30)
e 2015. godina..... 20 % (k=1,20)
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Tablica 38. Ukupne potrebe vode 1988.1 2015. godine

GOSPIC 17953 6 1200 601 36023 417 4683 54,2 3 635,1 33 1350 7814 5 899,56 68,3 70794 81.¢
OTQCAC 1679,7 44 800 366 28897 33,4 37566 43,5 24971 60 1120 583 42601 49,3 51121 59,2
SENJ 1428,8 867 600 102,8 29986 34,7 38082 45,1 2109,4 1200 760 120 | 4189,4 48,5 50273 58,2
NOVALJA 4876 56845 200 119 85911 76,3 85684 89,2 696,4 € 960 290 140,5 8086,9 93,8 97043 1123
Brinje 682,9 8,5 - 226,2 9186 10,6 1194,2 13,8 884,9 18 280 306,2 1 488,1 177,22 1786,9 207
Vrhovine 119 - - 22,6 141,86 1.6 184,1 2,1 2203 - 160 150,86 530,9 6,1 6371 7.4
Perusic 660,7 - 200 269,5 1130,2 13.1 1469,3 17.0 671,5 - 250 319 12405 14,4 14886 17,2
Lovinac 21 - - 56,1 2671 3,11 3472 40 3541 - 200 165,7 719,8 8,3 863,8 10,0
Plitvicka jezera 666,5 7745 30 10,1 14811 7.1 18254 223 10358 2500 240 359,8 4135,7 47,9 49628 57.4
Udbina 2502 - - 84 3342 3,9 4345 5,0 521.8 - 180 320,5 10223 11,8 1226,8 14,2
Donji l.apac 326,4 - a3 2166 636 7.4 826,8 9,6 5476 - 160 3156 1023,2 11,8 12278 14,2
Karlobag 113,2 411 - 88,3 6125 7.1 796,2 9,2 1765 501 120 107 804,5 10,5 1085,4 12,6
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6. RASPOLOZIVE VODE

Zupanijski Vodoopskrbni plan temeljit ¢e se na pouzdanim podacima o
karakteristikama izvorista vode: minimalne izdasnosti, kakvoée vode, zadtite od

oneéidéenja.

Obzirom na kompleksnost problematike i razinu plana (Zupanijski plan),
posebna paZnja se poklanja novozahvaéenim izvorima, u pravilu izdasnijim
izvorima.

Kakvoéu kaptiranih izvora na postojeéim vodovodima prate komunaina
poduzecéa, sukladno vazeéim propisima. Prema rezultatima tih analiza, proizlazi
da su ta manja izvorita zadovoljavajuce kvalitete, te se uz nuznu dezinfekciju
voda moZe, bez posebnog tretmana isporuciti potrosacima. 1z ove konstatacije
izuzimaju se slijedeéa izvoridta:

- izvor Vrelo za opskrbu Korenice, koje je smjesteno u istoimenom selu i pod
utjecajem je otpadnih voda tog sela,

- svi lokalni vodovodi s vlastitim vrlo malim izvoristima, koji su van kontrole
komunainih poduzeéa, a opskrbljuju pojedine zaseoke ili dijelove zaseoka.

Kao potencijalna izvorita mogu postati i podzemne vode kojima Lika
takoder obiluje. Tu se istiCe podrudje licke visoravni, koje nije jo§ uvijek

istraZeno. Nije poznat kapacitet, kakvoca vode, niti zone prihranjivanja tih
podzemnih vodonosnika.

6.1. IZVORISTA VODE

8.1.1. IZVORISTA NA PODRUCJU GOSPICA

Vodoopskrbni sustav grada Gospica koristi vodu iz obliznjih izvora i
podzemnih voda. U vodoopskrbu je ukljuéeno ukupno pet izvora koji su
prikazani na tablici 39.

hidro consult d.o.o.
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Tablica 39. |zvoridta u eksploataciji

Mrdenovac ( bunar) kaptiran

Vribas kaptiran 5
Kosna Voda kaptiran 16
Vrilina ‘ kaptiran 12
Crno Vrelo kaptiran 0,9

Za vrijeme ljetnih su3nih perioda pojedini izveori presusuju, a neki od njih
su potpuno iskljueni iz vodoopskrbe grada Gospica. Tu spada slijedeci izvor:

Crno Vrelo od 1984. godine izvan je uporabe.

Od gore navedenih izvora najznaéajniji su Mrdenovac i KoSha Voda u
Brusanima.

lzvor Mrdenovac

Bunar Mrdenovac je nezamjenjiv izvor pitke vode na ovom podrudju.
Nalazi se u selu Kukli¢, naselje Mrdenoviéi, na koti 581 mn.m. lzvor je uzlazan i
stalan, izdasnosti 50 lfs do nekoliko stotina I/s. Pokazuje veliko kolebanje u
pogledu izdadnosti. Naime, sam izvor nije kaptiran za vodovod jer ljeti presusuje
kao i svi ostali izvori ha podruéju Lickog polja. Za vodovod je ustvari kaptiran
karbonatni vodonosnik u polju koji je saturiran vodom.

Bunar Mrdenovac se sastoji od dva zdenca koji su hidraulicki potpuno
povezani, tj. uzimaju istu vodu pa je stoga u funkciji uvijek samo jedan.

Nakon sugnog razdoblja, dotok vode je vrlo brz, jer se osim podzemnog
dotoka javlja jos i povrSinski dotok s Velebita. 1z tog razloga podruéje crpilidta
ponekad preplavijuje. Za vrijeme sudnog razdoblja izvor prestaje povrdinski
istjecati ali ne presusuje jer je voda vrlo blizu povrsine.

lzvor Vrbas
Nalazi se u selu Uzelac-Buzim. izdasnost izvora je od 5 I/s do nekoliko

stotina I/s. Kaptiran je 1985. godine. izvor je stalan, krskog karaktera u obliku
peéine.
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fzvor Kosna Voda

izvor Kodna Voda nalazi se u Brusanima. Kaptiran je 1893. godine.
Pripada slivu rijeke Like. Njegova izdasnost se kre¢e od 16 — 60 I/s. Vodozahvat
se nalazi u koritu potoka Jazina ha koti 645 m.n.m.

lzvor Vrilina

lzvor Vrsilina izvire u selu Brkijagiéi kod Trhovca na koti 570 m.n.m.
Kaptiran je 1976. godine. lzdasnost mu je od 12 — 50l/s.

lzvor Crno Vrelo

lzvor Crno Vrelo izvire u Trnoveu na koti 563 mn.m. Kaptiran je 1980.
godine, ali se od 1994. godine viSe ne koristi u javnoj vodoopskrbi. Minimalna
izdasnost mu je 0,9 I/s. lzver varira tako da poslije kiSe i perioda topljenja
shijega naglo poraste izdadnost. Za vrijeme velikih voda izvor se jako zamuéuje.

6.1.2. IZVORISTA NA PODRUCJU OTOCCA

Vodoopskrbni sustav grada Otoéca koristi vodu iz Tonkovi¢ vrela, {j.
izvoridnog dijela rijeke Gacke.

lzvoridni dio €ini nekoliko stalnih i povremenih vrela koji su prikazani na
tablici 40

Tablica 40. lzvoridta rijeke Gacke

- REDNI KAPTIRANY
.. BROJ “ NEKAPTIRAN |-
1. Tonkovi¢ vrelo kaptiran
2. Vrelo Klanac nekaptiran o
3. Majerovo vrelo nekaptiran 1000
4, Pucirep nekaptiran 0]
5. Knjapovac nekaptiran nema podataka
6. Begovac nekaptiran 0]
7. Graba nekaptiran 120
g Marusino vrelo nekaptiran 300
g Jamié nekaptiran nema podataka
10. Pedina nekaptiran 1

hidre consuit d.o.o.




Rijeka Gacka nastaje spajanjem vode iz dva velika izvora. To su:

- Tonkovié vrelo
- Vrelo Klanac.

Dalje prima vodu iz tri manja vodotoka:
- Pucirep
- Knjapovac

- Begovac.

Nakon toga prima vodu iz Sinatke pucine, s glavnim izvorom Majerovo
vrelo. Te nizvodno:

- Graba
- Marusino vrelo
- Jamié vrelo.

lzvoridni dio rijeke Gacke detaljno je obraden u "Studiji ugroZenosti
izvorista rijeke Gacke" (Institut za geolodka istrazivanja ~Zagreb, 1997.).

Svi navedeni podaci o izvoristima Gacke opisani u daljinjem tekstu
preuzeti su iz citirane studije.

Tonkovié vrelo

Tonkovi¢ vrelo se nalazi na koti 460 m n.m. Na 451,82 m n.m. {ocirana je
vodomjerna postaja v.p. lzvor Gacke osnovana 1. prosinca 1948. Od pogetka

1982. godine redovito se vrie vodomjerenja.

Prema podacima iz citirane studije proiziazi:

- srednji protok u razdoblju od 1882-1994. god. 3,43 m/s
- min srednji god. protok zabiljeZzen 1983. god. 2,77 m’s
- max srednji god. protok zabiljezen 1991. god. 423 m%s.

Tonkovié vrelo je u prosjeku najizdasnije u travnju prosjeéno 4,41 m%fs.
Najmanje je izdasno u rujnu prosjeéno 2,42 ms. Tijekom dosadasnjih
istrazivanja izvor nikad nije presusio.

Minimalni godidnji protok 10-godi$njeg povrathog razdoblja iznosi 1,08
m3/s. Prosje€ni minimaini godidnji protok izvora Gacke u razdoblju od 1982 .-
1994. godine je iznosio 1,79 m%/s.

Koli¢ine koje se zahvacéaju za vodoopskrbu iznose oko 100 I/s.

hidro consult d.o.o.
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Prema Uredbi o klasifikaciji voda (Narodne novine, 15/81) voda Tonkovi¢
vrela pripada prvoj vrsti voda, ali ne prema svim pokazateljima.

Graficki prikaz karakteristicnih mjeseénih protoka izvora Gacke
izraCunatih na osnovi vremenskog niza dnevnih protoka iz razdoblja od 1982. —
1994, godine dat je na slici 1.

Slika 1.
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Vrelo Klanac

Vodomjerna postaja koja se nalazi na ovom wvrelu osnovana je 21. rujna
1987. pod nazivom v.p. Sinac, Tonkovi¢ vrelo. Vodomjerenja se vrse od 1987,
godine.

- Srednji protok u razdoblju od 1988-1994. god. 3,40 m'/s
- Min srednji god. protok zabiljeZzen 1990. god. 1,99 m/s
- Max sredniji god. protok zabiljeZen 1993. god. 455 m’s

Vrelo Klanac je u prosjeku najizdadnije u travnju 5,45 m*s, a najmanje
izdasno u kolovozu 0,697 m3/s.

Tijekom dosadasnjih istraZivanja vrelo Klanac je dva puta presusilo u
listopadu 1990. i u listopadu 1992, ukupno trinaest susnih dana.

Prosjecni minimalni godisnji protok od 1987. — 1994. iznosi 0,352 m*/s.
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Majerovo vreilo

Vodomjerna postaja v.p. Sinac, Majerovo vrelo oshovana je 21. rujna
1987. Vodomijerenje se za sada ne vrsi.

Prema raspoloZivim podacima vrelo ne presusuje. Najizdadnije je bilo
1982. godine, a najmanje izdasno 1989. U prosjeku je najizdasnije u studenom,
a najmanje izdasno u kolovozu i rujnu.

Prema elaboratu ( Hidrogeologija Like i JuZnog dijela Hrvatskog primorja,

Zagreb 1981., BoZidar Biondi¢ ) izvor Majerovo vrelo ima minimalnu izda3nost
1000 ifs.

fzvor Pucirep

lzvor Pucirep takoder ima svoju vodomjernu postaju koja je locirana 250
m nizvodnije od izvora pod nazivom v.p. Liéko LeS¢e, Pucirep vrelo.

Qd pogetka 1990. na postaji se vrée vodomjerenja.

- Srednji protok u razdoblju od 1990-1994. god. 0,19 m%/s
- Min sredniji god. protok zabiljezen 1990. god. 0,09 m’/s
- Max sredniji god. protok zabiljezen 1981. god. 0,29 m¥/s

Tijekom dosadasnjih opaZanja izvor Pucirep je redovito presusivalo.

izvor Knjapovac

lzvor Knjapovac ima svoju vodomijernu postaju v.p. Licko LeSce,
Knjapovac vrelo od 1986. godine. Mjerenja se za sada ne vr$e.

Prema podacima ovaj izvor ne presusuje.

Izvor Begovac

lzvor Begovac ima vodomjernu postaju v.p. Licko Ledée, Begovac vrelo
osnovanu 1987. godine. Mjerenja se vrse od 1992. godine.

- Srednji protok u razdoblju od tri god. mjerenja 0,14 ms
- Min srednji god. protok zabiljezen 1994. god. 0,11 m¥s
- Max srednji god. protok zabiljezen 1993. god. 0,16 m¥/s

lzvor Begovac je prema dosadadnjim podacima presusivao svake
godine.

hidro consult d.o.o.
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Izvor Graba

lzvor Graba ima vodomjernu postaju v.p. Li¢ko Le$c¢e, Graba vrelo
osnovanu 1986. godine. Mjerenja se vrse od 1987. —1992. godine.

- Srednji protok u razdoblju od 1987 -1992. 0,18 ms
- Min srednji god. protok zabiljezen 1988. god. 0,17 m¥s
- Max sredniji god. protok zabiljeZen 1992. god. 0,19 m3/s

lzvor Graba prema dosada$njim podacima nije nikad presusivao.

Prosjeéni minimalni godi$nji protok Graba vrela u razdoblju od 1987 .-
1992. godine je iznosio 0,1239 m*/s.

Marusino vrelo

Marusino vrelo ima vodomjernu postaju v.p. Licko Lesce, Marusino vrelo
osnovanu 1986. godine. Mjerenja se vrée od 1992. godine.

RaspoloZivi podaci o dnevnim protockama Marusinog vrela mogu se uzeti
samo za orijentaciju.

- Srednji protok u razdoblju od 1992.-1994. 0,98 m%s
- Min srednji god. protok zabiljeZen 1992. god. 0,90 m¥s
- Max srednji god. protok zabiljeZzen 1984. god. 1,05 m*fs.

Tijekom dosadasnjih istrazivanja od 1986. godine izvor nije nikad
presusio. Najmanji srednji dnevni protok pojavic se u listopadu 1992. godine i
iznosio je 303 Ifs.

Prosjeéni minimalni godisnji protok Marusinog vrela tijekom tri godine
mjerenja iznosio je 0,506 m%/s.

[zvor Jami¢

Vodomjerna postaja v.p. Licko LeSce, Jamié¢ vrelo osnovana 1986.
godine, vodomijerenja se za sada ne vide. Jami¢ vrelo nikada ne presusuje.

lzvor Peéina

lzvor Peéina ima vodomjernu postaju v.p. Li¢ko Ledcée, Peéina osnovanu
1986. godine. Mjerenja se vrée od 1987, godine.

- Sredniji protok u razdoblju od 1987.-1994. 1,39 m¥/s
- Min srednji god. protok zabiljeZen 1989. god. 0,89 m¥/s
- Max srednji god. protok zabiljeZen 1993. god. 2,15 m%s.
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Tijekom dosadasnjih istraZivanja od 1986. godine izvor nije nikad
presusio.

Prosjec¢ni minimaini godidnji protok Peéine u razdoblju od 1987.-1994.
godine je iznosio 0,125 m®s.
VODOMJERNA POSTAJA COVICI PODGORA — UZVODNO

Zbroj svih izdaSnosti izvoridnog dijela rijeke Gacke daje vodomjerna

postaja v.p. Covi¢i Podgora — uzvodno, Gacka. Osnovana je u rujnu 1970.
godine. Opremljena je vodokazom. Od 1971. godine redovito se vrie mjerenja.

- Max srednji god. protok zabiljeZen 1976. god. 19,5 m*/s.
- Srednji protok u razdoblju od 1972 .-1994. 14,0 m%/s
- Min srednji god. protok zabiljeZen 1983. god. 10,2 m¥s

Tijekom dosada$njih opaZanja Gacka na lokaciji v.p. Coviéi Podgora —
uzvodno nikad nije presusivala. Graficki prikaz karakteristi¢nih mjeseénih
protoka Gacke na v.p. Covi¢i podgora — uzvodno izradunatih na osnovi
vremenskog niza dnevnih protoka iz razdoblja od 1972. — 1994. godine dat je
na slici 2.

Slika 2.
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Prosjetan minimaini godi3nji protok u razdoblju od 1972. do 1994. godine
iznosio je 4,79 m¥s. Najmanji srednji dnevni protok izmjeren je u studenom
1985. godine i iznosio je 2,28 m*fs.

Na temelju raspolozivog vremenskog niza minimainih_godisnjih protoka
procijenjen je minimalni godisnji protok Gacke na v.p. Covi¢éi Podgora -
uzvodno 10 godidnjeg povratnog razdoblja na 2,73 m*/s.

Minimalna izdasnost izvorista Gacka

Statickom obradom 25-godiSnjeg niza mjerenja dnevnih protoka na
profilu Covi¢éi Podgora uzvodno {(1972.-1997) izraden je grafikon krivulje
trajanja malih protoka (slika 3.)

Za utvrdivanje minimalne izda$nosti izvoriSnog dijela Gacke, usvaja se
trajanje protoka od 99,45 % ij. dopusta se prosjecno 2 dana godidnje da se
pojavi protok manji od usvojenog, 5to predstavlja strogi kriterij.

Sukiadno tome, iz krivulje trajanja oditana je minimalna izdasnost od
2.855I/s.

hidro consult d.o.o.
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6.1.3. ZVORISTA NA PODRUCJU BRINJA

Vodoopskrbni sustav podrucja Brinje — Stajnica koristi vodu Zizi¢i vrela.
Podaci o izdasnosti pojedinih izvora uzeti su iz elaborata “Za$tita izvora
Stajnickog polja i okoline" (INA projekt, Zagreb, 1984.).

Tablica 41. Izvori na podruéju Brinja

* REDNL | - KAPTIRAN{.
. BRO EYRRRF . NEKAPTIRAN:

Ziziéi kaptiran 60

1

2 Maljkovac kaptiran 0.5
3. Loncarevo vrelo kaptiran 0,5
4 Pernarovo vrelo nekaptiran 50
5 Holjevéevo vrelo nekaptiran 30

.....

Zizi¢i vrelo smjesteno je na jugoistoénom rubu Stajnidkog polja. U blizini
je naselja Vujakovo selo. lzvor je na koti 495 mn.m. javlja se na kontaktu
glinovito prasnasto pjes¢ane serije Stajni¢kog polja. Ova serija igra ulogu visece
barijere i uvjetuje pojavu kako ovog tako i drugih izvora prema zapadu gotovo
na istoj koti.

.....

juznom rubu Stajnickog polja vezan je na oborine koje padnu na kréko podrucje
Jelovice i Kuta. Nema koncentriranih vodenih tokova ve¢ dio vode otjece
povrsinski, a dio ponire i javija se na izvoru ZiZiéi i ostalima.

To je stalan uzlazni izvor. Prema izvied¢u "Vodoopskrba na podruéju
Gospiéa, Otoéea i Brinja", (Hrvatske vode-VGO Rijeka, 1998.) ima izdadnost od
80 — 100 Vs. Ispitivanja provedena 1980. godine utvrdila su koli¢ine od 80 I/s.

Ovim ispitivanjima se utvrdilo da je voda izvora ZiZiéi te priviemenog
izvora u $pilji i privremenog izvora udaljenog 250 m zapadno od ZiZida u vezi, 1.
da zajedno ¢&ine vodni bazen koji se na najnizoj tocki u susnom periodu prazni,

.....
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lzvor Maljkovac

lzvor Maljkovac je udaljen cca 2,5 km sjeverozapadno od Brinja, toénije
nalazi se u Luéanima na koti 520 mn.m. lzvor je kaptiran 1801. godine. To je
stalan izvor izdasnosti od 0.5 -8.0 I/s.

Loncéarevo vrelo

lzvor Longarevo vrelo nalazi se takoder sjeverozapadno od Brinja u selu
Longari, na koti 600 m n.m. Kaptiran je 1882. godine. lzdasnost izvora se kreée
od 0.5 -2.0 I/s i zbog svoje slabe izdadnosti sluzi samo kao pomocni izvor.

Pernarovo vrelo

Pernarovo vrelo smjesteno je pokraj naselja Murkoviéi na koti 495 mn.m.
lzvor je stalan izdadnosti je cca 50 — 100 I/s. Za vrijeme kiSnog perioda i znatno
vide. Tip izvora je silazan pukotinski.

Voda ovog izvora sluZi za pi¢e i napajanje stoke, te za potrebe pilane.
Sanitarni uvjeti su nepovoljni zbog blizine sela Murkovi¢i koje nema rijeSenu
kanalizaciju, a smje3teno je iznad samog izvora.

Holjevéevo vrelo

Holjevéevo vrelo nalazi se istotno od isteimenog naselja. lzvor je stalan,
silaznog tipa. lzvor nije kaptiran za javnu vodoopskrbu. Kapacitet izvora je od
30 - 70 Ifs. Crpljenjem navedenih koli¢ina nivo vode ostaje konstantan $to znaci
da voda oti¢e podzemnim putem, te je moguce da je kapacitet izvora veci nego
$to je procjenjeno.

Okolis oko izvora je vrlo zagaden, pa su stoga i sanitarni uvieti vrlo losi,
Voda se koristi za pi¢e i napajanje stoke.
6.1.4. IZVORISTA NA PODRUCJU PERUSICA

Vodoopskrbni sustav Perusi¢a koristi vodu iz pazariskih podvelebitskih

izvora. Od ovih izvora u javnu vodoopskrbu je ukljuéeno njih pet, koji su
prikazani na tablici 42.
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Tablica 42. Izvorita na podrucju Perusi¢a

Domiéusa kaptiran 1

1.

2. Odra kaptiran 1
3. Muharov Jarak kaptiran 2.6
4, Ri¢ina kaptiran 11
5. Pecina kapiiran 1

lzvor Domi¢usa

lzvor Domi¢usa nalazi se u Kalinovagdi u koritu Otesice na koti 622 mn.m.
Kaptiran je 1978. godine. Pripada slivu rijeke Like. lzvor je stalan sa malom
izdasnoscu od 1 Ifs.

lzvor Odra

lzvor Odra nalazi se u Kalinovaéi, kaptiran je 1978. godine. Nalazi se na
koti 619 mn.m. lzvor je stalan, izdasnosti od 1 i/s do nekoliko stotina I/s.

lzvor Muharov Jarak

lzvor Muharov Jarak izvire u Kalinovadi. Nalazi se na koti 622 mn.m.
lzdasnost mu je od 2,6 I/s do nekoliko stotina I/s za vrijeme velikih kiSa. Kaptiran
je 1978. godine.

Izvor Ricina

lzvor Ri¢ina izvire u Velikoj Piani na koti 650 mn.m. Kaptiran je 1980.
godine. lzvor ima izdasnost od 11 I/s do nekoliko stotina Ifs.

izvor Peéina

izvor Pecina se nalazi 1 km juZno od peéine Ri¢ina. Nalazi se na koti 460
mn.m. Izvor je kaptiran 1889. godine, stalan je, a izdadnost mu je 1 I/s.

hidro consult d.o.o.
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6.1.5. IZVORISTA NA PODRUCJU UDBINE

Posebno vazno mjesto u vodoopskrbi Udbine zauzimaju slijedeéi izvori
prikazani na tablici 43.

Tablica 43. Izvori na podrucju Udbine

Kraljevac kaptiran 4

2. Krbava kaptiran 4,5
3. Bukovac kaptiran 4

izvor Kraljevac

lzvor Kraljevac je udaljen 1 km istoéno od Udbine. Izdagnost izvora je 4 -
7 I/s. Postoje tri kaptazne komore iz kojih se voda slijeva u sabirni bazen.

lzvor Krbava

lzvor Krbava se nalazi u samom naselju. lzdasnost izvora je 4,5 - 12 I/s.

6.1.6. IZVORISTA NA PODRUCJU PLITVICKIH JEZERA

Na podruéju Korenice za vodoopskrbu su vazni slijededi izvori:
- Vrelo
- Cujica Kréevina
- Krbavica.

te nekoliko manjih izvora od par litara u sekundi. Svi izvori na podrugju Korenice
prikazani su na tablici 44.
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Tablica 44. |zvori na podruéju Korenice

Vrelo kaptiran 30

Cujica Kréevine kaptiran 15
Krbavica kaptiran 25
fzvor Vrelo

lzvor Vrelo nalazi se u istoimenom selu. izda$nost mu je cca 30 I/s. Izvor
je uzlaznog tipa. Mjesto i nadin pojavljivanja izvora, kao i slabo provedena
zastita izvora stalna su opasnost da dode do zagadenja vrela.

lzvor je lociran u neposrednoj blizini prvih kuéa, pa se u vodi izvora veé
osjeta zagadenost od septickih jama.

Kaptaza je izvedena u obliku zastithog betonskog zvona. Vodovod je
gravitacijskog tipa i sluzi za vodoopskrbu naselja Vranovada, Kompolie,
Korenica, Gradina i Bielopolje.

lzvor Cujiéa Kréevine

lzvori na podrugju Cujida Kréevine imaju ukupni kapacitet od cca 15 — 20
I/s. lzvori su silaznoeg tipa, priliéno nezastieni.

Zahvat vode se sastoji od pet kaptaznih gradevina koje su nesolidno
izvedene i veéi dio vode se gubi. Medusobno su povezani gravitacijskim
cjevovodom, a sluze za vodoopskrbu naselja Li¢ko Petrovo Selo, Vaganac,
Arapov Dol, ReSetar i Zeljava.

lzvor Krbavica

lzvor Krbavica je smjesten u Krbavskom polju. Kapacitet izvora je
utvrden na temelju 3-godiSnjeg mjerenja izdadnosti od strane OOQOUR-a

Vodoprivreda — Karlovac i iznosi 25 ifs. Maksimalna izdasnost je 4 — 5 m*/s.

Kakvoca vode je vrlo dobra.
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6.1.7. IZVORISTA NA PODRUCJU LOVINCA

Na podruéju Lovinca nalazi se vie izvora koji su prikazani na tablici 45.

Tablica 45. izvori na podrucju Lovinca

1. Vriline kaptiran 2
2. Mracaj kaptiran 3
3. Studena vrela nekaptiran 2
4, Vrilo Banice nekaptiran 2
5. Vrilo Kozjen nekaptiran 16
B. Vrilo Mudrosti nekaptiran 5

lzvori Mracaj i Vriline

[zvori Mra&aj i Vriline koristi se za vodoopskrbu Lovinca, Sv Roka, Lickog
Cerja i Ricice. lzdasnost ova dva izvora ukupno iznosi 5 I/s.

Vrilo Banice

Vrilo Banice nalazi se sjeverno od Lovinca s desne strane ceste prema
Udbini. Uzlaznog je tipa. Minimalna izdasnost je cca 2 Ifs. lzdadnost izvora je
procienjena, te bi je trebalo potvrditi mjerenjima. Podruéje pripada slivu rijeke
Rigice. lzvor nikad ne presusuje.

Vrilo Kozjen

Vrilo Kozjen pukotinskog je tipa. Nikad ne presusuje. Nalazi se u selu Sv.
Rok i pripada Podvelebitskom slivu. Minimalna izdasnost izvora je 16 I/s.

Navedena izdasnost izvora je procijenjena.

Kakvoéa vode izvorista je ugrozena od okolnih objekata.
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Vrilo Mudrosti

Vrilo Mudrosti se nalazi u selu Sv. Rok, a pripada Podvelebitskom slivu.
Izvor nikad ne presusuje. lzdasnost izvora je cca 5 Ifs.

Kakvoéa vode izvorista je takoder vrlo ugrozena.

6.1.8. IZVORISTA NA PODRUCJU DONJEG LAPCA

Vodovod Donjeg Lapca koristi vodu iz izvora Ostrovica koji se nalazi u
Kulen Vakufu na podrugju Republike Bosne i Hercegovine. Iz tog razloga, a i
mnogih drugih izradeno je idejno rje3enje koje predvida izgradnju novog
zahvata vode na podruéju Republike Hrvatske, toénije na izvoru Josevica. Izvor
je potpuno izvan kontrole mjesnog komunalnog poduzeéa.

Za sjeverni dio opcine Donji Lapac voda se crpi iz izvorista Loskun.

Svi izvori prikazani su na tablici 46.

Tablica 46. lzvori na podru¢ju Donjeg Lapca

Kapiiran

1. Ostrovica

2, Loskun Kaptiran 25
3. JoSevica Nekaptiran 30
3. Una Nekaptiran 200

lzvor Ostrovica

lzvor Ostrovica nalazi se u susjednoj Republici Bosni i Hercegovini, na
koti 304 mn.m. PodloZan je zagadenju. Osim za potrebe na podruéju Republike
Bosne i Hercegovine, voda s ovog izvora koristi se i za potrebe Donjeg Lapca.

S obzirom da se radi o izvoru koji se nalazi u drugoj drzavi vrlo esto

javljaju se problemi u vodoopskrbi Donjeg Lapca. Dolazi do &estih prekida u
dotoku vode za Donji lapac.
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[zvor L.oskun

lzvor Loskun smjesdten je u dnu vrlo strmog kanjona, predstavija tipi€an
kraski izvor pukotinsko — silaznog tipa s velikim oscilacijama kapaciteta. Velike
koli¢ine oborina poniru kroz propusne stijene te se formiraju podzemni tokovi
vode koji se na kraju ispoljavaju u vidu velikih krkih izvora, a jedan od njih je i
izvor Loskun. lzdasnost izvora Loskun se kreée od 25 — 1000 I/s (najuéestaliji
oko 100 V/s).

Zalede izvora izgradeno je od stijenskih masa vapnenca i dolomita te
predstavija tipi¢an kraski teren dobro podumijen, bez stalnih povrainskih tokova
iizvora,

lzvor Josevica

lzvor JoSevica izvire u podnozju kraskog masiva, cca 1 km nizvodne
udaljenosti od sela Zaklopac. lzvor je stalan, krski , pukotinski uzlaznog tipa.
Predstavlja zavr3etak koncentriranog podzemnog toka, s velikim oscilacijama
kapaciteta. Sabirmo podrudje se nalazi u trupu Licke Pljesivice. lzvor se nalazi
na koti 380 m n.m. lzdadnost izvora je cca 30 - 600 I/s. Najveée koli&ine
istiecanja se pojavijuju u proliece nakon topljenja snijega i u kasnu jesen nakon
obilnih ki$a. Minimalna istjecanja se javljaju krajem rujna kao posljedica duzih
sudnih razdoblja.

izvor rijeke Une

lzvor rijeke Une smjesten je u neposrednoj blizini izvora JoSevice,
udaljen cca 3 km zraéne linije, na koti 410 mn.m. lzvorine vode rijeke Une po
kategorizaciji pripadaju |. kategoriji.

U Vodoprivrednim uvjetima OOUR-a Vodoprivreda Karlovac (br. 30/UP ~
7/1-1981. od 11. oZujka 1982. godine), navodi se najmanje izmjeren protok
Q=370 I/s prema rezultatima mjerenja u periodu od sedam godina $to je
premali viemenski period, pa se mogu oéekivati i manje protoke. |z tih razloga u
gornjem dokumentu OOUR —a Vodoprivrede Karlovac, usvojena je minimalna
izdasnost izvora rijeke Une 200 I/s.

U meduvremenu je izgradeno ribogoijiliste u blizini izvora Une u Suvaji,
koje koristi vodu izvora. Ribogojilidte je dobilo dozvolu za rad.

Republicki komitet za vodoprivredu SR Hrvatske na temelju él. 19.

Zakona o vodama je izdao vodopravne uvjete Broj: UP/1-57/1-1983. in2. VK/AM
0d1983. godine.
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Tim uvjetima korisnik ribogojilista svoje pofrebe mora uskladiti sa
minimalnim raspoloZivim koli¢inama vode rijeke Une od 200 Is. Istim
dokumentom viasnik ribogojilita u obvezi je osigurati bioloski minimum rijeke
Une od 200 I/s, Sto znaci da projekt mora rijesiti oplemenjivanje malih voda
rijeke Une.

6.1.9. IZVORISTA NA PODRUCJU SENJA

Na podrucju Senja za vodoopskrbu su vazni izvori prikazani na tablici 47 .

Tablica 47. lzvori na podrucdju Senja

. [zvori Senjske Drage kaptirani 2
2 Hrmotine kaptiran 640

lzvori Senjske Drage

U Senjskoj Dragi kaptirano je dvadeset i pet izvori$ta. Nalaze se u
senjskom zaledu, a mogu se podijeliti na Kriski i Ov&iji potok. Ti izvori sluze za
vodoopskrbu Senjske Drage.
|zvorista koja pripadaju Kriskom potoku:

Riva, Trstenjata, Ladislavo, Korita, Makovine |, Makovine If, KneZevo, Markovo,
Kraljigina, Puhla, Kesten, lvankovo, Ledenice i Brestivada.

Qd nabrojanjih kaptiranih izvora ukupna izdasnost im je 1,0 /s. U zadnje
vrijeme dolazi do opadanja izda$nosti.

lzvorista koja pripadaju Ovéijem potoku:

Brdari, Kupina, Antino, Tukani¢i, Pod Crlom |, pod Orlom I, Vrtlina, Petrovo i
Brankovo.

Cd ukupno nabrojanih devet izvorista izdasnost im je 1,0 I/s.
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Vodozahvat Hrmotine

Vodozahvat Hrmotine nalazi se na koti 401 mn.m. To su vode slivova
Like i Gacke, a zahvacene su u tlathom tunelu Gusi¢ Polje — Hrmotine. Da bi
Velebitsko priobalje i otoci dobili 8to kvalitetniju vodu za pic¢e koja odgovara
Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN br. 46/84), uz
vodozahvat Hrmotine izgraden je uredaj za kondiciconiranje vode kapaciteta 640
is.

Poseban problem predstavlja ljetno razdoblje remonta tlaénog tunela
Gusi¢ polje — Hrmotine, koji nije proveden veé vide od 10 godina, upravo radi
nemogucnosti prekida vodoopskrbe za vrijeme turisti¢ke sezone.

6.1.10. IZVORISTA NA PODRUCJU KARLOBAGA

Na podru¢ju Karlobaga za vodoopskrbu sluzi samo jedan izvor prikazan
na tablici 48.

Tablica 48. lzvori na podruéju Karlobaga

1. Velika Rudanka kaptiran 3

izvor Velika Rudanka

lzvor Velika Rudanka nalazi se istoéno od Baskih Ostarija na koti 952 m
n.m. fzvor je stalan s minimalnom izda3no3éu od 3 I/s do maksimalno 20 I/s za
vrijeme vedih oborina. Izvor je kaptiran 1938. godine.

lz ovog izvora vr$i se javha vodoopskrba za potrebe Baskih Ostarija, te
za podrucje Karlobaga.

U Karlobagu se ovaj sustav spaja sa vodoopskrbnim sustavom

Hrvatskog primorja —~ JuZni ogranak iz Senja, odnosno iz vodozahvata
Hrmotine.
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6.2. POVRSINSKE VODE

Povrsinske vode se manje koriste u vodoopskrbi. Zahtijevaju visoku
kakvoéu, odnosno skupe i sloZene mjere zastite i kondicioniranja vode.

6.2.1. POVRSINSKE VODE NA PODRUGJU PLITVICKIH JEZERA

Godine 1968. zbog povecéanih potreba za vodom prislo se izradi novog
vodovoda za potrebe podruéja Plitvickih jezera zahvatom vode iz jezera Kozjak
u kolicini od 30 I/s. Kota vodnog lica jezera je 534 mn.m.

To je bilo pogre$no, no metode hidrogeolodkih istraZivanja kojima se
pronalaze podzemne vode nisu bile dovoljno afirmirane, a drugih izvora u blizini
hije bilo. Medutim 1987. godine umjesto da se uoéi stetnost vodozahvata na
jezeru, te da se napokon pristupi istraZivanju novih koli¢ina voda, kapacitet
crpljenja poveéava se na 70 l/s $to je 25-30 % prirodnog protoka vode Plitvickih
Jezera.

Zbog Stetnosti vodozahvata iz jezera Kozjak istrazuje se novo rje3enje
vodoopskrbe Plitvickih Jezera.

6.2.2. SLIV RIJEKE GACKE

Sliv rijeke Gacke smjedten je u centralnom dijelu Like. Pripada krskom
slivu. Ima velike retencione sposobnosti u podzemiju, glavninu dotoka dobiva
podzemnim putem.

Razvijenost povrdinskih tokova je mala. Ukupna povrdina sliva je 584
km?. Ukupne duzine vodnih tokova cca 40 km.

Velika podzemna retencija u zaledu sliva rijeke Gacke djeluje i u
prirodnom stanju snazno na izravnavanje vode.

Glavnina vode se javlja u izvoriSsnom dijelu na nekoliko izvorista.
Spomenuto izvoridno podruéje je u Lickom Le&éu. Tako formiran vodotok Gacke
teCe prema zapadu do Vivoza gdje se radva na juZni krak koji vodi do &vorista
Sumeéica gdje se prikljucuju i vode Like, te na sjeverni krak koji prolazi kroz
Otocac.

Kod mjesta Vivoze vode rijeke Gacke uklju¢ene su u sistem HE Senj. U
sieverni krak rijeke otpusta se dio visokih voda i bicloski minimum. Od Otodca
prema Brlogu korito rijeke Gacke je probijeno kroz vodonepropusne karbonatne
stijene s velikim brojem ponora uz korito rijeke. Najveéi dio vode ponire kod
Drenovog klanca, nizvodno je tijeka Gacka mali povremeni potok.
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Juzni krak rijeke Gacke se takoder odvaja kod Vivoza i probija se prema
depresiji kod mjesta Svica. Prije je to bila stalna zona poniranja, a nakoh
izgradnje HE Senj voda samo povremeno dotjeée u to ponorno podrucje.

Rijeka Gacka ima u kiSnom pericdu hidrogeolosku funkciju drena
podzemne vode, a u susnom periodu pribranjuje podzemlje.

Voda rijeke Gacke je vrlo kvalitetna, pa stoga njeno podruéje od izvorista
do Otoéca pripada | kategoriji voda.

Zastita rijeke Gacke kao vrlo znacajnog vodnog resursa namece potrebu
izrade detaljne studijske dokumentacije.

protok mjeri se na vodomjernoj postaji v.p.Coviéi Podgora —uzvodno. Ostali
podaci: vidi poglavije Izvoridta na podruéju Otoéca.

6.2.3. SLIV RIJEKE LIKE

Sliv rijeke Like takoder pripada krskom slivu. Nalazi se s juzne strane
sliva rijeke Gacke. Rijeka Lika te€e od jugoistoka prema sjeverozapadu kao i
rijeka Gacka, ali formiranje i tok rijeke su bitho razli¢iti. Dok rijeka Gacka
zapotinje jakim kr3kim izvorima, rijeka Lika zapocinje kao povrdinski tok u
grani¢nom podrucju sliva.

Dakle, karakteristika sliva Like je vrio razvijena mreZa povrsinskih tokova,
dok podzemlje ima beznadajan utjecaj na njenu vodnost.

Kompleksni tektonski odnosi Velebitskog masiva imaju direktan utjecaj
ha formiranje i tok rijeke Like, poloZaj ponorne zone i otjecanje prema
priobalnim izvorima.

Forma tektonske jedinice Velebit s vodonepropusnim stijenama u jezgri
ima hidrogeolosku funkciju kompletne barijere kretanju podzemne vode od
doline Bakovac potoka na sjeveru do rasjeda Papuéa - Stirovac na jugu. Visoki
poloZaj vodonepropusnih stijena uvjetovao je poloZaj razvodnice izmedu slivova
rijeke Like i Zrmanje i gotovo povrsinske otjecanje na sjeverocistoéne padine
Velebita prema rijeci Lici. Tu je karakteristicho prisustvo kompleksne podzemne
barijere, koja spre€ava direkino otjecanje prema moru i prema tome omogucéuje
da se padalinske vode sjeveroistone padine Velebita povrsinski ili podzemno
dreniraju prema koritu rijeke Like cijelim nizom vodotoka.
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Situacija se mijenja prelaskom u tektonsku jedinicu Licko sredogorje koja
je odvojena od tektonske jedinice Velebit tzv. Litkim rasjedom. Ovdje su
vodonepropushe stijene na velikoj dubini, a zona dinami¢kih promjena
podzemne vode je izgradena od dobro i slabo vodopropusnih karbonatnih
stijena. To je uz postojanje vodonepropusnih stijena s jugozapadne strane
Lickog rasjeda odluéno za istjecanje podzemne vode. Vodonepropusne stijene
¢ine barijeru kretanju podzemne vode. Formirani desni pritoci rijeke Like s tog
podrugja su povremeni. U su3nim periodima vode se dreniraju ispod korita
povremenih vodotoka direktno prema koritu rijeke like.

Za donji dio toka rijeke Like znacajna je pojava Jelar naslaga ocjenjene
kao stijene promjenjive vodopropusnosti. Spre¢avaju prodiranje vode rijeke Like
u velike dubine, ali moguce je okrSavanje u plitkoj zoni i podzemne cirkulacije
na nivou rijeke Like. Tek prelaskom korita rijeke preko Jelar naslaga zapocinje
prava ponorna zona rijeke Like u Lipovom polju.

Hidrolodko podruéje nije hidroloski homogeno, veé se mogu izdvojiti dvije
razli¢ite cjeline tj. lijeva i desna strana sliva.

Lijeva strana sliva je znatno jafe razvijena od desne strane. Ukupna
duljiina tokova lijeve strane zajedno sa Likom iznosi 404 km. PovrSina sliva svih
tih vodotoka je 529 km?.

Desna strana ima ukupnu duZinu vodotoka od 158 km i povrsinu sliva
485 km?.

lzvorisno podrugje rijeke Like do Metka ustvari nema pravog krskog
izvora, osim samog izvora rijeke Like. S obzirom na vrio malu slivau povrsinu,
kapacitet izvora je malen, a u suSnom periodu presusi. Najvedi dio vode u rijeku
Liku dotje¢e s padalinama bogate sjeveroisto¢ne padine Velebita.

6.2.4. SLIVOVI RIJEKA KORANE | UNE

Slivovi rijeka Korane i Une pripadaju crnomorskom slivu. Oba sliva
opisana su u poglaviju 1.6.2.2. Crnomorski sliv.
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6.3. PODZENMNE VODE

6.3.1. PODZEMNE VODE NA SIREM PODRUCJU GOSPICA

Podzemne vode na Sirem podrugju Gospiéa moZemo podijeliti na:

- vodonosnik u lickom polju
- vodonosnik u lickom sredogorju
- vodonosnik na podruéju kosna naslaga.

Vodonosnik u Lickom polju

Na gotove cijeloj povrdini polja imamo brojne uzlazne izvore, koji
potvrduju moguénost postojanja podzemnih voda.

Osim brojnih izvora na Lickom polju postoji jo§ dokaza ¢ postojanju
podzemnih voda. Tu spadaju brojni kopani zdenci koji uglavhom ne presusuju.
Ti zdenci postoje gotovo u svim selima, a u selu Vedrine imamo i buSeni
zdenac. Kod vrlo visokog vodostaja poneki zdenci se pretvaraju u uzlazne
izvore.,

Dakle, Licko polje predstavlja vodonosno podruéje koje je moguce
eksploatirati. Da je Licko polje saturirano vodom to je konstatacija svih
hidrogeologa koji su istraZivali ovo podrugje. ( Bahun, S. i Fritz, F. (1972):
Hidrogeologija Li¢kog polja. Kr§ J. 8/3, 43-55, Zagreb).

Vodonosnik u Lickom sredogorju

Vodonosno podru¢je sjeverno od Litkog polja pripada Ligkom
sredogorju. Zauzima podruéje od Mlakve preko Lickog Osika do Barleta.

Po svom geoloSkom sastavu stijene imaju takvu strukturu koja
omogucuje stvaranje vodonosnika koji se kod visokih voda oéituje nizom jakih
povremenih izvora duz juZnog ruba strukture, Ideju o koriStenju tog
vodonosnika u svrhu vodoopskrbe iznio je Tusak B. u izvje$éu pod nazivom:
“Studija gospodarstvene opravdanosti zahvata podzemne vode nha prostoru
Lickog sredogorja” Hydro-eco inZenjering, Zagreb 1997.
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Vodonosnik na podrucju kosna naslaga

Vodonosnik na podruéju kosna nasiaga nalazi se na podrucju Brusana i
Rizvanuse. Toénije proteZe se od Baskih Ostarija do Brusana. Nizinski dio
koSna naslaga prostire se na duZini od 6 km od Rizvanuse do potoka Matica.

Hipsometrijski su nesto vise od razine Lickog polja i doline Brusanke tako
da nisu pod utjecajem povr$inskih voda, odnosno otpadnih voda naselja.

Kosna naslage naziv je za konglomerate koji se sastoje od raznih
valutica, razli€itih stijena, medu kojima i dosta vapnenca. Vezivo je silikatno ali i
karbonatno.

Ovaj vodonosnik je opisan u elaboratu "Vodoistrazivacki radovi u svrhu
odredivanja zone sanitarne zastite izvorista Velika Rudanka, Crno Vrelo I,
Kosna Voda i Vriline - Gospi¢", Hidrogeolo$ki konzalting , Zagreb, 1998.

Kodna naslage na povrdini terena su registrirane u blizini Crnog vrela kod
Baskih Ostarija i proteZu se jugoistoéno do potoka Matica &ineéi ukupno 14 km
duZine. Njihova prosjeéna debljina je 100 m. Iz njih izvire jedan veéi izvor Kosna
voda i vide manijih stabilnih izvora.

Pregledom terena uofeno je specificno troSenje ovih stijena pod
utjecajem vode, te je omoguceno akumuliranje vode u tom vodonosniku i
ravhomjerno istjecanje na izvoru. Voda je izrazito &ista.

Na &istodu vode utjee nenastanjenost sljevnog podrugja, te ¢injenica da
voda tede polagano kroz trodne stijene. Na tom putu voda ima veliku
mogucénost samoprocidéavanja.

Ovaj dio ko3na naslaga bi se mogao kaptirati sa nekoliko busenih
zdenaca. Sljevno podrucje nizinskog dijela ko$ha naslaga treba tek odrediti.

6.3.2. PODZEMNE VODE NA PODRUCJU LOVINCA

Zbog slabe opskrblienosti opcine Lovinac pitkom vodom zapoceti su
pogetkom 1999. godine vodoistrazni radovi na ovom podruéju. U tu svrhu kao
prva faza izvrSeni su geoelekiricni radovi s cillem pronalaZenja najpovoljnijih
lokacija za vodoistrazne busotine,

Geoelektri¢na ispitivanja izvrSila je "Geofizika", Zagreb, 1999,
Geoelektricnim metodama ispitano je Sire podrudje tri izvora { Vrilo Banice, Vrilo
Kozjen i Vrilo Mudrosti ). Namjera ispitivanja bilo je pronalaZenje povoljnih
mjesta za istraZno busenije i eventualni vodozahvat.

Locirane su dvije buSotine u Lovincu kod izvora Banica (B1 i B2), te dvije
busotine u Sv. Roku kod izvora Kozjen (K1 i K2).
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Po zavr3etku busenja izvedeno je testiranje izdasnosti busotina. Na
temelju dobivenih rezultata predlaze se izvedba eksploatacijskog bunara U
neposrednoj blizini buSotine K1. Bunar treba busiti do dubine 35 m. O&ekuje se
kapacitet od 10 I/s. Predvida se izvedba eksploatacijskog bunara, kao i pokusno
crplienje, te uzimanje uzoraka za analizu vode.

6.3.3. PODZEMNE VODE NA PODRUCJU KORENICE

Na koreni¢kom podruéju postoje ograniéene pri¢uve podzemne vode. Na
ovom podrugju imamo osim najveceg izvora Vrelo i nekoliko manjih izvora
uzlaznog tipa. lzvor Vrelo je okruZen kuéama i stokom te mu prijeti intenzivno
zagadenje.

Izradom eksploatacijskih busotin podzemna voda mogla bi se eventualno
zahvatiti uzvodno od ovog izvora, dok je jo§ gista. Time bi se eliminirao iz
eksploatacije izvor Vrelo i dobila nesto manja koli¢ina kvalitetnije vode.

6.3.4. PODZEMNE VODE NA PODRUCJU BRINJA

Na podrucju opéine Brinje detaljno su istrazene dvije jame, vezano uz
hidrogeoloske karakteristike i moguénost eksploatiranja podzemne vode. To
istraZzivanje je obavila stru¢na ekipa DISKF Hrvatskog’ speleoloskog drustva
kroz duZi niz gedina. IstraZzene su slijedeée jame:

- Rokina bezdan
- Crnacka spilja.

Najdetaljnija istrazivanja obavijena su 1994. godine.

Rokina bezdan

Jama Rokina bezdan locirana je izmedu Velike i Male kapele pokraj
naselja Jezerane, sjeverno od Brinja.

IstraZivanja traju ve¢ trideset godina, a pofela su jo3 1960. godine.
IstraZivanja 1994 godine dala su najkvalitetnije i konkretne rezultate. IstraZzeno
je 1018 m duZine i 127 m visinske razlike Rokine bezdani.

Rokina bezdan je protoéni speleolodki objekt sa stalnim koncentriranim
podzemnim tokom. U okviru videgodisnjih istraZivanja izvrSena su visekratna
mjerenja protoke podzemne rijeke u ?odruéju glavnog sipara.

Minimaini protok iznosi 2 m®/s, dok se maksimalni procjenjuje na vide
stotina m*/s.
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Razina podzemne vode podiZe se za 10 - 30 m, ovisno o koli¢ini oborina
u slivnom podruéju.

Kemijska analiza vode (Medicinski fakultet — Zagreb 1976.) pokazuje sve
karakteristike voda karbonatnih podrudja. U vodi previadava Kkalcijev
hidrokarbonat dok je koli¢ina klorida vrio mala.

Bakterioloske analize iz 1984. godine ukazuju na vodu odliéne kvalitete,
$to dokazuje i pronalazak ¢ovietje ribice 1975. godine.
Sve ovo ukazuje na vrlo kvalitetne vode respektabiinih koli¢ina koje se

mogu koristiti za vodoopskrbu.

Prema izvrSenim speleoloskim istraZivanjima pretpostavija se da je
podzemna rijeka Rokina bezdan povezana s estavelom - Crnagka spilja koja je
locirana oko 1210 m juZnije, na samom ohodu krikog polja.

U kiSnhom razdoblju kada iz Crnacke spilje izvire voda utvrdena je veza
izmedu ova dva objekta.

Sustav Rokine bezdani dugacak je 10-tak i vise km.

Crnacka spilja

Crnacka spilja je estavela tj. povremeni izvor i povremeni ponor, ovisno o
godidnjem dobu. Najvecéim dijelom godine ona je protoéni speleoloski objekt sa
stalnim koncentriranim podzemnim tokom. U tom dijelu godine voda ne ponire u
objekt, niti izvire iz njega, ve¢ samo protjece.

U viSe navrata obavljena su mjerenja protoka podzemnog toka, ¢ime je
utvrden minimalni protok od cca 400 I/s. Maksimalni protok se progjenjuje na
vise desetaka m¥/s.

Razina podzemne vode podiZe se za 10 — 20 m ovisno o koligini oborina.

Kemijska analiza vode ( Medicinski fakultet - Zagreb, 1976.) pokazala je
da se radi o istoj visti podzemne vode kao kod Rokine bezdani.

Bakteriolodke analize iz 1984. godine takoder potvrduju vodu odiiéne
kvalitete.

Do sada je istrazeno 611 m duzZine spilje i 27 m visinske razlike.
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6.4. ZAHVAT | KONDICIONIRANJE VODA

Na temelju prikaza kakvoée voda iz prethodnog poglavija, proizlazi
potreba odredenog stupnja kondicioniranja voda potencijalnih izvoridnih voda
gotovo svih izvora planiranih za razvoj vodoopskrbe.

Na svim analiziranim izvorima dokazano je onedi$¢enje vode, kao
posljedica ljudskih akfivnosti. Prvenstveno je prisutno mikrobiolodko
oneci§éenje. Fizikalna i kemijska svojstva vode takoder su na nekim izvorima
povremeno povisena iznad dopustenih granica za pitku vodu.

Na svim izvorima planiranim za razvoj vodoopskrbe rezultati
visegodisnjih ispitivanja vode, pokazuju trend intenzivnijeg porasta onegis¢enja
po razli¢itim parametrima.

U skladu sa stanjem kakvoée vode kaptiranih i potencijalnih izvorista,
vodoopskrbne sustave Zupanije licko — senjske treba koncipirati uz postivanje
slijededih uvjeta:

0 na izvorima predvidjeti kondicioniranje vode prilagodeno potrebama
svakog izvora,

Q utvrditi i odrzavati zone sanitarne zastite svi kaptiranih (gdje jo$ nisu
utvrdene) i potencijalnih izvora, radi sprje¢avanja daljnjeg pogorsanja
kakvoée vode,

o sve vodovodne gradevine predvidjeti sukladno suvremenim sanitarno —
tehni¢kim uvjetima (zahvati vode, crpne stanice, vodospreme, cjevovodi).

6.4.1. KORISTENJE POSTOJECIH IZVORA

Bilo bi vrlo neracionalho u investicijskom pogledu i u pogledu troSkova
odrzavanja buducih vodoopskrbnih sustava u cijelosti napustiti eksploataciju
postojeéih izvora.

lz prethodnih poglavija vidljivo je da na podrugu Zupanije ima u
eksploataciji niz srednjih i malih izvora.

Komunalna poduzeéa brinu o odr2zavanju i zastiti tih izvorista i duZna su
povremeno ispitivati kakvocu vode. Nacelno se mo2e reéi da veéina tih izvora
zadovoljava uvjetima pitke vode uz obveznu dezinfekciju. Ukoliko se vremenom
pokaze da se na pojedinim lokalnim izvorima ne moZe sa sigurno$éu odrzati
kakvocéa pitke vode, takva izvorista treba napustiti bez obzira na ekonomsku
opravdanost.
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lzvori na podrucju Brinja

Dominira izvor Zi2i6i, izdasnosti 60 I/s, koje je zahvaéeno za
vodoopskrbu Sireg podruéja Brinja. Kakvoca vode zadovoljava, uz obaveznu
dezinfekciju. Zizic¢i vrelo trajno je rje$enje za to podrudje.

Dva mala izvora sjeverno od Brinja (Maljkovac i Loncarevo vrelo)

kaptiranjem Zi2i¢i vrela trajno su izgubila na znagaju za javnu vodoopskrbu, $to
ne znadi da ne treba dalje &tititi te izvore od onetidéenja.

lzvori na podrucju Senja

U zaledu grada Senja locirana je velika skupina vrlo malih izvora, ukupne
izdasnosti 2 I/s. Ova skupina izvora sluzi za lokalnu opskrbu perifernog dijela
zaleda grada Senja. U buduénosti, ukoliko bude prekomjerno narudena kakvoca
vode tih izvora, zamijenit ¢e se opskrba tog dijela grada Senja iz centralnog
sustava postojeéeg vodovoda.

Izvori na podrucju Otocca

Na Sirem podru¢ju Otoéca dominira svojom izdasnosti i kakvoéom vode
Tonkovi¢ vrelo (1000 Ifs), koje je kaptirano za potrebe ovog podruéja s oko 100-
110 lfs. Radi povremene poveéane mutezi izgraden je uredaj za kondicioniranje
vode iznad izvorista koji se sastoji od brzih pjescanih filtera i dezinfekcije vode.

Na tom podrucju nema potrebe za nekim drugim lokalnim kaptazama.

Izvori na podrucju Gospica i Perusica

Na Sirem podrugju Gospica i Perusi¢a, izvori vode locitani su u dva
podrucja. Prvu skupinu &ine izvori podno Velebita, ukupno desetak izvora. Po
kakvoéi vode izvori odgovaraju sanitarnim uvjetima vode za pice. Smjesteni su
van utjecaja ljudske dielatnosti, osim djelomice eksploatacije Suma koje mogu
eventualno nekontroliranom sjeom narusiti kakvocéu. Rasprostranjeni su na
pojasu duzine oko 25 km. Po izdadnosti istiu se: Kodna voda (16 I/s), Vrilina
(12 Ifs), Vrbas (3 I/s} i Ri¢ina (11 I/s).

Jugoistoéno od grada Gospi¢a smjedten je izvor Mrdenovac, koji po
izdasnosti dominira na &itavom podrucju Perusica i Gospiéa (50 Ifs).

U svim planskim rije$enjima buducéeg vodoopskrbnog sustava koji ée
«pokrivati» ovo podruéje, pozeljno je da ovi lokalni izvori ostanu frajno u
eksploataciji kako bi podmirili potrebe vode udaljenih naselja, koje se nalaze u
relativnoj blizini tih izvora.
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Na taj naéin izbjegnut ¢e se buduéa velika ulaganja za opskrbu tih
naselja iz centralnog sustava. Ukoliko ée porast potreba vode u tim naseljima u
daljoj buduénosti premasiti moguénost opskrbe iz obliznjih izvora, tada Ce biti
potrebno manjak vode dopremiti iz centralneg vodovoda.

Ovo nacelo «dodira» vode iz postojecih lokalnih izvora i buduéih sustava
vrijedi i za preostala podruéja odnosno vodoopskrbne sustave.

lzvoru Mrdenovac opada kakvoéa vode. Rezultati ispitivanja kakvoce
vode ukazuju na potrebu interventnih mjera zastite izvora. U slu¢aju da u
buduénosti bude izvor prekomjereno oneciséen, zamjenske kolicine voda mogu
se osigurati samo izgradnjom novog vodoopskrbnog sustava.

Izvori na podrucju Lovinca

Lokalni kaptirani izvori Mragaj (3 Ifs) i Vriline (2 I/s) zbog udaljenosti od
podrugja potrosnje odnosno gubitaka na dovodnim cjevovodima, ali i male
izdasnosti, ne predstavijaju trajnije rieSenje vodoopskrbe podrugja lovinac —
Sveti rok. Voda tih izvora radi gubitaka u postojecéim dovodnim cjevovodima
stize do mjesta potrodnje u vrlo malim koli¢inama. Temeljita rekonstrukeija tih
cjevovoda skup je zahvat, pa se s ovim izvorima rac¢una samo do realizacije
novog povoljnijeg rjedenja.

Vrilo Mudrosti (5 Ifs) smjesteno je u naselju Sveti Rok, neposredno uz
prometnicu, pa je njegova zastita skupa, s upitnim rezuitatima. Ovaj je izvor
upravo zbog lo%e kakvoée vode veé godinama napusten i izvan koridtenja za
javni vodovod.

lzvori na podrucju Plitvica

Na podruéju Plitvica smjestena je skupina malih izvora Cuita Kréevine
(15 I/s), koji je kaptiran za potrebe lokalnog vodovoda Lickog Petrovag Sela i
Vaganca. U buduénosti se moZe radunati s ovim izvorom, uz uviet koji vrijedi i
za sve ostale kaptirane izvore, da bude odrzavana kakvoéa vode i redovito
odrzavanje izvora od strane komunalnog poduzeéa. U sludaju narudavanja
kakvoée vode, izvor je relativno lako nadomjestiti prikiju¢ivanjem podrudja
potrodnje na buduéi vodoopskrbni sustav.

Podrugje Plitvica, u okolici Nacionalnog parka Plitvicka jezera, oskudijeva
vodom. Potrebe u vodi Nacionalnog parka podmiruju se zahvatom iz jezera
Kozjak, sto je nedopustivo (70 I/s). Potrebne je $to prije napustiti ovakvo
rieSenje i pitanje nacionalnog parka rijesiti iz nekih drugih izvora.
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Sjeverno od Korenice, u istoimenom naselju, nalazi se izvor Vrelo (30
I/s). U neposrednoj blizina izvora smjestene su obiteliske kuée s gospodarskim
objektima i propusnim septickim jamama. Postojece stanje neposrednog
koritenja tih voda za opskrbu Korenice i nekih blizih naselja, samo uz
dezinfekciju vode je nedopustivo. Postoji velika opasnost pojave hidriénih
oboljenja.

Konacnu ocjenu o iskoristivosti ovog izvorista za javhu vodoopskrbu
treba dati tehniCka dokumentacija koja ¢e se izraditi nakon ovog
Vodoopskrbnog plana. U ovom planu predlaZemo da se izvoridte zadrzi u
eksploataciji za odredeni broj godina dok se ne realizira trajno rieSenje
vodoopskrbe. U svakom sluéaju, izvor Vrelo zahtijeva najhitnije aktivnosti
iznalazenja rjeSenja za dovodenje kakvoée ovih voda u skladu s vaZeéim
propisima, bez obzira na visinu financijskih ulaganja.

Na krajnjem juZnom dijelu ovog podrucja smjesten je izvor Krbavica (25
Ifs), koji je kaptiran za potrebe Udbine i usputnih naselja. lzvor Krbavica
predstavlja trajno rjeSenje vodoopskrbe podrugja Udbina.

fzvori na podrucju Udbine

Sjeveroisto€éno od mjesta Udbine smje3tena je najmanja skupina malih
izvora, od kojih su jo$ u eksploataciji Kraljevac i Bukovac. Oni su pred nekoliko
godina kaptirani, ali im je izda$nost ostala vrlo mala, ispod 4 I/s. Ove izvore u
eksploataciji u potpunosti nadomjesta izvor Krbavica s pripadajuéim postoje¢im
cjevovodom, pa stoga predvidamo napustanje ova dva lokalna izvora.

fzvori na podrucju Donjeg L.apca

UzZe podrucje Donjeg Lapca oskudijeva pitkom vodom. To je i raziogom
da se voda dobiva iz izvora Ostrovica kod Kulen Vakufa. Ovakvo rjieSenje
prisiino se mora zadrzati do realizacije novog vodoopskrbnog sustava.

U sjevernom dijelu podrudja nalazi se izvor Loskun (25 I/s), uz rijeku Unu.
Ovaj izvor ima dovoljnu izdasnost, te se prihvaéa kao dugoroéno rjiedenje
vodoopskrbe sjevernog podrudja.

Na podrucju sjeverno od Donjeg Lapca kaptirano je viSe vrlo malih
lokalnih izvora kojim sa opskrbliuju vodom obliznji zaseoci. Ti parcijalni
vodovodi izvan su svake kontrole i struénog nadzora. Zbog izuzetno malih
izdasnosti (ispod 0,5 I/s) ne mogu se prihvatiti kao trajnije rjeSenje, te nemaju
znagaja kod rjeSavanja vodoopskrbe tog podrudja.
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6.4.2. KAPTIRANJE NOVIH IZVORA

Usporedbom koli¢ina potrebnih za vodoopskrbu u planskom razdoblju, a i
poslije 2015. godine, s ukupnim izdasnostima kaptiranih izvora, podrugja
potrodnje mogu se razvrstati u dvije skupine.

Prvu skupinu ¢ine podrudéja u kojima izdadnosti kaptiranih izvora
dugorogno zadovoljavaju planirane potrebe vode. To su podrucja Brinja,
Otoéca, Udbine i sjevernog podrucja Donjeg Lapca.

Drugu skupinu ¢ine podrugja u kojima izda$nosti kaptiranih izvora ne
mogu niti danas zadovoljiti postojece potrebe vode. Bez pravodobne realizacije
dopreme novih koli¢ina pitke vode u takva podrudja, potpuno bi se zaustavio
svaki razvoj, pa i minimalni standard stanovnidtva. U ovu skupinu pripadaju
podrucja Senja i Podvelebita sa sjeverozapadnim dijelom otoka Paga, Plitvica,
Lovinca i sredidnjeg dijela Donjeg Lapca i Boridevca.

Za trajno zadovoljenje potreba vode za ovu drugu skupinu podrugja,
neophodno je izraditi tehni€ka rje3enja novih vodoopskrbnih sustava,
zahvaéanjem nekih nekaptiranih izvora.

Koji su to izvori i pod kojim uvjetima ih treba kaptirati, opisuje se u tekstu
koji slijedi.

lzvor Rokina bezdan

Rokina bezdan, izda$nosti 2.000 I/s prema svojem poloZaju na
sjeverozapadnom rubu Zupanije, potencijalni je izvor za vodoopskrbu
zapadnog, obalnog i otockog dijela. lako se radi o koncentriranom podzemnom
toku, s razinom vode oko 100 m ispod terena, velika izdadnost i poznati podact
o kakvoéi vode, ovom izvoru daju vrle vazno mjesto.

Bez obzira da li ¢e Rokina bezdan biti usvojena kao koenaéno rjeSenje,
predlazemo &to Zurnije pristupiti hidrogeoloskim istrazivanjima, te kontinuiranim
ispitivanjima kakvoée vode u svim hidroloskim uvijetima. lako je u sluéaju
kaptiranja neophodno zahvatiti vodu u ponorskom toku, tehniko rjeSenje je
izvodivo u okviru prihvatljivih financijskih ulaganja.

Ukoliko hidrogeoloska istrazivanja i ispitivanja kakvoée voda Rokine

bezdani potvrde pozitivni rezultat, ovaj izvor treba ugraditi u jedno ili vide
varijaninih rjedenja buducéih sustava.
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lzvor Tonkovié vrelo

Ovaj izvor po izdasnosti (1.000 ¥s) i kakvoéi vode najvazniji je medu
izvorima rijeke Gacke. Samo mali dio (oko 100 Vs ili 10 %) kaptiran je za
potrebe Otoéca i Vrhovina. Radi povremenih poveéanja muteZi, voda se
kondicionira na uredaju s brzim pjes¢anim filterima.

Posijednjih godina, na temelju rezultata ispitivanja kakvoce vode, vidi se
trend intenzivnog poveéanja onedicenja i to u tri skupine pokazatelja — rezimu
kisika, poviSenog prisustva kovina i mikrobiolodki. To se odnosi na nekoliko
pokazatelja, opisanih u prethodnom poglaviju.

Po svom prirodnom smjeStaju Tonkovié vrelo ostaje trajno rjesenje za
vodoopskrbu podrucja Otoéca i Vrhovina. Osim tog podruéia, vrlo je zanimijivo i
za formiranje vodoopskrbnog sustava sredisnje Like od Lickog Leséa do
Gospi¢a i Lovinca. Nakon sto svojom velikom izdashosti moze podmiriti potrebe
Otolca i sredidnje Like, moguce je dio voda usmijeriti ka podruéju Nacionalnog
parka Plitvicka jezera i Korenice.

Koridtenje voda Tonkovica vrela radi djelomiéno umanjene kakvoée, prije
upotrebe neophodno je i dalje kondicionirati. MoZe se racunati s relativho
velikim uredajem za kondicioniranje, koji se mo2e locirati u izvorisnom dijelu
Gacke, nizvodno od vodozahvata.

Predvidena nacelna tehnologija kondicioniranja vode sastojat ¢e se od
provodenja mehani¢kog | kemijskog procesa kondicioniranja, koji ukljuéuju
efikasnu koagulaciju, filtraciju na viSeslojnim filterima i dezinfekciju. Proces
kondicioniranja prilagodavat ¢e se kakvoéi «sirove» vode, pa ée u povoljnijim
razdobljima godine biti u uporabi samo odredeni dijelovi uredaja za
kondicioniranje. Obzirom na veliki kapacitet kondicioniranja, treba odabrati i
odgovarajuéi nacin dezinfekcije (klor — dioksid, UV-zrake).

lzdasnost izvora Tonkovi¢ vrela u slugaju potrebe, realno je promatrati s
vodama Majerovog vrela.

lzvor Majerovo vrelo

Majerovo vrelo po znaaju je gotovo ravnopravno Tonkovié wvrelu.
Minimalna izdasnost izvora je 1.000 I/s. Nekaptiran je.

Rezultati ispitivanja kakvoce vode, narogito posliednjih godina, pokazuju
vrlo sliéne trendove pogor3anja, s istim skupinama pokazatelja kao kod
Tonkovi¢ vrela: rezima kisika, mikrobioloski i povisenog prisustva kovina.

Sve mogucnosti usmjeravanja voda koje su opisane kod Tonkovic vrela,
obzirom da su smjeSteni u neposrednoj blizini, vrijede i za Majerovo vrelo.
Udaljenost izmedu ova dva vrlo znaéajna izvora iznosi oko 5 km.
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Vode Majerovog vrela, radi umanjene kakvoée vode po nekim
pokazateljima, potrebno je prije uporabe kondicionirati. Ne predvida se poseban
uredaj za kondicioniranje, ve¢ ¢e se vode Majerovog vrela kondicionirati s
vodama Tonkovié vrela. Tehnologija kondicioniranja opisana je za izvor
Tonkovi¢ vrelo i vrijedi i za sluéaj zajedniékog kondicioniranja oba izvora, ili
eventualno samo za vode Majerovog vrela.

Iz svega reCenog proiziazi da ¢e se za potrebe dugoroénog rje$avanja
vodoopskrbe Zupanije — kada su u pitanju vode izvora Gacke — prvo zahvatiti
vode Tonkovi¢ vrela, a ako one budu nedostathe, manjak ée se nadoknaditi
vodama Majerovog vrela i njihovim dovodenjem na zajednicki uredaj za
kondicioniranje.

Izvor Josevica

Smijestaj izvora JoSevica na jugoistoénom dijelu Zupanije, izdadnosti 30
I/'s, zadovoljavaju¢a kakvoéa vode, te pomanjkanje drugih izvora, svrstavaju
ovaj izvor u prvi plan, kada je u pitanju dugoro&no rjesavanje opskrbe vodom
srediSnjeg i juznog podruéja Donjeg Lapca i Boridevca.

lzvoriste rijeke Une, smje$teno oko 3 km juZnije, tj. udaljenije od podrugja
potrosnje, te zbog loSije kakvoce vode moZe se po znadaju za vodoopskrbu
svrstati iza JoSevice. Vode Josevice nije potrebno kondicionirati, ve¢ samo
dezinficirati.

lzvor Veliko vrelo

Stjesteno je sjeverno, izvan Ligko ~ senjske Zupanije, tj. na podrugju
susjedne Karlovacke Zupanije.

lako ovaj izvor izlazi izvan okvira obrade ovog Vodoopskrbnog plana,
ipak smo ga nacelno obuhvatili zbog aktualnosti opskrbe podru&ja Nacionalnog
parka Plitvicka jezera i Korenice. Prema raspolozivim podacima radi se o izvoru
minimaine izdasnosti 578 I/s, te visoke kakvoce pitke vode. Vodu prije uporabe
potrebno je samo dezinficirati.

Mjerodavnu verifikaciju ove ideje treba dati odgovarajuéa planska

dokumentacija na drzavnoj razini (Drzavni vodoopskrbni plan ili Vodno -
gospodarska osnova Hrvatske).
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7. KAKVOCA | ZASTITA VODA

7.1. KAKVOCA VODA

Za procjenu kakvoce voda kaptiranih i potencijalnih izvoridta, posluziti ée
visegodidnji rezultati ispitivanja koje obavija Zavod za javno zdravstvo
Primorsko — goranske Zupanije Rijeka, Sluzba zdravstvene ekologije. Najvedi
nedostatak je taj, $to se ispituje vrlo ograni¢eni broj izvorista na podrucju
Zupanije, i to:

.....

izvor Mrdenovac,

Tonkovi¢ vrelo (izvor Gacke}),

Majerovo vrelo (izvor Gacke),

vode rijeke Like | Gacke u retenciji Gusi¢ Polje
(prije zahvata na Hrmotinama).

oo ocoao

Dobro je, $fo se ipak radi o najznagajnijim izvoristima.

Rezultati ispitivanja kakvoée voda za svako od navedenih izvorista
grupirani su u slijedece skupine:

A. Fizikalno — kemijski pokazatelji
(temperatura, pH, el. provodijivost, otopljeni CO,, mutez, alkalitet,
tvrdoéa, sulfati, kloridi)

B. Rezim kisika
(otopljeni kisik, zasi¢enje kisikom, KPK, BPKsz)

C. Hranjive tvari
(amonij, nitriti, nitrati, ukupni dusik, ortofosfati, ukupni fosfor)

D. Mikrobiolo&ki pokazatel]i
(broj kolifornih bakterija, fekalni koliforni, fekalni streptokoki, broj
aercbnih bakterija)

E. Biolo3ki pokazatelji
(indeks saprobnosti, bioti¢ki indeks, stupanj trofije)

F. Kovine
(natrij, kalij, 2eljezo, mangan, bakar, cink, kadmij, klor, nikal, olovo,
Ziva)

G. Organski spojevi
(ukupna ulja, mineralna ulja, ukupni fenoli, organocklorni pesticidi,
anionski detergenti, cijanidi).
hidro consult d.o.o.
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U daljnjem tekstu prikazani su rezultati ispitivanja za svako od &etiri
izvorista. '

.....

Uzorci se uzimaju na zahvatu vode za vodoopskrbu. Ispitivanja se virde
od 1994. godine i to &etiri ispitivanja godisnje.

U narednoj tablici 49. prikazane su srednje vrijednosti, te maksimalne i
minimalne zabiljeZzene vrijednosti u ¢itavom periodu ispitivanja, i to
najznacajnijih pokazateija:

i | Srednja
ja | vrijednost

A. Fizikalno — kemijski
mutez NTU 27 0,74 25 0,2
temperatura vode °c 26 9,83 , 13,6 8,1
pH pH 27 7,54 7.7 7.3
miris 27 0 8] 0
ukupna tvrdoca mgCaCOa,/l 25 275,90 333,0 2280
kloridi (CI) mg/l 27 3.67 19,0 1,5
sulfati (SO4 --) mg/l 26 2,62 9.0 0
B. ReZim kisika
otopljeni kisik mgQ,/| 25 10,70 11,6 81
BPK: mgO.| 23 1,65 47 0,2
C. Mranjive tvari
N — amonijak g/l 27 0,0048 0,03 0
N — nitrithi mgN/| 27 0,0004 0,01 0
N — nitratni mahN/l 26 0,91 1,39 0,22
P — fosfati mgP/l 26 0,01 0,05 0
ukupni fosfor mgP/t 25 0,03 0,13 0,01
hatrij mg/l 7 1,62 4 0,84
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D. Mikrobioloski

koliformne bakt. NB/00 ml 8 3783 8920

fekalni koliformi NB/100 m! 8 138,8 350

fekalni streptokoki NB/10OO m| 6 13,5 49

F. Kovine

Krom — ukupni mg/! 3 8] 0 0
kadmij paf 3 0 0 0
olovo ug/l 3 8] 0 0
Ziva Mg/l 3 0 0 0

G. Organske tvari

mineraina ulja woh 3 3,97 8,6

ukupni trihalometani ug/l 4 0 0

ukupne masnote ugfi 3 23,50 3t.7 13,7
fenoli ugf 6 1,83 4

kloroform Hg/l 4 0 0

Prema prikazanim rezultatima viSegodisnjih ispitivanja, voda izvora Zizigi
po svim kriterijima zadovoljava |. vrstu voda, osim po bakteriolodkim kriterijima.
Uzroke bakterioloskog zagadenja treba eliminirati mjerama Zastite izvora.

lzvor Mrdenovac

Uzorei se uzimaju na samom bunaru. Ispitivanja se vr$e od 1986. godine,
s prekidom od 1992, do 1995. godine za vrijeme rata. Ukupni broj godina
ispitivanja kakvoée vode je 12, radunajuéi s 2000. godinom.

U narednoj tablici 50. prikazane su srednje, maksimalne i minimalne

vrijednosti u &itavom periodu ispitivanja od 12 godina, i to hajznacajnijih
pokazatelja.
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Tablica 50. Rezultati ispitivanja voda izvora Mrdenovac

A, Fizikalno —~ kemifjski

mutez NTU 43 0,680 5,60 0
temperatura vode °c 56 8,600 13,70 2,10
pH pH &1 7,460 7,94 7.01
miris 61 0,066 2,00 0
ukupna tvrdota mgCaCQO4/ 57 205,600 264,00 169,00
kloridi (CI') mg/l 61 2,950 16,00 1
sulfati (S04 --) mg/l 57 2,880 10,00 0
B. Rezim kisika

otopljeni kisik rmgO-fl 56 9,33 11,2 6,3
BPKs myO-Hfi 56 1,17 3,6 0,1
C. Hranjive tvari

N — amonijak mgh/l 61 0,0033 01 0

N — nitritni mgN/l 61 0,0003 0,01 0

N = nitratni mgN/ 57 0,266 1,86 0

P — fosfati mgP/l 57 0,0033 0,02 0
ukupni fosfor mgPF/l 56 0,025 0,13 0]
natrij mg/l 11 2,96 14,6 0,7
D. Mikrobioloski

koliformne bakt. NB/100 ml 13 2072 Q20

fekalni koliformi  NB/100 mi 13 75.3 540

fekalni streptokoki NB/100 m| 13 17.9 43

F. Kovine

krom — ukupni mg/l 38 0,0003 0,01 0
kadmij Hg/l 44 0,0205 0,30 0
olovo Ha/l 38 0,0003 0,01 0
Ziva paf! 42 0,0019 0,04 0
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‘Parametar
k‘a‘_&_g\ioé z

G. Organske tvari

mineraina ulja ug/! 24 5,89 21,9

ukupni trihalometani pgfi 34 0 0

ukupne masnoée pa/l 24 51,60 110,8 9,9
fenoli ugfl 43 0,46 3

kloroform ug/l 34 0 0

Visegodi$nja ispitivanja kakvoée vode izvora Mrdenovac pokazuju da se

radi po svim skupinama parametara o vodi I. vrste, osim po skupini kovina, gdje
Je zabiljezena kontaminacija olova i nikla. Po skupini kovina, vode Mrdenovca

spadaju u ll. vrstu.

BioloSke analize izvr$ene 12. listopada 2000. godine pokazale su da se
radi o oligosaprobnoj vodi, I. klase boniteta. Saprobioloska analiza vode
potvrdila je oligosaprobne vode, |. klase boniteta.

Prema «Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za piée» Mrdenovac
pokazuje povremenu prekomjernu mutez i miris, kao i mikrobiologko zagadenje.

Visegodisnja ispitivanja pokazuju da u posljednjih nekoliko godina se
umanjuje kakvoéa vode prema pokazatelima mute2i, mirisa, boje, BPKs,
amonijaka, nitrita, nitrata i bakteriolo$kog one&iséenja. To ukazuje na pojaganu
izloZenost izvora vanjskom zagadenju i upozorenju za pristupanje zastiti ovog
izvora, tj. zaustavljanju pogorsanja kakvoée vode.

Majerovo vrelo

Uzorci se uzimaju sa nekaptiranog vrela. Ispitivanja se vrse od 1986,
godine, i to Cetiri ispitivanja godidnje.

U narednoj tablici 51. prikazane su srednje vrijednosti za ditav period
ispitivanja od 15 godina i to najznagajniji pokazatelji.

hidro consult d.o.o.
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Tablica 51. Rezultati ispitivanja vode Majerovog vrela

A. Fizikalno — kemijski

mutez NTU 40 0,820 2

temperatura vode °c 60 9,100 12,50 7.9
pH pH 80 7.320 7.80

miris 60 0,017 1

ukupna tvidoéa mgCaCO./l 60 252,100 330 218
kloridi (CF) mg/l 60 3,200 8

sulfati (SO, --) ma/l 60 5,400 15 0
B. ReiZim kisika

otoplieni kisik mgC,fi 60 11,20 12,6 7.9
BPIKs mgO,/l 59 1,82 6,2 05
C. Mranjive tvari

N — amonijak mgN/I 60 0,6020 ' 0,04 0
N — nitritni mgN/l 60 0 0 0
N — nitratni mgN/| 60 0,9000 2,4 0
P —fosfati mgP/ 60 0,0045 0,01 6]
ukupni fosior mgP/l 60 0,0310 0,24 0
natrij mg/| 7 3,4300 14,6 0,7
D. Mikrobioloski

koliformne bakt, NB/100 mi 22 84,5 540 0
fekalni koliformi  NB/100 mi 22 737 540

fekalni streptokoki NB/100 mi 22 249 150 0
F. Kovine

krom — ukupni mg/! 15 00,0013 0,02 0
kadmij pgfl 15 6,2100 2,60 0
olovo K/l 15 b 0 0
Ziva Ha/l 14 06,0007 0,01 0
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G. Organske tvari

mineratna ulja pgfl 2,70 8,1

ukupni trihalometani Hg/l 0 0

ukupne masnoce yo/l 1 14,50 14,5 14,5
fencii ugh 21 0,62 3 0]
kloroform pg/l 7 0 0

Prema prikazanim rezultatima statisticki obradenih viSegodisnjih
ispitivanja, voda Majerovog vrela po svim skupinama parametara udovoljava 1.
vrsti, osim po skupini D i G, gdje se povremeno javijaju povecana mikrobioloska
optereCenja, te kolicine fenola, $to svrstava ovo vrelo u ll. vrstu voda, po ovim
pokazateljima.

Prema 14-godiSnjem nizu ispitivanja vode Majerovog vrela, uofava se
trend porasta oneci$éenja po slijededim parametfrima: mutez, boja, otoplieni
kisik, BPKs, N-amonijak, F-fosfati, fenoli. Porast veceg broja ovih parametara je
vide nego dvostruk, sto ukazuje na intenzivnije pogordanje kakvoce Majerovog
vrela. To zahtijeva poduzimanje mijera za sprjeavanje daljnjeg pogordanja
kakvoée vode,

Tonkovic vrelo

Vrelo je kaptirano.Od minimalne izdasnosti 1.000 /s, uzima se oko 100
I/s za potrebe vodoopskrbe Sireg podrudja grada Otoéea i Vrhovina.

Uzorci se uzimaju na samom vrelu. Ispitivanja se vrée od 1986. godine,
neprekidno do danas.

U narednoj tablici 52. prikazane su statisticki obradene srednje,

maksimalne i minimaine vrijednosti u 14-godiSnjem nizu ispitivanja. Prikazani su
samo najznacéajniji pokazatelji:

hidro consult d.o.o.
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Tablica 52. Rezultati ispifivanja vode Tonkovi¢ veta

A. Fizikalno - kemijski

mutez NTU 52 0,83 3,3 Q
temperatura vode °c 7 9,80 13,3 8,5
pH pH 70 7,35 7,71 8,9
miris 71 0 0 0
ukupna tvrdoéa  mgCaCOa/l 71 272,70 364 216
kioridi {CI) magfl 71 3,57 8 1,5
sulfati (SO, --) mg/l 71 6,79 19 0
B. ReZim kisika

otoplieni kisik mgQy/l 71 10,40 13,0 8,9
BPKs mgQCa/l 70 1,55 4.8 0,2
C. Hranjive tvari

N -~ amonijak g/ 71 0,0021 0,04 0
N — nitritni mgN/i 71 0,0001 0,01 0
N — nitratni mgh/i 71 0,4750 2,71 0
P — fosfati mgP# 71 0,0038 0,01 0
ukupni fosfor mgP/| 71 0,0240 0,08 0
natrij mg/t 13 3,0700 14,60 0,7
D. Mikrobioloski

koliformne bakt. NB/10O ml 23 43,0 350

fekalni koiiformi  NB/100 ml 22 38,7 350

fekalni streptokoki NB/100 ml 22 85 93

F. Kovine

kKrom — ukupni mg/l 40 0 0 0
kadmij pg/l 48 0,0277 0,30 0
olovo Lafl 42 0,0026 0,10 0
Ziva ugfl 45 0,0013 0,03 Q
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G. Organske tvari

mineralna ulja pgh 31 5 16,2 0
ukupni trihalometani ugfl 45 0 0 0
ukupne masnoce Hgfl 28 49 100 7
fenoli Hg/l 47 919 2 Q
kloroform Hg 44 0 G 0

Prema statisticki obradenim podacima 14-godi$njeg niza ispitivanja voda
Tonkovi¢ vrela, po svim skupinama parametara spada u |. vrstu voda, osim po
parametrima D | G skupine. Dakle, prema skupini parametara mikrobiolo3kih i
poviSenog prisustva mineralnih ulja i fenola spada u II. vrstu voda.

Usporedujuéi 14-godisnji niz ispitivanja, primjecuje se opadanje kakvoée
voda Tonkovié vrela po slijedeéim parametrima: mutez, BPKs, N-amonijak,
kadmij, olovo, Ziva, mineralna ulia, ukupne masnoée, mineralna ulja i fenoli.
Porast velikog broja parametara ukazuje na vaznost sagledavanja izvora
onecidéenja i poduzimanja mjera radi spriecavanja daljnjeg porasta oneéiséenja
izvora.

Rokina bezdan

Rokina bezdan je podzemna rijeka koja protjete pored Jezerana.
Spelolodka istraZivanja pocela su 1975. godine, kada je u toj vodi pronadena
Covjedja ribica.

Istovremeno su vriena i ispitivanja kakvote vode u vise navrata.
Ispitivanja kakvoce vr$ena su u susnim razdobljima i po&ecima kidnih razdoblja.
Rezultati ispitivanja objavijeni su u nekim stru¢nim radovima., Prema tim
rezuitatima, kakvoca vode Rokine hezdani je visoka.

Voda ima konstantnu temperaturu tijekom gitave godine oko 5,3 °C.
Kemijske analize vode izvriene tijekom 1976. godine pokazale su da voda
pripada kalcijsko — hidrokarbonatnim vodama, s ukupnom mineralizacijom
406,769 mg/l. Karakteristitna je za vode karbonatnih podrugja — u vodi
prevladava kalcijev hidrokarbonat. Koli€ina klorida je veoma mala, a magnezij je
malo povien, ali ne utje€e na karakter vode. | bakteriolodke analize pokazale
su visoku gistocu vode (1984, godine).

hidro consult d.o.o.
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Sva ova ispitivanja i analize obavio je Zavod za fizikalnu medicinu i
rehabilitaciju Medicinskog fakulteta — Zagreb. '

Za potpuniju sliku kakvoce, bilo bi neophodno kontinuirano ispitivati vodu,
s naglaskom u kiSnom razdoblju. Kao vrlo velike i znagajno potencijalno
izvoridte pitke vode, bit ¢e vrlo korisno Sto prije sustavno pristupiti ispitivanjima
kakvoce.

Zahvat vode na Hrmotinama za Vodovod Hrvatsko primorje — juzni
ogranak

Uzorci se uzimaju na retenciji Gusi¢ Polje, prije ulaska vode u tlaéni tunel
Gusi¢ Polje — Hrmotine. Ispitivanja se vr$e od 1980. godine, s prekidom samo
1982. godine. Ukupni broj godina ispitivanja kakvoée vode je 20, radunajuéi s
2000. godinom.

U narednoj tablici 53. prikazane su srednje, maksimaine i minimalne
vrijednosti u &itavom periodu ispitivanja od 20 godina, i to najzna&ajnijih
pokazatelja.

Tablica 53. Rezultati ispitivanja vode Vodovoda Hrvatsko,primorje ~ juZni
ogranak (retencija Gusi¢ Polje).

A. Fizikalno - kemijski

mutez NTU 48 1,34 6,4 0,3
temperatura vode °c 90 10,70 23 4.7
pH oH 90 7,75 8,16 7.4
miris 80 0,078 2 0
ukupna tvrdo¢a  mglaCOs/l 90 216,18 287 138
kloridi (CI) mgfl 80 2,67 7.5 1,5
sulfati (SQ, --) mg/l 88 5,489 15 0
B. ReZim kisika

otoplieni kisik mgO,/t 90 10,86 13,3 8,3
BPK; mgOsf| 88 1,39 4.3 0,3
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C. Hranjive tvari

N — amonijak mgh/ 20 0,0070 0,08 0

N — nitritni mgh/i S0 0,0011 0,01 0

N — nitratni mgN/I 74 0,4160 1,05 0,1

P — fosfati mgP/| 86 0,0049 0,05 (8]

ukupni fosfor mgPi/l 74 0,0033 0,37 ¢

natrij mg/| 11 1,7600 4,40 0,88

D. Mikrobioloski

koliformne bakt  NB/M100 ml 45 78,5 540

fekalni koliformi  NB/100 mi 44 43,6 540

fekalni streptokoki NBf100 mi 41 9.8 49

F. Kovine

krom — ukupni mg/| 43 0,0007 0,02 Q

kadmij pg!! 51 0,0480 0,70 0

olovo pght 45 0,0022 0,10 0

Ziva Mg/l 48 0,0042 0,16 0

G. Organske tvari

mineralna ulja g/l 28 6,99 34,8

ukupni trihalometani Lgft 398 0,19 4,5

ukupne masnoce pgft 28 59,50 237.8 12

fenoli Hglt 53 1,30 5

kloroform Hg/l 32 0,112 4,5 0
Dvadesetpetogodisnja ispitivanja kakvoce vode retencije Gusi¢ Polje,

mogu se prihvatiti kao reprezentativhi uzorak «sirove» vode prije

kondicioniranja na uredaju «Hrmotine».

Rezultati ispitivanja pokazuju da se po veéini parametara radi o vodi 1.
vrste, osim po skupini C i D parametara (hranjive tvari i mikroorganizmi), te
skupini G (fenoli). Po ovim skupinama parametara, voda retencije Gusi¢ Polje
spada u [l. vrstu.
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Bioio3ke analize vode Gusi¢ Polja obavljene su 7. rujna 2000. godine i
12. listopada 2000. godine. Rezultati pokazuju da se radi o oligo-bets-
mezosaprobnim do beta mezosaprobnim vodama, |. do ll. kiase boniteta.

Visegodidnja ispitivanja pokazuju da posliednjih godina dolazi do
pogorSanja kakvoée voda prema pokazateliima muteZim BPKs, amonijaka,
nitrita, olova, mineralnih ulja, ukupnih masnoéa i fenola.

lzvor Josevica

lzvor Jo3evica smijedten je na sjevernoj granici Zadarske Zupanije,
sjeverno od izvora rijeke Une. Zraéna udaljenost do izvora Une iznosi oko 3 km.

lako je ovaj izvor prostorno smjesten na granici, ali ipak u susjednoj
Zadarsko] Zupaniji, uzet je u razmatranje, jer je ve¢ prethodno izradenom i
usvojenom tehnickom dokumentacijom prihvaéen za vodoopskrbu podrudja
Donji Lapac — Boritevac. (Idejni projekt vodoopskrbe podru¢ja Donji Lapac -
Boricevac, Hidro consuit d.c.o. Rijeka, 2000)).

U slijedeéoj tablici 54. prikazani su karakteristiéni pokazatelji kakvode
vode — maksimalne i minimaine izmjerene vrijednosti.

Tablica 54. Rezultati ispitivanja vode izvora Josevica

A. Fizikaino — kemijski

muteZ mgfl s.z. 5 0

temperatura vode “c 3 11,5 9,5
pH pH 3 7.9

miris & 0

kioridi (CI) mg/t 3 8,5

B. ReZim kisika
utrosak KmnQy, mg/| 5 4.6 2,2

C. Hranjive tvari

slobodni NH, mgN/ 3 0]
N — nititni mig N/ 3 00,0015
N — nitratni mgN/l 3 1,808
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D. Mikrobioloski

koliformne bakt, NB/100 m| 6 270 0

F. Kovine

Zeljezo mg/l 3 0 0
krom mg/l 1 < 0,05 < 0,05
kadmij mg/| 1 < 0,005 < (0,005
olova mg/l 1 < 0,01 < 0,01
Ziva mg/| 1 < 0,001 < 0,001

G. Organske tvari
fenoli mg/l 1 0,0004 0,0004

Broj uzorkovanja je premali da bi se sa sigurno$¢u donijeli zakljuéci o
kakvoéi vode. Analize su radene prema prijasnjim metodama i iskazane u
tadasnjim jedinicama. Mnogi znac¢ajni pokazatelji (otoplieni kisik, BPKs, fekalni
koliforni, mineralna ulja, trihalometani, ukupne masnoée, kloroform) nisu
analizirani, $to takoder umanjuje znacaj ovih ispitivanja.

Prema rezultatima ispitivanja, vode JoSevice po tadas$njoj klasifikaciji
odgovaraju po svim pokazateljima kakvoéi pitke vode (prema «Pravilniku o
higijenskoj ispravnosti pitke vode»), osim bakiericloskog oneéiséenja. To
pokazuje da je izvor onecis¢en djelovanjem Eovjeka. Takoder, ispitivanje kovina
treba uzeti s rezervom, obzirom na tadasnji stupanj opremljenosti za mjerenje
prisustva pojedinih elemenata u tragovima.

S odredenom rezervom moZe se reci da se radi o kvalitetnoj pitkoj vodi.
Ovu tvrdnju treba dokazati dopunskim ispitivanjima vode prema danadnjim
suvremenim metodama, tako da se obuhvate svi utjecajni pokazatelji kakvoce
vode izvora Jo3evica.

[zdasnost izvora pri uzorkovanju iznosila je izmedu 40 — 600 I/s, $to znadi
da su obuhvadena susna i kiSna razdoblja, naravho s premalim brojem uzoraka.
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lzvorista u eksploataciji

Za izvoridta koja pripadaju grupnom vodovodu Gospi¢, obavljaju se
redovite standardne analize vode, koje daju zadovoljavajuce rezultate.

Iste analize ne obavljaju se redovito na izvoridtima podruéja Plitvice,
Korenica, Udbina, Lovinac i Doniji Lapac.

Kakvocéu vode na svim lokalnim izvorima na podruéju Zupanije bilo bi vric
korisno obraditi na temelju posebnog programa i sustavnim ispitivanjima u svim
hidroloZkim reZimima tijekom viSe godina. Rezultati takvog projekta ukazali bi
na stvarnu sliku kakvoée voda lokalnih izvorista, te trend i brzinu eventualnog
opadanja kakvoce.

Prema dostupnim podacima, moZe se prihvatiti tvrdnja da je upitna
kakvodéa vode slijededih izvorista koja sluze za vodoopskrbu: Vrelo - koije sluZi
za vodoopskrbu Korenice, Ostrovica — za vodoopskrbu Donjeg Lapca, te jezero
Kozjan — za vodoopskrbu Nacionalnog parka «Plitvicka jezeras.

7.2. ZASTITA VODA

Podruéje Like je vrlo bogato vodama, sto taj prostor &ini vrlo vrijednim.
Velika Kapela, Senjsko Bilo i Velebit su vrlo bogati oborinama (vise od 3000
mm) i najvedi dio tih oborina zavr$i u krskom podzemiju. Sve te vode istjeéu na
krskim izvorima velikih, ali vrlo varijabilnih izdasnosti zbog neravnomjernog
godidnjeg rasporeda oborina. Ljetna susna razdoblia mogu potrajati i do &etiri
mjeseca tijekom kojih mnogi veliki izvori presu$e, a izdasnost nekih izvora se
smanji i vise puta.

Retencijske sposobnosti kr$kih vodonosnika su ograniéene, pa najvedi
dio vode iz podzemlja slobodno istjete u vrlo kratkom periodu poslije oborina.
lzvori tada daju maksimume, a kr8ka polja su gotovo u pravilu poplavljena, jer
ponori ne mogu prihvatiti tolike koli¢ine vode. Poplave su veliki problem
lokalnog stanovnidtva u krdkim poljima, ali to je velika opasnost i za krske
vodonosnike, jer poplavni valovi u podzemije odnose i ogromne koligine
onediséenja. lako je tijekom ljetnih susnih razdoblja vrio desto izraZen problem s
koli¢inom vode, to je vrijeme vrlo stabilne kakvoée vode. Takvo stanje je zbog
izrazene akumulativne sposobnosti epikrike i nesaturirane zone. To je vrijeme
kada se istjecanje na izvorima odr2ava iz retencijskih prostora dubokog krikog
podzemlja | kada istiecu vode, &ije je prosjeéno zadrdavanje u krdkom
podzemlju i do dvadeset godina. Medutim, prve jake kiSe nakon dugog ljetnog
susnog razdoblja ispiru epikrdku i nesaturiranu zonu i onedidéuju podzemnu
vodu.
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OnetiSéenje je kratkotrajno, ali to su vode optereéene jakim
baktericloSkim onedis¢enjem i zamuéenjem 2zbog turbulencije u krikim
kanalima. Svaki sljedeéi vodni val uzrokuje sve slabije onedi$éenje izvorske
vode, ali ipak su vode daleko opteretenije od voda u ljetnim susnim
razdobljima.

PovrSinske i podzemne vod Dinaridskog kréa su opcéenito visoke
kakvoée, posebno u odnosu na druga krska podruéja u Evropi. To se u velikoj
mjeri mozZe zahvaliti dosadasnjem slabijem razvoju krkih planinskih podrugia,
ali i mjerama zadtite izvoridta pitkih voda koje se provode od sredine
osamdesetih godina. Problemi se javijaju uglavnom kod veéih gradova i nasefja
(OtoCac, Brinje, Gospi¢ i dr.), gdje su ponekad glavni vodoopskrbni izvori
smjeSteni unutar urbanih i industrijskih podrugja ili su ugroZeni deponijama
otpada i nekontroliranim ispustima otpadnih voda .

Kod nas su prve mjere zastite izvorista pitke vode u krékim podrugjima
Dinarida uspostavljene ve¢ krajem sedamdesetih godina (BIONDIC, 1986.).
Prvi sluzbeni Pravilnik o zastiti izvorista pitke vode donesen je u Hrvatskoj 19886.
godine, ali se struénjaci nisu mogli usuglasiti oko kriterija zastite krékih
vodonosnika zbog bitne razlike u odnosu na homogene intergranularne
vodonoshike, za koje je pravilnik i raden. Jedan &lanak pravilnika je propisac
potrebu posebnih istraZivanja za definiranje zastitnih zona i mjera zadtite za
kréke vodonosnike. Ta istraZivanja bez utvrdenog Pravilnika postala su autorski
poligoni razligitih grupa istraZivadéa, pa otuda $arenilo ideja i konaénih izgleda
zona i mjera zastite za pojedine krske izvore u Dinaridima.

Znadajno je istaéi da je gotovo polovica stanovnistva Republike Hrvatske
i najveéi dio turistitke ponude vezan uz vodoopskrbu iz krdkog podzemlja. S
podruéja Like osiguran je transfer pitke vode na otoke Rab i Pag, vrlo znaéajna
turistitcka odrediSta sjevernog Jadrana. Generalno gledajudi, to su prostori
opskrblieni najkvalitetnijom pitkom vodom u Republici Hrvatskoj, ali jednako
tako i hajkvalitetnijom pitkom vodom na cijelom Mediteranu, pa i u Evropi. Treba
naglasiti da je Hrvatska jedna od rijetkih zemalja, gdje se slobodno moze piti
voda iz gradskih vodovoda.

Takoder je vazno istaéi da se u vodoopskrbi koristi tek neznatni dio
ukupnih rezervi pitke vode u Dinaridskom krsu i da se s odredenim tehni¢kim
zahvatima te koli¢ine mogu znatno povecati. Osnovni su problem ljetna susna
razdoblja u kombinaciji s viSestruko poveéanom potrosnjom na priobalnom
turistiCkom podruéju, pa su vodoopskrbni sustavi ponekad 1 viSestruko
predimenzionirani od potreba lokalnog stanovnistva.

StrateSka rezerva pitke vode za buduéi razvoj Like i podvelebitskog
dijela, te otoka Paga i Raba je ki$ki vdonosnik rijeke Gacke koji znatno
premasuje potrebe lokalnog stanovnistva, pa velike koli¢ine zdrave pitke vode
danas slobodno ofjeéu prema Jadranskom moru. Taj vodonoshik treba tititi kao
i aktualna izvorista.
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ldealno bi bilo zastititi cjelokupne slivove, ali bi tada cjelokupno krsko
podrugje Like bilo pretvoreno u zastitni prostor, $to bi onemogudilo bilo kakav
urbani, infrastrukturni i industrijski razvoj. U takvim uvjetima jedino je moguce
odredivanje hidrogeoloski razligito aktivnih dijelova krdkih slivova i te dijelove
stupnjevito zadtititi. NajteZe je pitanje kriteriji za definiranje zastitnih zona i
razina hidrogeolo$kog zhanja o drenaznim sustavima, koji se 3$tite. Kriteriji
(Tablica 55.) su vezani za kombinaciju dva temelina parametra krékog
dinamickog sustava, a to su duZina transporta i prividne brzine podzemnih
tokova odredene trastranjlma u vrijeme visokih vodnih valova (B!ONDIC 1998.).
Zone zastite tek upotpunjene potrebnim mjerama predstavljaju efikasni alat u
zastiti krSkih vodonosnika.

Tablica 55. Nacrt kriterija za zastitu krskih vodonosnika

~ zone. sl 2 7
(A Neposredno Mora biti . Mjenlo 1 1000
Zona strogog podrudje crpilista ogradeno
reZima zastite B Neposredni Mora biti Mjerilo 1:1000
povrginski sliv oznaceno
: Zong istjecanja
Zona strogih I 24 sata sliva Mjerilo 1:5000
ogranicenja > 3 omifs
Zona 1-3 cmis
ogranicenja i iH 1-10 dana pretpostavijena Mijerilo 1:25 000
kontrole retenciiska zona
Zona
ograni¢ene IV 10-50 dana <1 cmfs Mijerilo 1:50 000
zastite
Posebno . . Planinska pedrucja
e vodozastitni Glavno podrudje . o
zasticene rezervat prihranjivanja pretpqstav[_Jjena‘zona Mjerilo 1:50 000
zZone prihranjivanja

Generaina karta opasnosti od oneéiSéenja u mjerilu 1:50.000 je temeljna
podloga za odredivanje zona zastite. Karta sadrzi litostratigrafsku, strukturnu-
tektonsku i hidrogeoloSku analizu (ocjena stupnja razvoja povrsinskih |
podzemnih krdkih oblika, vodne pojave, trasiranja podzemnih tokova, busotine,
hidrometeroloSke mjerne postaje, organizacija drenaZnog sustava, raspored
slivova i dr). To je integralni analiti¢ki prikaz stanja u drenaznom sustavu koji se
$titi. Na hidrolo$koj zoni ucrtavaju se zone sanitarno tehnicke zastite, a komisija
multidisciplinarnog sastava priprema odgovarajuée mjere zastite za pojedine
zone i to je materijal na temelju kojeg se rade Qdluke o zastiti izvoridta pitke
vode, koje potvrduju Zupanijske skupstine.
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Naredni stupanj istrazivanja u sklopu zastite krskih vodonosnika odnosi
se na istrazivanje zona najviSeg stupnja za$ite (I, Il i djelomiéno lil zona). Zone
visokog stupnja zastite su podrugja zabranjenog pristupa i vrlo restriktivnih
uvijeta razvoja. Cilj ovih istraZivanja je da se temeljem visokog stupnja znanja o
prirodnim resursima ide na smanjenje prostora visokog stupnja zastite.
Temeljna podloga ovih istraZivanja su topografske karte MJ 1:5.000 { 1:1.000.

Najvece probleme stvaraju ofpadne vode gradova i naselja, jer se kao
oneciséeni fluid direkino kroz otvorene ponorne zone filtriraju u kréko
podzemlje. Prakticki svako naselje, a posebno gradovi imaju svoje negativne
zone utjecaja, jer uredaja za proliséavanje otpadnih voda uglavnom nema ili
nisu u funkciji. Veéina naselja nema rije$enu odvodnju, a grad Ofodac u
Gackom polju samo djelomi¢no. Za sada nema veéih problema s izvoristem
rijeke Gacke, jer u slivu nama veéih naselja, ali tvornica vapna u Lickom LeS¢u
otpadnim vodama ipak ima negativan utjecaj na dio izvori$ne zone. U Li¢kom
polju su kaptirani izvori ili direktno iz velebitskog masiva ili iz dijela polja, gdje
nema vecih naselja, medutim grad Gospi¢ svojim otfpadnim vodama preke HE
Senj ima negativan uijecaj na kakvoéu vode zahvata na Hrmotinama, $to se
rieSava kondicioniranjem vode na zahvatu,

Sligéna je situacija i u Crnomorskom slivy, veliki je problem s otpadnim
vodama u Nacionalnom parku Plitvicka jezera, gdje postojeéi sustav odvodnje
apsolutno ne zadovoljava i ugroZava u prvom redu donja jezera, sve nizvodne
izvore. Vodoopskrbni izvori uz lijevu obalu rijeke Une ugroZeni su i ofpadnim
vodama Korenice, Udbine i Donjeg Lapca.

Vidljivo je da otpadne vode gradova i naselja moZda najvise ugroZavaju
podzemlje kr8kih slivova na podrugju Like i tom problemu treba posvetiti
posebnu paznju ukoliko se Zeli sauvati kréki ambijent, a posebno podzemne
vode tog podrugja.

Komunalni i industrijski otpad je drugi po vaznosti problem. Na cijelom
podrudju nema dobro organiziranog odlagalista komunalnog otpada, a odlaze
se svakodnevno. Otpad se odlaze u velike depresije krkog planinskog
podrucja , vrlo éesto povremeno plavijene vodom. Sva ta odlagalista odredena
su bez nekih promisljanja, osim to su obi¢no odmaknuta od naselja i izvan
glavnih puteva, ali otvorenog utjecaja na krske vodonosnike. Veta odlagalista
su locirana uz vece gradove, kao $to su Senj, Otocac i Gospic. Prakticki nema
kaptiranog krékog izvorista, u Cijem slivi nema pokoje divije odlagaliste otpada.

Jedna od najvaZnijih aktivhosti razvoja Hrvatske je izgradnja prometnica,
ali ujedno i jedna od najopasnijih za okolis. Nova prometnica koja povezuje
sjevernu Hrvatsku i Dalmaciju mora presje¢i podruéje Like, to je koridor Sirine
oko 100 m, koji se zasijeca u bogat Sumski prostor ovog podrucja, mijenja se
prirodna morfologija kr8kog ambijenta zasijecanjem dubokih usjeka i zasjeka i
izgraduju visoki neprirodni nasipi. Presijeca se prirodno dreniranje padina povrh
prometnica i stvaraju potpuno nova drenazna usmjerenja.
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Kopaju se tuneli, kojima se mogu bitno izmijeniti prirodni uvjeti dreniranja
vode u krdkom podzemlju i stvara se velika koli¢ina nasipanog materijala na
ulazima i izlazima iz tunela.

Najznadajnije pitanje je kako svesti negativni utjecaj prometnica na
podzemne vode na Sto je moguée manju mjeru. Najvazniji je pri tome odabir
frase. Treba izbjegavati presijecanje zona visokog stupnja zastite izvorista pitke
vode, a u zonama utjecaja na izvoridta odrediti odgovarajuéi nadin odvodnie.
Pod nazivom odgovarajuéi naéin odvodnje se podrazumijeva da podrucja krskih
vodonosnika treba kontroliranc odvodnjavati. Treba potpuno odvojiti vanjske od
unutarnjih voda autoceste. Vanjske vode treba ostaviti $to je moguée vise u
prirodnom stanju i bez ikakvog proéis¢avanja ih odvoditi u recipijent (ponorna
zona, rijeka). Unutarnje vode  autoceste su vrlo opashe zbog stalnog
onhediscavanja iz automobila, ali i incidentnih situacija. Upustanje u kréko
podzemlje moze se dozvoliti tek nakon odgovarajuéeg postupka proé¢is¢avanja.

Za autocestu Zagreb-Split, veliki su problemi bili u odabiru trase, jer je
trebalo proéi slivom izvoridta rijeke Gacke i duZ sliva rijeke Like do Sv. Roka.
Nakon velikih rasprava odbacena je ftrasa, koja je trebala presijecati
neposredno zastitno podruéje izvorista Gacka i sada je aktualna trasa preko
Gackog polja nizvedno od izvoridta. Odvodnja ¢e u svakom sluéaju na cijeloj
trasi morati biti kontrolirana. Ulazak u podrudje interesa ovog projekta je veliki
tunel kroz Malu kapelu, a izlazak kroz veé izvedeni tunel kroz Velebit (Sv. Rok).
U svakom sluéaju odabrana trasa je uskladena sa zahtjevima zastite izvorista
pitkih voda.

Danas u svijetu poljopriviedna djelatnost donosi moZda najveée
probleme za podzemne vode. Poljoprivredna djelatnost u planinskom podrugju
Like svodi se na kréka polja i prostore uz naselja. Obzirom na vrlo mali broj
stanovnidtva, ta djelatnost se smanjuje iz dana u dan, pa su kréka polja
uglavnom pretvorena u velike travnjake. Niti sto¢arska proizvodnja nema vecdeg
utjecaja na podzemne vode, jer nema velikih farmi i koncentracije otpadnih
voda i gnojiva.

Eksploatacija voda nije samo koridtenje voda za vodoopskrbu, vec i
hidroenergetsko iskoridtenje, navodnjavanje i dr. Na podrugju Like hema nii
jednog uredenog sustava navodnjavanja. Voda se Kkoristi prioritetno za
vodoopskrbu, a zatim za energetski potencijal. U Hrvatskoj se na krdkim
izvorima za vodoopskrbu uglavnom koriste preljevne vode i to je normalna
eksploatacija prirodnih dinamickih rezervi bez veéih negativnih utjecaja na kréke
vodonosnike. Medutim, krski vodonosnici kriju u podzemlju barem jo$ za trecinu
vece rezerve od danasnje eksploatacije.

lzgradnjom hidroenergetskih sustava znatno se mijenja prirodni okolis,
od prevodenja vode iz sliva u sliv, preko pozitivhog i negativhog utjecaja na
podzemne vode, do promjena mikroklime, pa i flore i faune. Na podrucju Like
funkcionira hidroenergetski sustav HE Senj. Na taj nadin je najveéi dio voda
ovog podrucja usmjeren na instalacije elektrana.
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lzgradena je akumulacija «Kruséica» i retencija «Gusié polje», koje su
izmijenile dinamiku voda u prirodnim drenaZnim sustavima. HE Senj koristi
energetski potencijal slivova rijeka Gacke i Like usmjerene na instalacije
hidroelektrane na priobalju. Pored akumulacije «Kruséica» i retencije «Gusi¢
polje», planirana je izgradnja vise mikroakumulacija u gornjem dijelu sliva rijeke
Like i akumulacija Kosinj nizvodno od akumulacije Kru$éica za potpuno
izravnavanje vodnih valova. Treba naglasiti da je izgradeni sustav HE Senj
ujedno i vodoopskrbni potencijal, gdje se za vodoopskrbu Podvelebitskog kraja i
otoka Paga | Raba uzima 640 I/s vode.

Takoder posredni negativni utjecaj na izvorista pitke vode ima i
nekontrolirana sje¢a Suma, jer uzrokuje promjene u bilanci voda. Bre otjecanje
| pojadana erozija pokrovnog tla takoder poveéava ugrozenost kiskih slivova.

Turizam je stvarni potencijal izuzetno lijepih prirodnih ambijenata kao 3to
je podrugje kr3a Hrvatskog Primorje i Like. U tim prostorima se nalaze dva
nacionalna parka: «Sjeverni Velebit» i «Plitvicka jezera». NP «Plitvicka jezera»
je u3ao na listu Svjetske bastine UNESCO-a. Turizam je najjade vezan uz NP
«Plitvicka jezera». U priobalnom podrugju turisti¢ki sadr2aji su uglavhom na
morskoj obali i nemaju utjecaja na krike podzemne vode. NajteZe je pomiriti
turizam i prirodni ambijent u NP Plitvicka jezera, gdje se hoteli nalaze povrh
samih jezera, loSe je rijeSen sustav odvodnje, veliki je broj posjetitelja
nacionalnog parka, neuskladen sustav vodoopskrbe iz jezerske vodene mase
itd. RjeSavanje problema prometnice je u tijeku, ali postoji jo$ jedan veliki
problem, a to je nedostatak suvislog projekta zastite prirodnog sustava.

lz svega izloZenog, sagledava se kompleksnost pristupu i zastiti voda
Like. Obzirom na koli¢inu raspoloZivih voda i jo§ uvijek visoku kakvocu istih,
treba ocito Sto prije pristupiti rieSavanju problematike zastite kakvoée voda, 3to
zahtijeva jedan cjelovit, sveobuhvatan i zaseban pristup u planiranju i realizaciji.

Od konkretnih aktivhosti u svezi zastite izvoridta na podrudju Like,
vrijedno je napomenuti odiuku o zonama sanitarne zastite izvorista koje su na
snazi, a odnose se na niZe opisana izvorista.

lzvorista rijeke Gacke

«QOdluka o zonama sanitarne zastite izvorista rijeke Gacke» objavijena je
u «Zupanijskom giasmku» od 13. srpnja 2000. godine. Odlukom se utvrduje
slivno  podrugje i odreduju veliine i granice zona sanitarne zastite izvorista
rijeke Gacke. Njome su propisane i posebne mjere zastite od zagadenja i drugih
nepovoljnih utjecaja.
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U slivnom podrugju izvorista rijeke Gacke utvrduju se dva sliva:
o sliv Ar izvori Tonkovié vrelo, Klanac | Majerovo vrelo

o sliv B: izvori Pucirep, Knjapovac, Begovac i Peéina, izvori u
e Gackom polju — Marusino vrelo, Graba i Jamic¢, te
dio rijeke
e Gacke s pritokama uzvodno od Covi¢a.
Na temelju provedenih hidrogeolo$kih istraznih radova, slivho podruéje
rijeke Gacke podijelieno je prema stupnju opasnosti od zagadivanja u zone
sanitarne zastite.

Za sliv A utvrdene su tri zone sanitarne zastite:

e prva zona — neposredne zastite,
° druga zona — zona strogog rezima,
° tre¢a zona — zona ogranienja.

Za sliv B utvrdene su dvije zone sanitarne zastite:

o prva zona - neposredne zastite,
o druga zona — zona strogog rezima.
Sliv A

Prva zona zastite izvora Tonkovi¢ vrelo dijeli se na prvu A i prvu B zonu.
Prva A zona obuhvaéa izvoriste vode, crpnu stanicu, filtrirnicu i ostale
neophodne objekte za pogon i odrZavanje, te mora biti ogradena. Prva B zona
obuhvaéa podrugje neposrednog povrsinskog utjecaja na izvor.

Za izvore Klanac i Majerovo vrelo utvrdene su jedinstvene prve zone
zastite.

Na podruéju prve i prve B zone zabranjena je izgradnja novih gradevina i
odlaganje svih vrsta otpadaka. lznimno je dopusteno postojanje i koridtenje
postojec¢ih objekata i prometnica, uz potrebnu rekonstrukciju radi zastite
izvorista.

Druga zona sanitarne zastite izvora Tonkovi¢ vrelo, Klanac i Majerovo
vrelo, je zona strogog ograniéenja. Obuhvaéa neposredno zalede tih izvora i dio
prostora s retencijom podzemne vode, iz kojeg vode dofjeCu do izvora u
vremenu kraéem od 24 sata. Druga zona obuhvaéa i ponore i ponorne zone koji
imaju izravan utjecaj na izvorista.
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Na podrugju druge zone nhije dopustena gradnja industrijskih pogona koji
koriste opasne tvari, vaZnijih prometnica, transport opasnih tvari, postojanje
odlagalista otpada, farmi, te uporaba pesticida i ghojiva.

Treéa zoha sanitarne zaStite obuhvaca podrugje u kojem se nalaze
privilegirani tokovi podzemne vode, iz kojih se pnhramu;u izvorista, te podrudje
od toka Sinatke Pucine i rijeke Gacke do Coviéa i ostali dio podrugja do granice
sliva.

U treéoj zoni zabranjena je gradnja industrijskih pogona koji Kkoriste
opashe tvari, transport opasnih tvari, gradnja prometnica dr2avnhog znacaja,
odlaganje otpada, postojanje farmi i gradnja uredaja za progi§éavanje otpadnih
voda.

SiivB

Prva zona sanitarne zastite je zona neposredne zastite od nabrojanih
izvora i tok rijeke Gacke uzvodno od Coviéa.

Treéa zona sanitarne zastite obuhvaca podruéja prihranjivanja tih
izvorista i tok rijeke Gacke, a proteZe se do granice sliva.

Zabrane i ograni¢enja koja vaZe u slivu A, ista su i za sliv B.

Prema ovoj Odluci, Zupanijsko poglavarstvo obvezalo se donijeti
Program mjera zastite za sanaciju zona prema unhaptijed definiranim terminima.
Granice zona sanitarne zastite izvorista rijeke Gacke prikazane su grafi¢ki u
prilogu.

lzvori§ta na podrucju Gospica

«Odluka o zonama sanitarne zadtite i zadtite rezervi kvalitetne pitke
vode» donijela je Skupstina opcine Gospi¢, a objavijena je u «Sluzbenom

viesniku Like» 1985. godine.

Ovom odiukom odredene su vodozasdtitne zone za sva izvorista na
podruc¢ju Gospica, i to:

o zone neposredne zastite,
° zone uzeg vodozastitnog podrudja.
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U zonama uzeg vodozastitnog podrudja nije dopustena sjeda Suma bez
dopustenja Sumarskih struc¢njaka, otvarati kamenolome, eksploatacija 3ljunka,
gnojiti zemljiste ili graditi bilo kakve objekte.

U «Sluzbenom vjesniku Like» u prosincu 1988. godine, objavijena je
«Qdluka o dopunu Odluke o zonama sanitarne zadtite i zastite rezervi pitke
vode». U ovoj dopuni utvrdena je zona uZeg vodozadtitnog podru&ja oko
izvora Mrdenovac, koja obuhvaéa zaseoke uzvodno od Mrdenoviéa, preko
zaseoka Grbi¢i do Stranjine, zatim preko Potrebiéa i Vuletica do Mrdenovica.
Granice zona sanitarne zastite prikazane su graficki u prilogu.

Ova odluka radi promjene propisa praktiéno nema znacaja. U pripremi je
tekst Odluke koji se odnosi na sva izvorista na podrugju Gospica koja su u
eksploataciji.

.....

Za izvor Ziiéi jos hije donesena odluka o zadtitnim zonama, iako je
kakvoca vode veé ukazala na potrebu dono3enja i provedbe takve odiuke.

Izraden je 1984. godine prednacrt odiuke.

lzvori$ta na crikvenic¢ko — vinodolskom podruéju

Ova izvoridta nemaju znacaja na vodoopskrbu Zupanije licko — senjske.
Ovdje su spomenuta samo iz razloga $to se zone sanitarne zastite protezu na
dio prostora Zupanue liéko — senjske. «Odluka o zonama sanitarne zastite
izvorista vode za pice na crikvenigko — vinodolskom podrudju» objavijena je u
«Zupanijskom glasniku» 27. travhja 1999. godine.

Odiukom su obuhvacéena izvorista: Novljanska Zrnovnica, crpilidte Tribalj
i potencijalni izvor Susik u Triblju.

Zone sanitarne zastite utvrdene su na temelju obavijenih hidrogeologkih
radova:

prva zona — zona neposredne zastite izvora,
druga zona — zona strogog rezima,

tre€a zona — zona ograniéenja,

Cetvria zona — zona $ire zastite.

Prva zona zastite izvora Novijanska Zrnovnica dijeli se na prvu A i prvu B
zonu.

hidro consult d.o.c.
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Za crpiliste Tribalj i izvor Sus$ik utvrdena je cjelovita prva zona zastite.

Nedopustene aktivnosti i zastithe mjere u prvoj, drugoj i frecoj zoni vrlo
su sli€ne onima na liékim izvorima. Ovdje je novost Cetvrta zona zastite koja
obuhvaéa priljevno podrucje bez izrazenih tokova podzemne vode.

U getvrioj zoni ne dopusta se postojanje «ptljave» industrije, transport
opasnih tvari, odlaganje otpadnih tvari i nekontrolirana eksploatacija pijeska i
kamena,

Granice zona sanitarne zastite prikazane su na grafi¢kom prilogu br. 4.
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8. DISPOZICIJSKA RJESENJA | ODNOSI

8.1. DETERMINACIJA IZVORISTA

Na podrucju Licko — senjske Zupanije raspolazemo viSestruko veéim
koli¢ginama kvalitetne vode u odnosu na ukupne potrebe svih potro3aéa.

U skladu sa Smjernicama za rjeSavanje vodoopskrbe (Poglavije 4.},
odabrana su slijedeéa izvorista:

e ZiZi¢i vrelo, kaptirano, izdasnosti 60 I/s

¢ Rokina bezdan, nekaptirana, izdasnosti 2.000 I/s

¢ izvoriste rijeke Gacke (Tonkovié vrelo, kaptirano + Majerovo vrelo,

nekaptirano), izdasnosti 1.000 + 1.000 = 2.000 I/s
¢ Josevica, hekaptirana, izdasnhosti 30 Ifs
s sva postojeca kaptirana izvorista ha podrugju Zupanije.

Postoje¢a kaptirana izvorista na podrudju Zupanije ostaju trajno u
eksploataciji, jer su vrlo pogodna za vodoopskrbu najblizih naselja i zaseoka,
bez vecéih dodatnih ulaganja.

Pored nabrojenih izvori$ta, kod sagledavanja buducih vodoopskrbnih
sustava, nagelno ¢e se razmoftriti ukljuéivanje podzemnih voda licke visoravni.
Bez provedenih istraznih radova, u ovoj fazi nema ¢&wrstih podataka o
karakteristikama tog vodonosnika. Procjenu komplicira i uijecaj buduce
autoceste koja prolazi ovim podrucjem.

U zavishosti od konacnih tjeSenja koja ¢e se usvojiti, odabrana izvorista
niti u dugoroénom razdoblju neée biti eksploatirana u punom raspoloZivom
kapacitetu.

Preostala izvorista ostaju kao potencijalna izvori$ta za vodoopskrbu, te
im freba osigurati iste mjere zastite kao i kaptiranim izvoridtima.

Sagledavaju¢i karakteristike prostora, razmjestaj pojedinih potrosada,
smjestaj izvoriSta vode, uodavaju se transverzale — osnovni pravei buduéih
magistralnih vodova —~ s podetkom u nekom od usvojenih izvorista. Ako se te
zamisli konkretiziraju, proizlaze alternativne moguénosti eksploatacije pojedinih
izvoridta u jedno ili vise novih vodoopskrbnih sustava.
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8.1.1. IZVOR ZIZICI

fzvor je kaptiran za potrebe vodovoda Brinje. Minimalna izdasnost izvora
prelazi dugoroéne potrebe vode, pa postoji moguénost koristenja dijela vode za
graniéno podrugje Modruda u Karlovackoj Zupaniji (15-20 I/s).

Vodovod Brinje prostorno je udaljen od susjednog sustava, pa bi
povezivanje dvaju sustava bilo skupo i neuéinkovito.

8.1.2. ROKINA BEZDAN

Ova podzemna rijeka namece se kao najprikiadnije rjeSenje za
vodoopskrbu priobalnog i otockog dijela Zupanije, povezivanjem na postojeci
Vodovod Hrvatskog primorja ~ juzni ogranak.

Raspolozive koli¢ine vode su dostatne, iako preporuéamo hidrogeolo$ka
istraZivanja radi dokazivanja postojecih teza i rezultata.

Povezivanjem na vodoved Hrvatskog primorja, moguéa je usputna veza
sa vodovodom Brinja uz minimalna ulaganja.

8.1.3. TONKOVIC VRELO + MAJEROVO VRELO

Udaljeni su medusobno svega nekoliko kilometara. Po svom smjestaju u
centralnom dijelu Like pogodni su za eksploataciju $ireg podrugja:

- kontinentalnog dijela Like, u smjeru Perusi¢ — Gospi¢ — Lovinac,

- kontinentalnog dijela Like, u smjeru Vrhovine — Plitvicka jezera —~ Korenica,

- priobalnog i oto¢kog dijela Zupanije pripajanjem na Vodovod Hrvatsko
primorje — juZni ogranak.

Qd dva izvora, prioritet se daje Tonkovi¢ vrelu, a kada potro3nja vode
premasi izdadSnost tog vrela, kaptirat ¢e se Majerovo vrelo i dovesti prema
Tonkovi¢ wvrelu, gdje ¢&e biti locirane centralne gradevine: uredaj za
kondicioniranje, crpna stanica i upravijacki centar.

U visinskom pogledu, izvori$ta su smjedtena u nizim zonama, pa e
zahtijevati velike visine dizanja vode u svim moguéim pravcima isporuke.
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8.1.4. IZVOR JOSEVICA

[zvoriste je pogodno za eksploataciju sustava Donji Lapac, ¢ime otpada
daljnja potreba dopreme vode iz susjedne Bosne i Hercegovine.

lako je udaljeno od podrugja potrosnje i visinski nepovoljno smjesteno u
nizim zonama, nameée se kao najprihvatljiivije rieSenje za to podrudje koje je
geografski udaljeno i izolirano planinskim masivima od susjednih sustava.

8.2. DISPOZICIJSKA RJESENJA | ODNOSI

8.2.1. VODOOPSKRBNI SUSTAV HRVATSKC PRIMORJE — JUZNI
OGRANAK

Ovaj vodoopskrbni sustav po veliini pripada u regionaine vodovode.
Postojeca izgradenost distributivnih gradevina od zahvata iz hidrotehni¢kog
tunela Gusi¢ Polje — Hrmotine do krajnjih potro$aéa diktira i razvoj buduée
konfiguracije.

Dva su velika tehnitka problema ovog sustava, oba hithog karakiera:

O limitirana proto€nost na glavnom podvelebitskom magistralnom
cjevovodu od Hrmotina do Karlobaga,

o nemogucnost opskrbe vodom za vrijeme remonta hidrotehni¢kog tunela.

Prema ptijadnjim planovima, glavni magistralni cjevovod predviden je u
dvije faze, s dvije paralelne cijevi istog promjera. Prva faza je zavrdena i trebala
je vet danas biti zavrSena | druga faza zbog naraslih potreba vode. Kako do
realizacije druge faze nije doslo, jer ona zahtijeva velika financijska ulaganja,
iznalazila su se druga parcijalna jeftinija rie3enja. Tako se doslo do rjedenja
pojacanja protoke u glavnom magistralnom cjevovodu interpolacijom tri
procrpnice: «Lokva», «Stinica» i «Koromacina». One jo$ nisu izgradene, iako bi
morale biti jer je vec ljeti 2001. godine zbog redukcije vode bio ugroZen turizam
Karlobaga i otoka Paga.

Kona¢no rjeSenje distribucije vode od Hrmotina prema Karlobagu i
Dev¢i¢ Dragi na granici podvelebitskog dijela Zupanije, te prema otocima Pagu i
Rabu, biti ée udovoljenc kada se zavrdi izgradnja paralelnog magistralnog
cjevovoda s pripadajuéim vodovodnim gradevinama: prekidnim komorama
«l.okva», «Stinica» i «Koromadina».
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Osim toga, podvelebitski dio Zupanije, juzno od Karlobaga nema javnog
vodovoda. lzgradnja vodovoda na ovom podrugju zahtijevat ¢e velika
financijska ulaganja (jer se radi o cjevovodu duljine preko 22 km), ali se moze
ocekivati poticaj razvoja turizma, kao i porast standarda domaéeg stanovnistva.

Uz cjevovod predvida se :

. crpna stanica «Duboka» za dizanje vode u smjeru Drvarice,
e  vodospreme «Drvarica» i «Devéi¢ Draga».

Postojece rjeSenje zahvata vode iz hidrotehni¢kog tunela na Hrmotinama
onemogucava redovito odrZzavanje tunela. Stoga su prisutni neprekidni pritisci i
zahtjevi Hrvatske elektroprivrede za konaénim rje$enjem zahvata. U protivhom,
zbog nemogucnosti pregleda i sanacije hidrotehnickog tunela (tunel se mora
svakog ljeta u razdoblju od viSe tjedana isprazniti) prijete velike 3tete na tunelu
kao i prekid proizvodnje hidroelektrane «Senj».

U Poglaviju 6. RaspoloZive vode obradena su potencijaina izvorista vode
na podrucju Citave Zupanije. Razmatranjem svih moguénosti, predlozena su
dva prikladna rje3enja:

e  zahvat podzemnog toka Rokina bezdan kod Jezerana,
e  zahvat voda Tonkovi¢ vrela na izvoru Gacke.

8.2.1.1. Zahvat Rokine bezdani

Rokina bezdan je izvoriste najblize Hrmotinama, mjestu dopreme vode.
Zracna udaljenost do Hrmotina iznosi 24 km. Visinski odnosi uvjetuju dizanje
vode sa zahvata, te izgradnju hidrotehni¢kog tunela kroz Velebit duljine cca 5
km.

Dizanjem vode pijezometrijska linija na Hrmotinama biti ¢e na znatno
viSoj koti, Sto ¢e se iskoristiti kod distribucije vode od Hrmotina do krajnjih
potrosaca. To znaéi da ¢e se ostvariti hidraulicki povoljniji uvjeti te¢enja vode u
glavnom magistralnom cjevovodu, pa prema tome i racionalnije dimenzije
cjevovoda.

Prema raspolozivim podacima o kakvoci voda Rokine bezdani ne¢e biti
potrebno kondicioniranje vode, Sto treba potvrditi dodatnim ispitivanjima
kakvoce, kako je opisano u prethodnim poglavljima.

Radi sloZenosti zahvata vode, cca 100 m ispod povrdine terena, te zbog
oscilacija razine vode od 10 — 30 m, predloZena je zasebna crpna stanica za
dizanje vode na povrSinu. U neposrednoj blizini izvorista, druga crpna stanica
diZze vodu na potrebnu visinu.
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Visina dizanja utvrdit ée se tako da se omoguéi dalinji gravitacijski dotok
u zonu Hrmotina, te da se duljina hidrotehni¢kog tunela svede u prihvatijive
okvire.

Trasu magistralnog cjevovoda od izvorista do Zute Lokve, u duljini od cca
16 km, treba polozZiti u koridoru buduce autoceste Zagreb — Split, tako da se
iskoriste visinske pogodnosti autoceste (prolaz cjevovoda kroz tunele, lak3e

odrZavanje cjevovoda i sl.).

Na udaljenosti oko 7 km od Rokine bezdani, magistralni cjevovod prolazi
blizu Brinja. Moguéa je vrlo jednostavna i jeftina povezanost sa vodoopskrbnim
sustavom Brinja, vezom na postojeéu vodospremu «Kip».

Slijedi grafi¢ki prikaz distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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8.2.1.2. Zahvat Tonkovié vrela

Kao alternativha doprema vode na Hrmotine je zahvat Tonkovi¢ vrela,
najvaznijeg izvora rijeke Gacke.

Kakvoca vode zahtijeva obavezno kondicioniranje vode: pripremu vode,
odredenu koagulaciju i filtraciju na viSeslojnim filterima ili filterima u viSe
stupnjeva, te dezinfekciju vode.

Visinski odnosi vodenja trase sliéni su kao kod zahvata Rokine bezdani.

Trasa autoceste na dionici od Zute Lokve do Lickog Le3éa jo nije
definirana. U obzir dolaze dvije varijante: podru¢jem Kutereva, kroz brdsko
podrugje Velebita ili juZnim rubom Gacke doline. O konaénoj odluci trase
autoceste ovisit ¢e i buduéa trasa magistralnog cjevovoda od Tonkovi¢a vrela
do Zute Lokve u duljini oko 35 km. Naime, trasa magistralnog cjevovoda u
svakom sluéaju predvida se dolinom Gacke. U sjuéaju vodenja trase autoceste
kroz brdsko podrugje Velebita, topografski odnosi terena uvjetuju visinsko
podizanje trase autoceste na kote koje su previsoke i zahtijevale bi dodatno
nepotrebno dizanje vode. Polaganje trase magistrainog cjevovoda u koridor
autoceste takoder bi bilo oteZzano, zbog velikih i brojnih usjeka i nasipa.

Vodenje trase magistralnog cjevovoda Gackom dolinom moZe biti
dvojako:

e ukoliko se usvoji trasa autoceste Gackom dolinom, magistralni
cjevovod poloZit ¢e se Koridorem autoceste,

e ukoliko se autocesta «izmakne» izvan Gacke doline, magistralni
cjevovod e prolaziti sliénom trasom uz moguénost manjeg broja
lomova, a time | malog skraéivanja trase.

Dispozicijska shema postavlijena je uz uviete da se sa sto manje
vodovodnih gradevina (crpnih stanica i vodosprema) dopremi voda do
Hrmotina, uz umjerene pritiske u cjevovodima ispod 15 bara. U skladu s tim
uvjetima predvida se izgradnja dvije crpne stanice: «Gacka» u sastavu uredaja
za kondicioniranje i «Majer» na trasi cjevovoda. Crpne stanice dizu vodu u
vodospremu «Grié» i prekidnu komoru «Kljek».

Trasa magistralnog cievovoda na dijelu dionice izmedu Zute Lokve i
Hrmotina savladat ¢e masiv Velebita hidrotehni¢iim tunelom, duljine 5 km, isto
kao u slucaju zahvata Rokine bezdani.

Slijede grafiéki prikazi distribucijske sheme i distribucijski cdnosi.
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8.2.2. VODOOPSKRENI SUSTAV BRINJE

Dlspozscusko rjesenje sustava Brmje odredeno je veé izgradenim
tlaéno — gravitacijski c;evovod do Brinjaj, te Vodospreme «Jelavlje» i «Kip». Sve
je izgradeno prema ranije usvojenom Kkonceptu vodoopskrbe, te se uklapa u
konaéno rjieSenje.

Sustav Brinje je samostalan sustav sa dovoljnim koli¢inama pitke vode
propisane kakvoce.

Predstoji jo$ izgradnja velikog dijela sustava, {j. prodirenje na podrucja
koja jo5 uvijek nemaju javhog vodovoda. Prosirenje sustava takoder je
definirano u «Studiji vodoopskrbe podrudja Brinje — Stajnica», te se nadelno
moZe prihvatiti. Rad na prosirenju podrucja opskrbe vodom je neophodan, jer je
poznato da podrucje Brinja ima najmaniji postotak opskrblienosti stanovnistva
vodom u &itavoj Li¢ko — senjskoj Zupaniii (46,7%).

U konaéhici potrebno je izgraditi slijedeée objekte:
sieverni dio:  podrudje Stajnica — Razvale;

vodosprema «Stajnica» (300 m®)
crpna stanica «Razvale» (20 kW)

¢ istocni dio: podru¢je Tominac Draga — Lipice — Glibodol:
crpna stanica «Tominci» (7 kW)
vodosprema «Lipice» (150 m?)

e zapadnidio:  podruéje Vodotec:
crpna stanica «Bukovije» (3 kW)
vodosprema «Bukovlje» (150 m®)

o juzni dio: podrugje Zuta Lokva:
vodosprema «Zuta Lokva» (100 m°)

e jugoistolni dio: podrucje Letinac:
crpna stanica «Letinac» (3 kW)
vodosprema «Letinac» {100 m?)

Obzirom da su svi ovi podaci preuzeti iz spomenute studije koja je
izradena 1979. godine, predlaze se zasebnim idejnim rje$enjem cijeli sustav
proanalizirati i provjeriti karakteristike svih vodovodnih gradevina. Kako se radi
o detaljnom sagledavanju distribucije vode do pojedinaénih potrosaca na razini
sela i zaseoka, to prelazi okvire Zupanijskog Vodoopskrbnog plana.
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Osim toga, idejnim rjeSenjem potrebno je sagledati i etapnost izgradnje,
tako da se prioritet dade 3irenju vodovodne mreZe, a tek nakon toga izgradniji
pripadajucih crpnih stanica i vodosprema, sukladno porastu potrosnje vode.

Slijede graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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8.2.3. VODOOPSKRBN! SUSTAV OTOCAC - PERUSIC - GOSPIC —
LOVINAC

Prisutni problemi s koli¢inama pitke vode na podrudju Perusi¢a, Gospiéa i
Lovinca u ljetnim mjesecima, zahtijevaju iznalaZenje novih koli¢ina pitke vode i
dovodenje u postojece sustave. Za sveukupno poboljSanje vodoopskrbe tih
podrudja, pored zahtjeva za novim koli¢inama vode, potrebno je dugoroéno
kontinuirano raditi na sanaciji i smanjivanju gubitaka vode postojeéih vodovoda,
koji su veliki.

Sagledavanjem raspolozivih izvorista iz prethodnih poglavlja, namecu se
dva rjeSenja. Jedno od rjeSenja je zahvat podzemnih voda lickeg platoa i
uvodenje u postojeéi sustav Gospita, te povezivanje s vodovodom Perusiéa i
Lovinca. Za ozbiljno sagledavanje ove mogucénosti ne raspolaze se s gotovo
nikakvim podacima o koli¢inama i kakvoc¢i podzemnih voda, te niti priblizno o
moguéim realnim zahvatima i potrebi eventualnog kondicioniranja tih voda prije
uporabe. Tim podru¢jem prolazi buduéa autocesta Zagreb — Split, pa je
potrebno i tu &injenicu obuhvatiti buduéim istraZivanjima, te procijeniti utjecaj
buduée autoceste na kakvodu tih voda.

Zbog svega izloZenoga, tj. mnhogih nepoznanica, ovu moguchost nije
moguce veé sada obraditi kao varijantno rjeSenje. Sigurno ¢e biti od velikog
znacaja Sto skorija provedba hidrogeoloskih istraznih radova, uz istovremeno
ispitivanje kakvoée vode tijekom &itave godine.

Kao slijede¢a moguénost namece se dovod vode iz Tonkovica vrela. To
je stara ideja, jo5 iz 70-tih godina, poznata pod nazivom «Vodovod Like».

Karakteristike Tonkovi¢ vrela dobro su poznate, te se zahvatanjem tih
voda | dopremom u postojeée sustave trajno rjeSava pitanje vodoopskrbe
sredidnjeg dijela Like.

Distribucijski odnosi su dosta zahijevni, jer kondicioniranu vodu Tonkovi¢
vrela treba dizati s nadmorske visine od 450 m za gotovo 300 m. U tom ¢e
slu€aju tlatni cjevovod od crpne stanice «Gacka» do prve vodospreme
«Cardak» biti pod tlakom od 30 — 35 bara. Zato ¢e se nastojati tlachi cjevovod
predvidjeti Sto_kraéi. Sav preostali najveci dioc magistralnog cjevovoda od
vodospreme «Cardak» do Gospiéa i Lovinca poloZit ¢e se koridorom buduce
autoceste Zagreb ~ Split. Visinski odnosi i rjedenje distribucije vode usvojeni su
tako, da radni tlak u magistralnom cjevovodu ne prelazi 15 bara, ali da ukupni
broj vodovodnih gradevina (crpne stanice, vodospreme) bude $to maniji.

Prema postavijenim zahijevima, uvazavajuéi topografske odnose na

terenu, definirana je distribucijska shema sa slijedeé¢im vodovodnim
gradevinama:
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e  zahvat Tonkovi¢ vrela, uredaj za kondicioniranje i crpna stanica
«Gacka»,
e magistraini cjevoved od crpne stanice do Lovinca, ukupne duljine
preko 65 km,
° vodospreme «Cardak», «Li¢ki Osik», «Jerkovada» i «Brkina»,
o crpne stanice «Novkovié» i «Grigine»,
¢  spojni ogranci na postojeée vodovode:
- na vodospremu «Jelovaéa»
- ha vodovod Perusica
- na vodovod Gospi¢a — sjeverni spoj i juni spoj na
vodospremu «Bilaj».

Time je podrutje sredidnje Like povezano u jedinstveni vodoopskrbni
sustav. Kako je u ranijim poglavljima opisano, postoje¢i mali i srednji kaptirani
izvori u podnoZju Velebita, kao i veéi izvor Mrdenovac ostaju i dalje u funkeiji, s
prioritetnom zadaéom opskrbe vodom naselja i zaseoka u blizini. Pojedini od tih
izvora «ispast» ¢e iz eksploatacije samo u slucaju da se u daljnjoj buduénosti
ne¢e modi odrzati kakvoéa pitke vode ili da bude rentabilnije pojedinacna
naselja opskrbljivati iz drugih smjerova.

Slijede graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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8.2.4. VODOOPSKRBNI SUSTAY PLITVCE - KORENICA

Ni sire podrucje Nacionalnog parka Plitvicka jezera, kao niti podrucje
Korenice nemaju zadovoljavajuée rijeSenu vodoopskrbu. Stovide, problemi s
postojeéom vodoopskrbom zahtijevaju Zurna rjedenja.

Ako se sagledaju raspoloziva izvorista na podrugju Zupanije, onda se
trajno rjedenje prakiiéno svodi na dovodenje voda Tonkovi¢ vrela sa izvora
Gacke.

U odnosu na podrucje potroshje, vidi se da je Tonkovi¢ vrelo udaljeno
zraéne linije oko 24 km. Uz to, niti distribucijski odnosi nisu povoljni, kao ni
topografija terena u pojasu vodenja trase glavnog dovodnog cjevovoda.

Ako se ved mora dopremiti voda iz udalienog Tonkovi¢ vrela, logiéno je
da treba «pokriti» cijelo podruéje kojem manjka voda ili je voda oneéiSéena. to
sugerira za razvojem sustava, te povezivanjem u jedan zajednié¢ki sustav
Plitvice — Korenica.

Dispozicijska shema  zapofinje  zahvatom  Tonkovic  vrela,
kondicioniranjem zahvacenih voda — kao u prethodnim varijantama — te crpnom
stanicom «Gacka», kojom se dize voda u vodospremu «Vucjak». Uvjeti za
koncipiranje dispozicijske sheme isti su kao kod prethodnih sustava: tlakovi u
cjevovodima do 15 bara, te $to manji broj vodovodnih gradevina ~ crpnih
stanica | vodosprema.

lzuzetak tih uvjeta je tlaéni cjevoved od CS «Gacke» do vodospreme
«Vucjak» gdje su radni pritisci 40 do 50 bara. iz vodospreme «Vuéjak» voda
gravitacijski ofjeCe u postojeéu vodospremu «Bilce» na podrugju Plitvickih
jezera. Radi lak3eg odrzavanja i izvodenja glavnog cjevovoda, analiziranjem
mogucih varijanti vodenja trase, najprihvatljivije rjeSenje je pojas uz postojeéu
prometnicu. Time se izbjegavaju sva nepotrebna i suvidna dizanja vode. Iz istih
razloga prihvaéa se prolaz frase glavhog dovodnog cjevovoda ~ na pocéetnoj
dionici od vodospreme «Vuéjak» prema podruciu potrodnje — kroz postojedi
Zeljeznicki tunel duljine oko 2 km, kako bi se savladala brdovita barijera okomito
poloZena na trasu cjevovoda.

Polaganjem nove trase glavnog cjevovoda, moguce je kraéim ogrankom
povezati se na postojecu vodospremu «Vrhovine» i na taj nadin trajno rijesiti
vodoopskrbu Vrhovina. Realizacijom novih ogranaka s manjim vodospremama,
na dionici glavnog cjevovoda izmedu vodospreme «\Vrhovine» i vodospreme
«Bilce», takoder se frajno rjeSava vodoopskrba sireg podruéja Vrhovina:
Rudopoelje, Turjanski i Babin Potok, koji nemaju javnog vodovoda.

Za podrugje Plitvickih jezera voda se iz vodospreme «Bilce» distribuira
postojeéim cjevovodima i vodospremama.
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Za opskrbu Korenice potrebna je kvalitetha veza od postojeéeg
cjevovoda AC @ 350 mm juZno od vodospreme «Bilce» do Korenice. Trasa
novog tlaéno — gravitacijskog cjevovoda je ukupne duZine oko 8 km. Osim
cjevovoda potrebno je predvidjeti dizanje vode prema Korenici, izgradnjom
crpne stanice «Krfevine» i vodospreme «Vratnik». Za izravnanje dnevne
potrosnje podruéja Korenice, planirana je vodosprema «Korenica».

Postoji moguénost vrio dugoroénog povezivanja ovog sustava sa
postoje¢im vodovodom Udbine. Iz vodospreme «Vratnik» uz pomoé novog
cjevovoda, crpne stanice «Skoriéi» i prekidne komore «Galovacs, voda se
doprema u postojeéu prekidnu komoru «Klanac». Ukupna duljina novog
cjevovoda iznosi 14 km. Dakle, ovo povezivanje treba shvatiti samo kao
dugoroénu mogucnost, jer podrugje Udbine raspolaze dovoljnim koliginama
kvalitetne vode iz izvora Krbavica. lzdasnost izvora Krbavica od 25 I/s ne pruza
mogucénosti povrathog povezivanja i opskrbe Korenice.

Slijede graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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VODOOPSKRBNI SUSTAV PLITVICE - UDBINA - VARIJANTA TONKOVIC VRELO
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8.2.4.1. Zahvat Velikog vrela

Kako je izgradnja novog dovoda iz Tonkovié vrela s prateéim
gradevinama skup zahvat, razmatrane su neke alternativne moguénosti
vodoopskrbe ovog podrucja. U tu svrhu neophodno je bilo izadi izvan granica
Liéko — senjske Zupanije, prema sjevernom susjedu — Karlovaékoj Zupaniji.
Razmatrajuéi raspolozive vode i postojeéu tehnicku dokumentaciju, uoéene su
dvije dodatne mogucénosti. lako se izlazi iz okvira strikinog zadatka, jer se
pokuSavaju pronaci nove koli€ine vode izvan granica Licko — senjske Zupanije,
a takoder i podrugje potro3nje Plitvicka jezera smjesteno je u dvije Zupanije,
ipak je ocjenjeno korisnim naéelno sagledati moguéa dispozicijska rjeéenja.

Analizirano je zahvacanje slijedecih voda:

. izvorista Veliko vrelo na podruéju Licke Jesenice,
e rijeke Korane, neposredno nizvodno od Plitviékih jezera.

Veliko vrelo udaljeno je od teziSta potroSnje zrache udaljenosti 15 km.
Distribucijski odnosi takoder nisu povoljni, jer se voda izvora s horizonta od 475
m n.m. freba dizati na kote postojeéih vodosprema od 595 do 766 m n.m.

Prema raspolozivim podacima voda Velikeg vrela je Cista, bez potrebe
kondicioniranja, osim uobiéajene dezinfekcije. Ovu tvrdnju treba dokazati
kontinuiranim ispitivanjima kakvocée voda u svim hidroloskim uvjetima.

Distribucijska shema =zapoinje zahvatom vrela i crpnom stanicom
«Kapela», te dizanjem vode u vodospremu «Kuselj». Vodosprema «Kuselj»
novim cjevovodom povezat ¢e se na postojete vodospreme na Sirem podrudju
Plitvickih jezera: «Medvedak», «Rapajinka», «Velika Poljanja», «Jezerce» i
«Bilce».

Kako je Veliko vrelo vrlo velike izda3nosti (578 I/s), podsustay Plitviékih
jezera, povezati ¢e se sa Korenicom na isti nacin kako je opisano u Poglaviju
8.2.4. dovodom vode iz Tonkoviéa vrela. Isto tako vrijedi i analiza o moguénosti
dugoroénog povezivanja podsustava Korenice s podruéjem Udbine, opisane u
istom poglavlju.

Slijede graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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8.2.4.2. Zahvat rijeke Korane

Neposredna blizina zahvata i dovoljne koli¢ine vode na prvi pogled ine
ovo rjedenje priliéno zanimljivim.

lako distribucijski odnosi nisu niti ovdje povoljni, jer je potrebno vode s
horizonta od 490 m n.m. dizati u postojeée vodospreme sa kotama od 385 do
766 m n.m. Ti su odnosi nesto povoljniji nego kod zahvata Velikog vrela zbog
mnogo kra¢eg dovodnog cjevoveda pa prema tome [ manjih hidrauliCkih
gubitaka na dovodnim cjevovodima.

Distribucijska shema zapodéinje zahvatom voda rijeke Korane neposredno
nizvodno od Plitvickih jezera, te crpnom stanicom «Korana» za dizanje vode do
uredaja za kondicioniranje. Naime, zbog nedostatka raspoloZivog prostora nije
moguca izgradnja uredaja za kondicioniranje heposredno uz zahvat vode, nego
se treba interpolirati na cca 40 m viSoj koti, kako to diktira konfiguracija terena.
Kako se radi o povrsinskim vodama optereéenim raznim onecidéenjima, moze
se odekivati izgradnja sloZenog uredaja za kondicioniranje sa svim fazama:
koagulacija, taloZenje, filtriracija i dezinfekcija. Faza filtracije takoder se moZe
oéekivati u dva stupnja, sa viseslojnim filterima.

Nakon kondicioniranja vodu treba dodatno dizati prema postojecim
vodospremama opisanim u prethodnom poglaviju, putem crpne stanice
«Golubinjaga». Ukupna duljina glavnog dovodnog cjevovoda iznosi 6,3 km,
dakle bitno je kra¢a od prethednih varijanti.

Moguénost povezivanja na podsustav Korenice ostaje ista kao u
prethodnoj varijanti.

Slijede graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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8.2.5. VODOOPSKRBNI SUSTAV UDBINA

Distribucijska shema sustava Udbine determinirana je veé izgradenim
kapitalnim gradevinama: zahvatom izvoriSta Krbavica, crpnom stanicom
«Krbavica», vodospremom «Klanac» i prekidnom komorom «Klanac», glavhim
dovodnim cjevovodom i crphom stanicom «Podudbina», tlaénim cjevovodom i
vodotornjem «Udbina».

Distribucijski odnosi povoljniji su u usporedbi s ostalim sustavima.
lzgradenost sustava ne dopusta izmjene distribucijskih odnosa.

Preostaje prosirenje na podrucja potrodnje (sela i zaseoke} koji nemaju
Javni vodovod. Kako za to vec postoji, veéim dijelom, tehni¢ka dokumentacija ha
razini glavnih projekata, koja daje sasvim prihvatljiva tehnié¢ka rieSenja, nema
potrebe za nekim promjenama distribucijske sheme.

Moguénost povezivanja sustava Udbine sa sustavom Plitvice — Korenica,
ukoliko bi eventualno potrebe vode premasile izdaSnost izvora Krbavica (25 I/s),

opisana je u Poglavlju 8.2.4.
Graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi za ovaj

vodoopskrbni sustav vide se na prethodnim prikazima u toéki 8.2.4.
Vodoopskrbni sustav Plitvice ~ Korenica.
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8.2.6. VODOOPSKRBNI SUSTAV DONJI LAPAC

lako je ukupna potreba vode relativho mala, podrudje opskrbe je vrlo
izduZeno, zraéne udaljenosti oko 32 km. Prirodna barijera izmedu Nebljusa na
sjeveru i Donjeg Lapca u sredidnjem dijelu sprie¢ava formiranje zajednickog
vodoopskrbnog sustava: velika visina dodatnog dizanja vode, putem CS
«Nebljusi» i velika udaljenost spajanja sjevernog i srediSnjeg podsustava od
12,6 km, te dovoline koli¢ine raspoloZivih voda izvora Loskun na krajnjem
sjeveru (20 I/s) i izvora JoSevica na krajnjem jugu (30 I/s), ukazuju na potrebu
koncipiranja dva odvojena podsustava. Sjeverni dio podruéja dugoroéno se
mozZe opskrbiti iz izvora Loskun, a sredin;ji i juzni dio iz JoSevice.

lzgradenost vodovodnih gradevina sjevernog podsustava (zahvat izvora,
crpna stanica «Loskun», tlaéni cjevovod i vodosprema «Nebljusi») odredili su
distribucijsku shemu. Preostaje izgradnja vodoopskrbne mreZe sela i zaseoka
sjevernog podrucja, Sto ¢e se rjesavati tehnitkom dokumentacijom detaljnijeg
stupnja obrade (idejno rjeSenje sjevernog podsustava).

Za podsustav sredidnjeg i juZnog dijela izgraden je «ldejni projekt
vodovoda Donji Lapac — Bori€evac» (Hidro consult Rijeka, 2000.godina), koji je
rijedio glavna pitanja i koji se u cijelosti mo2e prihvatiti. Distribucijska shema i
distribucijski odnosi rije$eni su tim projektom.

Povezivanje sjevernog sa sredisnjim i juznim podsustavom, koje je i
graficki prikazano, treba prihvatiti samo kao dugoroénu moguénost ukoliko bi
sredisnjem podrucju manjkalo vode iz bilo kojih razloga.

Slijede graficki prikazi distribucijske sheme i distribucijski odnosi.
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8.3. MOGUCNOST! DISTRIBUCIJE VODE SUSJEDNIM
ZUPANIJAMA

U ovem poglavlju nagelno su razmotrene moguénosti distribucije vode
prema granicnim podrugjima susjednih Zupanija, koja oskudijevaju vodom.
Analize i prijedloge ireba shvatiti kao naCelne stavove, jer se izlazi izvan
prostora Zupanije, pa i zadaée Zupanijskog Vodoopskrbnog plana. Konatna
rjie$enja povezivanja vodoopskrbe izmedu dijelova susjednih Zupanija dati ¢e
planovi drzavne razine, uskladivanjem svih Zupanijskih planova.

8.3.1. PODRUCJE MODRUSA

[zgradnjom tunela «Kapela» sjeverno od Brinja, otvara se moguénost
opskrbe podruéja Modrusa koje oskudijeva pitkom vodom. Blizina Zizi¢i vrela
zraéne udaljenosti do ulaza u tunel od 7 km ¢ini ovu mogucnost realnom.

Potrebna VIsma dlzanja vode je prihvatijiva (lSpOd 200 m). lzdadnost

.....

Za realizaciju ove varijante potrebno je izgraditi u cijelosti novi podsustav:
crpnu stanicu, cjevovod i najmanje jednu vodospremu.

8.3.2. PODRUCJE OTOKA RABA

Otok Rab pripada Primorsko —~ goranskoj Zupaniji. Dobiva vodu iz
regionalnog Vodovoda Hrvatsko primorje — juzni ogranak. Kake nema druge
mogucnosti opskrbe, ostaje trajno vezan na ovaj regionalni vodovod. Planirane
potrebe vode na kraju planskog razdoblja prema postojeéoj planskoj
dokumentaciji iznose 260 I/s.

8.3.3. JUZNI DIO OTOKA PAGA

Juzni dio otoka Paga (grad Pag i opcma Povljana) pripada Zadarskoj
zupaniji. Citavo podrugje u dugorocnlm rjesenjima takoder je povezano na
ragionalni Vodovod Hrvatsko primorje — juZni ogranak. Planirane potrebe vode
na kraju planskog razdoblja prema postojeéoj planskoj dokumentaciji iznose
147,7 I/s.

hidro consuit d.o.o.
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8.3.4. POVEZIVANJE S REGIONALNIM SUSTAVOM ZADRA U
PRIOCBALJU

§ Regionalni sustav Zadra u svom priobalnom dijelu zavrSava na granici
Zupanije zadarske i Zupanije licko — senjske. Kako se predvida opskrba
priobalnih naselja u Podvelebitu do granice Zupanija, predvida se povezivanje
dva regionalna sustava. Na granici Zupanija prediozena je distribucija vode
prema susjednoj Zupaniji zadarskoj u koli¢ini od 20 — 25 I/s.

8.3.5. PODRUCJE RAKOVICE

Na krajnjem sjeveru Zupanije litko — senjske, na podrugju susjedne
Karlovatke 2Zupanije, podru¢je Rakovice takoder oskudijeva pitkom vodom.
Prema raspolozivoj dokumentaciji manjak vode od 20,5 lfs mozZe se rijesiti
dobavom iz sustava Plitvice — Korenica, iz vodospreme «Medvedak».

8.3.6. PODRUCJE GRACACA

Na krajnjem jugu Zupanije licko — senjske, na granici susjedne Zupanije
zadarske, podrucje Gracaca oskudijeva takoder pitkom vodom. lzgradnjom
regionalnog vodovoda Gacka — Perusi¢ — Gospié — Lovinac, te produZenjem
glavnog magistralnog cjevovoda do Gragaca, moZe se frajno rijesiti problem
vodoopskrbe. Na temelju raspolozivih podataka i podloga, prora¢unate
dugorogéne potrebe vode Sireg podrucja Gradaca iznose 50 Ifs.

8.3.7. ZAKLJUCAK

Sve navedene potrebne koli¢ine vode za susjedne Zupanije usvojit ¢e se
u bilansiranju voda u Poglavlju 9. Modeliranje sustava i hidrauli¢ki proragun.

hidro consult d.o.o.
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8. MODELIRANJE SUSTAVA I HIDRAULICKI
PRORACUN

9.1. UVOD

Provedene obrade i analize ufjecajnih parametara za iznalaZenje
najpovolinijih rjedenja buduéih vodoopskrbnih sustava, determinirale su sve
mjerodavne podatke za definiranje  matematickih modela svakog
vodoopskrbnog sustava zasebno, kao i za svako vatijantno rjesenje.

Rezultati hidrauli¢kih determinacija dobivenih na temelju definiranja
matematickog modela bit ¢e tehnicke karakteristike sastavnih elemenata
vodoopskrbnih sustava:

e promjer, radni tlak i protoke svih tlaénih i gravitacijskih cjevovoda,

o karakteristike crpnih stanica: najveéi potrebni protok, fluktuacije
protoka i tlaka fijekom dana, potrebna visina dizanja vode, te reZimi
rada tijekom perioda simulacije,

o karakteristike vodosprema i prekidnih komora: potreban volumen,
oscilacije razine vode tijekom perioda simulacije, potrebna kota vode,

¢« potreba ugradnje sekcijskih zasuna s toéno utvrdenim lokalitetima u
svrhu poboljsanja hidrauliénih odnosa na konkretnom vodoopskbnom
sustavu.

Tako ¢e se postavijeni ciljevi postiéi uz zadovoljavajuéu foénost i
pouzdanost rada buduc¢ih vodoopskrbhih sustava. Sve simulacije rada izvrsit ¢e
se na modelu WESNET. Vrijeme trajanja simulacije iznosit ¢e po potrebi od 48
do 72 sata neprekidno, u mjesecu najvece potrodnje.

9.2. OPIS MODELA

Wesnet je PC softver, potpuno interaktivan i specijalno dizajniran za
rukovodenje stvarne opskrbe vodom i distribucijskih sistema.

Wesnet je dizajniran za potrebe inZenjera i tehni¢ara ¢&ije duznosti (osim
ostalih) obuhvadaju koristenje Wesnet-a za planiranje, dizajn i operacijsko
rukovodenje vodoopskrbnim sistemom.

Ekspertiza u matemati€¢kom modeliranju, programiranju ili kompjuterskoj

grafici nije potrebna. Za koristenje Wesnet-a potrebno je imati poprilicno dobro
znanje i razumijevanje vodoopskrbnog sistema na kojemu radi.
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181

Wesnet se koristi za:

e operativno rukovodenje postojeéim vodoopskrbnim sustavom
e dizajnu i analizi postojecih ili buducih vodoopskrbnih sustava

YWeshet moze;

e simulirati bilo koju normalnu, hithu i katastrofalnu situaciju,

« primiti podatke iz telemetrijskog sistema i omoguditi analizu i
odredenog perioda vremena ili shematskih podataka od strane
korisnika

o kalibrirati modele — komparirajuéi rezultate simulacija sa stvarnim
podacima za bilo koje vrijeme

e izradunati sve troSkove energije i pogona koristeéi unesene tarife

¢ simulirati promjene u kvaliteti vode

¢ simulirati razliite kontrole i pomoéi u pronalazenju najboljeg nacina
prema odredenim zahtjevima.

Prilikom proraéuna hidraulike za izradu Vodoopskrbnog plana Li¢ko —
senjske Zupanije koristen je PC softver matematickog modeliranja Wesnet. Na
matematickom modelu simulirani su svi glavni vodoopskrbni sustavi na podrugju
Li¢ko — senjske Zupanije.

Prije rada na matematickom modelu potrebno je odrediti karakteristike i
pozicije svih vodovodnih gradevina pojedinog vodovodnog sustava (veli¢ine
crpnih stanica, visinu dizanja crpnih stanica, veliC¢ine vodosprema i prekidnih
komora, odrediti profile cjevovoda).

Ulazni podaci za matematicki model:
- kordinate
- visina dizanja i kapacitet crpne stanice
- volumen vodospreme
- kapacitet uredaja za kondicioniranje
- promjeri cjevovoda
- potrodnja u évorovima

Za svaki pojedini objekt na geokodiranoj kartj ogitane su kordinate x, y i
2, te na svim &vorovima kod promjene promijera cjevovoda. Kordinate su
otitane i na svim kriticnim to¢kama, to jest najniZim i najvidim toékama terena
na mjestima prolaza cjevovoda.

Za svaku pojedinu crpnu stanicu dana je visina dizanja, te maksimalni
kapacitet. Za vodospreme i prekidne komore dana je kota gornje i donje vode,
te korisni volumen. Za cjevovode date su njihove duZine i promjeri cjevovoda na
oshovu profoka kroz njih. Dan je raspored potro$nje u svim &vorovima duz
svakog pojedinog vodoopskrbnog sustava.
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Kao ulazni podatak na modelu zadani su dijagrami neravnomjernosti
potroSnje tokom 24 sata, posebno za priobalno podrugje (podvelebitsko
podrucje te otoke Pag i Rab), a posebno za kopneni dio (Lika).

Nakon upisivanja svih podataka u matematicki model vrSene su
simaulacije na modelu u trajanju od tri dana u vremenskim intervalima od
petnaest minuta.

Prilikom dimenzioniranja vodovodnih gradevina (crpnih stanica,
vodosprema, prekidnih komora i cjevovoda) na modelu uzeto je u obazir
selekcija najpovoljnije tarife elektricne energije, to jest optimiziranje rada pumpi
da pumpe ne rade u vremenu od 18-22 sata kad je hajskuplja tarifa elektriéne
energije.

Kod dimenzioniranja vodosprema i prekidnih komora vodilo se raéuna da
gradevine imaju dovoljan korisni volumen, to jest da veli¢ina korisnog volumena
moZe izdrZati potro$nju, a da se u njih ne pumpa u vremenu od 18-22 sata.

Kao konafan rezultat simuliranja na matematickom modelu dati su
- dijagrami rada crpnih stanica, dijagrami oscilacija visine vode u vodospremama
[ vodnim komorama, te maksimalne i minimaine protoke i maksimalni i
minimalni tlakovi u pojedinim cijevima kod promjene promjera cijevi u vremenu
od tri dana.

Na uzduznim profilima kao konaé&an rezultat prika:zan je pad tlakova (pad
pjezometarske linijje) duz cijelog vodoopskrbnog sustava.

Kako se radi o moénom i preciznom alatu, s velikim moguénostima
analize i simulacije sloZenih vodoopskrbnih sustava, a s ciliem dobivanja
preciznih i pouzdanih rezultata, treba utvrditi kvalitetne i primjerene ulazne
podatke.

U tu svrhu, analizirani su i definirani slijedeéi ulazni parametri:

Q razdioba potrodnje vode na podrucju cijele Licko ~ senjske Zupanije,
prikazana u «&vorovima potro$nje»; tu se razlikuje najveéa dnevna
potrosnja — ukoliko «&vor potrosnjex izlazi iz vodospreme kao tranzitha
koliCina i najveca satna potrodnja — ukoliko «&vor potro$nje» izlazi iz
vodospreme neposredno u opskrbnu mrezu.

Razdioba potrosnje vode rasélanjena je do najmanjih zona potrosnje za
koje se moglo relativno pouzdano utvrditi potrognju. Ocijenili smo da
ovom pitanju treba posvetiti posebnu paZnju i iz razloga velidine podrugja
Zupanije, pa prema tome i dugih i skupih tranzitnih cjevovoda. Potrosnja
vode u ¢vorovima prikazana je graficki u Prilogu Vodoopskrbnog plana.
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utvrdivanje geometrije vodoopskrbnih sustava. U tom smisiu definiran je
geografski poloZaj svih karakteristicnih toCaka sustava (x, y, z
koordinate) i fo: izvora, crpnih stanica, vodosprema i prekidnih komora, te
svih karakteristiénih lomnih tocaka na tlaénim | gravitacijskim
cjevovodima. Geometrija vodoopskrbnih sustava prikazana je graficki u
Prilogu Vodoopskrbnog plana.

dnevne fluktuacije potro3nje vode po pojedinim podrudjima. Tu su graficki
prikazane flukiuacije potro3nje tijekom 24 sata. Razlikuju se dva tipa
potrosnje:

o priohalna naselia i otoci s naglasenim turisticko-ugostiteljskim
djelatnostima,

e kontinentalna naselja u Lici sa ravnomjernijom potrodnjom tijekom
godine i slabo razvijenom industrijom.

rezim rada pojedinih gradevina vodoopskrbnih sustava. Pri analiziranju i
rauna da se postighe «elastiCnost» u pogonu i da se zadr2e odredene
rezerve u sluéaju neoéekivanog ubrzanog razvoja Zupanije, odnosho
porasta potroSnje vode. Na toj crti su i preporuke Povjerenstva za izradu
plana (izhesene na 2. sastanku u Zagrebu, 07. oZujka 2001. godine). U
sklopu rezima rada usvojene su slijedece pretpostavke:

e tladni cjevovodi koriste se za brzine te¢enja blizu granice optimalnosti
(1,2-1,8 m/s);

o gravitacijski cjevovodi koriste se za najve¢i moguéi protok, uz male
rezerve,

e crpne stanice i procrpnice rade dnevno najvide 20 satli, odnosno
obavezno prekidaju rad od 18 do 22 sata. Time se izbjegla potros$nja
hajskuplje struje (najvida dnevna tarifa), a osim toga ukoliko u daljoj
buducnosti bude neophodno te ¢e crpne stanice i procrpnice moéi
raditi 1 u tim satima, Sto ée povecati ukupne dnevne kolicine
isporu¢ene vode. Ovakvim odabirom rezima rada crpnih stanica i
procrpnica, osigurana je moguénost poveéanja kapaciteta
vodoopskrbnih sustava za 15-20%.

o svim vodospremama dopusta se oscilacija razine vode (max. i min.
razina) do cca 80%, osim u samo izuzetnim sluéajevima gdje
oscilacija razine iznosi i do 90%.

e prekidne komore sadrze rezervu vode za najmanje jednosatni prekid
rada pripadajuc¢e crpne stanice,

o lokalna izvorista koja se eksploatiraju nisu uzeta u bilanciranje.

podrugje Zupanije licko — senjske obiluje kvalitethom vodom, pa se stoga
uzimaju u obzir potrebe u vodi graniénih zona susjednih Zupanija. Na
temelju prikuplienih podataka o potrebama u vodi, kao i raspoloZivim
mogucnostima tih podruéja, doslo se do slijededih veliina:
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e tunel «Kapela» podrucje Modrus —

(krajnje mogucénosti iz Zizi¢ vrela) .................... 15-20 s -~
¢ podrudje Rakovice (iznad Plitvi¢kih

jezera) potrebe u vodi (prema elaboratu

«Vodoopskrba opéina Rakovica, Hrvatske

vode V.G.0O. za vodno podrudje sliva

Save, 2001.godine).......ccccceeiveiieiiiiiiieeceee e 205 /s
e podrucje Gracaca (prema procijeni
na temelju raspolozivih podataka).................... 290 s

¢ podrudje otoka Raba (prema
Studiji vodoopskrbe otoka Raba dovodom

vode s kopha, Hidro consult d.0.0.).......cccccce... 260 Ifs
o podrudje grada Paga i opéine Povljana

(prema planskim dokumentima)...............c....... 147,7 Ifs
¢ priobalno podrucéje — spoj s regionalnim

vodovodom Zadarske Zupanije ........................ 243 /s

Dakle, nakon tako provedenih pripremnih radnji utvrdivanja svih
relevantnin ulaznih parametara, prislo se simulaciji teéenja za svaki
vodoopskrbni sustav i svaku varijantu.

U daljnjem tekstu opisuju se samo rezultati provedenih simulacija, koji su
dali u cjelini pouzdane i zadovoljavajuce rezultate na svim tockama pojedinog
vodoopskrbnog sustava. Mnoge provedene simulacije koje nisu dale
zadovoljavajuce rezultate nisu zanimljive i stoga ih nije potrebno opisivati.

Dijagrami raspodijele potros$nje vode u 24 sata prikazani su graficki na
slici 4., slici 5. i slici 6.
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Slika 4.
Gradovi i opéinska sredista u Lici
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Slika 5.

Manja naselja u Lici
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Slika 6.
Turisti¢ka naselja na obali
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9.3. MODELIRANJE VODOOPSKRBNIH SUSTAVA

9.3.1. VODOOPSKRBNI SUSTAV HRVATSKO PRIMORJE — JUZNI
OGRANAK

Po svojoj veli¢ini | kapacitetu ovaj sustav ima znaaj regionalnog
vodovoda.

Pokriva Sire podrucje grada Senja, Podvelebitsko podruéje od Senja do
Katlobaga, te otoke Pag i Rab.

Za razliku od svih ostalih vodoopskrbnih sustava Licko — senjske
Zupanije, ovaj sustav ima vrio izraZzenu potrodnju vode u ljetnim mjesecima, jer
pokriva podruéja u kojima je turizam razvijen i intenzivan. Takav reZim potro3nje
vode &ini ovaj sustav skupim u investiciji i odrzavanju.

Posebno veliki problem predstavlja zahvat vode iz tlagnog
hidroenergijskog tunela Gusi¢ Polje — Hrmotine radi nemoguénosti revizije i
godisnje sanacije hidroenergijskog tunela.

Drugi veliki problem predstavija ograni¢ena propusna moé¢ glavnog
magistralnog cjevovoda od uredaja za kondicioniranje «Hrmotine» do prekidne
komore «Koromacina», blizu Karlobaga. Radi poveéanja protoke u tom
cjevovodu u pripremi je hitna izgradnja tri procrpnice:

° PC «Lokva», kota terena 234 m n.m., protok 436 |/s, visina
dizanja vode 91 m,

® PC «Stinica», kota terena 232 m n.m., protok 436 |/s, visina
dizanja vode 86,6 m,
° PC «Koromacina», kota terena 244 m n.m., protok 270 I/s,

visina dizanja vode 93,7 m.

lzgradnjom procrpnica, rijesit ¢e se iduéih nekoliko godina pitanje koli¢ina
pitke vode.

Problem dopreme vode do uredaja za kondicioniranje «Hrmotine» ostaje
i dalje otvoren.

Prema Studiji vodoopskrbe Hrvatskog primorja (IPZ — Zagreb, 1977.),
predvidena su dva paralelna magistralna cjevovoda u Podvelebitu od uredaja
«Hrmotine» do prekidne komore «Koromaéina».

U starim planovima, koji su izgubili znadaj, bila je predvidena izgradnja
paralelnog hidrotehni¢kog tunela Gusié¢ Polie — Hrmotine i nove priobalne
hidroelektrane «Senj lll.». U tom je slu¢aju zahvat vode bio planiran i od ovog
neizgradenog tunela ¢ime bi problem bio trajno rijesen.
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Medutim, kako od ove izgradnje neée biti nista, vodoopskrbnim planom
trebalo je iznaéi neko novo trajno rjesenje dopreme vode do postojeéeg uredaja
na Hrmotinama.

Planirani kapacitet Vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje — ju2ni
ogranak iznosi 640 l/s. Analizirajuéi moguca izvorista na &itavom podrugju
predloZene su dvije moguénosti:

- zahvat Rokine bezdani kod Jezerana,
- zahvat vode na izvori$nom dijelu rijeke Gacke.

Oba potencijalna izvorista imaju dovoljne minimalne izdasnosti i kakvoéa
vode je zadovoljavajuéa. Stoga su u Vodoopskrbnom planu analizirane obje
mogucnosti. Obje moguénosti u usporedbi s bilo kojim drugim rje$enjem daju
konagno rjeSenje dopreme novih koli¢ina vode u postojeéi sustav.

9.3.1.1. Varifanta Rokina bezdan

Prema viSegodiSnjim istraZivanjima, na temelju kojih je napisano vise
struénih podloga i radova, proizlazi da «podzemna rijeka» Rokina bezdan
zadovoljava sve kriterije jakog i kvalitetnog izvoridta. U objavijenim struénim
radovima, minimalna izdadnost u su3nim razdobljima utvrdena je na 2.000 I/s.
Visekratna ispitivanja kakvoée vode upuéuju na vrlo &istu vodu.

Sagledavanjem geografskih udaljenosti, topografije terena i visinskih
odnosa, proizlazi da je zahvacanjem voda Rokine bezdani i dovodenjem do
postojeceg vodoopskrbnog sustava na Hrmotine, moguée posti6i sanitarno —
tehnicki najpovoljnije i financijski najefektnije rie3enje. Za konaéno prihvaéanje
ove varijante, preporuéamo Zurno obaviti dodatne hidrogeoloske istrazne
radove izvorista, s istovremenim ispitivanjem kakvote voda (standardnim i
pro$irenim analizama).

Determinacija hidraulickih parametara i dimenzioniranje vodovodnih
gradevina i u ovom je slucaju provedena trodnevnom simulacijom rada
vodoopskrbnog sustava na matematickom modelu. ReZim rada svih crpnih
stanica isti je kao u prethodnim simulacijama, tji. neprekidni rad punim
kapacitetom tijekom 24 sata, s obveznim prekidima od 18 do 22 sata.

Rezultati simulacije zahtijevaju realizaciju vodovodnih  gradevina
slijedecih karakteristika:

¢ crpnu stanicu «Rokina bezdany za «izvlatenje» vode na povrinu
terena s dubine od 100 m; kapacitet crpne stanice 780 I/s,

e crpnu stanicu «Krali¢» na platou uz izvoriste, kota terena 540 m n.m.,
kapacitet 780 I/s,

o tlaéni cjevovod od crpne stanice «Krali¢» do vodospreme «Maljen»,
promjera @ 700 mm, dufjine 1.780 m,
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e vodospremu «Maljen» , kota gornje vode 620 m n.m., korisnog
volumena 10.000 m®, i

o prekidnu komoru «Smiljani¢», kota gornje vode 570 m n.m., korishog
volumena 1.000 m?,

¢ glavni magistralni cjevovod od vodospreme «Maljen» do Hrmotina,
promjera & 700 mm, ukupne duljine 24,8 km,

Nepovoljna konfiguracija terena uvjetuje izgradnju novog hidrotehnickog
tunela kroz masiv Velebita, s ulazom kod mjesta Melnice i izlaskom 1 km
sjeverno od Hrmotina. Tunel je predviden minimalnih dimenzija, tolikih da se
omoguéi nesmetan prolaz i odr2avanje cjevovoda @ 700 mm. Ukupna duljina
tunela iznosi oko 5.000 m, kota ulaza 530 m n.m., kota izlaza 505 m n.m.

Osim toga, frasa cjevovoda na podruéju Prokike, prolazit ¢e krac¢im
tunelom buducée autoceste Zagreb — Split.

Istom simulacijom na matematiCkom modelu definirane su hidraulicke
karakteristike novih vodovodnih gradevina na preostalom dijelu vodoopsrkbnog
sustava, na pravcu Hrmotine — Senj i Hrmotine — Stinica — Koromacina — Devdéi¢
Draga.

Na praveu Hrmotine — Senj, radi konadnog rjeSenja vodoopskrbe
podrucja Senja, predvidene su slijedeée vodovodne gradevine:

¢ vodosprema «Sv. Jelena», kota gornje vode 75 m n.m., Kkorishog
volumena 300 m*,

¢ vodosprema «Bunica», kota gornje vode 120 m n.m., Korisnog
volumena 200 m?,

* spojni cjevovod od vodospreme «Sv. Jelena» do vodospreme
«Bunica», promjera @ 200 mm, duljine 1,5 km.

Na praveu Hrmotine — Stinica — Koromadéina — Devéi¢ Draga predvidene
su slijedeée vodovodne gradevine:

e magistralni cjevovod od Hrmotina do prekidne komore «Koromadina»
slijedecih karakteristika:
- promjer & 700 mm, duljine 13 km,
- promjer & 600 mm, duljine 15 km,
- promjer @ 500 mm, duljine 15,8 km,
e ftri  prekidne komore na magistralnom cjevovodu slijedecih
karakteristika:
- PK «l.okva 1», kota gornje vode 469 m n.m.,
korisnog volumena 1.000 m*,
- PK «Stinica 1», kota gornje vode 362 m n.m.,
korisnog volumena 1.000 m°,
- PK «Koromacéina 1», kota gornje vode 269 m n.m.,
korisnog volumena 2.000 m>,
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¢ transportni cjevovod uz priobalje od postoje¢e vodospreme
«Karlobag» do nove vodospreme «Devéi¢ Draga» (granica Licko —
senjske Zupanije), promjera @ 200 mm, ukupne duljine 20,8 km,

¢ tlatni cjevovod od crpne stanice «Duboka» do vodospreme
«Drvarica», promjera @ 150 mm, duljine 1,5 km,

e crpna stanica «Dubokas, kota terena 40 m n.m., kapaciteta 26,8 I/s,

¢ vodosprema «Drvarica», kota gornje vode 151 m n.m., Korishog
volumena 100 m?,

e vodosprema «Dev&i¢ Draga», kota gornje vode 70 m n.m., korisnog
volumena 250 m>.

9.3.1.2. Varijanta Tonkovi¢ vrefo

|zvorisni dio Gacke sadinjava desetak stalnih i povremenih izvora, od
kojih su izrazito najizdadniji Tonkovi¢ vrelo i Majerovo vrelo. Statistitkom
obradom 25-godi3njeg niza hidroloskih mjerenja protoka svih izvora Gacke,
utvrdena je minimalna izdasnost u susnom razdoblju, s vjerojatnoséu od 89,45
% (. u 25-godidnjem nizu moguéa je pojava ukupno 2 dana godishje s
protokama manjim od usvojene), od 2.855 I/s.

Voda je dobre kvalitete, ali se povremeno zamucéuje kod pojave
nepovoljnih hidrolodkih uvjeta. Stoga, zahvat bilo kojeg izvora Gacke, mora
pro¢i odgovarajuéi postupak kondicioniranja prije distribucije u potrosnju. Prema
dosadaSnjim saznanjima, analizirajuéi uginak postojeéeg uredaja za
kondicioniranje na sustavu Otodca, vierojatno ¢e i u buduénosti zadovoljavati
odredeni broj godina postupak filiracije vode.

|z prethodnih razmatranja, vidijivo je da je izvoridni dio Gacke u
kombinacijama za Vodoopskrbne sustave Perusi¢ — Gospié — Lovinac i Plitvice -
Korenica. Sada se analizira koristenje istih voda izvorista Gacke 2za
Vodoopskrbni sustav Hrvatsko primorje — juzni ogranak.

Planiranje vodovodnih gradevina od izvora Gacke do Hrmotina
realizirano je prema slijedeéim nadelima:

o prihvatljivim tlakovima u magistralnim cjevovodima, ne veéim od 15 bara,

o maksimalnog koristenja koridora buduée autoceste radi jednostavnosti i
nizih cijena izvedbe, te manjih visina dizanja vode,

a ravnomjernog rada crpnih stanica tijekom 24 sata, s obveznim prekidom
od 18 do 22 sata u vrijeme najvide tarife elekiri¢ne energije,

w| mogucénosti pojaanja vodoopskrbe Sireg podruéja grada Otoéca.
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Trodnevnom simulacijom rada cijelog Vodoopskrbnog sustava Hrvatsko
primorje — ju2ni ogranak na matematickom modelu, determinirane su
vodovodne gradevine:

crpha stanica i uredaj za kondicioniranje vode «Gackay, kota terena
450 m n.m., kapaciteta 840 I/s.,
tlaéni vod od crpne stanice «Gacka» do vodospreme «Grit»,
promjera @ 700 mm, duljine 1,3 km,
vodosprema «Grié», kota gornje vode 585 m n.m., korisni volumen
2.000 m®,
magistralni cjevovod od prekidne komore «Gri¢» do Hrmotina,
promjera @ 700 mm, ukupne duljine 43,6 km,
crpna stanica «Majer», kota terena 475 m n.m., kapaciteta 768 I/s,
tlagni vod od crpne stanice «Majer» do prekidne komore «Kljek»,
promjera & 700 mm, duljine 3,9 km,
prekidna komora «Kljek», kota gornje vode 609 m n.m., korishog
volumena 10.000 m*®,
spojni cjevovodi na postojeée vodospreme vodoopskrbnog
podsustava Otoéac i to:
- za vodospremu «Luketinka», promjera & 300 mm, duljine
2,1 km
- za vodospremu «Umac», promjera & 300 mm, duljine
2,3 km.

Preostali dio Vodoopskrbnog sustava Hrvatskog primorja — juzni ogranak
od Hrmotina u oba pravca (pravac Hrmotine — Senj i pravac Hrmotine — Stinica
— Koromacina — Dev¢i¢ Draga) identi¢an je prethodnoj Varijanti Rokina bezdan
po svim karakteristikama vodovodnih gradevina.

8.3.2. VODOOPSKRBNI SUSTAV BRINJE - STAJNICA

Osnovne i najvaZnije gradevine ovog sustava veé su prije desetak godina
izgradene. To su:

kaptaza ZiZi¢i vrela,

tlacni i gravitacijski cjevovod od crpne stanice «ZiZiéi» do sredista
Brinja,

glavne vodospreme «Jelovije» i «Kip», korisnog volumena po 400 m®
glavni ogranak prema naseljima Stajnica — Jezerane.

Slijedi prosirenje sustava u duZem vremenskom razdoblju prema
perifernim naseljima i zaseocima, koja jo§ nemaju pitku vodu iz javhog
vodovoda. Na temelju gore iznijetog, predla2emo usvajanje ovog praktiého
izgradenog vodoopskrbnog sustava.
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9.3.3. VODOOPSRKBN! SUSTAV OTOCAC - PERUSIC - GOSPIC -
LOVINAC

Razmatranjem konfiguracije Sireg podruéja, te postojeéih i buduéih
energetskih i prometnih koridora, dolazi se do zakljugka o najpovoljnijoj trasi
vodenja magistralnog cjevovoda od pogetne totke Tonkovié vrela, pa da
Lovinca, a potencijalno i do Graéaca.

Najpovoljnija trasa namecte se planiranim koridorom autoceste Zagreb —
Split, dionica Zuta Lokva — tunel Sveti Rok. Vodenjem glavnog magistralnog
cjevovoda ovim koridorom, postiZu se daleko najpovoljniji uginci u visinskim
odnosima. To znagi istovremeno velike ustede u izgradnji vodovodnih
gradevina, a posebno u$tede u potrodnji elektriéne energije tijekom &itavog
eksploatacijskog ciklusa.

Iz tih razloga Hrvatske vode V.G.O. Rijeka, kroz svoje aktivno udedée
nastoje osigurati skladno funkcioniranje buduée autoceste s buduéim
vodoopskrbnim sustavom (Vodno-gospodarsko mislienje — dionice Ligki Osik —
Sveti Rok, 12. svibnja 2000. godine, «Vodopravni uvijeti dionice Liéki Osik —
Sveti Rok, 14. srpnja 2000. godine, K. Kufner).

Transport vode duZ glavnog magistralnog cjevovoda interpoliran je uz
pomoc tri crpne stanice:

- CS «Gackan, kapaciteta 190 Ifs, na Tonkovi¢ vrelu,
- CS «Novkovié», kapaciteta 77 Ifs, kod Bilaja,
- CS «Gridine», kapaciteta 74,5 I/s, kod Trkulja.

Ovakvim rieSenjem, postizu se umijereni radni pritisci u magistralnom
cjevovodu, najviSe do 15 bara. lzuzetak &ini tiacni cjevovod na podetnoj dionici
od CS «Gacke» do vodospreme «Cardak» u duzini od 3,3 km, gdje najvedi
radni pritisak iznosi 31,6 bar. Bolje rjeSenje nije mogude.

Crpna stanica «Gacka» radi konstantnim kapacitetom, uz 4-satni
obavezni prekid rada u vremenu od 18 do 22 sata, kod najskuplie tarife
elektritne energije. U istom reZimu rade i ostale crpne stanice CS «Novkoviéy |
CS «Gri€inex.

Prema rezultatima 3-dnevne simulacije kontinuiranog pogona
vodoopskrbnog sustava, hidrauli¢ki su determinirane velidine svih vodosprema |
prekidnih komora, kako slijedi:

- vodosprema «Cardak», korisnog volumena 2.500 m®, kota gornje vode
745 m n.m.

- vodosprema «Li¢ki Osik», korisnog volumena 1.000 m®, kota gornje vode
660 m n.m.

- vodosprema «Jerkovada» korishog volumena 250 m?, kota gornje vode
660 m n.m.
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- prekidna komora «Trkulje» korisnog volumena 200 m?, kota gornje vode
710 m n.m. ’

- vodosprema «Brkina» korisnog volumena 300 m®, kota gornje vode
650 m n.m.

[z prekidne komore «Trkulja» voda se gravitacijski usmjerava prema
Gracgacu u susjednoj Zupaniii.

Na konatno rieSenje dimenzioniranja ovog vodoopskrbnog sustava
utjecat e i rezultati hidrogeoloskih radova s ciljem determiniranja koliéine i
kakvode podzemnih voda na podrucju Lickog polja i Lickog sredogorja, koji su
upravo u podetnoj fazi.

Prema dosadanjim preliminarnim istraZivanjima, realno se mogu
ogekivati odredene koli¢ine podzemnih voda. U ovom trenutku nije moguce
tvrditi o kolikim je koli¢inama rije€, kao niti o preciznijim lokalitetima. U svakom
sluéaju, te kolicine uzet ¢e se u obzir kada budu poznate u nekom buduéem
planu, te se ukomponirati u buduée analize i detaljnija osmisljavanja ovog
vodoopskrbnog sustava.

VaZno je naglasiti, da ¢e ukljugivanje tih voda na bilo kojoj dionici
glavnog magistrainog voda na dionici od Bilaja do Grigine, povoljno utjecati na
hidrauliku ¢itavog vodoopskrbnog sustava, tj. otvara se moguénost poveéanja
kapaciteta sustava uz relativno mala financijska ulaganja, Te okolnosti potrebno
je uzeti u obzir i kod utvrdivanja etapnosti izgradnje u buduéim planovima.

U svakom slucaju, vrlo je korisna odluka Hrvatskih voda da se krene u
ova istraZivanja i da se kona&no determiniraju sve vazne karakferistike ovih
podzemnih vodonosnika.

9.3.4. VODOOPSKRBNI SUSTAV PLITVICE —~ KORENICA
VODOOPSKRBNI SUSTAYV UDBINA

Na podrugju opéina Plitvice i Udbina egzistira nekoliko malih i vrlo malih
vodovadnih sustava, od kojih veéina ne daje sanitarno ispravnu vodu.
Posljedice Domovinskog rata, taj su problem jo§ uveéale, tako da pored
nekvalitetne pitke vode, enormno su porasli i gubici u cjevovodima i mre3i,

Stoga, uz planiranje povezivanja tih vodovoda u veéi sustav, dugoroéno
treba posvetiti paZnju i uloZiti znadajna financijska sredstva u postupno
smanjivanje gubitaka.

Postoje¢i vodovod Korenice koristi vodu iz Vrela, koje je smijesteno

neposredno u istoimenom zaseoku i bez ikakve sanitarne zastite i kontrole.
Takva voda ide izravno u potro3nju u javhu mre2u opéinskog sredista Korenice.
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Nacionalni park Plitvitka jezera ima odvojen vodovodni sustav. Voda za
piCe uzima se iz jezera Kozjak u enormnoj koli¢ini do 70 Ifs, sto predstavija
tre¢inu ukupne kolicine protoke Plitvickih jezera u liethom razdoblju. Nakon
filtriranja, voda ide u potrosnju za podrugje Plitvitkih jezera, te manja kolicina
oko 10 I/s, prema susjednoj opéini Rakovica.

Ovdje je otito da se radi o velikim gubicima vode, jer sveukupne
danasnje potrebe voda nacionalnog parka i podrudja Rakovice, ukljugivo i
«normaine» gubitke vode od 25%, iznose oko 32 Ifs.

Prema tome, uogava se velika potreba ubrzanog rie§avanja problematike
vodoopskrbe. Prema raspoloZivim podacima, te konzultiranjem struénjaka
geologa, na $irem podrugju Plitvica, izvrseni su odredeni hidrogeolo3ki istrazni
radovi i probna buSenja, koji nisu dali prihvatljive rezultate u pogledu
pronalazenja novih koligina pitke vode. Ta &injenica poskupliuje dugoroéno
kvalitetno rjeSenje vodoopskrbe.

Prvo se namece problem dobave novih koligina pitke vode, jer je potpuno
razvidno da se zahvat iz jezera Kozjak freba &to prije napustiti. Bez kvalitetnog
rjeSenja vodoopskrbe, nije mogué daljnji razvoj turisticko — ugostiteljskih
djelatnosti nacionalnog parka Plitvicka jezera.

U ovom planu analizirane su tri varijante dovoda vode:

° iz Tonkovi¢ vrela (izvor Gacke),
) iz Velikog vrela (podrugje Licke Jesenice)
o iz rijeke Korane.

Matematicki model promatran je za jedan zajedniéki buduéi sustav
Plitvice — Korenica — Udbina. To iz razloga jer se radi o velikim financijskim
sredstvima dopreme vode U to podrugje potrodnje, pa se na ovaj naéin postisu
odredene rezerve u kapacitetima vodovodnih gradevina koji trebaju dugoroéno
Zadovoljiti sve potrebe vode.

9.3.4.1. Varijanta Tonkovié vrelo
Tonkovi¢ vrelo, kao najveée i najkvalitetnije vreio izvorisnog dijela rijeke
Gacke, dovoljne je izdadnosti da i u najnepovoljnijim ljetnim uvjetima opskrbi

sve planirane potrosage na podrugju Liko — senjske Zupanije.

Prema fome, osnovni uvjet o dovoljnim koli¢inama kvalitetne pitke vode
je zadovoljen.

lako je Tonkovié vrelo prilicho udaljeno od podruéja potrodnje, na ovu

varijantu smo se odluéili i iz razloga $to istovremeno otvara moguénost
usputnog rieSavanja vodoopskrbe cijele opéine Vrhovine.
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Naime, opéinsko srediste Vrhovine nemaju kvalitetho rijeSeny
vodoopskrbu, a preostala znagajna naselja na podrugju opéine (Rudopolje,
Babin Potok, Turjanski), danas jod nemaju javni vodovod.

Detaljnim sagledavanjem konfiguracije terena na potezu od Tonkovié
vrela do nacionalnhog parka, definirana je trasa glavnog magistrainog dovoda
vode. Osnovni uvjet bio je maksimalno smanijiti visine dizanja vode i koristiti
koridore postoje¢ih prometnica zbog jeftinije izgradnje vodovodnih gradevina i
povolinijeg odrZavanja tijekom eksploatacije. Na taj ha¢in postignuta je ukupna
duZina magistralnog cjevovoda 33,6 km.

Kako ¢e se, bez obzira na varijante koje ¢e se naknadno usvojiti,
Tonkovi¢ vrelo koristiti i za neke druge vodoopskrbne sustave (Otodac;
Hrvatsko primorje — juzni ogranak; Perusi¢ — Gospi¢ ~ Lovinac), ha izvorishom
dijelu predvida se izgradnja zahvata vode, uredaja za kondicioniranje vode i
glavne crpne stanice za potrebe svih buduéih sustava. Crpna stanica, kao i sve
ostale vodovodne gradevine sustava Plitvice — Udbina, usvojene su za
maksimalni protok od 144 |/s.

U toj veli€ini sadrZzane su maksimalne dnevne potrebe vode za sva
pripadajuéa podrucja:

-0pEina Vrhovine. .......cooocvvviiii et 74 s

- opéina Plitvicka jezera..........c.ccooevveivcceecnen, 574 s -

- dio opéine Rakovica.........cc.oovecivveeceiicceeeerenn, 205 s

- dugoro€na pri¢uva (opéina Udbina)................. 335 .01s
UKUPNO: 1203 s

Vodovodne gradevine dimenzionirane su na temelju usvojenog rezima
rada crpne stanice «Gacka» (ukupno 20 sati rada dhevno, obavezno
iskljutivanje od 18 do 22 sata za vrijeme najvise tarife elekiriéne energije).

U vodnoj bilanci ovog sustava uogljiva je veéa priuva od 35 I/s. Takva
pri¢uva usvojena je iz tri glavna razloga:

° mogucnosti intenzivnog razvoja podruéja nacionalnog parka Plitvicka
jezera od predvidenog Zupanijskim prostornim planom,

¢ potrebe povecanja koli¢ine vode za opéinu Rakovica, gdje ne postoje
druga povoljnija rieSenja dobave vode.

s potrebe povezivanja vodovoda Plitvice s vodovedom Udbine.

Naime, podrucje opéine Udbina dugoro&no raspolaZe dovoljnim
kolicinama pitke vode ako se uzme u obzir glavno izvoriste Krbavica,
(minimalne izdasnosti 25 I/s), koje je locirano na podrudju opéine Plitvidka
jezera. Zajedno s lokalnim manjim izvorima (Kraljevac, Bukovac) raspolaze se
sa oko 29 Ifs. Dugorocne potrebe u vodi opéine Udbina do 2015. godine iznose
14,2 Ifs.
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Medutim, imajuéi u vidu razvojne moguénosti ove opcine, &ija je industrija
bila i prije Domovinskog rata razvijena, mogu se u daljnjoj perspektivi o&ekivati
povetane potrebe u vodi od planiranih.

Qvo povezivanje ofekuje se u daljoj buduénosti, u svakom sluéaju iza
2015. godine.

Trodnevnom simulacijom hidraulike u «povezanom» Vodoopskrbnom
sustavu Plitvice — Udbina, dimenzionirane su sve vodovodne gradevine:

e ftlaéni cjevovod (od CS «Gacka» do prekidne komore «Vudjak» u
duzini od 4 km, promjera @ 350 mm),

e prekidna komora «Vudjak» odredena ;e s kotom gornje vode 844 m
n.m., te korisnim volumenom 2.000 m®,

° maglstralm gravitacijski cjevovod od PK «\ucjak» do vodospreme
«Bilce» , promjera je & 400 mm, ukupne duzine 27,3 km i @ 350 mm
ukupne duZine 2,7 km.

Visinski odnosi terena uvjetovali su najmanju potrebnu visinu dizanja
vode iz Tonkovié vrela od 396 m.

Magistralni cjevovod zavr$ava u postojecoj vodospremi «Bilce», koja je
visinski povoljno locirana, jer je daljnja distribucija vode u svim smjerovima
moguca postojeéim sustavom.

Radi pripajanja Korenice i okolnih naselja na novi sustav, predvidena je
izgradnja novih vodovodnih gradevina kojima su simuliranjem na matemati¢kom
modelu determinirane hidraulicke veliéine:

e tlacno — gravitacijski cjevovod od Plitvica do Korenice, promjera
@ 200 mm, ukupne duljine 10,2 km,

e crpna stanica «Kréevine», smjedtena je na koti 720 m n.m.,
kapaciteta 48 I/s,

e prekidna komora «Vratnlk» kota gornje vode 784 m n.m., korishog
volumena 1.000 m’,

¢ vodosprema «Koremca» kota gornje vode 710 m n.m., korisnog
volumena 400 m>.

Za dugoroéno povezivanje s vodovodom Udbine, planirane su slijedeée
vodovodne gradevine, koje su takoder determinirane simulacijom na
matematickom modelu:

e gravitacijski cjevovod od vodospreme «Korenica» do crpne stanice
«Skoriéi» @ 150 mm, dulfine 3,7 km i od nove prekidne komore
«Galovac» do postojeée prekidne komore «Klanac», promjera @ 200
mm, ukupne duljine 5,9 km,
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o tlaéni vod od crpne stanice «Skorié» do prekidne komore «Galovac»
promjera @ 150 mm, duljine 4,2 km,

e crpna stanica «Skorié» smjestena je na koti 720 m n.m., kapaciteta
24 Vs,

e prekidna komora «Galovac» kota gornje vode 780 m n.m., korisnog
volumena 50 m°.

Da bi opcinsko srediste Udbina imalo dugoroéno kvalitetno rije3enu
vodoopskrbu, planirana je rekonstrukcija crpne stanice «Podudbina» s
poveéanjem kapaciteta na 12 ls, te rekonstrukcija tlatnog voda od crpne
stanice «Podudbina» do vodotornja «Udbina» na promjer @ 150 mm, u duZini
od 1.200 m.

9.3.4.2. Varijanta Veliko vrelfo

Druga moguénost dopreme potrebnih koligina pitke vode je zahvat
Velikog vrela na podruéju Licke Jesenice.

Ova ideja preuzeta je iz elaborata «Regionalni vodovod Liéka Jesenica —
Plitvitka jezera — Slunj, studija (Javno vodoprivredno poduzeée — Karlovac,
1996.) uz slijedeée dopune i izmjene:

- skraCenje trase magistralnog voda od izvorista do vodospreme «Kuselj»
- prelociranje glavne crpne stanice u blizinu izvorista Veliko vrelo.

Minimalna izdaSnost Velikog vrela iznosi 578 Ifs, 3to viSestruko
premasuje ukupne planirane potrebe vode.

Analizom reljefa, pokazalo se da kod izbora najpovoljnije trase glavnog
magistralnog cjevovoda, nije bilo moguce izbjeéi veliku visinu dizanja vode od
izvorista do vodospreme «Kuselj». Ukupna visina dizanja vode iznosi 375 m.

Kapacitet vodoopskrbnog sustava odreden je po istim kriterijima kao i u
prethodnoj 8.3.4.1. Varijanti Tonkovié vrelo, umanjen za potrebe vode opéine
Virhovine, pa iznosi konaénih 135 I/s. Crpna stanica locirana je na koti 475 m
n.m. Tlaéni cjevovod vilo je dobro «ispruzen», s povolinim visinskim odnosima.
Vodosprema «Kuselj» maksimalno je pribliZena crpnoj stanici «Kapela» na
izvoristu. Za magistralni cjevovod od vodospreme «Kuselj» do zavrsetka u
vodospremi «Bilcex, takoder je pronadena povoljna trasa.

Crpna stanica «Kapela» radi u rezimu kao i sve ostale crpne stanice, j.
uz obavezno iskljugivanje od 18 do 22 sata.
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Simulacijom kontinuiranog frodnevnog rada sustava na matematickom
modelu, definirani su hidraulicki parametri za sve glavne vodovodne gradevine:

¢ tHacni cjevovod od crpne stanice «Kapela» do vodospreme «Kuselj»,
promjera @ 350 mm, ukupne duljine 8,7 km,

e vodosprema «Kuselj», kota gornje vode 798 m n.m., korisnog
volumena 2.000 m®.

e magistraini cjevovod od vodospreme «Kuselj» do postojece
vodospreme «Jezerce» promjera & 300 mm, duljine 10,3 km, te od
vodospreme «Jezerce» do postojeée vodospreme «Bilce» promjera
@ 250 mm, duljine 2,9 km,

o rekonstrukcija crpne stanice «Jezerce» na kapacitet 66 I/s.

Preostali dio vodoopskrbnog sustava Plitvice — Korenica - Udbina, juZzno
od vodospreme «Biice» u svim elementima identi¢an je prethodnoj Varijanti
Tonkovié vrelo.

9.3.4.3. Varijanta rijeka Korana

Treéa mogucnost dopreme potrebnih koliéina vode je zahvat na rijeci
Korani, nizvodno od Plitvi¢kih jezera.

Vec preliminarne analize upuéuju na daleko niZa investicijska ulaganja u
usporedbi s prethodne dvije varijante. lako joj je glavni nedostatak ove varijante
provedba mjera zastite vode na podrugju zona zastite, koje obuhvaéaju Plitvicka
jezera, obradena je kao i prethodne varijante. Ideja je u daljnjoj obradi iz ove
varijante «izvuéi» mogudu prvu etapu opskrbe vodom nacionalnog parka i
eventuaino podrugja Korenice, u nekom narednom tehni¢kom rjedenju.

Minimalne koli¢ine vode rijeke Korane na mjestu zahvata nisu upitne.
izhose preko 200 I/s. Upitan je kvalitet vode.

Stoga se predvida izgradnja odgovaraju¢eg uredaja za kondicioniranje
vode. Analizom terenskih uvieta, odredene su najpovoljnije lokacije vodovodnih
gradevina:

o zahvat vode s pripadajuc¢om crpnom stanicom «Korana», kapaciteta
113 /s, smjedten je na visinski najpovoljnijoj koti, pri éemu se
pomocu krateg tlaénog voda podize voda na ureda] za
kondicioniranje,

e uredaj za kendicioniranje je smjeSten visinski cca 40 m iznad zahvata
Korane, gdje to terenske prilike dopustaju, na koti terena 530 m n.m.,

+ uz uredaj je predvidena crpna stanica «Golubnjaca», koja doprema
vodu u postojeéi sustav: vodospreme «Medvedak» i «Rapajinka», te
vodospremu i crpnu stanicu «Velika poljana.
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Radni rezim svih crpnih stanica je 24 sata dnevno.

Trodnevnom simulacijom rada vodoopskrbnog sustava na matematickom
modelu, determinirani su hidrauli¢ki parametri planiranih vodovodnih gradevina:

e crpha stanica «Korana» smjestena je na koti 490 m n.m., kapaciteta
113 I/s, s pripadajuéim tlaénim vodom promjera & 300 mm; duljine
550 m,

¢ uredaj za kondicioniranje i crpna stanica «Golubnjada» smjesteni su
na koti 530 m n.m., kapaciteta 113 I/s

o tlaéni cjevovod od filtrirnice do crpne stanice «Velika poljana» je
promjera @ 300 mm, duljine 3,3 km,

e cjevovod od vodospreme «Jezerce» do vodospreme «Bilce» je
promjera & 250 mm, duljine 2,9 km.

Preostali dio Vodoopskrbnog sustava Plitvice — Udbina, juzno od
vodospreme «Bilce» u svim elementima identi¢an je prethodnim varijantama
(varijanti Tonkovi¢ vrelo i varijanti Veliko vrelo).

9.3.5. VODOOPSKRBNI SUSTAV DONJI LAPAC

lzduZeni oblik opc€ine Donji Lapac i polozaj izvorista vode uvjetovao je
dosadashji razvoj vodooopskrbe opéine na dva manja vodovoda: sjeverni dio
opéine koristi vode izvoridta Loskun , a sredi&nji dio u nedostatku vlastitih
izvoriSta koristi izvoriste Ostrovica na podrucju Kulen Vakufa, Republika Bosna i
Hercegovina.

Osim ova dva vodovoda, na sjevernom podrucju opéine egzistira jod
nekoliko sasvim malih seoskih vodovoda, koji ne udovoljavaju osnovhim
zahtjevima i propisima u pogledu sigurnosti opskrbe i kvalitete vode.
Medusobna udaljenost dva vodovoda uvjetovat ¢e i dalje njihov zaseban razvoj
jos dugi niz godina.

Tek u daljoj buduénosti moguce je povezivanje oba sustava u jedinstveni
sustav, koji ¢e koristiti vode izvorista Loskun i JoSevica.

Zbog brojnih problema dovoda vode iz susjedne dr2ave, prioritet je
kaptirati najpovoljnije izvorisSte na teritoriju viastite dr2ave. Sagledavsi neke
mogucénosti, prihvaca se kaptiranje izvorista JoSevica, lociranog juZno od
sjedista opéine, kako je to veé prethodno usvojeno «ldejnim projektom
vodoopskrbe opéine Donji Lapac» (Hidro consuit d.o.0., 1999). lzvoriste
Joevica je minimalne izdaSnosti 30 I/s. Voda je kvalitetha i pogodna za
vodoopskrbu, te ée zadovoljavati potrebe opéine cijeli niz godina.

Povezivanjem sjevernog i sredidnjeg vodovoda povecat ¢e se sigurnost
vodoopskrbe na cijelom sustavu, te ée se usputno opskrbiti nekoliko sela i
zaseoka.
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Prostorna udaljenost od susjednih sustava, kao i nepovoljni reljef,
predstavljaju nepremostivu prepreku za bilo kakvim racionalnim povezivanjem
sa susjednim sustavima. Stoga je usvojena koncepcija zasebnog
Vodoopskrbnog sustava Donji Lapac.

Usvojivai koncepciju rje3enja iz idejnog projekta «Vodoopskrbni sustav
opéine Donji Lapacy» iz dva izvorista (Loskun na sjeveru, izdaSnosti 25 I/s,
Josevica na jugu, izdadnosti 30 I/s), nabrojit ée se vodovodne gradevine koje
treba izgraditi:

o zahvat izvorista i crpna stanica «Jo3evica», kota terena 386 m n.m.,
kapaciteta crpne stanice 17 I/s

o tladno — gravitacijski cjevovod od crpne stanice «Jo3evica» do spoja
ha postojeéi vodovod kod Boriteveca, promjera @ 150 mm, ukupne
duljine 14,5 km,

e vodosprema «Lig)ovaéa», kota gornje vode 734 m n.m., korisnog
volumena 300 m”,
procrphnica «Gajine», kota terena 636 m n.m., kapaciteta 13,4 I/s,

¢ vodosprema «Dobroselo», kota gornje vode 680 m n.m., korishog
volumena 100 m?,

¢ lokalne vodospreme «Brotnja» (550 m n.m., 60 m®) i «Suvaja» (440
m n.m., 120 m%), s pripadajuéim tlaénim cjevovodima od glavne
crpne stanice «Jo3evica».

Simulacijom kontinuiranog trodnevnog rada na matemati¢kom modelu
povezanog vodoopskrbnog sustava u konaénoj varijanti, proizadla je potreba
izgradnje novih vodovodnih gradevina:

e crpha stanica «Nebljusi», smjestena na koti 590 m n.m., kapaciteta
15 /s,
+ spojni cjevovod od crpne stanice «Nebljusi» do vodospreme «Donji
Lapac», promjera & 150 mm, ukupne duljine 12,5 km,
e prekidna komora «Mamacy», kota gornje vode 775 m n.m., korisnog
volumena 10 m®,
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10. KONCEPCIJA TEHNICKIH RJIESENJA

Na temelju prethodno provedenih obrada, u ovom poglaviju daje se
prijedlog tehni¢kog rieSenja vodoopskrbe na cijelom podrugju Liéko-senjske
Zupanije.

Radi sagledavanja osnovnih karakteristika planiranih vodoopskrbnih
sustava, u narednom tekstu daje se prikaz vodoopskrbnih sustava ili njihovih
dijelova koji su povezani na jedno od glavnih izvorista vode, opisanih u 6.
poglaviju.

10.1. VEZE IZMEDU SUSTAVA

Prethodnim izlaganjem definirana je osnovna koncepcija rjeSenja
vodoopskrbe na podru¢ju Li¢ko-senjske Zupanije, odnosno daljnja realizacija
vodoopskrbe povezuje se uz razvitak vise zasebnih vodoopskrbnih sustava,
medutim ne iskljuguje se medusobno povezivanje nekih sustava.

Ovim planom predvida se povezivanje vedeg broja postojecih
vodoopskrbnih sustava u vedée sustave, o ¢&ijim prednostima nije potrebno
govoriti. Konkretno, predvida se povezivanje vodoopskrbnih sustava: Hrvatsko
primorje — juzni ogranak, Otoéac — Perusi¢ — Gospi¢ — Lovinac, te Plitvice —
Udbina u daljoj buduénosti.

Mali postojeci sustavi u opéinama Plitvicka jezera, Udbina, Lovinac i Donji
Lapac imaju brojne i velike poteSkoée u funkcioniranju. To se odnosi na
kakvoéu vode (Lovinac), visoke troskove distribucije i odr2avanja (Donji Lapac,
Udbina), te koliginu vode (Plitvice i Lovinac). Na sustavima Plitvice i Udbina vrlo
su veliki gubici u cjevovodima i mreZi. Povezivanjem ovih sustava, dugoroéno
treba posvetiti veliku paznju saniranju gubitaka.

Takoder i ostali veéi sustavi imaju poteskoéa u funkcioniranju (Brinje,
Otocac, Gospié).

Vodovod Hrvatsko primorje — juZni ogranak, kao veliki sustav, takoder
zahtijeva posebnu paZnju u smislu poveéanja kapaciteta magistralnog
cjevoveda, kao i trajnog rjeSenja dopreme potrebnih koli¢ina vode do Hrmotina,
koje nece biti ovishe o reZimu rada i sanacije hidrotehni¢kog tunela Gusi¢ Polje
— Hrmotine.
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10.2. PLANIRANI VODOOPSKRBNI SUSTAVI

Prema ovom Vodoopskrbnom planu, na podruéju Zupanije planira se
ukupno Sest vodoopskrbnih sustava:

0 Sustav Hrvatsko primorje ~ juZni ogranak

o Sustav Brinje

= Sustav Otogac — Perusi¢ — Gospi¢ ~ Lovinac
= Sustav Plitvice — Korenica

u) Sustav Udbina
Q Sustav Donji Lapac.

U prethodnoj obradi prikazana je mogucénost povezivanja sustava Plitvice
— Korenica i sustava Udbine. To se moZe ofekivati u dugoroénom periodu,
poslije 2015. godine.

Sustav Donji Lapac sastoji se iz dva podsustava:

- sjeverno podruéje,
- sredidnje i juzno podrucdje.

Povezivanje ova dva sustava moguée je takoder u dalekoj perspektivi,
poslije 2020. godine.

Vodoopskrbni sustav Hrvatsko primorje — juzni ogranak prikazan je u
dvije varijante, zavisno o izboru izvorista:

- varijanta Rokina bezdan i
- varijanta Tonkovi¢ vrelo.

Vodoopskrbni sustav Plitvice — Korenica prikazan je u tri varijante, ovisno
o izboru izvorista:

- varijanta Tonkovi¢ vrelo,

- varijanta Veliko vrelo,
- varijanta rijeka Korana.
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10.2.1. VODOOPSKREBNI SUSTAY HRVATSKO PRIMORJE — JUZNI
OGRANAK

Po svojoj veligini i znadaju vodoopskrbni sustav Hrvatsko primorje — juni
ogranak je regionalni vodovod.

Pokriva Sire podrucje grada Senja, Podvelebitsko podruéje do Karlobaga i
dalje do granice Zupanije, te otoke Rab i Pag.

Vodovod "Hrvatsko primorje — JuZni ogranak" uzima vodu iz uredaja za
kondicioniranje "Hrmotine" kapaciteta 640 /s, kota gornje vode 396,50 m n.m.
Postojeci sustav vodoopskrbe ne zadovoljava velike potrebe za vodom u ljetnim
mjesecima za vrijeme turistitke sezone podvelebitsko podrudje, te otoke Rab i
Pag. Postojeti cjevovod je premale propusne moéi (male kolid¢ine vode u
odnosu na potrebe) izmedu "Hrmotina" i vodospreme "Koromadina".

Kao prijelazno rjeSenje radi poveéanja protoke na postojecem cjevovodu
priprema se izgradnja tri procrpnice;

e procrpnica "Lokva" kapaciteta 436 /s, na koti 234 m n.m.
¢ procrpnica “Stinica” kapaciteta 436 Ifs, na koti 232 m n.m.
¢ procrpnica "Koromacina" kapaciteta 270 I/s, na koti 244 m n.m.

Procrpnice je potrebno hitno izgraditi.

Otok Rab dobiva vodu s kopna iz prekidne komore Stinica, a otok Pag iz
prekidne komore Koromaéina. U novoj varijanti potrebno je poveéati korisni
volumen prekidnih komora i podignuti ih na veéu kotu zbog povolinijih
hidrauli¢kih uvjeta.

Za razliku od svih ostalih vodoopskrbnih sustava Ligko-senjske Zupanije,
ovaj sustav ima iznimno izraZenu potrodnju vode u ljetnim mjesecima, jer
opskrbijuje podrucja u kojima je turizam razvijen i intenzivan. Takav reZim
potrosnje vode, koja je velika samo u ljetnim mjesecima, &ini ovaj sustav skupim
u investiciji i odrzavanju.

Posebno teZak i skup problem je uzimanje vode iz tlaénog
hidroenergijskog tunela Gusi¢ Polie — Hrmotine radi nemoguénosti revizije
tlanog tunela. Ovaj problem predvida se rijesiti izgradnjom novog
hidrotehni¢kog tunela kroz masiv Velebita duZine oko 5.000 m. Alternativa
novem hidrotehnickom tunelu je «proviadenje» dovodnog cjevovoda kroz
postojeci hidroenergijski tunel. Ovakvo rjesenje trebalo bi usuglasiti s viasnikom
hidroenergijskog tunela. Zasigurno se u tom sludaju moZe odekivati i niz
problema pri tekuéem odrzavanju hidroenergijskog tunela, a da se i ne govori o
eventuaino potrebnim nepredvidljivim intervencijama tijekom eksploatacije.

hidro consult d.o.o.
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Trajno rjedenje dovoda vode do Hrmotina moguée je iz dva izvorista:

- Rokine bezdani,
- Tonkovié vrela.

Razlika izmedu ova dva rieSenja ogleda se u dovodu vode od izvorista do
Hrmotina, a dio sustava od Hrmotina do Bari¢ Drage je isti za oba rje3enja.

10.2.1.1. Dovod vode iz Rokine bezdani

Prema ovoj varijanti ukupna duljina glavnog tranzithog cjevovoda od
fzvora Rokine bezdani do Hrmotina iznosi 23.590 m, @ 700 mm. Ukupna visina
dizanja vode iznosi 206 m.

Za "izviadenje" vode na povrdinu terena izgradit ¢e se crpna stanica
"Rokina bezdan" kapaciteta 780 I/s na koti 543 m n.m. Visina dizanja iz
podzemne rijeke iznosi 115 m.

Pored crpne stanice "Rokina bezdan” izgradit ¢e se crpna stanica "Krali¢"
kapaciteta 780 I/s na koti 540 m n.m. za tladenje vode u vodospremu "Maljen"
korisnog volumena 10.000 m® kota gornje vode 620 m n.m. Vodosprema
"Maljen” slu2i kao sabirni rezervoar za oscilacije vode u cijelom sustavu. Tlagni
cjevovod promjera @ 700 mm, duljine 1.800 m. Visina dizanja vode iznosi 91 m.

Iz vodospreme "Maljen" voda gravitacijski dotjete u prekidnu komoru
"Smiljani¢” korisnog volumena 1.000 m”, kota gornje vode 570 m n.m. Tranzitni
cjevovod izmedu vodosprema je duljine 11.984 m, promjera @ 700 mm.

Iz prekidne komore "Smiljani¢" voda se transportira prema Hrmotinama.
Ukupna duljina cjevovoeda do Hrmotina iznosi 12.806 m, @ 700 mm.

Na ovoj dionici nepovoljna konfiguracija terena zahtjeva izgradnju novog
hidrotehnickog tunela kroz masiv Velebita, s ulazom kod mjesta Melnice i
izlazom 1 km sjeverno od Hrmotina. Ukupna duljina tunela iznosi oko 5.000 m,
kota ulaza oko 530 m n.m., kota izlaza oko 505 m n.m.

Osim ovog tunela, na podrudju Brinja prolazit ¢e cjevovod kroz kradi
tunel buduce autoceste Zagreb — Split.

Iz Hrmotina vodom se opskrbljuje, postojeéim cjevovodom, podrudje
grada Senja.

lzgradnjom paralelnog magistralnog cjevovoda na Podvelebitskom
podrugju, te tri nove prekidne komore, s ograncima za Rab, Pag i Karlobag,
frajno ¢e se rijeSiti vodoopskrba priobalja Zupanije, oto¢nog dijela Zupanije, te
otok Rab i preostali dio otoka Paga. Predvida se da novi magistralni cjevovod
moze «preuzeti» ukupne planirane protoke.

hidro consult d.o.o.
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Na vodovodu grada Senja izgradene su slijedete vodovodne gradevine:

e vodosprema “Trbudnjak" korisnog volumena 400 m®, kota gomje
vode 138 m n.m.,
e vodosprema "Senj" korisnog volumena 800 m®, kota gornje vode

78 mn.m.,

s vodosprema "Lopica" korisnog volumena 500 m®, kota gornje vode
125 m n.m.,,

o vodosprema “"Kozjak® korisnog volumena 400 m?, kota gornje vode
125mn.m.,,

e vodosprema "Biliéevica" korisnog volumena 500 m®, kota gornje
vode 129 m n.m.,

e gravitacijski cjevovod promjera & 250 mm, @ 400 mm, & 200 mm i
J 100 mm.

Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

o vodosprema "Sv. Jelena" korisnog volumena 300 m®, kota gornje
vode 75 m n.m,,

e vodosprema “Bunica" korisnog volumena 200 m?, kota gornje vode
120 m n.m.,

o grawtacuskl cjevovod promjera & 200 mm, du[jme 1510 mi @ 100
mm, duljine 330 m.

Vodoopskrbni sustav Sireg podruéja grada Senja dobiva vodu izgradnjom
novog ogranka iz kojeg voda gravitacijski dotjece u vodospremu "Trbusnjak", te
iz nje voda takoder gravitacijski dotjete u vodospreme: "Senj", "Lopica",
"Kozjak" i "Bilicevica". 1z vodospreme "Bili¢evica" voda gravitacijski dotjece u
vodospreme "Sv. Jelena" i "Bunica".

Vodoopskrbnim rjeSenjem dovodom vode iz Rokine bezdani do Hrmotina,
cjevovod se ne prikljuduje ve¢ obilazi postojeéi uredaj za kondicioniranje
“Hrmotine” i novim magistralnim cjevovodom spaja se na prekidnu komoru
"Lokva 1", korisnog volumena 1.000 m°, kota gornje vode 469 m n.m. Duljina
glavnog magistralnog cjevovoda do PK «Lokve 1» iznosi 12.445 m, & 700 mm i
1.556 m, @ 600 mm.

Iz prekidne komore "Lokva 1" voda grawtacusks dotjeée u prekidnu komoru
"Stinica 1" korisnog volumena 1.000 m®, kota gornje vode 362 m n.m. Duljina
magistralnog cjevovoda iznosi 14.952 m, Q) 600 mm.

1z prekidne komore "Stinica 1" voda se distribuira u dva smjera:

- prema otoku Rabu,
- prema prekidnoj komori «Koromaéina 1».

hidro consult d.o.o.
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Za opskrbu otoka Raba, kao i usputnih priobalnih naselja, koriste se
postojece vodovodne gradevine:

o vodosprema «Stinica», korisnog volumena 500 m®, kota gornje vode
78 m n.m.

e vodosprema "Jablanac" korisnog volumena 700 m®, kota gornje vode
76 mn.m.,,

e prekidna komora "Barbat" korisnog volumena 2.000 m®, kota gornje
vode 146,50 m n.m.,

o tranzithi cjevovod promjera @& 406 mm u du2ini 2.732 m, @ 457.2 mm
u duZini 6.900 m., @ 200 mm u duzini 2.200 m (podmorski dio).

Prekidna komora "Barbat" je glavna sabirna vodosprema za otok Rab.

[z prekidne komore «Stinica 1» voda gravitacijski dotjete u prekidnu
komoru "Koromacina 1" cjevovodom promjera & 500 mm u duini 15.769 m.

Prekidna komora *Koromaéina1" korisnog je volumena 2.000 m®, kota
gornje vode 269 m n.m., koristi se kao sabirna vodosprema za opskrbu otoka
Paga , te podruéja Karlobaga do Bari¢ Drage.

Na otoku Pagu postoji razvijen sustav vodoopskrbe koji u ovom poglaviju
se nece detaljnije opisivati jer je detaljno opisan u prethodnim poglavijima.

Iz vodospreme "Koromaédina 1" voda gravitacijski dotjete do postojece
vodospreme "Karlobag" korisnog volumena 500 m®, kota gornje vode 92 m n.m.
Tranzithi cjevovod je promjera @ 219 mm, duljine 8.618 m. Na cjevovod je
prikljuéena i postojeéa vodosprema "Cesarica" korisnog volumena 150 m®, kota
gornje vode 81 m n.m.

Juzno od vodospreme «Karlobag» za opskrbu naselja Barié Draga,
potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

o crpna stanica "Duboka" kapaciteta 26,8 I/s, na koti 40 m n.m.,

o vodosprema "Drvarica" korisnog volumena 100 m?, kota gornje vode
151 mnm,

e vodosprema "Devéi¢ Draga" korisnog volumena 250 m®, kota gornje
vode 70 mn.m.,

o tlaéni cjevovod promjera & 150 mm, duljine 1.462 m,

¢ gravitacijski cjevovod promjera & 200 mm, duljine 20.785 m.

Kako se radi o izvoristu Rokina bezdan velike izdadnosti kvalitetne vode,
oVvo je rjesenje vrlo prihvatljivo.

hidro consult d.o.o.
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Prije kona¢nog usvajanja ovog rjeSenja, potrebno je izvréiti hidrogeolodke
istrazne radove, ¢ime bi se utvrdio reZim tefenja, zastitne zone i potvrdile
minimalne izdaSnosti. Takoder je neophodno izvrsiti viSekratna ispitivanja
kakvoée vode u svim hidrologkim uvjetima.

Mogude je ovaj sustav vrlo jednostavno povezati sa sustavom Brinje, u
blizini naselja Brinje na postojeéu vodospremu «Kip».

hidro consult d.o.o,
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10.2.1.2. Dovod vode iz Tonkovié vrela

Prema ovoj varijanti ukupna duljina glavnog magistralnog cjevovoda od
izvorista Tonkovi¢ vrela do Hrmotina iznosi 44.933 m, @ 700 mm. Ukupna
visina dizanja vode iznosi 291 m.

Na izvori$tu Tonkovi¢ vrelo potrebno je izgraditi zahvat vode, uredaj za
kondicioniranje i crpnu stanicu "Gacka" kapaciteta 840 I/s, na koti 450 m n.m.

Crpna stamca tladi vodu u postojeéu vodospremu "Luketinka" korisnog
volumena 3.500 m®, kota gomje vode 556 m n.m. i prekidnu komoru "Gri¢"
konsnog volumena 2 500 m°, kota gornje vode 585 m n.m. Visina dizanja vode
iznosi 144,8 m. Grawtacuskz cjevovod izmedu vodospreme “Luketinka” i
prekidne komore "Gri¢" je duljine 1.283 m, @ 700 mm.

lz vodospreme "Luketinka" voda gravitacijski dotjece postojeéim
cjevovodom u vodospremu “Umac" korishog volumena 3.500 m®, kota gornje
vode 525 m n.m. Postojeéi cjevovod je promjera @ 350 mm, duijlne 14.350 m.
Vodosprema "Umac" je postojeta vodosprema koja se nalazi u sustavu
vodoopskrbe podruéja Otodca.

Iz prekidne komore "Grit" voda gravitacijski dotie€e do crpne stanice
"Majer" kapaciteta 768 I/s, na koti 475 m n.m. Duljina magistralnog cjevovoda
iznosi 16.800 m, & 700 mm.

Crpna stanlca "Majer" tlagi vodu u vodospremu "Kljek" korisnog
volumena 10.000 m®, kota gornje vode 607 m n.m. Puljina tlaénog cjevovoda
iznosi 3.950 m, & 700 mm. Visina dizanja vode iznosi 145,8 m.

Ukupna duljina magistralnog cjevovoda od vodospreme «Kljek» do
Hrmotina iznosi 22.870 m, & 700 mm.

Ovom varijantom takoder je potrebno izgraditi hidrotehnicki tunel kroz
masiv Velebita.

U usporedbi s dovodom vode iz Rokine bezdani, tranzitni cjevoved po
ovoj varijanti du2i je za 18.263 m. Visina dizanja vode takoder je veéa za 85 m.

|z ove usporedbe moZemo zaldjuiiti da je gospodarski mnogo povoljnija
varijanta dovoda vode iz Rokine bezdani, uz uvijet da su provedeni
hidrogeolo$ki radovi i ispitivanja kakvocée vode potvrdili danasnja saznanja.

Qbzirom na vrlo hitan i aktualan problem dopreme vode na Hrmotine,

proizlazi hitna potreba provedbe hidrogeoloskih radova i ispitivanja kakvoée
vode Rokine bezdani.

hidro consult d.o.o.
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10.2.2. VODOOPSKRBNI SUSTAV BRINJE

Predvida se trajno kao samostalan sustav. RaspolaZe dugoroéno
dovaljnim koliginama pitke vode. Voda se zahvada iz izvora "Ziziéi" minimalnog
kapaciteta 60 I/s, na koti 495 m n.m,

Osnovne gradevine vodovoda su izgradene i nalaze se u eksploataciji.
Izgradene vodovodne gradevine su:

kaptaza “Ziziéi" vrelo,

crpna stanica "Zizi¢i" kapaciteta 51 I/s,

tlaéni cjevovod prema vodospremi "Jelavlje", promjera @ 350 mm,
gravitacijski cjevovod promjera & 350 mm i @ 300 mm,

vodospreme "Jelavlje" i "Kip" korisnog volumena po 400 m?,

glavni ogranak prema nhaseljima Stajnica — Jezerane, promjera
2225 mmid 160 mm.

a ¢ & & & o

Pored izvora na koti 490 m n.m. nalazi se crpna stanica "Zizi¢i" koja tladi
vodu u dva smijera:

- smjer Jezerane,
- smjer Brinje.

U smjeru Jezerana tlagi se voda direktno u vodovodnu mre2u. Visina
dizanja vode iznosi 60 m.

U smjeru Brinja tlaci se voda u vodospremu "Jelavlje" korisnog volumena
400 m®, kota gorn;e vode 625 m n.m. Visina dizanja vode prema vodospreml
"Jeiavlje" iznosi 145 m. Tlaéni cjevovod prema vodospremi "Jelavije" je ljevano
Zeljezni, promjera @ 350 mm, duzine 2,714 m, a prema Jezeranama PVC DN
225 mm u du2ini 2.950 m i PVC DN 180 mm u duZini 7.498 m.

Iz vodospreme "Jelavlje” voda se gravitacijski transportira u vodospremu
“Kip" korisnog volumena 400m’, kota gornje vode 560 m n.m. Tranzitni
cjevovod izmedu vodosprema "Jelavlje" i "Kip" je AC & 350 mm u duzini 4.585
mi  AC @ 300 mm u duzini 2.972 m.

Slijedi prosirenje podrucja potros$nje na naselja koja jo§ nemaju pitku
vodu, te pobolj$anje uvjeta potrodnje na Sirem podruéju Brinja (problemi s
hedovoljnim koliéinama i pritiscima vode u pojedinim dijelovima vodovodne
mreZe). To su podruéja Lipice, Tominac Drage, Zute Lokve, Letinca i Vodoteta.

hidro consult d.o.o.
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10.2.3. VODOOPSKRBN! SUSTAV OTOCAC — PERUSIC - GOSPIC —
LOVINAC

Ovaj vodoopskrbni sustav predstavija regionaini vodovod srediSnjeg
dijela Zupanije. Glavni izvor vode je Tonkovié vrelo minimalnog kapaciteta 1000
I/s na koti 460 m n.m.

Na ovom sustavu potrebno je izgraditi niz novih gradevina (crpne stanice,
vodospreme, prekidne komore , cjevovodi), te zadrzati postojeée gradevine.

izgradene vodovodne gradevine su:
*  vodosprema "Jelovaéa” korishog volumena 250 m?,

vodospreme "Perusi¢” i "Bilaj" korisnog volumena po 500 m®,
gravitacijski cjevovod izmedu vodosprema "Perudi€¢" i "Bilaj* promjera
DN 225 mm i DN 160 mm.

Nove vodovodne gradevine:

e zahvat vode, uredaj za kondicioniranje i crpna stanica Gacka
kapaciteta 190 I/s, visina dizanja vode 316 m,

e vodosprema "Cardak" korisnog volumena 2.500 m®, kota gornje vode
745 m n.m.,

» glavni franzitni cjevovod promjera @ 400 mm, @ 350 mm, @ 300 mm
i ©250 mm,

e tacni cjevovodi promjera & 400 mm i & 300 mm,
vodosprema "Ligki Osik" korisnog volumena 700 m?, kota gornje
vode 660 m n.m.,

¢ crpna stanica "Novkovi¢" kapaciteta 77 I/s, visina dizanja vode 106
m!

e vodosprema «Jerkovada» korisnog volumena 250 m°, kota gornje
vode 660 m n.m.,

e crpna stanica "Gri¢ine" kapaciteta 74,5 I/s, visina dizanja vode 98,7
m,

o prekidna komora "Trkulje" korisnog volumena 200 m®, kota gornje
vode 710 m n.m.,

o vodosprema «Brkina» korisnog volumena 300 m’®, kota gornje vode
630 m n.m,

Na samom izvoru Tonkovi¢ vrelo potrebno je izgraditi zahvat vode, crpnu
stanicu i uredaj za kondicioniranje "Gacka" kapaciteta 190 I/s na koti 450 m
n. m Crpna stanica tlaéi vodu u vodospremu "Cardak" konsnog volumena 2.500
m?*, kota gornje vode 745 m n.m. Duljina tlaénog cjevovod iznosi 3.328 m, @
400 mm.

hidro consult d.o.o.




215

lz vodospreme "Cardak” voda gravitacijski dotje¢e u vodospremu "Licki
Osik" korisnog volumena 700 m®, kota gornje vode 660 m n.m. Cjevovod je @
500mm, duljine 3.700 m i @ 400 mm, duzine 18.250 m. lzmedu vodospreme i
prekidne komore na udaljenosti 3.695 m od vodospreme nalazi se prikljuc¢ak za
vodospremu "Jelovaca” korisnog volumena 250 m®, kota gornje vode 620 m
n.m. Duljina prikljuéka iznosi 1.940 m, @ 150 mm.

Iz vodospreme «Jelovata» opskrbljuje se podruéje Kosinja i Lipovog
polja.

Iz vodospreme "Li¢ki Osik " voda se distribuira u tri smjera:

- smjer Perusié
- smjer Gospié
- smijer Lovinac.

U smjeru Perusi¢a voda grawtacuskt dotjeCe u postojecu vodospremu
“Perusi¢” korisnog volumena 500 m°®, kota gornje vode 6415 m nm.,
postojeéim cjevovodom PVC DN 225 mm u duZini 6.500 m i @ 200 mm u duéini
700 m.

U smjeru Gospi¢a voda se distribuira direktno u potrodnju u gradsku
mreZu. Na spoju novog cjevovoda @& 250 mm i postojeceg cjevovoda PVC DN
160 mm potrebno je postaviti reducir ventil. Novi ,cjevovod je promjera
& 400 mm u duzZini 2.800 m i @ 250 mm u duzini 1.600 m. Opis funkcioniranja
vodoopskrbe podruéja Gospita dat je u opisu postojeéeg stanja u prethodnim
poglavljima.

U smjeru Lovinca voda takoder gravitacijski dotjeée do crpne stanice
"Novkovi¢" kapaciteta 77 I/s na koti 580 m n.m. Cjevovod je promjera @ 350
mm u du2ini 7.604 m i @ 300 mm u duzini 6.560 m. Na udaljenosti od 10.404 m
od vodospreme "Li¢ki Osik " natazs se prikljuéak za postojeéu vodospremu
“Bilaj" korisnog volumena 500 m®, kota gornje vode 637 m n.m. Iz vodospreme
“Bilaj" voda se distribuira u potrosnju Sireg podrucja Gospica.

Crpna stamca “Novkovi¢" tlaéi vodu u vodospremu "Jerkovaca" korishog
volumena 250 m®, kota gornje vode 660 m n.m. Duljina tlaénog cjevovoda
iznosi 6.810 m, @ 300 mm. Visina dizanja vode iznosi 106 m.

Iz vodospreme "Jerkovaéa" voda gravitacijski dotjete cjevovodom duljine
8.270 m, & 300 mm do crpne stanice “Griéine” kapaciteta 74,5 ifs na koti 605 m
n.m. Visina dizanja vode iznosi 98,7 m.

Crpna stamca "Griéine" tia¢i vodu u prekldnu komoru "Trkulje" korisnog

volumena 200 m®, kota gornje vode 710 m n.m. Duijina tlaénog cjevovoda
iznosi 1.893 m, & 300 mm. Visina dizanja vode iznosi 98,7 m.

hidro consult d.o.0.
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Iz prekidne komore voda se distribuira gravitacijski prema Lovincu, te
eventualno dalje prema Gragacu. Duljina gravitacijskog cjevovoda iznosi 15.903
m, & 250 mm. Na udaljenosti 9.230 m od prekidne komore nalazi se prikijucak
za vodospremu "Brkina" korisnog volumena 300 m®, kota gornje vode 850 m
n.m.

Na razvoj i konaéno rjeSenje vodoopskrbe podrugja Gospiéa i Lovinca
utjecat ée i rezultati hidrogeoloskih radova na Sirem podruéju Gospiéa, koji su u
pogetnoj fazi. Dosada3nja preliminarna istrazivanja su pokazala da se realno
mogu odekivati odredene koli¢ine podzemne vode. U ovom trenutku nije
moguce preciznije tvrditi o kolikim se koli¢inama podzemne vode radi, ni o
hjenoj kakvoéi.

U buduénosti, kada se izvrde hidrogeoloski istrazni radovi, moguée je ukljugiti
nove koli¢ine vode u sustav. Uklju¢ivanjem tih voda na bilo kojoj dicnici glavnog
magistralnog cjevovoda, povoljno se utjete na hidrauliku &itavog sustava, tj.
ofvorit ¢e se moguénost poveéanja kapaciteta sustava uz relativno mala
financijska sredstva. *

lzgradnjom regionalnog vodovoda sredidnje Like, trajno se i kvalitetno

rieSava vodoopskrba. Produljenjem glavhog tranzitnog cjevovoda juZno od
Lovinca, moguée je opskrbiti vodom i podruéje do Gragaca.

hidro consult d.o.o.
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10.2.4. YODOOPSKRBNI SUSTAV PLITVICE — KORENICA
VODOOPSKRBNI SUSTAV UDBINA

Na Sirem podrugju Plitvica vr$eni su hidrogeologki radovi i probna
budenja koja nisu dala odgovarajuc¢e rezultate. Iz tih razloga, vodoopskrbno
rieSenje za ovo podrugja moralo se traziti dovodenjem vode iz udaljenih
podrucja, Sto poskupljuje rjedenje vodoopskrbe na ovom podrugju.

Dovod vode u vodoopskrbni sustav Plitvice — Udbina mo2Ze se rijediti na
tri nacina:

- dovod vode iz Tonkovié vrela,
- dovod vode iz Velikog vrela,
- zahvat vode iz rijeke Korane.

U daljnjem tekstu dat je detaljan opis svih varijanti.

10.2.4.1. Dovod vode iz Tonkovié vrela

Obzirom da se radi o velikim koli¢inama kvalitetne vode Tonkovié vrela
minimalne izdasnosti 1.000 I/s, ovaj sustav moguée je realizirati povezivanjem
preko opéine Vrhovine. U tu svrhu potrebno je izgraditi nekoliko novih gradevina
(crpu stanicu, vodospremu), te novi tlaéno — gravitacijski transportni cjevovod.

Voda se zahvaéa iz izvora Tonkovié vrelo na koti 460 m n.m. Pored
izvora potrebno je izgraditi uredaj za kondicioniranje i crpnu stanicu "Gacka"
kapaciteta 144 I/s na koti 450 m n.m. Zahvaéenu vodu treba kondicionirati prije
distribucije prema potro$aéima.

gma stanica tladi vodu u prekidnu komoru "Vugjak" korisnog volumena
2.000 m”, kota gornje vode 844 m n.m. Duljina tlaénog cjevovoda iznosi
4,028 m, Qf 350 mm. Visina dizanja vode iznosi 409,7 m.

lz prekidne komore "Vuéjak" voda gravntacuskl do’qece u postojecu
vodospremu "Bilce” konsnog volumena 2.000 m®, kota gornje vode 766 m n.m.
Transportni cjevovod je promjera @ 400 mm, duljme 27.296 m. Na ovom dijelu
zhog nepovoline konfiguracije terena potrebno je koristiti postojeéi Zeljezniéki
tunel, kroz koji se polaze cjevovod. Ukupna duljina tunela iznosi 2.300 m, kota
uiaza 700 m n.m., kota izlaza 430 m n.m. Na udaljenosti od 7.520 m od
prekidne komore "Vuc;ak" nalazi se pnkljucak za postojeéu vodospremu
"Vrhovine" korisnog volumena 200 m®, kota gornje vode 783 m n.m.
Vodosprema "Vrhovine" sluzi za opskrbu mjesta Vrhovine.

Iz vodospreme "Bilce" voda se distribuira u dva smjera;

- smjer Plitvicka jezera,
~ smjer Udbina.

hidro consult d.o.o.
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U smjeru Plitvickih jezera koristit ¢e se postoje¢i sustav vodosprema i
cjevovoda. Iz vodospreme "Bilce" voda gravitacijski dotje€e u vodospremu
"Jezerce" korisnog volumena 2 x150 m®, kota gornje vode 704 m n.m.
Gravitacijski cjevovod izmedu vodosprema je AC @ 250 mm, duzine 327 m i
PVC DN 160 mm duzine 2.800 m.

Iz vodospreme "Jezerce" voda gra\rltacuski dotje¢e u vodospremu "Velika
poljana" korisnog volumena 300 m®, kota gornje vode 650 m n.m. Gravitacijski
cjevovod izmedu vodosprema je AC Q) 100 mm u du2ini 295 m, AC @ 125 mm u
duint 177 mi AC @ 150 mm u duzini 955 m.

iz vodospreme "Velika poljana” voda gravitacijski dotjeCe u vodospremu
"Rapajinka” korishog volumena 300 m® kota gornje vode 600 m n.m.
Gravitacijski cjevovod izmedu vodosprema je AC @ 125 mm u duzini 135 m,
AC @ 250 mm u duzini 911 m i AC @ 100 mm u duzini 64 m.

lz vodospreme "Rapajinka" voda 3qravitacijski dotjece u vodospremu
"Medvedak"” korisnog volumena 300 m”, kota gornje vode 595 m n.m.
Gravitacijski cjevovod izmedu vodosprema je AC @ 100 mm u duZini 64 mi AC
@ 200 mm u duzini 2.249 m.

Vodoopsrkbni sustav Udbine izgraden je svojim hajveéim dijelom:

zahvat vode izvora Krbavica,

crpha stanica «Krbavica» na koti 682 m n.m.,

tlagni cjevovod PVC 280 mm, duzine 2.011 m,

vodosprema «Klanac», korisnog volumena 1.000 m®, kota gornje
vode 750 m n.m.,

o glavni dovodni cjevovod do Udbine PVC 315 mm, duljine 4.998 m,
PVC 280 mm, duljine 5.801 m, PVC 225 mm, duljine 10.523 m.

Sve vodovodne gradevine nisu starije od 20 godina, ali im je potrebna
rekonstrukcija odnosno sanacija. Narodito je problematican glavni dovodni
cjevovod radi €estih lomova cijevi. Ukoliko se ti lomovi cijevi i dalje nastave, bit
Ge potrebno izvrsiti cjelovitu rekonstrukciju.

U pogledu koligina i kakvoée vode, vodoopskrbni sustav Udbine
dugoroéno moZe biti u eksploataciji. Potrebno je rekonstruirati postojeéu crpnu
stanicu «Podudbina» i tlaéni cjevovod @ 150 mm, duljine 1.200 m od crpne
stanice do postojeéeg vodotornja «Udbinax», koji je rekonstruiran.

U daljnjem opisu prikazana je moguénost spajanja sustava Udbine na
sustav Plitvice — Korenica, u nekoj daljoj perspektivi.

Zbog spajanja vodovodnih sustava potrebno je izgraditi nove vodovodne
gradevine, a dijelom e se koristiti postojete.

hidro consult d.0.0.




221

Postojete vodovodne gradevine:

vodosprema “Bilce” korisnog volumena 2.000 m?,

gravitacijski cjevovod od vodospreme «Bilce» prema Korenici
promjera @ 350 mm,

prekidna komora «Galovac» korisnog volumena 50 m®,

crpna stanica "Podudbina” kapaciteta 14,2 Ifs,

vodotoranj "Udbina” korisnog volumena 100 m?,

tlaéno — gravitacijski cjevoved od prekidne komore do vodotornja
"Udbina® promjera DN 315 mm, DN 280 mm, DN 225 mm i & 130
mm.

s o

Nove vodovodne gradevine:

o tlacno — gravitacijski cjevovod od vodospreme "Bilce" do Korenice
promjera & 200 mm, ukupne duljine 10.180 m,
crpna stanica "Kréevine" kapaciteta 48 I/s,
prekidna komora "Vratnik" korisnog volumena 1.000 m®,
vodosprema "Korenica” korisnog volumena 400 m®,
gravitacijski cjevovod promjera @ 200 mm od PK «Galovacy» do PK
«Klanacy,
o tlaéni cjevovod promjera @ 150 mm od CS «Skorié» do PK
«Galovacy,
crpha stanica "Skori¢" kapaciteta 24 I/s,
prekidna komora “Galovac® korisnog volumena 50 m?®.

Detaljan opis cijelog sustava i svih vodovodnih gradevina dat je u
daljnjem tekstu.

|z vodospreme "Bilce" voda gravitacijski dotjeCe postojeéim cjevovodom
promjera AC & 350 mm u duzini 2.700 m, te novim cjevovodom & 200 mm u
duzini 2.300 m do crpne stanice "Kréevine" kapaciteta 48 I/s na koti 720 m n.m.

Crpna stanlca "Kréevine" tlagi vodu u prekidnu komoru "Vratnik” konsnog
volumena 1.000 m®, kote gornje vode 784 m n.m. Tlaéni cjevovod je promjera
@ 200 mm, duijine 3 740 m. Visina dizanja vode iznosi 112,8 m.

lz prekidne komore "Vratnik" voda gravitacijski dotjeée, cjevovodom
promjera_ & 200 mm, duljine 4.140 m i & 150 mm, duljine 3.710 m do crpne
stanice "Skorié" kapaciteta 24 I/s na koti 650 m n.m. Na udaljenosti 4.140 m od
prekidne komore «Vratnlk» nalazi se prikljuéak za vodospremu "Korenica®
korisnog volumena 400 m®, kota gornje vode 710 m n.m. Duljina prikijugka je
780 m, @ 200 mm.

Crpna stanlca "Skori¢" tladi vodu u prekidnu komoru “Galovac" korisnog
volumena 50 m®, kote gornje vode 780 m n.m. Tlaéni cjevovod je promjera
& 150 mm, duljme 1.605 m. Visina dizanja vode iznosi 194,2 m.

hidra consult d.o.o.
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Iz prekidne komore "Galovac" voda grawtacuskl dotjete u postojetu
prekidnu komoru «Klanac» korisnog volumena 50 m®, kote gornje vode 719 m
n.m. Cjevovod je promjera @ 200 mm, duljine 5.712 m.

Iz prekidne komore voda gravitacijski dotjede, postojeéim cjevovodom
promjera PVC DN 315 mm u duZini 4.998 m, PVC DN 280 m u du2ini 5.801 m,
te PVC DN 225 m u duZini 10.523 m do crpne stanice "Podudbina”.

Crpna stanica "Podudbina” tladi vodu u vodotoranj korisnog volumena
100 m*, kota gornje vode 790 m n.m. Duijina tlaénog cjevovoda iznosi 1.200 m,
2 150 mm. Visina dizanja vode iznhosi 143,7 m.

Ovo rjeSenje vodoopskrbe zanimljivo je iz razloga $to se na ovaj naéin
dovedom vode s Tonkovié vrela opskibljuje vodom 3Siroko podrudje opéine
Vrhovine i neka naselja nacionalnog parka Plitvice, koja hemaiju javni vodovod.

Nedostatak ovog rieSenja je velika duZina tranzitnog cjevovoda i velika
visina dizanja vode ( 396 m).

hidro consulf d.o.o.
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10.2.4.2. Dovod vode iz Velikog vrela

Druga moguénost vodoopskrbe sustava Plitvice — Korenica je kaptiranje
Velikog vrela kod minimalnog kapaciteta 578 I/s na koti 475 m n.m. Na samom
izvoru potrebno je izgraditi kaptaZu, te crpnu stanicu "Kapela" kapaciteta 135 I/s
na koti 475 m n.m. Crpna stanica tladi vodu u vodospremu "Kuselj" korisnog
volumena 2.000 m®, kota gornje vode 798 m n.m. Duljina tlacnog cjevovoda
iznosi 8.721 m, 2 350 mm. Visina dizanja vode iznosi 381,2 m.

lz vodospreme "Kuselj* voda gravitacijski dotjeCe u postojeéu
vodospremu "Jezerce" korisnog volumena 300 m®, kota gornje vode 704 m n.m.
Cjevovod izmedu vodosprema je & 300 mm u duzini 10.265 m. Uz vodospremu
«Jezerce» rekonhstruirat ¢e se crpna stanica «Jezerce», kapaciteta 66 I/s, visine
dizanja 87,8 m, koja podiZe vodu u postojecu vodospremu «Bilce». Tlaéni vod
je promjera @ 250 mm, duljine 2.865 m. Na cjevovodu postoje prikljuéci za
postojete vodospreme na podrucju Plitvickih jezera koje su detalino opisane u
prethodnoj tocki 10.2.4.1.

To su vodospreme:

e vodosprema "Medvedak” korisnog volumena 300 m?®, kota gornje
vode 595 m n.m.,

o vodosprema "Rapajinka" korisnog volumena 300 m®, kota gornje
vode 800 m n.m., ,

» vodosprema "Velika poljana” korisnog volumena 300 m®, kota gornje
vode 650 m n.m.

Povezivanje s vodoopskrbnim sustavom Udbine iz vodospreme "Bilce"
isto je kao i u varijanti 10.2.4.1. ( dovod vode iz Tonkovié vrela), buduéi da su
vodovodne gradevine (crpne stanice, vodospreme, prekidne komore, tlaéni i
gravitacijski cjevovodi) istih karakteristika kao i kod dovoda vode iz Tonkovié
vrela.

Ukupna visina dizanja vode iznosi 469 m, $to je za 59,3 m vise od
ukupne visine dizanja iz Tonkovi¢ vrela.

Realizacijom ove varijante he moZe se ostvariti moguénost opskrbe
vodom podrucja opéine Vrhovine.

hidro consult d.o.o.
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10.2.4.3. Zahvat vode iz rijeke Korane

Tre¢a varijanta opskrbe vodom sustava Plitvice — Korenica moguéa je
povrsinskim zahvatom rijeke Korane nizvodno od svih slapova i jezera, tako da
se he narudava hidrolo3ki reZim nacionalnog parka i bogatstvo slapova.

U tom slu€aju potrebno je zahvaéenu vodu kondicionirati prije distribucije
potroZadima.

Pored rijeke Korane na samom zahvatu potrebno je izgraditi zahvat vode
i crpnu stanicu «Korana» kapaciteta 135 Ifs na koti 490 m n.m., za podizanje
vode iz kanjona "Korane" do uredaja za kondicioniranje "Golubnjada”
kapaciteta 135 I/s na koti 530 m n.m. Tlaéni cjevovod je promjera @ 300 mm u
duzini 550 m.

U sklopu uredaja za kondicioniranje nalazi se i crpna stanica
"Golubnjaca” koja tladi vodu u dva smijera:

- smjer Rakovica,
- smjer Plitvicka Jezera.

Za smjer Rakovica crpna stanica «Golubnjaéa» je kapaciteta 20,5 I/s, a
visina dizanja vode iznosi 90 m.

Za smjer Plitvicka Jezera crpna stanica «Golubnjata» je kapaciteta 114,5
I/s. Crpnha stanica «Golubnjada» tladi vodu do nove crpne stanice «Velika
poljana 1» kapaciteta 85 I/s na koti 602,50 m n.m. Visina dizanja iznosi 42,7 m,
Tlaéni cjevovod izmedu crpnih stanica je promjera @ 300 mm, ukupne duljine
3.252 m.

Na tlanom vodu nalaze se ogranci za postojeée vodospreme:

e vodosprema "Medvedak" korisnog volumena 300 m®, kota gornje
vode 585 m n.m.  Priklju¢ak vodospreme na tlaéni cjevovod je
promjera @ 80 mm, duljine 310 m,

e vodosprema "Rapajinka” korisnog volumena 300 m®, kota gornje
vodeB00 m n.m. Prikljuéak vodospreme na tlaéni cjevovod je
promjera & 80 mm, duljine 400 m.

Crpna stanica «Velika poljana 1» tlagi vodu u vodospremu "Velika
poljana" kerisnog volumena 300 m®, kota gornje vode 650 m n.m. Tla&ni vod j je
promjera @ 300 mm u duzini 135 m. Visina dizanja vode iznosi 60,1 m.

U sklopu vodospreme "Velika Poljana" nalazi se i crpna stanica «Velika
poliana» kapacnteta 76 /s, koja tlagi vodu u vodospremu "Jezerce" korisnog
volumena 2x150 m®, kota gornje vode 704 m n.m. Tlaéni vod je promjera @ 300
mm ukupne duij[ne1 411 m. Visina dizanja vode iznosi 60,1 m.

hidro consult d.o.0.
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U sklopu vodospreme "Jezerce" takoder se nalazi crpna stanica
«Jezerce» kapaciteta 66 l/s koja tlaéi vodu u vodospremu "Bilce" korisnog
volumena 2.000 m?, kota gornje vode 766 m n.m. Tla&ni vod je promjera & 250
mm u duzini 2.865 m. Visina dizanja vode iznosi 85,8 m.

Sve postojece crpne stanice: kod filtrirnice, «Velika Poljana» i «Jezerce»
potrebno je rekonstruirati — povecati im kapacitete.

lzgradnja uredaja za kondicioniranje vece sloZenosti, kao i poveéani
troskovi rada i odrZzavanja predstavijaju nedostatak ove varijante. Blizina
zahvata vode u odnosu na podrudje potrodnje predstavija glavnu prednost,
a takoder manja je i visina dizanja vode.

Povezivanje sa sustavom Udbine je moguce, kao i kod prethodnih
varijanti.

Najveéi nedostatak ove varijante je protezanje zona sanitarne zastite na
sva Plitvitka jezera, 3to bi znadilo zabranu rekreacije na jezerima i time bitno
umanijilo znaéaj jezera za turisti¢ku ponudu.

hidro consulf d.o.o.
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10.2.5. VODOOPSKRBNI SUSTAV DONJ! LAPAC

Radi svojeg geografskog polozaja vrlo je teSko povezivanje
vodoopskrbnog sustava Donji Lapac na bilo koji drugi sustav. Stoga ovaj sustav
u svakom sluéaju ostaje zaseban zahvaljujuéi moguénosti opskrbe vodom iz
izvora Jodevica i Loskun.

Na ovom sustavu ve¢ je izgraden dio vodovodnih gradevina, a dio je
potrebno izgraditi.

[zgradene vodovodne gradevine:

crpna stanica "Loskun" kapaciteta 20 I/s,

tla¢ni cjevovod promjera @ 150 mm,

vodosprema "Nebljusi" korisnog volumena 400 m®,

vodosprema “Donji Lapac” korisnog volumena 800 m?,

gravitacijski cjevovod od vodospreme «Donji Lapac» do vodospreme
«Bori€evacy», promjera @ 150 mm,

e vodosprema "Bori¢evac” korisnog volumena 300 m®.

s & o o6 o

Nove vodovodne gradevine:

crpna stanica "JoSevica" kapaciteta 34,3 I/s,
vodosprema "Brotnja” korisnog volumena 60 m®,
vodosprema “Lipovaéa” korisnog volumena 300 m?,
vodosprema "Dobroselo” korisnog volumena 100 m?,
procrphica "Gajine" kapaciteta 13,4 I/s,

prekidna komora "Mamac" korisnog volumena 10 m®
crpna stanica "Nebljusi” kapaciteta 15 Ifs,

tlagni cjevoveod promjera & 150 mm,

gravitacijski cjevoved promjera @ 150 mm.

e & & o & & & o6 B

Vodoopskrbni sustav Donjeg Lapca razvijat ¢e se kao dva zasebna
podsustava:

- podsustav sjevernog podruéja,
- podsustav srediSnjeg i juznog podrudja.

Vodoopskrbni podsustav sredinjeg i juznog podrudja Donjeg Lapca

obraden je «ldejnim projekiom vodovoda Donji Lapac — Bori€evac (Midro
consult d.o.o. Rijeka, 1999.), te se u daljnjem tekstu daje opis ovog podsustava.

hidro consult d.0.0.
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10.2.5.1. Podsustav sredidnjeq i juznog podrudja

lzdasnost izvora Jo3evica minimalnog je kapaciteta 30 I/s na koti 390 m
n.m., dugoroZno pokriva potrebe srediSnjeg podrugja Borigevac ~ Donji Lapac,
te juznog dijela op¢ine. Na samom izvoru Jo3evica potrebno je izgraditi zahvat
vode i crpnu stanicu "Jo$evica" ukupnog kapaciteta 24 I/s na koti 386 m n.m.

Crpna stanica tla¢i vodu u tri razli¢ita smjera:

e prema vodospremi "Suvaja” korisnog volumena 120 m?>, kota gornje
vode 440 m n.m. , tlagi 5 Ifs (podrudje susjedne Zadarske Zupanije),

e prema vodospremi "Brotnja" korisnog volumena 60 m®, kota gornje
vode 550 m n.m. crpna stanica tlaci 2 l/s . Tlaéni cievovod je iz
nodularnog lijeva, promjera @ 65 mm, duljine 2.500 m,

« glavni smjer prema vodospremi "Lipovaéa" korisnog volumena 300
m®, kota gornje vode 734 m n.m. crpna stanica tla&i 17 l/s . Tlagni
cjevovod je iz nodularnog lijeva, promjera & 200 mm, duljine 2.450
m. Visina dizanja vode iznosi 368,7 m.

|z vodospreme "Lipovaéa" voda grawtacusk; dotjeée do vodospreme "Donii
Lapac" korisnog volumena 800 m®, kota gornje vode 6685 m n.m. Zbog
povecanja protoke cjevovoda, |zgrad|t| ¢e se na udaljenosti 12.350 m od
vodospreme "Lipovaca" procrpnica "Gajine" kapaciteta 13,4 /s na koti 836 m
n.m. Od procrpnice do vodospreme "Donji Lapac” izgraditi ée se novi tlaéni
cjevovod promjera @ 150 mm, duljine 4.400 m.

Cjevovod izmedu vodosprema "Lipovaéa" i procrpnice «Gajine» je novi
cjevovod promjera @ 150 mm, duljine 13.150 m.

Na gravitacijskom cjevovedu na udaljenosti od 6.800 m od vodospreme
"szovaca nalazi se prikljuéak za vodospremu "Dobroselo” korisnog volumena
100 m?, kota gornje vode 660 m n.m. Cjevovod do vodospreme je iz nodularnog
lijeva promjera @ 60 mm, duljine 250 m.

Takoder iz vodospreme ‘“Lipova&a" voda grav:tacuskl dotje€e i u
vodospremu "Boridevac" korishog volumena 300 m®, kota gornje vode 640 m
n.m.

10.2.5.2. Podsustav sjevernog podruéja

Sjeverno podrucje trajno ¢e koristiti izvor "Loskun" {minimalna izdagnost
25 I/s) uz rijeku Unu, koji je ve¢ zahvaéen. lzgradena je i crpna stanica s tlaénim
cievovodom i vodospremom «Nebljusi», kako je opisano u prethodnom tekstu.
Potrebno je jo$§ izgraditi tranzitne i opskrbne cjevovode, kako bi voda doéla do
potro3ada.

hidro consult d.c.o.
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10.2.5.3. Moguénost povezivanja podsustava

Qvim vodoopskrbnim planom daje se moguénost povezivanja sustava
sjevernog i juznog podruéja, u nekoj dalekoj perspektivi.

Vodosprema "Donji Lapac" povezati ¢e se i s izvorom Loskun na
sjevernom podrucju.

[z smjera izvora Loskun prema vodospremi "Donji Lapac" ve¢ postoji
izgraden dio vodovodnih gradevina:

e crpna stanica "Loskun" kapaciteta 20 i/s na koti 241 m n.m. Visina
dizanja vode iznosi 427m.

e vodosprema "Nebljusi" korisnog volumena 400 m>, kota gornje vode
603 m n.m.

e tlaéni cjevovod od crpne stanice «Loskun» do vodospreme
«Nebljusi» je iz &elika promjera @ 150 mm, duljine 5.627 m.

Prema vodospremi "Donji Lapac" potrebno je izgraditi tlagni cjevovod
promjera & 150 mm, duljine 400 m od nove crpne stanice "Nebljusi" kapaciteta
15 Vs na koti 590 m n.m.

Crpna stanica “Nebljusi” tlaéi vodu u prekidnu komoru "Mamac" korisnog
volumena 10 m°, kota gornje vode 775 m n.m. Tla&ni cjevovod je promjera &
150 mm, duljine 9.350 m.

iz prekidne komore "Mamac" voda gravitacijski tee u vodospremu "Donji
Lapac". Gravitacijski cjevovod promjera & 150 mm, duljine 3.200 m.

hidro consult d.0.0.
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10.3. PRIJEDLOG UPRAVLJANJA SUSTAVIMA

Upravijanje sustavima razlikovat ¢e se u zavisnosti od na¢ina distribucije
i «prodaje» vode.

Predlaze se za regionaine sustave (Vodovod Perusic — Gospi¢ —
Lovinac, te Vodovod Hrvatsko primorje — juZni ogranak) da se sustave podijeli
na cjeline:

- priprema i doprema vode do podrudja potrosnje,
- distribucija vode po podruéjima potrodnje.

To znadi da «zajednickim vodovodnim gradevinama» (zahvat,
kondicioniranje, cjevovodi s crpnih stanicama i vodospremama) upravijaju
poduzeca formirana po naéelu visine ulaganja financijskih sredstava u izgradnju
sustava. Ta poduzeéa imaju osnovhu obvezu da svim podrugjima potrodnje
osiguraju potrebne koligine kvalitetne pitke vode. Sli¢no poduzeée egzistira veé
godinama — «Vodovod Hrvatsko primorje — juzni ogranak».

U nagelu, poduzeée je formiranc na korektnim temeljima, ali ima
odredene poteSkoce u radu, koje su prolaznog karaktera, radi nerijesenih
formalnih vlasni¢kih cdnosa.

Ostalim vodoopskrbnim sustavima: Brinje, Plitvice — Korenica, Udbina,
Donji Lapac upravljat ¢e lokalna komunalna poduzeéa nadlezna na teritoriju
opcine odnosno vodoopskrbnog sustava. Ta poduzeéa imaju osnovnu obvezu
svim svojim potrodacima isporuditi («prodati») potrebne koli¢ine kvalitetne pitke
vode, te voditi brigu o odrZavanju svih dijelova vodovoda: vodovodne mreZe,
kuénih prikijutaka, vodomijera, te pripadajuéih crpnih stanica, vodosprema,
hidroforskih stanica i sl.

Tim prijedlogom organizacije jasno je definiran cjelokupan proces
vodoopskrbe — od zahvatanja vode do krajnjih potrosaca.

Za «zajednicke vodovodne gradevine» na regionalnim vodovodima, ako
se problem promatra na drZzavnoj razini, mogudée je radi kvalitetne opskrbe svih
potrosac¢a na razini drzave, te visokih financijskih ulaganja proraéunskog novca
u te sustave, ove vodovode dovesti pod zajednicko upravljanje.

To je prilika za razvoj vodoopskrbe u manje razvijenim podrugjima

Hrvatske, kao 3to je sluéaj s Licko — senjsko Zupanijom. Detaljnija promisljanja
ove ideje prelaze okvire i kompetentnost ovog Vodoopskrbnog plana.

hidro consult d.o.o.
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11. APROKSIMATIVNI TROSKOVI GRADNJE

Aproksimativnim tro$kovima gradnje prezentirana je procjena troskova za
varijantna rjeSenja pojedinih vodoopskrbnih sustava, kojima se dugorono
podmiruju potrebe u vodi uz podnosliive troskove pogona i odrZzavanja, te
podiZe sigurnost i kvalitet vodoopskrbe.

Procjene trodkova gradnje vodovodnih gradevina, sukladno predloZenim
tehni€kim rjeSenjima, odnose se na izgradnju osnovhih gradevina
vodoopskrbnih sustava, koje se sastoje od: kaptaznih gradevina, crpnih stanica,
magistralnih cjevovoda, vodosprema i prekidnih komora, te spojnih cjevovoda
na postojeée vodovode.

Posebnom stavkom su procijenjeni troskovi izgradnje opskrbnih mreza u
najnerazvijenijim podruc¢jima, uskladeni s dinamikom realizacije (kratkoro&ni,
srednjoroéni i dugoro&ni razvoj).

11.1. POTREBA INVESTIRANJA

Ukupno stanje postojecih vodovoda na podrugju Zupanije u cjelini se
moZze ocijeniti nezadovoljavajuéim.

Uzroci takvog stanja su slijededéi:

o investicijska ulaganja u vodovode proteklih desetlje¢a bila su nedovoljna
Za razvoj, te su vodovodi sve viSe zaostajali za povecanim potrebama
potrodnje i proSirenjem na podruéja bez javnog vodovoda,

0 pojedini planovi i izradene tehni¢ka dokumentacija, koji su na suvremeni
nadin tretirali razvoj vodovoda i povezivanje u veée sustave, nisu se
realizirali uglavnom iz istih razloga,

o podrugje Like prostorno je veliko, s malom gustoc¢om stanovnistva, pa je
u odnosu na druge Zupanije bilo potrebno srazmjerno ulagati veéa
financijska sredstva u vodovode u odnosu na prosjek drzave,

w ratha razaranja mnoge su ionako dotrajale vodovode dodatno tesko

ostetila, pa se umjesto minimalnog razvoja utrosilo dodatna sredstva i
vrijeme u hjihovu sanaciju,

hidro consult d.c.o.
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a na podrudju Like manji dio stanovni$tva jo$ se uvijek opskrbljuje vodom
iz malih lokalnih vodovoda, koji su izvan stru¢nog nadzora i redovite
kontrole vode, ¢esto sanitarno neispravne vode, nedovoljnih koli¢ina
vode i sl. 5to mozZe u svakom trenutku dovesti u opasnost zdravlje
korishika takve vode.

Licke - senjska Zupanija, gospodarski slabo razvijena, a nakon
pretrpljenin  ratnih razaranja, vrlo teSko mo2e samostalnim financijskim
ulaganjima ostvariti vidljive pomake u razvoju vodoopskrbe i pribliZit se stanju
vodoopskrbe u ostalim Zupanijama.

Zbog opéeg poboljsanja kvalitete i sigurnosti vodoopskrbe, predioZena su

tehni¢ka rjeSenja povezivanja malih i srednjih vodovoda u veée vodoopskrbne
sustave, gdje god je to bilo opravdano.

hidro consult d.o.o.




240

11.2. APROKSIMATIVNI TROSKOVI GRADNJE

11.2.1. VODOOPSKRBNI SUSTAV “HRVATSKO PRIMORJE —~ JUZNI
OGRANAK"

1. Crpne stanice(s diesel agregatom
i pristupnim putom}:

CS "Lokva" Q=436 lis.
883 kw kn 5.886.000

CS "Stinica" Q=436 I/s.
857 kw Kn 7.674.000

CS "Koromacina" Q= 270 I/s.
380 kw kn 4.374.000

1. Zahvat vode "Rokina bezdan".

kn 7.500.000

2. Crpne stanice:
CS "Rokina bezdan" Q= 780 I/s.

1.256 kw kn 6.350.000
- dovod energije i pristupni put kn 1.300.000

hidro eBnsult d.o.o.
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3.

4.

5.

CS "Krali¢" Q= 780 1/s.
1.008 kw
- dovod energije i pristupni put

Vodospreme:

V "Maljen"
V= 10.000 m*

PK "Smiljani&"
V= 1.000 m°

Tunel
m’ 5.000 a' 14.850

Tranzitni cjevovodi:
@ 700 mm
m' 26.590 a' 3.590

kn
kn

kn

kn

kn

5.500.000
1.200.000

26.410.000

3.800.000

74.250.000

85.458.000

1.

2.

Prekidne komore:

PK “Lokva 1"
V=1.000 m*

PK “Stinica 1"
V= 1.000 m®

PK "Koromadina 1"
V=2.000 m?

Tranzitni cjevovodi:

@G500mm m' 14.769 a' 2.380
@e00mm m' 14952 2.940
G700 mm m' 12976 a 3.590

hidro consult d.o.o.
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kn

kn

kn

kn
kn
kn

3.800.000

3.800.000

6.460.000

35.150.000

43.959.000
46.584.000
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3.

Distribucija vode:

~ Vodoopskrba Podvelebitskih naselja

4.000.000

REDNJOROCNI RAZVITAK

CS "Duboka" Q=268 /s
20 kw
- dovod energije i pristupni put

Vodospreme:

\V "Drvarica”
V=100 m°

V "Devéi¢ Draga”

V=250 m®

Tranzitni cjevovodi:

@150mm m'  1.462 a 780
@200mm m' 20.795 a' 950
Distribucija vode:

- Vodoopskrba Podvelebitskih naselja
{(juzno od Karlobaga)

kn
kn

kn

kn

kn
kn

kn

600.000
400.000

722.000

1.650.000

1.141.000
19.755.000

3.500.000

PUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPN!

hidro consuit d.o.o.
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A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO:  221.768.000 kn
B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 143.763.000 kn

C. DUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 27.768.000 kn

11.2.1.2. Varijanta Tonkovié vrelo

1. Zahvat vode kn - 2.000.000

2. Uredaj za kondicioniranje
"Gacka" Q= 840 /s kn 31.000.000

3. Crpne stanice:

CS "Gacka" Q=8401/s

1.703 kw kn 9.400.000
- dovod energije i pristupni put kn 1.800.000
CS "Majer" Q=7661/s

1.564 kw kn 8.600.000
- dovod energije i pristupni put kn 1.700.000

4.  Vodospreme i prekidne komore:

Vodosprema"Gri¢"
V= 2.000 m* kn 6.460.000

hidro consult d.o.o.
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PK "Kljek"

V= 10.000 m* kn 26.410.000
5.  Tunel

m' 5.000 a 14.850  kn 74.250.000

6. Tranzitni cjevovodi:

@300mm m' 2300 a' 1360 kn 3.128.000
@700 mm m' 44.853 a' 3590 kn 161.022.000

RATKOROCNIRAZVIT

1.  Prekidne komore:

PK “Lokva 1"

V= 1.000 m* kn 3.800.000
PK "Stinica 1"

V= 1.000 m* kn 3.800.000

PK "Koromaéina 1"
V= 2.000 m® kn 6.460.000

2. Tranzitni cjevovodi:

@300 mm m' 14.769 a 2380 kn 35.150.000
@600 mm m' 14952 a' 2.940 kn 43.959.000
@700 mm m' 12976 a' 3.590 kn 46.584.000

3. Distribucija vode:

- Vodoopskrba Podvelebitskih naselja kn 4.000.000

hidro consult d.o.0.
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1. CS "Duboka" Q=26,8s.
20 kw kn 600.000
- dovod energije i pristupni put kn 400.000

2.  Vodospreme:

V "Drvarica" '
V=100 m® kn 722.000

V "Devgi€ Draga”

V=250 m® kn 1.650.000
3.  Tranzitni cjevovodi:

150 mm m'  1.462 a' 780  kn 1.141.000

Z200mm m' 20.795 a 950 kn 19.755.000
4. Distribucija vode:

~ Vodoopskrba Podvelebitskih naselja
(juzno od Karlobaga) kn 3.500.000

A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 325.770.000 kn

B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO:  143.753.000 kn

C. DUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 27.768.000 kn

hidro consuli d.o.o.




248

11.2.2. VODOOPSKRBNI SUSTAV BRINJE

1. CS"Tominac Draga”
7 kw
- dovod energije i pristupni put

2. Vodospreme:

V "Zuta Lokva"
V=100 m®

V "Lipica"
V=150 m®

V "Stajnica”
V=300 m*
3.  Tranzitni cjevovodi:

@80 mm m 1.600 a' 580
@100 mm m' 3.050 a' 650

kn

kn

kn

300.000
200.000

722.000

1.030.000

1.710.000

928.000
1.982.000

TKOROCNI RAZVITAK

SREDNJOROCNIRA

1. Crpne stanice
CS "Letinac”
3 kw

CS "Vodoted"
3 kw

hidro consult d.o.o.
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2. Vodospreme:

V "Letinac”

V=100 m® kn 722.000
V "Vodoteé"
V=150 m° kn 1.030.000

3. Tranzitni cjevovodi:

@100 mm m' 3.600 a' 650  kn 2.340.000

REDNJOROCNI R

A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: . 6.872.000 kn

B. SREDNJOROCN!I RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 4.572.000 kn

11.2.3. VODOOPSKRBNI SUSTAY OTOEAC ~ PERUSIG — GOSPIC —
LOVINAC

1. Zahvat vode kn 600.000

2. Uredaj za kondicioniranje
"Gacka" Q= 190 Ifs. kn 11.000.000

hidro consult d.o.o.
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3. CS8"Gacka" Q= 1901/s
865 kw kn 5.160.000
dovod energije i pristupni put kn 1.100.000

4. Vodospreme:

V "Cardak"
V= 2500 m kn 7.950.000

V "Ligki Osik"
V=700 m* kn 2.870.000

5. Tranzitni cjevovodi:

790 kn 1.533.000
950 kn 665.000
1.160  kn 1.856.000
1580 kn 4.460.000
1830 kn 44.621.000

@ 150 mm
@& 200 mm
@ 250 mm
@ 350 mm
& 400 mm

" 1.940
' 700
" 1.600
' 2.805
' 24.383

33333
0o oW oW N

6. Distribucija vode:

- Vodoopskrba Kosinj — Rudinka kn 11.500.000
- Vodoopskrba Lovinac — Sv. Rok kn 6.600.000

.. SREDNJOROCNIRAZVITAK SUSTAVA

1. Tranzitni cjevovodi:

@200mm m' 1.330 a' 950 kn 1.264.000
@350 mm m' 7.604 a 1.580  kn 12.080.000

2. Distribucija vode:

- Vodoopskrba Krasno kn 13.000.000
- Vodoopskrba Bakovac kn 6.700.000

SREDNJOROCNIRAZVITAK SUSTAVA UKUPNO .054.0

hidro consult d.o.o.
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1. Crpne stanice:

CS "Novkovi¢" Q=77 /s

123 kw

- dovod energije i pristupni put
CS "Gri¢ine" Q=74,51/s

110 kw

- dovod energije i pristupni put

2. Vodospreme:

V “"Jerkovada"
V=250 m°

V "Trkulje"
V=200 m®

V “Brkina"
V=300 m
3. Tranzitni cjevovodi:
@250mm m' 5977 a' 1.160
@300 mm m' 26.768 a 1.360
4. Distribucija vode:

- Vodoopskrba Gri¢ine — Trkulje

kn
kn

kn

kn

kn

kn

kn
kn

kn

1.470.000
400.000

1.400.000
400.000

1.650.000

1.420.000

1.710.000

6.933.000
36.404.000

6.300.000

hidro consult d.o.o.
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A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 99.918.000 kn

B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO:  33.054.000 kn

C. DUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 58.157.000 kn

11.2.4. VODOOPSKREBNI SUSTAV PLITVICE — KORENICA

711.2.4.1. Varijanta Tonkovi¢ vrelo

ATKOROCNIRAZVITAK SUSTAVA

1. Zahvat vode. kn 600.000

2. Uredaj za kondicioniranje
Gacka" Q= 144 |/s kn 9.200.000

3. CS"Gacka" Q=1441/s
826 kw kn 4.980.000
- dovod energije i pristupni put kn 1.100.000

4.  PK"Wugjak".
V= 2.000 m* kn 6.460.000

hidro consuit d.o.0,
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5.  Tranzitni cjevovodi:

@350 mm m' 4.028 a' 1580 kn 6.405.000
2400 mm m' 27.296 a' 1830 kn 49.952.000

5.  Uredenje kaptaze "Vrelo" i kondicioniranje
vode, zastita izvora. kn 4.800.000

REDNJOROCN]I RAZVI

1. Distribucija vode:

- Vodovod Korenica kn 3.000.000
- Vodoopskrba okolnih naselja kn 3.400.000

REDNJOROCNI RA

1. Crpne stanice:

CS "Kréevine" Q=48 I/s.

78 kw kn 1.300.000

- dovod energije i pristupni put kn 400.000
2.  Vodospreme:

PK “Vratnik".
V= 1000 m® kn 3.800.000

\V "Korenica".
V=400 m® kn 2.120.000

hidro consult d.o.o.
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3.  Tranzitni cjevovodi:

@200 mm m' 10.180 a 950 kn 9.671.000

A. KRATKOROGCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 83.497.000 kn
B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 6.400.000 kn

C. DUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 17.291.000 kn

11.2.4.2. Varijanta Veliko vrelo

KRATKOROGNIRAZVITAK SUSTAVA

1. Zahvat vode kn 800.000

2. C&"Kapeld" Q=1351/s
720 kw kn 4.500.000

- dovod energije i pristupni put kn 1.200.000

3.V "Kusel]"
V= 2.000 m* kn 6.460.000

hidro caonsult d.o.o.
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4. Tranzitni cjevovodi:

@250 mm m' 2.865 a' 1.160 kn 3.323.000
G300 mm m' 10.265 a’ 1.360 kh 13.960.000
@350 mm m' 8.721 a' 1.590 kn 13.866.000

5. CS «Jezerce» Q=661/s
87 kW kn 1.330.000
- dovod energije i pristupni put kn 400.000

6. Uredenje kaptaze "Vrelo" i kondicioniranje
vode, zadtita izvora. kn 4.800.000

1. Distribucija vode:

- Vodovod Korenica kn 3.000.000
- Vodoopskrba okolnih naselja kn 3.400.000

1. Crpne stanice:

CS "Kréevine" Q=481/s
78 kw kn 1.300.000
- dovod energije i pristupni put kn 400.000

2. Vodospreme:

PK "Vratnik"
V= 1000 m* kn 3.800.000

hidro consult d.c.o.
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V "Korenica".
V= 400 m® kn 2.120.000

3.  Tranzitni cjevovodi:

@200mm m' 7.880 a' 950 kn 7.486.000
@250 mm m'  2.300 a' 1160 kn 2.668.000

GOROCNI RAZVIT)

A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 50.639.000 kn

B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 6.400.000 kn

C. DUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 17.774.000 kn

11.2.4.3. Varijanta rijeka Korana

1. Zahvat vode. kn 800.000

2. Uredaj za kondicioniranje

"Golubnjaga" Q= 1351/s.
kn 19.200.000

hidro consult d.o.0.
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2.  Crpne stanice:

CS "Korana" Q= 135 1/s.

92 kw kn 1.320.000
- dovod energije i pristupni put Kn 550.000
CS "Golubnjaga" Q= 135 Ifs.

198 kw kn 1.960.000
- dovod energije i pristupni put kn 600.000

3. Postojeée crpne stanice koje se moraju rekonstruirati:

CS "Velika poljana 1" Q= 85 /s.
75 kw kn 1.100.000

CS "Velika poljana™ Q= 76 Ifs.
69 kw kn 1.100.000

CS "Jezerce" Q=66 I/s.
85 kw kn 1.150.000

4.  Tranzitni cjevovodi:

@80mm m 910 a 580 kn 528.000
@250 mm m' 2865 a' 1160 kn 3.323.000
@300mm m' 4.798 a’ 1.360 kn 6.525.000
@350 mm m' 550 a' 1590  kn 874.000

3. Uredenje kaptaZe "Vrelo" i kondicioniranje
vode, zastita izvora. kn 4.800.000

1. Distribucija vode:

- Vodovod Korenica kn 3.000.000
- Vodoopskrba okolnih naselja kn 3.400.000
| B. 'SREDNJOROCNI R

hidro consult d.o.o.
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DUGOROCNI RAZ

1. Crpne stanice:
CS "Kréevine" Q=48 /s
78 kw kn 1.300.000
- dovod energije i pristupni put kn 400.000

2.  Vodospreme:

PK "Vratnik"
V= 1000 m® kn 3.800.000
V "Korenica"

V=400 m® kn 2.120.000

3.  Tranzitni cjevovodi:

@200mm m' 10.180 a' 830  kn 9.671.000

A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 43.830.000 kn
B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 6.400.000 kn

C. DUGOROCN! RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 17.291.000 kn

hidro consult d.o.o.
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11.2.5. VODOOPSKRBNI SUSTAV UDBINA

RATKOROCNI RAZVITAK'S

1. Crpne stanice:

CS "Podudbina” rekonstrukcija
Q= 14,2 lfs, 33 kw kn 700.000
- dovod energije i pristupni put kn 400.000

2. Distribucija vode.

- Vodoopskrba Podlapac - Perkoviéi kn 5.500.000
- Vodoved Udbina kn 2.370.000

ATKOROCNIR

REDNJOROCNI RAZ

1. Vodoopskrba okoinih naselja. kn 3.300.000

SREDNJOROCNI RAZVITAK

1. Tlacni cjevovod.

@150 mm m' 1.200 a 790 kn 948.000

2. Vodovod Udbina. kn 2.006.000

hidro consult d.o.o.




258

A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 8.870.000 kn
B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: : 3.300.000 kn

C. DUGOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNC: 2.948.000 kn

11.2.6. VODOOPSKRBNI SUSTAV DONJI LAPAC

11.2.6.1. Podsustav sredisnje i juzno podrucje

RATKOROCNIR

1. Zahvat vode Jodevica Q=301/s kn 900.000

2. CS"JoSevica" Q=24 l/s
124 kw kn 1.470.000
- dovod energije i pristupni put kn 700.000

3. Vodosprema "Lipovaca"
V=300 m°® kn 1.710.000

4.  Tranzitni cjevovodi:

G150 mm m' 18.300 a 790  kn 14.457.000

hidro consult d.o.o.
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REDNJOROCNI RAZ

CS «Gajine» Q=134 I/s
10 kW
- dovod energije i pristupni put

Vodospreme;

V “Brotnja"
V=60 m*

V "Dobroseio"
V=100 m®
Tranzitni cjevovodi promjera:

@e0mm m' 250 a' 530
g80mm m 4.500 a' 580

kn
kn

kn

kn

kn
kn

400.000
200.000

563.000

722.000

133.000
2.610.000

28000

A. KRATKOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO:

B. SREDNJOROCNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO:

19.237.000 kn

4.628.000 kn

hidro consult d.o.o.
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11.2.6.2. Podsustav sfeverno podrudje

UGOROENI RAZVITAK SUSTAV;

1. Distribucija vode:

- Vodoopskrba naselja u sjevernom podruéju kn 4.440.000

UGOROGNI RAZVITAK SUSTAVA UKUPNO:

C. DUGOROCNIRAZVITAK SUSTAVA UKUPNO: 4.400.000 kn

hidro consult d.o.o.
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11.3. GODISNJI TROSKOVI ELEKTRICNE ENERGIJE

Godidnji troSkovi elektricne energije crpnih stanica proradunati su samo
za sustave s varijantnim rjeSenjima, radi usporedbe varijanti.

Potrebna energija dobivena je umnoskom snage crpki s vremenom rada
crpki pri srednjoj dnevnoj potrodnii.

Srednja cijena 1 kWh elekiri¢ne energije uzeta je 0,5 kn.

Ukupni godisnji trodkovi elektritne energije proracunati su za srednju
godinu planskog razdoblja.

Godidnji troskovi elekiricne energije prikazani su na slijedeéoj tablici 55.

Tablica 56.
v g n/god |
VARIJANTA :
VODOOPSKRBNI TONKOVIC VRELO 004 2.804.000 1.445.000
SUSTAV VARIJANTA
PLITVICE-KORENICA | VELIKO VRELO 885 2.843.000 1.139.000
VARIJANTA
KORANA 597 2.396.000 679.000
VODOVOD VARIJANTA
HRVATSKO ROKINA BEZDAN 2.284 5.335.000 2.667.000
PRIMORJE VARIJANTA
JUZNI OGRANAK TONKOVIC VRELO 3.287 7.678.000 3.839.000

hidro consult d.0.0.
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11.4. IZVORI FINANCIRANJA

lzgradnja vodoopskrbnih sustava zahtijevat ¢e velika financijska ulaganja
sukladno planovima kratkoro¢nog, srednjoroénog i dugoroénog razvoja.
Planirani sustavi obzirom na visinu potrebnih ulaganja neée se moéi realizirati u
najve¢em dijelu bez kreditnih sredstava. U financiranju sustava, prema
danasnjim nacelima, moze se ogekivati pomo¢ u sufinanciranju resornog
ministarstva Viade (Ministarstvo javnih radova, obnove i razvitka) kao i od
Hrvatskih voda.

_ Lokalna samouprava moze uloZiti pogetne napore u smislu sufinanciranja
pripremnih radova: izradu tehnitke dokumentacije, izradu investicijskih
programa i facibility studija, osiguranje dijela kreditnih sredstava.

Financijske Kkonstrukcije za pojedine investicije moguée je «zatvoriti»
izmedu slijededih izvora financiranja:

vlastita sredstva stanovnistva,

proraéun opéina, gradova i Zupanija,

sredstva Drzavnog proracuna,

sredstva Hrvatskih voda,

kreditna sredstva banaka {domadi, inozemni krediti, krediti izvodaca
radova).

11.5. PRIJEDLOG DINAMICKOG PLANA IZGRADNJE

Prijedlog investicijskih ulaganja prikazan je saZeto za sve sustave,
odnosno sve varijante pojedinih sustava, gdje je to bilo potrebno prikazati.
Ulaganja su osim toga razvrstana prema dinamici u:

~ kratkorocna,
- srednjoro¢na,
- dugorogna ulaganja.

Prijedlog investicijskih ulaganja vidi se u Poglaviju 11.2. Aproksimativni
trokovi gradnje.

Na temelju stvarnih ulaganja, izraden je Prijedlog dinamiékog plana
izgradnje vodoopskrbnih sustava (tablica 56).

hidro consult d.o.o,
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Prijedlog dinamike izgradnje pojedinih vedoopskrbnih sustava i njihovih
dijelova dat je prema njihovoj vaZnosti za vodoopskrbu podruéja koje taj sustav
obuhvaca.

Dinamika izgradnje podijeljena je na tri vremenska razdoblja:

e kratkoroéni razvitak sustava (2002. — 2007. godine),
o srednjoroéni razvitak sustava (2008. — 2015. godine),
e dugoroéni razvitak sustava (2016. — 2025. godine).

11.5.1. VODOOPSKRBNI SUSTAV "HRVATSKO PRIMORJE — JUZNI
OGRANAK"

Na postojeéem vodoopskrbnom sustavu “Hrvatsko primorje — juzni
ogranak" hitno je potrebno izgraditi crpne stanice zbog poveéanja protoke na
postoje€em cjevovodu, jer sadasnji protok ne zadovoljava potrebe priobalnih
naselja posebno otoka Paga i Raba u turisti¢koj sezoni. Potrebno je izgraditi:

¢ CS Lokva Q=436 /s,
» (8 Stinica Q=436 i/s,
¢ (S Koromacina Q=2701/s.

Vodovod "Hrvatsko primorje - juZni ogranak® zahvaéa vodu iz
hidrotehni¢kog tunela HE Senj. Postoje dvije varijante dovoda vode u
vodoopskrbni sustav "Hrvatsko primorje — juzni ogranak™:

e dovod vode iz Tonkovié vrela,
e dovod vode iz Rokine bezdani .

U obje varijante predvida se izgradnja novog hidrotehnigkog tunela kroz
masiv Velebita, s ulazom kod mjesta Melnica i izlazom 1 km sjeverno od
Hrmotina. Ukupna duljina tunela iznosi oko 5.000 m.

11.5.1.1. Varijanta Rokina bezdan

U kratkoroénom razvitku sustava predvida se dovod vode iz Rokine
bezdani do Hrmotina. Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

¢ zahvat vode Rokina bezdan,

e CS Rokina bezdan, 1.256 kW,
e CS Krali¢, 1.008 kW,

hidre consult d.o.o.
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V Maljen V= 10.000 m?,

PK Smiljani¢ V= 1.000 m®,

Tunel L=5.000 m,

Tranzitni cjevovod @ 700 mm (26.590 m).

% @ o o

U srednjoroénom razvitku predvida se izgradnja novog paralelnog
cjevovoda s postojecim, te prekidnih komora za vodoopskrbu podruéja od
Hrmotina do otoka Paga. Predvida se izgradnja novih vodovodnih gradevina:

e PKlLokva1 V=1000m?®

e PKStinica1 V=1000m>,

o PK Koromagina 1 V= 2000 m°,

e tranzitni cjevovodi @ 500 mm,(14.769 m), @ 600 mm (14.952 m) i
@ 700 mm (12.976 m).

u sf'ednjoroénom razvitku takoder se predvida vodoopskrba
Podvelebitskih naselja, koja jo$ nemaju javni vodovod.

U dugorocéhom razvitku predvida se izgradnja novog dijela od
vodospreme Karlobag do vodospreme Devéi¢ Draga, podrugje koje je bez vode.
Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

CS Duboka, 20 kW,

V Drvarica V=100 m®,

V Devéié Draga V=250 m®,

tranzitni cjevovodi @ 150 mm (1.462 m) i @ 200 mm (20.795 m).

e e o o

U dugoroénom razvitku takoder se predvida izgradnja vodoopskrbne
mreZe Podvelebitskih naselja juzno od Karlobaga.

11.5.1.2. Varijanta Tonkovié vrelo

U kratkoroénom razvitku sustava predvida se dovod vode iz Tonkovié
vrela do Hrmotina. Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

uredaj za kondicioniranje «Gacka» Q= 840 Ifs,

CS «Gacka» Q= 840 I/s,

CS «Majer» Q= 766 |/s,

V «Grig» V= 2.000 m®,

PK «Kljek» V= 10.000 m®,

funel L= 5.000 m,

tranzitni cjevovod & 700 mm (44.853 m) i @ 300 mm (2.300 m).

Srednjorogéni i dugoroéni razvitak sustava predvida se isto kao | za
varijantu dovod vode iz Rokine bezdani (Varijanta 11.5.1.1))

hidre consult d.o.o.
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11.5.2. VODOOPSKRBNI SUSTAV BRINJE

U kratkoroénom razvitku sustava potrebno je izgraditi nove vodovodne
gradevine:

CS Tominac Draga, 7 kW,

V Zuta Lokva V=100 m®,

V Lipica V=150 m®,

V Stajnica V=300 m?,

gravitacijski cjevovodi @& 80 mm (1.600 m) i @ 100 mm (3.050 m).

U srednjoroénom razvitku sustava potrebno je izgraditi nove vodovodne
gradevine:

CS Letinac, 3 kW,

CS Vodoteé, 3 kW

V Letinac V=100 m”,

V Vodote& V=100 m>,

gravitacijski cjevovod @ 100 mm (3.600 m).

11.6.3. VODOOPSKRBNI SUSTAV OTOCAG - PERUSIC — GOSPIC -
LOVINAC

Ovaj vodoopskrbni sustav predstavija regionalni vodovod sredisnjeg
dijela Zupanije koji povezuje tri odvojena vodoopskrbna sustava u jedan sustav:

o vodoopskrbni sustav Perusic,
« vodoopskrbni sustav Gospig,
e vodoopskrbni sustav Lovinac.

U kratkoroénom razvitku sustava planirana je izgradnja sustava od
zahvata na Tonkoviéa vrelu do vodospreme «Licki Osik». lzgradnjom ovog
sustava povecati ¢e se dotok vode u vodospremu Jelovaéa, koja se koristi za
vodoopskrbu podrucja Kosinj most. Vodosprema Jelovaga sada se opskrbljuje
iz starog Zeljeznickog cjevovoda, starim cca 100 godina.

lzgradnjom vodospreme «Licki Osik» povecati ée se Kkapacitet
vodoopskrbe podrucja Perusica i grada Gospica.

Na ovom sustavu u kratkoro&nom razvitaku potrebno je izgraditi sliedeée
vodovodne gradevine:

hidro consult d.o.o.
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uredaj za kondicioniranje «Gacka» kapaciteta 190 I/s,

crpnu stanicu «Gacka», 865 kW,

vodospremu «Cardak» V=500 m*

vodospremu «Ligki Osik», V= 700 m™

cjevovod @ 400 mm (24-383 m), @ 350 mm (2.805 m), & 250 mm
(1.600 m), & 200 mm (700 m} i @ 150 mm (1.940 m).

e 2 © & B

Ovaj dio sustava ulazi u kratkoroéni razvitak zbog svoje vaznosti za ovo
podrucje od Tonkoviéa vrela do Li¢kog Osika, te grada Gospic¢a koje sada ne
raspolaze dovoljnim koli¢inama vode.

U srednjorocnom razvitku predvidena je izgradnja tranzitnog cjevovoda
od vodospreme «Licki Osik» do vodospreme «Bilaj». lzgradnjom ovog
cjevovoda povebat e se kapaciiet i pobolj3ati kvalitet vodoopskrbe grada
Gospic¢a. Podrucje grada Gospiéa trenutno ne raspolaze dovolinim koliéinama
pitke vode, to jest u ljetnim mjesecima uvode se redukcije. Za spajanje ovi dviju
vodosprema potrebno je izgraditi gravitacijski cjevovod @ 350 mm.

U dugoroénom razvitku planirana se dovod vod od prikljucka za
vodospremu «Bilaj» do vodospreme «Brkina» na podrugju Lovinca i Sv. Roka.

Na ovom dijelu sustava potrebno je izgraditi sljedeée vodovodne
gradevine:

crpnu stanicu Novkovié, 123 kW,

crpnu stanicu Griéine, 110 kW,

prekidnu komoru Trkulje V=200 m®,

vodospremu «Jerkovaéa» V= 250 m®,

vodospremu Brkina V=300 m?,

cjevovod promjera @ 300 mm (26.768 m) i @ 250 mm (5.977 m).

11.5.4. VODOOPSKRBNI SUSTAV PLITVICE — KORENICA

Za postojeéi sustav Plitvice zahvaca se voda iz NP Plitvicka Jezera iz
jezera Kozjak. Na pedrugju Plitvica su trenutno nedovoljne koli¢ine pitke vode,
te se rieSenje vodoopskrbe mora traziti dovodom vode iz udaljenih podrudja:

e dovod vode iz Tonkovi¢ vrela,

o dovod vode iz Velikog vrela,
¢« dovod vode iz rijeke Korane.
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11.5.4.1. Dovod vode iz Tonkovi¢ vrefa

U kratkoro€nom razvitku sustava potrebno je dopremiti vodu iz izvora
Tonkovi¢ wvrelo do posicjete vodospreme «Bilce» na podrugju Plitvica.
Dovodenjem vode iz Tonkoviéa vrela za podrudje Plitvica rijesit ce se |
vodoopskrba naselja Vrhovine.

Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

uredaj za kondicioniranje «Gacka» Q=144 /s,

CS Gacka, 826 kW,

PK Vugjak V= 2000 m?,

tranzitne cjevovode & 350 mm (4.028 m) i @ 400 mm (27.296 m).

U kratkorotnom razvitku, kao prijelazno rjeSenje, predvida se zastititi
izvor Vrelo u naselju Vrelo Koreni¢ko od zagadenja, te urediti kaptazu i izgraditi
uredaj za kondicioniranje.

U srednjoroénom razvitku sustava potrebno je popraviti postojeéi
vodoopskrbni sustav Korenica i rijesiti vodoopskrbu okoinih naselja.

U dugoroénom razvitku sustava predvida povezivanje mjesta Korenica
ha novi sustav.

U tu svrhu, potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

CS Kiéevine, 78 kW,

PK Vugjak V= 1000 m*

V Korenica V= 400 m*

Tranzitni cjevovod & 200 mm (10.180 m).

& o @ O

11.5.4.2. Dovod vode iz Velikog vrela

U kratkoroénom razvitku potrebno je dopremiti vodu iz izvora Veliko vrelo
do postojeée vodospreme «Bilce» na podrucju Plitvica.

Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:

kaptaZa Kapela Q=135 Ifs,

CS Kapela Q=145 I/s,

V Kuselj V= 2000 m*

tranzitne cjevovode @ 125 mm (2.865 m), @ 350 mm (8.721 m) i
@ 400 mm (10.265 m).
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Osim ovih vodovodnih gradevina u kratkoroénom razvitku potrebno je
zastitit izvor Vrelo u naselju Vrelo Korenitko od zagadenja, te urediti kaptazu i
izgraditi uredaj za kondicioniranje, za pobolj3anje postojeée opskrbe mijesta
Korenica.

Srednjoro¢ni i dugoroéni razvitak sustava predvida se isto kao i za
varijantu dovoda vode iz Tonkovié vrela.

711.5.4.3. Dovod vode iz rijeke Korane

U varijanti vodoopskrbe sustava Plitvice — Korenica zahvatom vode iz
rijeke Korane, planira se zahvaéanje vode nizvodno od slapova da se ne
smanjuje protok vode na slapovima u NP Plitvi¢ka jezera.

Za zahvat vode potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine, te
rekonstruirati postojece.

Nove vodovodne gradevine:

e uredaj za kondicioniranje Q= 135l/s,
o CS «Koranay, 92 kW,
e CS «Golubnjagax», 198 k.

Postojeée crpne stanice koje se moraju rekonstruirati:

CS «Velika poljana 1», 75 kW,

CS «Velika poljana», 69 kW,

CS «Jezercen, 85 kW,

tranzitni cjevovodi & 80 mm, (910 m), & 250 mm (2.865 m),
300 mm (4.798 m) i @ 350 mm (550 m).

Srednjoroéni i dugoroéni razvitak sustava predvida se isto kao i za
varijantu dovoda vode iz Tonkovié vrela.

11.5.5. VODOQOPSKRBNI SUSTAY UDBINA

U kratkoronom razvitku sustava predvida se rekonstrukcija jedne
vodovodne gradevine, zbog poveéanja protoka na postojeéem sustavu za
opskrbu mjesta Udbine:

o (S Podudbina , 33 kW.
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Takoder u kratkoroénom razvitku sustava predvida se izgradnja vodovoda:

¢ Podlapac — Perkoviéi,
o rekonstrukcija mreze u Udbini.

U srednjorodnom razvitku sustava predvida se vodoopskrba malih
okolnih naselja Udbine, koja danas nemaju vodu iz javnog vodovoda.

U dugoroénom razvitku sustava predvida se izgradnja tlaénog cjevovoda
od CS «Podudbina» do vodotornja «Udbinas.

11.5.6. VODOOPSKRBNI SUSTAVY DONJI LAPAC
Vodoopskrbni sustav Donji Lapac se dijeli na dva podsustava:

+ podsustav sjeverno podrudje,
e podsustav sredidnje i juzno podrucje.

Podsustav sjeverno podrugje je postoje¢i sustav koji se opskrbljuje
vodom iz izvora Loskun. U dugoroénom razvitku ovog podsustava predvida se
izgradnja vodoopskrbe malih zaseoka i naselija u sjevernom podrugju, koji
danas nemaju javni vodovod.

Podsustav srediSnje i juzno podruéje se opskrbliuje vodom iz izvora
JoSevica. U kratkoro&nom razvitku ovog podsustava potrebno je izgraditi nove
vodovodne gradevine:

kaptaza JoSevica Q= 30 /s,

CS Josevica, 124 kKW,

V Lipovaga V=300 m?®,

tranzitni cievovodi @ 150 mm (18.300 m).

U srednjoroénom razvitku sustava predvida se opsrkba vodom okolnih
naselja (Brotnja, Dobroselo).

Potrebno je izgraditi nove vodovodne gradevine:
e VBrotnja V=60m>,
e V Dobroselo V=100m>,
e franzitni cjevovodi @ 60 mm, (250 m), & 80 mm (4.500 m).
U dugoro&nom razvitku predvida se realizacija distribucije vode zaseoka

na sjevernom podrucju.
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Tablica 57. Prijedlog dinami¢kog plana izgradnje vodoopskrbnih sustava

ulaganja u (000 000 kn) -

HITNO:

VODOVOD HRV. BOOSTER STANICE
PRIMORJE — VARIJANTA: 143,8 (47 9/god)
3 ROKINA BEZDAN ot
JUZNFOGRANAK VARIJANTA: 143,8 (47,9/g0d)
TONKOVIC VRELO < b
BRINJE o eoUvgedy | 46(©06igod) — ¥

OTOCAC ~ PERUSIC -~ GOSPIC —

LOVINAC 33 (4,1/god)
VARIJANTA : PR —p
TONKOVIC VRELO 8,4(1,1/god)

PLITVICE - VARIJANTA: — aitges ——

KORENICA VELIKO VRELO A ‘
VARIJANTA: <« —_—
RIJEKA KORANA 6,4(1,1/god)

- <

UDBINA | 3,3 (0,4/god)
PODSUSTAV:
SJEVERNO

DONJIi LAPAC PODRUCJE
PODSUSTAV: |-
SREDISNJE | JUZNO < 4,6(0,6/god)
PODRUCJE

hidro consult d.o.o.
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12. USPOREDBA VARIJANTNIH RJESENJA

Obzirom na sloZenost problematike vodoopskrbe Like, te postojanje
razli¢itih moguénosti iznalazenja rjeSenja za pojedina podrugja, ovim
Vodoopskrbnim planom analizirana su za takva podrucja prihvatliivija rieSenja i
obradena u varijantama. To se odnosi ha podrudja:

o priobalni i otoéni dio Zupanije,
¢ Plitvice i Korenica.

U svrhu odabira najpovoljnijih rjeenja, za ta podruéja izradena su
varijantna rjeSenja oblikovana su u dva vodoopskrbna sustava:

o Vodoopskrbni sustav Hrvatsko primorje — juzni ogranak:

» varijanta dovoda vode iz Rokine bezdani,
¢ varijanta dovoda vode iz Tonkovié vrela.

Q Vodoopskrbni sustav Plitvice — Korenica:

e varijanta dovoda vode iz Tonkovié vrela,
e varijanta dovoda vode iz Velikog vrela,
« varijanta dovoda vode iz rijeke Korane.

Radi odabira najpovoljnije varijante, varijantna rje$enja vodoopskrbnih
sustava usporedit ¢e se u tehni¢kom, sanitarnom i financijskom pogledu.

12.1. VODOOPSKRBNI SUSTAV HRVATSKO PRIMORJE ~
JUZNI OGRANAK

PredioZene varijante raziikuju se po zahvatu izvorista i dopremi vode do
Hrmotina.

12.1.1. TEHNICKA | SANITARNA USPOREDBA VARIJANTI

12.1.1.1. Varijanta dovoda vode iz Rokine bezdani

Prema ovoj varijanti, potrebno je izgraditi vodovodne gradevine:

hidro consult d.o.o.
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zahvat vode «podzemne rijeke» ha koti od cca 116 m ispod povréine
terena — CS Rokina bezdan, kapaciteta 780 I/s, visina dizanja vodé
118 m,

CS «Kralic» za podizanje vode u vodospremu «Maljen», kapaciteta
780 /s, visina dizanja vode 91 m,

vodosprema «Maljen», korisnog volumena 10.000 m?,

prekidna komora «Smiljanic», korisnog volumena 1.000 m°,
magistralni cjevovod g 700 m, ukupne duljine 26.590 m,

hidrotehniéki tunel Zuta Lokva — Hrmotine, duljine 5.000 m.

12.1.1.2. Varijanta dovoda vode iz Toenkovié vrela

Potrebno je izgraditi vodovodne gradevine:;

zahvat vode Tonkovié vrela s wuredajem za kondicioniranje,
kapaciteta 840 I/s,

CS «Gacka» za peodizanje vode u vodospremu «Grié», kapaciteta
840 I/s, visina dizanja vode 1448 m,

CS «Majer» za podizanje vode u prekidnu komoru «Kljeks»,
kapaciteta 768 I/s, visina dizanja vode 145,8 m,

vodosprema «Grié», korisnog volumena 2.000 m?,

prekidna komora «Kljek», korisnog volumena 10.000 m>,

magistralni cjevovod g 700 m, ukupne duljine 44.853 m.

hidrotehniéki tunel Zuta Lokva — Hrmotine, duljine 5.000 m.

Usporedba izgradnje novih vodovodnih gradevina:

RADE ROKINA BEZDAN <OVIE V
zahvat vode podzemni povrsinski
uredaj za kondicioniranje NE DA
broj crpnih stanica 2 2
magistraini cjevovod 26.590 m 44853 m
broj yod_osprema i 5 5
prekidnih komora

Usporedujuéi varijante, u pogledu sloZenosti odrzavanja, nesto je
sloZenija varijanta Tonkovié vrelo, jer je potrebno odrzavati uredaj za
kondicioniranje vode. Ukupna duljina magistralnog cjevovoda varijante Tonkovié
vrelo je gotovo dvostruka, pa je manipulacija tijekom pogona nesto zahtjevnija

(punjenje i praznjenje cjevovoda, dezinfekcija vode).
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273

U sanitarnom pogledu, kakvoéa vode prema postojeéim podacima bolja
je kod Rokine bezdani. Ovu tvrdnju treba potkrijepiti ispitivanjem kakvoée vode
u razligitim hidroloskim rezimima.

Ako se dodatnim hidrogeoclodkim ispitivanjima potvrdi kakvota vode

Rokine bezdani, te zadovoljavaju¢a moguénost zastite izvoridta, mo2e se dati
prednost ovom izvoridtu u tehni¢kom i sanitarnom pogledu.

12.1.2. FINANCIJSKA USPOREDBA VARIJANTI

Qbje varijante usporedit ¢e se prema visini troskova gradnje i troskova
elekiri¢ne energije kao dominantnih trodkova.

Usporedba troskova gradnje:

ROKINA BEZDAN 393.289.000 1

TONKOVIC VRELO 497.261.000 1,26

Troskovi gradnje skuplji su kod varijante Tonkovié vrelo za 104.002.000
kn, odnosno 26%.

Usporedba godi$njih troskova elektriéne energije:

ROKINA BEZDAN

TONKOVIC VRELO 3.839.000 1,44

Godisnja potro3nja elektritne energije veca je kod varijante Tonkovié
vrelo za 1.172.000 kn/god, odnosno 44 %.

12.1.3. PRIJEDLOG
Po svim parametrima ispada da je varijanta Rokina bezdan povoljnija, uz

uvjet da se odmah pristupi hidrogeolo$kim i sanitarnim istraZivanjima izvorista |
potvrde dosadasnja saznanja.

hidro consult d.o.o.




s

274

12.2. VODOOPSKRBNI SUSTAV PLITVICE — KORENICA

PredloZzene su tri varijante koje se medusobno razlikuju pe zahvatu
izvorista i dopremi vode do Plitvica.

12.2.1. TEHNICKA [ SANITARNA USPOREDBA VARIJANTI

12.2.1.1. Varijanta dovoda vode iz Tonkovié vrela

Potrebno je izgraditi vodovodne gradevine:

zahvat vode Tonkovic vrela s uredajem =za kondicioniranje,
kapaciteta 144 |/s,
CS «Gacka» za podizanje vode u vodospremu «Vugjak», kapaciteta
144 I/s, visina dizanja vode 409,7 m,
vodospremu «Vuéjak», korisnog volumena 2.000 m®,
magistralni cjevovodi do prikljuéka na postojeéu vodospremu «Bilces:
- g 350 m, ukupne duljine 4.028 m,
- @ 400 m, ukupne duljine 27.296 m.

12.2.1.2. Varijanta dovoda vode iz Velikog vrela

Potrebno je izgraditi vodovodne gradevine:

zahvat vode Velikog vrela,
CS «Kapela» za podizanje vode u vodospremu «Kuselj», kapaciteta
135 Ifs, visina dizanja vode 381,2 m,
vodospremu «Kuselj», korisnog volumena 2.000 m*®,
magistralni cjevovodi do postojece vodospreme «Bilcex:
- g 350 m, ukupne duljine 8.721 m,
- 8 300 m, ukupne duljine 10.480 m,
- ¢ 250 m, ukupne duljine 2.865 m,
CS «dJezerce» za podizanje vode iz vodospreme «Jezerce» do
vodospreme «Bilce», kapaciteta 66 I/s, visina dizanja vode 87,8 m.

12.2.1.3. Varijanta zahvata vode iz rijeke Korane

Potrebno je izgraditi vodovodne gradevine:

zahvat vode i CS «Korana» za podizanje vode prema uredaju za
kondicioniranje, kapaciteta 135 /s, visine dizanja 45,4 m,

hidro consuit d.o.o.
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e uredaj za kondicioniranje kapaciteta 135 /s,
« podizanje vode prema smjeru Plitvice i Rakovica — CS «Golubnjagax»,
kapaciteta 135 I/s, visine dizanja 100,8 m,
o rekonstrukcija postojecih crpnih stanica:
- CS «Velika poljana 1», kapaciteta 85 I/s, visina dizanja
vode 42,7 m
- CS «Velika poljana», kapaciteta 76 /s, visina dizanja vode
62,1 m.
- CS «Jezerce», kapaciteta 66 I/s, visina dizanja vode 87,8
m,
e magistralni cjevovodi:
- 8 350 m, ukupne duljine 550 m,
- @ 300 m, ukupne duijine 1.562 m,
- 8 250 m, ukupne duljine 2.865 m.

Usporedba izgradnje novih vodovodnih gradevina:

CVARIJANTA

aRABEVI st ) ELIKO.VREL: IJERA
zahvat vode povrsinski povrsinski povrginski
uredgj za DA NE DA
kondicioniranie
broj crphih stanica 1 2 5
magistralni cjevovod 31.324m 22066 m 4977 m
broj vodosprema i 1 1 0
prekidnih komora

Usporedujuéi varijante u pogledu sloZenosti odrZzavanja, najpovoljnija je
varijanta Veliko vrelo, jer nema potrebe za uredajem za kondicioniranje.
Obzirom na iskustva sa sli¢him izvoristima, ovu tvrdnju treba potvrditi dodatnim
hidrogeoloskim i sanitarnim ispitivanjima Velikog vrela u razliéitim hidrolo3kim
rezimima.

U sanitarnom pogledu ista varijanta takoder je u prednosti, uz veé
prethodno potvrden uvijet, jer praktiéno nema podataka o kakvoéi vode, vet se u
elaboratu «Regionalni vodovod Litka Jesenica — Plitvicka jezera — Slunj»,
Sazetak studije, JVP Karlovac, 1996. spominje da se radi o kvalitetnoj vodi.

U varijanti rijeka Korana uredaj za kondicioniranje vode tehnolo3ki bi bio
sloZen u rukovanju i odrzavanju, $to uvjetuje kavoca «sirove» vode.

hidro consult d.o.o.
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12.2.2. FINANCIJSKA USPOREDBA VARIJANTI

Sve tri predioZene varijante usporedit ¢e se prema visini troskova gradnje
I froSkova elekiriéne energije kao dominantnih troskova.

Usporedba troskova gradhje:

TONKOVIC VRELO 107.188.000
VELIKO VRELO 74.813.000
RIJEKA KORANA 67.521.000 1

Troskovi gradnje najniZi su kod varijante rijeka Korana, za 7.292.000 kn,
11% veci su kod varijante Veliko vrelo, a hajveéi su kod varijante Tonkovié vrelo
(59% veéi).

Usporedba godisnjih trodkova elektriéne energije:

.| ENERGIJE kiilgo

TONKOVIC VRELO 1.452.000

VELIKO VRELO 1.421.000
RIJEKA KORANA 1.198.000 1

Godisnji troskovi elektriéne energije crpnih stanica najpovoljniji su
takoder kod varijante rijeka Korana. Kod preostale dvije varijante skuplji su za
oko 230.000 kuna, odnosno oko 20%.

12.2.3. PRIJEDLOG

U tehni¢kom i sanitarnom pogledu najpovoljnija je varijanta Veliko vrelo.
Prema financijskim pokazateljima varijanta rijeka Korana nesto je povoljnija od
varijante Veliko vrelo.

Varijanta rijeka Korana ima dodatni nedostatak sto bi u sluéaju njezine
realizacije, bilo potrebno zadtititi izvoriste, 3to bi znadilo restriktivni rezim

koristenja Plitvickih jezera.

iz svih navedenih razloga, predlaZze se najpovoljnija varijanta Veliko
vrelo.
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13. ZAKLJUCCII PRIJEDLOZI

Tijekom rada na izradi Vodoopskrbnog plana uogen je nedostatak &vrstih

podataka o brojnosti stanovnidtva, o izdasnosti i kakvoéi izvorista i podzemnih
voda. Potvrdena je sva sloZenost rjedavanja problematike vodoopskrbe: velike
koli¢ine raspolozivih voda, veliki prostorni raspored ali mali broj potrosaéa,
povezivanje sa sustavima susjednih Zupanija.

Iz cjelokupnog Vodoopskrbnog plana proizlaze slijedeéi zakljuéci i

prijediozi:

l.

Vi

Usvajanje od struénog Povjerenstva najpovoljnijih varijanti za sustave
Hrvatsko primorje i Plitvice — Korenica, odnosno definiranje potrebe
dodatnih istraZivanja i tehni¢ko — sanitarnih analiza prije konaénog
usvajanja.

Ubrzati hidrogeoloske istrazne radove slijede¢ih podruéja i izvorista:

Liéke visoravni na Sirem podruéju Gospica (radovi su u tijeku),
podzemnih voda izvoriSnog dijela rijeke Gacke,

izvora Rokine bezdani i Crnacke spilje,

izvora Jo$evica (radovi su u tijeku),

izvora na podrucju opcine Lovinac,

izvora Vrelo u istoimenom zaseoku na Plitvicama.

8 & © & & »

Redovito ispitivati kakvodéu voda svih izvorista prema vaZedim
standardima | metodama. U tu svrhu izraditi cjelovit Program ispitivanja
kakvoée voda na Zupanijskoj razini.

Redovito pratiti izdadnost svih izvorista u eksploataciji i potencijainih
izvoridta. U tu svrhu izraditi Program praéenja izdasnosti izvorista i
podzemnih voda ha Zupanijskoj razini.

Stanje veéine vodoopskrbnih sustava u Zupaniji je u vrlo teskom stanju,
daleko ispod razine u Hrvatskoj. Potrebna su vrlo visoka financijska
sredstva za sustavno (kratkoroéno, srednjorocno i dugoroéno) rie$avanje
ove problematike. U tu svrhu izraditi cjelovit Program poboljdanja i
razvoja vodoopskrbe na Zupanijskoj razini, s teZidtem na nadin
financiranja 1 osiguranja financijskih sredstava, prema utvrdenim
prioritetima.

Ukazuje se potreba hitnih intervencija na pojedinim vodoopskrbnim

sustavima u cilju poboljanja vodoopskrbe odnosno eliminacije redukcija
vode i vidednevnih prekida vodoopskrbe,

hidro consult d.o.o.
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Vil

VL.

Prioritet se daje slijede¢im sustavima:

o sustav Hrvatsko primorje — juzni ogranak:
izgradnja procrpnica na magistralnom cjevovodu za pojaéanje
protoka, te dovodenje vode kao trajno rje$enje iz kontinentalnog
dijela Zupanije,

e sustav Gospic:
dovodenje novih koligina pitke vode, odnosno smanjenje gubitaka
vode,

o sustav Plitvice:
dovodenje novih koli¢ina vode i napustanje zahvata iz jezera Kozjak,

s sustav Korenica:
uredenje i zastita izvora Vrelo radi sanitarno neispravne vode,

¢ sustav Lovinac:
zahvacanje novih izvora vode i dovodenje u postojedi sustav,

¢ sustav Donji Lapac:
zahvacanje izvorista na podruéju Hrvatske i eliminacija vodoopskrbe
iz susjedne Bosne i Hercegovine.

Pristupiti izradi naredne faze tehnitke dokumentacije pobolj3anja i
razvoja vodoopskrbnih sustava na razini idejnih projekata:

e vodoopskrbni sustav Hrvatsko primorje — juZni ogranak,
e vodoopskrbni sustav Oto¢ac — Perusi¢ — Gospié¢ — Lovinac,
¢ vodoopskrbni sustav Plitvice — Korenica.

U svrhu kontinuiranog rada na unapredenju vodoopskrbe, imenovati
struéno povijerenstvo kao staino fijelo za koordinaciju aktivnosti na svim
podrucjima, sastavljeno od predstavnika Hrvatskih voda, Zupanije licko -
senjske, te lokalne uprave i samouprave.
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