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A UVOD

Bjelovarsko-bilagorska Fupanija pripada prostoru Panonske megaregije, najvedim dijelom
makroregiji Zavale sjeverozapadne Hrvaiske, a rubnim istoénim dijelom dodirsie i
makroregiju Slavonskog gromadnog gorja. Obuhvada prosior Setini peografske cicline:
Bilogore, rubnih masiva Papuka i Ravne gore, Moslavatke gore i doline Cesma i Tlove.,

Bjelovarsko-bilogorska  Zupanija smjedtena j&¢ na  rubu Sredifnje  Hrvatske koja je
najrazvijenije podrudje Hrvaiske 1 kljucno SvoriSte europskih i regionalnib prometnih
pravaca, a nalazi se izmedu najenadajnijih prometnih pravaca (Posavskog i Podravskog
koridora, te popreénih koridora Srednja Europa-Jadran i Podunavlje-Jadran). Iz tih razloga je
dijelom ostala izvan interesa dosadalnjih razvojnih usmjerenja.

Urbano i Jupanijsko sredifte je grad Bjelovar. Osim Bjelovara ostali gradovi Fupanije su
Daruvar, Garesnica, Grubidno polje 1 Cazma. lzrazito su razlidit po povrsing, broju naselja,
broju stanovnika, te prostorno razvojnim i resursnim znatajkama,

Opskrba vodom stanovniStva i industrije o Fupaniji varira od podrudja Eoja nemaju javne
vodoopskrbne sustave do podrudja keja su opskrbliena vodom ispod driavnog prosjeka i
gradova koji su opskrbljeni vodom do 81%.

Na prostoru Bjelovarsko-bilogorske Zupanije nema zakonom zaStienih podrudja, zato se
novim prostornim planom predlaze zadtita posebno vrijednih dijelova prirodne badtine i to u
Kategoriji zaftitenog krajolika: Moslavadka gora, ribnjaci Kontanica, Suma Cesma i Saranski
ribnjaci, Suma Meduvode i ibnjact KaniZka Iva i dr,

Prostor Moslavatke gore smatr se bogatim prirodnim resursom pitke vode i trenutno se vide
ispitivanja 1zdasnosti nekoliko kaptiranih izvora koji bi opskbljivali pitkom vodom grad

amu i okolna naselja.

Treba naglasiti da je Bjelovarsko-bilogorska Zupanija ribnjacima najbogatija fupanija, koji se
apskrbljuju vedom iz vodotoka na prostoru Fupanije.

Ovo nas obvezuje da na podrugju Bjelovarsko-bilogorske Zupanije damo prioritetan znadnj
zadnn voda, sukladno Zakonu o vodama i podzakonskim aktima.

Odvodnja i proiSéavanje otpadnih voda na podruéju Zupanije Zadovoljavajuce je rijelena u
gradovima Bjelovar, Daruvar 1 Garednica, a u ostalim naseljima je samo djelomifn
izgradena Kanalizacija bez uredaja za progiséavanje.

U izradi Studije, te denofenju Plana za zastitu voda na podrudju Bjelovarsko-bilogorske
fupanije treba pristupiti tako, da se vodama upravlja prema natelu jedinstvenog vodnog
sustava | naceln odrfivog razvoja. Plan mora sadriavat jasno definirane ciljeve i nadela
uvazavajuci materijalne i kadrovske potencijale, ekoloSke, urbane, gospodarske i oslale
polrebe razvoja.

Da bi se moglo pristupiti izradi Plana zaStite voda smatramo prioritetnim izraditi Studiju
zadtile voda na podrutju Zupanije.
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AL PODRUCIE ORUHVATA 1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE PROSTORA

Zemljopisna obilje#ja prostora Zupanije su raznolika, od ravnjaka i dolina Cesme i Towe
zapadno, cenmalne i juZno, do brdsko-breZuljkastih podrudja Bilogore, Papuka i Ravne gore
sjevernd i istoéno, te Moslavaéke gore jugozapadno.

Hidrolosk Bjelovarsko-bilogorsky Zupaniju karakterizira mre%a manjib i vedih vodowka od
kojih vecina ima izvoriSte na podrudju Fupanije, pa nivo onedifitenja ovisi iskljndivo o
izvorima onelistenja na podrudju #upanije. Takoder Bjelovarsko-bilogorska Zupanija je
ribnjacima najbogatija Zupanija u Hrvatskoj, a njihove potrebe za vodom zadovoljavaju se iz
vodotoka.

Na prostoru Zupanije nalaze se dva slivna podrudja; sliveo podrudje Cesma-Glogovnica i
sliviie podrugje Hova-Pakra,

U slivnom podrugju rijeke Cesme glavni vodotoci su Cesma i Glogovnica &ija je ukupna
slivna povrding oko 2500 km?, lzvedbom kanala Zelina-Lonja-Glogovnica poverani su ovi
vodotoci i uvedeni u Cesmu, gime je njena ukupna povedina povecana na 3100 km?,

Cesma utide u Lonju u Lonjskom polju,

Sliv llove i Pakre nalazi se u tzv. savsko-dravskom medurjedju na poveling od 1816 km?, a
utite u Savu vodotokom TrebeZ uzvodno od Jasenovea,

Meposredng uzvodno od autoceste Zagreb-Lipovac kod sela Piljenica, Pakra se na umjetan
natin, dovodnim kanalom dudine 1650 m uljeva u Novo.

Shivu llove je izgradnjom spojnog kanala potoka Kutinica-llova koji se jo8 naziva “prelodena
Kutinica” dodan vedi dio shiva Kutinice. Du¥ina toka love iznosi cea 96 km, a Pakre 67 km.
Za osiguranje doveljnih keligéina vede tvornice dufignih gnofiva o Kutini i ribnjaka
Lipovljani, izgradena je akumulacija Pakra v selu Banova Jaruga.

[z navedenog je vidljive da otpadne vode prostora Bielovarsko-bilogorske  Fupanije
vodotocima dospjevaju do Lonjskog polja koje je proglafeno zaStidenim podrudjem u
kategoriji parka prirode i to izmedu ostalog obvezuje na izgradnju sustava odvodnje | uredaja
#a prodisgéavanje otpadnih voda.

Prostor Bjelovarsko-bilogorske 2upanije zauzima 2. 636 km® na kojem prema popisu iz 1991
gadine Fivi 144.042 stanovnika, a prosjetna gustoca stanovnifiva iznosi 54.63 stan/km”.
Stanovnidtvo je msporedeno u 323 naselja prosjedne velidgine 446 stanovaika po naselju,
Trenuto na prostoru Fupanije ima 5 gradova i 18 opéina.

LI zradskim srediftima koncentrirano je 60,43 % stanovnidtva, od toga u Bjelovaru 282 % . u
ostalim naseljima 39,57 %.

Rijetkn naseljenost (gotovo dvostruko ispod prosjeka kontinentalnog dijela — 100.5 stan/km®)
pofencira nejednaka_rasporedencst, pa tako grad Bjelovar ima 223,68 stan/km®, a opéina
Berck 18,58 stan/lkm’.

Depopulacija je Bjelovarsko-bilogorsku Zupaniju zahvatita nefto ranije nego ostale dijelove
Hrvaiske i jos uvijek traje, tako da udio u stanovnidtvo Hrvatske konstantno opada.
Depopulaciji v Zupaniji znatno pridonosi i negativan prirodni prirast
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Jedino gradovi Bjelovar i Daruvar imaju kontinuirani rast stanovnistva zahvaljujuét urbanoj
tranziciji. Grad Gare3nica, opéina Roviste, donekle Hercegovae, Siral i Stefanje uspjevaju
osigurati nekakav kakav-takav rast stanovniSiva, Situacija je najkritiénija u oplinama Berek,
[vanska, Kapela, Severin i Veliki Grdevac u kojima je veé u toku proces izumiranja
stanovniStva, & u jo¥ 9 opéina s uznapredovalim procesom depopulacije.

U slijede¢im tablitnim prikazima iskazani su podaci broja stanovnika préema  popisu
stanovniStva pe pojedinim gradovima i opéinama, te podaci o povrdini i teritorijalnom udjelu
u Zupaniji.

Podridjs Biroj stanownika Povidina
= 1981 godine [ 1991 godine | 2007 godine {kmz2)
ELCWAR 2,751 42,066 42 257 18}
AZMA 9.253 i BsE 8.053 238
_____DARLAAR 13.455 14.210 13.484 [}
GAHEENICA 12,200 i2.188 11.888 2281
GRUSISND POLJE 10,343 8716 7558 265
GRADCVT suprio: B5.005 87040 84,350 381
CE T - = E- 3 > T & = ] s It ol
—_— .. -
BEAEK 2493 2057 173 111
DEZANOVAC 4.110 3ATH 3363 102
BULOVAC 5,306 4 EE 3 B51 138
HERCEGDVAG 3169 3143 2854 51
IVANSKA 4.425 3824 A 583 =]
KAPELA, 4814 2857 3813 105
KOHCAMIGA 3455 3,145 I [T
NOVA RACA 4.87a] 4.241 4.214 EE]
HOVIGLE 4724 4.968 5,405 ]
SEVERIN 1248 1111 1.048 S
SIRAC 3705 3.585 2,530 145
SANDROVAL 2724 2.341 2104 B3
STEFANJE FET 2677 2407 ]
WELIKA PISANICA 3,138 2.763 2.231 B
VELIK] GROEWAC 5,240 4,480 3,314 165
WELIKO THOJSTVO 3.656 3208 3.111 £5
WELIKA TRNOVITICA 2,051 1.836 1.687 0
INSKI TOPOLOVAC 1,291 1.087 1.004 10
IME ubuging: B2,784 5. 723 _50.514 1855
g 5 747,784 = 143.763 134,864 2636
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A.2. OPSKRBA VODOM NASELJA 1 INDUSTRLIE

Na podrugju Zupanije izgradeni su znadajni vodoopskrbni sustavi (Bjelovar, Cazma, Veliko
Trojstvo, Sandrovac, Daruvar, Garcgnica, Grubifno Polje, Mali 1 Veliki Zdenci, Veliki
Grdevac) te vodoopskrbni sustavi manjeg kapaciteta (Bulovac, Veliki i Mali Bastaji,
Hercegovac, Velika Tmovitica i§ Nova Rada) i niz malih vodovoda,

Vodoopskrbni sustav Bjelovar obuhvada sam grad Bjelovar i dio naselja grada Bielovara,
Voda se koristi iz crpilista “Delovi”, koje se nalazi u slivu fdjeke Drave. Maksimalni kapacitet
crpilifta je 180 Ifs. Godisnje se koristi 95 s ili cc-a 2.500.000 m’.

Sirova voda preraduje se u pogonu “Javorovac™, Iz vode se odstranjuje Zeljezo t mangan.

Vodoopskrbni  sustav Cazma &ini vodocrpilifte “Miladevel”, crpno postrojenje, tlaéno
gravitacijski cjevovadi 1 vodoopskrbna mrefa. Kapacitet vodocrpilidta je 12 Vs (i1} bunara).
Godisnje se isporuti cc-a 300.000 m” vode. Na vodocrpiliftu postoji i uredaj za preradu
sirove vode.

Vodoopskrbni sustav Daruvar ebuhvada podrudje grada Daruvars i naselja Bijela, Pakrani i
Sirad. Voda se koristi iz dva otvorena zahvata na rijeci Pakri. Maksimalni kapacitet je 80 I/s a
u sufnom periodu je 50 Vs, Osim vodozahvata vodoopskrbni sustav &ine thaéno gravitacioni
tjevovodi, uredaj za prodiféavanje i vodoopskrbna mrefa.
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Samastaini vodoopskrbni sustav imaju naselja Garefnica i Garetnitki Brestovac, koji koriste
vodu 1z i hudena zdenca ukupnog kapaciteta od 20 I/,

Voda se proc¢iséava na uredaju.

Naselje Grubifno Polje, Orlovac § Poljani imaju zaseban vodoopskrbni sustav, Voda se koristi
iz tr1 bufiena rdenca, ukupnog kapaciteta od 20 Vs,

Vodoopskrbni sustav je povezan sa vodoopskrbaim sustavom Veliki § Mali Zdenci,

Maselje Veliko Trojstvo i Sandrovac koristi vodu iz vodozahvata “MijeZalifte” locirano na
Bilogori vodoopskrbnog sustava kapaciteta 60 Vs, Danas se koristi ce-a 2 s ili 65.000 m’
godisnje.

U naselju Veliki Grdevac je zapobeta izgradnja vodoopskrbnog sustava kapaciteta od 30 Us.
Crpili5te se sastofi od tri budena zdenca.

Na podrutju Zupanije voda za pi‘e koristi se i iz niz samostalnih manjih vodoopskrbnih
sustava,

A3 ODVODNJA 1 PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Vecina naselja na podrudin Bielovarsko-bilogorske #upanije nema rjefenu odvodnju i
prociséavanje otpadnih voda na zadovoljavajuci natin putem izgradenih kanalizacija i uredaja
24 prodiscavanje otpadnih voda,

Odvodnja 1 prodidéavanie olpadnih voda rijefena je samo u gradu Bjelovary, Daruvaru i
Garefnici putem izgradene kanalizacije (70 - 80%) i mehaniCko-bioloikog uredaja. U gradu
Cazmi i GrubiZnom Polju, 1 opéini Hercegovac kanalizavija je izgradena cc-a 40 — 50%, a u
opéinskim srediftima i ostalim naseliima nije gradena. Odvodnja otpadnib voda u ovim
naseljima rijedena je putem sabimih i septickih jama iz kojih se otpadne vode preljevaju u
vodotoke i dreniraju u podzemlje.

Na podrudju Fupanije na kanalizaciju je prikljudeno cc-a 47.038 stanovnika, 5o je oko 33%
od ukupnog broja stanovoika u Zupaniji,

Industrijski objekti na podrugju gradova svoje otpadne vode ispultaju u kanalizaciju, izuzev
marnjih industrijskih pogona koji su locirani na perifermom podrudju grada, Ovi industrijski
objekt svoje otpadne vode sa i bez prethodnog prodiSéavanja ispuStaju neposredne
vodotoke,

Jedan je od vedih izgradenih mehanitko bioloZkih uredaja na kojem se pro¢iéavaju otpadne
vode Prehrambene industrije “Zdenka™ dad. o Velikim Zdencima, kapaciteta 50.000 ES.
Uredaj danas ne radi, ali i kapaciteti u proizvodnom procesu su znatno smanjeni. Otpadne
vode uz prethodno prodiféavanje ispudtaju se u vodotok Sovicu,

Osim otpadnih voda, odvodnja oborinskih voda i to poglavito s oneéiléenih prometnih i
ostalih uévriéenih povrSina nije rjefena na adekvatan nadin.

Onetidéenje povriinskih i podzemnih voda prisutno je i sa poljoprivrednih povriina, farmi (6)
i neuredenih odlagahiita otpada.
Uredeno deponiju komunalnog otpada ima grad Bjelovar,
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Grad Bjelovar

Sustav odvodnje grada Bjelovara je mjefovitog tipa, a sastoji s2 od zatvorenih i otvorenih
odvodnih kanala, gradenih kroz relativno dugo razdoblje.

MNovo gradenje kanalizacijskog sustava u gradu Bielovaru zapoinje 1967, godine, te je i
danas sustav u izgradnji.

Sustav ding detiri glavna kolekiora"A, B, C i D", kidni preljevi, crpne stanice i ureda) za
procifavanje otpadnih voda,

Kolektorima “A 1 B"se odvode otpadne vode grada Bjelovara, a “C i D" otpadne vode iz
prigradskih naselja.

Kolektoru “B” gravitira 65% wrbanizirane gradske povrdine, izgraden je u duljini cc-a 5 km, a
ostale je joS za gradenje cc-a 500 m u industrijskoj zoni.

Kolektoram “B" se dovode sve oipadne vode na lokaciju uredajn za profiiéavanje otpadnih
vada.

Kolektoru “A" gravitira cc-a 35% orbanizirane gradske povriine. Izgraden je u duZini svega
300 m. a za gradenje preostaje jo& 4.300 m.

Kolektiri “C™ i “I¥" nisu izgradeni.

Za protistavanje olpadnih voda grada Bjelovara izgradena je | fara uredaja (mehanidko-
bioloski) i puftena u rad 1984, godine.

Kako je organsko optere¢enje otpadnih voda grada Bjelovara prelazilo projektirano organsko
opterecenje i projekiom predvident ufinak prodiséavanja (cea BO%), zhog velikog organskoyg
opterecenja tehnolokih  voda“Lure”d.d Bjelovar, radi poboljfanja udinka rada uredaja
predloZena je rekonstrukcija i uvodenje dvostupanjskog biolofkog postupka profiféavanja,
Rekonstrukeija uredaja je izvedena.

Kapacitet uredaja v ovoj fazi izgradenosti je 100.000 ES, hidraulitkog optercéenja cc-a
11,200 m’ /dan.

Efekt protiscavanja je cc-a 79% u odnosu na KPK i 84% u odnosu na BPK,

Po konagnoj fazi izgradenosii uredaj bit ée kapaciteta 230,000 ES, hidraulitkog opteredenija
27.648 mfdan, a ulazno crgansko oplereéenje BPK: = 500 mg O, /1 | KPK = 1000 mg
O 11,

Karakteristike efluenta konatne faze izeradenost uredaja su: BPKs 25 me 0, /1, KPK 125
mg O /1, 5T 35 mg/d, No 10mgl i Pu | ma/l.

Recipijent progiséenih otpadnih voda je vodotok Bjelovarska.

Vodotok Bjelovarska je pritoka rijeke Cesme. Rijeka Cesma po Driavnom planu za zadtin
voda je vodotok I kategorije.

Grad Cazma

Po izradenoj koncepeiji u gradu Cazmi projektiran je i graden mjefoviti sustav odvodnje
otpadnih voda s rasterecenjem viska oborinskih voda u vodotok Bukovinu i rijeku Cesmu,
lzgradeno je 11,20 km sekundarnih kanala i 1,96 km glavnog kolektora “A™.

Takoder su izgradena dva kiSna preljeva na kolektoru “A”. Na kanalizacijski sustav
prkljueno je 2. 100 sianovaika (75%) i privredni subjekti,
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Otpadne vode od stanovnika grada Cazme so ce-a 90.000 m’/goditnje, a od privrednih
subjekata (4) koji su prikljuleni na kanalizaciju 40.000 m*/godiznje.

Dtpadne vode iz kanalizacijskog sustava ispudtaju se pulem vide ispusta (pet) u rijeku Cesmu
1 vadotok Bukowvinu,

D bi kanalizacijski sustav grada Cazme bio jedna funkcionalna cielina, potrebno je dovrii
gradenje kolektora “A” u duZini od 1.250,0 m, profila @ 80 cm, izgraditi kolektor “B" u
duFim od cc-a 500,0 m, te kolektor “C™, retencicni bazen, dovodni kolekior otpadnih voda do
lokacije uredaja za prodiicavanje otpadnih voda i uredaj za prodistavanje otpadnih voda.
Planirani kapacitet uredaja je cc-a 4.000 ES.

Grad Daruvar

Sustav odvednje grada Daruvara je mijefovitog tipa, graden kroz relativno dugo razdoblje
(zapodato 1970.).

Sustav odvodnje Sine glavni kolektor: “A”, “B" i “L," sa dovodnim kanalima kanalizacije.
Kanalizacijski sustav grada Daruvara je izgraden 80%.

Nu izgradeni kanalizacijski sustav prikljufeno je priblifne 3.050 domadinstava, e 300
gospodarskih subjekata. Broj prikljudenog stanovniftva na kanalizacijski sustav je 9.280,

U sustavu odvodnje grada Daruvara izgradeno je ukupno 12 rasteremih kignih preljeva.
lzgradena je | faza wredaja (mehaniéko-biolodki) za prodiSéavanje otpadnih voda S0 od
funkcionalnih dijelova ukljuCuje: pufnu pumps, automatskys grubu refetku, ruénu refetku,
aeracijski bazen s mamut rotir etkama, sekundamu taloZnicu sa zgrtadem mulja volumena
450 m’, prepumpnu stanicu, stabilizacijski bazen sa mamut rotir Getkama, te polja za susenje
mulja i pripadajuda mfrastruktur.

Kapacitet wredaja je 23.000 ES. Zbog nedostatnog kapaciteta uredaja, na vredaju se
profidtava 52% od ukupne otpadne vode, a preostali dio otpadne vode ispusta se direktno u
vodotok Toplicu. Efekt profiSéavanja je co-a 95%.

Grad Gareinica

Gradenje kanalizacijskog sustava naselja Gareinica zapocinje 1974, godine i danas je sustav
u izgradnji.

sustav fine dva glavna kolekiora “A” 1 “B", kifni preljevi (KP1, KP2 i KP3). te mehanitko-
broloski uredaj za profiféavanje otpadnih voda.

Kolektorom “A™ odvode se otpadne vode sa podrudja naselja Gajine, desnog zaobalja
vodotoka Sovice, te iz naselja Garefnicki Brestovac.

Kolektorom “B” odvode se otpadne vode sa podrudja lijevog zaobalja vodotoka Sovica.
Sustav kanalizacije obuhvaéa podrucje grada GareSnice i naselja Garcinicki Brestovac s
ukupnom dufinom izgradenosti od cc-a 28.000 m.

Na kanalizacijski sustav prikljuteno je 1.171 domaéinstvo, odnosno co-a 4.000 stanovnika i 6
privrednih poduzeda.
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Za grad Garesnicu izgraden je mehanitko-biolodki uredaj za prodidéavanje otpadnih voda.
Kapacitel uredaja je 7.000 ES.

Uredaj se sastoji iz slijededih objekata: sabimog okna, rasteretne gradevine, ¢rpne stanice za
otpadnu vodu © povratni mulj, reSetke, pjeskolova, aeracionog bazena, sekundamne taloFnice,
crpne stanice, aeracijanog bazena. polis za suSenje mulja, kontrolno mjernog okna i
upravljatkog objekta,

Uredaj danas radi manjim kapacitetom u odnosu na projektirano | izgradeno stanje.

Kapacitet uredaja je:

- hidraulickog opteretenja cc-a 1.200 m*/dan, odnosno bioloSkog 180 kg BPK Jdan.

Efekt profificavanja je ce-a 81% u odnosu na KPK i 84,0% u odnosu na BPK;.

Frema usvojenoj koncepeiji za uredaj Garednice predvidena je izgradnja i 11 faza, kapaciteta
od 12.000 ES,

Recipijent protiféenih otpadnih voda je vodotok Sovica, koji ima mali sliv i male protoke.
Vodotok Sovica se nizvodno cc-a 700 m od ispusta progiséenih otpadnib voda sa uredaia,
ulijeva u vodotok GareSnicu, a Garefnica u rijeku Tova [ kategorije.

Grad Grubizno Polje

U Grubifnom Polju projektian jo i zraden mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih voda.
Kanalizacijski sustav izgraden je cc-a 40% i na isti prikljueno je cc-a 30% stanovniftva,
Otpadne vode se ispustaju bez prodiséavanja u vodotoke podrudja,

U sustavu kanalizacije je potrebno izgraditi transporini kolektor u dufini od ce-a 4.600 m,
kojim se olpadne vode odvode na zajednifki uredaj za profiféavanie otpadnih voda
Grubisnog Polja, Malih i Velikih Zdenaca, te otpadne vode Prehrambene industrije “Zdenka”,

Osim transportnog kelektora potrebno je izgraditi kolektore, retenciiske bazene i sekundame
kanale kanalizacije.

A4 PODLOGE ZA TZRADU STUDLIE ZASTITE VODA

Prlikom izrade Siwudije zastile voda Bjelovarsko-bilogorske Jupanije izradivaé mora
prioriemeo imati o vidu postavke iz zakonske i podzakonske regulative sa podrudja vodnog
pospodarstva i to:

Lakon o vodama (NN br. 107/95)

Drravni plan za zadtita voda (NN, sijeéanj 1999, pod.)

Uradba o klasifikaciji voda (NN br. 6, 1998, god.)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br, T8/98)

Uredba o utjecaju na okolis (NN br. 33/97)

Pravilnik o granitnim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvardi u otpadnim
viklama (NN br. 40, 1999, god.)

& & & & & @
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Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima pokazatelja
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN, sijetanj 2001. god.), kao i drugih
vodnogospodarskih propisa kojima se utvrduju i definiraju kriteriji iz domene zadtile voda
od onelidéenia i zagadeénja

Za izradu Studije zadtite voda neophodno je pribaviti tehnidku dokumentaciju izvedenog
stanja objekata sustava odvodnje | prodi¥éavanja otpadnih voda podrutja  Bjelovarsko-
bilogorske Zupanije, ukljugivo katastar zagadivada, kao i svu do sada izradenu projekino-
ehnitku dokumentaciju objekata odvodnie | proCiséavanja otpadnih voda za objekie koji do
danas misu zgradeni,

Kao osnovne podioge za ieradu Studije powrebno je koristin:

Y - a1

Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske Jupanije, Zupanijski zaved za prostomo uredenje i
zaltitu okolifs, 2000, god.

Vodopriviednu osnovu Cesme (izmjene i dopune) 1994,

Vodoprivrednu osnovu love (izmjene i dopune) 1996,

Monitoring povrSinskih voda, Hrvatske vode

Monitoring komunalnih i industrijskih otpadnih voda, Hrvatske vode

Studija ragvitka vodoopskrbe Bjelovarsko-bilogorske Fupanije “Hidroprojekt-ing”,
Zagreh, 1996,

- Hudrolodka studija Save, Hrvatske vode, 2000,

Hidrolofka banka podataka, Hrvatske vode

B. SADRZAJ STUDLIE

Poglavije 1.: ZATECENO STANJE ZASTITE VODA U ZUPANLJI

Al

B.

OPCI PODACT | POLAZNE OSNOVE

A.l. OPCIPODACI O ZUPANII
A.l.l. TERITORIJALNO - ADMINISTRATIVNI USTRO]
A.1.2. FIZICKO-GEOGRAFSKE ZNACAIKE
A3 GOSPODARSKE ZNACAJKE

A.2. POLAZNE OSNOVE )
A2l UVODNA OBRAZLOZENIA )
A22. METODOLOSKI PRISTUP ANALIZI ZATECENOG STANTA

RESURSI
B.l. RECIPHENTI POVRSINSKE VODE, VODOTOCT [ PODZEMNE VODE
B.1.1. Opéenilo

B.1.2.Recipijenti na prostoru sustava odvodnje grada Bjelovara

B.1.3.Recipijenti na prostory sustava odvodnje grada Cazme

B.1.4. Recipijent na prostoru sustava odvodnje grada Daruvara

B.L.5. Recipijent na prostoru sustava odvodnje grada Garefnice

B.1.6. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje grada GrubiEno Polje, Mali i
Veliki Zdenci
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B.1.7. Odvodnja i prodiséavanje otpadnih voda na ostalim podruéjima
{sistematizirali prema sustavima)
B.1.8. Zavrina razmatranja
B.2. KORISNICI SUSTAVA ODVODNIE I PROCISCAVANI A OTPADNIH
VODA
B.2.1. lzvorifta i podzemne vode rezervirane za vodoopskrbu stanovniStva i
posebno zaftidena podrudia
B.1.2. Stanovnitvo
B.2.3. Gospodarstvo (ukljuéivo turizam i poljoprivreds)
B.2.4. Potroénja i potrebe za vodom
a) Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
by Prikljuenost na sustave odvodnje
¢) Kolitine komunalnih otpadnih voda
d} Kolitine otpadnih voda gospodarsiva
@) Ostalo (ako ima — npr. rashladna voda i sL)
B.3. SUSTAVI odvodnije | prodiféavanja otpadnih voda
B.3.1. Chvrt na stanje vodoopskrbnih sustava 1 odgovarajuéu plansku
dokumentaciju vezano 2a kapacitete 1 sl
B.3.2. Stanje sustava edvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda (iehnicke
karakteristike, kapaciteti izgradeni, projektirani, trenutaéno stanje
materijala konstrukeija 1 gradevina - procjena starcsti i sL.
a) Sustav odvadnje Bielovara
b} Sustav edvodnje Cazme
¢} Sustav odvodnje Daruvara
d) Sustav odvodnje Garesnice
e} Sustav odvodnje Grubignog Polja, Velikih i Malih Zdenaca
i Odvodnja i progiSéavanje otpadnib voda na ostalim podrujima
(sistematizirali prema sustavima)
ORGANIZACHSKI ASPEETI KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI
C.1. NACELNO - Osvri na uvjete propisane Zakonom o komunalnoj djelatnosti - u
odvodnji | profiféavanju otpadnih voda
C.2. TEMELJNI PODACI (vlasnitka struktura, djelatnost kojima se poduzeds
bave i sL.)
C.3. KADROVSKA !/ STRUCNA STRUKTURA KOMUNALNIH PODUZECA
C.4. KOLICINE VODE - ODVODNIA 1 PROCISCAV ANIE (fakturirane)
C.5 CUENA VODE {analiza strukivre cijene vode)
C.5.1. Analiza trenutadne cijene vode za domadinstva
C.5.2. Analiza cijena vode za gospodarstvo
C.6. NACIN PRACENJA, FAKTURIRANIE [ NAPLATA
C.7. KOMENTARI
FINANCIISKI ASPEKTI
D.1. FINANCLUSKI ASPEETI NACELNO
0.2, FINANCIISKI ASPEKTI SAGLEDANI § STAJALISTA INVESTIRANIA
{mogucnost povedanja cijene vode - spremnost stanovniftva da pribvati investicijuo,
ostali izvori financiranja, nadin na koji s¢ mogu osigurati sredstva za financiranja i
1211051 )
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D.2.1. lzgradnja, profirenje i rekonstrukeije sustava odvodnje i prodiféa vanja
otpadnih voda

D.2.2. Zasiita vodocrpiliSta, podzemnih voda i zadtitéenih podruéia

[3.3. FINANCIJISKI ASPEKTI SAGLEDANI S ASPEKTA POSLOVANIJA
KOMUNALNIH PODUZECA (analiza cijene vode u odnosu na trodkove
upravljanja i odriavanja, moguénost subvenciranja i sli.)

4. KOMENTARI (usporedba financijskih sapekata vezanih za proanalizirana
komunalna poduzeca i sustava, razhiéiti pokazatelji udinkovitosti - cijene i sL)

E. ASP
E.L.
E.2.

E4

EKTI ZASTITE OKOLISA

NACELNO

RECIPLIENTI

IZVORISTA [ PODZEMNE YODE TE OSTALA ZASTICENA
PODRUCIA ..

ZAKLIUCAK

F, ZAKLIUCCI

F.l.
F.2.

Poglavije 2.:
A, OPCI

Natelno o stanju zaitite voda u Zupaniji
Pojedinatno po sustavima

KONCEPCIJA ZASTITE VODA ZUPANIJE
PODACT [ POLAZNE OSNOVE

B. RESURSI

B._1.

RECIPHENTL POVRSINSKE VODE, VODOTOCI I PODZEMNE VODE

(peZelino stanje - stanje koje se Zeli postiéi)

B.1.1. Opéenito

B.1.2. Recpijenti na prostoru sustava edvodnje Bjelovara

B.1.3. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Cazme

B.l.4, Recipijent na prostoru sustava odvodnje Daruvara

B.1.5, Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Gareinice

B.L6. Recipijenti na prostoru sustava odvednje GrubiSnog Polja, Velikih i
Malih Zdenaca

B.1.7. Recipijenti na prostoru ostalih sustaive odvodnje
B.1.E. Zavrina razmatranja

. KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE [ PROCISCAVANIA OTPADNIH

VODA (konafno stanje - plansko razdoblje)
B.2.1. lzvoridta i podzemne vode rezervirane za vodoopskrbu stanovni$tva i
posebno zaftidena podrudja
B.2.2. Stnovniftvo
B.2.3. Gospodarstvo (ukljuéivo turizam i peljoprivreda)
B.2.4. Potroinja i potrebe za vodom
a) Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
b) Prkljufenost na sustave advodnje
c) Koeliéine komunalnih otpadnih voda
d) Koeli¢ine otpadnih voda gospodarsiva
e} Ostalo (ako ima - npr rashladna voda i sl.)
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SUSTAVI odvodnje i prodifcavania otpadnih voda

B.3.1. Osvrinastanje vodoopskrbnih sustava i odgovarajucu plansku
dokumentaciju vezana za kapacitete i sl

B.3.2. Stanje sustava odvodnje i prodiséavanja otpadnih voda (konacna
riefenja, tchnitke karakieristike, kapacited, i s1.).
a) Sustav odvodnje Bjelovara
b) Sustav odvodnje Cazme
c} Sustav odvodnje Daruvara
d) Sustav odvodnje Garefinice
el Sustav odvodnje Grubinog Polja, Velikih | Malih Zdenaca
£y Ostali sustavi odvodnje

ORGANIZACHSKI ASPEKTI KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANII

A
CA
Ca
.4

5.

C.6.
c.T

NACELNO - Osvrt na uvjete propisane Zakonom o kemunalno djelatnost - u
odvodn 1 prodiféavanju otpadnih voda

TEMELINI PODACI (broj - ustroj komuenalnih poduzeéa - viasnidka struktura
- prijedlog)

KADROVSKA / STRUCNA STRUKTURA KOMUNALNIH PODUZEC A
{kamaéno - Zeljeno stanje)

"4, KOLICINE VODE - ODVODNIA | PROCISC AVANTE (konatni kapacitet)

CHENA YODE (prijedlog sirukture cijene vode)

C.5.1. 2 domadinstva

C.5.2. #a gospodarsivo

NACIN PRACENJA, FAKTURIRANJE [ NAPLATA (prifedlog poboljfanja)
KOMENTAR]

FINANCIISKI ASPEKTI

D.1.
0.2,

D.3.

0.4,

D.5.

FINANCIJSKI ASPEKTI NACELNO

TEHNICKO EKONOMSKA ANALIZA VARIJANTNIH RIESENJA

IZGRADNIE, PROSIRENIA | REKONSTRUKCUE SUSTAVA

ODVODNIE [ PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA [ PROVODENIA

OSTALIH MIERA ZASTITE VODA.

FINANCIISKI ASPEKTI SAGLEDANI 8 STAJALISTA INVESTIRANIA

(mogucnost pavecanja cijens vode - spremnost stanoviiftva da prihvati

mvesticiju, ostali izvori financiranja, nadin na koji s mogu osigurati sredstva

za financiranja i iznosi)

[.3.1. Izgradnja, profirenje i rekonstrukeije sustava odvodnje § prodidéavanja
otpadnih voda,

[2.3.2. Zafiita vodoorpilista, podzemnih voda i zadtitéenih podrudija

FINANCUSKI ASPEKTI SAGLEDANI 8§ ASPEKTA POSLOVANIA

KOMUNALNIH PODUZECA (analiza cijene vode u odnosu na irodkove

upravljanys i odrZavanja, moguénost subvenciranja i sL)

KROMENTARI {usporedba financijskih sapekata vezanih za proanalizirana

komunalna poduzeda | sustava, razhiéit pokazatelji véinkovitosti - cijene i s1.)

ASPEKTI ZASTITE OKOLISA (u konaénom Zeljenom stanju)

E.l.
E2.

NACELNO
RECIPUENTI



HRVATSKE VODE
VODNOGOSPODARSKI ODJEL

LA VODNO PODRUC]IE SLIVA SAVE
LAGRER, Ulica grada Vukovara 220
Tel: 01/6307 333 Fax: 01 /61 54 479

AL

- E3. IZVORISTA I PODZEMNE VODE TE OSTALA ZASTICENA
g PODRUCIA ..
E4. ZAKLIUCAK
o E; ZAKLIUCCI
F.1. Magelno o stanju zatile voda u Zupaniji
F.2. Pojedinadno po sustavima

Poglavije 3.: ZAKLJUCCI | PREPORUKE (za upaniju i po sustavima)
A, ANALIZA OSIETLIIVOSTI ZAKLIUCAKA NA UVEDENE PRETPOSTAVEE
A.L. Osjetljivest na projekeije razvitka (stanovniStvo, gospodarstvo 1 sL)
A2, Osjetljivost na predvidene cijene 1 trofkove (cjenovnict - trofkovnici)
A3, Osjetdjivost u odnosu na sigumost predloZenih koncepcija rjefenja sustava
odvodnje i progigéavanja otpadnih voda
A.5. Zakljuéak (vezan uz procjenu razdoblja validnost zakliutaka Studije te
prijedlog viemena #a koje treba novelirati Stadiju, prijedlog podataka koje je
potrebno redovito prikupljati kake bi se smanjila osjetljivost i povetala tofnost
zakljutaka u noveliranoj Studiji)
=} PLAN | PROGEAM IMPLEMENTACIIE 1. STUPNIA
B.l. Organizacijski paket aktivaost
B.Z. Legislativni paket aktivaost
B3 Financijski paket aktivoost
B.4. Tehnitki paket aktivoost
B.4.1. lzgradnje (projektiranja, tenderi, nabava, otkupi zem1jista izgradnja,
dozvole,....)
B.4.2. Ostale mjere (provedenje ostalih mjera zadtite - rezervacije prostora,
promjene namjena povrsing .......... )
B.5 Dinamiéki provedbeni planovi

Poglavlje 4.:PRIJEDLOG 1. ETAPE RAZVOJA ZASTITE VODA NA ZUPANLJI
] A OPCI PODACL I POLAZNE OSNOVE
B. RESURSI
B.l. RECIPUENTI: POVRSINSKE VODE, VODOTOCT | PODZEMNE VODE

i ( . slupanj razvoja)

B.1.1. Opdéenito

B.l1.2. Recipyjenti na prostorn sustava od vodnje Bjelovara
: B.1.3. Recipijenti na prostoru sustava od vodnje Cazme

B.1.4. Rcecipijenti na prostoru sustava od vodnje Daruvara

B.1.5. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Garefnice

B.1.0. Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Grubisnog Polja, Velikih i

Malih Zdenaca
B.1.7. Recipijenti na ostalim sustavima odvodnje
B.1.B. Zavrina razmatranja



hi i

B.2.

B.3.

HRVATSKE YVODE
YVODNOGOSPODARSKI OB JEL

A VODNO PODRUCJE SLIVA SAVE
LZAGRER, Ulica grada Vukovara 220
Tel: @1 /&3 07 333 Faxy @01 /61 54 479

KORISNICI SUSTAVA ODVODNIE | PROCISCAVANIA OTPADNIH
VODA (1. stupanj razvoja)
B.2.1. lzvorifta i podzemne vode rezervirane za vodoopskrbu stanowni§tva i
poszbno zalticena podrudja
B.22. Stanovni¥tvo
B.2.3. Gospodarstvo (ukljuéivo turizam i poljoprivreda)
B.2.4. Potrofnja i potrebe za vodom
a) Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
b} Prikljuenost na sustave odvodnje
¢} Kolidine komunalnih otpadnih voda
d) Kolitine otpadnih veda gospodarstva
e} Ostalo (ako ima - npr rashladna voda i s1.)
SUSTAVI odvodnje i protiftavanja otpadnih voda
B.3.1. Osvr na stanje vodoopskrbnih sustava 1 odgovarajuéu plansku
dokumentaciju vezanu za kapacitete i sL
B.3.2. Stanje sustava odvodnje i prodifc¢avanja otpadnibh voda (1, stupan]
razvoja - prijelazoa rjefenja),
a} Sustay odvodnje Bjelovam
b) Sustay odvodnje Cazme
€] Sustay odvodnje Daruvara
d) Sustav odvodnje Garednice
2] Sustav odvodnje Grubidnog Polja, Velikih 1 Malih Zdenaca
£y Ostali sustavi cdvodnje i prodiséavanja

ORGANIZACHSKI ASPEKTT KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANLIL (1.
stupanj ili prijelazno rjefenja poboljSanje uéinkovitost sektora u ovim uvietima)

(S
C.2
C.3
C.4
2k

.6
C.T.

NACELNO - Osvrt na uvjele propisane Zakonom o komunalnoj dielatnost - o
odvodnji 1 protiféavanju oipadnih voda

TEMELINI PODACI {(broj - ustrej komunalnih poduzeéa - viasnicka struktura
- prijedlog)

KADROVSKA / STRUCNA STRUKTURA KOMUNALNIH PODUZECA

( 1. stupanj ili prijelazno tjeSenje)

KOLICINE VODE - ODVODNIA 1 PROCISCAVANIE (1. stupanj)
CHENA VODE {prijedlog strukiure cijene vode)

C.5.1. za domacinstva

C.5.2. za gospodarstvo

NACIN PRACENJA, FAKTURIRANIE I NAPLATA (prijedlog poboliZania)
KOMENTARI

FINANCUSKI ASPEKTI

ol
.2,

FINANCUSKI] ASPEKTI NACELNO

TEHNICKO EKONOMSKA ANALIZA VARUANTNIH RIESENTA
IZGRADNIE, PROSIRENJA | REKONSTRUKCUE SUSTAVA
ODVODMNIE | PRﬂflSﬂﬂvA MJA OTPADNIH VODA [ PROVOBDENIA
OSTALIH MIERA ZASTITE VODA.



HRVATSKE VODE
VODNOGOSPODARSKI ODJEL

ZA VODNO PODRUCTE SLIVA SAVE
ZAGRER, Ulica grada Vukovara 220)
Tel: 01 /63 07 333 Fax: 01 /61 54 479

LA

[.3. FINANCHSKI ASPEKTI SAGLEDANI S STAJALISTA INVESTIRANIA U
L. STUPANI RAZVITKA ZASTITE VODA {moguénost povedanja cijene
vode - spremnost stanovniétva da pribvati investiciju, ostali izvori financiranga,
nacin na koji se mogu osigurati sredstva za financiranje i iznosi)

D.3.1. Izgradnja, profirenje 1 rekonstrukeije sustava odvodnje | protiiéavanja
otpadnih voda.
D.3.2. Zastita vodoerpiliita, podzemnih voda i zadtiiéenih podrudja

D4, FINANCUSKI ASPEETI SAGLEDANI 5 ASPEKTA POSLOVANIA
KOMUNALNIH PODUZECA (analiza cijene vode u odnosu na trofkove
upravljanja i odcfavange, moguénost subvenciranja i sl.)

0.5, KOMENTARI {usporedba financijskih sapekata vezanih za proanalizirana
komunalna poduzeca i sustava, razli¢iti pokazatelji ufinkovitosti - cijene i s1.)

ASPEKTI ZASTITE OKOLISA (L. stupanj ili prijelazno rjetenje)

E.l. NACELNO

E.2. RECIPIJENTI

E.3. IZVORISTA 1 PODZEMNE VODE TE OSTALA ZASTICENA
PODRUCJA...

E4 ZAKLJUCAK

ZAKLIUCCI

F.1. MNatelno o stanju zadtite voda u Zupaniiji

F.2. Pojedinacno po sustavima

IZVIESCA

lzvicdca o napredovanju radova na izradi stodije dosiavlja se | x mjesecno
sudionicima u projekiu. lzvie$fe weba biti u safetom oblika  sa zadatkom da
informira sudionike o projekiu i dingmici realizacije projekta, problemima na koje
je projektant naifao, a iste bi trebao rijedit uz pomoé sudionika u projekiu i drugih
insliucija,

IzvjeSce treba sadriavati usporedbu sa ugovorenom dinamikom realizacije
projekis,

Prva ralna verzija izvjeséa se predaje nakon zavrSetka svakog od poglavlja 1.1 2,
a treba sadrZavati sve predvideno po ugovorenom sadrfaju, Tevieice predat u 6
primjeraka sudionicima u projektu na nadelnu suglasnost.

Fo zavrsetku zakljucaka poglavlja 3, projektant je dukan sudionicima u projekiu
predati 1 radou verziju dokumenta na [ ctapu revizije, diji je zadatak revidirati
dostavljeno izvjeSée i vz pomoé projekeanta, Hrvaiskih voda, predsiavnika
jedinica lokalne uprave i samouprave i komunalnih poduzeéa definirati kriterije i
uvjete na osnovie kojih ée projekiant pristupiti izradi poglavja 4.

Po zavifetku poglavlja 4, projekiant je duZan predati radno verziju ovog poglavija
na prihvadanje sudionocima projekta | ievizijskom povierensivi.

Konaéno izvjeite uskladeno sa primjedbama revizijskog povierenstva i ostalih
sudionika v projektu, projektant je duZan dostaviti svakom komunalnom poduzedu
u Zupaniji po jedan primjerak, Zupaniji 4 primjerka i Hrvatskim vodama 3
primjerka. Bez obzira na velidéinu aveza od projektanta se odekuje da poglavlje 4.
bude poseban uvez.

17
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HRVATSKE VODE
VODNOGOSPODARSKI ODJEL

ZA VODNO PODRUCTE SLIVA SAVE
ZAGRER, Ulica grada Vakovara 220
Tele 01 /63 07 333 Fax: 01 / 61 54 479

tzvjeiéa o napredovanju) sadrie:

- tekstualni dio sa tablicama
- kartografske prikaze
= dodatne analize razmatranih varijant i alternativa u formi separata

Osim U naprijed navedenom broju primjeraka, konaéna verzijn izvjeSéa moraju  bit
dostavljena na CD (3 x) formatima usaglafenim s Sektorom za informatiku v Hrvatskim
vedama i grupom za GIS u Zavodu za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda.

" nacelna suglasnost znadi samo suglasnost na prediofeni sadekaj u cjelini i ni na koji
nadin ne oslebada projekianta odgovomost za ténost, kvalitew i opseg sadriaja tog

poglay

lja u konalnom izvjeidu.

. DINAMIKA IZRADE STUDMIE

= | i

odina

- Projektant u ponudi mora predoditi detalino razradenu dinamiku realizacije

ST e

8.
9,
|0,
LL.
12,
L) 13,
14.
15

PredioZena dir
- naglaskom na

projekta, Ta dinamika mora sadrfavati najmanje slijedede poricije:

Pripremne aktivnosti za realizaciju projekta
Obrada postojeceg stanja

Dostava radne verzije poglavlja 1.

Ishodenje nagelne suglasnosti na posiojeée stanje
Cbrada koncepeije

Dostava radne verzije poglavlja 2.

Ishodenje nadelne suglasnosti

Obrada poglavlja 3.

Dostava | radne verzije dokumenta na reviziju i usagladavanje

Razdoblje revizije i usaglafavanje

Aktivnosti vezane za definiranje kriterija 1 uvjeta za poglavije 4.

Obradu poglavija 4,

Dostava poplavija 4.

Reviziju poglavlja 4.

Aktivmosti vezane za dovrienje konatne verzije izviel¢a u skladu s
primjedbama sudionika u projekiu | revizijskog povierensiva.

ramika mora biti usaglafena s detaljnim opisom sadrfaja pojedinog poglavlja sa
metodolofki prstup, kaji je projektant obvezan dostaviti u ponudi i §to de bit

Jedan od kriterija za ocjenu kvalitete ponude.

L&
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HRVATSKE VODE
VODNOGOSPODARSKI ODJEL
ZA VODNO PODRUCTE SLIVA SAVE

LFAGREB, Ulica grada Vukovara 220
Tel: 01/6307 333 Fax: 01/61 54479

UL

OSTALO

- Projektant je duan respekiirati i postupiti po primjedbama revizijskeé komisije,
jedinica lokalne uprave i samouprave, imenovanog povierenstva Hrvatskih voda i
komunalnih poduzeda.

- Ugovor e se smatrati izvlenim kada projektant preda konatno izviesce
(ukljucujuct i separate) korigirano i dopunjeno u skladu s primjedbama svih
sudionika u projektu u ugovorenom broju primjeraka Sto u pismenom obliku
potvrduje povierenstvo Hrvatskih voda nadle#no za praéenje provedbe studije.

- Institucije 1 odgeli ukljuéeni u prvedbu projekta;

Narutitel) studije
Hrvaiske vode
10000 Zagreh
Ulica grada Vukovara 220

19



HRYATSKE VODE
VODNOGOSPODARSKI ODJEL
ZA YODNO PODRUCIE SLIVA SAVE

LAGRER, Ulica grada Yukovara 220
Teli 01 /6307 333 Fax: 01 /61 54 479

AL

Projekini zadatak izradili su;

Direkeija - Sektor za za8titu voda | mora od zagadivanja

mr.sc. Sanp Barbané, dipling grad.

YGO Sava - SluZba za zaftitu voda
Branko Malovic, dipling. geod,
Stojanka Jankovié, dipling.grad.

Zagreb, sviban) 2002, eod.

HRVATSKE VODE HEVATSKE YODE
Sektor za zadtitu voda i mora YGO-SAVA

od zagadivanja Direktor
Voditelj

Miroslay Steinbaver, dipling.grad.

L HésjdLa

Nedjeljko Simundié, dipling.grad.



UL

HRVATSKE VODE - DIREKCIJA
Sektor zastite voda | mora od oneéiscéenja i zagadenja

STUDIJA ZASTITE VODA
NA PODRUCJU ZUPANIJA

SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA
OTPADNIH VODA

OPIS
PODATAKA

Izradio: Ivica Popovic, dipl.ing.grad.

Zagreb, 2003.godine
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OPIS PODATAKA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA
OTPADNIH VODA

Masiavno vezano Uz projesin zadatak 2a izradu Siudije zadfita veda na podrudiu 2upanija,
u naslavky je dat format prikaza sustava odvodnje i prodistavanja olpadnih voda, © kojem se
trebapu prazentiral rezultati Studijo.

Generaling postavie,

Snapefile-cvi morgjuy biti uertani u 1630 zoni. Svi sustavi, postojeci § budadi, moraju biti
prizazani U trazenom obliku. Sva rasclja na podrudju Fupznie margjl imati dedijeljen sustay
odvednjc | prodidéavanja otpadmh voda. Pod tim se mish | fa nesslja koja prerma planirsnom
nece biti fizgitki povezana na sustave javne odvadnje, vt & zbrinjavane svajih otpadnik vodz
imnati putem sabirnih jama keje ée se prazniti na uredaju za prodigcavane, Ta naseljia se
prezentraju Zonom odvadnje sabirnitn [amama, poligohom o shapefile-u Z_ssbi | vazortn zona
cdvizdnja sakimim jamama sa UZFOV-om u shapefile-z v_saby. Nasela koja su fizidki povezana
u javni suslav cdvednje i prodiséavanja otpadnih voda prikazujur se preke svih ostalih shapetile-
ava, Ganersing promatrajuct jedan sustay advodnje | pradiEtavanja ofpadnib voda ima jedan
uradaj 28 prociscavan)s,

Lirmjski podact skolaktan, rasteredéenja, ispusti | veze =aplika) imaju definirane pofoine i
zavrine tocke. Linjski podatak opisuje smier tetenja ta se mora unijeti od uzvodneg prema
nizwednem profilu. Spajonjc pojedinih dicnica radi se sutcmatskim ®snapom”, kofi asigurava
nphove povezivanie U reslnu mre?u. Svl linijske podaci imaju dionice & e broj neagranicen.
Ubavesno razgraniien e na dionica je u Svorovima mreie (tofka pridjutenja zone sekundarne
ofvodnje. sporednog keleklora, mjasio rastarecania) | u svim tofkama gdje sa mijenja vijednost
|2dnog od pridruzenih akdbuta,

avi Ioancijskl wos merale bili izrazeni o kunama s toénosie o tisucams {npr
1.201.546,34=1202000%

avi shapefile-ovi Koji oplsupe gradevine, cdnesne zona, na podrufu jzdnstvenog sustava
arivodne morau u poly sustava u svim shapa-ovima imati jedinstveni nzziv.

Sv wrijadnesti u abdbutnim wablicame trebaju biti uniicte malim slovima [za slova} | bez
hreatskify Znakeve (902,605 7).

£ sve neposnate vhjadnestl alvibuta unijeh cznaku "-17, zbog njenog lakSed uotavana,

Dozvalens vijednosli polja; Ukelike je polie prazno dozvolien je slobodan upis u
preduidenin granicama, ukoliko u polju postoje wiijgdnosl dozvoljon fo samo njihov unos,
odnosno svaki nodatak mora se meventivati pradvidenom dozvoljenom vrijednodéy, Ukollko $2 u
polju dozvoljenih vriiednosti nalazi znak "7, tada jo u posshnim sludgjovima mogude unijeti |
neku diegu wijacnost all same nakon konzulacie sa odgovornom esobam Hreatskih voda,

Fazrpst Hzzvo) suslzva so planira o i faze, cdnozno ukljuéive | neobavemmu J fazu [hitn
objzkn Cjom se izgradnjom posiie funkeionalnest ved izgredenih gradevina sustava) o Getiri
faza, Po okondanju 1Y faze suslava zavréava sc njegoy fizdkl razvilak.
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ZONA SEKUNDARNE ODVODNJE

Maziv shapea-a;

Z_sodv

Tip sRape=-a:

pelycgen

Dpis shapa-a:

Zona prexenlira podrudie fizidk ookiiutero (postoiode A ::rn'anira-';r{:‘,l Ra sustal
ochpdnje | Prodisc avang alpach voda, Zana mrora imal vese nd @lavni iowekior,
23 paiquranie 18 ve2e slugi povesnica (slament shape-a kol e ja !
eirbafinge obfefricna) fju podetnu falke mora obuhvadal sofvgon zone
selunoiaime goivounie Zons moZe bt slambecy, fudshicka, ndusinisis ' gl Sve
ndLsiie, Gdnasne tunsiCh Holel | kempleks], morain b orkazani zonama
sekundarng sdvodnid koje se i alifbuingg fablice margle neenacii na odpovaraiiss
Astin. Starbans zona sokundame odiodaie RE OVof rAINF nob Smela

Alributna taalie;

obufvalal vide od 15% poonalia nazelfa ukofko o njec o naseli sa svaiim
Zasahnim Sustavern (1 nasede -7 susfav). kolka je fied o fadnont susav £4
WiFE RS0 Ve nasalla frabain bl prezeniitana plamg prafhodngg preporuci, &
Tdria nasely punom Zonem sekungarme govednis,

nasF|R mira_dza | :f.-u_glal.- na:'-:r ypozer [ vl sbBn_us | vl_zmn-pr | e ak . gov pr |, Kol_jnd_ux kul_ind_or
uTsk han | S1ane Acasl | wljes_z vrjed_p
Maziv ; . Darvodiane Tig Ouiing
- ] dugp'nlFirss p .
aiributa pra & wrifediesii poljs | podetks | podatks
rasdje ime nasclja - £lning a0
silva_dzs #ird el prema Crzaynam zavadu 2a slatistlik - num
. naziv susteva (npr, ‘Ka#ﬂvac-ﬁuga Aresa” i .
suastay "Zagreh™ o - string £5
ime podrada [Reada) za slambens, za 1unisizks e
M7y Fokeda b masedia, 24 industiju ima trke = dimem =tring as
Industnje - npr. 'mesna Sdustiis Caeribavic")
) “ttambana",
bip. 2one tznR:avn tip 2oae sekundeme odvodn) e “luristicka”, sinng 15
. o “iredustrijsia”, "._,,*
rofatek zamn 2g stambens zone « Ukupan bry
_ vi_stan_uk | sranaemkn ko baraee ra1om pedrodjis ) megqu sa Fium 10
: prikllcEitoll su wed prikljudeni ma sestay odvednje
podatak sarmo & slambene 2003 - braj starovnika
vl. atan_gr urikljucerih na kodeklos preka kusnag prikfudka ) il 10
o ukeprn ekvivalentl dunsicsh, industrijskih { po BFPK)
ahod_ule i 5. Fona. £A siemhene rene—CF ] niuin o
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. Kunmarma

Waziv . Doz volfene Ti T Digina |
akributa - F‘_"""‘*__“_”"”’“ viijednost polia padaﬂm podatia
ek prlcljuf?fcm akvivalant] tunatidklh, lndustrijskih (po )
- BPk}i =l 2008, Za slambenag zone — 07 MU 10
. wkupna planirana kolicing industejskite otpadnif
kel_ind_uk widE m:'.-'gnd ! H nLamy 10
. kal_ind_pr Er::!‘fl:.-gnuaﬂna koliding iodnsidiskit olpadnia vede ) Aum a0
o . . “lekalma”,
wial kan ma;ﬁanlﬁid?a Fzjar zong sakuncame *abaringka’, £lring 20
| S Jesdnila”
"NZgratana-
putpuna”,
Tzgradieno-
oFnadawa dosagnui siypanj Zono & obarom na dlefomong”,
slarge TRZIMY razradanosl projphine dokumeantanjn, “planiraro-idefnc Sang 1
adnosna naehe zgradenesi rjesanjs",
“planirang-idaini
[rrofekl”, “planirano-
qkwni projekt’
oznaka pripadrast pojcding| lazi gasevenja
kanalizacl|skog sustava. Za izgradenn zonu cangka o o
Jazest J¢ "ixgradianc”, oslale canghe oZnzbavajl u kojof da ' aj?“fﬁ'f ficr ,II P
£e fazi razvnja suslava oragdinalng ona fedzvati. r E,.IE ' Finng H
Kempotni zaovréetak sustava jo u Il fa7i adnosnd faza
N prasbigi W faza,
wiedl_iz :;Jt;fsi::;t irgeactenao] dela o kunarmna zaokruZeno i 10
viljed_pi proopena wripednost neizgradenosg dijsla o At -
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MNaxiv shapo-ar

ZONA ODVODNJIE SABIRNIM JAMAMA

oo

T shipe-a;

polpgon

OIpin shidpe—a;

Adtibuing taolica:

Zoha sdvodnfa sabirim jamama predsiaviisiu sva paxiradia inaschz § disiown
naselial iroia se ne planitafl Ml pikiuGiti na sustay odvicine vipadnit voda

rasals ail-a_dze ELefonw | Tamw wogla_wh | ol _sbr-pr e uk eRd_pf wTijei_ar wried il
MEziv - Dosvolfeme T ki
; i% bt ._ ; P
Fol (44 ) 5 Up vrijiedrosh polla | posathe | podatks

reasc)o Irne nassija - gtring 30

slfra-dzs =ilra naselis prerma, O Zavrorm zawadu za statistiku num
naHy sustava (e, “Fadovac-Duge Aesg® il )

. “ZFagreb) kofem pripada rong odyodnfa saldimlm ,

SRV [amama. Swstav ureda)a 20 proddtavans na kejam Binng 45
ae peazni sadrday sabirnib jama

nazv padrucie [kvar} ukalike v dio nekog nasalia sa | T
Bustavarn covodaje, vkolike nie iste ke ime naselja - string 40

wE_BIAN_uk | wiupno slencvenistve ng tom pediodu raurm 10

¥l stan pr | stancwnidhso sadesanim cabiniro Jamane num 10
LFeLpNi Crovvalent] tunsickin, induscrcskin | po BRRT _ T

ch_uk | 5l sadtzaja-ber sturmwniglva, Tt v
rheseni chvnalanti toristickih, indualhpioh {po RRE} .

=R pr 5l smmdripja-bez stanavnisiva. _ riurm 10

wiled_fx procijena wrijedooati iznratrmag <lljela - LM 10

wrijed_pl pracijenjong vrjednost neizaradensy Ejela [ hiurn 10




VEZA ODVODNJE SABIRNIM JAMAMA

Maziv shapea-a:

v ;abj

Tip shape-a;

polyiing

Opin shape-a;

prodigeavane olpsdmt vark.

Altlbatraa tablica:

Fradziaviia ves zmedy zono odvodme gahivum amsms | uredafa sa
prodiScavanie olpadnift vada na kufern de so praznitf asorfgl v sabimik jama.
Rac ) povaznies £y Fone sekundame covodife, Vess odvoonic sabirmim jamama
SVof podeing fadku mora imal uociar polygona zone odvodnfe sabimio jamama.
Linifa vozo cdvodife sabirnim jamama trobaia by slilecht! pravec Faidkog
Fransporks sadrZaja od zor eodvdonre sebimi famama do uredal ze

TETS [T xika_in L{R - 1 nazlv Uedry I
Azl o "~ Dozveffens Tip Duiina
atributs Opis atributs _ | wrliegnosti polia | podatke | podaika
Ne3gje ime naselja, ident oo kao ushaps-u zana ndvadnje ”
2abdlnen jainame N ) string H
sifra_dza sifra nascdiu prema Crievnom zavady za stailstky _ . "'|I.Ir'|';
M2y susiava (o "Karovas Duga Rasa” di
“Fagreh'} kalem pripada sona cdvednie sairnim
aeRiay [arngena, Sustaw ursdaje z3 aroGidavanjo na Koem Flring 25
52 praczni sadrzaj esabimib jame 1denbcng kao u
shapa-u z__ssbj.
Mleeziv ‘dandifan nazwl) |2 shape-a sona wdvodnje sabimim .
I jamama N - string 4]
: nsziv uredala 2a prodiftavenje otpadnih veda na
| UZEQy kojem S& planireju prazei sadrzsji gabicnlh gimes stang 3

identiCrio kao u shape-i uz poy




KOLEKTOR

_N-éIIE"J.Shﬂ[IE{L' kolakior
Tip shape-a: polyling
Ty ghpe-a; Koloklorska rmreza prezentics mreduw samo qlawrdt (prmanin) kolekiors, Rofekion

&2 sastofe od aromica kive imaiu obavezno Ezgramcanfe 1 S rorowima mredo
(tocka prkhidene sone sekundarne cdvodiia i sporedneg kololdora, mjusto
msleredenis) | tofkama gofe se ey vriiednast fodnag G pricaianii stibol.
Linfshi podatak opisuie smier lecenya fa s mora Iwnijed of nzvednog orama
riFvodnom profifu, Spafanie pofactnd: dionica rmoi se sutomatskim “snapom®, koji
OSipUravs nEhove pobarivanie 1 reslnu mredu, Shape kolakiar Kao pomadni dia
vna | elernent poveznice Koja osigurava povegenus! rone skundame pdvadnie 5a
Kevekdarskim sustavolr. Povaenica mary bilf ucrdana tako oa jso rjens podeing
todke Lnnitar gedygong zone sekundame edvodifs 4 kegnia na podaltcf totk)
rizvocnog kofektora Za povazhico ja b afibaliu fablicy potrebne wnijel samo
aznaku'" pavasica® i alrfbule vamost | ima Azsalfa i alnlahy nesalic,

U ehvcy fa rzrade unose Se s30T peltiae kolekion f poveznica. Sakuroiro
figleklari su obufivadan? Zanama sekundarme ofvediic § Aa owel rasid marade
niig ohaveaan (koY uos,

Atributraa tabllea;

nascfe slira dza GLrsngny AEzy wistan_uk | wl_smn-pro: mw <udjina prodl wrsl_Har
ebingo doziaka wardn vaznas iz vrijed_iz wrfed R
Naziv L Dezvaliene Tip Dufina |
arilbola Opia alriguia viifjerinosl) prodfa | podetke | podatka
s o N e - shrineg )
sifre_dzs sifra naselja pramd Irdavnem 2avedu s slaksiku - i
. razlv gustana (rpr “Karlovac Duga Resa’ il '
:iusla'.r “Toaegreh’] Ny L1
. | e kefuklosa wromna projeklu iF raziv olizse o kojoj j& A
nez " wrrijusten o o _ [ g 40
uupdin slanpyncEi koje s moze direktn pigudit] .
I ¥ . 1
MLRAR MK kolektar iZvodbor samo kudngd pnkljutka fum H
priklfuceno stanownistyo ra kolektar preka Kugneg )
we_Stan_pr - — o . num 19
jip obllk tedena - wiladnosl [aravitaciski tiagni) W*‘,:T;?::ff” : slhing 18
culpnia dulflena Koleklora fdienicet u metdma, bez decimala : r=urh 10




el

-2

Na2iv . Doavoljere Ti Pudina
atritatra Dpis atributa ur&‘a-dnmir‘ polja pa::d.fl'.lra podatks
predll iznos o milime] nirma - Lum 10
"lckalna”. o
wrt kan | sustav kenalkzache kajam kolektor pripada “oburinskar, Siring 20
: 'mijeznavita”
Tzgradiono,
azhatava dosegnuti stupan) kolektora & obusican 1 "Planranc-idajn
slans razinu razredendsi projoking dokuraniasie, . Nesanie, =lrng a0
atdnnsno njggove lzgiadenost planirano-iden|
projekt, "pkErnrc-
) glavri projekt”
slanja vazscih da=yvola 2a gradenje. Upisuje == Egradjena
sameo san)e bhEea reslizaci. Vaednosl “nepcirabna” ‘REMA", i
vl oznatava stenjr 23 gradeving kojo| preme zakonu o “nepatrebng®, : &tring 3]
gredenju nije patrebn gradewna dozvd s, Za Tokaclska',
l2gradanu gradeving oznaks je “izgradione, ‘gradjavng”
viLkic rak o kejen vadi predmedna docwia - raty
“primamia”, '
WRZMSE cenadava pukiza) kolaktora o sustav seKundamar, =g 30
- ‘pawEznicI”
Denaka pripadnost pojedin fazi fedavan|a
kanalizaciizkog sustave, &= 1zgradeni kolekdor
arraka e “2gradenc ¥, A s pasebno biinu :
gradevinu (dienicu} G ja izvedba hilng zha - v e
T uspostavjanja dunkeioralivsdl 12gradenin U;jﬂuu i ;ﬂ*mf?gga :?I 1 10
ustava oznaka Je “Haza”. Ostale canake PR faz:a"l d
osnacavejuu kojo Le 56 fAZ rarvoia sustavs '
pradmetni kedebtor graditi Komplenl zavedetak
austava je o fazl, adrosna na postoji oznake 1
faza.
vl e:l_dz wrijadnioest izgradencg dijea 4 kunama num 10
vrijed_pl procifenjens wijsdnos neirwadenag dijefa u ) 10

kunama

ruim




-

LTS

CRPNA STANICA
Maziv sh&pé-'a: ¥
lip akape-a: ping

{pis shape-a

J_'-'::;'r.tarak & CIGAIM Stavicdry ng sustsv odvedigg ¢ prociscavanis cipadnlh wm:-:.'
{0 SATIE Q QN SNCEME Ra primarngm sialave, Opne stanlce na
SERUATAMOM sustavy U ovdf i ryrrade su cbubivadens zonama sekundams

vodre,
—_—
Alributng tsblica:
hoscijc sliva_zs suglaw | 1azv wiap  uhanaga | msikan | stals hirewidi viazirk
i -
wazn ;5 famaal wiigd_jz | vrios pl
ha \ R DDII."DI;EI‘IE T e
h Olpiss wtribust i ; e ikl
aivibota . N g airiinna . wijednosti poliz | podetke | parans
nesdje e nagola atrirg n
siltA_des arira raselfa prerma Crzavnam zgwadu 23 skiatlsbiko - i
MEzZiv suslava (rpr'."liarhuat:-[‘luga MNaza“ | ) .
sslaw "Zagrot| - &iENG 45
, ims crpne stacice pema peojelto il okacii na kojoj
reazly e smjodtena Sy A0
tkkAn ukupnl Kapacitn crpne slanice u l's T1LETI 1o
insiadirand snage crene stanice 4 KW tadnasl s 1
- UkEnAg3 decinealnim myestarm) - . nim iy
"“fakalna",
wrsl,_kan susteyv kanahzac|e kglem cpng slanica pripzda oo NREk”, Along il
“rpasavita”
“Fradjene’,
i oFnafava dasegnuli slupan) crpne slgnice s mar:rl:”ﬁ.'qajm
stame eliZinom rd razinu rezradenosli Freiekine ol a?'ul . __;:1 -;::Eiuiejni string an
dakumerdgelje, ao [ o
umerigele, Ginasneo njsg 2gradenceli projekl”, "plant _
glavni nrojek]”
stanje vaZecih dozvole zg cradenjo. Lipisujes so rzgradjenc
sama stanie Blife repllzac)l Yriednost Soepotrabna” ‘nema’,
iozvalg nznadava stampo 2o gradoyinu kaje) prama zakanu o "nepoir=bna', sinng a0
sradengu mje palrabna gradewny duzyola, Za "okacijzka"
izgradenu gradaving ozraka |3 “izgracieno”. gradieura”
vazida rek do kojeg vas predmeina dozeala - date




Naziv i " Dazviifena Tip | Dustna™ |
atributs Opls E?f""'ﬁ'_"ta vigfednosh polla | podatka | podatia
- ' - "primarms’, .
vaerosl OFNICAVA |:.|.|:rf-|:|iaj Corpw e slanice 1 suAtang Ssr kAT atring a0
oznaka pripadnost] pojedin lazi jeéavanja
kanalizachskon sustave. Za izgredeny 2and aznaka
- j@ “iEpradiern ¥, 8 Za posebno bitne gradovan
(dicnicu) £ja jo Evedba hilha zkog usposta jonja “iFradjonu
lerzmioest Tunkclaralnussi izoradenih dfzkwea, gugtaua oznaka 1as3", “l feza”, "l strng 10
jo taza”. Ostele oznske oznadavary u kojop de sa taza” Il fazs"
fazi razvoja sustava pradimetna arpna starica
qradfi, Rompleni Zavriatak suztava ja el fazy,
dncenu re posteji canaka 1Y faza,
yatod 2 vrijesdrast gradena dijeta v kunama - I 19
iz _pl procienjena walednost nazgradanoy dijela o ] 10

kunamaa

TILETI

J—




RETENCIJSKI BAZEN
Maziv shapa-a: refan
Titr shape-a; pohgon
Dpiz shape-a: Shape prézenticg retanciiski bazen na susiave odvodnje olpadai voda 53
AIEFTOWIM OSOLIm ROHROImR.
Alribuina tablica:
nasege =ilra, drs EL.5T3u ragh wobairen slanp daruoly | vazido | Fnznnsr- ured_Iz wrijed
i
Naziv i s Dozvaljone T Doz,
: Opfa atri 2 » i
stributs . pre atribyis vevednosli polfia | podatha | podatha
. nasgle ima nasalj - stAng &0
silta dzs | sifra nRalja prerna Chilavnar savodu za statistiko - [
i naze sustava (npr. "Kadovac-Duge Aess il T
EUsTEY “Zugrelr™) - yirirg 45
- ima ratericijsho] bazena prema propeklu o okl ' .
nazi na kojaj je smjeitan B string 40
aluiri an wolumen retencifsiog bazena u m® rurn 10
o S zaradiena’,
prRafava oaselnutl stupanj reencijskog Eazena s Harirana-idejne
stanje ehziram na razing razcadencsti projeking mmﬁ%ﬂﬁdm e a0
. ﬁk n1 I__ ; . - e - - _ 1
umamanijz, adncand njegive i2oradanost atrekr, “plariren-
glavni projekt”
sturfe wazatih dazegla za gragdenin, Llpisue o ‘zoredjeno
sama stanie hlide realizach, Vil edrios? napctabog” "RemA”,
dozvala NZrAEcavd Fane 20 giadeving kojap prama zakonu o ‘nopatrebng®, sireny ao
arafenju nije potrebra gradevna dozvels. Za "Ikacijshe”,
i2dradany gralevinu oenaks je izgradjens’. “rad;envhix”
vaAa ran do kojeg wh2i predrmetna dozvida - fdate
aznaka papadnost pojading faz radavanga
kanaheaciyshog sustava. T izgradenn zonu nzngka
je 'izgredjerm ", B z& pesebng bitnu gradoving
_ idicnicu) cijg je izvedba hitna zbog uspaslayljarjz “izgradjeno *, 3
fazroet funkewnnalnngyl 1IZgradenif Aelevd sustava oznska faza®, *l fgza", It shng 0
i T lucu”. Dstofo vznake ozracavaju u keojoj £4 se Fara, “IIl faza"
Muzi razvojs suatava predmetni retensijsk Bazon
g-adli. Kempladni zavrEetak suslave je u lll fezi,
L ndnesno ne posicjt 1V faza. .
wrijed_iz yripedrst [Zadanog dysla u Kunanm - N 10
o procie]ana il adrdst fezgradencg Ejela u ]
wrjed_pl T, Fim Iv]




a

[r-==

| ISPUST

Masis shape-a

rspuwl

Tip shape-a:

R iylirie:

Opis shapea-g;

Shapelilc mora sadZaval poddhe o poasiafscim § a planirantm iEpastimeg olpadnift
voda Pogtayed Spusll Keif su ocTaz slamja na feran, 08 Rekod buduseg konasna
FENrER0T slanfa, 8 kol da s kapuehill morgin Bl oznadity kaoe prvrsmanl Sw
ispust ofpadnidt vy ri foprenam difelr cenadavai se kae povriinskiT dek s
LS o more Moty rRsvisial o abang o pedmiorake.

Atribuina tablica:

Tt i Zfe £z suslay nazle ‘asenf e puafil ETIE kg Blarfa -
: i
I.-:I-:lr.vdn. wazido | FH=, wiifanl_jz | wrigesl _pl I
MNaziv h . o Dezvoliens Tip | Dufine
: & dfrifesh, - Lo
stributs | Dpis atibuts vrijsdnosti poljs | padatia | pedatha
nassje ime nasels sting 3
sifra_dzs silra nasela prama Uriavriem zavodu za siadiatiku I
nazn sustava i, “Karlovac-Duga Fasa” il . '
E:SLEW SZagrob} sinng A5
i IspUEta prema prapekio e razlv ulka u Kojaoj ja
1Az sinlaslan za Kanal. susiava ili ima zrgpadivads 7o - slrireg 4]
wistala [do 16 zrakova)) -
] . R . “pra‘igmang’”,
Hesen|s acnEka s abarom I".“I-_:!"k:lrdF:IE‘I gmdew-l.f P— stHng 20
vislz iepusia — vrijadnast "povelins kT kangdill 2 sve "pardrsiogki®,
wreka ispuste | koprono wode, fostaln dva 2 iBPuslE o “abalnit, sirng 20
Fricre "podmarak’
praHl s lzras u milmetens - Ly 10
duljima ispuszla u metrima {semo 2a abzne )
diugjing Fodmargka igpusie—duljing podmarskag dijela, za aurm 10
. povrilreke -0
v ubing ispuslanga urmetrima (sama za oboale i
Auing i podmaorake fzpusie, 25 povrgingke ) B nium 1
“rgradjen’”,
- . . “planiran-dejno
nznRCAva dossnuti stupan retencjgkeg hazena S e ania”
slanje obzrom Aa razinu razradorost projeking LSt alring 30
dokumentacijy, ednosno njagpove izaredenasti planlranc-ldnl
' = prajakl”, “plariraso-
glavri projekt”




1 e A

T

va

| _kunairn

MNaziv . . Boavalf
arrfluta Tpis airibuia m;-mﬂfﬁg,:a pn;.%:'ka pi:r'ﬁ?fa

stang waiacih dozvola zg graden|a, Ualsole Se ‘izgmdjp.i-.-;: i
samo stanpe bliZe realizac])l, Vrledros “riapotrebng ot

daz.mig QZrAGava Sane ra gradevinu kojoj prema zakaond a “rvapotrabna”, 216N a0
draden|u i potrabing gradewns dozwnla. Za ekarijeka”,
rxgradenn gradevinu azneka je fizgradicna’. Tgradjevna”

D wazida rok 4o knjeg vai predmetng ozvcda rizls

oanaka papadnost pojeding fazi jedavanjs
kanalizadiiskory suelave. Zo izgradonu zona aznaka
|& “Izpradjera *, A 2a peaabnn Caing gradawsns
ydicnicu) fja jo Ewodia hitha 200 uspestavianga ‘zgradiena <, 0

faznost furtkcioralnusti izgradanib djislova sustava oznR%a lazs", 'T{aza", Il siring i
je "Cfaza’. Ostaln arnake oznadovaju o ko dase faza”, “liHe=zs"
fezi razwala sustavs predmelni impost gradii.
Earnpdalne svrsedab sustave jg u lll fezi, pgnosno
né pesloji 1Y faza.

vrijed_i=z wrijednazl izgaadanog dijMa U Kunama £Ium 10

rijeel_pl peocllenfena villedrus neizgradenon dielz u o o 10




RASTERECENJE
© Mesiv Erm'g-:lr-;-a: rasier
TIp shape-a- potyline
Cipiz shape-a: Shepe prezentira rastarecanie na Suslav oavodnje Clpadiil wvl 5a fiegovin
OSTOVIETT Doeldeimng,
Atibabria tablua;
I NEET sifrz_ars SIERY | rar - s Ans ':lm:\;: u:.ag'd-e_'. Marasas wrijet iz T
MNaziv ) N Dovaljgne Tip Duzime !
. O fridn, .
arhoe ple apiwas vijadnost palfa | podatks | padaiks
nEgel ¢ ik nensalia airirg k(3
sifra_dza sifra naseljz proma Dedavwnom zavedu za stadistikuy rIurm
, naziv sustava (hpr. “Karkvas-Duya Resg” il ,
Eustaw “Zagrab™) - slang b
. Ime 1asdesdanje prend projekdu jli kacij na kojoy .
nEEiv & smigsten - shrirg 40
stupanj razriedenjs pei aktivirenju rastared enga
Aupras =3, krig Cikeirn ) num 0
"izgradiano®,
oZratava dasegnut stupan) rastereden 5 obzlram pls"g:ﬁéﬂwm
stanje ng rg7in razradenost] pooleking dokurnariacijs, 0l a'l”r A ::Jn-idleiwi slrnngy 30
H[NosnD hjegave igradenoet Aok, “planiraro-
- glavm projest”
gfanje vaZedih dozwala Za gradenjs. Upiswe se Miogradiena
san slanje blize raslizaciji. Vrjerdrast 'nepatrehng “fcma,
dozvala cznacava slenje 23 gredeviniw Ko promss Zakonu g “neputredna”, string a0
gradenut cija preretng quartevna dozvala, O “lokariska,
- zgradenu gradevinu o2noka jo fi2gradiena®. ‘gradigvrna”
waziio i rok do kojeg vaki predimetna dozvela - ot
ozraka pipadnesn pojedingg a2 gasavarn ja
kanalizavis=kog suateva. Za izgradenu zonu oznaks
e NEgradisno *. a za poschroe Bilng grodoeyirg
[cténmcu} €l e [Zvadiba NItng Zhog uspstaviianja “icgradjory ", "0
lazrost {unkeinadrosh isgradanit djelove sustava oznaka faza", ¥l fara", "Il sk 10
ir "1 faza®. Deiale cenpke ornatovapl v kolo) de se Iaza®, 13 1aza
faz razvoja sustava predmetne asteredenje gradill.
Kompletnl 2aurdetak sustava be o N Fas, edngsne
ne poskop 1 1aza,
Fwrljed Iz yrijedresl wgradency dijwla u kunzme - M 10
; cried_pl EL?:::éﬂana vrjadnest naizgradenog dijglr u i - 0




UREDAS ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

[ Maszin shape-a; HZPOV
Tip shape-a: Pt
OIpls shape-a':

Urodaf za proditavanie olpadmt vods ja comraine mjsste sustava odvednga @
grocifcavanig olpadnih vodzs. bedar sustay oavwdnje ina jodan uraday 23
prociscavanie elpaol vode. L) siribofima vezanim s lp wredifa prdrebng jo
LFNfSE SKracaniolr kije cplsuiu printieniianc poshloks proctséavania oipadnil

W,
Atttz tablica:
N3 Eifra_sca SRy naIiv | arsalm st kan 3 odp_ksn | ES koa | s sipemm | Inieg
E-_izg a_mli_iz wijed,_iz i spr_sded | p_aled tY_ellad | re_sjed | pecj_slied |dozwals | wpedn [yrosd_cy -.»ri].a;;l_.;n;
MNaziv | , . ozvaljens g DuZma
atributs | Cris aiributa wrijednost potla | podatha |_podaths
rasele RTIE Masedia atring an
sitra dzs silra nazalja prama Drzevron zavedu 2a siabsiku raum
naziv sesta, fnps, “Kadovadg Legns Besa! Il
EUSIEY “Fay ] Sirwiy 45
. a2k ime uredajs - shimg a0
¢z naka s abzeroem na korakior wredala 2 _— "
; wow s S L . N rean anes” . .
fesanje priciisGavdrije. fo ureda) Cija <8 Ickacijia napusta S string o]
potrebno je unileti oznaku fprvrameno” . o
= = H - F e H ] oMl =
sipr_kan klnnan::nn planirani slupan prefidavaa sipadnib prethc:-culnnl e | b Bty 1
W 1r
koradrm rriarﬁrani'l'i-r.;'uréﬁﬁiﬁ ['T' — pordrmnorski o
izpucst, "PR" - nrethodni®, "PRIM — arethedni 2a
podmarskns wpustom, M- mohanick, “ME"- P CERT SRR R
. mehanifkor-bioladkl, “We-rmenaddkl sa podmorskim | oo e mname .
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A, OPSHPODACH POLAZNE OSNOVE

Kae: Karta 1 {u gnlogu) — Taritorijzing gollticki ustm) i stanoviidtes M T . 100000

A1, OPCI PODACI O ZUPANIJI

A.1.1. Teritorl)alng — administratival ustro]

Bizlovarsko-tilogorska Zuparija smjestena je na sjeverorapedu Fiepubi<e Hrvatske, Obuhvaca
prostor Sedii karakteristiCe grografeke cjeling; Bilogono (sjevarma : javeroistoéne), rubnd: maswe
Papnka | Ravne gore (istadno), Moslavaéks gora
ugczapadno), te pleisfocenskih  ravnjaka | dalina
Casme i love [zapadno, centralng i juznat. Jedna je od
dvlja Ziepamije koja nemaju kopnenld granicu s nokam
drugom drZavam. iupnnij:! ranidi;

- g giEvaend s Kagivmigko-krlfevaskom sipanijorn

- na sevarglsiaku s Virovititko podravakom fupenijor
- na jugoisteky ¢ PaZeske-slavonskom Zupanijem

- 14 jugozepady sa Slsatko-rmoslavadkom Zupanijom
- na zapady sa 2agrebackom Fupanlior

Progler koji danas cbuhvaca Hjglovarsko - bilegorska Fupari’a (bivie opdine: Bjelovar, G,
Camvar, Garednica | Grudisro Pels) nelazic 56 shje novog leriterjaine ~ administrativieg
ustrojstva u biesoj Zujednici opgina Blelovar. Temelism oduke Zasiupnléksy dome Szborn
Hopublke Hreatske od 22 prozinga 1992, godine ustrolana je Bieloversks - bilegoiska 2upanis
(Zakon o 2rgjirs 2upanijz, gradovg | Gpélre "Nearcdne novine hraj B9, Meovim tendtodfalng -
paliickim Jstrojslvarn lormirana su manje @antorlang - politiskes jedinica, gragovl | opsine pa
danas Blelovaska - bilagorska Fupanija souhvaca 5 gradava [ 18 apdina,

Giradovi su; Bjelovar, Carma, Daruvar, (Garegnica | Grubléng ol

Dpaing su; Berek, Dodanovac, Bulgvai, Sergegovac, lvanska, Kapeala, Kondanice, Nova Rata,
RAovigca, Severln, Sirac, Sandrovac, Etefanja, Wehka Pisanica, Veliki Grdavar, Velike Trojsteo,
elika “rmovitica i Zrinskl Topofoves Severr, Sirad, Sandrovas, Velika Fisznica | Zrinsk
Topulevac su nove opding koje su nd 1363, do 1991, g zgjedno sa wwolim nesaiima bile U
sastavyl druglh sadina.

Povréina Zuparke Je 2,652 km?. a o ja 4.65% pourdine 2H, Na podruiju Zu panlje |& premsa nopisu
stancvnislva iz 2001, g. Evjalo ukupns 133 054 stanovnika f3.00%, stanovniihea HHI. IProsiedna
gustcda naseljanasli b bilz 533,13 stkm®, 5o ;& znatno lspod posjeka Hivatske (84,5 stkm™,
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Grad Zagrab

Dubrovacko-nershanska Zupanija
Etarska *upanija
Splitsko-dalmatinska zupanija
Vukowvarsko-grijgmska Fupanija
Sibansko-kninska fupanija
Dsjeéko-baraniska Fupanija
Zadarska Fupanija
Brodsko-posawska Zupanija
FPoZesko-slawonska Fupanija
Virowitiko-podravska Fupanija
Lifko-sanjska fupanija
Primorsko-goranska 2upanija
Bjslovarsko-bilogorska fupanija
Koprivnitko-krizevatka Fupanija
Varakdinska Zupanija
Karowatka Iupanija
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Siika 1. Gustoda naseliencsii po pofedinim Fupanijama

Stanovni§tva u Zupaniji je izrazito nejednoliko rasporedeno (Grad Bjelovar 222,64 st/km® a
Opéina Berek 1541 st/km®), 3to je najvedim dijelom posljedica prostomoplanerski
neusmjeravanog procesa urbane tranzicije, a tek manjim dijelom rezultat prirodnih obiljeZja
(topografskih, reljefnoklimatskih).

Urbano i Zupanijsko sredifte Bjelovarsko - bilogorske Zupanije je grad Bjelovar. Smijedtan je na
juénom prigofu Bilogore izmedu vodotoka Bjelovarske i Plavnice, 80 km sjevercistoéno od
Zagreba. Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine, broji 27.783 stanovnika.
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Shka 2. Teritorijaino-polititki ustroj (izvor: Prostorni  plan Bjelovarsko-bilogorske  Fupaniis;
Zupanijski zavod za prosterno uredenje)

Upravna tijela Zupanije Sne upravni odjell i slufbe koje obavijaju upravne | struéne poslove iz
samoupravnog delokruga Zupanie | poslove driavne uprave koji su prenijeti na Zupaniju.
Bjelovarsko - bilogorska Zupanija je organizirana po sljededim upravnim tijelima: Struéna sluzba
za poslove skupstine, poglavarstva | lokalne samouprave, Upravni odjel za gospodarsiva,
graditaljstvo, | komunalne poslove, Upravni odiel za financije, Upravni odiel za poljoprivredu,
Upravni odjel za drugtvene dielatnosti, Zupanijski zaved za prostomo uredenje.

Zupanijski uredi | ispostave na podrugju Zupanije obavijsju poslove drfavne uprave za pojeding
upravna podrugja, a ustrojeni su Uredbom Viade Republike Hrvatske. Zupanija je organizirana po
sljedetim uredima: Ured Zupana, Ured za gospodarstvo, Ured za prosvietu, kulturu informiranja,
sport | tehnigku kultury, Ured za rad, zrdavsivo | socijalnu skrb, Ured za prostomo uredenjs,
stambeno — komunalne poslove, graditeljstvo i zaStitu okoliSa, Ured za imovinskoe — pravne
postove, Ured za statistiku, Ured za opéu uprave, Zupanijski uredi imaju svole lspostave u Cazmi,
Daruvaru, Garasnici | Grubisnom Polju.

Tijela Zupanijske skupsting su Zupan, DoZupani i Zupanijsko poglavarstvo,
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Slika 3. Administrativii ustrof lzvor: Prostormi plan Bjelovarsko-bifogorske Zupanije; Zupanijski
Zavod Za prostommao uradenje)

A.1.2. Fizitko - geografske znalajke

Reljef i voden! tokovi

Zupanija pripada prostory Panonske (i peripanonske) magaregije, najvedim dijslom makroragije
zavale sjeverozapadne Hrvatske, a rubnim istognim dijelom dodiruje | makroreglje slavanskon
gromadnog gorja. Bjelovarsko - bilegorska 2upanija obuhvaca prostor éefin geografske cjeline:

Bllogoru (sjeverno | sjeveroistoZno),
- Rubne masive Papuka i Ravne gore (istofna),
- Maoslavagku goru {jugozapadng),
- Dolinu rijeke Cesma i llove (zapadno, srediEnje | ju2ne),

Granice Zupanije na sjeveru i sjeveroistoku prolaze hrptom Bilogore, na istoku pobedem od
Bilogora do Papuka | Ravne gore, na jugu izdignutim pleistocenskim ravnjakom i dolinom llove, na
jugozapadu pobrdem | hrptom Moslavadke gore i na zapadu dolinom rjeke Cesme, rijekom
Velikomn | pobrdem Bilogore. Osnovni oblici podrutja obiliezeni su rasjedima, uzduf kojih je
nastalo okomito razmicanje skojeva | to oko jezgre Moslavatke gore B na rubu
zapadnosiavonskog gorja. Pomak po vertlkall (okomici) ofituje se u tome &to se kristalinske
stijene Moslavadke gore nalaze i na visini vicj od 400m, a u dubokim buSatinama susjednih nizih
predjeia temaijno gore j@ otkrivano tek na dubini od 1,000 do 2,100 m.
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Gotovo gitave podrugje bilo jo u pliocenu preplavijenc kao dio Fanonskog jezera, a samo |8
Mosiavatka gora bila otok. Pri poviadenju Panonskog jezera razvila se llovska zavala adje su
vade lekucdice svojim usijecanjem u spomanuti ravnjak formirale raznolik i brezuljkast reliel, Zbog
pramjenjenih klimatskih uvieta u danasnje vrijeme imamo vio usporane procese mijenjania |
modeliranja reljefa, pa se tako na spomenutom podrudiu gdie su podrutja mekanih stijena u

¥opma su doline blagih strana | zbog slabog otjecanja glavnih tokova formiraju podruéja zatrpana
naplavinama, 8 moévamim karaktenstikama.

Na hrptovima Bilogore sauvale su se naslage prapora, koje su ponegdie debele | do 10 m, sa
slojem humusa debljine 20 — 40 cm. Prigorje Bilogore na jufnoj stranl Ima rebrast reljef jar su
vododerine jako izraZena, strmo | duboko usiedene, za razliku od karakteristika llovske zavale. Na
pristrancima dolina javijaju se izvod, koji u doba suse posve gube vodu.

Moslavatka gora uzdize se usrad lonjsko — ilovske zavale bez vidijive veze s ostalim gorjem
okruZena rijekama llovem, Cesmom i denjom Lenjem, u smisru sieverozapad — jugoistok. Jezgra
iof je gradena od granita, gnajsa i tinjéevih Skriljavaca. Danas je Moslavatka gora posve nisk|
greben zaobljenih oblika, s najviéom visinom od 489 m (Humka). Potognim dalinama rasélanjena

RELJEF - visinski pojasi

=156

| 4w

Shka 4. Prikaz reljefa Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (lzvor; Prostomi plan  Bjslovarsio-
hitogerske Zupanife; Zupanijski zavod za prostorno uredonje)
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i& na mnoge niske grabene koji samo u sradignjen dijzl imaje visinu voéu od 300 1, {2 je soga
zhog s«0g Rlago nizinsko-valaviton reljafa podiefna poplavama.

Crsma, i vodatok dug 123 km, glavnl je prituk rdieke Lonje. Svaojim s tokom prilagodava
obrisima Moslavatke gora, Hijeke stvaraje palocl Grdevlca, Bema i Grbavac, koll iy u
lztocnom dijglu Bilogore. Cesma lma wio malen pad (zdjodno 5 Lonjam o Glagoynicom) i stoga
ima poplavne kereklerstke u perodu od lsiopads do prosince. Valixo prirodno bogatstve uz
Cesmu &ine poliopriviedne pavisine s dugogodifnjom agrarmom Uradiciiom kao | Sume visoks
kakvorc.

Ma vaiowitom ravnjaku izmadu ponjedia Cesme i love noma brravite razvodnice. Visinske raziika
s nerraine. Lonjsko - ilovska zavalg nlje visingki ujsdnadena, jar joj e na jugolstadnom ruba
toren nelts vist St jo povezano s tektonskim pokratima. Majvafnijs rasiedna cria oznaéena (e
toplim vrelima u Baruvan 0 Lipika), Uzduz tog msjeda nastale je okamity rasmicanje te se
calikovan stréanik Papuk (i Psung).

Glavni vodotoci dolaze & istocnog dijela gorskoq okvira, Tekusi prema najnl2lm pradelima, prostor
Garefntle, nleke i vesi polet lloeva, Toplice, Bijcla, Pakiz | Subocka usjekle su doline koje su
medusobne gotovo paralalne.

llova je vodorok diFine 85 km, @vire ne krajnem istoénem dijelu Bilogare | pima priteka iz zavals
[Sovamiza, Tomasnica) sugjednog qorja [Rljaka | Toplica).

Rijeka Fakra, duine 72 km izvire sped Budkon cnlevoa, sastels se s Bijelom [u gomijcm taku
ong 54 lakoder rarve Falra), kojs izvire na juzng] strani ravne gora. | llova | Pakra ek
ukeknucem Emedu Maoslavadks gore | ogranaka Psunja. 1952, qodine zveden je spojni kanal kod
Harowe Jamge, i liine je tok Pakre mmatno cslabljen.

Jedng ¢d bitruh oblljeZ)a Zupanije su i mnogobrejni ribnjaci smjcsteni Uz ghavna vodtoke Desme |
llow2, ukuopne povrsine od 2.E20 ha, Dd [oga e 2ame 40 ha o sporsko-rekrealivno namjeni a
natald su komplaksi priveadnih ribnjake o koje so ukljuteri pogeni za preradu slalkovodine ribe, po
comu jo Bjelovarska-bilogorzka 2unanila na prvam mlastl u Hevalsko).

Geofodke | Mdrogeolodke zoalalke

PudruGje Bjelovarsko-bilogorske Zupanije pokrva prostor slvova Gesme b liove, P S Ddlikju
Erazita sinZenom gecloikem gradom tereng | slofesim strukirnc-t2kionskim odnosima. stc za
weslipdicy im@ izrazile repovoljne hidrogeoloZke karakicrisike naslaga iozrazdl nedootatak
znatanifilh vodonnsnika, odnesas calkha peclzermne vide.

Sliv rijoke Cosme nbyhvaga jugazapadne padias Bilggora, Blalovarsko d2prasiju. te zapadhe i
sjgverozapadna obronke Moslavacke gone.

I. PCAELANLIS 2iezs2 OE2005



—r=

e

VPR 4.4, ETUDLIA ZAG NTE YODA

Zaziab, Ulcs grada Yukoyara 220 BJELOVARSHQ- B QG0 ASKE ZUPAMJE

Majatarije stijenc na povrdini Moslavatke pore pripadaju knstalinskom kompleksu, U rjegovo]
oredi dominirail magrratske stiena, a grisutni su | staf) metamorit, koji su aatruzijom granita
dilglom pencvna matamordozirani u polimatamandne stigne. Magmalske stijene zaslupljene su
razlicitim warjetelirma granitcidmb gitigna koje Sine glawnu masu maostavaéloy kristalina. Graniti
Lwuton, u litaraturl porrat keo “Moslavadi granil’, Sini jezgru *rigtallng i prema geolodkom nedinu
pojaivanja predsravlia sintektonsko plutonska Hieln i rauzima 2:3 od ukuone povrding (130 k)
moslavackeq kigtaling. U hidrogegdofken: smisiu to st nepropusne skjene, sa slabijom
pukotinskom poraznosti samo u ko trofanfa, ofnosno duz jzéih roglednih zora U zoni troden|a
akurmuhragu 52 relativio male koiidioe pogzemna voda § ta podrudjz se odlikyju prisustyom brojnin
Lwiars rrale izdagnost o3 kajib mnagi tijekom SUEnog razdoblja prozuie.

Maslage hadanske starosti nalaze 5o na vige manjin il vedh, medusobro cdvojen|n AoihutjE oko
centralincg maslve Moslavalke gore iistoérog Kalnika, Fogetak slijada naslega u oba podiuida
nenatzr  je slabo  wazaiim  konglomeratiena,  Eluneime, Fijescima  Krupoieg  zZrna i
konglomeraticain mestanjatima. Slijade, znatng rasprostranjeni grabenske-prigrebenski vaonena
reclictib: struklumih lingva s prosleicima i lccama pieskeowitih lapora. U cuinm nastagama formiraju
g4 wackmosnici relafivne  dobre propusnost,  ali zbag nphavih  relabivno malinn duenenzie
fredusnbne nopovazancsli, 17 njih se magu zahvailtl ogianicens koliding vode, doslatie uglavnom
Z3a lokafne potreba.

Maglage sarmata s3 na Moslavacke) ger o transgreshwen konlakie sa slarljim nasiagsma.
Saclole @ od pleskevitin i sileznih Japoes, vapnenadkin pindtarjake, pijesaka | pjeskovitlh
wapnanaca. Unnlar cvih naslags, u dijplowma lzgraderirn od sitnozrnib pligseka se fomiraju
wodonosnici malii diman.slja i relativoo slabe izdagnostl.

Prijgiar sarrnate u panon je postupan. Nasiage su slidnog jitlodkey sasiave | u conjem dijelu
sastoje 56 0d laporovilih vapnenaca, vagacnaca i vagnowitih lapora, & u gomiem od |apora i
piescenjaka u tzmjen. Fonlskl sediment odiagani su u Eavom podnadju sliva Cesme kontlnitimans
| konkardaning na panonskim slojavirma. U donjern dijeiu sastoje so uglavnom od lapora s le¢ama
glinoviik vapnenaca i pliesaka, dok v gomjem ponta previadavajo piesci s glinama i ugljanom
Masfage srednjen | gornjeq pliocena saslo:e ae od pijesaka s ledama i prostoloma 3lfunaka, silta.
zadlinjency silta, gling i ugliens. Cve naslage su uglaven nepropusme iz njih sa samog na
cddradznim mjestima mogu zanvast wilo mala kaligine podzemna vode.

dvatarni talozi pleistccenske | holocenske  siarost poknvaju wvellke povesine, Pleisioceno
pripadaju fluvifatni sadineat] Koji 2 nalzze na pewrdini 1 &jpvargrgpadnom dijelu sliva Cesme
(ugcrapadni obirenci Silogore), 2 sasige s od Jjeskovih Shjunaka & prosigoma | l2éama
pieshkovitoy silla, o visin dijglovima gline. Jezersko-barski sedimenfi sssloje =8 od slia,
zaglinjgneg sita, gline 1 rjetha pijeska. Kopnetn praper izgraden je od karbananog silta. Akealicn
prapor razllkule s& o 2opngnog propora po izostanku Rarboratne komponente. Sastoii se od
zagilnenog silta i gline o nepravilnaj izmieni i rjaslimicne od aluvijainin taloga (mollel, Shenci.
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Poxriva velike povidine sredliEnzg 1 zapadnog ravnidarskong podrugja siiva. Holocenske starosh sl
gitrozrnasti nannsi vodotoka Cesme, Veliks Rijeke, Bjclovarske | nlihoyvih oritoka. Sastole se od
pigskavitog i glinovitog site, ko) je nastac spiranjam pretalofavarfam pleistocenskih siltovs |
njihcviin akumuliranjem u siabg vezana sedimente. Deluyl|u pripadaju novarant § sizbo vazani
abranZant nanas: (pljesci, 3junci silk, glina).

Sliv rijeke llove obuhwacs jufne chronke Biogers, jugozapadna diiglove Mapuka, istodne
abronks Moslavatke gare, Le lluvsku depragiju.

Nejstaric {prakambrl|ska) stienc, koje se nalaze u podiozi tercilara, pripadejy metamorfnlim
&fjenama Moslavatke gore. Owaj komnpleks izgraden Je od progresinn mesarnorfoziranih stijena:
radidifin varleteta gnajseva, u dubdlim dijzlovima amfibolita | mramorg, U Moslavatkey gon sklop
metamorfite Sine kordtadteki Skerilfzvel, muskovil-biotitski grajsi, amibolili i amfibolsk Ekriljawvct |
oriognajsi. Starjem paleozoiky pripeda *Papughki metamoerini kompleka® koji j@ atwaran tijekom
kaledanske orgenare Steropaleazojske starosli su wvierojatno granitl i migmaditi Moslavatka
gors. Linutar avih slijena sa Javijs sleba pukctinska poreznosl semo unwar kore Inéenja, kaja e
debljlng dn nekoliko desetaka malara, te dud jacib rasjednih zona, a podutja izgradena od owh
stliena se adlikuju relativhe vellkim brojem izvora male Ldagnosti.

Talozsnje naslaga donjeq trjasa u plitkavodno| maininsko] sreding, nastavljaneg Je u kentinuitety na
sadinente permomjasa. U linlaajesnom regvoje naslana zasluplicni su pjesdenjacl, st i Eajli.
Donjotrjask] tedgeni klasiti posupne prelaze u kabonatne scdimenta srednjeg tijasa. Stari;
bazalni} dio naslaga anizitke starosti sastoji 56 od naplaving izmjene dolomita, dolermfdnln
vapnonacd, kistalnicnih vapnenaca i dodorming-vapnenadkin brefa. Tredanem i pretaloZsvan]em
rdedritesy kiselih cruptivnih | metamorinih stijena sharaju se padtenjasi i Sejli, Xofl 2c napraviing
izanpni & defomstime U naslagama rela prisnlni s preleing karbonai: vapnenci, pedredeno
dolemitizirani vapnanci | djagensiski dolomiti, koii st mjenjuju s pelitskim klastitma (Selli |
glinawli leperd). Ukupna cdebljina jurskin naslaga iznosi oko 100 m. Unular neslaga mezozojske
stamsti se javlaju vorksrosnici ogranicenih dimenzija i relabivad sighe pukolinske peroznosd,

Sudiment badenzka starnstl Wansyresivoo © porkinalne u isprakidanim zenama okmzuju Paguk |
hoslavacky gon. Temelng odlika naslaga e irravity litofacijesna raznolikesl. Malase e stiene
Sirokog liicloskog zpekira: kengloenerati, brede, pjoEfenjac, lapon laporovili vapnenci, pjeskovitl
vapmena, iklanmnijski vapnerci | dr. Unotar ovilh naslage egzisiraju vodonasnigi relalvno dobre
propusnost, all zhen rdhavib ograniGenih dimenzija nija mogude rabvatif vece kolitine podzemne
ViTa,

Makon talczen)a marnskih naslaga baderske starost, uslijedila je o kontinulet selimentacijs
sarmatzkih, pratzZng brakldth slojava. U ltoloBki sastay ulaze tacks sslojenl. laminirani i
bituminceeni lapon, piescanjaci i lagerovitl vaprnenal £ ulafuima glina, pijesaka i kadsad &lunaka.
Chvi sedimend postupno pralgze | donjopanonskes naslage. MNaslaga 32 sastope u donjem dijelu od
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laporcyitin vapnoenasa s proslsjeims kvarcnlh pjeSéenjaks i pijesaka, a u gemjem ja Zasiuplfena
izmjena fankopetastin laparavitin vapnerace § vapnovitin lapora. U miledam pAnGnU Gominanind
s lapon, koji s U wiEnim diglovima vide glinovit. Scdimeani dorjag ponka talodamw so o
Fonhnuials na gortjopancnske naslays. Sastoje se od Lemjene ginovitih, siitha-pjes kavitin lapora
i manje vapnovlilh lapora 5 ulodcima piesaka. Preteini dio gormjopontskin sadimenala dine
o gsand |oslabovezani pilesci, pieskoviti | gimovli lapor 5 proslojcima pjedtenjake | mjostimiéng
laparavitey vaprenca. Ma erodirann podlezi od starijin 2tiena, lijekom gemieg pliocena i starjeq
kwuriara taloZani sy slatkavodni, l05c sarfranl, prema veligini zrma raenolib Sljunci, kvaroni (vifes,
sledtl pijzsci s proslojcima sdabo veranin xonglomerata.

Kwanlame taloZine pokrivalu vellke povrsing o lloveks) dapresiji i na padinama Mosiavecke gore |
Papuka. Fleislocenske i holocenzke su staresli Pieistotenu pripadapr prapome naslage golskag
pusiielda kojc poknivala juéng obronke Hilegore, A rjihovo nepreca rasprostranjenja je v nizinskim
predielme llovske degresije. Kopneni prapor sastoji s od site, & skvaién od vise i manje
zaglinjanag sila, Sliv llove ima gircko azgrasaty mre3u vodenlh tokeva koji su zaponjeni
aluviialnimn sedimantima holocenske starosfi. U sredignjam nizinskom dijel tarens, ozobito w
et llewe prevladovajo pijese, glinovid materifal, tok ponegdie 5 pojevama Eljunaka. W robnim
podrugjima deprezlis i lamo gdje su riednim tokom zalvecens staric neogenske | krstalinske
stiene, potadni nanos sasigl se ad kedja i valutica shijena kroz koje protide vodeni 19k, Podradeng
SU zasiupani pleskoviti 1 oglinowiti talezi. U podrugima taloZenja gorejopoectskin pjescanih
plivcarskih naslaga (Bilogma, Meslavedka gora), dominira ¢ potuEnom nanosu pliasak, ki je
miastirmiSno pomjesan s ispranlm wapranim koRkrecijamza.

Klirms

Karakigristlke podneblia formira obvoranosl podrugia prema sjevory, 3o pogodujz razveju klima
laplo-umjarenog kisncg tpa. Vielrewt 1z sjevercistoénog kvadranla vio su Eosti. dovods hiadan
zrak kgi 82 W zeustavija, jer usgorenn prelazi dinarski greben na jugu. Srednja lemperaiura
najhladnijen mjesaca kznosi 30, & najtoplijen mjescca re poelazi 22°C, Pedaline su podigdnako
raspenedane lijekorn cijele godice, s lim da 5 manje Solifgine padaling zrafane L hladnom dijelu
goding, 4 maksimaing o rano Lets ) kasnu jesen. Progjedng godisnjs trajanje snjsénog pokilvads
Ie A ddara, Sto je pevoljino za poljodjelsive. Polave tude j2 jednom do dva pula gedidngs,

Godlsnje kolisina padatina jo pribliEng ista £ malm cdstupanjem peama istoku zbog jaganja
kortinentalnog wiscajs (Bjelovar 876 mm, a Damsar B43 mim). U Bjelovaru jo najkignii mjesac
hpang, a u listepedy je sporednl maksimun. Faspored kodfiding cbonna je ooudljan jer u
vegetocijskem oorodu (1. V. — 303, X)) pedne vise od S0% oborina. Koliding abarina je izrazilo
kacabljiva, pa se fake u Bjelovan u razdoblu o 47 godirg kretals izmedu 512 01217 mm. valike
katebanje jo upravo U vadgetacijEkom peiodu
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POSTAJA KATEGORIJA PDSTALE HAOMORS KA
VISINA [mun.in}

Bilzgara Glawng motescockhika 2
Bialovar Galanmid metearafaike 141
Daruvar Gilavita molearalosks 161
Ciwshig Glavna melaoroldka 144
G ruiisng polje Klimzlaboske T€5

| Merby Elimadalasks 130
Mogaric Hliradaloika 140
Rcvl5ie klimalolodka 139
Saverin klimnalolaska 120
Sirag Klirratolos kg 1654
Trnavg Klitrastedasks 145
Zdralcvi Klirratchaska 140

fablica 7. Metcarolodie ) pimataloske pestaje fzvor DMMZ | stanje 31,72.2003 )

Promatrajudi cencvna karaklensiike refima viemova na pocdrudiy Zupanije, mode se ret {93
previadavaju vierrowi sjevernog kvadranta, [slofnfak poskage a8 o proljetnlm mjssecima, vrla fe
hladan popul gevern|ake, | u svibnju na osfefiil vadka (Fanlec), Lietni vietar (VLWL |a juini |
topaes | povecava relativiu viainost. Tokor Silave gedine pufe zopadnjak (zgowed koji u
listopady u vhler e oranja s breo susit orazde.

Fojava imiaza mada e oftekivali sredinem listopada, pa sve do tavra, odnosne u trajanju od 1849
dana.

Magla se javija oko 48 dana u goedird, najrieds je u lfotnim mjgseoima, a pajaviivie se u nizinskim
dijatcwimna ok rleka i potcka.

Pracenje meeorolodkih pojava wrii s8 mataoroletkim radarem smijegtenim na Bilogor.

Fa { bilini gokrov

Podhablie j¢ dosts vlagne pa e e podvrgnuto procesima podzodacie, pri cemu se zajedno s
wadom pojeduju | hranjivi sasicjo. Podzoleste o zovu pepsljoga i bjelice. U zarovnjenir:
prostaima ve podlsclacijo nastaje | slabo zamodvarenje [zbog sfaba arapasnost, visoke razing
podzemnin voda | paplave potakal. Tlo ja ilovaste-glinenasts | bogato humusom, a imjastimice |e
naslals | modearnid srica,
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Taren |& 5 blagim padinama (5-15%), ofjecanje vode Je umjersno i ccjeditost dobwa, Ty su
podzalirana ilovasta |l giinasto — ilowvasta ta, siromagna humusom, kola se u narcdy naziva)u
‘lnkfa semlja”. Csobito je pogodna Za cranice, ali da bi sa takvom tu secuvala plodnast potrebao
ga | stalha obogacivali, Takva wista lla pogodna e wa drzanje stoka | uzgo] maliunaki. Na vigimn
feranlma prigora Papuka nalaza sg klsels smeda Ha alabe piokdn ost,

U Lonjsko - ilavske] savali preotno je bila rasirena uma hrasia kitnjska i cbitnag gratea i piturmaeg
kestana uz koje su nodovito javor | brlest, alvi bagrem. Ta 3uma j& bila ragirena na gleistacenzklim
ravmacima i ng niskim pristrancima gorja. Progesom kréenjz radi dobivanja plodnog tla, sume je
najwacim dij&lem pretvorand o aranice i livade. Majvedo nizinske Sume saduvale su o oko gradnle
Cesme, izmedu Cazme, Bjclovara i Zabng, Na visim obroncima Mosiavacke gore | Bilcgors, te
Fapuka raste bukowve suria s primjesama hrasta | graba, Koje su se na stmifm temmma dosta
debro céuvale.

A.1.3 Gospodarske znafa)ke

Gospodarske| razvipgnosti Bielovassko - bilogorske Fupanlje pogodoje vise Sinitaliz. Treba
iztaknutl  povoljan gospodarski poloda), razvijgnost cestovnod prometla, Sto cmogucoe
madunaraciine povecanost, e poscbnost krajolika keena karakledziraju nizing, gorja. vedotooh |
ribmjaci.

Mg podruju Bfelovarsko - bilegorske Zupanija pesfoge lzvon nalte, pling, kvarchag pliraka, oling,
lermalnin veda i druga artronna bogalslva, koja su samo dijelom dskodgtena. Kveliteno | prosrana
podfoprvredns zemljiste, razvijene stodarska peciovorings | Bogat | raznowrstan Somsk oo
GERCYN: SU praduv]ell is2vejs gospodarstva na ovom podridjd.

Wa podrudiu Zuganle nagrazvijenga je trooving, preradivacka industriia, poloptlvreda, sumaste.
riradevirarstevd | usiizne dielatnesd. Osie podiezatniftva, rasvig je | obrinishao.

U gospodarsha oved poadrudia vkupnag je zaposiens | 7550 delatnlka (2003, ¢.), Sto 2ini 13,19 %
ckupnag stanovnigtea Zopanijc. Uxkdpna ja 11.550 neraposlenh stanovnika (2009, g.). Prasjetneg
isplaceng nato plads o 2003, g, iznesila je 3.066 kn, 5te jo 175 L manjg od preg eke RH.

Opéenlto, preizvednja je bilne smenjena U ododst ni paljeralng vrieme, a trendovi ne paxazuju
skon rast,

Frehrambeira indusierffa

Termelno je gospedersko odredenje Biglovarsko - bllagorsks 2usnanije, nekad i dangs, proizvodnja
hrane i atofarstva, a posebng proTecdrja milljeks r mesa, Na tof se bogatof | kvalitctas) shiovinskoj
oo rgevila prehirambena indosthja.

Majsnaznij dis prehramibene industrje, a | samog Zupaniiskog gospodacshea, preocvodaza e o
prerada mlijeka. Tako sio0 RAlalivand | Velikime 2dencima smigstene dvije najveds miakarske
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inclustrije u Hrvatskoj, koje godidnie prerade oke 110 milijuna litare miijcka | 20,000 tena raznih
mlijcenin prolzvoda, i éine vige od 50% wkupne preradz mifeha o vk,

Csim mljakarske [ndustrije zracajni su kapaclell minske | konditareke incustn)e, mesne indusirlje,
te proizvodnja alkohalnibi i basalkoholnih pica (podrug]e Dansara)

Sumaraivo

Druga po vazZnosti pospodarska grana u Zupanifi je umarstva. lanjenzama Zakena o Sumama L
19819, podelo je (oikionirati Javno poduzade Hrevalske dume, a medu 15 ustrojerih uprava
suma u Nepubllcl Hivalsko je | Uprsva suma Bjelovar, kega ckupljs, deset Sumarnia na podnidy
Zupanie: Bielevar, Cazma, Damvar, Garedmca, Grubisno Polie, Ivanska, Bulovac, Siraz, velik
Grosvas 1 Velka Piszsice. Pripadaju joj i Suenarlje o Liplku, Mekracu, Yroowon, ieowHis i
Suhopelju, premda nisd 1 8fslnvarsks - bilogorskej Zupaniji.

Sume gu 2nadahg nacionaine bopatshvo koje s Zasniva ra rAazaovrsnom Sumskaen foncdy o
H5.872 haklara kvalitetne fume, s visokom sashupljenogea brasta | bukve, 2 o manjerm postofis
Cetinmjata. Mz to] osnev razvile se drvopreradivactka industijs sa znatnin kapacketimz o
proizvadnii pifiana grade, dréne ambelaze, namjesiaja | drugh proizvoda. U ukupnem izvozw
2tparije dreng induslija sudieluje s oko 30 % i najvadi | Lavasnik 5 oveg podruja.

Taksting indusicia

Prengvodnja gatevih tekstinih proizveda, Sijl s0 proeecodni pogoni kencentrirani na Fadiuélu giacda
Sareénico, ima wafFng mlasio o gospadastyy 2upanije, | to proizvodniom lakg @ teske Fancke i
muske konfeksije, Inkotaze | drugih proizveda, s prosjednem goalidnjem proizvodnjom od desatak
milijunz keenada gotovin fekstinkh prolzeods, izvozom od 21 milijun USE 1 ako 20 % akupnoy
lzvivg gospedarstva Zupanije. 5 preke 1280 zaposiaaln | dugogodisnjom tradicijorn, tokstina
Industtifa sauema istaknolo miesto o ukupnom gospodarstva Zopalje i probeendnfi gotovib
tekstlnih proizvoda na razini BIFL

{ndusinja prerade mefala

U Bjeleowarshke - bilogorsko) Fupaniji rezvijona je i industrigka prolzvcanja sa dirokom palstom
oroszvoda melalopraradivatke Indusinje. Vecing proizvodnje Sini oprema, fevarstvo | gobowvi
préazvod, Ligvadnicki kapaciteti omcgucavair proiovadnu i do 20,000 toha godisn)e za potrebe
automadilske indusihe | strgegradme | 2a podrudje kemunalne diclatnest, u keoperaci) | kas
linalni proizvod.

Fromet i veZe

L Zupanl]l je@ 1zgradens oko 1.528 km cesta, £ je oko 5.5 % u odncsu na izgradana nesie 1
Envatskoj. Dobrra meduscbna ceslovna povezanost gragows, | naselja, Kao i promelng povezancst
nlrangitnom smisly sy susjednim Jrzavame. osnovni 3u preduviet uspjednog oospodarskes
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razvejd Zupanie. Geoprametni poleZaj Djalovarsko - bilogorske Zupanila povodno jo utecan na
razv| cestupynoy promcta, 2 sarmm time | znadajnog broa promednit bk kja swojime voznim
parkom prevoze peinike i lerele. Prometn| sustay Bielovarske-bilogorsks #upanije fine caslover,
#elteanicki, poétanski i telakomunikecisk promet.

Glavni driavni prometnl pravac generalne mofamo podjglit na sjgveam [(podrarsk) @ juani
(Posavem) pravac. Dionica Zagrab-Riglovar-Burdevac jadna Je o vafnijih povezrcs Lamebs §
Pancnskoq prostors, koja je 1596, godine ne o3novi brojenja pramela bilz peta po opieracéen|y, &
godidnjim prosjekom od 6258 vozila/dan. Prema procterame, do 2010, godne ovej kendor bi
zauze sedmo miesto po oparadencsli prometa, s 12.300 wvorlaflan, @ posabno dlonlea
vibovec-Burdevac s8 13.284 vozila'dan, & se vefnost pokazal Hiekarm Dornovinskog rata,
keda je sav prorat za Slavorijo lekao uprave im dijglom, Unetod tom povalinom promelnom
paoFall, podradie  Zupanije je promelng izodirano, Sto dokazuje Snjenics da niti jeana
sUvrarnanija prometnece ne prolazi njome. lrgradne brze ceste na praveu Vihoveo-Bjelovar-
Vv ities, kajs je predvidena Programom proslomnsg uredania Hepulbllke Hevatske, od poachne ja
vainasti 74 Aupanidu ne nivou gospodarskadg | dngsivenag raznofa.

Drrsune ceste povezuju teritonj Mepublke Hrvalske s curopskim prestorom, Grad Zagreb sa
sjedidtima Zupanya | sjedidte fupanija maduscbro. lsko fe Fupania relatvno raveornjemo
pokrivena mreZom drzavnih casts, zbog njibovin tohoidklh kargklensiika po  kajisa ne
Zadovoljavaju kalegoriju v koju su svrstang, nedovaling je ukljutena u dravne | med:naratineg
tokove roba 1 usluga, pa se geremsing moze konstatirat! da e Bjeiovarsko-bilogorska #upanija
o=tala prometne fzolirana v odnosu na cslali drifavii prostor, Mregu drzavnlh cesta na podruju
Zupanije Zine pravel Zagreb-Rjslovar- Damvar-Pakrac- | Viooves-Cazma-Garesnica-Pakrac kol su
raraleinl se podravskim i posavekim praveem | pravel vanié Grad-GCazma-Blelovar-Purdevas,
zalm Kutina-Gareéniga-Groabizne Folje-Virovitics || Pakrac-Daruvar-Blulovec-Podravska  Slating,
kegi 5ue ket na podravski | posavski pavac | medusobne ih povezuju. Ove gacte argaze kroz
Brogna manja i voda nasala, Sin 58 nekeda smatralo povalinlin, 2 danas nepovaljnim. jer je promet
fime usporen i nesiguran.

Zupanijske cesie su javno coste ko povearulu sediste zupanije s gradovima i opdnskim
siedistima, te sfedidla graduva | opéind modusobno. Usposiavlend mrefu Zzupaniiskih costa
putrebna )2 kvalitetno odrZavatl, kaka bi 52 ormogugio policentricni razvo) Zuparije | na 8 nagin
postupr smanjile 7azlikg u rezvijencsti s cillern poshzanja aravpotefenog razvitka podrudja.
Prjedine praves potrebno jo modarnlzirali, ketiéna dionice rekanstruicati, sve u swrhy zacovolenja
goanndarskoyg racvcja 1 individuainib polreba az oslgeran)e aoledanosi | udobnosti jevmog
promate.

| chalne seste su javne ceste ko povezuju sjpdite grada, odnosno opéine 2 neseljina s vide od
b2 stanownlka unutar oreda il opcing, ceste u erbanom podredju koje povezujl gradske Seterti 58
Zupenijskim cestema i ceste kojg povezulu suslsane gragske celyii medusobno. Veliki broj
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lskalnit cesta razlichs kvalilzte i njihoy NACHIEN dopnnos ravharmfemam razeiku i"upanije glawns
sU znafalks razgranale mrede o514 log ranga.

MIt L jedrom gradu o 2upaniji nije uspostavijen javni gradski promet, Sto davod do pojatancg
sonstenia ozobmih prijgveznin stadstava 7 poticanja Indlvidualnog prometa. ¥hog toga su gradske
prametnice vAo gpteracene. veliko ja zagadanie okalida, a jav la s& i veliki problem parkisanja, e
sifuineeti | ZeQuSenia prameia o gradu.

Opdenitt se more kenstallrali g3 je cestovna mreza iupanijﬂ dovoljno  razgranata sa
natprosjeénom gusledom u odnosu na republidki prosjek, ali su e uglavnom cesia mie ketegorije
{Zupenijshe i fokalne), & bez promatnice kaja bi svojirm znadajem grelasila 2upanijske okvire,

Hostojada Relleznitka infrastruktura na podrudju Zupanije e dofrajala, zastarjola | neprm|srena
stwamim potrobama Zupanie. Osnova sadainjey promela Zeijeznicom rng podrudiu iupanaje it
pruga Belovar - Erizevcl {Zagred), keja nakon rckenstrukcle ime poboliane tehnicko -
eksploatacione karakleristike na relaciji Bfelovar — Sv, lvan Zabno. Dio Sy, Ivana Zabno - Krifayvel
mje gtuhwacenc modernizaciom, pa svoiim fehnlike — aksploatacionm karskteristikama no
radovoliava danadne polrebe suvremenog prllevoza. Proga Gielovar — XloSter & naken
vigegodiinieq nepromatovanja 198%. geding rekonstruirana | ponove pustcha u promet, Sme je
Biclovar poatas tranzitng postaja, o na sano podefnc - zavrina kao do tada, Rubnim aleia (TP
Zupenije odvija se folezn|ki prome! prugem Banovd Jarga — Pakac  5Birad - Darvar — P8efic,
kera, itnia 520 loksini znada).

U razmatranju vaZnosti Zeljeznice za Zupaniju potrebno je spomentt] Oz j& fezdesetib goding
Argrorn Biciovor - Kndevgl ostvaten godidnji prarmet ako rldun painika | 8500000 fong, terats.

Turizam

Prrcdne ljepole, pwovijesni lokaliteti, termalni Lovori, Loygeta lovidta, kao 1 brojni uredeni objokdi,
temelji su turisticke - ugashtel skog privredivan]a u Biclavarske - bilogorskoj Zupani)l.

Prisacdne ternalni fzvori uz financigka uleganja u poprate sadrfale rezultirali su razvolem
Paravarskih topllca, suvremenog jediiSno-zdravetianng aenlrs o serhy rehaolitace, rekeagije i
Wnznna,

Bogata privodna lewista svim vrsiama niske | weoke divijaél, dobra su podloga ragvoiu lovnog
turlring, & su kao takva priviaéna inveima i eurcpskin zematja.

Razvojl 1 napretky lerzms pridenose | mnooi ugastitelisk] obekt, kae §to su izlallda, hotel,
moleti | planinarski comowi. Zbog trenda promjene strukmre gostly, valkim urisfickim
nedostatakorn sriated s neiskenstenost sefackin kudanstava u swrhu pruZanja usluga smijeflaja |
vaoslileliskih sadrzaja o ey, scaskom oyl 2mL,

Poljoprivreds
vzirmajuel 11 obuir o znaajan prostormi dio Eupanlje olpada e poljoprivredno zemijfta, cbillada
Zupanlja kao polioprivredna sema sa ramedl Konglenom poljopriviedngrn peyvréinom od 99,440
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ha, &t i B 5 % ukuepneg colopriviednon zarmliita Hrvatske, Bjalovarsko-bilogorska Zupanija j&
smerona proizeodnjl Arane.

Hazwiiena j& proizvodnjz ratarsklh sulturg namijanjenin studarztey, ali o prolzvodnja zitarica,
nciustrijgkeog | povninog bills, dok su u vodarskvu | vinogradarstur pegilujec resursi nadovaljnes
iskorlSteni.

Ma obradivim se povrdinama regvise proizvadi psanics, kukunuz i krurnprir, pe i polfoprivradni
proizvedl zoalgine sudicluju u progvodngl Hrvatske. Na poljopyrednim poveSinarms namijenjenin
za vocnjakea 1 vnograde najzraajnija je prolzenrdnjs Sliiva, jaboka | gradda,

Stefarstveg, Honiacersivo

%) Bjelovarske - bilogerska) Zepaniji razviicnn je stodarstvo. Govedarstvo 1 2upanij iznosi 14,5
govenlaritvs RHE. Udomaceno mesno - milijeéno govedo simentalzske pasmine sasadifle je
rasgodnog matarjala u govedarstvu RH | snaua sirovineka osnoviga reevilene mijakarcka
Incrsije Zupanije. Proizvadnja mijeka cini oko 12 % ukupne proizzodnje Hrvalske. Svinjogojska
Frolzvadnja Gl 8% %  svinjogolske proievodnje u R0 smovinska je oshovica ww
mezopreradivacky industrju. Peradarska prolzvnanja £ini 7,2 % svinjogojske proizvednje o RH.

BAG POLJL BFLL KOHFHETEND ORI
KL ANSTAVA FROSE LYY MIH POLMPRIVREDHD | GOVEDA SYINJA PERAD
SUBJEKATA ZEMLJIATE (haj

Hepublike 448,575 1.364 1070433 | 4889645 | 1.9P4 672 15.968.365
Hreralzka
Eigiavarska £3.474 o 81,443 TE413 I7.11r 1,158 236
Gikagorska
Supanig 5.2 % 8.7 M A 14,8 % B9 % Ve T

Tablica 2. Zamijéne povrine, broj stoite | paradh {Orfavei zavod za statisthu, Copis
polfopivrade 2003, g.)

Znatni su kapacitet] u prooecdnji koenzumnih jaja i brojlera, £ godidngom proizyodnjem od ok 33,1
miljure komada. U porastu jo 0 sve wido dzlma maha proizvcdnja ovaca | kore, dok je
konjopoisvo svadenn na malen brog grla,

U Zupanijl je razvljens prozvadnia slatkovodne rbe, poscbna &arana. JJob se proizvode i sam.
Ik i nieke drgge viste dbe. Ma 3,200 ha nbnjaka, godidnie se proizvede oko 4.000 tana, raznlk
vraia rike | mlada. iupanija sudlaluje 5 Gk 20 % v okupno] praizvedn]i iba u | Trvatska).
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A2, POLAZNE OSNOVE

A.2.1, Uvodna abrazloenja

Makon razdobla neprimjeranag fazves 1 rekontrolirane uporape privodnib bogaletava, nadli smo
S€ na orekratorgl, koja se nejfoice aznacava phjelazom na planiran)e buducin dislatnost e
odriivi sezve. Cdrlivi reevop oznafeva zadovolene saussnjih paireba hez ugrodavania
moquengstl Buaduéih naresraja o zadovoljanju syejih polreba. Takae prisiup zahtjeva drugaéyl
ratine razmisanja | ponasanja svakog pojedineg Elana ludake zajednice. U lom svistlu treba
stwatili | zadlitr voda kao jadan od najvagniiih zahtjeva sevramedne ekologile, jer éisa vora e
jedan od praduveta 24 nastajanie, razvifans i adrranie Zivota na Zemijl.

Zaftilu voda je polrebno brie provaditi, uvaspvajusi matenjaing | kadroveke potencijale, ckalagkes,
urbane, goespodarsks i druge polrebe razvoja. Dluvanje kakveta voda i zdravia Budi je glavni cil
+HElHE voda, koji se traba peslich racionalizacijorn powodnja vode uz provodenje slededin mjgia
(Profyram drostomog uredenja).

safuvall vede koje 2u jof Sisbe {gorifi tokovi, vodotoc u braskim predigima, a posebno
prelzemng wooke) kao jedine rezerva za opskrby vodam, e sanirad il ukloniti Zagads s
uslijed kojih delazi din ugrodavana ili zsgadivanja vode za pide ny postojecim il planiranim
iZyCrialinme vode,

- cluvak kakvody vody temo gdie ona zadowaljava propisane kritchje, provodanjem |
sdrZavaniem mjera zadtibe, konliatom rade izgredenih objekata | uradaja ra progidcavane
aigadnin vede, te osiguratt poboliSavanje akoloskih funkija vode tamoe gdje su nan@ens i
posdizavanja proplzane kakeore s odredens namjens postupnom reslizaciom ciolavith
Rrograme i mjera zaslite,
zaustaviti trend pogorSavania kakvoede podzomnih [ povrdingkih voda tame gdie je ona
nerugena | poboliati je izgradnjom potrebnfh inedajs «a prediséevanje otpadnlh vada,
gospodant shvorm clalovito

U pravcu cvaxvog lazmisljany pristupilo se izradi Studijs zadWe vods Rjelovarsko bilcgorske
Zupanije. Studija se sastoji od cefin poglavla

roglavije 1. Zatetena slan)e aflile voda 10 Bjglovarsko bilogorska] Zuparnilk,
Poglavie 2, Koncepeja zastile voda Bjelovarske hlloporske Fupeanije,

- Peoglavlje 3. Zakljulcii preponike,

- Poglavije 4. Priedlag pove slape razeoja zastite wodz Bielovarsko bllogarske Fupranije

Cenovni Zadatak Sturllla je utvediie wodng resuorse, posioieén stanja zadilte voda, te pradias:ti
koncercju odraivog razvoia zaitite voda.
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A.2.2. Malodalagki prishup analizi zaledenay staoga

Anglize zateCencg stanja Je lemelj 7 izradu ostatin pogtavlja, pa se meze redi da Ja to jedan od
najpitnijin djgdcova Studije. Za izradu oved poglavlja, kao &to jo | odiedeno projektnim zadaikom,
koristile 20 se slpdaca sonoyne podloge:

- Prostorni plan Bjelovarsko bilogorske Zupanije, Pupsnijski zavod za pros e Lredenje,
2000,

- Modoprivredna osnova Cesme | Glogovnive - fzmjenc | dopune, Hivalska vodoprivioda,
1924 .,

- Vedoopnvredna osnova shiva fjeka llove | 17akre, Hivateke vode, 18496, M

- Shurdija raovitka vodocpskrbe Blelovarska hilogorske Zupanije, Hidroprojakl-ing, 1998, g..

- Manitaring povrgingkib wacda, Hreatshe vode,

- Manitoring kamunalnih § industrilgkh aipacnth voda, Hosatske vade |

- Hidrolngka banka podalaks, DHWMZE.

Osim toga prikuplens je lehnicka dokumentagija azvedenog stanja objokata odwodnle i
prociscavenia ofpadnin voda, kao | sei saspulodivi projekti objekata odvedne | prodidcavanjz
otpadnib voda, kol de denas nisu izgradenl.

Angliza zateCenog stanja ée sa provest u fast poripoglavija:

- A -{pdi podaci i polazne osnove,
0 - Rasursi,
- & - Organizacijsld aspokti komunalnog sektors u iup&ni_jil
D = Financljski aspekld,
Z - Aspekli zagtite okolisa,
F - Zakljual,

U cordpeglaviju B te se obraditi vodni resursi na podiué)u Bjelovarska bilogamske Zupanije i to:

- |wwerSinske vode — vedotoci, fbnjaci, akumulacija, retensis
acdzemne vode  vodondsaic, sahveti podzemnih voda, zvonidta.

Resursl ¢a bili obradars go clivivima i posebne po podrugjima sustava covadne | prociscavanja
otpadnih wode. Dsim hidrolosko bidrauliZke obiade prikacal S ose | trenuina kakwoda veda.
Mogebnu pozornosl £e se dall hdrogedfoskim  znafajkama  podrodia, 1o vadgapekrbninn
wahwratirng, kao bitrom faktoru odredana ogjatllivesh podidia b drugom poglaviju. Modni resurs]
&e hiti prikazani na prikladnhm kadama,

U podpoglaviie G obradeni s izeani ragadenja: slanevnidtve, gospodarstee, daporije i promel.
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Tam prllkom e Koriglioo Fopis stanowniflva 2001, g, Fopis demadinsiges 2003, 0., svea
raspoledive bare podstaka Hrvalzkth vode. podaci karnunalnih poduzeca. Ostali potrebni podadsi
prikupljan| su terenskim uvidom. Utvndena fe koliina i kakvoda ofpadnih voda, koje s ispusiaju o
Lkodis. |zvori zagadana sh prikaczani na prkladnim kKartama,.

Fosebno su obradenr postoed sustavi odvodnje | profiséavenja olpaznih vada. Ceflnlram su i
GpsEn v izgraden] abjektl na suslavima, njihova funkciia, pikljuEenos] stanoynidhea @ privrednih
sublekata, projeking dekumentaciia | vodoprayne akti. Svaki sustay odvadna | prodBéavanja je
prikazan na prkladng situaciy, Svi podaci koji su debivern o Hevalskim vodama, provierani sy koo
komunalmih paduzeda il terenskim uvidam.

U podpoqlaviiu © prkazana sy zomuoalng podurzeca na podmdju iupanije. kao i analiza cijenc
vorde #a svaka komunelino podzecs. Svipolrebni podaci prikuplieni su obilaskom komunalmih
paduzega.

Fadpoglayvlle LY lzradena js na femelju podataka prikuplienih od komouneinih poduzeds.

Podpoglavia E 7 F su zakljutnz podpoglavia v kolima s skupljeni, obradeni | nezimirani podacl
atikazani u aradibodnirm poglaljima.
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B. RESLURSI
Kana: Kafa 2 (1 pilogu) - Hidrogeoleéke znacajke postojeca vodooruiisla i lemialna vela
b1 AQ0QGD
Karta 3 (U prifagu) — Maonlloring povriinskin voda 5 vodezahvatina i zatilnis zanams
M 1100000

kara 4 [u prlegu) — Lovor zapadonja & 12 100,000

B.1. PRIJAMNICI: POVRSINSKE YORE, YODOTCCI | POODZEMNE VQDE

B.1.1. Qpienito

Bislowarsko-bilogurska 2upanija nalazi 26 na vodnom podrudju sliva Save 989, 1 1a pa dijefu
hidrografskin cjelina Cesmse | love, te vounom podrugjur sliva Orave 29%.

BE.1.1.1. ¥Yodno podrucije sliva Sava

8.1.1.1.1. Sliv rljeka Cesme

B.1.1.1.1.1.Fowiinzke vode

Sle Cesme, smiesten u centra'nom diely kondnemtaine Hrvatske, Karakiclzirae = Blagin
brezuljkasiim pradielima kojl ¢ postupne spustaju o prostranu saveky dofinu, Omeden jo aa
siavera, Zapade @ stoka obroncima Kalnléke goea, Psunjs | Moslevecke gore, dok se na jugpu
protcze do doling Save. Cesma ulice u Lonju o Lenjskem polju.

Glavni wodotoe] su Cesma | Clegovnicg, Gija okupne slivia poviSing iznosi oke 2500 km®.
lzgradnjorn kanala Zelina-Lon|a-Glogoynlca povezani su ovi vodaroc T uvadar] u Cesmu, dime je
njens ukupna povring povecana na 3700 km®, a o geomorkedndkom smisty shiv jo profitan na
zapad do obronaka Medvedrice | vandlae.

Fodrugje Casme ima konlinantalnu ki, Karakierstika je kime umjereno tlacdna zima, ol ljela
rrelalyna povadjan godiEnji raspored oboring - vilia padna o loplom dijelu godine. Makslmuim
obornira (& u liprju i studenam. Prgspedna gudisnz ubonng iznos 849 mm.

Sliv riske Cesme je lepezastog oblka, a Elni ga mnddlvo lakova, keji v ne padinama Silogore
Maglavatks Gore. |lzvongni dio sliva digke Clogovnice jo u KalnlEkaa garf, 5 preecem foke od
SBVErA premma juigu.

kao posiladlcs razgranatosti sliva u hidrografskom =mizhy javijs 52 | odredena podijeljencst terena
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na nekolikd lzrasemih hidroloBkih clrling keo Sto su: alindjalne mvnice dui vecih tokova
Zamodyarene u nizim dijglovime, zalim kvattarme lersse koje sa uzdido prrermes drezuljkastom gorju
i walowito podeudle prekiiveno pliakvanammim naslagama.

Sa litulogkog aszpekta na sliviom podrudfy Gesrne zastupljane su stifenc  palaozojske,
mezorojska, targjame i pratarne slarosi

Sa aspekla billnog pokrivaia mofs se konstaliratl ag eo najzastuplicnije poyvriing sume, dok su
pavrdine pod livadama i pasnjacima manje zastupliena. Takoder sy melo Zastupllena porrding
pod gradekdim naseljlma, dok =e znatan poslotak dolinskog zemljlSta iskoridtava 2z indensvng
tibanstva putern brojnih dbnraka Lagradenib u dolinl rflaxe Casme.

Frikns kxraktersgénin godénjth vodosteja | prodoka, dajemo nastavno za hididodke postaja s
dudlrn perigdermn reda.

POSTALA, NARTA CAZMA
Haspooaky| s [od-do) geding 19457, — 5, 1563, « 3003,
Povijesno rabiljrana vhjednost]-
-rraksiriumi
vodastaji -m.nm 110,56 103,21
-daturm 12,1995, 12.1833.
oG s 1014 171
-Fin M
VOOIGS [Afi AT L. 1044 BE.33
-destum 07.1983. H3. 1944,
proloc: s B3 03656
FProgedne godléne wrijpdnssi proloka—
rts
-inaksimaloe 511 0,4
-TrAnimalng 0,105 Q5o
-5racingg & 43 151
Mijgueine male wodo 95 % cequearestt | O B3 240
aTiE

Tabifca 3. Csoovoe Ridroioske znacafie njeka Cesine

Fcdal proraduna “migsatnin malih voda 85 % osiguranost” (Driavni plan za zedtiu voda, W,
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Kategorzaclks vada, stavak 5.), prevset je iz yodnogospadamske osnovo Cesmea, Yritadnosti mallly
wouz su proradunate |z arza. minimalnih srednjlb misseénin prefoka ur 85 % osiguranie. Take
doblvane wijgdnest, za pojedine profile, siaviiena sU u Zavisnast & pourginom slive, a rafunom
izZZednadon|a dubiven je opd iZraz 22 provacim Chyge=0 000632 ¢ £,

Ma godiutju Zupanije nalazi =a oko 49% sliva Cesme, a &ne Q& sijeded vodotogl: Harma,
Girdevica, Grbavar:, Kovatica, Minska, Fafatka, Sradske, Severinska, Blelovarska, Plavnica, dio
Yalke rijeke | Grabowmica.

Upro¥enost nizinskih podugja od popizvnih voda Cezme | pritoka, te nesigumost kandtenia tih
novriing bile j@ raziogom da se pristupllo znacainim radevima 2a cadlit; od paplava ugraeniby
povrding. Vadl, slstemski radovt zapodeti gu pedesetin godina prodlng stoljieca, | od onda |e:
uélnjeno mnogo na za¥dl rasela i prometnica. Makon 1978 godine izvrSona su lzmiena
koncepcip, 1 4 resenja prilagodena uklapanu zadditnog sustava Sesme y sustavy obrane od
poplava Srednjeg Posavia, Otada se uglavnom izvods radovi na rekonstrukeiji vadotoka 1 nasipa
u donim dijelovima foka. Imajuéi o vidu slanje izgradenih objekata | nagin mjihuvog sgrzavania,
maze sc kenstalirah da Je U pojedinim dijelovima Zovedena o pilanja njihova funknonalnost i
projaklirani stupanj zastite. Dionice vodotoka regulirane naken |95, acoing U zadovoljgvajudom
sU slanju, @ to je Gloguyica nfzvodno od ceste Bielevar-Zagreb | Gesma nizvodno of Srecana do
granice iupaniie. Vodateci ra uzvodnln dijslovima gotove su lsklludand i redovnog odrZavanja,
oln ahirambenih nesipa uz melioracijske kazets Oibnjake. Zbeg oo su alak)| tanlle lzvedenih
requiaciiskin radova, seaing smanjeni. Takoder je na pojedinim dijelwvima vodotoka registirana
pojEva Tegresivne crozije dieénog dna, Cesto je fo posliedica uprave regulacijskin radova kod
kajite s nowl prodll Fenmirzws o zonama pjeskovilog materlala,

3 glavnim ciliern: radukclom velikin voda Coeme izgradena |a retencja Jantak (diefomifneg na
prodrugiu Zupanije), volumens 27107 m™. Do danas izvedeni regulaciski radovl ng danjem toku
Cosme, do Cazma, Izgradnja spojnog kanalz i dovrEena icgrachija relencie Jantak osiguravalu
projaktirani, 120 godignjl, shupan) zaZlite vy padrudja.

Ma dijclu sliva Come kaji Rripada, Euu-amji izvgden je jedan abjekt. T e akemulacis Pleterac, na
vodeku Miinska rijgka, ukupne zapreming 7,5¢10" m™,a namjena ovog objckta jo obrana od
poplava i sporiske aktivhosli

Aktuaina nefonja obrang ad poplgva sadezano fe u Vodoprivredno osnovi Ceame iz 1584,
qodiie L) Osnovi su, na temelju mjerodavnlh nlvoa i topagralskiin karala, definirane ugroZana
podiugja, coijonjeni U Jo sada [zvrdeni radovi | dans je rigfenje obrane od poplave. Pradlozane
U dignicy toks koje je petrebro regulirati, gijelovl naslpa kole |2 potrebing rekonstruieat ili izgraditi
¥rikarji za dimenzionitanje obrambeanib ebjekala su bili:

- nasela, imdustrpske 2one | glavas prormelnice Shile seod 500l 100 godign;in velikin voda,
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- poljeprivredne povriine | ribnpac re Slite od S0godignjih walilh wodg,
sumska povedine se brane na valike vode poiave 2-25 nodina.

O cwih prfneipa se moze odustati ukolko ekonomskes valorizacija objekata [ podrucja pokaze d=
s mogu postaviti blad (il slraf) wejeti,

Mastavno Je razmattana rmoguénos izgradnje akumulac)a o sy (detaljnije u 2. poglavlju Studie).
Ma ghwy Cesme je visok postatak ribnjatarskih poviSing. Izgradena su 2etli vada ritnijaka, & od

toga se dva u llelost (Blalnica | Narta) | dva (Sis&ani | Vokélnag! diglemicne nalaze na podrudjo
iupanije- LI tabllci nastavn dajemas pjihove glayne karakie isfika.

REDNI MAZIY POVREINA OPSKRBA VO DOM
BRO. [ha)

1. B&CAni J36,0¢ Ereslska

£z Rlatnize a4 Srednpe

I Nana GEA6 Sredska

4. VokEinac" b3 el Favniva

"Lnbmjak diglarméno na podrucju Zupanie

falica 4,  Aibvyac — siv Cesme

rlanirani nbnjacl oolsanl su o 2. poglavk.

Kakvoca powginskih voda — shiv Sasrme

CrZavaim planom za zashll voda (MM b, B/99.) vodolok Cesms nizvodno od ceste Sazma -
Marts — Bjelovar kategonziran je@ [ kabegonju, & wedotak Glogowniea nicvodng o geste Vrbove
- Bpglovar o [l Kategonl, Kelegodzec|om vada se vodoloci, dijelovi vodoloka i druge wada
raxvrstavaju U razrede kakvoda kol moraiy zadowvollin Jvlete kakwoce proposane Uredbom o
klasgitikaciji wordd (WM br, 7798).

[ prtivanjo vodolokd na promatzmom pedrugjy sliva Sesme provode se na & miemih posiaja i 1o 4
mjeme poslaje na vodotoku Cesmi (Nara, Siddani, Cazma, Chedifde}) | 1 mjemog poslaji na
wodntokn Glogovnlci (Mostar,
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VODOTOK SIFRA POSTAJE LOKACIJA
15353 Marta
5354 Siscani
CESMA -
15352 Cazma
15351 Cihadisca
GLOGOVNICA 15371 Mostari

Tablica 5. Mjerne postafe kakvoée voda na promatranom podruciu siiva rijeke Cesme

Frogram monitoringa provodi Glavnl  vodnogospodarski laboratorij Hrvatskih voda, Rezultati
Ispitivanja za period od 2000. g. — 2003. g. nalaze se u prilogu (tablica 1), a na osnowu njih
izvrsena e klasifikacija voda | to prema Uredbi o klasifikacii voda (NN 77/98). Klasifikacijom sa
vode svrstavaju u kvalitetne vrste na temelju dopustenih graniénih vijednosti (Glanak 4. Uredbe)
pojedinih skupina pokazatelja, koji obiljezavaju izvore | vzroénike onatiséena voda. Obvezni
pokazateljl za klasifikaciju voda su: fizikalno kemijski (A), refim kisika (B), hranjive tvar (C),
mikrobioloski (D) | biclo8ki (E) pokazatelji. Obvezni pokazatelji slufe za ocjenu opéa ekoloéke

funkcije voda.

Slika 5. Prikaz ocjena kakvode voda 2003.g. — sliv Cesme

1. POHELAVLIE
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Tablica 6. Kakvoéa vode na mjemim postajams vodofoka Cesme | Glogownice 2003.9.

18381 - Caama, Dbedisée 16382 - Cosma, Cazma 15363 - Cesma, Narta
¥ha L]
Skupine pokazatela Pokazatel Misrna jadinica atiordy Vesta | Ocjera Upod | s Ocjens !ﬂr___ | vreta Ocjena
P vrjednast 12 825 [ 12 B34 ¢ 2 8,57
A - Fizikalao kemniskl glzignéra wodijhost uSEm 12 58,30 12 854 30 12 E&1,10
shaalilel mvrijedrest maCaCOyL 12 209,50 12 317,20 12 260,80
otaplieni Kstk mgQL 12 457 il 2 517 12 B85
zamicerie Hisikom % 12 5385 i 12 5488 | 12 86,87 i
o KPK-MN mgarL 12 1713 12 1458 i 12 18,28
BEKS MGl 12 1328 12 ) 12 18,03
amon) mghtL 12 0,70 1z bE2 12 00 i
A mghiL 12 a7 12 [ 12 004 i
€ - Heanjive hvari rvirah mahiL 12 1,68 i 1z 235 M 12 154 il
upri i gL 12 2,48 i F 8,08 il 12 478 [T
uhugani festor mgPIL_ F 0,81 12 naz 12 0,72
broj kuifor, bakssrlja N1 ODenL 12 22350 12 23800 12 2780 i
O - MikrabioioBki bra] fekal kobforma HBFK OimL 12 2400 12 4570 12 430 i I
broy serch bakisrijs BrmLar'c | 12 213800 12 254000 12 10110 I
E . Biclogki P-8 indeks sagrok — 2 2,25 2 2,14 2 222
: ...TH”.—EH. B ] h“.“-.._.n“auiﬂ : Kalegorija &esme | Glogovnice na
Skupine pokaratelja Pokazatal Mjarna jedinica vrijednasi Vrats Gclena rijednost Virsta Dejena lekacijlama mjernih postaja
pH wrijadnest 1z 6.25 | 12 BT
A - Fizicaing kamijski sleIritra vod)host usitm 12 730,00 N | 12 871,50
akalngl m-vriaanos: = 12 820 | 12 322,20
ctoskent Kialk mgO2L 12 5 B0 T 12 341
. zasibenie Kakom %, 12 70,05 12 40,63
et ol KPH-An MmO 12 15,51 12 13,81 m
BPHS Mgl 12 24,08 12 635
J— mghil 1z 3,20 12 03
rr mghiL 12 1.21 12 0,23 I
G - Hranjive tvarl - mahil. 12 1.70 i 12 280 i
ukLpn] sl mgIL 12 11,48 12 507 m
ukupnl fostor mgPil 12 .98 12 083
brey acilor basteria HEKT 00mL 12 T2100 12 23800
[ - Mikobioiodad broj fakal kadlorma NBFK DOmL 12 %600 12 7210
by aseot bakierja BrmL 37 "o 12 256900 12 115400
£ - Blolobkd P-8 indeks saprob. 2 2.23 2 224
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lzratun mjersdavne vijednosli vrdi se po Clanky 4, Uredbe. Za spomenute obvezna pokazatelje
eireduje so vrsta wode na teralju najnepovalnije mjerodawrnes vrijednaosti gdnog oo pokazatalia iz
pnpaclajuce skupine B, 2, U [ E. Vista vora se agim nurnetifang prikazz u tablicl prikazoje i
graficki u b 1 kg

- lwiEla — plavo

- fivrstz — zelano
- Il wista— Euta

- IV yr5te - crveno
- ¥Wyrsta — o

Oojena kavode voda za 2003, q. nalazl & u lablici 6, 2 za 2000, g, 2001. g 1 2002, g. u prilogu
fteblice 2, % 4).

MNa 4 mjerna postae (Mara, Siséani, Cazma, Obedidce) na rjecl Sesmi vrijednosti olopllancdg
kislka kretole su =6 od 3,1 mg O do 18,5 mgOul, vijednest kemijske pofrognje kisika AL [ty
od 3,5 mgly/| do 365 mgOs i biclodka polrusna kisike (BPK:) od 2.2 mg Oz do 48,3 mg 04,
Vitjednosti za ukupni duZlk krelale su se od 064 mg MY do 14,45 mg M, & za ukupni losfor od
0,06 my P/ do 3,12 mgPRiL.

Usparedujndi dpbivane oojens s kalagorom wedoloka, najveda cdstupanjg uodena su prema
reZimu kisika i hranjlvm teanma, & i mikrobiologki pokazatelii znatno odstupajll. Ni ng jednoj
rjarnnj postaji na rijeci Cesmi, pokazateljl relima kisika, hranjivin teat © mikrobicloski pokazatel)i
ne zacovdlavalu planirane vrsiu vode (Il kategorita). Pokazateli refima klgidg, koj najvie
aodswigaju su BPKs i KK, Fokazaleljl hranjivit tvar koji najvige odslupsju s¢ amonij, oitritl i LKL
Fosfor. Uetana @ ureing viscka koligina olcpllerog Kisika — od 156 analiza uzaraka voda Sesme
L B8 slucajeva {44 ) zasidenje Kisike iznosilo je vige od &0 % Podaci s vrjedrosiima
hipersaturamle ukazuw na znadajnu prigktnogt primernih preduccnata o povrSingkom slaju,
trnosne na Wsok stupanj rafils. Premsa bigloskim pokazalalime (P-B indeks saprobnast), narrs
contupana od planirana viste vods.

Na mijgrog] postaji Mostari na rijeci Glogownlo vrijednosti otopljenag kisika kretale su se od 1,6 mg
Chfl do 16,2 mglad, veljednosli kemijske potrognie klzlka (KNnGy) od 3,7 mpOgt do 18,8 moOad |
Dlolaske potrednja kisika (BPK,) od 28 mg Oy do 23,5 mp O Vrjednosti 7a ukopn dusik
kretale su s o3 0,068 mg NA do 4,48 mg MY, a za wkupni fosfor od 0,36 moPy do 1,14 moPl.
Lispareduiuci dobivens ocjene & katagoriom vodoteka, najveda odslupania Lofena su prema
hranjprim fearlng, a pokaglefi rezima kslka | mikrobiplogki pekazeleli znamo cdstupaiu.
Pokgzatel] branjivih fvard koji najwife odslnpa so nititi, Uo2era je jzuzalno viscka Kolging
otopljcnog xisika — od 48 araliza uzoreka voda Slogovnice u 12 slucajevs (25 92) zasicenje kisika
120kl je wige pd 80 %, Podaci s vrijednostimg hlpersaiurasie ukazuju na znacainu prisutnost
prircarnlh peoducenala r povrinskam sloiu. odnosna na vlzek slupan Irclijp. Premq Boloskin
pokazatallima {H-H indaks ssprobnosi), nema cdsiupanja of plarirang vrale vode,
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U tablicama 7, 8, 9 | 10 dat ja prikaz kakvote voda po pojedinim parametrima za godine 2000,
2001., 2002. | 2003. g.. , za 3 mjsme postaje na vodotoku Cesmi (Narta, Cazma, Obedisce) | 1
migmoj postajl na vodotoku Glogovnici (Mostar). Za mjemu postaju Sigéani (vodotok Cesma)
prikaz nije dan, jer se opaZanja voda vrie od 2003, g.. U zadnjem stupcu tablica, radi usporadbe,
prikazana |e propizana kategorija vode na svakom pojedinom mjemom mjestu. Promatrajudi
kekvocu voda u periodu Eetin godine nijle uolliv jasan trend pogorianja, ali ni poboljSanja
kakvoce voda promatranih vodotoka,

; 2z Kategorija
Skupine pokazataljs Pokazatalj 2000.g. 2001.g. 2002.g. 2003.g.

pH vrijednost
A - Fizikalno kemijskl | elekirifna vodijivast
alkalited m-vripednost

oloplieni kisik il

zasitenje kisikom il I
K PE-Min 1]

BFKS I

B - Redim kisika

| amonid| [[]] 11
| mitrii 1] 1] 11 n
C - Hrangve tvari iitrati 1]
ukupni dusik 1]
ukupni fosfor Ll 11 L]

broj kolifor bakierija il 1l i il
D - MikrohioloSki broj Fakal koliformea il 1] 1l
broj aemb bakterija n I 1

E - Binlogki P-B Imlaks saprab. 1]

Tablica 7. Ogfene kakvoce voda na vodotoku Cesmi na mjemaj postaji Narfa
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Skupine pokazatelja

Pokazatel]

A - Fizikalno kemijski

pH vrigpdnost

| elekiriéna vodfjivost

alkalitat m-vrijednost

B - Raiim kisika

otoplieni kisik

rasidanje kisikom

| KPK-Mn

BPK5

C - Hranjia hvar

amonij

ritriti

fitrati

Kategorija

2003.g.

ukupni duik

ukuipni fosfor

£ - Mikrobiologki

broj kolifor bakiaria

11

broj fekal koliforma

i n ]
i

1]}

broj aenb bakterija

E - Biolo&ki

P-B Indaks saprob.

Tabiica 8. Ogfene kakvoce voda na vodotoky Cesmi na mjernoj postaji Cazma

Shkupine pokazatelja

Pokazatel]

A - Fizikalno kermajski

| pH vrijednes!

elakirdna vodljrost

alkalitet m-vrijednost

B - Redim kisika

otopljan kisik

zasicena kisikom

KPK-Mn

BPKS

C - Hranjive tvard

AN

mitritl

rilrati

ukupni duik

ukupni fosfor
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Skupine pokazatelja

D - Mikrohiolos ki braj fekal koliforma
brojf aerob.baktaria
E - Biplodki P-B indeks saprob,

Tabfica 8. Ogjene kakvode voda na vodoloku Cesmi na mjernol postaji Obedisée

Skupine pokazatelja

Pokazatelj

A - Fizikalno kemijski

pH vrijednost

glakiricna vodljivost

alkaliet m-vrijednos

B - Aadim kisika

at i kisik
zasidanje kisikom
KPK-Mn

BPKS

C - Hranjive tvari

armong

nitriti

nitrati

2000.9.

il

whkupni dudik

ukupni fosfor

brof kolifor. bakterija

Il

2001.g.

1
1l

11}

1]
i

O = Mikrobialos ki bro| takal kolifarma 11
broj serob bakterlja 1] Il
E - Biglotki P-B indeks saprob. 1] 11l

2002.g.

2003.49.

Kategorija

i
1l

Tablica 10. Ocjene kakvocde voda na vodotoku Glogovnicl na mjernof postafi Mostari

B8.1.1.1.1.2.Podzemne vode - hidrogeoloske znaajke

Hidrogaclogka istrafivanja sliva Cesme provodila su se same u lzdvojenim podrugiima (lokalno) u
okviu rieSavanja vodoopskrbe, Jedno od bolje istraZenih podrufja su zapadni obronci
Moslavacke gore, Kao hidrogeoloski interesanine naslage na ovom podrudju su zdvojene
naslage badena (pijesci | grebensko-prigrebenskl vapnenci) i pjeskovite naslage ponta.
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Vodanosnici nemaju kondruirano arostianje | relativne su maih deblbing, Weleanosti koeficionta
hidraulicks provedijivosti Kraéu &2 prosjedne u raspenu od 0.5 do 15 midan, a trangmisivnost 20
o 70 mfdan. lrdagnost zdonaca su ugiavnom isped 5 s,

Ma pregstelam dijelu pocridia 5@ za vodoopskrbn uglevnom kodsie podremne vode 12 dalLlizalnih
grgorexin lapesa i aluvijplnih aaslags pomoka, koje sy najtesce izgtadere od pjeskovito.
Sliunkovith taloZina. Ograniderog su prostraciy | male debline, Hideulicka vodivast se
prasjaéng Keste od ispod 1 da A0 médan, & transmiskrost oo 4 do 100 7 fdan.

Zalihe padzamnin veda @8 podritie sliiva nisu odqedivane, 2l na temelu prikuglienin podataka
maie 5 Zakljuditi da su vroe ngranidene. Kapaciteti 2denaca 1 Erajnoj akapinalacii »e krecu do par
lizara U sakumrl,

Crgrifidte Oraganec

CrpiliSte se nalasi sjgverno od Cazmea, pobryj silosa, o s5askgp &8 QF j@dne piezomctamska budoling
| 2va gdenca 5002 koji |o izvedan 1977, goding | GDE-7 A 1of [ izvedan 1085, fodine (Slika 5.3
Fodaci 0 Dusoliname nisw sacuvani, & lltolodki orofli zdenasa pnkazan su u sljetaca] tablic.

LITOLOSK| SASTAY &he.2 GOBR-24

(intervali vodorosaih slojeva su osjenéanl)

(aling, pjeskoy.ia, du-srede boje -1 0-17
Giling, pjeskowta, 2eio-smeda baja s progiojoma laposa sive 132218 1743
Baj=. & pri dnu prosojs gline crvankaste bojs

Fiesak s=mi & prahom d? B30 4349
ailna, peskovita, ndp-smede boje BO-7ET 45-75
Pijesak Btmzmagli, gormja 3 m Zuti, ispod g 76 7-02 7 Th-0d4
Gling shve bojo 25, 7- 108} AT [l

Tablicz 1. Litctofiq profil 2oemace o Dragancy fintensali vodonasni sfojeva su osjondam)

Zdenac GOG-2 bufen je do 100 m dubine. Filkar je .graden pa 7769015 m dublne.
Interpretacijiom podataka pokusnog crallenja zdenca izrafunata o transimisivnos! T=10 médan,
ko uz dabdlng vodanasnika od 17 m daje bidraul:tku vodlivest K-0.6 m'dan.

ddenzac GOB-2A udaljen je 35 m od zdenca GOB-2. Filtsr Jo ugraden ne 78-94 m cubina.
interpratai)om pokuesnog cplierjn zdenca izrebunata @ trensmisiviost T=30 médan, S ur
debljinu vodonosmka od 16 m daje hidraulicke vedlfvest K=2 m/dan. Temsliom provedene analize
Zak Juianw se da su hidregeolcika anilike vilo wpovijne te da ova lokacia rla perspaktivhe s
zahwadanjo podzameih voda.
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Slika 6. Geografski potoZaj objekata na crpilisty Draganae

Ma crpiliéu Draganac je registiran poviSeni sadr2aj #aljeza i mangana, Analize koje su uzete
dvokratno (na podatku i na kraju crplienja s koli¢inama 4,88 I/'s) pokazale su sliedede razultate:

na pofetku crplienja koligina Zeljeza je 940pgd. kolifina mangana je Q8O ugl, a amonijak nije
utvrden; na kraju crplienja kolicine Zeljeza | mangana su identiéne i znose 130 ug/, a utvrdena je
koncentracija amonijaka od 0.01 mg/l. Ovi rezultati ukazuju na znatajno reduciranje sadriaja
Zeljeza | mangana te porast amonijaka nakon pokusnog crpljenja. Moguce objaénjenjs za ove
procese je u redukeiji nitrata kao elektron akceplora u podzemnoj vodi i oksidacija otopljenog
#eljeza i mangana te njhovo laloZenje kao Zeljazovitih | manganskih oksida | hidroksida, Medutim,
najvjarojatnije se radi o vrio labilno] évrsto] fazi, koja u poramedenim hidrodinamitkim uvietima i
raziciim razimima crplienja moze znaéajno utjgcati na vede Il manje oscilacie u koliginama
otoplienog 2eljeza i mangana. Na temelju nedovolinih podataka nije moguée to&nije zakljuéivanje.
Medutim Indikativno je 3to je crpilifte Draganac smjestenc u unutarnjem dijelu sinklinale, gdie se
ofakuje izrazita mineralizacija | prisutnost reduktivnih uviela u podzemlju, uz vedu zastupljenost
reduktivnih faza dusikovog ciklusa,

Crpifiste Milasevci

Crpiliste 1 Milageveima izgradeno je zapadno od |uZnog ruba sela, u dolini poloka Bukovina
lzvedene su dvije istraZivatke budotine CO-5 i CO-6, te &atin zdenca i to €B-1, CB-2 | CB-4, a
250 m juznije | zdenac CB-3 (Skka 7). Crpiliste danas ukupno daje 12-13 I's | slu¥l za
vodoopskrbu Cazme.

Zdenac CB-1 izvedan |le 15978, godine, s filtrom u intervalu 72,2 do 99,2 m. Zdenac je zbog
pieskarenja nekoliko puta ¢iscen | nanovo ugrad@van. Specifiéna izdagnost, odredena na temelju
podataka za vrijeme &5tenja zdenca, iznosi Q/s=0,26 Us/m. Danas zdenac daje 3 liz. Siobodni
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preljev u mirovanju je oka 0,2 Vs,

e ! \ |
g Tdsngi | bitctine & Piszomgipr

Slika 7. Geografski poloZaj objekaia na crpilisty Milagevel

Zdenac CB-2 izveden je 1990. godine Iridesetak metara istoéno od CB-1, s ugradenim filirima na
dubini B1,9-9246 m | 16546169 m. Utvrdena specificna izdasnost (znosi Q/s=0.31 I/s/m.
Praporuena crpna koliéina je bita 10 Vs,

Zdenac CB-3 izvaden j& 1991, god. do dubine 50 m. U mirovanju zdenac preljeva s 0.2 s, Iz
zdenca s& danas crpi oke 3 I's, uz sniZenje od 10,2 m.

Zdenac CB-4 lzveden | 1992, godine do dubine 175 m, s ugradenim filtrima na dubini 101 do 115
m | 139 do 158 m. Spacifiéna lzdasnost iznosi Qfs=1 Usim.

Vrijednosti hidrogeoloskih parametara zdenaca CB-1, 21 4 prikazane su u slijededoj tablici:

ZDENAC CB-1 cB-2 CB-4
Transmisimost {m/dan) 34 13 B4 (7}
Debfina vodonosnika (m) 58.5 41 a
Hidraud, vodljivost {midan) 0,608 .31 28 (7}

Tablica 12. Hidrogeoloski parametri zdanaca u Milageveima

Izracunate vrijednost] transmisivnosti i hidraulicke vodijivosti za zdenac CB-4 su nersalno visoka,
i nisu u skladu sa specifinom lzdagnoScu od 1 Va/m. U svakom slutaju zdenac CB-4 ima
trostruko vecu specifitnu izdasnost od ostallh zdenaca éemu mogu biti dva razloga; povoljniji
litoloski sastav ifili da je zdenac kvalitetnije izveden. Danas se zdenac crpi sa 6-8 U/s. Za zdanac
CB-3 podaci nisu satuvari.
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Na lokaciji crpilifta Milagevci utvrden je Mg-Ca-HCO3 tp podzemne vode na osnovi jedne
kompletne analize (08.08.1992. god.) koja ukljutuje sadriaj glavnih kationa i aniona. MNa slici 8.
prikazan je Schoellerov dijagram kakvoée podzemna vode s udielom makrokemijskib pokazatelfa
izraZenih u magl.

Femsaarimcs el
1805

16§

: v ]
(R T LR ER Tl e
H

o

i
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I e

Slika 8, Sadrzaj glavnih kationa | aniona na lokacil croiita Milasevei (maa)

Statistitkl pokazatelji o kakvodi podzemne vode na lokacii crpilista Milasevci (tablica 13). utvrdeni
5U na temelju analiza zbime vode sa crpiliSta. Utvrdana je znadajna promjenjivost u vremenu:
utroska KMnOy4, amonij iona, nitrita, nitrata, Zeljeza i sadraja aerobnih baktarija.

Podaci iz tablice 13. pokazuju da su narodito: ulroSak KMnO,, amonij loni | 2eljgzo, prisutni u
visokom postotku preko MDK vrjednosti za pitke vode. Na siici 10. mogu se vidjeti promjene ovih
komponenata v vremenw. Njhov sadrfa) obiljefava izrazita cikligénost s jasno odredenim
minimumima | maksimumima, izuzev u nekoliko slutaja izrazito visokih vrijednost felleza i armanij
iona. Visoka vrijednosti utrodka KMnO, i Zeljeza te niske vrijednosti amonij iona u razdobiju
1988/1990. godine mogu se povezati s Cifcenjem i izradom novih zdenaca na cmilistu u to
Vrijeme.

Vrio je slaba korelaciia klorida s elektriznom vadljivesti, o se moZe vidjeti | na slici 8. Vo visoke
koncentracije klorida | natrija (88 mg/l - 0B.06.1992. g) pokazuju vrijednost koje su iznad
uobiéajenih iznosa u dubinskim zdencima sjeverne Hrvalske.

Moguci zakljutak je da smanjenjem minaralizacije u uvjelima povecanog napajanja vodonosnika
putem cborina, ili fak u uvijelima povecane koliGine crpljenja na zdencima, dolazi do mobilizacije
sitnozmale glinovite komponente koja sadri znatajne koligine natrijevih iona, a zadr¥ava Klondne
lone, kaji su vedi od drugih iona. Ovi proces! ¢e uvjetovall oslobadanje Na i Cl i njihov sadrzaj u
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KOEF. VAR
PARAMETRI BROJ SREDMJA BINIMUM | MAKSIMUM | STD.DEV, P
UIORAKA VALEDNOST
pH Ba 7.58 7,00 8,80 0,42 5,53
elekiréna vodljivost BS 754,74 700,00 8962 00 45 39 8,01
(uSifem)
utrodak KhMnO, (O, R 1,83 0,80 820 1.24 Ta.07
mg/l)
amaonij (mg/l) BE 2,24 0.00 g,20 1,25 55,80
ritri {rmig/l) BE 0.1 3,00 0,34 0,04 400,00
nitrati {mag'l) BE 0,18 0,00 2 66 0,42 233,33
kol (mg/l) 85 22 66 13,90 46,90 7,13 31,47
Fa (pg/l) a5 241,25 o 2160 | 34354 142 40
br. bakterija a2 21,76 0 300 5667 26043
{37°Ci48h)
br. bakterija a2 3623 0 500 91,78 25332
(2277 2h)
Tablica 13. Statisticki pokazatelii o kakvod! podzemne vode na crpilidiu Milagevol
w 24K
i i)
-_E-'.\' =Nl
2 z
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Siika 8. Promjena utrodka KMnQ,, NH4 | Fo na lokacifi crpiista Milasevei
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Sfika 10. Promjena elekiriéne vodljivosti i Cf na lokaciji crpilista Miladevel

podzemnoj vodi. U uvjetima povisene mineralizacije, koju odiikuju manje imenzivni hidrodinamicki
uvjeti u podzemlju, moguce je da dolazl do kationske zamjens natrija na minetalima glina, te
veceg zadriavanja klorda u intersticijskoj vodi sitnozrnate frakcije, a posljediéne i do manjeg
sadraja kiorida i natrija u podzemnaj vodi.

Karakteristicno obiffeZle podzemne vode na lokacii crpilidta Milasevci ja prisustve reduktivnih
uviela, s znatajnom mineralizaciiom, koja je promjenjiva, zawisno od uvjeta napajanja
vodonosnika | eveniualne promjene koliGine crplienfa. Kemijski sastav je tipitan za reduktivne
uviete. Kao i kod crpilita Cazma, vilo je indikativan poveéan! broj aerobnih baktenija u podzemnoj
vodi, kojl pokazuje osjetljivost vodonosnika na moguéa mikrobiolofka zagadenja. S obzirom na
egranitenja u podacima, u ovom trenutku nije moguée toénije zakljuivanje o uzrocima pojave
ovih bakterija u podzemnoj vodi.

Zatvoreno crpilidte Cazma

Organizirana vodoopskrba Cazme zapodela je 1965, godine. lzvedbi prvih zdenaca prethodila su
opsaina geofizitka istraZivanja (40 geoalektriénih sondi AB/2=500-1000 m u pet paralelnih profila
izmedu rijeke Cesme | Suhaje, a izvedene su | i struktume budoting COK-1, COK-2 | COK-2
dubine 51,2 do 1254 {Slika 11.).
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™ Fﬁr:wrmbqr

= e Zdence | bukatine

Siika 11.Geografski poloZaj objekata na crpilidty Cazma

U slijedeco) tablici dal je paralelan prikaz dubinskih intervala pojedinih litologkih élanova, koji
pokazuju izrazitu neujednadencs! debljina i dubina pojedinih litoloskih &lanova.

COK-1 CoK-2 COK-3
{Kola terena 108,73 {Kota tersna (Kota terena
T, R BT, 108.5673 m.in.m, ) 106,3373 m.n.m.)
| Litolodki sastay Dubinski intenal
Prah glinovit 0,0-8,35 00185 0.0-10,5
Pllasak sitni praginast B.35-10.15 10.5-13.6
Gling i lapor 10,15-16,9 195594 13.6-15,3
16,75% {39.9'} L7
Pijesak siing | srednp@zrmasi | 16.9-21.8 RO A T20
Lapor | glina 21.8-33.1 72,0-78,9
Pijesak sradnp i afni J48,1-61.6 76.8-116,2 15,3-46.8
 Kora trodenja 51.6-86.3 116.2-124.0 46,8-47 8
Giranit 124,0-125.5 47 .8B-51,2

osjentani)

Tablica 14. Litologki profll istraZivaciih busotina iz 1965. g. (intervall vodonosnih slojeva su
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Pokusno-aksploalaciski zdencd COB-1, S0B-2 1 CTB-3 izvedeni su na podrudjy izmedu budoling
COK-1 i COK-2.

Zdenac COB-1 nalaxi se na gradskom sajinidn, Filter j2 uoraden na 43,33-48 67 m dubina.
Zaenac COE-2 prvi ja @veden diendd na gradskom erpllEid. Filtri su na 83.2-% 5 m [ 112.7-115.6
m dublie. Zdanac je ukliuden r eksploatachu s & s, jer je kod vedin kollcing pjeskarc. dakon
clEcenja zdenca 1982, god. provedenc je pokusne crpdien)e s G=10 ¥s i utvrdiena je dopuitena
izdagnast od 4,75 Ifs, no ubrzo |e 2denac ponove propjeskanio i o0 tada je iskljusen iz pOgona.
Zdenac CTO-5 isvadan js u krugu tvomice Interpiag” dp 107 modubine. VYodongsni lojevi sftng do
sredtjezmastog pijeska probudeni su od 58,3-64.2 | of A645 Jurs,S m. Filter je ugraden na
09, 28-63. 088 m | 7H33-73,93 m dubine.

Zdznac COB-4 lavedsn je 1981, kao zamjenski zdenac «& COB-2. Fiter je ugraden na dubinskom
intzresly 96.7-108,7 m. Odredana ;e dopusiena izdasnozt od 10 s, medulim zbog pjeskaranja
erpna kelling j@ smanjena. Ta je bio poved 28 IZgradnju cmpilista o Milagavelma unakes slabijim
hidrogeoloskim uvjelima kgko po kolidiai take T po kvabitall vode,

Dugot:anl probiemi u vodocoskrti Cazme till su pevod da je 1984 g jzverten noyl zamjenski
zdenac na gradekem erplliétu Sazne s omakom ¢2-1. Zaanac CZ-1 udafien jo 22,3 m od 2caace
COB-2 | 52,4 m od zdanca GOB-4. Buder j= do BT m dubine. Filtn su amjedieni na 81-83, A5-B7,
Hib-81, 93-83 1 97-108 m dubine. Maksimalna sksproatacl|ska kohizina procijen|ana Je ra 20 1y
Hidrageoleski paramgtn Zoenadca prikazana su u kablici |5,

HAZIV ZDENCA COB-1 CTEB-3 | ¢0B2 | COB-s | GZ-1

Lokagcila Aajmisie | Tvomlca Giradsko crpilisie
“Imermplas"”

Maks, bedagnesl pokorplj O s L3 1.1 74 (44 45
Matfs. sniZanje {m] 9256 a.31 773 &,/ 1485
Sracif. izdadnoat (e 0.4AG 049 .95 213 =03
Transmisivnos! {mdan) fid G2 246 347 &100
Koef, hidraul, vodbleosh (mdlan) 4.4 1.5 £,5 &1 1€
Koef. ugkladistenia Sxig*

Tablica 5. Pamamaid sdanaos v Caemi

NWowva istrafivadka budenja u ailjie rjagavar s vadoopsiibe Sazme pokreauta 50 18895 e ding,
Prvo su wovemlene tri strukurne-piezometarska bugotine SF-1, SP-2 1 BP-2, U buSolinana GP-1 |
e ie pravedsna elektrokarotaia. Litdofki prafil buSoling prkazan je o teblici 16.

IJ zeencu SF-1 filter je ugraden na dublnl 113 da 1A m, L GP-2 e 53 Co 68 m i u CF-3 od H5-62
m. Ma tamzlju doblvamih razultats zekljuéens 2 da Ickacija zdenca treba bitl o hkizini bndotine CP-
2 £bog najwace dzblfing widancenika 1 najbage kvalilets vode. Qvakav zakljudak je opravdan iz
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Sarel, Ul'ea quads Wokowara 20

STUCHIA TASYITE wODA

EJELOYWARSKO-BILOSORSKE ZRANLIE

naglaszk da je aotebog maksimaing paljlva projekirati zd=nag, jer e radi o izrazlo jecinaliénim
pijescima u kolima nepimjareni zahvat dovade dao eskaranja.

ZP-1

(Kata b =33 mne)

L2

ghala b= 1% monm.p

Gp3

(A T mLbn.)

Lilalpgki sestas Dubmisk interval ]
Prah glirown 0513 201 5 1,032

Piiesak silni pradinast : 324 5 1,5-265 o E-30

Clira | lagar 2456 1 25 AB-35F.5 J0-42.h

PResak sitng i sredojerrmast { 61,1-87

Laperigling B7-T3

Plijzsak srednji i sifn 73141 36,6-104 65 425101 2

Ko Irafenis I£]1-15F% 1 B-175,2 M .5 1304

Taldice 186, Litotogk! profl bedatieg jz 1995, q. (intervall vodonosnin SlKeva 50 A5/amsam)

Statisticxi Jokazetel) o kakvodi podzemae vode na lokacii zatvarencyg orpiiste Cazma jtablloa
7.1 ulvrdeni su na teratjo analiss sbime vode sa crpll$te, Utvndena jo znadaina promjenfvost u
WIEMCTUL LRS5La KRAnD,, amncni; iona, feljess | sadrizja aerobnlh kakierja,

FARAME TR BRI SRELHA M IBEINE MM KGN K STOLDEY. | KOCF. YAR
UZORAKS | VALEDMOST %)
gl 15 Tl v.ad 4,34 01,15 £ 56
eleklricéna vod jivost 15 a13,14 75,00 $E59 70 FE.55 11,27
ILifnmi
irnsiak KM, [0z 1wl ) 407 1.E3 2,40 20 B3.38
ameniy §rng/ b ib 1.81 .20 4,50 1,11 B35
klondi jrrgel) 15 42,23 13,00 G0, 00 %,dd s
Fe fuarl) 1% ST 0,20 a10 05 165,11 r01s
bir. brkt=rija B 13,25 0,50 B, L0 149,48 14G EY
(37 ik -
hr. baklerga B gd,.4 C0a0 =000 31,45 31,48
re2ti7am)

Vattice 17, StavstEkl pokazatel o kakvedi podzemne voao na crpifiétn Cazma
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VYPE o.d. BTUALIA 245 NTE YOO8

agran, Ulize graca Yakoware 230 BJELOYARGKO-BILCHHASKE S0P Lk

Modaci 1z tablice 18, pokazuju valikl bro| keamijskih anoliza, i)l rezultat pretaze MDK 23 navedens
kompanente (osim acrabnih bakterija).

PARAMETRI *MDK
BEROJ AMALIZA En

cpifde i piliEle crpiliste orpikEi s

Cazma Mile Seivei LaZma Miladavei
eH a 2 a 5
ulredak Khin, T 5 44 F 2R
[y g
amvany {malh 13 A5 BB G SB,5
nifrH [meg) i 5 B.7 5.8

| Fa eyl 5 20 A0, 23.3

br. bakieripa 1 14 124 171
L3 G ash
br. baktorla n 1} O 8.8
(22507 5h)

fablica 73, Ucostalos! pojava vrjednostt = MUK 25 pithe vode poferficih pararmetara anaiiza
kakvode vodfe na loxaciiama crpifista Cazma | Mitadews % je (zrafen v odnose na
g ananza u kopmsa se mierio odredeni parasiar)

Slika 12. pokazuje da je sadriaj organskin komponenata T Zeljeza znadajno smanjan nakon 1993,
geding, asim araanij iona koji pokazufe covedans koncanlraciis | nagkon tog razdoblja. Lradavalu
s& vl viscke vrjodnosti alekinineg vodiwesl, #gs su, medutim, pedloine valikim gsolacikama
vramanu Vidliivo je na slici 13 da jo jedine sadria) kioridy o znacano pozitivio] koralacil s
elektricnam wodl ozt

Crovedens anaiize potvrdau prisninast reduktivaib vjela u podzemljy, & wHo viscklm slupegem
minarallzaclle, usprkos Gincenici da je crpilifte Cazma locirans 1 mbrim dijglovima taloZnog
prastora sinklinala, gdje e vedand talozsen)e kupnosrnath materjjale. Promjena minarglizacs o
vapmeny e viegjaine posljedica promiane hidraloZxih priika | poniranja padaling kroz praporne
pijeske. Konocnlracija fcljsza u podzemn vodi vigrojatno je nvjetovana =adrfajem armanske
kamponznte 1 vezanjen Zeljeza na organske tvan e svaranjz netopivii kompleksa. Makor
smanjenja prliadne aigansks ban g pedzemijy, znacajne se smanjue | sadria) Zeljgea o
padzemnoj wodi, Vo vierojatno jo da su eme dopanell | oksldaghs ergenske tvan zazvana
crplieniem vode | ponftan|am oborlneke wore krin: propusnijg krovinske naslago.
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VPEB d.d. STUDLIA ZASTITE VODA

Zagreh, Ulica grata Yukovars 220 BJIELOVARSKO-BILOGORSKE ZUPAMILIE
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Slika 12 Promjena utroska KMnQ,, Fe | NH; na lokaciii crpilidta Cazma
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Siika 13.Promjena elekiriéne vodiiivosti | CI na lokacili crpilidta Cazma

Potencifalno crpiliste Vrilinska

Krajem devedeasetih godina proslog stoljeca i podetkom ovog provedeni su vodoistraZni radovi na
lokacijama Suhaja, Paviiéani | Vrttinska sa ciljem rfjesavanja vodoopskrbe Moslavine.

Lokaciia Subaja IstraZena je 5 tn busotine (slika 14). Prvo je izbusena busotina P-5 kojom je
ustanovijane da pjestane nasiage nisu saturirane vodom. Nakon toga (tijekom 1999, g su
busene jos dvile busoline P-10 i P-11 (bufeno do dubine &2 m) kojima su postignuti siiéni
rezultall, 2 zakljufak je da je to hidrogeoloski potpuno nepovaljna lokacija.

Ma lokacii Pavlicani izvedena je bufotina A-3 do dubine 32 m. Prema detemminacifi |eZgre u
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VPB d.d. ETUDLIA ZASTITE VODA
Zagreb, Liica grada Vukovara 220 BJELOVARSKO-BILOGORSKE FUPANLIE

litoloskom stupu ustanovljeno je samo 1,5 m pijeska. od 18,3 do 198 m dubine, a ispod toga
shjedl kora trogenja granita deblfine 5.2 m, a od 25 do 32 m dubine buseno je kroz tvrdi granit,
samo mjestimice ispucao i frofan, hidrogeolodki to je potpuno nepovoljna lokacija.

sl AT e i i g A
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155 g z
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Slika 14. Geografski poloZaf obfekata na lokacfiama Suhaja, Paviicani, Vitlinska

MNa podruéju Vrtlinske hidrogecloska istraZzivanja su usmjerena na lokalitet pjeskokopa Vrilinska
koji & nalazi 8,5 km |uZno od Cazme. To je otvoreni kop kvarcnog pijaska koji se koristio za
potrebe tvomice stakia u Lipiku. Radi se o kvarcnim pijescima pontske starosti koji su akumulirani
u tektonski predisponiranu depresiju granitneg paleorelfzfa. U podini pileska nalazi se tro%na zona
granita i svje2i blotitskl granit. Debljina pijgska se mijenja u skladu s diferancijalnim kretanjem
teklonskih blokova, a u prosjeku iznosi 38 m. Tijglo plleska je ograniGenog prostiranja, tj. ono
botno isklinjava il je tektonski prekinuto, Razina podzemne vode oscilira od 8 do 12 m dubine
oWisng © padalinama. Smjer toka podzemne vode je prema zapadu, gdje tektonske barjera
uzrokuju uspor vode, podizanje RPV-a te usporeno dreniranje. Pljescl su u pojedinim dijelovima
godine potpuno saturirani vodom. Na lokaciji su provedena opseina geofizitka mjerenja, a potom
|a provedano istraZno busenje. Prvo su nadinjene busotine BVP-1 | BVP-2 1998. godine, a kasnije

1, PORLAVLIE 547252 062005
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Zagrah, Jlioa gmch Vukodars, 220 BJELLYARGSRO-BILOGORSKE ZUHANLIF

200 godine | butoting VP2,

Busotina BVE-1 |e busena do dubine 65 m. Fljgsak j2 nabuden L imervaly od 7.6 do 65 m.
Ugradnja piszometarske konstruksije nic uspjala zbog nestabinosti pa e nAcingena nova
bufoting ke 37 m dubine s fillarskim dijgion od 13 do 19 m. Yoda e bila pod Uakom veErm od
atmosforskog 4. preevala jé (do -C.82).

Butoting BVWF-2 bufena @ Jo dutine 50 m, u nju je ugradang piszometarska konstrukaig do 40 M
5 il e dublingkcam intervalu 30 do 36 5. Rasgdng vode o busoling j@ Blg pa dubin 0,90 m.
Sradnja vrijednost koefislanta hidravlicke vodijivost 2a BWP-1 iznosi; K=14,55 mfdan, a -4 AVP-
2! K=158 55 mifdan,

Godine 2002, izvadena je bufofing VP-3 do dubine 97 m sa voradnjom filtra na 46-56 1 80-90 m
tlubine. Odredena jo maksimalng crona katicing od 122 Ls.

LFzorak wode 1z buSalme BWP-1 (tablica 19) uzet na kraju pokugnon orplienja pokazag (2 pravy
sk @ kvalilel podzemne wode, snospo da voeda U powpunost odgovara kealiteti prema
Fravilniky o sanltamd ispravnest vode za pide. Voda |¢ [2razile dobre svalitete pa B se bez
Hodaine obrade magla kostl s vodoopsk o

PLRAMETHI MDK BYF-1
Vidljvest | PSiem ') 1354
Urodak KMno, | a.7
Klotai { mecl 200 7.1
Arnercjak [ mn Wl .1
plitrili, MCwd moghll; 0,25
Mitrati. MCla[ mghi) 14 1,1
Zelieza {1 Fel) A 55
Mangan (p hnT: S0 « 1]

Taflice (8. Frkaz sarakfaristiini sastolaky o vodvf iz g2orake uzalkog na plazormatng BVP-1

Poltencijaino cipiliéts Vellki Grdeves

lsiregrranja Zza wodoopskrbo Welikod GrGewca pokranolg su 1534, godine kada se arovaedera
geoflziGka |strazivanje Sireg podrodja opéine. Potormn suoistrafivan|a prevedena o dolini potoks
Grdevica, gdje 50 natingna 4 plltke slzakdume perometarske busoting PP-2, PP4, P25 1 PP-B
dubire B2, 53,5, 40§ 60 m, te jedne duboka (DP-3) dubiing 181 m. Na osnovy podataka istrazneg
bugcnja nadinfena su tn pokpsnc-aksploalacijska zdenca {G2-1, GZ-21 GZ-3) dubina 54,7, 35,5 |
8.5 n, pojedingiinog kapariteta 8-10 s (Slika 15).
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VPB d.d. STUDLIA ZASTITE VODA
Trgrab, Uz grada Wokowars 220 BJELOVARSKO-BLOGORSKE JURANIJE

’ 14\‘3*’ w Grdevac "\~
=/

gt ' '.:.""-:T Y fh Ty . & ;dln:||b||lg!!rua & Pwromalar

Slika 15.Geografski poloZaf objekata na crpilitu V. Grdevac

Kao vodonosnik su izdvojena naslage pijeska i pijeska sa $ljunkom. U zdencu GZ-1 kag
vodonosna naslage nabudeni su slojevi krupnozmog pijeska u intervalu 26,8-31,2 m i sitno |
krupnozrnog pijeska sa sradnjazmim Sljunkom o intervalu 44,7-48,2 m. U zdencu GZ-2 kao
vadaonosne naslage |zdvojeni su slojevi sitnozmog | krupnozmog pijeska sa sitnim Sljunkom u
intervalima 13-17.5 | 26,8-30,2 m. U zdenou GZ-3 kao vodonosne naslage nabuSeni su slojavi
krupnozrmog pijeska | knupnozrog pijeska sa sitnim Sljunkom u intervaly 26,5-34 m. Kaptirani
vodonosnik je pod subartegkim tlakom,

Za sada su dakle nacinjeni zdenci i zahvatni objekli na zdencima, nedostaju crpke, energetska
postrojenja | mjema oprema, a ni vodoopskrbna mreza nije dovriena, te crpiliéte nije u upotrabi.
Za kvalitetu podzemnih voda karakterstiéno je previadavanje reduktiviih uvjeta,

Sadrzaj Zeljeza otoplienocg u podzamno| vodi iznosi od <30-765 pgfl, a mangana 5-488 pgl.
Zbunjujuci ja ovako vellki raspon dobivenih rezultata &to bi s& moglo pripisati nadinu uzorkovanja
vide. Pojava amonijaka sama po sebi nije problematiéna jer se radi o fosilnom amenijaku kao
posliedicl fosine trulezi. Medutim, njegova pojava ukazuje na vierojatnost sivaranja povidenog
sadrzaja nitrita. koji nastaju u sustavy distribucije oksidacijiom amonijaka, pa ée prje ukljufenja
crpiligla u vodoopskrbu najvjerojatnije trebati izgraditi uredaj za kondicioniranje vode,

1. FOGLAVLIE 5&/252 0820085
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VIPE ol d. STUCIMA ZASTICE WIBA

Zaareb, Ulica grede Vigewarn 220 BJELOVARSKO-FLOGORIKE SUPAHRE
PARAMETRI MDK | G&A G2 | GZ-s | 824 BZ2 | GF3 | Q21 | GE2 | GZ3
15.1.968 Th1.846 14305, 18.8.07F. 18.3.097. 18 & 9T, [9.5.57. 15.9.97. 1% =BT
YWodl[iwas rar 744 Tdi 725 =T T 212 T2H ToH
{pSieon™y
L Hndalk KhMnO, K B r.i 0.8 1,81 1,34 C 8 (3, &4 042 a2
feng O]
Klordl gt 1) o0 17,8 g4 8,0 2 2 3 G 2 4
Amnchllak (ki) oA ] ¥ ] a,7 0,08 1,53 0,95 2,27 e
Milrd, WO (gl | 003 0 5] a 7] ] n a 0 G
Milrati NELs frgel) 0 0 0.6 0,4 08 | o7 | 024 [ 107 | i | ose
7eligzo {pFed; 300 =30 <} <30 | 477 TES B3 e | 4 43
dMongan (gt £ 438 475 47U 4 B = 24 BE 100

Tetwice A0, Lisporedai prikar karaktadstemh eastofaka o vodi zdenaca o Valikom Grdeveo

Crpitiste Velife Trnavitica
Istrazlvangg ~a vordoopskrbo Velike Troovitice pokramda sy 1980, godine kada su provedena
geolizicka ispitivania fieq nodrodja opcine.

Ma &rem podrodju WV, Tmovitice izveden ja 1981, goding poklisno-ekspleatacijski zdenac YTE- 1
dubine 16G mn, U nepostedng blizing yodeistrazre budatine YTB-1, dublne 200 m.  Kaptirani
voddanngai herizonti nalaze so na sliizdedion Qublnsklnm [nt2realina;

- BE& - TOO (Suneki gijesak}

- 4.0 - 845 (Hljunak pi|asak)

- MG - 116,00 (piesak)
1400 - 1540 (piesgk

Svio vodonesni horizonit se dielomicne  zaglinpeni, dok ja voda  subareSkey  karakiers,
Enterpretacijom podataka pokusnen cplieng xdenca fzredonata fe transmisivnost T=222%(07
M, Sto ug detiljin vodonosnika od 17 m dojo hidraulitko vadijvest K=2,0910% m/s, Dptimalni
kapacilet zderca jo T s,

Makvoea vode dobivang @ ra temelju znaliza uzctka pokusnog orplianiz. Povedan @ sadria)
fejerd | mengana. Vods ima takodar i visokie karonatng kergodu o odnsu nd ukupnu brrdocu Sto
upudupe ha xnalan sacdciop Akalijskib hidrogenkarbonata, odnosno peedani alkalitet. Tima e voda
nestzhilna te talozi kalcij-karhorar. U viodi (e povetan | sadréa) amoni|aka, t& ima mids na H:E kao
1reban.
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VPB d.d. STUDIA ZASTITE Yrio4
Taegrab, Lilee, rada Yusciang 220 BJEEOWVARSKO-HILIMRORATHE FUFPAMIE

CrpifiSie Novs Race

Istraflvana ca vodvopskibu Move Rade pokrenuta su 1970, qoding kada su provedona geoliqitka
ispilivanja ireq pordrudja upsine.

Zdenac SHE-1 crpiata Nova Rada se nalazi u nepasrednaj bhzini Skols, izraden je 1974 goding
rofacionom metodarm bofenjs do dubine od 200 In, Peposredne oz istrafng-plezametamsha
bufatini SKI-1. U gomjem dijelu litaloskoy profila dominantne su tfilme, & vodonosni horkzont
prodetavliaju sinozeni S, mjestimice zaglinjen: § 19 ng dubini od 1466 do 1508 metara
{ugraden filerh, naken @aga se opeel vslo o gline do kraja bugoine Vodonosni hadzont ja
zawaranag kipa, voda je pod prilissom.

Intarprataciiom  podalake pokusnog cralienia oo samom opljenom zdencu  izvacunald e
transmisivnost T=146*107° mifs, So uz debljinu vodonosnika od 17 m daje hidraulicka vodljivost
K=3 63107 m/s. Pokusno croljan)a aokasals je da se kod istog obavija axgPloatagia gtatickib
rezern] podzemng vode, a oplimalini kapacitet zdenca ja 4.5 15, Mavedani redovi nisu dostarnl w4
uiglovito LpozZnavanie prostiranza vodonesnikes, kae | homogenest vodanesnog sloja.

Wakvocy voede dobivena jo na lemelll analiza dzorka pokusneg cpljicofa, te pokazuwe povecsn
sadria] feljesa i gmonijeka, Bakiericloska analiza je pokazala sauadenje | protpostavks je da se
redi o sekundarnom zagadanyy. Auglize iz 1997, godine pokazale su da je sadriz] Faljeza | dalje
povecan, ke i amonijak i mulcz. Baktericiofkh nalaz @ mo o granicama namale. ¥od arpllan)a
oS jetio 52 Blagl mils na He5

Godine 1998, izvedena o revilallzacla sdenca vz prelicdno snimanje istog, 16 @ usorkovane
woda 2a analizy, Ista je pokszzla do woda me edgovara prerma Presifniku o zdravstechoy
ispravnosti vode za pica, zbod pavidans amanske vari u vedi, povigenin koncentracha amor|aka
I Fansla, ukupnlh ugliikeycdika, mineralnih wlja, to Feloza. Voda 2a upolrebs se kondicionira preko
uredaja prije pudtanjo o wodovodni Susia.

lzvor termomineralne vode Velika Clglona

Ma ubrini od 2500 m ¢ vrio proousnim naslagama dolomila i dedomiteih breca ijaske stareso
otkrivana e 1990, goding voda vrio viscke temperaure (172 ') To @ najvide zabiligfena
lemperawra vode u Hvatskoj § 1o predstavia vellxl energetski potencijal.

Dosadasnia lstrafivania nlsl doslalng ro definiranje dimenzija | potencijala termalitog polja kaje
M@ tom podrudiu sl postaji.

1z dvije postojece buzoling { Welka Cigleng-1 1 Vekka Ciglena-1A) moguée je koristid 115 L
peclarmalne vode, Yoda na buSoiinama ja pod llakom, a 22 sada se ne kobsli.

Geotermalna voda iz busotina o Velike] Ciglano] ga jako  mlneradicirand, s ukupnom
minaralizargam 24 ¢, 30 mim® GO | 59 pprm He3, $to je &ni potpuno ne upoirabljvam 2a pids.
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VPB d.d. STUDIIA ZASTITE VEHOA

Ziyrab, g grads, Vokouvare 220 BJELOVARSKO-BIL MEIASKE SLUFAM.IE

B.1.1.1.2. Sliv jake |[ove 3 Pakrom

B.1.1.1.2.1.FPovrainzko vods

Sl vodotoke llove | Makre nalazl se v ey, savsko-dravskon medurfeciu na povi@in oo 1416 km?.
b vodoioka grawvtirsju  Lonjskem pallu, a4 u geomordolodkem pogleds shiv je omeden
fdoslavatkom gorom na zapadu, Bilogorom na sjcvard | Psurgam ra istoku.

Ma potazu ispod sela Yokovia Hova pralazi o Lonjsko polig ulijevajudi ce lspod auteceste Zagrob.
Lipewva: 12 vodotok Trecez. L elju obrane autoceste od poplave, tokem 1952, godine, Pakra Ja
neposiedng prije auloceste, kod gela Pllanlee, na urmjetan nadin postala prtoka lovs 1j. spojnim
kanalarm duZine 1.650 m skrznula je u lovy. Sk llove Je wgradnjom spojnoag kanafs potoke
KLliniGa-llova, koji so jof naziva "pralofang Kutinica”™ dodan vodi dio sliva Kutirce,

Kime na vy llove je kontinentalno-stasskoy karektera foborina koncenlliane u jesen-proljece, a
Yaini panodl $u guhiy, Progjeena godisnja oborlna [znosh 387 mm.

Hidrogratska mreza je dobrn razwlana i predstevlja glevne odvodna artanipes povrdinskin woda oo
terera b Mieko Savo, Slivovi glavnih okova lgve | Pakes lzpezasto su situirani na promatinom
Padrogiu. lova izvira na fudndm obrencima Bilogare sa pravoem ioka slaveroistok-ugozapad.
|zwarifnl Zig live fjeke Makee j2 na cbroocima Paunja sa raveem toke isiok-zapad.

U Iekloniskom smislu ova podre®e karaktenzlia o sredidnjem disly locirona depresla ove KJu
okruzuju horstovi Bilogora, Maslavadcks gore, Psunja | Papuka.

S aspekta bijnog yokrivaca, na razmatranom podreéju, mofe se koonstatirati da su nojzastupljanie
obradre povriing i Sume. Povidfine pod livadama | pasnjacima, kao i povrding pod gradskim
nageljinia male su sastupliene. Na sivue love najzasioplenia su kategorjs srednje. slabe i vrn
slebe anczije.

Karektenstini godisnji vodosta) o proiscl prikadanl su u tablici 21, za hidroledke postae & dudm
pearincm rade.

Modiel ororafuna emjescEnih malin woda 85 % calguranostl- {DrZavni plan za zadtin voda, V.
Kategoizacla vxla, stavak 5, prsuzst je iz vodnogospedarske osnove llove, Vrijednost meafih
VOO SU proracunats iz niza minimalnih srednith mjesadnill protoka uz 99 % osiguranjo. Taka
dodivene vdjednost, za pojedine pmfbla, slavijens su o Favisnos] £ povrsinom Siva, 4 radungm
[7ledneésnja dabiven j& opfiizraz za proradun Opesm=0,00040 x 41592

M podnigje fupanije ralazi =e oko 57% ovog sliva, a ging ga shiladedi vodotos; Krogkova, Kipsk
cotok, Bastovac, Rijaka, Peratovica, Burdleka, Seovica, Temasica, Toplica, Gargfnica, Bréljanica,
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BJELOVAASKQ-BILOGORSKE 2P AMNE

ETUDLA FASTITE WODA

dio Pakre 1 i vrdn die Bijele.

POSTAJR MUHNLIE VELIKO VLIKOYJE
Ratpolozivi pedac! [od-do) gading 1577.- W03, 1347.- PLO3.
Fovijesng zabiliezens yijcdnosh:
MM HE MY
vadesiap - moaam 138 63 104 A
- dalm 05, 1787 0. 1972,
protos - s 14,0 151
“ITEIITILN
vadoalaje - rran |35 E7 L8997
- datum OE.1932. 07 1568,
prolas - e 0,a05 0,025
Prosjeéne godidme  vrlednoel  proeloka
M
-rakeimalne Q82 frK
alp el na12 0427
-srednje D<5g ¥ A6
Migzefne male wode 28 % oskguranaost] | D0BE 1.430
m'is

Tabtiga 21, Cxnovne idrofoske znadaike rijgka Hove

Meuredena rijeCna horita | hidroloske prilike 0o slva v2rokufu Salma godidngs poplave, Velika
coplava tllskom 1D51, goding, kada |e zhnatre ostadena i dionica sutcoeste Zaogrob-Lipowvac bila je
povodom izradi projekis | izgradnji zazetth cbjakata na sleo. Projekdom je bilo predvidenao i
prevodanja voda Pakre U Rovd Kao gotimelra vanignta qesenja zasite od poplava.

Tijgkom pedesctih, A smanjon'm intenzitetorn | kasnipe, Zvadenl sy vagi radovl na izgradnji
zashnih ablakata. Izvigena & dpelomldng requlzcia koents Hove, izgredent su popratni nasipi kao i
S0jni kanal llova-Fakra s pregradnim i wijgvnim objekfom, na najugrofamim dljslovima 1oka
izvriena @ regulacila soilta Pasre 23 velky vodu (Pakres) 12 m6c radove na pritokama Fakre i
llowa. £a osigurenje dovalinih koliéing voda tecrniou duStnih gnofiva o Kotini @ abojaka, |iposjani
izgradana @ akurngiacys Faxrg, 0 selp Bandva Jareos, i sefrds) iznosi 12x10°m°,  fsta
doprinosi redukciji vala velixe vode na tom dijely sliva.

Ma pecirncju Fupenca, koji pripada ovom shey, izvedens su slijgdede akumulacie:

Toplica, na vodotokin Topllea, ukaprog wdumeana 22, 501 0% " za vbranu od poplaa, sport
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Finquab LIEca gracs Yakoearo 220 BJELOVARSHO-EILDOGOASKE IUPANLE
I rekreacll,

- Podgaric, na vodolpky Garedmes, ukupnog valumena 30,7¢10°m* za sport i nekraachu
Popevas, na wodotoky Saregnica 23 opskibu rilmjdka.

[Dvadent rackovi daju stupanj sigumasti cd @ gadidajih valikin voda, Aktuaine gasanjs olrang od
poplava sadréann jo o Vodnagospodarskoj csnovi. 1 Cenowi, podrudje obrade jo agranifans na
jugu autoceslom i iznosi 16846 km'.

Svojevrana spaclfitnost cvag podrigia predstavlje rckativne visok aestotak dknjasarskih povrsina.
Meime, izgradnja sletkcvodnih ribnjaka o delind llove dalira jog sa padetka prodlog stoleda
(Polna 1902, Kondanica 1803.godine). Na sliva je izgradene £ast rbrjake, a od toga Su thi o
cijelosti (Konfanica, Blagorodovae | Hrastovsc), @ dva diclomiéno (Pollana o Gargdnica) na
podiudi Zupsniie. U tablic 22 prikazana su glaviie karakiarisiike ribnjake na podrogju Zupanije.

REDMI NAZIY POVHSINA DPSKREBA YODOM
BROCJ {ha}
1. Fonlanion 1.053.0 lawva
2. Elparadovac a0 kredelovas, 2dina
4. Hiaslavas 550 llova, Topliza, Cavicviea
4. FolanaT 11500 | llove, Toplica, Cavlewca
5. Garasnisa® a0 | Garglnica, Brilfanlca

r

- ribnjak djglomicno ma pedrutju Zupanie

Tabdica 22, Aibrfgci — sy fiove

Vadozahvat Pakra — Sfobosting

Zabwal e bogreden 1969, goding, Lz zatwar je izgraden manji pjeskoloy 22 taloZenje krupnih
frakcija u vodi. Konto potoka Slobodting | Pakre 2w o aadrudju iznad 155 exdnasng salivala,
urefens u duzinf cko 200 m Slobosting | 250 m MPakra. VYodotooi 50 svedeni na minimum, s tim da
prooestajy poalavns vode. Kotita so obloZena kamenem. Ma potacims e rgoadeno nekolike
betonzkih pragova iza kojib s& lalofi nanos i li%da.

Zahvacena sircva voda se oovodi gravidacionim cjevavodam do uredaja za obradu vods kod
mijasta Bijota gdie se ctxlania mutncda | voda Mo, Zahwat jg pri ssgradnjt o kapacieta 657 s
lzgredrjorm precrpree stanics ra dowodu sirovs yode 18332, goding je povecan na 84 s, Zbon
nadpstatnlh kalléina vode 1584, godine 1zgradan e pomodnl zahwvat Kot fe nlavodnn ad postomedeg
na rjeci Paxri Ma tom ki s& zabwvatd trabalo zebwatli prithing 20 15, Pomeosni zahvelt jog nije u
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furnkaiji.

TR, SR =
-'..l'#j_; ® Pa

vrinske kaptaze
Slika 186. Geografski poloZal povriinske kaptaZe na Pakri

Ma temalju statistickih pokazatelja kakvode vode na lokaciii povrsinskog zahvata na rijecl Pakri
(tablica 23) utvrdana je velika promjenjivost u vremenu sededih paramatara: amonlj lona, nitrata,
klorida, Zeljeza i sadrZaja bakterija. Amonij ioni, Zeljezo te broj aerabnih i koliformnih bakterlja u
100 ml vode, imaju vro visoke maksimume, a za amonij ione i asrobne bakterije je ustanovijena |
vellka ucestalost pojave wrijednostl preko MDK za pitke vode. Pored navednih parametara
utvrdeno je da: mulnoda, utrodak KMnO,, koliformne bakterje, fakalne koliforme, fekalri
streplokokl | sufitoreducirajuée kiostridije u visckom postotku premaguju MDK za pitku vodu,
Ispitane su | korelaciske veze izmedu kemijskih | fizikalno-kemijskih parametara Kakvodte vode |
utvrdeno je da su nitrati | Zeljezo u znagajnoj korelaclji s kloridima. Veza nitrata g kordima
povrsinskim vodama obiéno upuduje na onedifdenje izazvano utjecajem covieka, & vera klorda s
#eljezom mode biti posljedica stvaranja kompleksnih spojeva.

Navedeni pokazatelji kakvode povriinske vode na rjeci Pakri ne odstupaju znaéajnije od
uobitajenih pokazatelja kakvoce povriinske vode, pogotovo kada se uzima u obzir | sreding kroz
koju profieée vadotok. Ipak, possbno treba upozoriti na pojave izrazitih fekainin cnegiséenja voda,
koje su vierojatno posljedica raspadanja Zivotinjskih organizama i njihovih ekskremenata. Prije
svega, znacajno je zabiljediti ove pokazatelje | uzeti ih u obzlr, pogotove u okviru mogudih
trendova kakvoce vode. U siutaju znaajnin varijacija kroz du#i vremenski period, morat te se
pronac | sanirati uzroci eventualnih pagorianja.
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Zagrel, Ulcw grana Yikuars 230 AMELOVARSKD-NILOGORSKE 2URANE
EBACY SAEDMJA 8TD. | KDEF VAR

FARANETH UZORAKA { YRLIEDMOST IR MAKS. DEY, )

oH 13 776 B, 4 044 557

elekthdna volijivos] 13 160, FF 118,07 286,00 44,44 T g

(uSic)

utrofak KMAD, (0, Mgl 13 4,143 a7 7.8 1,53 37,38

amonij [ma] 14 0,15 0,00 0,42 LRF 80,00

nitmti [} il 0,85 029 2,04 [, 75 78,25

kloridi [mgyl] 12 3,08 1,10 00 245 36,10

Fa [uwl 11 60,25 0G0 21901 | 9280 15363

br. hakt. 37 (37 CASh) 11 71,89 12,00 0000 | 6240 A7

Er hakt 28 [22°C72h) 13 A6, 46 )y 1000 | a8 68 B7 45

kolif makt (100 ml) 13 210,54 g a4 R

Tabfica 23 Staislihl pokazateli o k3wl povedingie vode na fokacli povrsinskog 2akvalaz na

viodatod Fake

PARAMETAI — DK
BROJ AMALIZA o

motnoca {MTLY G 4,0
boja (mgl MECa) 1 71
utrosak #hncy, (0: mgdl) 9 c4,3

'-_-],FI"HI::I"I"I ij [roigglh 2] 42 0
Fo (ugd) 1 9,
br. hakl, 537 {37 0480} g (14 32
hr haki. 22 (22"C7ah) 9 9.2
kolif. bake, {100 mil) 3 1,5
lek. kolif. {(F1Q0m) 10 o9
strep. fec, (1100 ml} 10 TEH
sull. rad. Kloste (100 mb) 2 15,7

Tablica 4. Weslxlosd pojave wiednosh = MOK zz pitie vode pojodinifl parametana anshizs
kokroce wodo na lokacil powsinsiog Zahvaie na rifecl Cakn % je 12Zrgdah U adnesy)
na brey analiza u xoiima e meno odraden narametart

UgroEencsi kakvoce wode: pokraj povriinskeg zahwate nelazi e neasfaltiana prlazna casea:
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intz2nzlvna sjeca dreenih trupaca | deiovenje fumanja 1o od lokacija zaheals.

Kakveda vode — sliv fove

Drzavnim planci za #afliy vodse (NN ar. 8099 vouotok llova nimvodne od ustave Ulovae
{uzvodng o2 rbnjaka Koncanica) Kalegoriziran ja u Nl kategorfe, Yodotck Toplica nfje
kategoriziran (he spade u drfavne vodal. Kalegaonzasijom voda sa vodoiosi, dijefovi vodotoka |
trupge vode razvrslava)l o skupine za koje 52 odredye kaleyoria woda, koja mora zadowvaljiti
Propesane wgete za odredoru vrsi vode polazedi od mjarla |z Uiedie o klasifikaciji voda (MM Er,
FAE.).

|spitivanja vedaleka na prematanem podret sllva love provedena su na 3 MmN posldje i o 2
rjerre postaje na vodotoky Aovl (Velike Yokode | Garcinicap 1 1 mjema poskaja vodotoka Toplic
{Danmwar)

VODOTOK SIFRA POSTAJE LOKACI A
TOPLICA 1E231 Canuear
LA 165222 Garednea
15221 Yalike Vukavjas

Tablica 25 Mfeme postage kakvoce woda na promaliamodt pododiie shve rifekes love

Frogrem monitoringa prevodi Glaend vodnegospodarski  [aboratonij Hreatskin voga, Hezullati
ispitivanja za pesdod od 2002 g - 2003, g. nalaze se u prilogu (fablica 1), & na osnovu njib
izvrsona o kliasifilkacija voda | io prama Uredbi ¢ klasifikaci voda (MM 77496).

Klasiikacijom se vode surslavas w kvalitetne vrste na temalju doputenin graniénib vrijednasti
iClanak 4, Uredbe) pojedinih skupina pokazatala, kol pbljgavau izvore i uzroénike oncdidconja
voda, Obvazni pokazatalll 2a klasifikaciju voda su: fzikalno kernifshd (&), redam kislica (8Y, hranjive
bearr (), mikrobfolcZkd (0] | biologki [E) pokazateli. Obvern pokerateli slufe za ocjeru opde
ekgipgke funkoile voda lsafun mjerodavne wrjednost vrdi s po Clanky 8. Uredbe. Za
spomenate obvezne pokazalele cdradufe s orsly vode nd Emelju najnepovoljnije mieredavna
whjednost |ednog o pokazatels iz pripadajude skuping B, ©, D 1 E. ¥Wrsla vods 52 osim
nnerickoyg pitkaza o tablici prikazuje i grafilkn o bl to:

| vreta — plavo

Il vrsta — Zelanc
- llvrsia = 20to
- IV vrsta - ovenG
- VWvyrta =crno
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Slika 17. Prikaz ogjena kakvode vode 2003.q. - siiv llove

Ocjena kakvoce voda za 2003. g. nalazi se u tablici 28, & za 2000. g., 2001, g. | 2002. g. u prilogu
(tablice 2, 31 4).

Na 2 mjerme postaje (Vellko Vukovje, Garesnica) na rijecl llovl vrijednost otoplienog kisika kretale
su se od 1.8 mg Oul do 15,5 mgOy/l, vrijednost kemijske potrodnje kisika (KMnD.4) od 4,4 mgOl
do 9,8 mgO,/ | bioloéka potroénja kisika (BPKS) od 1,7 mg Dufl do 10,2 mg Ou. Viijednosti za
ukupni dusik kretale su se od 0,48 mg NA do 4,86 mg NA, a za ukupnl fosfor od 0,06 mgPA do
2,34 mgP/l.

Usporedujuci dobivene ocjene s kategorijom vodotoka, najveéa odstupanja uofena su prema
rezimu kisika | hranjivim tvarima (Valiko Vukovie), a | mikrobiclogki pokazatelji znatno odstupaju.
Ma miernoj postaji Velike Vukovie (na rjeci llovi), pokazatelji refima kistka, hranjivih tvari |
mikrobioloski pokazatelji ne zadovollavaju planiranu vrstu vode (Il kategorija), 8 na mjemoj postaji
GareSnica mikrobiolodki pokazateli ne zadovoljavaju planiranu vrstu vode (Il kategorja).
Pokazatel| redima kisika koji najvide odstupa je ofplieni kisik. Pokazalelj hranjivib tvari koji najvize
odstupa je amonij. Uocana |& jzuzetno visoka koliéina otoplienog kisika — od 79 analiza uzoraka
voda Gesme u 68 sluésjeva (48 %) zasicenje kisika iznosilo |e vise od 80 %. Podacl s
vrijgdnostima  hipersaturaciie ukazuju na zralajnu prsutnost primamih  producenata u
povrSinskom sloju, odnosno na visoki stupanj trofije. Prama bioloskim pokazateliima {P-B indeks
saprobnosti), nema cdslupanja od planirane veste vode.
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Tablica 26. Kakvoca vode na miemim postajama vodotoka love i Toplice v 2003.9.

15221 = llova, V. Vukovje

Mjerodavna Vrata

Katagori|a liove na
lakacijama mijesnih

Shupine pokaczatelja Pokazalel] Mijerna jedinica n wrijadnost Oojena n
pH wridnost 12 78 [ 4
A » Fizikaing kamijski alakiriina vooljhoat uSlicm i2 51,80 4
alkaltst m-vrjednost mgCacOyL 12 g0 | 4
clepleni ldsik Enu_u___. 12 45 4
zaakenje kalkam % 12 28,35 2
b KEH-Mn oL 12 558 2
BP¥S mgi=l 12 7,86 4
amori mghliL 12 1,58 4
it mghiL 12 508 1
C - Hranjine baar ndral =.mz__. 12 1,568 4
ieupr duslk mghli i2 343 4
uoapri fosfor mgPiL 12 0,88 4
bro] kaifior bakterja NEK/100mL 12 Ba00 a
£ - Mikrokkoiodi bro] fefcal koliforma HEFKGmL 12 1500 4
broj serab. baklerja Skt 37 °C 12 14530 4
E - Blolokki P-B Indais saproh, 2 ik 1
18231 - Toplica, niz.od Daruva
Skupine pokazatelja Pokazatel] Mjerna jedinica | n J.HHMW Vrsta Ocjena
pH yriednost 12 788
A = Figlkalno kemisid alakining vadliucat USiem 12 H4180
alaiitet m-vrijadrost MQCaCOyL 12 84,00
stepijen kisix mgOI2iL 12 D
R zasicane kiskom % 12 A2
KPK-Mn Mgl 12 1587
BPKS maCui 12 8610
amani] mghliL iz 763
rilr mhLL ] 0,08
C = Hranjive hyan fiilrall mghlL 12 125 |
ubipnl oAk mghiL 12 10,67
:___._..ﬂn.__ fastor -._.__mu__._. 12 542
by ol for Dakierfa HEBHT00mL 12 4500000
O - Mikrabikdki birg lekal kakdarma W EBF KA DOmL 12 00000
biroj aerch. baktaria BKenL 37 'c 12 BE70000
E - Bioic#ki P-8 indehs saprob. F: 256




VPE d.d. STUDIIA ZASTITE VODA
Zngrab, Ulice grads Vukowara 220 BJELOVARSKO-BLOGORSKE FUPANILIE

Na mjerno] postaji Daruvar na vodotoku Toplici vijednost otopljenog kisika kretale su se od 0 mg
O do 10.2 mgOJ/, vrijednosti kemijske potrodnje Kisika (KMnO,) od 5,0 mgO:N do 26,7 mgO:N |
bicloska potrosnja kisika (BPKS) od 7.2 mg 0w do 69,2 mg Ou. Vrjednosti za ukupnl dusik
kretale su s2 od 1,94 mg NA do 11,14 mg N/, a za ukupni fosfor od 0,73 mgP/ do 8,1 mgP.
Treba napomenuti da je obrada napravijena na temalju Eetiri uzorka.

Vedotok Toplica je u najgorem stanju od svih vodotoka u Zupaniji na kojfima se vria opafanja
voda. Prama skupinama pokazatelja rezim kisika, hranjive tvari | mikrobiologki pokazatelji vode
Toplice ocienjene su s petom klasom vode. Prema bioloskim pokazatelima (P-B indeks
saprobnaosti), vode se ocjenjuju kao treéa kiasa,

U tablicama 27 i 28 dal Ja prikaz kakvoée voda po pojedinim parametrima za godine 2000., 2001 .,
2002. 1 2003. g. , za 2 mjerne postaje na vodotoku liovi (Garegnica, Valiko Vukovje). Prikaz nije
dan za Toplicu {Daruvar], jer su opaZanja pofela 2003, g.. U zadnjem stupcu tablica, radi
usporedbe, prikazana e propisana kategorja vode na svakem pojedinom mjemom mjastu.
Fromatrajuéi kakvotu voda vodoloka llove u perodu Gatin goding nije uodljiiv jasan trend
pogorsanja, ali nl pobolj3anja kakvode voda.

Kategorija

Skupine pokazatelja | Pokazatel] 2000.g. | 2001.g. | 2002.g. | 2003.g. e
]

pH vrijednost
A - Fizikalno kemijski | alekiriéng vodljivost

alkalitet m-vrijednost

otopljeni kisik
| zasicenje kisikam

KPK-Mn i
BPKS I Il

B - Radim kisika

amonij i

nitriti 1 I i

C - Hranjive tvari nitrati i
ukupni dudik i
ukugoni fosior ] 1] 1]

broj kolifor bakleri] I i
[ - Mikrobicloskd broj fekal kolifoema
broj sarob bakierta

E - BioloSki P-B indeks saprof.

Tablica 27, Ocjene kakvoce voda na vodotoku liovi na mjermoj postaji Garednica
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Skupine pokazatelja
A - Fizikaino karmijski
akaltet m-vrjodnost
atoplieni kisik
B - Redim kisika IR sk
KPK-Mn
BPKS
STIINH
nitriti
C - Hranjive tvari nitrath
ukupni dusik
ukupni fosfor
broj kolifor baktearija
O - Mikrabiolog ki broj fekal koliforma
broj aerob.bakierja
E - Biolodki P-B indeks saprob.

Tablica 28. Ogjena kakvoce voda na vodotoku low na mjemof postaji Valiko Virkowie

B.1.1.1.2.2. Podzemne vode — hidrogeologkl znaéaj

U slivu rijeke love unutar kvartlamih naslaga, na pojedinim podrugjima uglavnom u aluvijainim
nanosima, postaje wvodonosnici ograniéenih dimenzija i relativie male izdadnosti, &je se
zahvacanje maoke koristiti samo za lokalnu vodoopskrbu. U slivu su prisutni gorski i prigorsko-
aluvijaini vodonosnici.

U gorske vodonosnike se ubrajaju karbonati srednjeg | gomjeg trjasa, helvetske naslage
molasnog tipa (brecokonglomerati, konglomerati, Sljunci i pijesci), te badenskl sedimenti
{konglomerati, brede, pjeskovit vapnend, litotamnijski vapnenci),

U prigarsko-aluvijalne vodonosnike mogu se ubrojiti gomjopontskl nevezani i slabovezani pijesci,
e naslage gomjeg pliocena i kvartara (Slunci, kvarcni pijesci, siltni pijesci s proslojcima slabo
vezanin konglomerata).

Za gorske vodonosnike vezane su pojave izvora Sji kapaciteti se krecu do najvise 10 Us, dok
crpllista zahvacaju vodu iz aluvijainih pieskovitih ili pjeskovito Sljunkovitih vodonosnih slojeva koji
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su redovllo ogranitenog prostiranja, male debljine | malih vrijadnosti transmisivnosti (najveda
utvrdena je u Kondanici T=65 m*/dan). lzdasnosti zdenaca se krecu do najvise 10 Vs, Zalihe za
podrucje brdovitog dijela sliva nisu cdredivane.

Potencijalno crpilite Koncanica

Maselje Koncanica smjedteno je na padinama bre2uljaka izmedu ribnjaka u dolini ke llove |
potoka Toplice, oko 7 km sjeverozapadno od Daruvara, Hidrogeologka IstraZivanja usmjarana su
na Slunéani vodonosnik koji se protede u podrudju ilovske doline i sjeveme plaistocenskes terase.
U &iroj okolicl Konganice naéinjene je devet istrazivaékih busotina 1995/06. g., koje su zacjevljens
ka0 piezomelri (PK-1 do PK-7) | jedna struktumna bufeting u koju nije ugradena piezometarska
cliev (PK-8). Sedam budofina je smjedteno 5 desne strane rjeke u podruéju Donje Rasenice (PK-
1, Pi-2, PK-2A, PK-5 | PK-5A] | Ivanovog sela (PK-3, PK-B, PK-T | PK-8) u dolini llove, a jedna je
busotina (PK-4) smjestena s lijeve strane rjeka sjeverno od Konfanice (Slika 18). Tim
Istraivanjemn otkrivene su dvije lokacije sa perspekiivnim vodonosnicima: Konéanica | podrutie
Donja Ragenica — lvanova Sala.

Siika 18, Geografski poloZa objekata na potencijainom crpiliétu Kondanica

Ma lokaciji Konéanica nabuseni su zanimljivi vodonosni slojevl istrazivatkom busotinom PK-4, a
nalaze se na 15,0-19,5 m (sino do krupnozrmali pijesak) i na 255-29,0 m (sitni Sljunak i pijesak)
5to se potvrdilo i pri izvodenju pokusno-eksploatacijskog zdenca KZ-1 1997. godineg, neposradng
uz PK-4. Odredivanjem parametara vodonosnika (T=65 mf/dan, K=10 m/dan, 8=15*10%, te
njihovom analizom zakljuceno je da eksploatacijska izdagnost zdenca iznosi s =D IS,

Ma padruciju Donja Rasenica - Ivanovo Selo postoji mogucdnost izvedbe vedeq broja zdenaca.
Ma lokacijama istraznih buSofina u Donjoj Rasenici - lvanovo Selo (PK-2, PK-2A, PK-5 | PK-5A) i

Koncanici (PK-1, PK-3, PK-4, PK-6 i PK-7) te na lokaciji pokusno-sksploatacijskog zdenca KZ-1 u
Koncanicl, uzeti su uzorci za analize kakvode podzemne vode u 1996, | 1007, godini. Statisticki
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ackazeieli o kakvod pedzemng wixda ng Inkacii Kondamica (jakllca 29,0 30, pokazujy znatajhu
promjenjivost gotovo swvib analziranih parametara, oshm pH, Nz lokadji Donja Rafenics,
peilm Bcuju s znacejnie osdlacis pH wiljednost,

Usporadijudi ove tije lokade, widijive e da au na lokacii o Kondamgl vida srednje vrijgdnoati
gotovn sulh analiciranth perametara. Vo visoke koncenlravije 2eljzza i mangang £astn prelase
MLH vrjednosti. Ma lokachi Donja Hasenica primjeduje sc pojava nilla, s vrjednostimea vigim od
MK,

Ma temeqju navedenin pokazateljs kakvoce podzemne vodae na oba [okalilela ino#e se zakljusiti da
zu na lokallteli Donjg Razenica zastupljend reduktivnl wyleti, o relativio mimeoj sredini o koo mjs
zastuplieno u znafajno| myeri mijedanfz podzemne vode. Ma lokachl Kontanica, takodor sue
zastuplieni reduktivii magel, medufim ovdls se hldrodinamicke znacajke | vjeioping sadiisj
mingralnih faza, bino rasdlikuju u odnozu na Conjg Ragengu, Hadi datsljnijog razjasnijanjz
hidropeokemijskin procesa | Enjenlce 3 je Sire podrugje Kondanice potvndeng Kao perapektivio
podmisle za vadoopskrbu = prociienjenim aksploataclsklm kapecitelom of 20 1=, prediafs sa
uzimanja Lzoraka za 12vedou kompletnib zemigskih @ baktenoloikin anallza te rekognosciranje
#nacajnih mineralnih faza, radi objafnjenja gore navedenit arooesa.

FARAMETRI ERCL BREDMNJ A MINIMUNM | BAKSIMUM STD.DEY. | KOEF VAR

LEGRAKS | YRIJEGHOIST o

pH 12 7.as 7AG .51 05 1,95

etrodak KhAnCy [ 12 1,548 052 4,172 1,24 77,09

| Moy

glekridna vodl|lvost 12 ETHET 390, 0 a4y 131,23 2280

(St .

flleal {imel) 18 g2 0,16 1.52 a,cH 5 23

slobedni amonijak 12 0,10 0,05 a.20 01,7 01 (W)

(Mg

v {mgl] 13 13,83 5,000 20,00 G, 17 B5.54

Fa o 12 320,07 AL ED G549 5 25 7Y 74,52

rn Ayl 12 1E2 48 15,04 4035 417 144 14 B, 71

Tabfica 23 Slaustickl pokazatefl o rakvos! podZerire wode na WRACH fsfradnif Busotima T
pokusno-eksmoaiaciskog Zdentcg o Kormdamicd
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FARAMETRI BRD SREON.1A WM LN MAKSIMLIM S5TD.OEY. KDEF.
UZORAKA | YRIIEDMOST WaAR
1%}
pH g Soad £ 7E 4,14 .G 784
utrcdak KMo (O, d 1,21 ) 1.07 0,52 4 B2
| el
glaxlidéng vodliivest ] 437 34 AT 484 00 £, 4 | 14 33
[ITRET )] N
narati emgd: B 1,62 G053 2,ra .58 60,12
Sheodnl amonijak B 1,08 LLANR 0,03 .04 BL,00
(gl
Ekarid gl 4,25 320 5,0 .03 21 BB
MJ} 220 B0 AR 627 0] 221 f ¥H,47
MR gl A £:2 65 LY 12300 da B4 71,56

Fablica S0 Stalistcki pokasateli o kakeodl podzening vods vinte g lokacii istraznin begating o
Ciorfeyf Ragericd — fvanova Selo

zvarl vodavoda Bufovac

Vodoopskiting sLstay Bulovia opskrbljuje e vodom i 1riju isvonisla, To su

«Evenifite Bikovac, kojl predstavila razblene zvaiste koje je kaptirano u fazi lzgradn)e

vodovada;

crpllgte Pullivad, kopani zdonac u kvartarnom nangsy pokoka, Sandrovac i
izver Batskl jarmas zahvadar 3 vosoopskrar Kivaie (Slikai 8},

lever Pikowac e zvosifla razblenog tipa. Malaz se na Sumoviim sjevatmim pastrencima Lisine -
zapadngg izdunka papuckog gorja. |zvondle e oko 2,7 km juing od Bulovca. Ma ovo) iokacli
registrirans jo G izvora na qelativie malom prostonu (povrdine oko 0.6 ha). lovedena je kaptaa 4
lzwors keji me nalsze iznad koke 3049 monam., e St je bio uvjet minimalneg taka vade
najuzvigensjim toikatna rdzvorng mrefe prems tada koncipirsnom sustavo watnopskabe L) ozujker
1077, godine zapodels je 16 mjcscéno pradenje zdagnostl zabvasena 4 izvors. Utvrdens |

kolebanje i2zmedi sufnibii kidgnib ssedoblja od 4,15 do 4.5 s,

Voda iz insonita Blkovae 5¢ 5358 re konsli zkog problema sa zamudivanjom vooe
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Slika 19.Geografski poloa lzvori$ila vodovoda Bulovac

U dolini poloka Sandrovac u Puklicl naginjen je kopani zdenac, koii je ukljuéan u vodoopskrbni
sustav Bulovca. Ne postoje podaci o izdasnosti zdenca (izmjeren je dotok vode [z zdenca u
zahwatnu gradevinu od 4 U's), a niti podaci o njegovoj izvedbi. lzvedbi zdenca prathodila su
Istrazivanja u okviru kojih su izvedens 4 istraZivatke busotine od kojih su saduvani podasi samo
Za busotinu B-3. Dubina busoline iznosi 12,8 m, s filtrom u intervalu 3,5-7.5 m, u prasinastom
pijesku.

lzvor Batski jamas nalazi se duboko u Sumi na kotl oko 340 m.n.m., pribliZno 700 m juZno od
Krivaje. Ne raspolaze se s podacima o kaptaZ kao niti o izdadnosti izvora. Zahvat je smjesten
iznad jaruge, u neposradnom okruZju nema pojava progjedivanja podzemnih voda, pa izgleda da
le lzvor povezan na pukotine u sioju laporovitog vapnenca u croafica naslagama. Obzirom na
geclotku gradu | morfologke prillke smatra s2 da na samom lzvory nife moguce povedati
lzdadnost,

Fodaci o kakvodl vode na zvorima vodovoda Bulovac su nedostupni, a vierojatno niti ne postoje.

Izvoriste Veliki Kamen

Kaptaia izvora Veliki Kamen pripada skupnom vodovodu Bastaji, te =e koristi za vodoopskrbu pet
sela. lzvor Veliki Kamen nalazl se u Sumskom i nenasaljenom podruiju pored Skodinovaca, te
dominira u visinskom pogledu cijelim podruéjem vezanim na ovaj grupni vodoved (kota 255.8
m.n.m.}. Minimalnl kapacitel izvora iznosi Q,,, = 4,47 U's, dok je prosjeéni kapacitet oko Q. = 7.5
I's. U neposradnoj blizini se nalazi izvor Skodinovas, oko 200 m sjevernije, koji je takoder kaptiran,
Mjegova minimalna lzdagnost iznosi Omin = 2,15 Ifs. Za oba izvora je karakterstiéno kolaban)e
izdasnost kao direkina posljedica hidrologkih prilika
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Odena kakvote vode dana je na temelju jadne analize za koju nisu dostupni podaci, veé samo
konstatacija da su svi parametrl u dozvoljenim granicama prema Pravilniku o zdrmavsiveno]
ispravnosti vode za pida,

Crpilidte Garesnica

LT R O g1

AN & Tt | bidolimo

Siika 20. Geografski poloZaj objekata na crpili$iu Garegnica

Lrpiliste se nalazl u sjevernom dijelu Garednice istofno od ceste Garefnica — Brastovac,
dujestotinjak metara od kuéa. U upotrebi je od 1874, godine. Na crpilistu je na 4 lokacije nadinjena
nekoliko zdenaca i strukturnih buotina (Slika 20). Tijekom vremena zdenci su ispadali iz upotraba
zbog havarija, te su izvedenl zamjenski. Najsjevernia |e lokaciia GB-2, pa prema jugu slijede
iokacije (38-1, GB-3, te GB-4. Koriste se &etii zamjenska zdenca | to GB-1/2, GB-3/2, NZG-34 |
GB-4/2. Lokacija zdenca GB-2 se ne koristl jer je po pretpostavkama korisnika lokacija nepovoljna
stoga 5to su | stard | zamjenski zdenci pjeskarili. Crpilidte se koristi za vodoopskrbu grada
Garednice | okolnih sela.

Ma podrudju crpilifta mogu se lzdvojiti slijedede hidrogecloske jedinice:
= vodopropusni sedimenti - pijescl, Sljuncl, slaboprasinasti pilesci (K=0,864 midan);
- slabovodopropusni sedimenti — glinovite | tresetne pradine, slabo zaglinjeni pijesc
(K=0,864 m/dan do 0,000864 m/dan);
- praktiéno vodonepropusni sedimenti — gline, pradinaste gline, gline s tresetnom
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supstancom (K<0,000864 m/dan).
Vadonosni sloj, keji uglavnom &ine sitno do srednjezrni Sjunkovit pijesci nalazi se na dubini
lovisno o lokaciji} od 35 do 45 m sa prosjeénom deblfinom od 11 m. Instalirane cpke su ukupne
izdasnosti oko 14-18 ls, ali se malksimalng crpi 14 Vs, Voda se erpl iz zdenaca | dolazl u zahvatni
bazen gdje se vrsi | faza prerade koja obuhwvacda deferizaciju, denitrifikaciiu i kloriranje uz
upotrebu klor dioksida.

MNa lokaci]i crpilista Garednica utvrden je Na-HCO, tip pedzemne voda na osnovi jedne komplene
analize (30.11.2001, god.) vode iz zdenca NZG-3A. Uzorak Je uzet za vrijeme pokusnog crplienja
zdenca. Na slici 21, prikazan je Schoellerov difagram kakvode podzemne vode s udjelom
makrokemijskih pokazatelja izrakanih u meg/l. lako je u sastavu vodonosnog sloja zabiljeZzena
pojava ghinovitin komponenata, upitan je dominantan sadrzaj natrijevih iona u paodzemnaoj vod za
vrjeme pokusnog crpllenja, s obzirom na moguél utiscaj bentonitne gline, koja se koristila kod
izrade zdenca,

onoeniracia (mogf)
0

'
1 1
H
i

o =— i t Ju
Ca Mg Mas MMM HCOS o S0

Siika 21.5adrZaj glavnil kationa | aniona na lokaciji crpilidta Garednica {meg/)

Statistitki pokazatelji o kakvodi podzemne vode na lokaciji crpilidta Garenica (tablica 31.)
dobiveni su na temelju analiza sirove vode iz spremnika | nekoliko analiza vode iz zdenaca na
crpilistu. Utvrdena je znaZajna promjenjivost u vremenu gotove svih analiziranih parametara, osim
mangana koji j& analiziran U svega 4 analize.

Fodaci iz tablice pokazuju da su narofito: utrofiak KMnO,, amonij, nitriti | asrobne bakterie,
prisutni u visokom postotku prako MDK vrijednosti za pitke voda.
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PARAMETH| BRI EAEDNJA MEN- MAKS. 2TOD | KOEF.VaRA.

UZORAKA | VRIJEDMOST DEY 5}

pH 7a 7ES 7D 5,80 0,34 4,44

alek ridng vonljost (uSiom e 834,18 430,00 | 1eE0,00 | 5807 6 96

uizdak KBy (O mg!l] E5 3023 244 a, [0 3,54 18,01

amcwe) { g T (A5 0,00 a,r4 0,74 150,487

nilriti (magA) 71 0,00 3,00 0, 43 0,05, 250,00

nitrgti feng 1 1,64 0 5.23 1,06 B85

Khsidi (meyl) ¥1 22,54 1080 46,10 .56 23,10

Fe dugdl 5H 74,14 000 | 8000 | 1e9ys 176,38

M Gyl 22,01 15,00 38,00 1042 43 .04

br. bakterija (57 AN A3 a7 0,00 S | 3015 163,25 |

br. baktesla (22°Ci7Eh) B3 104,83 o000 | 06k | 201,89 152 85

koli. Lkl {700 mi) 7a 16,22 3,04 00 ] 38,13 221.79

Tablics 31, Statistifki pokazatali o kakvodt pudzermne vode na crothdly (areSnica

paranmtri MK
bro| analiza S
pH 1 1,4
utmedak KNy (O migl) 53 0.5
armcin) (] A 45 1
rtrlkl g I 155
flen. lia fugil) 1 5.1
e funl) L a8
br. bakdarije {37 "5 25 3.8
br. bakiarjs (28 CEN 15 231 |
kali. hak (11405 mi} ; 4.2

fablica J2. Uestalost pofave vihediestl = MOK 73 pitke vode pojedinh paiamalsra anatiza
kakvioce vode na fokachl comhisla draradiica (% je rafen o odnosy nd brof anafizz o

kofioma s& mienio adredan! pararralE:n

Karzktonsicno obilivZje podzemne wods na Iokecll crpilista Garesnica je prisusivo uohitajanih

Y POGELAYWLIE

faf2sa

G A




VPE d.d. STUDIIA ZASTITE VODA
Zagrab, Ulica grada Vikovasn 220 BJELOVARSKO-BILOGORSKE 2UPANIIE

pokazatelja reduktivne sradine kao &to su: otopljane Zeljezo, reduktivni dugikovi spojevi otopljeni u
podzemnoj vodi | vilo visoka mineralizacija. U velikom roju analiza kakvoca podzemne voda
utvrdan je poviseni broj mikrobioloskin pokazatelia, pa &ak i prisutnost fekalnih bakterja. Osim
loga, lako je sadrkaj mineralnin ulja analiziran svega dva puta iz vode na lokacijama zdenaca, u
jedng| analizi je utvrdena vrijednost = MDK.

Za potpunije zakljuélvanje o uzrocima promjene kakvoda podzemne vode na |okaciji crpilista |
pojavama mikrobiolodkih pokazatelja zagadenja, potrebno jo oformiti mrezu opaZanja kakvoce
vode na postojedim zdencima | piszometrima crplfiéta. Takoder se predia2e uzimanje uzoraka
vode barem 2 puta u toku hidrolodka godine (visoki i niskl vodostafi) te ispitivanje sijedecih
parametara: muinoca, boja, mins, okus, aloktrovodi|ivost, pH, utrofak KMnO,, Fe, Mn, Ca, Mg,
Ma, K, Cl, HCOj3, 504, MOy, NOs, NH,, broj aerobnih baklerija, ukupni koliforml, fekaini koliformi,
fekalni strptokokl, sulfitoreducirajuce klostridije, Pseudomonas asruginosa,

Crpiliste Hercegovac
Crpiliste za mijesto Hercegovac nalazi se u blzini tvomice Franck, jer su i istraZivanja za

vodoopskrbu Hercegovea pokrenuta u sklopu rjeBavanja vodoopskrbe tvornlce. Zapofeta su
1974, godine.

Slika 22 Geografski polodaf objekata na crpilsiu Hercegovac
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izbuzeno |e nekolko struktumao piazometarskin buscting | na lemslju prikupljenih podalzky 1978,
godine nacinjens su 2 zdencd (GE-1 1 GA-2). Zdanas GB-1 nalazi se pnbl¥ne 300 m zapadne nd
llaea u tvomicu, kraj kajeq j& | postrojenje za defarizasiu, na lokadiji uz nekadasn]l "Metal”, sada
piland “Garstii’, Zdenac 58-2 Je nko 300 rm od zdenca GB-1, adnosno oko 500 m jugaezapadog od
uldzd u krug tvoruce. | @dan i drugi zdenac sy KoM vremena arop|eskatili pa su rzradeni
Zamieriski zdenci. Tigkom 1985, gonding jzhugen je f zdeanac HB-4 [Slikg 23,

Ma ternsly wic oskudnib podataka & kakvedi podzemne voda na lokacii crpilifta Haicegovac,
swana 4 kamijske anafize sa lokacija Sl sdancs, ukerdeno jo sliadade:

- povisen ulrosak KMnCw =12 mgl jzrazen kao KMnOy) pokazuje vedu zastuplienost
orgatskib kprmponenats u podzemng| vodi,

- wijednosl elektriéne vndlivast od 568G pSiforn U jedaoin wZorky, pokazuje umjcronu
mineralizaciju podzeamng voda,

- hlpe Ulvrdeno postojanje redubkdiviih dugivowh Komponenata, 8 sadrzaj nitsata je vrlo mali
(0,23 mgfl o jadnom uzork),
sadrial klonda e vrdo mali i krede s¢ od 5 do 10 mo,

- uvien je povisoni sadréaj 2elieza, a vrjednosti s kracu od T009-800 pg/l.

Ma lokagi crpdliste eksploatacia podzemne vode vwili se iz dea wodonssna sloja. Gornji, o
infarealy od 2% dg 238 melary, @ lzgzaden od knugnog pijeska s nedto Sljunka Doep, o tzevalu od
8,5 do B0 wmergra, je izgreden of sitnozrrog pijeska. 2 podataka stuklorno-pijezomelarske
buscting dubilne 170 m, ubvrdena su joi dva vodonosna hoizonte o anlandala od 81,7 o 75,5 Fe e
ad 157 do 1603 m. lz podataka pokusneq crplienja na zdensy GB-2 utwrdeni su hidrogeoloski
parameln pra dva vadonosne soja T — 142 mifdan, K - 64 midan. Speoifigna izdatnost zdanca
GE-2 je 0,68-0,73 I's/m, Danas 3u u upotrebi dva zdencn (zaom|anskn GR-2 i HB-4), a insteliran
kapacitet orpihsta je 140 s,

Crpiliste Grubisno Polje

Crpligta za konist od 1978, godine ca vodoopskeba Grobigamg Polja, Ma crpiliStu jo ukapno
redinjenc  zdenaca (GMB-1, GB-2. BGF-G, 3GP-4 | Zdenac llava) 1 |edna stioklurma Bufoling
RETRCYR

Zagnac GPE-1 izbaser @ 1908, qoding do duning B0 m Fjeskovili vodonosnd slojevi nalaze se o
intervalima 24.8-29.7 m, 3744056 m | B2 35-06.2 m, 4 preparuiang maksimang 2dasnost
ienost B Wy, Foenon GR-F jrveden j@ 1973, guding oo dubine 6% m. Fleskovill vodonosni slojew
nalazc sc W irtersalima 37540 m, 41-47 m, 52-55 m i 5&-61 m, a preponiéann maksimalng
icdesnost iznosi 3,3 s, Zdenygs BGP-3 izveden je 1973, goding do dubine 63 m (Slika 23).
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Slika 23. Geografski poloaj objekata na crpiliéiy Grubisno Polje

Vodonosni slojevi pijeska | Sljunka nalaze se u intervalima 29,8-37.9 m, 41-47 m i 51,6559 m. a
prepoucena maksimalna izdasnost lznosi 7,9 Ifs. Zdenac BGP-4 izveden jo 1084, godine do
dubine 59 m. Vodonosni slojevi pijeska i $fjunka nalaze se u intervalima 35 5-46.9 m | 52-55 m, &
preporutena maksimalna izdasnost iznosi 7.5 Vs, Zdenag llova (GPB-5) izveden j& 1989, godine
do dubine 82 m. Vodonosni slojevi pijeska | sitnog Sljunka nabufeni su u intervalima 24-32 m, 45-
49 m | 55-57 m, a praporufena maksimalna izdaZnost je 15 Is. Izdasnost crpiliSta je procjenjena
na 32 s, a renulno se koristi 4-5 s iz 3 zdenca (GB-2, BGP-3, Zdenac llova).

BRO. SREDM.JA KOEF. VAR.
FARAMETRI MEN, MAKS. STD. DEV.
WEDRAKA YRLEDNOST {%)

pH 22 6,93 650 8,00 0,40 5,80
Makinitng vodijivost 22 606,14 31000 | B50.00 66,45 11.29
[uSiem}

utrodak KMnG, (O, mg) 22 0,83 0,56 1.42 0,21 25,30
nitrali (rrige} 22 2,25 1,66 4.02 0,65 27,66
kioridl (mg/) 22 4,90 3,50 8,00 1,32 26,83
Fa () 18 13,15 0.00 56,70 14,91 113,38
br. baklerija [37°C/48h) 22 2,08 0,00 10,00 3,45 1,65
br. baklerija (22°C/72h) 22 5,22 0.00 20,00 6,93 132,75

fablica 33. Statistiéhi pokazatelii o kakvodi podzermne vode na crpilisty Grubiéno Poife
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StatistiCki pokazateljl o kakvodi podzemne vode na lokaciji crpllifta Grubigno Polje (tablica 33.)
dobiveni su na temelju analiza iz hidroforske mre2e (kiorirana voda, bez talinje prerada). Vidijiva
la vrlo mala promjenjivost u vremenu gotovo svih analiziranih parametara. Koeficijent varijacije
Zaljeza je velik samo zbog velike raziike u minimumu | maksimumu, medutim Zaljpzo je daleko
ispod MDK za pilke vode. U analiziranim uzorcima pojavijuju s& | promjene u sadriaju asrobnih
bakterija, medutim i sadriaji su takoder vrio mali i daleko ispod MDK vrijednasti. Amoni| joni i
nitriti utvrdeni su tek u nekoliko navrata, sa vrijednostima Ispod MDK za pitke vode,

Na temelju pokazalelja kakvoce podzemne vede utvrdenih |z uzoraka uzetih iz hidroforske mrese
te jednokratno uzetih uzoraka sa zdenaca crpilidta (za vrijgme izrade zdenaca: GPB-1 od
23.12.1966. g. | GB-2 od 06.00.1073.; BGP-3 od 12.03.1070.: BGP-4 od 14,12 1584, g.J. moZe se
zakljucili da kakvoda podzemne vode na crpilidty Grubigno Foljg u potpunosti odgovara
zahtjevima prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za plée, Voda je izvisne kakvoce,
stainog kemijskog sastava | bez potrabe za preradom.

Crpiliste Veliki i Mali Zdenci

Na podrugju izmedu V.Zdenaca | Grubinog Polja izvedena su geoelektriéna Ispitivania 1974, |
1977. godine, te vodoistraZna buSenja struktumo-opafackih budotina S0O-5, S0-7 | 50-8, koja su
pokazala da u litoloSkom stupu probusenih naslaga praviadavaju praginasto-glinovite naslage.
Vodopropusne naslage ulvrdene su samo na jugoistotnom dijelu ovoga podrudja, u zacbalju
rieice llove kod V.Zdenaca.
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Siika 24.Geograiski poloZaj objekata na crpilisty Veliki | Mali Zdenci

Voda se crpi iz 3 zdenca (ZB-1, ZB-2 i ZB-3), a koristl se oko 4-5 /s (Sika 24). Podaci o tehnickim
karaklerstikama zdenaca nisu satuvani kao nifi podaci o provedenim pokusnim crpljenjima,

1. POGLAYLIE Ta252 QE2005



VPE d.d. NTUOLIA ZASTITE WODA
Zagret, Lica pads Vikowa 250 BJELOWARSKD BILOGORSKE 3 IRANIIE

Stah slithl pokacaleli o kakvod podzamne vode na lokaciji crpilista Mali | Veliki Zdanei (tablica 24
3] dobiveni su na temeln andliza iz hidroforske meede (klenrana voda, bez dalme prerade).
VIsliiva j& vrlo mala promjendivast o vremeny gobeyva svih enalizliranih pAAnEtEre.

Crpfliste Mali Zdanaf

Xeoeficient vamjacije Taleza je memi u ddnosu na crpilfidte GriblEng Palje, a3 zzlezo je 1akoder
clateke Ispod MOX 24 pitke vode. U nakim od analizianib uzordka utvrden ja vadi sadidaj asrabnil
bisklenia. Cak na gramc & MOK, medulim, fakvi slucajevi su sporacdléni @ vigrujatne su odraz stanja
u Bndrolaeskaj mre, Amonij ioni utvrdeni sU sama |ednom 3a vijednost vecom ad MDK, medulim
nitradl s& javiaj o zealhijop mjed, | vile Sesto na granici il tak preko MK za pitke vodo.

PARAMETRI HHAY HAED.IA, MiMIMLUM MAKSIMUM STC.DEY. KOEF. YAR
UAOT AKA, VRIJEDNCST =)

pH zH B.B3 10 7,61 e 527
elektnina vadiivost l: 821,71 S04 00 Bk 0D 19,08 3,02
{L5ificm) =

utroda KhnO, [0, ogA} B3 0,54 9,51 1,35 0,33 a5 23
ribreeli frreg'l] 28 Csie (.36 16158 3,06 AkA3
kloridi frmg ) FL 16,66 0.60 a1 B, 6 1,57
Fe g} 1% 1167 0,080 3600 16,17 B7,14
b, bakterij (5 Cigeh] 21 2.GE 0,040 2040 4,757 160,45
br. bakterija {52"Ci7an) 20 4,64 2,00 25,00 r T 162,57

Tablica 34, Stansndl pokazakefl @ kakved! podzermme vode na orpiliste Mali Zaenc

Crpilidte Vaiikl Zdenct

Vrijcdnosti kocAcijenta variacia 2ellaza o vedl S0 vage o sdnosu e crpilidgte Mali Zdenci, medotin
sarliia) Zeljpry je daleko ispod MDK za pitke vode. |2 nekim cd anallziranil uzorake olviden je
ved sadris] acrchnih baktonijp, cak wedi ad MOK, medulim, takyi sluGejevi su sporadicni i
vjgrovalng su odrae slanja u hidroforskoe] mrezi. Sadrza) amonij iona je o dva navrata ha granio
MO K, madutiin, oenaralro nlso grisubni o oanog kodicing. Milrgt su nesto manje zesiupljeni u wodi
L adnosy ng crpiliste Mali Zdenci.

Genzralno, pa tsmelju pokezateljp kakwvocéz podzemne vode utvidenih iz uzoraka azetlh iz
hidroloreke mreke 40 jednokratno wzelih uzorgka sa 2denca £B-2 (10011972, 9.} [ dvije crpae
glanice (24.03.1997, ), moie se zakljuditi da, osim pitrata fomiliic Mali Zgenc], kakvoda
podzamne voda na crplliilima Mal @ Velike Zdanc cdpowara cabiljevima prema Pravilniko o
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zdravsivannj isaravnosl vods za pléa.

FAHRAMETHI BRI SHEMJA, MM MHAKEIILUM 9T0.DEY. KEF. vAR.
LFAORAK & VYRLIEONOST -
pH ) £.a1 630 730 (0,39 573
elekbitna vodljost 5t 808,37 570,00 63030 11,14 1,54
[ (pSicm)
trodak KM, [(On mgl: a0 [y 0,41 240 0,32 41,03
nitrals Syl a0 3,27 1,20 11,56 1,A0] 25,71
Klondi g an 14,23 0,20 28 00 3,67 25,75
Fe gl 20 21,55 SERE BT.E0 200,544 Rty
in. beklarija (37504580 3 . A0 0550 143400, 19,17 281 45
ar, bakteria (=2°C7EN) 20 15,07 0. SO0 A4 A0 37740

Tablica 35, Stakshdii pokazateli o kakved! podzamee voda ng croiidt Vellld Zoom

lzvoriste termomineralive vode Dpruvarske lopfice

Terinamg wela u Daruvar javijaje se u teklonskl pradisponirana] dolini nicke Toplloe, kojs U tom
podruiu razdvaja zepadni Jdin Papuka | Rovsko depresije. Zapadni dio Papuks, predstavlja sabimg
Fodrucls chornskin voda koje prodiru duboko o poclzemle gdie s2 zagrijavaju, a zhog poloFuja |
orijgntaciie stnukiurh alemenata gravifirajy prema zapadu. Ma podrugju Damvara posio]
nepropusna berijera na kojoj, du ras@aonibo sonag, lemmeine vode Zaze ng poyided, U Darovan
et ekobks kapliranin izvara 1 bugoling ukaane 2dafngsl 20 s, Za potrebe ladillfla e korisli
4-% /5. Tamperatura vode na izvarima varira od 38,2 do 47.5 CC. Stupanj istrezanosti termalnog
vodonesrika na podregju Damrvara nije zadovelavajuc @« definiranjc temaineg polia, & na
iemnelju podaraka dosackasnjin istrazivania mogude fe zahvatin dodatne aolicine termalne vods.

Po sworn tHpu renmalng wodla ripada kalciigko, manezijgko hidrogenkaibonalnom Nipo veda, s
ukupnom mincralizaciom isped 1 Q41 malem prirodnom radfoaktvnedéu koja se krede od 0,739 -
5,0&1 Machaowh jedinica, Fo svitm parametrima voda zadewvoljaea kiterle Previlnika o sanitamoj
iIspravnost vode za pice, te se koflsti u laraprutskom lijesenju.

B.1.1.2. Vodno podrudje aliva Drave

Owom vodham podtugiv pripads mel tie Zupanije, & &ing ga dijelovi skjadatih vodalake: Zdjela,
Kanal Komarnica, Sirova Katslana.
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-

B.1.2. Prijamnici na progtory suctava odvodnje i proftééavania otpadnih voda grada
Blalovara

Girad Bislovar cij@om svolem povrdinom pripada silviom podruEn vodotoka Cesme. Vodotok
Cesma na ovem podrudiu kategaoniziran je Dréavnim plenom ca sodhite vodz o il kategoriju.
Trenuina kakvoéa voda vedotoka Cesme na ovom podnidju opisna jBou btk Bl 14110 O
vecih vodoloka na ovom pedricju su dijelovi Cezme, uzvadne od vodotoka Velka maka da
vodotoka Ciglenske, be dijelovi desnin puituka Cesme: Plavnige, Beluvarske (vodolk Belovarska
Cesto suzredamd i 2od nazivom Sjelovalska | Balovacka) i Ciglenske.

Ma podruju grada i uz granicu obubvats Grada Bjelovara nalaze se ti hidrologke postaje, oo
fega jo jadng opramljens vodokazom, b podalke o protocima imamo samo za dvije pestajo, a
karakternsticne prolcka dajams rastavno {tablica 36).

SIFRA FOSTAJA - VODOTOK PROSJESHE GODMENJE YRIJEDNQSTI
PROTOKA mis
MAKSIMALKE | MIMIMALNE | SREDNJE
240 YELIKEY  TRACHSTV o -
Bjelovaiska
3184 BJELOWAT - Bjekwearcka 15,4 a,m0 0433
b W MAHT A - Sazma al,i 0,105 5430

Tablica 36 Karaktonsicnd prodoad 04 Ridredoskim postajama, na podsdio dracs Bielmears

Moguci prijamnici oovodnje na ovom podiudiu su vetotas Bjeiovarska i Plavaica. Bielovarska iima
powding sliva 98,5 ken®, duFicu oka 22,5 km, pad sliva ,45% | srednfu godidnju oboriow 816 mim.
Plavaica ima povrinu sliva 127.8 kim®, dufine loka 24,3 km, pad sliva 0,312 i sradnfe godinju
obernu B12 mim, Qbg vodoloke 0 na promatranom podidju reguticana,

U warletok Plavnlcn uljeveju s& alpadne vode iz sagradanog dijela kolektora 7 sustava odvodnje
yrads Bjelovara [vidi tofku B.3.2.1.). Ma kolekletu [ 20 sagradena i dva kifna preljpva, &fe s
prelavneg kolicine ispustaju u Plavnico. U Flavnicu se igpuitaju o otpadng vode iz sekundarnag
kolektora A,

Vodolok Bjelovarska je prijamnix kiZnih praljeenth koliting £ 1 kifnog preljeva na sekundarnom
kolaklara Bg | cel kidna prefevs na kolekionn B, Vodook Bjelovirska je prijaronik progiscenih
tipzdnih voda uredaja za profiscavan|a qlpadnlh woos grada Bjelovara, Y vodotol Gjolovarska
uljevy e vodoiok Plavnica.
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B.1.3. Prjamnici na prostory sustava odvadnje grada Cazme

Grad Cazma gijglom Svojem povriinom pripada slivicen podrusju vodotoka Gesme. Vadotok
Csesmz na ovom podruéju katagonzran fe Drzavnim planocm za zadiy voda o I kategoniju.
Tranutia kakvoca voda vodoloka Casme na ovom podrSjy opisna jo o tofkl B.1.8,1.1.1.,
Vodoprivredna problomatika fa izraZena jer g2 grad nalazi na donjem tokl djake Cesmea. Od vedih
vodotoka na ovom pedngju su dijelowi Gosme, nizvadng o naselja Siséani do rotoncija Jamak,
te dijelowvi priloka Casme: Glogovnive, Martinske | gotovo u cljelosti vodmoka Srabovnice.

Ma podrutu grada Cesne unelaze se Ui hidroloSke postaje, od £agea su dvije opremljens
vodokazom. Podaci o proocimna postije sarme za jednu postaju, a karaktadsténl proloci prikazani
&l L fAastavko tablica 37,

SIFRA POSTAJA - YODOTOK PROZJECNE GODENJE YRUEDNDET
PROTOKA m's

MAKSIMALNE | MINIMALNE | SREDHJE

324 SISTANI - SESMA : . .
3naz SATMA - CESMA 94,4 3,680 151
2632 | 0SILIEVD - CESMA
2E11 | USCE-GLOGCWMICA - - -
3071 MOSTAR-GLOSOVHICA - - -

Tablica 37 Karakleristicni prolosi na hidrolegkim postaiama na podsio grada Cazare

U avoj tablici, kao i u narednima, nedostait fneke vriladnnsli proloka | lo iz slijedecih razlega:

- kratks duljing niza podataka za obrzdu
- stamice opremians widnkasom, odnosno postojg samo mjeren)s vedosiaja
"0" nije definirana.

Mogusi prifgmnici odvodnje na ovom podivdju sw wodotoni Cesna §opriloka Cesme  polck
Bukewing. Hotax Bukoving, povrsing sliva 10,5 km®, je lijgvi pribck rigke Gesme, jufno od mjcsta
Cazma. Oba vodotoka su na promatrancm padrudiu ragizlirana.

U vodatok Bukovinu ipustaju se ofpadne vode, iz kolektora AL sustava odvednja grads Sarma.

Ma kolakton & suzgradena | wl kiZna pialjava, koji ohoningke praljovne vode ispustaiu o vodotok
Bukowinu. Mesmeiano funkcioniranje kisnih preljeva uvietovano je pravodanjem dijela velikih voda
Bikgving o Grabewvnico. Prevoden|e poioka Bukdguing o palek Grebovnide obadens j2 na nivou
idejnog riedenia.
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Obpadne vacde ir dijele kanahzacfjskog sustava grads Cazme isputaju sa pulem L priviemena
ispusta 1 rdjcku Cozmu. U Saspny s uljeva | vodotek Dukoving kaji je prijemnik olpadnib voda ke
oetalog dijels kanalizaciskog sustava Cazme,

B.1.4, Prijamnici na prostoru sustava odvednje grada Daruvara

rad Danvar clelam seglom powvrsinom pripads sliviom podroiu vodotoka llove, Od wecih
vodolcka na ovem podrudjo e wodotok Taplica. Tramng, kKakvota voda wodotoka Toplca na
ovom podruiiu Spleng je u toctk B.1.1.1.1.2..

M3 podrudju grade Damvara nalazi s zamo jadna hidrolodks postaja, a njezing karakbaristi#neg
protoke dajemo u rablic 38.

SiIFRA FOSTAJA - VODOTOK FROSJECHE GODISNJE YRIJEDHOST
PROTOKA m's

MARKSIMALHE | MINIMAL NE ] SREONJE

=85 DARUNAR - Taplica ,Bi 0,024 DA%

Tablica A8 Karaklarlsldnd proloci ng fidrolodkim poslajams na podrucie grada Darovara

Maqud prijamrek odwodn|a na ovam podruciu je, ljievi pritok llowve, wodotok Toplica. Sliv vodotoka
Toplics irma povrdinu 113,2 km®, dufinu toks 38,9 km, pad elive 1,24% | aiednju oodifog aborimg
871 mm, a vedotak jo reguliran na pramatrancm pacndf,

Ma suslavey odvodne grada Daruvara (vid tocka B2.2 5. nalazi se 12 kidnib prelfeva, koji kidng
prelipyne kolicing ispustaje u vodolok Topllcu. Meossioddng na ulaad uradajs ra proGiscavanjs
halag se preljevns gradeving na kojej s8 otpadne vodo povremeno prefjovaje i kada nemag
chorina, & potom direktno upustaju o vodotok.

JUZna podrugje Daruvara [podrocie Vriike 1 Livade), koj2 granitira sekundarnim kolcktanma L1 i L2
[0 nije spojeno na davninu sustava odvodnie | protlSdavan)a olpadnlh voda, ne 32 olpadne vode
privreman ispustaju o vodobtok Toplice pulam dva pivremana ispusta.

U nasclju Ljpdeyit Sclo nizvedne od Daruvara | vodotak Tophey uhjevalu s tehinaloika otpedne
wizle Welaringrije o, .
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B.1.5. Ptijarnnici na prostoru sustava otdyvodnje grada Saresnlea

Girad Garednica cijedom gveom pevrsinom pripada slvnom padrusiu wvodotoka lowe. Yordolok
lova i ovom podrudju kategodlzlran e Orzavnim planom za zastitn voda u 1l Katagtjl,
Trenutna kakvosa vods vodoboka fove na avam podmicju opisna je u tofki B.1.1.1.1.2, Od vedih
vodoloksa na ovomn podrodjy sy dijelovi llove, nizvodno cd vedoloka Sovarnice do vodntoka,
Cinica, te dielovi desnih priloka llove: Sovarnles, Tumadice, Garednicg, Briljanice | DiSnice, e
dio lijeve prtoka Toplice.

Ma podrucju grada Garednice nalazi se samo jadnz hldroioska postaja, a njezini karakterlghéar
protoci prikazani su W tablici 39.

SIFRA FOSTAJA - VODOTOK PROSJECGNE &0O0IENIE YRIJEDNOSTI
PASTOKA ms

MAKSIMALNE | MIMIMMALNE | SHREDNJE

2523 | GABESNICA - llova . .
A4 | VLIKOWIE - llova 715 n,a22 7.78
2534 | SOKCLOVAC - Toplica -

Tablicg J9. Kalaktenstions protocd na Ridroioskim postaiamsa na podrudia grads Garesnice

Moguéi priiamnici profiftemb olpadnit vode na ovom podrody su llowa, GareSmica | Sovics.
Garesnlcs ima povrsinu sliva 116,59 km®, duZinu tgka 280 km, pad sliva 3,.57% i arednju gocdifnju
obornu £84 mm, a segalirang je na polezu od uséa u llovu do &5 km, Vouolok fova na
pramatranorn podrudiu takoder je reguliran. Vacdolok Sowica g povrsing sliva 3,78 km® i dudlnu
toka 3,27 km,

Vordotok Sovica ime vre mali sfiv. & & 1im i vrlo malf protok. Regalinen je ma skoro dijelo] svajoj
drzimi, 83 vise stepenica efakilvna wislme 40 em, U wvodotol se uijovaje preljevna Korldlne
abotinskih vikda £ In kling prafjeva (widi oSk B.5.2 4} sustava cdvodn)e grads Garednice [spoini
Kolektor Ciaregni€i Brestavac Garagnica, seknndarn kelektor &2 0 prefjey uredaja za
profifcavanle otpadnin woda) Vodolek je prijamnik pro€isécnih otpadnin woda 5 uredajs za
prodidcavanje grada Garednice. Kollfina effuenta lznosi oko 1.080 mfdan, Meposredng nizvodno
od spusta prodiddenih elpadnih voda, wodolok scouljova (noken sifonskon peolaza spod
dovodneg ksnala za opskrbu Jibh|aka Garednics vodon) u vodobok Garssnicu.

LF wodotok Garcénicu sc uljievaju | prelevwns koliding chorinskib wocla & jednog kisnog predjeva
Saldlava advodne grady Garednice (kelektor B) i to vzvodne od zahwata za opskrbu rbajaka. Ma
wotntaku Geresnics je oko 230 m uzvodno od udéa Sovice dspoma praljeyna mstava, koja
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urugucava zahweat vode za opskrbu ribnjaka GareSnica vodon. 450 m nipeodno od uida Soviae
uljeva se vodolok Garegnica i rijeky Hova,

B.1.6. Prjamnicl na prastory sustava odvednjs grada Grubisno Palls, Mali i veliki Zdenci

Gme navedsna podrodja pripadalu slve Cesme ioglive Agve, Sy Cesme e zasluplizn na
promatancm podnglu s dijglovima vedotoka Bama i Grdevica, Od vedih vodotoka llove ta ge
nalgze desne prilake: Supljika, Fastovas, Peratovics | Sovamica

Ma promairanom godmiéio nalaze se deipg hidrolodka posiaje, ed &ega ja jadnm opremijona
wodokasom, 18 podetke o protokama Imemo samo za jodnu poslaje, & karakterstén prolon:i
prikazanl su 1w lablici 40,

SIFRA PORTAJA - YODOTOK PROGIECHE GODISMJE YAILEDNOSTI
PROTOKA mifs

MAKSIMALNE | MINIMALHE | SREDKUIE

2504 | MAS_ENJAGA - llova
$ag | BASERICS - lava 295 00365 EE)

Teltica 40, Warsktorisvtn proleet na midrolodkin postsjama ne podiidu graga Grubisno Paolie,
Afali i Vabkl Jolana

Mogudi prijamnis na podiudie momalrianog suslava odvodnje je voedolok Sovernica. Sovamica 5}
dagna priloka llove, a ima povrdinu siiva 28,7 km®, duging toke 74,4 ln, pad slva 0,34% | sradnju
godignju cbefnu S2€ mm, 4 regulirana je no, poiczu od udéy w lowy da 3,42 k.,

U vodatak Sovamicy diljgvaly 52 £anali kajima se prikupljaju olpadne vose iz manjeg dijala
nasella GrubiSno Poje. D nasefju Yeliki Zdenci, u vodofox se uljevaijn tehnologke atpadng vads
teamice Ml Zdendt fha lokachl wredagg za proSiscavanje ctpadnih vevka koji nife o junkciji - vid
otk B.3.2.5.). Ma mjesiu utoka olpadnik voda Sovamilca [ma povrEinu sliva 11,76 ke i diding
toka 7,13 k. To o vedlotol & wile skromnim koligéinama vode, ko)l u j2inim mijssecimy golove

presusUule.

Vodotok llova, na podrugju udéa Sovasnlca, kalegarisran je DEavnim olanom za zaglig vooa o 1|l
Katagotijd. Treristng kakvoss voda vodotoka llove na ovorm podiidu Gpisaa je v ioskiBA.1.1 1.2
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B.1.7. Prijamnlci na prostaru sustava odvodnje naselja Herregovac

Magalle Harcegovac pripada slivnom podiudju vadatoka love, Moguéi prijamnlk ofpadnit voda je
dazni prilck llave, vodotok Tomasica. Temadics o arofifu lokacije uradala ima povrinw slhiva, 1790
km®, duZinu toka 643 km | srednju godignju oharng BRd mm,

U wodaotok Tomadn yljevsju se otpadna voda suslava odvodnie nasclia Hercegovae i to na &elid

privremena izpusta. Ma jednorm od bh ispusta ispugtalu 8e i tehnologke otpadne veds wemice
Franck d.d.,

B.1.8. Karakteretini protoci na hidroloSkln postajame na ostalim podrusjima

&IFRA POSTAJA - VODOTOK PROSJEGHNE GODISMJE YRIJEDMOSTI
PROTOKA mifs

MAKSIMALNE | MINIMALNE | SREDNIE

-—

H29¥ NIAHKOWAT — W Rijaks, 11,0 0,037 0,773

005 MANASTIE - Pakm, - - _
3185 MUNLIE - llcwva 2,62 0012 0,485

fabhca 41, Karakledslidni protat na idiolodeinr postsiama na ostalim podiuéfima Zupamfa

B.1.9. FavrEna razmatranja

Nz slivnom padrugju Cesme 1 love, koje pripada Elalnvarsk -hiloygorgkoj Zupsniji, ima male
hidrclazkin pestaja, koge mogu pesluzlt keo pedloge za stvaranje maodala afjacanja na sfivovima
Sl jar

namaju duguyodisnjey kortnuiteta motrenja,

je mall dio postala cpramiien imuoigrafom,

ZhLog promenjivest mjarnoy profile,

zboq nepoyoljrog nrostoenng rAspened g ik,

Wl dutim, za realru procjenu stanja voda odredanog presiarg neaphadns su kealitetna Ridrologka
mieren|z Lledlnn keablelnag mjerenia omoguedju realne procienu kelifingkog, prostosmag
wremenskog rasporeda vode U nekom prostoma. Ozim brgla poestaja | Kvalitetnog prostorneg
raspotecla, izuzatnn je bllan koetinnilel i deFina rmjerenjs, Samo dugetrajna mjerena omoguéuju
tijekom vremend psacena siana voda o nekomn prastoew, | da podlogo kojom je mogues raziicil,
da 1 su evantralhe promp@ene, Kol2 £2 javiaju, prrodne ilf posliedica hidrafchnickin zahvata.
Frema navadanom, 11aba nastaviti s mietenjuma povedat] iy hidrabaskif pogtsjd,

1. POGLAVLIE a7f252 DAAI0E
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Zastita od poplava g Aeophodna diclatnosl od bitnog wijecala fa proizvednju dobara | Fuoln
slandgrd, lzgradnjom sustave obrane od poclava inasipl, akumulacije, retenciie, ) popravija sa
unulainji wodni reZim. Hidrolo#ke promjene uvietovanse lzgradejorn sustava Imeapu ze cilj
pobaljganie vodnag rezima, Dsnovna je kentrola velikih voda, a v cllju zaslite od velikih vods. Niz
hidrotahnlZkih objekata sustava omegutuje manipulirenjo vednlm masame {kod svih vark, ne
zama wvelikih).

Potraba za vodom & rngtajne | nomeguée th e ciesili iz rezeni podzemrab voda 1 goviinsklh
vodoloka U prirodrin nereguliranim uvjstima. Zahijev s¢ javijgju za vodoopskmbo stanovnistva T
indiistnle, 2a natapanje poljopivrednin pavising, za potrebe statarske proizvadnja, za opskiby
Erojnin nibnjaka, &l islo take 1 za osiguran|e mnlmainin koliging istigcan|a 2a odrzavanje Hwvih
arganizama. Mjesanje problema oeujednacenosti prirodneqg redims dotoka tokom godine |
zahteva Korisnike, koji su chitno najwadl kada su dotoci najmani, mognce j8 invesli izgradnjom
akurmulacija. |zgradn|z th objekata Cesto e upitna zbog neminovhian premjena u mikrokimatsklm
uvetimz, te il | fauni oliecajnog podruda. brmedu potreba i zadtiv okollda eba nadi rezumna
riesenja, koja da il o skladu 5 principima odréiveg mavaga

Kakvolta voda o vodulovirme na prostory Zupanie nlje sadovodavauca. Opaianja kakvole voa
se vwie na llovi, Cosmi, Glagovnlo | Taplici (na csam mjermilh postajes),

vodatok Gesma, nlevodino od ceate Cazma — Qjalovar, kalegoriziran je Driavnim planem g
zastity voda u 1) kategoniju. Na vodotoky Czemi, rifi na jedno; mjerndj roslaj, kakvods voda ne
zadovallva pararmetre || klase vodo Skupine pokazalela refima kisika i haanjivin fvan na vide
oeeldja ecjenjene su petormn klasom.

vodoick Glogovnica, na podrudju Zupanije, Ketegoensiran je Drzavnim plancm za zast vada ;1|
kategonju. Ma mlemol paslai Mostad, kakvada voda ne sadovcliva parametrs 1 Kase voda.
Skupira pokazatelia hranjlvlly tvate ocignjens, j& pevom klzzom.

Yodetok llova, nizvodne o Uslave Llovac, kalegoriziran je DrEawnim planorm c2 zastito vada o 1l
katagorie. Ma vodetoku llovi, na mjcmoaoj postayl Velko Yukavia, kakweds vodz ne ZadowDlj o
parametre Il klase vode. Skupine pokazaielja rezima kisika i hranjbin tvari ocijenjens su petam
zlasgom,

Vodotzk Teplica ja o onalgoraen slanu. Skopine pokazztelia roZimma kisika, arangbade beari
miktalualosklh pokazatela ogjenjene su petaon Kazom.

Za &azmansko podrude kao najmadanijz izvonste su podzemne vode Eazmanskor vadonosnika,
Lva) vodonosnik j2 wio ramolikin sastova. Aaznolikost wodonosnlka ootoje se kako U siroksur
naglags, & dablng @ Ridiaulicks) wedjivost vodonosnika, tako | kvadiieti podzamne vede, ako j&
u pesdrugjo Cazme § MilaSevea rafafvno malz debljina vodonosnika s seduktiviim hidrokemijskimn
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BTUOLIA ZASTITE WOOA

BJELOVARSED-DILOGORSHE ZUPANIJE

FODRUEJE YooovoD IZVCRISTE VRSTA KAKWDGA VODE
ZAHVATA
= MO HCAXI)- CPASKL
OHINANJE
Caizmanska Lzzmy ila S e 1 2derca Fe. fn postl|l ABTING
Liggklarips
Cuzma Craznia 1 rdenizo M asrcbne
bakdare
Wl kg Agueling kilkwaca wde
G a3a%et 2 rdencs le, M=
HH,
JAnuNErsko Buliorac Makica avnr 1181158
poztaks
Bucvas Bk |zvor BT
prodataka
Flulevan: Barsk James IZvgr nema
podsais
B.astEdi Weliki taman IZvnt
Termaminerzing | Darwea sk ophico MNiohcl ko temp. Bovisli 2 1
vode badul-a gy - terapeL sk
47 54 Y
Warbikg, Ginglarz 2 bLEoine Ll Ha neupoir  £x
1eMm. Li=
1720
G EENCA Gidredinic:, 4 zdanca Fa, Mi pasai trg. bear
(3argsnican Harcegmian T Franch 2 zdents Fe. vn pos Dji argzneRa
lva ¥
Wi ki grlevac W, Grdevas 5 zdenca 1o M ngig
| Keondanic= Aenéan G 1 7dang: Fa. M
Zrubizno Paje Girubifno polla GrhlEne Polje 3 FCEITR povokna kekvoda vode
i Zdenci "'“’
WOIM Zodenc W AdenG 3 ruercy kakvcda slahd isnadens
ek, Toacwitign | Weliks Troowlica | Wekka Trnovilics Ipda kaoepsa gl 2a pdo
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s¥C)stvina, pa je krajnje otefana prerada podzemne wvode do kalvode pilke vode,

W ju2onm pedielima Cazme su otkrlvar pradieli vicrofatne :5ieg vodonosnika wece debling |
povoljnije Kakvole phdeemne vode, 8 povoljne uvfele sudtile podzemnib voda.

U krgjnfrtn Juznim predjelima o mansog podruda (Vrtlinska), voda je izvrsne kakvode, al poetajt
wedikz ugroZanost od 2agadenja zbeq toga Bto sa vadenasnik nalazl u podd:Lsiy nEpajan]e.

Danrvarzkd podradie - Frethodna istradivanje sirey podrucja potanclialnil rvors voooopshbnog
sustzva Bulovac, ukazala su na dobre porspekdiva vodonoarike, no detalna istrafivarja nisu
haslawljer i,

Garefnicko podrutge kao o pedrudije Grubiinen polja, V. | M. Zdgnaca. cdliku)u e pojavom
kvartamih vodonosnika. Kakvoda vode cahvacsnin vodonosnika jo doste reznolika jake opéenita
croviadava relatwno mali sadrzaj Zelieza | mangana. Tako je primigrice njihov sadrial mjaslimics |
pavrermens visi o2 MOK na erph&ima Garesnica | Veliki Grdavac, No glavni problem na crpilitu
Garadnica e visok sadréaj amanijaka i argangkin van,

Shitni problemi sa sadrrajam amomjaka @ nasto 2efjleza mogu s 1 olzkivali | o Velikam Grdeveu,
fex U rranjof mjer. Fri toma traba naglaghtl da sadriza) amonijaka nije izravne protlemalican jer se
rad: o foslinom amonijaku satvorenih | poluzetvoranin vodonosnika, e j& problem o prafvori
aronijaga u nitd:e, kagl mog pramasili MOK.

L¥ astalim crpilizima ovoq poducia kakroda vads |o povalinijs | zadovaljava kritclje MO,

voda iz vodonosnika za cipilista Mova Racs i Velika Trnovitice lakoder je nepovaljna kakvode.

B.2. KORISNICI SUSTAVA QOVODNJE | PROCISCAVANJIA OTPADNIH VODA

B.2.1. Izvorigta | podzemne vode rezcriranc za vadoopskrbu stanovnigtva | poesebno

zacticena podrudja

B.2.1.1. Uvod

Male kolidine podzermne woda naflerale Su ngjvece potrofate na ovom podiegju da pefraze
nesenje vodespskibe u susjednom podicdin (aluvi) Drave). U okeirn pojatane skiviosi na
atknvanju i eksploatacijii pedzamne woda na ovarn 2edmigju mogu se ofekdvati kopacitett crpilidta
od 6 I, ali samo lokalno [Cazrma, Hercegovac, V. Zdencl, Darswar, Ligiky U uvvjetima, tzlezenja
woCill debljing kvarcnih pilasake, nanasacih o istaloZenih vz vede vodoboke, koji dolice sa
Slavanskog georjz, kapaciteti pojedinacnib bunara v nojpevodiniem siuéajo dosiiu oo 13 Ifs.

Hrosecng gadidnja %oliSina cbotina je 800 - 300 mm.

Fosiolala 