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1.  OPCIDIO

1.1. UVOD

Planiranje vodoopskrbe na &irem teritorijalnom podruéju kao &to je podrufje Karlovacke
Zupanije predstavija vrio sloZen i zahtjevan proces, tijekom kojega je potrebno uzeti u obazir niz
cimbenika keji direktno ili indirektno uvjetuju | odreduju postavke, dimenzije i pravee pruzanja
vodoopskrbnin sustava, a desto predstavijaju | ogranifavajuéi faktor njihovog Sirenja.
Mavedeni cimbenici su: raspodjela, izdasnost | zahvaéene kolifine postojeéih izvorista,
moguénost kaptiranja novih izvoridta, ekonomski éimbenici (cijena zahvadanja prerade |
distribucije vode), wisinski rasponi potrofata, struktura | prostomi  razmjests]
stanovnistva,sloZeni demografski procesi, stupanj izgradenosti | stanje postojedih sustava,
wrsta, broj i zahtjevi specijainih potroSaca, klimatolofke-hidrogeclogki uvieti mjerodavnih
slivova, teritorijalni ustroj jedinica lokalne samouprave unutar teritorije Zupanije, itd.

Opce je poznato i prihvaceno, da u suvremenom riefavanju vodoopskrbne problematike,
granice drustveno politickih zajednica (Zupanija , gradova | opéina) ne smiju koincidirati s
granicama vodoopskrbnih sustava, wvet se rjefenje vodoopskibe mora temeljii na
sveobuhvatnom sagledavanju svih utjecajnih dinitelia koji sudjeluju u uspostavi tehnidki
korektnih | ekonomski prihvatljivih riedenja, a u svezi sa raspoloZivim izvoriétima i resursima, a
ne da se poistovjecuju s umjetno stvorenim granicam kao éto je to do sada u praksi bio fest
sludaj.

Vodoopskrba se moZe podijeliti na $est glavnih vodoopskrbnih sustava; Karovac, Ozalj,
Ogulin, Duga Resa, Slunj i Vojni¢ kojima upravijaju mjerodavna komunalna poduzeca, i na niz
manjih sustava kojima uglavnom upravijaju komunalni pogoni ustrojeni u sklopu opéina,

Velika vetina navedenih vodoopskrbnih sustava se koristi vodozahvatima | izvoristima sa
viastitog podrudja, sa izuzetkom Opdine Rakovica koja vodu za svoje potrebe dobiva sa
podrugja NP Plitvitka Jezera (Licko-senjska Zupanija), | Opéine Lasinja sa podrudja Opéine
Pizarovina (Zagrebadka Zupanija).

Tijekom proteklih desetlieéa vodoopskrba Zupanije rjeavana je lokalno po pojedinim
sustavima sa ciljem iskoritenja izvoridnih kapaciteta i zadovoljenja potreba na vodi lokalnog
stanovnistva, u pravilu ne sagledavajuéi moguénosti | tehnicku opravdanost povezivanja
sustava. Tek je posliednjih godina primijenjen cjelovitiji pristup kod rekonstrukcije postojeéih, |
planiranja i projektiranja novih vodoopskrbnih sustava.

Komunalna peduzeéa i pogoni keji upravijaju postojecim vodoopskrbnim sustavima u pravilu
su na nedostatnom stupnju opremijenosti i tehniéke podrske, poglavito u smislu izrade |
aZuriranja katastra postojecih cjevovoda, i objekata kojima upravijaju. Realan problem stoga
pregstavija utvrdivanje stupnja izgradenosti pojedinog sustava, stanja postojedih vodova i
pratedih vodoopskrbnih gradevina.

Slijedom navedenog, jasno je da jedan od glawnih ciljeva ove studije podrazumijeva
definiranje postojeceg stanja vodoopskrbe po pojedinim sustavima, koje ée poslufiti kao
temel] planiranja buducih pravaca Sirenja sustava i njihovog povezivanja,

Cllj studije takoder je i odredivanje prioritetnih pravaca razvoja vodoopskrbnih sustava
uzimajuci u obzir dugoroéne projekcije | pretpostavke potreba na vodi u Karlovatke| Zupaniji,
Ma taj nacin se cjelovito | sveobuhvatno rieSava pitanje razvoja vodoopskrbe u Zupaniji, s
optimalnom eksploatacijom vodnih resursa.

KAPROUERT C.0.0.
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OPE| PODACI O INVESTITORU | PROJEKTU

Naruciteljlinvestitor: Hrvatske vode, Zagreb
Naslov zadatka: Studija razvitka vodoopskrbe na podrugju Karlovacke fupanije

Razina obrade: Studija (vodoopskrbni plan)

uvobD

Za uvodni opis vodoopskrbnib sustava na prostoru Karlovadke Zupanije korislen je tekst
iz Zupanijskog prostormog plana Kardovadke 3upanije.

Kariovaéka Zupanija smjedtena je u sredisnjoj Hrvatsko| na putovima iz kontinentaine
Hrvatske prema obalngl Hrvatske| na povwrdini od 3.644 km®. Prema zadnjem poplsu
stanovniStva od 2001. godine Zupanija se sastoji od § gradova 17 Opdina u kojima Zivi
cca. 140.000 stanovnika u cca. 48.000 domadinstava.

Zemljopisno je Zupanija smjeftena na prijelazu planinske u nizinsku Hrvatsku sa
rasponom vigina od 110 m.n.m. do 1.534 m.nm, Sto poskupljuje transport vode o
udafjenih brdskih podrudja.

Glawning stanovnika cea, 70% smjedtena je u gradska podruda Ciji su rubni dijelovi tek
posljednjih godina dielomiéne rijesili pitanje opskrbe pitkom vodom.

Priblifno pola Zupanije je tijekom Domovinskog rata bilo okupirano. Na ftom su
okupiranom dijelu bili postojeti vodoopskrbni sustavl Vojniéa, Slunja, Cefingrada
Rakovice, Plagkog, Saborskog, dok Je ostall dio bio izioZen rainim razaranjima, kaoja nisu
prouzrodila vete Sfete, kako na sustavima, tako i na samim {zvoriStima vode za pice.

U Karlovatko] Zupaniji opskrblienost stanovnidlva vodom wvarira, od podrugja koja
nemaju legalne vodoopskrbne sustave {opéina Generalski Stol, djslomifng Barilovig,
Vojnié | druge), preko podrudja koja su ispod drizavnog prosjeka prema stupnju
opskrbljenosti stanovniSiva vodom (Krnjak, Lasinja, Tounj, Vejnié, Barilovic, Basiljgva |
dr.), dok neki gradovi | opéine imaju opskrbljenost vodom od 69 % do visokih 98 %
(Karovac, Ozalj). Specifitnost Zupanije je postojanje mnogih pojedinaénih, lokalnih
odnosno nelegsinih malih sustava. Isto tako ucfavaju se znadsjni gubici vode u
distribuciji u svim sustavima, najéeSée uslijed starosf mreze, te nepovezanost
pastojedih javnih vodoopskrbnih sustava.

Ukupna opskrbljanost na prostoru Zupanije iznosi prema podacima Hrvatskih voda iz
2000, godine cca 63 .

Ma prostoru Zupanije vodoopskrba se mofe podijeliti u nekoliko vedh vodoopskrbnih
sustava (Karovac, Ozali, Duga Resa, Vojnié, Slunj) kojima upravljaju veda komunaina
poduzeta | vife manjin sustava kojima upravijaju komunalni pogoni pri opcéinama. U
sljedeco] tabeli prikazani su svi javni vodoopskrbni sustavi po gradovima | opdinama:
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. ] UKUPNI
OPCINA/GRAD | VODOOPSKRBN| SUSTAV IZVORISTA KAPACITET |
I's
GRADOVI = ; |
Vodovod ,Duga Rasa® Rijeka Dobra kod 4
DUGA RESA Novigrads
Vodoved Karlovac” Gaza 1 100-140 s
Geza 2  izvan funkdije
Gaza 3 85- 90 s
Mekusje B0-85 I/s A00-450
e Svarta 50-70 Ws
Bariin 15-45 Ui
Vodovod Wukemianic® Jurkewica Min 10 Ifs
Vodovod ,Ogulin® | Zagorska MreZnica 120
OGULIN Vodovod |, Turkoviél® Zdigka 15
Vodoved ,Draznica’ Krakar 5
Vidovod Blelolasica® Vrelo Jasenadko -2
Vedovod Czalf Qbrh, 15-30 I's 21-38
.GIALJ Cipara, 6-8 s
Vodovod Shunj” | Rijeka Shinjtica 35
i Vodovod Veljun® izvori V. | M. \rebuga 15
OPCINE T
BARILOVIC Vodovod Melemeric® | izvor Patak 20
| BOSILIEVO Iz vodovoda ,Ogulin’, | vodovods ,Netratic”
CETINGRAD Vodovod ,Cetingrad Zivo vralo, Krmaravac g
DRAGANIC Iz vodovoda Karlovac”
"""""" Vodovod ,Gen. Stol® rjeka MreZnica 510
GENERALSKI STOL |, odovod Netretié”
JOSIPDOL Vodovod Josipdol” izvor Bocino vrelo 15
KREMIAK | Iz vodovoda Velemeric®
LASINJA | Iz vodovoda Klinga Sela-Pisaravina
METRETIC | Vodoved  Netretic® | izvor Ponovidak® 13
| wrgdn | Ljeskovac
Vodavod Nac. parka Pilv.
e, [ezers, Vodovod ,Brocanac® | izvar 1
RIBMIK |z vodovoda ,0zal]"
SABORSKO Vodovod ,Saborsko® izvori Togak | Cavrkalo 5-10
Vodaved Litka Jesenica® M. Wrelo Licke Jesenica 5
IQUHJ Iz vodavoda .Ogulin® .
Vodoved NMralo Litinga® Vrelo Litinja B
VOUNIC Vodoved Kupljenska® lzvar Mriesina® 5
Vodowed Krstinja® |zvor Rijeka 1

FAKANJIE

Iz vodavoda ,Ozall®
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Trenutno se vedl dio Zupanije koristi izvorima s viastitog podrugja, s |zuzetkom opcine
Rakovica koja vodu dobiva sa prosiora NP Plitvitka Jezera (Li€ko-senjska Zupanija) i
Opéine Lasinja sa prostora Opdine Pisarovina {Zagrebatka Zupanija). Vodoopskrioni
sustav Qzlla manjom koliéinom osigurava vodoopskrbu dilela Opcine Krasic u
Zagrebackoj Zupaniii

Tiiekom godina pitanie vodoopskrbe riefavalo se parcijaing na podrisdy Zupanie te tako
if natainijih povezivania vodoops ih va. Tek j@ posliednjih goding
izgradnjom autoceste styoren odaovarajudl da se jedan sustav (grad Oguling znatnlj
iri i trajn pcyura wiond skrbu na svom Ell-a ru kao | na prostory ca
il susjedne opéine (Toun], Bosilievo | Ge |

Usprkos dostatnim zalihama pitke vode, vodoopskrba na podrudju Zupanije je zapravo
sa struéno-tehnitkog stajalifta vrlo nestabilna | nesigurna te postoli realna opasnost ¢a
uslijed elementame nepogode ili ekoloskog Incidenta velika podrugja ostanu bez pitkke
vode, & da nisu stvorenl altermatived preduvieti za brzu dopremu vode iz drugog
vodoopskrbnog sustava.

Jedan od bitnih zadataka ove Studije j& uprave precizno definiranje postojeceg stanja |
ukazivanje na kritidne tofke odnosno iznalaZenje tehnickih rjeSesnja kako bi se u
bududénosti sa Swstom podiogom pristupifo stvaranfu temelia za stabilnu vodoopskrbu
ciefokupnog podrucia fupan&a povezivanjem vodoopskrbnif suslava | osiguranje
kvalitelne vodoopskrbe U swim uvfetima.

l1|
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CILJ PROJEKTA

lzraditi Plan razvitka vodoopskrbe na podrudju Zupanije uz detalini prikaz postojedeg
stanja izgradencsti vodoopskrbe, uzimajuél u obzir nove zakonske | podzakonske akie i
okvire vazane uz kakvofu vode za piée i zone sanitarne zaStite, te dugoroéne osnove
razvitka vodoopskrbe na podrudjima lokalne samouprave, odnosno  Zupanije
promatrajudi th po nadeluy odr¥iveg razvoja vodoopskrbnith sustava i osiguranje
altermnativnih pravaca wvodoopskrbe gdje god |& to moguce. Svi zahvati | razvo] sustava
moraju biti sagledani u gelini uz uvaZavanje razvoja vodoopskrbe u susjednim
Zupanijama gdje postojl medusobna povezanost To podrazumijeva | generalnu anglizu
postojede tehnicke dokumentacie.

Plan &g tako definirali posiojeda | potencijalna izvorista vode, slemeants magistralne
mrede, vodoopskrbne zone, vezu sa susiavima s kojima granigi ili dijeli resurse

Cilj projekta je takoder i definiranje prioriteta u razvoju vodoopskrbnih sustava na
podruéju Zupanije sa osnovnim procjenama trodkova izgradnje glavnih objekata sustava
i diztrinutivrih mreZa.

Sve izloZeno jasno uputuje na potrebu izrade ovakvog plana kojim &e se sveobuhvatno
ﬂjaﬁltl pltanje vodoopskrbe podrugje Zupanie u skiadu & optimainim mogucnostima
razvoja.
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3. PROGRAM RADOVA - ZADATAK PROJEKTANTU

Studija vodoopskrbe Karlovalke Zupanije je dokument koji mora datl novelirani opis
postojecih sustava sa slijedecim podacima (po sustavims)

o U kakvom su tehni#kom statusu pojedini sustavi?

» U kakvom su pravnom statusu pojedini sustavi?

» Od kojih se dijelova sastoje pojedini sustavi | podsustavi?

« HKaolika je barem priblizna starost pojedinih sustava ifili njihovih dijelova?

Kakwva je okvima procjena stanja pajedinih sustava Uil njihovih dijelova’s
Dosadagnji tjek lzgradnje pojedinih sustava, te do kakvih je odstupanja od
polaznin planova dolazilo tjekom izgradnje?

+ Koje se kolifine vode trenutno zahvadaju i kolike su eventualne pricuve u

vodonosnicima (prociens temeljem destupnih podataka iz postojecih elaboratal),
a kofike u tehnickim (hidraulitkim) karakteristikama sustava?

+ Koja su podruéja na prostoru Karovadke Zupanije koja bi se frebala dodatno
istraZiti u smislu osigurania dodatnih kolifina vede te davanje procjene
potencijainog kapaciteta istin.

s Kakvi su pokazatelji o kakvadi vode, te kaje se metode konste pri kondicioniranju
i dezinfekeiji vode po sustavima odnosno podsustavima?

» Koji su sustavi ili dijelovi sustava trenutno najkritiéniji sa motrista potrabnih i
dostupnih koligina vode, gubitaka u sustavima, ekoloskih parametara | kakvoce
vode | alternativnih pravaca dopreme vode?

= HKakve su tehniéke moguénosti u cbjedinjavanju pojedinih sustava | podsustava
odnosno u stvaranju regionalnih sustava?

U svezi svega refenog potrebno |e prema postojecem stanju | prethodno) pmj;&ble;h-rpi
dokumentacii  |zraditi osnowni  projektantski  hidrauliékl  proratun znacajnijib
vodoopskrbnin sustava na podrudju Zupanije s vodoopskrbnim mrezama pojedinih
naselja kako bi se mogac odraditi smjer | zona vodoopskrbe pojedinih naselja kroz faze
razvitka s obzirom na nadmorske visine pojedinib naselja {| njihovih dijelova).

Hidraulicki model treba prikazati postojede stanje | temeliem istoga prezentirati
moguénosti | smjemice za daljn|i razvo| vodoapskrbe.
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fzrada hidrauli¢kog modela obuhvada:
| etapa modela — lzrada projektantskog hidrauliékog model taq stanja

sustavima:

« formiranje osnove hidraulitkog modefa (hidraulicke sheme sa oznacanim Gvorovima |
dionicama) na temellu posicjedih podataka ili oditanjem s odgovarajuéih topografskih
karata, te na osnovu gecdetskih snimaka najvaznijih todéaka suslava — prema potrebi,
odnosno u sluéaju kada nema podataka o zemljopisnom poloZaju pojedinih objekata
vodoopskronin sustava.

+ Definirati i prilagoditi bazu podataka o potrofnji vode (utvrditi prostomni razmjestaj
potrofnje | koliféine vode, utvrditi postojanje velikih potrosata | druge aproksimacijske
pretpostavke raspodiele potroSnje po prostory), utvrditi bilancu vode po pojedinim
zonama vodoopskrbnog sustava, procijeniti gubitke, te unijeli podatke u hidraulicki
software

« prezentacija | analizira rezultata provedenih simulacija postojeceq stanja

|| etapa modeia - izrada varijantl_razvoia vodoopskrbnih sustava

« hidraulitkim modelom prikazati moguénost razvoja vodoopskrbe na Gitavom podrudju
obuhvata i izwrditi proSirenje hidraulickeg modela postojeéeq stanja U gkladu s
pradiozenom koncepcijom razvitka vodoopskrba U Zupaniji {interpretacija rezultata)

Projektant je duZan analizirai rezullate provedenih  simulacija  projektantsnog
matematitkon modela te dali preporuke | komentare, na temelju Cega ce se kasnije
verficirali postavke koncepcije razvitka i vrsiti stratesko planiranje razvoja vodoopskrbe
u Karlovacko] Zupaniji

4. UPUTE ZA IZRADU PROJEKTA

Prama svemu navedenom Studija razvitka vodoopskrbe Karlovatke Zupanije treba po
pojedinim sustavima obuhvatiti sljedade:

Analizu postojedeg stanja izgradenosti vodoopskrbnibh sustava | postojede
projektne dokumentacije s posebnim osvrtom na kapacitet, kvalitetu, te
moguénosti  njihovog  korftenja u  konaénom rjeSenju. Naglasava se
naophodnost evidentiranja stvamog stanja ne terenu prl demu postojeca
dokumentacija mo#e biti samo osnova za utvrdivanje stvarnog stanja.

Analizu postojete tehnitke dokumentacije (studije i idejna nefenja) sa ciljem
utvrdivanja moguénosti njihoveg koridtenja pri rieSavanju vodoopskrbe na
podruéju Zupanije.

Analizu raspolofivih  informacija o dokumentima prostornog  uredenja,
odredivanje braja | vrsle potrofada (korisnika vode) u gradovima, opéinama |
naseljima, po vodoopskrbnim zonama i planskim razdoblima do konacne faze
razvaja {2035.9.).

Prikupljanje | analiza podatska o postojedim potroSacdima korigteci baze
podataka NUS-a gdje isti postoje | podatke o fakturiranoj potrodnji od nadleznih
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komunainih poduzeda ili jedinica lokalne samouprave te koristedl | druge
podatke (ankete projektanta | sl.).

Korekcija i izradun nomi potroBnie (jediniéne vodoopskrbne norme odnosno
spacifitne potrodnje) prema dobivenim analizama ¢ polreénjl U postojecim
vodoopskrbnim sustavima {gubici i s.), t& novelad|a procjene potrodnje obzirom
na slufbeni popis stanovniSiva 1z 2001. godine i obzirom na planove razvoja
industrijskih potroaca.

Procjenu potreba za vodom po pojedinim planskim razdebljima do konadéne faze
pradvidivag razvela, uz primjenu jediniénih vodoopskrbnih nomi za stanownistvo
i gospodarsivo,

Definirati postojeda i potencijalna izvorista vode, sa zonama | reZimima sanitame
zaéfite, dati ocjenu stanja 18 naznaditi potrebu izgradnje uredaja 2a
kondicioniranje vode, a sve sukladno Pravilniku o zdravstvena ispravnosti vode
za plée NN 182/04.

Postavijanje hidrauliékog modela postojeceg stanja po suslavima odnosno
podsustavima kojim ée se izvriiti analiza pogonskih stanja po prostord |
viemenu za sva postavijena varjanina rjefenja po sustavima | na razini
Fupanije.

Prodirenje modela postojedeg stanja prema planovima razveja u planskom
periodu, uklapanje novih sustava te povezivanje poslojecih, te formiranje
aventuainih bududih regionalnih vodoopskrbnih sustava na promatranom
podrucju.

Definirati priontete razvoja pojedinih vodoopskrbnih sustava.

Prijedlog razvola vodoopskrbnih sustava kroz etape (vremenskl plan razvoja) sa
nazrnakom prioriteta, srednjoroénib | dugoroénih cifjeva.

Prociena trofkova gradenja po vodoopskrbnim suslavima do konatne faze
predvidivog razvoja.

Definirati vodoopskrbne zone, na osnowu istih predioZiti distribucijska podrucia i
eventulano formiranje regionalnih vodoopskrbinih sustava, le kroz javnu raspravu
predloZena distribucijska podrudia usuglasiti sa jadinicama lokalne samouprave.

Tijekom izrade plana posebnu pozormosl je potrebro obratiti na slijedecs:

Tehnitke parametre | moguénost povezivanja vodoopskrbnih sustava: Karovea |
Duge Rese, Kardovca | Vrelo Utinja; Virelo UWtinja i Velemeria; Lasinje |
Pizarovine, Kardovea | Ozlja, Ogulina i Netratié-Vukova Gorica.

Utvrditi trenutne problame vodoopskrbe Opdine Rakovica | NP Plitvicka jezera i
zahvaéanja vode iz prostora nacionalnog parka, te analizirati stabilnost
vodoopskrbe podrudja grada Slunja u smislu zadtite kakvoce vode, analizirati
trofkove pogona | odrfavanja crpnih postrojenja; Kozjak, Licka Jesenica,
Saborsko, Kuseli, Brocansc, Slunjfica, te iste usporediti sa troSkevima
eventualne izgradnjs, pogena | odrzavanja objedinjencg sustava zasnovanog na
lzvorittu Liéka Jesenica &to je kao prijediog rezmatrano U nekoliko navrata u
proteklin 30 godina.,

Razmotriti moguénosti vodoopskrbe prostora HOC Bjelolasica, te okelnih nasela
Jasenak, Drefnica i dr. prema novolzradenom idejnom rjeSenju sa analizom
troskova izgradnje | budute eksploatacije | odravanja sa prijediozima mogucih
rlasanja.

Analizirati prostor izvoridta "Dretulfa” te dati okvirne smjermice za optimalino
koriftenje podzemnih i povrSinskih voda tog podrugja u smislu koristenja voda
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za javnu vodoopskrbu, a uzimajuéi u obzir prostorme planove, izdasnost
izvaritta, utjeca) na okoli§ | kakvodu voda i sl.

s PotroSnju vode u buduénosti regulirati ¢e | ekonomska cljena vode koja ce
nametatl racionalnije koristenje vode od strane stanownitva | industrje,
racionalnije upravijanje suslavima wvodoopskrbe od sirape distributera sa
kantinuiranim poslupckna uklanjanja gubitaks, te postizanje najvideg stupnja
naplate vode od korisnika,

» Sanacijom gubitaka vode na sustavu osigurati &e se dodatna koli¢éina vode za
potroZnju i istovremano bitno zastititi prituve.

« Kvalitelno planiranje razvoja vodoopskrbe mora ukljugiti | prognozu porasta i
smanjenja broja stanovnika | razvo| | potrebe gospodarstva kako u buducnost
ne bi doflo do manjka vode u pojedinim sustavima il bl se pojedini sustavi
pokazall neracionalnim za koridtenje zbog predimenzioniranostl.

» Hidraulicki mode! postojeéen stanja po sustavima dovoljno je dati samo za
Znadajnije | veta vodoopskrbne sustave kao 5to su Karlovac, Duga Resa, Uzalj,
Slunj, Ogulin.

Prijedlozi rjedenja trebaju biti zasnovani Iskljuéivo na tehnicko-strucng) | ekonomskoj
QSMNOV,
Tijekom izrade plana {prije definitivhog zavrSetka) provesti ¢e se javna rasprava o

koncepciji | sadrzaju "Plana razvitka vodoopskrbe na podrugju Karlovatke Zupanije”. Za
tu raspravu izradivaé de osigurati vide primjeraka saZetka Plana u obliku radne verzije.

il

SADRZAJ PROJEKTA
U nastavku teksta shjedi okvirnl prijediog sadrZaja Plana kao smjgrmica izradivacu Plana.

Obrirom da Hrvatske vode imaju namjeru osnovall posabng struéno povjerensivo za
pracenje izrade ovog Plana od (zradivada se ofekuje da na sva pitanja kola su vezana
uz planove razveia pojedinih  podrufja kao | pitanja vezana uz upravijanje
vadoopskrbnim sustavima ukaZe na postojanje problema ill nedoumica, & povjerensivo
ée uz konzultacije sa nadleznim struénjacima, te lokalnom samoupravom | komunalnim
poduzedima denijeli kanagne smjermice koje ée biti ukjjuane U Zavrénu verziju Plana.

41. OPCIDIO

411 Uvad
4.1.2 Projektni zadatak

4.2 OPCIPODACI | POLAZNE OSNOVE

4.2.1.0péi podaci o Zupaniji (teritorjaino-administrativnl ustroj, fiziCko geografske
znatajke, gospodarske znatajke, stupanj razvoja i sl
4.2.2, Uvodna obrazioZenja

423 Prostorna raspodjela stanovnika sa sadaZnjim stanjem opskrbljenostt po
naseljima | opéinama {odnosi se iskljuivo na javne vodoopskrone sustavel)

4.2 4 RaspoloZivi planskl dokumenti pojednih sustava

4.3. POSTOJEC| RESURSI

4.3.1. Postojedi sustavi vodoopskrbe na podrudju Karlovacke Zupanie (stanje
vodoopskrbe, analiza postojece tehni¢ke dokumentacije,
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4.3.2 Postojeéa izvoridta i leZista podzemne vode rezervirane za vodoopskrbu
stanovnidtva te posebno zaftiCena podrucja

4.3.3. Sadadnjs prostorna | vremenska raspodiela potrodnje (postojeta |zvoridta
vodea, prostorno-vremenska raspodjala potroSnje)

4.3 4 Hidraulitke modeliranje distribucijske mreZe u dvije etape (postojeci znatajniji
sustavi, moguénostl prodirenja postojecih sustava, te vodoveda s Kojima
prostor granici, shema hidraulitkog proraéuna po sustavima)

435 Krititne totke sustava vodoopskrbe (vidi poglavije 1. Uvodl)

i i

4.4, KOMUNALNA DJELATNOST U Z2UPANIJI

4.4.1.Nakelne (Osvrt na uvjste propisane Zakonom o komunalno] djelatnosti u
javnoj vodoopskrbi}

4.4.2 Kolitine koriStenih voda u zadnjih pet godina sa procjenom potreba
(zahvadens, preradene, isporudens, fakturirane) a verano uz focku 4.7.2,
ovog Projektnog zadatka

4.43.Cijena vode po sustavima (detaljina analiza strukiure cljene voda za
domadinstva i gospodarstvo danas | na kraju planskog razdoblja)

4.4 .4 Zakljutsi

4.5. ASPEKTI ZASTITE RESURSA

4.5.1, Prikaz zaétitnih zona vodocrpili$ta sa Odlukama o proglasenju zastitnih zona,
evidencija zona u postupku progladenja i novelacije, planirana te rezarvirana
podrudja za vodozadtitne zone prema izradenim prijediozima | prostornim
planovima

452 Provodenje zadlite vodocrpiliSta, podzemnih voda | zaSticenih podrutja
(anallziranje stvarnog stanja, naroéite inleresantna podrucja za privatni kapital,
stanje nedozvoljene izgradnje u zadtidenim podruéjima i druga problematika)

4.5.3. Zakljucci aspekata zastite resursa voda na podrucju Zupanije
4.6. PLAN RAZVITHA VODOOPSKRBE U PROSTORU KARLOVACKE ZUPANIJE

4 6.1.Definiranje vodoopskronih i distribucijskih podrugja na kraju  planskog
razdoblja s odabirom najpovolinijih varijant

4.6.2 Planirana bilanca voda Zupanije se procienom opskrbljenosti stanovnistva po
naseljima, optinama i sustavima na kraju planskog razdaoblja

4.6.3. Odredivanje jediniénea vodoopskrbne norme (specifitne potrofnje) i potreba za
vodom po vrstama naselja u 2010, 2020 i na kraju planskog razdoblja 2035.

4.6.3.Plan i moguénosti razvitka postojecih | planiranih vodecrplilita

4 6.4 Plan razvitka vodoopskrbe sa potrebnim vodospremnickim prostorom  po
sustavima

4.6.5.Plan provodenja dodatnih vodoistraZnin radova sa utvrdivanjem perspektiviih
podrutia po sustavima

4.7, PROCJENE TROSKOVA IZGRADNJE

4.7.1. Progjena troskova izgradnje u planskom razdoblju po sustavima (numericki |
graficki prika#i slruklure troSkova izgradnje glavnih objekstz suslava,, te
prociena visine investicijskih ulaganja prema elementima sustava za svako
vodoopskrbno podrugje, potrebna ulaganja po sustavima | godinama: od 2010
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do 2035 sa posebno naznacenim priortetnim, srednjoroénim | dugorocnim
ciljevima, planirani efekli razvoja vodoopskrbe po sustavima)

472 Proclena trofkova izgradnje distributivmib mrada

jiit

4.8. ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Studiju je potrebno je izraditi u svemu prema Zakonu o prostornom uredenju, Zakoenu o
gradnji i Zakonu o vodama kao | ostalim propisima Republike Hrvatske {sakfnfski,
planskl | strate®ki dokumenti) za ovakvu vrstu objekata koli su doneseni il ce bif
doneseni fijgkom izrade owvog projekla a prije nego Imenovano povierenstvo prihvali
konadnu verziju projekta.

Projekt odnesno Studija treba sadrZavati sve tekstualne | grafitke priloge uobicajens za
ovu razinu projekine dokumentacije. Dobiveni rezultati medeliranjs moraju biti jasno
grafitki prikazanl, popraéeni odgovarajuéim pojasnjenjima, & pregledne situacie u
odgovarajuéim mijerilima | u digitainom formatly pogodnom za koriStenje u CAD
aplikacijama u stvarnim zemljopisnim koordinatama. Sve gore navedsno mora bitl u
skladu sa svim refenim u tockl 3. stavak 1. | 2.

Hidrauliéki model svih sustava mora bifi prilozen na CD-u na nadin | sa svim podacima
tako da ga je mogude analizirati | koristili u besplatnom programu EPANET (izrada
modeala je moguéa bilo kajim komercijainim alatom za tu namjenu}, Vidi link:

http:dfansew apa. qov/ ORDINRMEL iwswrd/epanat.hitml

BROJ PRIMJERAKA

» Radne verzije Studije (pet po pojedinoj verzii Studije)

+ & primjeraka cjelovite "Studije razvitks vodoopskrbe na podruju Karovatke
Zupanije”

« 25 primleraka safetka Studije s prezentacijom na CD-u prilagodenom za
prikazivanje u Microsoft® PowarPaint 2003

e 3 primjerka Studije na CD mediju

ROK IZRADE PROJEKTA

Rok izrade plana je 15 mjeseci od potpisivanja ugovora.

Projektant je dufan u ponudi predofitl detalino razradenu dinamiku realizacije projekta,
koja mora sadrZavafi najmanje slijedede aktivnost:

» Pripremna aktivnosti za realizaciju projekta
» Obrada posiojeceg stanja
» Dostava | radne verzije postojeceg stanja

= |shodenje nafeine suglasnosti na prikazano postojece stanje od strane
povjaranstva

= Obrada koncepcije razvitka
» Dostava Il radne verzije razvitka na usuglaZavanje
+ Razdoblje usuglaZavania sa dostavom |l i zadnje radne verzije

= Aklivhosll vezane za dovrfenje izrade Plana u skladu s primjedbama sudionika
u projekiu | povjerenstva Hrvatskih voda



« Dostava konacne verzije Plana
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8. POSEBNE ODREDEE

Projektant je duZan respektirati i postupiti po primjedbama imenavanog povierenstva
Hrvatskih voda.

Sve elemente iz ovog projekinog zadatka projektant je duZan rijediti u smislu vaZecih
atandarda, norml | propisa i pravila struke,

Ugovor ée se smafrati izviSenim kada projektant preda konacnu verziju Plana
dopunjenog u skisdu & primjedbama svih sudionika u projekts u ugovoranom Droju
primjeraka (u skladu s toékom 5.) Bto u pismenom obliku potvrduje povierenstvo
Hrvatskih voda nadle®no 2a praéenja provedbe izrade Plana razvitka vodoopskrbe u
prostoru Karlovatke Zupanije.

Makan |zrade i isplate prema ugovory, svi dijelovi Plana sa prlozima odnosno Cljaboviti
Plan u potpunosti prelazi u viasni$tvo Hrvatskih voda.

9. PODACI | PODLOGE POTREBNI ZA IZDRADU PROJEKTA

Projektant je duZan swu polrebnu dokumentaciju pribavill kod jedinica lokalne
camouprave, nadleznih komunainih poduzeda @ Zupanije. Hrvalske vode oe
posredovati kod pribavijanja projekine dokumentacije kao i planske dokumentacije kod
jedinica lokalne samouprava | komunalnih poduzeda.

Zhog izuzetno velikeg broja projektne dokumentacije ista se ne navodi u ovom
projektnom zadatku, a popis ¢e bili na raspolaganju izradivacu.

Pri izradi ovog projekts trebs koristiti slijedede podloge | podatke:
1. Zupanijski prostarni plan Karlovacke Zupanija

Topografske karte mjerila 1 : 25 000

Geodetske podatke doblvene terenskim snimanjem,

Postojecy projakinu dokumentaciju,

Papls posebnih potroSaia,

Popis stanowvnistva iz 2001. godine

Hidraulitke parametre tiaka | protoka debivene mjerenjima na referentnim todkama
vodoopskronih sustava

B. Owaj projekini zadatak

Projektant je dulan kod izrade projekta koristiti | druge podioge, koje nisu navedene u
svam projektnom zadatky, ukeliko mogu posluZiti prilikem izrade projekia,
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Zeljko Karaula, dipl. Ing. grad.

HEVATSKE VODE - DIREKCIJA
Voditelj Sektora koristenja
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2. OPCIPODACI | POLAZNE QOSNOVE

2.1. OPCI PODACI O ZUPANIJI

2.1.1. Teritorijalno-administrativni ustroj

Karlovatka Zupanija je ustrojena 1993. godine temeliem tada vaZedeg Zakona o podrudjima
Zupanija, gradova | opdina, dok je danasnji teritorijalne politiéki ustroj reguliran Zakonom o
podrucjima Zupanija, gradova i opéina u RH (NN 124/97, 68/98, 50/08, | 22/99).

Povrina Zupanije iznosi 3.644 m®, a prema popisu iz 2001. g. naseliava ju 142.313
stanovnika, Sto predstavija prosjednu gustoéu od 39,05 stkm® Majgute su naseljena
podrudja gradova | opéinskih strediéta, dok najriedu naseljenost nalazimo na podrugjima uz
drZavnu granicuy, i jufna podrugja Zupanije.

Sukladno teritorijaino-administrativnom ustroju iz 1997. g., Karlovacku Zupaniju &ine 5
gradova: Karlovac, Duga Resa, Ogulin, Ozalj, i Slunj, i 17 opéina: Barilovié, Bosiljevo,
Cetingrad, Dragani¢, Generalski Stol, Josipdol, Kmjak, Lasinja, Netreti¢, Pla3ki, Rakovica,
Ribnik, Saborske, Tounj, Vajnié, Zakanje i Kamanje.

Zupanije sa kojima Karlovaéka Zupanija graniéi jesu: na sjeveru Zagrebatka Zupanija, na
istoku Sisatko-moslavacéka Zupanija, na jugu Liko-senjska 2upanija, i na jugozapadu
Frimorgko-goranska Zupanija, Osim navedenih Zupanija, znatajan die Zupanijskih granica
ujedno su i drzavne granice sa Republikom Slovenijom, | Bosnom | Hercegovinom (31,78 %),
Sto za posljedicu ima poseban rezim prostornog uredenja sukladno Prostomom planu
Karlovacke Zupanije,

Zupanijsko sredi3te, i ujedna najvedi grad u Zupaniji je grad Karlovac (59.249 st. temeljem
popisa iz 2001. g.). Gradovi Duga Resa | Ozalj u znatnoj su mjeri vezani za fupanijsko
srediste, dok su gradovi Ogulin | Slunj autonomniji zbog svoje prostorne udaljenosti.

Povréina, stanovnidtvo i naselja (popis 2001.9.)

Pokazatel] Karlovagka Republika Hrvatska Yo
| Zupanija
Povriina 3.844 km® 56.610 km2 (kopna) 6 44
Broj stanovnika 142 313 4422 830 322
Broj domacdinstava 53.520 1,474,208 363
Prosjetan broj &lanova
domacinstava 2,86 3,00
Gustota naselienosti 30,05 stan/km® 78,12 stan/km?2
DuZina granica (ukupno) 482 605 km 153,078 km H, 72
{driavne)

DuZina dravnih granica 153,078 Km 2.028 km (kopnana)} 7 54
sa Slovenijomn 103,132 km 501 km 20,6
£a Bosnom i Hercegovinom 49,846 km 932 km 5,36
ga Zagrebackom Zupanijom 101,345 km 21
sa Sisatko moslavatkom 2up., 62,487 km 13
g3 Litko senjskom Zup. 100,707 km 20,87
sa Primorsko goranskem Zup, 84 088 km 13.47

2.1.2. Geografsko-kiimatologka obiljeZja

Osnovna obilieZja odreduje pripadnost prostornoj cjelini sredi$nje Hrvatske, na kojem se
susrecu nizinska podrugja sjeverne Hrvatske, panonska gorja, Zumberacko | Samoborsko
gorje, kordunska zaravan, Gorski Kotar | Lika. Na podrugju Zupanije nalazi se | Ogulinsko-
Plascanska kotlina, keja pripada dinarskom planinskom sustavu. Taj sustav &irine oko 35 km.
naju?i je na praveu Karlovac-Rijeka, sto za posledicu ima uéestale prodore toplih zraénih
masa s mora sa obiljam oborina.

KarADIERT D.O.0O.
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Kontakini prostor dvije geografske megaregije obilie2ava prostor Karlovadke Zupanije:

» Gorske Hrvatske - Ogulinsko - plas&anska zavala | Unsko — koranska zaravan,
» Panonske Hrvatske - zavala sjeverozapadne Hrvatske i manjim dijelom gorsko
- Zavalsko podrudje sjeverozapadne Hrvatske.

Prostor je veoma raznolik , od Sirokih naplavnih dolina rijeka na sjeveru, do uskih rijednih
kanjona i dolina medu planinskim vrhovima na juznom dijelu Zupanije.

Ozirom na priredna obiliezja,razlikujemo gore navedene osnovne krajobrazne jedinice na
podrudju Zupanije.

Visinski, promatrano podruéje rasprostire se izmedu min. kote od 110,00 m.n.m. na izlazu
rjeke Kupe s podrudja Zupanije, | max. kote od 1.534,00 m.n.m. na vrhu Kula na Bjelolasici,
na granici s Primorsko-goranskom Zupanijom.

Frostomi raspored temperatura i padaiina na pedrugu Zupanije razliéit je u sjevernom
nizinskem dijelu od cnog u jufnom i jugozapadnom brdsko planinskom dijelu. Iduéi od
sievernog dijela Zupanije prema jugozapadu, promjene slijede postupno uzdizanje terena,
koliZine oborina su vece, a temperature niZe. Karlovaéka Zupanija rasprostire se na podrugju
vrlo heterogenog reljefa od peripancnskih nizina na sjeveru, preke vrtatama prodaranog
platoa sredisnjeg dijela do planinskih vrhunaca na jugu.

Klima je kontinentalna, ublaZena maritimnim utjecajem (na najbliZem dijelu samo 14 km
zratne linije do mora, pravac Novi Vinodolski ~ Javornica), §to se ofituje velikim oscilacijama
godignjih temperatura | rasporedom veéeg dijela godignjih oborina u hladnijem dijelu godine, s
cdstupanjima prema viSoj nadmorskoj vigini | poloZaju prema Dinarskom prostoru.,

geocloska grada - podioga ravni¢arskog podruéja oko sutoka Kupe, Dobre, Mreznice i Korane
sjeverno od Karlovca sadinjena je preteZito od krupnozrnih kvartarnih slabo propusnih
taloZina koje postupno prelaze u bazensko podrudje klastiénih naslaga iz tercijara. Podrudja
oko Vojnita te sjevemno od Ozlja | Zakanja le#i na paleczojskim i mezozojskim kiastitima
metamorfnih | magmatskih stijena. JuZno od Duge Rese do Ogulina i Slunja prostiru se
karbonatne naslage s ogranienim krékim pojavama, dok se podrugje koje se prostire jos
juZnije nalazi na karbonatnim stijenama s veoma razvijenim krikim pojavama. Stoga se,
fiziografski, podrugje Zupanije moZe podijeliti na pedrudie aluvijainih nizina, sredisnje brdsko
podrucje te brdsko - planinsko podruéje na jugozapadu, unutar Kojih postoji znatan broj mezo |
mikro rajona. Zastupljene stijene su paleozojske, mezozojske i kenozojske starosti,
pedoloska grada - ukupan prostor sastoji se od automorfnih tala (brdsko — brezuljkasto
podrugje na pezitivnim cblicima reljefa) te hidromorfnih tala (nizinske podrudje | drenazni jarci
breZuljaka i brda, pleistocenske terase i neki obronci). Na 2upanijskom prostoru ima ukupno
41 najnia pedosistematska |edinica. Prema pedoloSkim karakteristikama tla, pretesito u
sredifnjim i jufnim djelovima Zupanije previadavaju skupine tala marginalne pogodnih za
intenzivnu poljoprivredu. Skupine tala srednje pogodnih za poljopriviedu uz veda ograniéenja
previadavaju u sjevernim | (manje) isto&nim dijelovima Zupanije. Tla pogodna za poljoprivredu
uz vodotoke zbog re2ima veda u velikom broju sluZajeva ne mogu biti optimalno koristena bez
regulacije vodotoka,

Najvece sjecidte prometno-infrastrukturalnih pravaca nalazi se u gradu Karoveu, gdie se
susrecu slijededi prometni pravei:

2.1.3.Hidroloska i hidrogeoloska obiljeija

Karlovatku Zupaniju karakterizira jedna od najznaéajnijin i najvrijednijih hidrogeoclogkih cjelina
— sliv rijeke Kupe, koji ocbuhvaéa podrutje ukupne povréine do Karlovea od 6.400 km?,

To je prostor koji se prostire juZno | jugozapadno od Karlovea do masiva Velike | Male Kapele i
Licke PFlieSivice na jugu, Zrinjske Gore na istoku, Risnjaka na zapadu te Zumberatke i
Samoborske gore na sjeveru | sjeverozapadu. JuZna | zapadna granica sliva ujedno e
vododjelnica crnomorskoeg | jadranskog sliva.

Za sliv rijgke Kupe je karakteristifno da je nesimetriGan jer je 70% pritoka smjedteno na
desnoj cball rijeke Kupe odnosno u podrugju Karlovadke Zupanije | koncentriran, jer se glavne

KAPROUEKT DU0.0.
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rijeke sliva Dobra, Korana | MreZnica ulijevaju u rijeku Kupu na vrlo uskom podrudju grada
Karlovea.

U svojem gornjem toku, do Ozlja rijeka Kupa ima karakteristike krke rijeke, a nizvodno
karakter nizinske rijeke. Ostali vodotoci takeder u gornjem i srednjem dijelu toka imaju
karakteristike krékih rijeka, a u donjem nizinskih. U krikom dijelu specifitna je problematika
zagadenja podzemnih voda, gdje zagadenje ima gotovo istovremeni utjecaj na kvalitetu
cielokupnog toka podzemnih voda. U nizinskom dijelu prisutan je problem plavijenja povréina
uz vodotok, sto znatno ogranicava koridtenje velikih povrSina, zahtijeva regulaciju i dodatna
ulaganja prilikom svakog zahvata u prostoru (hidromelioracije, temeljenje objekata, zadtita od
poplava i sl.).

Rijeks na podrulju Zupanije

Duzina toka (km) | Povriina porfeéja | Povriina porjedia
ukupno/Karl, Zup. {ukupno km®) (Karl. 3upanija k™)

Kupa 295/ 120 - 2.712 BO1
Korana 134 1.712 1.000
Mradnica 64 1.080 | 778
Dabra 155/110 1.064 716

U hidrogeologkem smislu podrudje Zupaniie mofemo podieliti na dvije osnovne
hidrogeolotke jedinice:
« jedinica mezozojskih karbonatnih naslaga,
= jedinica mladih kenozojskih naslaga.
Osnovni pelat podrudju Zupanije daje jedinica karbonatnih naslaga, koju u osnovi &ine
vapnenci | dolomiti mezozojske starosti. Prema dubini erozione baze, odnosno dubini do koje
je dopria karstifikacija, unutar ove jedinice izdvajaju se dvije zone:
= Zzona visokog kr3a — zapadno od Ogulina, Josipdola i Plagkog,
s zona plitkog ili fluvio kréa - istoéno od Ogulina do pravea koji ide od Ozlja preko

Karlovea do Duga Rese i Slunja.
U zoni visokog kr8a doélo je do razvoja krskih fenomena kao Sto su krika polja, rijeke
ponomice, Skarpe, vrtace, ponikve i sli¢no, a sva povriinska voda gubi se gotovo neposredno
u podzemlju stvarajuci tokove voda duboko ispod povriine. To su ujedno i zone velikih
podzemnih pedinskih sustava izuzetne prirodne ljgpote
Zona plitkog kria karakterizirana je manjom debljinom karbonatnih naslaga, kréke pojave su
relativno plitke, pa unatoé brzom poniranju voda ne dolazi do njihova gubitka iz slivova.
Vodeni tokovi su uglavnom povriinski, a razvodnice slijede morfologiju terena.
U hidroloskoj jedinici kenozojskih naslaga istoéno od Ozija, Karlovea, Duga Rese i Slunja,
geolosku podlogu formiraju tercijarni | kvartarni sedimenti (lapor, pjeséenjaci, konglomerati,
vapnenci, gline, Sljunci, pijesci) koji su u hidrogecloSkom pogledu u pravilu slabo
vodopropusni. Medutim, lokalno se mogu pojaviti podrudja dobre vodopropusnosti, éto se
narotito odnosi na kompleks miocenskih vapnenaca | konglomerata s nesto lapora i glina.
Moguée su i pojave mjestimiénih akumulacija vecéih kolifina podzemnih voda u vidim nivaima,
pri &amu gornjih horizont vode temeljnice dopire mjestimiéno do same povrdine terena.
Za razliku od jedinice karbonatnih naslaga gdje lokalno zagadenje moZe imati vrlo Sirok utjecaj
sa nesagledivim posljedicama, u zoni kenozojskih naslaga opasnost od &irih posljedica
zagadivanje j& manja.
Prema Strategiji i Programu prostornog uredenja Republike Hrvatske, cjelokupno zapadno i
jugozapadno podruéje Zupanije nalazi se na podrudju potencijainih rezervi podzemnih voda
prve razine.
Na podru&ju Zupanijie nalaze se zone VI, VIl | VIII stupnja intenziteta potresa sa vige akiivnih ili
moguce aktivnih dionica rasjeda, velikih povréina wvodonosnih naslaga bez zastiinog
povrsinskog pokrivada te manje povrina klizi¥ta i nestabilnih terena.
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2.1.4. Prometna obiljeZja i povezanost

Osnovne teritorijaing obiljezje Zupanije predstavija: sredisnji smie&taj na spoju sieveme i jufne
Hrvatske, Sto za posliedicu ima iznimno vaZan geopolititki polofaj sa mnodtvom
infrastrukturnih keridora od strateike vaZnosti za dravu.

kKoridor sjever — jug:

* Auto cesta Zagreb-Karlovac-Split (Rijeka) - kao najznadajniji prometno infrastrukturalni
pravac

» D-1(E-58)-Macel - Zagreb — Karlovac - Plitvice — Gradac — Knin — Split:

= D -3 (E - 85) - Rijeka — Karlovac - Zagreb — Varazdin — Gorigan, &to je ujedno i
paneuropski prometni koridor V-B (Luiziana), sa vezom u Duga Resi na D - 23 - Duga
Resa — Josipdol — Senj (Jozefina);

= glavna magistralna pruga — Rijeka — Zagreb — Budapest (europski koridor V-B);

* pomocna magistralna pruga Zagreb — OStarije ~ Gospi¢ — Knin — Split (Zadar) — ogranak
europskog V. koridora.

kori istok — zapad:

* [ -6 - Jurovski Brod — Karlovac — Glina = Dvor;
D — 36 — Karlovac - Sisak — Popovata;
D - 505 - Bregana — Kra&i¢ — Ozal] - Karlovac.
Ostali gradovi se takoder nalaze na drzavnim cestovnim pravcima:

« DugaResa—-D-3iD-23;

o Slunj-D~-1;

« Ogulin—D-42,

Podruéjem Zupaniie prolazi Jadranski naftoved dionica Omigalj-Sisak, kao i koridor

magistralnog plinovoda Rijeka-Karlovac-Zagreb.

2.1.5. Gospodarska obiljeija
a) poljodjelstvo

Prema statistiCkim podacima, struktura povrine ukupnog prostora Zupanije od 352.903 ha
prema nacinu korigtenja je sliededa:

* poljoprivredne povrSine zauzimaju 198.118, od éaga je:

- 103.721 ha obradivo

- B85.397 ha painjaka

- 395 ha ribnjaka

- 24.542 ha je neplodno
* Sumsko zemljiSte zauzima 138.848 ha
» vodene povriine zauzimaju 21,82 km? (0,6%)
« naselja se nalaze na 271,49 km® (7,5%)
Nizinsko podrudje u dolinama rijeka te plodne zaravni brdskog dijela Zupanije prufaju
megucnost razvitka konvencionalne poljoprivredne proizvodnje, koja bi zahvaljujuéi kvalitetnim
agrarnopolititkim | tehnologkim mjerama morala osigurati dostatne koligine hrane ne samo za
Zupanijsko trZiSte, nego i Sire hrvatsko tr¥iste (blizina velikih centara Zagreba | Rijeke).
Karlovacka Zupanija nalazi se na podrudju prijelaza iz panonske u gorsku regiju, a koje su
dalje podijeliene na tri prirodne agroekolofke podregije, sa tipitnom socioekonomskom
strukturom i programima poljogospodarenja:
* nizingko podrugje, u kojem je radirena stoGarska proizvodnja (pretefite miljeénih goveda i
svinja), ratarska proizvodnja u funkciji stofarske proizvodnje te povrtlarstvo | vocarstvo:
= breiuljkasto - brdsko podrugje, sa ekstenzivnom vinogradarsko - voéarskom
proizvodnjom, sto¢arstvom i ratarskom prolzvodnjom u funkeiji stofarstva:

KAPROJEKT D.o.0.
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» brdske — planinsko podruéje, u kejem je zastupliena stofarska proizvodnja, ratarska
proizvednja u funkciji stoarstva te povrtlarstvo.

b} sumarstvo

Sume | Sumska zemljiéta na podru&ju Karlovadke Zupanije prostiru ss na 168.342.2 ha, U
fitogeografskom smislu cijelo podrugje Zupanie nalazi se u eurosibirko-ameritkoj
vegetacijskoj regiji, koja je radélanjena na dvije zone:

= Panenska zona Sumske vegetaciie sa podrudjem plitkog kra (Kordun) protefe se od
sjevera Zupanije do Ogulina, Josipdola, Pladkog i Saborskog. U najnizim dijelovima oko
utoka pritoka u Kupu i sjevernije nalaze se poplavne Sume hrasta luZnjaka, dok se u dijelu
Zumberka | juznije od Karlovca prostire podruéje Suma hrasta kitnjaka i obitnog graba te
brdske Sume bukve.

= Dinarska zona razvijenog kréa prostire se u juznom dijelu Zupanije, u &ijem se najnizem
pojasu ogulinsko-plaséanske kréke zaravni prostire podrufje hrasta kitnjaka | obignog
graba, a koje je odavno u veéem dijelu privedeno poljopriviednoj namjeni. Slijedeéu
visinsku stepenicu zauzima podrudje bukve, a u najvidim dijelovima Zupanije mjesovite
gume bukve | jele.

Sumama i $umskim zemljistem u drzavnom viasnidtvu na podrugiu Zupanije gospodari JP

Hrvatske Sume putem Uprave Suma Karlovac {Sumarile Cetingrad, Draganié, Duga Resa,

Karlovac, Krnjak, Ozalj, Rakovica, Slunj) te Uprave $uma Ogulin (Sumarie Dreznik, Jasenak,

Josipdol, Ogulin, Plaski i Saborsko).

U drzavnom vlasnidtvu obuhvadena Sumskogospodarskim podrudjem nalaze se na 119.488

ha Suma, podielienih na 54 gospodarske jedinice. Sume | Sumska zemljista izvan

sumskogospodarskog podrugja u driavnom viasniStvu nalaze se na povrdini 5935 ha

(podrudje posebne namjene u okolici Slunja), a u privatnom viasnistvu na povrdini 28.812 ha

Zastitne Sume zauzimaju 3.448 ha, a Sume s posebnom namjenom 3.637 ha.

c¢) Industrija i obrinistvo

Prema statistickim pokazateljima, industrija i obriniftvo stvara oko 40% ukupnog prihoda
Zupanije, s oko 47% djelatnika od ukupnog broja uposienih, &to ih &ni jednim od glavnih
generatora razvoja cjelokupnog prostora Zupanije. Na podrudju Karovacke 2upanije aktivno je
oko 1.300 trgovalkih drustava, a djeluje i oko 2.800 obrtnickih radionica, koje pokrivaju cijeli
spektar djelatnosti

Struktura gospodarstva na temelju udiela u ukupnom prihodu prema statistitkim izvjedtajima za 1998
godiny {lzvor:Prostorni plan uredenja Karlovacke Zupanije)

Preradivacka industrija == 48,3%
Trgovina . 30,8%
Gradevinarstvo T 4% |
Poslovanje nekretninama, iznajmijivanje i post. 3,2%
usluge
Udio Prijevoz., smqqiﬁl&nja i veze 2 8%
gospodarskih Ugostiteljstvo 1,8%
grana Opskrba elektritnom enargijom, plinom i vodom 1,6%
u | Rudarstvo T 14%
ukupnom prihodu “ggiaie druétvene, socljalne | osobne wusl 1.2%
| djelatnosti
Paljoprivrada, lov | Sumarstvo 0,8%
Zdravstvena zatita | socjjaina skrb 0,3% |
Financijsko posredovanje 7 0,2%
Obrazovanje 0,1%

KAPROUEKT 0.0.5.
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Iz ovih se podataka vidi da je preradivadka industrija osnovni nositel] gospodarske aktivnosti
Karlovatke Zupanije. Ona u sebi objedinjuje cijeli niz grana koje imaju dugogodisnju tradiciju i
potvrdenu kakvoéu, kako na domadem, tako i na svietskom tristu.

d) Turizam

Prostor Karlovacke Zupanije kontakna je zona kontinentskog | gorske — planinskog turistickog
prostora. TuristiCko srediste regionalnog znatenja je grad Karlovac, dok su turisticka srediéta
subregionalnog znatenja gradovi Ozalj i Slunj te HOC “Bjelolasica” kao zimski rekreacijski
centar.

Osnovna opca znacajka turisticke ponude Karlovadke Zupanije izrazit je nesrazmjer izmedu
bogate resursne osnove i slabe turistitke ponude. Buduéi razvoj turizma Zupanije uskladivat
ce se s turistitkom strategijom Hrvatske, no utvrdens su i regionalne smjemice razvoja
turizma obzirom na prednosti pojedinih podrugja Zupanije.

Na temelju osnowvnih turistilkih, ali i regionalnih znaéajki izdvajaju se tri turistifke
mikroragije:

1. Pokupska (Karlovatka),

2. Ogulinska

3. Kordunsko - plitvitka.- ulaz u podrugje NP Plitvicka Jezera

Pokupska turisticka mikroregija cbuhvaca podrudja gradova Karlovea, kao glavnog sredista
turistike mikroregije, Duga Rese | Ozlja kao sekundamih turistitkih srediéta, te opcina
Zakanje, Draganié, Netretic, Bosilievo, Generalski Stol Kmijak, Lasinja, Ribnik, Barilovi¢ |
Vigjnic. Glavne turisticke atrakcije ove mikroregije su rijedni tokovi Korane, Kupe, MreZnice |
Dobre; Jopica &pilia i Vrlovka, stare gradine Dubovac, Ozalj, Ribnik, Bosiljeve:; Karovatka
zvijezda; i vinorodni krajevi oko Ozlja. U bududnosti ¢e turistika ponuda biti uveéana za
kapacitete vezane uz akomulacijsko jezero HE "Le&ée” u kanjonu rijeke Dobre (naselja Grabrk
| Gorinci)

Ogulinska turisticka mikroregija cbuhvaca podrudje grada Ogulina i opéina Josipdol | Tounj,
Glavno srediste ove turisticke mikroregije je grad Ogulin, dok funkciju sekundarnog srediéta
wrsi kompleks Hrvatskog olimpijskog centra "Bjelolasica’. Glavne turistitke atrakcije ove
mikroregije odnose se na visokegorske prostore — u prvom redu na Hrvatski olimpijski centar
"Bjelolasicu” kao glavno zimsko — sportsko sredidte Hrvatske, te cantar hrvatskog planinarstva
— Klek. Uz njih, odredeni turisticki znagaj ima grad Ogulin s Bulinim ponorom i starim
frankopanskim gradom, te umjetno jezero Sabljaci.

Kordunsko-plitvicka turisticka mikroregija obuhvada podrudje grada Slunja te opéina
Rakovica, Cetingrad, Saborsko i Pladki. Njena je specifitnost u tome &to ona zaprave nema ni
iednu izrazito znacajnu turistitku atrakciju, ali zbog uloge sjevernih ulaznih vrata u Nacionalni
park “Plitvicka jezera" i sjeverne kontakine zone, &ini po kvantitativnom obujmu turisticki
daleko najvainiji dio Zupanije. Glavno sredidte ove mikroregije podrutje je opéine Rakovica,
adnosno trokut DreZnitkeo Seliste — Grabovac — Dre2nik Grad (lokalitet *Korana — Catrnja™),
koji zbog oéekivanog bududeg izmjeStanja turistitkin smjestajnih kompleksa Nacionalnog
parka "Plitvicka jezera" izvan njegovih granica postaje znagajnom lokacijom za turistiéki razvoj
gitavog podrudja.
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2.2. UVODNA OBRAZLOZENJA

U prethodnom poglaviju dan je kratak osvrt na osnovna obiljeZja | znatajke koje karakteriziraju
Karlovacku Zupaniju, a utjedu na stanje sadagnje | koncepciju buduée vodoopskrbe, Korigteni
podaci preuzeti su iz Prostornog plana Karlovacke Zupanije.

Na podrugju Zupanije, ukupna opskrba vodom iznosi oko 86 %. Temsliem te brojke dalo bi se
zakljuciti da je opskrblienost vodom na priligno zadovoljavajucoj razini, all da 0% uvelike ima
prostora za napredak i prodirenje postojeéih sustava, kao i uspostavu novih. Na drzavnoj
razini, temeljem podataka Hrvatskih voda, osigurana je moguénost 76 % opskrbljenosti vodom
iz javnih sustava. Prema tome podatku vodoopskrba stanovniitva u Karlovacko] Zupaniji je
iznad drZavnog prosjeka. No medutim, ukoliko sagledamo prostorni razmjeétaj i razvijenost
Zupanije, vidi se da sjevemi i sredisnji dio Zupanije, u kojem se uostalom nalaze | najvedi
urbani centri, uvelike prednjadi u odnosu na slabo naseliene i nerazvijene jufne dielove.
Takvo stanje se preslikava i na vodoopskrbu,

Opskrbljenost stanovniStva na cjelokupnom podruéju vrlo je raziiito po pojedinim opéinama,
odnosno vodoopskrbnim  sustavima koji uglavnom koincidiraju sa teritorijalno-politickom
podjelom na jedinice lokalne samouprave, premda se postojeéi vodoopskrbni sustavi
uglavnom protedu na podruja vige opéina ili gradova. Vodoopskrba varira od podrugja koja
nemaju regulame (legalne) vodoopskrbne sustave, preko podrudja koja su ispod dravnog
prosjeka u opskrbljenosti stanovniétva vodom, pa do gradova i opéina sa opskrblienosti
vodom do visokih 88 % . Specifitnost Zupanije u pogledu vodoopskrbe ogleda se u postojanju
mnogih pejedinagnih, lekainih, nelegalnin malih sustava koji ne zadovoljavaju u pegledu
izdagnosti | kentinuiranosti vodoopskrbe, a nifi u pogledu sanitamih uvjsta ispravnosti vode za
pice. Isto tako veliki problem na podrugju svih sustava predstavijaju znaéajni gubici vode
tijekom distribucije, koji prema oéitovanju kemunalnih poduzeéa u nekim sustavima dosezu do
nevierovatnih 80 %. Uzroci gubitaka uglavnom se pravdaju putem neispravnosti | starosti
distribucijskin mreZa, nepovezanosti sustava, nepostojanja sustava za daljinsko pradenje |
nadzor realnih uvjeta i pokazatelja unutar vodoopskrbnih mreZa (GIS sustavi, telemetrija). U
buducnosti ¢e se upravo najvidée pozornosti morati posvetiti uklanjanju gubitaka duz
vodovadnih mreza dillem Zupanije, odnosno svodenja istih na pribvatljivu razinu, posebno u
svjetlu zadovoljenja standarda | smjernica Europske Unile (standardi i smiemice IWA -
International Water Association).

Svakako se u ovom uvodnom obrazioZenju treba osvmuti | na razdoblie novije povijesti,
odnosno Domovinskog rata. Dogadanja tijekom tog razdoblia (1891.-18585, g.) izrazito su
negativno ufjecala na stanje vodoopskrbnin sustava u ciieloj Zupaniji, a posebice na
okupiranim dijelovima. Postoje¢i vodoopskrbnl sustavi Vojnica, Krnjaka, Slunja, Cetingrada,
Rakovice, Plaskog, | Saborskog tijekom tog razdoblja bili su sustavno devastirani. Premda
nisu stradali od neposrednih ratnih djelovanja, gotove potpuni visegodisnji izostanak bilo
kakvog odrfavanja rezultirao Je propadanjem vedine cjevovoda | objekata na spomenutim
sustavima (kaptaZe, crpne stanice, vodospremnici, uredaji za kondicionoranje vode, itd ), te e
bila potrebna sustavna rekonstrukcija.

Danas se, kako je ve¢ | navedeno, na prostoru Zupanije vodoopskrba moZe podijeliti u
nekoliko vecih vodoopskrbnih sustava (Karlovac, Ozalj, Ogulin, Duga Resa, Vojnié | Slunj) pod
upravijanjem komunalnih poduzeéa ustrojenih i u viasniStvu jedinica gradske uprave. Ostalim
manjim sustavima na Zupanijskom pedrugju upravijaju komunalni pogoni pri nadleZnim
opéinama. U priloZenoj tabeli dan je prikaz svih javnih vodoopskrbnih sustava u Zupaniji.
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Prikaz javnih vedoopskrbnih sustava po gradovima i opéinama
: UKUPHNI
OPCINA/GRAD | VODOOPSKRENI SUSTAV IZVORISTA KAPACITET
lis
GRADOVI AT
Vodovod ,Duga Resa” Rijeka Dobra kod 42
DUGA RESA J Novigrada
Yodovod |, Karovac” Gaza 1 100-180 Ve
Gaza2 izvan funkcije
Gaza 3 TO-100 e
KARLOVAC Mekus|e 45-85 I's J10-500
Svarta 40-70 I's
Baorlin 45ls
Vadovad Vukmanic' Jurkevica Miin -~ 10 s
Vodovod ,Ogulin® Zagorska MreZnica 120
OGULIN Vodaovod , Turkoviél Zditka 15
Vodoved ,Drednica’ Krakar 5
Vodoved Bjelolasica® Vrelo Jasenacko o200 |
Vodeovod Ozal® Obrh, 1560 I's 21-68 |
aZAlLd o Oparg, 881
SLUNJ ! Waodovod  Slun| Rijeka Slunjéica 34
Yodovod Veljun® lzveori V. I M. Vrebusa 1-5
OPCINE - .
BARILOVIC Vodoved Velemeric" | izvor Petak 20
BOSILJEVD Iz vodoveda ,Ogulin®, | vedovoda  Netretic”
CETINGRAD Vodoved (Cetingrad® Eiﬁn vredo, Krmarevac :i
 DRAGANIC iz vodovoda  Karlovac® .
Vodovad ,Gen, Stal* rljeka Mraznica 5-10
GENERALSHKI STOL Vadovod  Nefretié” B
| JOSIPDOL Uﬂdﬂmg_g.hﬂdpdl:d" izvar Bocing vrale 15-28
| KRMJAK |z vodovoda ,Velemerid*
LASINJA Iz umwa Pisarovina
NETRETIC Vodavod Netretle® izvor Popovicak” 13
PLASKI Vodoved ,Plaski® izvor Dretulje, 30Us 30 I's
Studeno vralo | Ljgskovac 12
Vodovod Nac. parka Pitw, Vedozahvat Kozjak To
RARDVIGA jezera, Vodovod Brocanac” Brocanac 1-3
RIBNIK Iz vodovoda Lozl i
SABORSKO Vodovod . Saborsko™ zvori Togak i Cavrialo 5-10
Viadovod ,Ligka Jesenics" M. Vrelo Litke Jesanice 5
TOUNJ Iz vedovoda ,Ogulin®
Vodovod Vrala Utinja® Vrelo Utinja 60
VOJNIE Vodovod Kupfiensko® lzvor Mriesina” 5
_| Vodoved ,Krstinja® lzvor Rijeka 1
| ZAKANJE | Iz vodoveda , Dzalf’
KAMAMNJE | Iz vodovoda | Ozalj

Treba napomenuti da ukupni kapaciteti izvoridta u vedini sluéajeva nisu jednaki koli&inama
crpljenja u sustave, koje su manje zbog manjih potreba pojedinih vodoapskrbnih sustava.
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2.3. PROSTORNA RASPODJELA STANOVNIKA SA SADASNJIM STANJEM
VODOOPSKRBE PO NASELJIMA | OPCINAMA

U nastavku se daje prikaz prostormne raspodjele stanovnika sa osvrtom na stanje vodoopskrbe
po naseljima i opdinama. Koristeni podaci preuzeti su iz Prostornog plana Karlovatke
2upanije, Popisa stanovniStva 2001. god., i javnih publikacija | podataka Driavnog zavoda za
statistiku.

2.3.1. Prostorna raspodjela stanovnistva | demografske znacajke

Karlovaika 2upanija zauzima prostor od 3,644 km®, na kojem je prema popisu stanovnistva iz
2001. godine registrirano 142.313 stanovnika, sa prosjeénom gustoéom stanovnistva od 39,05
st/km”. Prema tim podacima Zupanija je u grupi srednje velikih Zupanija povrSinom i brojem
stanovnika, a po gustodi naselienosti medu relativno njetko naseljenima (prosjeéna driavna
gustoca naseljenosti iznosi 78,12 stan/km®). Rijetku, i vrio nejednoliku naseljenost potencira i
Cinjenica da je u gradu Karloveu koncentrirano vise od 40 % ukupnog stanovnistva u Zupaniji,
cdnesno 39.240 stanovnika, dok je u svih pet gradova Zupanije ukupno 70,5 % stanovnika,
Svi navedeni podaci upucuju na vrio nepovolinu sliku naseljenosti izvangradskog podruéja,
Zupanija obuhvata 5 gradova (Karlovac, Duga Resa, Ogulin, Ozalj i Slunj) i 17 opéina
(Barllovi¢, Bosiljevo, Cetingrad, Draganié, Generalski Stol, Josipdol, Kmjak, Lasinja, Netretié,
Plagki, Rakovica, Ribnik, Saborsko, Tounj. Vojnié, Zakanje | Kamanje), koje obuhvaéaju 671
naselja i 53.520 kucéanstava. Opéina Kamanije nije bila formirana tijekem popisa stanowvnigtva,
vec je bila uvritena pod opéinu Zakanje.

Gustoca naseljencsti [stikm2) po gradevima | opéinama u odnosu na gustodu u Zupaniji
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Analiza raspodjele stanovnika po Zupaniji pokazuje izrazitu polarizaciju prostora, i to na
gradska i ruralna podrudja. Podrugje Zupanije obilje?avaju brojna mala, vedinom ruralna
naselja, koja ne prelaze 200 stanovnika dok vedina stanovniétva Zivi u gradovima. Polovi
koncentracie su karlovatko — dugoreska urbana regija na sieveru te slunjska na jugu i
ogulinska na zapadu. Sjeverozapadni, jugozapadni te sredignji dio izmedu Krnjaka i Bosiljeva
karakterizira velik broj naselja s vrlo malim brojem stanovnika.

Osnovna obiljeZja urbanizacije | podjele prostora obzirom na razmjestaj stanovnistva;

» sluzbeni status grada imaju Karlovac, Ogulin, Duga Resa Ozalj i Slunj;

* prostori jace urbanizacije nisu povrsinski bitno progireni oko Karovea | Duga Rese,
gdje prakticki odmah na granici visokourbaniziranih pedrufja poéinje ruralno
podrudje;

* najrasirenije podrutje jaée urbanizacije naselja nalazi se na jugozapadu Zupanije
oko Ogulina, Josipdola i Pladkog:

» proces urbanizacije najslabiji je na jugoistotnom dijelu Zupanije;

« veliina naselja izvan gradskog podruéja ne utjede na stupanj urbanizacije;

» gradska i prigradska podrugja nepraviino su rasporedena.

Vecina naselja Karlovaéke fupanije seoskog je karaktera, bez ikakvih prijelaznih obiliefja. To
su uglavnom mala izolirana brdsko-planinska naselja, s izrazitim negativnim demografskim
trendovima koja ée u buduénosti biti vrio tesko revitalizirati.
Gradovi Karlovac | Duga Resa, sa svojim urbaniziranim okolicama medusobno su srasli |
funkcionalno integrirali, ginedi zajednicku socioekonomsku regiju koju obiljeZava relativno
nepovolina siruktura naseljenosti, obzirom da je prisutan manji udio jade urbaniziranih
naselja. Taj podatak govor o jod uvijek nerazvijenom urbanom sustavu uslijed nedovelinog
broja naselja prijelaznog stupnja urbanizacije, a potkrijeplien je i Sinjenicom da velik broj
ukupno zaposlenog stanovnidtva radi u karlovaZke] regiji. lzrazita polarizacija prostora ne
ogleda se toliko u koncentraciji stanovniStva u gradovima, kolike u nesrazmjeru velidine
gradova. Tako je u Karlovcu 1881, godine Zivielo 38,8 % stanovnika Zupanije, dok je drugi
grad po velitini — Ogulin imao gotovo Eetiri puta manje stanovnika, &to je jo& izraZenije U
danasnje vrijeme.
Velik broj malih naselja, 5to obiljeZava Zupanijski prostor, odraZava znaéenje tradicionalnog
ratarsko — stoarskog gospodarenja, nizak stupanj urbanizacije | drustveno - ekonomska
razvijenosti u cjelini, pri éemu je disperzna naseljenost oteZavajuéa okolnost pri uredenju
rostora (izgradnja infrastrukture te cjelokupna organizacija prostora). Prigranino podruje
upanije prema Republici Sloveniji u Gradu Ozlju, opéinama Zakanje, Netretic i Bosilievo u
izrazito je nepovolinom poloZaju s glediSta koncentracije stanovnistva, stupnja centraliteta |
urbanizacije naselja. U jod tefem poloZaju je jugoistoéna prigranitna zona prema Republici
Bosni | Hercegovini u opéinama Rakovica, Cetingrad | Vojnié, kojoj se u procesu revitalizacije
mora posvetiti posebna pozormost cbzirom da je to strateski prostor ne samo od Zupanijskog
nego | od drZawnog interesa.

FAPROJERT Duou0.
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Osnovno obiljeéje prirodnog kretanja stanovnika jest intenzivan | kontinuiran pad
stanovnika tijgkom posljednja dva desetijeca, koji je podjednake prisutan u gradovima i u
opcinama. Grad Karlovac je, kao sredinji gravitacijski centar u Zupanili podloZan znagajnim
dnevnim priljevima radno sposobnog stanovnistva iz okolice, kao i dnevnim migraciiama
prema gradu Zagrebu od cko 16.000 dnevnih migranata. Urbanu regiju Karlovac-Duga Resa
takoder karaklerizira prirodni pad kao glavno obiljieje prirodnog kretanja stanovnika, &to samo
potvrduje vrlo nepovoline demografske trendove u ostatku Zupanije.

Uzroci negativnih demografskih pokazatelja mogu se definirati u nekolike meduovisnih
uzroka kako slijedi:

» podrugje Zupanije u prrodno zemljopisnom smislu previadavajuci je brdsko planinski
prostor, a znatnim dijelom i ruralni | pograniéni prostor, u kojem su opéi demografski podaci
u cdnosu na ukupni drZavni prostor znatno negativniji;

= nepravilna mreZa vellkog broj naselja s previadavanjern vrlo malih naselja (manje od 200
stanavnika),

 neiskoristenost smjestaja Zupanije | grada Karlovca u srediSnjem koridorskom prostory
Repuklike Hrvatske te nedovoljna ifili nedovolino uginkovita prometna povezanost, kako s
velikim makroregionalnim centrima (Rijeka, Spilit) tako i naselja unutar Zupanije, dovodi do
jednosmjemog preseljavanja stanownigtva;

= neposiojanje kvalitetnih razvojno/gospodarskih programa sa ciliem priviaenja investicija |
proizvodno-usluZnih kapaciteta, a u svrhu osiguranja dugoroénih radnih kapaciteta kao
preduvijeta za naseljavanje stanovniétva.

« relativno veliki posredni | neposredni gubici vezani uz Domaovinski rat.

Navedeni negativni demografski pokazatelji i trendovi uzrokuju nepovelinu demografsku
strukturu na podrugju Zupanije. Ona se ogleda u pokazatelju starosti stanovnistva. Tako je
prosjecna starost stanovnistva prema popisu iz 1891, g. iznosila 38,9 godina, dok prema
popisu iz 2001. g. iznosi 41,9 godina. Karlovac kao jaki regionalni centar osim pojave
prirodnog pada obiljeZava i proces intenzivnog starenja ukupne populacije. Ostatak Zupanije
izvan sredita u cjelosti je u starosti s tendencijom priblizavanja dubokoj starosti. Sa 2 % Zena
vise nego muskaraca, demografsku sliku obiljeZava proces postupne feminizacije, posebno
ruralnih sredina koji je kasnije pospjesen ratom i ostalim prilikama uz njega.

Veliki problem predstavija i biolodko nestajanje, odn. izumiranje velikog dijela 2upanijskog
prostora. U posebno tesko) situaciji su prigranicne jugoistoéne zone koje se mogu revitalizirati
samo useljavanjem izvanZupanijskog stanovni$tva. Jod u predratnom razdoblju izumiranje je
bilo prisutno i u Sirim prigradskim zonama grada Karlovea {zapadno i juZno) te u cijelom
podrucju juzno od Duga Rese | Generalskog Stola.

Ratna zbivanja prisilno su promjenila demografsku sliku Zupanije. Posredni | neposredni ratni
gubici izravno su utjecali na povecanje stope prirodnog pada, pojaéanc isefjavanje, starenje
ukupne populacije, nepovolinu prostomu raspodjelu stanovniStva te remedenje strukture
osnovnih kontingenata stanovnidtva. Napustanje podruéja od strane smskog stanovnidtva
ostavilo je vellki prazan prostor u dijelu Grada Karlovca | Slunja, opéina Barilovié, Krnjak,
Vojnic | Plagki te dijelove nekih drugih opéina, tako da je danas podruéje jufno i jugoistoéno
od Karlovea gotovo nenastanjeno. Procienuje se da ée nepotpunim povratkom prognanika u
svoja domicilna naselja gubitak Zupanijskog stanovnigtva biti relativno mali, ali ée zato vige od
1/3 ostati u gradovima &to ¢e jos intenzivnije isprazniti ruraine podrugje.

Uzimajuci u obzir do sada navedene podatke | provedenu analizu demografskih pokazatelja,
mogu se zvesti odredena opéa obiljeZja demografske slike Karlovadke Zupanije:

» ukupan pad broja stanovnika uvjetovan je prirodnim padom | iseljavanjem stanovnigtva,
naroéito intenzivno nakon 1891, godine;

« starenje kac dominantan proces vezan za sastav stanovnidtva, ito dodatno opterecuje
gospodarske strukture stanovnigtva:

PAFRCUERT 0L0.0.
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« relativne velika nezaposienost, koja smanjuje ionako nisku reprodukciju stanovnistva i
povedava njegovo iseljavanje;

* usporedujuci sastav stanovniStva u gjelini s ostalim pokazateljima namede se zakljutak da
su demografske strukiure relativno povoljne u adnosu na demografske trendove;

« polarizacija Zupanijskog prostora | dalje ¢e se nastaviti kao opéi trend, pri éemu ce
pojedina mala seoska i izolirana naselja biolo&ki nestajati, a centri okuplianja prostora
(Karlovac — Duga Resa, Ogulin i Slunj) ostat ée | dalie jedini nositelji uvietno receno
pozitivnih trendova;

+ ukupno gledajudi 2upanijski prostor, u csnovi se radi o pretedito ruralnom prostoru gdje je
proces urbanizacije ograniten, a kad se to pove#e s demografskim pokazateljima vidljivo
je da su negativni demografski procesi zahvatili | izvanruralno podruéje.

2.3.2. Sadasnje stanje vodoopskrbe po gradovima, opéinama

MNakon analize broja | demografskih obilje#ia stanownidtva provedene u prethodnom poglaviju,
u nastavku se daje postojece stanje vodoopskrbe u svezi sa brojem stanovnika po opéinama i
naseljima. Osnovne znaéajke | podaci, zajedno sa preglednim prikazom javnih vodoopskrbnih
sustava po gradovima | opéinama dan je u poglaviju 2.1. Uvedna obrazioZenja ove Studije.

a) Prikaz stanja vodoopskrbe po gradovima Karlovaéke Zzupanije

Grad Duga Resa

Pt Vodavod Duga Ress | KP Duga Ress
bl B PP 0.0 paca 540 Vodowod Duga Resa | KP Duga Resa
Lignica 210 8042 pibca 185 Yodowod Duga Fesa EP Duga Resa
Pelragve Brdo 184 100,00 Frbi 84 \Vodowad Dugs Reea | KP Duga Resa
Duga Resa 6.612 80,88 pitha 6E30 Vodovod Duga Resa | KP Duga Resa
MreEnick: Varos &t ai 54 pitka B50 Vodoved Duga Resa | KP Duga Resa

| Seketine Brg 173 o7.73 pitka 170 Vodouod Dugs Fesa | KB Duga Rssa
Grecaki 108 57,14 | pika 102 Vadavod Duga Ress | KP Dugs Resa
Gorica | &8 58 44 pitka T3 Vagoved Duga Resa | KP Duga Resa
Eelasha Vinica 183 | 9838 pltka 180 | Viodowod Duga Resa | KP Duga Resa
ﬁ"m:“im Petar | 470 106,050 pibica 170 Vodowsd Duga Resa | KP Duga Resa
Kozall Vi o8 979z pitica o4 Vodovod Duga Resa | KP Duga Ress
Peturkovo Broa 123 53 1§ Bilka 122 | Vodoved Duga Resa | KP Duga Ress
Mrednitke Polics | 122 B35 pilka 126 Vodovod Duga Resa | WP Duga Aesa B
Mreznitki Brig 253 5 55 pka | 358 Vadaved Duga Resa | KP Duga Resa
Mraznidio Dveorigte | B 9877 pika &0 Vadoved Dugs Ress | KP Duga Resa
Civorjanci 134 97.76 pika EET Vodoved Duga Resa | KP Duga Resa =
Belavidi 1317 4537 plka 314 Vedovod Duga Resa | KP Duga Resa

| Venac MreZnicki 151 97,35 Pitka 147 Vodovod Duga Ress | KP Duga Resa

| Galovit Sela &0 81.76 pitka T8 Vedewod Duga Resa | KP Duga Resa
Donii Zvets) 172 67.67 nitka 188 Viedovod Duga Resa | KP Dugs Resa
Grganjica EC 0.00 o -
Bodl 76 0.00 = 0
Mraznidic Mirwakl 208 (.00 1 V]
”m““ﬂf“m - é““'f" .123 a1.: pika 100 Vodoved Duga Resa | KP Duga Resa
Cerovalkl Galaviel | 72 0,00 o

Bl 248 B3.81 Fitka 213 Viodovod Duga Resa | KP Duga Resa
Mikale: Sak 108 0.00 ]
Ukupno | 12184 | ba.54 | 11.568

Opskrbljenost vodom je na zadovoljavajuéoj razini u pogledu prikljuéenih stanovnika | prema
navedenim podacima iznosi 95 %. Vodovodom upravija Komunalno Duga Resa. Kvaliteta
vode odgovara zakonom propisanim standardima.
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Grad Karlovac
Kenjkovsko B 80,00 | plka 4 Vadovod Karovac | Vil dioun. Kadovac
Vikoder 186 05 £5 peka 11 Vodavod Karovac ViK d.0.0. Katlovac
Sebraki 1] 04.00 |
Garkte 158 94 56 pitha 148 Vodovod Karlovas WK d.o.o. Karowac
Zagraj 52 a8 18 pitia &0 Vodoved Kardovas Vi d.0.0. Karlowac
Tuhars 228 9296 pitka 212 Vodovad Karkovac Wik 0.0.0. Karlovae
| Mahigno 545 | o880 itk £40 Vodoved Farlovas Vil d.o.0. Karloves
Frisalcl 100 | 190.00 pika | 1ta Vodowod Karlovac VIK ¢.0.0. Karlovac
Fadabans 3z Bo.51 pitks 410 ‘edovod Karkivae Wik d.p.0. Karlovac
Bikgavic Ta2 | 8475 pitka 812 Vodoved Karkvas ik 4 0.0, Karovee
Horthinja 110 BO.0O pitka a8 “Vongved Kanovae VK d.a.0, Karkvac
Farzs 10 T334 pEks 51 Viadawod Karovac WIK d.o.0. Karovac
| Luka Pakupska 411 §7.50 pitica 360 Vedoved Karlovac VIK d.0.0 Karovac
Bialnica Pokupsks | 59 B1.36 pilka 45 | Vodovod Karovas Wi, d.o,0. Karlovac
Zamrbie 218 6759 pitka 148 Vodowod Kadovas WK d.oe. Kadovac
Ratica G618 78,085 pllka A7 Vodovod Karlovac WiK d.o.o. Baresac
Vodosis 710 57.74 pitka 410 Wedevod Kasloyas Vi d,0.0. Kaflovas
Kariowvac 48,925 848,87 pitka 48 BTG Vadovod Kafovas WiK d.o.o. Karlovag
Gome Siatve 453 0 AR pilka | 481 Vodowod Karkovas Wik d.o.a. Karlowas
Banska Sednica 114 Ta68 pike | 84 Vadouod Karauac VI o o0, Karkuas
Sluneka Selnica | 118 67.83 prka 78 Vaodaved Karavac ViK. d.2.0. Karkvac
Ribar 158 49,37 Pt TR Vonavod Kanavac Wik d.0.0. Harkuac
Dienje Makusje 238 100,00 piica 236 Vodauod Kanovac ViK d.0.0. Karkvac
Kabiar 200 50.00 Fitlea 100 Vodovad Kanovac ViK d.9.0. Karkvac
Husje 210 88,51 pitkca 207 | Wodowod Kaovae Vi d.o.0 Karovac
Brodani 118 B3 48 Gilka KL | Vioxdovod Kariovac Vi, d.o.0 Karowac
Ligje = | 54,42 pitks 2 iodowad Karovac V¥ .o 0. Kanovas
Kobili Pokupski T 50,14 | pitka 64 Vodovod Kadouas Vi 0.0 Kanovac
Brazani 145 48 56 pitka | 100 Vodowod Karovas VK d.ooa. Kardowac
Skakavac 67T 8866 pitka 237 Wedowod Vukmane | VK d oo, Karlovas
Papavi Brda 291 g5.02 pika 275 Vadovod Yukmanic ViK d.0.0. Karlovac
Banshi Maravci 106 .00 ) K=
Siunjaki Morsyc 84 5238 pitan 44 Vodoynd Kanovac ViK d oo, Karlovac
GGomia Tretzinja 245 44,59 pifica 110 iadaund YVukmanid WK doon. Karkovas
Uidbinga S 0.00 0
Danjl Spenatak 17 040 a -
Koz Garica 108 B 51 silka & Viodovod Vukmanic VI d.0.0. Karkvac
Danja Trakinga i 100,00 pitka 25 Wodowad Vismanit VI d.o.o. Karkovac
Cesovac YWukmanickl | Ta2 B&.25 pitka TTE WVodewad Wukmanid Wi doop Karovac
Kiiping Brdo 26 0.00 ] 0
Vukmanit 265 9808 pika 284 “odpved Vukmanis VK d.o.o. Karfowao
| Ladvenjak 41z 100.00 pika 412 odowod Valament KF Duga Resa
Tuankevit Gelo 27 0.00 []
Goenji Sjenitak 150 0,00 a
Manjerowvic 57 0,00 i
Utirja T D00 ]
Kt Brio 14 00 0
Tudiiovid 515 o7 08 pilks 500 Vodovod Velamark: KF Duga Resa
lvokewic Selo |18 0.00 _ 0 )
_Brezova Glava 152 46.88 pitka a0 vadived Velemerié KF Cuga Resa
| Okit 57 38,08 piEka 20 Vidnvod Vojnit o, s f“‘y"“'
lvantiti Pokupski | 16 100.00 1% Vidueed Karkvas ViK d.oo. Karovac
Ukupno 503485 | 5588 BE.6AD

Na podrucju Grada Karlovea izgradeni su najvedi kapaciteti kako u pogledu cjevovoda, tako i
u pogledu vodozahvata i kaptiranih koli¢ina, Opskrbljenost vodom iznosi visckih 96%, sa
iznimkom par rubnih naselja koja jo¥ uvilek nemaju rijeSenu vodoopskrbu. Vodoopskrbnim
sustavom na navedenom podrudju upravija Vodovod i Kanalizacija d.o.0. Karlovae, dok se na
rubnim dijelovima prote2u ogranci sustava pod upravem komunalnih poduzeéa i pogona iz
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susjedne opcine Vojnic | Grada Duge Rese. lako j& opskrblignost vodom na visckoj razini,
potrebno je pristupiti temeljitoj | sveobuhvatnoj rekonstrukciji sustava zbog isteka
eksploatacijskog perioda za vedinu dionica magistrainih cjevovoda, | promjena uvjeta
potroSnje i prostomne raspodjele stanovnika u samom gradu Karloveu i okolnim naseljima. Za
navedens aktivnosti u tijeku je izrada projektne dokumentacije od strane turtke Hidroprojekt-
ing. d.o.o. Zagreb.

Grad Ogulin
‘ Panikve 168 0.00 ‘ o
Troémarta 127 | 0.0 [+
| Fopows Salo B2 .00 0
Conje Cubrave EX 0.00 o
Garnje Dubrave 118 0.0 a
Hraljin Cgulinski 505 120,00 pilka 545 Zditha burkovici Wik d.eo Ogulin
Vitunf 140 0.00 o Iok vodaved =
Turkovict Dguiinels | 288 100.00 phka 285 Zoitha tukavisi VK d o.o. Oguin
| Ogulin BL.T12 100,00 itk &712 Zagarska mrednica Vil d.o.a. Ogulin
Gvel Petar £31 100,00 pitka | 631 Zdigka furkovidi Wik, d.0.0. Oqudin
Puskandi Ery 100,00 pte 205 Zdibka turkevics Wik 9.0, Ogulin
Markevic Sela 58 100.00 Fitea ) Zdikea turkowic ViK d.0.6. Ogulin
| Palok Musuinshi | 126 0.00 i
| Otok Calarjaki 450 100.00 pitkca 250 Zagormka mielnics | ViKdoo Oguln |
Sablak Sal 243 100,00 pitka 243 Zagorska mednica | ViK d.c.o, Ogulin
Galopek Sela 783 100,00 pitka 283" Zagorska mrednica VI d.o.0. Ogulin
| Jasenak 35 0.00 tehricickka o HOC Bjelolasica
Duymic Selo 126 “100.00 pEsa 126 | Zagorska mrednica | VK 4.0.0, Oguin
Ribaricl 312 100.00 pibkca 312 Zagorska mresnica | ViK d.0.0, Cgulln
| Desmerice |27 100,00 pitka 78 Zagorska mrednica | Wik d.o.6. Ogulin
Zagare 141 100.00 ___pitka 141 Zagorska mrefrica | ViKd.o.e. Ogulin
Ciom|e Zagarje 135 100,00 piths 128 Zegorska mreknica Wik d.o.g. Ogulin
Donje Zagane 255 9.7 pitka 253 Zagorska mnaknica Wik d.oon, Ogulin
Drenica T4l 75,56 sanitama 560 Vodovod Dragnica | VIK d.6.9. Oguin
 Ukupna 15138 8021 12.653 B

Opskrblienost vodom Grada Ogulina iznosi 91%, a zasniva se na vodovodu Zagorska
MreZnica. Sustavima na podruéju Grada upravlje kemunalno poduzede Vodovod | Kanalizacija
d.0.0. Ogulin. Voda je na cijelom sustavu zadovoljavajuce kvalitete izuzev dva lokalna sustava
Vodovod DreZnica | vodovod za HOC Bjelolasica. Sustav se na jugoistoku &irf na podruéje
opéine Josipdol, dok se na sjever uz auto-cestu Zagreb-Split povezuje sa sustavom opéina
Bosiljigvo | Generalski Stol.
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Grad Ozal
| Rajakowic a 0,60 0
Sekusti 10 000 )
[ Cvatigoe 2 0.00 0
Buldi 4 6.00 o
Gudalji 1 000 0 |
M) ] 0.00 T
Kuntani o 0.00 0
Sijki 10 100,030 pitica 10 Vodaved Redstoviel | Komunalne Ozaljd c.a,
Badaving 33 0.0 o -
| Kulajl 12 100.00 altka 12 Viodoved Radatoviéi | Kemunaine Ozal| d.o.0.
Daljars Zumbserackl | 27 el pitka 2% Vodowod Radatowidi | Kamwnaine Ozaljd.o.o
Karnanai ] 100,30 pitka 3 Vodowod Radalovks Famunaing Oealj d.oo
Radalovits % 100.00 pitks 26 | Vedeved Radatoviéi | Kemunaing Czal d.o.c
S D :
Dl 36 100,03 Fiten 2% Vodowod Radatevisi | Komunalno Ozal doo
Kesen % 3333 pitia 3 Vodovod Rederovitl | Komunalng Orad doa,
Dragagevei 1z BE.67 pitka E Vadoved Radatowiel | Kemunaine Dzai d.o.o.
Pllakave T 100.00 pitka 35 Vadaved Radatoviel | Komunaing Ozaf do.o.
Kadt T8 oLoo o Ik vodawed
Dandulovics 43 000 o
Goletl Zumbaracki | 4 E0.00 pitka ] Vodovod Radatovidi | Komunaing Ozalj d.o.o.
Lipedta E3 100.00 pka &3 Vindowod Radaboid Kaomunaing Ozalj d.0.0
Dojutrovica 34 0.00 a
Redina vas 7 0.00 a
m&m a 0.00 a
Galin 7 000 o
Pesarizi 5 | 000 0
e 2 106,00 pitka 25 Vodouod Radakwisl | Kemunaing Ozal] 6.0.0,
Sraiti & 5667 pitka ) \iodavod Ozaj Kemunake Ozalj d.0,0,
Brozj Vivodnskn | 14 .00
Brakiavicg 54 8333 pilixa 45 Vodowod Ozal Eamunaing zalid.oo
Budim Wvadinsel 21 0.00 0
ShajavTica 45 9333 pitica 42 Windowad Oizalj Homuralno Ozalj d.o.o
Wigatic 28 8285 itka ] ‘odowod Dizalj Komuralng Ozal d.oo
Befogisi 44 100,00 ailka add Modguod Ozal| Kaunalm Ozaf d oo
Wieadina T8 oo pitka 75 Vadoved Ozalj Komunalne Ozaf d.oo
Varadtovae KL | 10000 pka 17 Vadaved Cezal Komunaing Ozsf d.0.0.
Dt Vivodineka | 42 #5.34 pitka A0 Viodaved Ozal Komunaing Dzal] d.0.0,
| Peiruk \rh 14 1000 pika 14 Vodoved Uzad Fomunatng Ozalj d.o,
_Handinki 28 104.00 plka 28 Vodovoo (zal Fomuneine Ozalj d.a.o
Lovié Fremriski BE 5471 pitica 55 Vodovod Dzal Kamunaing Czall d.0.0.
Zarkowac Vivodinsid | 22 5418 il I Vodewod Ozal] Kamunaine Czal d.0.0
VrEtovac 145 DA B2 pilka 143 Vodovod Czal| Kamunaing Ozalj d.0.0
Donji Lavie 1 B5.24 aitks a0 Vidawvad Czalj Kamunaing Cealjd.o0_
Gamji Lovie 55 56,23 pitka 53 ‘Wodovod Ozal | Komunalno Czaljd.oo.
| Gomiki Virodinskd 43 8511 pilks 41 Wodowed Ozalj HKomuralno Ozaf d.oa,
| Galezova Draga 25 1040.00 pika 25 Vadaved Gzal) Komunaine Ozaj d o,
| Carja Vivedingke | 21 100.00 pika 2 Vadaved Ceal Kormunalno Ozsl d e,
Farenc| &8 57 §7 phia 40 Vodovad Ozaj Kemunaine Oza 6.0,
Skajavica Tr 10000 pdia Tr Wodowod Ozaj Komunalne Ozalj 4.0,
Furamc T 100,00 pitica a1 | Vodovod Dza) Fatuiaing Dzal] d.2.0,
Olired Vivodinaki &7 48,45 pitka a7 Vodoved Dzalj Kemunsine Cizal] d.0.0.
Grand Breg B 5019 pitha a5 Vedovod Ozalj Komunaing Czall d.0.0.
rhavas 398 A pitka Jas Wedeved Dzal| Kamunalna Ozalj d.0.0
Diurhinei 48 87.74 pltka HE VWiedmiod Ozal Hoomiinalrg OFal d.o.o
Lukunid Draga 34 94.12 phika 3z Wodoved Ozalj | Keemiunalme JEal d.0.0.
Bralgvanc Gl 140,00 pka g Viomovod CEal | Komumaino Ceal d.oo
Rupvo 13 B, B2 o 11 Vodaved Ozal | Kermunaino Ozal d oo,
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Zalka 57 100.00 pRka &7 Vodovod Ozal] Kemunalng Czal d.o.o
Podbreze a5z 100.00 ptea 352 Vodowad Cizal) Komunaing Czajd.oe
liavac 52 100,00 pitia e Wodovod Ozalj Kemunaine Ceaj d.o.a.
| Falice Pirta Bl 100.00 pitia &D Vodowod Czal) Kemunaine Ozs .00,
Fratrows) Ozajskl &7 100.00 pitka &7 Vodovod Ozall Famunako Ozalj d.o.a,
| Zajatko Seio 201 100,00 aitka 201 Vadoved Ozaj Kemunaino Ozl d.o.0,
T 269 | 100.00 aithe 289 Vodovod Ozaf Kamunaing Ozal d.o.0.
PoZun 50 100.00 pitks 50 | Vodoved Ozal Komunaine Ozall d.o.o.
Gl Vrh Czaljski 4 100.00 pika 4 | Vodovad Caalj Kiomunalng Ozal d.o.0
Dwongca Crzalgho | 47 100,00 pitka 47 Vodowvod Ozalj Komunalna Czaf d.o.o
Bofavci 83 10,00 kA &Y Wodowad Dzal) Kernunaing Oeaf dee
Meweaki Ceealjsic £ 100,00 pilka £H Vedovod Ozalj Kernunalno Ozl d.oo.
Ozl 1154 106.00 pitha 1188 Vodoved Ozal] Kamonatie T
Podgra) |18 100.00 pitka 135 Vadaved Ozal Komumahno Ozsjj d.o.q,
ok Rl i ' Ta.6s pitka e Vodoved Ozs| Komunaine Ozalj d.0.0
Tredéarovac 0% 4E.15 pitka 107 | Weodowsd Ozad Hﬂ'nunilrrn-.'l:.'lnl; doon
Polje Drafeke 138 BE.TT petica 331 | Vodovad Dzal Komunaine Ozal d oo
Luk&ii Ozafsk| 56 100.03 pilica 55 \odowod Ozal| Kormunaina Ozl d.o.c
Vil Wrh i 58, 56 ~ pitka ) \odowod Qzal) Kemunalna Ozaf d oo, |
HE:""-" Rl L T 80,00 pitka B Vodavod Ozl Komunaing Ozsl d.es.
Gorddaki Orafeli 15 E=ES pitka B Wodaved Gzal “Komunako Oz do.a
Soidatds 3 100,00 pitka 23 Viodovod Ozaj Komunalnp Ozall d.o.a.
Breznik ik 10000 pitka i1 Vodouod Jeskavo Fomunaing Ozsl| d.0.0,
Belinska Sela 13 100,00 piika 13 Viodovod Jellove Kamunalno Ozaljd oo
Zotovacna Kupl | 124 100,00 — 124 Vedeved Ozal Kamuraing Ozalj d.0.0
Zovkowvac 247 100,00 itka 247 Visdowad Qzalj Komunalng Ozaljd.o.o
Si=pra 3 100,00 pilka CEY Vodovod Ozal Komunalng Gzal d.0.0
| Weiki Efjavec 26 100,00 pitka 29 Wodowod Jalikewa Komunalno Ozafdog
Svetics a1 100,00 pitka N ‘adovod Jabkowo Fomunalno Ozl d.oo
Mal Enavec 203 100.00 pilka 03 Vadoved Jabros Kaminaing Ozs] d.0.0._
Viukeani 5 100.00 pika B Vodavod Jesovo Kamunaine Ozall 0.0.0, |

| LavkLgie 148 100.00 pitka 198 Vodovod Karovac Vi d.c.0, Karlovas
Svaticko Hragce | 152 100.00 pitca 152 Vodavad Jatkave Komunaine Ozal] d.a.0.
Jadkaun 536 100,00 pitica B3 Vedovod Jagkove | Komunalno Czaljd.o.0.
Vrbanska Crapa as 10000 pltka a5 Vedowod Jafkoeg 3 Kerruralng Ozalj d.a.c
Goemje Pokugie 150 100,00 pitka 190 Vodowod Karlovac ViK d.0.0. Karlovas
Grdun 158 o, 7H pitka 187 Vodowed Jabkove Komunaing Gzal d.0.0.
Toenadnica 193 4744 pitka 184 ‘odpyod Jabkova Komunalng Oz=f d.og,
Vimavatkl Sapal a7 104.00 pika a7 Vadaved Ozal Komunaine Ozaj d.oa,
Ukupna | 8.087 2 7 586

Podrucje grada Ozlja karakteriziraju velik broj malih naselja disperziranih na Slrokom prostoru
izuzev gradskeg sredifta Ozlja sa okolicom, $to uvelike oteZava planiranje i odrzavanje
vodoopskrbnih sustava. Unato tome,opskrblienost vodom iznosi 94 9% stanovnistva na
gradskom podrucju. Okosnicu sustava &ine vodovodi Ozalj | Jadkovo, uz malobrojne lokalne
sustave (Vedoved Radatovidi), te rubni dijelovi sustava Grada Karovea na jugnom podrugju.
Kako ozaljsko podrulje na svojem sjeverozapadnom dijelu graniti sa Republikom Slovenijom,
jos wvilek postoji par zaselaka koji vodu dobivaju iz sustava Metlika, Sustavom upravija

komunalno poduzece grada Ozlja- Kemunalno Ozalj d.o.o.

HarROUERT 0.0.0
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Grad Slunj
Gomje Priméle & 4,00 0
Tatak =] 9887 sankarna 3 Viadaved Vielun Homunatac d.oo. Sk
Gornja Viscdka 10 .00 [
Eparadriak é 0.6 0
Cenja Visaotks 13- fuza o |
'."ulggndu Ponorac 10 .00 0 _
Wialun 125 100,00 sanitama 185 Wodowiod Wedjun Homunalag d.2.0. Slun)
Bukoumc Perasithd | 10 0,00 a
| Slivnjak 44 0.00 a
Danji Pale| g .00 i]
Fuzma Pegjasitka 25 0,00 i
Grasrik 28 0.00 il
Lapavas 47 10000 saniarna A7 Viadaued Welun Fomunalag d.ouo, Slnj |
Klanac Parjssithi 7 0.00 o |
Veljunska Gling 18 000 o
Bandine Selo K 0.00 i
_Blagaj 42 0.00 o
Triic Primisjanski 25 .00 a
Danje Primiglie 33 Q.00 a
Rahinja 7 0.0 ]
| Stojmeric 16 0.0 i]
| G Vel g 060 a
Faviavag at 006 o
Cwjanowvit Brda 0 0.0 ' B
Miesto Primisle 4 0,00 ]
Snaos | T g0k H |
Donja Glina [ 9411 pifka 3z Wodowad 5hnj Komunalas d_o.0. Shanj
Futania o 0.00 ] B
(zinsaa Wralo a5 20,00 pilica 18 ‘iodowod Slunl Kamunalas d.0.0. Slen)
Dionil HikSic 224 8877 pitics o Wedowod Slund Komunalas d.0.6. Slunj
| Donf Ceravag 187 81,60 pitia 116 Wodowod Slunj Komunalac d.o.o. Slus)
| Gomia Gina 2re 0.0 i Ik vedowod
Gormj Canovac 104 10000 pitka 104 Vorovnd Slun| Komunalac d.o.o. Slun
Marindeiskn Brdg 73 10000 pitka 73 Vodavod Shun| Komunelae d.o.0. Slurj
Gornji Mikii B3 10000 pitka 83 Wodavod Shanj Komunalac d.e.o. Shuny
Cuilovid | ams 102,00 pitka as4 Wodovad Shunj Komunalac d.o.o. Shun|
Dpn|l Kremen 44 0.00 0 Iok wpdoved
Gomje Taborite 242 47 (] 25 Vodowog Slun| Komungkat d.o.o. Shunj
Zaday Varck ¥ 0.00 ] |
Ml Vikoie 114 100.00 pitka 118 Viodowod Sluny Kamunalac d.a.0. Siun| |
Miljavac 9 000 1
Danje Tabarite 159 10000 pitks 1ed Vadawnod Slung | Bamunalas d.ae Slunj |
Gorn|l Krerman g2 000 0 lo voclpwad
Flesinka 7 10:0.00 pitka 57 Vadoyed Shunj Kamunalac d.o.0. Slunj
Siun] 1.647 100.00 pitin 1,847 Vodovod Siunj E““““"“! : L
Lafevacha Selife | 64 0.00 0|
|_Podmeinica 25 84.54 pita 223 Vedovad Shunj Komunatac o.0.0, Shing
Dubrave 28 0,00 a
Donji Papovac 18 | 100,00 pitka 1% ‘Wodowvod Slum) Komunaise d.e0a, Shun
Lumnbardanik 127 100,00 pitha 127 Wodowad Sluni Komunale: d.0.0, Sn|
Arapavac 5 £.00 0
Salopek Luke ] .00 1]
Giomji Ladevac 81 8L 0] pitka 52 Wodovod Shinj Kamunalas d.a.o, Slunj
Nows Sele [ 8176 plika 78 Vadaved Skin| " Komunalac d.0.0. SIn|
Gormi Pepvac 175 T0.25 pika 123 Nodavod Shunj | Komunalac d.o.o. Slunj
Camamwvac 6E 84,11 pixa [T Vadouod Siun| | Keerainalac d.o.6. Slunj
Conji Ladavas 73 o8 4T pitka 0 Vodaved Saunj | Komenaiar d.oe. Slun
Jaie &7 | 0L00 a 1
Folle 48 | cupo ] ==

KAPROJEKT D.0.0,
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| Danii Furan 6 78.21 | pitka 58 | Wadeved Slunj Komuneiac d.e.s, Sunj
Widekls Salo B2 48,25 piEka a0 Vodovod Slunj Kamunalarn d oo, Snj
Garnji Fugan 130 4081 pitka 117 Wodowod Slunj | Komuralac d.c.o. Sunj
Kosa 14 .00 a
Sastaval 18 TH 26 ptaa 18 Vedovad Slurj Komunalag d 0.0 Slun
Zapoijak 12 0,00 ; 0
Shunjtica E] 000 i
Kasier Sela 3 | poo | o
| Ukupna 5718 | 7T | 4.428

Vodoopskrba podruéja Grada Slunja koncentrirana je oko gradskog sredidta Slunja, gdje se i
nalazi najvedi broj stanovnika. Sredinji | juZni dio podrudja, te podrudje uz dravnu cestu D-1,
zadovoljavajuce je opskrblieno vodom iz vodovodnog sustava Slunja, uz nekolicinu lokalnih
sustava koje na istoku Eine sustavi Gornji | Donj| Kremen, i na sjeveru vodovod Veljun. Sirako
zapadno, i sjeverozapadno podruéje Grada iznimno je rijetko naselieno te nema sustava javne
vodoopskrbe. Isto tako na Juinom dijelu nalazi se | vojni poligon "Eugen Kvaternik" pod
nadieZnoscu MORH-a. Ukupna opskrbljenost vodom stanovniftva na podrudju Grada iznosi
oke 77% stanovnidtva. Voda koja se bazira na vodozahvatu rijeke Slunjéice zadovoljava u
pogledu kvalitete, a sustavom gospodari komunainoe poduzeée Komunatac d.o.o. Slunj.

b) Prikaz stanja vodoopskrbe po naseljima i opéinama Karlovaéke Zupanije
Slijede prikazi stanja vodoopskrbe po naseljima | opéinama.

Opcina Barilovié

Balajske Polica pita Wagowed Karovas VK d.ooo. Kariowac |
Belkj 154 88,70 pitka. 152 Vodouod Kariovec | VK dow Kanovac |
Belajski Malinci 3% 100.00 Filka 5 vodavod Velemene | KP Duga Resa
Banjsko Sek 144 B8 55 pitka 55 vodoved Velerneng | KP Duga Resa
Podvodic 27 0325 oitka 228 vodaved Valement | KP Duga Rasa
Gomji Velernenc 108 08 15 aitka 106 vadoved Valemenit | KPP Dugs Resa
Dionji Valemesie 151 100.00 | phka 151 vodoved Velemenz | KP Duga Ress
| Leskovac Beniowekl | 147 8598 pltka a7 vodovod Velement | KP Duga Resa
Krif Karanski 48 0.0a ]
Careve Sl 4 100.00 ptea T vodowod Velemene | KP Duga Fess
Koranski Brjeg a8 100,00 pilica &l vodovod Velemere | KP Duga Resa
Barilovic. 30 T8.73 pitka 240 vedovod Velemerlé | KP Duga Resa
Ceruad Banlovick 145 0:a0 i} 1
Kosijerako Salp q 0.00 0
Séulas 150 | 000 0 | okvodoved
Zabljak T4 Q.00 [ ] fak.vodowod | KP Duga Resa
Miali Kazinag 53 a.00 0
| Vijenae Bariowidki | @3 0.00 0 ok vedovad KP Duga Rese
Sica 172 0.00 0 ok vodowod KP Duga Aess
Veiiki Kozinac 48 | 0.00 [ |
Ludica A 0.00 0 ok vodaved K Duga Fesa
[ Donji Shrad 14 0.00 0
Kastanak B .00 ]
Ponarac Porascki | 33 0.00 0
"Donja Perjasica 16 0,00 0
heaurowic 13 0.00 0
Kpranska Sdrana 13 0.4 0 15
Gacekko Sek B 0.00 0
Meriovac 14 0.00 0
Svalic a5 0.00 [
Perjasica | &0 | oo a =
Patplaninsko Sela | & | &.40 [

HAPROEKT DU0.0.
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| Kesansko Selo 1ES 000 a
Totak Perasitki | B .00 B —
Orjevas & 01.00 o
| Miogevar 3] 0,00 G
Zinajvas & 0.00 D
Goms Pokoj o .00 0
TMeeEnica 0 0.00 0
Sradnji Pukj 14 0.00 a
Mala Kors T 0.00 a
rﬁ",.:'"“'! . 2 0.00 o
M D 0 000 o
Shrkovae & 0,00 5]
| Ukupno 3221 | Eg.0a 1.B08

Vodoopskrba Opéine Barilovic bazira se na kapacitetima vodovoda Velemerié, kojj opskrbljuje
podrucje Velemeri¢a | Barilovica. Razvijenost vodoopskrbne mreZe prati prostornu raspodielu
stanovnika, tako da je sva vodoopskrbna infrastruktura koncentrirana na sjevernom |
sjeverozapadnom dijelu (ukljutivo do rijeke Korane). Sredisnje i juzno podrutje Opéine u
pofpunosti je bez sustava javne vodoopskrbe, te se opskrba vedom rjesava iz malih lokalnih
sustava ili pak pojedinatnim rjegenjima. Komunalni pogon Opéine Barilovié je tek u formiranju,
a sustavom za sada upravija Komunalno Duga Resa, | Vodovod i Kanalizacija Karlovac (Belaj,
Belajske Poljice). Opskrblienost stanovnistva iznosi nedovolinih 56 %, pa su potrebna
znadajna ulaganja u izgradnju i prodirenje vodoopskrbnih kapaciteta.

Opéina Bosiljevo
‘ Spahit 13 8571 | pitks 30 v! mﬁ“ | Mt | wP Duga Ress
Fubeines 28 8231 piks 24 e s IS | kP Duga Resa
Jandani 36 97.22 peka 35 | A e T | kP Duga Resa
Miani iT 100,00 pitia T Eﬁ:"‘fﬁ m;"""“*' KP Duga Rass
| Sela Bosilevska 75 96,00 nitka 12 woomod  Melrelit- | b Duga Flaes
= odovod . NeTelE |
Johi 78 100.00 pitica 28 yodoved TSl | 1P Duge Rees
Bribanc 113 973 pitka | 110 et o ST80C- | e Duga Ress
Clavica 77 88.30 ks A i .”““'m m“”""“" ¥P Duga Resa
Kesuni 53 B34 pitha 50 Efﬂ“u:"ﬁumm KP Duga Resa
Bosanc 43 | gane pitka 40 i et | KP Duga Resa
Fratrovci a7 574 pitha aocund TG | Daie Hans
Dugade 22 4 45 it 2 yogaves et | e buuge Reaa
Viodana Draga a8 Q.00 | o
\rhova Goriea 18 0.00 [
Pesck Boadjeveki 100.00 pitka 7 oo i | kP Duga Resa
Bet 7 | 0.00 o o
Laslavis 4 0.00 a
Resnik Bosifevekl | 12 100.00 pitka 19 podovad ieh ST | e Duga Ress
Kraljeva Salo 4 0.00 1]
Lisifina Gonca g 0.0a b
Vodoved  Metrsiic-
Skoblké Brdo 100,00 sitia § Vilkova Giics KP Duga Resa
Bosiljeve 62 190.00 pitka B2 e e e | P Duga Rega

KaAPRDJERT D.0.0
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Baorsci 19 100.00 | piike 1 VRO e TS | P Duga Resa
Varob Bosifevski | 349 B2, Ptk % | m::“mm““' KP Dugs Raes
Fuskovas 19 78,25 pitia T iy 20 | KP Duga Rssa
Foeenic Brdo 2 0,00 a
Hralna 52 T8.92 ﬁrp-:a 40 Wodovod Ogulin KF Dugs Ress
Origje 50 | B814 pitka 52 wm*f&h*”ﬂ' KP Diusga Resa
Krt Bosijevski | 28 7143 20 Vodovod Dgulin KP Dugs Fesa
] R T I T W [T
Lipavicak 7 52,56 pitha 17 Wadovod Ogulin KP Duga Resa
Sirgani 25 E0.00 pltka 14 Voadead Digulin HP Duga Resa
Padrabar 24 58,33 Ditka 4 Viodowod Cguin ¥P Duga Resa
Rendulidi 17 V.55 pitka 12 Viodowod Ogulin KP Duga Resa
._E_EEJWI & HE] 0
Unal a7 0.00 ]
Goline il 0,00 [}
Bedumal 36 0.00 a
“Dani g 0.0 a
Crabrk 128 58, 3 sitha 74 Vodovod Oguin KP Duga Resa
Mateie 72 E111 pitka 44 Yodovad Oguin | KF Duga Resa
Maali 35 | 0.00 o
Otak na Db &5 3938 pitka 26 Wodowod Ogulin KP Duga Resa
Ukupno | 14849 8. 1.002

Opéina Bosiljevo je opskrbliena vodom iz dva smjera. Sa sjevera iz Vodovoda Netretit-

Vukova Gorica, dok je sa juga povezana sa ogulinskim sustavom putem magistralnog
cjevevoda uz auto-cestu. U tijeku je izgradnja vodoopskrbnog sustava (VS Goringi, | cjevovod
Grabrk-Gorinci) koji e vodoopskrbu Grada Qguling, | jufnog dijela Opéine Bosiljeve povezati
sa vodoopskrbom Opéine Generalski Stol. Takav slijed razvoja vodoopskrbe potaknut je
izgradnjom HE "Lesde" sa pripadajucim akomulacijskim jezerom u kanjonu rijeke Dobre, koje
Ce se protezati cca. 13 km uzvodno od pregradnog profila. Cjevoved Grabrk-Garingi opskrbit
€e vodom jugozapadni dio Opdine koji je do sada bio bez vodoopskrbe. Sadagnje stanje
vodoopskrbe iznosi samo 88 %. ukupnog stanovnigtva opéine. Vodovodom Netretié-Vukova
Gorica na podruéju opéine Bosillevo gospodari Komunalne Duga Resa do.no., dok
clevovodom sjever upravija Vodovod i Kanalizaclia d.0.0. Ogulin. Opéina Bosiljevo jod uvijek
nema ustrojen viastiti komunalni pogon.

Opcina Cetingrad

Mefevac 1848 Q.00 o lok yodowod
Donja Zrenilca 0 .00 ] lod uedowad
| Gajkovac 20 0.00 [} |k vidand
| Glinice Bifi 0.00 i} lob i
Malipvalko Sefles 1 0.0 a lok_wodovod
Fuewca | Bl 0,00 Q | lok.vodaynd
Garnja Zrenica 0 oo i
’ : vlLkomunanaln| - pogen
| Pagin Poiok 235 ga.87 pitha 144 ‘odowod Cetingrad oping Cetingrad
| Bapavo Brio 5 0.00 [7 Ik v pvod
Ponor 106 0,6 1] |k vodovwesd
vi.comunenainl - poagan
Podajekl Varo | 80 B0.00 pitka 4 ok vaayod apéing Calingrad
| I vilomaingnalni  pagon
Batnoge | 121 | 100,00 pitka 121 Vodowod Catingrad ppcing Cellngrad
Cetingrad 308 100.00 pitka 308 Vadovad Cetingrad mhw
Kuk a 0.00 « ! .
Grabarsks 160 AL [l 138 Wodawed Ceingrad Imurnm;;d pegen

BasroUEET 00,0
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| Podeetin 58 100,00 pitka Y Vodovod Ceingrad Lﬁm“cﬂfjr‘;“;ﬂ pegen
Tatar Varas 156 0.00 a bk vodowad ok
Gormje Grojnics 42 0.00 a —
| Sifkovata TS 0.00 0
Bio 45 0.00 0
Cotinski Varod a1 0.00 0
Grojnios &7 [ 0.00 o
Congs Gngjrios 5 | 000 0 —
| Kapljuy 25 {00 d
| Burin Palok 2| 0.00 a
Kestania a1 0.00 0
Eradnje Seio 24 0,5 0
Kamesarac 148 .00 fi =il
Luke 0 0,00 o
Knbkovata 78 1000 o
T 1 00 (1]
Bogowalja 216 L0y L1
Duilit Pofana EG .00 a
Strmatka 24 0.00 a
Eadikovas 51 0.0 L
Buhata 27 0.00 | 0
| Uhupna 2.540 32.08 | B14

Vodoopskrba navedene opéine obuhvacéa uglavnom opéinsko srediste, | radijalno se &iri na
Zapad prema nasefju Batnoga, na jug prema Cetinskom Varofu i Podestinu, te na sjever
prema naselju Maljevac i istoimenom graniénom prijelazu sa Federaciiom BiH. Istotna granica
Opcine ujedno je | driavna granica sa BiH Ostali dijelovi Opéine nemaju izgraden javni
vodoopskrbni sustav, | vodom se snabdijevaju iz malih lokainih sustava. Temeljiem priloZenih
podataka na javni vodoopskrbni sustav kojim upravija vlastiti komunalni pogon opéine
Cetingrad prikljuéenc je samo 32% stanovnidtva. Opdinski teritorij izvan samog sredista
(Cetingrad) iznimno je rijetko naseljen i vertikalno vrio razveden, $to predstavija otedavajucu
okalnost pri planiranju i odredivanju bududih pravaca izgradnje vodoopskrbnog sustava.

Opéina Dr ic

kA
o8, Karlovac

cx wimn el

Draganit 2.950 100.00 pitka 2 080 Vodovnd Karloves

Ukuspnes 2860 | | 2,850

Opcina Draganic u cjelosti se snabdijeva iz vodoopskrbnog sustava Grada Karlovea, odnosno
njggovim sjevernim produZetkom. Opskrbljencst stanovnidtva iznosi 100% vodom visoke
kvalitete. Vodovedom upravija Vodovod | Kanalizacija d.o.o. Karlovac. Prostorni raspored
stanovnika pa tako | vodoopskrbe odreden je naseljima uz drfavnu cestu 1042 (stara
Karlovatka) i prugu Zagreb-Rijeka, te naseljima na obroncima obliZznje gore, uglavnom na
zapadnom dijelu Opcine. U sredi&njem dijelu nalaze se Draganicki ribnjacidok je istoéni
prekrven Ssumom | gotovo posve nenaseljen.

Opcina Generalski Stol

Saroyo | 18 .00 1]

: Viodoved  Nedretid- | :
Gradise | % 88.70 pEkE 46 A A KP Duga Resa
Brckovic Drage 45 0.0 0 |
Protulins 5 0.00 a | =

: Vodowod  Metretie-
Lipov Pesak 42 | 5228 pitka = = Vi Garica KP ﬂ!.liil Hﬁ-i
- Vodowad | Netretits =
Lina 52 8162 pitka R | Vidkown Goriga KP Duga Resa
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[y Vodoved  Metrefie-
Troowo 20 8000 o Vukave Gorics KP Duge Pesa
| Gomja Bukovls ME 0.0 v}
Goritice Dabranske | 63 0,00 )
Cmo Kamanje 20 0.0 [ )
Danje Bukoyfie 114 0.00 qQ |
Radotaji 94 | 100.00 pkka o4 | prved Gomaralahl | pipsing Gon, St
Erdal) 485 16.49 pitka B0 ayodovad Geeerdlskl | oesna Gen, St
Tomabks 85 41.85 pitha 36 goed Generaltkl | ooena Gen, stol
Skukan| a8 &3.07 pitka 2 ;;’m Ganersikl | oo cina Gen, Stol
Vadoved  Mebelic- 1
Gomjl Zveda| 187 &A.35 pitka 165 Wik Corta KPP Duga Resa
Jankove Selihe 102 | oLDO (1] y
Garinei "7 48.72 pia &7 gy o Ganarslbl | o Gan, st
Pedruridi ] 0,00 0
Generalski Stef | 650 100.00 — 850 ¥odaved GeneraiShl | oosina Gen, Stol
-.Eh.lﬂﬂ Zars 113 U;l:!:l o
Keiti D) 0.00 0
Diobranis 6 | 6248 pitka 330 yodoved  GenerSil | optina Gen. St
| WMireEnitki Brast E5 000 a |
Malebko Seio &2 0.00 0
Uikupno | 3203 48.55 1.558

Postojeci vodoopskrbni sustav Opéine Generalski Stol nastavija se na vodoopskrbni sustav
Opéine Netreti¢ i Grada Duga Rese, prolazi dijagonalno preko opéinskog podrugja, slijededi
prostorni raspored potrogada uz rijeku MreZnicu, zatim koncentraciju potro$ata oko opéinskog
srediéta, i dalje prema naseljima uz rijeku Dobru, |z opéine izlazi na jugozapadu nakon nasslja
Gorinci, gdje se povezuje na vet spomenuti vodovod Grabrk-Gorinei. Sjeverni dijelovi Opéine,
uz rijeku Dobru nemaju izgraden javni vodoopskrbni sustav, veé je projekina dokumentacija za
vodoopskrbu naselja uz rijeku Dobru u postupku ishodenja gradevinske dozvole. Naselja
istoéno od rijeke MreZnice takoder nemaju izgraden javni vodoopskrbni sustav. Opskrbljenost
stanovnigtva vodom iznosi 48% od ukupnog broja Zitelja, lzgradenim sustavom upravija
Opcina Generalski Stol. Odrzanje broja stanovnika, kao i dalinji razvoj Opéine u velikoj mjeri
ovise o vodoopskrbi, stoga je bitno planirati profirenje postojecih kapaciteta posebno na
naselja istoéno od rijeke MrezZnice,

Opéina Josipdol
Qstarie 1403 88.25 prka 1380 Modaved Jesipdal Wik d.o.e. Ogulin
Skradnik 372 95 45 pia 370 Vedaved Josipdol VIK d.0.0. Ogulin
Josipdol a7h 100,00 pitka ETE Vodovod Josipdal | ViK d.o.o. Ogulin
| Careva Pelje 173 BTt pitka 168 Vodovod Josipded | Vi de.a. Ogulm
Murgava 292 1L pitha 212 Wedowod Josipdel Vil .o, Oguilin
Munjava Modrnetka i ] 10000 pilka 4 Wedowiod Jasipdal | WiK doun, Oguln
Salopeki Modrugki | 67 100.00 plikz 8y Vodowed Joslpdal Wik d.o.0, Dguln
Walin Vin | 44 @.00 D
Cerovnik 173 100,00 pitha 173 Vodaved Josiadal ViK d.o.e. Ogulin
Wajmavac 1844 44 44 P B4 Vaodaved Jesmdal Wik d.o.e. Ogulin
SabjakiModrudia | A7 0.00 0
Istaénl Trogerh a8 0.00 [

[y — 185 o.0a o

Tropvrh 33 000 o

Usupno 2.970 BE.01 3.494
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Vodoopskrba Opéine Josipdol nastavija se na istoéni dio vodoopskrbnog sustava Grada
Ogulina. Glavni vodoopskrbni pravac protefe =ze smjerom sjever-jug prateci glavne
infrastruktume sustave (drfavne ceste 42, | 23, aulo-cesta Zg.-5t), duZ kojih se protezu
naseljeni dijelovi Opéine. Opéinsko srediste Josipdol, smjedteno je na krizanju navedenih
cesata, | najveci je potrosa na sustavu. Drugi vodoopskrbni pravac horizontalno presijeca
Opéinu slijededi pravac Zupanijske ceste 3255, te se nastavija u opéinu Toun| opskrbljujudi
istoimeno opéinsko srediSte. Na jugu Opéine nalazi se odvojeni vodoopskrbni sustav "Modrus”
koji od vodospreme Modrug prolazi kroz tunel "M, Kapela”, | sluZi za vodoopskrbu odmoriéta
na auto-cesti, naselja Modrug | okelnih zaselaka (vodovod je djelomi&ne izveden, stoga ne
postoje podaci o opskrbliencsti stanovnitva). Vodovodom Josipdol upravija Vodovod i
Kanalizacija d.o.e. Ogulin, jer Opéina nema formiran komunalni pogon. Opskrblisnost
stanovnitva iznosi 88 %, a voda je zadovoljavajute kvalitete.

Opéina Krnjak
‘ Zimi B | Doo | ‘ 1]
| Miakovac 130 52 31 pika | 130 Vodaved Velernene | KP Duga Fissa
Danji Budatki 26 v ) pika 20 Vodouod Velemenc | KP Duga Resa
Pavkavic Selo B2 [BEE pitia 42 Vodoved Velemend | KP Duga Resa
Raslevac Budakki | 13 100.00 pitica 13 Wodowad Velemeniz | KP Digs Rass
Dug| Dok 128 BE G enralodka 123 \odowod Krnjek Opéna Krmak
Grabovac Kmjacki | 130 6977 " pitka &0 Vedovod Velamens | KP Duga Resa
Krnjak an 38,75 pltka a2z Vodovod Velemerié | Opéina Kmjak
Grabovac Vajnicki 1 040 | Wl
| Podgore Kmjatka | 58 124 1ehnaska T Vadaved Kmijak Oipdina Krnjak
Hrvatsko Zarise 43 000 o
Pojans Vojnisa =3 000 I ]
Ponpras | 38 40,08 4
Gomnji Skrad | aa 0,00 0
Cairmja 115 0.00 o lokalni vodovad
“Biell Klarac 149 0.00 0 lokaini vedovad .
Vella Grivina a7 0.00 o lnkaini vodevad
Brebomica 128 50,58 | 1ehnolagha B3 Vodovod Kmjek | Optina Krnjak
Budaéka Rijeka Z78 30 68 ankz 110 Vedovod Vsleman: | Opéna Kmjak
| Dvaridte 4% 0.00 0 lokalni vadavod
Goenjl Budacki 47 0.00 [ I
Suhodol Budatkl 10 0.00 o
Zagorje 8 0.00 = [
Jasnic Brdo 10 0.00 0
Pari 23 0,00 o
Viagjnowic Brdo 15 0.0a 1]
Burit: Selo 45 | n.oo [
[ Mala Crivina 41 .00 1]
Kesarov Potok 18 0.00 | o
Trupinjak 7 0.00 ' o
Ukupno 281 50.50 1.253 .

Opéina Krnjak jedna je od opéina u sastavu Zupanije koja je u cielosti bila ckupirana tijekom
Domovinskog rata, 5to se vrlo negativno odrazilo na sve parametre razvoja, a posebno na
demografske pokazatelje, pa tako prema podacima popisa stanovnigtva iz 2001. g. na cijelom
podrugju Opcine obitava svega 2.481 stanovnik. Slijedom navedenog | vodoopskrba je na vrio
niskoj razini sa opskrbliencééu od samo 50 % stanovnigtva ionako rijetko naseljene Opéine.
Postojedi vodoopskrbni sustav Kmjak ustvari je ju2ni nastavak Vodovoda Velemerié, koji se
protede uz driavnu cestu D-1 do naselja Budatka Rijeka, uz koju su locirana i najveda naselja
Opcine. Osim navedenog pravca, opskrbljenost naselja vise zone opskrbe na
sjeverozapadnom dijelu Opéine, vr8i se preko crpne stanice "Gredar". Na juZnom kraku od
spomenute crpne stanice nalazi se vodosprema "BoZiéa Brdo".

KaPROUEKT 0RO.4.
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Postojeéom vodoopskrbom upravija komunalni pogon formiran pod Opcéinom Kmjak.
Cjelokupan juini i jugozapadni dio Opéine nema izgradeni sustav javne vodoopekrbe, Sto
uvelike doprinosi nastavku negativnih gospodarsko-demografskih trendova. NalaZe se potreba
utvrdivanja i planiranja smjerova irenja vodoopskrbne infrastrukture, sa ciljlem cbuhvadanja
clelokupnog tertorija Opdine, uz definiranje etapnosti izgradnje sukladno prioritetnim
potrebama.

Opcina Lasinja

Lasinia 872 BRI pitka Opéina Lasinja
Mave Salo Lasinjske | 103 0,00

d Wodavod z
Desmo Smdifhs 219 5479 pitka 120 ez ovine Cipfina Laginjs
Prkos Lasinjski 31 0.00 =
Dieeni Statanki 341 | 41.08 pitka 140 iyl Cpeing Lasinja
Banski Kovatevar | 272 0,00 Il loksinl vodowod
S|enitak Lasingski | 200 0.00 :
Cma Drags 143 0.00
Ukupno 1863 40.52 TE3

Opdina Lasinja nema izgraden viastiti vodoopskrbni sustav. Do sada snabdjevena naselja
koriste kapacitete vodovoda Pisarovina sa podruéja Zagrebatke Zupanije (spoj preko r. Kupe
kod Jamnicke Kiselice). Za sada su na javni sustav prikljuéeni jedino opcinsko srediste
Lasinja, i dio naselja Desno Srediéko | Desni Stefanki. Na prostoru Opcine postoji izvoridte
"Crna Draga”, &iji je kapacitet dostatan za zadovoljenje cjelokupnih potreba na vodi. Upravo je
zapotela izgradnja navedenaog vodocrpilista, koje bi sa buduéom vodospremama "Sveta Jana"
I "Cvjetinovac” trebalo tvoriti dugoroéno stabilan vodoopskrbni sistem. Postojeéim javnim
vodovedom upravlja Opéina Lasinja, dok se postotak opskrbljenosti svodi na 40 %, &to
predstavija najmanji postotak opskrblienosti u cijeloj Zupaniji. Relativno dobru razvojnu
perspektivu imaju Lasinja | Novo Selo Lasinjsko koja se nalaze uz va#niju prometnicu, dok
ostala naselja, a posebno ona udaljiena od glavnih prometnih pravaca i izolirana na jugu
Opéine (Sjenicak Lasinjski, Crna Draga) imaju vrlo slabu razvojnu perspektivu.

Opéina ié
Giodl Vit Nabretiski ‘ 16 7500 pitka 12 ‘ Vodowed Ozal ‘ Kemunaino Czaljd.o.c. |
Pistet 23 80,00 plka il Vodowod Dzalj | Kamunalra Czalid.oo
Lentar Brdo 7 | too.oa pitea 7 Netretic-Vukova Gorca | KP Duga Resa
Zabonakio Sale 13 | 8231 pitica 12 Metratic-Vuxova Gonca | KP Duga Resa
Zawreje Neotretithn | 104 98,08 pitka 102 | Metrelic-Vukova Gorica | P Duga Resa

| Kolenavss o4 B3 a3  pitka 2n Metratic-Vukava Gerica | KP Duga Resa

| Mizjaki 7 0.00 0 |
Bakl 1 0.00 0
Mak Modrus Potok | 38 100,00 pEka g Natresit-Viukeva Gerlea | KP Dugs Resa
Bepava 12 .00
Denje Stative 233 ga.71 pitica 230 Vedovad Kariovac WK d.o,0, Karlavac

| Kunici Fiibeiti 38 | .00 0
Bragkowo Broo 148 10000 pith:a 148 Matratic-Vikova Garca | KP Duga Resa
Pavidics 4 0.00 D
Hetretic 50 100,60 pitka 50 e P Duga Resa
Fomopajre 22 0.00 [1
Veliki Mokt Fotok | 33 0.00 _ 0 |
Wirski Wirh B EE? = RE pika 128 Metretic-Vukowa Gorica | KP Duga Resa

| Lonjgari 3 | 0o i

PAFROUERT Dot




E h mmmmgme | STUCLA RAZVITKA VODOOPSKRBE NAPODRUGIY |  Projokt br. List
d PR0iEKL - KARLOVALKE FUPANLIE - p_32/07 44
Plaring Kunita 5 | 000 ] . ]
[ Cullbrid 4 0.00 0 -
Jaioove Netratickl | 22 80,91 pitka 2 Netrelid-Viukova Garica | KP Duga Resa
Ehupica 170 98 34 pitka 187 Vedowag Karovac ViK do.c. Karovac
Bukouje Netretigks | 48 0.0 o Jl=
Ladesici | 35 100.00 | pitka 38 Metretid-Viukova Gorica | KP Duga Resa
Hudevice 125 B6.00 pika 126 Meirati-Wukova Genza | KP Duga Raesa
| Zagradci 253 6211 | pitea 182 Vadovod Duga Ress | KF Duga Resa
Donje Pritaca a7 55,91 pitka | a4 ! Metrelié-Vukava Gorica | KP Dugs Rasa
Redatanmn a1 G643 pilka =14 Vodovoed Dugs Ress | KP Duga Resa
h_Hmda-rad nia Dabri 118 | 8703 pitks 111 Metretit-Vukove Garica KF Duga Resa
Sradnje Priiaés 34 100.00 pitka 7] Nalreti \ukova Garca | KP Duga Resa
Malatics 188 84,05 “pitka 184 Welretié-\ukova Garica | KF Duga Resa
Tandid | 85 9841 pike B2 Hatrabie-Vukeva Ganea | EP Duga Fesa
Gornje Prilsos a0 100.00 ptka a0 Hetratic-Vikows Gonca | KP Duga Resa
Straza a4 o787 | pitka (5 Netralié-Vikova Gorica | KP Duga Resa
Frketic Gk 57 | &.23 pilk: 5z Metralic-Vukous Gorica | KP Dugs Resa
Dicbravci 189 52,19 pitis 183 | Matrallé-vubava Gorisca | KP Duga Resa
Jaite Paje 164 56,18 pitha 181 Natreti-\Vukaous Gorica | KP Duga Resa
Wukova Gonca B1 100.00 pitka B M=lrefit-Vukova Gorkca | KP Duga Resa
Dubravéani 293 396 pitka 245 Nalretit-\ukova Garica | KP Duga Rasa
Mra&n ED 4. 14 pika 260 HNetrate-Vukowa Ganca | KP Duga Fesa
Aatek 5 000 0
Ukugng 3,308 5,00 _ 2.922

Opcinu Netrefic karakterizira dobra opskrblienost vodom =a ishodiftem u vodospremi
"ZavrSje”. Ukupan broj stanovnika jedva nesto vedi od tri tisuce Zitelja uz relativno velik broj
naselja sa malim brojem stanovnika svjedodi o izrazito ruralnom tipu naselja, uz veliku
prostornu razvedenost. Vodoopskrbna okosnica upravo je vodovod Netretic-Vukova Gorica
kojl, zajedno sa svojim ograncima, tvori cjelokupni javni vodoopskrbni sustav na teritoriju
Opcine. Osim Neftretita, spomenuti sustay se odvojkom nakon Vukove Gorice nastavija u
opcinu Bosilieve, gdje se povezuje sa tamosnjim sustavom. Opskrbliencst stanovnitva
vodom iznosi 86 %, dok se preostala malobrojna nasalja koja nisu prikljuéena na javni sustay
vodom snabdijevaju iz manjih lokalnih sustava. Na jugozapadu Opéine, sustav Netretié
povezan je sa vodoopskrbnim sustavom Grada Duga Rese (vodoorpilite “Movigrad" na
Dobri). Upravo zapodeta izgradnja cs "Sladiéi", | vodospreme “Babitka” dodatno ée povezati
dva navedena sustava. Zapadna granica Opéine, rijeka Kupa, ujedno je i drfavna granica sa
Republikem Slovenijom. Javnim vodoopskrbnim sustavima upravija Komunalne Duga Resa
d.o.0., osim nasefja Skupica i D. Stative koje snabdijeva ogranak vodoopskrbnog sustava
grada Karlovca, i dijela naselja na sjeveru (G. Vrh | Piséetke) koja se snabdijevaju juznim
ogrankom Ozaljzkog vodovoda,

Opéina Plagki
Pothum Plettanssl | 118 ‘ 6250 | pitka T2 Vodovod Piabl | Optina Plaghi
Kumié ' 38 0,00 o P
Lafin | 216 75 | pitka 161 Wodovod Pleski Optina Plaski
Mededak 126 8000 pitka 76 Vodowod Pledlu | Optina Plagk
“]anjn Gaors 133 | soea pitka 66 Vedewod Plagki Opting Platki
Plagki 1.582 104,80 pitka | 1.562 Vodovad Plaski Opéina Plagkl
| Lapal 267 82.08 pms | 218 Vodovod Plaiki | Dpéina Pladi
Jezers | Dia B8 80.00 pitka 53 Vooovod Plalkl | Opéna Pladki |
Ukupno 2822 87.50 2,209 |

lako rijetko naseljena, opéinu Plagki karakterizira visok supan] vodoopskrbe, koji prema
navedenim podacima iznosi 88 % ukupnog stanovniStva. Javni vodoopskrbni sustay Plagki
temelji se na izvoriStima Dretulje, Komadinovo vrelo | Ljeskovo vrelo. Zajedno sa svojim
ograncima opskrbljuje opéinsko srediSte Plaski, | ostala naselja slijededi Zeljeznitku prugu na
sjever, do Pothuma Plastanskog na granici sa opéinom Josipdol.

KarROIEKT D00
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Juini dio sustava, preko vodospreme "Grading” zadovoljava potrebe na vodi naselja na
girokom podrudju Plasgéanskog polja. Vodovodom Plaski, upravija kemunalni pogon,osnovan
pri Opcini Plagki.

Opéina Rakovic
Brocanac 14 100.00 nitka 14 Vadevod Brodanac Spalekom Rakovica
Cuit Broa [} 0.0 [
Heranahi Lug 2 .00 a ==
Basara ) 0.00 [
Gamja Motila I 0.0x a
Lipovac 18 Q.00 a o
Ditarski Stanavi 173 | o4 pitka 183 ;f‘fmﬂ"g PSS | sosiakom Rakovics
Makvina 5 [ 000 o
Jamasie K 000 o
Fordunski Madowod  Kordunshd |

| Ljeshovac 3 000 0 eichiigiond oy I'Ijl_u funkcili |
Newa Kréfa 7% #1.78 pitka M podovad PR | speiekiom Rakovcs
Stara Krila 3 0,00 o
Rakovica 334 8213 pitka 207 :.m Plitvice- | o patekom Rakovics
Jeioy Klanac o5 81,65 Pl B Efm Pilvice- | orsiakam Rakovica
Brajdic Salo £5 B6.22 pilka B2 :‘ﬂ"ﬁ PRVIEE | ooeiakom Rakovica
Grabovec | 233 82,58 | pwa | 298 e PRECE: | wpelakom Rakovica
Lipovaa 193 w128 itk 178 vodavod PG | gosimkom Rakouics
Werlla a a.00
Fimsvas 126 100,00 pitka 126 'Luﬁm\:d Plitice- Spelekom Rakavica
Eatmia 222 100.00 pita 722 | podowod  PlvieR | speienam Rakaviea
Drenik Grad 301 a2 pia 3g3 ponowed  PIMIEE | paiakam Rakovics
Sebite Drednicka | 348 B7.3 pitica 308 e PIvieE | gpalakom Rakovies
Sadilpvec K i |
Koeana 10 73.33 pitk 22 m;‘; PRS- | o cslshiom Rakivica
Rakouitho Seiite | 105 96.33 pitka 10 Ropea  FUe- | spsishom Fiskorics
Drage 32 100,00 pitka 2 Lo PlRATE- | o sletkewn Rabovics

| Brezavan 12 8.0 i |

| Wkuipro 2831 9045 2282

Optina Rakovica prema gore navedenim pokazateljima ima zadovoljavajuéu opskrbu od 80 %
stalnih Zitelja, no medutim imajudi u vidu da graniti sa Opéinom Plitvitka jezera, u kojoj se
nalazi nad najpoznatiji i najposjeceniji Nacionalni park, moramo uzeti u obzir znagajno
povedanje potrosnje tijekom turistitke sezone. Za sada su tu kao znaéajniji kapaciteti prisutni
auto-kamp "Korana", motel "Grabovac", te privatni kapaciteti u naseljima duZ drZavnu cestu D-
1. U buduénosti se, sukladno tvrdnjama u prostornom planu, ofekuje izmjestanje turistiékih
objekata sa teritorifa NP Plitvitka jezera, $to ¢e imati za posledicu dodatno poveéanje
kapaciteta, a slijedom toga i potreba na vodi u opéini Rakovica. Opéina nema vlastitih
izvoriSnih kapaciteta, vec se snabdijeva vodom sa Plitvickih jezera, preko vodospreme
"Lisina”. Opéina ima formiranu komunalnu sluZbu - Spelekom d.o.0. koja upravija
vodoopskrbnim  sustavima, Kvaliteta vode za vodosnabdijevanie iz jezera "Kozjak"
zadovoljavajude je kvalitete.
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Q nik
Obrh i5 100,00 pitka 15 Wasaved Czalf Komunaing Cizal)
Jasencvics 22 80.91 pilka 20 | Vogoved Ozal Komunang Ozall
Ritmik 106 100.00 pitka 106 | Viadovod Ozai] Fomunaing Ozalj
Nevakl Lpnigki 21 100.00 pitka 23 | Vodovad Ozalj Kamuraing Czal

| Martinsicl Wrh 28 96,77 pitka 27 Vedevod Dzalj Kamunaina Ozal
Sopéit i 33 100.00 pika 53 Vodowod Ozsl] Kamunaina Ozal

_Drencwica Lipnatka | 8 B7.50 pikka 7 Vodovod Ozal] Komunaing Czal
Gormja Stranica 3 0.00 o
Donja Stranica ] 0,00 u
Ranica 17 EH 24 pilks 18 Madoved Deall Komumaino Ozal
Gaorica Lipricka 22 | §1.82 pltka 18 Viodovod Ozal Komunaino Ozalj
Lipnik - 78 | 100.00 pitka 7B Vodoved Dzaf Komunaing Ozal]

| Gomyji Goll vrh Lipn. | 2 [ oo o '

| Skradeko Seia 3% 91,89 pitka 33 Vodovod Ozad Komuralng Ozal
Jamnevici 40 95.00 pitka 38 Vodovod Ozall | Hemwralne Ozalj .
Wesalii 62 100,00 pitica 82 | \odowod Ozalj Komunalno Ozal
Grite B BZ 28 pitha [T \odowod Czalj Kornunaing Ozal
Ukupae 5E1 8311 Il Bdd .

Opcina Ribnik vodom se snabdijeva iz vodoopskrbnog sustava Grada Ozlja. Opskrbljenost
stanovnidtva sukladne navedenim podacima iznosi zadovoljavajudih 83 % Glavni
vodoopskroni pravac protefe se pravcem sjever-ug, i slijedi drzavnu cestu D-8, uz koju su i
grupirana glavna naselfja. Ishodidte ribnicke vodoopskrbe se nalazi na izvoriétu "Obrh", te
vodospremama "Breznik", | "Jugovac”. Opé&ina nema formiran viastiti komunalni pogon, ved
sustavom upravija Komunalno Ozalj d.o.o.

Opéina Saborsko
Blata :| 58 0,00 = a
Reguey -53 800, §
Litha Jassnica 148 71.43 pitka 105 Litka Jasenica Oipting Sabsreka
Saborsko 821 6877 pitka A4FT Vodovod 3aboreka Optina Sabarsks
| Ukupno 853 82.40 B33

Opéinu Saborsko karakterizira vrlo rijetka naseljenost od svega 853 stalnih zitelja na cijelom
podrucju Opéine sukladno popisu stanovni§tva iz 2001.g. Prema podacima opskrblieno je oke
63 % stanovnitva. Opdinu karakteriziraju $umoviti predjeli izuzetne vertikalne razvedenosti, a
glavni pravei naseljenosti odredeni su pravcima drfavne ceste D-42, i Zeljeznitke pruge.
Vodoopskrba Opcine podiva na dva odvojena sustava: Vedovodu Saborsko, | Vodovodu Ligka
Jasenica, Prvi sustav vodom snabdijeva opéinsko srediste, | pruZa se du2 spomenute drzavne
ceste, dok drugi slijedi pravac Zeljeznitke pruge | vodom snabdileva podrudje naselja Litka
Jasenica. Na podrudju Opcine nalaze se izvori Malo | Veliko Vrelo rijeke ponornice Licke
Jasenice, izuzetne prirodne liepote | izdasnosti, koji se planiraju kaptirati u svrhu buduceg
Regionainog cjevovoda "Ligka Jasenica Plitvicka Jezera-Slunj".

HAFROUERT DLO.0,
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Gaseva Tounjsko 2 .00 0

Fotok Tourgki B4 .00 = ] N

Zdenac 207 106,00 pitis 207 Zagorska Mrednica | ViK d.a.0. Oguin

Taunj 85 | 100.00 pleka 385 Zagorsha Mredniga | Vil d.o.o. Ogulin

Rebravici 200 .00 0 =i
| Kamamica

Skradnitka 280 0.0 a

TrEd Tounjski 14 0.00 a

Ukupho 1242 47.66 592

Sli¢no kao | Saborsko, Opéinu Tounj odlikuje iznimno rijetka naselienost na vrio sirokom
prostoru, Postojeca javna vodoopskrba na vrlo je nezavidnaoj razini od svega 48 % prikljuéenih
stanovnika. Vodom su opskrblieni samo opéinsko srediste Tounj, | naselje Zdenac u
neposrednoj blizini. Opskrbni sustav predstavija ogranak vodovoda Zagarska Mreinica, koji
se sa ishodistem na vodocrpilistu "Zagorje" na podrudju Grada Ogulina protefe preko Opéine
Josipdol, i zavriava u Opéini Tounj. Vodovodom upravija komunaino poduzece Vodovod i
kanalizacija d.o.0. Ogulin. Javna vodoopskiba Opéine Tounj treba se u bliskoj buduénost
uvelike izgraditi | unaprijediti temeljem izradene projekine dokumentacije. Projektom se
predvida prosirenje javnog vodoopskrbnog sustava na naselja sredidnjeg i jugoistofnog
podrugja Opéine (oko rijeke Tounjéice), zatim na naselja na sjeverozapadu Opéine slijededi
lokalnu cestu 34104 | povezujudi se na cjevovod "Sjever” u prikljuénom oknu "Tuturovié®, te
na sjever preko SZ dijela susjedne Opcine Generalski Stol do istoimene vodospreme,

Opcina Vojnié

_Mandic Selo ok . vodowod Eemunaing Vejred
faledavid Sala T8 50,00 | pitka a7 Litirja wrelo Eomunaing Vo rid
Karalija &3 31.78 pika | | Utinga vralo Komunaing Vojnic
Liinja Vrelo a3 100.00 pika 33 Utirga vralo Komunains Vojnié
Bukouica Litinjska 151 70,60 pitka 106 Liinja vrelo Kamunang Vojnié
Mededst Littinfgki 96 A133 pita i) LHinja vralo Famunalra Vojnks
Gadesa Soin Gz 90 70 peilica o] LHinjs vradn Kiemunalng Vajnks
Fivkavit Kosa 167 51.83 pitka B8 Uinja vreta “Kormunalng Vajnie

_Brdo Utinjsia 124 0.0g a Ik vodovad
Knedavit Rosa EE 56T pilka 1ag Uinja vieio Kernunaing Vi
Kakiravn | 84 L pitka 41 Utinja vrelo Kernunalno Voinid

| Laskisja 78 318 prka % 10 Utinja wrelo Komunalno Vejnid
Kljucsar 12 000 0 [T
Vojnit 1470 100.00 pitka 170 Utinja vrelo Komunalno Vomié
Kolana 2448 7424 pitha 183 Utinia vrale Kaminaing WVojnic
Kiivaja Vajncka 21 0.00 0 ok vadavod
Radenja 138 | &ta8 pitka 110 Utinja vila Wamunging Vajnie
Jurga - 182 a0.24 pitha 55 | LHinja wreda Komunalna Vajnié
Radmanavas z5 | B33% pitka P i Kuplanska Kamunalna Vajni

| Kupljensks 153 £4.89 pika | 207 Kuplensha Kamunaina Vjnic
Mihollsko oy .00 | o Bk widevad
Johowo 25 .00 o Ik wodowad
Setskova Pofana 0 .00 o
Rajt Brdo 48 0.00 [ | lodvodoved
Klupica 1 0,00 o ok vodoved
Lane | 30 000 _ o lok vodaved i
Krasinja 101 58.41 pitks &0 Krstrja Komunaing vVejné

Mrats) Kretinjein 0 | 0.00 0 hok_vadavod I

| Prisjska 2 0.00 E ok vodovod
Petrova Polsns | 13 000 , 0 iok.vodovad |
Diaperavac [ 11 0.00 | o lak.vodovod ]
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Stakorovics 18 0.00 ] | ek vedaved =
Dunjaic m 0,00 g | lok wadavod
Gornjs Brusovata | 41 | 000 a lok wodavod
Kusaja &2 | B0 lak vodovad
Lipovac Krsbrysk) 11 0.00 a lak vodovad
Donja Bruacvaita 116 0.00 1] fok wind oo
| Bvinica Krstingka | 341 26 57 pitka B7 Velika Klagusa Komunadno Vonie |
Siraka Rieka 4d 0.00 ] lok vodoved
Hestanoyss 3 0.00 0 ok vodiued _
Mrace) 166 96.27 pitka 158 Velica Kiaduba Kemunalna Vajnks
Gejhovac 217 42,65 pitka a2 [ Velka Kiadita Fermuralng Vo
Jagrovac 18 0.00 [] ok wodovod
Kiokod B 0.00 a iak wodoved
‘VoyEnica | B34 5622 pitha 358 Litinja wrefo Kamunaing Vojnid
Podsedio 110 80,91 pitha 100 Utinga wrate Kamunainc Vojnlé
LIk Laparse £.a85 BB.&T 37T

Opéina Vojnic koja je bila okupirana tijekom Domovinskog rata, pretrpjela je izmedu ostalog
znacajne demografske i infrastruktume gubitke. Sadadnje stanje karakieriziraju uglavnom
mala ruralna naselja i zaselci, rasporedeni diliem Opéine. lzuzev nekolicine veéih naselja i
sarog opcinskog sredista Vojnica, rijetko koje naselje iziskuje znatajnije kapacitete u pogledu
vodoopskrbe. Opskrbljenost vodom iz javnih vedoopskrbnih sustava iznosi 56 % ukupnog
stanovnistva, dok se ostala naselja snabdijevaju vodom iz malih lokalnih sustava, il
pojedinaéno kaptiranih vrela male izdasnosti na podruéju Opéine. Cijelom svojom istoénom
stranom Opéina Vojni¢ graniéi sa Federacliom BiH, pa se i neka pograniéna naselia kao
Mracelj , Gejkovac i Svinica Krstinjska vodom snabdijevaju iz vodoopskrbnog sustava Velika
Kladusa. Javni vodoopskrbni sustavi smjegteni su na sjevernom | sredisnjem dijelu Opcine, |
protefu se mahom uz glavne prometnice (drfavnu cestu D-6, fupanijsku cestu Z-218), i
lokalne ceste na sjeveru Opcine. Sredignji | juZni dio u potpunaosti je bez javnih sustava izuzev
vodovoda Krstinja koji vodom snabdijeva istoimeno naselje, | okolne zaselke. Opdina ima
oformijen kemunalni pogon koji upravija postojedim sustavima.

&

] 235 100.00 pltka | 235 Wadguod Czaf Kamunalng Qzall d.c.o.

UL rgarei
Jurowsko Brog 208 100.00 pitka 206 Vodoved Ozal | Kemunaing Ozali d.o.0
Bubnjerakki Bred | 115 160,00 =) 115 Vodoved Ozal | Komanaino Ozaljd.a.o
gﬂ;ﬂ e ET 83,50 pitica 145 Vodevod Ozal | Komunsine Ozal d.o.o
Jusrong g1 100000 phﬂa &1 Wodosod Ouzalj Komunaing Ozel d.0.40.

I E:r.:': ] Bukovac 18 10000 pitka 18 ‘adowod Cizalj [ Kemunalno Ozaf d.o.o.
Migin 151 100,00 pitka 151 Wodouod Ozal | Komunaine Ozal d.oa,
Zakanje 156 89,74 pitha 140 Vodovod Ozal] Elmgum Ol

T 188 100.00 pilies 188 Viodoved Ozaf | Komunalno Czalj d.0.0.
Gals Zakanjskn as 100.00 pitha & Vindowod Ozaf Kamunalne Ozaljd.o.e
Zaluka Lipnitia 145 100,00 pitka 145 Viodowod Ozal Kemunaine Ozald.o.c
Kohanjac 104 | 100.00 pitka 104 Vedewod Ozalj Komunaing Ozaf d oo,

| Pravidina =44 100.00 pilka 244 odoyed Ozalj Komunging Ozsf d.600.

| Breznik Zakanjski | 27 3258 pika 26 Viodovod Owalj | Komunaing Ozalj d.0.0.
Jugovac 23 5. 56 pitka 16 Modoved Ozall | Kemunalra Ozalj d.o.,
Mala Paka 3o 100,00 _pitea 30 Vodovod Ozal | Kemunaing Cezalj 8 0.,

| Welka Paka ] 10000 pitiea 61 Modewgd Ozaf | Komunalno Cealf 4.0.0.
Enié 24 | 190.00 pitha 24 Vodovod Ozef | Kamunaino Czalid.o.0
Sratak 1= 100.00 pitka A4 Wiodowod Ozall Komunaing Ozalid.a.o

“Moanai 43 100,00 pifka a8 Viodowod Ozali | Komunaing Ozsld.o.o.

| Jsdrii 14 71.43 pitka 10 Vodovod Ozalj | Komunaing Oz 0.0.6,
Sharkovc] z §1.30 pica 1 Vadovod Dzal] | Kemuaalna Dzaljd.os,

“Ukupna 21680 s6.28 zizm |
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Optina Zakanje smjeStena je na SZ dijelu Zupanije, te cijelom svojom zapadnom granicom
(rjeka Kupa) granic¢i sa Republikom Slovenijom. Odlikuje ju vrlo visoki stupan opskrbljenosti
stanovnistva od 98 %. Cjelokupna javna vodoopskrba Opéine zasniva se na vodoopskrbnom
sustavu Grada Ozlja dije komunalno poduzede i upravija vodoopskrbnom infrastrukturom na
Zakanjskom podrugju. Opéinsko srediste Zakanje, smjeteno je u centralnom dijelu Opéine,
dok je velina ostalih naselja prirodno orjentirana prema rijeci Kupi, i smjestena duZ
plodonosnog porjedja,

Opcina Kamanje

Biricg Ozalski | 10400 pitka ‘ B3 \adovod Ozal Kamunalmo Cealj d.ouo,

B3
Kamanjs 428 100,00 pitka | 47 Vodowod Czsl) 5_:‘:_‘“"""’“ ]
Miali ¥rh Kamanjski | &0 100.00 pifica &0 Viodovod Oza§ | Komunaino Ozaljd.o.0
Orfskove | 220 100.00 pitica 220 | Vodowad Ozall | Komunaine Czaljd.o.c
Preseka Ozaljska | 18 100,08 pitha 18 Vedevod Ozali | Kemunalne Cealjd.o.o.
| Redlovo 110 100.00 pitka 110 Vodowod Ozalj | Komunaie Czal d.o6.
Vallk| Vi Kamanjski | 81 10000 pitka Bl Vodavod Czal) Kormunane Ozad d,o.g,
| Ukupng 1.008 100,00 ' 1.008

Novoformirana Opéina Kamanje smjedtena je na uskom pojasu uz rjeku Kupu, | obuhvada
nekadasnji sjevemi dio Opcine Zakanje. Osim Kamanja, Opéinu formiraju jo3 Sest okolnih
naselja od kojih su znagajnija Orljakovo | Reétovo. Sukladno popisu iz 2001. g. na navedenom
podrugju obitava nesto vife od tisuéu stanovnika koji se vodom snabdijevaju iz javnog
vodoopskrbneg sustava Grada Ozlja. Postotak opskrbljenosti iznosl 100 %, a vodovodom
upravlja Komunalno Ozalj d.o.c.

U nastavku je dan sumarni tabliéni iskaz, | grafiéki prikaz opskrbljenosti stanovnigtva
na podrucju Gradova i Opéina Karlovaéke Zupanije.

|Brej stanovnika  [Bre] prikljucenih [Opskrbijlenost
2001. stanovnika 2007. god (%)
|GRADOVI 100,353 93.824 93.59
CINE 41.950 25.124 §9.41
EDFHE 142,313 123.048 86,45
Postotak opskrbljenosti stanownidtva na podruéju Gradova Karlovadke Zupanije
6% - ——
T00% B5% 9% Bk Y
0% 1
80%

T0% +
60% -
50%
40% -
0% -
20% 1
10% §
0o

postotak opskrbljenosti

Duga Rasa Karlovac Ogulin Ozalj Slunj
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|z grafitkog prikaza opskrblienosti Gradova vidljivo je da najvedi postotak opskrbljenosti ima
upravo Grad Karlovac kao Zupanisko sredifte, koje prednjad | po ostalim razvojnim
pokazateljima. Sliede ga podrudja Grada Duga Rese koje sa karlovadkim podrujem Eini
funkcionalno-prostomu  cjelinu, zatim Ozlia i Ogulina svi sa preko devedeset posto
opskrblienosti U odnosu na ukupan broj stanovnika. |zdvaja se podrudle Grada Slunja
smjestenc na nerazvijenijem i financijski-gospodarsko inferiomijem juZnom dijelu Zupanije.
koje je sa sedamdeset | sedam posto opskrbljenosti najslablje opskrbljeno gradsko podruéje
Karlovatke Zupanije. Razloge nedto niZe opskrblienosti Grada Slunja moZemo potraditi u
izrazito] centraliziranosti javnog vodoopskrbnog sustava oko grada Slunja, sa vrlo malim
podrucjem pokrivanja u odnosu na cjelokupno gradsko podrudje. Madalje, postoji vric velik
broj malih naselja | zaselaka rasporedenih po Sirokom podrudju Sije stanovniétvo vodoopskrbu
riesava palijativno, ili iz malih | nepouzdanin lokalnih sustava koji ne mogu uéi u sustave javne
vodeopskrbe. Rjedenje treba traZiti u moguénosti povezivanja postojedih sustava na podrudju
Grada, te Sirenju vodoopskrbne mreZe koristedi nove kapacitete spajanjem sa susjednim
sustavima u regionaine vodoopskrbne sustave, &to ée biti razmatrano u slijededim poglaviima
ove Studije.

KAPROEKT D.O.0
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Slijedom priloZene grafitke interpretacije gore navedenih podataka, daju se izvesti slijededi
zakljucci:

Opskrblienost stanowvniftva vodom na podrudju Opéina Karovatke Zupanie vrio je
neujednacena i pe pojedinim opcinama znatno odstupa od prosjeénog postotka opskrbljenosti
kaji iznosi 70 %. Generalno, prikazane opéine mogli bismo svrstati u tri kategorije sukladno
postotku opskrbljenosti stanovnistva iz javnih vodoopskrbnih sustava.

U prvu kategoriju svrstavamo opéine sa najnizim stupnjem opskrbljenosti stanovnidtva:
Cetingrad, Generalski Stol, Kmijak, Lasinja | Tounj. Stupanj vodoopskibe navedenih opéina
krede se u rasponu od 32-50 % od ukupnog stanovniitva i daleko je ispod Jupanijskog
prosjeka. To su, izuzev Opcéine Generalski Stol | Tounj, mahom opéine koje su velikim dijglom
svojeg teritorija bile pod okupacijom tijekom Domovinskog rata, te pretrpile znatajne
devastacije infrastruktumih sustava, kao | negativne demografske procese raseljavanja
stanovnistva. Gospodarski su na niskom stupnju razvoja, slabo prometno povezane, bez
znacajnijih razvojnin pokazatelja u perspektivi. Karakterizira |h veliki broj izrazito ruralnih
naselja prostorno razvedenih (disperziranih) diliem teritorija. Isto tako to su | najrede
naseljene opcine Zupanije sa izrazito negstivnim demografekim pokazateljima brzog
biolotkog cdumiranja stanovnistva §to za posliedicu ima nestajanje &tavih naselja.

Na podrugju navedenih opcina izgradnja javnih vodoopskrbnih sustava predstavija
zadovoljenje prioritetne potrebe sa ciliem ostvarivanja osnovnih preduvieta za zaustavijanje
negativnih demografekih trendova u buduénost.

U drugu kategoriju spadaju Opcine Barilovié, Bosiljevo, Vojnic | Saborsko u kojma se
opskrbljenost stanovnitva iz javnih vodoopskrbnih sustava krede u rasponu od 56-68 %.
Naseljenost navedenih Opdéina takoder je izuzetno rijetka, sa jednakim prostorno
demografskim obiljeZjima koja karakteriziraju Opéine svrstane u prvu kategoriju, ali je blizina
velikin vodoopskrbnih sustava (Ogulina, Duga Rese, | Karlovca) u Opdinama Barilovié i
Bosilievo poveolino utjecala na razvoj | investiranje u opéinske vodoopskibne sustave koji su se
planirali | izvodili kao nastavel, | poveznice spomenutih gradskih sustava, Opéina Saborsko, u
pogledu vodoopskrbnih kapaciteta jedinstvena je na cijelom prostoru Zupanije. lako sadadnja
opskrbijenost ne zadovoljava potrebe stanovnistva, kapaciteti izvora Litke Jasenice dostatni
su za zadovolienje potreba na vodi cijelog jufnog podrucja Karlovadke Zupanije ukljutivo sa
Nacionalnim parkom Plitvicka Jezera.

Buduéi razvej vodoopskrbe u navedenim Opéinama podrazumijeva daljinje prosirenje
izgradenin sustava u svrhu povecanja broja prikljuenih stanovnikate ustroj i organizaciju
vlastith komunalnib pogona za ufinkovite upravijanje izgradenim sustavima na svom
podrucju. Ostvarivanjem projekia "Regionalnog cjevovoda L. Jasenica-Plitvitka Jezera-Slunj”,
kao znagajne regionalne infrastrukturne gradevine sa ishodiStem u Opéini Saborsko ostvarit
¢e se uvjeti za rekonstrukciju i prodirenje lokalnog vodoopskrbnog sustava, i temelji za
gospodarsku | demografsku revitalizaciju Opdine.

U tre¢u kategoriju ubrajamo opéine Draganié, Josipdol, Kamanje, Netretié, Plaski, Rakovica,
Ribnik | Zakanje u kojima se opskrbljenost vodom iz javnih vodoopskrbnih sustava krede u
rasponu 856-100 %. U toj skupini, sukladno navedenom pokazatelju, prednjade opéine
Draganié, Kamanje i Zakanje sa gotovo 100% opskrblienogéu &to je i razumljivo, buduci da
njihovi sustavi predstavijaju integraine dijelove vodopskrbnih sustava Karlovea, odnosno
Ozlja. Slijede ih sa isto tako visokim postotkom opskrbljenosti Ribnik, Metretié | Josipdol.
Ribnik kao dio veé spomenutog sustava Grada Ozlja, Netretié sa viastitim sustavom, |
Josipdol kao nastavak vodoopskrbnog sustava Grada Ogulina. Indikativno je da navedene
opcine po svom teritorijalnom smjestaju spadaju u sjevemni, gospodarskl razvijeniji i razvojno
potencijalniji dio Karlovagke Zupanije. Dvije opéine iz juZnog dijela Zupanije: Rakovica i Plagki
koje po opskrblienosti spadaju u najvidu kategoriju, nalaze se tako visoko prvenstveno zbog
znacajnih ulaganja u vodoopskrbu tijekom proteklog desetljeéa u slugaju Rakovice, dok je
malobrojno stanovnistvo Opéine Plaski, uglavnom grupirano uz Zeljezni®u prugu, opskrblieno
stanm clevovodima kojima je istekao eksploatacijski pericd.
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Opekrbljenost vedom iz javnih vodoopskribnih sustava na podrudju Zupanije promatrajudi
ukupno Gradove i Opéine iznosi kako slijedi:
Od ukupno 142.313 stanovnika na Zupanijskom prostoru, vodom je snabdjevenc 123.048
stanovnika, &to iznosi 86,46 %,

2.4. RASPOLOZIVI PLANSKI DOKUMENTI POJEDINIH SUSTAVA

Tijekom izrade ove studije projektantu su bili na raspolaganju dokumenti prostornog uredenja
Karlovatke Zupanije, i jedinica lokalne samouprave. Temeljem dopisa Zavoda za prostorno
uredenje i zastitu okcliéa Karlovatke Zupanije od 07.09.2007.g. stanje prostormno planske

dokumentacije je slijedede:

Prostorni plan Karlovatke Usvejen plan Glasnik Karlovatke Zupanije 26/01,
Fupanije 33/01, 16/02 S

GRAD /| OPCINA FAZA IZRADE PLANA SLUZBENO GLASILO DBJAVE
PPL Grada Karlovea Uisvojen plan Glasnik Grada Karlovea 01/02, 16/03,

4404

+ izrada @mjena — suglasnost

_PPU Grada Duga Rese Usvajen plan, izrada izmjena Glasnk Grad Duga Rese /05
FPU Grada Dguling | Usvojen plan Glasnik Karlovatke fupanie 4/05
PPU Grada Ozlja Usvojen plan Slubeni glasnik Grada Ozla 4/05
PPU Grada Slunja Usvaojen plan Glasnik Kadovatke Zupanije 23/06
PPU Opéine Draganic | Usvojen plan B Glasnik Maroveike Fupanije 30/06
PPU Cpéina Josipdal ! Usvolen plan | Glasnik Karavacke Zupanije 36/05
| PPU Opéina Kmjak Usvojen plan | Glasnik Karlavatke Zupanije 36/05
PPU Dpcina Lasinja | Usvojen plam, radl se [zmjena | Glasnik Karovadke Zupanije 22101
| plana— prikupliaju se suglasnosi B
PPU Opdina Plaskl | Usvojen plan Glasnik Karlovatke 2upanije 2306 |
PPU Optina Rakovica Usyviajan plan | Glasnik Karlovacke Zupanije 30V05,
PPU Opéina Tounj | Usvojen plan | Glasnik Karlovatke Zupanije 55/05 |
PPU Opdine Sabarska Usvojen plan . Glasnik Kariovatke Zupanie 26/07
PPU Cpdina Vajnid Lisvojen plan Glasnik Karovalke fupanije 14/05

| PPU Opcine Catingrad
| (smanjeni sadriaj)

| Utvrden konaéni prijediog plana
| pribavijaju se suglasnosti

PPU Optine Generalskl Stol
| (smanjeni sadrZaj)

PP Opdine Ribnik

{smanjeni sadrzaj)

PPU Opdine Zakanje
ismanjeni sadriaj)

Utwrden konaéni prijediog plana

_pribavijaju se suglasnosti
| Utvrden konalnl prijediog plans

pribavijaju se suglasnosti

Utvrden konaéni prijediog plana
pribavijaju se suglasnost

FPU Ondine Barilovic
| (smanjeni sadrkaj)

LHvrdan konadéni prijediog plana
pribavijaju se suglasnosti

Opdine Bosilievo
(smanjeni sadr2aj)

Utvrden konaéni prijediog plana
pribavijaju se suglasnost|

PPU Opéine Kamanje
(smanjeni sadriaj)
PPL Cpéine Melrati
temanpanl sadriaj)

| Ubvrden konafni prijediog plana

_pricavijaju se suglasnosti

Utvrden konafnl prijediog plana
pribavijaju se suglasnosti
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3. OPIS POSTOJECIH RESURSA NA PODRUCJU KARLOVACKE
ZUPANIJE SA ANALIZOM PROSIRENJA ISTIH

Predmet ovog poglavija je detaljan prikaz postojeteg stanja vodoopskrbe na podrucju
Karlovatke Zupanije.Navedeni podaci | opisi rezultat su dugotrajne analize opéirne projektne
dokumentacije prethodno izradenih studija, idejnih i glavnih projekata vadoopskrbnih sustava i
njihovih dijelova, podataka dobivenih od komunalnih poduzeca | pogona vezano za sfupanj
izgradenosti pojedinih sustava, nain i reZime funkcioniranja vodoopskrbe. Znatajan problem
tijekom prikupljanja podataka predstavijalo je utvrdivanje mijerodavnog postojedeg stanja
pojedinog vodoopskrbnog sustava. Naime, vedina komunalnih poduzeca zaduZenih za
upravljanje i odrZavanje sustava vodoopskrbe ili ne posjeduju katastar cjevoveda, ili isti nije
aZurran na nadin da pokazuje mjerodavno postojeée stanje vodoopskrbe. Stoga je bile
potrebno uloditi dodatno vrijeme | napor prilikom vrSenja uskladivanja izradene projektne
dokumentacije sa stvarno izvedenim stanjem cjevovoda po pojedinom sustavu.

Graficki prikaz postojeteg stanja vodoopskrbe dan je u sklopu crtanih priloga studije, dok je
popis cjelokupne analizirane projekatne dokumentacije dan u prilogu,

3.1. POSTOJECI SUSTAVI VODOOPSKRBE NA PODRUCGJU
KARLOVACKE ZUPANIJE

3.1.1. Vodoopskrbni sustavi na podruéju gradova Karlovacke Zupanije

Grad DUGA RESA

Razvoj sustava

Vodoopskrbni sustav Duga Rese razvijao se fijekom godina paralelno s vodovodnim
sustavom grada Karlovca. lzgradnjom kalovatkog vodovodnog sustava stvorena je
moguénost da se potroSaéi na podrugju Grada Duga Rese prikljude na isti. Prvo je to bile
izvedeno na gravitacijskom principu, ali se ubrzo pokazalo da je na takav nadin nemoguce
osigurati optimalne opskrbne tlakove. Tada se pristupa izgradnji crpne stanice | vodospreme
“Vidanka", s izvoridtem na dovednom cievovodu od Karlovea, kroz Gomje Mrzlo Polje
MreZnitko, do Duge Rese. Stalno Sirenje vodovodne mreZe, bez osiguranja novih ulaznih
koli¢ina prijeti kolapsom vodovodnog sustava te se pristupa izgradnji vlastitog vodovodnog
sustava, Kako na viastitom podrudju nisu postojali izvor pitke vode koji bi megli zadoveljiti
potrebe na vedi prodirencg kenzumnog podrugja, pristupilo se zahvatu povrinskih voda,
konkretnije, rijeke Dobre kod Novigrada.

HidrauliCki parametn izvedenog zahvata su

zahvaca se 42 /s na olvorenom vodotoku putem bunarske strojamice. Ugradens pumpe
imaju manometarsku visinu dobave od 25 m.V.S. snagu od 20 kW i predvideno je da rade 20
sati na dan.

zgrada za koagulaciju projektirana je za kapacitet od 47 I's s vremenom mijesanja od 13
minuta

taloZnica je takoder projekiirana na kapacitet zahvacenih koliGina (47 IVs). Zapremina joj
iznosi oko 400 m®. predvidena je | vrijeme zadravanja od 2 sata | 20 minuta.

filtrirnica je izgradena s tri radne i jednom éelijom u pricuvi. Povrgina svake celije iznosi 2.5 x
40=10m".

vodosprema za pranje filtra izgradena je s zapreminom od 100 m® s kotom dna od 137,45
m.n.m. Pumpe za punjenje ove vodospreme imaju kapacitet 4,3 /s, Instalirana je snaga od
1.5 kW, manometarska visina dobave iznosi 12,5 m.W.8. i predvideno je da rade 7 sati na
dan.
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crpni bazen je izveden s zapreminom od 50 m®. Kod punog sabimoga bazena vodno lice
nalazi se na koti od 132,41 m.n.m,, dok se os pumpi nalazi na koti 132,03 m.n.m.

strojarnica je previdena s dvije visinske zone snabdjevanja. Za potrebe Duge Rese tla&i se
40 U's vode u postojeéu vodeospremu "Vidanka", Ugradene crpke imaju instaliranu snagu od
110 kW i mogu posticl manometarsku visinu dobave od 120 mW.S. Predvideno je da crpke
rade 20 sati na dan. Razlika izmedu zahvagenih 47 Us i instaliranog kapaciteta za potrebe
Duge Rese (7 Ifs) bila je predvidena za snabdjevanje vodom druge visinske zone. Prajektnom
dokumentacijom definirano je samo opskrbno podrufje druge visinske zone. ali ostall
hidrauli¢ki parametri nisu definirani,

u strojarnici je ugraden kotao za amortizaciju hidraulitkog udara.

voda se putem azbest cementnih cijevi promjera 200 mm, ukupne duZine 3570 m tiadi u
vodospremu *Vidanka"

vodosprema “Vidanka” izvedena je s zapreminom od 1000 m®. Kota vodnog lica kod pune
vodospreme iznosi 219,60 m.n.m. Visina stupeca vode u vodospremi iznosi 4 m, tako da se
dno prezne vodospreme nalazi na koti 215,60 m.n.m.

Frojektnom dokumentacijom bilo je predvideno da se iz vodovodnog sustava snabdjevaju
vodom potroaci u nazeljima; Duga Resa, Gornje Mrzlo Polie MreZnitko, Donje Mrzlo Palje
MrezZnitko, MreZnitki Varos i Vinica, ali je vodovod kasnije prosiren na naselja Sveti Petar
MreZnicki | MreZnicki Brig.

Vedovodna mreZa gradena je prema naraslim potrebama na vodi. Nije se vodilo raduna o
krajnjem dosegu projektiranog vodovodnog sustava &to je prouzrotilo da se krajem 70-tih
godina proslog stoljeca pojavila nestadica vode. Uzrok nestadice vode moZe se pripisati |
dotrajalim cjevovedima, koji uzrokuju enormno velike gubitke vode. Broj stanovnika Duge
Rese i okolnih naselja je rastac u periodu od 1981. do 1991. Najvedi prirast stanovnistva
zabiljeZen je u Dugoj Resi i za vremensko razdoblje od 1961 do 1981 kretao se po stopi od
2,37% godiSnje. U bliZim prigradskim naseljima zabiljefen je takoder dosta velika stopa
godisnjeg prirasta (MreZniki Varod sa stopom prirasta od 1,94 % godinje | Sveti Petar
MreZnicki sa stopom od 1,58 % godiénje). Potrebe na vodi za 1981. godinu iznosile su oko 45
Ifs, od ega je oko 25 % otpadalo na industrijske potrebe na vodl. Ekstrapolacijom tadagnjih
potreba dobliena je potreba na vodi na kraju tridesetogodi$njeg eksploatacijskog perioda s
iznosom od oko 100 Us. Bilo je jasno da bi zahvaéanje potrebnih kolitina vode na otvorenim
voedatocima bilo preskupo i da se potrebne kelitine vode moraju dovesti iz drugih izvoriéta.
Planske potrebe na vodi za karlovacki vodoopskibni sustav iznosile su tada prema studiji
“Hidroprojekta®, Zagreb 955 Ifs. Na karlovatkom podruju se raspolagalo s oko 400 Us, kroz
vodeistraZzne radove utvrdeno je slijedecih 350 s i bilo je potencijalne moguée osigurati
dodatnih 300 Ifs, Sto ukupno daje 1050 Us. Bilo je prirodno da se pride ponovnom povezivanju
karlovackog i dugoreSkog vodovodnog sustava. ldejno riefenje je izradeno od strane OVP-
Zagreb, O0UR "Vodoprivreda Karlovac®, Karlovac 1983, godine pod brojem P-265/83. Bilo j&
predvideno da se potrebne kolitine vode dovedu iz karlovatkog vodovodnog sustava putem
dva vodovodna kraka kroz Gomije i Donje Mrzlo Polje MreZnitke do Duge Rese gdje je bilo
predvideno da se izgradi precrpna stanica kapaciteta oko 95 lis kojom bi se osiguravao
potrebni tlak u dugoredkom vodovodnom sustavu. Bila je predvidena izgradnja dvije
vodospreme svaka od 1200 m3 (“Vidanka" i “Vinica"). Dislokacija vodospremnog prostora
poZelina je sa strane aseizmickog inZenjerstva. lzgradena je vodosprema "Vinica” na koti od
185 m.n.m. i rekonstruiran je dio gradske vodovodne mrege. Dovod vode iz karlovackog
vodovoda i cripna stanica nisu izvedeni. Odredene koligine vode dovedene su u vadospremu
“Vinica” iz velernerickog vodovodnog sustava preko naselja Belajske Poljice.

FaPROJERT 0L0.0,




; h mi- rm STUDLLA RAZWTEA YODOOPSKRBE NA PODELUC.IL Projekt br. List
_ e PROIEKT - KARLOVAGKE ZUPANILIE - Boaiiz i

Postojeée stanje

Podrugje grada snabdijeva se preko ve¢ spomenutog vodozahvata "Novigrad” na Dobri i
vodospreme "Vidanka™ (1000 m® ; 218 m.n.m.), te vodospreme "Vinica" (1200 m® - 185
m.n.m.) koja se vodom snabdijeva i iz Velemerickog vodovoda putem izvorista "Petak”
kapaciteta 20 (I/s). Na podrudju grada vodoopskrbna mreZa je izvedena od azbest-cementnih i
ljevano Zeljeznih cijevi, dok su rekonstruirani dijelovi izvedeni od PVC | PEHD cievovoda,

Od vodocrpilista "Novigrad” do VS "Vidanka" vodi A.C. cjevoved 200 mm.. duljine cca.
3.500m. glavni gradski vodoopskrbni pravei izvedeni su od A.C. cjevovoda 150 i 200 mm, spoj
prema VS "Vinica" izveden je od PVC cijevi DN-280, dok su prijelazi preko r. MreZnice
izvedeni od L.Z., | A.C. cijevi, promjera 150, odnosno 125 mm.

Desnom obalom r. Mreinice, kroz Donje Mrzlo Polje izveden je PVC cjevovod DN-300 duljine
cca. 2700 m u svrhu spoja na karlovalki vodoopskrbni sustav &to treba predstavijati
buducnost dugoredke vodoopskrbe. Gormnje Mrzlo Polie snabdijeva se cjevovodom uz dravnu
cestu D-3 od lijevanog Zeljeza 125 mm. Naselja uz desnu obalu r, Mre2nice juzno od grada D.
Rese prikljufena su na sustav pod tiakom VS "Vinica", dok se na istoku sustav povezuje sa
velemerickim sustavom (PVC DN-140 mm) opskrbljujuéi naselja M. Varo&, Belajska Vinica, |
Pecurkovo Brdo uz Zupanijsku cestu 2-3184. Sustav (PVC cijevi DN-90-160) se prateZe dalje
na jug uz desnu obalu r. MrezZnice i &irl do CS | VS "MrezZnitki Novaki' (200 m®: 236 m.n.m.)
za istoimeno naselje, te naselja Bost, Cerovadki Galoviéi, | Mihalié Selo.

Naselja na lijevoj obali r. MreZnice pod tlakem su VS "Vidanka", sustav PVC cijevi DN-110 do
200mm se uz drzavnu cestu D-23 &iri do naselja Belavidi | Galovit Sela.

Naselja izmedu prometnica Karlovac- Rijeka (D-3) i Duga Resa-Josipdol, koja pripadaju
Gradu Duga Resa prikliuéena su na vodovod “Netretiéc-Vukova Gorica” (Opéina Netretic)
Projektiran je vodoopskrbni cievovod za vedosnabdjevanje ovog podrudja koje se baziralo na
zahvatu preostalin 7 I/s na crpilitu u Novigradu na Dobri, ali se od toga odustalo zbog
mogucih havarija na zahvatu na rijeci Dobri nakon izgradnje HE “Le#ée". Projektiran je i
izveden (PVC DN-110) doved vede iz prekidne komore "StraZa” preko rijeke Dobre kod
Jarteg Polja do naselja Mracin, gdje je upravo u izgradnji crpna stanica u zaselku Sladici,
Putem crpne stanice voda e se tlaéno-gravitacijskim cjevovodom distriburati do potrogaga,
odnosno tiaditi u novoprojektiranu vodospremu “Babigka™” (400 m®; 250 m.n.m.) koja je u
izgradnji. Umjesto ovako predvidene koncepcije do sada je vodoopskrba funkcionirala
zaobilaznim vodom oko prekidne komore “Strafa’ i potrofadi dovedeni pod hidrostatski
pritisak vodospreme “Podbil” (200 m® 272 m.n.m.). Ovakav pogon bio je nesiguran u radu jer
dovodi opskrbne cjevovode pod preveliki hidrostatski pritisak | u sluaju havarije na dovodnom
cjevovodu potrofadi ostaju trenutno bez vode.

Vodoopskrbni sustav Grada Duga Rese u buducnosti bi se trebac spojiti na kapacitete
karlovatkog sustava, za koji se pokazalo da na svojim vodocrpilidtima ima dovelino keligina za
zadovolienje | potreba sustava Duga Resa (prema do sada izradenim analizama oko 80 Iis), U
tu svrhu bi se na lokaciji Donjeg Mrzlog Polja izgradila precrpna stanica putem koje bi se u
dugoreski sustav tlacila navedena koliina vode u svrhu punjenja dvije referentne vodospreme
"Vinice" i "Vidanke". Vodocrpiliste "Novigrad™ bi se stavilo van uporabe (prituva), jer je kao
vodozahvat na otvorenom vodotoku r. Dobre podioZno zamuéenju pri fluktuaciji nivoa rijeke, a
Isto tako vrio je nesigurno zbog izgradnje pregradne brane HE "Le&te” uzvodno ha riieci Dobri
radi koje ¢e se poremetiti donji tok rijeke pa tako i uvjeti na vodozahvatu.
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Grad KARLOVAC

Grad Karlovac, kao Zupanijsko sredite | najvedi je i najrazvijenijl urbani centar i kao takav
nositel] razvoja vodoopskrbe, kako u pogledu zahvadenih i distribuiranih kolidina, tako i u
pogledu postotka opskrbljenosti stanovnika i kvaliteti vodoopskrbe.
Vecina podataka koriStenih pri opisu navedenog sustava dobiveni su od strane Vodovoda i
Kanalizaciie doo. - twike zadufene =za komunalne djslatnosti pri  Gradu
Karloveu,proucavanjem prethodno izradene projektne dokumentacije zvedenog stanja, te od
strane Hidroprojekta-Ing, Zagreb temeljem projekta br.3126/2008,
Vodoopskrbni sustav Grada Karlovea snabdijeva sam grad Karlovac, i 28 mjesta | naselja na
gradskom teritoriju, te 18 naselja u susjednim Opéinama. Uz uslugu opskrbe pitkom vodom
vodoopskrbni sustav grada Karlovea obuhvaca i slijedece aktivnosti:

= sistematski i konfinuirani monitoring i testiranje distribuirane vode

» pdrZavanje sanitarmnih za&titnih zona

* izradu | implementaciju "Operativnog plana i interventnih mjera" u sluéaju incidentne

situacije zagadenja izvorigta pitke vode.

Razvoj sustava

lzgradnja karlovatkog vodoopskrbnog sustava zapodela je 1914.g. konstrukcijom 2
vodozahvatna bunara na Borlinu, te vodospreme "Borlin®, zapremine 1000 m®, na koti 175
m.n.m. Njiheva zbima izdasnost iznosila je oko 42 Iis, §to je zadovoljavalo gradske potrebe na
vodi do 1850.9. Iste godine zapodinje izgradnja vodocrpilidta "SvarZa" (80 I's). Daljnji razvo
slijedi izgradnjom bunara "Mekusje" (60 Vs), 5to je povedcalo kapacitet sustava na 165 Ifs.
Nakon provedenih vodoistraZnih radova na GaZanskom polju, izmedu rijeka Korane | Kupe,
zapocela je izgradnja i vodocrpilista (Gaza |, 11 i 1) ukupnog kapaciteta oko 330 s, Danas
su U funkciji Gaza |, i lll. Do 1841, g. duljina vodoopskrbne mree iznosila je 41 km, ali je
postojac veliki problem sa propusnosti cjevevoda zbog malih profila, | propadanja starih
cijievnih vodova. Tijekom narednih desetiie¢a gradska mreZa se sukcesivno nadogradivala i
prosirivala.

1870. pofrofnja vode iznosila je 240 Ustanovnik/danu ukljudujudi kuéne i industrijske
prikljucke, $to se u zadnjih tridesetak godina svelo na oko 220 Iidanu, unatot poveéaniju broja
konzumenata, ali uz isto vrijeme znadiajne smanjenje industrijskih kapaciteta na podrugju
Grada,

Tijekom proteklog desetlje¢a, pristupilo se progirenju vodoopskrbnog sustava na naselja zvan
gradskog podrugja. Na sjever prema Draganiéu,te na istok dolinom r. Kupe. 1997.g. zavriena
je gradnja cjevoveda na lijevoj obali Kupe duljine oke 17.000 m, %to je omoguéilo opskrbu
naselja Redice i Sisljavita. Nakon toga pristupilo se proSirenju i izgradnji mreZze duz desne
obale r. Kupe. Prva faza izgradnje do 2001.9. vedoopskrbom je pokrila naselja Brodani, Lipje,
Ribari, Slunjska | Banska Selnica. Druga faza, koja je zavr3ila tijekom 2004. g. proirila e
opskrbnu mreZu na naselja Brezani, Skakavac, Slunjski i Banski Moravei, te Kablari,

Danasniji kapacitet vodoopskrbnog sustava Karlovca teoretski iznosi oko 11.500.000 m*/god.
Duljina vodoopskrone mreZe iznosi 482 km, sa 12.150 prikljuéaka, $to znad da se mreza
povecala 11, & puta u zadnjih 50 god.
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Postojece stanje
Vodocrpilita

Vodocrpiliéni kapaciteti na podrugju Grada Karlovea dani su u slijedetoj tablici, dok ée sa opis
| analiza vodocrpilidta dati u nastavku.

Postojeci kapacileti po pojedinim crplliftima

ODOCRPILISTE GODINA IZGRADNJE IZDASNOST (Vs)
1. BORLIN 1 1914, 45
2. SVARCA 1648, 40-70
3. MEKUSJE 1064, i 45-95
4. GAZA1 1978. 100-180
5. GAZA2 1980. 120-150 (van funkcije)
5. GAZA3 1996 70-100
7. JURKOWVICA MLIN 1978, 10
UKUPNO 310-500
Vodoerpilidte GAZA |

Vodocmiliste se nalazi u sjevercistoénom dijelu grada, u poplavnom podruéju GaZanskog
poljia, u neposrednoj blizini rijeka Korane | Kupe | njihova viéa, a sa jugozapadne strane
graniéi sa obrambenim nasipom grada Karlovea, Crpilidte je izgradenc 1976.9. a izdagnost mu
je 180 Vsek odn.100 l/sek. kada je u pogonu manja pumpa.

Na crpilistu Gaza 1 izvedeno je 7 budenih bunara (teglica) @ 600 mm, dubine 15 do 16 m Iz
kojih se voda nategama dovodi u sabirni bunar. Centraini (sabimi) bunar je zatvorene
metalne konstrukcije, dok je sedam teglica locirane u krog cke njega. Voda se prije upustanja
u distribucijsku mrezu tretira klorom.

Sloj humusa debljine je 30-ak cm, a slijede naslage gline debljine 2-3 m. Ispod humusa i gline
slijede slojevi pjeskovite gline | mulja koji su nepropustan slijed sedimenta i vrlo dobar izolator
od vanjskih povriinskih utjecaja.

Na dubini od 7.5 do 8,5 m slijedi glavni vodenosnik debljine 2-3 m i sastoji se od krupnog
sljunka. Ispod vodonosnika je sloj praha nabugenog do dukine od 14 m.

Hidrauléki utjecaj Korane je jak, dok je hidrauliéki utjiecaj Kupe zanemariv, pa se pretpostavija
da vodonosni sloj isklinjava prije nego ostvari hidraulidku vezu s rijekom Kupom.,

Periodicka sanacija postojece brane na Korani je neophodna jer je prisutno osipavanje
materijala od kojeg je ona napravijena (kamenje), &ime se smanjuje nivo rijeke Korane a time i
prinranjivanje podzemilja. Prisutna je i konstantna erozija desne obale odmah nakon brane.

Ma crpiliétu se nalaze | 4 kontrolno-opaZacke busotine.

U slugaju potrebe moguée je kontrolirati | odredeni braj bunara. K-1, K-3 | K-4 su buSotine
locirane u neposrednom zaobalju rilgke Korane te je uzlmanjem uzoraka iz njih, odnosno
podzemnog vodonosnika, moguée uofiti zagadenje. Budotina K-2 se nalaz u
pretpostavijenom smjeru dotoka podzemne vode u eksploatacijski bunar, pa je moguda
kantrola prodora podzemne vode iz smjera rijeke Korane prema bunaru.

U glavno] zgradi na vodocrpilidtu ugradena je kompletna strojarska. elekiritna | ostala
oprema za upravijanje i nadzor vedeq dijela vodoopskrbnog sustava sa opremom za tretiranje
vode klorom.

Po kapacitetu crpljenja to je najvece vodocrpiliste sa trajnim kapacitstom od 140 - 180 (Us).
Vodocrpilite ujedno predstavija | dispederski centar daljinskog sustava upravijanja | nadzora
kaji je u fazi dovréenja.

U prostoriji 1 je smjedteno glavno centraino ratunalo za nadzor i djelomi&no za upravijanje
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veceg dijela vodoopskrbnog sustava. Ujedno su u prostoriji smjesteni elekira ormari za rugno
upravijanje glavnim erpkama i teglicama (vakum crpkama) kao i potrebnim mjeraéima struje,
napona | ukupnog protoka.

Prostorija 2 spojena je sa prostorijom 1, i sa botne strane ima pristup kamionima radi
dopreme potrebne opreme prilikom remontnih radova na postrojenju. U prostoriji su smijesteni
novi upravijatki ormari za crpke i ujedno je smjedten dio rezervnih crpki za glavna
vodocrpilista.

Opremijena je manjom kranskom dizalicom | manjom dizalicom sa ruénim upravijanjem.

U prostoriji su ugradene stepenice za pristup donjim niim eta*ama, gdje su smijestens crpke
sa tlaénim cjevovodom i jos nize centralni sabirni bunar.

Ma vodocrpili$tu se nalaze instalirana tri agregata:

Vertikalni osovinski agregat starije izvedbe (planirana zamjena prema zapoceto)
rekonstrukelji) tipa Litostroj-Slovenija vedih je kapaciteta | ukljucuje se samo u iznimnim
slucajevima prillkom poremecaja sustava. Navedena crpka je projektirana za vede crpne
kolicine stanja vodoopskrbe 1975.9, Projektom "Revitalizacija elektrostrojarske opreme na CS
Gaza I" koji je u tijeku ova crpka ée biti zamijenjena adekvatnom manjom crpkom, koja ce
tada sa dvije ved instalirane crpke &initi radnu cjelinu

£a sada redovno radi potopni agregat (crpka | elektromofor) tipa KSB-Austrija, a drugi tipa
Pleuger-Njemacka sliéne karakteristike sluzi kao rezervni.

Karakteristike KSB crpke su slijededs: potopni crpni agregat pogonske snage 140 (kVV),
kapaciteta crplienja 100 (I’s), manometarske visine dizanja 100 (m). Crpka je dnevno u
pogonu prosjeéno 21 sat

Agregat je upravijan pomodéu frekventnog regulatora, i podeden na 90 {I/s) - iskustveni radni
optimum u paralelnom radu sa ostalim vodocrpilitima.

Karakteristike Pleuger crpke su slijededs: potopni crpni agragat pogonske snage 140 (KW),
kapaciteta crpljenja 100 (I's),za manometarske visine dizanja 100 (m). Ukljutuje se jedino u
slucaju ispada iz rada glavnog agregata.

Vodocrpiliste GAZA I

Crpilste Gaza |l izgradeno je 1980.g. | nalazi se do Gaze | izmedu rijeke Korane i Kupe.Na
crpiliStu je izvedeno 6 busenih bunara promjera @ 600 mm (sa po 6 injekcijskih) dubine 16
do 18 m, iz kojih se prethodno kondicionirana voda tladi u cjevovod.

Debljina humusnog pokrivaga varira 30-50 cm, a slljede slojevi u kojima se izmjenjuje pijesak i
glina s prasinastom komponentom debljine oko 7 m. Sljunak (koji ima znatan udio pieskovite |
prasinaste komponente) glavni je vodonosnik. Njegova debljina iznosi oko 7.5 m. lspod
vedonosnika su naslage pjeskovitog praha nabudene do dubine 19.40 m.

Ve¢ na samom pocetku rada crpilidta bilo je dosta raznovrsnih problema od kejih su najvedi
visoka koncentracija Zeljeza, "pjeskaranje” i mutnoéa vode.

Zbog visoke koncentracije Zeljeza u vodi (i do 16 mg/l) 1983.g9.j2 izvedena podzemna
deferizacija preko injekcionin bunara (kojih je po 6 oko svakog eksploatacionog) | to Vyredox
metodom, éime je dodlo do znafajnog pada koncentracije Zelieza u vodi, te se deferizacija
posljiednjin godina eksploatacije bunara koristila samo perioditki (po potrebi).

Crpilite je kontinuirano radilo do 1992.g., a do 1997 g. povremeno, odnosno prema potrebi.
Otada nije u funkciji zbog smanjenja potroénje vode te zbog potrebnog kondicicniranja.

FAFPROERT B.ou 0.




: DROEHE | SV RAZVITKAVODOOPSKREE NA POORUCA) Prejekt br. List
a IER L - KARLOVACKE ZUPANIJE - p_a2j0T 60

o pmn, o A

Vodocrpiliste GAZA Il

Vodocrpiliste Gaza 3 nalazi se na istofnom dijelu grada Karlovea, ju#no od Gazanskog polja
uz rijeku Koranu, nedaleko od uééa Korane u Kupu, a presjeca ga obrambeni nasip.

Locirang je na urbanistitki slobodnom prostoru izmedu poduzeéa "Zelenilo” i lijgeve ohale
rjeke Korane (postojeceg obrambenog zemljanog nasipa).

Na crpilidtu su izvedena 2 budena bunara @ 600 mm i dubine 15 do 18 m Sloj humusa
dehbljine je oko 30 em, a slijede praginaste gline debljine 4 - 7 m koje su odliéan izolator. Ispod
se nalazi pjeskoviti Sljunak koji je glavni vodonosnik | ima promjenjivu debljinu od 3 - 4 m,
Slijede praginasto pjeskovitl Sljunci slabije propusnosti | pjeskoviti prah koji je skoro
nepropustan sve do nabusene dubine od 19,2 m. Bunari oznake KB 1,2 i 3 su fipitne izvedbe-
reverzibilno busenje s ugradnjom "Bistrol” salonitnih filtara s potrebnim Sljunéanim slojem u
dubini plitkog vodonosnika.

Godine 1990, vodocrpiliSte je pusteno u rad kao eksperimentalna bugotina (bunar).

1986. god. obavljen je tehnitki pregled | dobivena je uporabna dozvola. Vodocrpilite rad| &
jednim bunarom (bunar KB-2) kapaciteta 100 lsek. Dezinfekciia vode wréi se klor-
dioksidom.

U | zastitnu zonu erpili§ta spada i dio Korane kao i obrambeni nasip koji je dan na koritenje
Hrvatskim vodama u svrhu odrZavanja ili interventnih mjera u sluéaju poplave.

Vedocrpiliste sa sastoji od strojamice u kojoj je smjedtena upravijatko nadzoma oprema te u
odvojencj prostoriji uredaj za tretiranje vode klorom (automatski). Rad sustava crplienja prati
se daljinski u dispederskom centru. Na crpki je ugraden elektroni®ki uredaj za promjenu
frekvencije, a time | broja okretaja, éime je osigurana moguénost promjene radnih parametara
u swhu optimiziranja sustava (ogranicenje koli¢ine vode tijekom lietnog perioda, manja
potrosnja el. energije)

Dezinfekcija klor dioksidom vréi se pomoéu posabnih uredaja instaliranih u zgradi strojamice.
Uredaj radi automatski prema protoku crpke.

Ma vodocrpilistu se nalaze instalirana dva potopna agregata u svakom bunaru po jedan i to
tipa Pleuger. Radi samo bunar KB-2 dok je drugi bunar KB-3 van uporabe zbog manje
izdagnosti.

Karakteristike Pleuger crpke su slijedece: potopni crpni agregat pogonske snage 127 (KW),
kapaciteta crpljenja 70;90 i 110 (I/s),za manometarske visine dizanja 103:100 | 70 {m).

Upravijan je pomoéu frekventnog regulatora (soft-starter).

Vodocrpiliste MEKUSJE

Vodovodno izveriSte Mekugje izgradeno je 1964.q., i nalazi se na jugoistoénom dijelu grada
Karloveca, izmedu nasella Gomje Mekudje, sportsko rekreacione zone i rlieke Korane na
Mekusanskom polju.

Voda se crpi iz 4 kopana | dva buSena bunara sa dubine od 9 - 12 m, iz &ljunkovito-
pieskovitog vodonosnika. Na povrdini se nalazi sloj humusa debliine oko 30 em. Slijedi sloj
gline s primjesama praha i pijeska do priblizno 4,5 m dubine. |spod je piiesak | prvi vodonosni
sloj debljine 3,5 - 4 m koji se sastoji od ljunka, a prihranjuje se indirektnom infiltracijom vode
rijeke Korane. Podina je piiesak, pa prah koji je ujedno nepropusna podioga.

Kopani bunari su promjera 6 m, dubine oko 10 m, izradeni od betonske obloge unutar koje se
u donjem dijelu nalaze otvori od cigala u formi filtera za ulaz podzemne vode.

Crpiliste radi s jednim centralnim bunarom (koji zbog nebetoniranog dna gubi dio vode) a
okolo su smjestena 3 natege za kopane bunare i dva prituvna za busene. Voda se iz bunara
{tzv. teglica) nategama skuplja u centralnom bunaru i distribuira u vodoopskrbnu mreu, U
ljetnim mjesecima ukljucuje se i nateg 5 da bi dobili potrebnu koliginu od 60 Wsek. Pri
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ukljugivanju rezervne crpke bunara 5 razina vode u bunaru 3 pada.

Vodocrpiliste ima znaéajnu prihranu iz zaleda ali je pod snaznim hidraulickim utjecajem
Korane pa postoji opasnost od onedidéenja i zagadenja narodito pri visem vodostaju. Obzirom
da je locirano u zaobalju rijeke Korane izdasnost mu je proporcionalna porastu rijeénog nivoa.
U sluéaju visokih voda podrugje 1. zastitne zone biva poplavljeno, pa iako koranska voda ulazi
u podzemlje, ne ugroava zdravstvenu ispravnost vode za pice jer j& krovina vodonepropusna
I same rijeéna filirirana voda dolazi u eksploatacijske bunare. Medutim, prisutan je problem
erozije krovine pa se posabna paZnja treba posvetiti zastiti krovnih slojeva iznad vodonosnog
sloja od busenja i kopanja,

Dezinfekcija vode vrii se doziranjem natri] hipoklorita direktno u cjevovod. Sirova voda
moZe se uzorkovati direking iz bunara.

Uz eksploatacione bunare postoje | 3 kontrolno-opaZacka: K-, K-2 i K-3, K-2 i K-3

nalaze se 10-ak metara od vodotoka Korane dok je K-l udaljeniji i time interesantniji za
pracenje prodora moguéeg zagadenja dublje u zachalje. Pradenjem nivoa vode moguce je
uoiti eventualno zaZeplienje filterskog sloja, a uzimanjem uzoraka vode rijeke Korane |
profiltrirane podzemne vode iz budotina eventualne zagadenje. Sve bugotine nabusene su do
podine, izgradene od PE cievi DN 225 mm, sa taloZnikom, neidentificiranim filterom,
nadfilterskim dijelom i zavrinom demontaznom glavom od E i X komada @ 200 mm. lzvréena
Je osnovna sanitarma priprema prije putanja u rad, a to je zastita bunara od prodora
povrsinske vode i air - fift.

U strojamici vodocrpiliSta voda se crpi iz kopanog bunara pomodu dvije crpke (1+1) tipa
Pleuger | KSB od koje je jedna radna, a druga rezervna. Rezervni agregat se ukljufuje u
sluCaju ispada iz rada prvog agregata. Upravijan je pomodu frekventnog regulatora (soft-
startera)

Karakteristike Pleuger crpke su slijedeée; potopni crpni agregat pogonske snage 68 (kKW),
kapaciteta crplienja 60 (s), manometarske visine dizanja 73 (m).

Karakteristike KSB crpke su slijedeée: potopni crpni agregat pogonske snage 65 (KW),
kapaciteti crplienja iznose 7,27,63,91 i 81,41 (I/s) za manometarske visine dizanja 98:100 i 42
{m).

Vodocrpiliste SVARCA

Vodovodno izvoriSte “"Svara' nalazi se u centralnom dijelu grada Karovea omedeno
naseljima "Novi centar”, "Grabrik" | "Rakovac”, te Zeljezniékom prugom Karlovac - Rijeka.

Na pedruéju naselja Grabrik 1948.9. su napravijena prva istraZivatka busenja i nadinjene su
dvije busotine promjera 200 mm.

IstraZivanja su nastavijena 1968. kada je izvedeno jos pet busotina promjera 260 mm od kaojik
Je jedna danadnji zdenac, a jedna kontrolna budotina.

Zahvat podzemne vode izveden je kopanim bunarom promjera 4 m, dubine 12 m, a voda se
crpi iz dubine 10 -12 m iz Sljunkovito-pjeskovitog vodonosnika koji je zasticen tankim slojem
pjeskovitih glina.

MNa povrsini se nalazi sloj humusa debeo oko 30 em, zatim sloj gline promjenjive debljine oko
3,9 m, a ispod je pijesak i Sfjunak do dubine od 6,5 m. Slijedi sioj krupnozrnatog &ljunka 2-4 m
| to je ujedne i glavni vodonosni sloj. Ispod le2e naslage glinovitog praha i to je nepropusna
podloga. Vodoerpiliste nema hidraulitku vezu s Koranom veé se kompletno prihranjuje iz
zaleda (sa Svarce). Samo vodocrpilidte raspolaZe sa 1 bunarom koji je smjeéten u kuéici na
dnu 1 zone i koji je izvan upotrebe, te 1 bunarom iz kojeg se crpi voda sa dubine od 10-12
metara, kapaciteta 60 l/sek.

Dezinfekeija vode vrsi se natrij hipokloritom koji se ubrizgava direktno u cjevovod. Sirova
voda mozZe se uzeti (ako pumpa radi) na 2. slavini iznad lavaboa u strojarnici. Ako pumpa ne
radi vraca se klorirana voda iz cjevovoda.
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Vodocrpili§te se nalazi u centrainom dijelu grada (naselje Grabrik), dakle vrlo urbaniziranom,
Sto predstavija konstantnu prijetnju ispravnosti pitke vode.

U Il zastitnoj zoni nalaze se stambene zgrade, vrtié | $kola, a prijagnji viievi prenamjenjeni su
u igraliste za bejzbol.

Ma vodocrpilidtu se nalaze 4 kontrolno-opazadka bunara od kojih su 3 u radlusu od 50 m od
eksploatacijskih bunara (K-, K-2 | K-3), a K-4 je izvan 1 zaétitne zone, te je potrebna njegava
posebna fizitka zastita koja je osigurana lokotom.

K-, K-2, K-3 nabugeni su do podine, te je ugradenim filterom zahvaéen podzemni vodonosnik,
U ove kontroino-opaZatke sonde ugradene su PVC cijevi DN 90 mm sa potrebnim
taloZnikom, nadfilterskom cijevi | zastitnom glavom. Filter je nabugen sa otvorima @ 4 mm. K-4
se sasto]l od PE cijevi DN 225 mm, a filter je neidentificiran. Sanitarna priprema izvr3ena je
kratkotrajnim air- liftom. Protok vode je iz smjera Kozjafe | Svarte, a ne iz pravca Korane kao
sto se ranije smatralo.

Voda se iz bunara crpi pomocéu dva agregata od kojih je jedan radni, a drugi rezervni tipa
Pleuger | K5B. U redovnom reZimu radi jedan agregat kojl se ukljuéuje prema odredenoj
dinamici rada.

Karakteristike Pleuger crpke su slijedeée: potopni crpni agregat pogonske snage 60 (kKW),
kapaciteta crpljenja 40 (I/s), manometarske visine dizanja 100 (m).

Karakteristike KSB crpke su slijedece: potopni crpni agregat pogonske snage 65 (kW),
kapaciteti crplienja iznose 7,27,63,91 i 81,41 (Us) za manometarske visine dizanja 98:100 i 42
{m). Agregat radi s rezimom 60 (l/s).

Vodocrpiliste BORLIN

Viodovodno izvoriSte "Borlin” nalazi se na sjeverazapadnom dijelu grada Karlovea u naselju
Borlin - Hrzis¢e. |zgradeno je 1914.g. U prvoj zoni izveden je bunarski tip zahvata s dva
bunara izdasnosti 13 odn. 30 Us, od kojih radi 2. bunar odn. ZDENAC |I. Voda se crpl iz
dubine 20-22 m, iz pjeskovito dolomitnog vodonosnika koji je dobro zasticen glinovito-
pieskovitim naslagama.

Prvi se vodonosnik sastoji od slojeva Sljunka ukupne debljine 2-4 m i dubine 7-8 m. Nale¥eée
naslage su gline, treset, piesak i humus. Gline i treset su dobar izolator od negativnih vanjskih
utiecaja, ali mogu stvarati probleme zbog moguéeg uncsa organskog detritusa. Prvi
vodonosnik je relativno plitko | nije pesebno zanimijiv.

Drugi, glavni vodonosnik sastojl se od dolomitnog grusja koje je nabugeno na dubinama oko
20 m (u busctini 14 pojavijuje se vec na 12 m, a u busotini 11 tek na 27,30 m.) Debljina
vodonosnika varira od 1-2 m. Voda se nalazi pod tlakom (arteska voda). Ovaj vodonosnik
odvojen je od prvog slojevima gline i gline s pjeskovitom | pradinastom komponentom ukupne
debljine 10-15 m koji ga gotovo u potpunosti izoliraju od $tetnih povr&inskih utjecaja.

Ova lokacija je znagajna jer nema ostvarenu hidraulicku vezu ni s nijednom od rijeka, a nalazi
se izvan negativnog utjecaja gradske zone i prateée industrije. Moguéu prijetnju ovom crpilitu
cini autocesta Zgb - Rijeka koja je udaljena oko 500 m od vedocrpilidta.

Osim bunara na vodocrpiliétu se nalazi | strojarmica. Dezinfekciia vode wréi se natrij
hipokloritom koji se ubrizgava direktno u cjevoved.

Zone, pa tako i 1 zadlitna zona odredene su na temelju zakonskih propisa, kapaciteta
vodocrpilita i istraZnih radova.

Trenutacno je u funkciji bunar 2 u kcjem je instaliran potopni agregat tipa Plsuger sa
elekiriCnom | mjernom opremom. U izvanrednom sluéaju (kvar radnog agegata) priviemeno se
ukljucuje horizentalna crpka u strojamici sa preusmjeravanjem vode na staru vodospremu,
Karakteristike Pleuger crpke su slijedeée: potopni crpni agregat pogonske snage 66 (kW),
kapaciteta crpljenja 40 (I/s), manometarske visine dizanja 100 (m).
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Crpka radi sa nepovoljnim reZzimom jer nije optimizirana za ovo izvoriste, a upravijana je
pomocu frekventnog regulatora.

Rezervnl crpni agregat starije izvedbe slufi samo kao priviemena rezerva u sluéaju kvara
glavnog agregata | njegove zamjene (max 24 sata ). Spojen je preko posebnog sustava ventila
i clevovoda na staru vodospremu preko puta glavne zgrade.

Vodocrpiligte JURKOVICA MLIN

Vodovodno izvoriste Vukmanié nalazi se sjeverozapadno od naselja Vukmanié | Knez Gorica
u dalini patoka Trebinja (na lijevoj obali) u primarmo poroznim i vodopropusnim naslagama.
Vedi dio vodozasiitnog podrugja izvorigta nalazi se na terenu koje je u viasnigtvu pod stalnom
kontrolom Hrvatske vojske.

Zahvat vode izveden je bunarskim cjevima @ 1000 mm | dubine 2 m, na izvory arteskog
tipa. Preljevni visak vode odvodi se gravitacionim cjevovodom izvan | i Il zone do crpne
stanice. lzvor je stalan, izdasnosti 10 (I/s) & malim oscilacijama kapaciteta | bez pojave
Zamucdenja poslije padalina.

|. zona vodozaStitnog podrudja obuhvacéa neposredan okolig kaptiranog vrela | Jurkovica
mlin”. Istoéna, zapadna i juZna granica nalaze se 50 m od objekta kaptaZe, a juina je 20 m
udaljena od kaptaZe | prua se uz postojeél drenaZno-odvodni kanal.

Ovo vodozastitno podrugje obuhvada Sumovit teren koji pada u smijeru zapad-istok, pa se
prilivna zapadna granica nalazi oko 500 m udaljena od vrela, | pruza se paralelno s lokalnim
Sumskim putem.

Sjeverna granica je oko 200 m udaljena od vrela, a jufna oko 300 m i djelomitno je formira
postojeta prometnica. Istoéna granica ovog podrudja pruza se uz dio prometnice i uz to
farmirano korito potoka Trebinja.

Fodruéje je ograniéenc sa zapada Koranom, s istoka potokom Grednicom, na jugu zahvaca
sjeverne dijelove Babine gore a na sjeveru zavréava juzno od Popovié Brda, Buduéi da je ovaj
teren relativno na malim visinama i da izmedu povrsinskih tokova | grebena kojl predstavijaju
povriinske razvodnice nema znatnijin visinskih raziika (najvise do 100 m), moZe se smatrati
da povrSinska hidrografija odraZava | podzemna otjiecanja.

Oborinske vode, naime, bilo da padnu na barjjeru na Jugu terena odakle se povriinski slijevaju
u tok Trebinje i otjetu dalje prema sjeveru, bilo da padnu na propusno podrucie u kojem se
procjeduju do podzemnih voda akumuliranih unutar propusnih naslaga, otjeéu | podzemno i
povrsinski prema sjeveru do Kupe. Stoga je za vodoopskrbu interesantan samo sliv patoka
Trebinja i to u dijelu toka sjevernco od Vukmaniéa. Tu se tok nalazi u propusnim naslagama i
izdanak je podzemnih voda.

VodocerpiliSte Je izvorskog tipa, voda dotiede u kapta®u odakle se cpi putem instaliranog
agregata Croatia pumps. Agregat je u radu spojen preko frekventnog regulatora. Sustav rada
je podesen prema tlaku u mreZi | prema maksimalnom nivou vode u vodospremi.
Karakteristike Croatia pumps crpke su slijedete: horizontalni crpni agregat pogonske
snage 37 (kW), kapaciteta crpljenja 10 (lis), manometarske visine dizanja 110 {m).

U nastavku se daje saZeti tablicni prikaz svih vodocrpilidta karlovatkog vodoopskrbnog
sustava sa glavnim karakteristikama,

KAPROUEKT D.0.4,




reeiodr fouys 008 FE iF - BW+EF-Z0Nd 4390314 i . d NITHOS
- Uena| sues 8l gilcy pa Bleung vueday sap
BS MIFLOAZ) Eu AUApRG aqgdioopoa aluepsfed
aadt ir it TTENAZOLND W3ENT3Td
paf haack 11 1AODE NSNS0 EppADE | . L . af | YOUAYAS
e e Wi & BUE o & | 006 |08 8 x5 ORf FoRISDn FAVAS
Eloy Waytder woups| 85 CLIpEd (HEgehian i, e,
0. T T kL BWN+TE FOLND H35NE1d B 0o
"B ¥ R IBUNG BIUT L £ARD —_— —
nfizquny n waflielaegs 3nazel Suamkaeago nligw 1 dASE oA roELR0An FEYHCHAN NYA _ Arsmn43In
r3 egz1od NEpNIS N Ed LRSS EsaEl d n-9E OAT MO 150047 FEVHOaNNYA | 0 00 _
nofiu se|Shr “paeang efuew esp | sa1B® | o) | oo rs A-ST DAZ POHLSEHLIT vAddd
U 21 esefundap 22 @) Oldyanp SO0 apes | PHAMITTY
ifoy n JEUNT IUBday Lk o T ayssdiaopas,
: F D
oDk 11118 5Tk M 2ag- LI LD M3 BRI
Rolgepn R——— THAHZETH : Il ¥2Zyo
Buljoscpal — 1geiadn n ey vifap xop fioyuny n _BRE |02 E — E BT 0LND H3DNT £4 D@
| gl Slyifay pa e enp eun a:pindioopas |,
SHELUNGF | JSOusSepZ| TN Quazes iydia . . .
Juahwzi Gogpadiad Lep § 3uanoy ns ez —_ . 1 ¥Z¥3
;. SUelladn uen suipol 951 f Speloopos,
ooF | ook SZ) 263" 0LW+C5-COLND HASNT 14
Ei S o0 — aoaeadsopos |-
DOADABE AISYS IENLIBUIEY N e uudis | 001 TZz 10-0E0 GAZ roELgoLT 30WHO4N Ny A | | ¥ZV0)
yialideiad rgawa:d uaey e aeurg e | b - i .
1N BUOdSUR %10 wnnyes noowsos as tpea, | 0ol agl BrE NFFFE0 Gl O LS i
ul = AR diL & i &
NAYs O INIJNOdYN dIc]
H | 99 | vovns YN INIDNON | ILsoNSvaz) | T1STE O




; & - STUDIIA RAZVITKA YODOOPSKREE NA BODRUCJL | Projekt br. List
7 A PI0iEKT - KARLOVACKE ZUPANIE - sz 8

Vodospremni prostor i gradska vodoopskrbna mreZa

Podrutje snabdijevanja vedom iz karlovaékog vodoopskrbnog sustava vrlo je Siroko. Iz
opisanihnih izvorista snabdjevaju se vodom potrogadi u sljedeéem gradskim &etvrtima i
okolnim naseljima:

Gaza, Zvijezda, Rakovac, Novi centar, Dubevac, Bordin, Strmac, Ludéi¢é, Jamadol, Grabrik,
Udbinja, Svarga, Mostanje, Logoriste, Belaj, Belajske Poljice, Turanj, Mik&isi, Sajevac, Jelasi,
Goljaki, Gomje Mekusje, Kamensko, Zagrad, Vugjak, Gornje Stative, Donje Stative,
Zadobarje, Velika Jelsa, Donja Jelsa, Brodarci, Bridiéi i Priselci (sve s desne strane rijeke
Kupe).

Banija, DreZnik, Selce, Gradac, llovac, Hmetié, Novaki, Vodostaj, Donje Mekusje, Husije,
Kobilié, Retica, Sisljavi¢, Orlovac, Donje Pokuplie, Kalinovac, Mahiéno, Gomje Pokuplje,
Levkusje, Gorcaki i Mrzljaki (sve s lijeve strane rijeke Kupe).

Vukmani¢, Cerovae, Gornja Trabinja, Donja Trebinja, Knez Gorica, Popovié brdo, Lemié brdo,
dio Skakavca, Slunjska brda i dio Jelaga (sve iz izvorista "Jurkovica miin").

Glavni vodospremni prostor nalazi se na okolnim brdima, uglavnom na visinskim kotama
izmedu 171 1 175 m.n.m. Glavne vodospreme su:

“Strmac™ sa zapreminom od 5.700 m®.
“Svarta” sa zapreminom od 4.000 m®

Visoko locirani potroSadi snabdjevaju se vodom iz vodospreme “Jelsa” koja je locirana na
koti od 183 m.n.m, kapaciteta 1.000 m®.

Tloertni raspored crpiliSta | vodospremnog prostora je takav da sustav mora biti tlaéno-
gravitacijski, 3o znadi da se potrofadi u satima najvede potronje snabdijevaju iz
vodocrpilista | vodospremnog prostora, dok se u satima manje potrodnje voda tladi u
vodospremni prostor.

Swi vainiji objekti na mrezi umreZeni su telemetrijskim SCADA sistemom | povezani putem
dispeferskog centra Gaza, na lokacii vodocrpilidta "Gaza |". Objekii ocbuhvacen
telemetrijskim sistemeom su: vodocrpiliSta - Gaza |, 1ll, Mekusje, | Borlin: vodospremnici-
Svarta, Strmac, Jelsa, i Vugjak; te crpne stanice-Retica | Mimi Kut, Omoguéeno je pracenje
slijedecih parametara: karakteristika elektriénih pumpi, tlaka na izlaznim cjevovodima,
protoéne koligine, razine vode u ekstrakcijskim bunarima i vodospremnicima, te kolitinu
injektiranog (dezinficjensa) klor-dioksida na lokaciji vodocrpiliéta Gaza Il

U buduénosti se sistem planira progiriti na pradenje navedenih parametara i na izvoridtima
Svarta | Vukmanié, na pretenje doziranja natrij-hipokiorita na cstalim izvoriétima, te na
precrpne stanice malog kapaciteta (1-10 m”) - Skupica, Vukoder, i Zadobarje.

Vodosprema "SVARCA"

Viodosprema je locirana u istoimenom naselju, a izvedena je temeljem projekine
dokumentacije Glavni projekt "Vodosprema Svarga” izraden 1995.9. od strane Kaprojekia
d.0.0. , Karlovac. Sastoji se od dva odvojena vodospremna objekia. Stari vodospremnik od
500 m* trenutno nije u funkciji. Nova vodosprema je kapaciteta 2x2000 m°, nalazi se na koti
od 170 m.n.m. | spojena je na gravitacijsko-tlaZni cjevovod od lijgvanog Zeljeza promjera 250
mm. Clevoved se iz gradske mreZe puni putem navedenog cevovoda, te Zajedno sa
vodocrpilistima Gaza |, IIl, Mekusje i Svaréa osigurava distribuciju vode do potrosada.
Vodosprema je povezana sa dispeferskim centrom Gaza. Prate se tehnigki parametri
maksimalni nivo vode u vodospremi 173,50 m.n.m. i minimalni nive 189,5 m.n.m. putem kojih
se regulira dotok, odnosno istiecanje iz vodospreme. Osim povrata vode u gradsku mredu,
vodosprema sluZi i kao referentna kota opskrbe za naselja duz rijeke MreZnice: Mala Svaréa,
Donje | Gomnje Mrzlo Polje, te industrijski bazen bivie "Jugoturbine” (danas "Alstom”, "Cro
pumpe” itd.). Okosnicu sustava Cine lijevano Zeljezni cjevovod @ 125 mm. du? lijeve obale r.
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Mreznice, te salonitni cjevovod @ 350 mm. do granice sa Gradom Duga Resa, a dalje uz
desnu obalu r. MreZnice proteze se PVC cjevovod DN-300. Putem navedenog cjevovoda u
buducnosti treba osigurati vodoopskrbu Duga Rese kapacitetima sa karlovaékih izvoridta, &to
e biti opisano prilikom opisa dugoreskog vodoopskrbnog sustava.

Osim prema Duga Resi mreza se putem salonitnog cjevovoda @ 150 mm. preko naselja Mala
Svarta i Logorista nastavlja dalje prema naseljima uz rijsku Koranu: Belajske Poljice i Belaj na
teritoriju opéine Barilovié

Vodosprema “"STRMAC"

Vodosprema je locirana iznad istoimenog prigradskog naselia na zapadnom dijelu grada
Karlovca, Vodospremni prostor se sastoji od stare mdus?rema zapremine 1700 m?, i nove
vodospreme izgradene na istoj parceli, zapramine 5000 m® koje funkcioniraju na hidraulitkom
principu spojenih posuda. Nova vodosprema je izgradena temeliem Glavnog projekta nove
vodospreme "Strmac” od strane Hidroprojekta-Zagreb, 1985.g. Eastc::}i se od dvije jednake,
meduscbno spojene vodne komore pojedinaénog kapaciteta 2500 m™. Nalazi se na koti od
170 m.n.m. isto kao | vodosprema "Svaréa”. Zajedno sa starom vodospremom je spojena na
tlagno-gravitacijski salonitni cievovod promjera 500 mm. putem kojeg se voda vrada u gradsku
mreZu, Zajedno sa vodospremom "Svara" &ini okosnicu karovatkog vodospremnog
prostora. Viodosprema je povezana sa dispecerskim centrom Gaza preko elektronskih uredaja
amjestenih u starej vodospremi. Prate se tehniki parametri maksimalni nivo vode u
vodospremi 17350 m.n.m. i minimalni nivo 1695 m.n.m. putem kojih se regulira dotok,
odnosno istiecanje iz vodospreme. Osim opskrbe gradskog podrugja, vodosprema "Strmac”
ce u buducnosti sluZiti i kao ishodidna toka za dovod vode u postojeéu vodospremu
"Vuéjak” putem koje se opskibljuju potro$adi Vu&jaka i ostalih gravitirajuéih naselia na
zapadnim rubnim dijelovima gradskog podruja. U zasunskoj komori nove vodospreme
"Strmac” ugradii ¢e se crpni agregati (1+1), snage 11 (KW) u svrhu tlatenja 8 (Ifs) vode u
vodospremu "Vudjak", U tu svrhu izvrdit ce se rekonstrukcila spojnog tlaéno-gravitacijskog
cievovoda izmedu dvije vodospreme. Umjesto dosadagnjeg L.Z cjevovoda © 80 mm. ugradit
ce s& novi PEHD cjevovod DN- 140. Od VS "Vuéjak" opskrbna mreZa se sjeverozapadnim
krakom od PVC DN-110 cijevi Sir prema Gomijim Stativama, | zapadnim krakom (& 80 | 60
mm) prema naselju Skupica, koje se vodom snabdijeva putem hidro stanice &iji agregati
tlade 1,5 (is) vode direktno u opskrbnu mre#u. Do sada se doprema potrebnih koligina vode 7
(I's) u opisani prigradski podsustav "Vudjak” vrSila direktno iz gradske mreZe, putem crpne
stanice "Mirni Kut” locirane u blizini Rimo-katolickog groblja, u gradskoj Setvrti Dubovac.

Vodosprema "JELSA"

Vodosprema je izgradena tjekom 1880 g. u swrhu uspostavijanja referentne totke
vodoopskrbe vise lociranin naselja uz rijeku Kupu, i zapadno uz rijeku Dobru. Kapacitet
vodospreme iznosi 1000 m®, a locirana je u $umi u blizini naselja Seljani na koti od 193
m.n.m. Spojena je na tlaéno-gravitacijski cievovod vodocrpiliita "Borlin® putem kojeg se
opskrbljuje podrucje M. Jelse, V. Jelse | Donje Jelse. Daljinski je povezana sa dispederskim
centrom na Gazi, a prate se jednaki tehnicki paramefri kac i kod prethodno opisanih
vodosprema: min. nivo 192 m.n.m. i maks. nivo 195 m.n.m.

Okosnicu vodoopskrbe sjeverozapadnog dijela Grada Karlovea pod hidrostatskim pritiskom
vodospreme “Jelsa” gini salonitni tlaéno-gravitacijski cjevoved promjera 150 mm. Navedeni
clevovod se od vodospreme protee prema zapadu, gdje reduciranim promjerima vodom
snabdijeva naselja uz desnu obalu r. Dobre, | podrugie Zadobarja putem istoimene hidro
stanice na opskrbnom cjevovodu.

Prema istoku se navedeni cievovod proteZe preko Brodaraca, zatim koristedi most preko r.
Kupe snabdijeva Donje Pokupje. Nakon toga preko naselja Mahigno | Kalinovac nastavija
prema sjeveru, snabdijeva Tuskane | Bencetice, te se konaéno na lokaciji Goljaka Draganickih
spaja na cjevoved uz staru zagrebadku cestu u svrhu daljnje vodoopskrbe Opdine Draganic.
Od trase glavnog cjevoveda redom se odvajaju cjevovodni odvojci: prema naselju Bridiéi, gdje
5& putem crpne stanice u opskrbnu mrezu tlaci 1,2 (Ifs) vode u svrhu opskrbe potrosada u vise
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lociranim naseljima dalje na trasi, prema naseljima Mahitno, Gomje Pokupie | Levkusje (PVC
DN-110 mmy}, te salonitni cjevoved @ 100 mm. prema naseljima Gorééaki | Vukoder takoder
preko hidro stanice za pedizanje pritiska za potroface u naselju Vukoder,

Vodosprema "Borlin" je najstariji kariovaZki vodospremnik &ija izgradnja datira od samih
pofetaka razvoja sustava 1914, g, Kapacitet iznosi 1000 m”.a lociran je iznad istoimenog
naselja na koti od 175 m.n.m. Tijekom dugogodisnje eksploatacije sa obliZnjim vodocrpilistem
"Borlin" bio je spojen putem cjevovoda @ 200 mm, a dalje na gradsku mrezu putem cjevovoda
promjara 230 mm. Danas se vodospremnik nalazi van uporabe.

Gradska vodoopskrbna mrea grada Karlovea nalazi se izmedu vodocrpiliEta lociranih na
rubnim dijelovima na istoku grada uz rijgke Kupu i Koranu, | vodospremnog prostora koji je
lociran duZ zapadnog ruba grada Karlovca. Takav raspored vodoopskrbnog sustava, u kojem
su potrofadi locirani lizmedu izvorista | vodospremnog prostora wjetuje tladno-gravitacijski
nacin cpskrbe kao njegove glavno obiljedie. Od vodocrpilista Gaza | | Gaza Ill lociranih uz
rijeku Koranu putem gradske mreZs vode salonitni cjevovoedi promjera 300, 400, | 500 mm.
Vodocrpiliste "Mekusje” se na gradsku mrezu mrezu prikljuéuje putem dva cjevovoda, | to:
salonitnim cjevovedom @ 350 mm  kojim se povezuje na naselie Rakovac koristedi most
preko rijeke Korane, i lijevano Zeljeznim cjevovodom ¢ 350 mm koji se prikljutuie na
opskrbnu mrezu prigradskih naselja (izvedena od lijevano Zeljeznih i salonitnih cijevi, promjera
u rasponu od 125-200 mm) Gornjeg Mekusja, Turnja | Kamenskog na jugoistoénom rubu
grada Karlovea. Vodocrpiliste "Svaréa”, locirano na podrucju danasnje gradske deturti
Grabrik, uz Zeljeznitku prugu Rijeka-Zagreb, tiaéi vodu u gradsku mresu putem spojnog
cjevovoda od lijevanog Zeljeza promjera 200 mm.

lzdasnast nabrojanin izvera ovisi o hidrologkim uvjetima, potrebama potrosata, te vodostaju
rijeke Korane. Maime, rijeka Korana ima dominantnu ulogu u prihranjivanju izvora na
lckacijama Gaza | Mekudje. Borlinsko vodocrpiliSte se prihranjuje putem dubokih izvora, |
nema kontakta sa rijekomn Kupom, dok se vodocrpili$te Svara prihranjuje slivnim vodama sa
jugozapadnog slivnog podrudja (slivne plohe prostora Svarée, Kozjaée i Borlina).

Dominantni pravei pruZanja glavnih cjevovoda gradske mrefe mogu se definirati od istoka
prema zapadu, povezujudi izvorista sa glavnim vodospremnicima.

Glavni cjevovod salonit @ 500 mm povezuje vodocrpilista "Gaza |, i 1II" sa vodospremem
"Strmac”. Cjevovod prolazi preko gazanskog polia povezujuci navedena vodocrpilita, zatim
putem Smiciklasove ulice pored autobusnog kolodvora, preko gradske deturti Novi centar,
Jamadola do vodospreme "Strmac”. Duljina navedenog cjevovoda iznosi oko 4.200 m,
Vodosprema "Svaréa” je sa gradskim izvoridtima povezana odvojkom od opisanog salonitnog
cjevovoda na lokaciji raskréca Smigiklasove ulice | brze gradske prometnice. Prvi dio odvojka
izveden je duz Smitiklasove od salonita @ 350 mm u doljini cko 530 m, a zatim se nastavija
lijevano Zeligzni cjevovod @ 300, i 250 mm do lokacije vodespreme. Salonitni cjevovad @ 350
| 250 mm. se nastavija duz ulice LudZi¢, | dalje prema crpngj stanici "Mirni Kut”, te se povezuje
na lijevano Zeljezni cjevovod uz rijeku Kupu. Navedeni lijevano Zeljezni cjevovod se protede
slijededi rijeku Kupu od Gaze koristedi trase gradskih ulica u dionicama razliitin promjera ¢
390, 300, i 250 mm. do vodoerpiliSta "Borfin", Od vodocrpiliita "Bodin® nastavijaju se putem
sjevera cjevovodi: ljevano 2eljezni 125 mm, | PYC 160 mm u svrhu punjenja vodospreme
"Jelsa", te dalje reduciranim promjerima u svrhu opskrbe opisanog gravitirajuceg podruéja.
Odvojci od ljevano Zeljeznog cjevovoda preko rijgke Kupe prote3u se salonitnim
cjevovodima: © 150 putem Donjeg Pokupja, @ 250 i 150 preko lloveca trasom stare
Zagrebalke ceste u svwrhu vodoopskrbe Optine Dragani¢ (referentna toéka vodosprema
"Budrove” 1200 m*; 202 m.n.m.), te ® 200, i 150 mm slijedeéi ljevu obalu rijeke Kupe preko
Donjeg Mekusja do Kobilica Pokupskog. Od Kobiliéa se do crpne stanice “Reéica”
nadovezuje FVC cjevovod DN-225, koji se nakon crpne stanice nastavija u promjeru 280 | 225
mm preko Luke Pokupske, Zamrsja do Ivanéiéa Pokupskih, odakle u promjeru DN-160 mm
nastavija do naselia Sillavic. Od crpne stanice "Refica’ jufnim odvojkom voda se
cjevovodom DN-225 mm vodi preko rijeke Kupe na lokaciji naselja Brodani, t2 PEHD DN-225
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cjevovodom formira vodoopskrbni prsten u svrhu opskrbe prostranog podrudja Brezana-
Skakavca-Kablara-Banske | Slunjske Selnice. Od Slunjske Selnice do naselja Skakavac dio
cjevovodnog prstena je izveden u promjeru 160 mm.

Prodirenje vodoopskrbe prema juZnim i jugoistoénim dijelovima gradskog podruéja vréena
j# pod dominantnim utjecajem vodocrpilista "Mekusje" i vodospreme "Svaréa". Na prvi
odvodni lijevano-Zeljezni cjevovod od vodocrpilista "Mekusje" nadovezuje se takoder lijevano
2eljezni cjevovod @ 200 mm prema naselju Gernje Mekusje. Od G. Mekuija cjevovodi tvore
vodoopskrbni prsten: G.Mekudje-Kamensko-Turanj. Prsten je izveden od salonita 150 mm,
FEHD DN-160, | ljevanog Zeljeza 125 mm. Koristedi trase lokalnih prometnica.

Na drugi odvodni salonitni cjevovod od vodocrpilidta "Mekusje" nadovezuje se lijevano 2eljezni
cjevovod © 125 mm koji se proteie duZ naselja Rakovac i Mostanje. Prelaskom rijgka
MreZnice | Korane, spaja se na opisani prsten u prigradskom naselju Turanj. Dalje od naselja
Turan] proteZe se cjevoved uz prometnicu D-1 prema Ceroveu Vukmanickom. Cjevovod je
izveden od najrazliéitiih materijala i promjera, t= mu je potrabna rekonstrukcija. Temelj
vodeopskrbe podsustava Cerovackog Vukmaniéa nalazi se u izvoridtu "Jurkoviéa Mlinu”
kapaciteta 10 (I/s) | vodospremi "Vukmanié" (300 m”; 219 m.n.m.) izvedene na obliZnjem
Macut brdu. Glavna vodoopskrbna mreZa je izvedena od azbest cementnog cjevovoda
promjera 150 i 100 mm sa odvojcima reduciranih promjera od razligitih materijala, a cbuhvacéa
naselja: Cerovac Vukmanicki, Vukmanié, Knez Gorica, podruéje Gornje i Donje Trebnje, te
Papovic | Lemic Brdo.

Juzna prigradska zona grada Karlovca, koja je uglavnom pokrivena gore opisanim
podsustavom trpi este prekide u vodoopskrbi uzrokovane kvarovima na postojedim
cievovodima koji su uglavnom neodgovarajuéeg profila, te nestankom vode tijekom sugnih
lietnih mjeseci. Stabilnost budute vodoopskibe jufne prigradske zone trebala bi osigurati
planirana vodosprema "Slunjska Brda" , zapremine 800 m® na kofi od 203 m.n.m.
Vodosprema bi se vodom punila putern planirane crpne stanice "Turanj" iz juZnog dijela
karlovatkog sustava baziranog na mekufanskom vodocrpiliétu, Crpna stanica se planira na
lokaciji prigradskog naselja Sajevac, kroz koje prolazi salonitni cievoved @ 150 mm, kao dio
opisanog prstena (G Mekusje-Kamensko-Turanj).

Odvodni cjevovod od vodospreme "Svaréa” se §iri prema jugu u profilu @ 300 mm, te preko
Zel. stanice Mrzio Polje konstedi postojedi most prelazi rijgku MreZnicu, te vodom snabdijeva
naselie Mala Svaria | podrudje nekadasdnjeg industrijskog bazena "Jugoturbina". Nakon
naselia M. Svarfa, nastavija se salonitni cievovod @ 150 mm uz lokalnu prometnicu do
naselja Logonéte gdje se spaja na opisani cievoved uz D-1 prema Turnju i V. Ceroveu. Kroz
Logoridte, i dalje prema Belajskim Poljicama i Belaju {Opéina Barilovi) uz prometnicu Z-3185
proteZe se cjevovod od trovrsnog materijala (ljevanog Zeljeza, salonita, i PVC-a), promjera od
100 do 125 mm,

Vodosprema "Svaréa" predstavija takoder referentnu kotu opskrbe prema Gradu Duga Resi.
Maime, opskrbna mreZa prema Duga resi proteZe se putem dva kraka: lijevom i desnom
obalom rijeke MreZnice. Lijevom cbalom, slijedeci prometnicu D-3, prolazl lijevano Zeljezni
cjevovod @ 125 mm u svrhu opskrbe naselja Gornje Mrzlo Polje, te se prikljutuje na dugoreski
sustav pod pritiskom vodospreme "Vidanka". Desnom pak obalom, prote?e se PVC cievovod
DN-300, koji je vezan na karlovacki sustav spojem u oknu kod Tvornice kliznih leZajeva.
ProteZe se prema Duga Resi prolazeci kroz Donje Mrzlo Polje slijededi rijeku MreZnicu. Da bi
veza sa dijelom posioje¢eg dugorekog sustava ped pritiskom vodospreme "Vinica” {1200 m?;
185 m.n.m.) profunkcionirala, potrebno je izvesti planiranu crpnu stanicu na trasi, fer je
razvidno da je i sama VS "Vinica" ve¢ na viSoj koti od ishodisne vodospreme "Svara”. Isto
tako potrebno je i rekonstruirati dio dovodne dugoregéke mreZe do VS "Vinica" koja za sada ne
odgovara po profilu. Podrobniji opis spoja dvaju sustava biti ée izlo®sn prillkom opisa
vodoopskrbnog sustava Grda Duga Rese,

Kako je vet npavedeno, gradska vodoopskrbna mrefa Grada Karlovca je tijgkom

dugogodisnjeg Sirenja sukcesivno izgradivana i obnavijana korigtenjern najrazligitiih materijala
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| promjera, Cesto vodedi raéuna samo o lokalnim potrebama, a ne sagledavajuéi globalnu
situaciju. Takvi postupci su rezultirali vrlo nestabilnom mreZom sa éestim kvarovima, posebno
jer ista funkcionira kao tlaéno-gravitacijska, dakle vedim dijelom dana je pod prtiskom crpki
instaliranim na vodocrpili§tima. U svrhu nedvojbene detekcije postojedeg stanja u ViK-u se
2003.g. pristupilo utvrdivanju materijala i profila svih cievovoda gradske mree, kao i detekciji
mikro i makro lokacija puknuéa na sustavu pomoéu specijalno opremljenog vozila | trolanog
strucnog tima. Na oznovu nalaza pristupilo se izradi katastra postojeceg cjevovoda, i plana
za eliminaciju cjevovodnih defekata. Temeliem analize postojedeg stanja, gradsku mrezu
tvore slijedeci materijali:

3 Azbest cement 35 % 164.500m
> Polietilen 30 % 153.800m
<> Lijevano Zeljezo 25 % 117.500 m
=  Pocinéane cijevi 5 % 23.500 m
2> PVC 4 % 18.800 m
2  Celigne cijevi 1% 4,700 m

&to daje ukupnu duljinu mreZe od 482.900 m, a sa postojeéim prikljuccima cak cko 550.000
m. Fo zastupljenim promjerima cijevi, od ukupne duliine mre#e zajedno sa prikljulcima, 30 %
cjevi je promjera manjeg od 100 mm, dok su najzastuplienije cilevi u rasponu od 100-200 mm
sa udjelom od 35 %. Cjevovodi > 200 mm su izvedeni uglavnom kao glavni povezni cjevovodi
izmedu vodocrpilita | vodospremnog prostora.

Prosjeéna starost cjevovoda iznosi oko 30 godina, dok cjevovodi u gradskoj éetvrti "Zvijezda®
datiraju joS od 1814. godine. Temeljem uvjeta i starosti cievovoda na postojedoj mre#, mogu
se definirati sljedecs mjere za rekonstrukeiju | izmjene cievovoda:

opskrba mreZa gradske ¢etvrti "Zvijezda"

ljevano Zeljezne cijevi na lokacijama starih gradskih éetvrti Banija, Dubovac i
Rakovac

azbest cementne cijevi ®<250 mm.

PVC cilevi u logem stanje (novije gradske Getvrti)

Focincane cijevi-zbog uznapredovale korozije, odnosno nestanka zadtitnog
pocinCanog sloja.

Grad OGULIN

b B

Razvoj sustava

Izgradnja vodovednog sustava na podrugju teritorija danasnjeg Grada Ogulina datira krajem
10. stoljeca, kada je 1884.9. izgraden prvi zahvat vode na izvoru "Zdidka" (dana3nji vodovod
“Turkovidi"), te gravitacijski cjevovod sa dva javna izljeva , odakle su se potrodaéi snabdijevali
viodom,

U razdoblju 1922.-1924 . vodovod je rekonstruiran. lzgradeni su pjed&ani filteri na izvorigty,
crpna stanica kapaciteta 15 (I/s), vodosprema "Turkoviéi® zapremine 500 m®, na kot od
376 m.n.m., i tlaéni cjevovod DN-150 mm. kojim se voda putem crpnih agregata (2+1) tladi u
vodosprernni  prostor. Vodom iz navedog sustava snabdijevali su se potrofa® u
nasefjima: Turkovici, Puskarici, Markovic Selo, Sv. Petar i dio grada Ogulina.

Razvojem i Sirenjem grada, odnosno znatnim povecanjem broja korisnika tijekem dalinjih
trideset godina, pocetkom druge polovice 20. stoljeda raspoloZive koliGine sa izvora "Zdigka”
su postale nedostatne, Izgradnjom brane u svrhu formiranja akomulacijskog jezera "Sabljaci”
presusuje korito Zagorske MreZnice, | potrogaéi nizvodno od pregrade ostaju bez vode. Zbog
navedenih problema, 19559, se od strane IPZ-a, Zagreb pristupa izradi glavnog projekta
"Grupni vodovod O#tarije-Tounj-Kamenica | Ogulin®. Njime se definira dovod vode sa izvora
"Zagorske MreZnice" lociranog cca. osam kilometara |uZno od grada Ogulina. Od strane
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IPZ-a je takoder 1853. g. bila utvrdenost izdagnost izvora, koja se kretala od oko 1,0 m¥s, do
maksimalnih 87,0 m*fs. , 4to je potvrdeno 1980, g. elaboratom izradenim od strane Rudarsko
GeoloSko Nafinog fakultata u Zagrebu. Koncepcija tehnickog rijesenja sastojala se u
sljedadem:
= na lzvoru Z. MreZnice zahvaca se 56 (I/s) vode koja se putem crpne stanice (1+1),
gdje se vrSi nuina dezinfekcija, i tlatnog cjevovoda promjera 250 mm. tad u
vodospremu “Kolici™

< vodosprema "Koli¢i" izvedana je kao dvokomoma sa zapreminom od 1100 m®, iznad
istoimenog naselja na koti od 400 m.n.m.

=¥ gravitacijskim vodom od lijevano-Zeljieznih cijevi promjera 250 mm. duljine 3.800 m voda
se dovodi u vodospremu "Stabarnica" volumena 300 m®, locirane na istoimenom
brdu u blizini naselja Ostarije na koti od 373 m.n.m.

= iz vodospreme voda se jednim krakom, preko Otoka OZtarijskog do Ogulina (oko 4.000
m.), gdje se prikljutuje na gradsku vodovodnu mre2u, koja je tijekom godina parcijaine
sirena pod utjecajem vodospreme "Turkovidi",

= drugim vodovodnim krakom, voda se iz VS "Stabarnica", preko Ostarija | Skradnika
doved| do Tounja | Kamenice, gdje ovaj vodovodni sustav i zaviSava. Clevoved je
ljevana-2eljezni 125 i 100 mm.

= projektom je bila predvidena i izgradnja kontravodospreme u odnosu na "Stabamicu” na
drugoj strani Ogulina na koti od oke 355 m.nm. ali to tada nije realizirano. (Biti ée
realizirano tijekom kasnijih faza izgradnje realizacijom VS "Gavani").

Opisani projektirani sustav je u cjelosti realiziran u razdoblju 1955.-1964. godine.

Vodovodni sustav Zagorske Mreénice nalazio se tijekom osamdesetih .godina proglog stoljeca
u poodmakloj fazi eksploatacije, te je iziskivao rekonstrukeiju kake bi | dalje mogao podmirivati
potrebe na vodi zbog prikfjuéivanja novog broja potrofala rastuteg gradskog podrudja,
Dodatni problemi su nastupili nakon odluke da se u kanjonu rijeke Dobre izgradi dodatna hidro
elektrana HE "Lesce" izgradnjom &ije akomulaciie se potapaju izvori pitke vode na
gravitirajuem podrugju. Potrebe na vodi Ogulina i novoplaniranog prodirenja vodoopskibnog
sustava doseZu 118 (Vs) iz cega slijedi da se kapacitet dotadasnjeg sustava mora
podvostruciti. U tu svrhu se pristupilo rje§avanju predmetne problematike od strane QWP
Vodoprivreda Karlovac. Uvidjelo se da se dio vode moe dobiti iz smjera josipdolskog sustava
18 se pristupa izradi projekine dokumentacje u svrhu rekonstrukeije tog sustava (izvoriste i cs
"Bacino Vrelo", cjevovodi, VS "Podvefjun 1000 m*400 m.n.m.). UvaZavajuéi kapacitete
vodovoda Josipdel (32 I/s), 1982, g je od strane OVP Vodoprivreda Karlovac izradeno ldejno
rieSenje rekonstrukcije vodovoda Ogulin.

Rekonstrukcija je razradena tehnitkom dokumentacijom za dobivanje gradevinske dozvole
koju je izradila VRO Zagreb 1987.g. Koncepcija je obuhvatala povedanje kapaciteta CS
“Zagorje" na 120 (Vs), izgradnju nove vodospreme “Gavani” (kontra vodosprema u odnosu na
postojecu VS "Stabamica”), te cjevovode CS "Zagorje"-VS "Koliéi" (350 mm.), VS "Koli&"-vs
"Gavani” i V'S "Gavani - gradska mreza Ogulin. Navedeni projekt je djelomiéno realiziran.
Nije bila izvedena vodosprema "Gavanl" | navedeni spojni cievovodi.

Ovakvo znatno povecanje kapaciteta vodoopskrbnog sustava iziskivalo je i znadajru
rekonstrukeiju gradske mreze grada Ogulina. 1990. g. je u tu svrhu izradeno Idejno jedenje
rekonstrukcije gradske mrefe grada Ogulina od strane VRO Zagreb, OOUR Vodoprivreda
Karovac.

Naime, tijekom dugogodiénjeg razvitka grada Ogulina izgradivala se i vodoopskrbna mreZa
uglavnom vodeéi ratuna o trenutaénim i lokalnim interesima, pa su najfesée ugradivane cijevi
premalih promjera, kao i od raziiéitih materjala. Sirenjem vodoopskrbne mrege,
prikfjutivanjem prigradskih naselja, te porastom ekonomske moéi stanovniétva, rasia je |
potrodnja vode. Stare cijevi su bile dotrajale, slabe propusne modi, sa Gestim kvarovima te se
navedenim idejnim resenjem predvide etapna izmjena dionica cjevovoda u petogodiSnjim
periodima, zakljuéno sa godinom 2025. Pri izradi hidraulitkog modela uzeta su obzir buduta
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stanja potroSnje temeljem predvidenog prirodnog prirasta, isto kao i buduéa stanja
izgradenosti sustava (VS "Gavani”). Gradsko podrudje je bilo pedijelieno u 11 grupa sa
pripadajucim stanovnistvom i cjevovodima, a dinamika 35 godidnje izgradnje predvidala je
izgradnju oko 23.000 m. novih i rekonstruiranih dicnica gradske mrese sukladno prioritetima.
Gradska mreZa se tijekom postepeno rekonstruira,

Konaéno se 1993.9. pristupilo izradi projektne dokumentacije Vodovod "Ogulin® na razini
glavnog projekta u 6 knjiga, uvaZavajuéi svu ranije izradenu dokumentaciju, kao i stupanj
izgradenosti sustava. Projekte je izradila tvrtka Kaprojekt d.oo. iz Kardovea. Temeljem
sagledavanja problematike vodoopskrbe sireg podrudja oko Ogulina ukljutujuci i podrugja
Opcina Josipdol, Tounj i Bosiljevo do&lo se do zakljuéka da je najsvrsishodnije rjegenje dovod
vode sa |okacie Zagorske MreZnice, | izvora "Boce" iz Opéine Josipdol. Nekompletna
izgradenost sustava sa izvora "Zagorje",i prodirenje opskrbnog podrufja izazivali su Geste
prekide vodoopskrbe u Ogulinu. lzgradnjom josipdolskog sustava pokugao se rijediti ovaj
problem, ali se ubrzo pokazalo da ograniGenost kapaciteta izvora"Boce" (do 32 ls) neée
duZe vrijeme zadovoljavati narasle potrebe na vodi. Razvodna mrefa Josipdola takoder je
stara | dotrajala, pa su | u ovom vodovodu prisutni veliki gubici vode, tako da iz istog nije
mogio biti uvelike poboljfana vodoopskrba Ogulina. Naime, rekonstrukelja ogulinskog i
josipdolskog vodoveda zamisljena je tako da se vodovodi nadopunjavaju, odnosno u
buduénosti Eine jedinstven vodoopskrbni sustav putem prstena izmedu Josipdola,
O#tarija | Skradnika sa dva referentna &vora VS "Stabarnica”, | VS "Podveljun” (1000 m*400
m.n.m.) iz josipdolskog vodovoda. Kako su hidraulitkim proratunem evidentirane potrebe na
vodi od 151 (Ifs), vidljiv je nedostatak od 63 (lis) &to se kani zahvatiti na postojeéem zvoru
Zagorske MreZnice. Koncepcija rieSenja spomenute projekine dokumentaciie iz 1993. g.
sastojala se u slijededem:

# postojeci ususni vod od kaptaZe do crpne stanice "Zagorje” zamjenjuje se
novim, Cija propusna moc iznosi 120 l/s. Uz samu crpnu stanicu gradi se
sabirni bazen tako da kaptaZa i sabirni bazen funkcioniraju na principu
gpojenih posuda.

% umjesto postojecih, u crpnu stanicu se ugraduju novi crpni agregati takvih
hidraulickih karakteristika koje omoguéuju dobavu 120 Ifs u vodospremu
"Koliéi®.

= vodosprema "Kalici" zadrZava se | u novoj kencepciji tehnigkog riefenja, samo
ista postaje protocna za Ogulin.

= gradi se novi tlaéni cjevovod izmedu crpne stanice "Zagorje” | vodospreme
“Kolici® promjera 350 mm, L=1.200 m, dok se starl dotrajali tlaéni cjevovod
napusta.

= posiojei gravitacijski cjevoved od vodospreme “Kolii® prema vodospremi
“Stabarnica” na dionici od vodospreme “Koliéi® do naselja Sveta Nedslja se
napusta i ugraduje se novi promjera 400 mm, L=2_800 m.

= Ogulin se vide ne snabdjeva vodom preko vodospreme “Stabarnica”, veé se
voda dovodi postojeéim tesal cjevovedom 300 mm. i PVC DN-400 mm.
cievovodom ukupne duljine od oko 3.500 m. od Svete Nedelje do
novoprojektirane vodospreme "Gavani® na koti od oko 378 m.n.m. Veza
izmedu vedospreme “Kolicéi" | potrogaéa u Ogulinu znatno se skraduje.

2 gradi se vodosprema “Gavani” sa zapreminom od 1500 m® na koti od oko
378 m.n.m. Iznad istoimenog naselja, te Ogulin konaéno dobiva toliko dekani
vodospremni prostor,

= gradi se duktilni spojni vod promjera 400 mm od vodospreme “Gavani do
gradske vodovodne mrefe duljine 2.300 m,
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Svi navedeni objekti su izvedeni, i nalaze se u funkciji vodoopskrbe.

Daljnji pravci razvoja vodoopskrbe definirani su projektnom dokumentacijiom: Vodovod
‘autocesta Ogulin-Bosiljeve" -ldejno rjefenje izradenom tijekom 2000.g. od strane tvrtke
Kaprojekt d.o.o., Karlovac, Postojedi rekonstruirani ogulinski vodovodni sustav ima za sada
popriliéne rezerve vode, te se ukazala prilka da se sustav prosiri putem sjevera, na podrucja
izvan gradskih granica koja nemaju rijeSeno pitanje vodoopskrbe, konkretno na podrugie
Opcine Tounj | Bosiljevo.
Kao ishodiste tog novodefiniranog sustava odredena je vodosprema "Stabarnica®, koja se
prema projektnom resenju iz 1993.9. izuzima iz opskrbe grada Ogulina. Trasa vodenja
cjevovoda se pianira bankinom i cestovnim zemljiftem novoizgradene dionice autoceste
Ogulin-Bosiljevo. Osnovna koncepcija tehniékeg riedenja predvidena je kako slijedi:
=* potrebne kolicéine vode (oko 25 I/s) zahvadaju se u vodospremi “Stabarnica” i
putem duktilnog cjevovoda promjera 200 mm dopremaju u projektiranu
vodospremu “Razdolje”. Predvideni cjevovod nema usputnih potrofata |
preko istog se transportiraju maksimalne dnevne potrebe na vodi cjelokupnog
konzumnog podruéja. DuZina ovog cjevovoda iznosi oke 7.300 m.

= vodosprema “Razdolje” gradi se sa zapreminom od 400 m*® na koti 335
m.n.m. Ova vodosprema slui kao opskrbna za velik dio potrofacda, ali i kao
tranzitna za rubne vodospreme (V5 “Bosiljeve” | VS "Generalski Stol™)

= od vodospreme “Razdolje” u duzini od oko 4.500 m ugradeno je u trup
autoputa duktilni cijevovod nazivnog promjera 250 mm. Ugradnjom daljnjih
10.100 m duktilnih cijevi nazivnog promjera 150 mm voda se dovedi u
projektiranu vodospremu *“Bosiljeve” zapremine 400 m3 na koti od 283
m.n.m. Ovom izgradnjom trajnije se rijedava problem vodoopskrbe podrudja
Bosiljeva i rastereduje vodovodni sustav "Netretié-Vukova Gorica”.

= kod naselja Miri¢i od magistralnog cjevovoda odvaja se vodovodni krak kojim
se preko Tounja i uz prometnicu Josipdol-Duga Resa dovode potrebne kolidine
vode u izgradenu vodospremu “Generalski Stol” koja nema svoje izvoridte,
ako se izuzme rijeka MreZnica. |zgradnjom ovog odvojka opéina Generalski
Stol dobiva trajnije snabdjevanje vodom potrogada na svojem podrudju.

= idejnim rjeSenjem predvidena je izgradnja odvojaka za pojedina nasslja, tako
da ukupna dufina predvidenin vodova premasuje 70 km.

Daljnja razrada opisanih kapaciteta provedena je u skiopu glavnih projekata Magistralni
cjevovod "Sjever”, | Vodosprema "Razdolje” izradenih tijekom 2002. | 2003.9. Na osnovu njih
Je realiziran magistralni cjevovod "Sjever” uz autocestu, kao i VS "Razdolje”, dok su jos
nerealizirani ostall odvojci prema Tounju i vodospremi "Generalski Stol”,
Kako opisani cjevovod sjever éini okosnicu vodoopskrbe u svrhu povezivanja vise opéinskih
sustava, neminovno je njegovo spominjanje prilikom opisa vodoopskbnih sustava Opéina
Tounj,Bosiljevo | Generalski Stol.

Postojece stanje

Opis razvoja vodoopskrbe na podrugju Grada Ogulina izraden je vrio temeljito i opéimo,
uzimajuéi u ebzir svu relevantnu projekinu dokumentaciju temeljem koje je sustav izgradivan i
prodirivan, tako da u ovorn poglaviju slijedi verfikacija postojedeg stanja koje je naprijed ved
opisano. Uz navedeno, biti ¢e opisani i izdvojeni sustavi koji egzistiraju na ogulinskom
podrucju (Jasenak | DreZnica), izrazito lokalnog karaktera, koji su zbog znadajnih udaljenosti
lli prirodnih barijera sprijaéeni u objedinjavanju sa centralnim vodoopskrbnim sustavom,

Dakle kako je veé navedeno, ogulinski sustav se bazira na izvoriStima "Zdigka" (15 Us) |
"Zagorje” (120 I/s), odnosno vodovoda "Turkowiéi”, | vodovoda "Ogulin” koji je objedinjen sa
vodovoedom "Josipdol" temeljen na izvoru "Bocine Vrelo" (32 Uis),
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Vodovod “"Turkoviéi” proteZe se od istoimene vodospreme (500 m®.376 m.n.m.) u dva
kraka.Jugozapadni krak se prote2e uz rijeku Dobru prema Ogulinu. Okosnica mu je
ljevancZeljezni cjevovod, promjera 150 mm, duljine 6.000 m. i slu?i za opskrbu naselja:
Turkoviéi,Brozi, Tataloviti, Puskaricéi, Markovié Selo, Sv. Petar, Zagrad i dio grada Ogulina.
Sjeverni krak se od VS "Turkovici” protefe uz cestu D-42 (Ogulin-Vrbovsko) i opskrbljuje
naselja: Hreljin Ogulinski, Okmnuglica, Kugaj | Oklinak. Cjevovod je izveden od alkatena 100
mm. u duljini 5.500 m.
Vodovod "Ogulin® se bazira na izvoristu | crpnoj stanici "Zagorje" (120 Us), odakle se veé
opisanim putem voda dovodi prvo do VS "Kolié" (1100 m® 400 m.n.m.), zatim sjeverno dao
naselja Sv. Nedjelja gdje se grana u dva kraka. Jednim se 35 (Ifs) vode doprema do V3
“Stabarnica” (350 m*;373 m.n.m), a drugim krakom na sjever 85 (lis) do vodospreme "Gavani"
(1500 m*;378 m.n.m), Dalje od VS "Gavani" vodi duktiini spoj ® 400 na gradsku mreu grada
Ogulina. Vodosprema “Stabarnica” sluZi kao referentna totka za cjevovod "Oitarije-
Kamenica-Tounj", koji je izveden od lijevanog Zeljeza 175 | 125 mm. prema dionicama do
sredista Opéine Tounj u duljini cca, 11.000 m. Isto tako sluZi i kao poveznica sa josipdolskim
sustavom putem PVC cjevovoda 225 mm. od O3tarija do Josipdola, gdje se spaja na odvodni
vod iz VS "Podveljun” (1000 m® 400 m.n.m.). Vodospema "Podveljun” se vodom (15 Is)
napaja putem crpnih agregata (2+1) sa izvorista "Bocino Vrelo". VS "Stabamica” je i ishodiste
gore opizancg magistralnog cjevovoda "Sjever” sa spojem na vodospremu "Razdolje” (400
m®; 335 m.n.m.),
Spoj od vodospreme "Stabarnica” na gradsku mrefu bio je izveden od A.C. cjevovda promjera
250 mm.
Gradska opskrbna mreZa grada Ogulina fzvedena je od najraziititiih materijalai promjera.
Okosnicu éine lijevano Zeljezni cievovod @ 150 mm. koji prolazi kroz centar grada povezujuéi
sustav "Turkovici" sa sustavom temeljenim na "Zagorsko] Mreznici’, preko vodospreme
"Gavani”, te duktilni cjevoved @ 400 mm koji iz VS "Gavani" doprema vodu do centra grada.
Odvojci od navedenih cjevovoda izvedeni su od AC, PVC, PEHD i lijevano-zeljeznih
cjevovada, Sirokog raspona promjera od 50 do 140 mm.
MNa podruéju grada Ogulina je temeljem podataka dobivenih od nadleZnog kemunalnog
poduzeta Vodoved | Kanalizacijla Ogulin vodoopskrbom pokriveno 91 % od ukupno 15.000
stanovnika.
Ukupna duljina distribucijske mraZe iznosi 355.000 m, od éega je:

240.000 m. promjera 50-100 mm,

84.000 m. promjera 100-200 mm,

21.000 m. promjera 200-300 mm,

10.000 m. promjera 300-400 mm.
Po materijalima, podjela gradske mreZe izgleda kako slijedi;

28% od plastiénih masa (PVC, i PEHD),

54 % od azbest cementa

18 % od lijevanog Zeljeza i duktila
Temellem navedenog vidi se da je potrebno nastaviti rekonstrukeiju gradske mre2e u svrhu
izmjene dionica A.C. cjevovoda, te osfalih dotrajalih dionica distribucijske mre2e u svrhu
osiguranja stabilne i udinkovite vodoopskrbe, posebno u vidu smanjenja gubitaka na
vodoopskrbnoj mrezi koji temeljem podataka sada iznose gotove nevierovatnih 70 %. Takoder
je u svrhu otklanjanja gubitaka potrebno odabrati metodu analiziranja, te postupke mjerenja i
detekcije.
Vedovod DreZnica izrazito je lokalni vodoopskrbni sustav lociran na jugu gradskog podrudja.
lzgraden je u svrhu snabdijevanja naselja uglavnom uz prometnicu D-32, | to: Radojtidi,
Jagetiéi, Trebovic, DreZnica, Poljanak. Sustav se bazira na kapacitetima izvorigta "Krakar"
od 5,0 (Vs), i obliznje vodospreme "Samozid zapremine 500 m®, locirane iznad naselja
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Kosanovici na koti od 550 m.n.m. Okosnicu sustava &ini gravitacijski PVC cjevovod DN-150
mm. kojl 5& od vodospreme pruZa do naselja Radojtiéi, a zatim prati trasu dr¥avne ceste D-32
do naselja Zrnici, ukupne duljine oko 12.300 m. Cjevovod je | danas u pogonu, mada ga je
dugegodidnje neodriavanje dovelo u wilo lo3e stanje, pa mu je potrebna temsljita
rekonstrukcija da bi | dalje mogao obavijati vodoopskrbnu funkciju.

Vodovod Jasenak | HOC Bjelolasica je vodovod lokalnog karakiera smjesten na istofnom
dijelu Grada Ogulina na podrugju istoimenog naselja, a bazira se na kapacitetu izvora
“Vrelo” (potok Jasenak). Temeljem vodoistraznih radova provedenih tijekom od 1972, do
1978.9. (RGN fakultet, Vodoprivreda Karlovac, Geotehnika Zagreb), utvrdeno je da je
izdasnost izvora izrazito promjenjiva i kreée se u granicama 5-100 (I/s), pa &ak 1,0 m™/s nakon
dugetrajnog kisnog razdoblja. Najéesce vrijednosti iznosile su pak 20-30 (Ifs). U okolnostima
dugoetrajnog susnog razdoblja dolazi do presudivanja izvora i nestanka povriinskog toka.

|zgradnja vodovoda datira iz 1979. g. kada je izgradena i uredena kaptaZa izvora, te izbuSen
IstraZno-eksploatacijski bunar u zoni izvorista, dubine 15 m, kapaciteta 5-6 (/s). Pored bunara
je izvedena crpna stanica, te tlatno-gravitacijski cjevovod DN-225 mm. putem kojeg se voda
tiaéi u vodospremu "Vrelo”, zapremine 200 m® na koti od 686 m.n.m. Od vodospreme do
naselja Vrelo, odnosno do objekata turistitkog nasella HOC Bjelolasica izveden je
gravitacijski opskrbni cjevovod. sa prstenastom mrefom oko objekata turistitkog naselja,
Zbeg opisane izrazito varjabilne izdasnosti izvoridta, dotrajalosti sustavate prikljudenost]
kompletnih kapaciteta HOC Bjelolasica na postojedi lokalni sustav prisutni su Sesti prekidi u
vodoopskrbi. 1988.9. izvrsena je generalna obnova objekata u sklopu HOC Bjelolasica, te
izraden novi Detaljni plan uredenja HOC-a. Temeljen pribliznog proraéuna izradenog u skiopu
DPU-a, u postojeéem vodoopskrbnom sustavu dnevni nedostatak vode tijekom susnog
perioda iznosi cca, 270 m*/dan.

2004. godine se prema projektnom zadatku Hrvatskih voda pristupilo izradi Idejnog rjesenja
vodoopskrbnog sustava HOC Bjelolasica sa cillem rjefavanja nepovolinog stanja
vodoopskrbe HOC-a. ldejno risdenje je izradila tvrtka Kaprojekt d.o.o. iz Karlovea, U nastavku
ce se dati opis navedenog rie3enja sa cillem prikaza uspostave bududeg vodoopskrbnog
sustava HOC Bjelolasica.

Opskrbne podrudje definirano projektnim zadatkom cbuhvacda objekte turistitkog naselja HOC
Bjelolasica u Vrelu, naselja uz prometnicu Ogulin-HOC Bjelolasica, Potok Musulinski, Jasenak
| Vrelo, te podruéje sadasnjeg vodovada "Turkoviéi" sa obliZnjim naseljima koja nemaju javnu
vodoopskrbu. Prema situacijskom razmjestaju, a narodito visinskom poloZaju potrodaéa,
opskrono podrucje dijelimo u dvije izrazito odijeljene visinzke zone:;
niska zona opskrbe (ispod 350 m.n.m.) - obuhvaéa podrutje sadadnjeg vodovoda
"Turkovict" i obliZnja gravitirajuéa naselja (Hreljin, Markovié Selo, Puskariéi, Turkoviéi)
visoka zona opskrbe (iznad 576 m.n.m.) - cbuhvaéas potrodace locirane u turistitke-
sportskim objektima HOC-a, | gravitirajuéim naseljima (Jasenak, Vrelo, Musulinski Potok i
Bjelskao)
Koncepcija tehnitkog rjedenja temelji se na slijededem:
= predvidena prikljuéna tocka za predmetni vodovod je izvedeno spojno okno u Vu®ié
Selu, na gravitacijskom cjevovedu VS Gavani - gradska mreZa Cgulin (nodulami lijey ©
400). Postojeca VS"Gavani” (1500 m*378 m.n.m.) moZe kontinuirano propustiti
utvrdenu koli¢inu od 18,30 (l/s) vode potrebnu za projektirani sustav HOC Bjelolasica
bez narudavanja postojeceg reZima vodoopskrbe na pripadajuéem dijelu ogulinske
vodovodne mreZe.
= od prikljuéne totke voda se gravitaciski putem projektiranog PEHD cjevovoda DN-180
mm L=4.100 m. dovodi do buduée CS "Brozi" na lokaciji istoimenog naselja.

< crpna stanica “"Brozi” preko sabirnog bazena (50 m”) tladi putem predvidenih
horizontalnih centrifugalnih viSestupanjskih crpnih agregata odvojeno za nisku zonu
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8,67 (l's) u postojecéu VS "Turkovié" (cjevovod PEHD DN-160 mm), | visoku zonu
2x6,50 (I's) u buduéu vedospremu "Tisovac" predvidenog kapaciteta 400 m?, na koti
od 735 m.n.m. Tla&ni cjevovod do V5 "Tisovac" predviden je od nodulamog lijeva DN-
150 mm u duljini 13.700 m.
=* od buduce VS "Tisovac" do postojete VS "Vrelo" projektiran je spojni gravitacijski
cjevoveod ukupne duljing 3.500 m, po dionicama:
V3 "Tisovac” - Vrelo - nodulami lijev DN-150 mm, L=8.900 m.
Vrelo - VS "Wrelg" - noedulami flijev DN-200 mm, L=700 m.
=* konatna distribucija vode do potrodada vrdit ¢e se PEHD opskrbnim cjevovodima,
nazivnog pritiska NP-1,0 MPa, za pojedine objekte i naselja:
a) HOC Bjelolasica: postojeci cjevovod DN-225, L=350 m.
o) Jasenak | Vrelo: prstenasta opskrbna mreZa ukupne duljine 8.300 m (DN-140i 110)
c) Bjelsko | Potok Musulinski: gravitac. cievovod DN-110, L=3.300 m.

Trase pojedinih cjevovoda, odnosno lokacije pojedinih objekata usvojene su nakon detaljnog
vrednovanja terenskih Simbenika, posebno uzimajuéi u obzir: prostomni raspored potrogaca,
lokacije postojecih ohjekata veodoopskrbe, energetske moguénosti prikljuenja (VN i NN
mrede), te pravee pruZanja cestovnih prometnica.

Usvojena konfiguracija vodoopskrbnog sustava, kao | kapaciteti projektiranih objekata utvrdeni
su hidrauli¢kim proradunom izradenim u skicpu opisanog idejnog riefenja kombinaciama
max. satne potroénje i protupoZarnih istjecanja na najnepovoljnijim lokacijama na mres,
Detaljno upravijanje sustavom definirati ée predvideni nadzomo-upravijatki sustav koji
obuhvaca mjerenja (protoka, pritisaka, nivoa), daljinski prijenos podataka u dispe&erski centar,
te lokalnu i daljinsku regulaciju i upravijanje u objektima (CS Brozi-dovod i tladenje vode, Vs
Turkovici-za nisku zonu, i VS Tisovac i Vrelo -za visoku zonu).

Temeljem opisanog rieSenja, u buducnosti bi na dugorofno zadovoljavajuci nadin bila rijedena
vodoopskrba ne samo HOC Bjelolasica, ved i Sireg gravitirajuéeg podrufja, zajedno sa
dobavom dodatnin koli¢ina vode u sustav "Turkovidi” u svrhu opskrbe naselja niske zone.
Jedini nedostatak ove koncepcije jest visina dizanja od cca. 470 m. na kotu V5 "Tisovac” za
visoku zonu opskrbe, Sto ¢e znatno utjecati na povecanje cijene vode tijgkom eksploatacije.
Do sada se zbog nedostatka financijskih sredstava nije pristupilo daljnjoj projektnoj razradi u
svrhu izgradnje sustava,

Uz naprijed opisano, rieSenje problema vodoopskrbe Olimpijiskog centra Bjelolasica, i lokalnog
stanovniétva u naselfima Vrelo | Jasenak ponudeno je od strane VPB-a d.d. , Zagreb u vidu
Idejnog ries$enja Akumulacija ,Bjelolasica® (br. projekta; VPE-TIR-07-0002) izradenog
pofetkom 2007. g.

ldejnim rieSenjem je valorizirana moguénost dobivanja dovolinih koliéina vode izgradnjom
nasute brane na vodotoku Jasenacki potok, te formiranjem akumulacijskog jezera. MNakon
provedenih preliminamih hidrologkih, hidrogeoloskin | geofizickih istraZivanja, odreden je profil
za smjestaj pregrade u svrhu formiranja akumulacije i ukratko analizirana varijantna riesenja,
te odreden korisnl prostor od cca. 140.000 m3, uz garanciju od kontinuiranin 22 (l/s} za
vodoopskrbu, bez deficita. uz osiguranje bioloSkog minimuma od 15 (s). U sklopu Idejnog
riedenja proveden je i hidraulitki proracun u svrhu dimenzioniranja potrebnih objekata, te
procienjeni trofkovi izgradnje, koji ¢e biti predoéeni u poglaviju br. 8 : Procjena trogkova
aradnje.

lako ovo idejno rieSenje predstavlja zanimljivu alternativu klasiénem vidu vodoopskrbe u svrhu
zadovoljenja potreba na vodi HOC Bijelolasica, ipak zbog nedostatka daljnje razrade projektne
dokumentacije jos uvijek ne predstavija realnu opciju.

HarPROJERT D00,
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d OZALJ

Razvoj sustava

Ma podruéju nekadainje Opcine Ozal] u prodlosti su egzistirala tri manja lokalna
vodovoda, | to: vodovod "Ozalj"- koji je koristioc vodu iz bunara lociranog u
nepostrednoj blizini rijeke Kupe, a vodom je snabdijevao naselja Ozalj i Podgraj.
lzdasnost bunara je iznosila 1,2 (I/8), a voda e Eutem crpki i tlaénog cjevovoda
transportirala u obliznji vodospremnik "Ozalj" (35 m”). Zahvaéena voda je sadrZavala
dosta Zeljeza.

Vodovod "Hrasce"- bio je izgraden 1947.g. za potrebe istoimenog naselja. Koristio je
vodu iz izvora nedaleko naselja Jaskovo. Voda je bila zadovoljavajuée kvalitete.

Vodovod "Radatovi¢i’- sustav izrazito lokalnog karaktera, sluZzio za opskrbu
istoimenog naselja.

Kako postojeéi sustavi nisu zadovoljavali niti po izdasnosti, a niti po profilima
ugradenih cjevovoda, nije bilo moguée daljnje &irenje sustava na ostala
neopskrbliena podrugja. Stoga se 1871. g. od strane OVP Vodoprivreda Karlovac
pristupilo izradi ldejnog projekta "Regionalni vodovod Ozalj” kojim je detaljno
razradeno i definirano dugorocno rjedenje vodoopskrbe tadasnje opéine Ozalj.
Navedeno |dejno rjedenje postaje temelj za izradu buduce projektne dokumentacije
u svrhu izgradnje ozaljskog vodoopskrbnog sustava. Koncepcijom tehnitkeg riegenja
predvideno je veliko opskrbno podruéje, te je stoga bilo nuZzno da se realizacija
projekta predvidi u vise faza. Prva faza je cbuhvatala objekte zahvata vode na
izvoru "Obrh" (utvrdene izdadnosti 65-250 Ifg), crpne stanice kapaciteta 80 (I/s),
telitnog tlatnog cjevovoda, | vodospreme "Breznik" kapaciteta 1000 m®. Drugom
fazom predvidena je izvedba objekata za distribuciju vode uz promenicu Zakanje -
Jurovski Brod: gravitacijskog cjevoveda i vodospreme "Zakanje". Umjesto
vodospreme je kasnije izvedena prekidna komora. Treéom fazom predvidena je
izgradnja objekata za distribuciju vode do grada Ozlja, gravitirajucih naselja i naselja
koja se nalaze u blizini magistralnog cjevovoda. Tc: j@ uz magistralni cjevovod
obuhvaéalo | vodospremu “Bosevci' zapremine 500 m?, te lokalne upskrbna sustave
za pojedina naselja uz dovodni cjevovod. ﬁ‘etwtnm fazom bila je predvidena
izgradnja objekata vodoopskrbe za snabdijevanje vodom visokelociranih potrogaca u
okolici naselja Breznik.

Temeljem opisanog |dejnog rjeSenja, tijekom razdoblja 1973.-1978. izradeno |e
takoder od strane Yodoprivrede Karlovac deset glavnih projekata temeljem kojih su
u svrhu izgradnje razradeni dijelovi sustava predvideni ldejnim rjeSenjem, i to:
kaptaza izvora "Obrh", vodosprema "Bosevci”, cjevovodi Breznik-Kamanje, Breznik-
Ribnik, Zakanje-Reitovo-Briog-Bodevei, Zakanje-MoZanci, i vodovedna mreZa
naselja Trg, te ostall dijelcci opskrbne mreZe,

Mavedeni objekti su tijekom godina i izvedeni. Na taj naéin se dobila osnova
dugoroéno siabilnog vodoopskrbnog sustava Sireg podrudja tadasnje opéine Ozalj,
te s& moglo pristupiti daljnjem planiranju u svrhu Sirenja sustava javne vodoopskrbe.
1986. g. se pristupilo izradi ldejnog projekta Vodovod "Vivedina"™. Projekt je
izraden od strane OVP vurjupriweda Karlovac. Koncepcija tehnickog rjeSenja vele
se na prethodno razraden i izveden sustav preko rijeke Kupe (most u Kamanju),
sabirnog bazena i crpne stanice “ﬂarje" u blizini istoimenog naselja, tlatnog
cievovoda te vodospreme "Pristava” (200 m”;416 m,n.m.) iznad naselja Gornji Lovié.
Projektom je etapnom izgradnjom u pet faza bilo predvideno prodirenje
vodoopskrbne mreze radi zadovoljenja potreba na vodi vivodinskeg kraja.

KAPRGUERT DuOW0.
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Obuhvaceni su bili Vivodina sa gravitirajuéim naseljima, Vrékovac, Dvoridte
Vivodinsko, ObreZ Vivedinski, te naselja Loviéa Prekrizkog. WVodoopskrbni objekti
predvideni navedenim idejnim rjesenjem razradivani su tijekom naredna dva
desetljeca u wvidu glavnih projekata vedinom od strane tvrtke Kaprojekt d.o.o.
(kompletan popis projekine dokumentacije dan je u prilogu ove Studije) Uz neke
koncepcijske promjene, podruéje predvideno idejnim projektom Vodovoda "Vivodina”
do danas je u potpunosti snabdjeveno vodom.

Postojece stanje

Danasnji vodoopskrbni sustav Grada Ozlja ne moZemo ograniditi teritorijalno-
administrativnom granicom, jer se njegovi vitalni dijelovi nalaze i na podrugju
susjednih Opéina: Zakanje, Kamanje i Ribnik, koje se takoder snabdijevaju iz istog
vodoopskrbnog sustava koji time poprima regionalni karakter.

Na opskrbnom podreéju regionalnog sustava Grada Ozija egzistiraju dva
vodovodna podsustava: Vodovod Ozalj, | Vodovod Jagkovo. Postoji jof jedan
neovisni sustav Vodovod "Radatoviéi" na sjevernom dijelu gradskog podruéja
temeljen na izvoru "Rajakovié” i vodospremi "Kuljaji® koji ima lokaini karakter i
praktiCki ga je nemoguée uklopiti u globalniji vodovodni sustav.

Vodoved “Ozalj"”

lzvoriste glavnog vodovodnog sustava nalazi se na podruju Opéine Ribnik, na
njezinu krajnjem sjeveru u neposrednoj blizini naselja Obrh.

Na izvoru “Obrh" je zahvadéeno oko 60 (l/s) pitke vode, koja se nakon nuzne
dezinfekcije putem viSestupanjskih centrifugalnih pumpi (1+1+1) kapaciteta 30-45
(Ifs}, tlati u vodospremu “Breznik" zapremine 1000 m® koja je locirana u
istimenom naselju na koti od 293 m.n.m na podruéju sadainje Opdine Zakanje.
Projektom ja bilo predvideno da se izgradi vodosprema zapremine 2x1000 m® ali je
izgradena samo jedna vodna komara zapremine 1000 m®

Iz vodospreme “Breznik” voda se gravitacijom, putem magistralnog cjevovoda od
PVC cijevi promjera 280 mm duljine 3.000 m. dovedi do naselja Zakanje gdje Je
izveden odvojak za sadasnju prekidnu komoru, a buduéu vodospremu "Zakanje".
Cjevoved se dalje vodi pored naselja Restovo i Brlog Ozaljski u promjeru od 225
mm. prema vodospremi "Bofevel” u duljini 7.300 m. Zadnja dionica do vodospreme
izvedena je u promjeru 160 mm, duljine oko 2.220 m. 1z ovog magistainog cjevovoda
putem ogranaka snabdjevaju se vodom potrogadi u ugsputnim naseljima, uglavnom na
podruéju sadadnje opéine Zakanje, te vodosprema "Restovo” kao referentna toéka
za opskrbu Opéine"Kamanje".

Vodosprema “BoSevci “ izvedena je sa zapreminom od 500 m® na koti od 254
m.n.m. Ovom vodospremom pokrivaju se satne varijacije potroénje samo za visoko
locirane potroface (iznad 200 m.n.m). Od vodospreme “Bodevci” preko uredaja za
smanjenje pritiska koji je izveden umjesio projektirane prekidne komore do kraja
urbaniziranog dijela Ozlja bio je do izgradnje vodospreme "Ozal]" ugraden PVC
cjevovod nazivnog promjera DN 225 mm. Vodosprema "Ozal]" zapremine 500 m?,
na keti od 217 m.n.m. izgradena je 2005. g. u blizini naselja Luk&iéi prema projektnoj
dokumentaciji Kaprojekia d.o.0. iz Karlovca. Svrha navedene vodospreme je
pokrivanje satnih varijacija potroénje grada Ozlja i gravitirajuéih naselja, jer je uz VS
“Bosevci" bilo potrebno izgraditi dodatatni vodospremni prostor na niZzoj koti,
slijedom navedenog VS "Bosevci" danas sluZi i kao protoéna vodosprema prema VS
"Ozal]". Od vodospreme "Ozalj" izveden je PEHD gravitacijski cjevovod za grad
Ozalj, Okosnicu vodoopskrbne mreze grada Ozlja é&ini uprave PVC cjevovod
promjera 160 mm koji svojim jednim krakom slijedi rijeku Kupu kroz naselje Trg |
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proteZe se do Polja Ozaljskog, dok drugim krakom prolazi kroz srediste Ozlja, i zatim
prelazi rijeku Kupu koristeci most na postojecoj brani HE Qzalj.

Danas na podrugju Ozlja postoji firoki spektar ugradenih cijevi po promjery, vrsti
materijala i radnom pritisku. Vodovodni sustav progiren je na okolna naselja s lijeve |
desne strane rijeke Kupe, Postoje tri kriZanja cjevovoda sa rijekom Kupom i to:

1. koristi se most na postojetoj brani v Ozlju.lspod pjedadke staze s uzvodne
strane Konzeolna su uévriéene celicne cijevi vanjskog promjera 159 mm
¢ime se osigurava snabdjevanje vodom potrogada u naselju Sopote i
ostalih naselja na lijevaj strani rijeke Kupe.

2. prije izgradnje dovoda vode do Ozlja izgraden je podvodni prijelaz rijeke
Kupe za pofrebe snabdjevanja vodom potrogata u naseljima Zajatko Selo i
PodbreZje, PEHD cijevi DN 80 mm poloZene su na dno rijeke Kupe.

3. za zadovolienje potreba na vodi u naselju Zorkovac za prolaz cjevovoda
koristi se postojedi 2eljezniéki most. Celiéne cijevi vanjskog promjera 108
mm ovjedene su na pjesatku stazu mosta.

Vodoopskrbna mreZa se nakon prijelaza rijeke Kupe putem cjevovoda PVC DN-110
mm. Siri uz lijevu obalu Kupe na podrutje Podbreja, i prema sjeveru i naselju
Vrhovac.

Maselje Vrhovac imale je lzgraden lokalni vodovodni sustav koji je u pogonu bio
nesiguran te su se potrodadi u istom prikljuéili na ozaljski vodovodni sustav putem
precrpne stanice "Vrhovac"” kojom se 4,0 (I/s) vode kroz cievovod DN-80 mm. tladi
u postojeéu vodospremu "Vrhovac™ {60 m?,276 m.n.m.) koja je zadr2ana u pogonu.
Fotrebe na vodi podruéja pod VS "Vrhovac' zadovoljene su putem gravitacijske
mreze od vodospreme promjera mahom 83 mm.

Kako je vec ranije spomenuto, iznad naselja Reédtovo izveden je odvojak od
magistralnog cjevovoda kojim se vodom snabjevaju potroSati u ReStovu, a isti sluZi
kao dovodni do vodospreme “Regtovo" koja je izgradena na kotl od 222 m.n.m. sa
zapreminom od 200 m®. Ova vodosprema podmiruje satne varijacije u naseljima:
Bubnjarci, Bubnjaratki Brod, Orljakovo, Kamanje, Mali Vrh Kamanjski, Veliki Vrh
Kamanjski i Praseka (sve u opéini Kamanje) i slufi kao protoéna za cprnu stanicu
“Cerje”. Cjevovodom preko mosta u Kamanju potrebne koliéine vode dovode se u
sabirni bazen crpne stanice "Cerje”, gdje su ugradene viSestupanjske centrifugalne
crpke (1+1) kapaciteta oko 6.5 (I/s). Putem celitnog cjevovoda promjera 100 mm,
duljine oko 2.000 m. voda se tlagi u vodospremu “Prigtava®, koja je izgradena sa
zapreminom od 200 m® na koti od 416 m.n.m. lzgradnjom ove vodospreme iznad
naselja Gornjl Lovic stekli su se uvjeti za kvalitetno rjeSavanje vodoopskrbe
vivodinskog podrufja (definirani Idejnim projektom iz 1986.g9.). Od vodospreme
"Pristava" grana se gravitacijska vodoopskrbna mreZa u vise pravaca: zapadni
pravac se putem duktilnog cjevovoda promjera 125 mm. Siri prema Lovidu
Prekrizkom, a zatim prema Donjem i Gornjem PrekriZju ( cjevovod PEHD DN-140
mm.}, ukupne duljine cko 7.000 m. Cjevovod se dalje nastavlja u promjeru 110 mm
do Begovog Brda Zumberatkog. Odvejci od glavnog cjevovoda snabdijevaju usputna
naselja i to: cjevovod PVC DN-110, L=1.400 m za Dvoriste Vivedinsko, cjevovod
PVC DN-B0 i 110 mm, L=3.100 m preko Gornika vivodinskih za Obrez Vivodinski,
cjevovodni odvojak na podrugju Zumberka od PEHD cijevi DN-110 mm. za Radinu i
Kurpezovu Goricu duljine 1.800 m., te dukiilni odvojak promjera 125 mm. za
Barovku-Konjari¢ rh-Prvince u duljini od oko 3.500 m. Sjevero-istoéno od
referentne vodospreme "Pristava™ Siri se PVC vodoopskrbna mreza varijabilnog
promjera (140 § 110 mm.) u svrhu opskrbe naselja: Galezova Draga, Vrikovac,
Gaornji i Donji Lovié, Zorkovac, Vivodina, Belo8iéi, Vuketiéi 1 Stojavnica. Duljina
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navedene vodoopskrbne mre2e iznosi oko 12,500 m. Sirenje vodoopskrbne mreze
planira se dalje na sjever prema naseljima Dojutrovica i Danéuloviéi, ali to vide nije
moguce zbog preniske kote vodospreme "Pristava". Zato se u svrhu vodoopskrbe
sjevernog podrufja vise opskrbne zone planira izgradnja crpne stanice, tlafno-
gravitacijskog cjevovoda, i vodospreme "Glavica" planirane zapremine 100 m?
smjestene ponad istoimenog naselja na koti od 500 m.n.m. Navedena vodosprema
postala bi referentna tocka opskrbe za naselja: Strahini¢i, Danéuloviéi, Radina Vas,
Peéari¢i, Dojutrovica.

Dakle izgradnjom navedene vodospreme ,Pristava”, te nastavno zapadnog kraka od
duktilnog cjevovoda promjera 125 mm. ostvarena je veza sa pegraniéckom zonom
Zagrebatke Zupanije, odnosno podru&jem Zumberka, koji u nedostatku vlastitih
izvorisnih kapaciteta potrebu za vodom zadovoljava sa ozaljskog podruéja.

Neposredno prije vodospreme "BoSevci® izveden je odvojak (PVC DN-80 mm.) od
glavnog voda | crpna stanica "Dvorigte" u naselju Dvorite Ozaljsko. Preko ove
crpne stanice (4,0 I/'s) vode se tlagi u vodospremu "Dvoriste Ozaljsko”, koja je
izgradena s zapreminom od 100 m” na koti od oko 325 m.n.m. |z ove vodospreme
putem PVC gravitacijske mreze DN-110 i 90 mm. snabdjevaju se vodom visoko
locirani potrosaci u okolnim naseljima: Donji O&tri Vrh, preko prekidne komore
"Fratrovci” (280 m.n.m.} naselja Fratrovci Ozaljski i llovac, te dalje na sjever naselja
Durlinci, Bratovanci, Veliki Vrh Kamanjski | Preseka Ozaljska.

Pravci pruZanja vodoopskrbne mreZe na podrudju Opéina Ribnik, fakanje I Kamanje
biti ¢e opisani zasebno u sklopu slijedeéeg poglavija ove Studije.

Vodovod “Jagkova”

Voda se zahvaca na izvoru “Opara" koji je lociran u naselju Jagkovo. lzgradena je
crpna stanica odakle se izmedu 6 i 7 (I/s) vode putem lijevano-Zeljeznog cjevoveda
promjera 100 mm. L=2.050 m. tla&i u vodospremu “Vuksani".

Vodosprema "Vuksani” locirana je nesto iznad istoimenog naselja na koti od 208
m.n.m. Zapremina prvotno izgradene vodospreme iznosila je svega oko 40 m?, éto je
svakom slucaju premalo u odnosu na mogudu dnevnu isporuku izmedu 520 | 605 m™.
Iz ove vodospreme gravitacijom se putem salonitnog cjevovoda promjera 100 mm.
snabd|evaju potrodadi u slijedecim naseljima: Grdun, Jaskovo, Mali Erjavec Slapne,
Soldatici, Tomasnica | Vuksani. Na podruéju M. Erjavea | Slapnog cjevovod je
rekonstruiran na FVC DN-225 mm. u duljini 1.030 m. Navedena naselja snabdijevala
su se i iz ozaljskog vodovoda,putem azbest-cementnog cjevovoda promjera 100 mm,
uz dionicu prometnice D-505 (M.Erjavec-Ozalj).

Vodosprema “Vuksani® nadalje sluZi | kao izvoriéte za vide locirane potrosade u
okolici naselja Swveticko Hrasée, | V. Erjavec. U sklopu vodospreme “Vuksani®
lzgradena je erpna stanica kojom se oko 4,0 (I/s) vode, putem E&elidnog cjevovoda
promjera 100 mm L=cca. 3.000 m. tlaéi u vodospremu “Sveticko Hrasice™.
Vodosprema “Svetitko Hraiée" izgradena je sa zapreminom od 170 m® u
neposrednoj blizini istoimenog naselja na koti od 375 m.n.m. lz vodospreme
"Sveticko Hrad¢e" vodom se snabdjevaju potroSaci u slijedeéim naseljima: Belinsko
Selo, Breznik, Svetitko HraZée (preko prekidnih komora "Sv.lvan" i "Donja Vas"),
Svetice, Veliki Erjavec, Grdun, Piiéetke, G. Vrh Netreticki, te Mikulandriéi |
Karabogdani (preko prekidne komore "Plavac")

Premalena zapremina vodospreme *Vuksani® bila je glavni uzrok %to su potrogadi u
obje visinske zone &esto ostajali bez vode. U elaboratu Vodovod “Jagkovao-Ozalf”
(mogucnost zajednitkeg djelovanja), Javne vodoprivredno poduzecée, Karlovac,
razmatrane su mogucénosti kako da se odredene koli¢ine vode iz ozaljskog prebace u
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vodovodni sustav “Jaskovo® | obratno jer oba vodovodna sustava imaju zajednitku
dodirnu toéku u naselju Soldatiéi, Dotok vode iz ozaljskog u vodovodni sustay
“Jaskovo'osigurava se jednostavnim spajanjem cjevovoda u dodirnoj tocki. Situacija
se komplicira ako se odredene kolicine vode Zele prebaciti iz vodovodnog sustava
“Jagkovo” u vodovodni sustav "Ozalj". Niti kod pune vodospreme *Vuksani" (vodno
lice na koti od 207 m.n.m.) nije moguce prebacivanje odredenih kolitina vode u
ozaljski vodovodni sustav. Rezultazi analize su pokazali da je prebacivanje moguée
ukoliko se izgradi dodatni spojni vod izmedu vodospreme “Vuksani® i naselja
Soldatici i ake se u isti vod ugradi uredaj za podizanje pritiska (booster pumpa).
Owvakvo prebacivanje nije moguée realizirati iz jednostavnog razioga jer u tada
postojeco] vodospremi “Vuksani® nije bilo dovoljnih koligina vode. Od strane
Kaprojekta d.o.o. iz Karlovca izradena je 1985. godine tehnitka dokumentacija za
dobivanje gradevne dozvole za vodospremu “Vuksani” zapremine 400 m’,kula &
nefto kasnije i izgradena, ali do realizacije navedenim elaboratom spomenutog
spojnog voda nije doglo  dijelom i zbog realizacije vodospreme "Ozalj" koja jaméi
stabilnost vodoopskrbe | dovoljne koliéine vode ozaljskom vodovodu.

Vodovod “Radatoviéi™

Kao 5to je u uvodu i navedeno. predmetni vodoopskrbni sustav je lokalnog karaktera,
smjesten na samom sjeveru gradskog podrudja. Zbog prostorne izoliranosti ne postoji
mogucnost prikljuéenja na opisane vodoopskrbne sustave Grada Ozlja, ved se mora razvijati
u okviru svojih moguénosti, odnosno kolicine zahvatene vode na izvoru "Rajakoviéi” koja
iznosi 1,0 (/s). Referentna tofka vodoopskrbe je vodosprema “Kuljaji”, do koje od izvora
vodi PVC cjevovad, promjera 140 m. duljine oko 3.000 m. Vodosprema je locirana na koti od
830 m.n.m. iznad istoimencg naselja, a ima zapreminu 100 m”. Od vedospreme prema jugu
pruia se gravitacijska vodoopskrbna mrefa u swrhu vodoopskrbe gravitirajucih naselja:
Radatovica, Dragosevaca, Kamenaca, i Siljaka-zapadnim krakom, te Duéi¢a, Pilatovaca, |
Doliana Zumberatkih- istoénim krakom. Opskrba D. Zumberatkih se zbog previsoko locirane
vodospreme U odnosu na poloZaj nasalja odvija preko komore za prekid tlaka "Duéicl" locirane
u istoimenom naselju. Duljina vodoopskrbne mreze od VS "Kuljaji” iznosi oko 7.000 m.
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Grad SLUNJ

Plansko riegavanje problema vodoopskrbe tadadnje opéine Slun| moze se definirati izradom
Studije vedoopskrbe opéine Siunj, od strane Hidroprojekta, Zagreb 1984. godine. Prethodno
je od strane Vodoprivrede Karlovac u periodu od 1977, do 1980 izradeno nekoliko parcijalnin
projekata u swrhu rjefavanja opskrbe lokalnih podrudja Veljuna, | Kremena, ali su temeling
postavke slunjskog sustava definirane tek navedenom Studijom, Potrebne kolidine vode bile
su odredene sa cko 200 I/s, ali se mora uvaziti da su se predvidenom koncepcijom tehnitkog
fleSenja obuhvacali | potrofadi na podrugju sadasnje Opéine Rakovica | dio podrudja pod
uflecajem Nacionalnog parka “Plitvicka-Jezera". Studijom se prediagalo povezivanje svih
lokalnih vodovodnit sustava u jedinstvenu gjelinu poStivajuéi parcijalnost izgradnje. Tako se
predvidalo da se u prvoj fazi zahvate lokalni izvori vode | snabdiju vodom lokalni potrogadi, koji
bi se drugoj fazi izgradnje prikljuéili na jedinstveni vodovodni sustay.

Bitno je izdvoijiti | Novelaciju idejnog projekta vodoopskrbe grada Slunja, izradenu od strane
D&G Hidroprojekta 91, Zagreb 1997.g. Temeljem tog projekts identificira se postojeée stanje
vodoopskrbe, provode novi hidraulicki proraduni, te iznose zakljuéci: potrebna je
rekonstrukcija opreme na vodozahvatu "Slunjéica" u svrhu povetanja kapaciteta, uspostaviti
veZu za automatsko upravijanje radom crpki na osnovu nivoa u vodospremi "Melnica",
rekonstruirati vodoopskrbnu mrezu na gradskom podrudju, te formirati prstenaste veze sa
ciliem pobolidanja stabilnosti vodoopskrbe | smanjenja gubitaka koji su iznosili oko 30 %,
rekonstruirati perifeme vodoopskrbne cjevovode, te cjevovode za tranzit vode na desnu obalu
rjeke Korane, i Slunjéice s ciljem osiguranja protupoZarnih pritisaka (smanjenja hidrauliékih
gradijanata).

Postojeée stanje

Vodoopskrbni sustav Grada Slunja temelji se na zahvatu vode na otvorenom vodotoku rijeke
Slunjéice. Vodozahvatni objekt se nalazi na udaljenosti cca. 1 km. uzvadno od grada Slunja,
na mjestu gdje rjeka ima miran tok, srednji vodostaj na koti od 231,70 m.n.m., | izdasnost pri
susnom vremenu oko 1,0 m*/s. Kapacitet vodozahvata iznosi 34 (Ifs). Uz vodozahvatni objekt
izveden je uredaj za kondicioniranje vode, te crpna stanica putem koje se pitka voda
transportira do vedospreme "Malnica® zapremine 800 m®, na koti od 332 m.n.m.

Na vodozahvatu se sirova voda putem crpki transportira do vertikalnih taloZnica, i zatim na
brze filtre. Nakon toga voda dolazi do crpilidta Giste vode gdje se klorira, i zatim putem crpki
(2+1), visine dizanja 126 m. distribuira putem AC cjevovoda promjera 200 mm. do VS
"Melnica®

Od vodospreme "Melnica" voda se gravitacijski putem gradske mreZe distribuira do potrosada.
Vodoopskrbna mreza izvedena je od razliéitih materijala i promjera. Okosnicu Eini lijevano-
Zeljezni cjevovod promjera od 150-300 mm uz glavnu gradsku prometnicu. Osim navedenog
cjevovoda gradsku mreZu saginjavaju PVC i PEHD cjevovedi (160-315 mm). Ukupna duljina
vodoopskrbne mreZe iznosi oko 50.000 m.

Postojecim vodoopskrbnim sustavem ocbuhvacena su i podruja na visim terenskim kotama i
izvan utjecaja V'S "Melnica", odnosno formirane su tri visinske zone:

Visinska zona "Cvitovic" temelji se na lijevano-2eljeznom cjevovodu @ 100 mm. preko rijeke
Korane, koji se nastavlja u AC cjevovod © 150 mm. do crpne stanice "Cvitovié", koja putem
FEHD cjevovoda DN-110 (potrebna rekonstrukcila na DN-180) 4 (UVs) vode tladi u
vodospremu "Cardak" zapremine 90 m® na kotu 285 m.n.m. Navedena vodosprema
predstavija referentnu kotu opskrbe za opisanu visinsku zonu uz Fupanijsku cestu 2-3257,

Visinska zona "Novo Selo" nalazi se juZno od VS "Melnica”. Putem crpne stanice "Novo
Selo " 2 (Is) vode se tladi u obliznju vodospremu "Nove Selo” (60 m®; 350 m.n.m.) koja je
sa crpnom stanicom povezana putem cjevovoda PVC DN-110 mm. Opskrbni gravitacijski
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cjevovod od vodospreme izveden je takoder od PVC cijevi, promjera 110 mm, | pokriva
potrebe na vodi naselja Novo Selo uz prometnicu D-1.

Treca, visinska zona "Ladevac" nalazi se uz Zupanijsku cestu Z-3266, i pokriva naselja
Ladevac i Furjan. Cjevovod PEHD DN-160 mm. vodi preko Donjeq | Gomjeg Popovea do
crpne stanice "Ladevac" koja direktno u vodoopskrbni sistem tladi 1,7-2,1 (Vs), Opskrbni
cjevovod se do naselja D. Ladevac nastavija promjerom 160 mm, dok se dalie do Fugana
proteZe u promjeru od 125 mm. Na navedenom sustavu je planirana vodosprema "Ladevac”
zapremine 200 m°, iznad Gomjeg Ladevca na koti od 415 m.n.m., koja ée nakon izgradnje
kao referentna tocka vodoopskrbe visinske zone “"Ladevac" jaméiti dugoroéno stabilnu
vodoopskrbu. Uz navedenu vodospremu planira se izvedba dovodno-odvednog PEHD
cjevovoda od 160 mm, te prodirenje vodoopskrbne mreZe prema naseljima Pledevo Selo,
Mikici, Bari¢ Selo, Salopek Luke i Seliste Ladevacko.

Uz navedeni sustav, na istoénom dijelu Grada Slunja postoje dva nezavisna lokalna sustava:
Vodoopskrbni sustav "Gornji Kremen™ temelji se na vodi izvora "Kremesnica" gdje je
smjestena i crpna stanica koja putem cjevovoda promjera 83 mm., duljine oko 800 m tlasi 2,2-
3,2 (I/s) do vodospreme volumena 50 m®, na koti 336 m.n.m. Od rezervoara voda se do
potrosaca distribuira putemn gravitacijskin cievovoda promjera 50-83 mm. Ovim sustavom se
opskroljuje oko 50 domacinstava. Predmetni cjevovod prema sadadnjoj konfiguraciji ne
osigurava opskrbu dijela gravitirajuceg naseljenog podruéja, tako da se u slijededim stapama
izgradnje predvida osiguranje vodoopskrbe gireg podrutja naselja Kremen povezivanjem sa
vodoopskrbnim sustavom Slunja putem PEHD cjevovoda DN-160 mm uz Zupanijsku cestu 2-
3258,

Vodoopskrbni sustav "Gornja Glina” obuhvaéa nekoliko pojedinaénih vodovoda na Sirem
podrudju istoimenog naselja. Predmetni vodovodi se temelie na nekolike manjin izvora
("Draga”, "Stubal", i "Peéina"”) skromnog kapaciteta i upitne kvalitete vode. Pored navedenih
izvora izvedene su i i manje vodospreme kapaciteta 20, 30, i 40 m®, na kotama od 370, 298,
i 338 m.n.m. Vodoopskrbna mreza je izvedena od razligitih materijala, dimenzija cjevovoda od
1" do 2 ". Navedeni objekti bili su devastirani tjekom Domavinskog rata, pa se nakon rata
pristupilo njihovoj obnovi. Procjenjuje se da je ovaj sustav u moguénosti vodom snabdjeti oko
100 domacinstava. Sliéno kao | kod prethodno opisanog sustava, konaéno rjeSenje
vodoopskrbe ovog podrudja ogleda se u povezivanju na vodoopskrbni sustav Grada Slunja
dovedom vode produZenjem veé spomenutog PEHD cjevovoda DN- 160 do Gomje Gline te
spajanjem na postojedi sustav,

Isto take, u planu je spoj sustava "Cvitovic” i sustava "G. Glina" preko naselja Glinsko Vrelo i
Matesi (clevoved PEHD DN-110), &ime bi se dobio zatvoreni vodoopskrbni prsten Cvitovié-
.Glina-G.Kremen Sto bi uvelike povecalo stabilnost vodoopskrbe cjelokupnog gravitirajudeg
podrucja.

Na samom sjeveru Grada Slunja egzistira izdvojeni vodoopskrbni sustav "Veljun". Sustav
se temelji na kaptaZama lzvorista ""Velika Vrebusa" | "Mala Vrebusa"kapaciteta oko 3,0
(Vs), lociranih oko 1.500 m. sjeverno od centra naselja Veljun. Voda se gravitacijski dovodi do
sabimog bazena crpne stanice u blizini kapta?e "Mala Vrebuga". Dalje se pomodéu crpki (1+1),
kapaciteta 2,3 (I/s) tladi putem cjevovoda PVC DN-90 mm, duljine 1.600 m. do vodospreme
"Veljun", kapaciteta 100 m® na kotu od 305 m.n.m. Osim navedenih kaptaZa, voda se
zahvaca | na izvoristu "Panovac", odakle se putem instaliranih crpnih agregata (1+1),
koli€ina od 0.6 (Vs) putem tlaénog cjevoveda DN-80 mm duljine oko 800 m. takoder doprema
u vodospremu "Veljun”,

Voda se do potroSada dovodi opskrbnim cjevovodima, i to u dva pravca: prema sjeveru
cjevovoedom PVC DN-110 mm do naselja KneZevié Brdo. Odvojci su izvedeni od PVC
cievoveda, promjera S0 mm. Ukupna duljina opskrbne mreZe sjevernog kraka iznosi oko
6,300 m. Naselie Veljun je opskrblieno gravitacijskom mrezom od PVC cjevoveda promjera
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110 mm, osim odvojka prema Mrkaljima koji je promjera 80 mm.. Cjevovodi se proteZu od
vodospreme uz lokalnu cestu L-34120, | zatim uz D-1 ukupne duljine oko 3.800 m.

JuZni krak se od vodospreme proteZe koridorom lokalne ceste L-34122 do naselja Lapovac.
Glavni cievovod je izveden od PVC cijevi, promjera 140 mm u duljini 1.800 m, dok su
clevovodni odvojci za okolna naselja od PVC-a 110 mm, ukupne duljine 3.800 m.

Vodoopskrbnim sustavom "Veljun" se osiguravala voda za otpriiike tristotinjak domadinstava.
Tijekom Domovinskog rata veéina vodoopskrbnih objekata je bila devastirana, te su danas
dielomitno obnovijeni. Vedina stanovnika je nakon oslobodenja napustilo navedeno podrudje,
tako da danas sustav opskrbljuje vodom dvjestotinjak Zitalja,

U novile wrjeme aktualno je povezivanje izdvojenog sustava Veljun®, sa centralnim
vodoopskrbnim sustavom Grada Siunja putem magistralnog cjevovoda u koridoru DrZavne
ceste D-1. Navedeni cjevovod bi se na |okaciji Donjeg Tabori$ta povezac na isto tako
planirani cjevovod PEHD — DN 225, te bi se ,uglavnom koridorom navedene javne prometnice
vodio do postojece vodospreme Veljun® u duljini cca, 18.000 m.

Isto tako aktualno je proSirenje slunjskog sustava prema susjednoj opéini Cetingrad, koja
sama ne posjeduje dostatne izvoriéne kapacitete. Viezu je mogucée ostvariti putem dva pravea,
koja se u buduénosti trebaju evaluirati, te donijeti konaéno riedenje.

Prvi pravac je povezivanjem od lokacije naselja Gornji Kremen (vezom na bududi cjevovod
PEHD DN-160) na naselje Tatar Varo8, gdje se planira izgradnja vodospreme kapaciteia cca.
100 m3; 370 m.n.m., kao referentne totke vodoopskrbe okolnog podruéja.

Drugi pravac povezivanja ogleda se u produljenju cjevovoda od Ladevea prema Bogovolji,
odnosno progirenje podsustava koji ¢e se temeljiti na buduco] vodospremi Ladevac”, putem
veze na postojeci PEHD DN-125 cievovod na lokaciji naselja Donji Furjan..

O svemu naprijed navedanom ée jod biti rijedi u narednim poglavijima o povezivanju sustava.

Kako je ved navedeno, glavni izvoriéni kapacitet Grada Slunja nalazi s& na vodozahvatu rijgke
Slunjéice. Obzirom na dokazanu podzemnu vezu izmedu ponora Litke Jasenice sa izvorom
rjeke Slunjice, te neposrednu blizinu drfavne ceste D-1 kraj vodozahvata, prakticki je
nemoguce osigurati zastitnu zonu oko vodozahvata. Zbog toga smatramo da se buduéa
koncepcija tehnickog riesenja ne bi trebala bazirati na zahvatu rijeke Slunjéice,

Razvojne znafajke vodoopskrbnog sustava Grada Slunja temelle se na kapacitetima
buduceg Regionalnog cjevovoda "Liéka Jasenica-Plitvicka Jezera-Slunj". Regionalni
cjevovod se planira na kapacitetima izvorista "Licke Jasenice” na podruéju Opcine Saborsko,
sa crpnom stanicom za tladenje vode juinim krakom u praveu Plitviekih Jezera, | Rakovice,
te sjevernim krakom u pravcu sustava Grada Siunja, Detalina studija navedenog regionalnog
cjevovoda izradena je jod 1988.g. od strane OOUR Vodoprivreda Karlovac. Kasnija projektna
dokumentacija koja je obradivala navedeni sustav tijigkom godina (Idejno riedenje izradeno od
strane Hidroprojeki-ing, Zagreb, 2000.g.), bila je temeljena na podacima navedena studije, sa
odedenim varijacijama temeljem promjena potreba na wvodi uzrokovanim promjenom
demografeke slike opskrbnog podrudja.

Zajednicki objekti na oba kraka bili su predvidani kako slijedi:
=» zahvat vode na izvoristima Veliko | Malo Vrelo Litke Jasenice
=¥ gravitacijski dovod vode do sabirnog bazena u sklopu crpne stanice
= crpna stanica sa dva odvojena sistema tlaenja
= dovod elektriéne energije

Sjevemim krakom voda se tladi u protoéni rezervoar "Mala Lisina", na koti od oko 850 m.n.m.,
sa predvidenim volumenom od 1.500 m®, odakle bi se gravitacijski dovodila do postojete
vodospreme “Melnica” kaoc glavne referentne tofke slunjskog vodoopskrbnog sustava,
Potrebe na vodi odredene tadasnjim hidrauliékim proradunom za sjeverni krak su iznosile 177,
31 (Is).
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Na taj natin bila bi dugoroéno rjesena vodoopskrba cijelog podruéja Grada Slunja, te bi
postojala rezerva za eventualno prodirenje u pravcu Opéine Cetingrad. Viodozahvat na rijeci
SlunjCici bi se zbog vet navedenih razloga stavio van uporabe, odnosno u stanje prituve.
Trenutno je u izradi Idejni projekt Regionalnog cjevovoda, kojim ée konafno biti definirani
pravei pruzanja, i promjeri clevovoda, kote | zapremine potrebnih vodosprema temeljam
revidiranih potreba na vodi konzumnog podruéja. Isto tako u tijeku su i novi vodoistrazni radovi
na izvoridtima u svrhu utvrdivanja izdasnosti Kako se radi o kapitalnom objektu koji ée
dugoroéno rijesiti pitanje vodoopskrbe velikog dijela jufnog podrudja Karlovatke Zupanije,
koncept Regionalnog cjevovoda biti e izioZen posebno u sklopu poglavija Plan razvitka
vodoopskrbe na podrucju Karlovacke Zupanije u skiopu ove Studije.

3.1.2.Vodoopskrbni sustavi na podruéju Opéina Karlovaéke Zupanije

Opécina Barilovié

Zahvaceno je izvoriéte “Petak”,u dolini rijeke Korane: u neposrednoj blizini naselja
Velemeri¢, s kapacitetom od 20 l/s. Voda se iz bunarskog zahvata, preko uredaja za
dezinfekeiju, tladi u vodospremu “Martingéak " zapremine 500 m? koja je locirana na
koti od 208 m.n.m. Vodovod je izveden od PVC cijevi DN-180 | 225 kao tlaéno-
gravitacijski, 8to znaél da se potroSaéi prikljuéuju na dovodni vod od cpne stanice do
vodospreme “Martiniéak". Projektnom dokumentacijom predvideno je da se
vodovedni sustav razdijeli u dvije visinske zone. Prwu visinsku zonu satinjavaju
potrosaci u slijedecim naseljima: Donji Velemeri&, PedvoZié, Banjsko Selo, Malingi,
Barilovié, Séulac, Tuéilovié i Ladvenjak. Naselja Tusilovié | Ladvenjak nalaze se na
podrucju opéine Karlovac.

Drugu visinsku zonu &ine potrosadi u slijedeéim naseljima: Donji Skrad, Bo#t,
Carevo Selo, Gornji Velemerié, Kriz Koranski, Koranski Brijeg, Kosijersko Selo,
Leskovac, Mall Kozinac, MreZniéki Movaki i Veliki Kozinac. Prema idejnom rjeSeniju,
izradenom od strane OVP-ZAGREB OOUR *“VODOPRIVREDA KARLOVAC"
Karlovac (broj projekta P289/84) potrebe na vodi iznosile su kako slijedi:

prva visinska zona 11,71 s
druga visingska zona __B.45 /s
UKUPNO 18,16 I/s

FPredvideno je bilo da se druga visinska zona snabdijeva iz vodospreme "Matrin&éak
II" zapremine 300 m” koja bi bila locirana na koti 270 m.n.m. Iz navedenog je vidljivo
da vodosprema "Martin&Cak" u biti predstavija izvori§te za vodosnabdjevanje druge
visinske zone.

Maksimalna dnevna potreba na vodi je manja od zahvacenih kolidina, &to znadi da
se vodovod moZe prodiriti na ostala podrudja koja nemaju. za sada, rije$eno pitanje
vodoopskrbe.

Od navedenog je realizirano slijedede:
zahvat vode na izvoristu "Petak” u punom kapacitetu
crpna stanica na izvoristu "Petak”
uredaj za dezinfekciju vode u neposrednoj blizini crpne stanice
tlaéno-gravitacijski cjevovod od crpne stanice do vodospreme “Martingéak”
vodosprema "Mariindcak” u punoj zapremini
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opskrbni cjevovodi za slijededa naselja:Donji Velemeri¢, Podvozi¢, Malinci, Belajske
Poljice, Ladvenjak i Tusilovié u Gradu Karlovcu.

Preko naselja Belajske Poljice raspoloZive koliéine vode se dopremaju u
novoizgradenu vodospremu *Vinica", koja je izgradena za potrebe vodosnabdjevanja
Duge Rese (PVC cjevovod DN-140).

lzgraden je i cjevovod za snabdjevanje vodom opéinskog sredista (prva visinska
zona) | za naselja: Carevo Selo (PVC DN-160), i cjevovod Koranski Brijeg (PEHD
DM-110]).

Za vodoopskrbu naselja Leskovac Barilovi®ki Kri2 Koranski, Séulac, Cerovac
Barilovieki, Zabljak, Vijenac Bariloviéki, Siéa i Lugica (druga visinska zona). &ija
mksimalna dnevna potreba na vodi iznosi oko 4,5 l/s izradena je potrebna tehnicka
dokumentacija. Iz navedenog je vidljivo da je sustav progiren na naselja koja nisu
obuhvacena idejnim rjeSenjem (Cerovac Barlloviéki, Luéica, Siéa i Vijenac
Barilovicki) s maksimalnom dnevnom potrebom na vodi od oko 2,1 /s,

FProcjenjuje se da maksimalne dnevne potrebe na vodi za osnovne potroSafe na
Opéini Barilovi¢ u sadadnje vrijeme iznose oko 12 I/s. Iz navedenog slijedi da
izvoriste “Petak” moZe zadovoljiti potrebe na vodi u doglednoj buduénosti. Treba
uzeti u obzir da je vodovodni sustav proSiren na susjedne sustave (Duga Resa i
Karlovac), te ¢e se u buducénosti morati prii zahvatanju novih koli€ina pitke vode.
Frema misljenjima hidrogeologa dodatne koliGine vode mogu se pronaéi u dolini
rijeke Korane nizvodno od izvoridta “Petak™

Sustav Opcine Barilovi¢ povezan je na sjeveru sa sustavom Grada Karlovea putem
cjevovoda od salonita 125 mm., te sa dugoredkim sustavom na sjeverozapadu
cjevovodom PVC DN-140 preko VS "Vinica”.

Opéina Bosiljevo

Na podrulju opcine Bosiljevo ne postoje prirodni izvori pitke vode, koji bi bez vece
prerade mogli zadovoljiti potrebe na vodi osnovnih potrofata te se pitka voda mora
dovoditi iz udaljenijih izvorista. Opcinsko srediéte i okolna naselja snabdjevaju se
vodom iz vodovoda "Metreti¢-Vukova Gorica", &ija se izvoriéta nalaze na podrudju
opcéine Netreti¢, te putem novoizgradene vodospreme "Bosiljeve” na koti 282 m.n.m.
, Zapremine 400 m®.

Nedaleko od Vukove Gorice izvrien je prikljuéak na magistralni cjevovod od
vodospreme “Podbil” prema naseljima uz rijeku Kupu i odgovarajuéim cjevovodom
(PVC DN-110) voda dovedena u Bosiljevo i okolna naselja. Vodosprema "Bosiljeve”
puni se vodom iz cjevovoda "Sjever” koji se protefe uz autocestu Zagreb-Split.
Mavedeni cjevovod "Sjever" povezuje ogulinski vodoopskrbni sustav od VS
“Stabarnica” (373 m.n.m.} duktilnim cjevovedom 200 mm do VS "Razdolje” (335
m.n.m.), zatim duktilnim c¢jevovodom 200, i 150 mm oko 16.000 m. na sjever do
vodospreme "Bosiljevo”.

Osnovna koncepcija tehniékog rjedenja razradena je u Idejnom rjesenju
vodovoda "Bosiljeve” (VRO Zagreb, OOUR "Vodoprivreda Karlovac”, Karlovac, 1984,

U meduvremenu se situacija izmijenila | bilo je potrebno pri¢i novelaciji idejnog
rieSenja. U vidu glavnog projekta to je razradeno od strane KAPROJEKT-a,
d.o.o. Karlovac pod naslovorn Vodovod “Bosiljevo-Hrsina-Grabrk" Opskrbno
podrudje je proSireno na naselja &ija vodoopskrba postaje ugroZena izgradnjom HE
‘Lesée” u kanjonu rijeke Dobre. Prema koncepciji tehniékog rieSenja iz vodovoda
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“Bosiljevo” (druga visinska zona) potrebne je podmiriti potrebe na vodi za potrodaée
u slijedecim naseljima: Grabrk, Hrsina, Kré Bosiljevski, Lipovaidaki, Malik, Matege
Otok na Dobri, Podrebar, Podumol, Renduliéi, Soline, Strgari | Umaol.

Frojektom “Magistralni cjevoved Sjever" rjefena je potreba na vodi navedenih
naselja iz smjera juga i povezani sustavi Ogulin i Bosiljeve, uz izgradnju VS
"Razdolje" (400 m”; 335 m.n.m.) uz autocestu.

Daljnja projektna riedenja cbuhvaéaju projektiranje, ishodenje dozvela | recentnu
izgradnju crpne stanice "Gorinci” koja 6.0 Ifs tla&i u novoizgradenu vodospremu
"Gorinci" (400 m® 240 m.n.m.). Navedena vodosprema je izgradena u svrhu
snabdijevanja prostora oko budute HE "Le3ée", te pripadajuéih naselja Saoline, Umal,
Spehare | Dane.

Isto take je izradena projektna dokumentacija, te se pristupilo izgradnji duktilneg
cjevovoda 150 mm "Grabrk - Gorinci”.To je u naravi odvejak od cievovoda”Sjever” u
naselju Grabrk, koji sluzi povezivanju navedenog cjevovoda sa VS “Gorinci”, te na
taj nain ostvaruje spoj sa ogulinskim sustavom.

Slijedom navedenog, Opéina Bosiljevo ja povezana sa tri susjedna vodoopskrbna
sustava;

Na jugu sa ogulinskim putem cjevovoda "Sjever”, sa netretiékim na sjevaru putem
poveznice na cjevovod "Netretic - Vukova Gorica® i sa sustavom Opéine Generalski
Stol putem crpne stanice "Garinci", | cjevovedom PEHD DN-180 sa vodospremom
"Generalski Stol" (300 m®; 238 m.n.m.) na istoku.

Opéina Cetingrad

Recentne informacije u svezi postojedeg stanja vodoopskrbnog sustava Cetingrad
dobivene su od strane Opéine Cetingrad, | preuzete iz projektne dokumentacije
tvrtke D&G Hidroprojekt 81 d.o.0., Zagreb.

Vodoopskrba Opéine Cetingrad temelji se na koriftenju izvoridta "Zive Vrelo” s
raspoloZivim kapacitetom od oko 1,0 (I/s), te izvorista "Krmarevac” s izdaZnosti
oko 1,5 (I/s}. Voda se putem cjevovoda DN-80 mm (L=750m) iz smjera "Zivog Vrela®,
| clevovedom DN-75 mm (L=180 m) iz smjera "Krmarevca" gravitacijski dovodi do
sabirnog bazena (V=15 m? crpne stanice CS "Grabarsko" Crpna stanica je
kapaciteta 1,4-3.6 (I/s) sa ugradena 4 (2x1+1) crpna agregata, za transport vode u
dva smjera. U objekt crpne stanice ugraden je i uredaj za kloriranje vode.

Vedoopskrba Opéine dijell s& na dvije visinske zone:

Visoka zona: Putem crpki (visine dizanja 1682-20 m) | tlaénog cjevovoda (AC 80 mm,
L=1.870 m) voda se doprema do vodospreme "Glavica” (V= 100 m®; 273 m.n.m.}.
Voda se dalje od vodospreme putem vodoopskrbne mreZe transportira u dva smjera.
U smjeru juga putem cjevovoda AC BO mm prema srediitu naselja Cetingrad, i u
smjeru zapada prema podruéju Polojskog varosa i Batnoge putem cjevovoda PEHD
DN-80 1 110 mm. Ukupna duZina cjevovodnemreie izvedene od razliditog materijala |
dimenzija iznosi cca. 6.800 m. Vodoopskrbna mrefa se 3iri dalje na jug uz
Zupanijsku cestu Z2-3266, putem cjevovoda PVC DN-110 mm. za vodoopskrbu
naselja Fodcetin | Cetinski Varo$ koja se vrdi putem hidro stanice "Podcetin” putem
dva crpna agregata kapaciteta 1,4-3,6 (I/s), i visine dizanja urasponu od 169-90 m.

Niska zona: Putem crpki (visine dizanja 68-35 m.) sa lokacije CS "Grabarsko” |

tlatnog cjevovoda (PEHD DN-110 mm, L=cca.4.500 m.) voda se doprema do
novoizgradene vodospreme "Pagin Potok" (V=150 m® 203 m.n.m.). Dalje od
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vodospreme vodovodna mreZa se Siri prema sjeveroistoku uz Zupanijsku cestu Z-
3271 prema naselju Maljevac (cjevovod PEHD dn-160, L=cca 3.000 m). Opskrba
navedenog naselja vrii se putem cjevovoda DN-110 mm. Opskrba navedenog
podruéja spadala je u prioritete | zbog medudrZavnog graniénog prijelaza “"Maljevac”
{(RH-Federacija BiH).

Ozbiljan ogranifavajuci faktor za razvoj vodoopskrbe na podrugju Opéine Cetingrad
predstavija nedostatak izvoriSnih resursa, buduéi da su postojeéi iskoridteni do
granica svoje izdagnosti.

|z svega naprijed navedenog, vidljive je da je vodoopskrba Cetingrada jo& uvelike
nedefinirana, te iziskuje daljnje analize posebno u smislu prioritetnog povezivanja sa
vodoopskrbnim sustavom Grada Slunja, kako je to veé | spomenuto prilikom opisa
navedenog sustava. lake slunjski sustav za sada funkcionira na temelju riziénog
vodozahvata na rijeci Slunjéici, posebno je bitno ostvariti vezu sa Cetingradom
imajuéi u vidu raspoloZive kapacitete buduceg sjevernog kraka Regionalnog
cjevovoda sa ishodistem na izvoru rijeke ,Litka Jasenica®.

Pravci povezivanja sa slunjskim sustavom d&e biti elaborirani u sklopu narednih
poglavlja.

Opéina Draganic

Opcina Dragani¢ nema vlastiti vodovodni sustav, veé joj je vodoopskrba vezana na
dovod vode iz vodoopskrbnog sustava Gada Karlovca. Postoje dva dovedna
sustava iz karlovackog vodovodnog sustava i to:

NiZe locirani potroadi prikljuéuju se direktno na prvu visinsku zonu karlovadkog
vodovodnog sustava, koja je definirana visinskim poloZajem karlovagkih vodosprama
"Strmac" | "Svaréa" (171-175 m.n.m.). Opskrbni vod prikljuéuje se na kariovacki
vodovodni sustav na llovcu i snabdijeva vodom potrofadée uz staru cestu Karlovac-
Zagreb. Predmetni cjevovod izveden je od salonitnih cijevi, promjera 100 mm, i
proteie se uz navedenu prometnicu oko 5.000 m, odnosne toliko daleko kolike mu to
omogucuju hidraulicko-tehnicke karakteristike ugradenih cijevi.

vise locirani potroSaci prikljuéeni su na karlovacki vodovodni sustav putem drugog
dovodnog cjevovoda (salonit, promjera 150 mm) kaji ima referentnu kotu od 193
m.n.m (vodosprema “Velika Jelsa”). Cjevovodom iz vodospreme “Valika Jelza”
gravitacijom se voda odvodi u naselja Brodarce, Donje Pokupje, Mahiéno i Tugkani,
te nastavno preko naselja Bencetici na podruéje opéine Draganiéi u ona naselja koja
ne mogu dobivati vodu iz osnovnog karlovatkog vodovodnog sustava (navedena
referentna kota izmedu 171 i 175 m.n.m.). Predmetni cjevovod se prikljufuje na
cjevoved uz staru cestu Zagreb-Karlovac u mjestu Goljaki Draganidi, te istim
profilom (150 mm) nastavlja dalje do postojece hidro-stanice "Dariéi". Ukupna duljina
vodoopskrbnog cjevovoda od VS "Vellka Jelsa” do spomenute hidro-stanice iznosi
cea. 11.300 m. Nakon crpne stanice, nastavlja se PVC cjevoved DN-110, i 75 mm do
kraja Opc¢ine. Odvojci od glavnog cjevovoda uglavnom su izvedeni od alkatena i
PWC-a manjih nazivnih promjera.

Referentna kota od 193 m.n.m. ne osigurava optimalni opskrbni pritisak za udaljenija
i ¥ide locirana naselja na podruéju opéine Draganici. Kako na podrudju opéine ima i
naselja koja su locirana na visini iznad 200 m.n.m. jasno je da se vodoopskrba na
moZe zasnivatli na referentnoj koti vodospreme "Velika Jelsa”, veé je nuzno visinsko
dizanje vode uz izgradnju odgovarajuéeg vodospremnog prostora.
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Draganicke podruje vadosnabdjevanja moze se ukralko podijeliti na tri visinske
zone i to:

- nasatja koja mogu dobiti voede s refarentnin kata izmedu 171 0175 m.anm.,
odnoenp iz karlovadkog vodovednog sustava. To su naselja smjeitena uz
staru cestu Kalovac-Zagreb do nasgelja Oamél. Zbhog velike udaljenosti
vodospramnog prostora | ugradnje premalenih prafila vodovadnih cijavi
(poestojede stame) ova se vodeovadna mrea ne mode diriti na cijelo
podrucj@ opéine.

- nazelja koja su [ocirana na visinskim kotama do 175 monom. mogu dobili
vodu 5 referentne kote od oko 200 m.n.m. Ofito je da visinski poloZaj
vodospreme “Velika Jelsa” (183 moanm.), zhog udaljgnosti | ugradenih
profila cjevovoda ne mode osiguravati ispravny vodoopskrbu ove visinske
zone. MNuinc je Dbilo predvidiell izgradnju precrpnog  postrajenja
odgovarajucey vodospremnog prastara na kotl od oko 200 m.n.m .80 jo |
uZnjeno od shrane terthe Kaprojekt, Karlovae tijekom 19497 godine.

- petresadd koji se nalaze na wisim kotama od 1759 maAam ne meogu se. U
smislu protupoZarnib propisa, prikijuéiti na referentnu kodw ad 200 mon.m
ves [e potrebno dodatno dizanje pritiska u vodoopskrbno] mreEl putem
hidre-stanice na cdgovaragucaj koti.

Frema glavnim projektima, izradenim ad strane Kaprojekla iz Karlevea izgradeni su:

- crpna stanica “Darlél” kapaciteta ako 7.5 (s}, Kapacitet crpke odreden je
na temetju mjeranja isljecanja i tlaka na predvidennj lgkaciji crpne stanice.

tladno-gravitacijski cjevovod od crpre stanice "Dharici* do vodosprems
"Budrovel” u duZini od oko 1.250 m, Ugradene sy PEHD cijevi DN- 140 |
225 mm Za radni prilisak od 1.0 MPa.

- vodosgrema “Budrovei” zapreming 2x800 m® na koti od 202 m.nm. i

clevovod PEHD DM-225 [L=cca. 2.700 m.} u svrhu opskrbe nasalja
laciranih na visireskim kolamga g2 175 p,.n,m,

- za vodoopskrbu nasefja na visim katama od 175 m.n.m, izgradena je crpna
stanica "Budrevei” U sklopu vodospreme "Budrovei”, kapaciteta 4 .8 (I/s),
kaja vadu tlaci u pratenasti PEHD gjevovod ON-110 mm, duljine 4,800 m.
U svrhu vodoopskrbe visoke zone zapadno od vodospreme.

Ovakvo rjefenje se mora smatrati privremenim jer j¢ ograniden dotok vade u crpnu
stanicu "Darigi".|zvedeni su vdredeni vodaistrazni radovi na viastitom podrufu, koji
ukazuju da bi se potrebne kelidine vode mogle zahvatiti na viastiiom podrufju. Eime
bi olpale dovedenje wode iz karlovaZkeg vodowodnog =ustava il bi st sluZic kao
priduva u sledaju ispadanja iz pogona asnovnog sustava.

Dpéina Generalski Stol

Na podrugju Opdine Generalski Stol takoder nema prirodnih izvora, koji hi bez vete
prerada vode, mogli posluZiti kao nosioci vodoopekrbe u sadagnjem | bududem
vremenu. Potrebne kolicine vode moraju se dovesti ili iz udaljenih izvora, ili s& pak
maraju Zahvalii otvorend vodotoci te graditi skupi uredajl za kondicioniranje vode za
pite.
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Frije opisa postojeceg sustava daje se kratak kronologki pregled bavljenja
problematikom vodoopskrbe Opéine Generalski Stol upravo stoga &to ista
predstavlja sastavni dio Sireg vodoopzkrbnog sustava.

NajbliZe vodovodno izvoriSte nalazi se na podrugju opéine Josipdol (izver "Bocino
Vrela") i bilo Je predvideno da se potrebne koliine vode dovedu sa spomenutog
izvoridta, uz prometnicu Josipdol- Generalski Stol do izgradene vodosprems
‘Generalski Stol” na koti 238 m.n.m., zapremine 300 m®, ali se od te koncepcije
odustalo. U vodospremu su dovedene raspoloZive kolidine vode s crpnog postrojenja
kojim se zahvata voda na rijeci Mregnici. Zavat vode na otvorenom vodotoku
izveden je za podmirenje tehnolodkih potreba na vodi bivéeg pogona "Pamuéne
industrije” u Generalskom Stolu.

Razlog razmatranja drugatije koncepcije vodoopskrbe nalazic se u predvidenoj
izgradnji HE "Lesce" (trenutno u izgradnji) u kanjonu r. Dobre, zbog rjefavanja
pitanja vodoopskrbe potrogaca u naseljima &ije vodosnabdijevanje postaje ugroZena
izgradnjom akemulacijskog jezera. Rjefavanje oveg problema zahtijevalo je doved
vode u vodospremu “Generalski Stol”, ili iz rekonstruiranog egulinsko-josipdolskog
vodovednog sustava ili izgradnjom uredaja za preradu vode na rijeci Mreznici, Od
strane Kaprojekta d.o.0. iz Karlovca izradena je tehnitka dokumentacija za
dobivanje gradevne dozvole pod nazivom Gravitacijski cjevovod “Vodosprema
Generalski Stol-Gorinci” kojom su se definirali tehniéki uvjeti izvedbe
gravitacijskog cjevovoda (PEHD DN-160 mm) od vodospreme “Generalski Stol do
naselja Gorincl. Potrebe na vodi su proraéunate za potrodade u slijedecim naseljima;
Generalski Stol, Radoéaj, Dobreni¢i, Gornji Zveéaj, Skukani i Erdelj. Bilo je
predvideno da se potrebe gradilita HE “Lesée” dovede sanitarna voda u koliinl od
5 I/s. Naknadno je od strane iste projektantske kude izradena tehni®ka
dokumentacija za dobivanje gradevne dozvole za dovod vode od Generalskog
Stola do naselja Zveéaj (PVC cjevoved DN-140 mm).

Predmetne gradevine su izgradene | zajedno sa odvojcima (DN-110 mim)
predstavljaju okosnicu vodoopskrbnog sustava Opéine Generalski Stol.

Krajem proslog desetlje¢a vrene su predradnje u svrhu izgradnju autoceste
Bosiljeve-Sveti Rok koje su omogudile razradu jo jednog varijantnog riedenja za
podmirenje potreba na vodi na podrugju Opéine Generaiski Stol. Predvideno je da
trasa autoceste prolazi blizu vodospreme “Stabarnica” (izgradena je prilikom gradnje
grupnog vodovoda "OStarije-Kamenica-Tounj” i Ogulin s zapreminom od 350 m~ i
kotom vodnog lica od 376 m.n.m.) u keju, iz rekonstruiranog ogulinskog vodovoda,
mogu dotjecati dovoljne koligéine vode. ldejno rjegenje izradeno je od strane
Kaprojekta pod radnim naslovom Vedoopskrba podruéja magistralnog cjevoveda
“Sjever” na dionici autoceste Ogulin-Bosiljevo. Idejnim rjeSenjem je predvideno da
se u trup autoceste ugradi opskrbni cjevovod kojim se veda dovoedi sve do tada
novoprojektirane vodospreme “Bosiljevo"(400 m®: 283 m.n.m.) Referentna kota
vodoopskrbe nalazila bi se na koti 330 m.n.m. u vodospremi “Razdolje” (V=400
m®) koju je bilo potrebno izgraditi u sklopu cjevovoda "Sjever”

Jednim cdvojkom od magistralnog cjevovoda, preko Tounja voda se moZe dovesti do
izgradene vodospreme “Generalski Stol" i dalje distriburati kako je to ved opisano,
Ostalo nerijeSenc podruéje, kao i potrofaci éije vodosnabdjevanje postaje ugroZeno
izgradnjom HE “Lefce" moZe se |ednostavno rijediti prikljutkom na magistralni
cjevoved.

Cjevovod "Sjever” zajedno sa vodospremama "Razdolje" | "Bosiljevo" u potpunosti je
izveden | u funkciji je poveznice izmedu ogulinskog sustava i sustava Opéine
Bosiljevo.
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Postoje¢e stanje izgradenosti sustava Generalski Stol, uz veé spomenute
cjevovoede, obuhvada slijedede:

Vodospremu "Gorinci" zapremine 400 m”, na koti 240 m.n.m., u koju se voda tlagi
putem crpne stanice "“Gorinci" kapaciteta 6,0 (I/s) kroz tlaéno-gravitacijskl
cjevovod "CS8 Gorinel - VS Gorinci" PEHD DN-160 mm, duljine cca 1.400 m
Vodosprema sluZi za opskrbu gradilista HE "Le&ée", dok je za opskrbu naselja uz
lijevu obalu buduéeq akomulacijskog jezera projektiran cjevoved "Grabrk-Gorinci”
(duktilni cjevovod premjera 150 mm), na prostoru susjedne opéine Bosiljevo, koji ée
ujedno sluZiti kao poveznica sa magistralnim cjevovodom "Sjever'. Navedeni
cievovod je u izgradniji.

Od cjelokupne gore iznesene vodoopskrbne koncepcije Opéine Generalski Stol
nerealiziran |e ostao jedino spoj sa magistralnim cjevovodom "Sjever" preko Tounja,
na vodospremu "Generalski Stol". Realizacijom te dvije preostale dionice zatvorio bi
se vodoopskrbni prsten Sirokeg opskrbnog podruéja opéina G. Stol, Tounj, |
Bosiljevo sa cjevovodom "Sjever”, &to bi predstavijalo temel] za sigurnu i dugoroénu
vodoopskrbu navedenog podrugja,

Nakon svega iznesenog, ostaje jof jedino nerijesena vodoopskrba naselja na desnoj
obali rijeke MreZnice sjeveroistoénog dijela opéine Generalski Stol, | to podrudje
Gornjeg i Donjeg Bukovlja sa pripadajucim zaselcima. Koncepcija vodoopskrbe
navedenih naselja ogleda se u slijedecem; povezivanjem na izvedeni PVC cjevovod
koji prolazi kroz naselje Zvecaj na lijevoj obali r. MreZnice. Putem novog PEHD DN-
140 cjevovoda dovoljne koli¢ine vode bi se preko r. MreZnice dovele do lokacije
naselja Gornje Bukovije u duljini cca. 1.300 m, i to pod referentnom kotom
hidrostatskog pritiska od 250 m.n.m. koliko ée iznositi kota bududée vodospreme
«BabiCka®, zapremine 400 m3 koja se planira izgraditi na istoimeno] uzvisini, na
podruéju naselja Mracin.

Nakon Gornjeg Bukovlja, potro$aéi vide zone vodoopskrbe (200 - 230 m.n.m.) vodom
te se snabdijevati opskrbljivati putem crpne stanice _Gornje Bukovlje® projektirane
na koti od cca. 180 m.n.m. na |lokaciji istoimenog naselja. Vodoopskrbna mreza
nakon C.5. planira se od PEHD cijevi, nazivhog promjera 110 i 140 mm, ukupne
duljine cca. 5.000 m.

Ma opisan naéin ée biti ostvarena veza izmedu netretickog, dugoreskog i
vodoopskrbnog sustava opéine Generalski stol.

Opéina Josipdol

Crganizirana vodoopskrba opéine Josipdol polela se odvijati jos krajem proslog
stoljeca. Zahvaten je izvor "Dujmici" kapaciteta oko 0,5 I/s i izgraden wvodovodni
sustav za okolna naselja. Vodovodni sustav progiren je na neplanirana naselja i
uskoro se pokazalo da kapacitet ne zadovoljava potrebe na vodi. Kako su se
potro$aci snabdijevali vodom putem javnih izljeva vodovod je ostao u pogonu do
1851. godine. Tada se zahvacte izvor “Bocino Vrelo” | voda tlaél u vodotoranj
zapremine 4 m”. Vodotoran| |e, zbog dutrajalﬂsh zapuiten | voda se dalje tlagi u

mreZu. Opskrbno podruéje se | dalje &iri, | kada maksimalne satne potrebe na vodi
prerastaju kapacitet izvoridta dolazl do kolapsa sustava., Od strane tadadnje
‘Direkcije za Sawvu" razmatra se problematika vodosnabdijevanja cjelockupne,
tadasnje, Opdine Ogulin. Kako su pokazali rezultati analize, vedi problem predstavja
shabdjevanje vodom OQOgulina nego podrudéja Josipdala. Odluteno je da se izvor
“Bocino Vrelo™ zahvati u punom kapacitetu (sadasnje crpljenje iznosi 15 I/s) | voda

KAPROJERT 0.0,0,




' h g ETUDLM RAZVITEA VODDOPSKARE MA POORUCIU Projekt br. List
q; a HQQEKI- - KARLOVACGKE ZUPANLIE - P.32/07 o

istlaéi u vodospremu “Podveljun” zapremine 1000 m® , na koti 400 m.n.m. |
gravitacijom dovede da Ostarija, gde se preko postojece vodovodne mreze,
cdredene kolicéine vode mogu proslijediti u Ogulin. Navedeni vodozahvat i
vodosprema | danas predstavlja ishodiSte vodoopskrbnog sustava Sireg opskrbnog
podrudja

U nadi da ¢e uskoro doéi do rekonstrukcije ogulinskog vodovodnog sustava,
Josipdolski se vodovodni sustav prosiruje | na udaljenija podrudja, koja nemaju
rijeSeno pitanje vodoopskrbe. Konkretno se to odnosi na sadadnje Opéine Tounj i
Generalski Stol. Mora se napomenuti da je u®e podruéje opéine Tounj bilo rijeseno
projektom grupnog vodoveda “OStarije-Kamenica-Tounj i Ogulin”, ali je zbog
dotrajalosti cgulinskog vodovodnog sustava vodosnabdijevanje bilo otezano. Kasnije
Je izvraena rekonstrukeija ogulinskog vodovodnog sustava s dupliciranjem kapaciteta
na izvoru Zagorske MreZnice (120 I/s) i bio je omoguéen obratni transport vode,
odnosno stvorene su pretpostavke da se objedine oba vodovodana sustava, éime se
omogucava distribucija vode na daljnja podrufja. Ovo se prvenstvenoc cdnosi na
podruéje gije vedosnabdijevanje postaje ugroZeno izgradnjom HE *Le&ée”, u kanjonu
rijeke Dobre.

Osnovicu vodoopskrbnog sustava Josipdol &ini trokut Ostarije-Josipdol-Skradnik.
Stranice navedenog trokuta su izgradene i proteZu se kako slijedi.

- dionica od O$tarija do Skradnika izgradena je u sklopu izgradnje grupnog
vodovoda “"OStarije-Kamenica-Tounj” i Ogulin. Cjevovedni materijal je
lijevano Zeljeto, promjera 125 mm, i duljine cca. 4.100 m. ProteZe se uz
Zupanijsku cestu 3255 do prekidne komore "Strmac” (330 m.n.m.), a zatim
dalje u Opéinu Tounj.

- dionica od Josipdola do OStarija izgradena je zajedno s gradenjem novog
josipdolskog vodovednog sustava. Vodovod se od Josipdola do O3tarija
protefe uz driavnu cestu D-42 u duljini od ceca. 3.800 m. Cjavovod e
izveden od PVC cijevi, promjera 225 mm.

- dienica od Josipdola do Skradnika, takeder je izvedena tijekom izgradnje
novoj josipdolskog sustava. ProteZe se uz driavnu cestu D-23 u duljini cca.
4.300 m, od cjevovodnog materijala PVC DN-225 mm.

Opisani trokut predstavija takoder stabilizator objedinjencg vodovodnog sustava
Josipdola i Ogulina,

Spojni cjevoved od vodospreme "Podveljun, do opéinskog sredidta izveden je od
azbest camentnog cjevovoda, promjera 300 mm., u duljini od 1.800 m. Cjevoved je
potrebno rekonstruirati.

Froblematika vodoopskrbe Opéine Josipdol razmatrana je ponowno u Idejnom
riesenju vodoopskrbe opéine Josipdol od strane Kaprojekta tijekom 1994. godine.
Razmatrano je cjelokupno podruje opcine Josipdol i podruéja izvan Opéine gije je
vodosbadijevanje vezano na josipdolsko-ogulinski vodovodni sustav. Provedeni
hidrauliéki proraéun je pokazao da ukupne potrebe na vodi za 2021 iznose,

26 Ifs za podruéje opéine Josipdal
14 I3 za podrugje izvan opéine Josipdol

odnosno ukupno oko 40 lis za cijelo konzumno podrudje, &to prerasta
instalirane kapacitete na izvoru "Bocino Vrelo®.

Frema podacima Vodovoda | Kanalizacije d.o.0. iz Ogulina minimalni kapacitet
izvora "Boce" iznosi 28 |/s iz éega slijedi da se u sustav mora imputirati dodatnih,
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oko 12 Ifs, ldejnim rjesenjem predvideno je dvojake zadovoljenje nedostatnih
kolicina vode u sustav, i to:

- Iz ogulinskog vodovodnog sustava preko vodospreme “Stabarnica® koja je
izgradena u sklopu izgradnje grupnog vodovoda "Oé#tarije-Kamenica-Tounj"
i Ogulin

- zahvatom potrebnih kolicina vode na izvoru potoka Vrnjika | njenom
distribucijomn u vodoopskrbni sustav putem previdene vodospreme "Pitomi
Javor”.

Obje koncepcije su kompatibilne, tako da Je za potroZade svejedno odakle ée se
dopremiti nedostatne koli¢ine vode.

Opisanim, problem vodoopskrbe opéine Josipdoel nije rijeSen u cjelosti, Postoje
potrogaci u naseljima koja su vide locirana od centralne vedospreme “Podveljun”
(400 m.n.m.). Na cpskrbnom cjevovodu prema naselju Salopeki Modruski izgradena
je precrpna stanica "Klanac" kojom se putem tlaéno-gravitacionog cjevovoda
potrebne koliine vode (1.0 I/s) tlate u vodospremu “Salopeki Modrudki®, koja je
izgradena s zapreminom od 50 m®, na koti od 508 m.n.m.

Opskrba naselja na jufnom dijelu Opéine: Munjava, Munjava Modruska, Cindriéi,
Renduli¢i, i Spehari rijefena je odvojkom od AC cjevovoda iz VS "Podveljun" u
duljini od cca. 3.500 m. do precrpne stanice "Cindriéi" kojom se potrebne koligine
vode dopremaju putem cjevovoda promjera 125-150 mm. do potrodaéa u navedenim
nasaljima.

Podmirenje potreba na vodi potrofaZa na podrugju Modruda rijedenc je putem
vodospreme "Modru3" kapaciteta 200 m®, na koti od 675 m.n.m. smjedteno] u
blizini autoceste Zg-St. Dovod vode u wvodospremu "Modrus" osiguran je iz
cjevovoda kroz tunel "M. Kapela" iz vodoopskrbnog sustava "Brinje" putem crpne
stanice "ZiZi¢i". Cjevovod je izgraden temeljem projektne dokumentacije
"Vodoopskrbni sustav M. Kapela- sjever” 2003. g. IGH Zagreb. Cjevovod {2001 150
mm) se od vodospreme protefe uz autocestu prema sjeveru i sluZi za opskrbu PUO
"Modrus”, a odvojak PEHD DN-140 mm opskrbljuje vodom naselje Modrug i okoine
zaselke. Navedeni cjevovod se izvodi temeljem projektne dokumentacije Kaprojekta:
"“Vodovod Modrug” iz 2005.g.

Opc¢ina Kamanije

Opcina Kamanje je novoformirana jedinica lokalne samouprave na poedrutju
Karlovacke Zupanije i obuhvacéa sjeverni dio nekadasnje Opéine Zakanje. Osim
optinskog sredista Opéinu formiraju jos Sest okolnih naselja uglavnom na podrudju
uz r. Kupu. Vodoopskrba Kamanja temelji se na zapadnom dijelu vodoopskrbnog
sustava Grada Ozlja. Referentni objekt predstavija vodosprema "Restove"
zapremine 200 m?, na koti od 222 m.n.m smjestena ponad istoimencg naselja.
Vodosprema sluzi za opskrbu vodom opéinskih naselja | kao prototna vodosprema
za Cerje Vivodinsko na podruéju Grada Ozlja, dovodeéi vodu do sabirnog bazena i
crpne stanice "Cerje".

U pogledu cjevoveda okosnicu tog dijela sustava predstavija cjevovod CS
"Dvoriste" - VS "Zakanje", koji je izveden od PVC cijevi DN-225 mm_, asim poéetne
dionice promjera 180 mm. Duljina navedenog cjevovoda iznosi oko 9.000 m., a
odvojak u naselju Restovo promjera 110 mm sluZi za dovod vode do veé opisane
vodospreme "Restovo”. Odvodni cjevovod je izveden od PEHD cijevi DN-140 mm u
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duljini od cca. BOO m, do naselja Orljakovo gdje se grana prema istoku | zapadu
sljedeci Zupanijsku cestu 3098 reduciranim promjerom od 110 mm. opskrbljujuéi
naselja uz r. Kupu Orljakovo, Bubnjarce, Kamanje i M. \Vrh Kamanjski. Naselja Veliki
Vrh Kamanjski | Preseka Ozaljska opskrbljena su vodom iz vodospreme "Dvorigte”
(V=100 m*; 325 m.n.m.) putem PVC cjevovoda DN-110 mm., duljine 4.800 m.
Vodoopskrba naselja Brlog Ozaljski rije$ena je odvojkom od glavnog cjevovoda
(FWVC 225 mm) putem hidrostanice "Brlog" kojom se potrebna kolidina vode (0,5-1,5
I/s} tlagi direktno u vodoopskrbnu mrezu do potrogaéa,

Opdéina Krnjak

Temeljne postavke razvoja vodoopskrbe Opéine Krnjak dane su 1988. g. od strane
OOUR "Vodoprivreda Karlovac"-Karlovac projektom pod npazivom Vodovod
"Velemeri¢-Ladvenjak-TuSilovié-Krnjak”. Do realizacije samog projekta nikada nije
doslo, all niZe opisani postojeéi vodovodni sustav je sukcesivno planiran i
izgradivan, koristeci koncepciju razradenu spomenutim projektnim rjedenjem.

Fostojeci javni vodoopskrbni sustav Opéine Krnjak obuhvaéa naselja na sjevernom
dijelu Opéine, te naselja uz drzavnu cestu D-1 do Budaéke Rijeke. Okosnicu sustava
¢ini upravo cjevovod uz spomenutu prometnicu, koji se nastavlja na Velemeriéki
sustav sa juZnog podruéja Grada Karlovea | Opcine Barilovié. Ishadidte Velemerickog
vodoveda nalazi se u vodocrpiliétu "Petak”, kapaciteta 20 I/s od kojeg su u pravcu
jJuga voda transportira putem cjevovoda PEHD DN-160 mm, te nakon Donjeg
Budagkog ulazi u Opcinu Krnjak i proteZe se uz navedenu prometnicu u duljini od
oko 6.800 m do Budaéke Rijeke. Zadnja dionica izvedena je 2006.g. temeljem
projekta "Vodovod Kmjak-Budagka Rijeka” izradenim od strane Kaprojekta d.o.o. U
tijeku je izrada projektne dokumentacije za zapadni odvojak od glavnog cjevoveda u
svrhu opskrbe naselja Grabovac Vojnicki i Hrvatske Zaridte, uz izgradnju hidro-
stanice za pavisenje pritiska.

Osim opisanog, na podruju opéine Krnjak postoji lokalni vodovodni sustav koji je
baziran na zahvatu vode na izvoru “Gredar”vrlo upitne kvalitete, njezinim tlaéenjem
u vodospremu "BoZita Brdo" zapremine oko 100 m® na koti 232 m.n.m,i
gravitacijskim dovodenjem vode do potrosafa. Vodovodni sustav je u biti tlaéno-
gravitacijski jer se potrofaéi prikljuéuju direktno na dovedni cjevoved. Cjevovod od
CS "Gredar do V& "BoZita Brdo" izveden je od salonita. promjera 125 mm duljine
1.600 m, | potrebno ga je rekonstruirati. Sjeverni krak opskrbnog cjevovada proteze
58 UZ Zupanijsku cestu 2-3189 za opskrbu podruéja Dugog Dola, izveden je takoder
od salonita 125 mm, dok su zavrSne dionice i opskrbni odvojei od alkatena | PVC-a
110-83 mm.

Opskrbnom mrefom obuhvadeni su potrofadéi u slijedeéim naseljima: Bijeli klanac,
Dugi dol, Krnjak, Mlakovac i Podgorje Krnjaéko. Na kaptiranom izvoru "Gredar” nisu
prevedeni vodeistraZni radovi veé¢ se gradile "na osnovu procjene”, dok je
vodovodna mreZa osamdesetih godina proglog stoljeéa nekontrolirano Sirena na
obliznja naselja. Nisu poznati profili nekih od ugradenih cjevovoda | ne znamo u
kakovom e stanju vodovod nakon Domovinskog rata.

Cijelo sredidnje | jufno podruéje Opéine Krnjak je bez javnog vodoopskrbnog
sustava, a stanovniStvo se snabdijeva putem lokalnih vodovoda upitne kvalitete |
izdagnosti, ili pak pojedinaéno putem kopanih bunara. Upravo zbog takve situacije,
odnosnc potrebe utvrdivanja i definiranja buduéih pravaca | dinamike razvoja
vodoopskrbe na podrugju Krnjaka 2004, g. se pristupilo izradi "ldejnog rjedenja
vodoopskrbe Optine Krnjak". ldejno rijefenje za tridesetogodisnji razvojni period je
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izradila tvrika Kaprojekt iz Karlovca, Temeljem navedenog rjesenja vodoopskrba
Opdine je podijeljena u pet medusobno povezanih podsustava, sa decetraliziranim
voedospremnim prostorom (pet vodosprema, sa referentnim visinama i kapacitetom
od 100 m* za pojedini podsustav) te precrpnim stanicama. Kako na podrugju Opcine
ne postoji izvoridte sa izvedenim vodoistraZnim radovima i slijedom toga utvrdencm
izdagnoscu, dovod vode mora se predvidjeti na dopremanjem potrebnih koligina iz
udaljenijih podruéja, za $to postoji vide moguénosti:

— dovodom vode iz velemerickog vodovodnog sustava kako je to ved
dijelom i uéinjeno.

— dovodom vode iz karlovadékog vodovodnog sustava uz prometnicu
Karlovac-Slunj. Da bi se ovo rijeéenje moglo realizirati potrebno je u
karlovatkom vodovodnom sustavu izgraditi odredeni vodospremni
prostor u lokaciji Slunjskih brda i prilagoditi gradsku vodovodnu mreZu
za propustanje dodatnih koligina vode u vodospremu”Slunjska brda”
te nastavno prema Opdéinl Krnjak.

= dovodom vode iz vojnitkog vodovodnog sustava uz prometnicu Vojnié-
Krnjak. Nedostatak ovog rjegenja sastoji se u tome Sto vojniéki
vodovedni sustav nije u potpunosti izgraden kako j& to bilo zacrtano u
predmetnom idejnom rjeSenju o éemu ée biti rijeél kod opisivanja
vojnickog vodovodnog sustava.

= dovodom vode s podrugja opéine Slunj iz rekonstruiranog slunjskog
vodovodnog sustava. Nedostatak se oituje u tome Sto rekonstrukcija
slunjskog vodovednog sustava nije odmakla daleko od samog Slunja.

Iz izloZenog je vidljivo da zadnje dvije opcije nisu realne, veé rjeSenje u buduénosti
treba traziti kembinacijom prve dvije moguénosti, posebno stoga Sto je realizacija
vodospreme "Slunjska Brda" u posljednje vrijeme postala realna opcija.

Opcina Lasinja

Stanje vodoopskrbe na teritoriju danainje Opéine Lasinja vrlo je lode, kako je veé
opisano u prethodnom poglavlju, unatof postojanja vrlo dobrih preduvijeta da se
pitanje vodoopskrbe rijesi na vrlo kvalitetan i dugorogan naéin. Upravo zbog tog
svojevrsnog paradoksalnog stanja, duzni smo prije opisa oskudnog postojedeg
sustava iznijeti kratak kroncloski pregled rieSavanja vodoopskrbne problematike na
podruéju Opéine.

MNakon provedenih preliminarnih vodoistraZnih radova na lokalitetu Crne Drage
utvrdeno je da se putem bufenih bunara moZe zahvatiti oko 23 lfs kvalitetne pitke
vode. Temeljem ove saznaje izradeno je 1984. godine idejno rjefenje sjevernog
dijela opcine Vrginmost, od strane OVP Zagreb, OOUR *Vodoprivreda Karlovac",
Kalovac. |dejnim rjeSenjem je predvideno snabdijevanje vodom potroSata u
slijedecim naseljima sjevernog dijela bivée opéine Vrginmost i Karlovac: Prkos,
Banski Kovacevac, Novo Selo Lasinjsko, Lasinja, Desnl Stefanki (dio) Desno
Sredicko (dio} (niZa visinska zona snabdjevanja), Desni Stefanki (dio), Desno
Sreditko (dio), Trepéa, Cremusnica, Stipan, Kirin i OstroZin (visa visinska zona
snabdjevanja). Bilo e predvideno da referentna toéka niZe zone bude vodosprema
“Sveta Jana" zapremine 300 m® na koti od 210 m.n.m. Za vidu zonu snadbjevanja
bila je_predvidena referentna tofka preko vodospreme “Cvjetinovac” zapremine
400 m® na koti od 284 m.n.m. Koncepeijom tehniékog rjeSenja bilo je predvideno
pumpanje vode iz dva bunara u zajednitki sabirni bazen zapremine oko 40 m?® |
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putem pumpne stanice odvojeno tladenje za svaku zonu snabdjevanja. Gravitacijom
bi bilo dalje mogude dovesti vodu do potrofala, posebno iz svakog referentnog
tvora, U vidu glavnog projekta razradena je niZa zona snabdijevanja izuzev
gravitacijskih dovoda vode do potroSaga. Prvo nedostatak financijskih sredstava, a
kasnije ratna zbivanja na ovom podrudju su glavni razlozi zasto do realizacije
zamizljenog nije doslo. ProraCunske potebe na vodi prema zonama snabdjevanja
iznosile su:

A. niZa zona:
« potreba na vodi 8, 83 Ifs
B. viga zona
« potreba pa vodi 11,31 lis
ito daje ukupnu potrebu na vodi od:
20,14 I/s

Makon Domovinskog rata, u svrhu utvrdivanja stvarnih eksploatacijskih koligina,
izvreno je cidcenje, osvajanje i pokusno crplijenje bufenog zdenca B-1 (Crna
Draga) na lokaciji opcine Lasinja. Rezultati su pokazali da se na predvidenoj lokaciji
moZe zahvatiti 15 |/s pitke vode, &to je vede od potreba na vodi niZe visinske zone
snabdjevanja. Tijekom perioda 1997. - 2001. g. od strane tvrtke Kaprojekt d.o.o.
izradena je opsirna projekina dokumentacija (Modovod "Lasinja” - I, 11 i Il etapa)
kojom je detalino razradena koncepcija vodoopskrbe od vodocrpilita "Crna Draga”,
do magistralnih | vodoopskrbnih cjevovoda. Upravo je u tijeku izrada projektne
dokumentacije u svrhu izgradnje vodospreme "Sveta Jana" na teritoriju susjedne
Sisatko-Moslavatke Zupanije, zapremine 400 m® na 210 m.n.m.. dovodno-
odvodnog cjevovoda PEHD DN-225 mm, duljine oko 2.000 m, te crpne stanice
unutar zasunske komore vodospreme u svrhu punjenja buduée vodospreme
"Cvjetinovac" (V=200 m® 285 m.n.m.) za opskrbu visoke zone (naselja uz
Zupanijsku cestu 3191 na podrudju Sisatko-Moslavaéke Zupanije).

Postoje¢i sustav vodoopskrbe podrazumijeva dovod vode sa podruéja Opéine
Pisarovina cjevovodom PEHD DN-140 preko r. Kupe kod Jamnitke Kiselice,
Opskrbljeno je opéinsko srediste | dio naselja Desno Sredifko. Opskrbni cjevovodi
su PEHD DN-160 i 140 mm., dok je cjevovod od Lasinje do lokacije Crna Draga
izveden od PEHD cijevi promjera 225 mm. u duljini 4.500 m.

Isto tako je zapolela izgradnja vodocrpilifta “Crna Draga™, sa odabranim
potoplienim bunarskim crpkama (1+1) koligéine dobave 15,0 (/s) ugradene snage 26
(kW). Mavedeno vodocrpiliSte biti ¢e ishodiste vodoopskrbnog sustava opéine
Lasinja.

lzvodi se | prodirenje vodoopskrbne mreZe prema Novom Selu Lasinjskom (FEHD
DN-140 mm), a u tijeku je ishodenje gradevinske dozvole za opskrbnu mrezu (PEHD
DN-110 mm) za naselja Mrvce | Vidake.

Nakon dovréetka vodocrpiligta "Crna Draga', te realizacije vodospreme "Sveta
Jana" sa pratecim cjevovodima za nifu zonu opskrbe, biti ée stvoreni kvalitetni
uvjeti za dugorotnu i stabilnu vodoopskrbu kapacitetima sa viastitog podruéja, uz
mogucnost daljnjeg Sirenja na i podruéja susjednih Opéina.
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Opcina Netretié

RaspoloZive koli¢ine vode (ukupno 13 lis) zahvadene su na izveridtima “Poposéak
1" | “Poposcak II", koji su locirani u blizini naselja Tomagnica (opéina Ozal]) uz
istoimeni potok. Visinski odnosi izmedu potrofada i izvorigta su takvi da je
neophodno visinsko dizanje unde u vodospremu “Zavrije" koja je izgradena s
zapreminom od 2x250=500 m® u neposrednoj blizini crkve Svetog Kriza na koti od
oko 312 m.n.m. Vodosprema “Zavrije" pokriva, u biti, viu zonu snabdjevanja vedom
| sluZi kao izvoriste za nizu zonu opskrbe vodom.

iz vodospreme “Zavrije" voda se gravitacijskim cjevedom PVC DN-160 mm, duljine
oko 5.000 m. dovodi do uudnspr&mn “Podbil” koja je izgradena na istoimenom
brdu, s zapreminom od 200 m® na koti od 273 m.n.m. 1z ove vodospreme snabdjeva
se vndnm velikl dio potrodaca u blioj i daljnoj okolici. Jednim vodovodnim krakom
FVC DN-180 mm L=8.500 m voda se slijedeéi prometnicu Z-3141 dovodi do naselja
Vukova-Gorica i nastavno dalje uz dolinu rijeke Kupe sve do graniénog prijelaza u
naselju Pribanjci (opcina Bosiljevo). Ovaj vodovodni krak je naknadno produfen sve
do nasella Zdihovo (opéina Vrbovsko) zbog potrebe prebacivanja raspoloZivih
koli¢ina vode u lokalni vodovodni sustav za naselje Severin na Kupi (priviemeno
riegenje zbog zagadenja vlastitog izvoridta “Umolac’ u dolini rijeke Kups).
Cjevovodni materijal navedenog cjevovoda takoder je PVC promjera od 140 mm od
V. Gorice do uklju¢ivo naselja Glavica, a zatim DN-110 do zavrietka u duljini cea.
10,500 m. Vodovodni sustav je wuvelike prodiren na podruéja koja nisu bila
cbuhvaéena prvotnim projektom, te se poku$alo zahvatom dodatnih kolidéina vode na
izvoru "Tuliga® (oko 10 l/s)u dolini rijeke Kupe upotpuniti sustav. No medutim zahvat
nije realiziran.

U naselju Ladisi¢i, od cjevovoda DN-160 odvaja se novoizgradeni cjevovod PEHD
DN-110 mm u duljini od oko 10.000 m. slijedeéi uglavnom trasu lokalne ceste L-
34059 do ukljutivo naselja Mrzljaki. Cjevoved sluZi za vodoopskrbu naselja u pojasu
uz desnu obalu rijeke Kupe. Kako se dio potro2aca nalazi na vifoj koti od referentne
kote VS "Podbil”, bilo je potrebno izvesti crpnu stanicu "Jakovci® na trasi cjevovoda
u blizini istoimenog naselja,u svrhu povidenja opskrbnog pritiska za navedena
potroSade. Kapacitet crpne stanice krece se u rasponu od 1,85-2,35 (l/s). Cjevovod
"Jakovci-Mrzljaki® izgraden je na osnovu tehnitke dokumentacije izradene od strane
tvrtke Kaprojekt d.o.o.

Iz Vukove Gorice voda se PVC cjevovodom promjera 110 mm odvedi do Bosiljeva
gdje se gravitacijom snabdjevaju potrofaéi kojima visingki poloZaj vodospreme
"Podbil® (272 m.n.m.) osigurava povoljan hidrodinami&ki pritisak u vodoopskrbnoj
mreZi. Za vise locirane potrosace izgradena je vodosprema "Bosiljeva” &iji je nadin
funkcioniranja opisan kod opisa vodoopskrbe opéine Bosiljevo.,

Drugim vodovodnim krakom iz vodospreme “Podbil" voda se dovodi sve do Jarteg
Folja gdje se prolazi cjevovodom ispod rijeke Dobre i gravitacijom snabdjevaju
potrosaci amjesteni izmedu rijeke Dobre | prometnice Duga Resa — Generalski Stol.
Prvi dio cjevovoda izveden je od PVC DN-180 mm u duljini od 2.500 m, zatim se
promjer reducira na 140 mm., i na kraju na 110 mm. U naselju StraZa locirana je na
koti od 210 m.n.m. prekidna komora "Straa" u svrhu smanjenja pritiska za
vodoopskrbu naselja uz rijeku Dobru. Nakon prekidne komore cjevovod se ponovno
grana ta se jednim krakom (PVC DN-110 mm) opskrbljuje Jarte Polje | ostala
naselja na lijeavoj obali r. Dobre sve do naselja Bet. Drugi krak (PVC DN-110 mm)
prolazi ispod Dobre te sluZi za vodoopskrbu ved spomenutih naselja. Na lokaciji
naselja Mradin upravo je temeljem projekine dokumentacije izradene od strane
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Kaprojekta u tijeku izgradnja crpne stanice "Sladiéi" kapaciteta 10 5!4‘5} koja ¢e u
buducnosti vodu tlagiti u projektiranu vodospremu "Babié¢ka" (400 m*; 250 m.n.m.)
u svrhu stabilnog funkcioniranja vodoopskrbe naselja na podrugju izmedu rijeka
Dobre i MreZnice odnosno spoja dugorefkog, netretickog i sustava Generalski Stal,
kako je to vec ranije opisano. U tu svrhu biti ée potrebno izvesti | spojni PEHD DN-
2235 cjevovod u duljini cca. 2.000 m od buduée VS "Babiéka" na postojedi cjevovod
PVC DN-140 u naselju Kozal] Vrh. Na taj nagin ée se formirati vodoopskrbni prsten
sa mogucnostu dovoda vode iz viSe pravaca, &to ée uvelike poboljgati uvjete
vodoopskrbe navedenog podruéja izmedu dviju rijeka.

Opéina Plaski

Potetak razvoja vodoopskrbnog sustava na podrugju opéine Plagki datira praleino s
gradjom licke pruge, dakle za vrijeme Austro-Ugarske monarhije.

Fotrebne koliéine vode (16 l/s) zahvadene su na izvoru”Dretulja” i istlatens na
obliZnje brdo, gdje je izgraden potrebni vodospremni prostor od 100 m®, na koti od
430 m.n.m. Veoda je gravitacijom dovedena prvenstvenc za potrebe Zeljeznitke
stanice i pruge, a kasnije se vodovodna mreZa prodirila na okolne potrogade na
podrucju naselja Plaski, Opskrbna mreZa radena je uglavnom od azbest cementnog
cjevovoda raznih profila 50-150 mm nepoznate duljine. Navedeni vodovodni sustav
raden je prema tada vaZecim propisima, a daljnje Sirenje vodovodne mreZe uz lidku
prugu prema sjeveru Opdine radeno je bez ikakve dokumentacije, tako da danas
imamao Saroliki spektar ugradenih cijevi ovog "Zeljezniékog” vodovodnog sustava.

Kako postojeéi vodovodni sustav nije mogao pratiti narastajuée potrebe na vodi
tijekom 1961, godine pridlo se kaptiranju izvora “Komadina Vrelo” i “Ljeskovo
Vrelo™, koji su locirani jugozapadno od naselja Komadine udaljeni oko 3.5 km od
Pladkog. Kapacitet izvora "Komadina Vrelo" i "Ljeskovo Vrelo" procijenjen je 1980.
godine izmedu 14 i 25 /s u elaberatu “Vodoopskrbni sustavi na podruéju opéine
Ogulin® izradenom od strane Rudarsko-Geologko-Naftnog fakulteta iz Zagreba. Od
strane Komunalneg poduzeéa iz Ogulina kapacitet oba izvora procijenjen je na 12
I’'s. RaspoloZive koliine vode uvjetovale su direktno prikijuéenje potroSaéa na
IzvorisSta bez lkakvog vodospremnog prostora, &to se ubrzo pokazalo kao ozbiljan
nedostatak tehnickog rieSenja. Vodovodna mreza Sirena je nekontrolirano na okolna
naselja i, ljeti, kada je potrosnja najveca a izdasnost izvora najmanja, dolazilo je do
nestasica vode. Da bi ublaZila netagica vode u kriznim situacijama, dodatne koligine
vode uzimane su iz Zfeljeznickog vodovoda, koja je medutim skuplja jer se trogi
energija za dovod do potroSaca. 1874 | 1978 se prediaZe zahvatanje dodatnih 2,5
lie vode na izvoru “Studeno Vrelo" koje se nalazi u neposredno] blizini dva
kaptirana izvora i dovod vode u zajedniéku sabirnu komoru.

Kapacitet vodozahvata povedava se time na oko 14,5 /s, ali potroZaéi u ljetnim
mjesecima i dalje ostaju bez vode | moraju koristiti skuplju vodu iz zeljezniékog
vodovoda, Od strane OVP Zagreb OOUR “Vodoprivreda Karlovac®™ iz Karlovca
prediaie se 198Z. godine, da se umjesto sabirne komore izvede vodosprema
“Gradina” sa zapreminom od 600 m® na koti od 446 m.n.m. Ovaj vodospremn|
prostor je kasnije i izveden. Spojni cjevovedi medu kaptazama i vodospreme
"Gradina" izvedeni su od PVC-a, dok je odvod iz vodospreme izveden od azbest
camentnog cjevovoda promjera 150 mm.

Okosnicu danadnjeg sustava &ini upravo azbest cementni cjevovod 150 mm, koji se
uz Zupanijsku cestu Z-3256 od Plavée Drage protefe do opcéinskag sredista
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povezujuci dva spomenuta vodoopskrbna sustava. Cjevovod se dalje uz Zeljeznitku
prugu proteZe prema sjeveru Opéine do ukljufive naselja Pothum Plaséanski.
Trajnije rjedenje vodoopskrbe opéinskeg sredigéta Pladki | cjelokupne plaséanske
doline mora se bazirati na zahvatu vode na izvoru “Dretulja” (kapacitet izvaorigta
doseZe 2000 I/s), za &to je potrebno izvesti novi zahvat vode, revitalizirati postojeéu
crpnu  stanicu, izgraditi tlaéni cjevovod i vodospremni prostor od 500 m® te
gravitacijom dovesti vodu do postojeée vodovodne mrefe. Glavni pravei pruanja
vodovodne mreze su dofrajali i potrebna je rekonstrukcija istih. Posebno je bitno
izvréiti izmjenu azbest cementnog cjevoveda kojl po dotrajalosti, a posebice po
materijalu nikake ne moZe ostati okosnica vodoopskrbnog sustava., Novu
vodospremu “Kosanjak” treba izvesti sa zapreminom od 500 m® na koti od oko 444
m.n.m. uz ve¢ postojeci vodospremni prostor iznad izvera "Dretulja".

Opéina Rakovica

U nastavku ¢e biti rijeéi o razvoju vodoopskrbnog sustava na podruju opéine
Rakovica, te iscrpan prikaz postojeceg stanja sa budutim pravcima girenja. Bududi
da je sustav opéine Rakovica vezan na vodoopskrbni sustav "Plitvicka Jezera”,
iznijeti ce se | opis dijela plitvitkog sustava koji je relevanian za vodoopskrbu
Rakovice. Prilikkom analize buduéih pravaca Sirenja i funkcioniranja sustava
vodoopskrbe opéine Rakovica opisati ée se razvo] koncepcije Regionalnog
cjevovoda "Liéka Jasenica-Plitvitka Jezera-Slunj", buduéi da je realizacija
navedene gradevine u poslilednje vrijeme vrlo izgledna, a njome bi se korjenito
izmijenila vodoopskrba cjelokupnog juZnog dijela Karlovaéke Zupanije.

Ma podrugju opéine Rakovica ne postoje prirodni izveri pitke vode koji bi mogli
garantirati ispravno snabdijevanje vodom potrofada u doglednoj buduénosti, Zele i
se podmiriti potrebe na vodi voda se mora dovesti iz udaljenijih podruéja.

Pocetkom 20. stoljeca zahvaéen je izvor Plitvice s koliGéinom od oko 7 l/s i voda
dovedena do potrofaca u slijedeéim naseljima: Plitvice, DreZnitko Selidte, Catrnja,
Dreznik Grad i Rakovica. Polovica kapaciteta bila je namijenjena za potrebe
Plitvickih jezera, a polovica za podruéje Rakovice, |zgradena je vodosprema “Lisina”
zapremine oko 100 m® na kotl 5046 m.n.m. Razvojem turizma na podrugju
Nacionalnog parka "Plitvicka Jezera™ postalo je jasno da raspoloZivih 3,5 l/s ne mo2e
zadovoljiti potrebe na vodi, a ista koligina je nedostatna | za podruéje Rakovice, te
se moraju zahvatiti nove kolitine vode. Bilo je ofito da se to ne smije uéiniti na
izvoru Plitvice, jer bi to rezultiralo smanjenom protokom velikeg slapa na Plitvigkim
Jererima. Odlucenc je da se potrebne koliéine vode zahvate na jezeru Kozjak.
Vodovodni sustav je projektiran od strane IPZ-a, Zagreb 1968. godine ., a nedugo
zatim i izgraden.

Na jezeru Kozjak prvetno se zahvaca 47 I/'s vode koja se azbest-cementnim
clevovodima (@ 150 mm) tlaéi na uredaj za profiStavanje | dalje distribuira do
potrofaca. JuZnim vodavodnim krakom se putem crpnih postrojenja voda dovodi u
posiojedi vodospremi prostor (VS "Poljana", te u dva medusobno spojena
vodospremnika V8 "Mukinje 1" i "Mukinje 11"} | dalje PVC cjevovodom DN-160 preke
precrpne stanice "Jezerce" do vodospreme "Bilce" {500 mY: 785 m.n.m.) u svrhu
vodoopskrbe hotelskih i drugih turistickih sadrzaja na praveu: V. Poljana-Mukinje-
Jezerce-Prijeboj.

Sjevernim vodovednim krakom voda se putem odgovarajuéeg vodospremnog
prostora (VS "Rapainka” 300 m*;800 m.n.m. i VS "Medvedak 300 m>595 m.n.m.).
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dovodi do izgradenih turistiCkih kapaciteta, Podruéje Rakovice ostaje i dalje vezano
na dovod vode s izvora Plitvice. Razvojem turistiCkih kapaciteta s lijeve strane rijeke
Korane {(Ulazni prostor Korana i Ulazni prostor Grabovac) raspolozZive koliéine vode
postaju premalene, te se nastoje prebaciti potrebne koliéine slijeve na desnu stranu
rijeke Korane. Prema projektu |PZ-a, Zagreb u postojedéu vodospremu “Lisina”
dovodi se oko 11 l/s i stari vodovod s izvora Plitvice se definitivho napuéta. Dotrajali
clevovodi [z 1909. godine ne mogu propustiti nove koliéine vode i pristupa se
rekonstrukciji dovodnih cjevovoda. Prvo se gradi magistralni cjevovod od prekidne
komore (kota 445 m.n.m.) do naselja Catrnja promjera 200 mm, a dalje do Grabovca
gradi se PVC cjevovod promjera 300 mm. Od Grabovca se dalje nastavno ugraduje
PVC cjevovod promjera 200 mm sve do vodospreme “Rakovica”, koja se gradi sa
Zapreminom 500 m® na koti od 420 m.n.m. Glavni projekt izraden je od strane OVP -
Vodoprivreda Karlovac, 1981. g.

Potrebe na vodi su i dalje rasle i zahvaéanje znadajnijih novih koliéina vode na
jezeru Kozjak moglo bi ugroziti protoku nizvodnih slapova, | eko-sistem cijelog
podrulja nacionalnog parka. Prije rata vrieni su geoloki radovi u kanjonu rijeke
korane kod sela Catrnja sa svrhom da se ustanovi moguénost izgradnje
visenamjenske pregrade. IstraZivanja su pokazala da se racionalnim sredstvima
pregrada ne moZe izgraditi i da se rijeka Korana definitivno mora iskljuéiti kao
moguce izvoriste vodovodnog sustava kako se prethodno pretpostavijalo. Da bi se
premostio problem nedostatka vode, na jezeru Kozjak se instaliraju novi crpni
agregati kapaciteta oko 70 s i putem postojeéih vodovodnih cobjekata voda se
dovodi do potroSaca. Ovo povecanje kapaciteta izvedeno je 1887. godine, ali opéina
Rakovica nije dobila dodalne koliCine vode jer postojeci cjevovod preko rijeke
FKorane ne moZe propustiti vise od, ved spomenutih, 12 /s, PokuSava se zaobidél
prekidna komora i cjevovod preke rijeke Korane dovesti pod tlak vodospreme
“Medvedak”, ali se ne uspijeva posti¢i veéi dotok od oko 17 Ifs. Tijekom
Domovinskog rata dovodni cjevovodi su ofteceni te se pristupa jo§ jednoj
rekonstrukeiji take da se cijevl iz PVC-a zamjenjuju duktilnim cijevima.

Temeljem |dejnog rjeSenja "Vodoopskrba opcine Rakovica® izradenog od strane
tvrike Kaprojekt d.o.o. iz Karlovea 1998.g9. definiraju se sve relevantne postavke
vodoopskrbnog sustava Rakovica.

Visinskl se podrutje opcine Rakovica, u smislu vodoopskrbe moZe podijeliti u dvije
visinske zone. ViSu zonu satinjavaju potrosadl u slijedecim naseljima: Dreinik
Grad, Korita RakoviZka, Lipovaéa DreZnifka, Sadilovac i Selidte DreZniéke. Posebne
potroface na ovom podruéju &ine Ulazni prostor {(auto-kamp) Korana i Grabovac.
Ova visinska zona zahtijeva referentni évor na koti od oke 464 m.n.m. Posiojeca
vodosprema “Lisina" je previsoko locirana (5064 m.n.m.) | zapremina jo| je
premalena (svega oko 100 m> ), pa ce biti potrebno izgraditi novu vodospremu
zapemineg oko 800 m® na koti od 470 m.n.m. Lokacija vodospreme ovisiti ée o
dugoracnoj koncepciji vodosnahdjevanja daleko Sireg opskrbnog podruéa. NiZu
zonu snabdjevanja cine potrogaci u slijedecim naseljima:; Brocanac, Gornja Modila,
Grabovac DreZnicki, Kordunski Ljeskovac, Masvina, Nova Krilja | Rakovica.
Referentni évor za ovaj podsustav nalazi se u vodospremi “Rakovica™ koja |e
izvedena na koti od 420 m-n-m- sa zapreminom ad 500 m’

Temeljem navedenog idejnog rjeSenja 1997.g. pristupilo se izradi projektne
dokumentacije "Vodovod Rakovica® u &etiri knjige na razini glavnog projekta.
Navedenom dokumentacijom rijeSena je vodoopskrba naselja: DreZnik Grad,
Sadilovac, Catrnja DreZnitka, Seliste DreZnidko, Brajdié Selo i Jeiov Klanac.
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Daljnji razvoj wvodoopskrbe podrazumijeva projektiranje | izgradnju nove
vodospreme "Lisina" kapaciteta 800 m® na koti od 475 m.n.m. Glavni projekt je
izraden od strane ftvrtke Kaprojekt d.o.o. 2001.g., a vodosprema je izgradena |
pustena u pogon 2005 .g.

Danas vodosprema  “Lisina" predstavija ishodiSnu tofku postojeceg
vodoopskrbnog sustava Opéine. Od vodospreme se uz dr2avnu cestu D-1 prema
sjeveru proteZe gravitacijski cjevovod povezujuéi VS "Lisina" sa VS5 "Rakovica".
Mavedenl cjevoved €ini okosnicu vodoopskrbnog sustava, a sastoji se od duktilnih
cijevi promjera 300 mm. duljine cko 6.000 m. do Grabovea, i od PVC DN-160 mm.
duljine 2.600 m. od Gaboveca do VS "Rakovica". Na taj cjevovod veZu se redom
odvojcl za: DreZniéko Selidte (PEHD DN-140 i 110 mm. uk.duljine oko 3.200 m), za
kapacitete auto-kampa (PEHD DN-315 mm) i Catrnje (PEHD DN-140 i 110 mm). Na
cjevovod od 315 mm, veZe se cjevovod DN-140 mm. u duljini 4.400 m. za opskrbu
podrucja Smoljanca. Odvojak za DreZnik Grad i Sadilovac izveden je od duktilnog
cjevovoda promjera 160 mm do ukljuéivo Dreznik Grada, a nastavak od PEHD
cjevovoda DN- 160 mm. do Sadilovca, Opskrba visinski nepovoljne lociranih
potrosada se vrii putem uredaja za povidenje pritiska hidro stanice "Irinovac”, koja
u cjevovod tladi 1,5-4,0 (I/s).

Ma glavni cjevovod veZu se jos dva odvojka za opskrbu naselja Grabovac DreZnitki i
Lipovata DreZniCka, i to PEHD DN-63 mm duljine 2.800 m. te PEHD DN-110 mm.
duljine 7.700 m.

Zadnji odvojak je izveden na lokaciji Brajdi¢ Sela, u svrhu opskrbe naselja Jelov
Klanac. Cjevovod je PEHD DN-140 mm., duljine 1.800 m.

Nakon vodospreme "Rakovica" (500 m®420 m.n.m.) prema sredistu naselja
Rakovica vodi PVC cjevovod DN-300 mm, koji se u oknu uz prometnicu D-1 grana
na vodoopskrbnu mreiu same Rakovice | daljnje pravce Sirenja uz D-1 prema
Ostarskim Stanovima i zapadno prema Selistu | Graboveu DreZnigkom. Spomenuti
cjevovodi su dotrajali | u vrlo losem stanju, te zbog &estih kvarova dolazi do prekida
vodoopskrbe. Zbog toga se tijekom 2007, godine pristupilo izradi projektne
dokumentacije u svrhu rekonstrukcije navedenih cjevovoda. Frojekte je izradiia
fvrika Kaprojekt d.o.o., a podrazumijevaju rekonstrukciju slijedeéih cjevovoda:

= cjevovod uz prometnicu D-1 do O3tarskih Stanova od PEHD cijevi promjera
160 mm., L=5.000 m. pod hidrostatskim pritiskom VS "Rakovica"

=2 cjevovod Rakovica-Grabovac uz prometnicu £-3269 od PEHD cijevi promjera
1680 mm. , L=4.300 m. pod hidrostatskim pritiskom VS "Rakovica”

= cjevovod Rakovica-Seliste od PEHD cijevi promjera 1680 | 140 mm., L=2.900
m. pod hidrostatskim pritiskom Y3 "Lisina”

U buducnosti se cjevovod od Oftarskih Stanova planira produZiti do vodoopskrbnog
sustava "Broanac" na sjeveru Opéine, spojem na vodospremu "Sanac". Opis
navedenog sustava slijedi u nastavku.

Na podrucju opcine Rakovica su uz opisani glavni sustav izvedena [0 dva manja
vodovodna sustava tisto lokalnog karaktera. To su:

— vodovod “"Broéanac"

Kapacitet vodovodnog sustava iznosi svega 0.5 I/s. Voda se zahvada na
izvoru “Euﬁn]ara” i tlaéi u vodospremu “Sanac”" zapremine 50 m”: na koti
395 m.n.m. Gravitacijom se snabdjevaju vodom potrodadi u Brogancu | Videkié
Selu. Vodoopskrbna mre#a izvedena je od PVC cijevi promjera 90 mm. ukupne
duljine oko 3.300 m.
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=" vodovod “Sadilovac”

Ovaj je vodovod projektiran 1984. godine od strane OVP Vodoprivreda
Karlovac u tri knjige pod nazivem "Vodovod Sadilovac"-glavni projekt, |
nedugo zatim izgraden. Kapacitet mu iznosi oko 2 I/s. Voda se zahvaéa na
izvoru “Gavraniéa Vrelo” u kanjonu rijeke Korane. Preko sabirnog bazena
zapremine oko 10 m®, crpnih agregata i tlaénog cjevovoda duZine oka 1700 m,
voda se tlaéi u vodospremu “Sadilovac” zapremine 300 m® na koti 378
m.n.m. Vodovod ja graden prvenstveno za podmirenje potreba na vodi farme
muznih krava u Sadilovcu. U vodospremi "Sadilovac” ugraden je ureda] za
podizanje pritiska jer visinski poloZaj] vodospreme ns garantira minimalne
protupoZarne tlakove u opskrbnoj mreZi. Cjevovod je naken Demovinskog rata
bio zapusten, a ocbnovljen je tek nedavno jer je farma ponovno zapodela sa
radom,

Projektiran je i vodovodni sustav za podmirenje potreba na vodi u naseljima:
Kordunski Ljeskovac, Basare, Koranski Lug, Nova Krilja, Jamari | Stara Kréilja, Bilo
je predvideno da se zahvati izvor “Ljeskovac” u dolini rijeke Korane i voda istladi u
vodospremu “Cardak” zapremine 300 m®. Kapacitet izvora ‘Lieskovac™ iznosi
minimaino 3,5 I/s, a najutestaliji kapacitet iznosi oko 5 I/s. Ovaj projekt nije
realiziran.

Na kraju treba naglasiti da je Opéina Rakovica u izuzetno te§kom poloZaju obzirom
na nedostatne kolicine vode od max. 17 (l/s) koje ulaze u sustav preko
vodospreme "Lisina” sa podrucja Nacionalnog parka Plitvicka Jezera. Tijekom ljetnih
mjeseci, kada se zbog popunjenosti turistickin kapaciteta (auto-kamp, Grabovac,
privatni kapaciteti) visestruko poveéa potreba na vodi, potroati na podruéju Opéine
cesto ostaju bez vode. Uz to, vodozahvat na jezeru Kozjak o kojem Rakovica ovisi,
nije legalan vodozahvat jer za njega ne postoji sklopljen ugovor o koncesiji, niti ima
ishodenu vodopravnu dozvolu. Vedozahvatom se crpi 70 (Ifs) iz najveceg jezera
Nacionalnog parka &to za posliedicu ima narugavanje prirednog refima protoka kroz
jezera, protoénost slapova, prirodne procese koji se u njima odvijaju, te narugavanje
toka rijeke Korane koja se iz Jezera formira. U prilog navedenim tvrdnjama ide |
interpretacija podataka iznesenih u sklopu stru€nog élanka: Bilanca voda Plitvigkih
jezera autorice M. Berakovi¢, Hrvatska vodoprivreda, Zagreb, prosinac 2005. Naime,
minimalni protoci za suéno razdoblje mjereni na lokaciji sjevernog izlaznog profila
jezera Kozjak iznose 0,52 m%/s., dolazimo do alarmantnog podatka da se
vodozahvatom iz jezera crpi 14 % od ukupne protoke kroz Plitviéka jezera u sufnom
razdoblju. Imajuéi u vidu daljnje razvojne potrebe za vodom NP Plitvicka Jezera,
keje se po nekim procjenama krecu do 200 {l/s) (ukljudivo i potrebe opéine
Rakovica) dolazimo do brojke od &ak 38 % ukupne protoke za susno razdoblje.

Postojeée stanje vodoopskrbe na$eg najpoznatijeg | najposjeéenijeg Nacionalnog
parka, a preko njega i Sirokog prostora susjedne Opdine Rakovica temelji se na
nelegalnom | po Nacionalni park Plitvicka Jezera izrazito rizicnom
vodozahvatu.

Opisana nepovolina situacija u pogledu vedoopskrbe na podruéju opéine Rakovica,
na pedrugju Naconalnog parka "Plitvitka Jezera" i na podruéju opéine Slunj (kako je
ranije opisano), zahtijevala je razmatranje %ireg podruéja vodosnabdjevanja.
MNacienalni park Plitvicka Jezera na svojem podru&ju ima dovoljne kolidéine vode, ali
zahvat na jezeru Kozjak treba Sto hitnije napustiti, a novi zahvati na podruéju parka
ne dolaze u obzir. Podrugje opéine Slunj svoju vodoopskrbu bazira na zahvatu vods
na rijeci Slunjéici &iji vodozahvat je prakticki nemoguée &tititi od namjernog Il
slucajnog zagadenja jer postoji dokazana podzemna veza izmedu ponora Litke
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Jasenice (optina Saborsko) i izvora Slunjéice. Takoder postoji dokazana podzemna
veza lzmedu ponora u opcini Rakovica i izvora Slunjtice. Isto tako postoji stalna
opasnost od akcidentnih situacija zbog neposredne blizine driavne ceste D-1, koja
prolazi kroz zastitnu zonu izvorista.

#Razvoj koncepcije Regionalnog vodovoda "L.Jasenica-Plitvicka Jezera-Slunj”

Od strane VRO, Zagreb OOUR "Vodoprivreda Karlovac®, Karlovac izradena je 1988,
godine detaljna studija pod naslovem Regionalni vodovoed “Liéka Jesenica-Slunj"
kojom je previdenc da se potrebne kolitine vode zahvate na izvorima Malo | Veliko
Vrelo LiCke Jasenice u optini Saborsko. Nakon izrade studije nastavljeni su istraZni
radovi | ustanovljeno je da oba izvordta daju u minimumu 975 l/s, a u maksimumu
6.454 /s (mjerenja su vriena u vremenskom intervalu od 23. 8. 1988 do 6. 2. 1980,
godine). Hidraulickim proratunom su obuhvaéeni potrogaéi na prostoru:

= optina Rakovica-cjelokupno podruéje

= opcina Slunj-clelokupno podruéje

=5 bivéa opc¢ina Titova Korenica-podruéje djelovanja MNacionalnog parka
“Plitvicka Jezera" (sadasdnja opéina Plitvicka Jezera u Litko Senjskoj
Zupaniji)

=5 opcéina Saborsko-naselja; Litka Jasenica. Begovac, Blata | Saborsko.

= bivsa opcina Karlovac- naselja ¢&ija vodoopskrba postaje ugroZena
izgradnjom vodno-energetske stepenice "Luica” u kanjonu rijeke Korane.

— bivéa optina Duga Resa- naselja &ija vodoopskrba postaje ugrofena

izgradnjom vodno-energeiske stepenice “Luéica” u kanjonu rijeke Korane,

Ukupna potreba na vodi konzumnog podruéa temeljem studije iznosila je oko 312
Ils, ito iznosi 32 % minimalne izda&nosti oba izvara. U studiji su razmatrane 4
varijante distribucije vode do potrofaca, koje ée se u nastavku ukratko opisati:

a) Varijanta |

Cjelokupni vodovodni sustav promatra se kac dva odvojena sustava: sjeverni i
juzni. Uz pretpostavku 20-satnog tlatenja vode u juzni vodovodni sustav potrebno
je tlaciti oko 187 I/s. Predvideno je da se iz jufnog sustava snabdjevaju i
potrosaci na podrugju opcine Rakovica. Osnovni vodospremni prostor potrebno je
locirati na koti 816 m.n.m., da bi se omoguéi dotok vode u visoko locirane
vodospreme na podruéju Nacoinalnog parka “Plitvicka Jezera". |z vodospreme
“Kuseli" (816 m.n.m.} gravitacijom se snabdjevaju usputni potrogadi, a jednim
krakom omogucuje se dotok vode u nnunpredwd&nu vodospremu “Lisina”, koja bi
trebala imati zapreminu od 1500 m® na koti od 464 m.n.m {vudusprema je
izvedena sa zapreminom 800 m® na kocti 475 m.n.m.). Daljnja distribucija vode
vec je opisana. Nezgoda je ove kuncepcije sto se potrebe na vodi za opdéinu
Rakovica moraju tladiti na kotu od 816 m.n.m., a zatim se vodno lice mora spustiti
na kotu od 464 m.n.m.
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b) Varijanta Il

Veiko visinsko dizanje vode | velika koli¢éina utroSene energije, a zatim njeno
poniStenje zahtijevaju da se analizira snabdjevanje vodom podrudja opéine
Rakovica s manjim utrodkom energije. To |& moguée .ako se potrebe na vodi
podmiruju putem sjevernog vodovednog sustava gdje ne postoje visoke toéke u
smislu izgradenih vodovodnih objekata u koje voda mora dotjecati. Ako se
potrebne kolicine vode prebace iz jufnog u sjeverni vedovedni sustav potrebno je
oko 270 I/s istlagiti u predvidenu vodospremu “Mala Lisina" koja bi bila locirana
na koti od 650 m.n.m. Da se osigura dotok potrebnih kolicina vode za opéinu
Rakovica potrebno je Izgraditi oko 20 km cjevovoda | vodospremu “Sirovéin
Vréak" zapremine oko 1500 m” na koti od oko 480 m.n.m. Vodopremu “Lisina®, u
ovo] varijanti, nije potrebno graditi. Dovod vode u vodospremu “Rakovica odvija
se putem odvojka od magistralnog cjevovoda. daljnja distribucija odvija se kako
je to wved napomenuto, osim &to je vodosprema ‘Lisina" zamijenjena
vodospremom “Sirovein Vrsak". Ova varijanta vise nije aktualna, jer je VS "Lisina"
vec izgradena, kao i rekonstruiran cjevovod prema VS "Rakovica”

¢} Varijanta Il

Visinski odnosi lzmedu vodozahvata (475 m.n.m.) i glavnog vodospremnog
prostora za podrudje Slunja, to jest vodospreme “Melnica™ (328 m.n.m) pokazuju
da je moguc dotok na gravitacijskom principu (bez utrodka energije). Da bi isto
bilo izvedivo ptorebno bi bilo sviadati visinsku barijeru prokopom tunela
“Ikanovac’ u dufini od oko 1500 m. Tladenje vode u vodospremu “Mala Lisina
“tada se krecée oko 100 Ilfs. Daljnja distribucija vode do potrofaéa u opéini
Rakovica ostaje ista kako je opisano u varijanti Il. lake bi sjeverni krak po ovoj
varijanti bio rijeSen gravitacijski, £to bi znatno reduciralo eksploatacijske trodkove
{(puno manja koliCina pumpanja), ova varijanta nije izgledna jer se navedena trasa
razmatrala samo teoretski bez ikakvih terenskih snimanja.

d) Varijanta IV

Ukolike iz nekih razloga ne bi egzistirala trasa dovoda vode u vodospremu
“Melnica” preko vojnog poligona (studija je radena 1988. godine) mogué je dovod
vode preko rakovickog podruéja, U sjeverni vodovodni sustav tada se mora tladiti
oko 270 |/s. Mora se znatno povecati promjer cjevovoda od vodospreme “Mala
Lisina” do vodospreme "Rakovica”. Ispred vodospreme “Rakovica” mora se izvesti
prikljutak na dovodni cjevoved | uz prometnicu Rakovica-Slunj izgraditi dovodni
cjevovod u vodospremu “Melnica®. Distribucija vode na podruéje opéine Rakovica
odvija se kako je to opisano u varijantama Il i Ill. Zapremina vodospreme “Mala
Lisina" u ovoj varijanti iznosi 2000 m®. Ova varijanta je razmatrana kao rezervna
opcija u sluéaju nemogucénosti prolaska trase preko vojnog poligona "Eugen
Kvaternik".

Ovaj kratki osvrt dan je u vidu vodoopskrbe Rakovice, dok je sjeverni sustav ved
cpisan prilikom osvrta na vodoopskrbu grada Slunja. Projekt Regionalnog cjevovoda
financira se sredstvima Europske Komisije preko Ministarstva Financija RH,i
trenutno je u izradi od strane konzorcija Grontmij Nederland i Hidroprojekt ing.
Obzirom na postojece stanje izgradenosti sustava na predvidenom opskrbnom
podrucju (VS "Lisina", cjevovod VS "Lisina - V5 "Rakovica", VS "Melnica”), izgledno
je da te koncepcija cjevovoda biti temeljena na varijanti 1, uz odredene korekcije
koli¢ina crpljenja, promjera cjevovoda i kota te zapremina vodespremnog prostora, a
sve u vidu izmijenjenih potreba na vodi u posljednjih dvadesetak godina. Trenutno
suU u tijeku vodoistraZni radovi na izvoriStima od strane Hrvatskog geologkog instituta
1z Zagreba, dok je projekt u fazi izrade Investicijske studije.
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Opéina Ribnik

Prilikom opisa postojeéeg stanja vodoopskrbe Grada Ozlja vec je napomenuto da se
osnovni vodozahvat za snabdjevanje vodom potrosaca na podrucju ozaljskog
vodoopskrbnog sustava ("Obrh") nalazi na podrugju opéine Ribnik.

|z vodospreme “Breznik” (1000 m”; 293 m.n.m.) voda se juZnim krakem dovodi do
prekidne komora “Jasenovica"” koja se nalazi u istomenom naselju na koti od ocko
240 m.n.m. Potrogaéi u naselju Jasenovica prikljuteni su na dovodni vod tako da im
referntana toéka za visinu pritiska ostaje vodosprema "Breznik” s kotom od oko 290
m.n.m. Od prekidne komore izgraden je opskrbni clevoved PVC DN-160 mm uz
prometnicu Jurovski Brod-Netretié u duljini od 4.000 kojim se snabdjevaju vodom
potrogaci u opéinskom sredi$tu i usputnim naseljima do ukljusive naselja Obrh.

Vodoopskrba juinog dijela Opcine Ribnik bila je u pro3losti problematicna zbog
visoko lociranih potrodacda u naselju Grige koji se nisu mogli gravitacijski snabdjeti
vodom sa glavnog sustava, Problem je rijeden izgradnjom juZnog odvojka PVC DN-
110 i 80 mm od glavnog vodoopskrbnog cjevovoda uz ved spomenutu prometnicu
Metrati¢-Jurovski Brod do naselja Donje Grige, u duljini od cca. 6.000 m. U
istoimenom naselju izgradena je hidro-stanica "Grige” koja tlaéi 0,5 - 2,0 (I/s) u
vodoopskrbni cjevovod DN-8%0 mm za opskrbu visinski nepovolino lociranih
potrofata u naselju Gornje Grite. Duljina vodoopskrbne mreZe za naselje Gornje
griée iznosi oko 2.500 m.

Potrogaéi u naseljima: Breznik | Jugovac (optina Zakanje), Donja Stranica, Gorica
Lipnicka, Gornja Stranica, Martinski Vrh | Novaki Lipni¢ki snabdjevaju se vodom iz
vodovodnog podsustava “Jugovac”. Vodosprema “Breznik”, tonije njena zasunska
komora sluze kao ishodiSte wvodovodnog podsustava ‘“Jugovac®. Putem
odgovarajuéih crpki 2.6 (I/s) vode se tlaéi u vodospremu “Jugovac” koja je
izgradena sa zapreminom od 100 m® na kot od 417 m.n.m. Potrodaéi u naselju
Jugovac prikljuéuju se na tlaéni cjevovod DN-80 mm, a ostali potrosaci snabdjevaju
s& gravitacijskim vodovima nominalnog promjera 90 mm pod hidrostatskim pritiskem
VS "Jugovac®, Ukupna duljina gravitacijske vodoopskrbne mrefe podsustava iznosi
oko 5.500 m.

KaPROJEKT D.OLO.




% & m-—x— STUDILIA RATVITRA VODOOPSKREE Ma PODRLUCIU Projekt br. List
: a FEER. & - KARLOVACKE ZUPANLIE - P30T 105

[ i e

Opéina Saborsko

Na podruéju opéine Saborsko postoje dva neovisna vodovodna sustava, vodovod
‘Saborsko” | vodovod “Litka Jasenica-Begovac-Blata"

Vodovod “Saborsko” graden je 1883. godine, kada je zahvaden izver “Funtana®,
izgraden vodospremni prostor zapremine oke 30 m® na samom izvoriétu i voda
gravitacijom dovedena do potrosaca. |z vodovoda se voda uzimala putem javnih
izljeva. Vige locirani potrodaéi nisu mogli dobiti vodu. U ovakovem nepovoljnom
stanju vodovod je ostao sve do 1976. godine, kada je lzvriena zamjena dotrajalih
cjevovoda, ali se stanje vodoopskrbe nije poboljgalo.

VodoistraZni radovi, provedeni poéetkom 80-tih godina ovog stoljeéa ukazali su da u
neposredno] blizini postoje dva izvora pitke vode koja svejim kapacitetom |
kvalitetom mogu biti nosioci vodoopskrbe Saborskog. To su izvori “Toéak” |
“Cavrkalo”, locirani oko 1200 m jugozapadno od Saborskog. Vodoistrazni radovi su
pokazali da najuéestaliji kapacitet iznosi:

= *Taocak" 2-4 I/s
= “Cavrkalo™ 6-10 Ifs

Mjeren je i minimalni kapacitet i isti je 12.09.1979. godine, nakon dvomjeseénog
perioda bez kiga iznosio:

= “Totak" 0.5 l/s

= “Cavrkalo" 3.5 I/s

Temeljem provedenih vodoistraZnih radova izradena je tehnitka dokumentacija za
dobivanje gradevne dozvole za wvanjski vodoved “Saborsko”. S tehitke strane
cbradeno je slijedede:

—— zahvat vode na izvorima "To&ak" i *Cavrkalo” i dovodenje vode u zajednitki
sabirni bazen.

— izgradnja crpne stanice kapaciteta 10 l's (najuéestaliji kapacitet izvoriéta) s
nuznom dezinfekeijorn vode.

- izgradnja éelitnog tladnog cjevovoda 125 mm. od crpne stanice do

vodospreme "Alan” u duZini od oko 1200 m.

= izgradnja poluukopane vedospreme “Alan” zapremine 500 m® na koti od
oko 690 m.n.m.

Zbog nedostatska sredstava ovaj objekt tada nije realiziran.

Nakon Domovinskog rata ponovno se aktualizira problematika snabdjevanja vodom
Saborskog. Nije poznato stanje na izvorima “Toéak™ | Cavrkalo” te se razmatra
dovod vode iz vodovodnog sustava “Litka Jasenica-Begovac-Blata®, ali se od istog
odustaje jer spomenuti vodovod nije osposobljen. Takoder nije postojao interes da
se& ova] vodovod osposobi jer u naseljima nije bilo potrosata, te ponovo postaje
aktualan zahvat vode na lokalnim izveorima,

Tijekom 1997. godine izradena je od strane Kaprojekt-a d.o.o. iz Karlovca tehnitka
dokumentacija za dobivanje gradevne dozvole Koncepcija tehnitkog rjegenja u
odnosu na onu iz 1980. godine neznatno je izmijenjena, promjene su nastale zbog:

= promijenjenog broja potrodaéa.
— razvoja novih vrata cijevi | hidromehanicke opreme.
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= promjene protupoZarnih propisa.
= promjene propisa za proratun armiranobetonskih konstrukeija.

Umjesto &eliénog tlaénog cjevovoda primijenjene su cijevi od nodularnog lijeva koje
su trajnije u odnosu na koroziju. Oprema za dezinfeciju vode preseljena je iz crpne
stanice u vodospremu ‘Alan gdje je olak&ano odriavanje iste, narnﬁltn u zimskom
periodu. Umjesto 500 m*® projektiran j& vc:du*apramm pmstur od 400 m*, na koti od
688 m.n.m. Takozvani vanjski vodovod “Saborske” je izveden. Pnd vanjskim
vodovodom podrazumijeva se dovod vode do vodoopskrbnog prostora. lzveden je i
dovod vode do opéinskog sredista, Oba cjevovoda izvedena su od duktiinog lijeva
promjera 125 mm, i to tlagénl cjevovod od CS "Saborske" do VS "Alan" u duljini od
cca. 1.000 m., i od VS "Alan" do sredifta Saborskog u duljini od 1.200 m. Daljnji
razvod vodoopskrbe vréen je od PVC cijevi DN-80 | 110 mm, i to na podrudju
Saborskog te trasom uz drZzavnu cestu D-42 prema naselju Kuselj. Ukupna duljina
vodovodne mrezZe iznosi oko 10.500 m.

Vodovod “Licka Jasenica-Begovac-Blata” graden je jof za vrijeme Austro-
Ugarske za potrebe Zeljeznice. Zahvat vode izveden je na izvoru "Malo Vrelo” Like
Jasenice i voda je istlatena u vodospremni prostor (200 m* 720 m.n.m.} koji je
lociran iznad Zeljeznitke stanice Licka Jasenica. Uz trup Zeljeznitke pruge poloZen
je gravitacioni cjevoved od lijevanog Zeljeza kojim se voda dovodi do kraja naselja
Blata. Vodovod je u eksploataciji napusten 1945. godine, a zatim se privremeno
koristi za potrebe ljudstva na sjeéi dume do 1952, godina.

1973, godine izvrSena je procjena postojeceg stanja i zakljuéeno je da se vrijednost
pojedinih dijelova kreée izmedu 30 i 80 % wvrijednosti novog objekta. Od 1974.
godine pocela je rekonstrukcija vodovoda koja se odvijala u tri faze. U prvoj fazi
osposobljava se crpna stanica, tlagni cjevovod, vodospremni prostor | voda se
dovodi do vojnih objekata, Zeljeznitke stanice Litka Jasenica i objekata Sumarije
Plagki, Drugom fazom, koja se nastavlja na prvu, osposabljava se cjevovod uz
Zeljeznicku prugu i voda se dovodi do iznad naselja Litka Jasenica, Begovac i Blata.
Tre¢om fazom obuhvadena je razvodna mreZa u naseljima Liéka Jasenica, Begovac
i Blata.

Danas je cjevovod u funkciji i sastoji se od slijedeéih djelova:

== vodozahvata "Malog Vrela" 5,0 (l/s), tlaénog I:jE'n.l'ﬂ‘u'Qdﬂ od lijevanog feljeza
125 mm do vodospreme uz Zeljeznitku prugu od 200 m?, na koti 720 m.n.m.

= lijevano Zeljeznog cjevovoda uz Zelj. prugu promjera ‘125 mm. , duljine 1.500
m do prekidne komore na koti 890 (m.n.m.)

= od navedene prekidne komore cjevovod se dijeli u dva kraka. Prvi krak

PEHD cjevovoda DN-110 nastavlja uz prugu prema sjeveru, te prolazi kroz
dvije dodatne prekidne komore. Prva je na koti od 663 m.n.m., a druga
prekidna kemora je na koti od 808 m.n.m. od koje se odvaja PEHD DN-90
cjevovod za opskrbu naselja Begovac Plaséanski. Cjevoved uz prugu
proteZe se dalje do ukljuéivo naselja Blata, Ukupna duljina PEHD cjevovoda
DN-110 mm uz Zeljeznitku prugu iznosi oko 8.000 m. Drugi krak se od
spomenute prekidne komore na koti 680 m.n.m. cjevovodom PEHD DN-140
mm duljine 450 m. odvaja prema naselju Licka Jasenica, te uz lokalne
puteve vrii opskrbu vodom naselja uz istoimenu rijeku. Vodoopskrbna mreZa
je izvedena od PEHD cijevi nazivhog promjera od 75 do 110 mm., u duljini
od oko 10.000 m.

KaPROSERT D.0O.O.
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Trajno rjesenje vodoopskrbe potrosaéa na podrugju Opcine Saborsko definirano je
koncepcijom Regionalnog cjevovoda “Liéka Jasenica-Plitviéka jezera-Slunj”,
koja je djelomiéno opisana kod opisa vodoopskrbe na podrugju Opéine Rakovica.
Ovdje se daju samo oni elementi koncepcije koji 32 odnose na snabdjevanje vodom
potrofaca na podrutju Opdine Saborsko, na kojem se i nalaze izvorista Licke
Jasenice koja ce sluZiti kao ishodidta buduéeg Regionalnog cjevovoda,

Juinim wvodovodnim sustavom predvideno je tladenje vode u buduéu vodospremu
"Kusel]" koja |& locirana na okvirnoj koti od 820 m.n.m. Prikljucéak vodospreme
“Alan”(kota 698 m.n.m) na tlaéni ¢jevovod ne predstavlja problem, a izvor| *Totak" |
“Cavrkalo” zajedno s crpnom stanicom mogu se konzervirati | sluZiti kao priduva.
Masella Licka Jasenica, Begovac i Blata su znatno niZe locirana od Saborskog i
prirodno je da se prikljuée na sjeverni krak vodovodnog sustava Regionalnog
cjevovoda. Referentna totka od koje se odmjeravaju staticki | dinamiéki tlakovi
postaje buduéa vodosprema "Mala Lisina" s predvidenom Kotom od 650 m.n.m.

Tijekom 2003, g., izradeno je od strane D&G Hidroprojekta 81, iz Zagreba ldejno
rieSenje Vodoopskrbni sustav "Kusel]". Sustav se temelji na lzvoridtu "Kusel]® (10
Ifs) tlagenju vode u predvideni vodospremik "Kusel]" (V=150 m?; 795 m.n.m.), i zatim
dovodu vode gravitacijski de VS "Lisina" {spoj na sustav Plitvice-Rakovica) preko
Sertic Poljane i Poljanka cjevovodom @ 150 mm, duljine 10.650 m. No medutim,
kako je realizacija Regionalnog cjevovoda vrlo izgledna, razvidno je da opisana
koncepcija moZe ostati kao rezervna varijanta.

Opéina Tounj

Osvrt na opskrbu Opéine Tounj veé je dan pri opisu vodoopskrbnog sustava Grada
Ogulina, te susjednih Opéina Josipdol i Generalski Stol. U nastavku se provodi
cjelovita analiza postojeceg stanja, i bududih projekcija Sirenja sustava utvrdenih
temeljem mjerodavne projektne dokumentacije.

MNa podrucju Opcine Toun] nema prirodnih izvora pitke vode, izuzev izvora Tounjice
éiji bi zahvat bio veoma kompliciran, te je stoga nuZno vodu dovesti iz udaljenijih
izvorista. Snabdjevanje vodom Tounja i gravitirajuéih naselja tehniéki je rijedeno
projektnom dokumentacijom grupnog vodovoda "Oftarije-Kamenica-Tounj” i Ogulin
jo 1958, godine. lzgraden je, medutim, samo dovod vode u opcéinsko sredidte, dok
pariferni dijelovi za sada nemaju rijeSeno pitanje vodoopskrbe.

Postojeéi sustav ogranifava se na dovod vode iz postojeéeqg sustava sa Opéine
Josipdol iz pravca Skradnika, i to lijevano-Zeljeznim cjevovodom 125 i 100 mm.
preko prekidnih komora "Strmac" | "KoSare" ukupne duZine oke 5.000 m, Razvedna
vodoopskrbna mreZa na podruéju Zdenac-Tounj izvedena je od raznih materijala i
profila; azbest-cementnih cijevi DN-50 | 80 mm, pocinéanih Zaljeznih cijevi NO-27 i
[ pyp

Tijekom posljednjih tridesetak godina vodoopskrba Opéine Tounj sustavno je
rieSavana vecinom u okviru projektne dokumentacije prema aktualno] situaciji na
vodoopskrbnim sustavima susjednih Opdina | Grada Ogulina. Ovdje se navode samo
najbkitniji projekti:
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Rekonstrukcija vodovoda “Josipdol™ (OVP, OOUR Vodoprivreda Karlovac, 1977 g

Vodoopskrbni sistem pod utjecajem HE "Leiée" OVP, Vodoprivreda Karlovac,
1880 g.

Vodoopskrba opéine Josipdol, Kaprojekt d.o.o., Karlovac, 1994 g.

Vodoopskrba podrugja magistralnog cjevovoda “Sjever”, Kaprojekt d.o.o.,
Karlovac, 2000. g

Magistralni cjevovod “Sjever” (iz vodovoda "Zagorje”), Kaprojekt d.o.o.,
Karlovac, 1994 g.

Navedeni projekti su u obzir uzimali i poirebe na vodi naselja na podruéju Tounja, te
predvidali progirenje predmetne vodoopskrbne mreZe i na podrugje Opéine Tounj.

2002. g. pristupilo se sustavnom rjeSavanju vodoopskrbe Opéine Tounj. Od strane
tvrtke Kaprojekt d.o.a. iz Karlovca izradeno je Idejno rjeSenje vodoopskrbe Opéine
Tounj, kojim je cjelovito definirana vodoopskrba navedenog podrutja uzimajuéi u
obzir sve postavke prethodno izradene projektne dokumentacije.

Vodoopskrbna koncepcija navedenog Idejnog riesenja sastoji se od slijededeg:

Vodoopskrba opéine Tounj (Vodovod TOUNJ) predvida se kao dio razgranatog
gravitacijskog sustava magistralnog cjevovoda “Sjever” uz autocestu (iz vodovoda
“Lagorje").

Prema izradenom glavnom projektu magistrainog cjevovoda, prikljuéno ockno za
Vodovod Teounj oznaéeno je kao “okno Tuturovid®, u stacionazi km 9+405 izvedenog
magistralnog cjevovoda "Sjever”.

Opskrbna vodosprema referentna za Vodovod Tounj je postojeca vodosprema
“Razdolje” uz autocestu, ukupne zapremine V=400 m® sa kotom vednog lica na
335.00 m.n.m.

Projektirani vodoopskrbni sustav ukupne dufine oko 58.000 m., dijeli se u &Getiri
manja, zasebna sustava:

1. Sustav "autocesta-Gerovo-Tounj-Zdenac" glavni cjevovod sa odvojcima Bistrac
i Kirin ukupne duljine oko 12.300 m. obuhvaca sva naselja uz lokalnu cestu L-
34104,

2. Sustav "Zdenac-Rebrovié¢i-Orljak”, sa spojem na Kamenicu duZine 8§.900 m.
Sustav obuhvata | osam odvojaka (Vukmaniéi, Petrova Draga, Pribaniéi,
Filipovic¢i, Orljak, Relje, Mlinari i Capani), te vodoopskrbni prsten: Measiéi-
Brietici-Capani-Borovci-Filipovidi.

Ukupna predvidena duljina odvojaka | prstena iznosi 8.700 m.

3, Sustav "Zdenac-Potok", glavni cjevovod zajedno sa odvojcima Potok i Stanidiéi
cbuhvacéa potroSade u naseljima Potok, Stanisiéi, Ljubanovidi | Zdenac. Ukupna
duljina projektiranog cjevovoda iznosi 7.100 m.

4. Sustav "Kukaca-Kamenica" cbuhvada glavni cjevovod duljine 13.600 m., &est
odvojaka za istoimena naselja (Skodiéi 1, [ 2, Vriak, Kriksidi 1, i 2, | Juzbasici),
te vodoopskrbni prsten Rebrovici-Bertovidi.

Ukupna predvidena duljina odvojaka i prstena iznosi 5.000 m.

Kao cjevovodni materijal na projektiranom sustavu odabrane su cijevi od tvrdog

polietilena (PEHD), kvalitete materijala PE-100. Temeljem topografskin znadajki

opskrbnog podrucja, odnosno visinskih razlika trase pojedinog cjevovoda prema
referentnoj koti vednog lica VS "Razdolje”, predvidena je ugradnja cijevi za radne
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pritiske 1.0 i 1,6 MPa. Promjeri cjevovoda odredeni su hidraulickim proratunom
potreba na vodi i to: za glavne cjevovode u rasponu DN-140 do DN-225 mm, | DN-
110 mm. za projektirane cjevovodne odvojke

Temeljem opisanog ldejnog rjedenja, tijekom 2003.g. pristupilo se detaljnoj razradi
definirane vodoopskrbne koncepcije putem izrade glavnog projekta "Vodoopskrba
opéine Tounj” od strane turtke Kaprojekt d.o.o. iz Karlovca. Projekt je izveden u pet
knjiga, zasebno po sustavima.

Tijekom 2007. g. od strane Hrvatsklh Voda aktualizirana je izvedba projekine
dokumentacije za cjevovod "Tounj - VS Generalski Stol", koji bi povezivao buduci
vodoopskrbni sustav Opéine Tounj sa postojecim sustavom opéine G. Stol putem
vodospreme "Generalski Stol" (300 m* 238 m.n.m.). Na taj na&in bi se zatvorio
vodoopskrbni prsten Sirokog opskrbnog podrugja kako je to ved ranije opisano,
prilikom opisa vodoopskrbe Grada Ogulina i Opéine Generalski Stol.

Uzimajuéi u obzir sve navedeno, vidljivo je da se problemu vodoopskrbe Opcine
Tounj u proteklih tridesetak godina pristupalu sustavno. Posebno u novije vrijeme,
tijekom 2002 i 2003.g.,0d kada datira detaljna projektna dokumentacija razradena do
razine glavno/izvedbenih projekata. Mo medutim, usprkos opseZno] projektnoj
dokumentaciji, realizacija (izgradnja) objekata sustava Tounj ostala je na razini iz
1870. godina,

Opdéina Vojnié

Potetak razvoja vodoopskrbe na podruéju danasnje opcine Vaojnic datira jos iz
pedesetih godina proslog stoljeéa. Bilo je puno lutanja u koncepcijl snabdjevanja
vodom potrogada u opéini Vojnic. Gradeni su lokalnl vodovedi uglavnom
samodoprinosima korisnika bez pratede tehnitke dokumentacije, zahvacale su se
raspoloZive koliine vode na velikom broju lokalnih izvora nestalne izdagnosti bez
provodenja vodoistraZnih radova u svrhu rje$avanja problema vodoopskrbe na
lokalnoj razini. Tijekom godina izveden je velik broj lokalnih vodovodnih sustava koji
direktno sa zahvacenog izvora gravitacijski snabdjevaju vodom jedno ili u najboljem
slutaju nekolike domacdinstava. lzgraden Je | vedovedni sustav za snabdjevanje
opéinskog sredista s lokalnog izvora, ali se uskoro pokazalo da kapacitet nije
dovaoljan.

Tek 1976. godine godine gradi se vodovodni sustav “Kuplensko-Vajnic"” kojim se
nastoji pomoéi snabdjevanju vodom opcinskom sredistu. Zahvata se oko 4 /s na
izvoru u Kuplenskom, voda se putem salnnitnr.‘? cjevovoda profila 100 mm tlagi u
vodospremu “Kuplenske" zapremine 200 m°, lociranoj na koti 240 m.n.m., |
gravitacijom doprema takoder salonitnim cjevovodom 125 mm, preko naselja Kolarié
do opcinskeog sredista. Vec je tada bilo jasno da raspolofivi kapacitet ne moZe
podmiritl potrebe na vodi, | da je ova] vodovodni sustav u stvari provizorij ili
prijelazno rijedenje, dok se ne nade bolji izvor za podmirenje rastucih potreba na
vodi.

U nastavku se daje opis razvoja vodoopskrbe opcine Vojnic kronoloskim slijedom,
uz popis relevantne projekine dokumentacije.

Projektna rjegenja izradivana su sukcesivno potevii od sedamdesetih godina
proslog stoljeéa naovamo, uglavnom od strane tadasnje OVP "Vodoprivreda
Karlovac™ kako slijedi:
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"Vodovod Krstinja " - glavni projekt, 1877, g.

" Vodovod Krstinja " - idejni projekt, 1978. g.

" Vodovod Vrelo Utinje " - idejno rjesenje, 1982, g,

" Vodovod Vojnic " (3 knjige) - glavni projekt, 1984. g.

" Vodovod Vajnic - sjeverni sistem " (2 knjige), 1985.49.

" Vodovod Vajnic " - idejno rjedenje, razrada u 10 knjiga, 1987.g.

L N T

Na temelju naprijed navedene projektne dokumentacije, gradi se izdvojeni
vodovodni sustav “Krstinja” na jugu opéine Vojni¢, gdje se zahvaca lokalni izvor
“Rijeka™ (1,0 I/s) i voda putem crpki kapaciteta 4 (I/s) tlagéi u opskrbnu vodospremu
“Krstinja”, zapremine oko 100 m® na koti od 250 m.n.m. Od vodospreme se
gravitacijom snabdijevaju potrofafi u naselju Krstinja i u okolnim naseljima.
Kapacitet vodovoda iznosi oko 4 l/s. Cjevovod je izveden od PEHD cijevi, promjera
90 mm.

Teéko stanje na vodoopskrbe na preostalom dijelu Opéine zahtijeva pronalazenje

novih izvara pitke vode. Potrebne kolicine vode pronalaze se na lzvoru “Vrelo

Utinje” uz Zeljeznitku prugu Karlovac-Sisak. lzveden je probno-eksploatacijski

bunar koji ima izdaSnost od oko 60 I/s. Idejnim rjeSenjem predvida se izgradja dvaju

neovisnih vodovodnih sustava (sjevernog | juinog) kojima su zajedniéki

&Iam&ntl eksploatacijski bunar, dovodni vod do sabirnog bazena, sabirni bazen 50
3 dovodni vod do crpne stanice | gradevinski dio crpne stanice.

Juimm vodovodnim sustavom vodom se snabdijevaju pntmsa:":i koji su locirani
juZno od Zelieznicke pruge Karlovac-Sisak. potrebe na vodi iznose 39 (I/s), a
distribucija do potrosaga wrii se putem vodospreme “Erdaravu Brdo™ koja je
izgradena na koti od 2368 m.n.m. sa zapreminom od 600 m®. Tlaéni cjevovod od CS
"Wrelo Utinja" do vodospreme izveden je od PVC cijevi promjera 280 mm. u duljini
2600 m. Kota vodospreme "Brdarevo Brdo” je previsoka za ispravnu vodoopskrbu
opcinskog sredista i preniska za ispravno snabdjevanje vodom potrofaca na ostalom
podrucju Opdine. Koncepcijom tehnickog rjeSenja predvideno ja da se u sklopu
vodospreme “Brdarevo Brdo" izgradi istoimena crpna stanica kojom bi se potrebne
kilicine vode tlacile u vodospremi prostor za vie zone snabdjevanja. Gravitacijom je
mogudée snabdijevati vodom Vojni¢ iz vodospreme "Brdarevo Brdo”, &ak Stovise
previsoki pritisak mora se sman;utl na prihvatljivu mjeru |1gradnjnm predvidenog
vodospremnika zapreming 1000 m® na Kekiéa brdu na koti od oko 200 m.n.m. u
neposrednoj blizini Vojni¢a. Postojedi sustav opskrbe bez vodospremnika na Kekiéa
brdu funkcionira putem cjevevoda od VS "Brdarevo Brdo" do Vojniéa koji je izveden
od PVC cljevi po dionicama promjera 315, i 225 mm. ukupne duljine 5.300 m.

Dalje od oplinskog sredista PVC cjevovod (DN-110 1 160) se pruZa uz drfavnu cestu
D-6 prema sjeveru do naselja Zivkovié Kosa, da bi se dalje nastavio od PEHD cijev
promjera 140 mm. do naselja Okicé.

Fredvideno je da se spomenutim crpnim postrojenjem “Brdarevo Brdo™ voda tlaéi
u dvije vodospreme za snabdjevanje vodom visoko lociranih potrodada.

Na zapadnoj strani to je predvidena vodosprema “Okié" (400 m3; 288 m.n.m) koja
bi postala referentna tofka opskrbe za visoko locirane potrofade na potezu prema
naselju Brezova Glava, gdje bi se krajnja totka ovog vodovodnog podsustava
povezala na juZni dio sustava Grada Karlovca. U svrhu ostvarenja opisanog, 2004
g. se pristupilo izradi glavnog projekta "Vodoopskrba SZ dijela opéine Vojnid" od
strane tvrtke Kaprojekt d.o.o. iz Karlovca, u svrhu izgradnje magistralnog cjevovoda
od V5 "Brdarevo Brdo" prema Maderdi¢éa Brdu, Bukovici Utinjskoj i Mandi¢ Selu.
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Projektirani cjevovod je izveden, a sastoji se od PEHD cjevovoda DN-160 mm. do
Bukovice Utinjske, | DN-140 mm. do ukljugivo Mandi¢ Sela ukupne duljine 10.700 m.
0Od zapadnog sustava preostaje izvesti vodospremu "Okic" te nastavak PEHD
cjevovoda DN-160 mm. do njene lokacije u duljini cca. 2.000 m.

Na istoénoj strani predvidena je izgradnja spojnog cjevovoda, | vodospreme
“Kljuéar” (400 m®; 315 m.n.m.) na lokaciji iznad istoimenog naselja, koja bi postala
referentna tocka za snabdjevanje vodom potro%ada na potezu prema naselju Biljeg i
visoko lociranih potro3aca u okolici Vojniéa. Opskrbno pdrudje vodosprems
‘Brdarevo Brdo" sacinjavaju potrofaéi uz prometnicu Vojnié-Vojiénica-Biljeg (D-6), a
ista bi sluZila kao proto€na za daljnje podrugje snabdjevanja prema zapadu, Opisani
istofni sustav nije izveden, te naselja istoénog dijela opéine Vojnic nemaju javnu
vodoopskrbu,

Frilikom rjesavanja vodoopskrbe uZeg dijela opéinskog stredidta, predvideno je da
s& vodospremom na Kekiéa brdu podmiruju satne varijacije unutar maksimalne
dnevne potroinje za Vojni¢ i nisko locirane potrofade uz prometnicu Vojnié-Tusilovié
sve do kraja opéinske granice (naselje Okié).

Mavedena vodosprema bi nadalje sluzila i kao protoéna za crpnu stanicu “lvoseviéi™.
Predvideno je da se crpna stanica “lvoZevi¢i" izgradi s kapacitetom od 2.5 | s na
koti od oko 175 m.n.m. i da se iz iste voda tlaéi v vodospremu “Loskunja”
zapremine 100 m® na koti od oko 280 m.n.m koja je predvidena na podrudju
susjedne opcine Krnjak. lzgradnjom ovog dijela vodovodnog podsustava vodovoda
"Vojnic" stvorili bi se preduvjeti za daljnje Sirenje vodovodne mreZe na podrudje
opcina Krnjak,i povezivanje sa tamosnjim podsustavom za opskrbu naselja.
Partizansko Zariste, Grabovac Vojniéki | Poljana Vajnitka. Navedena naselja
zapadnog vodoopskrbnog podsustava opéine Krnjak za sada nemaju  javnu
vodoopskrbu, a planira se dovod vode iz pravca velemeriékog sustava putem CS
“Grabovac Vojnicki" kako je vec izneseno prilikom opisa vodoopskrbe opéine Krnjak.
Objekti opisani ovim podsustavom nisu izveden|.

Sjeverni vodovodni sustav podrazumijeva tlagenje iz CS "Vrelo Utinja" 20 /s
putem postojec¢eg &elinog tlacnog cjevovoda promjera 150 mm (L=2.700 m). u
postojecu vodospremu “Kljajié Brdo" zapremine 600 m®, na koti od 312 m.n.m. na
lokaciji istoimenog naselja. Gravitacijski cjevovod PVC DN-225 mm. vodi se od
vodospreme na zapad do naselja Vuéiniéi u svrhu vodoopskrbe naselja na Slavskom
Polju. Dalje od Vuéinica do Brdana cjevovod se nastavija promjerom od 140 mm.
Istog promjera je i odvojak izveden prema Zelj. stanici Vojnié u duljini od 2.000 m.

Vodovod "Slavsko Polje" izvodi se na podrudju Sisacko-Moslavaéke Zupanije u
etapama temeljem projektne dokumentacije izradene od strane Kaprojekta d.o.0. iz
Karlovca. Upravo se pristupa prosirenju mreZe izgradnjom treée i posljednje etape
navadenog vodovoda. Predmetna etapa obuhvaéa naselja juZno od pruge Karlovac-
Sisak (VMucginiéi, Simulije. Suctevici, GalogaZze, Malobabiéi, i Crevari)

Osim navedenog cjevovoda od vodospreme "Kljai¢ Brdo" uz tlaéni cjevovod izveden
je i povratni gravitacijski PVC DN-140 mm. u svrhu opskrbe naselja Vrelo Utinja.

Kapacitet opisanog sjevernog sustava za sada iznosi 20 I/s, dok potrebe na vedi
naknadno prosirenog opskrbnog podrucja,temeljem proraéuna provedenog u ldejnom
rjesenju Vodovoda Vojni¢ iznose oko 30 Ifs. O¢&ito je da se mora pronadéi dodatna
kolicina vode koja ¢e se inputirati u buduéi sjeverni sustav ukoliko se Zeli imati
konzistentno, | dugoroéne snabdjevanje vodom. Konzumno podruéje sjevernog
sustava prodireno je na jugozapadno podruéje Grada Karlovca, i to jedan krak od VS
"Kljai¢ Brdo" na naselja uz pruku Karlovac-Sisak (Utinja, Manjeroviéi, Udbinja), te
drugi krak na naselja Donjeg i Gornjeg Sjenicaka. Jedna od moguénosti za
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podmirenje potreba na vodi potogada na podruéju bivée opéine Vrginmost (Sisatko-
Moslavacka Zupanija) predvidena je lzgradjom vodospreme “Gvojici" zapremine
oko 250 m® na koti od oko 295 m.n.m. u lokaci]i istolmenog zaselka, ali to veé
uvelike prelazi ckvire razmatranja ove studije.

Na kraju, nije zgorega napraviti taksativni popis postojeéih kapaciteta vodovoda
Vojnic {sustav baziran na Vrelu Utinje}. lzgradeni su slijedeci objekti:

= bugeni bunar na lokaciji izvara"Vrelo Utinje’

= sabirni bazen zapremine oko 50 m®,

= crpna stanica “Vrele Utinje" s ugradenim crpnim agregatima za juZni i
sjevarni sustav.

= tlagni PWVC DN-280 cjevovod od crpne stanice do vodospreme "Brdarevo
Brdo”®

=% vodosprema “Brdarevo Brdo" zapremine 600 m*.

=% crpna stanica"Brdarevo Brdo®

= vodoopskreni PEHD cjevoved nominalnog promjera 160 | 140 mm. za

vodoopskrbu SZ dijela apéine Vajni¢ od VS "Brdarevo Brdo" do Mandic Sela.

== davadni cjevovod PVC DN-315, | 225 m. od vodospreme "Brdarevo Brdo" do
Vojniéa, Umjesto vodospreme na Kekita brdu ugradena je redukcija pritiska
na dovodnom cjevovodu,

= razvodni cjevovod od Vojnica uz prometnicu Vojnié-Tusgilovic (PVC | PEHD).
QOvaj cjevovod je graden bez tehniéke dokumentacije za dobivanje gradevne
dozvole.

= ¢eliénl tlaéni cjevovod 150 mm. od crpne sfanice do vodospreme “Kljaié
Brdo”.

= vodosprema “Kljai¢ Brdo"" zapremine 600 m*

= opskrbnl gravitacijski PVC cjevovod od vodospreme “Kljaic Brdo" do
potroSaca u Slavskom Polju (bivia opéina Vrginmost).

=2 cjevovod od salonita 125 mm. od gradske vodovodne mreZe do naselja

Kolaric | spajanje na vodovodni sustav "Kuplensko™.

= cjevovod od PVC-a DN-110 mm. od gradske mreze do ukljucive naselja
Radonja sa odvojcima.

Na kraju je pofrebno napomenuti da je opisanom koncepcijom tehnitkog riefenja
vodoopskrbe Vojnica obuhvaceno kompletno podrucje Opéine. Stoga je potrebno
nastaviti izgradnju uglavnom prema zacrtanoj koncepciji tehnickog rje$enja, sa
cdredenim modifikacijama u skladu sa danasnjim potrebama na vodi. U tu svrhu bi
bilo uputno temeljem ove studije, | gore navedene projekine dokumentacije izraditi
aZurirano ldejno rjegenje vodoopskrbe Opdéine Vojnié kojim bi se jednoznaéno i
detaljno utvrdio razvoj vodoopskrbnih pravaca u skladu sa danasnjim stanjem |
razvojnim kapacitetima Opdéine.

KAPROJEKT D.0.0.




| HWE = STUDIA RAZVITKA VODOOPSKREE NA PODRUCIL Projukt br, List
a P10JEKL - KARLOVACKE ZUPANLIE - P.32/07 143

Opéina Zakanje

Vodoopskrbni sustav opéine Zakanje isto kao i sustavi opéina Kamanje i Ribnik
integralni su dio veteg ozaljskog vodoopskrbnog sustava i ne mogu se promatrati
odvojeno izvan Sireg konteksta.

Vec je napomenuto da se osnovno izveriSte vodovoda "Ozal]® nalazi na podrugju
sadasnje opéine Ribnik {Izvnrlitu "Obrh", kapaciteta 30-45 I/s), dok se centralna
vodosprema "Breznik” (1000 m* 293 m.n.m.) nalazi na podrudju opéine Zakanje.
QOd vodospreme “Breznik" voda se gravitacijskim cjevovodom PVC DN-2B0 duljine
3.000 m, dovodi do Zakanjskih Sela gdje je nedavno zapotela izgradnja
vodospreme “"Zakanje" zapremine 200 m® na koti 211 m.n.m. ,umjesto dosadainje
prekidne komore koja je bila izvedena na istoj koti kao privremeno rjedenje dok se
nisu iznasla financijska sredstva za izgradnju vodospreme.

Uz driavnu prometnicu D-6 prema Republici Sloveni]i izgraden je gravitacijski
vodoopskrbni cjevovod PVC DN-225 od prekidne komore preko optinskog sredista
do graniénog prijelaza u Jurovskom Brodu. Duljina cjevovoda iznosi nesto vige od
3.000 m., a na podrudju Jurovskog Broda, Jurova i istoéno za naselja uz rijeku Kupu
izvedena je vodoopskrbna mreZa od PVC cjevovoda DN-90 u duljini od oko 4.500 m.

U Zakanju je izveden odvojak od glavnog cjevoveda od PVC cijevi DN-160 mm
prema naseljima Brihovo | Zaluka Lipnicka ukupne duljine 3.300 m. Od Brihova se
dalje nastavlja cjevovod DN-110 mm. do ukljudive naselja Kohanjac. Od Zaluke
Lipnicke PVC cjevovod DN-110 mm slijedi naselja uz rijeku Kupu i protee se preko
Pravutine, Velike i Male Pake, naselja MoSanci do naselja Jadrié¢i. Na lokaciji naselja
Mosanci, potrebno je izvesti hidro-stanicu u svrhu povidenja pritiska za vodoopskrbu
naselja Jadrici | Stankovei koji su smjeiteni na visinski nepoveljnim kotama za
gravitacijsko snabdijevanje. Koli¢ina crpljenja predvidenih agregata u HS "MoZanci®
iznosi 1,5 (Ws). Duljina opisanog cjevovoda DN-110 od Zaluke Lipniéke, dolinom
rijeke Kupe do naselja MoSanci iznosi 5.900 m. dok je nastavk prema Jadricima
izveden od cijevi DN-80 duljine 1.300 m. Odvojak za Stankovce je nazivnog
promjera 63 mm.

Opéina Zakan|e ima 100 %-tnu opskrbljenost potrosaca s vodom,

3.2. POSTOJECA IZVORISTA | LEZISTA PODZEMNE VODE REZERVIRANE
ZA VODOOPSKRBU STANOVNISTVA

3.2.1.Uvodne napomene

Fostojeca izvoriSta koja se koriste za vodoopskrbu stanovni$tva na podrudju Karlovaéke
Zupanije opisana su u sklopu prethodnog poglavija ove Studije. U ovom poglaviju ée se iznijeti
| opisati svi relevantni podaci u svezi koncesija i vodopravnih dozvola izdanih za navedena
izvorista. Isto tako biti ée navedeni relevantni ugovori na temelju kojih su koncesije ostvarene,
rokowi trajanja ugovora, te odobrene kolitine zahvactene (crpljene) vode temeljem ugovora, a
sve sukladno vaZedo] zakonsko| regulativi (Zakonu o vodama).

Sva komunalna poduzeda koja su krajem devedesetih godina prodlog stolieta dielovala na
podrugju Karlovatke Zupanije podnijela su zahtijev u svrhu dodjele koncesije za zahvadanje
vode za potrebe javne vodoopskrbe u zakonski predvidenom roku. Zahtjevi su bili podneseni
temeljem odredaba u to vrijeme vaZeéeg Zakona o vodama (NN 107/95).

KAPROUEEKT 0,0,0,
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Radl bolije preglednosti podataka koji e u ovom poglaviju biti izneseni, u nastavku se
ponovno daje tabliénl pregled vodoopskrbnih sustava na podrudju Eupanlje sa popisom |
kapacitatima relevantnih izvorita;

UKUPHNI
OPCINA/GRAD VODOOPSKRENI SUSTAV IZVORISTA KAPACITET
I's
GRADOVI
Vodovod Duga Ress® Rijeka Dobra kod 42
DUGA RESA | Navigrads
Vodovod  Karlowvac® GaFa 1 140-180 I's
Gaza 2 izvan funkcije
aza 3 T0-100 l's
KARLOVAC Mekuije 45-95 s S10-500
Svarta 40-70 s
Barlin &3 g
Wodovod Vukmanid® | durkowiza Miln 10 lis
Vodoved ,Ogulin® Zagorska Mrazmica 120
OGULIN Vodawod ,Turhmﬁt,‘:l" Ldigka 15
Vodovod Drednica’ Krakar B
Viodovod  Bjelolasica” Vrelo Jesenadka 0-20
Vodoved Ozalj® Crorh, 15-860 s 21-68
cuciivea S ) =k Opara, 68 Us -
| SLUNJ Vodowod L Slunj” Rijeka Shunjtica 34
| Vodoved Medjun® Izvar VW, | M. Vrabuza 1-3
QOPCINE ' '
BARILOVIC Vodovod \Velemerid’ | irvor Petak 20
BOSILJEVO Iz vodovada Ogulin®, | vodovoda ,Netratic”
CETINGRAD Yodovod , Ceatingrad® Zivo vralo, Krmarevac ::g
DRAGANIC i Iz vodovoda  Karavas
Vodovad Gen, Stol® rijgka MreZnica o=10
GENERALSMIBTOL | vodovod [Natratic®
JOSIPDOL Vadovod | Josipdol izvar Bocing vralo 15-28
KRNJAK Iz vadovoda Velemernd®
LASINJA Iz voadovoda Klinda Sala-Pizaraving
NETRETIC Vodovod _Netratic® izvor  Popovadak’ 13
PLASKI Vodovad Plasks izvor Dretulje, 30 Us 30
Studeno vreio i Lieskovac 12
Wodovod Mac, parka Pitv Vodozahvat Kozjak FiLt]
EMFMCA jezera, Vodoved Brotanac® Brocanac 1-3
RIBNIK Iz vodoveda Ozall* :
{ Vedoved Saborsko® | izvor Todak | Cawrkalo 510
| BARURIRS Vodavod Licka Jesenica” | M. Vrelo Licke Jesenice 5
TOUN. 1z vodovoda , Ogulin®
i Vodoved ,Vrelo Litings” | Wrelo Utinja &0
VOJNIE Viodovod Kupllensko® lzvor , Vrlesina® 5
Vedoved Krsbinig” lzvar Rijgke 1
ZAKAMJE Iz vodoveda ,O=alf’
KAMANJE 1z vodovoda Ozalf’

Temeliem podataka iznesenih tijgkom opisa sustava vodoopskrbe na podruéju Zupanije, kao |
podataka u gore navedeno] tablici, za polrebe postojece vodoopskrbe na Zupanijskom
prostoru ukupno je mogute zahvatiti oko 1000 (I/s) vode, koja se na razlicite nadine distribuira
do krajnjih korisnika. Ovdje treba napomenuti da ukupni kapaciteti pojedinih izvorista (Dretulja,
Licka Jasenica Zagorska Mreznica) viSestruko nadilaze koliCine koje se iz njih za sada
Zahvadaju.

Podaci o koncesijama i vodopravnim dozvolama koji ¢ée biti izneseni u ovom poglaviju
dobiveni su od strane nadleZnih kemunalnih poduzeéa za pojedini vodoopskrbni sustav, i
verificirani od strane Hrvatgkih Voda u svezi potvrdivanja mjerodavnosti.
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3.2.2.Koncesije i vodopravne dozvole

VODOOPSKRENI SUSTAV GRADA KARLOVCA

Nadlezno komunalno poduzede
Vodovod i kanalizacija Karlovac d.o.o.

Crpiliste (zdenac, vodozahvat)
Borlin

Mekusje

Gaza-1

Caza-2

Gaza-3

Svaréa

Jurkovica Miin

Ugovor
Klasa: 325-01/87-01/01; Ur.broj: 5030116-88-7; od 06.02.1988.

Rok vaZenja koncesije

20 godina

Odobrena kolicina zahvacene {crpljene) vode

Barlin 440 lfs 1.400.000 00 msfgn-d.
Mekusje 85,0 I's 3.000.000,00 m*/god.
Gaza-1 140,0 U's 4.400.000,00 m”/god.
Gaza-2 150,0 Us 4.700.000,00 m®/god.
Gaza-3 80,0 s 2.800.000,00 mz'fgud.
Svarta 70,0 Ifs 2_200.000,00 m*/god.
Jurkovica Miin 10,0 Vs 300.000,00 m*fgnd.
Vodopravna dozvola

Borlin

Klasa: UBA*-325-03/97-01/0054/2; Ur.brof: 374-21-3-88-1; 09.03.1999,

Potvrda ministarsiva; Klasa: UPA-034-03/99-02/236; Ur.broj; 527-01-02/37-99-2; 24.03, 7999,
Mekusje

Klasa: UP/*-325-03/97-01/0054/3; Ur.broj: 374-21-3-99-1; 09.03, 7939,

Polvrda ministarstva; Klasa: UPA-034-03/99-02/240; Ur.broj: 527-01-02/37-99-2; 24.03.1999.

Gaza-1
Kiasa: UPA*-325-03/97-01/0054/4; Ur.broj: 374-21-3-99-1; 09.03.1999,
Potvrda ministarstva; Klasa; UPA-034-03798-02/237; Ur.broj: 527-01-02/37-99-2; 24.03.1999.

Gaza-2
£hog dostainih raspofoZivih kolidina vode | problema kakvocée vode na zdencu Gaza-2 (visak
Zeljeza) nadleino komunalno poduzede je odustalo od ekspivatacije predmeinog zdenca

Gaza-3
Klasa: UP/"-325-03/97-01/0054/1; Ur.broj: 374-27-3-99-1; 09.03.1999,
Polvrda ministarsiva; Klasa: UPA-034-03/99-02/239; Ur.brof: 527-01-02/37-99-2; 24.03.1999.

Svaréa
Klasa: UP/A°-325-03/97-01/0054/8; Ur.broj: 374-21-3-99-1: 08.03.71999.
Potvrda ministarsiva; Klasa: UPA-034-03799-02/238; Ur.broj: 527-01-02/37-99-2; 24.03.1993

KAPROJEKT D.O.0O.
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Jurkoviéa Mlin
Vodopravnu dozvoly izdao Ured za gospodarstve Karlovadke Zupanie.
Klasa: UPA®-325-06/99-01/09; Ur.braf: 2133-01-14-99-02; 19.03,1999,

Mapomena
Sve vodopravne dozvole su izdane na rok vaZenja koncesije, odnosno do 2018. godine.

Vodoopskrbni sustav grada Kariovea
VODOOPSKRENI SUSTAV

Nadleino komunalno poduzece
Vodovod | kanalizacija Ogulin

Crpiliste (zdenac, vodozahvat)

Zagorska MreZnica

Zdika

Bocino Vrelo

Dretulja

Stuedeno Vrelo, Ljeskovo Vrelo, Komadinovo Vrelo

Ugovor

Ugovor o koncesiji j@ izdan zajedno za sva vodocrpilidta | vodozahvate

Klasa: UP/1-034-02/97-01/121; Ur.broj; 527-1-4/37-97-7; od 28.05.1988.

MNaknadnim zahtjevima kencesicnar je ishodio poveéanje koncesije zahvadenea koligine vode
Za izvorista Zagorska Mreznica | Dretulja.

Zagorska MreZnica povecanje koliGina sa 60 I's na 120 I's

Klasa: UP/-034-02/01-01/2%; Ur.broj: 527-1-2/37-01-8; od 15.10.2001.

Zagorska MreZnica, Dretulja povecanje koliGina (. dodatak ugovoru o koncesiji)

Klasa: UP/l-034-02/02-01/65; Ur.broj; 527-1-2/37-02-5, od 31.10.2003.

Rok vaienja koncesije

20 godina

Odobrena koligéina zahvaéene (crpljene) vode (prema osnovnom ugovoru)
Zagorska Mre2nica 60,00 I/s 1.892.160 m*/god
Zdigka 16,00 Ifs 504,576 m*/god
Bocing Vrela 30,00 Ws 946.080 ms.l'gad
Dretulja 16,13 s 509.090 m*/god
Studeno Vrelo, Ljeskovo Vrelo, Komadinovo Vrelo 12,00 Ifs 378.432 m"fgn-d
Odobrena koli€ina zahvacene (crpljene) vode (prema Il. aneksu osnovnog ugovora)
Zagorska MreZnica 200,00 I's 6.100.000 m*igod
Zdigka 16,00 lf's 504 576 ma.fgnd
Bocino Vrelo 30,00 Ifs 946, 080 m*/god
Dretulja 30,00 Ifs 945.000 m*/god
Studeno Vrelo, Ljeskovo Vrelo, Komadinove Vrelo 12,00 Ifs 378.432 m'/god

Vodopravna dozvola

Zagorska MreZnica
Klasa: UP/°-325-03/05-01/0005; Ur.broj: 374-21-3-05-2; 21.11.2005.
Poatvrda ministarsiva; Klasa: 325-10/05-01/000177,; Ur.broj; 525-10/2-17-08/2; 15.03.2008.

Zdiska
Kiasa: UP/A"-325-03/98-01/0136; Ur broj: 374-21-4-00-1; 05.06. 2000.
Fofwrda ministarstva; Klasa: UPA-034-03/00-02/376; Ur.broj: 527-01-02/37-00-2; 10.07.2000.
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Bocino Vrelo
Klasa: UPA"-325-03/00-01/0156; Ur. brof: 374-21-3-01-1; 20.02.2001.
Potvrda ministarstva; Klasa: 325-10/01-01/84; Ur broj: 527-01-02/37-01-2; 02.03.2001.

Dretulja
Klasa: UP/™-325-03/99-01/0177; Ur.braj: 374-21-3-00-1; 25.05.2000.
Fotvrda ministarstva; Klasa: UPA-034-03/00-02/377; Ur.brof: 527-1-2/37-00-2: 11.07.2000.

Studeno Vrelo, Ljeskovo Vrelo, Komadinovo Vrelo
Klasa: UPA®-325-03/98-01/0176; Ur.broj; 374-21-3-00-1; 05.06. 2000,
Potvrda ministarstva; Klasa: UP/-034-03/00-02/375; Ur.brof: 527-01-02/37-00-2; 10.07.2000.

Napomena

Sve vodopravne dozvole su izdane na rok vaZenja koncesije, odnosno do 2018. godine.
Obzirom da je u meduvremenu Opéina Plaski odlugila osnovati viastito komunalno poduzeds.
izazvan je visegodisnjl spor izmedu Opéine i nadleZnog komunalnog poduzedéa odovod i
kanalizacija d.o.o. Ogulin u kojem je moralo intervenirati | struéno povjerenstve osnovano od
strane Karlovatke Zupanie. Novoosnovano poduzeée VEKS do.o. u Plaskem u
meduvremenu je ishodilo odobrenje nadlefnog ministarstva za cbavijanje djelatnosti javne
vodoopskrbe, ali koncesija na vodozahvate Dretulja, Ljeskovo Vrelo, Studenc Vrelo i
Komadinovo Vrelo kao | vodopravna dozvola i dalje glasi na komunalno poduzeda Vodovod i
kanalizacija d.o.o. Ogulin. Potrebno je jod napomenuti da na podrudju Grada Ogulina postoje
jo dva zahvata vode za javnu vodoopskrbu koja su djelomicno pravno regulirana ili vopée
nisu regulirana.

Radi se o zahvatu vode iz izvoridta Vrelo | bunara na k.é. 2666 ko. za tehnoloske potrebe
HOC Bjelolasica. Predmetni sustav se koristi za javnu vodoopskrbu ohjekata HOC-a | sela
\'relo | Jasenak, a nije nam pouzdano poznato zagto sustav nije u potpunosti legaliziran kao
javni sustav vodoopskrbe, ali pretpostavijamo da je spor nastao po pitanju upravijanja
sustavom jer HOC ne moZe obavljati komunalnu djelatnost,

Ugovor je potpisan pod oznakom; Klasa: UP/-034-02/01-01/118, Ur.broj; 527-1-2/46-01-0007
od 05.11.2001. godine, a vodopravna dozvola je izdana pod Klasa: UP/lo-325-02/04-07/0003,
Urbroj: 374-21-3-04-2 od 04.06.2004. godine, a potvrdena od ministarstva pod Klasa: 325-
10/04-01/000126, Ur.broj: 525-10/2-17-04/2 od 23.07.2004. godine.

Drugl sustav je vodoopskrbni sustav DreZnica obnavijan posliednjih godina koji odrzava
komunalno poduzede iz Ogulina, ali za sada na vodozahvat nije zatraena koncesija.

VODOOPSKRENI SUSTAV OZALJ

Nadleino komunaino poduzeée
Komunalno Ozalj d.o.o.

Crpiliste (zdenac, vodozahvat)
Opara
Obrh

LUgovor
Ugovor o koncesiji je izdan zajedno za oba vodocrpiliéta
Klasa: UPN-034-02/87-01/308; Ur.broj: 527-01-04/40-97-04; od 11.03.1988.

Rok vazenja koncesije

20 godina

Odobrena koli€¢ina zahvacene (crpljene) vode (prema osnovnom ugovoru)
Opara 6,00 Us 190.000 m®/god
Obrh 60,00 s 1.882.000 m*/god
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Vodopravna dozvola

Opara
Vodopravnu dozvoly izdso Ured za gospodarstve Karlovadke 2upanije.
Kilasa: UFP/-325-06/99-01/14; Ur.brof; 2133-01-14-95-02; 30.04.1593,

Obrh
Klasa: UP/°-325-03/98-01/0380; Ur.broj: 374-21-3-59-1, 08.04.1599,
Patvrda ministarsiva; Klasa: UP/-034-03/00-02/376; Ur.broj: 527-01-02/37-00-2; 10.07.2000.

Napomena

Ma prostoru Zumberka koji je u nadleZnosti Grada Ozlja postoje dva izvora koja se jo& od
vremena bivSe drzave koriste za vodoopskrbu naselja sa slovenske strane granice, a dijelom i
za naselja (Radatovici, DragoSevci, Kamenci, Sillki). Pravna osnova koristenja tih izvora nije
rjesena.

VODOOPSKREN| SUSTAV DUGA RESA

Nadleino komunalno poduzeée
Komunaino Duga Resa d.d.

Crpiliste (zdenac, vodozahvat)
rijeka Dobra - vodozahvat u Novigradu
izvoriste Popovadak |, (11

izvorite Petak

Ugovor
Ugovor o koncesiji je izdan zajedno za sva vodocrpilidta
Klasa: UP/-034-02/97-01/183; Ur broj: 527-01-02/37-87-05; od 12.02 1908

Rok vaZenja koncesije

20 godina

Odobrena koligéina zahvaéene (crpljene) vode (prema osnovnom ugovoru)
rijgka Dobra vodozahvat u Novigradu 4270 l's 1.347.000 m¥/god
izvoriste Popovicak 14.00 Ifs 442 000 m*/god
izvoridte Petak 20,00 Vs 630.000 m*/god

Vodopravna dozvola

rijeka Dobra vodozahvat u Novigradu

Vodoprivredna dozvola (zdana po Republiékom sekretanjatu za vodoprivredu pod brojem
URA-151/1-1970. in. SM/AM 05.11.1970. ne necdredenc vrijeme uz izmjenu izdanu od
strane Sekretarjata za privredu Opdine Dugs Resa Klasa: 325-03/92-01/01, Ur.broj: 2188-
03/05-92-4 05.01,

izvoriste Popovscak

Vodoprivredna dozvola izdana po Komitetu za privredu Opdine Duga Resa pod brojern 03-
2039/7-1984 od 24.07.1984. ne neodredano vrijeme uz izmfenu izdanu od strane Sekretanfala
za privredu Opdine Duga Resa Klasa: 325-03/92-01/03, Ur.broj: 2188-03/05-92-3 od
05.01.1983.

izvoriste Potak
Kiasa: UPA*-325-03/97-01/0303; Ur.broj; 374-21-3-00-1; 21.01.2000.
Pohvrda ministarstva; Klasa: UPA-034-03/00-02/61; Ur.broj: 527-01-02/37-00-2: 31.01.2000.
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Mapomena

|zvoriste Petak ima ishodenu vodopravnu dozvolu sukladno vafsdéem Zakonu o vodama, a
ostaje nejasno pitanje vodoprivrednin dozvola izdanih na neodredeno vrijeme tijekom
sedamdesetih | osamdesstih godina proslog stoljeda, | Hrvatske vode e morati provjeriti da |i
su te dozvole sukladne vaZedim odredbama Zakona o vodama.

VODOOPSKRENI AV

NadleZno komunalno poduzete
Komunalac d.o.o. Slunj

Crpiliste (zdenac, vodozahvat)
Slunjéica
Velika i Mala Vrebusa

Ugovor

Slunjéica

Klasa: UP/-034-02/97-01/396; Ur.broj: 527-01-02/23-87-05; od 24.03.1998.
Velika i Mala Vrebusa

Klasa: UP/-034-02/01-01/53; Ur.broj: 527-1-2/27-01-5; od 09.06.2001.

Rok vazenja koncesije

20 godina

QOdobrena keoli¢ina zahvacene (crpljene) vode (prema osnovnom ugovoru)
Slunjéica 34,00 Ve 1.072.000 m*/ged
Velika | Mala \rebuga 2,40 s 75.000 mYigod
Vodopravna dozvola

Slunjéica

Klasa: UPA*-325-03/88-01/0236; Ur.broj: 374-21-3-00-1; 15.11.2000.
Fotvrda ministarstva; Klasa. UPA-034-03/00-02/753; Ur.broj: 527-01-02/13-00-02; 27.11.2000.

Velika i Mala Vrebusa
Vodopravina dozvola nife ishodena.

Napomena
Za vodozahvate Velika | Mala VVrebuia iz kojih se opskrbljuje podrugje Veljuna nije ishodena

vodopravna dozvola, a objekt CS je saniran sredstvima USAID nakon oslobodenja podruéja.

SUSTAVI KOJI NEMAJU U POTPUNOST! RIJESENU USKLADENOST SA ZAKONOM

Na podrudju Karlovacke Zupanije postoji vide sustava vodoopskrbe kojima upravija lokalna
samouprava putem viastitih komunalnih pogona ili nedavno osnovanih komunalnih poduzeca.
Niti jedan od tih sustava nema ishodene koncesije ni vodopravne dozvole i iste je neophodno
£to prije legalizirati u svrhu kvalitetnijeg nadzora nad kongtenjem i zagtitom voda,

Op¢ina Lasinja — izvoriste Crna Draga

Trenutno su u izgradnji objekti na izvoridtu i priprema projekine dokumentacije za tlaéno-
gravitacioni cjevovod | vodospremu “Jamnica", Opdéina takoder priprema poduzeds za
ishodenje potrebnih suglasnosti za obavljanje javne vodoopskrbe.

Op<éina Vojnic (Vojnic komunalac d.o.o. - izvorista Vrelo Utinja, Kuplensko, Krstinja)
Nedavno osnovano lokalno komunalno poduzede predalo je zahtjev za ishodenje vodopravne
dozvole, ali sukladno odredbama Zakona o vodama, zahtjev je odbijen i podnositelj je upucen
u proceduru ishodenja koncesije koju ée sadriavati | vodopravne uvjete kaoc zamjenu za
dosadasnje vodopravne dozvole.
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Optina Cetingrad — izvorista Zivo Vrelo | Krmarevac

sustavom upravija viastiti komunalni pogen Opcine. Sustav nema ishodene koncesije, a neki
objekti koji su gradeni ili rekonstruirani u okviru obnove podruéja nakon oslobodanja nemalu ni
uporabne dozvole.

Opéina Saborsko — izvori&ta Tofak, Cavrkalo, Kuselj, Malo Vrelo

Sustavom upravija viastiti komunalni pogon Opéine. Sustav nema ishodene koncesije, a neki
objekti koji su gradeni ili rekonstruirani u okviru cbnove podrudja nakon oslobodenja nemaju ni
uporabne dozvole. Buduce funkcioniranje sustava ce biti poznato po dovrietku projekta Licka
Jesenica koji je trenutno u izradi &to ée trebati uvaZiti pri legalizaciji postojecin objekata,

Opéina Rakovica - PlitviGka jezera - Rakovica temeljen na vodozahvatu jezera Kozjak

sustavom upravija viastiti kemunalni pogon Nacionalnog parka. Vodozahvat nema ishodenu
koncesiju | vodopravnu dozvolu, nifi ih prema zakonu mo2e ishoditi. Navedeni vodozahvat
potrebno je napustiti, a vodosnabdijevanje osigurati putern regionalnog cievovoda Licka
Jasenica-Plitvicka Jezera-Slunj.
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4. HIDRAULICKI PRORACUN
4.1. UVOD

Predmet oveg poglavlja je hidraulifka cbrada vodoopskrbnih sustava na podrugju Karlovacke
Zupanije, u svrhu odredivanja raspoloZivih vodnih kapaciteta, | postojeteg prostornog
rasporada potroénjete bududih potreba na vodi u mjerodavnom tridesetogodiSnjem
projektiranom periodu u svrhu determiniranja moguénosti | najoptimalnijin naéina povezivanja
sustava u regionalne vodoopskrbne sustave.

Proracun ¢e se provesli na temelju slijedecih podloga: analizom podataka o isporutenim
koli¢inama | potrognji vode od nadleZnih komunalnih poduzeéa i pogona, demografskih
podloga temeljem popisa stanovnigtva 2001.g., uzimajudi u obzir sadasnje demografeke
trendove | budufa predvidanja, analizom podataka iz mjerodavne prostorno-planske
dokumentacije a u svezi razvojnih kapaciteta | potreba u industriji 1 turizmu, kao 1 mogudih
ostalih potrogaéa.

Visinske kote mjerodavnih tofaka hidraulitkog modela odredit ¢e se na temelju posiojecih
podataka iz mjerodawne projektne dokumentacije,geodetskih snimaka izvedenog stanja
postojecih sustava, il ofitanjem s odgovarajucih topografskih karata.

Na temelju analize rezultata provedenih proraduna | simulaciia iznijeti ée se zakljudne
napomene koje &e sadrfavati definirane koncepcije prodirenja | povezivanja
vodoopskrbnih sustava na podrudju Karlovadke Zupanije u swrhu odredivanja, prioritetnih
dionica budude izgradnje.

4.2, POTROSACI

4.2.1. Stanovnisivo

Posljedn]i popls stanovnika na podrugiu Republike Hrvatske vrsen je 2001. godine, te
predstavija mjerodavno polaziSte za provedbu analize kretanja stanovnitva po Zupanijama |
opcinama.

Podaci izneseni unutar ovog poglavija izravno se nadovezuju na poglavije 2.3. ove studije, u
kojem je provedena detaljina analiza demografskih procesa i znagajki na podrugju Karlovacke
Zupanije, iznesen prikaz kretanja stanovnika u razdoblju od 1981. - 2001. g., te u sklopu
prikaza postojeceg stanja vodoopskrbe tablicno prikazan broj stanovnika po svim naseljima
Karlovatke Zupanije.

Ukratko, glavna obiljg#ja demografske slike jesu:

« Ukupan pad broja stanovnika uvjetovan kontinuiranim prirodnim padom | iseljavanjem
stanovnistva, narodito intenzivno nakon 1881. goding,

+ starenje kao dominantan proces vezan za sastav stanovnigtva, &to dodatno optereduje
gospodarske strukture stanovnistva;

+ relativho velika nezaposlenost, koja smanjuje lonako nisku reprodukciju stanovnistva |
povecava njegovo iseljavanje;

+ polarizacija Zupanijskog prostora i dalje se nastavlja kao opdi trend, pri éemu pojedina
mala seoska i izolirana naselja bicloSki nestaju, a centri okupljania prostora (Karlovac —
Duga Resa, Ogulin | Slunj) ostaju i dalje jedini nositelji uvjetno refeno pozitivnih trendova;

= wukupno gledajuci Zupanijski prostor, u osnovi se radi o pretezito ruralnom prostoru gdje
je proces urbanizacije ograniCen, a kad se to poveZe s demografskim pokazateljima
vidljivo je da su negativni demografskl procesi zahvatlli | izvanruralne podrucje.
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U nastavku e se na temelju analize iznesenih podataka definirati ukupan broj potrodatta na

pocetku i na kraju tridesetogodiinjeg projektiranog perioda.

Raspon podataka koji ée se uzimati u obzir za utvrdivanje opcih znadajki i trendova biti ¢e

definiran razdobljem u zadnjih $ezdesetak godina sa mjerodavnim podacima po godinama

sluZbenih popisa stanovnistva. U svrhu utwrdivanja detalinih pokazatelja, te projekcija daljinjeg

razvoja koristit ce se podaci o kretanju stanovnistva tijekom perioda 1981.-2001. g.

Ukeoliko se tijekom analize koncentriramo na pet glavnih gradskih sredifta na podrugju

Zupanije koji su nositelji vodoopskrbe,te glavni pokazatelji razvoja, a isto tako | demografskinh

procesa, dobivamo slijedede:

Tabliéni prikaz kretanja broja stancvnlka u gradskim pedrudjima Zupanije
ﬂ!'mﬂi'ﬂ u godinama sluzbenog popisa

Gradovi 1948 | 1953 | 1964 | 7871 7881 | 1951 | 20M
KARLOVAC 445674]  50802]  58007|  BoaBees|  Go4B0]  7earr|  Soedg|
DUGA RESA 9273 BE00 10794 11719 13063] 14005 12184
OGULIN 17488 18080]  18315]  17737] 16962] 186860] 15135
CZAL) 14785 14412 13125 11624 QTEE] 8851 H087T
SLUNJ 15388 14651 14508 13548 11670| 5917 6718

101902] 107655] 114748] 118514] 120811] 123470 m

Grafitki prikaz kretanja broja stanovnika u gradskim podrugjima Zupanije
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Temeljem iznesenih podataka vidljiv je kao prvo znacajan nesrazmijer u broju broju stanovnika
u korist Grada Karlovca u odnosu na ostala gradska podrudja, ito je i razumijivo bududi da je
Karlovac sa svojim okolnim podrutjem sredinjl gravitacijski centar podloZan zna&ajnim
prillevima radno sposcbnog stanovniftva iz ostalih dijelova Zupanije. Ostala Gradska podrudja
suU vise-man|e ujednadena, te sa broj stanovnika mahom krede u vrijednostima izmedu deset i
dvadeset tisuca.

Na primjeru Zupanijskog sredista zomo se ogledaju unutarZupanijski migracijski procesi.
Frimjetno je gotovo linearno povedanje broja stanovnika u razdoblju 1948.-1891.g., kada je i
zabiljezen maksimum od 72.977 stanovnika. To je bilo razdoblje gospodarskog i industrijskog
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razvoja Grada Karlovca, pa je kontinuiran rast od prosjecno 528 st./god. iznosio 1,88 %
godisnje.

Razdoblje nakon 1881, g, iz veé poznatih | opisanih razloga karakterizira znaéajan pad
stanovnigtva od gotovo 14000 stanovnika, £to iznosi cijelih 19 % od ukupnog broja iz 1891.g,
Brojkomn od 58 249 stanovnika karlovacko podrudje se vratilo na razinu naseljenosti koje je
imalo tijekom Sezdesetih godina proglog stoljeca.

Slicne demografske pokazatele sa znaajnijim padom tijekom zadnje dekade (13 %)
pokazuje | podrudje Grada Duge Rese, ito se tumadi ginjenicom da su gradovi Karlovac |
Duga Resa sa svojim urbaniziranim okolicama medusobno srasli | funkcionalno integrirani, i
&ine zajednicku socioekonomsku regiju.

Ostala gradska podruéia (Ogulina, Ozlja | Slunja) karakleriziraju izrazito negativnu
demografsku sliku precstalog diela Karlovadke ?upanije. Opda karakteristika navedenih
podrucja jest kontinuiran, dugogodignji pad broja stanovnika, posebno izrazen tijekom zadnje
dekade 1891.-2001. g (posebno na podrugju Slunja gdje se stanowniStvo prakticki
prepolovilo). Neznatna odstupanja od opéeg negativhog trenda nalazimo na ogulinskom
podrucju, gdje je broj stanovnigtva jedva primjetno rastao do 1861, g. i na ozaljskom podrudju
gdje je bila prisutna stagnacija broja stanovnika tijekom perioda 1981, - 1991, godine. Osobito
negativhe demografske prilike navedenih podrugja potkrepljuje porazavajuca Einjenica da je
danasnji broj stanovnika znaCajno manji nego daleke 1948, godine, dakle neposredno nakon
Drugog svietskog rata,

Kratanje stanovnidtva na administrativnom prostoru 17 opéina Karlovacke Zupanije imalo je
istu negativhu demografsku dinamiku tijekom opisanog perioda kao i gore opisana gradska
podrufja, sa stagnacijom ili blagim rastom tijekom pedesetih godina proslog stoljeca,
kontinuiranim padom tijekom tri naredna desstljeta, da bi zavrilo naglim poniranjem krivulje
kretanja broja stanovnika u periodu 1881.-2001.9.

U nastavku se daju tabliéni i grafiki pnkaZI kretanja broja stanovnika po opéinama® u Eupanm
koji nedvojbeno potvrduju iznesena opaZzanja.

| broj stanovnika u gedinama sluzbenog popisa
‘Optine 1848 1953 1861 | 1971 1981 1991 2007

|BARILOVIC 7roa T740] 7306 6157 5232 4529 221
[BOSILJEVO 4357 4345 arE2 3007 2322 2588 1463]
CETINGRAD 8137 TE05 74504 B504 5151 4758 2540]
ORAGANI ATLA 3978 4100 399 33558 3404 2as0|
GEN. STOL 5317 RO5H 5883 5415 EEB 3833 3203
IFDOL G285 7114 8531 5823 5472 4850 Jag4]
KRNJAK 5250 5321 4780 4217 3748 3204 2481
LASINJA 3735 4032 3028 3666 3227 2821 1883]
NETR go7o] B840 7409 8087 5153|5437 3208]
Ki 8116 E&283 B045 5137 4598| 4317 2524
[RAKOVICA 7264 TR BEES 5576 47E2 4108 2523]
RIBNIK 1910) 1914 1717 1487 1137 1060 581
SABORSKO S8498 3555 J246 2763 2106 1501 631
TOUNJ 3844 3538 3478 2760 2197 1695 1242
VOINIC Qg4y 10a0s 10480 Q542 H003 g235 544
ZAHANJE 4734|  4g83|  4ai7|  4ai7| 3281 373d 3169
LHKUPND g457H o245 aaoyl TES40 EQEQﬂ E00%] 41950

* novoformirana opéina Kamanje nije posiojala sve do 2004 .g. , ved je bila sastawni dio opéine EEkEmje
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Odredene anomalije koje se pojavijuju u sklopu prikaza kretanja broja stanovnika (npr.
skokovito povedanje broja stanovnika opéine Generalski Stol po podacima popisa 1981. g) ne
znace stvami porast stanovnika toga podrudja, veé se objafnjavaju administrativno-
teritorijalnim preustrojem jedinica lokalne samouprave koji se tijekom godina vie puta
mijenjao, tako da su se odredena naselja administrativno "selila” iz jedne u drugu, susjednu
opéinu,
Konkreino na primjeru G. Stola opaZamo skokowit porast od 43 % tijekom popisa iz
81.g, da bi popisom iz 81. br. stanovnika pao za nevjerovatnih 60 % fe nastavio sa
dalinjim kontinuiranim padom. To ofifo znadi da su odredena naselfena podrudfa
najprije krajem sedamdesetih pripala pod upravu opcine G. Stol, da bi krajem
osamdeselih ponovnim administrativnim preustrojem pripala susjednof Duga Resi ifli
Bosilfevu. Dakle radifo se jednostavno o preraspodjell, a ne o povecanju broja
stanovnika, £fo se zomo vidi po vkupnom broju kretanja opéinskog stanovnigtva, koje je
lifekom opisanog razdobija cifefo vnjeme u kontinuiranom padu.
Posljedice ostalih promjena zbog viekratnog administrativno-teritorijalnog preustroja tijekom
analiziranog 60-godidnjeg perioda na podrudju Zupanije nisu bile toliko velike da bi se
znacajnije odrazile na demografske pokazateljs kretanja stanovni$tva. Posljednja znagajna
promjena zbila se 2004.gkonstituiranjen nove jedinice lokalhe samouprave: opéine
Kamanje od sjevernog dijela dotadagnje opéine Zakanje uz rijeku Kupu,
Fromotrimo i kretanje ukupnog broja stanovnika po opéinama, opazamo da je najvide
optinskog stanovnidtva na Zupanijskom pedrudju obitavalo tijekom pedesetih godina proglog
stoljeca, oko 92 000, da bi se od tada broj cijelo vrijeme smanjivao, posebice nakon 1991, 3
2001. spada na samo 42 000, sto oznatava pad od alarmantnih 54 %.
Zakljucne napomene se temeljem svega do sada iznesenog ogledaju u slijedadem:
Cjelokupno podrudje Karlovacke Zupanije ved dugi niz godina trpi izrazito nepovaljne
demografske procese znadajnog opadanja broja stanovnika te biclodkog nestajanja, dodatno
pojacanih ratnim zbivanjima tijekom devedesetih godina. Opéinske stanovniStvo nikada, pa
niti neposredno nakon Drugog svjetskog rata nije bilo na tako niskoj razini kao 2001.g tijekom
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zadnjeg sluzbenocg popisa stanovnigtva. Niti gradska podruéja nisu bila podtedena takvog
negativnog trenda, te su po broju stanovnika spala na razinu iz 1948. gedine.

Racunanjem stope pada ukupnog broja stanovnika na podrugju Zupanije tijgkom perioda

izmedu zadnja dva popisa (1991.-2001.) dolazimo do rezultata od - 42 264 stanovnika, ili
pada od 23 %.

Isto tako, | prouéavanjem dostupnih mjerodavnih demografskih analiza izradenih u skiopu
Prostornog plana Karlovacke Zupanije, te podataka Drzavnog zavoda za statistiku, dolazi se
do nedvojbenog zakljuéka da u doglednoj buducnosti jednostavnc ne postoji mogucnost
zaustavijanja negativnih trendova, a kamoli pubuljianje postojeceg stanja. Prustﬂn
Zupanije na kojima previadavaju mala seoska i izolirana naselia biclodki ée nestati,
dosadasnji centri okupljanja prostora (Karlovac-Duga Resa, Ogulin, i Slunj) ostati ¢e ﬂﬂ-ﬁl‘l'eljl
urbanizacije, globalno gledano i dalje negativnih tfrendova.

Slijedom svega navedenog, za potrebe daljnjih analiza, izradu hidraulickog modela i
proratuna usvaja se broj stanovnika dobiven popisom iz 2001. godine kao konaéan
broj za tridesetogodi$nje projektirano razdoblje vodoopskrbnih sustava, jer bi svako
dodatno poveéanje broja stanovnika bilo nerealno i neutemeljeno, te bi rezultiralo
znacajnim predimenzioniranjem dijelova buduéih sustava.

4.2.2. Stocni fond

Kako u sklopu zadnjeg popisa stanovnigtva iz 2001. godine nisu dani podaci o stanju stoénog
fonda (krupne i sitne stoke) na teritoriju Republike Hrvatske, pa tako niti na podrugu
Karlovacke Zupanije, uinjena je analiza stoénog fonda prema rezultatima popisa Iz 1981. |
1991, godine.

1561 _ 1591
Gradovi T | sitnastoka lmﬁﬂ""“ sitna stoka
KARLOVAC 12229 10846 8508 11634
DUGA RESA 1554 1320 1020 1525
QGLLIN 3744 Zﬂﬁﬂ 2180 1471
0ZALJ 4050 3227 2384 2609
|SLUNJ 5844 10709 4505 5505
Optine
BARILOVIC 3544 Goa0 | 2288 | 3464
BOSILJEVO 1387 T8 TER TS
NGRAD 3704 4455 2561 3035
DRAGANIC 1442 1134 Ba7 1229
GEN. STOL 1959 1170 1235 1458
OSIPDOL 2081 9a5 1147 1170
KAMANJE o84 285 169 281
KRNJAK a7 4580 2248 2834
[LASIMIA 2574 2088 1801 1&3?
NETRETIC 2464 1457 1508 1754
PLASKI 2565 1629 1278 1391
RAKOVICA 2308 5109 1489 3805
RIBNIK 659 336 435 317
SABORSKO SF6 1127 485 578
TOUN. 1226 1220 HIG BET7
VOJINIC G334 2080 4302 778D
JE 15566 1067 1066 S50
UKUPND | 67196 70347 43042 E6541
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Temeljem podataka iznesenih u tablici vidljiv je znadajan pad stofnog fonda na cijelom
podrugju Karlovacke Zupanije tijekom razmatranog perioda. Ukupni broj grla krupne stoke se
tiekom osamdesetih godina proglog stoljeca reducirao za 24.154 (36 %), a broj sitne stoke za
13.806 (20 %&). Kako je broj stanovnika tijekom dekade 1991.-2001. na cijglom podrudju
Zupanije zbog veé opisanih razloga pretrpio najvedi pad, sukladno tome se kretao i broj
stocnog fonda. Posebno na podrutjima koja su direktno bila pogodena ratnim djelovanjem,
stotni fond je bio gotovo u potpunosti istrijebljen. Nakon 19959 =zapodelo se sa
postupnom cbnovom stocnog fonda.

U svrhu odredivanja mjerodavnog broja krupne | sitne stoke za potrebe proraéuna, projektant
se obratio Hrvatskom stoéarskom centru - slu?ba Karlovac, te konzultirao javno dostupne
publikacije. Dobiveni podaci za krupnu stoku su iz 2008.9, dok ée se podaci za sitnu stoku
utvrditi procjenom.

JVEDA 3332_]
B8
SVINJE 400}

OVCE 74203]
‘:-sz 560
KU EM?'

Vidljivo je da se broj krupne stoke tijekom perioda 1891.-2006. umanjio za 45 %, odnosno
gotovo prepolovio. Sligan obrazac je primjenjiv i na trend kretanja sitne stoke,

Danas na podrudju Zupanije gotovo da i nema organiziranog bavljenja stogarstvom.
Pojedinaéna grla krupne sioke se zbog krajnje neisplativosti uzgajaju vrlo rijetko u seoskim
domadinstvima, uglavnom za osobne potrebe (mlijeko, meso). Nedto je bolia situacija sa
brojem sine stoke, koja se u nesto veéem broju mahom uzgaja na svim seoskim
domacinstvima takoder vedinom za osobne potrebe.

U svrhu izrade proracuna za konaéno projektirano razdoblje usvajaju se vrijednosti
sto€nog fonda dobiveni popisom iz 1991 g, umanjene za 20 %

4.2.3. Industrifa

Glavne industrijske | obrtnitke znalajke na podruéju Karovacke fupanije iznesene su u
sklopu poglavija 2.1.4. ove studije. Po udjelu gospodarskih grana u ukupnom prihodu uvelike
prednjate preradivacka industrija (48,3%) i trgovina (30,8%), gradevinarstvo je na treéem
mjestu sa oko 10%, dok su sve ostale grane sa udjelom daleko ispod 5%.

Pri odredivanju mjerodavnih kolid¢ina vode za potrebe industrijskih kapaciteta polazi se od
pretpostavke da e svi kapaciteti u Zupaniji biti povezani na sustave javne vodoopskrbe. lako
pojedini kapaciteti raspolaZu viastitim izvoridtima za dobavu tehnologk vode, ili pak visekratno
iskoriStavaju vodu putem cirkulacijskih procesa pri odredenim tehnologkim procesima,
pretpostavkom prikljudenja na javne sustave nalazmo se na strani sigumosti tijekom
planiranja vodoopskrbe.

U nastavku ce biti predoéeni i potom analizirani podaci o isporuenim koliginama vode za
industrijske potrebe na glavnim vodoopskrbnim sustavima u Karlovaéko] Zupaniji, u svrhu
odredivanja mjerodavnog udjela industrijske potroSnje u ukupnoj kolifini isporuéene vode.
Podaci su dobiveni od nadleZnih komunalnih poduzeca koja upravijaju sustavima, a odnose
s& na razdoblje od 2003. - 2006. g. Analizom podataka biti &2 odredeni udjeli za industrijsku
potrosnju koji e biti ukljuéeni u opskrbne norme za stanovniStve.

KarmOJEKT DLO.O.
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2003 2004

vodoopskrbni Taustia mdustrja

sustavi ukupno (m’) {m) %  |ukupno (m) (m?) Ve

KARLOVAC 5171085.14 154442020 | 37.6 | 5149900.06 | 1927716500 374

D RESA TROOO0O.00 1580002 20.0 74370000 133200130 17.9

OGULIN E-?EL-I!I-EIE.III 252700 00 Z8.8 T23A888 D 1488080 00 Eﬂ_I_

OZALJ 127665.00 19056.00 148 | 13125000 | 19334.00 14.7

SLUNJ 2E4AE2 42 121267 .00 42.6 302823 67 144278.00 47.6

VOINIC 134863 32 JEAE2 .00 29.1 Ba035.85 33249 25 J335.9
7006

> QL (¥ G =
ukupno [m?} {m?) %o ukupno {m?) {m?) %
44B3IE5T A0 mzﬂz.uﬂﬁl 365 | 462100000 | 1657000.00] 36.7

BET500.00] 132mn.ng| 19.2_ | 710240.00 | B180400 | 11.5
733956 00| 158221.0 21.7 74800000 18200000 21.7

1321510 1025200 148 134438 00 1844100 14.5

307774, 163931.00] _ 50.0 246277.00 | 3294500 | 134
| 165000.00 | 47000.00 75,5

lako su avdje dani samo podaci godidnje potroSnje, projektant je raspolagaoc | podacima o
mjesecno isporuéenim koliinama vode, koji po pojedinim sustavima uglavnom poterduju
bilancu godignje potrosnje bez znacajnijih odstupanja.

Na osnovu iznesenih podataka, za potrebe proracuna usvajaju se slijedeci udjeli
industrijske potroSnje u ukupnoj potrosnji vode po sustavima:

Sustav Karlovac 40 %
Sustav D. Resa 20 %
Sustav Ogulin 25 %
Sustav Ozalj 15%
Sustav Slunj 45 %
Sustav Vojnic 30 %

4.2.4. Turisti¢ki kapaciteti

Turisticka obilje?ja prostora Karlovacke 2upanije sa podjelom na tri turisticke mikroregije
opisana su takoder u poglaviju 2.1.4. ove studije. Informacije i vrijednosti koje ée u nastavku
biti iznesene u svezi turistickih kapaciteta preuzete su iz sluZbenih publikacija Hrvatske
turisticke zajednice, koje se izdaju u formi javno dostupnih godifnjih izviesca. Temeljem
navedenih izvjesca, smjestajni kapaciteti u Karlovadkoj Zupaniji iznose kako slijedi:

2008 2006
broj postelja 5384 5474
u hotelima 443 423

podaci o dolascima turista u Karlovatku Zupaniju tiekom 2005. g. iznosili su 166.000 turista,
dok j@ tijekom 2006.q. zabiljg?eno neznatno povedanje | brojka od 173.000. Ukolike se
referiramo na broj nodenje tijekom istog razdoblia, dolazimo do brojke od 280.000 nodanja
tijiekom 2005., odnosno 289.000 tijekom 2006, godine.

Temeljem navedenog, dolazimo do brojke od 1,6 nocenja po oscbi, Sto jasno pokazuje da na
prostoru Zupanije jod uvijek previadava turizam tranzitnog tipa, odnosno da turisti uglavnom
ne odabiry Karlovaéku Fupaniju kao krajnju destinaciiju svog boravka, ved s@ po potrabi
zadrzavaju na putu prema Plitvickim jezerima i dalje prema obali.

KarROJEKT D.O.O.
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Glavni turistitki kapaciteti jesu: HOC Bjelolasica i jezero Sabljaci na ogulinskom pedrucju,
grad Karovac kao glavno sredifte Zupanijete podruéje Grada Slunja uz D-1 i Opéina
Rakovica uglavnom zbog uloge sjevemih ulaznih vrata u NP "Plitvicka jezera”.

4.2.5. Ostalo

Ostalih,a niti specijainih potrodata nema na podruju Karlovacke zupanlie. Medutim,
projektant ce tijekom provodenja proraduna | odredivanja potreba na vodi predwd;ett
eventualnu nepredvidenu potroSnju povedanjem u iznosu od 10 % od srednje dnevne
potrodnije.

4.3. OPSKRBNE NORME

Prifikom dimenzioniranja vodoopskrbnih sustava, potrognja vode je najznadajniji | unaprijed
najtede odredljiv dinitel].

Podaci, statistike i preporuke o potrognji vode su vrlo razliciti, | ovise o nizu elemenata od kojih
su najvazniji: klima, velicina naselja, naéin vodosnabdijevanja, standard stanovanja, nadin
mjerenja, cijena vode | mnogi drugi.

ndovodnih sustava:

Podruéja pretezno pnljc:prlwednng karaktera:

- u danu maksimalne potrosnje 75 — 150 l/dan/stanovniku
Podrutja karaktera manjeqg gracda:

- godignji prosjek 100 — 150 l/dan/stanovniku
- u danu maksimalne potrog&nje 150 — 250 l/dan/stanovniku
Podrucja industrijskog karakiera:

- godisnji prosjek 150 — 300 lidan/stanovniku
- u danu maksimalne potrodnje 300 — 500 l/dan/stanovniku
U pojedinim europskim drZzavama ucbiéajeni su osnovni podaci za projektiranje kako slijedt:
- Belgija:

- veliki gradovi 175 Vdan/stanovniku

- srednji gradowvi 150 l/dan/stanovniku

- s20ska naselja 100 Vdan/stanowniku

- Francuska:

- veliki gradovi 290 Wdan/stanovniku

- srednji gradovi 145 l/dan/stanovniku

- 520ska naselja 100 Vdan/stanovniku

- Velika Britanija:

- veliki gradovi 200 Vdan/stanovniku

- srednji gradovi 135 Vdan/stanovniku

- seoska naselja 115 lidan/stanovniku

- Nizozemska:

- veliki gradowi 200 l'dan/stanovniku

- grednji gradovi 160 Vdan/stanovniku

- Svicarska:

- veliki gradovi 350 ldan/stanovniku

- srednji gradavi 150 Vdan/stanowniku

- seoska nasealja 100 ldan/stanovniku

HapRroJExT 0.0.0.
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Usvojene norme potroZnje izravno odreduju fizitke proporcije pojedinih elemenata (objekata)
svakog vodoopskrbnog sustava:

a) maksimalna dnevna potro3nja mora se osigurati na izvoridtu | dovesti do opskrbnih
vodosprema, a ¢ija zapremina takoder ovisi o maksimalnoj dnevnoj potrebi na vodi,

) opskrbni clevovodi do potroSada moraju propustiti maksimalne satne potrebe na
vodi.

Uvazavajuci sve naprjed navedeno, u nastavku ¢e se odrediti dnevne norme potrofnje
uvaZavajuci znacajke opskrbnog podrugja sada i na kraju projektirancg perioda
Temeljem dostavijenih podataka od strane nadleZnih komunainih poduzeéa koja upravijaju
najznaCajnijim sustavima vodoopskrbe na Zupanijskom podrudju, mogu se odrediti srednje
vrijednosti sadasnje potroZnje

- seoska naselja: 80 - 100 lit/stan/dan

- lokalna srediSta: 100 - 150 lit'stan/dan

- gradovi; 130 - 180 lit'stan/dan

za krupnu i sitnu stoku procijenjene su vrijednosti na 50 litf'dan, odnosne 20 lit'dan.

Imajuci u vidu opisane negativihe pokazatelie obzirom na kretanje stanovniétva, europske
trendove | smjemice obzirom na sve veéu racionalizaciju potrognje vode, te potrebu za éto
realnijom procjenom peotrosnje u svrhu daljnjeg projektiranja i dimenzioniranja bududih dijglova
sustava, usvajaju se norme potrosnje za buduée stanje kako slijedi:

a) stanovnici (lit'stan/dan):

potrosaci | 2005. godine | 2035. godine |
- 3e05ka naselja ' 100 150 '
- lokalna sredista 150 200
| - gradovi | 180 250

b) krupna i sitna stoka:

norme potrosnje za stoéni fond zadrzavaju se na isftim razinama za sadaSnje i za

buduée stanje potroSnje:
krupna stoka 50 lit/dan
sitna stoka 20 lit'dan

4.4. VARIJACIJE POTROSNJE

Poznato je da postoji neravnomjernost u potrosnji vode fijekom éitavog eksploatacijskog
perioda vodoopskrbnog sustava (uobigajeno se uzima 25-30 godina).
Frirast srednje godignje potrosnje da se dosta toéno odrediti ukoliko su ulazni parametri dobro
definirani. MoZe se primijeniti eksponencijalni zakon prirasta potrodnje kao | kod prirasta broja
potrodaéa. Odnos izmedu srednje | maksimalne dnevne potrognje ovisi o nizu elemenata i, u
pravilu se razlikuje od sustava do sustava.
fZa poirebe ovog prorafuna taj se koeficijent dnevne varijacije uzima s uobiZajenom
wrijednoscu:

kow=1,5

éto znadi da ¢e se u danu maksimalne potrosnje potroditi 50 % vise vode od godignjeg
prosjeka.

Kompleksniji su odnosi kada se Zeli analizirati neravnomjernost potrodnje tijgkom dana u
kojem se trosi maksimalna dnevna potrodnja. Neravnomjernost potrognje je veda kod naselja

KAPROJIERT D.O.0.
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koja nemaju konstantnu gospodarsku proizvodniju, a to je najéesd sluaj kod naselja seoskog
karaktera, dok je kod naselja sa gradskim obiljeZjima dnevna potrognja ujednacenija.

Kako kod nas ne postoje potrebna istrafivanja da se odredi navedena neravnomjernost,
raspodjela pofrosnje uzima se prema provedenim istraZivanjima, prikazanim u struénoj
literaturi.

U nastavku se daju graficki prikazi dinamike dnevne potroénje za seoska naselja, mala i
srednja gradska nasella preuzeti iz strucne literature, na temelju kojih ¢e biti odredeni
koeficijenti satne varijacije potrodnje.

secsko naselje

|

T 2348878 80MI213141%6% 17151030 H 222324 123458 T7THIMWMNMRIUISIBITIEISI N 23N

sradnji grad

o SR o ol

L R T I - R - ]
el

1 23485878 1011129214 169617 181920 21 2223 34

Prema gore navedenim podacima, za prikazana tipove konzumnih pedruja maksimalna
satna potrognja vode iznosi kako slijedi:

kanzumne podnetje nl;:’::f::ﬁﬁj ; k (sat)
[saosko naseje 12% 2.9(3)

rmall E:I 10% 24
bsredm) grad B% 2.0

Nepredvidens potrogade, &ija se ukupna potroSnja procjenjuje kao najviée 10 % od srednje
dnevne potrognje, obuhvacamo dodatnim koeficijentom:

kooo = 1,1

U daljnjem proratunu uzimaju se slijedece oznake za pojedine potrebe na wvodi
{protoke):

Srednja dnevna potreba na vodi Qenasn (M*/dan)
Maksimalna dnevna potreba na vodi Qeneraan (M /idan)
Maksimailna dnevna potreba na vodi Qmaxidan (18)
Maksimalna satna potreba na vodi Qmaxizat (M8)

FAPRCOUEKT 00,0,
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4.5. POTREBE NA VODI

4.5.1. Uvodne napomene i objasnjenfa

Proratun potreba na vodi je u dvije etape proveden za svako pojedino naselje po Gradovima
i Opéinama Karlovatke ZFupanije uvaZavajuéi sve naprijed navedene i usvojene postavke
proracuna,

Prva etapa proracuna se odnosi na broj potreSaca (z 19891. godine. Mavedene godine
praveden je posljiednji prijeratni slufbeni popis stanovnika, i tada je na podrucju iupanija
obitavac najvedi broj Zitelja i ostalih potrodada mjercdavnih za vodoopskrou. Proracun je
proveden koristedi vodoopskrbne norme sadasnje potrosnje koje su navedene u
prathodnom poglaviju, a rezultatl &2 biti predoéeni u tablifnom obliku u nastavku. Razlozi
proraduna sa tako odredenim postavkama prvenstveno se ogledaju u potrebi prikazivanja
bilance vede na podrudju Zupanije. Upravo uvritavanjem maksimalnog broja potrosaéa
kaji su nekada Zivieli na promatranom prostoru, dobivamao uvid u vodnu bilancu koja je uvelike
na strani sigumosti, jer takva demografska slika u Zupaniji vide nije ostvariva.

Druga etapa se odnosi na usvojeni broj polroSata za budude projektirano razdoblje (2035.g.),
uz koristenje povecanih normi potrodnje za buduée stanje. To je zapravo mjerodavno
stanje potreba na vodi koje ¢e vrijediti za izradu hidraulickih modela buduceg stanja
povezivanja i progirenja postojecih vodopskrbnih sustava.

4.5.2. Proracun potreba na vodi

Proracun potreba na vodi proveden je prema slijedecim obrascima:
Quargan = M X g (m*/dan)

gdje je:
MNis konacni (racunski) broj potroSaca (11 |l etapa)
ds srednja dnevna norma potrosnje za poltroSace {mifdanjl

Qs = Kon X kpop X Qadasn = 1,56 x 1,1 x Qddan  (mPidan)

Qrnasidan = L S— (lf=}
86,4 x 1000 = 86400 broj sekundi u jednom danu

Qmaweat = Kzat X Omawasn  (I5)
kgat - koaficijent satne varijacije
kow - koeficiient dnevne varijacije
kpoo - koeficijent za dodatne potroSace (usvojena vrijednost od 10 %)

Proratuni su detaljno provedeni za svako pojedino naselje u sklopu jedinica lokalne
samouprave (Grada ili Opéine) na Zupanijskom teritoriju. Medutim, sami rezultati na temelju
kojih ¢e se vréiti dalinje analize | komparacije biti ¢e predoteni sumarno po gradovima |
opéinama, jer smo migljenja da bi iznofenje dugackih lista proratunskih faza | parcijalnih
rezultata nepotrebno opteretilo ovu studiju, | otefalo koncentriranje na hitno tijgkom daljnjih
analiza.

FAPROJEXT 0.0.0.
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Rezultati prve etape proraduna potreba na vodi

POTROSACI POTREBE NA VODI 19%1. GODINE

OPCINA/GRAD 1831 Qsridan | Qmaxidan| Qmaxidan | gmaxisat
STANOVNICI[STOKA 1 |STOKA 2 | (m3/dan) | (m3idan) {lis) {lis) |
ARIL 4529 FFEL] 3484 5878] 113454] 1313 38.08|
BOSILJEVO 2598 795 708 294.31] 4856115 582 16.30|
CETINGRAD ATES 2581 3035 621.3] 1025145] 11.87 34.41
DRAGANIC 3404 837 1229 41284] 681.1B8] 7.88 22 B6
DUGA RESA 14005 1020 1526 2209.66] 3545933] 4220 122.38
[GENERALSKI 5TOL EIE:QE 1235 1455 535.30] BA3.3035 022 2965
JOSIPDOL 4850 1147 1170 800.65] 991.0725] 1147 3327
HARLOVAC 72977 8506 11633 | 19770.83| 32622.035] 377.57 868.41
ERNJAK 3204 2248 2834 481.04 793,716 T 2664
LASINJA 2821 1801 1887 352 22 850483 7.53 Z1.83
NETRETIC 5437 1508 1754 Baz.44| 1060.028] 1227 35 68
(OGULIN 168680 2160 1471 233056 3845.424] 4451 129.07
OZALJ 9851 2384 2999 1193.48] 1968.2585] 2279 66.10
FLASK 4317 1278 1351 731.41] 1208.8265] 1397 40.51
RAKOVICA 4108 1489 3805 859.1] 10B7.515] 12.58 38 60
RIBNIK 1080 438 317 110.37] 182.1105] 211 6.11
SABORSKO 1501 485 578 181.53] 3 m.nzsﬁl 366 1061
SLUNJ 8917 4595 5555 1534 85| 2532.5025] 29.31 85.00
TOLNJ 1695 e 897 21042] 347193 4.02 1165
VOUNIC B236 4302 7780 1274.0] 2103.585] 2435 T0.81
ZARANJE 3738 1235 1211 45085 758768 &7S 2547
[OKUPNO 183500 43042 | 66541 | 35346.87 | 58322.336| 675.00 1731.04

Rezultati druge etape proraéuna potreba na vodi

__POTROSACI POTREBE NA VODI 2035. GODINE |

.o 2035 ‘Qendan | Qmaxidan | Gmaxidan | gmaxsat

STANOVNICI |STOKA 1T |STOKA 2 | (m3fdan)| (m3fdan) {irs) {lis) |

3221 2815 4504| E26.98 1034.52 11.97 34.72

1464 635 565 269.35 444.42 5,14 14,92

2540 2065 2428] 5B1.25 850,06 11.10 32.19

2960 &70 o83 54314 1061.19] 1228 3562

12184 816 1221] 2617.97] 431964 50.00 144.99

320 LR 1167| 585.08 855.41 11.17 32.40

395 18 G35 71230 1175.30| 13.80 045

59249 6805 29308| 14478.27] 23889.14 276.49 588.10

1005 135 209] 18320 302 42 3.50] 10.15

KRMIAR 2481 1798 2267 47085 791.78 Q16 26,58
LASINJA 1883 1441 1510] 42188 69511 808 23,38
NETRETIC 3398 1208 1403 0083 o7488 11.28 32.72
DGEULIM 15135] 1728 1177 3307.68 5457 .67 B3aAT 162.21
DZALJ B0ET 1807 2300 147534 24.34.32 2817 TH.BE
PLASK] 2524 1022 1113[ 40083 804,53 8.27 2797
[RAKOVICA 2023 1181 04 53469 a2 24 10,21 2551
RIBMNIE 581 320 254 115.24 180.15 2.20 5,28
SABORSKD 853 388 462] 10085 315,06 3,85 10.58
SLLUN. 571 A678| 4476 135966 2243.45 25.97 T5.30
[TOUNJ 1& 569] 658] 24688 405.67 4.70 13.62
VOINIC 5944 3442 G6224] 1337.55] 2206.96 25.54 74 08
ZAKANJE 2160 853 760| 38650 636.22 7.35 2135
UKUPNO 142313 3BE10| 46966 21633.41| 52105.13 604.11] 1515.40
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Analiza rezultata proraéuna potreba na vodi pokazuje slijedece:

% ukupna potreba na kraju projektiranog razdoblja biti ée oko 10 % manja nego potreba
dobivena proratunom na osnovu usvojenih kriterija prve etape. Za proradun potreba na
vodi druge etape usvojene su, kako je veé navedeno, znadajno vise opskrbne norme
za potrosace, te je upravo zato razlika u potrebama na vodi manja od razlike broja
potrofaca tijekom navedenog razdoblja (razlika broja stanovnika 1991.-2001).

% primietno je znadajno smanjenje potreba na vodi za podrudle Grada Karlovca, u
odnosu na povecanje za tri gradska podrugja Zupanije (D. Resa, Ogulin, Ozalj). Takav
rezultat tumaci se padom broja stanovnika na Karlovadkom podrudju za oko 20 %,
koridtenjem manjeg keeficijenta satne varijacije tijekom proraduna druge etape zs
karlovacko gradsko podruéje, usvojenog u poglaviju 4.4, Na sam grad Karlovac otpada
B0 % stanovniStva pripadnog gradskog pedrudja, i 42 % stanovnistva cielokupne
Zupanije, pa upravo razlika u potrebama grada Karlovca tvori veéinu razlike ukupnih
potreba na vodi izmedu dva provedena proratuna za podrudje Karlovagke Zupanije.
Povecanje potroSnje za podrudja Duga Rese, Ogulina | Ozlja objasnjava se
povecanjem opskrbnih normi za potro3ade na navedenom podrudju.

% odredivanje vodne bilance, koja se odnosi na razliku izmedu koliGina zahvaéene vode
| vodnih potreba na podrugju Karlovacke Zupanije vefe se na rezultate provedenih
proracuna. Pri tome se kao mjerodavna kolifina uzima maksimalna dnevna potreba na
vodi (Ifs), jer se upravo ta kolitina mora osigurati na izvori$tu, te dopremiti do
referentnih tocaka vodoopskrbnih sustava-vodosprema. Ukupna koliina vode keoju je
pn postojedim uvietima moguée zahvatiti na Zupanijskim izvorigtima iznosi okoe 1000
(l/s), $to znatajno nadmasduje zbime proratunske potrebe dobivene proragunima prve i
druge etape koji iznose 675, odnosno 605 (Iis). Iz navedenog je vidljivo da postojeél
lzvoridni kapaciteti u potpunosti zadovoljavaju dugorone potrebe na vodi
potrosaéa u Karlovackoj Zupaniji.

4.6. ANALIZA | KOMENTARI REZULTATA U SMISLU POVEZIVANJA
SUSTAVA

Modeliranje je vrSeno pomoéu programskog paketa Epanet 2.0. Prorafun postojetih sustava
vrien je sa ciliem dobivanja ulaznih parametara za medusobno povezivanje sustava na
podrudju Zupanije. Vecina poveznih pravaca izmedu vodoopskrbnih sustava u proslosti je bila
visekratno razmatrana i analizirana, take da tu nije bilo vedih nepoznanica. Glavni pravci
uglavnom su ve¢ nedvosmisleno utvrdeni, a glavni razlozi zbog &2ga se do sada nije pristupilo
realiziranju istih bio je nedostatak financijskin sredstava za gradnju skupih magistralnih
pravaca, Temeljem navedencg, vidljive j& da je u sklopu oveg poglavija potrebno revidirati
dosada uéinjene proratune temeljem postojede projekine dokumentacije, te iste novelirati u
smislu a2uriranih potreba na vodi usvajenih pri izradi ove studije. Ovdje je nadalje potrebno
napomenuti da postojeéi vodovodni sustavi uglavnom zadovoljavaju danadnje | budude
usvojens potrodnje u pogledu dimenzija, jer su planirani, izgradivani | progirivani tijekom
posliednjih tridesetak godina- kada je na podrugju Zupanije obitavalo znatno vise potrogaca
(posebno period 1970.-1990.), pa su samim time tadagnje projekcije za buduénost bile, sa
danasnjeg kuta gledista u najmanju ruku raskofne. Tako su se sve do sredine devedesetih za
potrebe planiranja vodoopskrbe uzimali prirodni prirasti sa 0,5 % godinje, a opskrbne norme
su u nekim sluCajevima prelazile vrijednosti od 350 Vstan/dan.

Tako postavijeni ulazni parametri proraduna su rezultirali promjerima cjevovoda, kapacitetima
crpki i zapreminama vodosprema koji su temeljem danainjih potreba nerezonski. U nastavku
poglavija pruZit ce se uvid u postavke | rezultate proraduna povezivanja i direnja postojedih

KAPEDJIEKT D.0.0.




] m‘- - STLIDLA RATVITEA WODDDPESKREE Ma PODRUCIU Prajakt br, List
a - .,.EEII - KARLOVACKE ZUPANIJE - P-32107 134

sustava na zupanijskom pedruéju sa naglaskoma na pricritetnost izgradnje. Nalazi ovog
poglavija posluiit te kao polaziste za odredivanja kritiénih tofaka sustava, i utvrdivanja
konkretnih zahvata u svrhu rekenstrukcije i progirenja, 5to je tema slijedeceg poglavija ove
Studije.

Na kraju je potrebno naglasiti da je prilikom utwrdivanja pravaca proSirenja postojedih
opcinskih sustava vedina cjevovoda dimenzionirana na mjerodavnu protupofamu protoku od
10,0 {Vs) za naselja do 5.000 stanovnika (temeljem vaZeteq Pravilnika o hidrantskoj mrei za
gasenje poZara), jer je sanitarna potreba zbog opisanih demografskih trendova daleke ispod
protupoZame. Isto take u pogledu propisanog minimalnog tlaka od 025 MPa na
najnepovolinijerm mjestu na mrei, potrebno je u velikoj duljini projekiirati cjevovode kaji
temeljem sanitarne potrodnje nikada nece biti u potpunosti iskoristeni. Upravo kod takvih
seoskin vodovoda, koji uglavnom previadavaju na podrudju Zupanije, javija se izrazit
nesrazmjer izmedu potreba na vodi | propisom utvrdenih kolitina 3to se wrlo negativno
odraZava na hidraulitke uvjete te¢enja (izrazito male brzine, visok pritisak) u cjevovodima.

4.6.1. POVEZIVANJE SUSTAVA GRADA KARLOVCA | GRADA DUGA RESE

Temeljem revidirane postojeée projekine dokumentacije, i noveliranih ulaznih parametara
proratuna, doslo se do slijedecih zakljuéaka:

dva navedena sustava trebaju se povezati putem nadogradnje | rekanstrukcije veé postojece
trase kroz Donje Mrzlo Polje- cjevovod promjera 250 mm u svim hidrauliékim parametrima u
potpuncst zadovoljava, iako je postojeda dionica PVC cjevovoda promjera 300 mm, duljine
oko 2.800 m. Predvidene potrebe Grada Duga Rese su se u prodlosti kretale oko 80 (Is).
Temeljem proraZunskih parametara usvojenih za izradu ovog projekta iste iznose Qmax/dan
= 50,0 (I/s) za sva naselja na gradskom podruéju, Ukoliko se ipak uzme stanovita rezenva, te
se predvidena crpna stanica "Duga Resa" dimenzionira na 80 (I/s), clevoved od 250 mm tu
koliéinu propusta brzinom v = 1,22 (m/s), uz hidraulitki pad od 4,70 (m/km).

Uz cca. 2.500 m, udaljenosti od postojece VS "Vinica" i planirane nove VS "Vidanka", objs na
koti od 185 m.n.m. radi postizanja ravnomjernijih uvjeta potrofnje dolazimo do zahtjeva za
minimalnom visinom dizanja crpke od oko 80 m,

Fotrodagi na visim kotama od navedene referentne kote za bududi dugoreski sustav
snabdijevat ¢e se putem stanice za podizanje pritiska (booster stanice) u novo] VS "Vidanka",
koja ce dio vode tladiti u kapacitete stare VS "Vidanka" na kotu od 218 m.n.m.

U tu svrhu se planira izvriti rekonstrukcija karlovaZkih vodocrpilista u smislu povecanja
kapaciteta za cea 60 (I/z).

Nakon povezivanja dva sustava, sadasnje vodocrpilidte na otvorenom vodotoku rijeke Dobre
kod Novigrada ¢e se napustiti, odnosno staviti u prituvu. Zbog izgradnje HE LeSée na rijeci
Dabri, koje ée zhog formiranja akomulacijskog jezera rezultirati znadajnom promjenom vednog
rezima rijeke, HEF e trebati dijelom sufinancirati izgradnju potrebnih objekata za opisano
povezivanje sustava.
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4.6.2. POVEZIVANJE KARLOVACKOG SUSTAVA SA SUSTAVIMA "VELEMERIC" |
"“VUKMANIC"

U svrhu esiguranja stabilne vodoopskrbe juZnih dijelova Grada Karovea, potrebno je &to
hitnije pristupiti realizaciji crpne stanice "Turanj" na lokaciji naselja Sajevac. Maksimaine
dnevnu potrebu predmetnog opskrbnog podruja zadovoljavati és predvidena vodosprema
"Slunjska brda” na koti od 203 m.nm, kapaciteta 800 m® u svrhu osiguranja optimalnih
vodoopskrbnih uvjeta za potrofade. Crpna stanica dimenzionirati é2 se na koliginu crpljenja od
oko 10.0 (I's), tla&ni cjevovod od crpne stanice do nove vodospreme odreden je PEHD DN-
140 mm, Sto daje slijedele uvjete tefenja: 0,84 (m/=), uz hidraulizki pad od 5,6 (m/km) sto je
prinvatijive. Uz poznatu duljinu cjevovoda od 3.300 m, dobivamo min. visinu dizanja crpnih
agregata od 107 m.

Dalje od vodospreme predvidena je gravitacijska veza sa navedenim sustavima, i to: istoénim
krakom na sustav "Vukmanié" 1.000 m , i zapadnim na "Velemeri&" 1,200 m.

4.6.3. PROSIRENJE KARLOVACGKOG NA SUSTAV OPCINE DRAGANIC

Vec je navedeno da se opéina Draganié u nedostatku viastitih izvorista v potpunosti
snabdijeva sa karlovatkog vodovoda, medutim salonitni cjevovodi koji osiguravaju dovoljne
kalicine vode su dotrajali | samim time su prisutni Gesti kvarovi. Da bi se u buducénosti
osigurala kvalitetna | kontinuirana opskrba Draganiéa potrebno je izvriiti rekonstrukciju
cjevovoda od vodocrpilista "Borlin", preko Brodaraca | Donjeg Pokuplja do vodovoda Draganic
(L= cca. 8.500 m), u svrhu vodoopskrbe naselja (max/h kolicina) Brodarci, D. Pokuplje,
Mahicno i Tuskani te isporuku potrebne max/dan kolifine vode 12,30 {Is) u draaganic‘:ki sustav
temeljen na hidro-stanici "Dari¢i" (7,2 Ifs) | vodospremi "Budrovci” (1200 m™;202 m.n.m.).
Navedena rekonstrukcija obradena je u sklopu projekine dokumentacije Hidroprojekta-ing.- za
gradevinu je zatraZena lokaciska dozvola, i biti &e financirana putem ISPA programa.

4.6.4. POVEZIVANJE KARLOVACKOG SUSTAVA | SUSTAVA GRADA OZLJA

Radi se u stvari samo o dopuni sustava u sluéaju incidentne situacije, jer kako je weé
navedeno cjelokupno podruéje razgranatog ozaliskog sustava, koji se protede i na podrudja
opcina Ribnik, Kamanje | Zakanje poéiva samo na kapacitetima izvorista "Obrh" (45 I's), i juZni
dio na izvoristu "Opara" (B I/s).

Dakle veza je ostvariva na lokaciji Gornjeg Pokuplia, nakon mosta preko rijeke Kupe. Sa
postojeceg cievovoda PVC 110 mm izvesti produljenje u smjeru Jagkova i prikljuciti se na
postojeéu crpnu stanicu "Opara", &ime bi bili snabdjeveni svi potrodati ped pritiskom VS
"Vuksani". Spoj na ozaljsku mreZu pak, potrebno je izvesti veceq promjera, jer udaljenost
iznosi oko 5.800 m. Zbog ind-gospodarske zone uz navedanu prometnicu taj cjevovod je bitno
Sto prije rekonstruirati sa promjerom 235 mm. jer u uvjetima normalnog funkcioniranja
vodoopskrbe vodom se snabdijeva putem VS "Ozalj".
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4.6.5. POVEZIVANJE VODOOPSKRBNIH SUSTAVA GRADA OGULINA - OPCINE
BOSILJEVO - GRADA DUGA RESE | OPCINE GENERALSKI STOL

Fovezivanje navedenih sustava izvrit ée se putem dva vodoopskrbna kraka, i to:
1. cjevovod Dugade-Vodena Draga-Cmo Kamanje

prva dionica PEHD DN-140, duljine 6.300 m.

druga dionica PEHD DN-110, duljine 5.200 m.

Proratunom je analiziran prosireni vodoopskrbni sustav od vodospreme “Bosilieve” do
vodosprame "Babitka™. U svrhu postizanja optimalnih hidrauli#kih uvieta u pogledu tlaka i
protoke potrebno je dodatno rekonstruirati dionicu clevevoda od Bosilieva do Skoblic Brda u
duljini eca. 1.000 m, koji je neodgovarajuéeg promjera (ispod 100 mm). Obuhvaceno je 15
seoskih naselja u opéini Bosiljevo | 4 naselja opéine Generalski Stol.

Definirani hidraulicki model sastojac se od 31 évora i 31 cijevi, a ukupna potreba na vodi
max/dan iznosi 7.9 (I's). Analizirane su maksimalne satne potrofnje na mresi tijekom
jednodnevnog ciklusa potrodnje, | protupoZama istiecanja od 10 (Us) u mjerodavnim
tvorovima (najnepovoljniji mjesta na mrezi).

Mz osnovu dobivenih rezultata dimenzioniran je navedeni cjevovod
2, cievovod Grabrk - vodosprema Gorinci
duktilni cjevoved 150 mm, duljine 5.500 m.

Hidraulittki proraéun veZe se na proratun proveden u prije izvedenoj projektnaj dokumentaciji
(Cjevovod “autocesta-VS Bosilievo", Vodoopskrba opéine Tounj-id. rjedenje). Svi podaci i
pretpostavke, kao i oznake évorova u modelu nadovezuju se na proratun iz navedenih
projekata, te je na taj nadin dobiven cjelovit hidr. model sustava magistralnog cjevovoda
"Sjever.sa jednoznacnim podacima, & moguénodcu jasnog pracenja sukcesivnog razvoja.

Analizirano je cjelokupno opskrbno podruéje magistralneg cjevovoda "Sjever”, uz navedeni
spoj na vodospremu "Gorinci®. Obuhvaceno je ukupno 63 nasella opskrbnog podruéja, te je
utvrdena maks/dnevna potreba na vodi u iznosu 14,50 (Us). Nakon definiranjna ulaznih
podataka, prvenstveno tverne potrognje, pristupilo se proradunu, Kao polazidna tocka za
proracun je uzeta vodosprema "Razdolje”. Obzirom da su vodospreme "Bosiljieve” | "Gorlncl”
na izrazite raziifitim visinskim kotama bilo je potrebno tijekom modeliranja ispred navedenih
vodosprema postaviti ventile za kontrolu protoka sa postavijenim vrijednostima koje trebaju
dotjecati u vodospreme- maksimalne dnevne protoke za opskrbna podrucja, Na taj nadin se
dobiva dotok u vodospreme pod toéno kontroliranim uvjetima.

Temellem navedenog, za odabranu konfiguraciju provedeni su prorafuni za slutajeve
maksimalne satne potrodnje na mredi | protupoZarnog istjecanja na najnepovoljnijim tofkama
uz 530 % maksimalnu satnu potro&nju.

Temeljem dobivenih rezultata odabrani su cijevni vodovi promjera 150 mm, &to trenutna
potrosnja ne opravdava, ali slijedom projekcija za razvoj toga podruéja nakon izgradnje
hidroelektrane (a posebno formiranja akumulacije), te u smisiu poveznice sa sustavom G.
Stol, predstavija opravdano tehnitko riegenje.

Nakon izgradnje opisanog sustava, crpna stanica "Gorinci” ¢e se staviti van uporabe, a vada
Ce iz VS "Gorinei” | VS "Generalski Stol” putem PEHD cjevovoda dopunjavati ju2ni dio sustava
Duga Rese pod pritiskom buducde VS "Babitka",
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4.6.6. POVEZIVANJE VODOOPSKRBNIH SUSTAVA GRADA OGULINA - OPCINE
JOSIPDOL - OPCINE TOUNJ | OPCINE GENERALSKI STOL

Povezivanje navedenih sustava se temelji na kapacitetima ogulinskog sustava | magistrainog
cjevovoda "Sjever" sa referentnom kotom opskrbe temeljenc| na vodospremi "Razdolje” (400
m™ 335 m.n.m.).

Navedeno povezivanje je vec vise puta proratunski razmatrano i analizirano tijekom godina, a
ovdje se spominje samo najbitnija prethodna projektna dokumentacija na koju se ovaj
proracun nadovezuje:

1 - Vodoopskrba podrugja magistralnog cjevovoda "Sjever” na dionici autoceste
Ogulin-Bosilievo -ldejno rjedenje, Kaprojekt , Karlovac, 2000.g.

2 - Vodoopskrba opéine Tounj - Idejno riedenje, Kaprojekt ,Karlovac, 2002.q.

Temeljem navedenih idejnih rjeSenja su utvrdene trase povezivanja sustava | dimenzionirani
predmetni cjevovodi, koji su potvrdeni proraéunom u skiopu serije glavnih projekata
Vodoopskrba opéine Toun] izradivane tijekom 2003.g.

Navedeno rijedenje se ogleda u slijedeéem:

-~ cjevoved "autocesta - Gerovo - Tounj - Zdenac” PEHD cjevovod DN-225, duljine 10.800 m
- cjevovod " Zdenac - Potok Tounjski" PEHD cjevovod DN-180, duljine 3.800 m.
- cievovod "Potok Tounjski - VS Generalski Stol' PEHD cjevovod DN-180, duljine 8.500 m.

Prorafun je proveden uzimajuéi u obzir sve ranije usvojene postavke glede obuhvata
opskronog podrudja, rasporeda cvornih potrognji, koncepcije funkcioniranja sustava (posebno
uzimajuéi u obzir danadnje stanje izgradenosti), | proradunskih uvieta potrofnje (maksimalna
satana potroSnja+t poZarna opterecenja u visinski ili daljinski najnepovoljnijim togkama
sustava).

Revidirane su potrebe na vodi temeljem usvojenih opskrbnih normi za owvu projektnu
dokumentaciju u smisiu smanjenja broja stanovnika. Prililkom proraduna cjelokupnog
objedinjenog sustava, uz &vornu potrodnju uvijek je uzimano u obzir 50 % istjecanje u krajnje
vodospreme "Bosiljevo” | "Generalski Stol"' locirane na dva suprotna kraja sustava.

Potrebne kolidine vode se zahvadaju u vodospremi “Stabarnica” na ogulinskom sustavu.
Cjelokupno razmatrano podruéje se moze podijeliti u tri visinske zone:

a) zona pod utjecajem VS "Razdolje" 335 m.n.m.
b) zona pod utjecajem VS "Bosilieve” 2683 m.n.m.
c) zona pod utjecajem VS "Gen. Stol” 238 m.n.m.

Vodovodni sustavi pod utjecajem vodosprema "Gen. Stol' | "Bosiljeve” tretirani su u proraéunu
kao rubni sustavi, $to zna&l da iza njih ne postoje podsustavi kojima bi spomenute
vodospreme sluZile kao izvoridta, Sustav pod utjecajem vodospreme "Razdolje” osim kao
opskrbni za potrofade na podrugju opéine Tounj, i sjeverostoénom podrudju grada Ogulina,
sluZi | kao transmisijski sustav za dva naprijed navedena sustava.

Osnovni potroSadi gravitirajucih podruéja za pojedini sustav su preuzeti iz prethodnog
poglaviia ove Studije, a ukupno obubwvadaju 61 naselie na podrufima opéina Tounj,
Generalski Stol, Bosiljevo i dijela grada Ogulina.

Od specijainih potroSaéa proraéunom su uzeti u obzir samo potreba na vodi za gradiliste HE
"Leste", sa konstantnim dotokom od 5 (l/s). Ostali eventualnl manjl specijaini potrogaéi uzeti
su u obzir povecavanjem srednje dnevne potrebe na vodi za 10 %.
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Slijedom navedenog usvojena je maksimalna dnevna potreba na vodi za pojedini sustaw:
a) 8,50 (I/s) za VS "Razdolje”

) 5,14 (s) za VS "Bosiljevo”

ch 11,17 (l/s) za VS "Generalski Stol"

sto daje ukupnu koliginu od 24,81 (I/s) koju je iz vodospreme "Stabarnica” potrebno dovesti do
vodospreme "Razdolje”.

Oznake | konfiguracija matematickog modela (hidraulitka shema) preuzeta je iz prethodno
izradene projekine dokumentacije navedene pod 1.1 2.

Tijekom provodenja proraunskih simulacija potrodnje tijekom vremena uzimani su u obzir
slijededi sluéajevi opterecenja;

- maksimalna satna potro&nja u svim évorovima mreZe | maksimalno dnevno istjecanje u VS
"Bosiljeve” | VS "Generalski Stol".

- maksimalna satna potrodnja u svim Evorovima mre2e | 50 % dnevno istiecanje u VS
"Bosiljevo” | V5 "Generalski Stol" uz protupoZarme istiecanje u nekoliko slutajeva nepovoljnih
totaka na opskrbnoj mrezi.

Temeljem dobivenih rezultata potvrdena je opravdanost odabranih dimenzija predmetnih
cjevovoda.
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4.6.7. PROSIRENJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA GRADA OGULINA U SVRHU
OPSKRBE HOC BJELOLASICA

MNavedeni cjevovod predstavija proSirenje ogulinskog sustava baziranog na izvoristu
"Zagorska MreZnica” instaliranog kapaciteta 120 (Us), i nastavno vodospreme "Gavani'
kapaciteta 1500 m*, na koti 378 m.n.m.

Opskrbno podruje cjevovoda obuhvada slijedece:

a) objekte turistitkog naselja HOC Bjelolasica u Vrelu, te naselja uz prometnicu
Ogulin — HOC Bjelolasica: Bjelsko, Potok Musulinski, Jasenak | Vrelo

b) podrucje sadadnjeg Vodovoda "Turkoviéi”

Prema situacijskom razmjestaju, a naroéito visinskom poloZaju potrodaéa, opskrbno
podrutje dijelimo u dvije izrazito odijeljene visinske zone:

a)niska zona opskrbe (ispod 350,00 m.n.m.), cbuhvaéa podrudje sadasnjeg
vodovoda “Turkovi€i™ i obliznja gravitirajuéa naselja: Hreljin Ogulinski, Markovié
Selo, Puskarici, Turkoviél Ogulinski.

bjvisoka zona opskrbe (iznad 575,00 m.n.m.), cbuhvaéa potroate locirane u
nasaljima i turistiCke-sportskim objektima:

- objekti HOC BJELOLASICA u Vrelu (610,00 m.n.m.)
- Musulinski Potok i Bjelsko (575,00 - 630,00 m.n.m.)
- Jasenak | Vrelo (610,00 — 640,00 m.n.m.)

Osnovna koncepcija cbuhvaca gravitacijski dotok od vodospreme "Gavani®, do sabimog
bazena budute crpne stanice "Brozi® (332 m.n.m.). Radni volumen sabirnog bazena odreden
j& na 50 m®. Tladenje vode iz CS "Brozi" odvojeno za dvije zone opskrbe:

- za nisku zonu opskrbe u postojedu vodospremu "Turkeviél" (376 m.n.m.) putem tla&nog
cjevovoda PEHD DN-160, L= 1.200 m, odakle se opskrba do potrofada vrsi gravitacijski pod
pritiskom VS "Turkowviéi",

- za visoku zonu opskrbe u buduéu vodospremu "Tisovac” (735 m.n.m.) putem cjevovoda od
nodulamog lijeva 150 mm, L= 13.700 m. Okosnicu podsustava &ini spojni gravitacijski
cjevovod VS "Tisovac” - VS "Vrelo” od nodularnog lijeva, promjera 150 mm, duljine 8.900 m,

Ukupni instalirani kapacitet crpke dobiven je proraéunom potreba na vodi (maks/dan potreba)
Za dvije navedena visinske zone, te iznosi: za nisku zonu 6,67 (I's) , i za visoku zonu 2x8,50
=130 (Us), 5to zajedno iznosi 19,67 (Ws). Navedenu koliGinu je potrebno osigurati iz VS
"Gavani’.

Prema instaliranom kapacitetu, praZnjenje radnog velumena sabirnog bazena iznosi t= 42
min.
Uz osnovne potroSaée navedenog podrudja, pri dimenzioniranju dijelova koji &ine ovaj

vodoopskrbni sustav u obzir su uzeti podaci o kapacitetima HOC Bjelolasica (gosti, posjetiod |
djelatnicl) preuzeti iz usvojene planske dokumentacije.

Kapacitet buduce vodospreme visoke zone odreden je temeliem proratuna uzimajuéi u obzir
potrebe na vodi gravitacijskog opskrbnog podrugja- racunska zapremina, uvaZavanjem
protupozarne pri¢uve u vodospremi potrebne za gadenje poZara (protok od 15 Ifs, u trajanju 2
sata- pojedinacni objekat otpornosti Il stupnja), te pogonske sigumosti koja je usvojena u
iznosu od 50 % rafunske zapremine:

KarmoJExT D.O.O.
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- ratunska zapremina Vg = 293,80 m?
- protupozama pri¢uva Ve = 108,00 m®
- pogonska sigumost Vo = 146,80 m®

- ukupna potrebna zapremina.  Vy = 548,70 m® (usvejeno Vy = 600,00 m?)
- postojeta vodosprema VRELO, V = 200.00 m°

- manjak vodospremneq prostora, Vi
Vi = 600,00 — 200,00 = 400,00 m® (dodatna vodosprema TISOVAC)

Matematicki model predmetnog sustava analiziran je korigtenjem programskog paketa Epanet
2.0, za razligite uvjete potrodnje;

- maksimalna satna potrodnja u svim évorovima mreze,
- nulta potrodnja na mreZi-kontrola dotoka u postojedu V'S "Vrelo”,

- protupoZamna istjecanja uz istovremenu maksimalnu satnu potronju na mre#i. Protupozamo
istiecanje na lokaciji HOC Bjelolasica uzeto je sa 15 (Us), dok je u ostalim sluéajevima
iznosilo 10 (I/s) u svrhu zastite naselja.

- isto tako vriene su analize rada crpne stanice "Brozi" u vremenskim intervalima tijekom 24
satnog ciklusa, te su utvrdeni re#imi rada crpnih agregata 20 h/dan fod 10 - 06 sati), sa satnim
dotocima 5 % od gmax/dan u vodospreme "Turkovié™ | "Tisovac”,

Temeliem rezultata izvrSenih analiza usvojene su konaéne dimenzije dijelova opisanog
sustava HOC "Bjelolasica”.

1. Cjevovodi:
' NODULARNI LIJEV Duljina | Nazivni promjer
__{m) (mm}
tlatni cjevovod CS BROZI-VS TISOVAC 13.700 150
gravitacijski cjevovod VS TISOVAC-VS VRELO §:5/0 189
736 200
PEHD Duljina | MNazivni promjer
_ (m}) [mm}
| gravitacijski cjeveved VUEIE SELO-CS BROZI 4,100 180 |
tiagni cjevoved C5 BROZI-WS TURKOVIC 1.215 160 i
vodovodna mreZa JASENAK-VRELO 2280 140
6.895 110 5
| grav. cjevovod BJELSKO-POTOK MUSULINSKI | 3315 | 110 _

2. Vedosprema "TISOVAC” 400 m®, 735 m.n.m.
3. Crpna stanica "BROZI" za dvije visinske zone crpljenja
4. Prekidna komora "Bjelske” za niZe locirane potro$ada istoimenog odvojka
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4.6.8. PROSIRENJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA OPCINE KRNJAK BAZIRANE NA
VEZI SA VODOVODOM VELEMERIC

Dugorofni razvej vodoopskrbe opéine Krnjak bazira se na kapacitetima izvorista "Petak”,
odnosno velemerickom vodoopskrbnom sistemu. Navedeno izvoriste je zahvadeno sa 20 (ls),
a maksimalna dnevna potreba opéine Kmijak iznosi 9,18 (I/s).

Potrebno je izvesti prespajanje postojecih cjevovoda koji funkcioniraju na kapacitetu izvoriéta
"Gradar”, jer isto treba Sto hitnije staviti van uporabe zbog velikog stupnja bakteriologkog
zagadenja,

Crpnu stanicu "Gredar” potrebno je rekonstruirati, te prikijuéiti na produZetak velemeriékog
clevovoda (PEHD DN-160) uz prometnicu D-1. Upravo bi ta crpna stanica trebala postati
rshodiSte vodoopskrbnog sustava Krnjak, i tlagila bi maksimaknu dnevnu potrebu na vodi do
postojece vodospreme "Bo2i¢ Brdo". Juznim krakom, predvidenom od PEHD cjevovoda 140 i
110 mm, voda bi se dovodila do tri crpne stanice za tri nezavisna tHa&no-gravitacijska
podsustava.

1 tlacno-gravitacijski podsustav: se bazira na Ilai‘:en]u Qmax/dan=1,09 (l/s) putem c.s.
"Madar" u projektiranu VS "BoZica Kosa" (100 m® 280 m.n.m.), nd koje bi se voda
gravitacijski dopremala do potrofata u gravitirajucim I'IEEEh-II'ﬂEI Cjevovadna mreZa planirana
je od PEHD cjevovoda 110 i 140 mm, ukupne duljine cko 11.700 m.

2 tlaéno-gravitacijski podsustav: se bazira na tlaﬁenju Qmax/dan=3,03 (lI/s) putem c.s,
"Jasniteve Doline" u projektiranu VS “Cvjetiéani"(100 m”; 285 m.n.m.), od koje bi se voda
gravitacijgki dopremala do potrofada u gravitirajuéim naseljima. Cjevovedna mre2a planirana
|e od PEHD cievovoda 110 i 140 mm, ukupne duljine oko 12.000 m,

3 tlaéno-gravitacijski podsustav: se hazua na tlagenju @max/dan=3,03 (Vs) putem c.s.
“Catrnja" u projektiranu VS "etiljaéa"(100 m* 305 m.n.m.), od koje bi se voda gravitacijski
dopremala do potrodafa u gravitirajucim naseijlma Cjevovodna mrea planirana je od PEHD
gjevovoda 110 i 140 mm, ukupne duljine oko 11.000 m.

4. posustav se bazira na c.s. "Grabovac Kmjaéki" | razvodnoj mrezi u dva pravca: prema
naselju Grabovac Vojnicki i prema naselju Hrvatsko Zarifte te postojedo] asfaltnoj bazi
Predvidena vodosprema "Loskunja" (100 m*; 280 m.n.m.} za sada nije u planu izvodenja, ved
ce vodoopskrba funkecionirati pod tlakom crpne stanice.- za navedenu gradevinu je u tijeku
izrada idejnoq projekta od strane tvrike Kaprojekt,

inate putem navedenog podsustava 4. bio je predviden spoj sa vojnickim podsustavom preko
c.s. "lvoSevidi" baziran na kapacitetima vodocrpiliSta "Vrlesina" - sustav "Kuplensko®. Takav
razvo] vodoopskrbe iakoe vrlo logitanvide nije izgledan zbog znadajno smanjenog broja
potroSaca gravitirajuteg podrutja,

Isto tako odustalo se | od 5. podsustava koji je putem dodatne c.s. "Vujaskovici® | predvidene
vedospreme "Megdan® trebao snabdijevati dio istoénog podruéja opéine Barilavie.

Proracunska analiza opisanog prosirenja vodoopskrbe opéine Krnjak provedena je za svaki
pojedini podsustav, uzimajudi u obzir usvojene potrebe na vodi, kao | projekcije dugoro@nog
razvoja posebno u smislu kapaciteta velemerickog vodovoda. Analizirani su uvieti potrosnje
na podsustavima, | to: maksimalne satne potrodnje, te vise sluéajeva protupofamog
istiecanja. Zakljucak je da velemericki vodovod ima dovoljno kapaciteta da pokrije sadasnje i
buduce potrebe opéine Krnjak, posebno ukoliko se izvede prespajanje dugoreskog na
karlovacki vodovodni sustav, &ime bl se dodatno rasteretio sustav Velemerié.
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4.6.9. RAZVOJ VOJNICKOG SUSTAVA | POVEZIVANJE SA JUZNIM DIJELOM
VODOOPSKRBNOG SUSTAVA GRADA KARLOVCA

Razvo] kompletnog sustava opéine Vojnic zajedno sa detalinim hidrauliékim prorafunom
dugoroéne projekcije potreba na vedi, dan je temeliem Idejnog resenja "Vodovod Vojnic"
izradenim u seriji od 10 knjiga 1987. g. od strane OVP Vodoprivreda Karlovac. Vojnicki sustay
se dugo godina sukcesivno razvijao na osnovu razvojnih koncepcija temeljem projekinih
dokumentacija izradivanih tiiekom posliednijih trideset gadina, kako je veé i navedeno prilikom
opisa postojeceg stanja.

Vodospremu "Keki¢a Brdo" za vodoopskrbu opéinskog sredidta projektiranu na koti od 202
m.n.m. treba temeljem revidiranih potreba izvesti sa zapreminom od 500 m®

Povezivanje sa juinim dijelom sustava grada Karlovca potrebno je izvrditi putem
rekonstrukeije dijelova cjevoveda uz prometnicu Tusilovié-Vejnié od PEHD cjevovoda DN140 i
160 mm u duljini 4. 200 m. Na taj naéin bi se povezala dva sustava pod hidrostatskim pritiskom
vodosprema "Keki¢a Brdo” | "Slunjska Brda".

Prosirenje 5Z sustava opcine je vrio aktualna jer su osigurani svi preduvieti, lzgraden je
clevovod sjeverozapadnog dijela opéine Vojnic PEHD DN-160 od "Brdarevog Brda” koji
funkcionira pod tlakom tamosnje hidrostanice. Vieza se sastoji u realizaciii buduée VS "Okig"
(400 m®, 268 m.n.m.), spojnog cievovoda PEHD DN-160 L= 1.800 m. (odvojak od post
cjevovoda U naselju Bukovica Utinjska), Tada bi cijeli sustav- sjeverozapadni dio Opéine
funkcionirao pod tlakom navedene vodospreme, koja bi se opskrbljivala putem CS “Brdarevo
Brda” (5 lis).

Sjeverni vodovodni sustav baziran na postojeco] vodospremi "Kljaié Brde" (800 m* 312
m.n.m.}. Prodirenje sustava je podrazumijevalo dva smijera: sjeveroistoéni krak od VS
"Kljai¢ Brdo" u svrhu opskrbe naselja na jugoistoénom podrugju grada Karlovea Gomjeg |
Donjeg Sjeniéaka. Okosnicu gini PEHD cjevavad DN 225 u duljini 5.500 m, odvojci promjera
140 mm ukupne duljine 5.200, i promjera 110 mm ukupne duljine > 15.000 m. Danagnje
potrebe na vodi navedenog podrugja mjerodavne za dimenzioniranje opskrbnih cjevovoda
iznose Qmax/sat = 4,33 (I's) 5to je za B0 % manje nege u vrijeme izrade Idejnog resenja.
ldenticna je situacija | sa sjeverozapadnim krakom kaji bi s& od vodospreme trebao pruZati
do naselja Udbinja od PEHD gjevovoda promjera 160 i 140 mm, ukupne duljine oko 12.000 m,

Ukoliko dode do realizacije navedenog promjers navedenih glavnih cjevovoda ée biti potrebno
reducirati 225160, | 160—140 mm. Veéa redukeile nile moguéa zbog protupoZarmih zahtjeva
koji su mjerodavni za ove cievovode.

Realizacija opisanog sjevernog sustava vrlo je neizgledna, zbog visokih trodkova gradnje |
odriavan|a takvog sustava, a vrlo malog broja potrogaca

Istoéni krak od Brdarevog Brda do predvidene vodospreme "Kljugar" (400 m™: 315 m.n.m.},
putem cjevovoda PEHD DN-160, duljine oko 7.700 m. za naselja Biljeg i visokolocirans
potrofade i visokolocirane potrofata u okolici Vojnida, iziskivao bi rekonstrukciju c.s.
"Brdarevo Brdo" u vidu dodavanja crpnih agregata za istoéni krak min. visine dizanja 105 m.

Na JuZnom dijelu opéine Vojnié, kako je ved i opizano egzistira izolirani lokalni vodoopskrbni
sustav .Krstinja®, baziran na kapacitetima izvoridta Rijeka”, | vodospremi Krstinja® (100 m3;
250 m.n.m.). Spajanjem sa sjeverni dijelom vodoopskrbnog sustava opéine Cetingrad —
podsustay Maljevac® putem cjevovoda PEHD DN -110 preko rijeke Gline, stvorili bi se baolji
preduvieti za prosirenje sustava [Krstinja® na naselja;: Gornja i Donja Brusovada, Kiokoé te
Siroka Rijeka putem precrpne stanice na cievovodnom odvojku,
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4.6.10. POVEZIVANJE SUSTAVA OPCINA SABORSKO, PLITVICKA JEZERA,
RAKOVICA, | GRADA SLUNJA - KONCEPCIJA REGIONALNOG CJEVOVODA
"LICKA JASENICA-PLITVIEKA JEZERA-SLUNJ"

Kencepcija Regionalneg cievoveda razmatrana je vide puta tijekom poslijednjih dvadeset
godina. Temeljina koncepcija sa razradom u éetiri varijante postavijena je 1988.g. Idejnim
rieSenjem pod naslovom Regionalni vodovod "Litka Jasenica-Slunj” od strane VRO Zagreb,
OOUR Vodoprivieda Karlovac. Varijante su razradivane temeljem tadasnjeg stupnja
izgradenosti poveznih sustava.

Varijante su vet ukratko opisane tijgkom iznofenja postojedeg stanja opéine Rakovica, te je
utvrdeno da fe se usvojena koncepcija temeljiti na prvoj varijanti, uz korekcije koliging
crplienja, te dimenzija cjevovoda i referentnih vodosprema, a sve u smislu izmijenjenih
potreba na vodi u poslijednja dva desetljaca.

Projekt je ufac u Regionalni operativni program Karlovatke Zupanije, a lzrada projektne
dokumentacije se financira sredstvima Europske Komisije putem Ministarstva Financija RH.
Posao je povieren medunarodnom konzorciju Grontmij Nederland/Hidroprojekt ing. Poletkom
mjeseca studenog je zavrieno Uvodno izviedte kojim su odredene faze izrade projekine
dokumentacije. Sljede¢i korak je izrada Studije u svrhu definiranja buduéih investicija u
vodoopskrbne sustave, a zatim slijedi izrada |dejnog projekta, Studije provedivosti, i na kraju
glavnofizvedbene projekine dokumentacije sa prateéim Tenderima,

Trenutno su u tijeku i vodoistraZni radovi na izvoriStima Velikog | Malog vrela Liéke Jasenice
od strane Hrvatskog geoloskog Instituta iz Zagreba,

lzgradnja cjevovoda se planira financirati putem predpristupnih fondova EU.

U nastavku &e biti iznesen opis za sada usvojene koncepcije Regionalnog cjevovoda, koja ce
konacno biti utvrdena tek po zavrSetku ldejnog projekta i Studie provedivosti od strane
nadleZnog projektanta.

IZVORISTE

Zahvat vade za Regionalni vodoopskrbni sustav predvida se u Litkoj Jasenici i to na Malom i
Velikem Vrelu rjiedice Litka Jasenica. Ovi izvori izuzetan su prirodni hidrogeologki fenomen.

Sliv Velikog Vrela gotovo je idealno definiran, te formira zatvoren sliv s moguénoséu kontrole
ulaza j izlaza vode i sa dobrim moguénostimanjihoveg kaptiranja. Povrsina sliva iznosi oko 40
km®. Na slivu nema nikakvih zagadivada. Kapacitet vrela mjeren je U periodu izmedu
23.08.1988. 1 06.02,1980. g. te je ustanovijena izdasnost izvora U rasponu od 578 — 4157 (Is),
Sliv Malog Vrela Licke Jasenice sa juZne i istoéne strane takoder je zatvoren | moZe se
putfunn kontrolirati, dok sa zapadne strane nije u potpunosti definiran. Povréine je od 40 - 50
km” i vrio je rijetko naselien. lzmjereni kapacitet vrela u istom periodu bic je u rasponu od 387
— 2027 (s)

Potreban kapacitet izvora za vodoopskrbu tretiranog podrudja iznosi 250 (lis), $to predstavija
manje od trecine kapaciteta ova dva izvora u suSnom periodu pa se pretpostavija da zahvat
ne bi imao negativne posliedice na nizvodnu eko — ravnoteZu, lzvori ovakvog tipa danas
predstavijaju izuzetnu rijetkost | neprocjenjivu vrijednost, a izgradnja regionalnog
vodoopskrbnog sustava primjer je pravilnog | optimalnog rjeéavanja vodoopskrbe jedne Sire
regije prema midlienju cijelog niza struénjaka sa dobrim poznavanjem predmetne
problematike.
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KONCEPCLIA

Tehnicko rjeSenje buduceg Regionalnog vodoopskrbnog sustava treba se voditi slijededim
parametrima:

1. distribuirati vodu sa izvoriSta Lifka Jasenica optimalnim trasama do postojedih
vodoopskrbnih objekata i sustava.

predvidjeti dotok dovoljnih koliGina za budude potrebe

omoguciti progirenje podrudja obuhvata

postojece vodoopskrbne objekte u Sto vedoj mjeri uklopiti u bududi regionalni sustav
optimalizirati potrognju el. energije za crplienje vode

. kreirati sustav koji je jednostavan za upravljanje i odr¥avanje

Postivanjem ovih zadanih parametara potrebno je pronadi takvo rjeSenje koje de ponuditi
optimalan vodoopskrbni sustav, U sklopu daljnje razrade na nivou idejnih rieSenja treba uz
studiozno konzultiranje sve prethodne dokumentacije izradene po ovom predmetu, i
obilaskom terena iznadi najoptimalnije i najsvecbuhvatnije rjiedenje.

Konfiguracija terena, razmjestaj potroSaca na podruéju obuhvata namede podjelu sustava na
sjevemni | juZni podsustav, koji imaju zajednitko zvoriste, kaptaZne gradevine, glavni dovodni
cievovod do crpnog bazene, crpni bazen i crpno postrojenje u kojem su smjesteni crpni
agregati za oba pravea.

JuZni podsustav — obuhvatio bi pedrugje NP Plitvicka Jezara, opéinu Smoljanac, istoéno do
granica s BIH, opéinu Saborsko, i opéinu Rakovica

Sjeverni podsustav - podrudje opéine Slunj,uz mogucénost opskrbe opéine Cetingrad

Po usvojenoj varijanti sjeverni podsustav se sastojl od taéno-gravitaciiskog cjevovoda od
C35 "Licka Jasenica" pa do vodospreme "Mala Lisina”(brdo Ikanovac) , kapaciteta 1200 m® na
koti od 640 m.n.m., odakle se voda gravitacijski dovodi u postojedu vodospremu "Melnics".
Daljnja distribucija vede vréi se pod hidrostatskim tlakom vodospreme "Melnica™ na cijelom
podrucju opéine Slunj, sa megudim progirenjem na sustav Cetingrad. Postoji podvarijanta
prema kajoj bi se prokopao hidrotehnicki tunel kroz brdo Ikanovac u duZini cea. 1500 m, pa bi
voda gravitaciiski utjecala u "Melnicu’, ali je vrlo upitno ostvarenje uvieta gravitaciskog
tedenja zbog nepovoljinih uvjeta na terenu.

JuZni podsustav se sastoji od zajednicke crpne stanice "Licka Jasenica", tlaénog cjevovoda
do vodospreme "Kusell", zapremine 1500 m®, te gravitacijskih cjevovoda, ukupna duljine cca.
15 km, kaji bi povezivali sve postojeée vodospreme na podrugju NP Plitvitka jezera, a time |
njima pripadna konzumna podrugja. Na trasi tlaénog clevovoda cs "Licka Jasenica" - vs
"Kusel]" predviden je odvojak za r::pskrl:ru vodom opéine Saborsko, preko postojede
wduspme "Alan", volumena 400 m®, Na ta] sustav spojila bi se | vs "Lisina", zapremine 300
. iZ koje vodi duktilni cjevovod @ 300 i PEHD DN-160 do postojeée vodospreme "Rakovica”,
sa daljnjnm distribucijomn pod hidrostatskim tlakom te vodospreme.

® ;s W
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Potrebni dij sustava:
zajedniki dijelovi:

izvoriste M. | V. Vrelo Licke Jasenice
gravitacijski PEHD cjevovod do lokacije crpne stanice (DN 500) L= 5.300 m

crpna stanica "Licka Jasenica" sa sabimim bazenom i dva smjera tladenja

sjeverni krak:

tlaéni cjevoved od c.s. do lokacije VS "Mala Lisina™ duktil 300 mm, L = 5.500 m.
vodosprema "Mala Lisina" (1200 m?; 650 m.n.m.)
gravitacijski cjevovod od VS "M. Lisina” do postojece VS "Melnica™ (800 m® 332 m.n.m.) duktil

300, L=18.000 m.
juzni krak

flacni cjevovod od c.s. do lokacije nove VS "Kusel]" duktil 400 mm, L = 10.200 m.
vodosprema "Kuselj" (1500 m®; 820 m.n.m.)
gravitacijski cjevovod od VS "Kusel" do postojece WS "Lisina™ (800 m™: 475 rm.n.m.) duktil 400

mm, L = 7.500 m.

odvojak prema postojecoj VS "Bilce”, duktil 200 mm, L = 9.000 m.

dogradnja vodnih komora u svrhu poveéanja kapaciteta VS "Bilce" 500 m®

PREDNOSTI SUSTAVA

* mogucnost etapne izgradnje — juZni sustav bi riedio sve goruée probleme u navedenom

podrugju, iskljuéio jezero Kozjak iz vodoopskrbe, osigurao vodu opéini Saborsko

* rjeSavanje pitanja kvalitetne vodoopskrbe za opéinu Rakovica, posebno imajudi u vidu spoj
preko nove vodosprame Lisina

* cijeli regionalni vodoopskrbni sustav bi imao samo jednu crpnu stanicu "Litka Jasenica",
£to je sa glediéta odrianfa, rukovanja, napajanja energijom jednostavno i dobro riedenje

= obzirom na poloZaj izvorista uspostava i provedba mjera sanitame zaédtite je jednostavna |
|eftina i ne ugroava druge objekte na podrudju

KapPrROJEKT D.0.O.




m--r STUDLA Bt THA I.I'I:,‘.i.l'i:l:lt}F;;"ﬂt;ﬁ;ElE (LW =t =] [l | PI"Diilk.l . List
el PT0IEKL - KARLOVAGKE 2UPANIJE - - _—

P L ey

4.6.11. POVEZIVANJE SUSTAVA GRADA SLUNJA SA CETINGRADOM TE
PROSIRENJE CETINGRADSKOG SUSTAVA

Ukolika uvaZzimo naprijed navedena obrazicZenja u svezi izgradnje Regionalnog cjevovoda, a
posebno opise i funkcioniranje postojecih vodoopskrbnih sustava Grada Slunja i opéine
Cetingrad, vidljiva je pricritetna potreba povezivanja sustava Cetingrad | njegovo prikljutenje
na sadasnje kapacitete Grada Slunja, a kasnije i na kapacitete Regionalnog cjevovoda.

ProSirenje slunjskog sustava aktualno je u dva pravea:

1. Ostvarivanje veze putem zapadnog podsustava Grada Slunja povezivanjem na bududi
rekonstruirani cievovod koji se planira od PEHD-a promjera 160 mm na potezu Kremen
— Glina. Spoj na navedeni cjevovod bi se ostvario na lokaciji nasslia Skorici | te bi se
koristenjem irase javne prometnice vodio na podrufje opéine Cetingrad do lokacije
buduée vodospreme ,Tatar Varos®, koja se planira ponad istoimenog naselja na kot
cca. 370,00 m.n.m. sa kapacitetom 100 m3. Navedena vodosprema ce predstavijati
referentnru  tofku vodoopskrbe istoénog podrudja opéine Cetingrad, te postoji
mogucnost povezivanja na postojeci sustav na podrugju naselja Batnoga.

2. Veliko podruéje juinog dijela opéine Cetingrad, tzv. visoka zona, za sada je bez
jasno definirane i jednoznaéne vodoopskrbne koncepcije. Navedena &njenica bi se
trebala promijeniti povezivanjem na jugozapadni krak slunjskog vodoopskrbnog
podsustava Ladevac’. Na samom podsustavu lLadevac' potrebno je izgraditi
istoimenu vodospremu na koti cca. 415 m.n.m. koja ¢e predstavijati referentnu toéku
vodoopskrbe Sireg konzumnog peodrudja, te zatim nastavak na postojeéi PEHD
cievovod na lokaciji naselja Donji Furjan u opéinu Cetingrad do naselja Bogovolja.

Na opisan nadin, putem vodoopskrbe iz dva pravea, stvorili bi se preduvjeti za kvalitetno
riesenje vodoopskrbe cijielog podruéja Cetingrada, a posebno juznog podruéja opéine koje je u
smislu vodoopskrbe za sada potpunc neobradeno. Vezom putem cjevovoda Ladevac-
Bogovolja stvorili bi se preduvjeti za vodoopskrbu visoke zone naselja Komesarca | Bogovolje,
te povezivanje na postojede sustave Podcetina | Cetinske Varogi. Okosnicu sustava visoke
Zone ce predstavijati cjevovod Podcetin — Komesarac — Bogovolja planiran u duljini cea.
11.000 metara, koji ée putem odvojaka, | planiranih hidrostanica snabdijevati cjelokupno ju#no
podrudje opéine Cetingrad.

Sjeverni dio sustava opéine Cetingrad, podruéje Maljevea, pod referentnom kotom
vodospreme Pasin Potok® (150 m3; 203 m.n.m.) moguée je u buduénosti prodirtl na dio
juznog podrudja opéine Vojnic, odnosno podrutje naselja Siroka Rijeka putem ugradnje hidro-
stanice na cjevovodnom odvojku.

KAPROUERT D,0,0,
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4.6.12. POVEZIVANJE SUSTAVA GRADA SLUNJA SA PODSUSTAVOM VELJUN

Na praveu od Slunja do Veljuna uzduz dréavne ceste D1 nalaze se naselja Paviovac, Hrvatski
Blaga te nekoliko vecih ugostiteljskin objekata kao znaéajnih potrogaéa vode. U tjeku su i
radovi na benzinskoj postaji u Veljunu koja ¢e sa svojim pratecim objektima takoder biti
znatajan potroSat vode. Na podrutju Veljuna se planira razvoj turizma za &to je izmedu
ostalog preduvjet izgradnja sustava javne vodoopskrbe.

Takoder treba napomenuti da se u Paviovcu nalazi i lokalno odlagaliste otpada za grad Shunj,
koje se planira i kao glavno pretovamo odlagaliste za opéine Rakovica | Catingrad te ée se
sav ofpad sa njega transporiirati prema Zupanijskom odlagali$tu. Na lokaciji je potrebno
osigurati vodoopskrbu i protupoZamu zagtitu,

Iz tog razloga je postala aktualna problematika povezivanja izdvojenog sjevernog sustava
Veljun” sa centralnim sustavom Grada Slunja. RjeSenje se ogleda u vodenju frase koristedi
koridor dravne ceste D-1 , od lokacije Donjeg Taboriéta , do naselja Veljun, a zatim lokalnih
cesta | puteva do spoja na postojecu vedospramu Veljun® (100 m3 ; 305 m.nm.)

Planirani cjevovod planiran je u duljini od cca. 18.000 metara od PEHD-a promjera 1680 mm.

U svrhu realizacije opisane veze potrebno je prethodno na samom slunjskom sustavu izvrdit
rekonstrukcije postojedih dionica dotrajalih cjevovoda, ili onih nedostatnog promjera kako bi se
ostvarili hidraulicki preduvjeti za valjano povezivanje tih udalienih sustava. Rekonstrukcija se
ogleda u izmjeni prvenstvenc AC dionica cjevoveda od vodospreme Melnica® u praveu
gjevera, te rekonstrukcije postojedeq cjevovoda preko rijgke Korane, na koji se cjevovod Slunj
- Veljun ima povezati.

FARPROUIEMT D.0,0,
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4.7. KRITICNE TOCKE VODOOPSKREBNIH SUSTAVA | UTVRBIVANJE
PRIORITETNIH MJERA UKLANJANJA ISTIH

U nastavku Ce se uvrditi i navesti krititne totke vodoopskrbe po pojedinim vodoopskrbnim
sustavima na podrufju Zupanije u swhu utvrdivanja prioritetnih dionica rekonstrukcije
postojecih sustava, | prodirenja buduéih. Cilj izrade ovog poglavija jest stvaranje pretpostavki
za iznalazenje tehnikih rjeSenja kako bi se u buduénosti sa évrstom podlogom pristupilo
stvaranju temelja za stabilnu vodoopskrbu cjelokupnog Zupanijskog podrudja.

Krtiéne tofke definiraju se pricritetnim diohicama rekonstrukcije iili progirenja cjevovodne
mreZe pojedinog sustava u svrhu osiguranja optimalnog i stabilnog funkcioniranja istog. Kao
podioge za definiranje navedenih dionica koristeno je sljedeée: definirana situacija postojeceg
stanja i razvoinih pravaca svih vodoopskrbnih sustava, aktualna projekina dokumentacija u
izradi, sugestije nadleznih koemunalnih poduzeca, prethodno proveden hidrauliéki proradun.

4.7.1. Gradski vodoopskrbni sustavi

DUGA RESA
Kriticne toéke sustava uz moguénost povezivanja

1. Nesigurno glavno gradsko vodocrpili§te Novigrad prijetnja je funkcioniranju vodoopskrbe
cielokupnog gradskog sustava, pa se zbog toga treba realizirati spoj na karlovaéki
sustav putem cjevovoda kroz Donje Mrzlo Polje. Rjesenje se ogleda u slijedeéam:

-spojni cjevovod Bolnica - VS Svaréa na karlovadkom sustavu PEHD DN-350  L=800m.

-rekonstrukcija cjevovoda kroz Donje Mrzio Polje, PEHD DN-280 L= 700 m,

-izvodenje crpne stanice "Duga Resa" na utvrdenoj lokaciji kapaciteta 60 (I's) u svrhu

dopreme vode do VS "Vinica" | buduée VS "Vidanka"

-gradnja nove VS "Vidanka" na koti 185 m.n.m,, kapaciteta 1200 m®

-rekonstrukcija dijelova spojnih cjevovoda do spomenutih opskrbnih vodosprema PEHD DN-

250 ukupne duljine L= cca, 1500 m.

-postupna rekonstrukcija gradske opskrbne mreze po utvrdenoj dinamici od strane nadlieZnog

komunalnog poduzeéa, koja se kao prve ogleda u izmjeni postojedih azbest-cementnih

cjevovoda, | dotrajalih clevovoda neodgovarajudeq promjera.

2. Nesiguma opskrba potrodada u naseljima jugozapadnog dijela gradskog podrudja uz
premetnice D-3 i D. Resa Josipdol.

-potrebna izgradnja crpne stanice "Sladici" kapaciteta 10 (U's) u svrhu punjenja projektirane

vodospreme "Babicka" kapaciteta 400 m”, na koti 250 m.n.m. - ishodena ja gradevinska

dozvola i izvodenje je u tijeku

-lzvedba projekiirane vodospreme "Babigka" - ishodena ja gradevinska dozvola i izvodenje je

U tijeku

-izvedba spojnog cjevovoda VS "Babitka" | postojedeg sustava PEHD DN-160 L= 2000m.

HAPROIENT D00
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GRAD KARLOVAC
a) Kriticne toéke sustava

Grad Karlovac ima dostatne jzvoridne kapacitete za zadovoljenje potreba susjedne opéine
Draganic, | Grada Duga Rese prema gore navedenim potrebnim zahvatima.

Sto se tite krititnih totaka same gradske mrede, projektant =& veZe na nalaze utvrdene od
strane Hidroprojekta-ing iz Zagreba, temeljem projektne dokumentacie br. 3126/2008
Vodoopskrbni sustav grada Karlovca. Prioritetne mjere se uglavnom odnose na izmjens
azbest cementnih dionica cjevovoda, koje osim Sto su opasne po zdravije potrofaéa | zbog
dotrajalosti uzrokuju zastoje u vodoopskrbi.Utvrdeno e slijedece:

1. Rekonstrukcija postojecih (A.C.) cjevovoda gradske mreZe predvida se u osam (8)
prionitetnih dionica za koje su izradeni Idejni projekti za ishodenje lokacijske dozvole.

Dionica 1: vodoopskrbni cjevovod Gornja Jelsa-Brodarci-Tugkani. Od lokacije vodocrpilista
“Borlin” do granice sa opcinom Dragani¢, promjera 150 mm, L= 8500 m. , kapaciteta 30-50
(I's) u swrhu vodoopskrbe naselja Brodarci, D. Pokuplie, Mahiéno iTugkani.

Dignica 2: vodoopskrbni cjevovod za prigradsko naselje Orlovac. Odvojak za vodoopskrbu i
protupoZarnu zastitu naselja Crlovac, promjera 150 mm, L = 1300 m, kapaciteta 20 (l/s)

Dionica 3: Rekonstrukcija évoriSta na vodoopskrbnim cjevovodima u ulicama: S. Radita (2
zasunska okna i medusobno povezivanje cca 30 m)., T. Smiciklasa (novo zasunsko ckno za
povezivanje postojecih cjevovoda 500 i 300 mm), | Trgu J. Broza (novo zasunsko okno za
povezivanje postojeéih cjevovoda 500 i 200 mm). Namjena gradevine je uravnotefenje
hidraulickih uvjeta povezivanjem cjevoveda.

Dionica 4: vodoopskrbni cjevovod u Domobranskoj ulicl. lzmedu ulica P. Zrinskog i
Smitiklasove ulice, u promjeru 200 mm, L = 600 m, Namjena jest vodoopskrba i protupozama
zastita centra Karlovea, a predvideni kapacitet iznosi 45 (I/s)

Dionica 5. vodoopskrbni cjevovod u ulici LuBéié. L = 300 m., u profilu 500 mm. Namjena je
osiguranje dostatnih koliCina za vodoopskrbu | protupoZarnu zaétitu Karlovea (transportni
cjevovod). Predvideni kapacitet iznosi 50 {Is).

Dionica 6. vodoopskrbnl cjevovod za VS "Svaréa”. Predviden za dodatno povezivanje VS
"Svaréa" sa vodocrpilistima "Mekugje” | "Gaza". L = 1200 m.

Dionica 7: vodoopskrbni gjevovod u Gornjermn Mekugju. Od naselja G. Mekudje do budués
pristupne ceste za buduci uredaj za profiscavanje otpadnih voda grada Karlovca u duljini L=
330 m., | promjera 200 mm, predvidenog kapaciteta 20 (I's).

Dionica 8 dovedni i odvodnl cjevovod za vodospremu "Borlin', Dovoed | odvod vode do
postojece vodospreme "Borlin” koja za sada nlje u uporabi u dugini 2x250 m., promjera 200
mm. Predvideni kapacitet ¢e iznositi 40 (¥s).

2. Osim navedenih dionica na podruéju grada potrebno je pristupiti izmjeni slijedeéih
dionica, clevovoda u gradskoj cetvrli "Zvijezda” od kojih datiraju iz 1814, g., lijevano
Zeljeznih cjevovoda na lokacijama starih gradskih éetvrti Banija, Dubovac i Rakovac,
ostalih A.C. cjevovoda (za sada zastupljeni u udjelu 35 % gradske mreZz), PVC
cievovoda u |osijem stanju u novijim gradskim éeturtima, | pocinéanih cjevovoda zbog
uznapredovale korozije. Da bi se determinirale navedene kritiéne dionice potrebno je
izraditi hidraulitki model temeljem realnin podataka sa mjernih mjesta koja su u fazi
definiranja i postavijanja na referentnim toékama gradske mreZe.

KarRoJEKT D.0.0.
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Kriti¢ne totke prigradskih podruéja su sljedece:

podsustav Vuéjak -potrebna rekonstrukcija tlaéno-gravitacijskog cevovoda CS
"Strmac” - VS "Vugjak" od PEHD cijevi DN-140, L= 3200 m. Ugradnja crpnih agregata
unutar postojece VS "Strmac” kapaciteta 8 (I/s). - za opisane zahvate je ishodena
gradevinska dozvola,

podsustav Turanj-nepouzdana vodoopskrba visih dijelova juZnih prigradskin naselja
{Turanj, Miljusi) tjekom mjeseci najveée potrodnje. Rjedenje se ogleda u izgradnji nove
crpne stanice "Turan]" (kapaciteta cca. 10 l/s) na lokaciji naselia Sajevac u svrhu
punjenja predvidens vodospreme "Slunjska Brda" sa odredenom zapreminom od 800
m®, na koti od 203 m.n.m. Od lokacije crpne stanice potrebno je izvesti spojni duktilni
tlatno-gravitacijski cjevovod duljine cca. 3000 m, | spomenutu novu vodospremu
"Slunjska Brda" koja ée biti referentna totka opskrbe za cijelo jufno prigradsko
podrufje grda Karloveca, i putem veze sa Vukmanitkim sustavom uz cesty D-1
osigurati stabliny vodoopskrbu 8ireg podrudja. Takoder je potrebno povezati
vukmanicki sustav sa vodovodom Tudilovié uz prometnicu D-1 gjevovodnom dionicom
promjera cca 200 mm, duljinl 1500 m

£bog navedenog proirenja predvidena je provedba obnove | prodirenja vodocrpiliSta
"Mekusie" koje e se ogledati u izradi hidrogeologke karte, utvrdivanju novih zona
sanitarme zaStite, obnove i progirenje crpili§ta u pogledu izdagnosti, i u pogledu
adekvatne strojarske, elektroautomatske | opreme za dezinfekciju vode,

Za navedene zahvate u prostoru treba sto skorije biti raspisan javni natiedaj u svrhu
odabira projektanta.

b) Moguénost povezivanja sustava

1.
2,

Nacin buduceg povezivanja sa dugoredkim sustavom je ved opisan.

Potreba povezivanja sa sustavom Grada Ozlja ogleda se u nepostojanju rezerune
varijante za opskrbu ozaljskog podruéja u sluéaju ispada iz rada jedinog znaéajnijeg
vodocrpilifta "Obrha". Povezivanje dva predmetna sustava mogude je ukoliko se
realizira slijedece: - lzvesti PEHD DN-110, ¢jevovod L= cca. 2,500 m. od G. Pokupja
do crpne stanice "Opara". Rekonstruirati cjevovod od M. Erjaveca do prikljudanja na
mreZu grada Ozlja PEHD DN-225, L = cca. 5.600 m. Ovakvo rieSenje predstavija samo
dopunu sustava Ozlja u sluéaju incidentnih situacija.

Ukoliko se ostvare preduvjeti opisani u sklopu podsustava Turanj, zanimfjiva je i
mogucnost povezivanja juznog dijela sustava Grada Karlovca sa sustavormn Barilovié-
Velemeric baziranog na izvoriftu "Petak”. Naime, potrebno bi bilo izvesti povezni
cjevovad (L= 550 m, promjera 160 mm) od postojeéeg PEHD DN-140 mm na lokaciji
naselja Brezova Glava preko rijeke Radonje do postojedeq cievovoda velemeriékog
sustava PEHD DN-160 mm na lokaciji naselja Grijakoviéi. Na taj nagin bi se osigurali
uvieti stabilnije vodoopskrbe pripadajuéeg gravitacijskog podruéja, posebno u smislu
daljnje distribucije vode za potrebe opéine Kmijak.

KAPROUERT D.0,0,
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GRAD OGULIN

a) Kritiéne toéke sustava

1. Gradska mreza izradena od najrazliditijih materijala i profila od éega &ak 54 % od
azbest cementa, a prisutne su | dotrajale dionice od lijevanog Zelieza. Potrebno je
nastaviti sa rekonstrukcijom gradske mreZe, i pristupiti izradi projekine dokumentacije
u svrhu reduciranja gubitaka na mre#.

2. Rekonstrukcija vodovoda "Dreznica” i ukljudivanje u sustav upravijanja pod ogulinsko
komunalng poduzede.

3. lzgradnja vodoopskrbnog sustava za HOC "Bjelolasica” Zija je jedna wvarijanta
razradena temeljem izradenog Idejnog rieSenja od strane Kaprojekta, a opisana je u
ovaj studijl.

b) Moguénost povezivanja sustava

1. Ogulinski sustav je veé na adekvatan nacin povezan sa Josipdolskim sustavem na
jugu, te uz autccestu sa sustavom opéine Bosiljevo | Generalski Stol na sjeveru.
MNavedene poveznice su vec vife puta opisivane i spominjane u sklopu ove Studije.

2. Od poveznin moguénosti ostaje izvesti cjevovodni odvojak od magistralnog cjevovoda
"Sjever" kod naselja Mirici u svrhu opskrbe opéine Tounj (podsustav "autocesta -
Gerovo-Tounj-Zdenac) u duljini od 12.300 m. od nodularnih cijevi. Sustav je takoder
ved opisan prilikom opisivanja postojeéeg sustava opéine Tounj. lzvedba je u tijeku.

GRAD OZALJ

Kako je vec i navedeno, vodoopskrbni sustav Grada Ozlja proteZe se na podrudja tri susjedne
opéine Zakanje, Kamanje i Ribnik, pa slijedom toga poprima regionalni karakter. Jedini
izdvojeni sustav &ini vodovod "Radatovic” izoliran na krajnjem sjeveru, kojeg nije mogude
povezati sa centralnim sustavom zbog velike udaljenosti. Upravo taj sustav predstavija prvu
krititnu toéku, jer je ovisan iskljucivo o izvoridtu "Rajakoviéi® male izdagnosti , | u slutaju
incidentne situacije ili bilo kakveg drugog kvara kompletne gravititajuée podrudje ostaje
potpuno bez vode.

Upravo se isti problem preslikava i na glavni sustav Grada Ozlja. Naime, cijeli opskrbni sustav
(izuzev podsustava "Jaskovo na jugu) bazira se na jednom vodocrpilistu, temelienom na
izvoniétu "Obrh". Dakle kompletno sjeverozapadno podrudie Karlovadke Zupanije sa oko
11.000 Zitelia ostaje bez pitke vode u slucaju ispada iz rada navedenog crpilista, bez
moguénosti alternativne opskrbe. Upravo zbog toga je potrebno realizirati prije opisanu vezu
sa karlovadkim vodoopskrbnim sustavom, | lzvrditl rekonstruksiju dionice cjevoveda Mali
Erjavec - Slapno - Ozalj u duljini cca 4.500 m.
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GRAD SLUNJ
a) Kriticne tocke sustava

1.

21-

Zahvat vode na otvorenom vodotoku rijeke Slunjice. Dokazana podzemna veza sa
ponorima Licke Jasenice, neposredna blizina prometnice D-1 kraj vodozahvata Sto
cnemoguéava zastitu izvorista- rjedenje se ogleda u prikljudenju slunjskog sustava
(odnosno vodospreme "Melnica”™) na buduce kapacitete sjevernog kraka "Regionalnog
cjevovoda L. Jasenica - Plitvicka Jezera - Slunj" dok bi se vedozahvat na rijeci Slunj&ici
stavio u pricuvu,

Dionice cjevovoda od azbest cementa: dovodno-odvodni cjevovod u vodospremu
Meinica promjera 200 mm, L= cca 400 m, opskrbni cievovodi za nasalja Melnica |
Podmelnica promjera 80 | 100 mm. ukupne duljine L= cca 1.300 m, dionica cjevovoda
prema crpnoj stanici "Cvitovid" promjera 150 mm, duljine L= 680 m.- navedene dionice
potrebno je izmijeniti novima odgovarajuéeg materijala i promjera.

Mepovezanost izeliranih lokalnih sustava na istoénom dijelu gradskog podrudja:
sustava "Gomji Kremen” | "Gornja Glina”. Navedeni sustavi se temelje na nekoliko
lokalnih izvora male izdagnosti | vodopskrbne mreZe koja svojim profilima ne odgovara
zahtjevima protupoZarne zastite. Rjefenje se ogleda u povezivanju navedenih sustava
sa slunjskim sustavom putem predvidenog PEHD cjevovoda DN-180 mm uz
Zupanijsku cestu Z-3258 u duljini L= cca. 6.000 m. Isto tako planiran je i spoj
podsustava "Cvitovie" | "Gomja Glina" putem cjevevoda PEHD DN-110 preko naselja
Glinsko Vrelo i Mate$i u duljini L= cca. 3.700 m &ime bi se dobio zatvoreni
vodoopskrbni prsten Cvitovic-Gornja Glina-Kremen.

lzolirani | udaljeni samostalni opskrbni sustav "Veljun" na sjeveru Grada Slunja baziran
na izvonstima Velika | Mala Vrebuga, i Paunovac. Aktualno je povezivanje navedenog
sustava sa centralnim sustavom Grada Slunja putem gravitacijskog cjevovoda FEHD
DN-160 mm, uz cestu D-1 u duljini cca. 18.000 m, kako je veé opisano u prethodnim
poglavljima

b) Moguénost povezivanja sustava

%
2.

Povezivanje slunjskog sustava na navedene kapacitete "Regionalnog clevovoda”.

Prosirenje i nadogradnja podsustava "Ladevac” koje podrazumijeva rekonstrukciju
postojece crpne stanice “Ladevac”, [zgradnju vodospreme "Ladevac” kapaciteta 200
m*, na koti od 415 m.n.m, izvedbu dovodno-odvodnog PEHD cievovoda predvidenag
promjera 160 mm, | prosirenje vodoopskrbne mreZe prema naseljima FPlegevo Selo,
Mikici, Baric Selo, Salopek Luke | Seliste Ladevatko. Dalinje prodirenje navedenog
kraka podrazumijeva povezivanje sustava Grada Slunja i opéine Cetingrad putem
clevovoda Furjan — Bogovolja.

Povezivanje slunjskog sustava sa sustavom Cetingrad predvidenc je i putem
cievovoda Kremen — Tatar Varod — Batnoga, uz izgradnju nove vodospreme ,Tatar
Varos" | crpne stanice Batnoga”

Opisani pravel prodirenja i povezivanja slunjskog sustava utvrdeni su od strane tvrike Dippold
| Gerold-Hidroprojekt 91, Zagreb temeliem nekaliko Idejnih rieSenja izradenih za navedeno

podrudje.
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4.7.2. Opcinski vodoopskrbni sustavi

Opéina Barilovic

1.

Opdina nema ustrojen komunaini pogon za upravijanje vodoopskrbnim sustavom na
svom teritoriju, vec je sustav u nadlefnosti Komunalnog Duga Resa, keje ima i
koncesiju za iskoriStavanje izvoridta "Petak”, koje se takoder nalazi na teritoriju opéine
Barilovic

Predmetni vodovod obzirom na dostatan kapacitet za sada opskrbljuje vodom i
vodospremu "Vinica" za potrebe Grada Duga Rese, i sluzi kao temelj vodoopskrbe
susjedne opéine Kmjak- kada se ostvari veza vodoopskrbnih sustava D. Resa-
Karlovac, treba se napustiti doved vode u VS "Vinica" sa izvoridta "Petak” koje bi tada
ostalo optereceno samo opskrbnim potrebama opéine Barilovié | opéine Kmijak, i
dijelom juinog podrugja karlovatkog gradskog podruéja.

Opéina Bosiljevo

1.

Na opcinskom prostoru ne postoje izvori pitke vode, pa se gravitirajute opéinsko
podrugje snabdijeva povezivanjem sa sustavima susjednih  opéina.  Putem
Magistralnog cjevovoda "Sjever” vodom iz ogulinskog sustava se snabdijeva
vodosprema "Bosilievo”, koja predstavija referentnu todku vodoopskrbe.

Od znacajnijih zahvata potrebno je izgraditi PEHD cjevovod DN-140 i 110 ukupne
duljine 12.000 m, od nasefja Skoblic Brdo do Protulipe | Cmog Kamanja koji ce
zajedno sa odvojcima vodom snabdjeti | naselje Vodena Draga, te se preko rijeke
Dobre spojiti sa sa sustavom Netretié-Generalski Stol, na lokaciji naselja Lipa - za
predmetni zahvat je temeljemn projekine dokumentacije izradene od strane Kaprojekta
ishodena gradevna dozvola.

Opcina Cetingrad

: 1B

Ozbiljan ograniavajuéi faktor daljnjem razvoju vodoopskrbe na podruéju opcine
Cetingrad predstavija nedostatak izvorignih resursa, buduéi da su postojedi ("Zivo
vrelo” i "Krmmarevac™ iskoristeni do granica svoje izdagnosti U tom smislu bi u
budutnosti trebalo sagledati mogucénost opskrbe junog dijela opéinskog prostora
povezivanjem na sustav Grada Slunja-podsustav "Ladevac”, i istofnog dijsla preko
vodovoda "Kremen" (ukoliko se ostvari opisana veza sa slunjskim vodovodom putem
FPEHD cjevovoda DN-180 koji bi mu znagajno povedao kapacitet)

Ukoliko dode do realizacie "Regionalnog cjevovoda L.Jasenica-Plitvicka Jezera-Slunj" treba
analizirati mogucnost posrednog povezivanja cetingradskog vodovoda na kapacitete njegovog
sjevernog kraka-preko podsustava "Ladevac”.

Opéina Draganié

1.

Nema viastitog vodoopskrbnog sustava, ved ovisi o dopremi vode sa kapaciteta Grada
Karlovca. - traba izvrdti rekonstrukciju salonitnih transportnih cjevovoda promjera 100
mm iz karlovackog sustava uz prometnicu Karlovac - Zagreb u duljini cca 5.000 m.

Pristupiti vodoistraznim radovima na podrudju opéine u swrhu iznalaZenja eventualnih
viastiiih koli¢ina vode pogodnih za vodoopskrbu, te na taj nadin smanjiti ovisnost o
karlovackim kapacitetima.
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Opcina Generalski Stol

1. Ma podrugju Opdine ne postoje prirodni izvori pitke vode, koji bi bez vede prerade
mogli posluZiti kao stabilni nosioci vodoopskrbe za budude vrijeme. Vodosprema
“Generalski Stol" se za sada snabdijeva putem vodozahvata na otvorenom vodotoku
riigke MreZnice koji je nesiguran u pogledu zastite | nema vodaopravne dozvole.

2. U buduénosti treba pristupiti realizaciji speja sa Magistralnim cjevovedom "Sjever”
preko opéine Tounj, putem cjevovoeda "Tounj- vadosprema Generalski Stol”.

3. Realizacijom vodospreme .Babitka® (250 m.n.m.; 400 m3) | crpne stanice ,Sladiéi®
povezali ée se sustav Gen. Stola sa sustavom Grada Duga Rese.

Opcina Josipdol

1. Potrebno je izwrSiti rekonstrukciju odvodnog gravitacijskog azbest-cementnog
cjevovoda od vodospreme "Podveljun” do Josipdola u duljini L = cca. 1.500 m.

2. lzmjeniti postojece dionice lijgvano-Zeljeznih i ostalih dotrajalih cievovoda na mrezi.

o Na krajn Gfern jugu Opdine egzistira vodovod "Maodrus" baziran na istoimenoj vodospremi
(200 m™: 675 m.n.m.) koja se vodom napaja iz vodovoda "Brinje” (Licko-Senjska
Zupanija) cijevima kroz tunel "Mala Kapela". Putem crpne stanice "ZiFidi" (17 Iis za
sjeverni krak) preko Jezerana i zatim tunela "Mala Kapela" je ostvarena veza izmedu
dva spomenuta sustava. Treba nastaviti gradnju sustava opskrbne mrege.

4. Potrebno je izvrsiti produljenje plaséanskog vodovoda uz Zell. prugu na podrutje

opcine Josipdol do naselja Vajin Vrh.

Opcina Kamanje

Vodoopskrba opcine Kamanje mora se promatrati kao integraini dio vodoopskrbnog sustava
Ozal| baziranog na izvoritu "Obrh".

Opcina Krnjak

1.

Jedino vodocrpiliste na podrutju opéine Kmjak "Gredar” podloZno je znacajnom
baktericlofkom zagadenju | praktiéki je van uporabe, take da se funkcioniranje
cjelokupnog vodoopskrbnog sustava Kmijak temelji na kapacitetima wvodovoda
“Velemeri¢" sa izvoridta "Petak”.

Progirenje vodocpskrbne mrede opéine Kmjak utvrdeno je idejnim rieSenjem od strane
tvrtke Kaprojekt i predvida pet medusobno povezanih padsustava sa pet precrpnih
stanica i isto tolike vodosprema pojedinaénih kapaciteta 100 m® na kotama referentnim
za pojedini podsustay.

Opéina Lasinja

1.

Opcina jo$ uvijek ne posjeduje viastite izvoridne kapacitete vecd se vodom snabdijeva
sa podrugja optéine Pisarovina, U tijeku je izgradnja izvorista i crpne stanice "Crna
Draga” koja e bitl ishodiste buduéeg vodoopskrbnog sustava "Lasinja™.

Potrebno je izvesti tlaéno gravitacijski cjevovod PEHD DN-225 od izvoriSta do novo-
projektirane vodospreme "Eveta Jana" u duljini L = cca. 2.000 m. te vodospremu
"Sveta Jana" zapremine 400 m®, na koti od 210 m.n.m. koja cée predstavijati referentnu
tolku opskrbe sustava. - za navedene gradevine u tijeku je izrada projekine
dokumentacije za ishodenje gradevinske dozvole,
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3. Dugoroénom fazom razvoja lasinjskog sustava predvida se ugradnja crpne stanice
unutar vodospreme "Swveta Jana" koja ée posluZiti za tlatenje vode u bududu
vodospremu "Cvjetinovac" zapremine 200 m®, na koti od 285 m.n.m. Mavedena
vodosprema e biti referantna tocka za visoku zonu opskrbe, | to na zapadnom dijelu
podrucja Sjenicaka Lasinjskog i na istoénom dijelu moguéeg prodirenja na susjednu
Sisacko-Moslavagku Zupaniju, podruZja Crmusnice, Dugog Sela Lasinjskog, Sljivovea i
OstroZina,

Opéina Netretic

Na jugu opéine Netretic izvode se opisani objekti crpna stanica "Sladiél”, | vodosprema
"Babicka" u svrhu dopune vodom duroredkog sustava,

Opcina Plagki

1. Potrebno je pristupiti sveobuhvatno] etapnoj obnovl | rekonstrukciji postojedeg
vodoopskrbnog sustava "Plaski" koja se sastoji od slijedeceq:

Rekonstrukcija vodocrpilidta "Dretulja”
lzgradnja nove vodosprema "Kosanjak™ na istoj lokacifi, kapaciteta 500 m®.

lzmjena postojeéih azbest-cementnih cjevovoda koji Eine okosnicu postojeteg sustava

Opéina Rakovica

1. Glavna krititna totka postojedeg vodoopskrbnog sustava opéine Rakovica je
nepostojanje viastitih [zvorignih kapaciteta &to iziskuje dobavu potrebnih kolitina vode
sa podrugja Plitvickih Jezera (17 Us) iz nelegalnog vodozahvata na jezeru Kozjak. -
dugore¢no riedenje se ogleda u povezivanju rakovitkog vodovoda na juZni krak
opisane koncepcije Regionalnog cjevovoda.

> A Glavni pravac prodirenja postojeGeg sustava podrazumijeva povezivanje glavnog
rakoviCkog sustava sa izdvojevim sustavom "Brofanac” na samom sjeveru Opéine,
putem PEHD cjevovoda DN-160 od odvojka iz vodospreme "Rakovica" do vodospreme
"Sanac" slijededi trasu prometnice D-1,u duljini L= 9.500 m.- glavni projekt je izraden od
strane tvrtke Kaprojekt d.o.o. i uskoro se treba pristupiti izvodenju gradevine.

3. Od ostalih prodirenja u planu je izgradnja istotnog odvojka od PEHD cjevovoda prema
Graboveu DreZnitkom, i Novoj Krélji, te produljenje nastavka prema Jelovom Klancu.
Ukupna duljina planiranih progirenja iznosi oko 18.000 m.

Opcina Ribnik

Na sjeveru opcine nalazi se izvoriSte "Obrh"- glavno izvoriste cijelog ozaljskog sustava, pa se
vodoopskrba opéine Ribnik mora promatrati kao njegov integralni dio.

Jedine promjene koje bi trebalo izvrsiti na postojeéim cjevovoda je izmjena dionica sa manjim
promjerom od 100 mm u svrhu zadovoljenja protupoZarnih propisa. No medutim, namede se
pitanje da |i je to svrsishodno zbog vrio malog broja potrofaéa, jer bi se povedanje promjera
vrlo nepovoijno odrazilo na hidraulicke uviete tetenja u cijevima (vrio male brzine).

Opcina Saborsko

Realizacijom Regionalnog cievovoda baziranog na izvoriStima Veliko i Malo Vrelo Licke
Jasenice koja se nalaze na prostoru Saborskog, vodoopskrba Opéine ée poprimiti sasvim
novu dimenziju u smislu regionalnog povezivanja sa sustavima Plitvice-Rakovica na jugu, i
Slunja na sjeveru.
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Opéina Tounj

1.

3.

Osnovnu zapreku Sirenju vodoopskrbe Gini nepostojanje prirodnih izvoridta na
opéinskom podruju Sto uvjetuje dovodenje vode sa udaljenih podrugja, povezivanjem
na obliZnje sustave: Ogulin-Josipdol, | Generalski Stol

Postojeéa razvodna mreZa egzistira jedino u opéinskom sredigtu, izvedena od
necdgovarajucih materijala (ljevanog 2eljeza, | azbest cementa) kojoj je veé odavno
istekao eksploatacijski rok. Ostala naselja opéinskog podrugja nisu prikljuéena na
sustav javne vodoopskrbe.

Riefenje  opisane vodoopskrbne problematike razradeno Je  projektnom
dokumentacijom "Wodoopskrba opéine Toun|” od strane Kaprojekta, i ogleda se u
povezivanju opéinskog sredigta odvojkom od Magistralnog cjevovoda "Sjever™-PEHD
gjevovod DN-225 | 180 mm, duljine cca. 11.000 m. Uz navedeni spojni cjevovod,
isprojektirana je | razvodna mrefa za vecinu naselia opéinskog prostora od PEHD
cjevovoda 140 i 110 mm, ukupne duljine oko 48.000 m (opisana u poglaviju br.3
Postojedi sustavi ove Studije).- za opisanu gradevinu je ishodena gradevinska dozvola
te se pristupilo etapnoj izgradnji, kao prvo spoja sa mag. cjevovodom "Sjever”.

Veza sa vodospremom "Generalski Stol" | putem nje sa istoimenim sustavom planira se
ostvariti putem magistralnog PEHD DN-160 cjevovoda "Tounj-Generalski Stol” duljine
oko 8.500 m,

Opéina Vojnié

1.

Na sustavu "Vrelo Utinje" potrebno je uéiniti slijedede:

nastaviti sukcesivno planiranje | izgradnju sjevernog sustava od vodospreme "Kljaid
Brdo" na podrudje juZnog diela Grada Karlovca u svrhu opskrbe naselja Gomjeq i
Donjeg Sjenicaka, Manjerovi¢a | Udbinje.

Prosiriti vodoopskrbnu mrefu od PEHD cjevovoda od crpne stanice "Brdarevo Brdo"
prema podrudju naselja Kljuéar, gdje je planirana izgradnja istoimene vodospreme na
koti 315 m.n.m, predvidene zapremine 200 m* kao referentne kote za opskrbu visoko
lociranih potrogada istoénog dijela Opcéine.

lzvesti planiranu vodospremu "Keki¢a Brdo" na koti oko 202 m.n.m, kapaciteta 200 m*
za opskrbu samog Vojniéa i niZe lociranih potroSaca uz prometnicu Vojnié-Tusilovié.
Predmetna vodosprema bi predstavijala dugoroéni jamac stabilne vedoopskrbe
gravitirajucih potrosaca Sireg prostora oko opéinskog sredigta

Prodiriti postojeéi sjeverozapadni sustav vodoopskrbe opéine Vojnic temeljen na
vodospremi | crpnoj stanici "Brdarevo Brdo® prema naselju Okié, putem PEHD
cjevovoda, duljine oko 2.000 m te izvesti planiranu vodospramu "Okié" na koti 268
m.n.m, kapaciteta 400 m’. Vodosprema "Okié" bi postala referentna totka opskrbe za
cijeli sjeverozapadni dio opcine Vojnié, i gravitirajuta viSa naselja (> 202 m.n.m.)
juZnog dijela Grada Karlovea {naselje Oki¢ | Brezova Glava). Potrebna koliGina vode bi
se iz vodospreme "Brdarevo Brdo" putem crpne stanice tiaéila u planiranu vodospremu,
odakle bi se gravitacijzki vracala prema potrofatima.

Rekonstrukcila | prodirenje izoliranog sustava Krstinja® na jugu opéine u svrhu
vodoopskrbe gravitirajucéih naselja, te ispitati moguénost povezivanja sa sjevernim
podsustavom Maljevac® opéine Cetingrad
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Opéina Zakanje

Vodoopskrbni sustav opéine Zakanje integralni je dio ozaljskog vodoopskrbnog sustava i ne

moze se promatrati odvojeno izvan Sireg konteksta,

Referentnu tocku opskrbe ¢e u budutnosti predstavijati nova vodosprema “Zakanje"
kapaciteta 200 m*, na koti 211 m.n.m. koja se gradi umjesto dosadadnje prekidne komore.
Gradnja je zapocsla tijgkom mjeseca rujna 2007. godine, temeliem gradevinske dozvole
izdane na osnovu projekine dokumentacije izradene od strane tvrtke Kaprojekt. Kako je ved
ranije navedeno Opdina ima 100 % opskrbljenost vodom iz javnog sustava.
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5. KOMUNALNA DJELATNOST U ZUPANIJI

3.1. OSVRT NA UVJETE PROPISANE ZAKONOM O KOMUNALNOJ DJELATNOSTI U
JAVNOJ VODOOPSKREI

Zakonom o kemunaingj djelatnosti definirana su prava i obveze komunalnih poduzeda vezano
uz javnu vodoopskrbu, Obzirom na visestruke izmjene | dopune temeljnog zakona iz 1095,
gedine, Odbor za zakonodavstvo Hrvatskog sabora utvrdio je profiSéeni tekst Zakona o
komunalnom gospodarstvu.

Na temelju élanka 33. Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o komunainom gospodarstvu
(eNarodne novines, br. 59/01.), Odbor za zakonodavstvo Hrvalskoga sabora na 98. sjednici
28. sifeénja 2003. utvrdio je prodisceni lekst Zakona o komunalnom gospodarstvu,

Procisceni tekst Zakona o komunalnom gospodarstvu obuhvada Zakon o komunalnom
gospodarstvy (»Narodne novinex, br. 36/95) te njegove izmjene | dopune objaviene u
sNarodnim novinamas, br. 70/97., 128/99., 57/00., 125/00. i 59/01. u kojima je naznateno
vrijerme njihova stupanja na snagu. Klasa: 362-02/01-01/01 Zagreb, 28. sijeénja 2003,

Clankom 3. Stavkom 1. Definirano je, izmedu ostalog da je komunalna djelatnost u smisiu
predmetnog zakona | .opskrba pitkom vodom”, a stavkom 2. je definiranc da se pod
opskroom pitkom vodom razumijevaju poslovi zahvaéanja, progidéavanja i isporuke vode
za pice.

Clankom 4. je definirano tko moZe obavijati kemunalne djelatnosti sukladno odredbama
Zakona o komunalnom gospodarstvu, Na podruéju Karlovatke Zupanije javna vodoopskrba se
obavija sukladno Elankom 4. stavkom 1. togkom 1. (frgovadko drudtvo koje osniva jedinica
lokaine samouprave) u slijededim jedinicama lokalne samouprave: Karlovac, Ozalj, Duga
Resa, Vojnic, Ogulin, Plaski, Slunj, Rakovica.

Clanak 4. stavak 1. todka 3. (sluZba — vastiti pogon (u daljnjem tekstu: visstiti pogon), koju
osniva jedinica lokalne samouprave) osnova je za obavljanje komunalne djelatnosti u
slijededim |edinicama Iokalne samouprave: Lasinja, Krnjak., Generalski Stol, Saborsko.
Preostale jedinice lokalne samouprave: Kamanje, Zakanje, Ribnik, MNetretic, Barilovié,
Boslljeve, Tounj, i Josipdol osigurale su javnu opskrbu temeljem &lanka 4, stavka 1. todke 5.
(pravna | fizicka osoba na femelju ugovora o povjeravaniu komunalnih posiova) sa
komunalnim poduzedima iz Ozija, Duga Rese | Ogulina.

Komunaina poduzeéa u Karovcu, Ozlju, Duga Resi, Slunju i Ogulinu su obavijala
vodoopskrbnu djelatnosti | po starim zakonima jo& u vrijeme prije osamostaljenja Republike
Hrvatske, no nakon domovinskog rata | eslobodenja cjelokupnog teritorija, formiranjem novog
usiroja lokalne samouprave upravijanje pojedinih dijelova sustava moralo je biti organizirano
po novom zakonu, Na taj nagin su formirani viastiti kermunalni pogoni od kojih su neki kasnije
prerasli u komunalna poduzeéa (Vojnié, Rakovica, Plagki).

Pri formiranju nove raspodjele upravijanja sustavima javne vodoopskrbe nije bilo veéih
sporova izuzev izdvajanja podsustava Plagki iz sustava pod upravijanjem tvrtke Vodovod i
kanalizaclla Ogulin. Spor je rjeSavan temeljem odredaba iz Zlanka 4 stavka 6, Zakona o
komunainom gospodarstvu osnivanjem povjerenstva u okviru Karlovaike Zupanije koje je
uspjelo uskladiti stavove stranaka u sporu i danas predmetnim podsustavom upravija
komunaino poduzece VEKS d.o.o. osnovano od strane Opéine Plaski.

Temeljem élanka 7. zakona jedinice lokalne samouprave koje obavijaju komunalnu djelatnost
moraju drati vecinski dio dionica, odnosno udjela u komunalnim tvrtkama,
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U sluZajevima manjih jedinica lokalne samouprave koje zbog swvojin smanjenih potreba
nemaju financijske ni materijalne mogudnosti za osnivanje komunalnog poduzeéa,
zakonodavac je Clankom 8. omogudio osnivanje viastitih pogona za obavljanje komunalne
djelatnosti. Viastiti pogoni nemaju svojstva pravne oscbe, mogu obavijati djelatnost | na
podrudjima drugih jedinica lokalne samouprave uz sklapanje ugovora izmedu zainteresiranih
strana, a viastiti komunalni pogon je samestalan u obavljanju komunainih dielatnosti sukiadno
Zakonu o komunalnom gospodarstvu, zakonom utemeljenih propisa, i odlukom o osnivanju.

Clankom 20. zakona definirano je da se cijenom komunaine usluge za opskrbu pitkom vodom
i ostalih navedenih komunalnih djelatnosti osiguravaju sredstva za obavljanje komunalne
djelatnosti. Stavci 3. i 4. &lanka 20. su u protekiom periodu izazivali dosta zabune i naZalost, ni
pribliZno nisu iskorigtene moguénosti koje te odredbe omogucuju.

Istima je definiranc kako slijedi:

(3) Cijena komunaine usiuge moZe sadrZavali i iznos za financiranje gradnje objekata i
uredafa komunalne infrastrukdfure na podrudfu il za potrabe jedinice lokalns
samouprave na kojemu se isporuduje komunalna usluga, u skiadu s Programom
gradnje objekata | uredaja komunalne infrastrukture iz &lanka 30 stavke 2.1 3.
ovoga Zakona.

(4) lznos za financiranje gradnje objekata i uredaja komunaine infrastrukture iz stavka
3. ovoga dlanka u radunu za isporuéenu komunalnu uslugu iskazuje se posebno |
ta se sredstva doznacduju u proradun jedinice lokalne samouprave prema posfupku
kaji ¢e propisali ministar financija, a mogu se upotrebljavali iskljuéivo za te
namjenae.

Vainost ovog tlanka dolazi do izraZaja u &lanku 30. stavku 2. u kojem su definirani izvori
sredstava za gradenje objekata i uredaja komunalne infrastrukture kao i nabava opreme, a
financiranje se obavija iz: cijene komunalne usluge, naknade za prikljuéenje, proratuna
jedinica lokalne samouprave, naknade za koncesije, drugih izvora utvrdenih posebnim
zakonom.

Od vremena osamostaljenja RH do danas nijedna komunalno poduzede ili viastiti komunalni
pogon izuzev, u jednom periodu, komunalno poduzede iz Ogulina, nije pokusalo iskorisfiti
moguénosti koje pruza clanak 20. Zakona i time namaknuti dodatna sredstva za obnovu ili
progirenje vodoopskrbnog sustava.

Trenutni nacin financiranja izgradnje | rekonstrukcije objekata pribavijanjem sredstava putem
Hrvatskih voda, ministarstava, fonda za regionalni razvoj ili drugih izvora, ponekad i bez
minimalnih vlastitih sredstava investitora, pokazao je dosta nedostataka. Komunalna
poduzeca i viastiti komunalni pogoni uglavnom nemaju razvijene planove razvoja i odr¥avanja
vodoopskrbnih sustava. Novi objekti u koje nisu trebali ulagati sredstva iz viastitih, zakonom
predvidenih izvora, ponekad nisu kvalitetno odrZavani éto uzrokuje njihove brie propadanje.
Sustav naplate naknade za koriStenje voda temeljem isporuéenih koliéina vode ne motivira
distributere na otklanjanje kvarova na sustavu. Cijene vode su ispod ekonomski opravdanih i
koristenje moguénosti iz élanka 20. bi osiguralo prikupljanje dopunskih iznosa koji bi mogli biti
koristeni u djelomiéno odriavanje sustava. Taj problem je posebno nagladen na dijelovima
sustava u ruralnim podrucjima sa vise kuéa za odmor, | u kojima imamo veéi broj prikljuéaka
nego stanovnika evidentiranih popisom stanovniStva. Takvi dijelovi sustava zahtijevaju
jednako odrZzavanje, a sredstva prikupliena od potrognje vode su zanemariva. Obzirom da
velina stanovnigtva smatra da je voda dobro koje mora biti svima dostupno, te da je driava,
odnosno lokalna samouprava obvezna osigurati kvalitetnu | stalnu vodoopskrbu, a kroz
povijest ti raduni nisu nikad znagajnije opteredivali kuéni prorafun, nalazimo se u situaciji kada
svaki pokusaj povecanja cijene vode predstavija lokaini politicki problem. Vrlo rjetko se
lokalne samouprave odiuéuju na povedanje cijene vode, a kada se to | uéini onda se radio o
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simboliénom povedanju osnovne cijene, a svaki pokusaj uvedenja takozvanog paudala |e
unaprijed osuden na neuspjeh

U buduénosti e lokalna samouprava kao i kemunalna poduzecéa i viastiti komunaini pogoni
morati uloziti dodatne napore kako bi se korisnicima sustava javne vodoopskrbe putem letaka
uz rafune ili na neki drugi nadin objasnili traskovi zahvadanja, proizvodnije i isporuke vode, te
nacin formiranja cijiene kake bi se cijene barem donekle priblizile ekonomskim, bez stvaranja
nepotrebnih i necpravdanih tenzija.

5.2. KOLICINE ZAHVACENIH | KORISTENIH VODA TIJEKOM ZADNJIH PET GODINA

U nastavku se daje tablitni prikaz zahvaéenih, preradenih, isporuéenih (fakturiranin) kolisina
vode u znacajnijim sustavima na podrutju Zupanije u razdoblju 2003-2008. Osim pet najvedih
gradskih suslava, analizom ¢e se chuhvatiti | dva veca opcinska sustava: rakovieki | vojnicki.
Svi navedeni podaci u svezi koliéina vode dobiveni su od nadleZnih komunalnih poduzeda, |
projektant ne moze jaméiti njihovu tofnost.

| HAPLACENAWVODA NENAPLACENA VODA |
: ZAHVACEND | PRERADEND | INDUSTRLA | KUcansTVA | DUy w.,.umagulummm

SusTAV fged. {m?) I’} {m i SHEEE i || SRl
2003 BO7HGT2 B0THET2 1644470 3220665 5171085 3308287 4
KABeH 2004 0154063 FHT 192TTES 3222135 5145000 4005083 a4
L 8123850 8143563 1630312 | 233346 AeEbER T 50030 ]
[ znee 9169000 | a1s0060 1866182 | oeara0 | aag0eiz AE30TE (]
2003 1612160 1812180 156000 E24D00 70000 B35180 52
T 2134820 | Z134820 133200 E10500 7437 EEJFE] &
£154728 Z 3-4."'2_? T30} Sa5ed E?Ex 46TIIR =]
2147478 3141478 144000 EBO000 E04000 337ATE B2
003 F142631 3142531 Z52704 Ban7ie 73486 TIRB045 72
P 1T 3252603 IZEIE07 145659 577859 TZIB5H Z8i8744 i)
—2608 i 582907 1532 HT4TTE 733006 1 ]
T AEANRS 3EEEES] 1E2000 EE4000 745000 ZB09581 80
2003 766398 |  jo@ane 160386 aGB519 515565 FLIETE] 33
AL F] ThTOTS TETOTS 16334 438535 4E7880 279204 36
2005 726020 TIRuN 16357 £50500 #A0A44 25T07E 38
2006 751402 FE1842 15441 SanE3a EABOTE 20347 i)
T T 318662 | 129267 | 183198 |  poades 34260 1
i 3ATTR0 337780 144278 158644 307924 34036 iL]
008 38468 343488 153831 153843 7774 35684 0
Z00E 3,?1;3-&5 Eﬁﬂ 1479158 154853 EBI:IH 35581 1
00 357256 357258 10743 B4106 104843 252407 T
2004 4BE3E A5 11754 BE530 1102583 236243 B
RAKOVICA s A 121 252171 11206 73080 B5186 — SDa5E8 — &
2006 AT1827 AT10E7 11000 105000 116000 | 3BERIT — 75
200: 373000 ATH000 o2 25601 124863 Z38137 B
VO 2004 266000 485000 33345 B4THE BEO3E 367554 ]
: 2005 424000 424000 SED0D 95000 23000 ZE1 00 Bh
200 £10000 410100 L] 118000 BEQ0D TS0 B0

Temeliem iznesenih podataka vidijivo je da su gubici vode wrlo zna&ajnl, te na svim
sustavima prelaze vrijednosti od 40 % zahvacéene vode. Na karlovadkom sustavu prisutan |e
rast gubitaka tijekom analiziranog perioda od 43 % tijekom 2003. do 50 % u 2008, godini. Cak
i vei gubici su prisutni na dugoreékom sustavu, | kredu se oko 60% sa maksimumom od 68 %
tijskom 2005. godine. Najvedi pak gubici od svih gradskih sustava prosutni su na ogulinskom
sustavu, i u protekle dvije godine iznose nevjerovatnih 80 % zahvadene vode.

Fodaci navedeni u priloZengj tablici nisu ipak sasvim toéni jer na nekim vedozahvatima (Slunj)
ne postoje ugradeni vodomjeri pa se kolifina zahvadene vode mijeri posredno, putem radnih
sati crpnih agregata. Upravo slunjski vodoopskrbni sustav po iskazanim gubicima {10%) jako
odskade od svih ostalih vodoopskrbnih sustava, te je po tome daleko baolji | od europskog
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prosjeka Sto je realno vrio tedko za odekivati, pa se podaci za taj sustav trebaju uzeti sa
velikom dozom rezerve.

Opéina Rakovica dobiva vodu sa podrugja Plitvickih Jezera, dakle sa nelegalnog sustava
temeljenog na jezeru Kozjak. Zbog nerjeSenih pravnih odnosa sa nekim pofrodadima:
Autokamp Korana, hotel Grabovac, i naselje Smoljanac (opéina Plitvicka J&zara} biljezi veliku
godignju kolitinu legaino isporuéene i nenaplacdene potroénje od oko 80000 m®.

Utvrdivanje tocnih koliéina vodnih gubitaka na vodoopskrbnim sustavima Karlovadke
Zupanije vrlo je sloZen zadatak, jer se izneseni podaci zapravo odnose na koliéine zahvacene
i napladena vode (temeljem fakturiranih koligina), dok se razlika izmedu te dvije vrijednosti ne
odnosi samo na gubitke.

Ukupni gubici se mogu podijeliti na niz parcijalnih gubitaka pe raznim stavkama, koje niie sve
moguée egzakino odrediti. Temeljem dugogodinjeg istrazivanja provedenih od strane
struénih tijela 1WA organizacije (medunarodno udrufenje za vode), doslo se do unificiranog
oblika za iskazivanje vodns bilance nekog sustava.

PredloZak za iskazivanje vodne bilance dan je kako slijedi:

maplatanal | napistana i izmjerena patrodnja E
ovlestens ‘" g
oviadlana potratnja . . E
patrodnja napiatena neizmjerena polrognja
nenaplatena i | nanapalstéena izmjerena potrodnga
ukupna ouvlastena
ZoBing wode paotroZnjs nenapiatena nelzmjerana potrognja -
koja ulazi u neovladtena potregnja B
sustay prividni gublel =
netoéna mjerenja potroiada g
gubici vode iztjecanja [eurenja) na distribusifskim g
cjevavodima 2
stvarni gubici | istjecania | preljevania na rezervarima
istjecanja {curanja) na korsnickim
prikljutcima prije vodomjera

Vidimo da se ukupna nenaplacena voda (razlika ulaza u sustav i naplacene vode) sastoji od
gubitaka vode u sustavu i oviadtene potrofnje u sustavu koja se iz nekih razloga na naplaéuje
{nerjeseni pravni odnosi, parkovi, fontane,pranje cesta itd).

Gubicl vode nekog sustava se onose na razliku izmedu ukupne ulazne koliéing vode |
ovlaitene potrosnje, i dijele se na prividne i stvarne gubitke vode.

Prividni gubici se odnose na neoviatenu potroinju u sustavu (nelegalno prikljuéeni
korsnici), | na netofnosti mjerenja potrofaca (neispravni. nekalibrirani, i neodgovarajudi
vodomjeri)

Stvarni gubici su pak velumeni vode koji se "izgube” tijekom eksploatacije vodoopskrbnog
sustava putem raznih tipova curenja i puknuéa na cjevovodima | korisnitkim prikljuécima |
prefijevanja na opskrbnim rezervoarima.

Preporuka je od strane WhA-e da se tijekom analize vodne bilance nekog sustava uvijek
pokusa ukupna nenaplacena voda razdvojiti na tri navedene komponente. nenapladenu
oviastenu potrosnju, prividne gubitke i stvarne gubitke, Sve mjerene ili procilenjene kolitine su
ovisno o nacinu mjerenja podioZne stanovitom stupnju pogreske,
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Te greske se akumuliraju u izradunatim vrijednostima stvamih gubitaka. Stvarni gubici se kod
dobro opremljenih sustava sa kontinuiranim mjerenjem noénog protoka odreduju temeljem
analize navedenih noénih mjerenja kada nema potrodnje na mre?i. Kod slabije opremljenih
sustava, vrijednost stvamih gubitaka se procjenjuje koristedi perioditke statisticke izvjeStaje
{prosjetne protoéne koligine, prosjedni broj i tip kvarova i puknuéa prijavijenib | neprijavijenih)
za razne dijelove mreZe. Isto tako znagajnu stavku stvarnih gubitaka predstavijaju prefijevanja
na opskrbnim rezervarima uslijed necptimaino postavijenih refima rada dobavnih crpnih
agregata, uslijed cega se gube velike keli¢ine vode. Naravno da se pri takvom procjenjivanju
stupan] pogreSke povecava, te su se u novije vrijleme pr detaljnom analiziranju vednih
gubitaka poceli koristiti raduni vjerovatnost uz usvojeni 95 % stupanj sigurnosti, | zadrzavanje
moguénosti 5 % pogredke.

Logicno je da stvarni gubici ne mogu biti u potpunosti eliminirani, ali bi se u svakom sustavu
trebali svesti na prihvatljivu razinu koja ovisno o sustavu varira izmedu 101 20 %. Ti gubici se
nazivaju neizbjeZni stvarni gubici na sustavu, i ulaze u koli¢ine ukupnog potrebrog inputa u
sustavy,

Vodoopskrbni sustavi na 2upanijskom podrudju, izuzev djelomiéno karovadtkog i ogulinskog
sustava uglavnom nemaju razvijen udinkovit mjerni sustay, temeljiem kojega bismo dosli do
egzakinih podataka. Temeljiem dostupnih podataka stvami gubici na karlovaékom sistemu u
20068.9 iznose 44 %, &to znadi da stavke prividni gubici | nenapladena oviastena potrodnja
zajedno iznose oko 6 %. Ukoliko se takav odnos presiika i na ostale sustave, jod uvijek
dobivamo previscke gubitke od prosjeéno 65 %. Razlozi tako visokih gubitaka su slijededi

% dofrajalost crpnih postrojenja i cijevnih vodova sa festim kvarovima

% neoptimalne postavke reZima crplienja koje nisu uskladene sa realnim potrebama éto
rezultira obilnim prelijevanjem u vodospremama

% nepostojanje mjernih sistema | telemetrije na sustavima koja bi omogudila
optimalizaciju istih
nelegalno prikljuceni potrofadi

neracionalne gospodarenje vodnim resursima zbog nedovoljno razvijene svijesti kako
koncesionara | tako i potroSada

nepostojanje mjerodavnih zakonskih odredaba | okvira

relativno niski troSkovi zavacanja, kondicioniranja i distribucije vode koji ne potiéu
koncesionare na detektiranje i otklanjanje gubitaka.

nepostojanje drzavnin poticaja u vidu sufinanciranja programa detektiranja i otklanjanja
gubitaka na vodoopskronim sustavima

Mjere za redukciju gubitaka na prihvatljivu razinu potrebne je u Sto skorije vrijeme poteti
provoditi na svim vodoopskrbnim sustavima. Mjere bi se trebale sastojati u slijedeéem:
postavijanje mjemih instrumenata na relevantne totke sustava i uspostavijanje telemetrijskog
sistema u swrhu detekeije gubitaka na mreéi | optimalizacije rada sustava, razvijanje dugorotne
strategije | mjera u svrhu redukcije gubitaka, izmjena kritignih dionica | redovno odrZavanje
clevovodne mrefe, proviera spojeva, te redovno odriavanje kalibracija i izmjena vodomjers
na konsnickim prikljutcima. Legaliziranje nelegalnih potroSata, il njihove iskljuéivanje iz
vodoopskrbe. Sukcesivno razvijanje svijesti gradana u smisiu racionainog gospodarnja
vodom.

Glavni problem leZi u &injenici $to nadleZna komunalna poduzeéa i pogonl uglavnom nemaiju
sredstava za skupe | dugotrajne opisane procese. U tu svrhu bi od strane dr¥ave u buduénosti
u godiSnje planove financiranja trebalo ukfjuiti stavku za sufinanciranje detektiranja i
otklanjanja gubitaka na vodoopskrbnim sustavima, jer treba uvidjet! da eventuaine dodatne
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koli¢ine vode treba dobiti uprave smanjenjem gubitaka na postojedim sustavima, a ne
kaptiranjem dodatnih izvorista.

Temeljem navedencg, u buduénosti se ne predvida povedanje kolitina zahvacene vode, ved
sustavnom primjenom navedenih mjera pridonjeti poboijganju kvaiitete vodoopskrbe koja ¢e
se ogledati u isporuci vedeg dijela zahvaéene vode do potrosaca.

5.3. CIJENA VODE PO SUSTAVIMA

Kako je u uvodnim napomenama ved navedeno, komunalna poduzeda | pogoni ustrajeni su
temeljem Zakona o komunalnoj djelatnosti od strane jedinica lokalne samouprave (Opéina i
Gradova) koje su i vedinskl vlasnici istih.

Cijena vode je formirana od vise stavaka, Generalno ih moZemo podijeliti u dvije kategorije:

1.) Stavke &ija naplacena sredstva ostaju na lokalngj razini za potrebe poslovanja komunalnih
poduzeca,

osnovna cijena usluge - stavka koju formira svako komunalno peduzede zasebno na osnovu
viastitih financijskih potreba i projekeija, & na njihov prijediog usvaja opéinsko vilece ili gradsko
poglavarstvo,

naknada za odrzavanje i financiranje gradnje - stavka koju omogudava navedeni stavak
20. Zakona, do sada vrlo malo iskoritena moguénost. Navedena sredstva podrazumijevaju
odrzavanje postojede i izgradnju budute komunalne infrastrukture,

ostala davanja - specifitna davanja odredena po pojedinom kemunalnom poduzeéu. Za sada
se uglavnom naknada za izgradnju kod vedine komunalnih paduzeéa vodi pod ostala davanja.

2.) Stavke Cija se naplatena sredstva u vidu naknada plaéaju drzavi (Hrvatskim Vodama).
Visina naknada po tim stavkama je odredena na drfavnoj razini.

naknada za koritenje voda - odredena u visina 0.80 (knim?) zahvadens vode
koncesijska naknada - odredena u visini 0.08 (kn/m?) zahvacene vode
naknada za zastitu izvorista - odredena u visini 0.80 (kn/fm®) zahvaéene vode

U nastavku se daju podaci o cijenama vode po vodoopskrbnim sustavima za 2007, godinu
dobiveni od strane nadleZnih komunalnih poduzeta | pogona izrazena u knfm®

DUGA RESA KARLOVAC OEULIN
Elamenti Domacdinstva | Industrija | Domadinetva | industrja | Domadingtva | Industrijs
Cranovna cijena ushige 4.62 $.58 275 563 .50 1560
Naknada za korstanje '
¥oda 0.8 0.8 0.8 .8 080 [ R:11]
Foncesiska naknada 0,08 (.08 0.08 o0g
Maknadda za odrZavangs |
| financiranje gradnje

Maknada za zasiiu
worista 2.8 0.8 0.4 0.9
Catala davanja: 1. 2 i

2

3.
Porez - POV 1.04 213 (.6 1.8 1.45 3.45
Ukupna cijena B.43 168,49 5.05 12.23 E.B2 168.53

FArPROIERT 0,00




) & ik STUDILIA RAZVITKA VODCOPSKREE NA POORUGIL Projekt br. List
a ?jgggiﬁ - KARLOVACKE ZUPANLIE - P-32/07 164
OZALJ SLUN.J VOINIC RAKOWICA
Domadinstva Indusirija Damacinstva Industrfa | Domadinstéa Industriia | Domadinstva Industrija |
4.32 7.55 400 857 2.88 Bo0 | 358 7.23
080 ___Da@o 0.80 .80 ~ 0.80 0.80 0,80 0.80
uklj. u pENoYMY Cienu 0.08 0.08
0.90 .60 0.80 0.80
= 0.50 1.00
0.95 167 0.02 191 0.85 1.76 0.79 1,69
§.07 10.96 5.89 11,96 5.90 12.48 517 | 982

Pri analiziranju | gore navedenih podataka ograniit éemo se na stavke prve skupine, dakle
one na Gije odredivanje utieéu nadleZna poduzedéa i lokalna samouprava, jer su stavke druge
skupine odredene na drzavnoj razini i kao takve nepromjenjive od strane koncesicnara.

Djelatnost distribucije vode na teritoriju Republike Hrvatske jo& uvijek spada pod "socijalnu”
kategoriju. Slijedom toga i odredivanje cijena za pruZanje usluga vodoopskrbe na pojedinim
sustavima se ne moZe provoditi usvajajudi iskljuivo trZidna nadela | zakenitost, vad se jo
uvijek rukovodi nacelom "da javna vodoopskrba mora biti dostupna svim korisnicima”. Zato se
formiranje cilena, pa tako i njihove poveéanje bazira iskljutivo na principu podmirenja
produkcijskih trogkova, i trodkova odravanja vodoopskrbnog sustava, ne ukljutujudi nikakve
srednjerotne | dugorocne projekcije razvoja sustava | poslovanja turtke, Razumijivo je da
pnmjenom takvih nafela komunalne tvrtke ni pod kojim uvjetima ne mogu ostvariti rentabilnost
poslovanja, pa se uglavnom vrie dodatna financiranja iz gradskih ili opéinskih proraduna.

Osnovna cljena usluga za domacinstva je po pojedinim sustavima vrlo varijiabilna, i krede se
od 2,75 (kn/m”) za karlovacki sustav do 6,50 (kn/m”) za ogulinski sustav. Srednja cijena vode
za domacinstva na predofenim Zupanijskim sustavima iznosi 4,25 (kn/m®). Velika razlika
ogleda se u osnovnoj ciieni za indusiriju (odnosno gospodarstvene korisnike) koja je
uglavnom u polazi$tu oko dva puta veca od cijene za domacinstva. Na karlovatkom sustavu
je taj odnos najvedi i iznosi dak 3,13 puta, a najmanji na ozaljskom sustavu gdje iznosi 1,75.
Takva znacajna razlika u tarifama je u biti neopravdana, jer se u sektoru vodoopskrbe |
domacinstvima | gospodarskim potrofadima pru2a ista vrsta | razina usluge. Takav tarifni
nesrazmjer same potvrduje vodoopskrbu kao "socijalnu” kemponentu drudtva.

Smijernice za buduéi razvoj tarifnih sustava morale bi pedrazumijevati postupno balansiranje i
izjednadavanje tarifa za domacinstva i indusfriju koja bi se provodila postupno, tijekom
visegodisnjeg razdoblja. Posebno u vidu priblizavanja Europskoj Uniji, poslovanja kamunalnih
poduzeca morati ¢e proéi kroz znadajno restrukturiranje poslovanja i ustroja (oblici javno-
privatnog partnerstva i trgovackih drustava). Poslovanje ¢e morati prijeci na trZigne principe,
umanjujuéi socijalnu komponentu a uvodedi rentabilnost kao temel] svoga poslovanja.
Maravno da je takav proces wrlo osjetliiv, | jof za sada neprovediv, jer kao krajnju
konzekvencu podrazumijeva povecanje cijena vode, za Sto mora biti ispunjen temeljni
preduviet gospodarske stabilnosti koja se ogleda u plateZnoj moéi pojedinea.

Slijedom navedenog, u nastavku se daje pregled cijena vode u nekim europskim zemljama.
Vrijednost se odnosi na srednju cijenu po sustavima tijekorn 2006.,g. izraZzena u (eurm®);

Spanjolska 1,22, Litva 0,84, ltalia 1,14, Madarska 4,12, Danska 4.50
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Dok su u prve tri navedene drzave prosjetne cijene vode tijekom 2006.g. bile slicne hrvatskim
ciienama, u Madarskoj | Danskoj su cetiri puta vede.

£a sada je proces restrukturiranja zapoéeo jeding u karlovackoj tvritki Vodovod | kanalizacija
d.0.0., koja je u svrhu izgradnje komunalne infrastrukture podigla znaéajan kredit od Europske
banke za obnovu | razvoj. U svrhu reorganizacije poslovanja sa ciliem poveéanja rentabilnosti
koja je vezana i za ofplatu navedenog kredita, izraden je Operativni plan za poboljfanje
posiovanja od strane talijanske twrtke SGI Sp.a. iz Padove. Plan podrazumijeva niz
prediaZenih mjera | aktivnosti éjom bi se implementacijom tijekom visegodisnjeg razdoblja
recrganiziralo poslovanje tvrtke u smislu povedéanja uginkovitosti.

54. ZAKLJUCAK

Opisana komunalna djelatnost u 2upanijl namede slijedeée zakljudke:

Koli¢ine zahvaéenih voda na podruju analiziranih znacajnijih sustava u Karlovaikoj Zupaniji
kontinuirano su rasle tijekom zadnjih godina, &to j& u nesrazmjeru sa padom broja potrofaéa
na navedenom podruu. To se objasnjava loSim postojedim stanjem na sustavima koji trpe
znaine gubitke od zahvacanja vode do isporuke krajnjim korisnicima. Zato se na kraju
projektiranog perioda ne predvida znaéajnije povecanje zahvaéenih kolidina na postojedim
sustavima, nego putem smanjenja gubitaka poveéanje isporutienih kolitina do korisnika,

Sadasnji enormni vodni gubici na svim sustavima na Zupanijskom podrugju rezultat su
dugogodisnjeg lofeg odrfavanja | neplanskog dogradivanja vodoopskrbnih mre#a, baz jasnih i
konkretnih razvojnih planova i ulaganja ne vodedi raguna globalnom 3irenju ved mahom samo
o frenutnim lckalnim potrebama (festo |e takav stav bio uvietovan wvrlo ograniéanim
financijskim sredstvima namijenjenih razvoju vodoopskrbe). Nadalje, razdohlje Domavinskog
rata izrazito je negativno utjecalo na tadasnje postojeée vodoopskrbne sustave, posliedics
kojega se jod i danas mjestimiéno osje¢aju, posebno na gospodarski nerazvijenim krajevima
gdje se nile ulagalo u infrastrukturne sustave. U najskorije vrijeme bi trebalo pristupiti
utvrdivanju mjera i zradi plana sa cillem reduciranja gubitaka na pribvatliivu razinu za svaki
pojedini vodoopskrbni sustav. Implementacija tih planova ée podrazumijevati znacajne
izdatke, Sto lokalna samouprava neée modi financirati. Rjesenje se ogleda u participiranju
driave pri sufinanciranju takve vrste projekata (putem Hrvatskih Voda), ili pak kandidiranjem
projekata za financiranje iz raspoloZivih predpristupnih fondova EU.

Cijena vode ¢e u buduénosti zasigumo porasti u svim sustavima, jer na danasnjoj razini ne
moZe ostati zbog same prirode poslovanja komunalnih poduzeéa koja ée maorafi dofiviet
preustro] tilekom procesa pribliavanja EU. lako ée i dalje u sebi sadrzavati socijalnu
kompanentu, Sto bi drava morala zakonski osigurati i regulirati, ofekuje se povedanje udjela
trZigne komponente u ukupnoj cijeni. O kenkretnim vrijednostima za kraj planskog razdoblja je
sada bespredmetno nagadati, jer je politika odredivanja cijena unutragnja stvar svake tvrtke
koja ovisi o velikom broju najraziicitijih cimbenika, | koja na kraju direktno utjete na poslovanje
| profit. Isto tako formiranje cijena energenata u buduénosti (mahom nafte i elekiritne energije)
utjecat ¢ | na formiranje cijene vode.

Na kraju moramo istaknuti &injenicu da na podrudju R. Hrvatske, pa tako i na podrugju
Karlovatke Zupanie raspolaZemo iznimno kvalitetnim | izdagnim vodnim resursima kao
prirodnim bogatstvom. Svjedoci smo ozbilinih problema na svietskoj razini u pogledu
osiguranja dovoljnih kolicina pitke vode, dok se mi sa svojim resursima ved dugi niz godina
ponasamo priliéno bahato | nesavjesno, gospodaredi istima "u maniri loeg gospodara”. Takay
indolentni pristup nas je i doveo do stanja da na odradenim sustavima imameo i do 80 %
gubitaka, a da se zbog toga nitko mjerodavan niti najmanije ne zabrinjava.
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5.5. OSVRT NA ORGANIZACIJU KOMUNALNIH SUSTAVA OBZIROM NA
UPRAVLJANJE REGIONALNIM SUSTAVIMA VODOOFPSKRBE

Organizacija komunalnih sustava

Trenutno je pruZanje usluga vodoopskrbne djelatnosti na podrudju Karlovatke Zupanije
organizirano putem & komunalnih poduzeca i 4 viastita komunalna pogona.

Sadasnja organizacija te usluZne djelatnosti koja se provodi sukladno va®edim zakonima i
propisima, postala je u tehni¢kom i ekonomskom smislu praktiéki neodrfiva.

Velik broj jedinica lokalne samouprave, na vetinom ruralnim podrugjima gotovo bez ikakvog
vlastitog redovnog financijskog prijeva, svo] bud#et zasnivaju velikom wveéinom na
Zupanijskom i driavnom proraéunu. Vro mali broj stanovnika, kao | nepostojanje
gospodarskih subjekata, znafajno limitiraju novéana sredstva lokalne samouprave ito se
uvelike odraZava i na komunalnu djelatnost.

Dotrajalost pojedinih sustava, veliGina vodoopskrbne mre2e u odnosu na broj korisnika, velik
broj vedoopskribnih objekata | opreme uzrokovan kenfiguracijom terena, nepostojanje atumog
katastra postojeceg sustava te ostalih relevantnih informacija nuZnih za upravijanje istim,
necdgovarajuca ciena vode koja uglavnom ne odgovara trofkovima odrZavanja | daljinje
izgradnje sustava, neodgovarajuée upravijanje sustavima, ovisnost o polititkim interesima
lokalnih samouprava, Simbenici su koji onemoguéuju ne samo prodirivanja sustava veé |
kvalitetna odrZavanja od strane komunalnih poduzeéa.

Frodirivanja | rekonstrukcije postojeéih sustava obavijaju se vedim dijglom sredstvima
Hrvatskih voda, ministarstava, Fonda za regicnalni razvoj, kreditima za koje su jamci Hrvatske
vode ili lokalna samouprava, a manjim dijelom sredstvima samih komunalnih poduzeda.
Objekti i cjevovodi financirani na takav nadin, te nakon toga predani u viasniétvo kemunalnim
poduzecima ili lokalnoj samoupravi, u pravilu bivaju neadekvatno odrzavani &to uzrokuje brze
propadanje.

S druge strane, pojedina komunalna poduzeda obavijaju poslove vodoopskrbe na podrutjima
susjednih jedinica lokalne samouprave. Financijska sredstva koja se prikupljiaju na tim
poslovima uglavnom su dostatna tek za minimalne popravke. Zbog toga nerijetke dolazi do
sporova izmedu komunalnih poduzeda | lokalnih samouprava na gijem podrudju vrée uslugu
vodoopskrbe, a neki od tih sporova zavrdili su raskidima ugovora i osnivanjemn novih
komunalnih poduzeda (VEKS d.o.o. Plaski) ili viastitih kemunalnih pogona (Opéina Generalski
Stol). Takva nova poduzeda ili pogoni su struéno, tehnigki i financijski jo3 nemoénija. Najbolii
primjer za to je vodoopskrbni sustav Plaski koji je nakon viSegodidnjeg spora izmedu Opéine
Plaski | komunalnog poduzeca Vodovod | kanalizacija d.o.o. Ogulin predan na upravijanje
novoosnovanom komunainom poduzeéu VEKS d.oe Plaski. TeSko materijalno stanje
stanovnika na podruCju Plaskog, vodoopskibna mreZa u izrazito logem stanju svode ulogu
novoosnovanog komunalnog poduzeca iskljuéive na naplatu vode i otklanjanje manjih
kvarova. Takva mala komunalna poduzeca nisu bila u struénoj | tehnitkoj moguénosti izvoditi
niti posliednjih godina ucbitajene, radove na rekonstrukciji viastitih sustava sredstvima
osiguranim uglavnom od strane fonda za regionalni razvoj, koji su ipak predstavijali odredenu
financijsku pomoé komunalnim poduzedima,

Iz ovog kratkog uvoda izviesno je da koncepcija upravijanja uslugom vodoopskrbe po
postojecim zakonima i propisima u buduénosti zahtijeva znaéajne promjene.

Obzirom da je u pripremi novi Zakon o vodama, a najavijuje se i uskladivanje Zakona o
komunalnom gospodarstvu sa novim Zakonom o vodama, 2a odekivati je da ée zakonodavac
obratiti pozomost na probleme koji postoje u vodoopskrbi | odvodnji organizirano] na
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dosadasnji nacin. Sljedom navedenog, izradivaé Studije nije u moguénosti formirati
nedvosmislen prijediog reorganizacije sustava javne vodoopskrbe, ved iznosi samo neke
prijedloge u smislu poboljfanja organizacije .

Posljednjih godina se u sfruénim krugovima, potaknuti europskim trendovima, vrio éesto
govori i pie o potrebi okrupnjavanja vodoopskrbnih sustava u regionalne &to bi, prema
zagovornicima tih prijedioga, trebalo bitno racionalizirati trodkove. Pri tome se éesto
zanemaruju specificnosti nadih regija (reliefna obiljeZja, nastanjenost i dr.). Karlovadku
Zupaniju, smjestenu vedim dijelom u brdsko planinskom podrudju sa pet gradova i Sirokim
slabo naseljenim ruralnim pedrudjima nije jednostavne rigSavati regionalnim vodoopskrbnim
sustavima. Pri tome treba donijeti i odluke da li je neophodno udalienije dijelove sa viastitim
manjim vodovodima obuhvacati regionalnim sustavima kao | da i je neophodno osigurati
100%-thu opskrblienost cjelokupnog prostora Zupanije izgradnjom skupih i neisplativib
odvojaka cjevovoda za nekoliko preteZno staratkih domacinstava koja ée za desetak godina,
u najboljem sludaju, postati kuée za odmor sa minomom potrognjom vode.

Fovezivanja sustava koja su predlofena u ovoj studiji dana su, prije svega, u svrhu osiguranja
stabilnije | sigumije vodoopskrbe u slugaju havarija na pojedinim vodozahvatima ili crpilidtima,
i ne prejudiciraju nagin upravijanja istima. Stoga demo u nastavku navesti nekoliko ideja o
upraviianju tako povezanih sustava, dok ée strategija razvaja komunalne djslatnosti morati biti
jednoznaéno utvrdena i usvojena od strane mjerodavnih drzavnih institucija.

Regionalni vodoopskrbni sustavi Karlovac, Ogulin i Licka Jesenica

Najvede okrupnjavanje vodoopskrbnih sustava u smislu upravijanja predstavijalo bi formiranje
tri regionalna sustava: Karlovac, Ogulin i Litka Jesenica.

Regienalni vodoopskrbni sustav Karlovac

Taj sustav bi predstavljao regionaino povezivanje zasebnih sustava Karlovca, Duga Resa,
Netratica, Ozlja, uz mogucnost prikljuéenja sustava Lasinje | Vojniéa.

Preduvjeti za povezivanje Karlovca | Duga Rese ée u najskorije vrijems biti ostvareni, a razlog
za to je potreba napustanja vodozahvata na rijeci Dobri u Novigradu. Planovi za povezivanje
sustava Vrelo Utinja u Vojniéu | sustava Karlovac datiraju jo od kraja osamdesetih godina |
nisu neizvodiva, a tehnicki su opravdana. Najnovili, jo& nedovréeni sustav Lasinja, moguée je
povezati sa Karloveern spajanjem na vodovod Pokupske doline &éime bi se ostvarila veéa
sigurnost vodoopskrbe najistognijih dijelova Grada Karlovea dovodom vode iz dva smjera. U
toj cijeloj koncepciji preostalo je podrudje ped sustavom Ozalj (Grad Ozalj, t2 opéine Kamanje,
Zakanje, | Ribnik sa specifitnim brdskim podrugjem Vivodine i Zumberka) koje tehnigk
funkcionira kao zasebna cjelina. Njegovo povezivanje sa sustavom Karlovac ima primarnu
svrhu osigurati vezu u sluéaju havarije na vodozahvatu Qbrh.

Kljuéne izvore na gore opisanom podrucju predstavijaju vodozahvati na podruéju grada
Karlovea, Vrelo Utinja u Vojniéu, Crna Draga u Lasinji, te Obrh na ozaljskom podrudju.

Vodozahvat Velemerié zbog svoje lokacije (osjetlfivest na onedidéenja) kao i lodeg stanja
bunara ne predstavlja pouzdani oslonac za vodoopskrbu u buduénosti. Preostali su jog maniji
vodozahvati; Petek u Netreticu, Kuplensko, Krstinja,i zahvati na Ozaljskom podruéju koji ¢e se
I u blizoj buduénosti morati keristiti Sto bi vierojatne predstavijale dodatni teret regionalnoj
vodoopskrbnoj turtki,
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Regionalni vodoopskrbni sustav Ogulin

Ovaj sustav ved sada ima ispunjenih dosta preduvieta za formiranje regionalnog
vodoopskrbnog sustava. Kljuéni razlog za to je pravodobna reakcija i izvedba regionalnog
vodoopskrbnog cjevovoda od Ogulina do Bosiljeva tijekom izgradnje auto-ceste Zagreb-Spiit,
Glavnina tog sustava se zasniva na vodozahvatu Zagorska MreZnica u Ogulinu kojim je
osigurana vodoopskrba grada Ogulina, opcine Tounj i vedih dijelova opéina Bosilievo i
Generalski Stol. Sva projekina dokumentacije za formiranje prstena (Ogulin — Bosilievo —
Generalski Stol — Tounj — Ogulin) ¢e biti dovrsena izradom glavnog projekta Magistralnog
cievovoda Tounj ~Generalski Stol, | izgradnjom spoja Opéina Boesilievo | Generalski Stol. Na
taj sustav je oslonjena i opéina Josipdol sa izvoriStem Bocino Vrelo. Fizigki su izdvojeni kao
samostaini podsustavi Plagki sa izuzetno kvalitetnim i izdagnim izvoriStem rijeks Dretulje,
prostor podno Bjelolasice sa naseljima Jasenak i Vrelo u kojem je smjesten HOC Bijelolasica
(vidi i poglavlje 8.3. todku g.1.), te prostor DreZnice,

Regionalni vodoopskrbni sustav Litka Jesenica

U detalje ¢e biti razraden Master planom-vodoopskrbe u okviru CARDS projekta na inicijativu
Karlovatke 1 Litko-senjske Zupanije. Istim se na podrugju Karovatke Zupanije stvaraju
preduvieti za osiguranje kvalitetne i stabilne vodoopskrbe Grada Slunja, te opéina Saborsko,
Rakovica i Cetingrad, i Nacionalnog parka Plitvicka Jezera u Litko-senjskoj Zupaniji
Navedeni Master plan vodoopskrbe ¢e detaljno razraditi sve elemente formiranja regionalnog
sustava: od tehnikih elemenata, nagina organizacije | upravijanja, do troSkova izgradnje |
edrzavanja. Naéin kako je predvideno formiranje i upravijanje ovim sustavom modi ée posluZit
kao obrazac za ostale buduce regionalne sustave na podruéju Karlovadke Zupanije.

U planu je esnivanje tvrtke- trgovatkog drustva za obavijanje djelatnosti regionalne distribucije
| odvodnje otpadnih voda. Dvije Zupanije i pet opéina biti ée zajednitki osniva®i i viasnici,
Obveza Regionalnog distributera ¢e biti obavijanje usluge zahvacdanja, kondicioniranja i
distribucije vode visoke kvalitete u dovoljnim koliéinama, svakoj od pst opéina do viastitih
opskronih mreZa. Opéine ée plaati degovorenu cijenu po m? za isporutenu vodu | nede same
zahvacati vodu. Sadinit ce se Statut, kojim ¢e se definirati odnosi izmedu Elanova drugtva,
naznaciti podjela udjela u viasnistvu, definirati zadatke | obveze glavnih tijgla uprave.

lzradit ¢e se ugovor izvrienja kojim ée se definirati: odnes izmedu opdine i regionalnog
distributera, podjela udjela i viasti izmedu &lanova regionalne tvrtke, glavna prava i obveze
¢lanova, glavni cilievi i zadaci tvrtke, procedura za izmjenu drustvenog ugovora, te drugi
elementi u skladu sa hrvatskim zakonodavstvom.

Takoder ¢e se definirati podaci o minimumu i maksimumu opskrbe vodom, garanciju kvalitete
vode, te dogovoriti: cijene za isporuéenu vodu, rjiedavanje problema u svezi isporuke vode te
ostala pitanja koja treba urediti izmedu uéesnika.

Kako ¢e opine morati placati ekonomsku cijenu za isporugenu vodu, to é2 poslieditno
rezultirati vidom cijenom vode koju ée plaéatl krajnji kerisnici, Zbog toga ée biti potrebno
prethodno izraditi sociclodke studije te provediti informativne kampanje koje ée objasniti
javnosti opravdanost porasta cljene usluge vodoopskrbe.

Planira se da jedinice lokalne samouprave pladaju dogovorenu cijenu regionalnom
distributeru, a same putem vlastitih kemunalnih poduzeéa vrée daljnju distribuciju u mreii i
vrée naplatu, Sto bi se moglo pokazati kac slaba tofka opisane koncepcije jer lokalna
poduzeca ni sada ne uspijevaju podmiriti viastita potraZivanja (niti uz ovako nisku cijenu
vode). Sporazum takoder predmnijeva i prestanak zahvacanje vode iz viastitih vodozahvata i
potpuni prelazak na regionalnog distributera.
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Zakljuéak

£a formiranje regionalnih vodoopskrbnih sustava na podrugju Karlovagke Zupanije ce ipak
trebati pricekati izmjene u zakonskog regulativi, eventualno budute odvajanje vodoopskrbe i
odvodnje od ostalih komunalnih djelatnosti, te odredivanje jasne strategile upravijanja
sustavima vodoopskrbe | odvodnje. Pored toga ée biti neophodno previadati uske lokalne
okvire u Cemu ce politika morati imati kljuénu ulogu.

Cijene vode ¢e u buduénosti morati biti korigirane, kako bi poduzeéa koja vrde distribuciju i
prodaju bila rentabilna. Pri tome ée se morati voditi raduna o ravnote#i izmedu socialne |
ekonomske komponente pri odredivanju tarifa za svaki pojedini sustav uvazavajuéi lokalne
prilike | Gimbenike. Veliku prepreku formiranju isplativih regionalnih vodoopskrbnih sustava
predstavija dobrim dijelom zastarjela vodoopskrbna mreZa sa ogromnim neprihvatljivo visokim
gubicima, bez suvremenih elemenata upravijanja. Nije realno ofekivati da ée lokalna viast
placati regionalnom distributeru utvrdenu naknadu za isporudenu vodu, a onda u mrei gubiti
60-80% iate.

Formiranju regionainih sustava bi trebale prethoditi investicie sa cillem sanacie i
rekonstrukcije vodoopskrbnih mreZa na interesnim podrudiima sa ciliem smanjivanja vodnih
gubitaka, i uspostavom odgovarajucih sustava nadzora | upravijanja (GIS).

Takoder je neophodno da se stanovniétvo postupno privikava na ekonomsku cijenu vode.
Socijalno stanje stanovni$tva ne moZe biti stavijeno na teret bududih regionalnih distributera.
Ono treba biti uvazeno, a razliku do pune cijene vode za socijalno ugrofene stanovnike
trebaju subvencionirati nadlezne sluZzbeustanove adnosno nadle#na ministarstya,

Ovo su tek osnovni preduvjeti koji e morati biti ispunjeni da bi se mogli formirati kvalitetni
regionalni distributeri sposobni odrZavati, obnavljati i proSirivati vodoopskrbnu mre?u na
adekvatan nacin.
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6. ASPEKTIZASTITE RESURSA

6.1. PRIKAZ ZASTITNIH ZONA VODOCRPILISTA SA ODLUKAMA O
PROGLASENJU ZASTITNIH ZONAI

Obveza zaSlite vodocrpiligta propisana je &lancima 40. do 43. Zakona o vodama (NN
107/93) i Zakona o izmjenama | dopunama Zakona o vodama (NN 150/05), a uvieti | na&in
utvrdivanja podrugja sanitame zastite izvoriSta i drugih leZiSta voda koja se koriste ili su
rezervirana za javnu vodoopskrbu definirani su Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitarme
zastite izvorigta (NN 55/02).

Uvidom u podatke o postojedim zonama utvrdeno je da vetina znaZajnijih izvorista imaju
utvrdene zone sanitarne zastite. Od manjih izvorista koja nemaju utvrdene zone sanitame
zastite neka se vide | ne koriste, dok se od koriitenja nekih u najskorije vrijeme planira
potpuno odustati, a do tada se koriste samo sa ograniGenim kapacitetima. lzuzetak je jedino
zahvat vode na jezeru Kozjak koji bi takoder u buducnosti morao biti napudten, a obzirom da
se cijela zona nalazi u krugu nacionalnog parka Plitvicka jezera postojede mijere zadtite
samog prostora parka su dostaine | za zastitu podrudja zahvata vode za pide.

Medutim, velika vecina utvrdenih zona sanitarne zastite proglasena je temeljem starog
Pravilnika o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarme zaétite izvoriéta vode
za pice (NN 22/86). Clankom 45. novog Pravilnika iz 2002, definirano je (navod):

Obvezuju se jedinice lokalne, odnosno regionalne samouprave da odiuke donesene prife
stupanja na snagu ovog Praviinika usklade s odredbama ovoga Pravilnika u roku pet goding
od dana njegova stupanja na shagu.

Obvezuju se jedinice lokalne, odnosno regionalne samouprave da, u roku Sest (6) myjeseci od
dana stupanja na snagu ovog Pravilnika, imenuju struéno povierenstvo iz &lanka 42. stavka 2.
Koje ce predioiti potrebne istraZne radove i dinamiku uskladivanja odluka iz stavka 1. ovog
clanka,

Premda je, prema dostupnim informacijama, pri Karlovaikej Zupaniji osnovano povierenstvo
za uskladivanje postojecih odiuka sa novim pravilnikem Odlukem o osnivanju | imenovanju
Struéneg povjerenstva za uskladivanje odiuka o zonama izvoridta Klasa:022-01/02-01/49, Ur.
broj: 2133/1-07-02-03 od 17.07.2002. (Glasnik Karlovaéke Zupanije 17/2002), osnovano
povierenstvo u proteklom periedu nije odrZalo niti jedan sastanak. Obzirom na navedeno, ovih
dana je u pripremi formiranje novog poviersnstva koje bi trebalo u najkradem roku poduzeti
sva potrebne radnje kako bi sve postojedée odiuke uskiadilo s vaZeéim Pravilnikom o
utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista,

U nastavku navodimo sva postojeca izvorista | njihov status u smislu zona sanitame zaétite,

odoopskrbni sustav: Karlovac
Nositelj vodoopskrbe: Vodovod i kanalizacija d.o.o.
Nadleznost u smislu utvrdivanja zona: Grad Karlovac
Vodozastitna podrudja izvorista; Borlin
Svaréa
Mekugje
Gazalill
Gaza Il

Vukmanié (Jurkoviéa Miin)
Kmjak (Gredar)

Miesto i datum objave odiuke: Sluibene novine opcine Karlovac 13/88
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Yodoo i Ve Duga Resa

Nositelj vodoopskrbe: Komunalno Duga Resa d.d.
MadleZnost u smislu utvrdivanja zona:  Karlovacka Zupanija, (Opéina Barilovié, Grad
Duga Resa | Opé&ina Netretic)
Vodozaétitna podrudja izvorista: Dobra Novigrad
Poposcak
Petak - Velemeri¢
Mjesto i datum objave odlukea: Dobra Movigrad (Skupstina opéine Duga Resa;
Klasa:541-01/92-01/06; Ur.broj: 2188-01/2-92-1 od
18.09.1892.
PoposCak (Skupstina opéine Duga Resa;
Klasa:541-01/92-01/07; Ur.broj; 2188-01/2-92-1 od
18.09.1992,
Petak-Velemeric (Skupsiina opcine Duga Resa;
Klasa:541-01/92-01/08; Ur.broj: 2188-01/2-92-1 od

18.09.1992.

|zvorista bez zona | planirana izvoridta; ——---- "
Vedoopskrbni sustav: Ozal
Nositel] vodoopskrbe: Komunalno Ozalj d.o.o.
NadleZnost u smislu utvrdivanja zona:  Karovacka Zupanija
Vodozastitna podrudja izvonéta: Opara

Obrh
Mjesto i datum objave odluke: Zupanijsko  vijeée Karlovatke  Zupanije

23.11.83.
lzvorista bez zona i planirana izveridta: Radatoviéi (izver Rajakovid)
Vodoopskrbni sustav: Ogulin
Mositelj vodoopskrbe: Vodovod i kanalizacija d.o.o.

MadleZnost u smislu utvrdivanja zona;, Karlova&ka Zupanija | Litko-senjska Zupanija

(Grad Ogulin, Opéina Josipdol)
Vodozastitna podrudja izvorita: ZdiSka (Turkovici)

Zagorska MreZnica

Bocino Vrelo

Vrelo Jasenacko

Ljeskovo Vrelo, Studeno Vrelo, Komadinovo

relo

Mijesto i datum objave odluke: Vijeée skupstine opéine Ogulin od 31.10.1990.
objavliene u SluZbenim novinama broj 29 od

05.11.1990.
Vodoopskrbni sustav: Plaski
Nositelj vodoopskrbe: VEKS d.oo.
NadleZnost u smislu utvrdivanja zona: Karlovatka Zupanija | Liéko-senjska Zupania
(Opcina Plasgki)
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Viodozastitna podrudja izvorigta: Dratulja

Mijesto i datum objave odluke: Opéinsko vijeée Opéine Plagki na 26. sjednici
od 15.05.2000. godine

Vodoopskrbni sustay: Slun]

Nositelj vodoopskrbe: Komunalac Slun| d.o.o.

MadleZnost u smislu utvrdivanja zona:  Karlovacka Zupanija

Vodozastitna podrugja izvorista; Slunjtica

Mjesto i datum objave odluke: Zupanijska skupitina Karlovatke Zupanije na

34. sjednici od 19.07.2000. godine
lzvoridta bez zona i planirana izvoriSta:  Vrebusa Veljun

Vodoopskrbni sustav: Voinié {Vrelo Utinja)

Nositel] vodoopskrbe: Vojnié Komunalac d.o.o.

NadleZnost u smislu utvrdivanja zona:  Karlovatka Zupanija

Vodozastitna podrudja izvorista: Vrelo Wtinja

Miesto | datum objave odiuke: Zupanijska skupstina Karlovadke Zupanije na

5. sjednici od 21.11.2001. godine
lzvorista bez zona | planirana izvorigta: Kuplensko, Krstinja

Vodoo i sustav; Lasinja

Nositelj vodoopskrbe: viastiti kemunaini pogon Opéine Lasinja
NadleZnost u smislu utvrdivanja zona:  Karlovacka Zupanija

Vodozastitna podruéja izvorista: Crna Draga

Mjesto | datum objave odiuke: Zupanijska skupdtina Karovadke Zupanije na

2. sjednici od 21.11.2001. godine

6.2. PROVOPENJE ZASTITE VODOCRPILISTA, PODZEMNIH VODA |
ZASTICENIH PODRUCJA

U prethodnom poglaviju su u osnovi obrazioZeni zakonski temelji obveze zastite vodocrpiliéta
kao i trenutna uskladenost lokalnih odluka o zastiti izvorigta. U ovom poglaviju demo obratiti
pozornost na specificnosti zadtite po pojedinim zvorétima.

Karlovac
Obzirom da se veéina izvorista nalazi u samom urbaniziranom dijelu grada (Svaria, Borlin) ili
u neposrednoj blizini (Mekusje , Gaza | 1l i lll) postojece zone kao i tekst odiuke zahtijevaju

novelaciju necvisno o ocbvezi koja slijedi iz novog pravilnika. Postojeée zone sanitarne zaétite
su evidentirane u lokalnoj prostorno-planskoj dokumentaciji, premda je, zbog poloZaja
zdenaca u samom gradu zadfitu moguce provoditi jedino ploéama s upozorenjem |
definiranjem kvalitetnih operativnih planova interventnih mjera u sluéaju neposredne
ugroZenosti zdenaca | vode u podzemlju uslijed iznenadnih zagadenja. Reguliranje izgradnje
objekata u zonama kao i uklanjanje postojecih objekata koji predstavijaju opasnost po zdence
(Zeljeznitka pruga, brza gradska cesta) nije provedivo zbog previsokih troSkova izmjegtanja.
Upravo zbog problema izvorista | zdenaca u gusto urbaniziranim podrudjima kakvih ima u
dosta gradova u Hrvaiskoj, trebalo bi pri donofenju slijedeceg Pravilnika o utvrdivanju zona
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sanitarne za&tite izvoriSta voditi racuna o tim specifignim situacijama koje nije moguée rijesiti
odredbama postojeceg Pravilnika.

lzvoridte Jurkovica Miin nalazi se unutar prostora pod nadle#nosti Ministarstva obrane RH,
(nekadasnji vojni poligon), te ée za utvrdivanje zona biti potrebno konzultirati | MORH,

|lzvoriste Gredar u Kmijaku je zbog velike ugroZenosti sa povrsine &to je posliednjih godina
onemogucavalo koristenje vode za piée, spajanjem Kmjaka na sustav Velemerié postupno
iskljuivano iz uporabe | danas se koristi samo u manjem dijelu sustava. Planira se da és u
skorije vrijeme izmjenom rasporeda distribucije vode na podrudju Duga Rese i Karlovea
izvoriSte biti u potpunosti napusteno.

Sveukupno sagledano stanje zadtite izvorifta na podrudju grada Karlovea usprkos svih
problema vezanih uz gustoéu urbaniziranih povréina, pokazuje da kvaliteta vode konstantne
zadovoljava potrebne kriterije | da do sada nije bilo nikakvih onediSéenja lzvoridta, a manji
problemi u pojedinim dijelovima grada su iskljudive vezani uz dotrajalost dijelova mree, a ne
uz stanje izvoridta. Sve |. zone sanitarne zastite su propisno ogradene | oznatene,

Ozalj

lzvorista su propisno ogradena i oznadena. Uz izvori$te Obrh su proteklih godina bili vezani
povremeni problemi sa smanjenjem izdasnosti u suSnom periodu | poveéanje mutnode za
jatih oberina ili toplienja vecih koli¢ina snijega. lzgradnjom | putanjem u pogon novog zdenca
pored postojece kaptaZe 2006, godine ofekuje se smanjenje navedenih pojava, ali ée
svakako pri izradi prijedloga novih zona sanitame zadtite izvoriSta biti potrebno provesti
dopunske istraZne radove koji ée utvrditi uzroke nastajanja pojave mutnoée u odredenim
hidraloskim prilikama.

Na podrutju grada Ozlja potrebno je definirati status izvorita na dijelu Zumberka (izvoriéta
Rajakovic | Jamnik) koja su izgradena za bivie drzave od sfrane investitora iz Slovenije i koji
se | danas koriste za opskrbu naselja sa slovenske strane granice (Jamnik), ili sa obje strane
granice (Rajakovic). Ta dva izvorita formalno ne postoje (koncesije, zone sanitarne zastite |
dr.), a njihova potreba je neupitna u smislu zadrZavanja stanovnika na tom podrugju. U bliskoj
proslosti je od slovenske strane postojala polusluZbena inicijativa za utvrdivanje zona
sanitarne zastite i jeSavanje pitanja koncesije, ali do danas taj problem nije rijesen | zahtijevat
ce formiranje nekog oblika medudrfavne komisije koja éa iznadi nadin za rjedavanie fog
problema.

Duga Resa

Pod sustavom Duga Resa podrazumijevamo danaénje stanje sa izvoristima Poposcak | i1l na
podrucju opéine Netretic, Dobra-Novigrad, te Petak-Velemeri¢ na podrugju opéine Barilovié, a
kojima upravlja komunalno poduzedée iz Duga Rese, Sve zone sanitame zadtite su donesene
pocetkom devedesetih godina. Uz izvoridte Popo$éak nisu u proslosti evidentirani posebni
problemi sa kvalitetom vode, pa u pogledu zadtite istog nema nekih posebnih problema,
primarno zbog povoljnog poloZaja.

Specifitan problem tijgkom posliednjih nekoliko godina bio je vezan uz zahvat vode iz rijeke
Dobre u Novigradu. Zone sanitarne za&fite su utvrdene prema starom pravilniku tako da je |
zona ukljugivala prostor oke rijeke Dobre ceca. 6 km uzvodno od vodozahvata, |1. zona prostar
od granice |. zone uzvodno do naselja Trodmarija blizu izvora Dobre, a ||, zona je obuhvadala
cjelokupno podrugje sliva Gomnje Dobre sa Gradovima QOgulin | Vrbovsko. Naravno da tako
velike zone sanitame zadtite nisu mogle biti odrive u praksi pa se, posebice nakon donosenja
novog Pravilnika o zastiti izverista, a vezano uz poglavije 2.2. Zadtita voda iz otvorenih
vodotokova, koje propisuje samo | zonu sanitarme zadfite, pri izradi prostorno planske
dokumentacije i pri izdavanju vodopravnih akata ukazivalo na apsurdnost postojanja 11, § 111
zone, | postupalo zanemarivanjem odredaba vezanim uz te dvije zone. Obzirom da se zbog
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izgradnje HE LeSce u najskorije vrijeme planira odustati od zahvata vode iz rijeke Dobre
prestat Ce | potreba utvrdivanja nove zone sanitarne zaétite za predmetno izvoriste.

lzvoriSte Petak u Velemeritu usprkos utvrdenim zonama sanitame zaétite u proteklom periodu
je imao vie problema sa kvalitetom vode. Problemi vezani uz utjecaj seoskih gospodarstava
u selu Velemeric iznad zone izvorista je dijelom rijegen izgradnjom obodnih kanala sjeverno
od izvoriSta za odvod vode koja se iz sela za jadih oborina slijevala na lokaciju zdenca. Drugi
problem je vezan uz utjecaj rijeke Korane koja za velikih voda preplavijuje prostor zdenaca i
redovito utjete na kvalitetu vode. Sama |. zona sanitame zadtite je fizitki ogradena nakon
izdavanja Dozvolbenog naloga Hrvatskih voda 2001., ali je veé pri prvoj slijedeéoj poplavi
nanos granja koji je tijekom poplave donijela Korana u potpunosti unigfio kompletnu zapadnu
stranu cgrade. Sve ufestaliji problemi na izvoristu Petak ukazuju na hitnu potrebu analize
postojeceg stanja zdenca, te dopunsku zadtitu | i dijela I|. zone izvoridta kako bi se vanjski
utjecaj na zdenac smanjio na najmanju mogudu mjeru.

Ogulin

Pod podrugjem Ogulina podrazumilevamo izvorista koja su se nalazila na podrugju
nekadagnje Opéine Ogulin, a za koje su 1990. godine utvrdens zone sanitarne zaétite. Danas
se neka od tih izvorigte nalaze na podruéju opcine Josipdol (Bocing Vrelo) | opéine Plagki
(Studenovo, Ljeskovo | Komadinove Vrelo). Radi se o tipiénom kraskom podrufju, a iz
pogleda na tada utvrdene zone sanitarne zastite oevidno je da su iste radene prema brojnim
IstraZnim radovima i ispitivanjima koja su na tom podrugju provodena u svrhu utvrdivanja
podzemnih spiljiskih sustava, Novelacija postojeée odiuke je neophodna, pored obvere iz
novog pravilnika, | zbog Cinjenice da se zone sanitarne zastite nalaze na podrudju dvije
Zupanije (Cak i dva vodnogospodarska odjela), te da je za utvrdivanje potrsbna suradnja
Karlovalke, Licko-Senjske | Primorsko-goranske Zupanije. U razmatranje je takoder potrebno
ukljuciti i izvoriSte Krakar u vodoopskrbnom sustavu DreZnica, za koje nikada nisu utvrdene
zone sanitarne zastite. Inade, na svim izvoriétima na tom podruéju, u proslosti nisu zabiljezeni
incidenti vezani uz kvalitetu vode koji bi izlazili iz okvira pojava uobifajenih u kradkim
podrugjima.
Plaski

Obzirom da je nakon domovinskog rata u javnu vodoopskrbu ukljuéen i sustav |zvorista
Dretulja koji je nekad bio u vlasnistvu Zeljeznice, Opéina Plaski je 2000. godine utvrdila,
temeljem elaborata izradenog od strane ovladtene tvrtke, zone sanitarne zastite koje ée biti
potrebno novelirati sukladno odredbama novog pravilnika. lzgradnjom novih dubljih zdenaca
na podrudju izvorita eliminiran je problem manjih baktericlodkih onedidéenja koja su se
povremenc pojavijivala u prijasnjem plitkom zdencu. Kapacitet izvoridta Dretulja vigestruko
nadilazi kolifine vode koje se sada iz njega crpe, te je vrio zanimljivo za buduéi razvoj
vodoopskrbe

Saborsko

lzvorista Toéak i Cavrkalo zahvadena poslije domovinskog rata nemaju utvrdene zone
sanitarne zastite, a na Malom i Velikom vrelu Litke Jesenice su u jesen 2007. godine zapodeli
istraZni radovi u okviru CARDS projekta, koji ée rezultirati | utvrdivanjem zona sanitame
zastite. Slaba izgradenost prostora oko tih zvorista, blizina NP Plitvitka jezera su ujedno i
prirodna zastite, a prostornim planom opéine Saborsko je zona tih izvonéta stavijena pod
posebno zadtiéeno podrudje prirede, tako da ée se budude zone sanitarne zadtite izvoridta
bez problema uklopiti u lokalni prostorni plan.
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Plitvice — Rakovica

Sustav vezan uz zahvat vode iz jezera Kozjak na Plitvickim jezerima karakterizira potpuna
formalna nezakonitost pa slijedom toga nisu utvrdene niti zone sanitarne zastite, Obzirom
da se cijelo jezero Kozjak kao | sva gornja jezera nalaze u krugu NP Plitvicka Jezera,
prakticno ni sa eventualnom bududom legalizacijom sustava utvrdivanje zona sanitame zastite
ne bi imalo posebnog smista, Obzirom da se u buduénosti planira prestanak koritenja voda
jezera Kozjak za javnu vodoopskrbu problematiku zona sanitame zastite nije potrebno
posebno razmatrati.

|zvoriste Brocanac na podrudju opéine Rakovica nije u eksploataciji od predrainih vremena, a
u slucaju ponovneg akiiviranja biti ée potrebno utvrditi zone sanitarne zaétite.

Slunj

Na podrucju grada Slunja koriste se dva zahvata za javnu vodoopskrbu: zahvat vode iz
vodotoka rijeke Slunjéice cca. 4 km nizvodno od izvoriSta za kol su utvrdene zone sanitame
zastite | zahvat izvora Vrebuga u Veljunu za koji nisu utvrdene zone sanitame zaStite.

Uz postupku donoSenja zona sanitarme zastite izvorista Slunjéice uéinjen je vedi propust kada
je, mimo dogovora i usuglasenih stavova sa Hrvatskim vodama podrudje lll. zone umjesto
samo na sjevermnom dijelu opéine Rakovica prodireno na cjelokupno podrugje opéine Rakovica
za &to ne postoji tehnitko opravdanje, a ta Ginjenica predstavija problem pri izradi prostomih
planova na podruéju opéine Rakovica. Premda je zahvat vode smjesten 4 km nizvodno od
izvoridta, te time podlijeZe odredbama poglavija 2.2, Zastita voda iz otvorenih vodotokova iz
Pravilnika koji u tom slucaju propisuje sama |, zonu sanitarne zastite u neposrednoj blizini
vodozahvata, Cinjenica je da time samo izvoriste osiaje potpuno nezasticeno. Manja
ugroZenost izvorista sa podrucja opéine Saborsko | veéa u neposrednoj blizini izvorigta, a od
utiecaja drfavne ceste D1 koja prolazi neposredno iznad, zahfijevaju posebno tretiranje tog
podruéja u smislu zastite. Neophodno je provieriti u vazedéoj zakonsko] regulativi koje su
mogucnosti zastite samog izvoridta Slunjéice bez obzira Sto se samo izvoriSte ne koristi za
javnu vodoopskrbu.

U proteklom vremenu je vise puta evidentirana veéa mutnoca vode | ograniGavana potrognja
vode &to je vecim dijelom neizbjeZno zbog zahvata vode iz otvorenog vodotoka, a rezultat je
dotrajale opreme za filiriranje. Akcidentna situacija prevrtanja cistemne sa sumpomom
kiselinom prije nekoliko godina ukazala je na svu nesigurnost postojeceg vodozahvata.

Izvorigte VrebuSa koristi se za opskrbu nekoliko zaselaka u mjesnom odboru Veljun, a ljeti
izdasnog istog padne ispod 1 l/s, te utvrdivanje zona sanitame zastite prema vaZedcem
pravilniku predstavlja veliki financijski teret za nadleino komunalno poduzeés kojem i samo
odrzavanje sustava stvara znadajne troskove.

Cetingrad

Na podruZju opéine Cetingrad u funkciji su trenutno izvorigta Zivo Vrelo | Krmarevac za koja
nikada nisu utvrdene zone sanitame zastite.

Vaojnié

Na podrugju opcine Vojnic u funkciji su trenutno sustavi Vrele Utinja, te manji sustavi
ruplensko | Krstinja. Za sustav Vrelo Utinja su utvrdene zone sanitame zastite 2001. godine |
iste Ce biti potrebno novelirati sukladno odredbama vaZedeg pravilnika. Definirane zone su
bile temelj za odbijanje zahtjeva za iskop silikatnog pijeska u Il. zoni sanitarne zastite koji bi
posredno ugrozio izvoriSte Vrelo Utinja, a davanje odobrenja bi tefko bilo sprijeéenc bez
utwrdenih zona,
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Podrucja izvongia u Kuplenskom i Krstinji, kao i izvoriste VrebuSa na Slunjskom podru&u
nemaju utvrdene zastitne zone, ali su prirodno relativno zagtiéeni, dok bi izvodenje istraznih
radova za utvrdivanje zona sanitarne zaétite bi predstavijalo veliki financijski teret za nadle#no
komunalno poduzede.

Lasinja

lzvoriste Cma Draga je jedino izvoriste na kompletnom podrugju Karlovadke Zupanije na
kojem su utvrdene zone sanitarne zastite prema vaZedem Pravilniku o utvrdivanju zona
sanitame zastite izvorista (NN 55/02). lzvoriste jos nije u eksploatacifi, a u tijeku su radovi na
izgradnji zdenca i crpne stanice, te se ofekuje pustanje u funkciju tijekom 2008. godine.

6.3. ZAKLJUCC! ASPEKATA ZASTITE RESURSA VODA NA PODRUCJU
ZUPANIJE

Zakljucke aspekata zatite resursa voda moguée je podijeliti u nekoliko dijelova:

Neupitno je da na cijelom pedrugju Karlovacke Zupanie nisu novelirang postojeée zone
sanitame zastite prema vaZzecem Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN
55/02) za niti jedno aktivno izvorigte, a za 8to je postojao obvezni rok od 5 godina koji istieée
sa krajem 2007, godine. Takoder nisu utvrdene zone za izvorista na kojima se wrsi
eksploatacija, za koje ni u proSlosti nisu postojale zone. lzvoriste Crna Draga koje jo$ nije u
eksploataciji je jedino izvoriste za koje su donesene valjane zone sanitarne zastite,

Uzroke navedenog stanja nije moguce jednoznaéno odrediti. Ofevidno je da je izostala
kvalitetna inicijativa kako od strane lokalne samouprave | nadleZnih kemunalnih poduzeéa,
tako i od strane Hrvatskih voda i nadlenog ministarstva. Zahtjevni istraZni radovi predvideni
vaZecim pravilnikom predstavijaju dodatne trodkove za lokalnu samoupravu i tvrtke koje
obavljaju komunainu djelatnest, a to predstavlja poseban problem na manjim sustavima u
kojima nema sredstava niti za odrzavanje postojedeg stanja.

Povjerenstvo propisano Pravilnikom je u Karlova&ko] 2upaniji osnovano u predvidenom roku,
ali se od dana csnivanja nijednom nije sastalo, Obzirom na protekll period od pet godina u
tijeku je osnivanje novog povjerenstva koje bl moralo biti znagajno operativiije. U kontaktu sa
nadleZnom osobom u Zupaniji utvrdenc je da se nove povierenstvo osniva samo za izvoriéta
za koja je Zupanija u proglosti donosila odluke o zonama sanitarne zatite. Obzirom da su
neke zone u prodlosti osnivane pri tadasnjim opéinama, a da se evidentno nalaze na
danasnjem podrugju vide jedinica lokalne samouprave pa &ak | vige Zupanija &to je vidljivo i iz
pregledne karte zona sanitame zastite, neophodne je rad povjerenstva u Zupaniji prosiriti i na
zagtitne zone tih lzvorista (izvoriSta na podrugju Ogulina, Josipdola, Pladkog, Saborskog, i
Slunja).

Uzimajuci u obzir stalno uskladivanje hrvatskih zakona i propisa sa zakonima i propisima EU
iZvjesno je da ce i postojedi Pravilnik o zonama sanitame zadtite doZiviet izviesne promjens u
skorije vrijeme. Pri tome bi trebalo uzeti u obzir dvije vaé spomenute specifitnosti koje dolaze
do izraZaja u Karlovadko] 2upaniji.

Prva je vezana uz izvorista u gusto urbaniziranim podrugjima u kojima je praktiéne nemogude
odstraniti sve potencijalno opasne objekte, a &to je dijelom veé i regulirano u postojetem
pravilniku, ali te vierojatno trebati jo dorada.

Druga specifitnost je vezana uz manja lckalna izvoridia u slabo naseljenim podruéjima Sije
osnovno odrZavanje predstavija veliki izdatak za nadleZna komunalna poduzeéa i lokalnu
samoupravu pa je posve nerealno da bi isti bili u mogucénosti financirati i dopunske hidro
geolotke istraZne radove u svrhu utvrdivanja zona sanitarne zadtite. Slaba naseljenost tih
podrudja sa izrazito negativnom tendencijom u buduénosti nameéu potrebu da se zone

FAPROUERT D.0.0.




%ﬁﬁ i P10 STUDLIA RAZVITKA VODOOPSKRBE Na PODRUCIL Projekt br. List
- d™30; EKL - KARLOVACKE ZUPANLIE - PLaauT 177

sanitarne zastite utvrde temeljem mifljenja struéne osobe (hidro-gecloga) bez posebnih
istraZnih radova, a pri tome bi kljuénu ulogu trebale imati struéne osobe u Hrvatskim vodama
sto bi bitno smanjilo treékove na tim malim sustavima.

Viercjatno je da je jedan od razioga inertnosti lokaine samouprave po pitanju novelacije zona
sanitarne zastite i Cinjenica da je vedina izvorista kvalitativno u dobrom stanju, $to zbog slabe
naseljenosti podrudja na kojem se nalaze, 5to zbog dobre prirodne zastite. Manji povremeni
problemi su se u bliZo] proslosti pojavijivali na izvoriStima Obrh, Petak i Slunjéica, i o njima ée
trebati povest dopunsku pezomost pri novelaciji zona sanitarne zastita,

Kompletna problematika sanitame zadtite izvorita vode za pice bi trebala biti jedan od glavnih
pricriteta u bliskoj buducnosti jer bi svaki nedostatak po tom pitanju mogao predstavijati
problem u postupku ukljuivanja u EU, a o sluéaju izvanrednog zagadenja istih | svim
posljedicama koje bi mogac izazvati nedostatak jasno definiranih mjera zastite ne treba niti
raspravijati.
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7. PLAN RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU KARLOVACKE
ZUPANIJE

7.1. DEFINIRANJE VODOOPSKRBNIH | DISTRIBUCIJSKIH PODRUGJA NA
KRAJU PLANSKOG RAZDOBLJA

Definiranje vodoopskrbnih | distribucijskih pedrutja cdredeno je | detaljno pobrojano i opisano
u sklopu poglavija 4.6. i 4.7. ove Studije, te zorno prikazanc u sklopu crianih priloga.

7.2. PLANIRANA BILANCA VODA ZUPANIJE

O bilanci vode na prostoru Karlovatke Zupanije je takoder veé bilo rijeéi tijekom odredivanja
potreba na vodi. Proradunom potreba na vodi je utvrdeno da &= ista na kraju planskog
razdoblja, temellem usvojenih pretpostavki, iznositi neéto vite od 600 (l's) maksimaine
dnevne potrebe na vodi. Na postojeéim izvorima na pedrudju Zupanije moguée je ukupro
zahvatiti nesto vise od 1.000 (Ifs) vode. Po tome je vidlive da na postojedim izvoriétima
imamo oko 400 (I's) viska, u odnosu na potrebe na kraju planiranog razdoblja.

Ako analiziramo stanje po znafajnijim sustavima Zupanije na kraju planskog razdoblja,
dobivamo slijedede:

Grad Karlovac - potreba na vodi navedenog podruéja iznosi 277 (I/s), uz to opskrbljuje i
draganicko podruéje sa potrebom na vodi od 12.30 (I/s), | U buduénosti se planira prosirti i na
dugoredko podrudje 50 (I/s). Ukupne potrebe na vodi e tada iznositi oko 340 (Ifs). Kapacitet
karlovackih izvorista | vodocrpiliéta sada se krefe u rasponu 310-500 (Ifs), a uz planirano
povecanje kapaciteta od 80 (I/s) i u svom minimumu ¢e imati dovoljno vode za zadovolienje
potreba cijelog grvitirajuéeq podrudja.

Grad Ogulin - potreba na vodi za kraj planskog razdoblja iznosi 63 (Iis), potreba Bosilieva koje
58 putem njega opskrbljuje iznosi 5 (I's), isto tako opéine Toun] 4,70 (Vs), ukoliko jod
uracunama i potrebe dijela opcina Gen, Stol, i Josipdol dobivamo ukupnu maksimalnu dnevnu
potrebu manju od 90 (Ifs), a sama se na vodocrpilitu "Zagorska Mra2nica" zahvada 120 (/).

Grad Ozal] - osim potreba viastitog podrucja 28 (Ifs), vodom opskrbljuje | podrudja opéina
Ribnik 2,20 (Vs), Kamanje 3,50 (I/s), | Zakanje 7,3 (s}, $to daje ukupnu maksimalnu dnevnu
potrebu od 41 (Vs). Kapaciteti izvorista "Obrh" | "Opara” iznose u maksimumu 68 (Iis), |
minimum 21 (s} - &to je dovolino za dugoroéno zadovoljenje potreba na vodi navedenog
podrudja.

Grad D. Resa - spojem na karlovaéki sustav prestaje egzistirati kao neovisna cjelina.

Grad Slunj - maksimalne dnevne potrebe na vodi na kraju planskog razdoblja odredene su na
26 (l's). Kapacitet vodozahvata na Slunjéici iznosi 34 (Is). Slunjski sustav se u buduénosti
planira povezati na kapacitete "Regionalnog cjevovoda” kako ja to ved | opisano.

Vojnicki vodovodni sustav - baziran na izvorigtu "Vrelo Utinje” sa kapacitetom od 60 (Ifs) , a
planirane maks. dnevne potrebe na vodi na kraju planskog razdoblja iznose svega oko 28
(Vs), ukolike se | izvede spoj sa juZnim sustavom Grada Karovea i opisano proSirenje na
sjever za podrudja D. | G. SjeniGaka, i Udbinje kapacitet vodovodnog sustava jo§ uvijek
nadmasuje potrebe za gotavo 100 %.

Vodoved "Velemeric”- baziran na izvoristu "Petak”, kapaciteta 20 (I's), u buduénosti e sluZit]
kao IshodiSte krnjaCkog sustava i pokrivati ée potrebe na vodi barilovicke opéine. Ukupne
potebe na vodi navedenog podrugja za kraj planskog razdoblia predvidaju se sa oko 21 (=), &
time da ce se navedeni vodovod povezati | na kapacitete vodoveda "Vukmanié® na juznom
dijelu grada Karlovea,
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Bududi "Regionalni cjevovod"” - baziran na izvorigtima Malog i Velikog Vrela Liéke Jasenice,
biti ¢ u buduénosti ukoliko dode do realizaclie Istog, sasvim sigumo najznadajniji
infrastrukturni objekt, jer e povezivati cijelo podrufje juga Karlovatke Zupanije. te opéinu
Plitvicka Jezera u Licko-Senjsko] Zupaniji. Time ée se u dugorofno kvalitetan vodoopskrbni
sustav povezati opCine Saborsko, Rakovica, grad Slunji i posredno opéina Cetingrad.
Kapaciteti navedenih izvorigta iznose ukupno 580-4.000 (I/s).

Potrebno je isto tako napomenuti slijedede:

%

N

TI‘ 31'

opca tendencija u Europi i u Svijetu je znaéajno smanjenje potrognje vode | racionalne
gospodarenje vodnim resursima koje se izmedu ostalog ogleda | u smanjenju srednje
dnevne potrognje vode prilikom planiranja vodoopskrbnih sustava.

vodoopskrba nekog podrucja je vrio ovisna o demografskim kretanjima na tom
podrucju, te o nizu ostalih socio-ekonomskih parametara. Kako smo u zadnje vrijeme
svjedoci vrlo negativnih demografskih kretanja na gotovo cijelom podrugju R.H:,
razumljivo je da ne moZemo otekivati niti nagle pozitivne pomake u smislu razvoja
vodoopskrbe, posebno stoga Sto na udaljenijim krajevima, izvan vedéih gravitacijskih
centara, jednostavno viSe nema potro3ada,

sadasnja opskrbljenost vodom stanovniétva na Zupaniskom prostoru iz javnih
vodoopskrbnih sustava iznosi visokih 86 %, Sto je po podacima daleko viSe od prosjeka
Republike Hrvatske.

ukupna potreba na vodi od oko 605 (l's) daleko je manja od kapaciteta Zupanijskih
izvoriéta, pa se u tom smislu na podruéju Zupanije ne treba pristupiti kaptiranju novih
izvorista, ve¢ bi se eventualne dodatne kolicine vode trebale osigurati smanjenjem
enormnih gubitaka na posiojedim vodoopskrbnim sustavima koji se kreéu od 35 - B0 %
ukupno zahvacene vode na pojedinim sustavima u Zupaniji.

putem opisanih mjera gubitke bi trebalo smanijiti na prihvatliivu razinu od 25-30 % po
pojedinom sustavu, te bi se na taj nadin osigurale dodatne koliéine vode, 1 uvelike
pobolj$alo poslovanje nadleZnih komunalnih poduzeéa | pogona. lsto tako potrebno je
dodatno raditi na ugradnji | uspostavi telemetrijskog sustava za nadzor | pracenje, te
razvoju | implementaciji GIS sustava na veéim vodoopskrbnim cjelinama. Takav pristup
¢e omoguciti ukljugivanje trenutnih realnih pokazatelja sustava na razinu odlugivanja u
svrhu odredivanja prioriteta rekonstrukcije, i Sirenja.

PLAN | MOGUCNOSTI RAZVITKA POSTOJECIH | PLANIRANIH
VODOCRPILISTA

Temeljem iznesenih tvrdnji u prethodnom poglaviju, ali | veé vide puta tijekom izrade ove
Studije ne planira se zahvacanje novih izvoristana Zupanijskom podrugju jer za to
|ednostavno nema potrebe. U buduénosti treba regulirati rad postojeéih izvonidta temeljem
zakonske regulative, i utvrditi nove zone zadtite izvoridta temeljem donedencg praviinika
(poglavije 5. i 6.), odriavatl | unaprijedivati ugradenu opremu na izvoridtima, te donijeti
ucinkovite mjere postupanja u incidentnim situacijama.

Za sada se vodoisiraZni radovi jedino provode na izvoriétima Licke Jasenice U svrhu
izgradnje "Regicnalnog cjevovoda",

Rekonstrukcija izvorista za sada je odredena na karlovackom sustavu, iz razloga
povezivanja sa dugareskim sustavom,
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8. PROCJENE TROSKOVA IZGRADNJE

8.1. JEDINICNE CIJENE IZVODENJA CJEVOVODA

a) Zemljani radovi

Pretpostavijen je odnos iskopa A, B | C kategorije u omjeru:
- Za cjevovode od nodularnog lijeva: A B:C=40% : 40% : 20%
- za PEHD cjevovode: A:B:C=20%:30%:50%

Pod materijalom kategorije "A" podrazumijevaju se svi dvrsti materijali, gdje je
potrebno miniranje tijekom cijelog iskopa.

U ovu kategoriju materijala spadaju:

-+ 8ve vrste &urstog | veoma &vrstog kamenog tla - kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, ukljucujudéi |

eventualne tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini, ili stijene s
mjestimiénim gnijezdima ilovage u lokalnim tro&nim ili zdrobljanim
Zonama,

— tla koja sadrie vige od 50% samaca vedéih od 0.5 m*, za &ijl iskop je
potrebno miniranje.

Fod materijalom kategorije "B” podrazumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je
potrebno djelimiéno miniranje, a ostali dio iskopa se obavlja izravnim strojnim
radom.

U ovu kategoriju materijala spadaju:

- fli&ni materijali, ukljuéujuéi i rastredeni materijal, homogeni lapor, rogni
pjeséenjaci | mjedavine |apora i pjeséenjaka, vedina dolomita {osim vrlo
kompaktnih), raspadnute stijene na povrdini u debljim slojevima s
mjesanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste
skriljaca, neki konglomerati i sliéni materijali.

Pod materijalom kategorije "C" podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno
minirati, nego se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva-buldozerom,
bagero ili skreperom.

U ovu kategoriju materijala spadaju:

-+ sitnozrnata wvezana (koherentna) tla kao &to su gline, prasine,
prasinaste gline {ilovace), pjeskovite pradine i les,

— krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao sto su pijesak, Sljunak
odnosno njihove mjedavine, prirodne kamene drobine-sipariéni i sliéni
materijali,

— mjesovita tla koja su mjesavina krupnozrnatin nevezanih i sitnozrnatih
vaezanih materijala.

Kod odredivanja jedinicnih cijena koristena je “Standardna kalkulacija radova u
vodogradnji®, Hrvatske wvode, bilten Il. 2007. godine, uporedno s prosjednim
cijenama radova na slobodnom tristu, u sezoni proljece/jesen 2007. godine.
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Cijene pojedinih radova su usvojene kako slijedi;
Stavka Cijena (kn/m®)
Strojni iskap u thu A kig BO.0
Strajnl Iskop u tlu B kig 30,0
“Strojnl iskop u tlu C kig 10,0
Planiranje dna rova 10,0
l_Jgfada pjesdana postaljice 120,0
Zatrpavan|e rova 30.0
Odvoz viska iskopa (5 km) 15,0
KOLICINE
Iskop rova
[ 1
e \=0,5x(a+b)xh
|II II' J
1 |
1 i
1 ]
lI -‘_*\I I| |
| | |
I i II
\ h'.':# ' J_
-
= 1)
A) cjevovodi od nodularnog lijeva
' ' oN [ d h v A k
[n:JEvn'mn: L b v :‘? B:ngl c: tg
fmmj | {m) {rm) {m) fm} | (mim} | (mm) | (mi¥m)} | (mim)
A1) 150 | 0,15 070 | 120 1,65 1,57 0,63 0,63 0,31
A2) 200 | 020 | oso | 130 | 175 | 184 0,74 0,74 0,36
B) PEHD cjevovodi
d | b h v C kt
CJEVOVOD ? -l A:M. E:m. 4 g.
(mmj | (m} | (m) (m) | (m) | (mYm) | (m%m) | (mm) | (m'/m)
B} 110 0,11 0,60 1,10 1,60 1.38 027 0,41 0,58
B2) 140 | 014 | 070 ! 120 | 185 | 157 0,31 0,47 0,79
Ba) 160 | 046 | 070 | 120 | 185 1,57 0,31 0.47 D78
Ed) 225 23 0.8a 1.3 1.70 1.78 0,36 a.54 0,88
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Planiranje dna rova za cjevovod
A) cjevovodi od nodularnog lijeva
CJEVOVO DN A
o (mm) | (mim)
a1 150 s B
AZ) 200 0,80
B) PEHD cjevovodi
CJEVOVOD ON A
D {mm) (méim )
~ B1) 110 0,60
B2) MD_ Q.70
B3 160 0,70
B4) | 225 0,50
Posteljica za cjevoveod
v:u,ﬁxl,’mm}xm-{:rzm}ﬂ \ -
.I, I:
|I Il
|I e {
II |'-l-- H' |II
|I ';l‘- -‘lJ |I
|I by | e Il
] \ y
A) cjevovodi od nodularnog lijeva
CJEVOVOD DN d a I h1 h| Wy ¥a v .
! fmm) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m} | (m) | (m'im)
Al) 150 | 015 | 070 | 084 | 045 | D10 | 020 0,33
AZ) 200 0,20 080 | 096 0,55 0,15 0,20 0,45
B) PEHD cjevovodi
cuevovon " | @ . ‘ i B | i | ¥ |
{mmj} | (m) {m) {mj) {m) (m) fm) | (mim)
B) | 110 0.11 0,80 073 0,40 0,10 0,18 0,26
By 140 | 014 0,70 0,84 0,43 0,10 0,18 0,32
B3) 180 | 018 | 070 | 084 | 045 | o040 | 048 | 033
UL ¥ il
B4} 225 0,23 020 | .96 0,56 012 0,20 0,44
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Zatrpavanje =Visuops-Vposteijica
A) cjevovodi od nodularnog lijeva
4 DN v |
{mm) (m*im)
Ad) 150 1,24
AZ) 200 1,38
B} PEHD cjevovodi
DIONICA DN v
{mm) {m*im)
B1) 110 1.10
B2} 140 1,25
| By | w0 | 124
BY) | 225 135 |

Odvoz viska materijala =Vposteljica x1.20

A) cjevovedi od nodularnog lijeva

CJEVOVO DN v
D {mim) {m*im)
A1) | 180 0,40
Ad) 200 0.54
B) PEHD cjevovodi
DIONICA DN v
(mm) {m’im)
~ BY) 110 0,31
E2) 140 0,38
| B3) 160 0,40
B4) | 225 0,53

KAPROJEKT D.0.0.
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Cijene zemljanih radova

A) cjevovodi od nodularnog lijeva

A1)DN-150 mm

iskoprova 063 x 800+ 0683 x300+031x100........... 72,40 kn/m’
planiranje dna rova 0,70 x 10,0 ...._......oooiiivmierniiiirinieennns 7,00 kndm’
izrada pjestane posteljice 0,33 x 120,0..........._............... 39,60 kn/m’
zatrpavanje rova 1,24 x 30,0 ... oveviiiieiniisiens ciress O T 20 Kndmy’
odvoz viska materijala 0,40 x 150.......covevveiriiiin e, 8,00 kn/m!'
BRGNS o .o i .. 162,20 knfm’'

AZ2)DN-200 mm

iskop rova 0,74 x 80,0 + 0,74 x 300 + 0,36 x 10.0........... 85.00 kn/m’
planiranje dna rova 0,80 x 10,0 ........oviviiiiiiiiiiinceeneeeee... 8,00 knfm’
izrada pjescane posteljice 0,45 x 1200........................... 54 00 kn/m’
zatrpavanje rova 1,39 x 300 ........oeeeee. - 41,70 knfm’

odvoZ viska materijala 0,54 x 15.0.....00vvienins
ukupno:.............

B) PEHD cjevovodi

B1)DN-110 mm
iskop rova 0,27 x 800 + 041 x 300+ 0,68 x 10.0..........

planiranje dna rova 080 x 10,0 .................ococev e

izrada pje&cane posteljice 0,26 x 120,0...........ocevvenveennn..

zatrpavanje rova 1,10 x 30,0 .....coooiiinens
odvoz viska materijala 0,31 x 15.0............

ukupno:...........

B2)DN-140 mm

iskop rova 0,31 x 80,0 + 0,47 x 30,0 + 0,78 x 10,0
planiranje dna rova 0,70 x 10,0 ....cooiiiiiiiciiiiiinnnn.
izrada pjestane posteljice 0,32 x 120.0.........cc0uvee
zatrpavanje rova 1,25 x 300 .........oovviiiireriiriinnnn
odvoz viska materijala 0,38 x 15,0 ..o,

ORI < i et s s

B3)DN-160 mm

iIskop rova 0,31 x 80,0 + 0,47 x 300+ 0,79 x10,0..........
planiranje dnarova 0,70 x 10,0 ........oovvriiiiiiciiiiciinn,
|zrada pje&tane posteljice 0.33 x120.0...........coooviiiiiiiin

Zatrpavanje rova 1,24 x 30,0 ................

odvoz viska materijala 0,40 x 15,0........cccceiciiinnnnn,

s 8, 10 kném'
.. 186,80 kn/m’

. 40,70 kn/m’
e 6,00 kn/m’
.31.20 knfm’
vereees 39,00 kn/m’

oo 8 65 kn/m’

oo 116,56 knim’

........... 46,80 knfm’
............. 7,00 kn/m'
........... 38,40 kn/m'
........... 37,50 kn/m’

............. 5,70 kn/m’
.. 135,40 kn/m’

(46 80 kn/m’
. 7,00 kn/m’
. 38,60 kn/m’
v 3,20 knfm’

KAPROUERT DLoLD.
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B4)DN-225 mm
iskop rova 0,36 x 80,0 + 0,54 x 30,0 + 0,89 x 10,0........... 53,80 kn/m’
planiranje dna rova 0,80 Xx 10,0 .............covviiinimnirinnrecnennns, 8,00 kKA/m'
izrada pjescane posteljice 0,44 x 1200 ...l 52,80 knfm’
Zatrpavanie FOVR 1,38 K DD . iimiammrmermennions snvvcmoannerains 40,50 kn/m’
odvoz vigka materijala 0,53 X 15,0......cocveeviriininiiriesinss 7.85 kn/m'
U MRAPIND L i dv i wmaina i e 183,15 knim’
c) Jediniéne cijene
Cievovod
A) cjevovodi od nodularnog lijeva
' Dobava i Unutarmji } Tlaéna proba,
CJEVOVOD| DN | KLASA | uskladi#tenje | transport | Montaza pranje | UKUPNO
dezinfekclia
e it — (km'm') (knim') (kn'm'} tkn/m") {knim') |
AT 150 KS 2800 anQ 60,0 35,0 4050
AZ) 200 K3 350.0 40,0 700 40,0 500,0
B} PEHD cjevovodi
Dobava i Unutarnji Tlaéna proba,
dezinfekcija
{mim) {MPa) (kn'm"} (knim’} {knim'} {kn/m’} (knim')
B1) 110 1.0 70,0 10,0 20,0 10,0 110.0
B2} 140 | 10 110,0 15,0 25,0 15,0 165.0
B3) 160 1,0 140,0 180 25,0 15,0 1850
Bd) 225 1,0 260 20,0 30,0 20,0 330,0
Cijena cjevovoda
A) cjevovodi od nodularneg lijeva
PROMJER Zemijani radovi Clevoved | UKUPNO
——e- {kn/m') (knfm'} (knim")
A1) 150 mm 165,00 405,00 §70,00
|F-2] 200 mm 200,00 A0, 700,00

KAPROJERT D.0LC.
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B) PEHD cjevovodi

PROMJER |  Zemijani radovi Gjmrmdl UKUPNO
- (knim’) {knfm’) (knim')
B1) ON-110 120,00 11000 | 230,00
'B2) DN-140 140,00 18500 | 30500
B3) ON-160 140,00 195,00 336,00
B4) DN-225 18500 330,00 | 49500

d) Objekti na cjevovodu

Troskovi izgradnje se procjenjuju u iznosu 30% od trodkova izgradnje cjevovoda,

e) Jediniéne cijene ukupno

A) cjevovodi od nodularnog lijeva

|
Jedinitna cijena Jediniéna cljena
PROMIER]  Comvod Olijeld {ukupno) (zaokniZeno)
— {kn/m’) {kn/m') (knim’) {knfm’)
A1) 150 mm 570,00 171,00 741,00 750,00
AZ)200mm|  TOO.00 210,00 810,00 900,00
B) PEHD cjevovodi

DHOMICA Cjevovod Objekti Ukupno Zaokruieno

— {kn/m") {knfm’) (kndm") (knim’}

B1) DN-110 230,00 59,00 289,00 300,00

B2) DN-140 305,00 21,50 308,50 400,00

B3) DN-160 335,00 100,50 435,50 450,00

B4) DN-225 495,00 148,50 B43,50 650,00

KapROJEKT D.0.0.
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8.2. JEDINICNE CIJENE VODOOPSKRBNIH OBJEKATA

a) Gradevinski dio

Jediniéna cijena izgradnje crpne stanice utvrdena je po m? brutto tlocrtne povréine, a

jedinitna cijena izgradnje vodospreme po m® brutto zapremine:
6.000,00 - 8.000,00 kn/m*
3.000,00 - 6.000,00 kn/m®

- ¢rena stanica
- vodosprema
b) Elektro-strojarski dio

Frocjena vrijednosti se daje preko jediniéne cijene po kW instalirane snage u crpnoj

stanici:
Cues = 4.000,00 - 5.000,00 kn/kW

8.3. POVEZIVANJE POJEDINIH SUSTAVA

a) '"Karlovac' - 'Duga Resa’

al) povetanje kapaciteta 'Karlovea' za 60 I/s

a2) spajni cjevoved 'bolnica - VS Svarfa’, DN-350, L=600 m
a3) cjevovod 'Donje Mrzlo Polje’, DN-280 i DN-225, L=1.500 m
a4) crpna stanica '‘Duga Resa'

a5) vodosprema "Vidanka 2', ¥=1.200 m®

2.000.000,00 kn
600.000,00 kn
800.000,00 kn
2.600.000,00 kn
3.000.000,00 kn

- Uukupno a):

b) 'Karlovac' - "Velemerié¢' - ‘Vukmanié’

b1) crpna stanica ‘Turanj'

b2) vodosprema ‘Slunjska Brda', V=800 m’

b3) tlaéni cjevovod DN-140, L=3.300 m

b4) cjevovod za "Vukmani¢' DN-225, L=1.000 m
b5) cjevovod za "Velemeri¢' DN-140, L=1.200 m

8.000.000,00 kn

600.000,00 kn
2.400.000,00 kn
1.320.000,00 kn

650.000,00 kn

480.000,00 kn

:uk_upn-:: b):

c) ‘"Karlovac' - 'Ozalj’

c1) cjevovod do CS 'Opara’ DN-110, L=2 500 m

cZ) cjevovod 'M. Erjavec - Ozalj' DN-225, L=5.600 m
c3) cjevovod 'M. Erjavec - Vuksani' DN-180, L=2.300 m

5.450.000,00 kn

750.000,00 kn
3.640.000,00 kn
1.035.000,00 kn

- ukupno ¢):

5 425.000.00 kn

FAPBOJEKT 00,0,
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d) '"Karlovac' - '"Vojnié'

d1) cjevovod "TuSilovié - Vojnié' DN-160 | DN-140, L=4.200 m
1.800.000,00 kn

d2) cjevovod 'Bukovica - VS Okié' DN-160, L=1.800 m 810.000,00 kn
d3) vodosprema 'Oki¢', V=400 m? 1.600.000,00 kn
d4) vodosprema 'Kekiéa Brdo', V=500 m® 2.000.000,00 kn
- ukupno d): 6.210.000,00 kn

e) 'Ogulin’ - "Bosiljevo’ - 'Duga Resa’' - 'Generalski Stol'

e1) cijevovod 'Grabrk - VS Goringi', NO-150, L=5.500 m 4.125.000,00 kn
e2) cjevovod 'Bosiljevo - Lipa', DN-140 | DN-110, L=11.500 m 4.025.000,00 kn
- ukuPnc:-a]: 8.150.000,00 kn

f) 'Ogulin’ - "Josipdol' - "Toun]' - 'Generalski Stol

f1) cjevovod 'Zdenac - Potok’, NO-150, L=3.800 m 2.850.000,00 kn
f2) cjevovod 'Potok - VS Generalski Stol', DN-1680, L=8.500 m 3.825.000,00 kn
- ukupno f): 6.675.000,00 kn

g) "'Ogulin’ - '"HOC Bjelolasica’ - varijanta dovod vode iz ogulinskog sustava

g1) crpna stanica 'Brozj' 2.900.000,00 kn
g2) vodosprema 'Tisovac', V=400 m* 2.100.000,00 kn
g3) prekidna komora 'Bjelsko’ 200.000,00 kn
g4} cjevoved 'Vuéié Selo - CS Brozi', DN-160, L=4.100 m 1.845.000,00 kn
g3) cjevovod 'CS Brozi - VS Turkovici', DN-160, L=1.200 m 540.000,00 kn
gt&) cjevoved 'CS Brozi - VS Tisovac', NO-150, L=13.700 m 10.275.000,00 kn

g7) cjevovod VS Tisovac-V'S Vrelo', NO-150 | NO-200, L=9.600 m 8.160.000,00 kn
g8) opskrbna mreia "Vrelo-Jasenak', DN-140 i DN-110, L=9.300 m 3.255.000,00 kn
- ukupno g): 28.275.000,00 kn

g1) HOC Bjelolasica — varijanta vodoopskrbe izgradnjom brane i akumulacije

Napomena: PribliZni trogkovi izgradnje svih potrebnih objekata po ove] varijanti u
potpunosti su preuzeti iz Idejnog rjeSenja: Akumulacija Bjelolasica { VPB d.d.
Zagreb; br. projekta: VPB-TIR-07-0002; Zagreb, oZujak 2007.) te projektant ove
studije ne preuzima odgovornost za relevantnost istih.

g1) pripremni radovi za sve objekte 26.942 00 kn

gZ) nasuta pregrada 3.815.000,00 kn
g3) evakuacijske gradevine 1.711.000,00 kn
- ukupno g1): 5.553.000,00 kn

KaAPROJEKT DL,
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h) 'Krnjak’ - "Velemerié'

h1) crpna stanica 'Madarl’

h2) vodosprema 'BoZi¢a Brdo', V=100 m®

h3} clevovedi od VS 'BoZiéa Brdo’, DN-140 | DN-110, L=12.000 m
h4) crpna stanica 'Jasniceve Doline'

h5) vodosprema 'Cvjetiéani’, V=100 m®

h6) cjevovodi od VS "Cvjetidani’, DN-140 i DN-110, L=11.000 m
h7) crpna stanica 'Catrnja’

h8) vodosprema 'Vetiljada', V=100 m®

h9) cijevovodi od VS 'Vetiljata', DN-140 i DN-110, L=11.000 m
h10) erpna stanica 'Grabovac'

h11) cJevovadi od CS 'Grabovac’, DN-140 | DN-110, L=3.500 m

250.000,00 kn
600.000,00 kn
4.200.000,00 kn
250.000,00 kn
§00.000,00 kn
3.850.000,00 kn
250.000,00 kn
600.000,00 kn
3.850.000,00 kn
250.000,00 kn
1.225.000,00 kn

- ukupno h};

16.025.000,00 kn

i) Regionalni vodovod 'Liéka Jasenica - Plitviéka Jezera - Slunj’

i1) vodozahvati 'M. Vrelo' | 'V. Vrelo'

i2) crpna stanica 'Liéka Jasenica'

i3) vodosprema 'Mala Lisina', V=1.200 m*

i4) vodosprema 'Kuselj', V=2.000 m*

i5) dogradnja VS 'Bilee’, V=500 m®

i6) cjevovod 'vodozahvat - C8', DN-500, L=5.300 m

i7) cjevoved 'CS L. Jasenica - VS M. Lisina’, NO-300, L=5.500 m
i8) cjevoved 'VS M. Lisina - VS Melnica', NO-300, L=18.000 m
i9) cjevovod 'CS L. Jasenica - VS Kuselj', NO-400, L=10.200 m
i10) cjevovod 'VS Kuselj - VS Lisina’, NO-400, L=7.500 m

i11) clevovod za 'VS Bilce', NO-300, L=10.000 m

10.000.000,00 kn
10.000.000.00 kn
3.700.000,00 kn
4.200.000,00 kn
1.500.000,00 kn
12.700.000,00 kn
7.150.000,00 kn
18.000.000,00 kn
13.260.000,00 kn
8.750.000,00 kn
13.000.000,00 kn

—_ukupnu i)

103.260.000,00 kn

KAPROGUEKT DLoLD.
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j) Slunj - Cetingrad (uz progirenje sustava “Cetingrad™)
j1) vodosprema “Ladevac”, V= 200 m®

{(ukljuCujuci pristupnu cestu i spojne cjevovode) 1.500.000,00 kn
i2) cjevovod “Kremen - Glina”, PEHD DN-180 mm, L = 3.400m 1.530.000,00 kn
i3) vodosprema "Cardak”™, V= 150 m® 800.000,00 kn
j4) crpna stanica "Batnoga” 600.000,00 kn
i4) cjevoved "CS Batnoga — Tatar Varog”™, PEHD DN-110 mm,

L= 3.500 m 1.050.000,00 kn
i5) vodosprema “Tatar Varog", V=100 m” 700.000,00 kn
j6) spojni cjevovod “Gornji Kremen — VS Tatar Varos"

PEHD DN-140 mm, L= 2.700 m 1.080.000,00 kn
i7) vodosprema "Podcetin”, V =100 m? 700.000,00 kn
|8} cjevovod "Podcetin = Komesarac — Bogovolja®, PEHD DN-110

L= 11.000 m 3.300.000,00 kn
- ukupno j): 11.260.000,00 kn

k) Slunj - Veljun
k1) cjevovod Slunj (Donje Taborigie) = Veljun, PEHD DN-1680

L= 18.000 m 8.100.000,00 kn
k2} izmjena dotrajalih A.C. dionica na slunjskom sustavu

L=2.500 m 2.037.000,00 kn
- ukupno k): 10.137.000,00 kn

KAPROJEKT 00,00
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8.4. REKAPITULACIJA

a) 'Karlovac' - 'Duga Resa' ..................

b) 'Karlovae' - 'Velemerié' - "Vukmanic' ..o

gl Rarinvae - OEall' nncinnniniiadiilien,

d) 'Karlovac' - "Vojnié' |

@} "Ogulin' - 'Bosiljevo'
f} 'Ogulin’ - "Josipdal' -

h) 'Krnjak’ - Velemerid' ...............ocoieinine,

- 'Duga Resa' - 'Generalski Stol' ...
"Tounj' - 'Generalski Stol' .............
g) 'Ogulin’ - 'HOC Bjelolasica' - dovod iz Ogulina
g1) 'HOC Bjelolasica' — varijanta sa branom ................

I} Regionalni vodovod 'L. Jasenica-Pl. Jezera-Slunj' .....

i) 'Slunj' - ‘Cetingrad’ ..
k) "Slunj' - "Veljun' ,,......

.. 9.000.000,00 kn
5.450.000,00 kn
.. 5.425.000,00 kn
6.200.000,00 kn
8.150.000,00 kn
. 6.675.000,00 kn
29.275.000,00 kn
...5.553.000,00 kn
15.8925.000,00 kn
103.260.000,00 kn

. 11.260.000,00 kn
. 10.137.000,00 kn

UKUPNO sa g):
UKUPNO sa g1):

210.857.000,00 kn
187.035.000,00 kn

KAPROUEKT 0,00, 0,
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