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S_Lijs_taVE odvodnje i pfoéiééévanja otpadnih voda - Rjeénik pbdat'aka



A. UVOD

© A1;PREDMETSTUDIE | T
Brodsko-posavska zupanija nalazi se u juznof dijelu slavonske nizine, na prostoru izmedu - -

od 2.027 km*® na kojem Zivi 181.728.stanovnika (prema popisu iz 2001. godine). Podrugje je

- planine ,Psunj},- PoZeskog i Diliskog ‘gorja sa sjevera i rijeke Save s juga. Obuhivaéa povrsinu.

~ ispresjecane mnogobrojnim vodotocima, te izgradenom kanalskom mrezom. -

Bitne karakteristike ovog podrugja iz 'zas'tite voda su élEjé_deée: A‘

= lzraZena potreba za Ejeéav_ahj_em vodoopskrbé zbog zagadenog prvog vodonosnika —

posebno podrudja u kojima_‘j¢ dugi niz godina prisutan nefritis; ,
- = Velika podrugja sa malom naseljenoséu u brdskom dijelu;

*  Velika naseljenost uz komunikacijske cestovne pravee na kontaktu brdskog dijela i
savskog aluvija;_ o S . U ‘ -

*  Utjecaj ratnih djelovanja ’po_veé‘ar_ijem broja stanovnika, te raZVOj'QCSdearstva; -

* Velika varijabilnost vodnosti vodotoka koji ljeti- imaju . minimalne protoke kada je

njihova ugroZenost i najveéa.”

- Obzirom na vaZnost praéenja stanja br._)'vréi'n'srkih-i _pbd_ze:h‘iniﬁ voda_'na podrucju Zupanije -

‘pokazalo se potrebnim: - . S - ,

= Definirati stanje odvodnje. i progiséavania otpadnih voda primjenom  integralnog

~ pristupa gospodarerijem ,ot_padnim vodama; : E _

= Dati kvalitativnu i kvantitativiiu procjenu koligina, vrsta | prostorog . rasporeda
otpadnih voda na podrugju Zupanijs;. S -

*  Definirati ograni¢enja ispustanja otpadnit voda i trazeni nivo zastite voda na podrudju
Zupanije sukladno vazedim propisima i regulativi; - :

= Definirati primjenjive tehno‘lbgije proti§éavanja otpadnih voda prema obimu i vrsti
zagadenja te traZenom stupnju proc’;iééavénja na podrudju Zupanije; :

* Dati prijedlog rjesavanja odvodnie i progigéavanja otpadnih voda na cjelokupnom
podrudju Zupanije’ posebice na podrugju koje do sada nema rijedenu odvodnju i
proCiSéavanje otpadriih-voda odnosno dati plansku osnovu razvoja infrastrukture

. odvodnje otpadnih voda. - o _ o

Sukladno- navedenim é&injenicama. pristupa se  izradi Studije zastite voda. na podrugju
Brodsko-posavske Zupariije. . :

* Studiju je financirala Brodsko-posavska Zupanija, a izrada Studije zastite voda povjerena je

Midroprojektu-ING d.o.o. Zagreb.i »Hidroingu* d.0.0. Osijek.

U Studiji su obradena slijede¢a poglavija: o .
- * Opdi. podaci o podrutju od vaZnosti za Studiju (klima, stanovnistvo, -refelj,
gospoda‘rstyo,—,iz'grad_enli sustavi odvodnje ofpadnih voda, Kvaliteta povrsinskih voda,
izvori§na podrugjaidr), - . _ - - '
* - Podrugja odvodnje i primjenjivi uredaji za prodiséavanje otpadnih voda;

. = Uredaji za progiséavanje otpadnih.voda, primjenjivé vrste itipovite -
»  Koncepcija odvodnje po s’u_s”tavimq‘." ‘ ' ' '
-Studija je zavréena 2000. godine i dostavijena Zupanij. .



o~

. Tijekorm izrade 'F"‘r_bstornpg'_.‘p'{ana'-B,rpds'ko-pbséizské Zupanije, Gra_do.va . Opéiria, iz Studije su . -
. koristeni podaci i usvojena tehnicka rjeSenja, nadin-i tip odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih

voda.te ugradena u Prostorno plansku dekuméntaciju.

'A.2.Gilj - novelacija i dopuna Studije n S
--Buduéi da.su'o_s'novhiipodaci‘St_udije iz perioda i prije 2000. godine na osrovy kajih su‘_‘

definirana: tehnitka rjeSenja sustava odvodnje-i progiséavanja otpadnih voda, ograni¢enja

' ispustanja otpadnih. voda u bdnosu na stanje prirodnog prijamnika i ekonomska vrijednost -
. sustava i prioriteti u odnosu na zastitu okoliSa, pokazalo se potrebnim pristupiti novelaciji i

dopuni ‘St_ljd_ije'__a.~‘

. Naporminjemo da j& 2001. ‘godine bio popis stanovnistva koji je pokazao da je na ovomi

podrugju doslo do demografske promjenie (Slavonski Brod i dr. naselja). Promjéne su nastale

.1 U gospodarstvy, nadinu koridtenja povrsinskih i podzmenih voda. Takoder je donedena.

lzmjena i dopuna Zakona o vodama (N.N. br. 150/05) kojim su u &. 71b odredena zasticena

. -podrugja Koja nisu bila obradena u izradenoj Studiji.- U izradenoj Studiji nisu bila obradena ni
.. poglavlja. ,Organizacijski aspekti komunalnog sektora u Zupaniji Financijski aspekti
.- Komunalnog sektora* analiza osjetljivosti zakljuéaka u -odnosu- na ‘odabrane sustave
- . odvodnje, grafigki prilozi nisu u GIS formi prikaza sustava odvodnije i prociSéavanja otpadnih

voda prema definiranom modelu u Rijeniku podataka; -
Opéenito se moze.istadi da Stidija zastite voda na podrugju’ Brodsko-posavske Zupanije

: treba dati podiogu za sve daljnje-aktivnosti na izradi projektne dokumentacije viseg nivoa.-

Slijedno. tome, ‘ova studija treba: predstavijati koncepdijsku osnovu za sustavno provodenje

nacrta i donodenja Plana upravljanja vodnim podrugjem sliva-Save.

-mjera zastite voda - na podrudju Zupanije, odnosno posluZiti kao struéna podloga za izradu

"'A/3..PODLOGE ZA IZRADU STUDIJE ZASTITE VODA
.Prilikom izfade Studije zastite voda Brodsko-posavske Zupanijé izradivaé mora imati 'u-vidu

postavke iz zakonske i podzakonske reg;_:létive s podrucja vodnog gospodarstva i to:

-~ Zakon o vodama (NN br. 107/95; 150/05) - . .
- . Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN br. 107/95; 150/05)
" - Drzavni pian za za$titu' voda. (NN br. 8/99) '
- Uredba o klasifikaciji voda (NN br. 77/98)
= .. Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98)
- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim
~ vodama (NN br. 40/99, sa izmjenama u NN br. 6/01 i NN br. 14/01) '
- Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN br.-55/02) ‘ :
- Drugi vodnogospodarski propisi ‘kojima se. utvrduju i definiraju kriteriji iz domene
zaélite voda od onetidéenja i zagadenja -

Napomena: ‘Drzavna uprava za vode i Hrvatske. vode- ob‘ja\./ili.suu 'poé,ebno'm izdénju
publikacije "Hivatska vodoprivreda", iz sije€anja 2002.g. tumadenja i smjernice za primjenu

- Drzavnog plana za za$titu voda, Uredbe o klasifikaciji voda te Uredbe o opasnim tvarima u

vodama. ) , , o o i
Pitanje zastite voda od onedi§¢enja ureduju se i- Zakonom o zastiti okoliga (NN br. 82/94 i NN
br., 128/99), Zakonom o prostornom uredenju (NN br. 59/89), Zakonom o komunalnom
gospodarstvu (NN br. 36/95, 70/97’_, 128/98, 57/100, 50/01) i drugim zakenskim propisima.

Za izradu Studije zadtits voda neophodno, je pribaviti i popisati tehni&ku . dokumentaciju

izvedenog stanja objekata sustava odvodnje i .prodiséavanja otpadnih voda podrugja

"_'BrOdskq-posavske Zupanije, ukljuGivo katastar- zagadivada, kao i svu do sada izradenu



“projektho-tehnigku. dokumentaciju iz podrugja odvodnje i broéi§¢ia_\ialnjé btb'adni‘ﬁ-'\?eda za
objekte koji jo§ do danas nisu izgradeni. - R R Lo
Pored toga; pri izradi Studije potrebno je koristiti i slijedeéu dokumentaijui: .
- Prostorni plan Brodsko-posavske 2upanije . e Lo
- Strategija upravijanja vodama, Hivatske vode;- 2005, godina, .
- Nacionalna strategija zastite okolia Republike Hrvatske (NN br. 46/02
- Nacionalni' monitoring povrsinskih i podzemnih voda - Hrvatske vode
- Analiza komunalnih { industrijskih otpadnik voda - Hrvatske vode'. . .~

- Katastar zatite voda - Hrvatske vode .
- = Hidroloske i hidrogeologke studije na podrudju:-Zupanije : oL
- Studija zastite voda na podrugju Brodsko-posavske Zupanije, Hidroprojekt-ING d.o.0.
- Zagreb i ,hidroing” d.0.0. Osijek, 2000.god. - - o :
- Idejno rjedenje vodoopskrbriog sustava Brodsko-posavske Zupanije, Hidroprojekt-ING
d.o.0., Zagreh, 2000. god. o ' . o e ‘
+ . lzradival je duZan koristiti i druge podloge i podatke kaji nisu navedeni.u ovom projektnom
- zadatku, a za Koje se ukaZe potreba tijekom izrade Studije. | o . '
. - Prilikom. izrade Studije potrebno je pri sagledavanju problematike zastite voda dati struéni,
- kiiti¢ki osvrt na sadrzaj zakonske regulative iz ovog podrudja, posebice imajuéi u vidu
probleme i moguénosti njihove provedbe u‘prOtekIm'razdob'le{‘.. S _
U sadrZaju Studije navedeno je koja poglavlja treba nové[i_réti ivdépuniti i obraditi. .
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- BSADRZAJ STUDIE' -
" Poglavije1.: zATEéENQ sTANJé 2A§i‘r1TE. VODA U .‘Z'UPANIJI ﬁ

| OPCI PODAC[ I POLAZNE OSNOVE Idopumtl posto;ece podatkel
‘OPC PODACI 0 ZUPANIJ! : .

Tentorualno-admlnlstrativnl ustroj.
Fizi6ko- -geografske znaéajke -
Gospodarske znaca;ke

‘POLAZNE OSNOVE
" Uvodna obrazlozenja

Metodoloskl pnstUp anal121 zatecenog stanja

. RESURSI Idopuna i obrada podataka!

iZVORIéTA VODE ZA VODOOPSKRBU [ PODRUCJA oD POSEBNE ZASTiTE

VODA .
Izvonsta vode za pice (konstena i potencuaina) s njihovim zonama samtarne

zastite "

_Posebno stlcena podrugja (nacmnalnl park Park prirode i sl). :
'Os;etljlva i ranjiva podrucja zupanue (vrlo OSJettjlva podruc;a OSjeﬂj[\la podruCJa
manje osjetljiva podruc;a) :

POVRSINSKE VODE x

Prostorni raspored vodotoka, jezera i akumulacija na podruc;u zupanue i njlhove
hidrolose karakteristike, te postojeta kakvoca vode ‘

Os;etljzva podrugja i DSjeﬂJ!Ve dionice vodotoka na koje se primjenjuju razilmte-
razine zastité povrsinskih voda, kao vrlo osjetljiva podruéja, oslet[ﬂva podrucja i
manje osjetlfiva podruc;a : :

‘ RE'CIPIJENTI POVRSINSKE l PODZEMNE VODE Inovel1rat1 i dopunltl-'

posto;ecestanjel _

OPCENITO |

RECIPIJENTI NA PROSTORU SUSTAVA ODVODNJE SLAVONSKI BROD
RECIPIJENTI NA PROSTORU .SUSTAVA ODVODNJE NOVA GRADiSKA [

NASELJA CERNIK | RESETARI

REC]P!JENTI NA PROSTORU SUSTAVA ODVODNJE STARA GRADISKA

RECIPIJENTI NA OSTALIM PGDRUGJIMA (SESTEMAT[ZAC!JA PREMA.
SUSTAVIMA)’ o

- zAVRéNA RAZMATRANJA

KOR!SNICI SUSTAVA ODVODNJE ] PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
Inovellratl i dopuniti s novim: podaclmal

.STAN OVNIéTVO

GOSPODARSTVO (Ukl}UCUJUCI i pouopnvredu)




C 14300
1.4.3.1.
1.4.3.2.
1.4.3.3.
1.4.3.4.
1.4.35,

¢ 1.5,

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.8.5.

1.6.5.1.
1.6.6.2.

1.6.6.
1.6.7.

1.7,

1.7.1.
1.7.2
1.7.2.1.

POTROéNJAIPOTREBA VODE | \ o
Polazne osnove - normativi (vezasvodoopskrbom) f -

‘ ,Pnkljucenost na sustave vodoopskrbe

Koligine komunalnik otpadnih voda
Koli¢ine ofpadnih voda gospodarstva

Ostalo (ako postop rashladna voda I shcno)

SUSTAVI ODVODNJE l PROCISCAVANJA OTPADNiH VODA Inovelxratl i
dopumtl s nov:m podaclma! '

OSVRT NA STANJE IZGRABENOSTI VODOOPSKRBN!H SUSTAVA. l‘
ODGOVARAJUCU PLANSKU DOKUMENTACIJU

STANJE SUSTAVA ODVODNJE t PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
Sustav, odvodnje Slavoriski Brod.

Sustav odvodnje Nova Gradigka i naselja Cernik i Resetari

Sustav odvodnje Stara Gradiska . :
Qdvodnja i procxscavanje otpadmh voda ostaflh podruqa (s:stematlzacua prema

sustavama)

PREGLED IZRADENE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE SUSTAVA ODVODNJE
I UREBAJA ZA PRoé!éCAVANJA /obrada/

USPOREDBA N OCJENA TEHNOLOSKIH RJESENJA Bl STUF-’NJA
PROCIQCAVANJA OTPADNIH VODA lobradal ,

ODABIR KRITER!JA ZA ODREE)IVANJE PRIORETETA IZGRADNJE ‘SUSTAVA
ODVODNJE | UREDAJA ZA PRoCISCAVANJE S VODNOGOSPODARSKOG :
STA.JALiéTA /obrada/

ORGAN!ZACIJSKI ASPEKTI KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI Iobrada! .

NACELN! OSVRT na uv;ete proplsane Zakonom o komunaInOJ djelatnostl koje se
odnose na odvodnju i i proc;scavanje otpadnlh voda N

TEMELJNI PODACI o gospodarsko; djelatnosh Cije otpadne vode vaIJa zbrinjavati
na prlkladan nadin

KADROVSKA | STRUCNA STRUKTURA komunalnlh poduzeca pod  Eiju
nadleznost se ukljuduju sve djelatnosti iz predmeta zbrmjavanja otpada-i zastita
voda

KOLICINE VODE U SUSTAVU ODVODNJE ! PROCISCAVANJA a u odnosu na

*fakturiranu vehcmu

CIJENA VODE Analiza strukture cijene vode i to:
Analiza trenutagne cuene vode za domadinstva -
Analiza trenutacne cuene vode Za gospodarstvo

NACIN PRACENJA FAKTURIRANJA [ NAPLATE
KOMENTAR!

FINANCIJSKI ASPEKTI lobradal

.'FINANCIJSKI ASPEKTI = NACELNO | |
- FINANCIJSKI ASPEKT! RAZMATRANI SA STAJALISTA INVESTIRANJA

lzgradnja,” prosirenje i rekonstrukcue odvodmh sustava i proCiséavanja- Qtpadn'ih
voda ' e



- i.7.2.2:
7.3
174,

18,
181,

1.8;2.
1.9,

1.9.1.
1.9.2:

'Zastlta vodocrpmsta podzemnlh vodalzast[cemh podruc;a -. R :
FINANCIJSK] ASPEKTI PROMATRANE .8 GLEDIéTA POSLOVANJA

KOMUNALNIH-PODUZEGA [TRGOVACKIH DRUQTAVA (analiza cifene vode | o
‘odnosu ‘na troskove upraijanJa 4 od:zavanja mogucnost subvenc:onlranja i

slicno):

KOME_NTAR'I

ZAKLJUCCI Inovellratz i dopumt! postcajece stanjel

STANJE ZAéTiTE VODA U ZUF’ANIJI OPCI PRIKAZ
STANJE ZASTITE PO POJEDINIM SUSTAVFMA

GRAF{CKI PRILOZ| /obrada u GIS formi prema def‘nirano‘nﬁ modelu u
leecnlku podataka! ‘

KARTA lZGRABENOSTl JAVNIH ODVODNIH SUSTAVA
KARTA S PR!JEDLOGOM KATEGORIZACIE . LOKALNIH VODA k)

~ RASF’OREDOM ISPITNIH POSTAJA ZA UTVRE)IVANJE KAKVOCE VODE

" Poglavije 2.: KONCEPCIJA ZASTITE VODA NA F’ODRUCJU ZUPAN]JE

/novel.'ra:‘ir i dopumtl uz. obradu S nowm podac:ma/

2.14.
© 2.2,
2271

2.2.2.

2.3.
2.3.1.
2.3.2.

2.4,

2:;4.1.
242,
243,

2431,
2:4:3,2,
- 2.4.3.3,
2434,

Ty 2435,

OPCI PODACIHI POLAZNE OSNOVE
RESURSI ldopuna i obrada podatakal

" PRIJEDLOG: KATEGORJZAC!JE LOKALNIH VODA na teme!ju pOStOJEClh

ispitivanja njihove’ kakvoce te nJ!hovog lokalnog znagaja, a.s vezom na vrste
zagadenja u slivu; prijamne mod¢i i sliéno

PRIJEDLOG - PROGRAMA ISPITIVANJA KAKVOCE LOKALNIH VODA
ukl;ucu;um i lzradu metodologue izvieSca o rezuitatima Jspmvanja

RESURSI: PODZEMNE i POVRSINSKE VODE Idopuna iobrada podatakal
RECIPIJENTI NA PROSTORU PLANIRANIH SUSTAVA ODVODNJE -
ZAVRSNA RAZMATRANJA ‘

KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE I PROC!SCAVANJA ‘OTPADNIH VODA
(konaéno. stanje plansko razdoblje) Idopunalobrada podataka! '

_ STANOVNIéTVO

GOSPODARSTVO (UKLJUCUJUCI ] POLJOPRIVREDU)

POTROSNJA | POTREBA VODE
Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)
Prfkljucenost na sustave’ odvodnje

- Koli¢ina sanitarnih otpadnih voda

Koli¢ina otpadnih voda gospodarstva
Ostale vode (ako ih'ima, npr rashladna vods i shcno)



2.5.

2.5.1.

2.52.

2.5.3.

2.6.
- . 2.6.1.

2.6.2.

s 2B8.3)

2.6.4.

2.6.5. .

. 2.8.5.1.
2.6.5.2.

'2.6.6.

2.6.7.

2.7.
2.7.1.
2.7.2.

27.3,

274,

. 2.75.
276

2.7.7.

_SUSTAV! ODVOBNJE ] PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA Idopuna i 'I
obrada podatakal L

KONCEPCIJSKO. RJESENJE ODVODNJE | PRoC:éCAVANJA OTPADN[H
VODA NASELJA i ona podruc;a zupanue za kOje nisu jo§ nisu szgradena ili se :
pokazaio da posto;eca rjesenja nlsu wse aktualna.

" PLAN iZGRADNJE I DOGRADNJE SUSTAVA ODVODNJE I PROC‘.ESCAVANJA

OTPADNIH VODA 1 pratecih uredaja’ prema - utvrdenim kriterijima. prioriteta.
Odabir planskog razdoblja (kratkorocnog i- dugorocnog) e se. utvrd;tl tijekom
izrade prvog poglavija Studije- u-okviru kojeg ée se utvrditi razvojne karakteristlke 4

‘ relevantnlh korisnika voda kao'i i zatecenl infrastrukturni. kapamtetl

PRIJEDLOG . RJESENJA OBRADE I ZBRINJAVANJE MULJA iz uredaja za
prociséavanje otpadnih voda i sadrza;a septlcklh jama na. podrugju Koprivni¢ko-
knzevacke Zupanife. .

DRGANIZACUSKI ASPEKTI KOMUNALN!H SEKTORA u ZUPANIJI Iobrada! ‘
NACELNI OSVRT na uwete proprsane Zakonom 0 komunalno; djetatnostl a s

vezom na odvodnjui promscavanje otpadmh voda

TEMELJNI PODACI s giedlsta bI‘OJa i ustro;a komunalmh poduzeca vlasmcka
struktura,- prued!og ' :

‘KADROVSKA 1 STRUCNA STRUKTURA komunaimh poduzaoa (konacno -

Zeljeno stanje).

KOLICINE KORISTEN!H VODA u SUSTAVU ODVODNJE I PROCISCAVANJA
(proc;ena konacmh kapamteta) _

CIJENA VODE (pruediog strukture cuene vode)

'Domacmstva

Gospodarstvo -

NACIN PRACENJA POTROSNJE fakturlranje i nap!ata (prijedlog poboljsanja)

KOMENTARI s naslova organfzacusk!h gledlsta komunalnih. sektora u zupanul a
sve slijedom naprued tzlozenlh uradaka

FINANCIJSKI ASPEKTI jobradal
NACELNO ' S

TEHNICKO-EKONOMSKA ANALIZA. VARIJANTNIH RJESENJA |zgradnje

pro§irenja i rekonstrukcue sustava odvodnje i proclséavanja otpadmh voda |
provod’enja ostalsh mjera zastite

FINANCIJSKI ASPEKT! 'sa stajallsta flnanctranja (mogucnost povecanja cijene

- vode, pripravnost stanovnistva' za prihvat mvestlcue ostali’ izvori fi nanmran}a

nacin na koji se mogu osnguratl sredstva za fi inanciranje i njlhova veliGina) -

" IZGRADNJA, PROSIRENJE | REKONSTRUKCIJA SUSTAVA ODVODNJE |
‘ PRoC[éCAVANJA OTPADNIH VODA '

ZAéT!TA VODOCRPILISTA PODZEMNIH VODA I ZAST!CEN!H PODRUCJA

FINANCIJSKI ASPEKTI . S GLEDISTA POSLOVANJA KOMUNALNIH
PODUZECA :(analiza cijena vode u odnosu na troskove pogona mogucnostl
subvencnomranjatsilcno) e

KOMENTARI



- 28, ZAKLJUCCI Inovehratl i dopumtll
281, KONCEPCIJE ZAST!TE VODA u ZUPANIJI
S 282 _KONCEPCiJA ZAéT!TE VODA PO SUSTAV!MA

2.9, GRAFICKI PR]LOZI iob_rada u GIS forml prema deflmranom modelu u

o _Rl;ecmku podatakal
- 2.9.1. KARTA: KATEGORIZACIJE LOKALNIH VODA S POI_OZAJEM ISPI'FN[H_
o , POSTAJAKAKVOCE VODE

292, KONCEPCIJSKA RJESENJA SUSTAVA ZA ODVODNJU ! PROCISCAVANJE
‘OTPADNIH VODA

2.9.3. KARTA PLANIRANIH SUSTAVA ODVODNJE PREMA PRIORITETIMA |
' -FAZAMA

-Poglavbe:? ZAKLJUCCI I PREPORUKE ZA ZUPANIJU l PO SUSTAVIMA
/novelirati i dopumtr/ ) o . ' . o

3.1. ANALIZA OSJETLJIVOSTI ZAKLJUCAKA U ODNOSU NA ODABRANE .

‘ .PRETPOSTAVKE ‘
X OSJETLJ!VOST NA PROJEKCEJE RAZVITAKA (stanovmstvo QOSpodarstvo i
: ' s!tcno)

.3'.1.2-. | OSJETLJIVOST NA PREDVIBENE CIJENE | TROSKOVE (qenam troskovmcx)

313, ,OSJETLJ!VOST U ODNOSU NA SIGURNOST PREDLOZENiH KONCEPCIJA
o ODVODNJE | PROCESCAVANJA OTPADN[H VODA ‘

3.1.4. ZAKLJUBAK .

~ 82 PLANII PROGRAM IZVRSENJA /novelirati i dopuniti/
) 321,  ORGANIZACIJSKE AKTIVNOSTI -
32.2.  ZAKONODAVNE AKTIVNOST!
3.23.  FINANCIJSKE AKTIVNOSTI
3.24.  TEHNICKE AKTIVNOSTI

-3._2_.5. PROJEKTIRANJE. . TENDER DOKUMENTAC!JE,‘_‘ 'NABAVA', OTKUPI
' rZEMLJléTA DOZVOLE IZGRADNJA - . o

326, . OSTALEMJERE =
327.  DIMANICKI 'PROVEDBENI P‘LA'NOV_;

10.



4.

'Poglavl,'e 4 PRIJEDLOG l ETAPE RAZVOJA ZASTITE VODA /novehratf i

dopumt: uz obradu s novim podac:ma/

4.2,

421,
422

4.3.

. 4.4.

- 4.4.1.
4.4.2..
443
4.4.3.1.
- 4.4.32.
4.4.3.3.

4.434.
4.4.3,5.

4.5

4.5.1.
4.5.2,

453.

4.6,
S48,
462

453,

464,
465,

4651,

4.6.5.2. |

- dpt’;z PODACH #OLAZNE OSNOVE |

RESURSI Idopuna i obrada podatakal '
PODZEMNE VODE 1 1ZVORISTA REZERVIRANA ZA VODOOPSKRBU ‘

POVRéINSKE VODE -
R.E“CIPIJENT'I' (1 ETAPU RAZVOJA)

KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA (I
etapa: razvo;a) - s

STANOVNJSTVO
GOSPODARSTVO UKLJUC‘UJUCI TURiZAM I POLJOPRIVREDU

'POTREBA ZA VODOM 1 POTROSNJA

Polazne osnove - normatm (veza s vodoopskrbom)

Priklju¢enost na sustave odvodnje -

Koli¢ine sanitarnih otpadnih voda o
Koli¢ine otpadnih voda gospadarstva i tehnologkih otpadn:h voda ‘

. Ostale otpadne vode (npr rashladna voda ukohko postoji)

SUSTAV! ODVODNJE I PROC[SCAVANJA OTPADN!H VODA Idopuna i
obrada podataka!

OSVRT NA- STANJE VODOOPSKRBNIH SUSTAVA

SUSTAVI ODVODNE | PROCléCAVANJA OTPADNIH VODA (1 etapa razvoja -
prijelazna rjesenja) ‘

'OBRADA | ZBR!NJAVANJE MULJA (| etapa razvoja)

ORGANIZACIJSK! ASPEKTI KOMUNALN!H SEKTORA U ZUPAN!JI (1.
stupanj ili pruelazno rjesenje) lobrada/

NACEI_NO osvrt na uv;ete propisane zakonom 0 komunaEnOJ djelatnostl a sa
stanovista odvodnje i progidéavanja otpadnlh voda

TEMELJNI PODACI (bro; - ustroj komunalnlh poduzeca/trgovack:h drustava_
- vlasnicka struktura; prijediog). -

KADROVSKA/STRUGNA STRUKTURA KOMUNALNIH PODUZECA (za "1
stupanj ili prijelazno r}esenje) .

: KOLIéINA OTPADNIH VODA (za1 stupanj razwtka)

CIJENA VODE (pruedlog strukture cijena vode)

' Domacmstva

Go_spodarstvo

11



466

4.6.7.

A
4740
472

- 4.7.3.,

4.7.3.1.

4732
4.7.4,

475,

-4.8.

4.8.1.

. 4.872,

4.9

NACIN PRACENJA FAKTUR!RANJE { NAPLATA (pruedfog poboljsanja)

'KOMENTARI (po svxm pobrOJen:m naslowma a sve za 1 stupanj |I; pruelazno".
_rjesenje) _ o SR

. F!NANC{JSKI.ASPEKTI- fobradal
FINANCIJSKI ASPEKTI, NAGELNO |
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prociscéenja i rekonstrukcue sustava odvodnje i promscavanja otpadmh voda te ’
provodenje ostalihr mjera zatite voda '

FINANCIJSK! ASPEKTI S GLEDISTA INVESTJRANJA u‘l.»et,ap_i fazvitka Zaétite '
voda. .

_ lzgradn]a I prosirenje rekonstrukcue sustava odvodnje | proc;scavan}a otpadn:h
voda .

Zastita vodocrplltsta podzemnlh voda i podruc;a od posebne zastite voda

‘FINANCIJSKI ~ASPEKT! .§ GLEDIéTA POSLOVANJA KOMUNALN!H :

PODUZECA
KQMEN_TARI |

N ZAKLJUCCI lnovehrati i dopunlt:l

KONCEF’CEJA ZASTITE VODA U ZUPAN]J] U l ETAPI RAZVOJA U ZUPANIJI
KONCEPCIJA | ETAPE RAZVOJA POJEDINACNO PO SUSTAVIMA

. GRAFICKI PRILOZI
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' radnih

 C.IZVUESGA T

- Izvjede o napredovanju izrade Studije obvezno je U planiranirm terminitha okondanja izrade

verzija pojedinih poglavija prema deﬁ'niranpm_ Dinamigkom ‘planu‘izrade Studije i

prilikom ispostave raguna. _ . ) ,
Radnu veiziju Poglavija 1. 1 Poglavija' 2. treba jdos:taviti u dva primjerka naruditelju za-
. revizijsko povj__erenstvp koje treba dati naCelnu suglasnost. - o

-.Po zavrietku Poglavija 3, "proje'ktant je duZan 'naruéite!ju predati prvu radnu Ver:«;ijuf Studije
(poglavija 1 ~ 3) na reviziju, odnosno na. prihvaéanje od strane Hrvatskih voda, sa svrhom
definiranja kriterija i uvjeta za izradu'Poglavija 4. - .

Po zavretku Pbgla\'z!j‘a 4, projektant je duZan predati u dva primjerka radnu verziju ovog
poglavija na prihvaéanje naruditelju, . I ‘

Konagnu- Studiju, uskladenu s primjedbama revizijskog povjerenstva i ostalih nadleznih
subjekata, projektant je duZan dostaviti narugitelju = Hrvatskim vodama u $est (6) primjeraka

s time da Poglavlje 4. Studije treba dati u'posebnom uvezu.

* Studija, odnosno rijene radne verzije, trébaju sadrz:avati:

tekstualni dio sa tablicama

kartogfafske prikaze | . e ,

sve provedsng analize razmatranih va"rija_ht’i. N : | '

GIS * forma priké‘za sustava odvqt::irijef i bfbléiééj'avahja otpadnih voda prema
definiranom modelu u Rjedniku. podataka i prilogu ovog Projektnog zadatka

‘Osim u naprijed navedenom broju primjéraka, konagna verzija-Studile mora biti dostavijena
na CD (3x)}. . L 4 ' o
Nacelna suglasnost.za pojedino poglavije zna& samo suglasnost na predioZeni sadiZaj u

cjelini i ni na koji nagin ne oslobada projektanta .odgovornosti za tocnost, kvalitetu 1 opseg
sadrZaja tog poglavlja u kona&nom izvjeséu.

. D.DINAMIKA IZRADE STUDIJE
™ Rokizrade Studije je 18 mjeseci.

Projektant u Ponudi mora predoditi: d_étéljno izradlenu dinamiku realizacije projekta. Ta

dinamika treba u osnovi sadrZavati slijedede pozicije:

A

Pripremne aktivnosti na realizaciji projekta

Obrada postoje¢eg stanja = -

Dostava radne verzije, poglavlie 1 :

Ishodenje nagelne suglasnosti na prikazano postojece stanje (15 dana)

Obrada koncepcije tetinitkog rjiesenja : '

Dostava radne verzije poglavja™2" = - C

Ishodenje nacelne suglasnosti za cbradu iz poglavija "2" (15 dana)

Obrada.poglavlja "3" V R

Dostava radne verzije dokumenta za reviziju i usuglasavanje A

Vremenski raspon za obavljanje revizije i usuglasavanje (30 dana)

Aktivnosti vezane uz definiciju kriterija i uvjeta za. poglavlje "4"

Qbrada poglavija "4" . S ' .'- -

Dostava radrie verzije poglavija "4"

Revizija poglavlja "4" (15 dana) : . . :
- Altivnosti vezane za dovrsenje konadne verzije izvje3¢a u skladu s primjedbama

sudionika u projektu i revizijskog povjerenstva - C
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' Sekfor zastite voda

Predlozena dmamlka treba. b1t| usugfasena detaunim oplsam sadlzaja pOJedsn:h pog!avlja s
naglaskom na metedolo$ki. pristup koji j& prOJektant obvezan dostavm u F’onudl I kOjI ce blti. o

: Jedan od. knterua Za ocjenu kvalitete Ponude

E OSTALO

Pro;ektant je duzan respektiratl i postupm po prlmjedbama rewzuske komisue imenovane od-
) _strane Hrvatskm voda i |menovanog pov;erenstva Hrvatskih voda za pracen;e :zrade Studije.

' _-'_Ugovor ée se smatrati izvréenim kada Pro;ektant preda konacno: IZVJesce ukljudujudi i
:separate, korlglrane i dopunjene u sk!adu s prlmjedbama svih- sudionika - u projektu
_ugovorenom broju pnmjeraka Sto.u. plsanom obliku pOtVI‘dLlje pov;erenstvo Hrvatsk[h voda
: -nadlezno Za pracenje ove studije .

'ZA HRVATSKE VODE

Farii Ebjén’ié dipl.ing.grad.

| ‘Sekfor razvitka e 7‘%0@@_. e

. mr.SC. Mirbs)év S.tein'b_au,.er,.dip!.,ing‘-grad.

VGO Sava, Zégreb o - o WM
. - T . . 5. . . y i . B 7

Zlatimir Ba‘c':ié‘,- dipl.i‘r;gi,.gra_a.. .
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1.1 OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE
1.1.1  Opci podaci o Zupaniji
1.1.1.1 Teritorijalno-administrativni ustroj

Konstituiranjem Brodsko-posavske Zupanije, 15. travnja 1993. godine, objedinjene su dvije
bivSe opéine — Nova Gradiska i Slavonski Brod. Administrativno i teritorijalno Zupanija se
sastoji od 2 grada, 26 opdéina i 185 naselja.

Brodsko-posavska Zupanija nalazi se u juznom dijelu slavonske nizine, na prostoru izmedu
planine Psunj, Pozeskog i Diljskog gorja sa sjevera i rijeke Save sa juga. Obuhvaéa povrsinu od
2.034 km? na kojem Zivi 176.765 stanovnika (prema popisu iz 2001. godine, podaci Drzavnog
zavoda za statistiku). Brodsko-posavska Zupanija participira s 3,98% u ukupnom stanovnigtvu
Republike Hrvatske (4.437.460). Prosjeéna gustoéa naseljenosti je 97,1 stanovnika na 1 km?.

Brodsko-posavska Zupanija je jedna od najuZih i najduzih Zupanija koja na istoku graniéi s
Vukovarsko-srijemskom, na sjeveroistoku s OsjeCko-baranjskom na sjeveru s PoZesko-
slavonskom te na zapadu sa Sisa¢ko-moslavackom Zupanijom dok se juZna granica Zupanije
proteZe uz rijeku Savu koja je ujedno i medudrzavna granica izmedu Republike Hrvatske i
Bosne i Hercegovine.

Prema zakonu o podrugjima Zupanija, gradova i opéina u Republici Hrvatskoj (NN 86/08),
Brodsko-posavska Zupanija obuhvaca 2 grada: Novu Gradigku i Slavonski Brod, te 26 opéina. U
sastav pojedinih gradova i opcina ulaze slijedeca naselja:

i)
ol
8 GRADIOPCINA s
35 pripadajuéim naseljima
[1+]
|
(&)

1 Nova Gradiska
Kovadevac
Ljupina
Prvéa

2  Slavonski brod
Brodski Varod
Podvinje

3  Bebrina
Banovci
Dubodac
Kaniza
Stupnicki Kuti
Sumece
Zbjeg

Prilog: 1 -1
Stranica: 1
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10

11

Brodski Stupnik
Krajadici
Lovéic
Stari Slatinik

Bukovije
JeZevik
Kordugevci
Vranovci

Cernik
Badin Dol
Banicevac
Giletinci
Golobrdac
Opatovac
Oprsinac
Podvriko
Sinlije
Sagovina Cernicka
Sumetlica

Davor
Orubica

Donji Andrijevci
Novo Topolje
Sredanci
Staro Topolje

Dragali¢
Doniji Bogicevci
Gorice
Masic
Medari
Poljane

Garéin
Bicko Selo
Klokotevik
Sapci
Selna
Susnjevci
Trnjani
Vrhovina
Zadubravije

Gornja Vrba
Donja Vrba

Prilog: 1 -1
Stranica: 2
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12  Gornji Bogiéevci
Dubovac
Kosovac
Ratkovac
Smirti¢
Trnava

13  Gundingi

14  Klakar
Donja Bebrina
Gornja Bebrina
Ruséica

16 Nova Kapela
Batrina
Bili Brig
Donji Lipovac
Dragovel
Gornji Lipovac
Magi¢ Mala
Pavlovci
Seoce
Sige
Srednji Lipovac
Stara Kapela

16  Okucani
Benkovac
Bijela Stijena
Bobare
Bodegraj
Cage
Caprginci
Covac
Donji Rogoiji
Gornji Rogolji
Ladevac
Ljestani
Sagovina Masicka
Sirinci
Trnakovac
Vrbovliani
Zuberkovac

17  Oprisavci
Kupina
Novi Grad
Poljanci
Prnjavor
StruZani
Svilaj
Trnjanski Kuti
Zaoliani

Prilog: 1 -1
Stranica: 3
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18 Oriovac
Becic
Ciglenik
Kujnik
LuZani
Malino
Pricac
Radovanje
Slavonski Kobad
Zivike

19 Podcrkavije
Brodski Zdenci
Crni Potok
Donji Slatinik
Dubovik
Glogovica
Gornji Slatinik
Grabarje
Kindrovo
Matkovié Mala
Oriovéic
Rastusje
Tomica

20 ResSetari
AdZzamovci
Brdani
Bukovica
DreZnik
Gunjavci
Zapolje

21  Sibinj
Bartolovci
Bréino
Celikovidi
Gornji Andrijevci
Grgurevidi
Griziéi
Gromacnik
Jakagina Mala
Ravan
Slobodnica
Zavrije

22  Sikirevci
Jaruge

23 Slavonski Samac
Krusevica

Prilog: 1 -1
Stranica: 4
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Stara Gradiska
Donji Varo$
Gornji Varos
Gredani
Novi Varog
Pivare
Uskaci

24  Staro Petrovo Selo
Blazevic Dol
Donji Crnogovei
Godinjak
Gornji Crnogovci
Komarnica
Laze
Ostri Vrh
Starci
Stivica
Tisovac
Vladisovo
Vrbova

25 Velika Kopanica
Beravci
Divosevci
Mala Kopanica

26  Vrbje
Bodovaljci
Dolina
Mackovac
Savski Bok
Sigice
Visoka Greda

27  Vrpolje
Cajkovei
Stari Perkovci

U grafickim prilozima prikazan je prostorni razmjestaj kao i veli€ina naselja prema popisu

stanovnistva iz 2001. godine.

Prilog: 1 -1
Stranica: 5



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA [ DOPUNA Oznaka Sifra:

S OVIE STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
(o R ZAGREB, DRASKOVICEVA 351 BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

1.1.1.2 Fizi¢ko-geografske znacajke

Opéenito. Brodsko-posavska Zupanija smjestena je u juznom dijelu slavonske nizine, na
prostoru izmedu planina Psunja, PoZzeskog i Diliskog gorja sa sjevera i rijeke Save s juga, koja
je dio drzavne granice prema Bosni i Hercegovini u duzini od 163 km. Smjestena je na sjevernoj
zemljopisnoj Sirini od 45° 0,2' - 45° 23' i isto¢noj zemljopisnoj duzini od 17° 0,4' - 18° 35'.

Reljef. Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije izdvajaju se dvije osnovne reljefne cjeline:
prigorski pojas na sjeveru i nizinski dio uz rijeku Savu. Prigorski pojas na sjeveru Zupanije dine
uski brdsko-planinski pojas uz samu sjevernu granicu Zupanije, te &iri prigorski pojas koji se
pruza do dodira s nizinskim prostorom.

Brdsko-planinski pojas &ine Psunj, sa svojim najvi§im vrhom Brezovo polie (985 m), te neéto
niza PoZeska gora, s najvi§im vrhom od 615 m, te Dilj gora, s najvi§im vrhom od 461 m. lzmedu
Pozeske i Dilj gore je nedto nize Kasonja brdo s vrhom od 352 m. To su pretezno Sumska,
nenaseljena podrucja.

Prigorski pojas je relijefno slabije razvijen prostor, pogoedan za razvoj naselja, ali i ostalih
gospodarskih funkcija. On je pod brezuljkastim reljefom, blago nagnutim prema jugu.

Nizinski dio uz rijeku Savu &ini oko 50 % prostora Zupanije. To je nisko zaravnjeno zemljidte uz
rijeku Savu, vece vlaZnosti i jos uvijek ne potpuno zasti¢eno od visokih voda rijeke Save.

Podbrda Psunja | Poze$ke gore su gradena od meksih tercijarnih naslaga (lapori, pjeséenjaci,
litavski vapnenci, gline) koji su kod Psunja nataloZeni na stariju Skriljastu jezgru, a kod PoZegke
gore u potpunosti prekrivaju stariju osnovu. U strukturi Dilj gore dominiraju klasiéni sedimenti
miadeg tercijara, dok su najstarije naslage miocenske starosti predstavljene tortonskim
naslagama, koje su otkrivene i na Kasonja brdu.

U morfolodkom smislu u okviru nizine rijeke Save mogu se izdvojiti manje morfo-genetske
cjeline: Naplavna ravan Save ili poloj Save, fluvio-modvarna nizina, terasna nizina i glacis
terasa. Glacis terasa je podrucje blage poviSenog prostora na dodiru nizine s prigorjem {100 -
120 m n.m.), a u gradi terase prevladavaju kiasticni sedimenti proluvijalnog i deluvijalnog
podrijetla. Na glacis terasu se nastavlja tzv. terasna nizina (80 - 100 m n.m.). To je prostor
pokriven relativno debelim naslagama lesa i slicnih sedimenata pleistocenske starosti. Fluvio-
modvarna nizina je najnizi nizinski dio uz Savu (85 - 88 m n.m.) u &ijem sastavu prevladavaju
gline, silf, sitni pijesak, Sljunak te podslojci treseta. Naplavna ravan ili poloj uz Savu je uski pojas
uz sam tok rijeke, pod utjecajem akumulacijskog djelovanja rijeke, nadmorske visine 88 - 95 m
n.m., u cijem sastavu sudjeluju sedimenti Save predstavljeni pjeskovitom ilovadom i glinovitim
pijeskom kvartarne starosti.

8 obzirom na navedene elemente cjelokupno podrudje Brodsko-posavske Zupanije moZe se
orijentacijski podijeliti na tri podruéja odvodnje:

- Prisavsko podruéje odvodnje — 90 m n.m.

- Srednje nizinsko podrucje odvodnje — 90 - 200 m n.m.

- Brdsko podrucje odvodnje — preko 200 m n.m.

Prilog: 1 -1
Stranica: 6
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Klima. Klima je kontinentalna, s toplim ljetima i vrlo hladnim zimama. Temperatura zraka je
uzeta s meteoroloske postaje Osijek. Najhladniji mjesec u godini je sijecanj, (- 0.2 °C) dok je
prosje¢na temperatura zraka u najtoplijem mjesecu srpnju 21.6 °C. Znatno viée oborine padne
tijekom ljeta, nego tijekom zime.

-~ srednji maximum iznosi 34.5 °C
- srednji minimum iznosi -13.1 °C

Hidrografska obiljeZja. Na podrugju Zupanije od vodnih povrsina zastuplieni su: vodotoci,
akumulacije i ribnjaci, dok jezera i retencija nema.

Pod vodnim povrsinama na prostoru Zupanije je 6.955 ha, odnosno 3,4% cjelokupnog prostora.
Najzastupljenija kategorija vodnih povrsina su vodotoci koji zauzimaju 59,7% od ukupnih vodnih
povrsina, zatim ribnjaci 40% i akumulacije s udjelom od svega 0,3 % vodnih povrSina.

Vodotoci na podrucju Zupanije grupirani su u slivna podruéja:

- slivno podrugje Sumetlica~Crnac, povrsine 98.376 ha;
- slivno podruje Jelas polja; povrdine 45.640 ha;

- slivno podruéje Bid,

- slivno podruéje Orljava, povrsine 149.400 ha

Rijeka Sava je najvedi vodotok u Zupaniji, u duzini od 174,9 km i giji reZim protoka utjece na
formiranje hidrologkih veli€ina, posebno maksimalnih protoka, na podrudju Zupanije. Naplavna
ravan ili poloj uz Savu je uski pojas uz sam tok rijeke, pod utjecajem akumulacijskog djelovanja
rijgke. U gradi poloja sudjeluju sedimenti Save zastuplieni s pjeskovitom ilovaom i glinovitim
pijeskom kvartarne starosti.

RibrjaCarske povrSine zastupliene su na podrugju Jelas polja (76%) i na slivnom podrugju
Sumetlica~Crnac (23,8%). One ujedno predstavljaju vrlo vrijedna i bogata stanista ornitofaune
koja su od izuzetne vaznosti za zastitu ugroZenih i rijetkih ptica mogvarica ne samo u Hrvatskoj
veci u Europi.

Dvije akumulacije koje ¢ine 0,3% u ukupnoj vodnoj povréni Zupanije su Bagica i Petnja.

Prilog: 1 -1
Stranica: 7
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1.1.1.3 Gospodarske znacajke

Polozaj Brodsko-posavske Zupanije omoguéava optimalan pristup europskim prometnim
pravcima Sto pogoduje razvoju cjelokupnog gospodarstva na ovom podrudju.

U strukturi gospodarstva Zupanije industrija je 1990. godine imala udio od 16,6% po broju
poduzeéa i 47,9% po broju zaposlenih. Sest je industrijskih grana u Zupaniji koje su se isticale
po broju poduzeca i broju zaposlenih. To su metalopreradivacka, strojogradnja, proizvodnja
prometnih sredstva, proizvodnja rezane grade, finalni proizvodi od drva, te proizvodnja tekstilnih
proizvoda. Udio aktivhog stanovni$tva u industriji bio je 26%. Kako onda, tako i danas najveéa
koncentracija industrijskih kapaciteta nalazi se u Slavonskom Brodu.

Kao posliedica vojne agresije na Republiku Hrvatsku i tijekom Domovinskog rata industrija
Zupanije funkcionirala je u smanjenom obujmu §to se nastavilo i u poratnom razdoblju. Osim
toga, zapadni dio Zupanije bio je priviemeno zaposjednut. Broj zaposlenih u industriji Zupanije
pao je na 44% predratne zaposlenosti (9.576 zaposlenih). Industrijski prostor ée u buduénosti
ostati u funkciji gospodarstva za male i srednje poduzetnicke kapacitete.

Struktura gospodarstva Brodsko-posavske
Zupanije
Preradivacka industrija 34,42%
Trgovina 32,55%
Gradevinarstvo 14,37%
Poljoprivreda, lov i $umarstvo 6,44%
Poslovanje nekretninama 4,22%
Opskrba el. energijom,vodom i plinom 2,68%
Prijevoz, skladistenje i veze 2,01%
Ostale drutv.soc. i osob.usluZne djelatnosti 1,33%
Zdravstvena zastita i soc. Skrb 0,47%
Hoteli i restorani 0,45%
Rudarstvo 0,36%
Obrazovanje 0,32%
Financijsko posredovanije 0,31%
Ribarstvo 0,07%

Prilog: 1 -1
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1.1.2 Polazne osnove
1.1.2.1 Uvodna obrazlozenja

Generalno, na podrudju cijele Zupanije stanje odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda nije na
zadovoljavajuci nadin rijeSeno. Od infrastrukturnih objekata, kanalizacija (s pripadnim uredajima
za proCis¢avanje) je najmanje izgradena, a najzahtjevnija ja po sredstvima i tehnidkim
elementima.

Do sada je organizirana odvodnja otpadnih (ukljudujuéi oborinskih) voda dijelom rijegena u
slijede¢im gradovima/opéinama: Nova GradiSka, Slavonski Brod, Cernik, Davor, Donji
Andrijevci, Dragali¢, Okuéani, Resetari, Stara Gradiéka. Sva ostala naselja odvodnju otpadnih
voda rjesavaju pojedinaéno ,sabirnim® ili ,septickim“ ili crnim jamama, te time u nadelu
ugrozavaju kvalitetu podzemnih voda.

Obzirom na karakter pojedinih naselja u Zupaniji, posebno je vaZno analizirati rjesenja
primjenjivih sustava odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda u seoskim sredinama, te za
sustave za koje nisu na raspolaganju prikladni prijamnici progigéenih otpadnih voda. Isto tako
treba uzeti u obzir i dispergiranost naselja, osobito brdskog podrugja zupanije.

Za pojedine gradove i grupe naselja postoji odredena tehnitka dokumentacija i to razligitih
nivoa, od koncepcijskih rieSenja do glavnih i izvedbenih projekata.

1.1.2.2 Metodolos$ki pristup analizi zateGenog stanja

Polazeci od sadrZaja studije, kao i podloga za izradu Studije, kako je naveden u projektnom
zadatku, analiza zateCenog stanja u Zupaniji provest ¢e se po slijededim tematskim cjelinama:

1. Op¢i podaci i polazne osnove, koji, izmedu ostalog, obuhvadaju teritorijalno -
administrativni ustroj; fizi€ko - geografske znacajke; Gospodarske znaéajke i dr. Osnovna
podioga, odnosno izvor potrebnih informacija predstavija Prostorni plan Brodsko -
posavske Zupanije.

2. Resursi, tj. osnovni podaci o izvori$tima za vodoopskrbu i posebno $tiena podrugja,
povr§inske vode, i dr. U tom sklopu ¢e biti prikazana izvori§ta (koristena i potencijaina)
vode za pi¢e, kao i prostorni raspored vodotoka, jezera i akumulacija na prostoru
Zupanije. Biti ¢e navedeni raspolozive hidrogeologke i hidrologke karakteristike | postojeéa
kakvota voda. Osnovna podloga, odnosno izvor potrebnih informacija predstavija
Prostorni plan Brodsko - posavske Zupanije, te monitoring odnosno hidrologka banka
podataka Hrvatskih voda.

3. Recipijenti, {j. osnovni odnosno raspoloZivi podaci o postojeéim | moguéim recipijentima
na podrucju Zupanije, i to za pojedina podrucja odnosno sustave odvodnje i progi§éavanja
otpadnih voda. Osnovne podloge odnosno izvor potrebnih informacija predstavija
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Prostorni plan Brodsko - posavske Zupanije, te monitoring odnosno hidrologka banka
podataka Hrvatskih voda.

Korisnici sustava odvodnje i proci§éavanja otpadnih voda, koji obuhvaéaju, izmedu
ostalog, stanovniStvo, gospodarstvo (ukijuéivo poljoprivredu), te njihovu potrosnju
odnosno potrebe za vodom. U tom segmentu obuhvadeni su podaci o normama
vodoopskrbe, prikljuéenosti na sustave odvodnje i koli¢éina otpadnih voda. Osnovne
podloge odnosno izvor potrebnih informacija jesu, pored Prostornog plana Brodsko -
posavske Zupanije, pojedini planovi vodoopskrbe, te podaci koji ée se prikupiti
anketiranjem komunalnih poduzeca.

Sustavi odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, koji obuhvacaju, izmedu ostalog, i
informacije o stanju vodoopskrbnih sustava i odgovarajuc¢u plansku dokumentaciju vezanu
za kapacitete, te stanje postojeéih sustava odvodnje i procicavanja otpadnih voda
(Slavonski Brod, Nova Gradigka, Stara GradisSka i ostalih). Osnovne podloge odnosno
izvor potrebnih informacija jesu, pored Prostornog plana Brodsko - posavske Zupanije,
tehnitka dokumentacija pojedinih sustava odvodnje i proCis¢avanja otpadnih voda, te
podaci koji ée se prikupiti anketiranjem komunalnih poduzeca.

Organizacija komunalnog sektora u Zupaniji, fj. osnovni odnosno raspolozivi podaci o
postojec¢im komunainim poduzecima (vlasnicka struktura, djelatnosti kojima se poduzeéa
bave, kadrovska/struéna struktura komunalnih poduzeéa, fakturirane koli¢ine vode), cijeni
vode, nacinu pracenja, fakturiranja i naplate. Osnaovni izvor potrebnih informacija jesu
vazeCa zakonska regulativa te podaci koji ¢e se prikupiti anketiranjem komunalnih
poduzeca.

Financijski aspekti, t{j. osnovne postavke vezane za financiranje aktivnosti oko zastite
voda. lzvor potrebnih informacija jesu odgovarajuéi zakonski propisi, poglavito Zakon o
financiranju vodnog gospodarstva; Drzavni plan za zastitu voda; te Zakon o komunalnom
gospodarstvu.

Zakljuéi, tj. saZetak o stanju zastite voda u Zupaniji, kako opcenito, tako i po pojedinim
sustavima odvodnje i proci§cavanja otpadnih voda.
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1.2 RESURSI
1.21  lzvorista vode za vodoopskrbu i podruéja od posebne zastite voda

1.2.1.1 lzvoriSta vode za pice (koriStena i potencijalna) s njihovim zonama sanitarne
zastite

Na podruéju Brodsko-posavske Zupanije registrirana su 23 crpili$ta. Ova crpili$ta se uvelike
razlikuju kako po koli¢ini zahvacene vode, tako i po organiziranosti i veli¢ini vodoopskrbnog
sustava te planiranom koriStenju crpiliSta prema planovima razvitka vodoopskrbe pojedinih
podrudja.

U nastavku je dan prikaz registriranih crpilista, na kraju kojeg su u posebnoj tablici
sistematizirani osnovni podaci o crpili§tima i pripadaju¢im zonama sanitarne zastite.

VODOCRPILISTE REGIONALNOG VODOVODA ISTOCNE SLAVONIJE (Vodocrpiliste
"Sikirevci”; pricuvno vodocrpiliste "Gundinci"). Ovo vodocrpili§te obuhvadéa sire podruéje
obzirom da su hidrogeoloska istrazivanja provodena dulje vremensko razdoblije na nekoliko
lokacija. Ipak, temeljni pokazatelji koji su utjecali na projektiranje i izgradnju zdenaca, odnosno
crpilista IstoCna Slavonija dani su u elaboratu Hidrogecloska istraZivanja u cilju definiranja
eksploatacijskih zaliha podzemne vode na potencijalnom regionalnom crpili§tu Gundinci -
Sikirever (Hrvatski geoloski institut Zagreb, 2005. godine. U sklopu tih istrazivanja izvedene su
istrazno-piezometarske buSotine, pokusno-eksploatacijski zdenci, a radene su i analize kakvoéa
voda. Prva istrazivanja su radena na lokaciji Gundinci, a zatim su premjestena juznije na
lokaciju Sikirevci gdje su rezuliati koli€ina voda i kakvoée pokazali da se radi o najpogonijoj
lokaciji za izgradnju regionalnog vodocrpilista iz kojeg ¢e se opskrbljivati podruéje obuhvaéeno
l. etapom razvoja.

Na podrugju izmedu Sikirevaca | rijeke Save u vertikalnom razrezu naslaga isticu se tri
sljunkovito-pjeskovita sloja. Najpli¢i sloj se nalazi na dubinskom intervalu 20 do 30 m, a debljine
je u pravilu 5 - 7 m. Ispod njega slijedi sloj tvrde plastitne gline debljine 3 do 4 m. Drugi
Sljunkovito-pjeskoviti sloj mjestimice je vezan glinovitim vezivom. Od tre¢eg vodonosnog sloja
izoliran je slojem tvrde plastiéne gline debljine 3 do 7 m na dubinama od 40 do 50 m. U treéem
sljunkovito-pjeskovitom sloju postoji sloj konglomerata (cementiranog $ljunka) debljine 10 do 20
cm s kalcitnim vezivom. |zvedene dubine zdenaca su oko 80 m, a vodonosnik zahvacaju na fri
do etiri dubinska intervala.

Obnavljanje podzemnih voda na razmatranom podrugju osigurano je dotokom iz Save, a na
sjeveru i infiltracijom padalina. U uvjetima eksploatacije moze se oekivati da ¢e se vertikalno
procjedivanje i infiltracija padalina intenzivirati, ali ¢e imati podredeni zna¢aj u odnosu na
napajanje iz Save. O kakvom je lezZistu rije¢ govori podatak da je probnim crpljenjem vode od
200 I/s iz zdenaca Z8-3 do ZS-5 ostvarenc sniZenje razine od samo 5 m. Modeliranjem je
utvrdeno da je za crplienje od primjerice 600 Ifs potrebno oko godinu dana da voda iz Save
dotjeée do zdenaca (udaljenost je oko 1000 m). Ipak, zbog nedostatka odgovarajucih
recipijenata za prihvat velikih koliCina vode kod pokusnog crpljenja, morati ¢e se nakon pustanja
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sustava u pogon izvrsiti verifikacija modela kojim ¢e se moci provesti bolja i tocnija simulacija
strujanja podzemne vode za definiranje graniénog kapaciteta crpilista i definiranja zastitnih
zona. Pri odredivanju zona sanitarne zastite prema dosadasnjim analizama utvrden je vertikalni
tok vode dulji od 50 dana, pa druga zona sanitarne zastite nije uopée predvidena, odnosno u
potpunosti se prekiapa sa prvom zonom.

Ispitivanja kakvoée vode na lokaciji Gundinci pokazali su da ona zahtijeva preradu zbog
povedanog sadrzaja Zeljeza (700 do 1000 ug/l), mangana (50 do 15 ug/l) te arsena (do 30 ug/l).
Kakvoéa vode na lokaciji Sikirevci bitno je bolje kakvocée, te se svi parametri nalaze ¢ak i znatno
ispod MDK te se bez prerade mogu upustiti direktno u vodoopskrbni sustav.

Obzirom na ocekivanu potraznju za vodom razvoj vodocrpili$ta planiran je u nekoliko etapa.
Dugoroéno je planiranc crpljenje od oko 1000 I/s na lokaciji Sikirevci u osam zdenaca (iako se
prema probnim crpljenjima pojedinih zdenaca moze o&ekivati i veéa raspolozZiva koligina), a istu
toliku koli€¢inu mogucée je dobiti i crpljenjem na lokaciji Gundinci. Novijim istraZivanjima utvrdeno
je da bi se mogla osigurati i koli¢ina od oko 6800 I/s na lokaciji Krudevica. Studija utjecaja na
okoli§ izradena je i | prihvacena za crplienje vode na lokaciji Sikirevei od 1000 I/s

Najveci napori uloZeni su u dovrdetak izgradnje i pripremu za rad tzv. "nulte” faze u kojoj je
moguée upustiti do 300 I/s vode iz crpili$ta Istoéna Slavonija diretno u sustav. Na crpilistu su
dovriena i opremljena tri zdenca i povezana spojnim cjevovodima, te signalnim kablovima.
izgradene su dvije frafostanice na crpilistu, dvostrukim napajanjem spojene na dalekovod.
Izgraden je dovodni cjevovod od crpilista do lokacije buduce vodne stanice, te je nastavljen i
spojen na otprije izgradeni cjevovod Zupanja - Babina Greda. lzgradena je privremena
klorinatorska stanica na orpili§tu, te na ulazima Iokalnih mreza Cerna/Sigkovci,
Rokovci/Andrijadevci, a u dovrdetku je i Zupanja/Bodnjaci/Stitar. lzveden je cjevovod do
lvankova, te regulacijska okna pred objektom "Kanovci".

Lokalna automatika na zdencima u crpilidtu je postavijena (otvaranje i zatvaranje zastitnih
"onfoff" ventila pri pokretanju i gadenju pojedinih crpki, sinkroni rad, minimalni broj okretanja
crpki i stalni odlazni tlak). Dodavanje dezinfekcijskog sredstva (klor dioksid) rijeSeno je lokaino.

iz svega navedenoga moze se tvrditi, da je danas podrucje na kojem se nalazi vodocrpiliste
"Sikirevci" "Regionalnog vodovoda Istoéne Slavonije" i pricuvna lokacija "Gundinci”, opcenito
definirano kao prostor rezerviran za javnu vodoopskrbu. Prostor koji bi se sanitarno stitio kao
prostor rezerviran za javnu vodoopskrbu, trebao bi obuhvatiti opéinu Sikirevci, juzno i
jugoistoéno podrugje opline Velika Kopanica, istoéni dio podrudja opéine Oprisavei, juzni dio
op€ine Gundinci, jugozapadni dio opdine Babina Greda i sjeverni i sjeverozapadni dic opéine
Slavonski Samac, a toino odredivanje/utvrdivanje zona sanitarne zastite prema vazedem
Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriste (NN 55/02) je u tijeku.

VODOCRPILISTE "JELAS" SLAVONSKI BROD. Vodocrpiliste Jelas nalazi se na zapadnom
rubnom dijelu grada Slavonskog Broda izmedu rijeke Save na jugu, te koridora Zeljeznitke
pruge i Zapadne vezne ceste na sjeveru.
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Vodocrpilistem upravija drudtvo Vodovod d.c.0. Slavonski Brod, koja je registrirana i ovladtena
za obavljanje javne vodoopskrbne djelatnosti.

Na sirem prostoru vodocrpilista "Jelas" nalazi se 14 zdenaca, prosjeéne dubine 70 m, promjera
@ 400 mm i kapaciteta izmedu 40 i 100 l/s. Ukupni kapacitet vodocrpili§ta (vodozahvata i
prerade vode) je 400 i/s.

Od ukupniog broja vodozahvatnih objekata, danas je u funkciji Sest zdenaca i to B-4A, B-5A, B-
7A, B-8A, Z-11, Z-12 i Z-13. Zdenci B-6 i B-10 su rezervni vodozahvatni kapaciteti zbog
pogorsane kakvoée podzemne vode, a zdenaci izvedeni 1985. godine i ranije trajno "pjeskare"
ili im je "sito" zapunjeno Zeljezovitom biomasom (B—4, B-9 i 7—1 1) pa im je znaajno smanjen
kapacitet.

Odredeni broj zdenaca starijih od 40 godina (B—1,B -2 i B - 3), koji su izradeni od 1958. do
1963. godine, nakon dugotrajne i intenzivne eksploatacije vise uopée ne postoje.

|z navedenog se moze tvrditi da na vodocrpili§tu "Jelas" tvrtke Vodovod d.o.o. postoji problem
nedostatka vodozahvatnih kapaciteta. Postojeée vodocrpiliste je smjesteno u relativho mali
prostor, koji je sa tri strane ograni¢en zapadnim, juznim i sjevernim rubnim dijelovima grada
Slavonskog Broda. Prosirenje kapaciteta u postojeéim granicama gotovo nije moguée, pa se
radi toga predlaze da se vodoistrazni radovi nastave u slabo naseljenom prostoru jugozapadno
od vodocrpilidta na desnoj obali vodotoka Mrsunja.

Buduci da pitka voda nikada nije imala zadovoljavajuéu kvalitety, traZilo se optimalno rjesSenje
tehnologije prerade vode, te je instaliran pilot uredaj. Sirova voda zdenaca se putem tlacnih
cjevovoda dovodi u "tvornicu" za preradu vode, gdje se raznim tehnologkim postupcima
(aeriranje, ozonizacija, filtracija i sl.) "sirova” voda prevodi u pitku vodu.

Nakon prerade "Cista" voda ulazi u "vodospremu &iste vode" volumena 1300 m®, iz koje se
visokotlaénim crpkama (3 crpke i 3 zraéna kotla) tladi u vodoopskrbnu mrezuy i vodospremnik u
Brodskom Brdu volumena 2 x 1400 m®.

Danasnje distribucijsko vodoopskrbno podruéje osim grada Slavonskog Broda pokriva dijelove
opcina Kiakar, Gornja Vrba, Bukovlje, Podcrkavlje, Sibinj, Brodski Stupnik, Bebrina i Oriovac.

Za vodocrpiliste Jelas i javni vodoopskrbni sustav, drugtvo Vodovod d.o.o. Slavonski Brod,
posjeduje sve propisane odluke, oviastenja i vodopravne akte za obavljanje djelatnosti. Tvrtka
Vodovod d.o.o. posjeduje Ugovor o koncesiji Klasa:UP/I-034-02/97-01/305, Ur.broj: 527-1-2/37-
97-4 od 6. veljade 1998. godine, kojim se stjede pravo koristenja voda.

Za vodocrpiliste "Jelas” Slavonski Brod sanitarna zastita je regulirana potoje¢om Odlukom o
zastiti izvoriSta voda koje se koriste za javnu vodoopskrbu iz 2001. godine.

Vodocrpiliste "Jelas" zbog znaéaja i vaZnosti ostaje trajno u sustavu javne vodoopskrbe.
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VODOCRPILISTE LUZANI. Vodocrpiliste vodoopskrbnog sustava Luzani, kojim upravija
drustvo Vodoved d.o.o. Slavonski Brod nalazi se na desnoj obali rijgeke Orljave, juzno od
autoceste Zagreb-Lipovac, uz motel "Orljava".

U vodocrpiliStu LuZani se nalaze tri eksploatacijska zdenca (SB-1, B-1 i B-1/01), od kojih jedan
{SB-1) nije u funkdciji zbog "starosti" i "kolapsa" tehnicke konstrukcije. Zdenci su dubine 72 i 95
m, promjera 400 mm i ukupnog kapaciteta 20 I’'s. Zahvaéena voda ima povisen sadrzaj Zeljeza,
te je u objektu vodocrpilista smjesten i brzi tlacni filter kapaciteta 4 x 3 /s =12 I/s.

Vodoopskrbno-distribucijsko podrugje vodoopskrbnog sustava "Luzani" obuhvaca: Opéinu
Oriovac i dio opéine Brodski Stupnik.

Problemi vodoopskrbnog sustava "Vodovoda Luzani" su stalni nedovolini kapacitet
vodozahvatnih zdenaca i stalni nedovoljni kapacitet uredaja za preradu "sirove" vode u pitku.
Poboljsanje javne vodoopskrbe ostvareno je izgradnjom spojnog magistralnog cjevovoda
Stupnik-Radovanje, kojim je omoguéena vodoopskrba dijelova distribucijskog podruéja LuZani iz
crpiliSta Jelas i vodoopskrbnog sustava Slavonski Brod.

Godine 2002. zbog prosirenja kapaciteta crpiliSta LuZani provedeni su vodoistrazni radovi i fo
geofizicko geoelektricno sondiranje i profiliranje. Rezuitati geofizi¢kinh istrazivanja pokazali su da
se povoljni razvoj vodonosnih slojeva nalazi na udaljenosti cca 2,5 km juzno od vodocrpilita
Luzani, neposredno uz usée rijeke Orljave u Savu, u blizini naselja Zivike i Priéac. Na
najpovoljnijim lokaciiama u prostoru buduéeg crpili$ta izbusene su dvije strukturno-istrazne i
pijezometarske busotine, kojima se dokazala povoljna hidrogeologka grada podzemnih
vodonosnika za zahvadéanje vode dobre kakvoce za javnu vodoopskrbu.

Zbog znagajne udaljenosti istrazenog lokaliteta od postojec¢eg crpilita Luzani do danas nisu
izvedeni istrazno-eksploatacijski zdenci. Lokalitet novog vodocrpilita ostao je na razini
istraznog rada, a podrudje je rezervirano kao prostor namijenjen za zahvacanje vode za javnu
vodoopskrbu.

Za vodocrpiliste i javni vodoopskrbni sustav Luzani, drustvo Vodovod d.o.o. Slavonski Brod,
posjeduje sve propisane odluke, ovladtenja i vodopravne akte za obavljanje djelatnosti.

Prijedlog Odluke o zonama sanitarne zastite vodocrpilita "Luzani" izraden je na temelju
"Elaborata o za$titnim zonama crpilidta Luzani" odnosno "Elaborata |. faze istraZivanja s
prijedlogom zastitnih zona leziSta vode uz rijeku Savu na lokaciji Luzani", Rudarsko-geologko-
naftni fakultet, Sveudilista u Zagrebu, Zagreb, srpanj 2004. godine.

Na elaborat je dobiveno nacelno pozitivno misljenje Hrvatskih voda uz potrebu boljeg
preciznijeg definiranja granica zona sanitarne zastite. Oluka o sanitarnoj zastiti izvorista
"Luzani” i "LeziSta vode uz rijeku na lokaciji Luzani" nije donesena, prvenstveno zbog nerjesenih
imovinsko-pravnih odnosa | zone sanitarne zastite (privatno viasnistvo).
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Planirano je da vodocrpiliste "Luzani" uz nuzne rekonstrukcije ostane trajno u sklopu sustava
javne vodoopskrbe.

IZVORISTE KRAJACICI-JAKACINA. Vodovod Krajadiéi — Jakadina, kojim upravija drustvo
Vodovod d.o.o. Slavonski Brod, napaja se vodom iz Cetiri kaptirana prirodna izvora. lzvori se
lzvorite "Glavarda" je kapaciteta Q = 0,6 I/s, "Jankovac" je kapaciteta Q = 0,5 I/s, "Veliko Pralo"
ima kapacitet Q = 1,0 I/s i LiSnjagak Q = 0,4 I/s ili ukupno izvoriste vodovoda Krajagiéi —
Jakadina Q=2,51/s.

Voda izvorista "Glavarda" i "Jankovac" gravitacijski ulazi u zahvatnu gradevinu izvorista i crpnu
stanicu "Veliko Pralo" veligéine 15m® iz koje centrifugalne visokotlaéne crpke (crpna stanica
"Veliko Pralo”- Krajadi¢i) tlace vodu u vodospremu "Jakaéing" volumena 50 m°. Dezinfekcija
vode vréi se u crpnoj stanici Krajadici i u vodospremi "Jakaéina". 1z vodospreme "Jakadina" se
napaja distribucijska mreza naselja Velika i Mala Jakadina, Grizi¢i i Krajadi¢i. Dalje se iz
vodospreme "Jakalina" voda centrifugalnim crpkama tlaéi do vodospreme "Celikovid"
volumena 30 m®, iz koje se opskrbljuju naselja Celikoviéi i Grgureviéi.

Za izvoriste i javni vodoopskrbni sustav Krajacici-Jakacina, drudtvo Vodovod d.o.0. Slavonski
Brod, posjeduje sve propisane odluke, oviastenja i vodopravne akte za obavljanje djelatnosti.

[zraden je Elaborat zastitnih zona izvorista "Vodovoda Jakacina". Za Elaborat [ prijedlog odluke
0 sanitarnoj zastiti izvorista vodovoda Krajadici dobiveno je pozitivho misljenje te je Odluku o
zonama sanitarne zastite donijela Zupanijska skupstina u srpnju 2007. godine.

| zona sanitre zastite izvora Jankovac i LiSnjadak obuhvaca kruzno zemljiste i prostor oko
vodozahvatne gradevine radiusa 10 m ili pojedinaéne povréine 314 m*

| zona sanitarne zastite izvorista Glavarda nepravilnog je oblika, a chuhvaca obostrano vodotok
BaZina u ukupnoj povrsini 932 m*.

| zona sanitarne zastite izvora Veliko Pralo i crpne stanice vec je ogradeno pa je usvojenc da |
zona sanitarne zastite obuhvati to ogradeno zemljiste u povrsini od 627 m*.

Povrsina, koja je utvrdena kao Il zona sanitarne zastite za izvor Jankovac iznosi 0,06 km?, za
izvor Lignjacak 0,25 km?, za izvor Glavarda 0,08 km? i za izvor Veliko Pralo 0,83 km?2

[Il zona sanitarne zastite izvoridta vodovoda Krajaci¢i obuhvaéa prostor od vanjske granice |l
zone do granice napajanja, koja obuhvacda slievno podrucgje, a definirano je topografskom
razvodnicom. Povrsina Ill zone sanitarne zastite obuhvaéa zemljiste i prostor povrsine 1,98 km?.

Zbog najnovijih klimatskih i hidrologkih promjena dolazi do poremecaja kapaciteta ovakvih
prirodnih izvora. U buduénosti ¢e se distribucijski vodoopskrbni sustav - vodovod Krajagiéi -
Jakadina spojiti na vodoopskrbni sustav "Brod" i vodocrpili$te Jelas.
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Postoje¢a izvoriSta i postojeca crpna stanica vise ne bi bili u funkciji javne vodoopskrbe.
Postojeéi vodozahvat vezan za prirodne izvore ostao bi kao odredena priCuva, ili bi se dao
drugim korisnicima na koristenje, kao npr. punjenje izvorske vode u boce radi prodaje na trzistu,
za neke druge komunalne ili tehnoloske potrebe.

VODOCRPILISTE VRPOLJE. Vodocrpiliste Vrpolje vodoopskrbnog sustava Vrpolje-Strizivojna,
kojim upravija tvrtka Pakovadki vodovod d.o.o. Bakovo, nalazi se u ogradenom prostoru
smjestenom jugoistoCno od naselja, a sjeverno od gospodarsko-poslovne zone naselja Vrpolje.

Zdenac BV-42 dubine je 70 m, promjera 324 mm | kapaciteta 30 I/s. Prirodna "sirova"
podzemna voda ima poviSen sadrzaj Zelieza, mangana, amonijaka i agresivne ugljine kiseline.

VodocrpiliSte se osim busenog zdenca sastoji od vodozahvatnog okna zdenca, uredaja za
pripremu (kondicioniranje) vode, rezervoara, tladne hidro-stanice i taloZnice za otpadnu vodu od
pranja filtera. Danasnji ukupni kapacitet vodocrpilista je 15 i/s, omoguceno je modularno
proSirenje jedinice tretmana vode za dodatnih 15 I/s, odnosno ukupno 30 I/s.

Za vodocrpiliste i javni vodoopskrbni sustav Vrpolje-Strizivojna, drustve Bakovacki vodovod
d.o.0. Pakovo, posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za obavljanje
djelatnosti.

Za vodocrpilis$te Vrpolje, izraden je u mjesecu studenom 2003. godine i prezentiran Elaborat
prve faze istraZivanja s prijedlogom zastitnih zona crpilista Vrpolje. Elaborat je izradio
Rudarsko-geolosko-naftni fakuliet Sveudilidta u Zagrebu. Na Elaborat je dobiveno pozitivho
migljenje Hrvatskih voda, te je isti zajedno sa prijedlogom Odiuke poslan u nadleznu opdéinu
Vrpolje na donosenje.

Prema Odluci o sanitarnoj zastiti za vodocrpiliste Vropolje javnog vodoopskrbnog sustava
Vrpolje-Strizivojna utvrduju se slijedece zone sanitarne zastite:

- zona strogog rezima zastite | zona
- zona strogog ograniéenja Il zona
- zona ogranicenja | kontrole lil zona

Zona strogog reZima zaétite 1 zona odgovara postojecoj situaciji na crpilistu Vrpolje. Zemljiste
na kojem se nalazi crpiliste je u vlasnistvu Pakovackog vodovoda, ogradeno je sa svih strana
stabilnom ogradom, a objekti crpiliSta su dovolino daleko od zastitne ograde. Postojeéa prije
izgradena ograda i ogradeno podruéje postaje | zona sanitarne zastite.

Buduéi da je vertikalni dotok vode od povréine terena do kaptiranih dijelova vodonosnog sloja,
prema Elaboratu sigurno vedi od 50 dana Il zona sanitarne zastite se ne odreduje pa ogradeni
prostor predstavlja | i |l vodozastitnu zonu,

Granica lll zone sanitarne zastite, odredena je temeljem horizontalnog dotoka podzemne vode
prilagodenog hidrogeoloskim uvjetima terena. Sjeverna granica Il zone poklapa se s granicom
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prostiranja Sljunkovitog vodonosnika i nalazi se na oko 200 m od prvog prelaza Zeljezniéke
pruge na cesti prema Strizivojni. Zapadna granica nalazi se 1050 m od zdenca BV-42. JuZna
granica je prosirena i obuhvatila je farmu smjestenu juzno od crpilista. Istoéna granica Ill zone
sanitarne zastite poklapa se s granicom rasprostiranja vodonosnog sloja.

Vodocrpiliste Vrpolje uz planirano prosirenje kapaciteta vodozahvatnih objekata i postrojenja za
preradu vode, trajno ostaje u sustavu javne vodoopskrbe.,

VODOCRPILISTE DONJI ANDRIJEVCI. Vodocrpiliste Vodovoda Donji Andrijevei, kojim
upravija drustvo Vodovod d.o.o. Slavonski Brod, nalazi se u naselju Andrijevei na desnoj obali
vodotoka Svrznica. Zahvati podzemne vode su ostvareni putem dva duboka busena zdenca, od
kojih zdenac B-1 ima kapacitet Q = 5 I/s, a zdenac B-2 Q = 10 I/s. Voda zdenaca tla&i se
uronjenim centrifugalnim dubinskim crpkama opremljenim hidroforskom posudom sa zra&nim
jastukom i uredajem za dezinfekciju vode u distribuciisku vodoopskrbnu mrezu.
Vodoopskrbnom mrezom je pokriveno samo podrudje naselja Donji Andrijevci.

Problemi vodoopskrbnog sustava Donji Andrijevci su vezani uz losu kakvoéu prirodne
podzemne vode, koja bez prerade ne zadovoljava stroge kriterije propisane za pitku vodu. Voda
ovog vodoopskrbnog sustava smatra se tehnoloskom vodom. Distribucijska vodoopskrbna
mreza, izradena je od raznih materijala bez prave projekine dokumentacije i hidraulitkog raduna
pa ista sve manje zadovoljava potrebe stanovni$tva i gospodarstva naselja Donji Andrijevei.

Za postojeCe vodocrpiliSte "Donji Andrijevci" ne planira se provodenje istraznih radova, izrada
prijedloga i donosenje Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

Planirano je u skoroj buducnosti spajanje vodoopskrbnog i distribucijskog sustava Doniji
Andrijevci na Regionalni vodovod Istoéne Slavonije. Nakon spajanja postojece vodocrpilidte
gubi znacaj crpilidta za javnu vodoopskrbu, a buduce zahvacanje vezat ¢e se uz druga moguca
koristenja vode, kao na primjer: pranje ulica i javnih povr$ina, tehnologke potrebe, protupozarna
zastita, navodnjavanje i sli¢no.

IZVORISTA VELIKO VRELO | BOZJAK - ZDENCL izvoriste Veliko Vrelo nalazi se
sjeverozapadno na rubu naselja Zdenci, istoéno od makadamskog puta Zdenci-Bréino. lzvor
Veliko Vrelo je kaptiran i to polu-ukopanom armirano-betonskom gradevinom. Kapacitet
izvorista je 2,0 I/s. Na trasi clevovoda kroz naselje Zdenci izgradena je vodosprema malog
volumena (25 m®%. Vodovod je u | fazi bio gravitacijski, voda je dovedena do bivée tvornice
hidratiziranog vapna.

Kasnije je izgradena vodozahvatna gradevina izvora "BoZjak" &ija je voda takoder uvedena u
vodospremu Zdenci, a izgradena je i vodosprema iznad bivée tvornice vapna, volumena 400

m®.

Vodosprema iznad "krecane" je kasnije cjevovodom preko precrpne stanice "Rastusje” spojena
na vodoopskrbni sustav grada Slavonskoga Broda. Nakon izgradnje cjevovoda vodovod "Brod"
— vodosprema, postojeéa izvorista "Veliko Vrelo" i "Bozjak" gube na znadaju.
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Za izvorista nisu planirana niti su provedena istrazivanja sa ciljem pripreme i donosenja Odluke
0 sanitarnoj zastiti.

IZVORISTE "PAVLOVAC [" [ "PAVLOVAC II" BRODSKI STUPNIK. Prirodni izvori Paviovac | i
Pavlovac Il nalaze se na lijevoj obali, izmedu puta u brdskom dijelu naselja brodski Stupnik i
vodotoka Pavlovac.

Kapacitet lzvorista Paviovac | je 1,2 Ifs, a Pavlovca {l do 2,0 I/s. Uz izvori$te Paviovac [l kasnije
je izgraden objekt u koji je smjestena filtrirnica, uredaj za dezinfekciju vode i tlaéna hidro-
stanica. Vodoopskrbna distribucijska mreza obuhvaca brdski dio naselja Brodski Stupnik.

Javnim vodoopskrbnim sustavom Brodski Stupnik upravlja drustvo Vodovod d.a.o. Slavonski
Brod, koji posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za obavljanje
djelatnosti.

L—

Zbog mnogih problema vezanih uz kapacitet izvorista, povremeno zamucenje izvorske vode, a
ponekad i vrlo los bakterioloski sadrZaj izvorske vode, javni vodoopskrbni sustav brdskog dijela
naselja Brodski Stupnik, spojen je na vodoopskrbni sustav grada Slavonskog Broda, odnosno
na vodocrpiliste Jelas.

Za postojeca izvorista Pavlovac | i Pavlovac I, ne planira se provodenje istraznih radova, izrada
prijedioga i donosenje Odluke ¢ sanitarnoj zastiti izvoridta.

Vodu izvori$ta nakon spajanja vodoopskrbnog sustava "Pavlovac" na "vodovod Brod", moguce
je koristiti u brdskom dijelu naselja Brodski Stupnik i to kao tehnolo$ku vodu u vinarstvu
podrumarstvu i vinogradarstvu.

VODOCRPILISTE STARI PERKOVCI. Vodocrpiliste se sastoji od jednog busenog zdenca
smjeStenog u selu Stari Perkovci. Voda zdenca se centrifugainom crpkom izravno tladi u
distribucijsku vodoopskrbnu mrezu.

g

Zahvatena voda se zbog visokog sadrZaja Zelieza ne moZe dezinficirati pa ne odgovara
Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 182/04), nego se moZe koristiti kao
tehnoloska voda.

Konaéno rjeSenje javne vodoopskrbe naselia Stari Perkovci, ostvarit ¢e se spajanjem
distribucijske mreze na kvalitetnu vodu vodocrpilista "Vrpolje" ili na Regionalni vodovod istoéne
Slavonije.

Za postojete vodocrpiliste "Stari Perkovei" ne planira se provodenje istraznih radova, izrada
prijedloga i donosenje Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

Nakon spajanja na regionalni vodovod, za zdenac u naselju Stari Perkovei moze se utvrditi
alternativno KoriStenje podzemne vode.
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VODOCRPILISTE LOKALNOG VODOVODA GUNDINCI. Lokalni vodovod napaja se vodom iz
busenog zdenca malog profila u samom centru sela Gundinci. Vodoopskrbna mreza je duZine
nekih stotinjak metara, a vodom se napajaju nekolicina objekata u selu: objekt HPT, otkupna
stanica za milijeko, Skolski stan i jo§ neki objekti. Spomenutim iokalnim vodovodom ne upravija
pravna osoba. Nacin odrzavanja crpnog postrojenja, kvaliteta vode i nadin kontrole kvalitete
vode nije poznat.

VODOCRPILISTE LOKALNOG VODOVODA SLAVONSKI PRNJAVOR. Lokalni vodovod
Prnjavor se napaja vodom iz buSenog pijezometra uz nogometno igraliste u sredistu sela. Vrlo
kvalitetna podzemna voda se zahvaéa dubinskom centrifugalnom crpkom kapaciteta Q = 1,0 I/s.
Vodoopskrbna mreza je duzine cca 80 m, a vodom se napaja objekt otkupa mlijeka, Skolski
stan, objekt HPT | trgovina. Spomenutim lokalnim vodovedom ne upravlja pravna osoba pa
naéin odrzavanja i funkcioniranja nije u potpunosti poznat.

BUDUCE VODOCRPILISTE "PRNJAVOR" REZERVIRANO ZA JAVNU VODOOPSKRBU.
Budude crpiliste rezervirano za javnu vodoopskrbu nalazi se na zemlji§tu i prostoru, koje je na
zapadu ograniceno naseljem Svilaj, sjevernu granicu predstavija cesta Svilaj — Novi Grad,
istoéna granica je rubni dio naselja Novi Grad, a juZna granica omedena je rijekom Savom.
Cijelo buduce vodocrpiliSte za javnu vodoopskrbu smijestiio bi se na "Prnjavorskom" i
Novigradskom" pasnjaku.

Prvi podaci, koji ukazuju na velike moguénosti zahvata vrio kvalitetne podzemne vode dobiveni
su provedbom detaljnih hidrogecloskih i vodoistraznih radova za potrebe javne vodoopskrbe
opcine Oprisavci, ali i izvedbom eksploatacijskih zdenaca za vodoopskrbu objekata sustava za
obranu od poplava i to uz duvarnice Poljanci i Novi Grad.

Vodoistrazni radovi sa ciliem izgradnje javnog vodoopskrbnog sustava opcéine Oprisavei su
izvedeni u mjesecu prosincu 1994. godine. Programom radova je bila definirana izvedba jedne
strukturno — istrazne i pijezometarske bu$otine i jednog pokusno — eksploatacijskog zdenca.
Mikrolokacija vodoistraznih radova je odredena uz nogometno igraliste u naselju Prnjavor.

Strukturmno-istrazna i piezometarska busotina izvedena je standardnim promjerima za istrazno
busenje. Kasnije je busotina prosirena radi ugradnje tehnicke konstrukcije piezometra. Dotok u
piezometar kod crpljenja u vrijeme izvedbe iznosio je Q = 12,0 I/s.

Istrazno-eksploatacijski zdenac izveden je rotacijskim naéinom busenja uz izravno Kkolanje
tekucine za ispiranje, Zrvanjskim bugacim alatom promjera 17 2" (445 mm), do dubine 90,60 m.
Tehnicka konstrukcija zdenca sastoji se od PVC cijevi i sita sa navojima & 280 mm.

Zdenac je testiran uronjenom crpkom kapaciteta Q = 35 I/s, a izraéunat kapacitet zdenca vedi je
cd 50 I/s.

Nakon izrade pokusno-eksploatacijskog zdenca izradeno je idejno rjeSenje i izvedbena

projekina dokumentacijfa vodocrpiliSta i distribucijske vodoopskrbne mreze javnog
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vodoopskrbnog sustava opdéine Oprisavci. Javni vodoopskrbni sustav nije izgraden niti je
otpocela gradnja.

Bez obzira na ¢injenicu, da na Sirem prostoru na kojem su provedena detalina hidrogeoloska
istraZivanja, ne postoji vodocrpili$te za javnu vodoopskrbu, ovakvo leZiste podzemne vode mora
se sanitarno zastititi | to kao podruéje na kojem su provedeni vodoistrazni radovi i kao prostor
koji je u buduénosti rezerviran za zahvaéanje vode iznimne kakvocée, za javnu vodoopskrbu.

AKUMULACIJA "BACICA". Brana i akumulacija "Bagica" nalazi se na juZnim obroncima
Psunja, sjeverozapadno od Nove GradiSske, u blizini naselja Cernik, Giletinci i Cernicka
Sagovina.

Slivno podrudje akumulacije je povrine 8,3 km? akumulacija zauzima povréinu 20,2 ha,
Gradevinska visina brane je 17 m, a zapremina akumulacije je 1.280.000 m®.

Akumulacija je izgradena sa ciljem zastite od Stetnog djelovanja brdskih bujiénih poplavnih
voda.

Gradnjom cjevovoda akumulacija "Badica" — grad Nova Gradi§ka omoguceno je koristenje
akumulirane vode za tehnoloske potrebe. Kasnijom gradnjom uredaja za preradu vode
kapaciteta do 100 I/s stvorena je moguénost koridtenja akumulirane vode za javnu
vodoopskrbu.

Zbog povecanja kapaciteta akumulacije izvréeno je prevodenje vode vodotoka "Rikavica” u sliv i
u akumulaciju "Bacica". Prevodna gradevina nalazi se kod mosta u Cernickoj Sagovini, a sastoji
se od poprecnog betonskog praga sa dvostranom ustavom. Od ustave iskopan je kanal, kojim
su vode "Rikavice" prevedene u sliv "Badice".

Kapacitet vodozahvata~akumulacije "Bacica" je u normalnim i prosje¢nim hidrologkim prilikama
cca. 35-40I/s.

Akumulacija "Baéica", prema Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista, pripada u
povrsinska izvorista.

Akumulacija "Bacica" je prema drzavnom planu o kategorizaciji voda svrstana u Il kategoriju pa
se prema tome za izvoridte "Bacica" odreduje samo . zona sanitarne zastite.

Prva zona odreduje se radi zastite akumulacije i uredaja za zahvat vode od bilo kakvog
sluajnog ili namjernog oneci$éenja i zagadenja.

|. zona sanitarne zastite obuhvaéa crpnu stanicu, objekt i postrojenje za preradu vode,
gradevinu za odrZzavanje i ¢uvanje i sl., navedeni objekti ograduju se stabilnom ogradom. .
zona sanitarne zastite zastitnih taloZnica na uscéu dotoka i zastitni pojas akumulacije, obuhvada
zemljiSte | prostor u Sirini od 10 m od ruba vode pri najviséem vodostaju.
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VODOZAHVAT "SUMETLICA". Naknadno je utvrdeno da akumulacija "Bacdica" ne zadovoljava
rastuce potrebe koriStenja vode (javna vodoopskrba, opskrba tehnolodkom vodom). Dodatne
koli¢ine vode dobivene su zahvatom povrsinske vode vodotoka "Sumetfica” i gradnjom spojnog
cjevovoda Sumetlica-Badica.

Vodozahvat "Sumetlica" nalazi se na Strmcu, uzvodno od objekta nekadasnje bolnice, nakon
spajanja potoka Sibnjak i Javorovica. Vodozahvat povréinske vode vodotoka "Sumetlica”,
ostvaruje se na poprecnoj gradevini - vodnoj stepenici, gdje je u dnu, na preljevnom pragu
ugradena Celiéna vodozahvatna resetka. Voda kroz reSetku ulazi u armirano-betonsko okno i
celi¢ni cjevovod, kojim se preko regulacijskih ventila dovodi u dvodjelnu taloZnicu - "pjeskolov”.
Od vodozahvata "Sumetlica" do akumulacije "Badica" izgraden je gravitacijski tlaéni cjevovod.

Zahvatna gradevina i spojni cjevovod dimenzioniran je na kapacitet od 50 I/s. Vodozahvatom se
dozvoljava zahvacanje koli¢ine vode, koja je ve¢a od utvrdenog biologkog minimuma vodotoka
Sumetlica.

Voda akumulacije "Bacica" je zamucena i slabo prozirna zbog stalnog nano$enja mulja, ali i radi
biologkih procesa truljenja bilinih ostataka. U akumuliranoj vodi uogen je takoder poviseni
sadrZaj nitrita, kao posliedice ispiranja obradivog tla i umjetnih gnojiva. "Sirova" voda takoder
sadrzi prekomjerno bakieriolo§ko onediséenje. Moze se tvrditi da je kakvoéa akumulirane vode
loSa.

Nakon tretmana "sirove" vode iz akumulacije, na uredaju "Badica" za preradu i dezinfekaiju,
voda je zadovoljavajuce kakvoce za pice, odnosno za javnu vodoopskrbu.

lzvoriSta za javnu vodoopskrbu, kojim upravija tvrtka "Slavéa" d.o.0. Nova Gradiska ima sve
uredne propisane vodopravne akte za zahvaéanje i koristenje vode za javnu vodoopskrbu.

Takoder posjeduje skloplien ugovor o koncesiji, kojim se stjede pravo zahvacanja i koristenja
vode za javnu vodoopskrbu.

U svezi odluka o sanitarnoj zastiti, sukladno Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zastite
izvoridta (NN br. 55/02), izraden je Elaborat | faze istraZivanja za izvoriSte "Badica" i
"Sumetlica™ Hrvatski gecloski institut, Zavod za hidrogeologiju i inZenjersku geoclogiju:
Vodozahvat akumulacija "Bagica" i povrSinske vode "Sumetlica” — prijedlog zona sanitarne
zastite izvorista "Bagica-Sumetlica”, Broj:79/05, Voditelj projekta i autor izvie§éa Vinko Mraz
dipl. ing. geol., Zagreb, 2005. godine.

Na predmetni Elaborat zatraZzeno je i dobiveno pozitivno mislienje Hrvatskih voda, te je Elaborat
zajedno s prijedlogom QOdluke o sanitarnoj zastiti izvorigta "Badica" i "Sumetlica" i pozitivnim
misljenjem Hrvatskih voda, upucen Opéini Cernik na usvajanje i daljnje postupanje.

Zahvat vode "Sumetlica", prema Pravilniku o utvrdivanju zona sanitarne zadtite izvorista,
pripada u povrsinska izvorista.

Prilog: 1-2
Stranica: 11



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA | DOPUNA Oznaka Sifra:

& ; STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
(o) 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 3571 BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

Vodozahvatom "Sumetlica” zahvaéa se povrdinska voda otvorenog vodotoka. Za takve zahvate
odreduje se |. zona sanitarne zadtite. Prva zona sanitarne za$tite obuhvada podrudje
neposrednog zahvata vode u koritu vodotoka, obalu vodotoka uz zahvat, objekt s regulacijskim
ventilima i dvokomornom taloZnicom "pjeskolova". Prva zona sanitarne zastite vodozahvata
"Sumetlica” mora se zaétititi stabilnom ogradom.

Prema vaZecem Pravilniku u |. zoni sanitarne zastite zabranjuje se:

- izvodenje radova i svih drugih djelatnosti osim potrebnih za zahvaéanje, preradu i
transport vode u javni vodoopskrbni sustav,

- ispustanje otpadnih voda iz pogonskih zgrada i vode za pranje uredaja za proci$éavanje
pitke vode,

- upotreba gnojiva i sredstava za zastitu bilja,

- koristenje plovila, sportovi na vodi i kupanje,

- ribarenje i sportski ribolov,

- napajanje stoke,

- javni promet vozila i pjesaka,

produbljivanje korita, te vadenje pijeska i $ljunka.

1

Konac¢no rjeSenje javne vodoopskrbe vodoopskrbnog i distribucijskog podrugja Nova Gradigka,
ostvarit Ce se spajanjem distribucijskog podrudja na regionalni vodoopskrbni sustav "Zapadna
Posavina", odnosno Regionalni vodovod "Davor”. Nakon spajanja vodoopskrbnog sustava Nove
GradiSke, na regionalni vodovoda "Davor”, postojeéi vodozahvati "Badica" i "Sumetlica” ostali bi
pricuvni vodoopskrbni kapacitet, odnesno i nadalje bi se iz tih vodozahvata osiguravala voda za
tehnologke i sliéne potrebe.

Procjena | ekonomska racunica u okviru tvrtke Slavéa pokazala bi opravdanost zadrzavanja
postojecih izvorista "Bacica-Sumetiica" kao priuvnog sustava za javnu vodoopskrbu.

Ukoliko se procjeni da bi postojeéi vodozahvati ostali u funkciji rezervnog sustava javne
vodoopskrbe, branu i akumulaciju, popreéne objekte, na vodotocima, ustave, prevodne objekte i
gradevine, taloznice, ventile, pjeskolove, cievovode i prevodne kanale, objekte i uredaje za
preradu vode, treba kontinuirano kontrolirati i odrzavati, kao i organizirati kontrolu i stalni
sustavni nadzor zemljita i prostora u okviru zone sanitarne zastite izvoriSta "Badica" i
"Sumetlica" rezerviranih za javnu vodoopskrbu.

Odiuku o zonama sanitarne zastite akumulacije Baéica i vodozahvat Sumetlica donijelo je
Opcinsko vijeée Opéine Cernik u srpnju 2007. godine.

VODOCRPILISTE REGIONALNOG VODOVODA "DAVOR". Vodocrpiliste regionalnog
vodovoda "Davor" je smjeSteno na desnoj obali "Davorskog" kanala sjeverno i uz sam rub
naselja Davor. Zdenci regionalnog vodocrpili§ta Davor nalaze se sjeverno od naselja Davor, na
"gredi" na lijevoj obali "Davorskog" kanala.
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Danasnje crpiliste se sastoji od jednog eksploatacijskog zdenca, postrojenja i opreme za

preradu vode, rezervoara "Ciste vode", tlaéne hidro-stanice, dezinfekcije vode, te ostale pratece
i pogonske opreme.

Vodovodna mreZa vodoopskrbnog sustava "Davor", izgradena je i stavijena u funkciju, na Sirem
prostoru opéine, a obuhvaéa naselja Davor | Orubicu.

Postojece vodocrpiliSte kapacitetom viSestruko premasuje danasnje potrebe prikljucenih
korisnika javnog vodoopskrbnog sustava, te su veé za vrijeme gradnje postojale ideje, po
kojima bi se vodovodna mreza Vodovoda Davor prodirila na susjedne opéine i na Siri prostor
zapadnog dijela Brodsko-posavske Zupanije, kao javni regionalni vodoopskrbni sustav.

Postojece vodocrpilidte "Davor" se sastoji od jednog busenog zdenca (DZ—1). dubine 41,0 m, &
323 mm. Zdenac je dozvoljenog kapaciteta Q = 40,0 I/s. Eksploatacija podzemne vode se
ostvaruje uronjenom frekvenino reguliranom crpkom kapaciteta 20,0 is. U vodocrpiliStu se
nalazi uredaj i oprema ("IRMA 10000") za deferizaciju i demanganizaciju vode. Pitkom vodom
se puni vodna komora vodosprema volumena 2 x 100 m®. Distribucija vode do krajnjih korisnika
vrSi se automatskim tlaénim crpnim blokom ("Vogel" Q = 0 - 20 Ifs), putem magistralnih i
prikljuénih vodoopskrbnih cjevovoda i mreza.

Godine 2004. programiran je nastavak detaljnih hidrogeoloskih i vodoistraznih radova sa ciliem
poveéanja kapaciteta vodocrpilista. U okviru spomenutog programa izvedene su dvije
strukturno-istrazne i piezometarske buSotine, odnosno dva nova istrazno eksploatacijska
zdenca.

Novi probno—eksploatacijski zdenac (ZDa-1/05) izveden je na udaljenosti cca 300 m zapadno
od postojeceg eksploatacijskog zdenca DZ-1, na prostoru zvanom "Bukovice", na ¢cca 9 m od
strukturno—istrazne i pijezometarske busotine SPBDa-1/04, odnosno (ZDa-2/05) uz poljski put,
sjeverozapadno od prethodne buSotine i to na udalienosti 10 m od strukturno—istrazne i
piiezometarske busotine SPBDa —2/04.

Zdenci su prosjecne dubine 38 m, promjera 406 mm, i pojedinacnog kapaciteta veceg od 50 I/s.

Na temelju prosirenog kapaciteta vodozahvatnih zdenaca intenzivno se radi na projektiranju
prerade vode i vodocrpilita, kao i projekiiranju i gradnji magistralnih cjevovoda za trajno
rieSenje vodoopskrbe novogradiske Posavine, odnosno zapadnog dijela Zupanije Brodsko-
posavske.

Za vodocrpiliste regionalnog vodovoda i javni vodoopskrbni sustav, drustvo Regionalni vodovod
Davor d.o.0., posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za obavljanje
djelatnosti.

Zupanijsko interdisciplinarno povjerenstvo, za pripremu Odluka o sanitamoj za&titi izvoriéta za
javnu vodoopskrbu, na podruéju Zupanije Brodsko - posavske provelo je struéno-tehnicke i
druge poslove sa cillem pripreme i donosenja Odluke o sanitarnoj zastiti izvorista Regionalnog
vodovoda Davor. Kasnije su projekini zadatak za izradu Elaborata | faze istrazivanja preuzele
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Hrvatske Vode, koje su provele postupak nadmetanja i odabrale su izradivada istraZivanja.
lzrada Elaborata | faze istraZivanja povijerena je Institutu za gradevinarstvo Hrvatske Zagreb.
Dostavljeni Elaborat na Zupanijskom povjerenstvu nije ocijenjen pozitivno, nego je zatrazena
korekcija i nadopuna. Potrebne korekcije Elaborata su izvréene te je dobiveno pozitivno
misljenje Hrvatskih voda na Prijedlog Odluke o zonama sanitarne zastite. Prijediog je
proslijeden u listopadu 2008. godine Opéinskom vijecu Opéine Davor na usvajanje.

U buduénosti planira se daljnje prosirenje kapaciteta crpiliSta Regionalnog vodovoda Davor, i to
na nacin, da se izbuSe nove baterije zdenaca paralelno sa rijekom Savom, sjeverozapadno od
postojeéih zdenaca prema naselju Crubica.

IZVORISTE CAGE VODOVODA CAGE-OKUCGANL. Izvoriste "Cage" vodovoda Cage-Okuéani,
nalazi se u naselju Cage. Zahvat je izveden kao drenaZni rov &ija se voda prikuplia u
vodospremu, gdje se nakon dezinfekcije tlaénom hidrostanicom potiskuje u distribucijsku
vodoopskrbnu mreZu. Kapacitet izvorita je oko 3,0 I/s.

Vodozahvat i vodoopskrbna mreza predana je na upravijanje drustvu Slavéa d.o.o. Nova
Gradigka, koja posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za obavljanje
vodoopskrbne djelatnosti. Za izvoriSte nije zatraZeno istraZivanje i izrada Elaborata o | fazi
istraZivanja radi pripreme i dono$enja Odluke o sanitarnoj zastiti.

lz navedenoga, moze se zakljuditi, da ¢e se nakon spajanja distribucijske mreze vodovoda
Okucani-Cage, na regionalni vodoopskrbni sustav, izvorite "Cage" iskljuéiti iz sustava javne
vodoopskrbe.

Dalinje koristenje vode moguée je za komunalne potrebe, protupoZarnu zastitu, tehnologke i
slicne potrebe.

VODOCRPILISTE OKUCANI. Vodocrpiliste Okugani za javnu vodoopskrbu, nalazi se u sredistu
Okucana u Skolskom dvoristu uz $kolsko igraliste.
Za zdenac i vodocrpiliSte ne postoje vodopravni i drugi akti potrebni za legalni rad.

Zdenac je buSeni, duboki, malog promjera i kapaciteta. Uz zdenac se nalazi objekt s
rezervoarom, opremom za dezinfekciju vode i hidroforskim tla¢nim postrojenjem.

Vise godina je ovaj vodozahvatni objekt napusten i van funkcije.

VODOCRPILISTE STARA GRADISKA. VodocrpiliSte Stara GradiSka nalazi se uz "stari
vodotoranj" sjeverno od visokog zatvorskog zida zatvora Stara Gradigka. Zdenac vodocrpilista,
izraden je odmah iza akcije "Bljesak".

Vodozahvatni zdenac je dubine 36,60 m, promjera 400 mm, kapaciteta Q = 40 I/s. Kvaliteta
sirove vode nije prikladna za pi¢e jer ima poviSeni sadrZaj Zeljeza i mangana. Uz zdenac postoji

kontejnerski uredaj za deferizaciju i demanganizaciju, te rezervoar "giste" vode i hidroforski
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tlaéni blok, s uredajem za dezinfekciju vode. Korisnici vodovoda nisu zadovoljni kakvocom
vode.

Vodozahvatom i vodoopskrbnom mrezom upravlja drustvo Slavea d.o.o. Nova Gradiska, koja
posjeduje sve propisane odluke, ovlastenja i vodopravne akte za obavijanje vodoopskrbne
djelatnosti.

Za vodocrpiliSte "Stara Gardiska", ne postoji zahtjev, prema kojem bi se zatrazilo provodenije |
faze istraZivanja radi pripreme Odluke o sanitarnoj zatiti. Planirano je spajanje vodoopskrbne
mreZze Stara Gradiska na vodovod Novu GradiSku, odnosno Regionalni vodoopskrbni sustav
zapadnog dijela Brodsko-posavske Zupanije.

Nakon spajanja javne vodoopskrbe Stara Gradidka na regionalni vodoopskrbni sustay,
vodozahvatnom zdencu odredilo bi se drugo koristenje, na primjer za komunalne potrebe,
pranje ulica, razna druga uredenja za koje je potrebna voda, za tehnoloske potrebe,
navodnjavanje i slicno.

VODOCRPILISTE GORNJI BOGICEVCI. Vodocrpiliste se nalazi juzno od naselja Gornji
Bogicevci, uz nogometno igralidte i poslovnu zonu opéine Gornji Bogi¢evci.

Zdenac je zacijevljen PVC cijevima sa navojem, promjera 280 mm, do dubine - 74,0 m.
Danasnji kapacitet zdenca Q < 2 Ifs, uz zdenac je postavljen kontejnerski uredaj za preradu
vode, s poluukopanom vodospremom. Tlaéni hidro blok nakon dezinfekcije vode istu
transportira krajnjim korisnicima.

Vodocrpilistem upravlja op€ina Gornji Bogi¢evci — komunaini pogon Opcine.

Za vodocrpiliste Gornji Bogi¢evci nije zahtjevana izrada Elaborata | faze istrazivanja, zbog
pripreme odluke o sanitarnoj zastiti izvorista.

U skorcj buduénosti planiranc je spajanje vodoopskrbne mreZe opéine Gornji Bogiéevci na
regionalni vodoopskrbni sustav. Nakon spajanja vodozahvatni kapacitet crpiliSta Gornji
Bogic¢evei, moguce je iskoristiti za druge namjene.

VODOCRPILISTE DRAGALIC. U velikoj Zeljii i dobroj namjeri da se zurno rijesi javna
vodoopskrba, provedeni su vodoistrazni radovi i izgradeno je vodocrpili§te i javni vodoopskrbni

sustav Opéine Dragalié.

Postoji misljenje da vodoistrazni radovi nisu izvedeni na strucnoj i profesionalnoj visini obzirom
na postavljeni zadatak te ih je potrebno dopuniti.

Vodocrpilidtem i vodoopskrbnim sustavom upravljala je tvrtka Slavéa d.o.o. Nova Gradigka.

Javni vodoopskrbni sustav opéine Dragalic, napaja se vodom iz vodocrpilista "Dragali¢”, koje je
smjesteno na oko 500 m zapadno od naselja Dragali¢, gdje se nalazi jedan zdenac dubine
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40,00 m, & 650/323 mm, kapaciteta cca Q < 0,5 I/s. Uz zdenac je postavijen i montiran uredaj
za preradu vode, vodosprema d&iste vode, oprema za dezinfekciju vode i tlaéni hidro blok za
transport vode do potrodada. Zadnjih godina izdasnost vodozahvatnog zdenca pala je gotovo
na nulu.

Distribucijska i vodoopskrbna mreZza naselja Dragali¢ i Gorice spojena je na vodoopskrbni
sustav Nove Gradiske, a vodocrpiliSte Dragali¢ je u cijelosti napusteno i nekorisno.

IZVORISTE VODOVODA OPATOVAC. Kaptirani izvori koji napajaju lokalni vodoopskrbni
sustav Opatovac nalaze se istoéno i sjeveroistoéno od naselja. lzvori§ta ukupnog kapaciteta Q
= 2,0 I/s se nalaze na idealnoj visini u odnosu na naselje i korisnike vode, tako da cijeli sustav
funkcicnira gravitacijski. Vodovod je izgraden i koristi se potpuno ilegalno, voda se ne naplacuje
pa svako odrzavanje sustava predstavlja problem.

Ukoliko se zbog posebne povoljnosti planira daljnje koristenje izvoriéta za javnu vodoopskrbu,
nuzno bi bilo za izvoriste | vodoopskrbni sustav ishoditi potrebne akte i dozvole za rad.

IZVORISTE VODOVODA NASELJA SUMETLICA. Kaptirani izvor kojim se napaja lokaini
vodoopskrbni sustav naselja Sumetlica, nalazi se na lijevom boku vodotoka Sumetlica, istotno
od ceste za Strmac cca 1000 m sjeverno od naselja. lzvoriste je kapaciteta cca 3 lfs, a cijeli
vodoopskrbni sustav funkcionira gravitacijski.

Za vodovod Sumetiice ne postoje propisane odluke, ovlastenja i vodopravni akti, za rad koji bi
bili u skladu s vazedéim propisima za obavljanje vodoopskrbne djelatnosti.

Takoder nije upucen sluzbeni zahtjev za provodenje istraZivanja sa ciljem ishodenja Odluke o
sanitarnoj zastiti.

Planira se pripajanje vodoopskrbne mreze naselja Sumetlica na javni vodoopskrbni sustav
opcine Cernik, grada Nove Gradiske, odnosno Regionalni vodovod Davor. Nakon pripojenja
postojedi izvor gubi svojstvo izvorista za javnu vodoopskrbu.

IZVORISTE GOLOBRDAC - PODVRSKO. Dva kaptirana izvora kojim se napaja lokalni
vodovod Podvrsko nalaze se u naselju Golobrdac. Vodozahvatne gradevine i vodovod
napravljen je prije 20-tak godina.

Kapacitet izvoridta, kao i izgradeni vodoopskrbni sustav je u tehniCkom smislu sasvim bez
znacaja. Vodovod Podvrsko su izgradili sami mjestani naselja. Za vodovod ne postoje propisani
akti za legalni rad.

Nakon spajanja vodoopskrbne mreze na vedoopskrbni sustav opéine Cernik, ovo postojece
izvoriste bilo bi u smislu javne vodoopskrbe napusteno.
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VODOCRPILISTE SLAVONSKI SAMAC. Za ovo crpilidte postoji Odluka o vodozastitnom
podrudju prema Pravilniku o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite
izvorista vode za pi¢e (NN 22/86). Crpiliste je napusteno i viSe se ne koristi.

Obzirom na blizinu Vodocrpili§ta regionainog vodovoda "Istoéna Slavonija" (vodocrpiliste
Sikirevci i pricuvno vodocrpiliste Gundinci), nije planiran razvoj ovog crpilista.

U nastavno priloZenoj tablici dan je pregled vodocrpilista javne vodoopskrbe na podrucju
Brodsko-posavske Zupanije,
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Tablica1.2.1.1-1:

Zupanije

Pregled vodocrpilidta javne vodoopskrbe na podruéju Brodsko-posavske

Redni
broj
crpilista/
izvorista

Naziv

Qdiuka o
zonama

sanitarne
zastite

Koristenje za javnu
vodoopskrbu

Sadasnje

Planirano

KAPACITET (I/s)

VodocrpiliSte regionalnog
vodovoda "Istogna Slavonija”
(VC Sikirevci, pricuvno VC
Gundinci)

U postupku
dono3enje
adluke po
Novom
pravilniku**

DA

DA

planirani: 1000

Vadocrpiliste "Jelas", Slavonski
Brod

Odluka po
starom
pravilniku*,
u postupku
donodenje
odluke po
Novom
praviiniku**

DA

DA

400

VodocrpiliSte Luzani

|zraden Elaborat
s prijedlogom
za§titnih zona,

u postupku je
donodenje
odluke

DA

DA

20

Izvoriste Krajadiéi Jakaéina

|zraden Elaborat
zastitnih zona,
odluka je
donesena

DA

NE

2,5

VodocrpiliSie Vipolje

Novi Pravilnik**

DA

DA

30

VodocrpiliSte Donji Andrijevai

Nisu planirani
istraZni radovi ni
dono$enje
adluke

NE

NE

15

lzvoriste "Veliko vrelo” i
"BoZjak" — Zdenci

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donosenje
odluke

NE

NE

izvoriste "Pavlovac I i
"Pavlovac II" Brodski Stupnik

Nisu planirani
istraZni radovi ni
dono$enje
odluke

NE

NE

3,2

VodocrpiliSte Starl Perkovci

Odluka iz 2001.
goedine. Nisu
planirani istraZni
radovi ni
donogenje
odluke po
Novom
pravilniku**

NE

NE

nema podataka

10

VodocrpiliSte lokalnog
vodovoda Gundinci

Nisu planiran
istrazni radovi ni
dono3enje
odluke

DA, nekoliko
objekata

NE

nema podataka

11

Vodocrpiliste lokalnog
vodovoda Slavonski Prnjavor

Nisu planirani
istraZni radovi ni
dono8enje
odluke

DA, nekoliko
objekata

NE

nema podataka
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12

Buduce vodocrpiliste
“Prnjavor” rezervirang za javnu
vodoopskrbu

Odiuka o
preventivnoj
zaétiti prostora
rezerviranog za
javnu
vodoopskrbu iz
2004. godine

NE

DA

> 50

13

lzvorite akumulacija Bacica i
vodozahvat Sumetlica

Odluka
donesena po
novem Praviiniku
(NN 55/02)

DA

DA

35-401/s Badica i
50 Ifs Sumetlica

14

VodocrpiliSte regionalnog
vodovoda Davor

U postupku
donoienje
odluke prema
novom Pravilniku
(NN 55/02)

DA

DA

nije definiran
konaéni kapacitet

15

lzvoriste "Cage" vodovoda
Cage-Okucani

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donosenje
odluke

DA

NE

16

VodocrpiliSte OkuCani

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donoSenje
odluke

NE

NE

zanemariv

17

Vodocrpiliste Stara Gradidka

Qdluka iz 2000.
godine po
Starom
praviiniku*, nece
se donositi
odluka po
Novom
pravilniku**

DA

NE

40

18

VodocrpiliSte Gornji Bogicevci

Qdluka u
pripremi

DA

NE

<2

19

VodocrpiliSte Dragali¢

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donodenje
odluke po
Novom
pravilniku**

NE

NE

<0.5

20

lzvoriste lokalnog vodovoda
Opatovac

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donosenje
odluke

DA

nije definirano

21

lzvoriste vodoveda naselja
Sumetlica

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donosenje
odluke

DA

NE

22

izvoriste Golobrdac - Podvriko

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donosenje
odluke

DA

NE

Zanemariv
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Odluka po
Starom
Praviliniku®, nisu
predvideni
istrazni radovi ni
donogenje
odluke po
Novom

23 Vodocrpiliste Slavonski Samace | pravilniku** NE NE nema podataka

Napomena:

*Stari pravilnik - Pravilnik o zatitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite izvorista vode
za pice (NN 22/86) '
**Novi pravilnik - Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorigta (NN 55/02)

Pregled kategorizacije zona sanitarne zastite izvori§ta vodoopskrbe na podruéju Brodsko-
posavske Zupanije dan je u grafickim prilozima.
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1.2.1.2 Posebno sticena podrucja

Zastiéeni krajolici kao dijelovi prirode osobite zastite su u Brodsko - posavskoj Zupaniji jedan
park prirode, 8 zasti¢enih krajolika te 13 posebnih rezervata.

U zastiéenom krajoliku, clanak 9. Zakona o zastiti prirode, N.N. 30/94, nisu dopustene radnje
koje naruavaju obiljezja zbog kajih je progladen. U najnovijem Zakonu, NN 70/2005, navedeno
Je da se unutar parkova prirode moZe odvijati poljoprivredna proizvodnja s navodnjavanjem uz
suglasnost nadleznih institucija.

Unutar podrucja specijalnog ili posebnog rezervata nije dopustena nikakva poljoprivredna
proizvodnja. Na namjenskoj pedoloskoj karti pogodnosti poljopriviednog zemljiSta za
navodnjavanje prikazane su i vanjske granice zasticenih podruéja koje je nuzno uvazavati u
dalinjem postupku planiranja navodnjavanja i izboru prioritetnin podruéja. Od zastiéenih
podrugja prirode, najveéu povrdinu zauzimaju zasticeni krajolici, i to kako ukupnu tako i na
poljoprivrednom zemlji$tu, a najmanju povrSinu zauzima posebni geoloski rezervat, tablica
1.2.1.2-1,

Uz izuzetak podrucja Parka prirode Lonjsko polje, ostale kategorije zastite prirode na podrudju
Brodsko-posavske Zupanije nisu uzete kao ograni¢enje za navodnjavanje.

Tablica 1.2.1.2-1: Povrsina pojedinih kategorija zastiéenih podrucja prirode

Naziv kategorije zastite prirode Povrsina (ha)
Ukupna Pod Sumom | U poljoprivredi
Park prirode 3.0786,7 2.262,2 814,5
Poseban rezervat - geologki 35,6 25,2 10,4
Posebni rezervat - botanicki 1.055,3 602,5 4528
Posebni rezervat - botanicki (Sumske vegetacije) 6224 564,1 58,3
Posebni rezervat - zooloski (ornitoloski) 1.258,0 244 2 1.013,8
Zasticeni krajolik 21.723,0 3.859,3 17.763,7
Ukupna povrsina 27.771,0 7.657,5 20.113,5
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1.2.1.3 Osjetljiva i ranjiva podruéja Zupanije

Osjetljiva i ranjiva podrucja dva su pojma koja se koriste u domacoj i europskoj praksi.
Osjetljivost podrucja u Republici Hrvatskoj definirana je DrZzavnim planom za zastitu voda (NN
8/99) kroz tri stupnja: "vrlo osjetljiva podrugja”, "osjetljiva podrudja" i "manje osjetljiva podrugja".

"Vrlo osjetljiva podruéja" su podruéja u kojima je zabranjeno ispustanje otpadnih voda bez
obzira na stupanj CiSéenja i izgradenost sustava javne odvodnje (to su vode |. kategorije,
podzemne vode | druge). "Osjetljiva podrugja" su podruéja u koja je dopusteno ispustanje
otpadnih voda uz tredi stupanj Cidcenja (to su vode Il. 1 lIl. kategorije). "Manje osjetljiva
podrugja" su podrudja u koja je dopusteno ispustanje otpadnih voda uz odgovarajuéi stupan]
ciséenja (to su vode ., V. i V. kategorije).

Podjelom podrucja prema osjetljivosti daju su osnove za odabir stupnja proc¢i§éavanja otpadnih
voda na podrudju Zupanije. Uvjeti progiséavanja otpadnih voda i dispozicija otpadnih voda iz
uredaja za prociS¢avanje, a obzirom na osjetlivost prijamnika, odnosno kategoriju vode,
propisani su Pravilnikom o graniénim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama
(NN 94/2008).

Kategorizacijom voda se vodotoci, dijelovi vodotoka i druge vode, te dijelovi mora pod utjecajem
oneciséenja s kopna, razvrstavaju u skupine za koje se utvrduje kategorija vode, koja mora
zadovoljavati propisane uvijete za odredenu vrstu vode polazeéi od mjerita iz Uredbe o
klasifikaciji voda (NN 77/89).

Pokazatelji za klasifikaciju voda se svrstavaju u dvije skupine: obvezni pokazatelji (fizikalno-
kemijski, rezim kisika, hranjive tvari, mikrobiolodki i bioloski), te ostali pokazatelji (metali,
organski spojevi | radioaktivnost). Navedenom Uredbom namece se obveza Hrvatskih voda da
temeljem prikuplienih podataka ispitivanja kakvoce voda izvrsi klasificiranje voda u postojeéim
uvjetima kroz pet vrsta vode.

Prema uvjetima za koriStenje voda za odredene namjene izvréena je slijedeca podjela prema
vrstama;

- Vrsta [. Podzemne i povrSinske vode koje se u svom prirodnom stanju ili nakon
dezinfekcije mogu koristiti za piée ili u prehrambenoj industriji, te povréinske vode koje se
mogu koristiti i za uzgoj plemenitih vrsta ribe (pastrve).

- Vrsta Il. Vode koje se u prirodnom stanju mogu koristiti za kupanje i rekreaciju, za
sportove na vodi, za uzgoj drugih vrsta riba (ciprinida) ili koje se nakon odgovarajéeg
prodis¢avanja mogu koristiti za pi¢e i druge namjene u industriji i sl.

- Vrsta [ll. Vode koje se mogu koristiti i u industrijama koje nemaju posebne zahtjeve za
kakvocom vode, te u poljoprivredi. To su vode koje se proi§cavaju da bi se koristile za
odredene namjene.

- Vrsta IV. Vode koje se mogu koristiti iskljuivo uz procis¢avanje na podrucjima gdje je
veliko pomanjkanje vode.

- Vrsta V. Vode koje se gotovo ne mogu koristiti ni za kakve namjene, jer ne zadovoljavaju
kriterije za namjene po Uredbi.
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Kategorizacijom voda se utvrduje planirana vrsta vode. Drzavnim planom za zastitu voda
odredeno je da ¢e Drzavna uprava za vode zajedno s Hrvatskim vodama utvrditi mjerodavni
protok i izradun mjerodavnog opterecenja za dijelove vodotoka i pripadajuéu kategoriju vode i
na temelju dobivenih podataka predloziti novu kategorizaciju voda do kraja 1999. godine.

Kategorizacija voda za drzavne i medudrZzavne vode utvrdena je i ¢ini sastavni dio Drzavnog
plana za zastitu voda, dok kategorizacija lokalnih voda treba biti sadrZana u Zupanijskom planu
za zastitu voda.

Osjetljivost i ranjivost podrudja pojmovi su veé prihvaceni u europskoj praksi, poglavito kroz
dvije direktive: direktiva 91/271/EEZ o proéiséavanju komunalnih otpadnih voda i direktiva
91/676/EEZ vezana uz zastitu voda od cneciséenja nitratima poljoprivrednog podrijetla (Nitratna
direktiva).

Direktivom 91/271/EEZ o prodi§éavanju komunalnih otpadnih voda predvida se odredivanje
osjetlivosti podrudja radi definiranja razine prociséavanja komunalnih otpadnih voda, a
uzimajuéi u obzir i velidinu aglomeracija. Ovom direktivom podrucja se prema osjetljivosti dijele
na osjetljiva i manje osjetljiva podrucja.

Osjetljiva podruéja su:

- prirodna slatkovodna jezera, ostale slatke vode, estuariji i priobalne vode za koje se utvrdi da
su eutrofne ili potencijalno eutrofne, a proéiscavanje treba ukljuciti i uklanjanje fosfora ifili
dusika (izuzeé¢e mogu biti velike aglomeracije ukoliko se dokaZze da uklanjanje fosfora ifili
dusika ne bi utjecalo na razinu eutrofikacije);

- kopnene povrsinske vode namijenjene za crplienje vode za piée koja bi sadrzavala vece
koncentracije nitrata;

- podrugja na kojima je potrebno dodatno prodi§cavanje kako bi se zadovoljili uvjeti drugih
direktiva.

Manje osjetljiva podrugja su morske vodene cjeline ili podrugja na kojima ispustanje otpadnih
voda ne $teti okoliSu kao posliedica morfologije, hidrologije ili posebnih hidrauli¢kih uvjeta. U
ova podrucja se ubrajaju otvoreni zaljevi, estuariji | druge priobalne vode s dobrom izmjenom
vode i Koji ne podlijezu eutrofikaciji ili manjku kisika, niti postoji vjerojatnost tih pojava uslijed
ispustanja komunalnih otpadnih voda,

Nitratnom direktivom 91/676/EEZ namece se duznost svake zemlje élanice da identificira vode
koje su onediScene i kojima prijeti oneci$cenje nitratima poljoprivrednog podrijetla, te da odredi
ranjive zone. Pod pojmom ranjive zone podrazumijeva se zemljini prostor s kojeg se
povrdinskim otjecanjem ili infiltracijom ocjeduju nitrati u povrsinske, odnosno podzemne vode,
gime su one identificirane kao vode onedi§éene nitratima.

Vode onedi§éene nitatima jesu:

- povrsinske slatke vode, a posebno one koje se koriste ili su namijenjene zahvatu vode za
pice, ako sadrze ili bi mogle sadrzavati vecu koncentraciju nitrata od 50 mg NOs/!;

- podzemne vode ako sadrze viSe od 50 mg NOs/l ili bi mogle toliko sadrzavati,
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- prirodna slatkovodna jezera i ostale slatke vode, estuariji, obalne i morske vode ako se
utvrdi da su ili bi u skoroj buduénosti mogla postati eutrofna.

Identifikacija ranjivih i osjetljivih podrugja se radi u okviru planova upravljanja vodnim
podrucjima, a potrebno ih je revidirati svake cetiri godine. Proglasenjem podrudja ranjivim ili
osjetljivim se u velikoj mjeri utje€e na izbor mjera koje je potrebno provesti kako bi se osiguralo
poboljanje stanje voda. Te mjere mogu utjecati na ograni¢enja u koristenju prostora i
gospodarstva, stanovniStvu namedée potrebu visokog stupnja tretmana otpadnih voda, a samim
time i povetane troskove.

Prilikom izrade planova upravljanja vodnim podruéjima trebalo bi se voditi nacelima da je
potrebno provoditi mjere zastite okolisa postupno u okvirima financijskih moguénosti pojedinih
pedrudja, a u ovisnosti od stvarnih potreba za kakvocom vode na pojedinim podrudjima.
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1.2.2 Povrsinske vode

1.2.21 Prostorni raspored vodotoka, jezera i akumulacija na podruéju Zupanije i njihove
hidroloske karakteristike, te postojec¢a kakvoéa vode

PROSTORNiI RASPORED VODOTOKA, JEZERA | AKUMULACIJA

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije osnovni prijamnik progigéenih otpadnih voda je rijeka
Sava sa svojim pritokama: Sumetlica, Re$etarica, Crnac, Orljava, Mrsunja, Glogovica | Bid.

Na podrugju Zupanije zastupljeni su vodotoci, akumulacije i ribnjaci. Pod vodnim povr§inama u
Zupaniji nalazi se 6.955 ha, &o iznosi 3,4% ukupne povréine Zupanije. Najzastupljenija
kategorija vodnih povréina su vodotoci povr§inom od 4.153 ha, $to je 59,7% ukupno vodnih
povrsina. Ribnjaci pokrivaju povrsinu od 2.782 ha, odnosno 40% vodnih povrdina, te
akumulacije s povrSinom od 20 ha, $to je svega 0,3% vodnih povriina.

Najveca zastupljenost vodnih povrsina je na vodnom podrugju Jelas. Ovo podrudje s udjelom od
52,6% u vodnoj povréini Zupanije ima dvostruko vi$e vodenih povrsina od vodnog podrudja
Sumetlica-Crnac i oko dva i pol puta vige od vodnog podrucja Blb-a. Ova &injenica je posliedica
velike povrsine ribnjaka od 2.120 ha.

Vodotoci vodnog pedrucja Jelas i Bid imaju povréinu od oko 1.500 ha svako, $to iznosi oko 37%
ukupne povrdine vodotoka u Zupaniji. Slivno podrugje Sumetlica-Crnac svojim vodotocima
pokriva povrsinu od 1.100 ha, odnosno oko 27% ukupne povrsine vodotoka u Zupaniji.

Na podrugju Zupaniie nalaze se i dvije akumulacije s povrdinom od 0,3% ukupne vodne
povrsine. Akumulacija Bagica svojom povr§inom od 16,65 ha pokriva 84% ukupne povrsine
akumulacija, a manja akumulacija Petnja ima povrSinu od 3,1 ha, odnosno 16% ukupne
povrsine akumulacija.

RAZVOJ | STANJE VODNOGOSPODARSKIH AKTIVNOSTI. Brodsko-posavska Zupanija
prema teritorijalnim osnovama za upravijanje vodama — ustrojstvu vodnog gospodarstva,
pripada vodnom podruéju sliva Save,

Unutar vodnog podrudja sliva Save na podrugju Brodsko-posavske Zupanije nalaze se sljededi
fiziCki slivovi:

- Bid

- Jelas polje

- Sumetlica-Crnac
- Orljava

Sliv Orljave na podrugju Brodsko-posavske Zupanije &ini neznatan dio ukupnog sliva Orijave &ija
je povrsina cca. 150.000 ha te u daljnjim analizama i prikazima neée biti obradivan.
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Slika 1.2.2.1-1: Slivovi koji fiziCki egzistiraju na podruéju Brodsko-posavske Zupanije

SLIVNA PODRUCJA

. 51D

W JELAS

N ORLJAVA
SUMETLICA - CRNAC

QOdlukom o utvrdivanju slivnih podrucja (NN 20/96, 98/98, 5/99), na vodnom podrudju sliva Save
Brodsko-posavskoj zupaniji pripadaju sliededi slivovi:

- slivno podruéje Brodska Posavina
- slivno podrugje Sumetlica-Crnac
- slivno podrucje Bid-Bosut

Slivno podrugje "Brodska Posavina" obuhvaéa podrudje dijela Brodsko-Posavske Zupanije i to:

- grad Slavonski Brod,

- opcine: Bebrina, Brodski Stupnik, Bukovlje, Donji Andrijevci, Garéin, Gornja Vrba, Klakar,
Oprisavci, Podcrkavlje, Sibinj, Sikirevci, Slavonski Samac, Velika Kopanica, Vrpolje

- dijelove opc¢ina Gundinci i Oriovac;

Slivno podrugje "Sumetlica-Crnac" obuhvaéa podrugje dijela Brodsko-Posavske Zupanije i to:

- grad Nova Gradiska,

- opcine: Cernik, Davor, Dragali¢, Gornji Bogi¢evci, Nova Kapela, Okuéani, Resetari, Stara
Gradiska, Staro Petrovo Selo,Vrbje i

- dijelove op¢ine Oriovac;

Slivno podrucje "Bid-Bosut" obuhvaca maniji dio podrugja Brodsko-Posavske Zupanije i to:

- dijelove opc¢ine Gudinci
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Slika 1.2.2.1-2: Slivovi prema teritorijalnoj osnovi upravljanja na podru¢ju Brodsko-posavske
Zupanije

SLIVNA PODRUCJA |
BN BB - BOSUT [
BRODSKA POSAVINA

SUMETLICA - CRNAC

Sukladno tome, slivovima na podrugju Zupanije upravijaju VGI Brodska Posavina i VGI
Sumetlica-Crnac te u vrlo malom dijelu Opéine Gundinci, VGI Bid-Bosut. Obzirom da slivno
podrucje "Bid-Bosut" sa povrinom cca 1.500 ha zauzima ispod 1% podruéja Zupanije, te se
podrucje ingerencije VGI Bid-Bosut nalazi najvecim dijelom izvan granica Zupanije, u nastavku
se ovo slivno podrucje nece posebno analizirati. Fizi¢ki dio sliva Bida na podruéju Brodsko-
posavske Zupanije obraden je u sklopu slivnog podruéja Brodska Posavina.

Primjenjenom sistematizacije slivnih podrucja prema teritorijalnim osnovama upravljanja, u
nastavku se obraduju:

- slivho podrucje Brodska Posavina
- slivno podruéje Sumetlica-Crnac

Sustavi melioracijske odvodnje imaju za cilj omoguciti brze i pogodnije otjecanje povrsinskih i
podzemnih voda te time osigurati povoljnije uvjete koristenja zemiljista.

Odvodnja poljoprivredninh  povrSina na podrugu Zupanie nije rijeSena na potpuno
zadovoljavajuéi nacin, $to ¢e biti prikazano u nastavku.

Osnovni melioracijski objekti su:

- melioracijski vodotoci (melioracijski objekti I. reda)
- glavni odvodni kanali (melioracijski objekti 1l. reda)
- crpne stanice u melioracijskom sustavu

Detaljni melioracijski objekti su:

- sabirni ili grupni kanali (melioracijski objekti . reda)

- detaljni kanali (melioracijski objekti IV. reda)

- ostali objekti na kanalima (propusti, Cepovi, sifoni, stepenice, ustave...)
podzemna cijevna drenaza
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Stanje izgradenosti detaljnih melioracijskih objekata po slivovima dano je u nastavno priloZzenoj
tablici.

Tablica 1.2.2.1-1:
Stanje izgradenosti detaljne kanalske mreze na podrucju Brodsko-posavske zupanije

SLIVNO kanali ill. reda | kanali V. reda
PODRUCJE {km) (km)
Sumetlica-Crnac 191,93 2.358,04
Brodska Posavina 275,48 882,48
|{UKUPNO -~ — |~ 46741| 324052 | -
lzvor: lzvje$ce o detaljnoj kanalskoj mrezi u Republici Hrvatskoj (kanali 1ll, i V. reda), Hrvatske

vode — Direkcija, Sektor zastite od Stetnog djelovanja voda, Zagreb, 2007. godine

U nastavku su dani opéi podaci o slivovima, pregled njihovog razvoja kroz povijest i stanje
sustava danas,

Obzirom na raspolozivost podataka o stanju melioracijskih sustava na promatranim slivnim
podrugjima, dan je prikaz stanja iz 2001. godine, prema radu: Stanje [ znadenje
hidromelioracijskih objekata i sustava za poljoprivrednu proizvodnju u Hrvatskoj, Prof. dr. sc.
Josip Marusié, Priruénik za hidrotehnitke melioracije I1I-1, Rijeka, 2003. godine.
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a) Slivno podrucje Brodska Posavina
SLIV BIP

Opéenito. Sliv Bida na podrudju Brodsko-posavske Zupanije obuhvaéa dio Bid@ Polja, koje se
prostire izmedu rijeke Save kao recipijenta podruéja i vodotoka Bosut na istotnom dijelu Polja.
Podrudje Bid Polja obranjeno je od velikih voda rijeke Save i Bida.

Glavni odvodni recipijenti sliva Bida na podrucju Brodsko-posavske Zupanije su Bid i Zapadni
lateralni kanal Bid-polja (u nastavku ZLK Bid-polja). Cijelo podruéje prekriveno je razgranatom
kanalskom mrezom koja je zbog topografije usmjerena od rijeke Save prema Bidu. Zastita od
velikih voda rijeke Save osigurana je obrambenim nasipima, a od bujica s brdskih obronaka
ZLK Bid-polja, koji je rasteretio vodotok Bid od velikih voda. Osnovna karakteristika kanalske
mreZe su nedostatni protoéni profili, mali uzduZni padovi i male brzine tecenja.

Vodnogospodarski razvoj sliva. U slivu Bida i Bosuta postoji bogata tradicija
hidromelioracijskih radova koji datiraju jo$ od vremena starih Rimljana.

Osnovna koncepcija melioracija na podruéju Bid-Bosutskog polja temelji se na rjeSavanju
sliedede problematike:

- regulacija Bida s osnovnom idejom izgradnje ZLK Bid-polja i odvodenjem brdskih voda
gravitacijski u rijeku Savu i time rasterecenja vodotoka Bid

- plovnost rijeke Bosut

- ispustanje unutarnjih voda Bosutskog podrudja u rijeku Savu za vrijeme visokih savskih
vodostaja

Izgradnjom ZLK Bid-polja i kanala Krak, Bid polje zasti¢eno je od brdskih voda koje dolaze s Dilj
Gore potocima Brezna, Gardun, Beravac, Duboki, Svrznica, Breznica i Kaznica. Sa radovima
na iskopu ovoga kanala zapoéelo se 1942, godine i sa prekidima radovi su dovrdeni 1959.
godine. Kako bi se sprijedilo razlijevanje i plavljenje te postiglo pravovremeno odvodenje
brdskih voda, uredeni su potoci presje¢eni Zapadnim lateralnim kanalom.

Godine 1974. poceli su radovi na tehnidkom ¢&iséenju dna i iskopu dijela ZLK od km 22+300 do
km 30+945, prema projektu Regulacija dijela Lateralnog kanala i potoka Kaznica, V.P. "Bid-
Bosut", Vinkovci 1973. godine.

Prema projektu Rekonstrukcije Lateralnog kanala, V.P. "Bid-Bosut", Vinkoveci 1977. godine,
uredeno je i ociSceno korito kanala u ukupnoj duZini od 25,65 km, od stacionaZe 5+300 do km
30+945, gdje se nalazi udée potoka Kaznica. Takoder je rijeSena regulacija cijelog kanala, te su
izgradena tri mosta preko kanala.
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SLIV JELAS POLJA

Opéenito. Jelas polje &ini jednu posebnu hidrotehnidku cjelinu u dolini rijeke Save, a omedeno
je sliededim granicama:

- 8 juzne i jugoisto&ne strane rijekom Savom

- sa zapadne strane rijekom Orljavom

- s istocne strane potokom Glogovicom - odnosno Istognim lateralnim kanalom Jelas-polja
- sa sjeverne strane granicom Brodsko-posavske Zupanije

Glavni recipijent melioracijskoga podruéja Jelas polja je rijeka Sava.

U zastiti melioracijskih povrsina od vanjskih voda sudjeluje kompleksan hidrotehnicki sustav s
pripadajucim nasipima u ukupnoj duljini cca 80 km.

Unutarnja odvodnja rijeena je u sklopu podjele Jelas polja na vise slivova. Podjela je definirana
prema konfiguraciji terena, odnosno blizini crpne stanice kojoj gravitiraju odredeni kanali. Tako
je slivno podrugje Jelas podijelieno na sliedeée podslivove:

- sliv CS Mrsunja

- sliv CS Migalovci

- sliv CS Dubodac

- sliv C8 Grli¢

- shiv [sto€nog laterainog kanala Jelas polja (ILK Jelas polja)

Osnovne karakteristike crpnih stanica za melioracijsku odvodnju prikazane su u sliedecéoj tablici.
Tablica 1.2.2.1-2:

Pregled postojecih crpnih stanica za melioracijsku odvodnju na slivnom podrugju Brodska
Posavina

DUBOCAC | Jelas polje 1938 2.597 2 4,40 | elektro 280
GRLIC Jelas polje 1980 4.345 4 8,00 | elektro 800
MRSUNJA | Jelas polje 1960 4.520 4 8,00 | elektro 660
MIGALOVCI | Jelas polje 1979 4.086 4 12,00 | elektro 850

Vodnogospodarski razvoj sliva. Obzirom na pedolo§ku osnovu podrugja Jelas polja, koju
sacinjavaju teska hidromorfna tla koja imaju neznatnu vodopropusnost, intenzivna odvodnja se
ne moZe postiéi bez izgradnje dodatnog sustava regulacijske odvodnje.
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Na melioracijskom podrugju Jelas polja zapoCeti su komasacijski radovi 1956. godine.
Komasacija s hidrotehniCkim melioracijama provedena je na vedéem dijelu Jelas polja.
Komasacija preostalih povr§ina izvedena je u 1983. godini.

Osnovna Kanalska mreZa izvedena je u potpunosti prema idejnom projektu Detaljna odvodnja
Jefas polja, OVP Zagreb, 1975. godine. Nakon revizije idejnog projekta detaline odvodnje k.o.
KaniZza - Duboc¢ac, odluceno je usmijeriti vode sliva kanala Matnik preko kanala Doga na crpnu
stanicu "Migalovci". Prema tome su iskopani ili rekonstruirani kanali osnovne odvodnje koji
gravitiraju CS Migalovei | CS Dubocac.

Detaljna kanalska mreza projektirana je po depresijama terena, vodedi racuna o $to pravilnijem
obliku tabli s razmakom kanala od 200 - 250 m.

Unutar melioracijskog podrugja izvedeni su kanali osnovne odvodnje (Mrsunja i Kobas-

Dubogac), te glavni kanali Matnik, Veketus, Bistra, Zlistanica, Doga - Matnik, Zbjeg - Sumede,
Brusanska, Osatno. Kanalska mreZa izvedena je u postupku komasacije .

STANJE MELIORACIJSKOG SUSTAVA 2001. GODINE

Od ukupne povrsine slivnog podrudja Brodska Posavina (cca. 102.800 ha), melioracijske
povréine su na 73.802 ha. Potpuno izgradeni hidromelioracijski sustavi povréinske odvodnje su
na 71.900 ha (97,4%), a dijelom na 1.902 ha (2,6%) nizinskih povrsina podrugja. Medutim zbog
nedostatka sredstava slivne vodne naknade odnosno sve nizeg stupnja odrZavanja,
hidromelioracijski objekti i sustavi za odvodnju funkcioniraju sa 55 do 75% odvodnje u odnosu
na projektno-izvedbeno stanje. 1 na povrdinama koje su bhile u vlasniSivu Agrokombinata
"Jasinje" s izgradenim hidromelioracijskim sustavima povrsinske i podzemne odvodnje doslo je
do pogorsanja stanja zbog problema vlasnickih odnosa i nedostatka sredstava slivne vodne
naknade za poslove njihovog redovnog odrzavanja.

Melioracijske povrsine su zastiene od poplavnih voda rijeke Save lijevim nasipom, a od brdskih
vodotoka vecim dijelom izgradenim obodnim kanalima. Zbog topografskih i hidroloskih obiljeZja
izgradene su 4 crpne stanice ukupnog kapaciteta 32,4 m%s za odvodnju 29.455 ha nizinskih
melioracijskin povrsina vrio povoljnog prirodnog potencijala tala. Hidromelioracijski sustavi
podzemne odvodnje su izgradeni na 13.215 ha i to prvenstveno na povrSinama koje su bile u
vlasnistvu poljoprivrednih poduzecéa (pravne osobe).

Iskoristivost hidromeiioracijskih sustava povréinske odvodnje je 85%, ali su sve veéi problemi
vlasni¢kih odnosa i korisnika hidromelioriranih povrsina kao i nedostatak sredstava slivne vodne
naknade za poslove odrZavanja hidromelioracijskih objekata i sustava. Takoder je potrebno vise
sredstava za poslove redovnog odrZzavanja zastitnih hidrotehnickin objekata (nasipi,
regulacijske gradevine, obodni kanali) kao preduvjeta funkcioniranju hidromelioraciiskih sustava
za odvodnju.
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b) Slivno podruéje Sumetlica - Crnac

Slivno podruéje “Sumetlica — Crnac” smjesteno je na prostoru izmedu rijeke Orljave na istoku,
rijeke Save na jugu, Velikog Struga na zapadu i sliemena Psunja i Babje Gore na sjeveru.
Povrsina slivnog podrudja iznosi 98.376 ha.

Prema konfiguraciji terena slivno podruéje moZe se podijeliti na brdski (sjeverni) dio povréine i
nizinski (juzni) dio povrsine. U tom prostoru protjeéu prema Savi tri osnovna vodotoka koji imaju
izvoriste u viSim obroncima Psunja, a to su potok Slobostina, potok Trnava i potok Re$etarica.

Na isto¢nom dijelu slivhog podrucja Lateralni kanal Adzamovka -~ Orfjava duzine 20,24 km
presjeca i prihvaca niz manjih vodotoka: Adzamovku, Pokotinu, Maglaj, Kamenicu i Rinovicu te
ih odvodi u Orljavu. Lateralni kanal Adzamovka — Orljava izgraden je 1949. godine u vrijeme
gradenja danasnje autoceste Zagreb — Lipovac. To su i prvi znacajni zahvati na zastiti Crnac —
polja od hrdskih voda.

lzgradnjom savskog nasipa depresija "Crnac polja" je osigurana od plavljenja vodama rijeke
Save ali je ostao problem osiguravanja od zaobalnih voda, koje nadolaze s vi$ih brdskih terena,
s obronaka Psunja i Babje Gore.

U razdoblju od 1949. godine, kada je izgraden lateralni kanal AdZzamovka — Orljava, do danas,
izgradeno je ukupno 77.347 m lateralnih kanala sa svrhom zastite nizvodnog prostora, &ime je
gotovo potpuno zasti¢eno podrudje Velikog i Malog Crnca i vedi dio kazete |. Za projektiranje i
realizaciju ostaje zastita naselja na potezu Smrti¢ — Trnava — Medari - Masi¢ — u slivu potoka
Trnave i naselja: Staro Petrovo Selo, Vrbova — Bili Brig u slivu potoka Pokotina, Ribnjak, Maglaj
i Kamenica.,

Dovrsenjem regulacije bujice Rinovica koja se izvodi veé¢ 30 godina u potpunosti ¢e se zaétititi
sela Donji Lipovac i Batrina, a posebice Nova Kapela od poplave bujice Rinovica.

Kljucni objekt u zastiti Nove GradiSke od poplave je dovrSenje veé projektirane retencije
"Resetarica" i izvodenje objekata za prevodenje viska voda iz sliva potoka Sumetlice u sliv
Resetarice.

Na slivnom podruéju Sumetlica — Crnac nalaze se &etiri crpne stanice za melioracijsku
odvodnju, Gije su osnovne karakieristike prikazane u sljededoj tablici 1.2.2.1-3.
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Tablica 1.2.2.1-3:
Pregled postojeéih crpnih stanica za melioracijsku odvodnju na slivnom podrugju Sumetlica -
Crnac

ai | .. | Ukupna

p°9°“a (kW)

CRNAC

elektro

Crnac polje 1961 3 9,00 945
DAVOR Crnac polie 1982 9.800 4 15,00 | elekiro 1.140
KAZETA 2 Crnac polje 1981 1.200 3 3,30 | elektro 225
LJUFINA Crnac polje 1961 8.171 2 5,00 | elektro 320

Vodnogospodarski razvoj sliva. Prvi tragovi izrade nasipa za obranu do poplave savskih voda
evidentirani su u periodu vojne granice 1868. — 1875. godine — iskljugivo u zastiti posavskih
naselja. Radovi su izvodeni — kulukom.

U meduvremenu izmedu 1922. — 1942. godine dovr$eni su radovi na nasipu kazete Resetarica -
Trnava (Mali Crnac) i to djelomiéno iz opéinskih sredstava a dijelom uz obvezu vlasnika
branjenih povrsina, da radove izvedu sami.

1945, godine njemacki zarobljenici grade ustavu “Crnac” a tek 1954. godine dovr$eni su radovi
na savskom nasipu kazete Orijava — ResSetarica (Veliki Crnac). Prilikom gradnje autoceste
Zagreb — Beograd 1948. godine iskoristena je potreba za materijalom za nasipanje, te se
paraleino kopao lateralni kanal “Adzamovka — Orljava”.

1954. godine formira se Vodna zajednica “Jelas — Crnac polje” sa sjedistem u Slavonskom
Brodu s osnovnim ciljem izgradnje objekata obrane od poplave, objekata protiv erozije i
melioracijskog sustava na podrucju Crnac i Jelas polja.

1956. godine Vodna zajednica “Jelas — Crnac polje” se dijeli na “Jelas polje” Vodnu zajednicu
sa sjediStem u Slavonskom Brodu i “Crnac polje” Vodnu zajednicu sa sjedi$tem u Novoj
Gradiski.

U narednom razdoblju od 1956. godine do 1970. godine izvedeni su najznadajniji vodoprivredni
radovi na podrucju Nove GradiSke iz sredstava vodnog doprinosa uz znatan dio republickih
sredstava. Iskopana je osnovna kanalska mreza, izvedeni potrebni mostovi, izgradene su dvije
crpne stanice: “Crnac’ i “Ljufina” te izvedena komasacija sa 14 katastarskih opéina.

1970. godine Vodne zajednice se prikljuduju Direkciji za Savu. U tom razdoblju podinje se s
regulacijom bujica Rinovice i Sumetlice, grade se nasipi Kazete 2 i Kazete 1 (Pivare —
Vrbovijani), crpne stanice “Davor” i “Kazeta iI” akumulacija “Bagica”, izvode se radovi na
odvodniji i za8titi auto ceste Ivanja Rijeka — Resetarica.
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1986. godine nastavija se sa komasacijom na 7 katastarskih opéina Kazete 1, planira se
rekonstrukcija crpne stanice “Ljufina” i gradnja novih crpnin stanica: “Pivare” i “Vrbovljani”.

1991. godine dolazi do izdvajanja sekcije Nova Gradiska iz sastava OOUR-a “Vodoprivreda”
Slavonski Brod i formiranja samostalnog vodoprivrednog poduzeéa Javno vodoprivredno
poduzece Nova GradiSka, sa sjedidtem u Novoj Gradisci, u &ijoj je nadleznosti slivno podrudje
Sumetlica-Crnac.

1991. — 1995. godine u razdoblju domovinskog rata 1/3 slivnog podrucja je okupirana, unistena
je crpna stanica Kazeta Il, a veéina vodnogospodarskin objekata na tom podrudju je
devastirana.

Zbog znacajno smanjenog prihoda u ovom razdoblju gotovo potpuno izostaju radovi redovnog
odrzavanja, narodito gospodarskog odrzavanja kanalske mrezZe, §to bitno umanjuje funkciju
izgradenog vodnogospodarskog sustava na slivu.

Nakon 1995. godine obnovljeni su svi u domovinskom ratu unisteni objekti naro&ito oni u funkciji
zastite od Stetnog djelovanja voda, dok su ostale akfivhosti svedene na elementarno
odrzavanje. -
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HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE
A) HIDROLOGIJA

Za potrebe izrade novelacije studije Brodsko-posavske Zupanije kori$teni su raspoloZivi podaci
sa hidrologkih stanica na podrugju Zupanije, te su hidrologkom obradom obuhvaéeni sljededi
vodotoch:

- Sava

- Zapadni lateralni kanal Bid-polja (ZLK Bid-polja)
- Big

- Sumetlica

- Sloboétina

- Lateralni kanal AdZzamovka — Orljava

- Glogovica

U nastavku je dan tabliéni prikaz na kojem se vidi ime postaje, vodotok na kojem se nalazi,
povrsina sliva iznad postaje i raspoloZiva razdoblija opazanja, koja su uzeta kod obrade postaje.

Tablica 1.2.2.1-4:  Analizirane vodomjerne postaje na podrugju Brodsko-posavske Zupanije

SIFRA POSTAJA VODOTOK OBALA | OPREMA PERIOD PO\?E;‘,?%'WA
3098 | SlavonskiBrod | Sava fijeva limnigraf 1980. — 2005, 50.858
3342 | Topolie Zap.lat.kanal ljeva | limnigraf 1991. — 2006. -

3352 | Vrpolie Bid lijieva timnigraf 1990. — 2005, 214
3238 | Cernik Sumetlica lijeva limnigraf 1981. — 2005. 33,5
3257 | Okuéani step. Slobostina - limnigraf 1988. — 2005, 117
2513 | Staro Petr. Selo | o A%23™@ | desna | fimigraf | 2001. - 2006, ]
2507 | Grabarje Glogovica desna | limnigraf 2001. - 2006. -

U nastavku su dane osnovne hidrolodke karakteristike promatranih vodotoka te je za svaku od
navedenih postaja izvr8ena cbrada podataka o protokama i to:

- srednji i minimalni godisnji protok

- srednji i minimaini mjesecni protok
- protok 95% trajanja
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Rijeka Sava

Rijeka Sava najvedi je vodotok na podrugju Brodsko-posavske Zupanije i potencijaino najbogatiji
izvor vode za navodnjavanije.

Ukupna duljina rijeke Save je 940 km, od kojih u duljini 174,9 km prolazi kroz Brodsko-posavsku
Zupaniju. Sava nastaje spajanjem Save Dolinke (koja izvire u dolini izmedu Triglava i slovensko-
austrijske granice kod Kranjske Gore) na 1222 m n.m. i Save Bohinjke (nastaje izlievanjem iz
jezera Bohinja kod mjesta Rib&ev Laz) u blizini Lancova u Sloveniji, a utjete u Dunav u
Beogradu na nadmorskoj visini 72 m n.m. Ukupan visinski pad toka rijeke Save iznosi 1150 m.

Sava ima tipian ki$no-snijezni reZim koji karakterizira glavni maksimum u ozujku, a sekundarni
u prosincu. Glavni se minimum, jako izrazen, javlja u kolovozu, a sekundarni, vrlo slabo izrazen,
u sijenju. Sava je vodotok s izraZenim sezonskim varijabilnostima vodostaja i protoka.

Na podrugju Brodsko-posavske Zupanije nalazi se nekoliko vodomjernih postaja na rijeci Savi
(od najuzvodnije, nizvodno):

- Mackovac — ustava
- Davor-CS

- Slavonski Kobas

- Stara Gradigka

- Slavonski Brod

U nastavku su dani tabli€no i graficki rezultati analize protoka zabiljeZenih na hidroloskoj postaji
Slavonski Brod provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-5:
Minimalni i srednji mjesecni protoci rijeke Save, postaja Slavonski Brod, razdoblie obrade
podataka 1980, — 2005.

Protok (m°/s)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sred. 1104 | 972 | 1133 | 1427 | 1047 | 726 | 488 | 353 | 470 | 735 | 961 | 1175
sr.min. | 640 | 575 | 642 | 918 | 668 | 475 | 311 | 236 | 257 | 359 | 515 | 677

min. 226 | 205 | 240 | 416 | 256 | 178 | 160 | 148 | 147 | 159 | 201 | 229
VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Mjeseci
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Dijagram 1.2.2.1-1:

Minimalni i srednji godidnji protok rijeke Save, postaja Slavonski Brod, razdoblie obrade

podataka 1980. — 2005.

Slavonski Brod - minimalni i srednji godi$nji protok
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Dijagram 1.2.2.1-2:
Minimalni i srednji mjesecni
podataka 1980. — 2005.

protoci rijeke Save, postaja Slavonski Brod, razdoblie obrade

Slavonski Brod - minimalni i srednji mjeseéni protoci
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Zapadni lateralni kanal Bid-polja

lzgradnjom Zapadnog lateralnog kanala, Bid polie zasticeno je od brdskih voda koje dolaze s
Dilj gore potocima Brezna, Gardun, Beravac, Duboki, Svrznica, Breznica i Kaznica.

Ohorinsko podrugje koje preuzima kanal iznosi F = 457 km?, a kao maksimalne vodne koli¢ine
po kojima je izvréeno dimenzioniranje kanala uzete su vrijednosti specifiénog dotoka q = 0,278
m%s/km?. U hidrologkom proragunu protoka ZLK Bid-polja raéunalo se sa specifiénim dotokom q
= 2,5 l/s/ha u brdskom dijelu i g = 0,3 Vs/ha u nizinskom dijelu sliva.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljeZzenih na hidroloskoj postaji Topolje
provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-6:

Minimaini | srednji mjeselni protok Zapadnog lateralnog kanala Bid-polja, postaja Topolje,
razdoblje obrade podataka 1991. — 20086.

. Protok (m’/s)
Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sred. | 2390 | 2.200 | 1.859 | 1.881 | 1.054 | 1.996 | 0.893 | 1.225 | 0.758 | 0.535 | 1.641 | 2.319
sr.min. | 0.787 | 0.672 | 0.667 | 0.501 | 0.286 | 0.265 | 0.072 | 0.058 | 0.084 | 0.111 | 0.226 | 0.613
min. 0.073 | 0.067 | 0.085 | 0.132 | 0.073 | 0.054 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.011 | 0.043 | 0.101
VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Srednji mjesecni protoci najvece vrijednosti poprimaju tijekom zimskih mjeseci, dok se
sekundarni maksimum javlja u lipnju. Minimalni protoci najizraZeniji su u srpnju, kolovozu i

rujnu.
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Dijagram 1.2.2.1-3:
Minimalni i srednji godiSnji protok Zapadnog lateralnog kanala Bid-polja, postaja Topolje,
razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.
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Dijagram 1.2.2.1-4:
Minimalni i srednji mjeseéni protoci Zapadnog lateralnog kanala Bid-polja, postaja Topolje,
razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.

Topolje - minimalni i srednji mjeseéni protoci
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Bid

Vodotok Bid je glavni odvodni recipijent Bid-podrugja. Tete od zapada prema istoku s
minimalnim padom od 0,08%. DuZina vodotoka je 57 km, a utjede u rijeku Bosut kod Cerne.
Ukupna povrsina sliva Bida je 873 km® Vodotok prima nekoliko pritoka i to s lijeve strane
Kaluder, Jodavu i dio Breznice, a sa desne strane Istoénu Beravu, Zapadnu Beravu, Moétanik i

Osatno.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljeZenih na hidrologkoj postaji Vrpolje provedeni
na raspoloZivom nhizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-7:

Minimalni i srednji mjeseéni protoci Zapadnog lateralnog kanala Bid-polja, postaja Topolje,
razdoblje obrade podataka 1991. — 2006.

Protok (m®/s)

Mjeseci

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12
sred. 2443 | 1.998 | 1.405 | 1.506 | 0.986 | 1.012 | 0.621 | 0.663 | 0.604 | 0.548 | 1.404 | 2.345
sr.min. | 0.990 | 0.835 | 0.595 | 0.537 | 0.487 | 0.387 | 0.291 | 0.222 | 0.232 | 0.244 | 0.375 | 0.911
min. 0.133 § 0.155 | 0.162 | 0.260 | 0.126 | 0.084 | 0.069 | 0.037 | 0.037 | 0.044 | 0.049 | 0.004

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Karakteristi¢no je da srednji protok Bida poprima najniZe vrijednosti u ljetnim mjesecima (7. —
10. mj), a u istom razdoblju biieze se i minimumi protoka.

Prilog: 1-2
Stranica: 40




10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1 STUDIJE ZASTITE VODA projekta:

' "HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA | DOPUNA Oznaka Sifra:
A BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

Dijagram 1.2.2.1-5:
Minimalni i srednji godisnji protok Bida, postaja Vrpolje, razdoblje obrade podataka 1990. —

2005.

Vrpolje - minimalni i srednji godi$nji protok
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Dijagram 1.2.2.1-6:
Minimalni i srednji mjesecni protoci Bida, postaja Vrpolje, razdoblje obrade podataka 1990. —
2005.

Vrpolje - minimalnii i srednji mjesec¢ni protoci
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Sumetlica

Potok Sumetlica bujiéni je vodotok koji prikuplja vode s juznih obronaka Psunja. Protjede kroz
naselja Cernik, Nova GradiSka, Prvéa i Visoka Greda, gdje utjede u potok Trnavu. Sliv
Sumetlice dugoljastog je oblika, a u gornjem toku je obrastao $umom. Ukupna duZina vodotoka
Sumetlica je 19 km.

U nastavku su dani rezuitati analize protoka zabiljeZenih na hidroloskoj postaji Cernik provedeni
na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-8:

Minimalni i srednji mjeseéni protoci Sumetlice, postaja Cernik, razdoblje obrade podataka 1981.
—2005.

Protok (m®/s)

Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

sred. 0.309 | 0.338 | 0.449 | 0.500 | 0.344 | 0.233 | 0.151 | 0.122 | 0.148 | 0.139 | 0.241 | 0.369

sr.min. | 0.133 | 0.142 ; 0.160 | 0.192 | 0.134 | 0.092 | 0.081 } 0.061 | 0.068 | 0.075 | 0.103 | 0.126

min. 0.020 | 0.046 | 0.033 | 0.050 | 0.044 | 0.006 | 0.008 | 0.008 | 0.023 | 0.029 | 0.029 | 0.020

VEGETACISKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Sumetlice javljaju se u travnju, kada protok poginje
opadati te dostize svoj minimum u kolovozu. Na isti nacin kredu se i vrijednosti srednjeg
minimalnog protoka, dok je apsolutni minimum protoka zabiljeZen u mjesecu lipnju.
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Dijagram 1.2.2.1-7:
Minimalni i srednji godidnji protok Sumetlice, postaja Cernik, razdoblje obrade podataka 1981. —

2005.

Cernik - minimalni i srednji godi$nji protok
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Dijagram 1.2.2.1-8:
Minimalni i srednji mjeseéni protoci Sumetlice, postaja Cernik, razdoblje obrade podataka 1981.

— 2005.

Cernik - minimalni i srednji mjeseéni protoci
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Slobostina

Vodotok Slobostina nastaje spajanjem viSe bujiénih potoka na obroncima Psunja. Sliv
Slobostine dugoljastog je oblika, a u gornjem toku je obrastao Sumom. Prolazi kroz naselja
Trnakovac, Okugani, Vrbovljani te nizvodno od Vrbovljana prihranjuje istoimeni ribnjak. Ukupna
duZina potoka Slobostina je 22 km.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabilieZzenih na hidroloskoj postaji Okuéani -
stepenica provedeni na raspoloZivom nizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-9:

Minimalni | srednji mjesecni protoci Slobostine, postaja Okucani - stepenica, razdoblje obrade
podataka 1999, — 2005.

. Protok (m°/s)
Mjeseci
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12
sred. 0.908 | 1.116 | 1.381 | 1.884 | 0.704 | 0.717 | 0.277 | 0.279 | 0.601 | 0.374 | 0.704 | 0.976
sr.min. | 0.399 | 0.430 | 0.473 | 0.557 | 0.308 | 0.205 | 0.128 { 0.118 | 0.111 | 0.183 | 0.259 | 0.394
min. 0229 | 0.244 | 0.272 | 0.330 | 0.144 [ 0.085 | 0.083 | 0.058 | 0.049 | 0.095 | 0.135 | 0.123

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Slobostine javljaju se u travnju, kada protok poginje
opadati te dostize svoj minimum u srpnju i kolovozu. Minimalni protoci javljaju se u srpnju,
kolovozu i rujnu.
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Dijagram 1.2.2.1-8:
Minimalni i srednji godisnji protok Slobostine, postaja Okuéani - stepenica, razdoblje obrade

podataka 1999. — 2005.

Okucéani-stepenica - minimalni i srednji godi$nji protok
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Dijagram 1.2.2.1-9:
Minimalni i srednji mjeseCni protok Slobostine, postaja Oku&ani - stepenica, razdoblje obrade

podataka 1999. — 2005.

Okuéani-stepenica - minimalni i srednji mjeseéni protoci
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Lateralni kanal Adzamovka - Orljava

Lateralni kanal AdZamovka — Orljava izgraden je 1949. godine u cilju zastite autoceste od
brdskih voda. ProteZe se od AdZzamovackog potoka sve do uséa u Orljavu kod mjesta LuZani.
Trasa kanala poloZena je gotovo u cijelosti paralelno s autocestom. Lateralnom kanalu gravitira
oko 190 km? brdovitih povrsina Psunja, a najznadajniji pritoci su; AdZamovka, Dubodanac,
Pokotina, Ribnjak, Maglaj, Crnka i Rinovica.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabiljezenih na hidrolodkoj postaji Staro Petrovo
Selo provedeni na raspolozivom nizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-10:
Minimalni i srednji mjeseCni protoci Lateralnog kanala AdZamovka - Orljava, postaja Staro
Petrovo Selo, razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.

Protok (m°/s}

Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

sred. 0.289 | 0.296 | 0.275 | 0.390 | 0.189 | 0.143 | 0.054 | 0.072 | 0.144 | 0.135 | 0.219 | 0.179

sr.min. | 0.124 | 0.114 | 0.153 | 0.157 | 0.101 | 0.059 { 0.028 | 0.023 | 0.025 | 0.054 | 0.089 | 0.096

min. 0.018 | 0.008 | 0.018 | 0.053 | 0.008 | 0.012 | 0.007 | 0.005 | 0.005 | 0.018 | 0.012 | 0.040

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Lateralnog kanala AdZamovka - Orljava javijaju se u
travnju, kada protok pocinje opadati te dostiZe svoj minimum u srpnju. Minimalne vrijednosti
protoka javljaju se u srpnju, kolovozu i rujnu.
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Dijagram 1.2.2.1-10:
Minimalni i srednji godiSnji protok Lateralnog kanala AdZzamovka - Orljava, postaja Staro

Petrovo Selo, razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.

Staro Petrovo Selo - minimalni i srednji godi$nji protok
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Dijagram 1.2.2.1-11:
Minimalni i srednji mjesecni protoci Lateralnog kanala AdZamovka - Orljava, postaja Staro

Petrovo Selo, razdoblje obrade podataka 2001. — 2006.

Staro Petrovo Selo - minimalni i srednji mjeseéni protoci
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Glogovica

Glogovica je bujitni vodotok koji izvire na juznim padinama Dilj gore, a ulijeva se u Istoéni
lateralni kanal Jelas Polja. DuZina vodotoka je oko 20 km, a povréina slivnog podrugja je 90,50

km?.

U nastavku su dani rezultati analize protoka zabilieZzenih na hidrologko] postaji Grabarje
provedeni na raspoloZivom nizu podataka.

Tablica 1.2.2.1-11:

Minimalni i srednji mjeseCni protoci Glogovice, postaja Grabarje, razdoblie obrade podataka
2001. — 2006.

;- Protok (m3/s)

Mjeseci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

sred. 0.379 | 0.395 | 0411 | 0.624 | 0.231 | 0.197 | 0.162 | 0.218 | 0.199 | 0.126 | 0.234 | 0.256

sr.min. | 0.169 | 0.178 | 0.273 | 0.234 | 0.125 | 0.077 | 0.056 | 0.054 | 0.051 | 0.078 | 0.092 | 0.134

min, 6.052 | 0.072 | 0.072 | 0.084 | 0.043 | 0.030 | 0.027 | 0.030 | 0.030 | 0.038 | 0.050 | 0.059

VEGETACIJSKO RAZDOBLJE

Maksimalne vrijednosti srednjeg protoka Glogovice javljaju se u travnju, kada protok poédinje
opadati te dostize svoj minimum u srpnju te sekundarni minimum u listopadu. Minimalni protoci
javljaju se iza travnja, a osobito su izrazeni u srpnju, kolovozu i rujnu.
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Dijagram 1.2.2.1-12:
Minimalni i srednji godi&nji protok Glogovice, postaja Grabarje, razdoblje obrade podataka 2001.

— 2006.

Grabarje - minimalni i srednji godi$nji protok
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Dijagram 1.2.2.1-13:
Minimalni i srednji mjesecni protoci Glogovice, postaja Grabarje, razdoblje obrade podataka
2001. — 2008.

Grabarje - minimalni i srednji mjeseéni protoci
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Tablica 1.2.2.1-12: Pregled malih voda brodsko posavske Zupanije

Q oxe Q ered. er.mln Qmin
POSTAJA VODOTOK m§f§ m2 e 7.mj. 7.mj. 7.mj.
' m%/s mls m’ls
Slavonski
Brod Sava 211 - 488 310.68 160.50
Topolje Zap.lat kanal 0.035 0.008 0.893 0.072 0.011
Vrpolie Bid 0.080 0.037 0.621 0.291 0.069
Cernik Sumetlica 0.046 - 0.151 0.081 0.008
32‘;‘_33”‘ Slobostina 0102 | 0398 | 0277 | 0128 | 0.083
Staro Petr. OK Orlj. -
Selo Adzam. 0.012 0.042 0.054 0.028 0.007
Grabarie Glogovica 0.037 0.063 0.162 0.056 0.027

B} HIDROGRAFIJA

Brodsko-posavska Zupanija prema teritorijalnim osnovama za upravijanje vodama pripada
vodnom podrucju sliva Save, a u okviru Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije
analizirana su slivna podrudja:

- Brodska Posavina
. Sumetlica-Crnac

SLIVNO PODRUCJE BRODSKA POSAVINA

Sliv Bida. Slivno podrudje Bida na podrucju Brodsko-posavske Zupanije predstavlja dio ukupnog
sliva Bid — Bosut. Vodotok Bid te¢e od zapada prema istoku sa minimainim padom od 0,08%.
Duljina vodotoka je 57 km, a utjee u rijeku Bosut kod Cerne. Glavni pritoci Bida na podrugju
Brodsko-posavske Zupanije su: Moétanik, Osatno i Breznica. Glavni odvodni kanali do svojih
utoka u Bid prolaze izdiferenciranim terenima sa ve¢im brojem mikro i makro depresija.

KarakteristiCno za terene u slivu Bida do rijeke Save je $to je teren jako izbrazdan. Veliki je broj
uskih dolina i uzvisina koji su stvoreni razlijevanjem voda rijeke Save, dok jo$ nisu bili izgradeni
savski nasipi. Kroz ove doline poloZeni su gusti kanali nepravilnih tokova, iz kojih je priliéno
tesko odvesti vodu.

U svrhu zaédtite od poplavnih i bujicnih voda brdskog dijela sliva, izgraden je Zapadni lateralni
kanal Bid-polja (u nastavku ZLK — Bid-polja), ¢ime se sliv Bida razdvojio na sliv ZLK - Bid-polja i
sliv Bida s podslivovima istoéne Berave i Breznice. lzgradnjom ZLK - Bid-polja, Bid je
rastereCen od voda brdskog dijela sliva. U gornjem toku Bida izgraden je sifon ispod ZLK.
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Sliv Zapadnog lateralnog kanala Bid-polja (ZLK - Bid polja). [zgradnjom Zapadnog ZLK - Bid-polja u
duzini cca 31 km i kanala Krak u duZini cca 8 km, Bid polie zastiéeno je od brdskih voda koje
dolaze s Dilj gore potocima Brezna, Gardun, Beravac, Duboki, SvrZnica, Breznica i Kaznica.

Oborinsko podrucje koje preuzima ZLK - Bid-polja (zajedno sa kanalom Krak) povréine je F =
457 km?, a maksimalne vodne koligine po kojima je izvréeno dimenzioniranje kanala uzete su u
vrijednosti specifignog dotoka q = 0,278 m¥s/km?. Zbog pravilnijeg odvodenja brdskih voda i
sprijeCavanja razlijevanja i plavljenja, pridlo se uredenju pritoka uzvodno od ZLK - Bid-polja.

Podruéju Zapadnog lateralnog kanala gravitiraju vodotoci:

- Slatka voda

- Kaznica

- Buckovac

- Breznica

- Svrznica

- Duboki potok
- Beravac

- Gardun

- Brezna

te nizinski areali uz sam kanal, kao dijelovi ZLK - lateralno podrudje i lateralno podrucje Krak.

U donjem toku kroz nizinsko podrugje ZLK - Bid-polja ima obostrane nasipe pa se odsjeceni
nizinski dio Bid-polja odvodnjava preko Bida i sifona ispod ZLK - Bid-polja. Vode prihvaéene
ZLK-om - Bid-polja upustaju se gravitacijski u Savu kod mjesta Oprisavci.

Kanal Krak je sastavni dio odvodnje brdskih voda koje dotjeéu sa obronaka Dilj gore, sjeverno
od zeljeznicke pruge Zagreb - Vinkovci, sastavni je dio ZLK - Bid-polja u kojega utjeée na
stacionazi km 6+640, oko 100 m nizvodno od mosta na autocesti Zagreb - Lipovac.

U hidroloskom proraunu protoka ZLK - Bid-polja racunalo se sa specificnim dotokom q = 2,5
I/s/ha u brdskom dijelu i g = 0,3 Ifs/ha u nizinskom dijelu sliva.

Prema projektnoj dokumentaciji Rekonstrukcija lateralnog kanala, |. faza, Vinkovci 1977.
godine, proracunati maksimalni dotoci na slivnom podruéju ZLK - Bid-polja su:

- Amax 10 = 0,41 m®/sfkm?
- Qrmaxs0 = 0,64 mslslkmz
- Qmax 100 = 0,76 m%/stkm?

Usvojene Sirine dna kanala su:
- nizvodno od kanala Krak 20 m

do potoka Svrznice 15 m
do potoka Breznica 10 m

]
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- do potoka Kaznica 6 m

Na svim profilima projektirana $irina dnaje b = 3,5 - 20 m, pad dna je i = 0,25 %o, a brzina
teCenja v = 1,25 m/s.

Zbog strmosti terena u &itavom slivu odvija se dosta procesa erozije, koji za posljedicu imaju
znatne koli€¢ine nanosa raznih granulacija, Sto ovisi o teksturi i strukturi tla, visinskoj razlici i
duzini pritoka.

Sliv Jelas polja. Slivno podrudje Jelas polja nalazi se izmedu vodotoka Orljava na zapadu i
granice sliva vodotoka Glogovica na istoku. Povr§ina ovog slivnog podruéja je 44 038,09 ha
(izmjereno u GIS podlogama).

Na podrucju Jelas polja izgradeni su Istoéni lateralni kanal (ILK) i Zapadni [ateraini kanal (ZLK).
izvedbom lateralnih kanala i nasipa formiran je zastitni sustav obrane od poplava Brodskog
Posavija.

Na melioracijskom podruéju Jelas polja izvedeni su, a poslije i rekonstruirani osnovni kanali i to:
Mrsunja duljine 26,4 km | Kobas - Duboé&ac duljine 14,1 km. Za vrijeme velikih voda rijeke Save
odvodnja se obavlja preko crpnih stanica - CS Mrsunja, CS Dubocac i CS Migalovci, koja je
trenutno preuzela vedi dio odvodnje.

Melioracijsko podrucgje Jelas polja takoder obuhvaéa sliv potoka Magovac povrsine 374 ha, te
nizinski dio izmedu Zapadnog lateralnoga kanala i obodnog kanala Malino - Ciglenik u povrsini
od 315 ha.

Brdski dio slivnog podrudja odvodnjava se putem 20-tak vodotoka bujiénog karaktera koji se
ulijevaju u Istoéni lateralni kanal.

Rezim vanjskih voda rijeke Save od velikog je znadenja za odvodnju Jelas polja. Rijeka Sava
uvjetuje gravitacijsku ili mehanié¢ku odvodnju. Zbog toga je potrebno poznavati rezim velikih
voda na svim dodirnim toGkama sliva s rijekom Savom.

Unutar podruéja Jelas Polja formirani su sljededi slivovi:

- slivno Istocni lateraini kanal Jelas polja (ILK) s vodotokom Glogovica
- sliv Mrsunje

- sliv CS Migalovci

- sliv CS Duboéac

- sliv CS Grli¢i

Sliv Istocnog lateralnog kanala Jelas polja (ILK) | Glogovice

Isto€ni lateralni kanal u duZini oko 21 km - prima 19 pritoka s brdskih obronaka Dilj Gore. Zbog
strmosti terena u &itavom slivu nalazi se dosta procesa erozije, koji za posliedicu imaju znatne
koli¢ine nanosa raznih granulacija, $to ovisi o strukturi i teksturi tla, visinskoj razlici i duzini
pritoka. Pritoci ILK-a su od -1V kategorije buji¢nosti.
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DuZina hidrografske mreze iznosi za ILK bez Glogovice L = 90 km (vodotoci duzi od 2,5 km) - s
najveéem duzinom pritoke L = 20,5 km. Potok Glogovica ima razvijenu hidrografsku mreZu L =
68 km (pritoci duzi od 2 km).

U nastavku je dan tabliéni prikaz osnovnih podataka o bujiénim vodotocima sliva ILK.
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Tablica 1.2.2.1-13: Bujiéni vodotoci u slivu ILK

Vodotok Stacionaza utoka u ILK Duzina vodotoka | Povrsina slivhog
(km) podrugja (km?)
1 Glogovica 3+850 20 90,5
2 Janisevac 4+725 2,47 2,16
3 Caplja 5+350 2,16 247
4 Ko&arevac 54877 2,23 1,69
5 Rozinka 6+750 1,97 1,36
8 Bijela 7+310 1,2 0,27
7 Jarada 7+425 2.6 2,95
8 Grabovac 8+560 1.55 1,07
g Mali Dol 8+800 1.0 0,70
10 | Zivalica 9+170 1.8 2,65
11 Vilkov 114000 2,15 2,02
12 Karlovice 11+690 1,36 1,72
13 | Kapraljevac 12+530 6,48 16,72
14 Kikovac 13+945 6,6 9,73
15 Duboki Potok 15+150 5,86 5,48
18 Dugovac 16+093 6,4 8,36
17 BaZina 174213 6,2 15,66
18 Selaseva 17+887 1,6 1,54
19 Razliv 18+379 4.8 4,74
20 Bijela Vrba 19+480 2,65 1,62
21 Kapetanovac 20+325 4.47 3,57

lzvor podataka: Idejno rjeSenje regulacije i hidraulicka obrada sliva bujiéara u slivu ILK Jelas
Polja, Brodska Posavina d.d. Slavonski Brod, 2001. godine.

Ukupna povrsina sliva ILK iznosi F = 180,40 km?, a srednji pad sliva iznosi i = 38,23 m/km.
Glogovica je najvedi pritok ILK s povriinom svoga sliva F = 80,50 km?, i srednjim padom korita i
= 32,11 m/km .

Siiv Mrsunje

Najnizi dio Jelas polja uklju¢en je u sliv Mrsunje. Osim nizinskoga dijela koji je dominantan,
ovom slivu pripadaju i nesto visi tereni oko autoceste i iznad, sve do Istoénog lateralnog kanala.
Ukupna povrsina ovoga sliva iznosi oko 2.664 ha.

Glavni recipijent je vodotok Mrsunja | u ukupnoj duzini od 5,4 km. To je dio zatetene Mrsunje,
Koji je glavni recipijent poljoprivrednih povr§ina, a uzvodni je dio preko Dovodnog kanal CS
Migalovci preveden na crpnu stanicu .

Glavni sabirni kanal u slivu Mrsunja 1 je kanal Cvitkovo. Kanal Mrsunja | zavr$ava kod postojede
crpne stanice i ustave Mrsunja. CS je kapaciteta 8 m®s. Maksimalni dotok 5-godisnje velike
vode iznosi Q = 11,4 m%s.

Sliv CS Migalovci
Slivno podrucje CS Migalovci omedeno je izrazitim uzvisinama koje se pruzaju duZ ceste
Stupnic¢ki Kuti - Zbjeg.
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CS Migalovci gravitiraju sljedeci kanali:

- Bistra

- Miroseva

- Zlistanica

- Doga

- Matnik

- Mrsunja - Migalovci
- Doga - Matnik

Glavni odvodni recipijenti slivnog podrugja Migalovci su kanali Bistra i Mrsunja. Kanal Bistra je
dug 16.000 m i poklapa se sa zateGenom trasom do Kanize, a od Kanize ide novom trasom do
crpne stanice i ustave Migalovei. Kanal Mrsunja prema novoj tehnickoj dokumentaciji ima
duzinu od 16.286 m.

Crpna stanica Migalovci projektirana je s kapacitetom od 12 ms. Ustava Migalovci kapacitira
25-godiénju veliku vodu od 43,50 m%s s maksimalnom brzinom od 2,42 m/s i usporom od 0,41
m. Uspor 5-godiSnje velike vode iznosi 0,17 m. Kota usporene vode 5-godisnje velike vode kod
ustave Migalovei iznosi 86,22 m n.m. Kako su povr§ine ovog sliva iznad kote 87,50 m n.m,
omoguéena je intenzivna odvodnja s cijelog podrudja.

Sliv CS Dubocac
Zauzima podrudje juzno od grebena uz cestu Banovci-Sumede-Zbjeg. Glavni recipijent je kanal
Duboéac koji prolazi najnizim dijelovima ovog sliva.

CS Dubocac gravitiraju sljededi kanali:

Kobas-Dubotac
Banovagki
Brusanska
MiroSeva
Matnik

Gravitacijska odvodnja odvija se preko ustave DubocCac. Ova ustava imala je prag na koti 85,00
m n.m, ali je za vrijeme rekonstrukcije glavhog dovodnog kanala Kobag - Dubogac
rekonstruirana tako da je njen prag spusten na kotu 84,30 m n.m. Ustava Duboéac kapacitira
25-god. veliku vodu (Q25=13,40 m%s) s brzinom od 2,81 m/s i usporom od 0,52 m.

Sliv CS Grlici

Sliv CS Grli¢ obuhvaéa zapadni dio Jelas polja, i to podrucje izmedu ceste Bebrina - Stupnik,
rijeke Orljave, dovodnog kanala ribnjaka i savskog nasipa. Sva odvodnja prije izgradnje CS
Grli¢ i8la je preko crpne stanice i ustave Dubocac.

Glavni recipijenti ovoga slivhoga podru¢ja su kanali Osatno, Koba$ i Veketus. Na taj nadin
skracen je put vode do crpne stanice za punih10 km.
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SLIVNO PODRUCJE SUMETLICA - CRNAC

Sliv Sumetlica-Crnac nalazi se u zapadnom dijelu Zupanije, izmedu vodotoka Veliki Strug na
zapadu i vodotoka COrljava na istoku. Sjeverna granica sliva je vododjelnica sliva Orljave, a
juzna rijeka Sava.

Na slivnom podrugju Sumetlica — Crnac formirano je vi$e manjih slivova:

- Slobostina

- Drazevac

- Trnava

- Masicki potok
- Sumetlica

- ReSetarica

- AdZamovka

- Crnac

- Rinovica

U nastavku su dani raspolozivi osnovni podaci o slivovima Trnave, Sumetlice, Regetarice,
Adzamovke, Crnca i Rinovice, dok za ostale slivove nema raspoloZivih podataka.

Sliv Trnava

Vodotok Trnava izvire na juznim obroncima Psunja, iznad sela Zuberkovac, a uti®e u rijeku
Savu kod sela Visoka Greda u r. km 448. Smjer vodotoka je sjever-jug, a presjecaju ga vazne
komunikacije: Zupanijska cesta, glavna magistralna zeljezni€ka pruga te autocesta Zagreb -
Lipovac. Nizvodno od krizanja Trnave sa Zeljeznickom prugom nalaze se orani¢ne povrsine
PIK-a Nova Gradigka.

Slivno podrugje potoka Trnave povrdine je 183,7 km? s vrlo razvijenom mrezom bujiénih
vodotoka Kkoji se slijevaju sa strmih obronaka Psunja.

Gornji dio toka Trnave podlozan je jakoj vodnoj eroziji, dok u srednjem toku dolazi do
zapunjavanja korita buji¢nim nanosom i izlijevanja u okolne povrsine.

U slivu Trnave izveden je niz radova. Uredeno je Korito od us¢a.do autoceste u duzini 6.250 m
na kojem je sagraden 1 drveni most, a radi stabilizacije dna 4 stepenice, dok je staro korito
napusteno.

Kao pritoka Trnave izgraden je Zapadni lateralni kanal do potoka Drazevac.

Sa ciljem povecanja vodnih koliCina u akumulaciji Badica, izgraden je spojni kanal s koritom
Rikavica potoka te je na taj nacin dio oborinskog pedrudja sliva Trnave djelomiéno iskljucen.
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Sliv Sumetlica

Potok Sumetlica prikuplja vode sa juznih obronaka Psunja. ProtjeCe kroz naselja Cernik, Nova
GradiSka, Prvéa i Visoka Greda, gdje utjee u potok Trnavu. Sliv Sumetlice duguljastog je
oblika, a u gornjem toku je obrastao Sumom.

Vodotok je bujicnog karaktera, osobito u gornjem toku. Nakon poplave 1962. godine, kada je
zabiljeZen maksimalni vodosta] u slivu Sumetlice, pristupilo se rekonstrukeiji korita za prihvat
proracunatih velikih voda.

Sliv ReSetarica
Potok Resetarica izvire na juZnim padinama planine Psunj, blizu sela Sumetlica, u utjede u
rijeku Savu neposredno uzvodno od sela Orubica u r. km 434.

Smjer vodotoka je sjever-jug, a presjecaju ga vazne komunikacije: Zupanijska cesta, glavna
magistralna Zeljeznicka pruga te autocesta Zagreb - Lipovac. Uz desnu obalu potoka pokraj
Orubice nalaze se orani¢ne povréine,

Slivno podrugje povréine je cca 70 km® s vrlo razgranatom mrefom bujiénih potoka koji se
slijevaju sa strmih juZznih obronaka Psunja.

U donjem toku ResSetarice izrazena je vodna erozija te se pojavijuje jako produbljivanje korita i
urusavanje obala.

Sliv Crnac

Kazeta Orljava — Re3etarica (Veliki Crnac) povrsine je 20.516 ha. Smjestena je izmedu rijeke
Orljave na istoku i potoka ReSetarice na zapadu, juzno od savskog nasipa, a sjeverno od LK
AdZzamovka — Orljava.

Na ovoj kazeti su dvije crpne stanice: Crnac kapaciteta 9 m*/s i Davor kapaciteta 15 m%s.
Izvedena je mreza glavnih odvodnih kanala i detaljna kanalska mreza.

Kazeta Re$etarica Trnava (Mali Crnac) povrSine je 9,370 ha. Nalazi se izmedu potoka
Resetarice na istoku i potoka Trnave i Sumetlice na zapadu, juzno je izveden savski nasip, a na
sjeveru su lateralni kanali Mrsava i Prvéa. Na kazeti je izgradena crpna stanica “Ljufina”
kapaciteta 5 m%s, za koju je planirano poveéanje kapaciteta.

Sliv lateralnog kanala AdZamovka - Orljava

Lateralni kanal Adzamovka — Orljava (Lateralni kanal Crnac-polja) izgraden je u cilju zastite
autoceste od brdskih voda. lzgraden je 1949. godine, pri éemu je trasa kanala gotovo u cijelosti
poloZena paralelno s autocestom (izuzetak &ini samo utok kanala u rijeku Orljavu kod mjesta
LuZani).

Lateralnom kanalu gravitra oko 190 km® brdovitth povréina Psunja. Najznaéajniji pritoci
l.ateralnog kanala Adzamovka — Orljava su:
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- Adzamovka
- Duboganac
- Pokotina

- Ribnjak

- Maglaj

- Crnka

- Rinovica

Karakteristika svih navedenih pritoka su kratke rijeéne doline (6,5 — 15,5 km) te znatna visinska
razlika od izvoriSta do utoka u Lateralni kanal (150 — 500 m).

Prosjecni protok u Lateralnom kanalu izmjeren na postaji Staro Petrovo Selo iznosi 0,054 m®/s.
Obzirom da se pad Lateralnog kanala poveéava prema uséu u Orljavu, za vrijleme velikih voda
moguce ie u kanalu oCekivati vrlo velike dotoke.

U nastavku su kratko opisani pritoci AdZamovka i Rinovica, dok za ostale pritoke nema
raspolozivih podataka.

AdZamovka

Bujica AdZzamovka prikuplja vode sa juznih padina Babje Gore. U izvoriétu bujica je razgranata
na mnostvo ogranaka, koji formiraju dva glavna pritoka: Lipovac i Hrastovac. Spajanjem ova
dva pritoka, kod sela Dreznik, formira se bujica Adzamovka, koja u dalinjem toku prolazi kroz
mjesta Gunjevci i Adzamovci, sijeCe Zupanijsku cestu i Zeljeznitku prugu te se ufijeva u
Lateralni kanal AdZzamovka — Orljava (lateralni kanal Crnac —~ polja).

Duljina vodotoka je oko 11 km, a prosjeéni pad dna korita i = 3.7%

Na potezu od Gunjevaca do DreZnika korito Adzamovke regulirano je sukiadno dosadasnjoj
projektnoj dokumentaciji. Na glavnim pritocima koji formiraju AdZamovku planirane su
akumulacije.

Rinovica ,

Potok Rinovica buji¢ni je vodotok koji nastaje spajanjem potoka Kamenica i Rijeka, kod mjesta
Doniji Lipovac. Od Donjeg Lipovca pa do u$éa u Lateralni kanal AdZamovka ~ Orljava, korito
Rinavice prolazi ravni¢arskim terenom i poljoprivrednim povréinama. U sklopu uredenja vodnog
reZzima Lateralnog kanala Adzamovka — Orljava, regulirano je korito Rinovice za prihvat
proracunatih velikih voda.
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POSTOJECA KAKVOCA VODE

Od postojecih povrsinskih voda, mjereni podaci o kakvoéi vode postoje za mjerne postaje na:
akumulacija Bagica; Sumetlica; Orljava; Obodni knala Jelas polie (istoéni); Bid i Mrsunja. Za
ostali broj manijth vodotoka nisu bili na raspolaganju podaci.

Program prac¢enja kakvoée vode provodi se prema zakonskoj obvezi, t. prema Zakonu o
vodama (NN 107/95); Zakona o izmjenama i dopunama zakona o vodama (NN 150/05);
Drzavnom planu za zastitu voda (NN 8/99); Uredbi o klasifikaciji voda (NN 77/98); Uredbi o
opasnim tvarima u vodama (NN 78/98); Pravilniku o uvjetima koje moraju ispunjavati ovlasteni
laboratoriji (NN 78/97) te Popisu oviastenih laboratorija (NN 107/00).

Prema Uredbi o Klasifikaciji vode (NN 77/98) odabrani pokazatelji za klasifikaciju vode
svrstavaju se u dvije skupine pokazatelja. Prvu skupinu pokazatelja &ine obvezni pokazatelji za
ocjenu opcée ekoloske funkcije vode ukljucuju standardne fizikalno-kemijske pokazatelje, rezim
kisika, hranjive tvari, mikrobioloske i bicloske pokazatelje, a drugu skupinu &ine metali, organski
spojevi i radioaktivnost, koji se ispituju temeljem posebnih programa sadrZanih u planovima za
zastitu voda, te zajedno s obveznim pokazateljima sluze za Siru ocjenu opce ekoloske funkcije
voda,

U nastavno priloZzenim tablicama 1.2.2.1-14 do 1.2.2.1-24 prikazana je klasifikacija pojedinih
vodotoka a temeljem mjerenja provedenih u 2005 godini. :
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Tablica 1.2.2.1-14:
Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10433 - Akumulacija
.Bacica“, iznad brane — povrsina

SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVN
KAKVOGE VODE jeéinica N | VR SDNOS‘I)“ VRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI .
pH vrijednost 12 8.922
elektricna vodljivost puS/cm 12 262 |
alkalitet m - vrijednost mgCaCOyL | 12 117.45
REZIM KISIKA ‘ i o L ] :
otopljeni kisik mgO2/L 12 5.195 |ENEE.
zasicenje kisikom % 12 80.73938 ”
KPK - Mn mgOz/L 12 6.514
BPK5 mgOz/L 12 4.549
amonij mgN/L 12 0.1703
nitriti mgN/L 12 0.007
nitrati mgN/L 12 0.6442
ukupni dudik mgN/L 12 1.5139
ukupni fosfor mgP/L 12 0.0949
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI
broj koliformnih bakterija NBK/100mL | 12 146
broj koliformnih bakterija K/100mL
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL | 12 15 |8
broj fekalnih koliforma FK/100mL
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 12 1107
broj aerobnih bakterija Br/mL 22°C
BIOLOSKI POKAZATELJI
P-B indeks saprobnosti (S) | | ]
KOVINE UKUPNE R, o
bakar ugCu/L
cink ugZn/L
kadmij HgCa/L
krom ugCr/L
nikal ugNi/L
olovo HgPb/L
Ziva pgHg/L
ORGANSKI SPOJEVI
mineralna ulja mg/L
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili g/l

Prilog: 1 -2
Stranica: 60
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Tablica 1.2.2.1-15:
Klasifikacija voda za vodno podrugje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10436 — Sumetlica,
nizvodno od Nove Gradi$ke — autocesta

SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA

KAKVOGE VODE jedinica VREIEDNDST | VRoTA | DGIENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI

pH vrijednost 12 7.739
elektriéna vodljivost pS/cm 12 643.39996
alkalitet m - vrijednost mgCaCOs/L | 12 233.83
REZIM KISIKA

otopljeni kisik mgO/L 12 1.585
zasi¢enje kisikom % 12 17.16952

KPK - Mn mgO2/L 12 40.12
BPK5 mgO/L 12 63.81999
HRANJIVE TVARI

amonij mgh/L 12 7.231

nitriti mgN/L 12 0.0841 i
nitrati mgh/L 12 2.6376 i
ukupni dusik mgN/L 12 11.7562
ukupni fosfor mgP/L 12 3.7236
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI :

broj koliformnih bakterija NBK/100mL | 12 10599998

broj koliformnih bakterija K/100mL

broj fekalnih koliforma NBFK/100mL | 12 1370000

broj fekalnih koliforma FK/100mL

broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 12 1274000

broj aerobnih bakterija Br/mL 22°C

BIOLOSKI POKAZATELJI

P-B indeks saprobnosti (S) | [ 2 ] 2.205 ;

KOVINE UKUPNE

bakar HgCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCai/L
krom pgCriL
nikal gL
olovo LgPb/L
Ziva pgHg/L
ORGANSKI SPOJEVI

mineralna ulja mg/L

fenoli ukupno mg/L

poliklorirani bifenili g/l

Prilog: 1 - 2
Stranica: 61
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Tablica 1.2.2.1-16:
Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10008 — Sava, utok
Vrbasa uzv. - Davor

SKUPINE POKAZATELJA mijerma MJERODAVNA
KAKVOCGE VODE jedinica VRIJEDNOST | YRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI

pH vrijednost 26 8.115 |
elektricna vodljivost uS/cm 26 476.5 |
alkalitet m - vrijednost mgCaCOz/L | 26 230 |
REZIM KISIKA' : e TR j

otopljeni kisik mgOu/L 26 6.2
zasicenje kisikom % 26 66.67619 _m
KPK - rjm mgOaL | 26 525 “
BPK5 mgOa/L 26 3.6

amonij mgh/L 26 0.25 n
nitriti mgN/L 26 0.0435

nitrati mgN/L 26 1.5
ukupni dusik mgN/L 26 2.257

ukupni fosfor mgP/L 26 0.24
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI

broj koliformnih bakterija NBK/100mL

broj koliformnih bakterija K/100mL | 26 19500

broj fekalnih koliforma NBFK/100mL

broj fekalnih koliforma FK/100mL | 26 1600

broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 26 15050

broj aerobnih bakterija Br/mL 22°C

BIOLOSKI POKAZATELJI T E

P-B indeks saprobnosti (S) | | 2] 2.065
KOVINE UKUPNE e Rl oy

bakar ugCu/L

cink ugZn/L

kadmij ugCarL

krom ugCr/L

nikal LgNi/L

olovo ugPb/L

Ziva ugHg/L

ORGANSKI SPOJEVI T R

mineralna ulja mg/L 26 0.07 i
fenoli ukupno mg/L

poliklorirani bifenili ug/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 62
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Tablica 1.2.2.1-17:
Klasifikacija voda za vodno podruéje sliva rijeke Save — mjerna postaja 13001 — Orljava, ispod

autoceste
SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | " | VRIJEDNOST | VRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH vrijednost 12 8.09 [
elektricna vodljivost pS/cm 12 548.89996
alkalitet m - vrijednost mgCaCOzL | 12 23517 (I
REZIM KISIKA ‘
otopljeni kisik mgO/L 12 7.987 |
zasiéenje kisikom % 12 87.11008 |IS -
KPK - Mn mgOa/L 12 8.648
BPK5 mgOz/L 12 5.097
HRANJIVE TVARI ,
amonij mgN/L 12 0.268 m
nitriti mgN/L 12 0.0764 1
nitrati mg/L 12 2.0606 I I
ukupni dusik mgN/L 12 3.1453 m
ukupni fosfor mgP/L 12 0.3726 i
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI : ] }
broj koliformnih bakterija NBK/100mL | 12 23800
broj koliformnih bakterija K/100mL
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL | 12 12240
broj fekalnih koliforma FK/100mL
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 12 8320
broj aerobnih bakterija BK/mL 22°C
BIOLOSKI POKAZATELJI
P-B indeks saprobnosti (S) [ B3 2135
KOVINE UKUPNE ;
bakar ugCu/l
cink ugZn/L
kadmij LHgCa/L
krom HgCr/L
nikal HgNi/L
olovo UgPb/L
Ziva LgHg/L
ORGANSKI SPOJEVI
mineralna ulja mg/L
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili Hg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 63
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Tablica 1.2.2.1-18:
Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10006 — Sava, Slav.

Brod uzv.
SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | " | VRIUEDNOST | VRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI ,
pH vrijednost 26 8.15 [
elektricna vodljivost uS/cm 26 456.5
alkalitet m - vrijednost mgCaCOxL | 26 230
REZIM KISIKA e o _
otopljeni kisik mgO/L 26 6.7
zasic¢enje kisikom % 26 76.22806
KPK - Mn mgO2/L 26 55
BPK5 mgOa/L 26 3.85
' HRANJIVE TVARI : B
amonij mgN/L 26 0.23
nitriti mgN/L 26 0.032
nitrati mgN/L 26 1.5
ukupni dusik mgN/L 26 2.1525
ukupni fosfor mgP/L 26 0.215
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI T ‘ o
broj koliformnih bakterija NBK/100mL
broj koliformnih bakterija K/100mL 26 12000
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL
broj fekalnih koliforma FK/100mL | 26 1450
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 26 12000
broj aerobnih bakterija Br/mL 22°C
BIOLOSKI POKAZATELJI 3 ‘
P-B indeks saprobnosti (S) [ | 2 | 2.05
'KOVINE UKUPNE ' L
bakar pgCu/L
cink ugZn/L
kadmij pgCa/L
krom pgCr/L
nikal LgNi/L
olovo ugPb/L
Ziva ugHg/L
ORGANSKI SPOJEVI
mineralna ulja mg/L 26 0.07 i
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili Hg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 64
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Tablica 1.2.2.1-19:
Klasifikacija voda za vodno podrudje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10700 — Obodni kanal

Jelas polje (istoéni)

SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | " | VRIEDNOST | VRSTA | OCJENA
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH vrijednost 12 8.097 [N
elektricna vodljivost uS/cm 12 772.70001 i
alkalitet m - vrijednost mgCaCOL | 12 367.16 [N
REZIM KISIKA 7
otopljeni kisik mgOu/L 12 6.467
zasicenje kisikom % 12 65.92398
KPK - Mn mgO/L 12 10.914
BPK5 mgO/L 12 7.121
HRANJIVE TVARI ; '
amonij mgN/L 12 0.9246
nitriti mgN/L 12 0.179
nitrati mgN/L 12 2.376
ukupni dusik mgN/L 12 4.5131
ukupni fosfor mgP/L 12 0.5471
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI
broj koliformnin bakterija NBK/100mL | 12 104400
broj koliformnih bakterija K/100mL
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL | 12 23400
broj fekalnih koliforma FK/100mL
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 12 22840
broj aerobnih bakterija BK/mL 22°C
BIOLOSKI POKAZATELJI . -
P-B indeks saprobnosti (S) || | 2 | 2.26
KOVINE UKUPNE ' - :
bakar ugCu/L
cink HgZn/L
kadmij pgCa/L
krom ugCr/L
nikal LgNI/L
olovo HgPb/L
Ziva UgHg/L
ORGANSKI SPOJEVI :
mineralna ulja mg/L
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili Hg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 65
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Tablica 1.2.2.1-20:
Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10005 — Sava, Slav.

Brod nizv.
SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | ™ | VRWEDNOST | VRSTA | OCJENA
FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI :
pH vrijednost 26 8.165 |
elektricna vodljivost uS/cm 26 460
alkalitet m - vrijednost mgCaCOx/L | 26 231.5 |
'REZIM KISIKA ; : : : .
otopljeni kisik mgO2/L 26 6.45
zasicenje kisikom % 26 71.71721
KPK - Mn mgOz/L 26 5.05
BPK5 mgO/L 26 295
HRANJIVE TVARI : : :
amonij mgN/L 26 0.185
nitriti mgN/L 26 0.0315
nitrati mgN/L 26 1.45
ukupni dusik mgN/L 26 2.014
ukupni fosfor mgP/L 26 0.225
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI 2
broj koliformnih bakterija NBK/100mL
broj koliformnih bakterija K/100mL 26 24000
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL
broj fekalnih koliforma FK/100mL | 26 3800
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 26 12000
broj aerobnih bakterija BK/mL 22°C
BIOLOSKI POKAZATELJI
P-B indeks saprobnosti (S) | | 2 | 2.075
KOVINE UKUPNE ; :
bakar HgCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCa/L
krom ugCr/L
nikal LgNi/L
olovo LgPb/L
Ziva ugHg/L
ORGANSKI SPOJEVI :
mineralna ulja mg/L 26 0.07 i
fenoli ukupno mg/L
poliklarirani bifenili Hg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 66
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Tablica 1.2.2.1-21:

Klasifikacija voda za vodno podruéje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10004 — Sava, utok

Bosne uzv.
SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | " | VRIEDNOST | VRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI :
pH vrijednost 25 8.166 [
elektriéna vodljivost uS/cm 25 460
alkalitet m - vrijednost mgCaCOs/L | 25 228 |
REZIM KISIKA :
otopljeni kisik mgOz/L 25 6.52
zasitenje kisikom % 25 71.97695
KPK - Mn mgOx/L 25 4.76
BPKS5 mgOa/L 25 3.1
HRANJIVE TVARI e ;
amonij mgN/L 25 0.16
nitriti mgN/L 25 0.03
nitrati mgN/L 25 1.62 i1
ukupni dusik mgN/L 25 2.4498
ukupni fosfor mgP/L 25 0.26
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI |
broj koliformnih bakterija NBK/100mL
broj koliformnih bakterija K/100mL 25
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL
broj fekalnih koliforma FK/100mL | 25
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 25
broj aerobnih bakterija BK/mL 22°C
BIOLOSKI POKAZATELJI |
P-B indeks saprobnosti (S) | [ 2 |
KOVINE UKUPNE iy
bakar HgCu/L
cink LgZn/L
kadmij ugCaiL
krom ugCriL
nikal LgNi/L
olovo UgPb/L
Ziva ugHg/L
ORGANSKI SPOJEVI ,
mineralna ulja mg/L 25 0.076 i
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili pg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 67
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Tablica 1.2.2.1-22:
Klasifikacija voda za vodno podrudje sliva rijeke Save — mjerna postaja 10003 — Sava, utok

Bosne nizv.
SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | " | VRIEDNOST | YRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH vrijednost 24 8.157 |
elektricna vodljivost pS/cm 24 475.59995 3
alkalitet m - vrijednost mgCaCOy/L | 24 225 | :
otopljeni kisik mgOz/L 24 6.92
zasi¢enje kisikom % 24 75.23142
KPK - Mn mgOa/L 24 4.92
BPK5 mgO/L 24 3.38
amonij mgN/L 24 0.151
nitriti mgN/L 24 0.0383 m
nitrati mgN/L 24 1.57 11} i
ukupni dusik mgN/L 24 2.1451
ukupni fosfor mgP/L 24 0.254 il
MIKROBIOLOSKI POKAZATELSI R
broj koliformnih bakterija NBK/100mL
broj koliformnih bakterija K/100mL 24 16800
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL
broj fekalnih koliforma FK/100mL | 24 1472
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 24 18550 [T
broj aerobnih bakterija BKk/mL 22°C

BIOLOSKI POKAZATELJI ' Sl B '
P-B indeks saprobnosti (S) | [ 2] 2.035

 KOVINE UKUPNE
bakar pgCu/L
cink ugZn/L
kadmij ugCad/L
krom pgCr/L
nikal UgNisL
olovo ugPb/L
Ziva ugHg/L
'ORGANSKI SPOJEVI : i
mineralna ulja mg/L 24 0.06 11l
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili pg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 68
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Tablica 1.2.2.1-23:
Klasifikacija voda za vodno podrucje sliva rijeke Save — mjerna postaja 12300 — Bid, most na
cesti V. Kopanica - Vrpolje

SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jodinica | ™ | VRIJEDNOST | VRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH vrijednost 12 7.926 |
elektri¢na vodljivost uS/cm 12 881.40002
alkalitet m - vrijednost mgCaCOs/L | 12 401.22 |
REZIM KISIKA _ ‘ s
otopljeni kisik mgO/L 12 3.134
zasicenje kisikom % 12 34.27993 |
KPK - Mn mgO/L 12 9.024
BPK5 mgO/L 12 3.447
HRANJIVE TVARI ' :
amonij mgN/L 12 0.4219 i
nitriti mgN/L 12 0.0607 7]
nitrati mgN/L 12 3.4543 I ]
ukupni dusik mgN/L 12 4.1938 17l
ukupni fosfor mgP/L 12 0.3421 i
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI
broj koliformnih bakterija NBK/100mL | 12 1390 I
broj koliformnih bakterija K/100mL
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL | 12 760 Il -

BIOLOSKI POKAZATELJI

broj fekalnih koliforma FK/100mL
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 12 2321
broj aerobnih bakterija BK/mL 22°C

P-B indeks saprobnosti (S) | | 2 | 2115
KOVINE UKUPNE : gy
bakar ugCurL
cink ugZn/L
kadmij HgCa/L
krom pgCr/L
nikal LgNi/L
olovo LgPb/L
Ziva ugHg/L
ORGANSKI SPOJEVI

mineralna ulja mg/L
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili Hg/L

Prilog: 1 -2
Stranica: 69
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Tablica 1.2.2.1-24:
Klasifikacija voda za vodno podrudje sliva rijeke Save — mjerna postaja 13300 — Mrsunja, na
cesti Oriovac — Slavonski Kobas

SKUPINE POKAZATELJA mjerna MJERODAVNA
KAKVOGE VODE jedinica | " | VRIEDNOST | VRSTA | OCJENA

FIZIKALNO KEMIJSKI POKAZATELJI
pH vrijednost 12 8.148
elektri¢na vodljivost uS/cm 12 554.29999
alkalitet m - vrijednost mgCaCOxL | 12 244.09 |
REZIM KISIKA i ‘
otopljeni kisik mgO/L 12 4.874 1
zasitenje kisikom % 12 42.85777
KPK - Mn mgO/L 12 22.949
BPK5 mgOz/L 12 14.536
amonij mgN/L 12 6.1245
nitriti mgN/L 12 0.0843
nitrati mg/L 12 1.9646
ukupni dusik mgN/L 12 10.2102
ukupni fosfor mgP/L 12 0.7812
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI e e e S ey
broj koliformnih bakterija NBK/100mL | 12 5400
broj koliformnih bakterija K/100mL
broj fekalnih koliforma NBFK/100mL | 12 3390
broj fekalnih koliforma FK/100mL
broj aerobnih bakterija BK/mL 37°C | 12 9650
broj aerobnih bakterija BK/mL 22°C
'BIOLOSKI POKAZATELJI e ,
P-B indeks saprobnosti (S) | EX 2135
KOVINE UKUPNE ' 3 e
bakar pgCu/L
cink ugZn/L
kadmij LgCa/L
krom HgCr/L
nikal LgNi/L
olovo ugPb/L
Ziva LgHg/L
ORGANSKI SPOJEVI s
mineralna ulja mg/L
fenoli ukupno mg/L
poliklorirani bifenili g/l

Prilog: 1 -2
Stranica: 70
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1.2.2.2 Osjetljiva podrucja i osjetljiive dionice vodotoka na koje se primjenjuju razliéite
razine zastite povrsinskih voda, kao: vrio osjetljiva podruéja, osjetljiva podruéja i
manje osjetljiva podrugja

Problematika osjetljivih i ranjivih podrudja Zupanije, opisana je u toéki 1.2.1.3. |dentifikacija
ranjivih i osjetljivih podrucja se treba izraditi u okviru planova upravljanja vodnim podrugjima, a
potrebno ih je revidirati svake Cetiri godine. Obzirom da ta podrudja jo§ nisu odredena, kao §to
nije odredena niti kategorizacija vodotoka (izuzev dionica odredenih Drzavnim planom za
zastitu voda), ovom ¢e se studijom dati prijediog kategorizacije glavnih vodotoka i vodotoka na
kojima ¢e biti predvideni ispusti uredaja za proéiséavanje otpadnih voda.

Generalno se moze redi da ¢e odredivanje osjetljivih i ranjivih dionica vodotoka uvelike ovisiti o
polozaju izvorista vode za vodoopskrbu i njinovih zona sanitarne zastite, posebno $ti¢enim
zonama, poloZaju poljoprivrednih povr§ina, poloZaju planiranih odlagali§ta otpada, naseljenim
podrucjima i ispustima sa uredaja za proci§cavanje otpadnih voda, a sve vezano uz
hidrogeolo$ke karakteristike tla, te stanja povrsinskih i podzemnih voda u Zupaniji.

Raspored izvorista vode za piée sa njihovim postojeéim zonama sanitarne zastite prikazana je u
grafickim prilozima. Podruéje Brodsko-posavske Zupanije bogato je poljoprivrednim povr§inama,
a intenziviranjem aktivnosti u poljoprivredi kroz Nacionalni plan navodnjavanja i gospodarenja
poljoprivrednim povrdinama i projektima koji su u izradi povecati ¢e se raspriena opteredenja
na vodotocima.

Takoder je, u okviru ove Studije, prilozen kartografski prikaz ekoloske mreZe, za to su podaci
preuzeti od Hrvatskih voda. S tim u vezi se napominje da je prema &l. 8. Uredbe o progladenju
ekoloske mreze (NN 109/07) obveza Drzavnog zavoda za zastitu prirode da u suradnji s
geodetskom upravom ucrta granice podrucja mreZze na Hrvatskoj osnovnoj karti u mjerilu 1 :
5000 dopunjenoj s ortofoto snimcima ili na Hrvatskoj osnovnoj karti mjerila 1 : 10000 ili na
katastarskom planu. Stoga je prikaz samo orijentacijski, te se za svaki zahvat u prostoru
(uklju€ivo i izgradnju gradevina sustava odvodnje i proéiéavanja otpadnih voda), to&an poloZaj
u odnosu na lokacije i granice ekologke mreZe treba odrediti tijekom postupka procjene utjecaja
zahvata na okolis.

Qrijentacijske lokacije jesu:

IE
HR1000004  Donja Posavina 12,4, 5,86
HR1000005 Jelas polje s ribnjacima i poplavnim pagnjacima uz Savu 1 5; 8
HR2000416 Lonjsko polje 2; 4,10; 100-106; 109; 110; 112; Ostalo. park prirode
HR2000422 Ribnjaci Slobostina 1; 31
HR2000424 Vlakanac - Radinje 100 -104
HR2000425 Jelas polie 1; 31
HR2000426 Dvorina 100 - 104; 110 -112; 119; Ostalo: crnitoloski rezervat
MR2000427 Gajna 100 - 104; 110 -112; 119
HR2000430 Livade uz akumulaciju Petnja 119
HR2000431 Sava - Stitar 100 - 106; 109
HR2000628 Gradac 1 i Gradac 2 119
HR2000830 Donji Varog kod Okugana 119
HR2001116 _ Sava 5; 10; 100 - 106; 109 - 112

Prilog: 1-2
Stranica: T1
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Pripadne mjere zastite jesu:
1 |Osigurati poticaje Saranskim ribnjacima za o¢uvanje omiicloske vrijednosti —
2 |U pravilu zadrzati razinu vode potrebnu za biolo$ki minimum i oGuvati staniste
4 {Patzljivo provoditi melioraciju
5 [PaZljivo provoditi regulaciju vodotoka
6 |Revitalizirati viazna staniSta uz rijgke
10 {Osigurati progis¢avanje otpadnih voda
31 |Regulirafi akvakultury
1000 (A
QO&uvati vodena i mocvarna stanidta u §to prirodnijem stanju, a prema potrebi izvréiti
100 |revitalizaciju
Osigurati povoljnu koliginu vode u vodenim i mogvarnim stanigtima koja je nuzna za
101 |opstanak stanita i njihovih znaéajnih bioloskih vrsta
Ocuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih pobolj§ati, ukoliko su nepovoljna za
102 |opsianak stanidta i njihovih znadajnih biologkih vrsia
103 |OdrZavati povolini rezim voda za oCuvanje mocvarnih stanista
104 {Ocuvati povoljni sastav mineratnih i hranjivih tvari u vodi i tiu mocvamih stanista
Ocuvati raznolikost stanista na vodotocima (neutvrdene obale, sprudovi, brzaci, slapovi i
dr.) i povoljnu dinamiku voda (meandriranje, preno$enje i odlaganje nanosa, povremeno
105  |prirodno poplavijivanje rukavaca i dr)
106 |Ocuvati povezanost vodnaga toka
) 108  |Spriedavati zarastavanje preostalih malih mocvarnih stanista u priobalju
Izbjegavati regulaciju vodotoka i promjene vodnog reZima vodenih | mogvarnih stanidta
109 |ukoliko to nije neophodno za zastitu Zivota ljudi i naselja
U zadtiti od Stetnog djelovanja voda dati prednost kori§tenju prirodnih retencija i vodotoka
110  |kao prostore za zadrzavanje poplavnih voda adnosno njihovu odvodnju
Vadenje $ljunka provoditi na povi$enim terasama ili u neaktivnom poplavnom podrudju a
111 |izbjegavati vadenje $ljunka u aktivnim rijeénim koritima i poplavnim ravnicama
112 |Ne iskoriStavati sedimente iz rije¢nih sprudova
Ocuvati povoljni vodni rezim, ukljuéujuéi visoku razinu podzemne vode na podrugjima
119 |cretova, vlaZnih travnjaka i zajednica visokih zeleni
Prilog: 1 -2
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1.3 RECIPIJENTI: POVRSINSKE | PODZEMNE VODE
1.3.1  Opéenito

Generalno, za moZebitnu dispoziciju prikupljenih i proci§éenih otpadnih voda na podrugju
Brodsko-posavske Zupanije na raspolaganju su slijededi, vide ili manje podobni, prijamnici:

- povrsinske vode (rijeke, potoci, jezera i sl.), te
- podzemlje odnosno podzemne vode.

Jasno je da navedeni prijamnici nisu u jednakoj mijeri podobni. Neki se odlikuju veéom
prijamnom sposobnoséu, odnosno vedom sposobno$éu samoprodi§éavanja (kao $to su veée
rjeke), od drugih, te se za ispustanje u njih eventualno zahtjevaju | manje strozi uvjeti
proCis¢avanja otpadnih voda, Sto se naravno odraZava na trodkove izgradnje (i pogona)
pojedinih sustava odvodnje i proiScavanja otpadnih voda.

Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u vodama (NN 94/08) za
prikuplianje, odvodnju i proci§éavanje komunalnih otpadnih voda treba voditi raduna o
osjetljivosti podrucja. Osjetljivost podrudja utvrduje se na temelju slijedeéih kriterija:

a) Manje osjetljiva podruéja su podrudja povrsinskih voda gdje ispustanje otpadnih voda ne
Steti vodnom okoliSu zbog morfologije, hidrologife ili posebnih hidraulickih uvjeta.

Pri odredivanju stupnja prociSéavanja treba uzeti u obzir moguénost rizika da se ispusteno
opterecenje moZe prenifeti i na okolna podrucija sa Stetnim udincima na vodni okolis.

Manje osjetljiva podrucja mogu biti: estuariji, otvoreni zaljevi i druge priobaine vode s dobrom
izmjenom vodnih masa, vodni okoli§ koji ne podiijeZe eutrofikaciji ili pomanjkanju kisika i za koj
se dokaze da nije vjerojatan proces eutrofikacije ili pomanjkanja kisika uslijed ispustanja
efluenta.

h) Osjetljiva podrudja su podrudja povrsinskih voda gdje ispustanje otpadnih voda moZe $tetiti
vodnom okoli$u, a utvrduju se za jednu od slijedecih skupina:

1. PovrSinske vode za koje je utvrden proces eutrofikacije ili koje u bliskoj buduénosti mogu
postati eutrofne, ukoliko se ne poduzmu potrebne zastite mjere.

Pri izradi studjja za osjetljivo podrucje treba posebno razmotriti koje bi se hranjive tvari
trebale smanjiti dodatnim proci§éavanjem efluenta. To se odnosi na:

- Jezera i vodotoke kaji se ulijevaju u jezera, zatvorene zaljeve s lodom izmjenom vodne
mase, zbog dega moZe doéi do poviSenja koncentraciia hranjivih tvari. U takvim
sluCajevima potrebno je uklanjanje fosfora, osim ako se dokaZe da takvo uklanjanje nede
imati uCinka. U slucaju ispuStanja iz vedih aglomeracija nuzno je ispitati potrebu
uklanjanja ukupnog dusika,

Prilog:1-3
Stranica: 1
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- estuarije, morske zaljeve i druge priobalne vode za koje se utvrdi da imaju lodu jzmjenu
vodne mase ili koje dobivaju veliku koliCinu hranjivin tvari. Ispustanja iz malih
aglomeracija nisu od posebnog znacenja za takva podrudja, ali je za velike aglomeracije
potrebno ukijuCiti uklanjanje fosfora i dusika, osim ako se moZe dokazati da takvo
uklanjanje ne bi utjecalo na eutrofikacijske procese.

2. Povrsinske vode namijenjene koritenju u javnoj vodoopskrbi uz potreban stupanj
kondicioniranja, ako sadrZavaju takve koncentracije nitrata koje nisu u skladu s kriterijima
za zahvacanje povr§inske vode za pice.

3. Podrudja na kojima je utvrdena potreba dodatne obrade komunainih ofpadnih voda kada
se one ispustaju u zasticena podrudja, vode odredene za kupanje i druge vode Gije
koriStenje zahtifeva takvu obradu.

Osjetljivost podrucja prediazu Hrvatske vode, a odiukom odreduje ministar nadleZan za vodno
gospodarstvo. Odluku o osjetljivosti podrucja treba preispitati najmanje svake &etiri godine.
Nakon sedam godina potrebno je provjeriti dali podrudje utvrdeno kao osjetljivo ispunjava
zahtjeve za osjetfivo podrudje. Osjetljivost podrugja ée biti i sastavni dio Planova upravijanja
vodama.

U izuzetnim sluCajevima, kada se efluent ispusta u povriinske vode koje dospijevaju u
podzemije na podrucju kréa, studijom izvedivosti treba dokazati stupanj ugroZenosti kakvocée
podzemnih voda, narocito ako se koriste ili se planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu. Stupanj
prociScavanja u nadelu treba biti sukladan odredbama za osjetljiva podrudja odnosno u skladu
sa zahtjevima za$tite podzemnih voda od oneéi§éenja.

U odnosu na prethodno opisane postavke Pravilnika moZe se zakljuditi da se prakticki svi
prijamnici na podrugju Brodsko-posavske Zupanije svrstavaju u "osjetljiva podrudja”. Eventuaino
bi se dijelovi vecih rijeka (npr. Sava) mogli svrstati u vodni okoli§ koji ne podlijeze eutrofikaciji ili
pomanjkanju kisika.

1.3.2 Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Slavonski Brod

Najveéi sustav odvodnje izraden je u gradu Slavonskom Brodu. Prikupliene otpadne vode se
ispustaju bez prethodnog procgi¢avanja u vodotoke Mrsunja, Glogovica, lateralni kanal i rijeku
Savu.

1.3.3  Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Nova Gradi§ka i naselja Cernik i
Resetari

Grad Nova Gradiska uglavnom ima izgradenu kanalizacijsku mreZu. Manjim dijelom su
izgradene kanalizacijske mreze u naseljima Cernik i ReSetari. Neprog&iéene otpadne vode
ispustaju se u Sumetlicu,

Prilog:1-3
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1.3.4 Recipijenti na prostoru sustava odvodnje Stara Gradiska

U naselju Stara GradiSka postoji djelomi¢no izgradena kanalizaciiska mreZa. Nepro&iséene
otpadne vode se izravno ispustaju u rijeku Savu.

1.3.5  Recipijenti na ostalim podrucjima

U ostalim naseljima na podrucju Zupanije otpadne se vode zbrinjavaju putem crnih ili septidkih
jama koje najcesée ne zadovoljavaju ni osnovne tehnicke kriterije, te se time zagaduju posebno
podzemne vode te otvoreni vodotoci.

1.3.6  Zavr$na razmatranja

Kao sto je bilo za olekivati, kod postojecih sustava odvodnje prijamnici (neprocigéenih)
otpadnih voda jesu otvoreni vodotoci.

Jedinc se posredstvom ovih postojecih kanalizacijskih mreza zbrinjavanje otpadnih voda
provodi na iole nadzirani i kontrolirani nacin. Kod ostalih naselja ili dijelova naselja prisutni su
individualni naéini zbrinjavanja, u nacelu bez odgovarajuce obrade otpadnih voda, te upitnog
tehni¢kog rieSenja. U takvoj situaciji, ve¢ prema raspoloZivim uvjetima, kao prijamnici se
pojavlju raspolozive povrsinske vode, te u znacajnom opsegu i podzemlje.

MoZe se smatrati da je KoriStenje povrSinskih voda u svrhu prijamnika proci§éenih otpadnih
voda regulirano odgovarajucéim propisima. Medutim, znadéajna poteskocéa i ogranicenje je u
tome &to u Republici Hrvatskoj ne postoje propisi koji bi eksplicitno regulirali pitanje ispustanja
progiSéenih otpadnih voda u podzemlje.

Doduse, ranije spomenuti (i dijelom citirani) Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih
tvari u vodama (NN 94/08) spominje izuzetnu mogucnost da se efluent ispusta u povrdinske
vode koje dospjevaju u podzemlie, na podrudju kréa. Kod toga stupanj proéi§éavanja u nadéelu
treba biti sukladan odredbama za osjetljiva podruéja odnosno u skladu sa zahtjevima zastite
podzemnih voda od onelis¢enja.

Pored toga, Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) u glavi VIIl, todéka 2, navodi se:
"Otpadne vode zabranjeno je ispustati u "vrio osjetijiva podrudja”. iznimno i pod posebnim
uvjetima moze se dopustiti ispustanje otpadnih voda u "vrio osjetliiva podrudja”. Prijedlog tih
podrucja izradit ¢e Hrvatske vode u suradnji s Ministarstvom prostornog uredenja, graditeljstva i
stanovanja s DrZzavnom upravom za zaétitu prirode i okoliSa do 31. prosinca 1999. godine, a
utvrdit e ravnatelf Drzavne uprave za vode i objaviti ih u "Narodnim novinama"."

U Republici Hrvatskoj, za podzemlje, a u koniekstu utvrdivanja zona sanitarne zastite,
mjerodavan je Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02). U tocki 1.1.
Zastita vodonosnika s meduzrnskom poroznosti, ¢lanak 13. navodi se da ... “//l. zona se
utvrduje osobito radi smanjenja rizika oneciséenja podzemne vode od teSko razgradivih

Prilog: 1-3
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kemijskih i radioaktivnih tvari. Ill. zona obuhvaca podrucje izvan granice li. zone do granice
izraunatog podrudja napajanja..". Clankom 13. odreduje se: "U /ll. zoni zabranjuje se: -
ispustanje neprociSc¢enih otpadnih voda, ...- deponiranje otpada, ...".

Iz citiranih dijelova navedenog Pravilnika moZe se zaklju¢iti da se u lll. zoni zabranjuje
ispustanje neproci§éenih otpadnih voda, ali se eksplicitno ne zabranjuje ispustanje proéidéenih
otpadnih voda. Ne definira se stupanj potrebnog procigéavanja, odnosno karakteristike efluenta
koji bi se eventualno ispustao.

Kao primjer se navodi da pojedine zemlje posjeduju odgovarajuce propise odnosno upute koje
reguliraju odvodnju i progid¢avanje otpadnih i oborinskih voda u podzemlje kao i opéenito u
podrucjima bez prijamnih tekuéih vodotoka.

No, prethodno navedeno podzemlje &ini uvjetno nepodobnim za prihvat (procigéenih) otpadnih
voda. Zbog relativno dobro razvijene hidrografije (tj. postojanja velikog broja otvorenih
vodotoka), moZe se ocekivati da ée potreba koriStenja podzemlja kao prijamnika, ako uopde,
biti ogranic¢eno na relativno mali broj slucajeva. Kod toga bi stupanj potrebnog procié¢avanja,
odnosno karakteristike efluenta koji bi se ispustao, trebalo posebno utvrditi za svako pojedino
mjesto ispustanja.

Prilog: 1 -3
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1.4 KORISNIC! SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
1.4.1 Stanovnistvo

Demografska kretanja u Brodsko-posavskoj zupaniji do 1991. godine bila su relativho postojana
i nisu odstupala od kretanja na cjelokupnom hrvatskom prostoru. Udio Zupanije u
demografskom potencijalu Hrvatske nije se bitno promijenio od 1857. godine kada je iznosio
3,40% pa do 1991. godine kada je iznosio 3,66%.

Na prostoru zZupanije Zivielo je 1991. godine 174998 stanovnika, sto je bilo 4,4% viSe nego
1981. godine.

lzmedu pojedinih dijelova Zupanije postoje razlike u kretanju i strukturnim obiljiezjima
stanovnistva. Odredene razlike su povijesno uvjetovane, neke proizlaze iz prirodno-geografske
raznolikosti prostora, no najveéim dijelom proizlaze iz geoprometnog poloZaja u prostoru.

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine, na podrucju Zupanije Zivjelo je 176765 stanovnika.
Prirast stanovniStva ima prirodnu i mehani¢ku komponentu. Realno se pretpostavija da je
usefjeno stanovnidtve uglavnom s podrudja susjedne drzave BiH, buduéi je Zupanijski prostor
cijelom svojom duzinom naslonjen na drZzavnu granicu.

Pregled broja stanovnika u pojedinim naseljima na podruc¢ju Brodsko-posavske Zupanije, prema

popisima stanovnistva 1991. godine i 2001. godine prikazan je u nastavno proloZenim tablicama
1.4.1-1 do 1.4.1-28

Tablica 1.4.1-1: Pregled broja stanovnika u naseljima na podru¢ju Grada Nova Gradiska

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001, god.
Kovagevac 807 699
Ljupina 1343 1076
Nova Gradigka 14044 13264
Prvéa 877 794
Ukupno 17071 15833

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Brodski Varos 1546 2221
Podvinje - 3749
Slavenski Brod 55683 58642
Ukupno 57229 64612

Tablica 1.4.1-2: Pregled broja stanovnika u naselfima na podrugju Grada Slavonski Brod

Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-3: Pregled broja stanovnika u naseljima na podru¢ju Opéine Bebrina

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001, god.
Banovci 399 100
Bebrina 538 521
Dubogac 268 282
Kaniza 779 824
Stupnicki Kuti 430 394
Sumece 602 610
Zbjeg 450 510
Ukupno 3464 3541

ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991, god. 2001. god.
Brodski Stupnik 1636 1772
Krajagici 127 133
Lovéi¢ 118 126
Stari Slatnik 1386 1495
Ukupno 3267 3526

Tablica 1.4.1-5: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Oopéine Bukovlje

Tablica 1.4.1-4: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opcéine Brodski Stupnik

Ime naseija Broj stanovnika Broj stanovnika

1991. god. 2001. god.
; Bukovlje 902 1858

JeZevik 71 77

KorduSevci 174 160

Vranovci 475 644

Ukupno 1622 2739

Prilog: 1 - 4
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Tablica 1.4.1-6: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opcine Cernik

%
oot

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Badin Dol 441 442
Banitevac 281 248
Cernik 2017 1839
Giletinci 289 297
Golobrdac 46 -
Opatovac 385 373
Opréinac 73 2
Podvriko 402 357
Sinlije 41 4
Sagovina Cerni¢ka 354 358
Sumetiica 332 3154
Ukupno 4661 4235

Tablica 1.4.1-7: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéina Davor

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Davor 2603 2513
Orubica 822 746
Ukupno 3458 3259

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Donji Andrijevci 2787 2973
Nove Topolje 223 217
Sredanci 381 378
Staro Topolje 789 825
Ukupno 4180 4393

Tablica 1.4.1-8: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opcéine Donji Andrijevci

Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-9: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opéine Dragalié

ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Donji Bogicevci 327 76
Dragali¢ 655 581
Gorice 220 166
Magic 649 194
Medari 452 211
Poljane 412 b4
Ukupno 2715 1282

Tablica 1.4.1-10: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opéine Garéin

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Bicko Selo 581 568
Gargin 1088 1039
Klokatevik 687 650
Sapci 575 566
Selna 367 350
Sudnjevcei 239 266
Trnjani 724 857
Vrhovina 280 302
Zadubravije 1001 988
Ukupno 6542 5586

ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Donja Vrba 727 745
Gornja Vrba 1264 1814
Ukupno 1991 2559

Tablica 1.4.1-11: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Gornja Vrba
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Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god,
Dubovac 560 440
Gornji Bogicevci 881 764
Kosovac 232 289
Ratkovac 327 275
Smrti¢ 486 338
Trnava 414 213
Ukupno 2900 2319

Tablica 1.4.1-13: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Gundinci

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Gundinci 2188 2294
Ukupno 2188 2284

Tablica 1.4.1-14: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opcéine Klakar

Ime naselja Broj stanovnika Brej stanovnika
1991. god. 2001. god.
Donja Bebrina 483 469
Gornja Bebrina 503 513
Kiakar 306 290
Rusdica 1002 1145
Ukupno 2294 2417

Tablica 1.4.1-12: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Gornji Bogi¢evci

Prilog: 1 -4
Sfranica: 5
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Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1891. god. 2001. god.
Batrina 1149 1096
Bili Brig 423 344
Doniji Lipovac 334 295
Cragovci 604 495
Gornji Lipovac 152 132
Magi¢ Mala 522 487
Nova Kapela 1018 1004
Pavlovci 82 68
Seoce 426 375
Sice 454 389
Srednji Lipovac 487 407
Stara Kapela 38 25
Ukupno 5689 5118

Tablica 1.4.1-16: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opcine Okuéani

ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991, god. 2001. god.
Benkovac 189 171
Bijela Stijena 50 53
Bobare 78 20
Bodegraj 562 506
Cage 420 437
Caprginci 94 13
Covac 373 195
Donji Regelji 99 56
Gornji Rogolji 102 34
Ladevac 424 336
Liestani 35 15
Okuéani 2267 1941
Sagovina Masi¢ka 209 18
Sirinci 54 2
Trnakovac 138 125
Vrbovljani 551 302
Zuberkovac 67 -
Ukupno 5712 4224

Tablica 1.4.1-15: Pregled broja stanovnika u naseljima na podru¢ju Opéine Nova Kapela
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Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god, 2001. god.
Kupina 315 306
Novi Grad 350 314
Oprisavci 1106 955
Poljanci 290 276
Prnjavor 231 242
Struzani 181 176
Svilaj 345 290
Trnjanski Kuti 369 339
Zoljani 53 44
Ukupno 3240 2942

Tablica 1.4.1-18: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Oriovac

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991, god. 2001. god.
Bedi¢ 136 138
Ciglenik 223 189
Kujnik 336 345
LuZani 1275 1192
Malino 653 576
Oriovac 2049 2021
Pri¢ac 152 132
Radovanje 348 355
Slavonski Kobag 1342 1303
Zivike 346 308
Ukupno 6860 6559

Tablica 1.4.1-17: Pregled broja stanovnika u naseljima na podru¢ju Opéine Oprisavci

Prilog: 1 - 4
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Tablica 1.4.1-19: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Podcrkavlje

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Brodski Zdenci 350 330
Crni Potok 5 -
Donji Statinik 181 188
Dubovik 20 99
Glogovica 254 258
Garnji Slatinik 93 94
Grabarje 304 341
Kindrovo 106 92
Matakovi¢ Mala 36 25
Oriovéic 149 130
Podcrkavije 310 392
Rastusje 302 279
Tomica 373 455
Ukupno 2553 2683

Tablica 1.4.1-20: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Resetari

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
AdzZamovci 658 628
Brdani 351 298
Bukovica 195 180
Dreznik 603 535
Gunjavci 521 455
ReSetari 2845 2872
Zapolje 454 403
Ukupno 5627 5171

Prilog: 1 -4
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Tablica 1.4.1-21: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opéine Sibinj

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Bartolovci 765 874
Bréino 255 207
Celikovici 120 95
Gornji Andrijevci 578 521
Grgurevidi 186 175
GriZici 158 149
Gromacnik 559 610
Jakagina Mala 219 188
Ravan 170 185
Sibin] 2220 2574
Slobodnica 1302 1592
Zavrje 348 379
Ukupno 6886 7549

Tablica 1.4.1-22: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Sikirevci

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1891. god. 2001. god.
Jaruge 679 738
Sikirevei 2076 1969
Ukupno 2755 2707

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Kruevica 1370 1393
Slavonski Samac 1295 1256
Ukupno 2665 2649

Tablica 1.4.1-23: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrugju Opéine Slavonski Samac

Prilog: 1-4
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Tablica 1.4.1-24: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrudju Opéina Stara Gradigka

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Daonji Varos 484 298
Gornji Varo$ 385 293
Gredani 516 248
Novi Varo§ 318 181
Pivare 46 23
Stara Gradiska 592 542
Uskoci 180 132
Ukupno 2531 1747

Tablica 1.4.1-25: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrudju Opéine Staro Petrovo Selo

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
BlaZevi¢ Dol 256 181
Donji Crnogovci 143 137
Godinjak 755 745
Gornji Crnogovci 146 138
Komarnica 359 302
Laze 403 356
Ostri Vrh 226 203
Starci 31 7
Staro Petrovo Selo 2327 2034
Stivica 861 785
Tisovac 737 399
Vladislavo 52 19
Vrbova 1179 1046
Ukupno 7175 6352

Tablica 1.4.1-26: Pregled broja stanovnika u naseljima na podruéju Opéine Velika Kopanica

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Beravci 937 964
Divodevci 334 301
Mala Kopanica 205 185
Velika Kopanica 2061 2120
Ukupno 3557 3570

Prilog:1-4
Stranica: 10



"HIDROPROJEKT - ING"

/ O 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 3511

NOVELACIJA | DOPUNA
STUDIE ZASTITE VODA
BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Oznaka Sifra:
projekta:
1888/06 361

Tablica 1.4.1-27: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opéine Vrbje

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1891. god. 2001. god,
Badovalci 708 633
Dolina 425 369
Mackovac 445 374
Savski Bok 60 87
SiCice 561 517
Visoka Greda 289 286
Vrbje 721 640
Ukupno 3210 2506

Tablica 1.4.1-28: Pregled broja stanovnika u naseljima na podrucju Opéine Vrpolje

Ime naselja Broj stanovnika Broj stanovnika
1991. god. 2001. god.
Cajkovci 688 735
Stari Perkovei 1157 1178
Vrpolie 2113 2110
Ukupno 3958 4023

Prileg: 1 -4
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1.4.2 Gospodarstvo

Pojoprivreda. Poljoprivedne povrsine u Zupaniji obuhvadéaju oko 58%, a obradive povrsine oko
51% ukupnog podrucja Zupanije. Ravniéarski i valoviti tereni Zupanije imaju kote u rasponu od
cca 80 do 250 m n.m. i uglavnom se koriste za poljoprivednu proizvodnju na sto ukazuje i
znacajan udje!l poljoprivednih povréina u ukupnoj povrsini zupanije. 1znad 250 m nadmorske
visine postaju uvjeti za ratarstvo sve nepovoljniji. Tu je zastupliena ekstenzivna orani¢na
proizvodnja polusumskih zona na malom (seljackem) posjedu.

Sveukupno u Zupaniji za kulture se koristi 105548 ha od Cega je najvedi dio juZno od glavne
magistraine pruge Tovarnik - Zagreb.

Meliorirano je oko 120000 ha, od éega na slivu Sumetlica-Crnac oko 39000 ha, na podrugju
Jelas oko 32000 ha i na slivu Bid-a oko 49000 ha. Najvedi dio melioriranih povrsina juzno je od
spomenute Zeljeznitke pruge.

Poplavnim vodama ugrozeno je oko 3,8% povrsina Zupanije, dok branjeno podruéje ima udjel
od 34% u ukupnim povrsinama. Erozijski procesi i bujiCna aktivnost javljaju se uglavnom u
brdskom dijelu Zupanije. Ukupna povrsina zahvacena ovim negativnim procesima je oko 59600
ha, odnosno oko 29% svih povrsina Zupanije.

Trend smanjenja poljoprivrednih povréina prisutan je na podrudiu Zupanije. Uzrokovan je
Sirenjem naselja, izgradnjom prometnica i ostale infrastrukture te degradacijom tala erozijskim
procesima.

Radi okvirne procjene optereéenja od poljoprivrede, u nastavno prilozenoj tablici 1.4.2-1;
navedeni su osnovni pokazatelji, temeljem popisa poljoprivrede iz 2003. godine. Vidljivo je da je
ucesce poljoprivrednih poslovnih subjekata, posebno u stoéarstvu relativno malo, jedino je
Zznacajnije u peradarstvu.

Tablica 1.4.2-1. Pokazatelji opterecenja od poljoprivrede

Pokazatelj Poljoprivredna Poljoprivredni Ukupno
kuéanstva poslovni
subjekti
Broj subjekata 20704 109 -
Korigteno zemljiste (ha) 47 377,20 14 939,00 62 316,20
Goveda (kom) 16 130 887 17 017
Svinje (kom) 127 382 7 328 134 710
Perad (kom) 483 325 208 548 691 873

Napominje se da optereéenja/otpadne vode od drZzanja Zivotinja predstavljaju poseban problem
ukoliko gustoéa drZanja Zivotinja prelazi kapacitet apsorpcije zemljita, ili gdje se Zivotinje
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intenzivno uzgajau. Kod ofpadnih voda (bolie receno otpada) Zivotinja postoji vrio malo
razriedenja, te su stoga organski ekstremno "jake" i tesko ih je tretirati.

Dakle, nije moguée ftretirati Zivotinjski otpad koristenjem konvencionalnih tehnologija
procis¢avanja otpadnih voda zbog velike potrebne dilucije (Weller i Willets, 1977). Stoga
otpadne vode, posebno stoCarskih pogona, nije dopusteno ispustati u javnu kanalizaciju
odnosno voditi na komunalne uredaje, ve¢ je potrebno njihovo lokalno zbrinjavanje.

U pogledu organske produkcije po Zzivotinji pogodno je opterecenje izraziti u usporedbi s
fjudima. Okvirno, ukoliko ovjek predstavija jedinicu (prakticki 1 ES), krava je ekvivalentna 16,4
ljudi, koko$ 0,014, te svinja 3,0.

Temeljem ovih vrijednosti, za prethodne tablitne podatke moze se procijeniti opterecenje od
stoCarstva/peradarstva na zemljiste i vode u iznosu od 692 895 ES. Od toga na poljoprivredna
kucanstva (praktiki rasprSenc opterecenje) otpada 653 445 ES, dok na poljoprivredne
poslovne subjekte (uvjetno koncentrirano opterecenje) otpada 39 450 ES.

Podrucja iskoriStavanja ruda. Na prostoru Zupanije eksploatira se tehniéki kamen u &etiri
kamenolova te rijecni Sljunak i pijesak na pet lokacija. Geoloska grada podrudja.Zupanije
odreduje podrudja na kojima se vr§i iskoritavanje pojedinih minerainih sirovina. Geoloski stariji
i zanimljiviji dio zupanije je brdski dio (Psunj, PoZeska gora i Dil)). Po geolo$kom sastavu na
Psunju su izdvojene stijene prekambrijske, paleozojske i neogene starosti te nanosi kvartara, a
na PozZeSkoj gorl kao najstarije gornjokredni efuzivi i naslage neogena te takoder nanosi
kvartara. Najznacajnija djelatnost u iskoriStavanju mineralnih sirovina je kamenarstvo. Aktivna
iskoristavanja odvijaju se u etiri kamenoloma: Giletinci, Peréin, Staréa i Fukinac. U sva etiri
kamenoloma iskori§tavaju se amfibolit koji se koristi kao tehni¢ki kamen.

Savski &ljunci i pijesci su jedine sirovine koje se eksploatiraju na podrudiu Zupanije, osim
tehni¢kog kamena. iskoristavanje $ljunka i pijeska na Savi obuhvacéa lokacije U&ajak, KruSevica,
Oprisavcif/Svilaj, Migalovci te Savu na potezu od km 393+800 do km 466+900.

Na lokaciji Slavonski Brod iskoritava se opekarska glina za potrebe tvornice opekarskih
proizvoda u Slavonskom Brodu.

Industrija. U strukturi gospodarstva Zupanije, industrija je 1990. godine imala udio od 16,6% po
broju poduzeéa i 47,9% po broju zaposlenih. Sest je industrijskih grana u Zupaniji koje su se
isticale po broju poduzeca i broju zaposlenih (tablica 1.4.2-1)
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Tablica 1.4.2-1: Broj poduzeéa i zaposienih 1990. godine

Grana industrije Broj Broj
poduzeca zaposlenih

1990.
Metalopreradivaéka 8 4827
Strojogradnja 7 3622
Proizvodnja prometnih sredstava 3 2640
Proizvodnja rezane grade 1 1306
Finalni proizvodi od drva 5 4295
Proizvodnja tekstilnih proizvoda 3 1731
Ostalo, razno 24 3357
Ukupno 51 21778

O prostornom rasporedu industrijskih kapaciteta nema novijih podataka, ali je sigurno da je bila
najveéa koncentracija u Zupanijskom sredidtu Slavonskom Brodu. Temeljem podataka iz ranijih
razdoblja o zaposlenima - dnevnim migrantima, moZe se procijeniti broj radnih mjesta u
industriji i naseljima Zupanije koja su bila privlatna radna srediSta. Na prvom mjestu je
Slavonski Brod s oko 7000 radnih mjesta, slijede Nova GradiSka s oko 3000, Oriovac s oko
1400, Nova Kapela s oko 500, Cernik s oko 400, Okuéani s oko 700 | Stara Gradiska s oko 300.

Vojnom agresijom na Republiku Hrvatsku i tijekom Domovinskog rada industrija Brodsko-
posavske Zupanije pretrpila je razaranja | $tete. Zbog foga je u ratho vrijeme industrija
funkcionirala u smanjenom obujmu sto se nastavilo i u poratnom razdoblju. Osim toga, zapadni
dio zupanije bio je privcemeno zaposjednut.

Preustroj gospodarstva i novi {rZigni uvjeti odrazili su se i na industriju Brodsko-posavske
Zupanije, {j. ona dijeli "tranzicijsku krizu" gospodarstva postkomunistickih zemalja.

Broj zaposlenih u industriji Brodsko-posavske zupanije pao je na 44% predratne zaposlenosti
(9576 zaposlenih). Industrijski prostor Ce ostati u funkciji gospodarstva za male i srednje
poduzetnicke kapacitete.

Turizam. Dosadadnji turistiki razvitak podrugja Brodsko-posavske Zupanije postignut je
zahvaljujuéi bogatstvu prirodnih resursa, kulturno-povijesnih sadrzaja, geoprometnom poloZaju,
te dostignutom stupnju razvitka turisticko-ugostiteljskih kapaciteta.

U odnosu na ostala kontinentalna podrugja Republike Hrvatske, do rata ovo je podrucje bilo
srednje turisticki razvijeno. Tome su u velikoj mjeri pridonijeli brojni turistiéko-ugostiteljski
kapaciteti uz bivsi autoput (danasnja autocesta Zagreb - Lipovac), kao dio medunarodnog
prometnog toka.

Prirodne uvjete za razvitak turizma na ovom prostoru &ine brojni vodotoci, rijeka Sava sa svojim
pritocima, meandrima i barama, brojne akumulacije, pitoma brezuljkasto-vinogradarska pobrda
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Psunja, Pozeske i Dilj-gore, te znagajne brdske i nizinske Sumske povr§ine s brojnim prirodnim
osobitostima koji pruzaju moguénosti razvijanja izletni¢kog, sportsko-rekreacijskog turizma, te
lova i ribolova. Uz prirodne uvjete, geoprometni odnosno tranzitni poloZaj Zupanije, uz postojece
smjestajne | ugostiteljske kapacitete, te kulturno-povijesne sadrZaje i graditeljsku bastinu
gradskih centara Nove Gradiske i Slavonskog Broda, osnovne su pretpostavke buduceg
razvitka turizma.

Na podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije 1989. godine (prakticki zadnje godine prije rata)
zabilieZzeno je 85641 turista | 125212 nocenja, dok su ukupni smjestajni kapaciteti brojili 871
postelja.

Prema podacima 1995. godine, broj postefja u turistickim kapacitetima ukupno je iznosio 883
postelja, dok je broj turista iznosio 6927, a broj ostvarenih nocenja 16364, §to je u odnosu na
prijeratnu godinu drasticno smanjenje.

Smjestajni kapaciteti registrirani su na podruéju gradova Slavonskog Broda i Nove Gradigke, te
na podrucju opcine Oriovac, Redetari i Velika Kopanica.

1.4.3 Potrosnjai potreba vode
1.4.3.1 Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)

Za procjenu potrosnje i potrebe za vodom tj. vodoopskrbnih koli¢ina polazni parametar je
vodoopskrbna norma ili jedinicna potroénja iskazana u Istanovniku/dan. Jediniéna
vodoopskrbna norma (I/stan/dan} obiéno sadrzi u sebi kuéansku i vankucansku potrodnju
stanovnistva, te potrebe vode za odrzavanje éistoée naselja (pranje ulica, zaljevanje zelenila i
ostale komunalne potrebe). Pored toga obi¢no sadrZi i potro$nju vode u maloj privredi.
Vodoopskrbna norma zavisi o klimatskim prilikama, navikama stanovnistva i veli¢ini naselja. U
literaturi se Cesto uzima porast norme potrodnje kroz godine zbog poveéanja standarda
stanovnistva i napustanja eventualno prisutnih viastitih izvora vodoopskrbe, koji se u prvim
fazama koriste paralelno (vankuéanska potrosnja).

Norma potroSnje nije konstantna kroz cijelu godinu nego je veéa u proljetnim i ljetnim
mjesecima dok je u jesen i zimu manja. Zbog toga se u detaljnije proradune &esto uvodi
koeficljent sezonsko-mjesetnih oscilacija, a radi procjene maksimalne dnevne potrosnje
stanovnistva. Takoder, i potrodnja u jednom danu nije konstantna nego varira tijekom dana
{maksimumi} i noéi (minimumi), tako da se i zbog toga u detalinije proracune uvodi koeficijent
dnevno-satnih oscilacija, a radi procjene maksimalne satne potrodnje stanovnistva.

Ako se promatra vodoopskrbna norma koja se primjenjuje u riedavanju problematike opskrbe
vodom, dolazi se do podataka koji se medusobno bitnije razlikuju, a sve za iste vrste korisnika.

Kao posliedica toga &esto se dogada da vodoopskrbni sustavi podlije2u prijevremenim
potrebama rekonstrukcija (u slucaju prenisko odabranih normi ili neadekvatne procjene broja
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korisnika), ali je takoder Cesti slu¢aj da su izgradeni vodoopskrbni objekti duzetrajno/nedovoljno
koristeni, Sto umanjuje opéu ekonomicénost u strukturi investicijsko-pogonskih troskova.

Prema tome bilo bi poZelino za Citavo podrucje Brodsko-posavske Zupanije, fj. za sve
vodoopskrbne sustave primijeniti iste vodoopskrbne norme za potrebe stanovnidtva i
gospodarstva, sve slijedno njihovim kategorijama. U rezultatu toga trebalo bi prilagoditi i
potroéne norme tj. odabiranje koli¢ina koriStenih voda koje dospijevaju u sustave javne
kanalizacije (sve kao rezultat troSenja vode iz javnih vodovoda).

Vet uvodno je spomenuto da se odgovarajuée kolidine vode trode za namjene koje ne podiijezu
odvodnji javnim sustavom (kao npr. zalijevanje cvijeéa i okuénica, pranje slobodnih povrsina i
sl.), a koje se u osnovi kre¢u u rasponu veli¢ina 10 do 25% vodoopskrbnih normi, sve ovisno o
karakteristkama urbanog prostora za kojeg se obavlja rie$avanje kanalizacijske odvodnje.
Prema tome, za oCekivati je da ¢e potrodna norma, tj. koli¢ina otpadne vode koja dospijeva u
javnu kanalizaciju iznositi po pojedinom korisniku 0,75 do 0,90 Q, gdje je Q, vodoopskrbna
norma za kategorije korisnika "stanovnistvo"

S naslova tehnolo$kih otpadnih voda tesko je i prakticki nemoguée odabrati neke ponderirane
koliCine kao mjerodavne podatke za sve gospodarske pogone koji se ukljuéuju u pojedine
sustave razdjeine kanalizacije. Trebalo hi, u stvari, svaki gospodarski pogon analizirati
posebice.

Medutim, buduéi da se na vecem podru¢ju Zupanije (izuzev naravno vedih gradova) ne
predvidaju iole znacajniji gospodarski pogoni koji bi bili veéi korisnici pitke vode iz
vodoopskrbnih sustava, to se slijedno tome mozZe generalizirati potro$na norma na isti nagin
kako je to predvideno za strukturu potro$aca "stanovnici”, tj. slijedno broju zaposlenih.

U razmatranju primjenijivih vodoopskrbih normi, u nastavku se, kao ilustracija, prikazuju one

koje se obiCno pojavljuju u struénoj literaturi, a koje se naslanjaju na njemaéke ATV smjernice
(ATV-A 118), sve kako je prikazano u nastavno prilozenoj tablici 1.4.3.1-1.

Tablica 1.4.3.1-1: Vodoopskrbna norma i norma otpadne vode

Veli¢ina naselja Srednja dnevna potrosnja Dnevna kolicina otpadne

vode vode
(Il{st x d) (/(st x d)
< 5000 150 135
5000 do 10000 175 do 180 150
10000 do 50000 200 do 220 170
50000 do 250000 225 do 260 190
> 250000 250 do 300 200
Turistitka naselja 200 do 600 -
Prilog: 1 -4
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Preporuka je da se prilikom dimenzioniranja ne koriste vrijednosti norme otpadne vode manje
od 150 ¥/st/dan, sve zbog ograniéene tocnosti prognoza potreba za vodom i duljih planskih
razdoblja koji se primjenjuju u projektiranju kanalizacije.

Napominje se da su u sklopu izrade ove Studije, od pojedinin komunalnih organizacija zatraZeni
podaci o zahvacenim odnosno isporuéenim koliéinama vode domacinstvima odnosno
gospodarstvu (i ostalima), i to za 2005. godinu. Medutim, dobiveni podaci nisu takvog stupnja
detaljnosti, da bi omogucile procjenu postojeée vodoopskrbne norme za sve kategorije korisnika
odnosno naselja navedenih u prethodnoj tablici. Obzirom da sve anketirane komunalne
organizacije nisu dostavile potpune podatke, te da za odredeni broj naselja nisu na
raspolaganju pouzdani podaci ¢ broju priklju¢enih stanovnika, to se u nastavku, u svrhu
ilustracije, navodi slijedede: U 2005. godini, na podrudju Brodsko-posavske Zupanije isporueno
je domadinstvima 4018098 m®, a gospodarstvu 998280 m® vode. Uz pretpostavku da je javnim
vodoopskrbnim sustavima obuhvaéeno 84594 stanovnika (Prostorni plan Brodsko-posavske
Zupanije), proizlazi vrijednost specifitne potrosnja vode od Qgm = 130 Ilst/dan (samo
domagdinstva) odnosno geom + gosp = 162 lfst/dan (domadinstva i gospodarstvo)

Navedeni podaci usmjeruju na zaklju¢ak da se moze ocekivati da se i postojeca potrosnja vode
nalazi unutar okvira vodoopskrbnih normi koji su navedeni u prethodnoj tablica 1.4.3.1-1.

1.4.3.2 Prikljuéenost na sustave odvodnje

Podaci o postojecoj priklju¢enosti na sustave odvodnje otpadnih voda dobiveni su anketiranjem
pojedinih komunalnih organizacija, i prikazani su u nastavno priloZenoj tablici 1.4.3.2-1. Kod
toga se napominje da je preciznije mogucée voditi evidenciju tek o broju prikljutaka (neke
komunalne organizacije i taj su podatak procjenjivali), dok se kod broja prikljuéenih
ekvivalentnih stanovnika, kao i postotku priklju¢enosti, radi o procjenjenim velidinama.
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Tablica 1.4.3.2-1: Prikljuéenost na sustave odvodnje
Sustav odvodnje Broj prikljucaka | Broj priklju¢enih Postotak
otpadnih voda (kom) ekvivalentnih priklju¢enosti
stanovika (%)
(ES)
Nova Gradiska
(ukljugujuci Cernik) 2540% 103507 52%
Davor 499" 2000” 777
Slavonski Brod 11755" 52453 g1"
Donji Andrijevei 600% 24007 557
Stara Gradiska 307 120% 72
Okuéani 45% 180% 47
Dragali¢ 160% 650" 517
Resetari 110% 445" 9”
Ukupno 15789 68598 -

" Podatak dobiven anketiranjem komunalne organizacije odnosno temeljem upita opdinama
% Podatak iz Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije (2001. god.)
¥ Procjena izradivada

Uz prethodne podatke okvirno se moze racunati da je trenutno na javne sustave odvodnje
prikljuéeno cca 63000 stanovnika, ili cca 35% stanovnistva Brodsko-posavske Zupanije.

1.4.3.3 Koli¢ine komunalnih otpadnih voda

Ekstrapolirajuéi podatke navedene u tocki 1.4.3.1 na cjelokupni broj stanovnika Zupanije, moze
se procijeniti godi$nja potrodnja vode u domadinstvima u veliéini od cca 8 3968 093 m® Uz
pretpostavku da ¢e koli¢ina otpadnih voda koja dospijeva u javnu kanalizaciju iznositi
maksimalno 90% vodoopskrbnih kolié¢ina, moguée je godidnju koliCina otpadnih voda u
domadinstvima procijeniti u velidini od cca 7 556 484 m®.

1.4.3.4 Koliéine otpadnih voda gospodarstva

Na isti nadin kao kod komunalnih otpadnih voda, tj. ekstrapolirajuéi podatke navedene u tocki
1.4.3.1 na cjelokupni broj stanovnika Zupanije, moze se procijeniti godisnja potrognja vode u
gospodarstvu (i ostalim kategorijama) u veliini od cca 2 085 975 m®. Uz pretpostavku da ée i
ovdje kolicina otpadnih voda koja dospijeva u javnu kanalizaciju iznositi maksimaino 90%
vodoopskrbnih kolicina, moguée je godidnju koli¢ina otpadnih voda gospodarstva procijeniti u
veligini od cca 1 877 377 m°.
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1.4.3.5 Ostalo

Iz raspolozivih podataka nije se moglo utvrditi da u Zupaniji postoje gospodarski pogoni koji bi u
svojim tehnoloskim procesima stvarali znacajnije koli¢ine manje zagadenih voda (npr. rashiadne
vode).
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1.5 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

1.5.1 Osvrt na stanje izgradenosti vodoopskrbnih sustava i odgovarajuc¢u plansku
dokumentaciju

Brodsko-posavska Zupanija je jedna od vodama najbogatijih u Republici Hrvatskoj. Medutim, to
hogatstvo nije dovoljino istrazeno niti odgovarajuce iskoridteno i zastiéeno od zagadenja i lodeg
gospodarenja.

Unatoé mnogim naporima i do sada osivarenim zahvatima, stanie opskrblienosti Zupanije
vodom nije zadovoljavajuée. Vodoopskrbom iz organiziranih vodoopskrbnih sustava opskrbljuje
se oko 84000 stanovnika Zupanije, odnosno 48% od ukupnog udjela stanovnika. Prosjek
opskrbljenosti Republike Hrvatske je oko 73%, pa je iz ovoga uolljivo zaostajanje zZupanije za
ostalim podrucjem Hrvatske.

Promatrajudi prisutnost javnih sustava opskrbe vodom po naseljima uodljiv je izrazito nizak udio
ocd samo 30% naselja s postojeéim javnim vodoopskrbnim sustavom, odnosno, od ukupno 186
naselja, samo 56 ima javni sustav dok ostala naselja vodoopskrbu rieSavaju lokainim naéinima,
a to je najéesce pomodu individualnih bunara.

Najveéi broj opskrbljenih stanovnika ima grad Slavonski Brod, gdje iz sustava vodu koristi oko
80000 stanovnika odnosno 78% svih stanovnika. Dobra opskrbljenost prisutna je | u opéinama
Davor i Oriovac. Navedene tri opéine jedine imaju opskrbljenost jednaku ili veéu od prosjeka
Hrvatske. Dijelom izgradeni javni vodoopskrbni sustav posjeduju opéine Dragali€¢, ReSetari i
Gorni Bogicevci. Najmanja opskrblienost je u opéinama: Gardin, Gundinci, Nova Kapela,
Oprisavci, Sikirevci, Slavonski Samac, Staro Petrovo Selo, Velika Kopanica i Vibje. U ovim
opéinama ne postoji niti jedno naselje s javnim vodoopskrbnim sustavom.

Najveéi vodoopskrbni sustav formiran je kao grupni, na njega su prikljuena sva tri naselja
grada Slavonski Brod, sedam naselja op¢ine Bebrina, dva naselja op¢ina Bukovije, Gornja Vrba
i Klakar, te Sest naselia opéine Podcrkavlje. Prema podacima iz 1998. godine ukupna duZina
vodovodne mreze ovog sustava je oko 487 km, na kojoj je ostvareno 17093 prikljuéaka.
lzvoriSte vode je vodocrpilidte Jelas koje se nalazi zapadno od grada. Na crpilistu je aktivho 8
dubinskih busenih bunara s kapacitetom 350 I/s. Kvaliteta zahvacene vode ne zadovoljava radi
povisenog sadrzaja zeljeza, mangana, nitrita i amonijaka, te se ona preraduje. Medutim, kvalitet
vode poslije tehnoloske prerade nije stalno zadovoljavajuéi jer kod poveéane potro$nje vode u
odredenim vremenskim intervalima dolazi do preoptereéenosti kapaciteta za preradu vode, te
voda ne zadovoljava sve propisane uvjete za pitku vodu,

Vodoopskrbni sustav Luzani opskrbliuje vodom jedanaest naselja opéine Oriovac. Voda se
zahvaca na crpilistu Luzani, gdje su izbuSena dva dubinska bunara ukupnog kapaciteta 20 I/s
no prema podacima prikuplijenim za potrebe izrade Zupanijskog prostornog plana trenutni
kvalitet sirove vode ne zadovoljava radi poveéane koli¢ine Zelijeza | mangana, pa se ona prije
isporuke mora preradivati. Problemi i ograniCenja sustava su u nedovoljnom Kkapacitetu
vodozahvatnih zdenaca i uredaja za preradu vode pa je nuZno napraviti rekonstrukciju i
prosirenje crpne stanice Luzani. Ukupna duljina vodovodne mreze je 63,5 km.
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Vodoopskrbni sustav Krajadiéi napaja se vodom iz tri kaptirana izvorita: Glavarda, Jankovac i
Veliko Prelo, ukupne izdasnosti 2,5 I/s. Vodom opskrbijuje pet od sedam naselja, oko 1650
stanovnika. Duzina vodovodne mreZe je oko 21 km. Kvalitet sirove vode je zadovoljavajuci te se
voda samo dezinficira.

Vodoopskrbni sustav Brodski Stupnik - Stupni¢ko brdo napaja se vodom iz izvoriéta Pavlovac,
izdasnosti Q = 2,5 /s, no kvaliteta vode je nezadovoljavajuc¢a. Na sustav je priklju¢eno oko 1800
stanovnika u naselju Brodski Stupnik. DuZina mreZe je 1,5 km.

Vodoopskrbni sustav Brodski Zdenci lokalni je vodoopskrbni sustav. Zahvacena voda je dobre
kvalitete te se bez prerade, gravitacijskim cjevovodom, transportira do potrosaa u naselju
Brodski Zdenci.

Vodoopskrbni sustav Donji Andrijevci lokalnog je znacaja jer opskrbljuje vodom samo korisnike
u Donjim Andrijevcima. Osnovan je na dva dubinska bunara ukupnog kapaciteta 20 I/s, a
zahvacena voda se bez tehnoloske prerade pomocu hidroforskog postrojenja, bez sabirnog
bazena, salje do potro$aga. Duzina vodovodne mreze je oko 17,5 km. Problemi vodoopskrbnog
sustava Donji Andrijevci su vezani uz loSu kakvoéu prirodne podzemne vode, koja bez prerade
ne zadovoljava stroge kriterije propisane za pitku vodu. Voda ovog vodoopskrbnog sustava
smatra se tehnologkom vodom.

Vodoopskrbni sustav Stari Perkovci takoder je lokalnog znadenja. Osnovan je na podzemnoj
vodi koja se zahvaca pomoéu dubinskog busenog bunara i Salje u mrezu bez prerade, iako bi
ista bila potrebna.

Vodoopskrbni sustav Vrpolje - Cajkovci osniva se na podzemnoj vodi zahvadéenoj pomodu
buSenog bunara kapaciteta 29 I/s i pokriva 95% naselja. Nakon tehnoloske prerade voda
zadovoljava propisane kriterije za pitku vodu.

Vodoopskrbni sustav Nova Gradiska osniva se na zahvatu vode iz akumulacije Badica i
vodotoka Sumetlica. Moguénosti zahvata vode su oko 130 I/s i to 80 Ifs iz akumulacije Bagica, a
ostalo iz vodotoka Sumetlica. Sustav opskrbljuje u dva naselja oko 7500 stanovnika odnosno
oko 41% stanovnidtva. Duljina vodovodne mreze je oko 29 km, a pokrivenost mreZom oko 50%.
Voda akumulacije "Bacica" je zamuéena i slabo prozirna zbog stalnog nano$enja mulja, ali i radi
bioloSkih procesa truljenja biljnih ostataka. U akumuliranoj vodi uofen je takoder povieni
sadrZaj nitrita, kao posljedice ispiranja obradivog tla i umjetnih gnojiva. "Sirova" voda takoder
sadrzi prekomjerno bakteriolodko onecis¢enje. Nakon tretmana "sirove" vode iz akumulacije, na
uredaju "Bacica" za preradu i dezinfekciju, voda je zadovoljavajuée kakvode za pice, odnosno
za javnu vodoopskrbu.

Vodoopskrbni sustav Opatovac lokalnog je znadenja i opskrbljuje samo jedno naselje.
Obuhvadeno je 385 stanovnika. Nisu poznati podaci o kvaliteti vode.

Vodooprskrbni sustav Podvrsko opskrbljuje oko 40 stanovnika i lokalnog je znaéenja kao i
vodoopskrbni sustav Sumetlica s 332 obuhvaéena stanovnika. Nisu poznati podaci o kvaliteti
vode. Nisu poznati podaci o kvaliteti vode.
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Vodoopskrbni sustav Okudani lokalnog je znagenja, s jednim obuhvacenim naseljem. Na sustay
je priklju¢eno oko 500 stanovnika, a duljina mreZe je 1500 m. Postoje dva izvorista (Cage i
Okuéani), kapaciteta 2 I/s i 3 I/s. Nisu poznati podaci o kvaliteti vode.

Vodoopskrbni sustav Stara Gradiska grupnog je karaktera, s Cetiri opskrbliena naselja. Duljina
vodovodne mreze je 8,3 km, a vodu koristi 1650 stanovnika. Kvaliteta sirove vode nije prikladna
za pice jer ima poviSeni sadrZaj Zelieza i mangana. Uz zdenac postoji kontejnerski uredaj za
deferizaciju i demanganizaciju, te rezervoar “Ciste" vode i hidroforski tlacni blok, s uredajem za
dezinfekciju vode. Korisnici vodovoda nisu zadovoljni kakvoéom vode.

Vodoopskrbni sustav Davor opskrbljuje naselja Davor | Orubica u kojima je obuhvaéeno 3453
stanovnika. Duljina vodovodne mreZe je 17 km, a izvoriéte daje 86 Ifs vode. U vodocrpiliStu se
nalazi uredaj i oprema za deferizaciju i demanganizaciju vode.

1.5.2  Stanje sustava odvodnje i progiSéavanja otpadnih voda

Pored vodoopskrbe druga infrastrukturna cjelina znacajna za kvalitetno, zdravo i dobro Zivijenje
je odvodnja otpadnih voda. NaZalost stanje odvodnih sustava i broj obuhvacéenih stanovnika
daleko su od potrebitog.

Od ukupno 174998 stanovnika Zupanije, javnim odvodnim sustavom je obuhvacéeno oko 63900
odnosno oko 36%. Medutim, promatrajuci broj naselja vidi se da je od ukupno 186 naselja samo
9 naselja sa sustavom, odnosno samo 5% od ukupnog broja naselja.

Najvedi sustav odvodnje s najvise prikljuéenih stanovnika izgraden je u Zupanijskom sredistu
Slavonskom Brodu. Ovdje je na sustav u tri naselja prikljuéeno oko 47000 stanovnika, $to je oko
82% svih stanovnika grada i 27% stanovnika Zupanije.

Sve ostale opéine koje imaju sustav javne odvodnje u sustavu imaju samo po jedno nasele.
Gradovi/opéine Slavonski Brod, Nova GradiSka i Donji Andrijevci imaju vise od 50% od ukupnog
broja stanovnika ukljucéenih u javni odvodni sustav, Stara Gradiska ima 23%, Cernik 11%, Davor
10% i Okuéani 9%. Za Dragali¢ i ReSetare nije poznat postotak prikljuéenog stanovnistva. U
zaCetku, tj. u izgradnji jesu sustavi odvodnje Gornji Bogicevci, Oriovac, Brodski Stupnik,
Bukovlje, Gar€in i Vrpolie.

Ostali stanovnici Zupanije otpadne i sanitarne vode zbrinjavaju pomocéu septickih, sabirnih ili
crih jama. Dakako da ovakav nadin zbrinjavanja pruza velke moguénosti zagadenja
podzemnih vodonosnih horizonata, $to u uvjetima nerijeSene vodoopskrbe moze utjecati na
zdravlje korisnika vode.

Oborinske vode prihvaéaju se otvorenim kanalima uz prometnice i vode do najblizeg vodotoka
ili melicracijskog kanala.
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1.5.2.1 Sustav odvoednje Slavonski Brod

Najveci sustav odvodnje izgraden je u gradu Slavonskom Brodu, gdje je javnom odvodnom
mrezom duljine cca 120 km obuhvaceno 46927 stanovnika, odnosno oko 82%. Otpadna voda
se ispusta bez prethodnog &idéenja u vodotoke Mrsunja, Glogovica, lateralni kanal i rijeku Savu.

Odvodna mreza je uglavnom mjesSovitog tipa, sa zajednickim vodenjem otpadnih, sanitarnih i
oborinskih voda. Pokrivenost naselja je procijenjena na 85%, a sustav treba u manjem obimu
rekonstruirati (oko 8% u odnosu na 100% izgradenost) i znatnije dograditi (oko 45% u odnosu
na 100% izgradenost).

Za odvodnu mreZu postoji osnovna projektna dokkumentacija, a za pojedine segmente je u
projektiranju.

Na javni sustav odvodnje prikljuéeni su i industrijski pogoni koji svoje vode u veéini ispustaju
bez prethodnog &idéenja, $to za posljedicu ima prekomjerno zagadenja recipijenata.

Na isto€nom rubnom podru¢ju grada smjestena je industrijska zona Bjeli$ iz koje se otpadne
vode ispudtaju u tzv. Crni kanal.

Zbog ravniCarskog terena, a da bi se omogucilo nizvodno gravitacijsko otjecanje, na podrudju
odvodenja izgradeno je sedam precrpnih postaja. Cetiri precrpne postaje sluze za
prepumpavanje mjesovitih otpadnih voda u rijeku Savu, a preostale tri rade u ki§nom razdobiju
te se pomocu njih oborinska voda najnizih prostora prebacuje u najblizi gravitacijski odvodnik.

Uredaj za progiScavanje otpadnih voda nije izgraden, te se ofpadna vode upudta bez
prethodnog procis¢avanja, éime se opterecuju recipijenti. Projektna dokumentacija je u izradi, a
u tijeku je ishodenje lokacijske dozvole i rjegavanje imovinsko-pravnih odnosa.

1.5.2.2 Sustav odvodnje Nova Gradi$ka i naselja Cernik

Nova Gradiska je drugi veliki grad s izgradenim odvodnim sustavom. Qdvodom je obuhvaéeno
oko 10000 stanovnika Nove Gradiske i oko 150 stanovnika Cernika. Duzina izgradene kanalske
mreZe je oko 51 km, za oba naselja, §to je od projektom predvidenih 47 km glavne i 50 km
sekundarne mreze oko 50% potreba. Sustav odvodnje stoga treba dograditi prema postojecoj
dokumentaciji izradenoj za sire podrudje naselja Nova Gradigka.

Projektirani sustav mjeSovitog je tipa, s rasteretnim objektima za viSak oborinskih voda i
uredajem za Ciséenje predvidenim na zapadnom dijelu, na kraju naselja Prvéa i izlijevom u
lateralni kanal.
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1.5.2.3 Sustav odvodnje Donji Andrijevci

Opéinsko srediste Donji Andrijevci ima sustav odvodnje kojim je pokriveno oko 80% naselja.
Ukupna duzina vodova odvodnog sustava je oko 12 km i njome je obuhvaéeno oko 2400
stanovnika. Otpadna voda se bez &iS¢enja ispusta u potok Svrznica koji 2,5 km nizvodno od
naselja utjee u Bid. Projektna dokumentacija uredaja za &i$éenje nije izradena, ali je projektom
odvodnog sustava definirana.

1.5.2.4 Odvodnja i progiséavanje otpadnih voda ostalih podrudja

Manji sustavi odvodnje s vecim ili manjim stupnjem izgradenosti postoje jo$ u opéinama: Stara
Gradigka, Davor, Dragali¢ i ReSetari. Niti jedno naselje u navedenim opéinama nema uredaj za
gigcenje otpadnih voda. U izgradnji su sustavi odvodnje Gornji Bogiéevci, Oriovac, Brodski
Stupnik, Bukovlje, Garéin i Vrpolje.

Svi ostali stanovnici Zupanije otpadne vode rjesavaju putem crnih ili septiékih jama koje &esto,
sa sanitarnog gledista, ne zadovoljavaju ni osnovne kriterije, pa se zagaduju podzemne vode |
povrdinski vodotoci.

1.5.3 Pregled izradene projektne dokumentacije sustava odvodnje i uredaja za
proéiséavanje

Za podrucje Brodsko-posavske Zupanije izradena je brojna dokumentacija vezana za pojedine
sustave odvodnje i progiséavanja otpadnih voda odnosno njihove dijelove, razligite razine
obrade (idejna odnosno koncepcijska rjesenja, glavni i izvedbeni projekti), a nastale kroz
relativno dugo razdoblje. U prilogu je dan prikaz, iz kojeg je vidljiva pokrivenost pojedinih
naselja odgovarajuéom projektnom dokumentacijom (od koncepcijskih rigdenja do gradevinske
dozvole). Prikaz je raden po izradivaéima projektne dokumentacije

"DIPPOLD&GEROLD HIDROPROJEKT 91" d.o.0. - Zagreb

NOVA GRADISKA:

- Idejni projekt odvodnje otpadnih i oborinskih voda sliva NOVE GRADISKE ("Hidroprojekt",
Zagreb, 1980 godine);

- Idejni projekt proéi¢avanja otpadnih voda NOVE GRADISKE ("Hidroprojekt" Zagreb, 1981.
godine);

- lzvedbeni projekti odvodnje otpadnih voda Grada NOVE GRADISKE za slivove: B, C, D, E,
F. G H, J, L, R ("Hidroprojekt", Zagreb, 1984. godine);

- lzvedbeni projekt rasteretnih objekata ("Hidroprojekt”, Zagreb, 1984. godine);

- lzvedbeni projekt transportnih kolektora J1, F1 i R1 te objekata na kanalskoj mrezi
("Hidroprojekt", Zagreb, 1988. godine);

- lzvedbeni projekt uredaja za prodis¢avanje otpadnih voda 1. faza izgradnje (mehanicki dio)
na lokaciji L1, sjevernc od Lateralnog kanala ('Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o.,
Zagreb, 1991, godine);
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fzvedbeni projekt naselja RESETARI - sliv R1 ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o.,
Zagreb, 2000. godine);

|zvedbeni projekt glavnih kolektora L1, E2, G1, F1 ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o.,
Zagreb, 2000. godine);

Izvedbeni projekt slivnog podrugja "M" ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb,
2001. godine);

Hidraulicko i biokoemijsko optereéenje na lokaciji buduéeg uredaja za progi$éavanje
otpadnih voda L2 - u PRVCI ("Sveudiliste u Zagrebu, Fakuitet kemijskog inZenjerstva i
tehnologije, Zagreb, 2004. godine);

Idejni projekt Uredaja za pro¢i§¢avanje otpadnih voda grada Nove Gradigke
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2007. godine);

Novelacija tehnicke dokumentacije glavnih kolektora H2, E2 i J1 ("Dippppold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

Novelacija izvedbenog projekta glavnih kolektora L1, D1 i B1.1 ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

Industrijska zona Nova Gradiska "Jug" - Glavni projekt kanalizacijskog sustava
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2003. godine);

lzrada idejnog rjedenja, idejnog projekta odabrane varijante i elaborata za izdavanje
lokacijske dozvole |l. Faze izgradnje (biologija) ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o.
Zagreb, 2008. godine);

Odvodnja otpadnih i oborinskih voda sliva "L" - dopuna izvedbenog projekta
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 1997. godine);

Kanalizacija grada Nova Gradi$ka - naselje Seged, glavni kolektor “J.1.1” - izmjena glavnog
projekta ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2001. godine);

Idejni projekt uredaja za prodi$éavanje voda u Novoj Gradigci - l.etapa ("'Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb, 2007. godine);

LJUPINA:

Tehnicka dokumentacija za nastavak izgradnje odvodnog sustava grada Nove Gradiske:
naselje Ljupina ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

Glavni projekt kanalizacijskog sustava naselja Ljupina - letapa ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

ldejno rjesenje odvodnje | proéiscavanja otpadnih i oborinskih voda naselja Ljupina
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 1998. godine).

RESETARI:

Novelacija glavnog projekta odvodnje otpadnih i oborinskin voda naselja ReSetari
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2000, godine).
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KOVACEVAC:
- lzrada dokumentacije za ishodenje lokacijske dozvole i izradu Glavnog/lzvedbenog projekia

za lzgradnju dijela sustava javne odvodnje Nove GradiSke: naselje Kovadevac
("Dippold&Geroid Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb).

ORIOVAC:

Oriovac - |.etapa LD, idejno rjieSenje ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);
Novelacija idejnog projekta odvodnje i proéi$éavanje otp.i oborin.voda slivnog podrudja
opCine Oriovac ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb, 2004. godine);

Glavni kolektor naselja Oriovac, l.etapa, glavni i izvedbeni projekt ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2005. godine).

BRODSKI STUPNIK:

Sustav odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda opcine Brodski Stupnik - |. Etapa, glavni
projekt ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

ldejno rjeSenje vodoodvodnje na podrudju opéine Brodski Stupnik ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.0.0. Zagreb, 2004. godine);

Idejno riedenje za ishodenje LD | GP sustava odvodnje i proéi$¢avanja otpadnih voda Opdéine
Brodski Stupnik ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2008. godine).

SLAVONSKI BROD:

Crpna stanica CS4 u Slavonskom Brodu, glavni projekt ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91"
d.c.0. Zagreb);

Kanalizacija, crpne stanice i retencijski bazen Industrijske zone Bjeli§ u Slavonskom Brodu
glavni projekt ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb);

Odvodnja Slavonski Brod - istok ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

Odvodnja dijela sliva vodocrpilidta spajanjem na odvodnju grada Sl.Broda u ul.K.Kotromanic,
glavni projekt i izvedbeni projekt ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2004.
godine);

Odvodnja naselja Rimac u Slavonskom Brodu ('Dippold&Gerold Hidroprojekt 81" d.o.o.
Zagreb, 1996. godine);

Crpno retencijski kompleks Mrsunja - sanacija, glavni projekt ("Dippold&Gerold Hidroprojekt
91" d.o.o0. Zagreb, 2003. godine);

Tehnicka dokumentacija za podrugje Podvinja - slivovi "G2" i "G3" ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2005. godine);

Tehni¢ka dokumentacija za podrucje Brodskog vinogorja - slivovi "E2" i "E3", glavni i
izvedbeni projekt ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2005. godine);

Izvedbeni projekt odvodnje Slavonski Brod - istok (naselja Glogovica, Sestinac, Veliko Polje)
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 1998. godine):
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Kolektor T1, resetka CS "Poloj", idejni, glavni i izvedbeni projekt ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 1997. godine);

Glavni projekt odvodnje za dio naselja Grbavica i Caplja (kolektori u ulicama Kerdeni, Caplja
. 1 1l., Grkovicevoj i Spajnoj ulici) ("Dippeld&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb, 20086.
godine);

lzgradnja sustava odvodnje otpadnih i oborinskih voda na zapadnom dijelu grada Sl.Broda
uz Zapadnu veznu cestu, idejno rjesenje ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb,
1996. godine);

Glavni projekt odvodnje otpadnih i oborinskih voda na zapadnom slivhom podruéju grada
Slav. Broda ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb, 2003. godine);

Tehnicka dokumentacija za crpnu stanicu otpadnih voda uz Osjecku ulicu ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.o0. Zagreb, 2005. godine);

Odvodnja naselja Budainka, TuleZzi i Brodski Varo§ - glavni projekt ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.0.0. Zagreb, 1998. godine);

Odvodnja naselja Budainka, Tulezi | Brodski Varo$ - kolektor A1 - izmjena glavnog projekta
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2005. godine).

CERNIK:

Glavni projekt glavnog odvodnog kolektora naselja Cernik ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91"
d.o.0. Zagreb);

Glavni projekt odvednje otpadnih i oborinskih voda sliva Gospodarske zone "Cernik”,
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb);

Odvodnja otpadnih | oberinskih voda naselja Cernik - dopuna projekta prema programu za
2007. i tender dokumentacija ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2007.
godine).

VRPOLJE:

y -

ldejno rjeSenje za ishodenje lokacijske dozvole |ll. Etapa izgradnje odvodnje otpadnih i
oborinskih voda naselja Cajkovci i Stari perkovei na podrugju opéine Vrpolje
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb).

Uredaj za procgi$éavanje - biolagune ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb);

Idejno rjedenje odvodnje otpadnih i oborinskih voda na slivnom podrugju naselja Vrpolje
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2000. godine);

Idejno rjeenje kanalizacijskog sustava opéine Vrpolie za ishodenje lokacijske dozvole
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb, 2000. godine);

ll.etapa kanalizacijske mreZze naselja Vrpolje, tlaéni cjevovodi | crpne stanice
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.0.0. Zagreb, 2006. godine);

Odvodnja i progi¢avanje otpadnih voda opcine Vrpolje - |. Etapa, glavni i izvedbeni projekt
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2006. godine);

Odvodnja i progi§cavanje otpadnih voda opcina Vrpolje i Strizivojna, studija ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreh, 1998. godine);
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Studija odvodnje i proci§éavanja otpadnih i oborinskih voda naselja Vipolje i Strizivojna
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 1998. godine).

DAVOR:

Odvodnja otpadnih i oborinskih voda naselja Davor, idejni projekt, glavni i izvedbeni,
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb),

Odvodnja otpadnih i oborinskih voda naselja Davor , izmjene glavnog i izvedbenog projekta
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 1996. godine),

lzmjene tehniCke dokumentacije projekta kanalizacije naselia Davor ('Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2004. godine).

GORNJA VRBA:

Idejno rjesenje odvodnje i progi$éavanja otpadnih i oborinskih voda na podrugju opéine
Gornja Vrba ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2000. godine),

I/A etapa izgradnje sustava odvodnje otpadnih voda opéine Gornja Vrba ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2006. godine),

Polurazdjelni sustav odvodnje na podrugju opéine Gornja Vrba, idejno riedenje
("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 2005. godine).

KLAKAR:

Idejno rjeSenje odvodnje i progiSéavanja otpadnih i oborinskih voda na podrugju opéine
Klakar ("Dippold&Gerold Hidroprojekt 91" d.o.o. Zagreb, 2005. godine),

If/A etapa izgradnje sustava odvodnje otpadnih voda opéine Klakar ("Dippold&Gerold
Hidroprojekt 91" d.o.0. Zagreb, 20086. godine),

"EKO-MLAZ.DM" d.o.o. - Novska

idejni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Masi¢, Medari ("EKO-MLAZ.DM" Novska,
2007. godine);

Idejni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Masi¢, Medari, Poliane i Trnava ("EKO-
MLAZ.DM" Novska, 2003. godine);

Glavni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Masié i Medari ("EKO-MLAZ.DM" Novska,
2008. godine);

Idejni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Smrti¢, Ratkovac i Trnava ("EKO-MLAZ.DM"
Novska, 2008. godine);

Idejno rjesenje odvodnje i progiScavanja otpadnih voda podrugja Gornji Bogiéevci-Okugani-
Vrbovljani; knjiga 1 kolektor B-O-V ("EKO-MLAZ.DM" Novska, 1998. godine);

[dejno rjesenje odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda podrugja Gornji Bogi¢evci-Okudani-
Vrbovljani; knjiga 2 - uredaj za proéiséavanje ("EKO-MLAZ.DM" Novska, 1998. godine);
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- ldejni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Gornji Bogicevei ("EKO-MLAZ.DM" Novska,
1999. godine);

- ldejni projekt odvodnje i pro¢i§cavanja otpadnih voda naselja Okuéani; knjiga | - kanalska
mreza ("EKO-MLAZ.DM" Novska, 2002. godine);

- ldejni projekt odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda naselja Okudani; knjiga 11 2 ("EKO-
MLAZ DM" Novska, 2008. godine);

- Glavni projekt odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda naselja Oku&ani; knjiga 1 2 ("EKO-
MLAZ.DM" Novska, 2006. godine);

- Idejni projekt odvodnje i prodiS€avanja otpadnih voda naselja Okuéani; knjiga | i Il ("EKO-
MLAZ.DM" Novska, 2003. godine);

- |dejni projekt odvodnje i progiScavanja otpadnih voda naselja Okudani; knjiga 1 i 2 ("EKO-
MLAZ.DM" Novska, 2008, godine);

- ldejni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Kosovac ("EKO-MLAZ.DM" Novska, 2006.
godine);

- Glavni projekt odvodnje otpadnih voda naselja Gornji Bogicevei ("EKO-MLAZ.DM" Novska,
2002. godine),

- lzvjeS¢e o pregledu postojeée kanalizacije u centru naselja Okudani ("EKO-MLAZ.DM"
Novska, 2006. godine),

- ldejno rjesenje odvodnje i prodi§cavanja otpadnih voda naselja Vrbje ("EKO-MLAZ.DM"
Novska, 2009. godine};

- ldejni projekt prociscavanja otpadnih voda naselja "Garéin" ("EKO-MLAZ.DM" Novska, 2008.
godineg)

"ALFA-INZENJERING" d.o.o. - Slavonski Brod

- QOdvodnja otpadnih voda naselja Kosovac, glavni i izvedbeni projekt ("Alfa-inzenjering" d.o.o.
Slavonski Brod, 2007. godine)

"“PROJEKT 90" d.o.0. - Zagreb

- ldejni projekt dijela sustava javne odvodnje Nove GradiSke: naselja Adzamovci, Brdani,
Gunjavci, Doleznik, Zapolje, Bukovica (prostor opcine ResSetari) ("Projekt 90" d.o.o. Zagreb,
2008. godine).

“HIDRO-PLUS" d.o.0.- Osijek

- ldejno rieSenje odvodnje i prodiSéavanja sanitarno-fekalnih voda naselja Orubica ("Hidro
plus" d.o.0. Osijek, 2008. godine)

- Odvodnja i prociséavanje sanitarno-fekalnih voda naselja Orubica, [dejni projekt za lshodenje
lokacijske dozvole ("Hidro plus" d.o.o. Osijek, 2008. godine)
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"HIDROELEKTRA-PROJEKT"d.o.0. - Zagreb

- |dejni projekt uredaja za pro&idcavanje otpadnih voda Slavonski Brod ("Hidroelektra-projekt”
d.c.o. Zagreb, 2008. godine}

"HIDROING" d.o.0. - Osijek

- Glavni i izvedbeni projekt Kanalizacija naselja Bukovije i Vranovci, kolektori K.1., K.2,, K 4. i
sekundarni kanalizacijski krak K.1.2., precrpne stanice CS-1, CS-2, CS-3, CS-4 i pripadajudi
tlacni cjevovodi ("Hidroing" d.o.o. Osijek, 2005. godine);

- Glavni [ izvedbeni projekt pristanidte br. 3 na lijevoj obali Save u sklopu Luke Bjeli§ u
Slavonskom Brodu, Knjiga 3 - infrastruktura ("Hidroing” d.o.o0. Osijek, 2002. godine);

- Odvodnja otpadnih i oborinskih voda grada Slavonskog Broda, kanalizacija podrudja
Vinogorja, kolektori F.2., F.2.1, F.2.1.1 i F.2.2, Idejno rjeSenje kao podloga za lokacijsku
dozvolu ("Hidroing" d.o.0. Osijek, 2002. godine);

- Odvodnja otpadnih i oborinskih voda grada Slavonskeg Broda, kanalizacija podrudja
Brodskog Vinogorja, slivno podrugje F, novelaciia idejnog projekta ("Hidroing" d.o.o. Osijek,
2002. godine);

- Qdvodnja otpadnih i oborinskih voda grada Slavonskog Broda, kanalizacija podrugja
Vinogorja, kolektori F.2, F.2.1, F.2.1.1. i F.2.2, glavni projekt ("Hidroing" d.o.0. Osijek, 2002.
godine)

1.5.4 Usporedba i ocjena tehnologkih rjesenja il stupnja proci$éavanja otpadnih voda

Obzirom na karakter ovog poglavlja, usporedba i ocjena uredaja za procdi§éavanje otpadnih
voda |l stupnja prociscavanja biti ¢e analizirana u drugom poglavlju.

U ovom poglaviju moze se naznaciti na na podruéju Brodsko-posavske Zupanije prakticki nema
izgradenih komunalnih uredaja Il stupnja proéi$éavanja (s izuzetkom manjeg uredaja tipa "BIO-
disk" u Dragalicu), pa nije moguce izvrsiti njihovu kriticku usporedbu.

Klimatske prilike na podruc¢ju Zupanije, prema literaturi i pokazateljima ve¢ izgradenih uredaja

za prociscavanje na slicnim podrucjima, nagelno nisu prepreka za izgradnju svih tipova uredaja

za prociséavanje, ukljucujudi i biljne uredaje.

1.5.8 Odabir kriterija za odredivanje prioriteta izgradnje sustava i uredaja za
prociS¢avanje s vodnogospodarskog stajalista

Generalno se mogu izdvojiti tri kriterija pri odredivanju pricriteta izgradnje sustava odvodnje i
uredaja za prociscavanje otpadnih voda: kriterij zastite resursa, socioloski kriterij i ekonomski
kriterij.
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Koncipiranje i izgradnja sustava odvodnje i proéi§¢avanja otpadnih voda na podrugjima i za
podrudja Koje je potrebno posebno Stititi prioritetno je. To su podrudja odredena odlukom o
zonama sanitarne zastite ¢ime se dugoroéno $titi jedan od osnovnih ljudskih resursa - voda za
pice. Oluvanje povrSinskih vodotoka i podzemnih voda treba provoditi kako bi se postigli
ekoloski standardi i osigurala potrebna kakvoca vode za potrebe poljoprivrede.

Socioloski kriterij pri odredivanju prioriteta izgradnje sustava odvodnje i proéi§éavanje moze biti
presudan. Podizanje standarda Zivljenja {odnosno komfora) koji se postize izgradnjom sustava
organizirane (javne) odvodnje, ali i potreba da se stanovnistvu zasiiti okoli§ &ine ovaj kriterij
izrazito vaZim. Stoga je jasno da ¢e gustoca urbanizacije i broj korisnika sustava utjecati na
cdredivanje prioriteta gradnje.

Prethodno navedena dva kriterija, medutim, neée modi utjecati na rjeSavanje pitanja odvodnje i
progi§éavanja otpadnih voda ukoliko se ne zadovolji i treéi - ekonomski kriterii. Veli¢ina
potrebnih investicijskih ulaganja i pogonskih troskova, moguénosti financiranja i posebice
ekonomska moc¢ stanovnidtva, utjecati ¢e na prioritete i na dinamiku izgradnje sustava odvodnje
i proCiscavanja otpadnih voda.

U navedenom smislu se, ovom studijom, predlazu slijedete "tezine" kriterija za eventualno
ocjenjivanje prioriteta, i to:

- kriterij zagtite resursa, w = 50%
- socioloski kriterij, w = 15%
- ekonomski kriterij, w = 35 %
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1.6 ORGANIZACIJSKI ASPEKTI KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI
1.6.1 Nacelni osvrt

Osnovni uvjeti vezani uz aspekt komunalnog sektora u Zupaniji, a s naglaskom na cdvodnju i
prociscavanje otpadnih voda, definirani su Zakonom o komunalnom gospodarstvu (Narodne
novine br. 36/1995; 70/1997, 128/1999, 129/00, 59/01, 26/2003, 82/2004, 178/204, 110/2004).

Zakonom o komunalnom gospodarstvu odredena su nadela, nadin obavijanja i financiranja
komunalnog gospodarstva te ostala pitanja glede svrhovitog obavljanja komunalnih djelatnosti.
U smislu zakona se pod komunalnim gospodarstvom razumijeva obavljanje komunalnih
djelatnosti, a naroito pruzanje komunalnih usluga od interesa za fizitke i pravne osobe, te
financiranje gradenja i odrZavanje objekata i uredaja komunalne infrastrukture kao cjelovitog
sustava na podrucju pojedinih opéina odnosno gradova (1. jedinica lokalne samouprave) kao i
zupanija kada je to odredeno ovim zakonom (&l. 1.).

Komunalne djelatnosti obavljaju se kao javna siulzba. Jedinice lokalne samouprave te pravne i
fizitke osobe koje obavljaju komunalne djelatnosti obvezne su na temelju ovoga zakona i
posebnih propisa (€l. 2.):

- osigurati trajno i kvalitetno obavljanje kemunalnih djelatnosti,

- osigurati odrZzavanje komunainih objekata i uredaja u stanju funkcionalne sposobnosti,
- osigurati obavljanje komunalnih djelatnosti na nadelima odrzivog razvoja,

- osigurati javnost rada.

Komunalne djelatnosti u smisiu ovoga zakona jesu (&l. 3.):

opskrba pitkom vodom,

odvodnja i progi§cavanje otpadnih voda,
prijevoz putnika u javnom prometu,
odrzavanje Cistoce,

odlaganje komunalnog otpada,
odrZzavanje javnih povréina,

odrzavanje nerazvrstanih cesta,

trznice na malo,

. odrzavanje groblja i krematorija te obavljanje pogrebnih poslova i
0. obavljanje dimnjacarskih poslova,

1. javna rasvjeta.

S

TR0 ooNOe

Kod toga se pod opskrbom pitkom vodom razumijevaju poslovi zahvacanja, prodiscavanja i
isporuke vode za pi¢e; a pod odvodnjom i proéi$éavanjem otpadnih voda razumijeva se
odvodnja i proCi§cavanje otpadnih voda, odvodnja atmosferskih voda, te crpljenje, odvoz i
zbrinjavanje fekalija iz septiékih, sabirnih i crnih jama.

Komunalne djelatnosti mogu obavijati (&l. 4.);
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trgovacko drustvo koje osniva jedinica lokalne samouprave,

javna ustanova koju osniva jedinica lokalne samouprave,

sluzba - vlastiti pogon, koju osniva jedinica lokalne samouprave,

pravna i fizicka osoba na temelju ugovora o koncesiji,

pravna i fizicka osoba na temelju ugovora o povjeravanju komunalnih poslova.

S

Obavljanje kemunalnih djelatnosti mogu zaijednicki organizirati vie jedinica lokalne samouprave
na jedan od prethodno opisanih nacina.

Komunalnu djelatnost opskrbe pitkom vodom i odvodnje i proi§avanja otpadnih voda moze
obavljati i trgovadko drustvo u pretezitom vlasnidtvu drzave odnosno Zupanije, kada se ta
djelatnost obavlja za podrudje ili dijelove podrudja vige jedinica lokalne samouprave putem
magistralnih sustava u vlasniStvu toga drustva, a uvjeti i nadin obavljanja tih poslova utvrduju se
ugovorom s jedinicom lokaine samouprave (&l. 5.).

Jedinica Ickalne samouprave u trgovadkom drustvu drzi vecinski dio dionica, odnosno udjela (Cl.
7.). Za obavljanje komunalnih djelatnosti, jedinice lokalne samouprave mogu osnivati vlastite
pogone (€l. 8.). Vlastiti pogon nema svojstvo osobe, a samostalan je u obavljanju komunalnih
djelatnosti sukladno ovom zakonu, na zakonu utemeljenim propisima i odluci o osnivanju.

Koncesijom se moze steCe pravo obavljanja komunalnih djelatnosti te izgradnja i koritenje
objekata i uredaja komunalne infrastrukture u cilju obavljanja ovih djelatnosti (&l. 11.):

- opskrba pitkom vodom,

- odvodnja i pro€iS¢avanje otpadnih voda,

- crplienje, odvoz i zbrinjavanje fekalija iz septickih, sabirnih | crnih jama,
- prijevoz putnika u javnom prometu,

- skupljanje i odvoz komunalnog otpada,

- odlaganje komunalnog otpada,

- {rznice na malo,

- obavljanje pogrebnih poslova,

- obavijanje dimnjacarskih poslova.

Koncesiju dodjeluje predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave pravnoj ili fizicko] osobi
registriranoj za obavljanje te djelatnosti. Koncesija u smislu ovoga Zakona moze se dati do 30
godina, a naknada za koncesiju uplaéuje se u korist proracuna jedinice lokalne samouprave -
davatelja koncesije, a koristi se za gradenje objekata i uredaja komunalne infrastrukture.

Jedinica lokalne samouprave moZe obavljanje komunalnih djelatnosti koje se financiraju
iskljucivo iz njezina proraduna povjeriti fizi¢koj ili pravnoj osobi na temelju pisanog ugovora (&l.
15.).

Sredstva za obavljanje komunalnih djelatnosti osiguravaju se (&l. 19.):

1. iz ciiene komunalne usluge,
2. iz komunalne naknade,
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3. iz proracuna jedinice lokalne samouprave,
4. iz drugih izvora po posebnim propisima.

Iz cijene komunalne usluge osiguravaju se sredstva za obavljanje slijedeéih komunalnih
djelatnosti (&l. 20.).

opskrba pitkem vodom,

odvodnja i pro€iscavanje otpadnih voda, osim odvodnje atmosferskih voda,

prijevoz putnika u javnom prometu,

odrzavanje &istoce u dijelu koji se odnosi na skupljanje i odvoz komunalnog otpada,
odlaganje komunainog otpada,

trznice na malo,

obavljanje pogrebnih poslova i prijevoz pokojnika i

obavljanje dimnjagarskih poslova.

D R i A

Visinu cijene, nacin obracuna i nadin plaéanja kemunalnih usluga odreduje isporuditelj usluge.
Cijena komunalne usluge moze sadrZati i iznos za financiranje gradnje objekata i uredaja
komunalne infrastrukture na podrudju ili za potrebe jedinice lokalne samouprave na kojemu se
isporuc¢uje komunalna usluga, u skladu s Programom gradnje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture.

Isporucitelj komunainih usluga duzan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih usluga
pribaviti prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podrugju kojih se
isporucuje usluga.

Komunalha naknada je prihod proraduna jedinice lokalne samouprave (&l. 22.). Sredstva
komunalne naknade namijenjena su financiranju obavljanja ovih komunalnih djelatnosti:

odvodnja atmosferskih voda,

odrzavanje Cistoce u dijelu koji se odnosi na CiS¢enje javnih povrsina,
odrzavanje javnih povrsina,

odrzavanje nerazvrstanih cesta,

odrzavanje groblja i krematorija,

javna rasvjeta.

oW

Komunalnu naknadu pla¢aju vlasnici, odnosno korisnici:

stambenog prostora,

poslovnog prostora,

garaznog prostora,

gradevnog zemljista koje sluzi u svrhu obavljanja poslovne djelatnosti,
neizgradenoga gradevnog zemijista.

kN

Gradenje objekata i uredaja komunalne infrastrukture i nabava opreme za (¢l. 30):

1.  opskrbu pitkom vodom,
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2. odvodnjui prodi$éavanje otpadnih voda,
financira se iz:

cijene komunalnih usluga,

naknade za prikljucenje,

proracuna jedinice lokalne samouprave,
naknade za koncesije,

drugih izvora utvrdenih posebnim zakonom.

S

Komunaini je doprinos prihod proraduna jedinice lokaine samouprave (Gl. 31.). Sredstva
komunalnoga doprinosa namijenjena su financiranju gradnje objekata | uredaja komunalne
infrastrukture. Komunalni doprinos plaéa viasnik gradevne Cestice na kojoj se gradi gradevina,
odnosno investitor. Predstavni¢ko tijelo jedinice [lokalne samouprave donosi odluku o
komunalnom doprinosu.

Predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave donosi: (1) odiuku o prikljuéenju na komunalnu
infrastrukturu za opskrbu pitkom vodom i odvodnju otpadnih i oborinskih voda i (2) odiuku o
obvezatnom Kkoridtenju komunalne usluge odrZavanja &istoée u dijelu koji se odnosi na
skupljanje i odvoz komunalnog otpada. Viasnik gradevine je duzan prikljuiti svoju gradevinu na
komunainu infrastrukturu za opskrbu pitkom vodom i odvodnju otpadnih voda te je obvezan
koristitl uslugu odrzavanja Cistoce u dijelu koji se odnosi na skupljanje i odvoz komunalnog
otpada. (¢l. 34.).

Vlasnik gradevne Cestice, odnosno gradevine pla¢a cijenu stvarnih trogkova rada i utro$enog
materijala na izvedbi komunalnoga prikljucka neposredno nositelju izvedbe prikljuéka, na
temelju pisanog ugovora i raduna za izvr§eni posao. (El. 35.).

1.6.2 Temeljni podaci
Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije trenutno djeluju slijedeéi subjekti (komunalne
tvrtke/organizacije) koje se bave djelatno$éu vodoopskrbe, odvodnje i proéigéavanja otpadnih
voda:
1. Regionalni vodovod Davor d.o.o.

Vladimira Nazora bb

35425 Davor

tel: 035/7347 087

Vlasnitka struktura: Opcina Davor 100,00%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; odvodnja; izgradnja.
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1.6.3

Slavéa d.o.0. za komunalne djelatnosti
Ljudevita Gaja 56

35400 Nova Gradiska

tel: 035/362 588

Viasnicka struktura; Grad Nova Gradiska 80,59%, ostale opéine 819,41%
Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; odvodnja; zbrinjavanje komunalnog otpada;

odrZzavanje javnih povrsina; pogrebne usluge; odrzavanje groblja; izgradnja.

Vodovod d.o.o.

Nikole Zrinskog 25

35000 Slavonski Brod

tel: 035/405-730

Viasnicka struktura; Grad Slavonski Brod 100,00%

Registrirano za djelatnosti: Vodoopskrba; cdvodnja; izgradnja.

Kadrovska i strucéna struktura

Podaci o kadrovskoj odnosno struénoj strukturi komunalnih tvrtki dobiveni su anketiranjem
pojedinih tvriki, i prikazani su u nastavno priloZenoj tablici.

Tablica 1.6.3-1; Kadrovska i struéna struktura komunalnih tvrtki

Tvirtka NKV | PKV KV VKV | SSS | vSs | vss Mr Ukupno
Vodovod Davor d.o.0. 8 0 2 0 8 1 3 0 22
Slav€a d.o.o. 37 8 35 4 34 2 5 0 125
Vodovod d.o.o. 37 4 21 3 91 10 9 1 176
Ukupno 82 12 58 7 133 13 17 1 323
1.6.4  Koli¢ine vode u sustavu odvodnje i proci§éavanja

Podaci o zahvacenim odnosno isporu¢enim koli¢inama voda (za 2005. god.) prikazani su u
nastavno prilozenoj tablici.

Tablica 1.6.4-1: Zahvacene i isporucene koli¢ine vode u 2005. godini

Tvrtka Ukupno Isporuéeno Isporuéeno Isporuéeno Procjena
zahvaceno | domadinstvu | gospodarstvu ukupno gubitaka
(m?) (m”) (m?) (m®) (%)

Vodovod Davor d.0.0. 113 477 75 163 161 75 324 33
Slavéa d.o.0. 799 476 N.P. N.P. N.P. N.P.
Vodoved d.c.o. 6 596 350 3143459 998119 4141578 37
Ukupno 7509303 - - - -
Prilog:1-6

Stranica: &




s

"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA 1 DOPUNA Oznaka Sifra:
10000 ZAGRES, DRASKOVIGEVA 35/1 STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
o ' BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888106 361

1.6.6 Cijena vode
1.6.5.1 Analiza trenutacne cijene vode za domaéinstva

Podaci o trenutagnoj cijeni vode za domacinsta prikazani su u nastavno priloZzenoj tablici. Cijena
je izraZena u kunama po m® isporudene vode.

Tablica 1.6.5.1-1: Trenuta&na cijena vode za domadinstva (kn/m®)

Tvrtka Osnovna | Koncesija | Naknada | Naknada Odvodnja i PDV Ukupno
cijena za za proéiscéavanje
koristenje | zastitu

Vodoved Davor d.0.0. 262 0,08 0,80 0,90 0,83 0,78 7,01
Slavéa d.o.o. - N, Gradiska 4,84 0 0,80 0,90 0,75 1,60 g9,2g¢
Slavéa d.o.o. - Cernik 4,84 0 0,80 0,90 0,87 1,55 8,76
Slavéa d.o.0. - Regetari 3,06 0 0,80 0,90 0,36 1,12 | 7,73%
Slavéa d.0.0. - O. Dragalié 4,84 0 0,80 0,90 0,73 1,60 9,274
Slavéa d.o.0. - Okucani 3,13 0 0,80 0,90 0 1,08 5,89
Slavéa d.o.0. - 8. Gradiska 3,13 0] 0,80 0,90 0,75 1,23 6,81
Slavéa d.o.0. - G. Bogicevci 4,84 ¢ 0.80 0,90 0 1,44 7,98
Vodovod d.o.o. Sl. Brod 3,61 0 0,80 0,90 0,79 8,10

" Ukupna cijena sadrzi naknadu za zastitu izvoridta u veliini od 1,00 kn
2 Ukupna cijena sadr#i namjenska sredstva u veli¢ini od 0,40 kn
¥ Ukupna cijena sadrzi namjenska sredstva u veligini od 1,50 kn
9 Ukupna cijena sadrzi namjenska sredstva u veligini od 0,40 kn

1.6.5.2 Analiza trenutaéne cijene vode za gospodarstvo

Podaci o trenutacnoj cijeni vode za gospodarstvo prikazani su u nastavno priloZzenoj tablici.
Cijena je izraZena u kunama po m® isporuéene vode.

Tablica 1.6.5.2-1: Trenutaéna cijena vode za gospodarstvo (kn/m°)

Tvrtka Osnovna | Koncesija | Naknada | Naknada Odvodnja i PDV Ukupno
cijena zZa za proéiSéavanje
koristenje | zaStitu
Vodovod Davor d.0.0. 2,80 0,08 0,80 0,80 1,64 0,99 | 10,09
Slavéa d.0.0. - N. Gradiska 9,66 0 0,80 0,90 2,33 3,01 18,157
Slavéa d.0.0. - Cernik 9,06 0 0,80 0,90 0,08 2,56 14,20
Slavéa d.0.0. - Resetari 5,90 0 0,80 0,80 1,08 1,91 | 12,82%
Slavéa d.0.0. - O. Dragalié 9,66 0 0,80 0,90 2,33 3,01 | 18,15Y
Slavéa d.o.o. - Okudani 513 o 0,80 0,80 0 1,50 8,33
Slavéa d.o.o. - S. Gradigka 4,00 0 0,80 0,90 0,75 1,42 7.87
Slavéa d.0.0. - G. Bogicevci 9,66 0 0,80 0,90 0 2,50 13,86
Vodovod d.o.0. SI. Brod 5,78 0 0,80 0,90 0 1,27 8,75
Y Ukupna cijena sadrzi naknadu za zastitu izvoriéta u velidini od 1,28 kn
2 Ukupna cijena sadrzi namjenska sredstva u veli¢ini od 1,45 kn
% Ukupna cijena sadr#i namjenska sredstva u velicini od 2,25 kn
4 Ukupna cijena sadrzi namjenska sredstva u veli¢ini od 0,40 kn
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1.6.6  Naéin praéenja, fakturiranja i naplate

Nacin pracenja potro$nje vode putem vodomjera na kuénim prikljuécima, te fakturiranje
(ispostava racuna) a zatim i naplata, u anketama je iskazala samo tvrtka Vodovod d.o.o.
Slavonski Brod. Kod ove tvrtke oéitavanje i ispostava rauna provodi se mjeseéno.

1.6.7 Komentari

Iz prethodno prikazanih podataka vidljivo je da na promatranom podrugju Brodsko-posavske
Zupanije posluje ukupno 3 komunalna poduzeda, s ukupno 323 djelatnika. Kako po broju
djelatnika, tako i po kadrovskoj strukturi, prednjaéi Vodovod d.o.o. iz Slavonskog Broda, a iza
njega "Slavéa" d.0.0. iz Nove Gradigke.
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1.7 FINANCIJSKI ASPEKTI
1.7.1  Financijski aspekti - nacelno

Financiranje zastite voda (Sto ukljuéuje izgradnju objekata odvodnije, prois¢avanja i ispustanja
otpadnih voda, ulaganja u zastitu aktualnih i potencijainih vodocrpili$ta te rad i materijal za
odrzavanje pogona sustava zastite voda) regulirano je:

- Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva (NN 107/95, 19/96, 88/28, 150/05),
- Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 26/03, 82/04, 110/04, 178/04),
- Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99),

- odgovarajuéim provedbenim aktima Vlade,

- planovima i odlukama JLS,

} dakako, uvazavajuéi sve opce propise o financiranju i financijskom poslovanju u RH.

Prethodno spomenutim propisima i aktima definirani su mogudi izvori financiranja projektiranja i
izgradnje gradevina i nabave opreme za odvodnju i prodi$¢avanje otpadnih voda, kao i
financiranja pogona izgradenih sustava. To su:

- cijena komunalne usluge

- naknada za prikljuéenje korisnika

- sredstva naknade za zastitu voda

- naknada za koncesiju

- proracun JLS

- donacije

- subvencije i

- drugi izvori prema posebnim propisima.

Cijena vode tj. njen dio za pokriée troSkova zadtite voda, za razvoj ili za druge specifiéne
namjene u okviru zastite voda, i naknada za prikljuenje, prema navedenim propisima,
najvazniji je i najizvjesniji izvor financiranja ove djelatnosti. |z ovih izvora trebali bi se pokriti
anuiteti po kreditima banaka i drugih institucija i tekuéi troSkovi pogona. To je sada vladajudi
trend u politici financiranja ove djelatnosti u nas i u svijetu.

Izmijenjeni ¢lanak 2. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva u tocki 4. jo§ viSe naglagava |
precizira znaaj cijene vode: «Voda ima svoju ekonomsku vrijednost koju ¢ine izdaci potrebni
radi osiguranja njezine dostupnosti i zastite te radi izgradnje i odrzavanja vodnih sustava, i tu
vrijednost cijena vode mora izraziti. Povrat tih izdataka osigurava se jednim dijelom pladanjem
cijena vodnih usluga i naknada na jedinicu vode prema propisima o komunalnom gospodarstvu,
a drugim dijelom plac¢anjem naknada na jedinicu vode prema Zakonu o vodama i ovom
Zakonu».

Naknadu za prikljuéenje na sustav odvodnje placaju korisnici isporugitelju komunalne usluge.
Prema Zakonu o komunalnom gospodarstvu (&l.35) naknada za prikljuéenje iz &lanka 34. stavka
2. Zakona prihod je prora¢una jedinice lokalne samouprave namijenjena za financiranje
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gradenja objekata i uredaja komunalne infrastrukture u skladu s Programom gradenja objekata i
uredaja komunalne infrastrukture. Visina naknade za prikljuéenje po pojedinom prikljuéku za
potrebe stanovanja ne moze biti ve¢a od prosjeéne mjeseéne bruto place u Republici Hrvatskoj
za prethodnu godinu.

Naknadu za zastitu voda plac¢aju fizitke i pravne osobe - korisnici vodoopskrbnog sustava
kojima za ispust u kanalizaciju nije potrebna vodopravna dozvola i to prema koli¢ini potrodene
vode u visini 0,80 kn/m® u skladu s Odlukom o visini naknade za zastitu vada (NN 58/00).

Kada obveznik placanja naknade ispusta otpadne vode preko uredaja za proci§éavanje ima
pravo na adgovarajuéu beneficiju.

Pravne i fizitke osobe &lje su otpadne vode veteg stupnja zagadenosti podlijezu primjeni
Pravilnika o obradunavanju i plaéanju naknade za zastitu voda (NN 62/00).

Naknadu za zastitu voda od osoba koje koriste javni vodoopskrbni sustav i ispustaju sanitarne i
druge otpadne vode, osim osoba iz prethodnog pasusa, obracunavaju i naplacuju isporuditelji
komunalne usluge opskrbe pitkom vodom. Naplaéene iznose naknade, isporuditelji komunalne
usluge doznaduju Hrvatskim vodama u rokovima i na nacin odreden propisom nadleznog
ministra.

lznos naknade za zastitu voda koju plaéa pojedini abveznik utvrduje se: riesenjem Hrvatskih
voda kada one obraCunavaju naknadu, odnosno ratunom isporuditelja komunaine usluge kada
on obra¢unava naknadu. Isporuéitelju komunalne usluge od 2006. godine. pripada naknada u
visini od 5% naplaéene naknade za zastitu voda.

Hrvatske vode su do 2005. godine sredstva naknade mogle koristiti temeljem godignjeg
financijskog plana u konkretnim projektima zastite voda kao kreditna sredstva ili kao ulog RH uz
stjecanje vlasni¢kog udjela, a od 2006. godine se ova sredstva kao nepovratna mogu angazirati
u pojedine projekte zastite voda.

To je regulirano u izmijenjenom ¢&lanku 2. Zakona o financiranju vodnog gospodarstva
dodatkom tocaka 5 6:

«5. Sredstva naknade za kori$tenje voda i naknade za zastitu voda nepovratno se dodjeljuju
isporuciteljima komunailnih usluga opskrbe pitkom vodom, odvodnje i proc¢iéavanja otpadnih
voda, radi sufinanciranja ili financiranja gradnje vodnih gradevina za koristenje odnosno zastitu
voda. Korisnici usluga ne mogu biti dodatno optereéeni (kroz cijenu usluge ili na dr. nacine)
troskovima gradnje tih gradevina u opsegu u kojem su isti financirani sredstvima iz ove todéke.

6. Sredstva naknade za zastitu voda mogu se dodijeliti i osobama koje ispustaju tehnoloske
otpadne vode, radi sufinanciranja ili financiranja izgradnje vodnih gradevina za proéi§éavanje
tehnoloskih otpadnih voda, kao i osobama koje ispustaju sanitarne otpadne vode, a koje se ne
mogu prikljuéiti na sustav javne odvodnje, radi sufinanciranja ili financiranja gradnje vodnih
gradevina za prociscavanje sanitarnih otpadnih voda. Ako su te gradevine u viasnistvu
Republike Hrvatske, ili u vlasnitvu pravnih osoba kojima je osnivaé ili preteziti udjeliéar ili
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dioni¢ar Republika Hrvatska, sredstva se dodjeljuju nepovratno pod uvjetom iz totke 5. ovoga
¢lanka, a ako nisu, dodjeliuju se kao krediti.»

Kako pojedini sustavi zbog teritorijalne disperzije potro$ala, niske razine ekonomske
sposobnosti, nepovolinih hidrolodkih, geoloskih i drugih uvjeta nisu u moguénosti primijeniti
princip iz Driavnog plana za za$titu voda: «korisnik placa», a ekolodke norme i programi
namecu svoju logiku i dinamiku, propisima je omoguéeno koriétenje i drugih izvora.

1.7.2  Financijski aspekti razmatrani sa stajali$ta investiranja

1.7.2.1 lzgradnja, prosirenje i rekonstrukcije odvodnih sustava i pro¢i$éavanja otpadnih
voda

lzgradenost i stanje pojedinih sustava i razlike medu njima su uvjetovane razlikama u
ekonomskoj snazi pojedinih jedinica lokalne samouprave, ali i u prirodnim karakteristikama
podrucja, bioloskim i biokemijskim sastavnicama otpadnih voda konkretnog podrugja.

U vecini sluCajeva za postojece kanalske mreze nema odgovarajuéih podataka o lokacii, niti o
stupnju ispravnosti, pa su otezane i aktivnosti redovitog ili periodi¢nog odrzavanja. Ovo znadi da
se intervenira kad nastupe kvarovi sto je, dakako, skuplja varijanta.

Svi objekti i oprema izgradeni su i nabavljeni sredstvima iz raznih izvora kao §to su:

- sredstva jedinica lokaine samouprave
- sredstva gradana
- sredstva korisnika
- sredstva isporuditelja usluge
iz akumulacije
iz tekuéeg poslovanja (radovi i otplate kredita)
- sredstva Hrvatskih voda
- sredstva drzavnog proracuna
- nepovratna ostala tuda sredstva.

Propusnost/nepropusnost postoje¢e kanalizaciiske mreZe takoder je upitna | uglavnom
neistrazena $to ¢e dodatno opteretiti program ulaganja u proirenje opsega zbrinjavanja
otpadnih voda u Zupaniji.

1.7.2.2 Zastita vodocrpiliSta, podzemnih voda i zastiéenih podruéja

Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zasti¢enih podrudja je zadacéa svih gospodarskih i drugih
djelatnosti koje potencijalno mogu ugroziti rezerve pitke vode u poznatim i nepoznatim
vodonosnicima. Stoga obavljanje svake djelatnosti mora biti maksimalno obazrivo kako ne bi
doslo do zagadivanja vodonosnika. Tako je i s djelatno$éu zbrinjavanja otpadnih voda. Odvodni
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cjevovodi i kanali, septicke i sabirne jame, uredaji za pro&i$éavanje moraju biti pouzdani, sve
kako ne bi doslo do oneéi§éenja voda i opéenito okolida.

Stoga je i svaka sanacija ovih objekata ulaganje u zastitu vodocrpili§ta, podzemnih voda i
zastiCena podrucja. Dakako da postoje i situacije za poduzimanje posebnih aktivnosti na tom
planu koje se mogu ukljuditi u djelatnost zbrinjavanja otpadnih voda. Mnoga ulaganja u
vodocrpilista potpadaju pod vodoopskrbu. Razgranienje bi bilo transparentnije odvojenim
organizacijskim modelom upravljanja objektima vodoopskrbe i odvodnje u dvije djelatnosti na
razini jedne ili viSe JLS.

U zastitu vodocrpiliSta spadaju i dio tro$kova vodoistraznih radova te tro$kova monitoringa
vodacrpilista, ali i povréinskih voda, koje inage pokrivaju HV i Zupanija zavisno da li se radi o
drzavnim ili lokalnim vodotocima. Poslovi zastite izvorista i nadleznost za njihovo obavijanje
definiraju se temeljem Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02).

Hrvatske vode, sukladno Zakonu o financiranju vodnog gospodarstva (»Narodne novine« broj
107/95, 19/96 i 88/98) financiraju vodoistrazne radove i provodenje aktivnih mjera zastite
izvorista, u dijelu koji se odnosi na obveze Hrvatskih voda iz Zakona o vodama. Ostatak
sredstava duzne su osigurati jedinice lokalne i regionalne samouprave i uprave koje koriste
vodu iz izvorista za koje se utvrduju zone te pravna osoba koja obavlja djelatnost javne
vodoopskrbe iz cijene vode.

Navedeni poslovi se financiraju iz sredstava:

- Naknade za zastitu voda

- Naknade za koristenje voda

- Posebne naknade JLS za zastitu izvorista
- Komunalne naknade

- Komunalnog poduzecéa

- Razligitih donacija.

1.7.3  Financijski aspekti promatrani s gledista poslovanja komunalnih poduzeéa
(trgovackih drustava)

Komunalno poduzece stje¢e prihod iz cijene komunalne usluge. Visinu cijene svih komunalnih
usluga pa tako i zbrinjavanja otpadnih voda, nadin obrauna i nadin plaéanja komunalnih usluga
odreduje komunalno poduzede - isporuéitel] usluge.

Cijena komunalne usluge moZe sadrzavati i iznos za financiranje gradnje objekata i uredaja
komunalne infrastrukture na podruéju ili za potrebe jedinice lokalne samouprave na kojemu se
isporucuje komunalna usluga, u skladu s Programom gradnje objekata i uredaja komunalne
infrastrukture (Clanak 30. stavka 2. i 3. Zakona).

|znos za financiranje gradnje objekata i uredaja komunalne infrastrukture iz stavka 3. ¢lanka 30.
Zakona u raCunu za isporudenu komunalnu uslugu iskazuje se posebno i ta se sredstva
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doznaluju u proradun jedinice lokalne samouprave prema postupku koji propisuje ministar
financija, a mogu se upotrebljavati iskljuéivo za te namjene.

Cilena komunalne usluge pla¢a se isporucitelju usiuge, a obveznik plaéanja je vlasnik
nekretnine ili korisnik kad je vlasnik obvezu placanja ugovorom prenic na korisnika.

Isporucitelj komunalnih usluga duzan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih usluga
pribaviti prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podrugju kojih se
isporucuje usluga.

Poglavarstvo jedinice lokalne samouprave duzno je oditovati se u roku od 15 dana od dana
podnosenja zahtjeva za pribavljanje prethodne sulgasnosti, a ukoliko se poglavarstvo jedinice
lokalne samouprave u ovom roku ne odituje, smatra se da je suglasnost data. Bez suglasnosti
poglavarstva jedinice lokalne samouprave nove cijene odnosno tarife usluga se ne mogu
primjenjivati,

Jedinica lokalne samouprave duzna je u roku od 15 dana od dana primjene nove cijene
komunalne usluge o tome izvijestiti ministarstvo u &ijem su djelokrugu cijene i Zupanijski ured u
&ijem su djelokrugu poslovi gospodarstva.

Ne ulazedi u razmatranje realnosti sadasnje cijene odvodnje i proéi§¢avanja otpadnih voda sa
stajalista stvarnih utroSaka i trokova postojecih sustava, &ini se da intencije Drzavnog plana za
zastitu voda samo iz ovih izvora ne mogu ni priblizno biti ostvarene i da ¢e se morati primijeniti
radikalne mjere u financiranju ove djelatnosti u Zupaniji, od povedanja osnovne cijene do
iznalaZzenja raznih nepovratnih sredstava.

1.7.4 Komentari
Na kraju ovog dijela Studije mogucée je konstatirati slijedece:

1. Podatak o prikljuéenosti ilustrira nisku relativnu razinu zastite voda u Zupaniji u odnosu na
RH.

2. Normativni okviri razvitka zbrinjavanja otpadnih voda nisu nepovoljno djelovali na razvoj
sustava zbrinjavanja otpadnih voda.

3. Vrlo izraZen utjecaj na dinamiku | sadrZaj razvoja zbrinjavanja otpadnih voda ima relativno
nepovoljan trend gospodarskog razvitka i po toj osnovi Zivotnog standarda i ekonomske
sposobnosti stanovnistva.

4. Stoga su i cijene vode | odvodnje na vrlo skromnoj razini i ne osiguravaju princip «korisnik
placa» posebice u razvojnom i reproduktivnom pogledu. Unatoé tomu korisnici su zbog
vlastite slabe financijske sposobnosti pod dojmom visoke cijene &to dalje pridonosi
nesporazumu oko pristupa novim projektima u skladu s domacim i europskim ekolodkim
standardima i ekonomskim nacelima.
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5.

Dosadasnja izgradnja sustava nije se mogla oslanjati na cijenu usluge vec¢ se pretezito
oslanjala na nepovratna sredstva, Sto ¢e, nazalost, i u buduée biti realna opcija
financijskog aspekta ulaganja u ove sustave u Zupaniji. lzvori financiranja ée zasigurno
imati glavnu ulogu u definiranju etapa i dinamike gradenja objekata za odvodnju i
proéidéavanje otpadnih voda.

Svrha svakog poduhvata je specificna uspje$nost, a to osiguravaju u datim uvjetima
sposobni upravljadi, sposobni po znanju i raspoloZivim drugim, posebice materijalnim
resursima. Komunalna poduzeéa kao nositelji djelatnosti zbrinjavanja otpadnih voda u
Zupaniji se u okviru datih materijalnih uvjeta zadovoljavajuée nose s problemima svako na
svom podruju &emu pridonose povremena uskladivanja organizacije u proteklim
godinama. Neka od njih danas djeluju u viSe djelatnosti, §to ée zasigurno nakon, a veé i
tijekom realizacije ovog projekta, postati predmetom preispitivanja. Rjesenja se mogu
traZiti u vecoj specijalizaciji i uspostavi sloZenijih organizacijskih i vlasni¢kih oblika i
kombinacija.
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1.8 ZAKLJUCCI
1.8.1  Stanje zastite voda u Zupaniji, opéi prikaz

Zastita voda od onecid¢enja zahtijeva optimalan (tehniéki i financijski) nacin eliminacije ili
smanjivanja izvora onecid¢enja na dozvoljene koli¢ine. OnegiStenja voda, pored izravnim
ispustanjem otpadnih voda nastaju ispiranjem oneci§éenih povr§ina, ispiranjem poljodjelskih
povrsina oneciS¢enih sredstvima za zastitu bilja i umjetnim gnojivima, gnojiétima i prirodnim
zagadenjima - erozijom | ispiranjem tla i sl. Oneci§éenja mogu nastati i uslijed nepravilnog
koristenja, kvarova - tezih ostecenja uredaja i proizvodne opreme, u transportu opasnih tvari i si.

Zastita voda se ne provodi u potpunosti, pa je znatan dio vodotoka kvalitetom voda u kategoriji
iznad zakonom propisane. Najveée odstupanje od propisane kategorije pokazuju vodotok
Glogovica na dionici u gradu Slavonskom Brodu, zatim lateralni kanal Sumetlica nizvodno od
Cernika i Nove Gradiske, ReSetarica ispod tvornice koZe, Pokotina i Trnava kod Medara i
Visoke Grede, te lateralni kanal.

Stoga se, nacelno, o stanju zastite voda u Zupaniji mozZe reéi da je odvodnja otpadnih voda a
posebno njihovo proliSéavanja (kao temeljnog preduvijeta zastite voda) na vrlo niskoj razini.
Odvodnja i proci§¢avanje otpadnih voda je od svih infrastrukturnih objekata najmanje izgradena,
a najzahtjevnije je po sredstvima i tehnickim elementima.

Sustavi odvodnje otpadnih voda izgradeni su prvenstveno u gradovima, sredi$tima bivsih
opéina, za pofrebe odvednje sredisnjih dijelova naselja s razvijenim Kkulturnim, turistickim,
administrativnim i drugim funkcijama te za potrebe vecéih proizvodnih pogona. Veéina maniih
naselja (gotovo svi) nema uopée izgradenu kanalizaciju. Vecina izgradenih kanalizacija
obuhvaéa tek dio korisnika, a otpadne vode se ispustaju izravno u vodotoke.

Teskoce su velike: u povezivanju pojedinaénih u jedinstven kanalizacijski sustav, pri izgradniji
sabirnih i odvodnih kanala otpadnih voda do pripadnog uredaja za pro&i$éavanje, u nedostatku
raspoloZivih povrSina za smjestaj i izgradnju uredaja za pro&i$éavanje otpadnih voda te
nepostojanju odgovarajuéih prijamnika.

U pravilu, zastita voda od zagadenja bitno zaostaje za vodoopskrbom - uvodenjem vodovoda
bitno se povecavaju koliine potroSnje vode pa time i koli¢ine otpadnih voda koje se bez
prociséavanja ispustaju u vodotoke.

Stupanj onediS¢enja voda na podrudju Brodsko-posavske Zupanije je znatan. Veéina vodotoka
je oneciscenija nego li je to propisano Drzavnim planom za zastitu voda. Vodotoci u Zupaniji su
uslijed visokih temperatura i niskih vodostaja ljeti jo$ oneci§éeniji buduéi da dolazi do taloZenja i
raspadanja vodenog bilja, prevelike potrosnje kisika u vodi i time anaerobnog raspadanja
organske tvari, stvaranja sumporovodika i pomora riba. Tako je Sava umjesto 1| kategorije &esto
I} kategorije.
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Vode su ugrozene | odlaganjem komunalnog i ostalog ofpada na neuredenim deponijima, $to je
velika opasnost za oneciS¢enje voda. Obnova ratom razorenih naselja &ini ovaj problem jos
slozenijim.

1.8.2  Stanje zastite po pojedinim sustavima

Niti jedan od izgradenih sustava odvodnje i proéi$¢avanja otpadnih voda posjeduje izgradeni
uredaj za procisc¢avanje otpadnih voda. Stoga je doprinos takvih sustava zaétiti vode pojedinog
podrucja ograniCen. U stvari, izgradeni kanalizacijski sustavi doprinose poveéanju komfora
stanovnistva te poboliSanju odnosno odrzavanju potrebnih sanitarno-higijenskih uvjeta u
pojedinim naseljima, dok ispustene, a neproéiSéene otpadne vode prakticki degradiraju prirodno
stanje vodotoka.

lzgradnjom odgovarajucih uredaja za prodiéavanje otpadnih voda, posebno kod najveéih
sustava (Slavonski Brod, Nova GradiSka i dr.) bitnije ¢e se smanijiti optereéenaj na pojedine
vodotoke - prijamnike.

Prilog:1-8
Stranica; 2



HR2000424

Medunarodno vaZna podrucja za ptice

#mat)

o

HR10000C4

7Y HR1000005

VazZna podrucfa za divije svojte i stani$ne tipove

Neobrasle sljunéane rije¢ne obale (sprudovi)

Prirodna eutrofna jezera s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion
Trséaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $agevi

VlazZne livade Srednje Europe

Vodena i mogvarna vegetacija

Submediteranski vlazni travnjaci reda Trifolio-Hordeetalia

HR2001116

Ekoloska mreza u Brodsko-posavskoj zupaniji

HR2000628

A
g
AN Pty

HR2000430

HR2000426

HR200043"

SIFRA
HR1000004
HR1000005
HR2000416
HR2000422
HR2000424
HR2000425
HR2000426
HR2000427
HR2000430
HR2000431
HR2000628
HR2000830
HR2001116

NAZIV

Donja Posavina

Jelas polje s ribnjacima i poplavnim pasnjacima uz Savu
Lonjsko polje

Ribnjaci Slobostina
Vlakanac - Radinje

Jelas polje

Dvorina

Gajna

Livade uz akumulaciju Petnja
Sava - Stitar

Gradac 1 i Gradac 2

Denji Vares kod Okuéana
Sava

MJERE ZASTITE

1.2,4,5, 6

1,56

2;4:10; 100-106; 109; 110; 112; Ostalo. park prirode
1:31

100 -104

1:381

100 - 104; 110 -112; 119; Ostalo: ornitoloski rezervat
100 -104; 110 -112; 119

119

100 - 106; 109

119

119

5:10; 100 - 106; 109 - 112

Prilog 1.9..




o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/

" - " NOVELACIJA | DOPUNA Oznaka Sifra:
HIDROPROJEKT - ING STUDILJE ZASTITE VODA projekta:

BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

2.1 OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE

Opéenito

Vezano za problematiku zastite voda najprije se polazi od vaZecéih zakonskih i podzakonskih
propisa Republike Hrvatske. U tom smisiu se u nastavku najprije navode najbitnije polazne
osnove u pogledu zastite voda Koje su propisane Zakonom o vodama (NN 107/95), Zakona o
izmjenama | dopunama zakona o vodama (NN 150/05), te Drzavnim planom za zastitu voda
(NN 8/99). Medutim, dat ée se i odgovarajudi osvrt na vezecu regulativu Europske unije.

Polazne osnove propisane Zakonom o vodama. Zastita voda od oneciScenja provodi se radi
ouvanja zivota i zdravlja ljudi i zastite okolisa, te radi omoguéavanja neskodijivog i nesmetanog
koristenja voda za razlicite namjene. Zastita se voda ostvaruje nadzorom nad stanjem kakvode
voda i izvorima oneciScavanja, spre€avanjem, ograniéavanjem | zabranjivanjem radnji i
ponasanja koja mogu utjecati na oneciS¢enje voda i stanje okoliS8a u cjelini, te drugim
djelovanjima usmjerenim oéuvanju i poboli$avanju kakvoée i namjenske uporabljivosti voda,

Kod toga se pod onetiS¢enjem voda poedrazumijeva promjena kakvoée voda koja nastaje
unosenjem, ispustanjem ili odlaganjem u vode hranjivih i drugih tvari, uijecajem energije ili
drugih uzrognika, u koli¢ini kojom se mijenjaju korisna svojstva voda, pogorSava stanje vodenih
ekosustava | ograni¢uje namjenska uporaba voda.

Hranjive tvari su kemijski elementi, odnosno njihovi spojevi vazni za rast i razvoj organizama,
kao $to su soli dusika, fosfora i sl. Pod opasnim se tvarima smatraju sve tvari, energija i drugi
uzrodnici koji svojim sastavom, koli€inom, radioaktivnim, toksi¢nim, kancerogenim, mutagenim
ili drugim svojstvima stetno djeluju na Zivot i zdravlje ljudi i stanje okolisa.

Nacelno, opasne tvari je zabranjeno ispustati ili unositi u vode te odlagati na podruéju na kojem
postoji mogucénost njihova onedi$éenja, odnosno zagadivanja, osim pod uvietima utvrdenim
zakonskim [ podzakonskim propisima.

Klasifikacijom voda odreduju se vrste voda koje odgovaraju uvjetima kakvoce voda u smislu
njinove opcCe ekoloske funkcije, kao 1 uvjetima koritenja voda za odredene namjene.
Klasifikacija voda odreduje se na temelju graniénih vrijednosti pojedinih tvari i drugih svojstva
vode dopustenih za odredenu vrstu vode.

Radi sprijecavanja pogorsanja kakvoce voda i zaétite okoliS8a u cjelini, propisuju se graniéne
vrijednosti opasnih i drugih tvari, i to:

1.  za tehnologke otpadne vode prije njihova ispustanja u sustav javne odvodnje otpadnih
voda, odnosno u drugi prijamnik,

2. zavode koje se nakon proc€i§éavanja ispustaju iz sustava javne odvodnje otpadnih voda u
prircdni prijamnik,

3.  za otpadne vode i tvari koje se ispustaju u septiCke i sabirne jame.
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Pravne i fizicke osobe koje u vezi s obavljanjem gospodarske ili druge djelatnosti unose,
ispustaju ili odlaZzu opasne tvari koje mogu onedistiti vode, duzne su te tvari prije ispustanja u
sustav javne odvodnje ili drugi prijamnik, djelomiéno ili potpuno odstraniti u skladu sa zakonskim
i podzakonskim propisima.

Djelatnost odvodnje otpadnih voda &ine poslovi skupljanja otpadnih voda, njihova dovodenja do
uredaja za prociscavanje, proiéavanja i ispustanja u prijamnik, obrade mulja koji nastaje u
procesu njinova prociScavanja, i poslovi odvodnje oborinskih voda iz naselja putem sustava
javne odvodnje. Odvodnja otpadnih voda mora se provesti tako da ne onediéuje podzemne
vode.

Djelatnost odvodnje otpadnih voda cbavljaju pravne osobe organizirane u skladu sa zakonom
kojim se ureduje komunalno gospodarstvo.

Sustav javne odvodnje ¢ini skup objekata i uredaja za obavljanje djelatnosti odvodnje otpadnih
voda.

Pravne | fizicke osobe duZne su otpadne vode ispustati u sustav javne odvodnje otpadnih voda
ili na drugi nacin u skladu s odlukom o odvodnji otpadnih voda. Odluka o odvodnji mora
sadrzavati osobito: odredbe o nadinu odvodnje otpadnih voda, obvezu prikljusenja na sustav
javne odvodnje otpadnih voda, uvjete i nagin ispustanja otpadnih voda na podrucjima na kojima
nije izgraden takav sustav, obvezu posebnog odlaganja i odstranjivanja opasnih i drugih tvari, te
obvezu odrZzavanja sustava javne odvodnje otpadnih voda.

Qdluku o odvodnji otpadnih voda na podrugju grada, odnosno opéine donosi gradsko, odnosno
opcinsko vijece. U slu€aju da se istim sustavom javhe odvodnje otpadnih voda odvodi voda s
pedrucja viSe opéina, odluku donosi Zupanijska skupstina.

Zastita voda provodi se u skladu s Drzavnim planom za zastitu voda i Planom upravijanja
vodama, kao i planovima izgradnje i odrZzavanja objekata komunalne infrastrukture sukladno
propisima o komunalnom gospodarstvu. Drzavnim planom za zastitu voda utvrduju se osobito:
sluCajeve izvanrednih i iznenadnih zagadenja voda, osobe koje su duZne provoditi plan te
niihova oviastenja i odgovornosti.

Sastavni dio Drzavnog plana za zastitu voda je kategorizacija voda. Kategorizacijom se pojedini
vodotoci i druge vode, polazedi od mijerila iz klasifikacije voda, razvrstavaju u skupine koje
moraju zadovoljavati propisane uvjete kakvoce i drugih osobina vode.

Polazne osnove propisane Drzavnim planom za zastitu voda. Cilj je plana da se vodama
upravija prema naceiu jedinstvenog vodnog sustava i naelu odrZivog razvitka. Nadalje se
polazi prvenstveno od naéela prevencije koje podrazumijeva planiranje i poduzimanje potrebnih
mjera u zastiti voda, kada i ne postoje ¢vrsti dokazi o promjenama u kakvoéi voda. Preventivne
mjere su mjere spreavanja i ograniéavanja u ispustanju opasnih i drugih tvari, koje bi mogle
uzrokovati onecis¢enje ili zagadenje voda, dok je nadzor oneciséenja radnja kojom se osigurava
stalno pracenje ispustanja otpadnih voda na samom izvoru oneéidéenja.
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Nacelo "uporabe najbolie raspoloZive tehnologije" podrazumijeva: $tednju sirovina i energije,
iskljuéivanje opasnih tvari iz tehnoloskog procesa, te smanjenje kolidina i $tetnosti svih
svako oneciSéenje voda, korisnik voda koji je to oneigéenje izazvao, ima obavezu platiti
naknadu u skladu sa stupnjem izazvanog oneciS¢enje. Takoder ima obavezu podmirenja
troSkova &iS¢enja i uklanjanja zagadenja kao i naknadu $teta koja je izravna posljedica
zagadenja.

Kategorizacijom voda se utvrduje planirana vrsta vode. Planirana vrsta vode osigurava se
izradom planskih osnova za upravljanje vodama i provedbom mjera za zastitu voda.
Kategorizacijom voda se vodotoci, dijelovi vodotoka i druge vode, te dijelovi mora pod utjecajem
oneciséenja s kopna, razvrstavaju u skupine za koje se utvrduje kategorija vode, koja mora
zadovoljavati propisane uvjete za odredenu vrstu vode polazeéi od mierila iz Uredbe o
klasifikaciji voda (NN 77/98).

Mjere za zastitu voda obuhvaéaju: ciljeve mjera, administrativne mjere, mjere za ofuvanje
kakvoée voda, mjere za spreavanje i smanjenje oneti§éenja voda, provedhene mjere, te
dinamiku provedbi mjera.

Cilievi mjera zastite voda su:

- Saéuvati povrinske i podzemne vode koje su jo$ &iste. Kategorizacijom voda ovakve vode
svrstane su u prvu kategoriju vode.

- Zaustavljanje trenda pogor$anja kakvoée voda. Postize se razradom mijera koje ée se
provesti u srednjoroCnom i dugoro&nom razdoblju.

- Saniranje i uklanjanje izvora oneéidéenja prvenstveno na postojeéim i planiranim izvoristima
pitke vode, kao i drugim mjestima gdje se voda koristi za namjene za koje je potrebno
osigurati I1. ili [1l. kategoriju vode (industrija, poljoprivreda, ribnjacarstvo, rekreacija itd.).

- Sustavni nadzor nad izvorima oneéi§éavanja voda, moguéim iznenadnim zagadenjima i
uspostava preventivnih mjera za sprieCavanje iznenadnih zagadenja, prioritetni je zadatak u
kratkoroénom razdoblju.

Administrativhe mijere zastite voda su:

- Planske osnove upravljanja vodama za vodna i slivna podruéja koja uz ostalo sadrZe:
procjenu mogucnosti optereéenja vodotoka, ukupno planirano optereéenje ispustanja
otpadnih voda, utvrdivanje mjerodavnog protoka prijamnika za prijam opterecenja, te rie$enja
za smanjenje opteredenja prijamnika.

- lzmjene i dopune izdanih vodopravnih dozvola za ispustanje otpadnih voda putem
dozvolbenih naloga i njihovo uskladivanje s potrebnim mjerama i ciljevima zastite voda.

- Stalno praéenje propisa iz djelokruga zastite voda te njinove uskladivanje s utvrdenim
mjerama u provedbi zastite voda.

- lzrada katastra zastite voda koji se uskladuje s informatickim sustavom zastite okoli$a, te
izrada druge tehni¢ke dokumentacije potrebne za provedbu mjera zastite voda.

- Uspostavljanje sustava informiranja o stanju kakvoce voda i uéinkovitosti primijenjenih mjera.
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Miere za ofuvanije kakvocée voda su:

Zabrana izgradnje na podrucjima gdje se ugroZava kakvoca vode izvorista | podzemnih voda
koja se koriste ili planiraju koristiti za javnu vodoopskrbu.

Zabrana ili ograni¢enje izgradnje na posebno sti¢enim podrudjima i vrijednim vodnim
ekosustavima proglagenim parkovima prirode, nacionalnim parkovima i sl.

Ogranienje izgradnje i obavljanja djelatnosti na malim vodotocima ili kraskim podrugjima
gdje ispustanje otpadnih voda moze imati utjecaj na kakvocu voda i pored primjene potrebnih
mjera zastite.

Zabrana ispustanja opasnih tvari iz stavka 2. ¢lanka 3. Uredbe o opasnim tvarima u vodama i
prioritetno uklanjanje popisanih tvari iz A. skupine opasnih tvari Uredbe.

Ogranienje ispustanja opasnih tvari iz stavka 3. ¢lanka 3. Uredbe o opasnim tvarima u
vodama.

Povecanje kapaciteta prijemnika izgradnjom potrebnih vodnih gradevina.

Mjere za sprjeCavanje i smanjenje oneti§éenia voda su:

t

Planiranje rekonstrukcija i izgradnja sustava javne odvodnje.

Planiranje, rekonstrukcija i izgradnja uredaja za proéi§éavanje otpadnih voda iz sustava
javne odvodnje,

Smanjenje opterecenja otpadnim vodama iz raznih tehnoloskih procesa i prilagodba sastava
otpadnih voda dopustenim vrijednostima opasnih i drugih tvari koje se ispustaju u sustav
javne odvadnje ili u prirodni prijamnik.

Zamjena postojecih tehnologija s boljim i &i&¢im tehnologijama u tehnologkim procesima gdje
opasne i druge tvari onediséuju vode.

Uvodenje programa mjera za smanjenje oneci§éenja voda od agrotehnickih sredstava.
Uredenje erozijskih podrudja i sprie€avanje ispiranja gradnjom regulacijskih vodnih
gradevina, posumijavanjem, pravilnom obradom tla i pravinom uporabom agrotehniékih
sredstava u proizvodnji bilja.

Gradnja i opremanje odlagali$ta svih vrsta otpada koja zadovoljavaju tehni¢ko-tehnoloske
uvjete, osobito iz Pravilnika o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97) i Uredbe o
uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98).

Saniranje postojecih neuredenih odlagali$ta otpada, prvenstvenc na onim mjestima gdje
postoji opasnost od oneciScenja podzemnih voda i povrsinskih voda koje se zahvadaju za
pice.

Uklanjanje kopnenih izvora onegi§éenja mora, koji uzrokuju ograni¢avanje koristenja mora za
odredene namjene (uzgoj Skoljki, riba, rekreacija i dr.).

Provedbene mjere

U cilju ostavarenja prethodno utvrdenih mjera zastite voda izraduje se Plan provedbenih mjera
koji sadrzi osobito:

Popis {imbenika onedi§éenja voda i mora, ocjenu stanja i odredivanje prioriteta u
poduzimanju potrebnih mjera.

Analizu mogudnosti uporabe boljih tehnologija u odredenom tehnologkom procesu.
Utvrdivanje potrebnih mjera zastife voda | mora kao i potrebnih financijskih sredstava za
njihovo provodenje, te ocjenu dobiti od ulaganja u provedbi predvidenih mjera.

Vremensku razradu provedbe utvrdenih mjera.

Odgovorne osobe za izvrdenje plana provedbenih mjera.
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Dinamika u provedbi miera

Plan provedbenih mjera radi se za:

- Kratkoroéno razdoblje (do 2005. godine)
- Srednjoro¢no razdoblje {do 2010. godine)
- Dugoroéno razdoblje {do 2025. godine)

Pored prethodno opisanih, provode se i mjere za slucajeve izvanrednih i iznenadnih zagadenja
voda. Kod foga je izvanredno zagadenje ako poradi smanjenog protoka ili drugih okolnosti prijeti
opasnost ili dode do pogorSanja utvrdene vrste vode u vodotoku ifli drugom prijamniku u koji se
izlijevaju otpadne vode. Iznenadno zagadenje je kada dode do iznenadnog izlijevanja opasnih i
drugih tvari koje mogu pogorSati utvrdenu vrstu vode odnosno njenu kategoriju ili zagaditi
povrsinske i podzenne vode ili more uslijed zagadenja s kopna.

Ova Studija predstavlja jedan od koraka u postizanju prethodno navedenih ciljeva zastite voda.
Kod toga se ona moZe svrstavati u administrativne mjere zastite voda, obzirom da, u jednom
segmentu, daje i planske osnove upravijanja vodama za vodna i slivna podrudja. Odredeni dio
podataka koji je sadrzan u ovoj Studiji moZe biti koridten kod izrade katastra zastite voda, dok je
sama Studija zapravo dio tehni¢ke dokumentacije potrebne za provedbu mjera zastite voda.

Nadalje, veé je iz samog Projekinog zadatka za izradu ove Studije vidljivo, da ée teZidte biti na
mjerama za sprieCavanje i smanjenje onedi¢enja voda, i to posebno planiranje, rekonstrukcija i
izgradnja sustava javne odvodnje, odnosno planiranje, rekonstrukcija i izgradnja uredaja za
progi§éavanje otpadnih voda iz sustava javne odvodnje.

Polazne osnove propisane regulativom Europske unije. U ve¢em broju direktiva Europske
unije, koji su izravno ili neizravno primjenjivi na problematiku zadtite voda, posebno se istitu
direktiva 2000/60/EC (Okvirna direktiva o vodama Europske unije), te direktive 91/271EEC
(Direktiva o prodiscavanju urbanih otpadnih voda) i 91/676/EEZ (Direktiva vezana uz zastitu
voda od oneciscenja nitratima poljoprivrednog podrijetia - Nitratna direktiva).

Okvirna direktiva o vodama Europske unije donijeta je sa svrhom uspostavljanja okvira za
zastitu kopnenih povrinskih voda, prijelaznih voda, priobalnih voda i podzemnih voda, kojim se:

- spreCava daljnja degradacija i $titi i u¢vrécuje stanje vodnih ekosustava kao, s obzirom na
potrebe za vodom, kopnenih ekosustava i moévarnih podrugja izravno ovisnih o vodnim
ekosustavima;

- obecava odrZivo koridtenje voda na osnovu dugoroéne zastite raspoloZivih vodnih resursa:

- ima za cilj bolju zastitu i poboljSanje vodnog okoli$a, medu ostalim i putem specifidnih mjera
za postupno smanjenje ispustanja, emisije i rasipanja cpasnih tvari s prioritetne liste, te
prekid ili postupno eliminiranje ispustanja, emisije ili rasipanja opasnih tvari s prioritetne liste;

- osigurava progresivno smanjenje onecidéenja podzemnih voda i spreava njihovo daljnje
onecidéenje, te

- doprinosi ublazavanju posliedica poplava i susa.

Vezano za koordiniranje administrativnih ustroja u vodnim podrugjima, zemije é&lanice EU
trebaju odrediti pojedinaéne slivove na svom drzavnom teritoriju i za potrebe Direktive grupirati
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ih u pojedinaéna vodna podrugja. Zemlje &lanice nadalie trebaju osigurati odgovarajuéi
administrativni ustroj, ukfjuéujuéi imenovanje odgovarajuceg nadleznog organa, za primjenu
pravila iz Direktive u svakom vodnom podrugju na njihovom teritoriju. Zemlie &lanice trebaju
takoder voditi brigu o tome da se sliv koji pokriva teritorij viSe od jedne zemlje &lanice, prikljugi
medunarodnom vodnom podrugju. Kod toga svaka zemlja &lanica treba osigurati odgovarajuéi
administrativni ustroj, ukljucujuci i imenovanje odgovarajuéeg nadlefnog organa, za primjenu
pravila iz Direktive na dijelu medunarodnog vodnog podrugja koji se nalazi na njenom teritoriju.
Zemlje Clanice trebaju se pobrinuti da se zahtjevi Direktive za postizanjem ciljeva zastite
okoli$a, a naroCito programi mjera, provode na cijelom vodnom podru&ju. Tamo gdje se neki
rijedni sliv proteze izvan feritorija Zajednice, doti¢na zemlja ili zemlje &lanice nastojat ée
uspostaviti odgovarajuéu koordinaciju s relevantnim zemljama neélanicama, u svrhu postizanja
ciljeva Direktive na cijelom vodnom podrudju. Zemlje &lanice osigurat ée provedbu pravila iz
Direktive na svom teritoriju.

U pogledu cilieva zastite okoli$a, a provodeci programe mjera utvrdene planovima upravljanja
rijeénim slivovima:

a) za povrsinske vode

- zemlje Clanice provest ¢e potrebne mijere radi spre¢avanja pogor$anja stanja svih
povrdinskih voda;

- zemlje Clanice stitit ¢e, poticati i obnavaljati sve povréinske vode, sa ciliem postizanja
dobrog stanja povrdinskih voda najkasnije 15 godina od datuma stupanja na snagu
Direktive;

- zemlje Clanice §titit ée i Cuvati sve umjetne i jako promijenjene vodne cjeline u cilju
postizanja dobrog ekoloSkog potencijala i dobrog kemijskog stanja povrsinskih voda
najkasnije 15 godina od datuma stupanja na snagu Direktive;

- zemlje Clanice provest ¢e potrebne mjere u ciliu progresivhog smanjenja zagadivanja
prioritetnim tvarima te prestanka ili postupnog isklju¢ivanja emisija, ispustanja i rasipanja
opasnih tvari s pricritetne liste;

b)  za podzemne vode

- zemije Clanice provest ée mjere za spre¢avanje ili ogranienje unosenja zagadivala u
podzemne vode i za spre¢avanje pogorsanja svih podzemnih voda;

- zemlje Clanice stitit ée, Suvati | obnavijati sve podzemne vode, osigurati ravnotezu izmedu
crpljenja i prihranjivanja podzemnih voda u cilju postizanja dobrog stanja podzemnih voda,
najkasnije 15 godina od datuma stupanja na snagu Direktive:

- zemlje Clanice provest ée potrebne mjere za promjenu svakog znadajnog i ustrajnog
trenda povedanja koncentracije bilo kojeg zagadivala uzrokovanog ljudskom djelatno&éu,
kako bi se postupno smanjilo oneciséenje podzemnih voda;

¢)  za zastiena podrudja

- zemlje ¢lanice postici ¢e suglasnost sa svim standardima i ciljevima najkasnije 15 godina
od datuma stupanja na snagu Direktive, ukoliko nije drukgije odredeno propisima
Zajednice po kojima su pojedina zasti¢ena podrugja ustanovijena.
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Zemlje Clanice mogu neku cjelinu povrsinske vode proglasiti umjetnom ili jako promijenjenom u
slijedeéim slucajevima:

- kada bi promjene hidromorfoloskih znagajki vodne cjeline potrebnih za postizanje dobrog
ekoloskog stanja imale zna¢ajne negativne posljedice na Siri okoli§, plovidu (ukljudujudi
luéka postrojenja) ili rekreaciju, dielatnosti za koje se voda akumulira (opskrba vodom za
pi¢e, energetika ili navodnjavanje), reguiaciju voda, obranu od poplave, odvodnju ili druge
jednako vazne odrzive ljudske razvojne djelatnosti;

- kada se korisni ciljevi kojima sluze umjetne ili promijenjene karakteristike vodnih cjeiina iz
tehnickih razloga ili zbog visokih troskova ne mogu postiéi drugim sredstvima koja bi bila
bolja ekologka opcija.

Zemlje ¢lanice mogu se usmjeriti na postizanje manje strogih ciljeva zaétite okoli$a za odredene
vode koje su toliko izloZzene posijedicama ljudske djelatnosti ili je njihovo prirodno stanje takvo
da bi postizanje tih ciljeva bilo neprakti¢no iii nesrazmjerno skupo.

Nadalje, svaka zemlja &lanice mora osigurati da se za svako vodno podrugje ili za dio
medunarodnog vodnog podruéja na njenom teritoriju izradi:

- analiza njegovih znadajki,
- pregled utjecaja ljudskih djelatnosti na stanje povr8inskih i podzemnih voda, i
- ekonomska analiza koristenja voda

Zemlje &lanice trebaju uspostaviti registar svih podrudja unutar vodnog podrudja za koja je
navedeno da zahtijevaju posebnu zastitu po odredenim propisima Zajednice, za zastitu njihovih
povrsinskih i podzemnih voda ili za zastitu stanidta ili vrsta izravno ovisnih o vodi.

Zemlje Clanice trebaju oznaditi u svakom vodnom podruéju sve vodne cjeline koje se koriste za
zahvacanje vode namijenjene ljudskoj potrosnji koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m® na
dan i koje opskrbljuju viSe od pedeset ljudi, te sve vode namijenjene takvej uporabi u
buducnosti. Zemije ¢lanice trebaju provesti monitoring voda koje osiguravaju u prosjeku vise od
100 m® dnevno. Takoder, zemlje &lanice osigurat ée potrebnu zastitu navedenim vodama u cilju
izbjegavanja pogor§anja njihove kakvoée, kako bi se smanjila razina potrebnog progi§cavanja
za dobivanje vode za pi¢e. Za takve vode zemlje ¢lanice mogu odrediti zastitne zone.

DuZnost je zemalja ¢lanica da uspostavljaju programe praéenja stanja svih voda radi dobivanja
jasnog i sveobuhvatnog pregleda stanja voda u svakom vodnom podrugju. Kod toga, za
povrsinske vode takvi programi trebaju obuhvacati volumen i razinu, ili protok u mijeri
odgovarajucoj za ekolosko ili kemijsko stanje i ekoloski potencijal i ekologko i kemijsko stanje i
ekoloski potencijal. Za podzemne vode takvi programi trebaju obuhvacati praéenje kemijskog i
koli¢inskog stanja, dok za zastiéena podrudja ti programi trebaju biti dopunjeni specifikacijama
sadrZanim u propisima Zajednice po kojima su pojedina zastitna podrugja ustanovljenja.

Zemlje Clanice trebaju uzeti u obzir nacelo povrata fro$kova od vodnih usluga, ukljuujuéi i
troskove zastite okoliSa i resursa, sukladno ekonomskoj analizi i posebno u sukladnosti s
natelom "zagadivaC plaéa". Kod toga zemlje &lanice trebaju osigurati da do 2010. godine

Prilog: 2 - 4
Stranica: 7



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA | DOPUNA Oznaka Sifra;

" STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
() 170 HACRED DRASKOVIGEVA 3N BRODSKO-POSAVSKE ZUPANWE 1888/06 361

politika cijena vode predstavlja odgovarajuéi poticaj korisnicima da koriste vodne resurse
ucinkovito i da time doprinesu ostvarenju cilieva Direktive, te odgovarajuéi doprinos raznih
korisnika, podijelienih najmanje na industriju, domadinstva i poljoprivredu, povratu troSkova od
vodnih usluga, a na temelju ekonomske analize i uzimajuéi u obzir nadelo "zagadivaé plada".

Zemlje Clanice trebaju osigurati uspostavljanje ifili provedbu:

- kontrole emisije utemeljene na najboljoj postojecoj tehnologiji, ili
- odgovarajucih graniénih vrijednosti emisije, ili
- kod rasprsenih izvora, kontrole koja ukljuguje, prema prilici, najbolju ekoloSku praksu.

Svaka zemlja Clanica za svako vedno podrudje, ili za dio medunarodnog vodnog podrudja na
svom teritoriju, treba uspostaviti program mjera. Ti programi mjera mogu se pozivati na mjere
koje proizlaze iz propisa donedenih na nacionalnoj razini i koje pokrivaju cijeli teritorij zemlje
Clanice. Ako je to primjereno, zemlja &lanica mozZe donijeti mjere primjenjive na sva vodna
podrucja ifili dijelove medunarodnih vodnih podrudja na njenom teritoriju. Program mjera treba
donijeti najkasnije 8 godina od datuma stupanja na snagu Direktive, a sve mjere trebaju postati
operativne najkasnije 12 godina nakon tog datuma.

Zemlje Clanice preuzimaju obvezu da se za svako vodno podrugje na njihovom teritoriju izradi
pian upravljanja rijeénim slivom. Ako se radi o medunarodnom vodnom podrugju koje se cijelo
nalazi unutar Zajednice, zemlje ¢lanice koordinirati e svoje aktivnosti u cilju izrade jedinstvenog
plana upravljanja medunarodnim slivom. Ako se medunarodno vodno podrugje proteze izvan
granica Zajednice, zemlje &lanice nastojat ée izraditi jedinstveni plan upravljanja, a ako to nije
moguce, plan mora barem pokrivati dio medunarodnog vodnog podrudja koji se nalazi na
teritoriju doticne zemlje &lanice. Plan upravljanja rijecnim slivom mora sadrzavati informacije
koje su detaljno navedene u Dodatku VII Direktive.

Planovi upravljanja rijecnim slivom mogu biti nadopunjeni izradom detaljnijih programa i planova
za pojedine podslivove, sektore, probleme i tipove voda, radi rie§avanja posebnih aspekata
vodnog upravljanja, a moraju biti objavijeni najkasnije 9 godina od datuma stupanja na snagu
Direktive.

Zemlje Clanice donijet e zakone, propise i administrativne odredbe potrebne za uskladivanje s
Direktivom najkasnije do 22. prosinca 2003. godine, i o tome su duzne izvjestiti Komisiju.

Osvrt na Direktivu o prodi§€avanju urbanih otpadnih voda i Direktivu vezanu uz zastitu voda od
onecis¢enja nitratima polioprivrednog podrijetla dani su u drugim poglavijima ove studije.
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Uzroci oneci§éenja voda

U prirodi nema potpuno &iste vode. Svaka prirodna voda posjeduje odredena fizikalna svojstva i
sadrzaj tvari kao i zivih bica razli€itih vrsta. Medutim, vodotoci ili vodonosnici odnosno u njima
sadrZane vode smatraju se necistim kada u svom prirodnom stanju nisu podobne za odredenu
namjenu, npr. za opskrbu pitkom vodom, pa se prije upotrebe moraju na odgovarajuéi naéin
prodistiti.

Medutim, vode se prvenstveno smatraju oneci$éenim, kada je njihova kakvoéa, i to ljudskim
dielovanjem, promijenjena u negativnom smislu, npr. ispustanjem otpadnih tvari. Oneéiéenje
moze nastati uslijed izravnog (direktnog) uvodenja otpadnih voda, oborinskog otjecaja sa
izgradenih povrSina i drugih ofjecaja, ali i odlaganjem &vrstih otpadnih tvari. U tom slugaju
opéenito govorimo o totkastim izvorima onedi§éenja. Takoder, onediééenje moZe nastati i
uslijed neizravnog (indirektnog) unodenja tekucih ili Evrstih otpadnih tvari na poljoprivredne i
druge povrsine, kada u vodi topive otpadne tvari s njom poniru u podzemlje odnosno podzemnu
vodu, ili pak oborinskim ispiranjem dospijevaju u otvorene vodotoke. U takvom sluéaju opéenito
govorimo o raspréenim izvorima oneci$éenja. Prema tome i ispiranja gnojiva i sredstava za
zastitu bilja sa poljoprivrednih i Sumskih povrsina pridonose oneéi$éenju voda.

Pored toga posebno valja obratiti pozornost na higijenska pitanja, jer veliki dio otpadnih voda i
otpadnih tvari sa sobom nose patogene klice i druge $tetne tvari, &ije ispustanje u vode moze
imati za posliedicu zdravstveni rizik ili opasnost kod koristenja voda, npr. za vodoopskrbu i
kupanje.

Najveée optereéenje voda nastaje ispustanjem otpadnih voda gradova, naselja i industrijskih
pogona. Generalno se mogu razlikovati slijedece vrste otpadnih voda:

Komunalne otpadne vode. Komunalne otpadne vode sastavljene su iz upotreblienih voda
gradova i naselja, pretezno iz otpadnih voda kuéanstava, javnih zgrada, trgovina i drugih
ustanova, ali i otpadnih voda male privrede smjestene u zonama stanovanja (kao $to su
zanatski pogoni, gostionice, praonice i drugi). Sadrzaj onei§¢avajuéih tvari u kuéanskim
otpadnim vodama ovisi o zivotnim navikama i Zivotnom standardu stanovnistva i stoga je razligit
u pojedinim zemljama.

U kuéanskim otpadnim vodama sadrzano je mnostvo tvari. Tipiéno za kuéanske otpadne vode,
koje sa sobom nose i ijudske fekalije, je sadrzaj velikih kolidina bakterija, medu njima i
patogenih klica i drugih organizama, kao i gljivica, virusa i jajaaca, koji imaju veliko higijensko
znacenje za upotrebu vode iz optereéenih vodotoka, npr. za opskrbu pitkom vodom i kupanje.

U izgradenim naseljima se ku¢anske otpadne vode u pravilu sakupljaju kanalizacijom i preko
uredaja za prociScavanje ispustaju u vodotoke. Kod razdjelnog sustava se otpadne vode
sakupljaju odvojeno od oborinskih voda sa cesta i izgradenih povriina, dok se kod mjeSovitog
sustava otpadne vode odvode zajedno s oborinskim vodama. Medutim, postoje i izgradena
podrucja koja iz razliitih razloga ne mogu biti prikijuéena na javne kanalske mreze, i koje stoga
za zbrinjavanje svojih otpadnih voda moraju primjenjivati tzv. individualna rje$enja, npr. sa
uredajima za procis€avanje na samim gradevinskim Gesticama.
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Industrijske (tehnoloske) otpadne vode. Voda se u velikom broju industrijskih pogona koristi
u razliéite svrhe. Industrijske otpadne vode sastoje se od vode koristene u proizvodnji kao
transportno sredstvo, rashladna voda i kao pomoéno sredstvo za razliGite "mokre radne
postupke". Industrijske otpadne vode su, s izuzetkom zagrijanih rashladnih voda, vie ili manje
onecidéene.

Za razliku od kucanskih otpadnih voda, potreba za vodom pojedinih industrijskih pogona, a time
I koliCina otpadnih voda, krece se u Sirokim granicama. Na primjer, po zaposleniku u industriji
otpadaju od 100 I/d (npr. u optitkoj industriji) do preke 20000 I/d (npr. u kemijskoj industriji)
otpadnih voda. U odnosu na preradenu koli¢inu sirovina ili na koliéinu gotovih proizvoda, u
pojedinim industrijskim granama i pojedinim pogonima javijaju se takoder znadajne razlike u
koli¢inama otpadnih voda.

| u sadrZaju odnosno koligini i vrsti Stetnih tvari se industrijske otpadne vode bitno razlikuju od
kucanskih otpadnih voda. Dok je onei$éenje kuéanskih otpadnih voda po glavi stanovnika
prikljuéenog na kanalizaciju relativno ujednadeno, kod industrijskih otpadnih voda prisutne su
mnogo ve¢e medusobne oscilacije i razlike.

Narocita znacajka nekih industrijskih otpadnih voda je sadrzaj tvari koje djeluju otrovno, i koje u
vodotocima mogu biti Stetne zbog ometanja ili ¢ak potpunog zaustavijanja prirodnih biologkih
procesa samoprociéavanja. Opcenito se zahtjeva da otrovne tvari (opasne tvari} u ispustenim
industrijskim otpadnim vodama nisu sadrzane u koli¢inama koje bi bile stetne za vodotoke. Ovo
posebno vrijedi za otpadne vode metalopreradivadkih pogona, te kemijske industrije koje vise ili
manje mogu sadrzati otrovne tvari.

Industrijske otpadne vode s visokim sadrzajem organskih tvari, kao npr. otpadne vode mljekara,
klaonica, tvornica Secera, pivovara, pecara, tvornica $kroba, koZara i dr. u vodotoke ispustaju
slicna opterecenja kao kuéanske otpadne vode. Opterecenja ovih otpadnih voda stoga se mogu
izravno, uz pomo¢ vrijednosti takozvanog ‘“ekvivalentnog stanovnika", usporedivati s
optereéenjima kucanskih otpadnih voda. Ekvivalentni broj stanovnika otpadnih voda odredene
industrije je oneci§éenje mjereno istovrsnim onediéenjem kuéanskih otpadnih voda, najéesée u
odnosu na 60 g BPK; po stanovniku i danu.

Rashladne vode, koje u mnogim pogonima mogu predstavijati veliki dio upotrebliene vode,
opcenito su malo ili uopée nisu onedi$cene. Stoga se one &esto izravno ispustaju u vodotoke,
odvojeno od drugih otpadnih voda pogona, a u kanalima se tretiraju kao "tude vode". Medutim,
njima se u vodotoke moZe dovoditi dodatna toplina. Ako se radi o velikim kolig¢inama rashladnih
voda, npr. kod termoelektrana, moze doéi do prekomjermnog zagrijavanja vodotoka. Kod vigih
temperatura se u vodotocima djelomiéno ubrzavaju postupci bioloskog samoéiSéenja, te se brze
trosi rezerva kisika. S druge strane je kod visih temperatura vode vrijednost zasi¢enja kisika
manja, tako da sadrzaj kisika u vodotoku opada.

Oborinski otjecaj s izgradenih povrsina. Pod izgradenim povrsinama podrazumijevaju se sve
povrsine zemljsta koje su promijenjene mjerama gradnje, naroéito stambenim, privrednim,
javnim i drugim zgradama kao i industrijskim postrojenjima, naseljena podrugja gradova i
naselja, javne parkovne i sportske povrdine, ceste, autoceste, Zeljeznice, aerodromi i druge
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gradevine. Godisnje koliCine otjecaja oborinskih voda nekog kanaliziranog gradskog podrudja
ovisne su 0 mjesnim klimatskim i meteoroloskim prilikama i u srednjeeuropskim prilikama
koli€inski iznose oko 30 do 60% godi$njih koli¢ina kuéanskin otpadnih voda istoga podrudja.
Medutim, oborinski otfjecaji se javijaju mnogo nepravilnije od kuéanskih otpadnih voda, koje
stalno dotjeCu u relativho ujednacenim koli¢inama. Povremeno su koliéine oborinskih voda,
narocito nakon intenzivnog pljuska, visestruko veée od koliéine ku¢anskih otpadnih voda koje
otjeéu u istoj jedinici vremena.

Prilikom ofjecanja sa izgradenih i uévrséenih povrsina, oborinska voda, koja je veé u oblaku i na
putu ka povrsini zemije onedicena plinovima i ¢vrstim tvarima iz atmosfere, prihvaca daljnje
tvari, kao npr. prasinu sa ceste, tvari nastale habanjem cestovnih povrdina i automobilskih
guma, lidée, Zivotinjske fekalije, ulje i goriva sa cestovnih povsina i drugi otpad. Ovakva
zagadenja nakon dospjeca oborinskih voda u neki vodotok mogu za njega predstavijati
znadajno optereéenje.

Sadrzaj oneciséavajucih tvari u oborinskim vodama mijenja se tjekom procesa otjecanja i
najvecdi je nakon pofetka neke kise, prije otjecajnog maksimuma. Oborinske vode koje otjecu u
gradovima karakterizirane su sadrZajem BPK; i suspendiranih tvari, uglavnom od mineralnih
tvari. Nazalost, upravo su mali sadrZaji opasnih tvari pri tome vezani prije svega na udio finih
destica.

Otpadne vode poljoprivrednih pogona. U suvremenim poljoprivrednim pogonima sve vise
raste specijalizacija i intenzivizacija. Metode prihranjivanja su poboljSane, a velikim dijelom je
uvedena priprema stoéne hrane u silosima. Kako bi se ustedjelo na radnoj snazi, mnogi su
radni postupci mehanizirani. Sve navedene mjere, kojima je za cilj poveéanje prinosa, dovele su
i do povetanja potroSnje vode pa time do problema otpadnih voda visokih koncentracija
otpadnih odnosno oneéidcavajuéih tvari. Narocite poteskodée postoje u uklanjanju gnojnice te
procjednih sokova iz silosa za hranu, sve zbog visokih sadrZaja organskih tvari u njima. U
takvim okonostima su kué¢anske vode, koje se uz njih pojavljuju, ¢esto od manjeg znacaja.

Otjecaji sa poljoprivrednih povrsina. Otjecaji sa pasnjaka i drugih povrsina koristenih u
poljoprivredi su razli¢iti. Sa pasnjaka se oborinskim otjecajem u vodotoke ispiru i otpadi stoke.
Sa poljoprivrednih i vrtlarskih povrdina erozijom u vodotoke dospijevaju znacajne kolicine
suspendiranih tvari. One su uglavnom mineralne prirode. Osim toga se s otjecajem oborinskih
voda sa ovih povrdina u vodotoke dovode organske tvari i hranjive soli prirodnih i umjetnih
gnojiva kao dusik i fosfati, ali i sredstva za zastitu bilja svakojake vrste.

Otpadne vode od deponija smeca, rekreacijskih podrucja i oneéis¢enog zraka. Procjedne
vode iz deponija smeca, na kojima se pretezno odlaZze komunalni otpad, opterecene su prije
svega organskim tvarima i dudikovim spojevima, ali su u tragovima prisutne i tvari u Sirokom
spektru. Koncentracija onedidcavajucih tvari je u procjednim vodama bitno veca (20 do 30 puta)
nego li u kuéanskim otpadnim vodama.

Rekreacijska podrudja, ukljuéujuéi kampove mogu uzrokovati lokalne probleme onediScenja
voda, sve ukoliko ih nije moguée prikljuciti na javne kanalizacijske sustave. Otjecaji otpadnih
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voda iz ovih podru¢ja mogu posjedovati velike (sezonske) oscilacije, zbog ¢ega je i otezano
proc¢iScavanje otpadnih voda prije njinova ispustanja u vodotoke.

Onecidéenje zraka takoder doprinosi onegi§cenju voda, jer oborinske vode na sebe prihvaéaju
oneciscavajuce tvari iz zraka, kao prasinu, plinove, kiseline, okside cinka, olova, bakra i drugih
metala, ili pak druge Stetne tvari koje na koncu dospijevaju u vodotoke.
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2.2 RESURSI
2.2.1  Prijedlog kategorizacije lokalnih voda

Cili svakog upravaljanja vodama je balansiranje interesa korisnika s razvojem resursa, a da se
u isto vrijeme unapreduje i saéuva kakvoca okoli$a. |dealna situacija bila bi optimalno koristenje
resursa bez upropastavanja njihove prirodne kakvoce. Kod toga se koristenje moze klasificirati
bilo kao konzumno (potrosno), na primjer navodnjavanje, opskrbu vodom, ispustanje otpadnih
voda, uzgoj ribe itd. bilo kao nekonzumno (nepotrosno), na primjer estetsko, ekolodko,
znanstveno, itd.

Konzumno koristenje vode u pravilu umanjuje kakvodcu ili raspoloZivost voda za nekonzumne
funkcije, zbog &ega je potrebno poduzeti odredene mjere za njihovo otuvanje. Fundamentalni
problem upravijanja vodama je iznalaZenje prihvatljive ravnoteze izmedu koristenja i ouvanja
nekog sustava. Zbog porasta stanovniStva i rastuée potraznje za vodom, u porastu su i mnoge
ljudske aktivnosti koje imaju utjecaj na vodne sustave, a posebno na slatkovodne sustave.

Kakvoéu vode je vrlo teSko definirati i u veliko] mjeri je ovaj pojam subjektivne prirode. Ne radi
se o tome da je voda to bolja $to je &iSéa ili bez sadrzaja drugih tvari. Na primjer, destilirana
voda je kemijski izuzetno &ista, pa bi se njezina kakvoda, jer ne sadrzi nikakve toksiéne tvari ili
polutante, mogia smatrati vrio visokom. No, ona je ipak nepodobna za pi¢e i u njoj nedostaju oni
elementi u tragovima koji su neophodni za slatkovodnu biotu.

Kakvocu vode je stoga moguée definirati samo u relaciji s nekim potencijalnim koristenjem za
koje je (eventualno) mogudée identificirati graniéne koncentracije razliéitih parametara. Ovakav
pristup posebno ima smisla jer se pitanje kakvocée normalno povezuje s nekom praktiénom
potrebom (na primjer opskrba pitkem vodom, ribarstvo, poljoprivreda i sl.).

Danas, u Europi, prevladava miljenje da se rijeke ne smiju smatrati samo kona&nim mjestom
ispustanja otpadnih voda, vec sva nadlezna tijela kao minimalni standard za sve vode propisuju
da budu prikladna za rekreaciju (ne nuzno i kupanje) i druga grupna koriétenja.

Kategorizacijom voda se vodotoci, dijelovi vodotoka i druge vode, te dijelovi mora pod utjecajem
oneciséenja s kopna, razvrstavaju u skupine za koje se utvrduje kategorija vode, koja mora
zadovoljavati propisane uvjete za odredenu vrstu vode polazeéi od mjerila iz Uredbe o
klasifikaciji voda (NN 77/89). Osvrt na ovu uredbu dan je u poglaviju 1 ove studije.

Kategorizacijom voda se utvrduje planirana vrsta vode. Drzavnim planom za zastitu voda
odredeno je da ¢e Drzavna uprava za vode zajedno s Hrvatskim vodama utvrditi mjerodavni
protok i izradun mjerodavnog opterecenja za dijelove vodotoka i pripadajuéu kategoriju vode i
na temelju dobivenih podataka predloziti novu kategorizaciju voda do kraja 1999. godine.

Kategorizacija voda za drzavne i medudrzavne vode utvrdena je i ini sastavni dio Drzavnog
plana za zastitu voda, dok kategorizacija lokalnih voda treba biti sadrzana u Planovima
upravljanja vodama.
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Prijedlog kategorizacije lokalnih voda koji se daje u okviru ove studije nastao je temeliem
pokazatelja o postojecoj kavoci vode (fj. o vrsti vode), temeljem raspoloZivih hidrologkih
pokazatelja na glavnim vodotocima u Zupaniji, na temelju analiza tiéenih podrugja, te na
temelju analiza stvarnih potreba za kakvocom vode obzirom na uvjete koriStenja voda iz Uredbe
o klasifikaciji voda. U tom smislu postoji slijedeéa podijela:

- Vrsta |. Podzemne | povrSinske vode koje se u svom prirodnom stanju ili nakon dezinfekcije
mogu koristiti za pice ili u prehrambenoj industriji, te povrsinske vode koje se mogu Koristiti i
za uzgoj plemenitih vrsta ribe (pastrve).

- Vrsta ll. Vode koje se u prirodnom stanju mogu koristiti za kupanje i rekreaciju, za sportove
na vodi, za uzgoj drugih vrsta riba (ciprinida) ili koje se nakon odgovarajéeg prodiéavanja
mogu koristiti za pice i druge namjene u industriji i sl.

- Vrsta lll. Vode koje se mogu koristiti i u industrijama koje nemaju posebne zahtjeve za
kakvocom vode, te u poljoprivredi. To su vode koje se proiséavaju da bi se koristile za
odredene namjene,

- Vrsta V. Vode koje se mogu koristiti isklju€ivo uz progi§éavanje na podrugjima gdje je veliko
pomanjkanje vode.

- Vrsta V. Vode koje se gotovo ne mogu koristiti ni za kakve namjene, jer ne zadovoljavaju
kriterije za namjene po Uredbi.

Kao $to se vidi, prethodna klasifikacija se ustvari odnosi na kopnene podzemne i povrsinske
vode, & vode se u pojedine vrste svrstavaju na temelju odredenih pokazatelja koje se odreduju
odgovarajucim ispitivanjima. Projicira li se na vode Zeljeno stanje, govorimo o kategoriji vode.
Kod toga se uz kategoriju vode, kada one izmedu ostalog imaju i ulogu prijamnika, &esto vezuje
I pojam osjetljivosti. Opcenito se smatra da vode |, kategorije predstavijaju vrio osjetljiva
podru¢ja, vode Il. kategorije osjetliva podrugja, dok ostale kategorije predstavijaju manje
osjetljiva podrudja.

Temeljem podataka o postojecoj kakvoéi voda na podrudju Zupanije primijeéuje se da je
najznacajniji ¢imbenik u onediSéenju voda nedovrieno prikupljanje otpadnih voda iz urbanih
sredina, te posebno neodgovarajuéi stupanj pro¢i§cavanja odnosno praktigki pomanjkanje bilo
kakvog proCis¢avanja. Stoga se olekuje da ¢e izgradnja suvremenih sustava odvodnje uz
odgovarajuce postupke pro&i§éavanja otpadnih voda utjecati na pobolj$anje postojece kakvode
voda.

Odredent porast onedis¢enja pojedinih vodotoka moguce je odekivati kada se intenziviraju
aktivnosti vezane uz eksploataciju poljoprivrednog zemljista.
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2.2.2 Prijedlog programa ispitivanja kakvoce lokalnih voda

Prijedlog programa ispitivanja kakvoée lokalnih voda temelji se na interpoliranju mjernih postaja
na kojima bi se mjerila kakvoéa pojedinih, znacajnijih vodotoka. Ovaj prijedlog programa izrden
Je naslanjajuc¢i se na odgovaraju¢e smjernice/odredbe Okvirne direktive o vodama Europske
unije.

Generalno, treba uspostaviti mrezu za monitoring povrsinskih voda, sukladno zahtjevima iz
¢lanka 8. direktive. Mrezu treba planirati tako da osigurava cjelovit i sveobuhvatan pregled
ekoloSkog i kemijskog stanja u svakom rijeénom slivu, te da omoguéuje kiasifikaciju vodnih
¢jelina u pet vrsta sukladno normativnim definicijama iz tocke 1.2. Zemlje &lanice osigurat e
karte na kojima je prikazana mreza za monitoring povrsinskih voda u planu upravljanja rijeénim
slivom.

Na osnovu klasifikacije i ocjene utjecaja provedene sukladno &anku 5. i Dodatku Il, zemlje
Clanice ¢e za svako razdoblie, na koje se odnosi plan upravljanja rije¢nim sfivom, uspostaviti
programe nadzornog i operativnog monitoringa. U pojedinim slu¢ajevima zemlje &lanice ée
trebati uspostaviti i programe istraZivatkog monitoringa.

Zemlje Clanice takoder ¢e pratiti pokazatelje koje su indikativni za stanje svakog relevantnog
elementa Kakvoce. Pri izboru pokazatelja za bicloske elemente kakvote zemlje &lanice ée
utvrditi odgovarajucu taksonomsku razinu potrebnu za postizanje odgovarajuée pouzdanosti i
preciznosti u kiasificiranju elemenata kakvoce. Procjene stupnja pouzdanosti i preciznosti
rezultata koje daju programi monitoringa bit ¢e navedene u planu.

1 Plan nadzornog monitoringa

Cilj. Zemlje Elanice uspostaviti ¢e program nadzornog monitoringa radi pribaljanja informacija
za:

- dopunu i vrenovanje postupka acjene utjecaja opisanog u Dodatku i,

- ucinkovito planiranje buduéih programa monitoringa,

- ocjenjivanje dugoroénih promjena prirodnih uvijeta,

- ocjenjivanje dugorocnih promjena uzrokovanih intenzivnim ljudskim djelatnostima.

Rezuiltate takvog monitoringa treba pregledati i iskoristiti, u kombinaciji s postupkom ocjene
utiecaja opisanim u Dodatku Il, pri odredivanju zahtjeva za programe monitoringa u sadasnjem i
buduéem planu upravljanja rijeénim slivom,

Izbor to¢aka za monitoring. Nadzorni monitoring vrit ¢e se na dovoljnom broju povrsinskih
voda da bi se omogucila ocjena sveukupnog stanja povréinskih voda u svakom slivu ili podslivu
vodnog podrucja. Pri izboru voda na kojima ¢e se monitoring vriti, zemlje &lanice moraju
osigurati da se odaberu tocke gdje je:
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- protok znaCajan za vodno podrudje kao cjeline, ukljuéujuci toke na velikim rijekama &iji je
sliv veéi od 2500 km?,

- koli¢ina vode znadajna za vodno podrudje, ukljuéujuéi velika jezera i akumulacije,

- velike vodne cjeline prelaze granicu zemlje &lanice,

- mjesta utvrdena po Odluci 0 razmjeni informacija 77/795/EEC, i

na drugim mjestima gdje je potrebno procijeniti optere¢enje onedidéenjem koje se prenosi preko
granica zemlje ¢lanice i koje se unosi u morski okolis.

Izbor elemenata kakvoce. Nadzorni monitoring provodit ¢e se na svakom nadzornom mjestu u
razdoblju od godinu dana, za vrijeme trajanja razdoblja plana upravijanja, za:

- pokazatelje indikativhe za sve biologke elemente kakvoce,

- pokazatelja indikativne za sve hidromorfologke elemente kakvoée,

- pokazatelje indikativne za sve fizicko-kemijske elemente kakvoée,

- prioritetnu grupu zagadivala koja se ispustaju u slivove ili podslivove, |

- ostala zagadivala koja se ispustaju u rije¢ne slivove u znatnim kolig¢inama,

osim akao je ranije provedeni nadzorni monitoring pokazao da je dotiéna vodna cjelina postigla
dobro stanje i da prema pregledu utjecaja ljudskih djelatnosti po Dodatku 1l nema znakova da
se taj utjecaj promjenio. U takvim slugajevima nadzorni se monitoring provodi u tijeku svakog
treeg plana upravljanja rijecnim slivom.

2 Plan operativhog monitoringa
Operativni monitoring se provodi radi:

- utvrdivanja stanja voda kod kojih je ustanovijen rizik da ne¢e moci zadovoljiti ekoloske
cilieve, i
- ocjenjivanja promjena stanja takvih voda uslijed provedbe programa mjera.

Program se moZe nadopunjavati tijekom razdoblja plana upravijanja u kontekstu informacija
dobivenih kao rezultat zahtjeva iz Dodatka 1l ili ovog Dodatka, a posebno radi smanjenja
ucestalosti tamo gdje se pokaze da utjecaj nije znadajan, ili da je pritisak otklonjen.

Izbor poloZaja monitoringa. Operativni monitoring se provodi na onim vodama za koje se
pokaze, na temelju ocjene utjecaja provedene sukladno Dodatku Il ili na temelju nadzornog
monitoringa, da kod njih postoji rizik da neée zadovoljiti ekologke cilieve iz &lanka 4., i na
vodama u koje se ispustaju tvari s prioritetne lilste. Totke za monitoring za tvari s prioritetne
liste odabiru se kako je odredeno regulativom koja utvrSéuje relevantni standard kakvode
okolisa. U svim ostalim sluagjevima, ukljuéujuéi i tvari s prioritetne liste za koje nisu dane
posebne upute u regulativi, tocke za monitoring biraju se kako slijedi:

- za vode izloZene pritisku jaceg koncentriranog izvora treba odrediti na svakoj vodnoj
cielini dovoljan broj mjernih todaka za ocjenjivanje veli¢ine i utjecaja koncentriranog
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izvora. Za vode izloZene pritisku viSe koncentriranih izvora mogu se izabrati todke za
monitoring radi ocjenjivanja veli¢ine i utjecaja tih pritisaka u ¢jelini,

- za vode ugrodene jakim raspréenim izvorom, dovoljno mjernih toéaka s izborom vodnih
cjelina za ocjenu veliGine i utjecaja pritiska iz raspréenog izvora. |zbor vodnih cjelina mora
biti reprezentativan za relativni rizik pojave pritisaka iz raspréenih izvora i za relativni rizik
nepostizanja dobrog stanja povrsinskih voda,

- za vode izloZene riziku od jateg hidromorfolodkog pritiska, dovoljno mjernih toéaka u
izboru vodnih cjelina za ocjenu veli¢ine i utjecaja hidromorfologkih pritisaka. Izbor vodnih
cjelina mora biti indikativan za sveukupni utjecaj hidromorfoloskih pritisaka kojima su vode
izlozene.

Izbor elemenata kakvoée. Radi ocjenjivanja veli¢ine pritisaka kojima su povrSinske vode
izloZzene, zemlje &lanice pratit ¢e one elemente kakvoce koji ukazuju na te pritiske. Radi
ocjenjivanja utjecaja tih pritisaka, zemlje ¢lanice pratit ¢e kao relevantne:

- parametre indikativne za biclodke elemente kakvoce, ili elemente najosjetljivije na pritiske
kojima su vode izloZene,

- sve ispustene tvari s prioritetne liste, i druga zagadivala ispustana u znatnim koli¢inama,

- parametre indikativne za hidromorfologke elemente kakvocée koji su najosjetljivi za
utvrdeni pritisak.

3 Plan istrazivackog monitoringa
Cilj. Istrazivacki monitoring provodi se;

- kada razlozi prelaska grani¢nih virjednosti nisu poznati,

- gdje nadzorni monitoring ukazuje na malu vjerojatnost da odredena vodna cjelina
postigne ciljeve iz Clanka 4., a operativni monitoring jo$ nije uspostavijen, kako bi se
utvrdili razlozi zasto vode ne postizu ekologke ciljeve,

- radi utvrdivanja veliCine i utjecaja slucajnog zagadenja,

i treba osigurati informacije za uspostavljanje programa mjera za postizanje ekoloskih ciljeva i
odredivanje posebnih mjera za otklanjanje posljedica iznenadnog zagadenja.

4 Ucestalost monitoringa

U razdoblju nadzornog monitoringa primjenjuju se ucestalosti za praéenje pokazatelja koji
ukazuju na fizicko-kemijske elemente kakvoce kako je navedeno u daljnjem tekstu, osim ako se
na temelju tehnickog znanja i struénog misljenja ne mogu opravdati duzi intervali. Monitoring
bioloskih i hidromorfoloSkih elemenata treba provesti bar jedanput u tijeku razdoblja nadzornog
monitoringa.

Kod operativinog monitoringa, u¢estalost potrebnu za svaki pokazatelj odreduju zemlje &lanice
tako da dobiju dovolino podataka za pouzdanu ocjenu relevantnog elementa kakvode.
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Orijentacije radi, monitoring bi se trebao vréiti u intervalima ne vedim od navedenih na dolje
navedenoj tablici, osim ako tehnic¢ko znanje i stru¢no mislienje ne opravdavaju primjenu duzih
intervala.

UCestalost monitoringa treba odabrati tako da omoguéuje prihvatljiv stupanj pouzdanosti i
preciznosti. Procjenu pouzdanosti i preciznosti postignute sustavom monitoringa treba navesti u
planu upravljanja rijec¢nim slivom.

Pri izboru ucestalosti monitoringa treba uzeti u obzir i promjenjivost pokazatelja uslijed prirodnih
i antropogenih uvjeta. Vrijeme kada se provodi monitoring treba odabrati tako da se na
minimum smanji utjecaj sezonskih varijacija na rezultat, i da se na taj nadin osigura da rezultati
zaista odrazavaju promjene u vodama kao rezultat promjena u antropogenom pritisku. Da bi se
to postiglo, treba provesti dodatni monitoring u razligitim godignjim dobima u istoj godini, gdje je
to nuzno.

Tablica 2.2.2-1: UZestalost monitoringa

Element kakvoce Rijeke Jezera Prijelazne vode | Priobalne vode
Bioloski

Fitoplankton 6 mj. 6 mj. 8 mj. 6 mj.
Ostala vodena flora 3 god. 3 god. 3 god. 3 god.
Makro 3 god. 3 god. 3 god. 3 god.
beskraljeznjaci

Ribe 3 god. 3 god. 3 god.

Hidromorfoloski

Kontinuitet 6 god.

Hidrologija stalno 1mj.

Morfologija 6 god. 6 god. 6 god. 6 god.
Fizicko-kemijski

Termalni uvjeti 3 mj. 3 mj. 3mj. 3 mj.
ReZim kisika 3 mj. 3 mj. 3 m;. 3 mij.
Salinitet 3 mj. 3mj. 3 mj.

Hranjive tvari 3 mj. 3 mj. 3 mj. 3 mj.
Acidifikacija 3 mj. 3 mj.

Ostala zagadivala 3 mj. 3 m;. 3 mj. 3 mj.
Prioritetne tvari 1 mj. 1 mij. 1 mj. 1 mj.
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5 Potrebe za dodatnim monitoringom za zasti¢ena podruéja
Gore opisani programi monitoringa bit ¢e nadopunjeni kako bi mogli ispuniti sliedec¢e zahtjeve:

Mjesta zahvata vode za pic¢e. PovrSinske vode, navedene u &lanku 7. koje u prosjeku daju vise
od 100 m® dnevno bit ée odredene kao todke za monitoring | podvrgnute dodatnom monitoringu
kako bi mogle udovoljiti zahtjevima iz toga ¢lanka. U takvim vodama vrsit ée se monitoring svih
prioritetnih tvari i drugih tvari koje se ispustaju u vode u znatnim koli¢inama i koje bi mogle
utjecati na stanje dotiénih voda kontroliranih po odredbama Direktive o vodi za pi¢e. Monitoring
¢e se provoditi uéestalo$éu utvrdenom na slijedecoj tablici:

Tablica 2.2.2-1: UCestalost dodatnog monitoringa (zahvat vode za pice)

Broj korisnika Ucestalost

< 10.000 4 puta godisnje
10.000 - 30.000 8 puta godisnje
> 30.000 12 puta godisnje

Podruéja zasti¢enih stanista i vrsta. Vode koje ¢ine ova podrugja bit ¢e ukljuéena u programe
operativnog monitoringa, gdje se na temelju ocjene utjecaja i nadzornog monitoringa utvrdi rizik
da se ne postignu ekoloski ciljevi iz &lanka 4. Gdje je potrebno provest ¢e se monitoring radi
ocjenjivanja veli€ine i utjecaja svih znacajnih pritisaka kojima su te vode izloZene a takoder |
radi ocjenjivanja promjene stanja kao rezultata programa mjera. Monitoring ée se provoditi sve
dok ta podruéja ne zadovije uvjete iz vodopravne dozvole kojom su ustanovijeni ciljevi koje
treba postiéi iz &lanka 4.

Raspored postojecih i planiranih mjernih postaja prikazan je svojim grafi¢kim prifogom.
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2.3 RECIPIJENTI: POVRSINSKE | PODZEMNE VODE
2.3.1  Recipijenti na prostoru planiranih sustava odvodnje

Generalno, za dispoziciju prikuplienih i prociscenih otpadnih voda na podrudju Brodsko-
posavske Zupanije, na raspolaganju su slijededi, vise ili manje podobni, prijamnici:

- vodne povrsine (rijeke, potoci, jezera i sl), te
- podzemije (iznimno).

Kod toga valja napomenuti da se, posebno u brdskom podrugju, veéina malih i povremenih
(bujicnih) vodotoka u okviru ove studije ustvari moze razmatrati kao podzemlje, sve ukoliko bi
postojala potreba njihova koridtenja kao prijamnika progigéenih otpadnih voda.

Jasno je da navedeni prijamnici nisu u jednakoj mjeri podobni. Neki se odlikuju vedom
prijamnom  sposobnoSéu (posebno rijeka Sava) odnosnc veéom  sposobnodéu
samoprocis¢avanja, od drugih, te bi se za ispustanje u njih eventualno mogli zahtjevati | manje
stroZi uvjeti progi8¢avanja otpadnih voda, §to bi se naravno odraZavalo na troskove izgradnje (i
pogona) sustava.

Za razmatrane prijamnike, odnosno vode, u ovoj studiji je dan prijedlog njihove kategorizacije.
Medutim naglaSava se da je na pojedinim interesantnim dijelovima potrebno provodenje
hidrografskih istraZivanja i dodatnih hidrologkih obrada. Stoga su odredene postavke, iskazane
u nastavku, na razini pretpostavke, ali ipak temeljene na raspoloZivim &injenicama i iskustvima
na sliénim problemima.

Vodne povrsine. Na podrugju Brodsko-posavske Zupanije od vodnih povr§ina zastupljeni su
vodotoci, akumulacije i ribnjaci, dok jezera i retencija nema. Ukupno je na prostoru Zupanije pod
vodnim povrSinama 6955 ha, odnosno 3,4% cjelokupnog prostora.

Najzastupljenija kategorija vodnih povréina su vodotoci koji se prostiru na 4153 ha i sudjeluju s
59,7% u ukupnim vodnim povr$inama. Preostale vodne povrdine su ribnjaci &ija je povrsina
2782 ha i zastupljenost oko 40% i akumulacije s udjelom od svega 0,3%.

Cjelokupno podrucje Brodsko-posavske Zupanije pripada vodnom podrudju sliva Save.
Povrsina vodnog podrudja Save, prema starijim literaturnim podacima, iznosi 95719 km? od
éega je u Republici Hrvatskoj 25281 km?® odnosno oko 26,6%. Hrvatske vode danas raunaju s
podatkom o povr$ini sliva Save u iznosu od 23654 km?®. Brodsko-posavska Zupanija sudjeluje u
ukupnom vodnom podrudju Save koje pripada Republici Hrvatskoj s 2026 km?

Unutar vodnog podruéja sliva Save formirana su slivna podrugja odnosno fiziki slivovi od kojih
Brodsko-posavskoj Zupaniji pripadaju:

- slivno podrugje Sumetlica - Crnac
- slivno podruéje Jelas polja
- slivno podrudje Orljava

Prilog: 2 -3
Stranica: 1
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- slivno podruéje Big

Slivno podrugje Sumetlica - Crnac zauzima zapadni dio Zupanije. To je prostor od vodotoka
Veliki Strug na zapadu do vodotoka Orljava na istoku. Sjeverna granica je vododjelnica sliva
Orljave, a juZna rijeka Sava. Ukupna povréina slivnog podrugja Sumetlica-Crnac je 98376 ha.
Unutar ovog podrugja formirano je vise manjih slivova (Sloboétina, DraZevac, Trnava, Masicki
potok, Sumetlica, Redetarica, Adzamovka, Crnac, Rinovica).

Slivno podrucje Jelas-polja prostire se od vodotoka Orljava na zapadu do granice sliva
vodotoka Glogovica na istoku. Procijenjena veli¢ina slivnog podruéja je oko 45640 ha. Unutar
ovog prostora formirani su slijedeci slivovi: sliv lateralnog kanala (istoéni) Jelas-polja s
vodotokom Glogovica, sliv Mrsunje, sliv CS Migalovci, sliv CS Dubogag, sliv CS Grliéi.

Slivno podrugje rijeke Orljave ukupne je veliSine 149400 ha od &ega samo neznatan dioc u
iznosu od cca 5000 ha pripada Brodsko-posavskoj Zupanij u kojoj su formirani podslivovi
zapadnog lateralnog kanala Jelas-polja i vodotoka Kasonja te dio sliva vodotoka Londza, a
djeli¢i slivova desnih pritoka Orljave u njenom izvori$nom dijelu.

Slivno podrucje vodotoka Bid unutar Brodsko-posavske Zupanije samo je dio ukupnog slivnog
podrugja Bid-Bosut. Radi zastite od poplavnih i buji¢ih voda izgraden je zapadni lateralni kanal
Bid-polja ¢ime se sliv Bida razdvojio na sliv zapadnog lateralnog kanala i sliv Bida s
podslivovima istone Berave i Breznice. Neznatan dio povrina neposredni je sliv Save.

Podzemije. Na prostoru Zupanije moze se izdvojiti nekoliko hidrogeoloskih cjelina. Po vertikali
su to dvije zone. Prvu zonu Cine naslage s vodama, &ije fizicko-kemijske osobine odgovaraju
normama za opskrbu vodom, a drugu naslage &ija temperatura prelazi 20°C, a mineralizacija im
je veéa od 2000 mg/l.

Unutar prve zone mogu se izdvojiti slijedecée hidrogeoloske cjeline:

- brezuljkasto i brdovito podrudje izgradeno od stijena starijih od tercijara,
- brezuljkasto i brdovito podrucje izgradeno od stijena tercijarne i kvartarne starosti,
- ravniCarsko podrugje izgradeno od stijena gornjeg pliocena i kvartara.

Prvu hidrogeolosku jedinicu izgraduju eruptivne i metamorfne stijene, paleozojske starosti, te
sedimentne stijene mezozojske starosti. Ova jedinica je prostorno ograniéena na centralne
dijelove Psunja i Dill-gore. Stijene su primarno nepropusne, a sekundarna poroznost vezana je
sama na plitku raspucalu zonu pa u njima nema znaéajnijih rezervi podzemnih voda veé postoje
izvori Cija izdasnost uglavnom ne prelazi 0,1 I/s. Prihranjivanje podzemnih voda dogada se
isklju€ivo infiltracijom oborinskih voda kroz raspucale povréinske stijene.

Ravni¢arsko podrucje izgradeno od stijena gornjeg pliocena i kvartara kao hidrogeoloska
jedinica proteZe se uz rijeku Savu i uz vodotoke koji pripadaju slivu Save. Ovdje su zastupljeni
stariji i mladi nanosi vodotoka i to u uzvodnom dijelu. Podrugje izgradeno od nanosa
krupnozrnog sljunka koji nizvodno prelaze u sitnozrne pjeskovite $ljunke i $ljunkovite pijeska, a
na krajnjem nizvodnom dijelu u pijeske.

Prilog: 2-3
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Debljina vodonosnog horizonta varira u Sirokim granicama od 5 do 100 m, najéedée od 15 do 30
m. Prihranjivanje je infiltracijom oborina ili iz Save. Nizvodno od usca Kupe siv Save postaje
asimetriCan pa su desne pritoke nanijele velike koli¢ine krupnoklastidnog materijala, &iji je
periferni dio istaloZen na lijevoj obali Save. Serija krupnoklasti¢nog materijala rasporedena je
duz toka u Sirini od 2 do 20 km i ¢ini relativno bogat vodonosni horizont. Lijeve pritoke Save su
manje rijetke pa su krupnoklastiéni nanosi njihovih tokova rasporedeni na znatno manjoj
povrsini, tanji i nedistiji.

lzmedu krupnoklasticnih naplavina, lijevih i desnih pritoka Save, taloZeni su uglavnom modvarni
i jezerski sedimenti koji se sastoje od glinovitih i pradinastih naslaga s debljim ili tanjim ulogcima
pjed&anih slojeva. Istoéno od Slavonskog Broda krupnoklastiéni, preteZno pjeskoviti sedimenti
formiraju niz relativno prostornih i kontinuiranih vodonosnih horizonata.

Prihranjivanje podzemnih voda dogada se infiltracijom oborina i procjedivanjem iz Save. lzmedu
Save i vodonosnog horizonta postoji neposredna hidraulicka veza, tako da prihranjivanje ovisi o
visini i frajanju vodostaja Save.

U prvih sto metara debljine mozZe se razlikovati 3 do 5 jasno izrazenih vodonosnih horizonata
koji su odijeljeni slabo propusnim naslagama. Iduéi od Save prema sjeveru debljina horizonata
se smanjuje i povecava se udjel sitnih frakcija, tako da debljiine variraju od nekoliko desetaka
metara do nule {isklinjenja).

Prvi vodonosni horizont nalazi se na podruéju uz Savu na dubini 5 do 10 m. Sjevernije debljina
pokrivaCa postupno raste pa se prvi vodonosni horizont nalazi na prosjeénoj dubini od oko 30
m. Debljina mu se kreé¢e od 10 do 20 m, a blize Savi dostize i 40 m.

Prihranjivanje podzemnih voda uvjetovano je procjedivanjem kroz glinovite meduslojeve. Kako
se koeficijent filtracije glinovitih meduslojeva smanjuje s dubinom zalijeganja uslijed zbijenosti
naslaga to i u tom smislu bitno opada i moguénost prihranjivanja horizonata.

Prema karti kategorizacije terena prema podobnostima za iskori$tavanje podzemne vode
izradenoj za potrebe Prostornog plana nekadasnje ZO Osijek na podruéju Brodsko-posavske
Zupanije mogu se izdvojiti dva znagajnija podrugja pogodna za lociranje crpili$ta za grupne
vodovode. Oba su locirana uz Savu ili u blizini. Prvo je istoéno od Slavonskog Broda, a sjeverna
granica pocinje kod Save uz naselje Ruécica te ide prema sjeveroistoku i prolazi juzno od
Zadubravlja, dodiruje juzni dio Bickog sela i Donjih Andrijevaca, odakle kreée prema jugoistoku i
prolazi izmedu Beravaca i Gundinaca sve do granice Zupanije izvan koje nastavlja do Zupanje i
Bosnjaka. JuZna granica ove zone je vodotok Save.

Druga zona takoder je locirana uz vodotok Save koji je ujedno i juzna granica zona. Sjeverna
granica pocinje na zapadu, oko 2 km nizvodno od utoka vodotoka Veliki Strug, te ide prema
sjeveroistoku kroz naselie Pivare, odakle ide prema istoku juZno od naselja Visoka Greda i
Sicice, te nakon presijecanja vodotoka ReSetarica skreée prema jugoistoku i zavrSava na
vodotoku Sava istoéno od naselja Davor.

Prilog: 2-3
Stranica: 3
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23.2 Zavréna razmatranja

U odnosu na raspoloZive prijamnike, njihovu kategorizaciju odnosno osjetljivost, te ovom
studijom predvidene sustave odvodnje i prodi§éavanja, odreduje se i potreban stupan
prociS¢avanja otpadnih voda. Podaci o takvom planiranom stanju prikazani su todci 2.5 ove
studije (u tablici 2.5.1.2-1).

Generalno se kao zeljeno stanje voda mozZe navesti postizanje 1l vrste vode, §to se odrazava u
prijedlogu kategorizacije vodotoka u Zupaniji kao vodotoke Il kategorije. Bez obzira §to se tu
kategorija na svim vodotocima neée modi postiéi niti nakon izgradnje svih sustava javne
odvodnje (s odgovarajuéim uredajima za prodiséavanje) ovakva kategorizacija vodotoke u
Zupaniji svrétava u "osjetljiva" podrugja, sto ona objektivno i jesu, te kao takva uvjetuje i
primjenu odredenih mjera zastite kako se postojece stanje barem ne bi bitnije pogor3alo uslijed
ispustanja otpadnih voda.

Poseban problem za procjenu prijamne sposobnosti predstavija nedostatak odgovarajuéih
hidrolo8kih podataka. Podaci o pojedinim znacéajnim (minimalnim) protocima veé¢ su saZete u
tocki 1.2 ove studije, te se ovdje sam ponavlja ranije priloZena tablica. | ovaj aspekt ukljuéuje na
potrebu svrstavanja prijamnika u "osjetljiva" podruéja odnosno vodotoke Il kategorije

Tablica 2.3.2-1: Pregled malih voda brodske posavske Zupanije

Q o Q ered. er.min Qm]n
POSTAJA VODOTOK m&fg m”a“,;“‘ 7.mj. 7.mj. 7.mj.
m/s mls m’ls
Slavonski
Brod Sava 211 - 488 310.69 | 160.50
Topolje Zap.latkanal 0.035 0.008 0.893 0.072 0.011
Vrpolje Bid 0.080 0.037 0.621 0.291 0.069
Cernik Sumetlica 0.046 . 0.151 0.081 0.008
Stg;ca"' Sloboétina 0102 | 0398 | 0277 | 0128 | 0.083
Staro Petr. OK QOrlj. -
Selo AdSarm. 0.012 0.042 0.054 0.028 0.007
Grabarje Glogovica 0.037 0.063 0.162 0.056 0.027

Prilog: 2-3
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2441

Stanovnistvo

KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

Realne demografske procjene buduceg broja stanovnika pojedinih gradova i opéina, odnosno
naselja u njihovu sastavu na podrugju Zupanije, u ovom poslijeratnom vremenu su otezane.

Procjena broja stanovnika za srednjoro¢no (2015. god.) te dugoroéno plansko razdoblje (2025.
god.) provedena je na temelju popisa stanovnistva 1991. i 2001. godine, procjena iz Prostornog
plana Brodsko-posavske Zupanije, te elaborata Vodoopskrbni sustav Brodsko-posavske
Zupanije; Idejno rjeSenje. Kod toga se napominje da su procjene prostornog plana temeljeni na
popisu stanovnistva 1991. god. U planu je izvrSena procjena broja stanovnika za plansku
godinu 2015. na razini gradova i op¢ina kod ¢ega je provedena procjena broja stanovnika grada
i opcinskih srediSta te sumarno za ostala naselja u gradu odnosno opéini.

Za potrebe ove studije, korigirane procjene iz prostornog plana (za 2015. god.) ekstrapolirane
su na kraj dugoro¢nog planskog razdoblja (2025. god.). Broj stanovnika u pojedinim naseljima
odreden je na temelju njihovog relativnog u¢e$éa 1991. god.

Provedene procjene prikazane su u nastavno prilozenim tablicama 2.4.1-1.

Tablica 2.4.1-1: Procjene broja stanovnika na podruc¢ju Brodsko-posavske Zupanije

Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Grad Nova Gradiska
Kovacevac 807 699 690 690 680
Nova Gradidka L]UDII"IEW 1343 1076 1100 1100 1100
Nova Gradiska 14044 13264 14500 14800 15400
Prvéa 877 794 790 780 770
Nova Gradiska 17071 15833 17080 17370 17950
Opécina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Grad Slavonski Brod
Brodski Varo$ 1546 2221 2250 2250 2250
Slavonski Brod Podvinje - 3749 4100 4200 4400
Slavonski Brod 55683 58642 64100 65500 68200
Slavonski Brod 57229 64612 70450 71950 74850
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Bebrina
Banovci 399 400 400 390 390
Bebrina 536 521 520 510 500
Duboéac 268 282 280 280 270
Bebrina Kaniza 779 824 820 810 800
Stupnicki Kuti 430 394 390 390 380
Sumede 602 610 600 600 590
Zbjeg 450 510 510 500 490
Bebrina 3464 3541 3520 3480 3420
Prilog: 2 - 4

Stranica: 1
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Opc¢ina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢ina Brodski Stupnik _
Brodski Stupnik 1636 1772 1800 1800 1800
Brodski Stupnilk Kraja_c.:l.CI 127 133 130 130 130
Lov¢ic 118 126 120 120 120
Stari Slatinik 1386 1495 1500 1500 1500
Brodski Stupnik 3267 3526 3550 3550 3550
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opcina Bukovije
Bukovlje 902 1858 1850 1850 1850
) Jezevik 71 77 80 80 70
Bukovlje -
Kordusevci 174 160 160 160 160
Vranovci 475 644 640 630 620
Bukovlje 1622 2739 2730 2720 2700
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Cernik
Bacin Dol 441 442 440 430 430
Banicevac 281 248 250 240 240
Cernik 2017 1839 1850 1850 1850
Giletinci 289 297 290 290 290
Golobrdac 46 - 0 0 0
Cernik Opatovac 385 373 370 370 360
Oprsinac 73 2 0 0 0
Podvriko 402 357 350 350 350
Sinlije 41 4 0 0 0
Sagovina Cernitka 354 358 350 350 350
Sumetlica 332 315 310 310 310
Cernik 4661 4235 4210 4190 4180
Opécina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opcina Davor
Davor Davor 2603 2513 2500 2550 2550
Orubica 855 746 740 730 720
Davor 3458 3259 3240 3280 3270
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢ina Donji Andrijevci
Donji Andrijevci 2787 2973 3000 3000 3000
Danjl Andrijevei Novo TOpD.Ue 223 217 210 210 210
Sredanci 381 378 370 370 370
Staro Topolje 789 825 820 810 800
Doniji Andrijevci 4180 4393 4400 4390 4380
Prilog: 2 -4

Stranica: 2
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Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢ina Dragalié¢
Doniji Bogi¢evci 327 76 80 70 70
Dragali¢ 655 581 580 570 560
- Gorice 220 166 160 160 160
Dragalié =
Masié 649 194 190 190 190
Medari 452 211 210 210 200
Poljane 412 54 50 50 50
Dragalié 2715 1282 1270 1250 1230
Opcina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opcina Garé&in
Bicko Selo 581 568 560 560 550
Garéin 1088 1039 1050 1050 1050
Kloko&evik 687 650 640 640 630
Sapci 575 566 560 550 550
Garéin Selna 367 350 350 340 340
Suénjevci 239 266 260 260 260
Trnjani 724 857 850 840 830
Vrhovina 280 302 300 300 290
Zadubravije 1001 988 980 970 960
Garcin 5542 5586 5550 5510 5460
Opécina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢ina Gornja Vrba
S Viba Donja Vrba 727 745 740 730 720
Gornja Vrba 1264 1814 1800 1800 1850
Gornja Vrba 1991 2559 2540 2530 2570
Op¢ina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Gornji Bogicevci
Dubovac 560 440 440 430 430
Gornji Bogicevci 881 764 760 750 740
" . Kosovac 232 289 290 280 280
Gornji Bogicevci
Ratkovac 327 275 270 270 270
Smrti¢ 486 338 330 330 330
Trnava 414 213 210 210 210
Gornji Bogicevci 2900 2319 2300 2270 2260
Opcina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Gundinci
Gundinci Gundinci 2186 2294 2300 2300 2300
Gundinci 2186 2294 2300 2300 2300
Op¢ina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Klakar
Donja Bebrina 483 469 460 460 450
- Gornja Bebrina 503 513 510 500 500
Klakar 306 290 290 280 280
Ruséica 1002 1145 1150 1150 1150
Klakar 2294 2417 2410 2390 2380
Prilog: 2 - 4

Stranica: 3
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Opcina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Nova Kapela
Batrina 1149 1096 1100 1100 1100
Bili Brig 423 344 340 340 330
Doniji Lipovac 334 295 290 290 290
Dragovci 604 495 490 490 480
Gorniji Lipovac 152 132 130 130 130
Nova Kapsla Magi¢ Mala 522 487 480 480 470
Nova Kapela 1018 1004 1000 1000 1000
Pavlovci 82 69 70 70 70
Seoce 426 375 370 370 360
Sice 454 389 390 380 380
Srednji Lipovac 487 407 400 400 390
Stara Kapela 38 25 20 20 20
Nova Kapela 5689 5118 5080 5070 5020
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opcina Okuéani
Benkovac 189 171 170 170 170
Bijela Stijena 50 53 50 50 50
Bobare 78 20 20 20 20
Bodegraj 562 506 500 500 490
Cage 420 437 430 430 420
Caprginci 94 13 10 10 10
Covac 373 195 190 190 190
Donji Rogolji 99 56 60 50 50
Okuéani Gornji Rogolji 102 34 30 30 30
Ladevac 424 336 330 330 330
Ljestani 35 15 10 10 10
Okuéani 2267 1941 1950 1950 1950
Sagovina Masicka 209 18 20 20 20
Sirinci 54 2 0 0 0
Trnakovac 138 125 120 120 120
Vrbovljani 551 302 300 300 290
Zuberkovac 67 - 0 0 0
Okuéani 5712 4224 4190 4180 4150
Opécina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢éina Oprisavci
Kupina 315 306 300 300 300
Novi Grad 350 314 310 310 300
Oprisavci 1106 955 950 940 930
Poljanci 290 276 270 270 270
Oprisavci Prnjavor 231 242 240 240 230
Struzani 181 176 170 170 170
Svilaj 345 290 290 280 280
Trnjanski Kuti 369 339 340 330 330
Zoljani 53 44 40 40 40
Oprisavci 3240 2942 2910 2880 2850
Prilog: 2 - 4

Stranica: 4
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Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Oriovac
Becgic 136 138 140 140 130
Ciglenik 223 189 190 190 180
Kujnik 336 345 340 340 330
Luzani 1275 1192 1200 1200 1200
: Malino 653 576 570 560 560
Oriovac -
Oriovac 2049 2021 2050 2050 2050
Pri¢ac 152 132 130 130 130
Radovanje 348 355 350 350 340
Slavonski Kobas 1342 1303 1300 1300 1300
Zivike 346 308 310 300 300
Oriovac 6860 6559 6580 6560 6520
Opcina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Brodski Zdenci 350 330 330 320 320
Crni Potok 5 - 0 0 0
Doniji Slatinik 181 188 190 180 180
Dubovik 90 99 100 100 100
Glogovica 254 258 260 250 250
Gorniji Slatinik 93 94 90 90 90
Podcrkavije Grabarje 304 341 340 330 330
Kindrovo 106 92 90 90 90
Matkovi¢ Mala 36 25 20 20 20
Oriovéic 149 130 130 130 130
Podcrkavije 310 392 390 380 380
Rastugje 302 279 280 270 270
Tomica 373 455 450 450 440
Podcrkavlje 2553 2683 2670 2610 2600
Opcina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opcina Resetari
AdZamovci 658 628 620 620 610
Brdani 351 298 300 290 290
Bukovica 195 180 180 180 170
Resetari Dreznik 603 535 530 520 520
Gunjavci 521 455 450 450 440
Resetari 2845 2672 2700 2700 2700
Zapolje 454 403 400 400 390
Resetari 5627 5171 5180 5160 5120
Prilog: 2 -4
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Opé€ina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Sibinj
Bartolovci 765 874 870 860 850
Bréino 255 207 200 200 200
Celikovici 120 95 90 90 90
Gornji Andrijevci 578 521 520 510 500
Grgurevici 186 175 170 170 170
Sibinj Grizici 158 149 150 150 140
Gromacnik 559 610 600 600 590
Jakacina Mala 219 188 190 180 180
Ravan 170 185 180 180 180
Sibinj 2226 2574 2600 2600 2600
Slobodnica 1302 1592 1600 1600 1600
Zavrije 348 379 380 370 370
Sibinj 6886 7549 7550 7510 7470
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Sikirevci
e ; Jaruge 679 738 730 720 720
Sikirevci — =
Sikirevci 2076 1969 2000 2000 2000
Sikirevci 2755 2707 2730 2720 2720
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Slavonski Samac
: Kruevica 1370 1393 1400 1400 1400
Slavonski Samac -
Slavonski Samac 1295 1256 1250 1250 1250
Slavonski Samac 2665 2649 2650 2650 2650
Opcina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢ina Stara Gradiska
Donji Varo$ 484 298 300 290 290
Gornji Varo$ 395 293 290 290 280
Gredani 516 248 250 240 240
Stara Gradigka Novi Varo$ 318 181 180 180 180
Pivare 46 23 20 20 20
Stara Gradiska 592 542 540 530 530
Uskoci 180 132 130 130 130
Stara Gradiska 2531 1717 1710 1680 1670
Prilog: 2 - 4
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Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Op¢ina Staro Petrovo Selo

Blazevi¢ Dol 256 181 180 180 180

Donji Crnogovci 143 137 140 130 130

Godinjak 755 745 740 730 720

Gornji Crnogovci 146 138 140 140 130

Komarnica 359 302 300 300 290

Laze 403 356 350 350 350

Staro Petrovo Selo OStri Vrh 226 203 200 200 200

Starci 31 7 10 10 10
Staro Petrovo Selg 2327 2034 2050 2050 2050

Stivica 861 785 780 770 760

Tisovac 437 399 400 390 390

Vladislavo 52 19 20 20 20

Vrbova 1179 1046 1050 1050 1050

Staro Petrovo Seld riLirds 6352 6360 6320 6280

Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opcina Velika Kopanica
Beravci 957 964 950 950 930
Veliks Kopanica Divosevci 334 301 300 300 290
Mala Kopanica 205 185 180 180 180
Velika Kopanica 2061 2120 2150 2150 2150
Velika Kopanica 3557 3570 3580 3580 3550

Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Vrbje
Badovaljci 708 633 630 620 610
Dolina 425 369 370 360 360
Maékovac 446 374 370 370 360
Vrbje Savski Bok 60 87 90 90 80
Sicice 561 517 510 510 500
Visoka Greda 289 286 280 280 280
Vrbje 721 640 630 630 620
Vrbje 3210 2906 2880 2860 2810
Opéina Naselje Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika | Broj stanovnika
1991 2001 2011 2015 2025
Opéina Vrpolje
Cajkovei 688 735 730 720 710
Vrpolje Stari Perkovci 1157 1178 1200 1200 1200
Vrpolje 2113 2110 2100 2100 2150
Vrpolje 3958 4023 4030 4020 4060
SVEUKUPNO 174998 176765 183650 184980 187970
Prilog: 2 -4
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242 Gospodarstvo

Prostornim planom Brodsko-posavske Zupanije, te prostornim planovima uredenja gradova
odnosno opc¢ina odredene su gospodarske zone sa ciliem povecéanja gospodarske djelatnosti.
Stvarni razvoj gospodarstva ovisiti ¢e medutim o ¢&itavom nizu &imbenika koje je u ovome
trenutku nemoguce odrediti.

U tom smislu je u okviru ove studije, pored prognoziranog broja stalnih stanovnika (koje je
moguce relativno precizno determinirati) ostavijena rezerva za prihvat otpadnih voda dodatnih
gospodarskih aktivnosti (izrazena u ES, u veli¢ini od cca 10 do 25% stalnih stanovnika, ovisno o
veli€ini naselja).

Provedene procjene mozebitnog opterecenja od gospodarstva prikazane su u nastavno
priloZzenoj tablici 2.4.2-1. Napominje se da navedene procjene ne obuhvacaju stodarske
zatvorene pogone.

Tablica 2.4.2-1: Procjene opterecenja od gospodarstva na podruéju Brodsko-posavske
Zupanije (ES), bez stoc¢arskih zatvorenih pogona

Opéina Naselje Gospodarstvo
2025

Grad Nova Gradiska

Kovacevac 50
Nova Gradiska Ljuplnaw s
Nova Gradigka 4600
Prvéa 100
Nova Gradiska 4850

Grad Slavonski Brod

Brodski Varo$ 250

Slavonski Brod Podvinje 450
Slavonski Brod 20450
Slavonski Brod 21150

Op¢ina Bebrina

Banovci 50

Bebrina 50

Dubogac 50

Bebrina Kaniza 100
Stupnicki Kuti 50

Sumede 50

Zbjeg 50

Bebrina 400

Prilog: 2 - 4
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Opéina Brodski Stupnik

Brodski Stupnik

Brodski Stupnik

200

Krajacici

Lovcié

Stari Slatinik

150

Brodski Stupnik

350

Opcina Bukovlje

Bukovlje

Bukovlje

200

JeZevik

Kordusevci

Vranovci

50

Bukovlje

250

Opc¢ina Cernik

Cernik

Bacin Dol

50

Cernik

Baniéevac

200

Giletinci

50

Golobrdac

Opatovac

50

Oprsinac

Podvrsko

50

Sinlije

Sagovina Cerni¢ka

50

Sumetlica

50

Cernik

500

Op¢ina Davor

Davor

Davor

250

Orubica

Davor

50
300

Opc¢ina Donji Andrijevci

Donji Andrijevci

Donji Andrijevci

300

Novo Topolje

Sredanci

50

Staro Topolje

100

Donji Andrijevci

450

Prilog: 2 -4
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Opcina Dragali¢
Donji Bogicevci 0
Dragali¢ 50
Dragali¢ Gerioe L
Masi¢ 0
Medari 0
Poljane 0
Dragali¢ 50
Opcina Garcin
Bicko Selo 50
Garcin 100
Kloko&evik 50
Sapci 50
Garéin Selna 50
Susnjevci 50
Trnjani 100
Vrhovina 50
Zadubravlje 100
Garcin 600
Op¢ina Gornja Vrba
Gornja Vrba Donj? Vit =0
Gornja Vrba 200
Gornja Vrba 250
Opcina Gomnji Bogicevci
Dubovac 50
Gornji Bogicevci 50
Gornji Bogicevci L =
Ratkovac 50
Smrti¢ 50
Trnava 0
Gornji Bogicevci 250
Op¢ina Gundinci
Gundinci Gundinci 250
Gundinci 250
Op¢ina Klakar
Donja Bebrina 50
Klakar Gornja Bebrina 50
Klakar 50
Rudéica 100
Klakar 250

Prilog: 2 - 4
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Op¢ina Nova Kapela
Batrina 100

Bili Brig 50
Doniji Lipovac 50
Dragovci 50
Gornji Lipovac 0
Nowva Kapela Magi¢ Mala 50
Nova Kapela 100
Pavlovci 0
Seoce 50
Sice 50
Srednji Lipovac 50
Stara Kapela 0

Nova Kapela 550

Opc¢ina Okuéani
Benkovac 0
Bijela Stijena 0
Bobare 0
Bodegraj 50
Cage 50
Caprginci 0
Covac 0
Donji Rogolji 0
Okucani Gornji Rogolji 0
Ladevac 50
Ljestani 0

Okuéani 200
Sagovina Masicka 0
Sirinci 0
Trnakovac 0
Vrbovljani 50
Zuberkovac 0
Okucani 400

Opcina Oprisavci
Kupina 50
Novi Grad 50
Oprisavci 100
Poljanci 50
Oprisavci Prnjavor 0
Struzani 0

Svilaj 50
Trnjanski Kuti 50
Zoljani 0

Oprisavci 350

Prilog: 2 -4
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Opcina Qriovac
Becic 0
Ciglenik 0
Kujnik 50
Luzani 100
Oriovac Mlalino =
Oriovac 200
Pri¢ac 0
Radovanje 50
Slavonski Kobas 150
Zivike 50
Oriovac 650
Opcina Podcrkavlje
Brodski Zdenci 50
Crni Potok 0
Donji Slatinik 0
Dubovik 0
Glogovica 50
Gornji Slatinik 0
Podcrkavlje Grabarje 50
Kindrovo 0
Matkovi¢ Mala 0
Oriov¢ic 0
Podcrkavlje 50
Rastugje 50
Tomica 50
Podcrkavlje 300
Opcina Resetari
AdZamovci 50
Brdani 50
Bukovica 0
ReSetari Dreznik 50
Gunjavci 50
Resetari 250
Zapolje 50
ReSetari 500

Prilog: 2 - 4
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Opéina Sibinj

Bartolovci 100

Br&ino 0

Celikoviéi 0

Gornji Andrijevci 50

Grgurevici 0

Sibinj Griii(::i - 0
Gromacnik 50

Jakac€ina Mala 0

Ravan 0
Sibinj 250
Slobodnica 150

Zavrsje 50
Sibinj 650

Op¢cina Sikirevci

Sikirevci .J.aruge - o0
Sikirevci 200
Sikirevci 250

Opéina Slavonski Samac
Slavonski Samac Krusetvlca 150
Slavonski Samac 150
Slavonski Samac 300
Opéina Stara Gradiska

Donji Varo§ 50

Gornji Varos 50

Gredani 0

Stara Gradigka Novi Varos 0

Pivare 0

Stara Gradi$ka 50

Uskoci 0
Stara Gradiska 150

Prilog: 2 - 4
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Opéina Staro Petrovo Selo
Blazevi¢ Dol 0
Donji Crnogovci 0
Godinjak 50
Gornji Crnogovci 0
Komarnica 50
Laze 50
Staro Petrovo Selo Ostri Vrh 0
Starci 0
Staro Petrovo Selo 200
Stivica 100
Tisovac 50
Vladislavo 0
Vrbova 100
Staro Petrovo Sel 600
Opcina Velika Kopanica
Beravci 100
Velika Kopanica Diveseve! s
Mala Kopanica 0
Velika Kopanica 200
Velika Kopanica 350
Opcina Vrbje
Badovaljci 50
Dolina 50
Mackovac 50
Vrbje Savski Bok 0
Sicice 50
Visoka Greda 50
Vrbje 50
Vrbje 300
Opéina Vrpolie
Cajkovci 50
Vrpolje Stari Perkovci 100
Vrpolje 200
Vrpolje 350
SVEUKUPNO 35600

Prilog: 2 -4
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2.4.3 Pofrosdnja i potreba vode
2.4.3.1 Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)

Specifiénu potrodnu normu otpadnih voda valja razmatrati s vezom na odabrane vrijednosti
specifitne opskrbne norme, a sve uz odgovaraju¢a umanjenja koja ukljuéuju koristenje vode za
one namjene koje ne podlijezu javnoj ocdvodniji.

Ako se promatra vodoopskrbna norma koja se primjenjuje u rjeSavanju problematike opskrbe
vodom dolazi se takoder do podataka koji se medusobno bitnije razlikuju, a sve za iste vrste
korisnika.

Kao posljedica toga Cesto se dogada da vodoopskrbni sustavi podlijezu prijevremenim
potrebama rekonstrukcija (u slu¢aju prenisko odabranih normi ili neadekvatne prociene broja
korisnika), ali je takoder Eesti slucaj da su izgradeni vodoopskrbni objekti duzetrajno/nedovoljno
koristeni, $to umanjuje opéu ekonomicnost u strukturi investicijsko-pogonskih trokova.

Prema tome bilo bi poZeljno za &itavo podruéje 1. za sve vodoopskrbne sustave primjeniti iste
vodoopskrbne norme za potrebe korisnika, sve slijedno njihovim kategorijama.

U rezultatu toga trebalo bi prilagediti i potrosne norme tj. odabiranje koli¢ina koristenih voda
koje dospijevaju u sustave javne kanalizacije (sve kao rezultat troSenja vode iz javnih
vodovoda).

Valja napomenuti da se odgovarajuce kolicine vode tro$e za namjene koje ne podlijezu odvodnij
javnim sustavom, (kao primjerice zalijevanje cvijeéa i okuénica, pranje slobodnih povr$ina i
slicno}, a koje se u osnovi kreéu u rasponu veli¢ina od 10-25% vodoopskrbnih normi, sve ovisno
0 karakteristikama urbanog prostora za kojeg se obavlja rje$avanje kanalizacijske odvodnje.

Prema tome, za ocekivati je da ée potro$na norma tj. koli¢ina otpadne vode koja dospijeva u
javnu kanalizaciju iznositi po pojedinom korisniku od 0,75 do 0,90 Q, gdje je Q, = vodoopskrbna
norma za pojedine kategorije korisnika.

S naslova tehnoloskih otpadnih voda tegko je i prakticki nemoguée odabrati neke ponderirane
koli¢ine kao mjerodavne podatke za sve gospodarske pogone koji se ukljuéuju u pojedine
sustave razdjelne kanalizacije. Trebalo bi u stvari, svaki gospodarski pogon analizirati posebice.

Medutim, buduéi da se na vecem dijelu podruéju (izuzev naravno veéih gradova) ne predvidaju
iole znagajniji gospodarski pogoni koji bi hili veéi korisnici pitke vode iz vodoopskrbnih sustava,
to se slijedno tome mozZe generalizirati potrosna norma na isti naéin kako je to predvideno za
strukturu potrosaéa “stanovnici” {j. slijedno broju zaposlenih.

U poglaviju 1 ove studije navedene su vodoopskrbne norme odnosno norme otpadne vode koje
se smatraju prihvatlivim za podrucje Brodsko-posavske Zupanije, te se u tabli¢nom obliku
ponavljaju i ovdje:

Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.3.1-1: Vodoopskrbne norme i norme otpadne vode

Velicina naselja Srednja dnevna potro$nja Dnevna kolicina otpadne
vode vode
(I/(st x d) (li(st x d)
< 5000 150 135
5000 do 10000 175 do 180 150
10000 do 50000 200 do 220 170
50000 do 250000 225 do 260 190
> 250000 250 do 300 200
Turisticka naselja 200 do 600 -

Preporuka je da se prillkkom dimenzioniranja ne koriste vrijednosti norme otpadne vode manje
od 150 I/st/dan, sve zbog ogranidene toénosti prognoza potreba za vodom i duljih planskih
razdoblja koji se primjenjuju u projektiranju kanalizacije.

IzloZzeni podaci odnose se na konacnu fazu planskog razdoblja. Medutim, s obzirom na
sustavno rieSavanje vodoopskrbe i prate¢e odvodnje mozZe se postaviti da ¢e u prvim fazama
pogona prikazane kolicine kanaliziranih voda biti u odgovarajuéem stupnju manje.

lako to smanjenje nije direktno vezano uz dimenzioniranje samog odvodnog sustava, ipak ga
treba razmotriti, kako bi se mogli analizirati radni uvjeti pojedinih kanalizacijskih gradevina, a u
odnosu na zadrZavanja vode i mogucnosti prate¢e razgradnje organske tvari, kako se to
postavlja smjernicama EU-e odnosno EN normama.

MiSfienje je da ¢e se uz primjenu tih podataka zadovoljiti svi trazeni uvjeti odvodnje, jer u
normalnom rezimu vodoopskrbe i tome prateé¢em tro$enju vode predstavljaju graniéne veliine
koje s tog naslova treba ocekivati.

2.4.3.2 Prikljuéenost na sustave odvodnje

Razvoj sustava odvodnje i prodidcavanja na podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije predvida se
ovom studijom u tri faze.

Obzirom na razliditu izgradenost (i priklju¢enost stanovnistva) pojedinih sustava odvodnje i
proGi¢avanja otpadnih voda te$ko je generalizirati prikljuéenost na sustave odvodnje u
pojedinim fazama realizacije. Pretpostavka je ove studije prakti¢ki sto postotna prikljuéenost na
kraju planskog razdoblja za dva najveéa sustava (Nova GradiSka i Slavonski Brod), dok je
prikljucenost u pojedinim fazama razvoja procijenjena za svaki od ostalih sustava odvodnje i
proCiS¢avanja otpadnih voda pojedinatno. Provedene procjene su prikazane u nastavno
priloZzenoj tablici 2.4.3.2-1.

Prilog: 2 - 4
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Tablica 2.4.3.2-1: Prikljucenost na sustave odvodnje

Optina na kojoj Sustavi odvodnje Planiranl kapacitet Priktjugenl korisnici Brikljutenost Prikljutenost Prikljutenost
se nalazi sustav i pro&iscavanja 2025. godine sadadnje stanje | faza I faza Il faza
odvodnje [ES] [ES] [%] {ES] [%] [ES] [%] (ES)
Nova Gradidka Nova Graditka 29970 10 795 5 22 478 100 29 970 100 29 870
. Slavonski Brod 111 670 52 453 75 83678 100 11 570 100 113 570
Slavonski Bred r—
individualno 1980 a 0 0 a 0 25 490
. Zbjeg 3 500 4] O 0 25 875 50 1750
Bebrina e
Individualne 320 0 1] 0 a 0 25 80
. . Brodski Stupnik 3920 0 25 530 50 3 660 75 2 940
Brodski Stupnik Individualno 120 0 0 0 0 o 25 20
Batin Dol 830 0 4] 0 a 0 25 223
Gemik Banitevac 240 0 a 0 1] 0 25 60
Podvriko 400 0 0 o Q 0 25 100
Individuaing 400 0 0 [¥] 1] 0 25 100
Davor Cavar 2 800 20860 100 2800 100 2 80g 140 2 80C
Crubica 770 o] a 0 0 0 25 193
Donji Andrijevei Donji Andrijevel 4410 2400 100 4410 100 4419 100 4410
Dragali¢ 1910 650 a 1] 25 478 50 955
Dragali¢ Garice 230 4] 0 o 0 0 25 58
Individualno 50 1] 1] 0 a 0 25 1&2&
Gartin Garéin 5750 ¥} 25 1438 50 2875 75 4313
Susnjevei 310 0 0 0 0 0 25 78
Sunding Gundinei 2 550 0 [\] o 25 638 50 1275
Klakar Klakar 1380 Q 0 g 25 345 50 £90
Eatrina 3 590 o 0 Ji] a5 898 50 1795
Dragavci 530 o ] 0 Q 0 25 133
Nova Kapela =
Sice 1360 ] 0 1] 25 340 50 680
Individualno S0 a 0 1] 0 0 25 23
Donji Rogolji 110 0 0 Q 0 0 25 28
Okudani 5480 180 50 2745 75 4118 100 5490
Okudani Sagoving Masitka 20 1] 0 0 0 0 25 5
Vrbowvifani 530 0 0 a 0 0 25 133
Individualno 0 a o] a 0 0 & 4]
Oprisavci Novi.Grat.i 2230 0 25 558 50 ti15 75 1673
Oprisavci 1730 0 0 0 25 433 50 865
Luzani 2220 0 25 5585 50 1118 75 1685
. Oriovac 3020 1] 0 0 25 755 50 15810
Oriovac -
Priac 480 0 0 0 8] 0 25 120
Slavonski Kobad 1450 1] 0 1] 25 363 50 725
Poderkavije Ercdski Zdenci 370 0 0 0 V] [v] 25 93
Sikirevei Jange 770 0 0 0 0 0 25 193
Stavepski Samag Slavonski Samac 5150 a 25 1288 50 2575 %5 3 853
Gredani 240 0 1] 0 0 o] 25 60
Stara Graditka Stara Gradika 1380 120 50 550 75 1035 160 1380
Individualne 200 0 0 0 0 0 25 50
Komamica 1200 '] ] 4] 25 300 50 £00
Staro Petrove Selo | rro Petrovo Selo 5020 0 0 0 25 1255 50 7510
Velika Kopanica Beravci 3 560 V] [ 0 25 %0 50 1780
Vibje Vrbje 3740 0 [+] 0 25 935 50 1870
Individuaine 1230 0 [ [v] 0 1] 25 308
Vrpelje Vrpalje 4 410 ] 25 1103 50 2 205 75 3 308
Ukupno 223 570 68 638 122 720 174 245 192 350
Prilog: 2-4
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2.4.3.3 Kolicina sanitarnih otpadnih voda

Koli¢ine komunalnih/sanitarnih otpadnih voda su za potrebe ove studije izjednadene s
kolic¢inama otpadnih voda stanovnis$tva. Prognozirane godisnje koli¢ine komunalnih/sanitarnih
otpadnih voda, za kraj planskog razdbolja, po pojedinim sustavima odvodnje i proéis¢avanja
otpadnih voda, te stanovniStva koje primjenjuje rjeSenja individualnog zbrinjavanja otpadnih
voda, prikazane su u nastavno priloZzenoj tablici 2.4.3.3-1.

Prileg: 2 -4
Stranica: 18
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Tablica 2.4.3.3-1: Koli¢ine komunalnih otpadnih voda

Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Stanovnistvo Godisnja kolicina
se nalazi sustav i proiscavanja 2025. godine ofpadnih voda
odvodnje [ES] [m*god]
Nova Gradigka Nova Gradigka 24 420 1515 261,00
. Slavonski Brod 88 970 & 170 069,50
Slavonski Brod —
Individualno 1910 104 572,50
Bebrina ;F:Jeg 3150 172 462,50
Individualno 270 14 782,50
Brodski Stupnik Brodﬁk.l Stupnik 3570 195 457,50
Individualno 120 6 570,00
Badin Dol 790 43 252,50
. Banicevac 240 13 140,00
Cernik "
Podvréko 350 19 162,50
Individualno 350 19 162,50
Davor 2 550 138 612,50
Davor -
Oruhica 720 39 420,00
Donji Andrijevci Donji Andrijevci 4010 219 547,50
Dragali¢ 1 760 96 360,00
Dragali¢ Gorice 230 12 592,50
Individualno 50 2 737,50
- Gargin 5 200 284 700,00
Gardin —_—
Susnjevei 260 14 235,00
Gundinci Gundinci 2 300 125 825,00
Klakar Klakar 1230 67 342,50
Batrina 3240 177 390,00
Nova Kapela Dragvovm 480 26 280,00
Sige 1210 66 247,50
Individualno a0 4927 50
Donji Rogolji 110 6 022,50
Okuéani 4980 273 202,50
Okugani Sagovina Masicka 20 1 085,00
Vrbovljani 480 26 280,00
Individualno Y] 0,00
. . Novi Grad 1980 108 405,00
Oprisavci - -
Oprisavci 1530 83 767,50
Luzani 2070 113 332,50
. Qrigvac 2720 148 920,00
Criovac —
Pricac 430 23 542,50
Slavonski Kobag 1300 71 175,00
Podcrkavije Brodski Zdenci 320 17 520,00
Sikirevci Jaruge 720 39 420,00
Slavonski Samac Slavonski Samac 4650 254 587,50
Gredani 240 13 140,00
Stara Gradiska Stara Gradigka 1230 67 342,50
individuaino 200 10 950,00
Staro Petrovo Selo Komarnica 1 050 57 487,50
Staro Petrovo Selo 4 820 252 945,00
Velika Kopanica Beravci 3280 178 485,00
. Vrbje 3440 188 340,00
Vribje —_
Individualno 1 080 59 130,00
Vrpolie Vrpolie 4 060 222 285,00
Ukupno 187 970 11 768 585,50

Prilog: 2 -4
Stranica: 19
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2.4.3.4 Koli¢ina otpadnih voda gospodarstva

Procjena kolicina otpadnih voda od gospodarske aktivnosti u planskom razdoblju je otezana. Za
potrebe ove studije, ova procjena se provadi odvojeno u odredenom postotku koliina sanitarnih
otpadnih voda, te u ovisnosti o veli€ini naselja.

Prognozirane godignje koliine otpadnih voda gospodarstva, za kraj planskog razdbolja, po
pojedinim sustavima odvodnje | prodi§cavanja otpadnih voda, prikazane su u nastavno
priloZzenoj tablici 2.4.3.4-1.

Prileg: 2 -4
Stranica: 20
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Tablica 2.4.3.4-1: Kolicine otpadnih voda gospodarstva

Mot
g

Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Gospodarstvo Godisnja koligina
se nalazi i procisdéavanja 2025, godine otp. voda ostalo gosp.
sustav odvodnje {ES] [m’/god]
Nova Gradiska Nova Gradiska 5 550 303 862,50
R Slavonski Brod 22 600 1237 350,00
Slavonski Brod —
Individualno 50 2 737.50
Bebrina fZl.o;eg 350 19 162,50
Individualno 50 2 737,50
Brodski Stupnik BFOd?k-] Stupnik 350 19 162,50
Individualno o] 0,00
Badcin Dol 100 5 475,00
) Banicevac Q 0,00
Cernik "
Podvrsko 50 2737,50
Individualno 50 2 737,50
Davor 250 13 687,50
Daver -
COrubica 50 2 737,50
Donji Andrijevci Donji Andrijevci 400 21 900,00
Dragatlic 150 8 212,50
Dragaii¢ Gorice 0 0,00
Individualne 0 (.00
.. Gardin 550 30 112,50
Garcin —_—
Sudnjevci 50 2737.50
Gundinci Gundinci 250 13 687,50
Klakar Klakar 150 8 212,50
Batrina 350 19 162,50
Nova Kapela Dragvovct 50 2 737,50
Sice 150 8 212,50
individualno 0 0,00
PDonji Rogolji 0 0,00
Okucani 500 27 375,00
Okuéani Sagovina Masicka 0 0,00
Vrbovljani 50 2 737,50
Individualno 0 0,00
. . Novi Grad 250 13 687,50
Oprisavci - -
Qprisavci 200 10 850,00
LuZani 150 8 212,50
. QOriovac 300 16 425,00
Qriovac —
Pricac 50 2 737,50
Slavonski Kobag 150 8 212,50
Poderkavije Brodski Zdenci 50 2737,50
Sikirevci Jaruge 50 2737,50
Slavonski $amac Slavonski Samac 500 27 375,00
Gredani 0 0,00
Stara GradiSka Stara Gradigka 150 821250
Individualno 0 0,00
Staro Petrovo Selo Komarnica 150 8 212,50
Staro Petrovo Selo 400 21 800,00
Velika Kopanica Beravci 300 16 425,00
Vibje .V_rbje 300 16 425,00
Individualno 150 8 212,50
Vrpolie Vrpolje 350 19 162,50
Ukupno 35 600 1 949 100,00
Prilog: 2 - 4

Stranica: 21
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2.4.3.5 Ostalo

Na temelju raspoloZivih podataka, na podruéju Brodsko-posavske Zupanije ne postoje, niti se
oekuje da ée postojati takvi pogoni koji ée u svojim tehnoloskim procesima stvarati vede
kolicine manje zagadenih voda (npr. rashladne vode), a niti termalnih ljeéilista koja takoder
"nroizvode" vece koli¢ine manje zagadenih voda.

Na kraju se napominje da prociena kolid¢ina otpadnih voda gospodarstva ne obuhvacéa otpadne
vode iz stoCarskih zatvorenih pogona. Otpadne vode iz takvih pogona (s mozebitnim izuzeéem
sanitarnih otpadnih voda samih zaposlenika) ne prikljuuju se na javne sustave odvodnje i
proci§¢avanja otpadnih voda. Zbrinjavanje (odvodnja, procis¢avanje i ispustanje) ovih otpadnih
voda treba provesti za svaki pogon zasebno, u skladu s veZzectom regulativom.

Prilog: 2 - 4
Stranica: 22
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2.5 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
2.5.1  Koncepcijsko rjeSenje odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda naseija
2.5.1.1 Opcéenito

Osnova koncepcija rjeSenja odvodnje i prodi§éavanje otpadnih voda, primijenjena na razini ove
studije, predvida da se odvodnja (i pro¢iséavanije) otpadnih voda pojedinog naselja provadi bilo
na razini individuainog zbrinjavanja otpadnih voda (na pojedinim gradevinskim éesticama), bilo
u okviru javnog sustava odvodnje i progiSéavanja otpadnih voda. Kod toga se pod javnim
sustavom odvodnje i progis¢avanja otpadnih voda podrazumijeva kanalizacijska mreza, uredaj
za prociscavanje otpadnih voda, te odgovarajuci ispust progi§éenih otpadnih voda u prijamnik.
Prijamnici proCiséenih otpadnih voda jesu u nacelu otvoreni vodotoci (rijeke, potoci, kanali), te u
nedostatku odgovarajuceg prijamnika u obliku povrsinskih voda, iznimno prijamnik moze biti i
podzemlje (Sto medutim nije nigdje primijenjenac).

2.5.1.2 Sustavi odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda

Predvideni sustavi odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda na podrudju Brodsko-posavske
Zupanije prikazani su u grafi¢kim prilozima na preglednoj situaciji mjerila 1 : 100 000.

Planirani (ukljucujuci i postojedi) sustavi odvodnje i progisc¢avanja otpadnih voda nabrojani su u
nastavno prilozenoj tablici 2.5.1.2-1.

Osnovnom koncepcijom se predvida razvoj sustava odvodnje i prog¢iSéavanja otpadnih voda
prema dosadasnjoj i novijoj projekinoj dokumentaciji, za ona naselja za koja ona postoji, a koja
je nabrojana u prvom poglaviju ove studije. Za ostala naselja, koja su uglavnom manje veliéine,
I preteZito ruralnog karaktera, predvida se primijena nepotpunog razdjelnog naéina odvodnie,
kod kojeg se primarno izgraduje kanalizacijska mreZa i uredaj za proéiSéavanje za prihvat
kucanskih otpadnih voda. Odvodnja oborinskih voda se ovdje pretpostavija jednostavnijim
riesenjima, tj. uglavnom postojeéim nacinom, posredstvom otvorenih/cestovnih kanala i
razlijevanjem po okolnom terenu.

Prileg: 2 -8
Stranica: 1
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Tablica 2.5.1.2-1:  Planirani sustavi odvodnje i pro¢i$¢avanja otpadnih voda u Brodsko-
posavskoj zupaniji

|Sustavi odvodnje Opcina Naselje Prikljuenost na | Broj stanovnika | Gospodarstvo | Ukupan broj ES Prijamnik Osjetljivost Stupanj
i pro€isc¢avanja kanal. sustav 2025. godine 2025. godine 2025. godine prociScavanja
2001. godine
Nova Gradiska
Resetari Adzamovci 0 610 50 660
Resetari Brdani 0 290 50 340
Resetari Bukovica 0 170 0 170
Cernik Cemik 1260 1850 200 2050
Resetari Dreznik 0 520 50 570
Cemik Giletinci 0 290 50 340
MNova Gradiska Resetari Gunjavci 0 440 50 490
Nova Gradiska Kovagevac 0 680 50 730
Nova GradiSka Nova GradiSka 9090 15400 4600 20000
Nova Gradika Prvéa 0 770 100 870
Resetari Resetari 445 2700 250 2950
Cernik Sumetlica 0 310 50 360
Resetari Zapolje 0 390 50 440
Sustav odvodnje| Nova Gradiska 10795 24420 5550 29970 Sumetlica [¢] I+l
Nova GradiSka 10785 24420 5550 29970
Slavonski Brod
Sibinj Bartolovci 0 850 100 950
Slavonski Brod Brodski Varos 1110 2250 250 2500
Bukovije Bukovije 0 1850 200 2050
Gornja Vrba Donja Vrba 0 720 50 770
Gornja Vrba Gornja Vrba 0 1850 200 2050
Sibinj Gomji Andrijevci 0 500 50 550
Podcrkavlje Grabarje 0 330 50 380
Sibinj Gromacgnik o 590 50 640
Slavonski Brod Pbdcrkevlie Podcrkaffl'e 0 380 50 430
Slavonski Brod Podvinje 1247 4400 450 4850
Podcrkavije Rastusje [¢] 270 50 320
Klakar Rustica 0 1150 100 1250
Sibinj Sibinj 0 2600 250 2850
Slavonski Brod Slavonski Brod 49846 68200 20450 88650
Sibinj Slobednica 0 1600 150 1750
Podcrkavije Tomica 250 440 50 490
Bukovlje Vranovci [} 620 50 670
Sibinj Zavrsje 0 370 50 420
Sustav odvodnje | Siavonski Brod 52453 88970 22600 111570 Sava [e] 1+l
Sibinj Bréino 0 200 0 200
Podcrkavije Crni Potok 0 0 0 0
Sibinj Celikovici 0 90 0 90
Podcrkavije Donji Slatinik 0 180 0 180
Podcrkavije Dubovik 0 100 0 100
Podcrkavije Glogavica 0 250 50 300
Podcrkavije Gornji Siatinik 0 90 0 90
Individualno Sibinj Grgurevici 0 170 0 170
Sibinj Jakatina Mala 0 180 0 180
Bukovlje Jezevik ] 70 0 70
Podcrkavije Kindrovo 0 90 ] 80
Bukovije Kordusevci 0 160 Q 180
Podcrkavije Matkovié Mala 0 20 0 20
Podcrkavije Oriovéie 0 130 0 130
Sibinj Ravan 0 180 0 180
Sustav odvodnje| Individuaino 0 1910 50 1960 [e] 1+l
Slavonski Brod 52453 90880 22650 113530
Bebrina
Bebrina Banovci 0 390 50 440
Bebrina Bebrina 0 500 50 550
Zbjeg Bebrina Kaniza 0 800 100 900
Bebrina Stupnicki Kuti 0 380 50 430
Bebrina Sumece 0 590 50 640
Bebrina Zbleg 0 490 50 540
Sustav odvodnje Zbjeg ] 3150 350 3500 Sava ] 1+l
Individualno Bebrina Duboéac 0 270 50 320
Sustav odvodnje| Individualno 0 270 50 320 [e] I+l
Bebrina 0 3420 400 3820

Prilog: 2 -5
Stranica: 2
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Tablica 2.5.1.2-1 (nastavak)
Sustavi odvodnje| Opéina Naselje Priklji na | Broj i Gospodarstvo | Ukupan broj ES Prijamnik Osjetljivost Stupanj
i progi&éavanja kanal, sustav 2025. godine 2025. godine 2025. godine prociséavanja
2001, godine
Brodski Stupnik
Brodski Stupnik | Brodski Stupnik 0 1800 200 2000
Brodski Stupnik Sipinj . Gn?_»tl - 0 140 0 140
Brodski Stugmk Krajaci¢i 0 130 0 130
Brodski Stupnik Stari Slatinik 0 1500 150 1650
Sustav odvodnje| Brodski Stupnik [ 3570 350 3920 Glogovica [] I+l
Individualno Brodski Stupnik Lovéié 0 120 ] 120
Sustav odvodnje| Individualno [] 120 [] 120 2] 1+l
Brodski Stupnik 0 3680 350 4040
Cernik
Baéin Dol Cem!k Bacin Dol 0 430 50 480
Cemik Opatovac 0 360 50 410
Sustav odvodnje Bacin Dol ] 790 100 890 Putnjak 5] [
Cemik Banicevac "] 240 0 240
Banicevac Cernik Oprsinac 0 0 0 0
Cernik Sinlije 0 0 0 0
Sustav odvodnje Baniéevac 0 240 [ 240 Putnjak o 1+l
Podvréko Cemrik Golobrdac 0 0 0 0
Cernik Podvriko 1] 350 50 400
Sustav odvodnje Podvriko a 350 50 400 Grabac [e] I+l
Individualno Cernik Sagovina Cernickal 0 350 50 400
Sustav odvodnje| Individualno [ 350 50 400 o 1+l
Cernik 0 1730 200 1930
Davor
Davor Davor Davor 2000 2550 250 2800
Sustav odvodnje Davor 2000 2550 250 2800 Sava <] 1+l
Orubica Davor Orubica 0 720 50 770
Sustav odvodnje Orubica [ 720 50 770 Sava 0 i+l
Davor 2000 3270 300 3570
Donji Andrijevci
Denji Andrijevci | Donji Andrijevci 2400 3000 300 3300
Daniji Andrijevel | Donji Andrijevci Novo Topalje 0 210 0 210
Donji Andrijevci Staro Topolje 0 800 100 900
Sustav odvodnje | Donji Andrijevei 2400 4010 400 4410 Bid ¢} 1+l
Donji Andrijevci 2400 4010 400 4410
Dragali¢
Dragalic Dragali¢ 581 560 50 610
Dragali¢ Masié 0 190 0 190
Dragali¢ D“ragali_é Medari 0 200 0 200
Gornji Bogicevci Ratkovac 0 270 50 320
Gornji Bogitevci Smrtié 0 330 50 380
Gornji Bogi¢evci Trnava 0 210 0 210
Sustav odvodnje Dragali¢ 581 1760 150 1910 Trnava 4] I+l
Gorice Dragali¢ Donji Eo_gitevci 69 70 0 70
Dragali¢ Gorice 0 160 [1] 160
Sustav odvodnje Gorice 69 230 ] 230 Trnava 0 1+
Individualno Dragali¢ Poljane 0 50 1] 50
Sustav odvodnge Individuaino 0 50 [] 50 [¢] I+
Dragali¢ 650 2040 150 2190
Garéin
Gartin Bicko Selo 0 550 50 600
Garéin Garéin 0 1050 100 1150
Gargin Klokocevik 0 630 50 680
p— Garéin Sapci 0 550 50 600
Gartin Selna [ 340 50 390
Gargin Trjani 0 830 100 930
Gargin Vrhovina 0 290 50 340
Garcin Zadubravije 0 960 100 1060
Sustav odvodnje Gargin [] 5200 550 5750 Zapadni lateralni kanal [4] i+l
Susnjevci Gardin Sudnjevci 0 260 50 310
Sustav odvodnje Susnjevei ] 260 50 310 Brezna o I+l
Garéin 0 5460 600 6060
Gundinci Gundinci Gundinci 0 2300 250 2550
Sustav odvodnje Gundinci 0 2300 250 2550 Berava 4] I+l
Gundinci 0 2300 250 2550
Klakar
Klakar Donja Bebrina [ 450 50 500
Klakar Klakar Gornja Bebrina Q 500 50 550
Klakar Klakar 0 280 50 330
Sustav odvodnje Klakar a 1230 150 1380 Sava [¢] 1+l
Klakar 0 1230 150 1380
Prilog: 2 -5

Stranica: 3
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Tablica 2.5.1.2-1 (nastavak)
Sustavi odvodnje Opéina Naselje Prikljuenost na | Broj stanovnika | Gospodarstvo | Ukupan broj ES Prijamnik Osjetljivost Stupanj
i procidéavanja kanal. sustav 2025. godine 2025. godine 2025. godine prociSéavanja
2001. godine
Nova Kapela
Nova Kapela Batrina 0 1100 100 1200
Nova Kapela Bili Brig 0 330 50 380
Bating Nova Kapela Donji Lipovac 0 290 50 340
Nova Kapela Gornji Lipovac 0 130 0 130
Nova Kapela Nova Kapela 0 1000 100 1100
Nova Kapela Srednji Lipovac 0 380 50 440
Sustav odvodnje Batrina ] 3240 350 3590 Lat. kan. Adzamovka-Orijava [e] 1+l
Dragovei Nova Kapela Dragovci Q 480 50 530
Sustav odvadn!‘e Dragovei a 480 50 530 Orijava [e] 1+l
Nova Kapela Magi¢ Mala ] 470 50 520
Sige Nova Kapela Seoce 0 360 50 410
Nova KLEIE Site 0 380 50 430
Sustav odvodnje Sice 0 1210 150 1360 Kanal LuZani-Crnac 4] I+l
individualno Nova Kapela Pavlovci 0 70 ] 70
Nova Kapela Stara Kapela _ 0 20 0 20
Sustav odvodnje| Individuaino ) 90 a 90 [2] i+l
Nova Kapela 0 5020 550 5570
OKugani
Okucani Gornji Rogolji 0 30 ] 30
Donji Rogoli Okucani Egnam i 0 20 0 20
QOkuéani Donji Rogolji 0 50 [*] 50
Okugani LjeStani 0 10 4] 10
Sustav odvodnje| Donji Rogolji 0 110 [ 110 Rogoljica o] 1+l
Qkucani Benkovac o 170 0 170
Qkucéani Bijela Stijena 0 50 0 50
Okuéani Bodegraj 0 490 50 540
Okugani Cage 0 420 50 470
Okuéani Caprginci 0 10 [ 10
Okutani Gorniji Bogicevci Dubovac 0 430 50 480
Gomniji Bogicevci | Gornji Bogicevci 0 740 50 780
Gomji Bogicevci Kosovac 0 280 50 330
Okuéani Ladevac 0 330 50 380
Oku&ani Okucani 180 1850 200 2150
Okucani Trnakovac 0 120 0 120
Sustav deodn!'e Okuéani 180 4990 500 5490 Slobostina [¢] I+l
KoMt Okuéani Sagovina Masicka 0 20 0 20
- Okucani Zuberkovac 0 0 0 0
Sustav odvodnje [Sagovina Masiéka 0 20 ] 20 Kanal Starac [e] 1+l
Vrbovijani Okuéan? Cavac 0 180 ] 190
Okucani Vrbovijani 0 290 50 340
Sustav odvon‘n;‘e Vrbovijani 0 480 50 530 Slobostina ] 1+l
Individualno Okugani Sirinci 0 0 0 0
Sustav odvodnje | Individualno a [] a [] 0 ]
Okuéani 180 5600 550 6150
Oprisavci
Velika Kopanica Divosevci Q0 280 50 340
Oprisavel Kupina [} 300 50 350
Oprisavei Novi Grad 0 300 50 350
Novi Grad Oﬂprisavf:i Prnjavor. 0 230 [ 230
Danji Andrijevci Sredanci 0 370 50 420
Oprisavci StruZani 0 170 0 170
Oprisavci Svilaj 0 280 50 330
Oprisavei Zoljani 0 40 0 40
Sustav odvodnje Novi Grad [] 1980 250 2230 Sava [4] 1+l
Oprisavci Oprisavci 0 930 100 1030
Oprisavci Oprisavci Poljanci 0 270 50 320
Oprisavci Trnjanski Kuti 0 330 50 380
Sustav odvodnje Oprisavei [ 1530 20¢ 1730 Sava 5] 1+l
Oprisavci ] 3510 450 3960
Oriovac
Oriovac Begic 0 130 0 130
Lugani Oﬁuvac Ciglenik 0 180 0 180
Criovac LuZani 0 1200 100 1300
Oriovac Maling 0 560 50 610
Sustav odvadnje LuZani ] 2070 150 2220 Orjava ] I+l
Oriovac Kujnik 0 330 50 380
Oriovac Oriovac Qriovac 0 2050 200 2250
Oriovac Radovanje 0 340 50 390
Sustav odvodnje Oriovac 0 2720 300 3020 Zapadni lateralni kanal [*] 1+
. Qriovac Prigac 0 130 o] 130
Prigac ~ —
Oriovac Zivike 0 300 50 350
Sustav odvodnje Pricac [] 430 50 480 Sava [+] 1+l
Slavonski Kobas Oriovac Slavonski Kobas 0 1300 150 1450
Sustav odvodnje | Slavonski Kobas 0 1300 150 1450 Sava 0 [
QOriovac [ 6520 650 7170
Prilog: 2 -5

Stranica: 4
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Tablica 2.5.1.2-1 (nastavak)
Sustavi odvodnje| Opcina Naselje Pril na | Broj st: ik Gospodarstvo | Ukupan broj ES Prijamnik Osjetljivost Stupanj
i pro¢iscavanja kanal. sustav 2025. godine 2025. godine 2025. godine protiséavanja
2001, godine
Podcrkavlje
Brodski Zdenci Podcrkavije Brodski Zdenci 0 320 50 370
Sustav odvodnje| Brodski Zdenci (] 320 50 370 Kanal Jezerac 2] 1+l
Podcrkavlje 0 320 50 370
Sikiravei
Jaruge Sikirevci Jaruge 0 720 50 770
Sustav odvodnje Jaruge 0 720 50 770 Sava o I+l
| T sikirevai 0 720 50 770
Slavonski Samac
Slavonski Samac KruSevica 0 1400 150 1550
Slavonski Samac Sikirevei Sikirevci [] 2000 200 2200
Slavonski Samac | Slavonski Samac 0 1250 150 1400
Sustav odvodnje | Slavonski Samac 0 4650 500 5150 Sava ] I+l
[ TslavonskiSamac 0 4650 500 5150
Stara Gradiska
Gredani Stara Gradiska Gredani e] 240 0 240
Sustav odvodnje Gredani [ 240 [] 240 Slobostina [e] 1+l
Stara Gradiska Donji Varod ] 290 50 340
5 Stara Gradiska Gormiji Varod 0 280 50 330
Stara Graditka [ s Gradiska | Stora Gradiska 120 530 50 580
Stara Gradiska Uskoci 0 130 0 130
Sustav odvodnje | Stara Gradiska 120 1230 150 1380 Sava 7] i1+l
Individualno Stara Gradiska Nav_i Varos 0 180 a 180
Stara Gradiska Pivare 0 20 0 20
Sustav odvodnje| Individualno [ 200 [ 200 o I+l
L [ staraGradiéka 120 1670 150 1820
Staro Petrovo Selo
Korharica Staro Petrovo Selol Kurl'{arnica 0 290 50 340
Staro Petrovo Selo| Stivica a 780 100 860
Sustav odvodnje Komarnica ] 1050 150 1200 Crnac 4] [
Staro Petrovo Selo]  BlaZzevic Dol 0 180 0 180
Staro Petrovo Selo Godinjak Q 720 50 770
Staro Petrovo Selo} Qstri Vrh 0 200 0 200
Staro Petrova Selo Staro Petrova Selo] Starci o 10 0 10
Staro Petrovo Selof Staro Petrovo Selof o 2050 200 2250
Staro Petrovo Selg) Tisovac 0 390 50 440
Staro Petrovo Selo Viadislava 0 20 0 20
Staro Petrovo Selg Vrbova 0 1050 100 1150
Sustav odvodnie Ewra Petrovo Selo 0 4620 400 5020 Lat. kan. Adzamovka-Orifava [+] 1+l
Staro Petrovo Selo 0 5670 550 6220
Vaelika K i
Velika Kopanica Beravci 4] 930 100 1030
Beravci Velika Kopanica | Mala Kopanica 0 180 Q 180
Velika Kopanica | Velika Kopanica 0 2150 200 2350
Sustav odvodnje Beravci ] 3260 300 3560 Kanal Mostanik ] 1+l
Velika K 0 3260 300 3560
Vrbje
Vrbje Badovaljci 0 610 50 660
Staro Petrovo Selo] Donji Crnogovci 0 130 0 130
Staro Petrovo Selo| Gornji Crnogovci ] 130 0 130
Vrbje Staro Petrovo Selk Laze 0 350 50 400
Nova Gradiska Ljupina 0 1100 100 1200
Vrbje Sitice 0 500 50 550
Vrbje Vrbje 0 620 50 670
Sustav odvodnje Vrbje [ 3440 300 3740 Resetarica o I+
Vrbje Dolina 0 360 50 410
WreiidiialiG Ver:E Maﬂk9vac 0 360 50 410
Vrbje Savski Bok 0 80 0 80
Vrbje Visoka Greda 0 280 50 330
Sustav odvodnje | Individuaino ] 1080 150 1230 [4] 1+l
Vrbje 0 4520 450 4970
Vrpolje
Vpolje Cajkovei [ 710 50 760
Vrpolie Vrpolie Stari Perkovci Q 1200 100 1300
Vrpolje Vrpolje ] 2150 200 2350
Sustav odvodnje Vrpolje 0 4060 350 4410 Bid ] 1+l
Vrpolje 0 4060 350 4410
B85398 187970 35600 223570
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2,5.2 Plan izgradnje i dogradnje sustava odvodnje i proéiSéavanja otpadnih voda

U dosadasnjim obradama grubo su analizirani najvazniji pritisci na postojeée vode u Zupaniji, te
je dan prijedlog formiranja pojedinih sustava odvodnje i proéi$éavanja otpadnih voda. Definiran
je njihov orijentacijski kapacitet (u smisiu prikljugenih ekvivalentnih stanovnika), te im je
pridruzen i odgovarajuéi prijamnik pro¢iscenih otpadnih voda. Dan je prijedlog kategorizacije
pojedinih vodotoka, te je odreden potreban stupanj proéi§éavanja (minimalno prema vazedim
odnosno postojecim zakonskim i podzakonskim propisima).

Planirani sustavi odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda pridruZzeni su ograniéenom broju
komunalnih poduzeca, pod pretpostavkom i s nadom da ée manji broj veéih komunalnih
poduzeca, koji bi bili adekvatno ekipirani i opremljeni, moéi pruziti kvalitetnu uslugu svojim
korisnicima uz prihvatljivu cijenu. Dana je i orijentacijska procjena troékova izgradnje i pogona
pojedinih sustava odvodnje i pro¢iSc¢avanja, te su ispitivani efekti razli¢itog stupnja poveéanja
cijene u prikupljanju novéanih sredstava za izgradnju tih sustava.

Iz provedene obrade je vidljivo da za izgradnju (kao i kasniji pogon i odrzavanije) svih planiranih
sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda treba osigurati i utrositi relativno velika
novCana sredstva. Generalno, izgradenost sustava odvodnje (a pogotovo uredaja za
prociscavanje) otpadnih voda, i prikljuSenost stanovni$tva na njih, vrlo je slaba i u raskoraku s
potrebama. No, ne treba gajiti iluzije da ¢e se u buducnosti, za vrlo kratko vrijeme, stanje modi
bitnije izmijeniti. Sigurno je da su javni sustavi odvodnje i progi§cavanja u veéini sluéajeva
odnosno za vecinu naselja, tehni¢ki efikasnija i ekonomi¢nija rjeSenja od npr. individualnog
sakupljanja i pro¢iSéavanja otpadnih voda, naravno uz pretpostavku donekle istog stupnja
pro€isCavanja. Javni kanalizacijski sustav za korisnike pruza veéi komfor i u naselju osigurava
bolje sanitarne uvjete. Dugorogno, dakle, treba olekivati da ée veliki broj naselja, kako je
predvideno ovom Studijom, biti obuhvaéeno javnim sustavom odvodnje i proéi$éavanja otpadnih
voda.

Na podrugju Zupanije predvideno je formiranje odredenog broja sustava odvodnje i
procid¢avanja otpadnih voda. Nije ih moguce sve realizirati u kratkom razdoblju. Preostaje da se
pazljivo definiraju prioriteti, tj. oni sustavi koje bi trebalo ostvariti u tzv. 1. i nastavnim etapama
razvoja zastite voda | mora na Zupaniji, t. da se predloZi plan izgradnje i dogradnje
kanalizacijskih sustava (mreZa i uredaja za proci$¢avanje otpadnih voda) prema utvrdenim
pricritetima.

Kod toga u 1. etapi razvoja zastite voda na Zupaniji treba prvenstveno zaétititi postojede i
planirane zahvate voda za pice, osjetljive dijelove otvorenih vodotoka, te dograditi ili dovrsiti one
sustave odvodnje | procis¢avanja otpadnih voda koja su baza pojedinih komunalnih trgovackih
drustava Cije se ustrojavanje/prestrojavanje predlaZze ovom Studijom.

Temeljem ovako postavijenog okvira, u nastavku ovog dijela Studije, biti ¢e nabrojani (planirani)
sustavi odvodnje i procicavanja otpadnih voda dija je izgradnja, po midljenju autora ove

Studije, prioritetna, naravno uz kratka odgovaraju¢a objadnjenja takvog odabira.

Odabrani kriteriji za odredivanje prioriteta bili su slijededi:

Prilog: 2 -5
Stranica: 6



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA | DOPUNA Oznaka Sifra:

" : STUDIE ZASTITE VODA projekta:
O 7 HCRER DRASKOVICEVASSH BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

a)  Zastita postojecih/planiranih crpilista te osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka

Obzirom na vaznost vode za Zivot opéenito, a posebno s aspekta opskrbe stanovnistva pitkom
vodom, te ekolo$kog znadaja pojedinih dijelova otvorenih vodotoka, zastiti postojeéih ili pak
planiranih crpiliSta odnosno osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka treba posvetiti naro&itu
paznju. Jasno je da je izgradnja sustava odvodnje i proéi§¢avanja otpadnih voda naselja koji su
eventualno smjesteni na Sirem vodozastitnom podruéju nekog crpilista, odnosno uz osjetljivie
dijelove otvorenih vodotoka, ili ga dodiruju, tek jedna od mjera u njegovoj zastiti.

b) Nadogradnja/nadopunjavnje veé formiranih sustava odvodnje i proéiséavanja
odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje i progi$éavanja otpadnih voda

Nacelno, u 1. etapu razvoja zastite voda na Zupaniji uvr§tava se izgradnja/nadogradnja veé
formiranih sustava odvodnje i proci$éavanja, odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje
I procisCavanja otpadnih voda, jer se polazi od pretpostavke da za takve sustave veé postoje
odgovaraju¢a koncepcijska rieSenja, te da se veé izgradeni kostur moze jednostavno i
financijski efikasno nadopunjavati. Nadalje, ovi sustavi vec¢inom obuhvaéaju naselja u kojima su
i sjedista pojedinih komunalnih trgovadkih drustava.

2.5.3 Prijedlog rjeSenja obrade i zbrinjavanja mulja

Opcenito. Mulj je ogledalo nasih aktivnosti. Pored bezopasnih tvari, u njemu su sadrzane i
opasne tvari koje se tijekom progi§éavanja izdvajaju iz opadnih voda: biomasa, hranjive tvari,
teSki metali, umjetni organski spojevi itd. Postupcima obrade mulja, potrebno je mulj dovesti u
takvo stanje da ga se moze koristiti u poljoprivredi ili da ga je moguée odloZiti na neko
odlagaliste. Za obradu mulja danas stoji na raspolaganju Siroki spektar mehanigkih, fizikalnih,
biologkih i termickih postupaka.

Dakle, posebnom obradom mulj treba pripremiti u takvom opsegu da ga se mozZe koristiti u
poljoprivredi ili da ga se moZe odloZiti na neki deponij. Osnovni uvjet je da kakvoéa proizvoda
(mulja) mora biti takva da je bezopasan za okolis. Cesto je u postizanju takvog cilja potrebno
poduzeti i mjere na samome izvoru nastanka otpadnih voda.

U razvijenim zemljama se posljednjih nekoliko desetljeca intenzivno prati kakvoéa mulja. Kod
toga se narocita paZnja obraca na teske metale. Ciljanim mjerama nastoji se u industrijskim i
privrednim pogonima bitno smanijiti sadrZaj teskih metala u muljevima.

Dakle, obrada mulja nema za cilj da iz nekog problemati¢nog, teskim metalima opteretenog
mulja, stvori mulj koji bi se mogao odloZiti bez opasnosti. Za to dolaze u obzir samo mjere na
samom izvoru. Postupcima obrade mulja se usredotoujemo na promjenu svojstava mulja
(miris, zapremnina, higijena itd.), a ne na smanjenje sadrzaja &tetnih tvari u muljevima.
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Tvari koje su uklonjene iz otpadnih voda i koje mikroorganizmi nisu mogli mineralizirati
koncentriraju se u muljevima. Sirovi mulj, koji na uredajima za pro¢i§éavanje nastaje na
prethodnim taloZnicama vrlo je neugodan proizvod, jer sadrzi:

- higijenski problematiéne klice: viruse, uzroénike bolesti, jajasca glisti i dr.

- bioloski razgradive organske tvari i veliki broj aktivnih mikroorganizama,

- tedke kovine, koje kao elemente nije moguce dalje razgraditi, a koji se koncentriraju u
mulju, za njihovo uklanjanje potrebni su zahvati na izvoru nastanka,

- organske spojeve, koje kao hidrofobni (vodoodbojni), odnosno lipofilni (mastotopivi)
spojevi imaju tendenciju prikuplianja i koncentriranja u mulju; i za njihovo uklanjanje su
potrebni zahvati na izvoru nastanka.

Visoka koncentracija razgradivih tvari kao i posebno velika biclogka aktivhost u koncentriranom
mulju dovode do toga da u mulju viadaju anaerobni uvjeti, koji dovode do intenzivnog razvoja
hlapljivih kiselina s vrlo neugodnim mirisima. U takvom slucaju se opéenito govori o nestabilnom
mulju, koji je podvrgnut intenzivhom raspadu i razvoju neugodnih mirisa.

Ovisno o vrsti zavrdne dispozicije mulja postavljaju se i razli¢iti zahtjevi na proizvod obrade. U
svakom sludaju u mulju je potrebno ograniciti sadrzaj tetnih tvari.

Ako je cilj da se mulj moZe koristiti u poljoprivredi, tada on higijenski treba biti besprijekoran i
stabilan (tj. nesmije doéi do razvoja neugodnih mirisa kao posijedice brze, mikrobiclogke
razgradnje). Ujedno treba biti pogodan za transport i nanosenje na poljoprivredne povrsine.
Vazno je imati na umu da se mulj smije nanasati samo tijekom vegetacijskog razdoblja, {j.
obradeni mulj treba biti pogodan za skladistenje tijekom zime, obiéno u trajanju 3 do 4 mjeseca.

Ako je predvideno odlaganje mulja na odlagaliste, tada u najvecoj mogucoj mjeri mulj treba biti
osloboden organskih tvari. Danas se u razvijenom svijetu, gdje je to god mogude, na odlagaliste
odlaze samo pepeo spaljenog mulja. Ranije je bilo uobi¢ajeno odlaganje dehidriranog mulja na
deponij, uz dodatak vapna. Medutim, na takvim deponijama su se organske tvari u mulju
mineralizirale jos tijiekom vise desetljeca.

U razvijenim zemljama zapadne Europe primjenjuje se i spaljivanje mulja u industrijskim peéima
(cementarama) kao i njegovo energetsko koriStenje. U tom slu¢aju potrebno je sudenjem
reducirati sadrzaj vode u mulju, a njegov sastav ne smije negativno utjecati na proizvod
(cement) i otpadne plinove.

Takoder se u razvijenim zemljama zapadne Europe mulj danas sve manje koristi u poljoprivredi.
Propisi da poljoprivrednici trebaju voditi raéuna o bilansu postojeéih hranjivih tvari u tlu i potrebe
biliaka doveli su do toga da se sve veca koliéina mulja zbrinjava preko uredaja za spaljivanje.
Uz to u mnogim zemljama se javljaju strahovi da preko mulja u tlo i poljoprivredne proizvode
dospijevaju neprirodne tvari.

Sadrzaj hranjivih tvari u mulju je u usporedbi s upotrebom hranjivih tvari (umjetnih gnojiva) u
poljoprivredi vrlo mali. Medutim, kao posljedica uvoza stone hrane | upotrebe mineralnih
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gnojiva, poljoprivredne povrSine u zapadnoj Europi natelno su prezasiéene hranjivim tvarima,
pa samo u pojedinacnim siu¢ajevima postoji potreba da se one nadoknaduju iz mulja.

Ekoloski bi bilo poZelino zaokruZiti ciklus hranjivih tvari: poljoprivreda kroz svoje proizvode
izvozi hranjive tvari, koje je potrebno nadoknaditi. Ljudi izbacuju hranjive tvari i predaju ih
otpadnim vodama. Jedan dio toga muljem postaje ponovo raspoloZiv i ne bi ga trebalo
zamijenjivati mineralnim gnojivima. Medutim, zaokruZivanje ciklusa zahtjeva da mulj posjeduje
besprijekornu kvalitetu, Sto danas jo$ uvijek nije u potpunosti moguée.

Osnovni postupci obrade mulja. Do sredine 70-tth godina je na vedini uredaja za
procisCavanje otpadnih voda u zapadnoj Europi obrada mulja bila vrlo jednostavna. S rastuéom
zabrinutoséu da se u poljoprivredu unose $tetne tvari, posebno teski metali, su i problemi
zbrinjavanja mulja postajali sve izraZeniji. Danas obrada mulia obuhvaéa niz uzastopnih
postupaka cija je primjena zahtjevna, sloZzena i skupa. Kod veéih uredaja za proéid¢avanje
obrade mulja otprilike obuhvaca slijedece postupke:

- Mulj sa uredaja za prociSéavanje sastoji se iz tri frakcije - primarni mulj (iz mehani&kog
stupnja Cis¢enja), sekundarni mulj (iz bioloSkog stupnja &i¢enja) i tercijarni mulj (iz
kemijskih postupaka €i§c¢enja).

- U zgusnjacu se smanjuje obujam mulja.

- Higijenizacijom se usmréuju patogene klice.

- Stabilizacijom se lakorazgradive organske tvari mineraliziraju i djelomiéno pretvaraju u
bioplin. Time se smanjuje i moguénost nastajanja neugodnih mirisa.

- U zgusnjacu i spremniku muija ponovno se smanjuje obujam mulja, te se mulj skladiti do
trenutka njegove moguée uporabe ili daljnje obrade.

- Dehidracijom se uz pomo¢ strojeva dodatno smanjuje sadrzaj vode u mulju.

- Susenjem se dalje smanjuje sadrzaj vode, i to termickim putem.

- Spaljivanjem se organske tvari u najveéoj mjeri mineraliziraju. Preostaje samo mineralni
pepeo.

No, obrada mulja ne ovisi samo o sastavu, osobinama i porijeklu mulja, veé i o nadinu njegove
namjeravane upotrebe ili mjestu i nacinu konagnog odlaganja. U pojedinim sluajevima mulj
otpadnih voda moguce je djelomiéno obradivati i konagno koristiti, odnosno odlagati zajedno s
krutim gradskim otpadom.

Osnovni postupci obrade mulja jesu: zgu$njavanje, stabilizacija, pobolj$anje svojstava,
odvodnjavanje, kompostiranje, susenje, spaljivanje i piroliza. Prije podetka obrade mulja moze
biti potrebno vece Cestice mulja usitniti ili pak izmijeSati mulj ako se odvodi na obradu iz
prethodnog i naknadnog taloZnika, odnosno viSeg stupnja &i$éenja. Jedan od nadina mije$anja
mulja je da se sav viSak mulja iz naknadnih taloZnika uvodi u prethodni taloZnik. Dalnja
mogucénost mijeSanja je u cjevovodu za provod mulja ili u posebnom spremniku.

Karakteristike obradenog mulja i konaéno zbrinjavanje. Mulj koji nastaje na uredajima za
prociséavanje otpadnih voda u konacnici je potrebno zbrinuti na takav nagin da ne predstavija
opasnost niti za ljudsko zdravlje, niti za okoli§. O nacinu namjeravanog konaénog zbrinjavanja u
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veliko] mjeri ovisi i nagin obrade mulja. Nadin konaénog odlaganja, izmedu ostalog ovisi o
porijeklu i sastavu mulja.

Problematika upravljanja muljem iz otpadnih voda danas svugdje u svijetu predstavlja znaéajan
problem, i to ne samo vezano za njegovu obradu, ve¢ i na¢ina i mjesta njegovog konaénog
odlaganja odnosno zbrinjavanja. Stovide, kod velikih uredaja za progiséavanje, a pogotovo u
velikim gradovima sa znatnim u¢es&éem industrijskih otpadnih voda, konaéno odlaganje mulja i
njegova prethodna obrada Cesto su sloZeniji od samoga postupka progi§c¢avanja voda.

Opéenito, mulj iz otpadnih voda nije posve bezvrijedni materijal. On sadrzi oko 70% organske
tvari Cija bi se energetska vrijednost mogla iskoristiti. Donja ogrjevna mo¢ suhe organske tvari u
granicama je 21700 do 23400 kJ/kg. Bilo bi poZeljno mulj iz otpadnih voda iskoristiti za
proizvodnju energije ifili kao hranjivo za bilike, éime bi se zatvorio ciklus biogenih elemenata u
biosferi.

Mulj se opcenito moze ponovno iskoristiti na slijedeée nadine:

- kao poboljSivaé tla u poljodjelstvu, Sumarstvu, cvjecarstvu, za uredenje krajolika, kao i
povecanje proizvodnje pasnjaka;

- proizvodnji energije kao i energenata;

- kao dodatak gradevinskim materijalima.

Mulj, ili njegov dio, koji se ne iskoridtava ili pak neiskori$teni ostatak potrebno je odloZiti na
uredena odlagalista.

Uporaba mulja u poljoprivredi. Ponovna uporaba mulja u poljoprivredi predstavija razborit
nacin oCuvanja i zatvaranja geokemijskog ciklusa biogenih tvari. No, kako mulj moze sadrzavati
| $tetne 1 opasne tvari, mnoge su drzave donijele odgovarajuce norme za zastitu poljoprivrednih
tala. Takvim normama su odredene dopustene koncentracije Stetnih tvari koje se ne smiju
prekoraditi, te dopustene vrijednosti mase pojedinih tvari u mulju koje se tijekom godine smiju
nanjeti na jedinicu povrine tla. Normama se ujedno definiraju i graniéne vrijednosti Stetnih tvari
u samome tlu, na koje se namjerava uporabiti muij.

U Republici Hrvatskoj normu za uporabu mulja u poljoprivredi predstavija Pravilnik o zastiti
poljopriviednog zemljita od onefi§éenja Stetnim tvarima (NN 15/1992). Pravilnikom su
definirane najvide dopustene kolidine tedkih kovina i organskih Stetnih tvari u gradskom mulju i
kompostu od gradskog mulja i otpada koje se smiju uporabiti na poljoprivrednom tiu. Takoder je
odredena dopustena koli¢ina teSkih kovina i organskih stetnih tvari u tlu ratarskih povrsina,
livada i nizinskih padnjaka na kojima je dopustena uporaba gradskog mulja i komposta.

Navedenim pravilnikom je, izmedu ostalog, odredeno da ukupna koli¢ina suhe tvari mulja |
komposta smije iznositi do 10 tona po hektaru godi$nje. Navedena su i odgovarajuéa
ograni¢enja odnosno zabrana primjene mulja | komposta, i to u vinogradima, voénjacima, na
povrilarskim povrdinama za uzgoj jagodiCastog voca i liekovitog bilja i dr. Zabranjena je uporaba
mulja i komposta na tlu krdkih polja kao i plitkom i skeletnom tiu kréa.
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Pored prethodno navedenog pravilnika, u meduvremenu je stupio na snagu i Pravilnik o
gospodarenju muljem iz uredaja za proéi§éavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi.

Valja napomenuti da se norme (direktiva) Europske unije razlikuju od hrvatskih propisa, jer su
znatno blaZe u pogiledu grani¢nih vrijednosti i ograni¢enja primjene (Council Directive of 12
June 1986 on the protection of the environment, and in particular of the soil, when sewage
sludge is used in agriculture - 86/278/EEC). Europskim normama odredena je godignja koligina
pojedinih teskih metala u mulju koji se upotrebljava, a granit¢ne vrijeéndosti odredene su uz
pretpostavku da ¢e se mulj upotrebljavati deset godina na poljodjelskom tlu. Odreden je i nadin
uzorkovanja i ispitivanja mulja i tla. Norme se ne odnose na kompost od mulja gradskih
otpadnih voda.

Odlaganje mulja na tlo. Koristenje mulja kao poboljSivaga tla u poljoprivredi takoder je
prvenstveno uvietovana sadrZzajem S$tetnih tvari u mulju i u tlu. Uz pretpostavku da mulj
udovoljava normama o zastiti poljoprivrednog zemjita, tada je potreban dodatni oprez s
obzirom na zastitu zdravlja poljoprivrednih djelatnika i djelatnika koji sudjeluju u prijevozu i
rasprostiranju mulja na tlo. Naime, ovisno o stupnju obrade, prethodno obradeni muij mozZe
sadrzavati patogene mikroorganizme, a neki od njih mogu preZivjeti na tlu i bilikama. Mulj moze
sadrzavati Salmonelle, trakavice i druge patogene mikroorganizme, te predstavlja opasnost i za
potroSace poljopriviednih proizvoda. Mogucéa je zastita dezinfekcijom mulja, ali se &edée
primjenuje uopée zabrana koristenja mulja odredeno vrijeme prije Zetve ili branja plodova.
Zakopavanjem ili ubrizgavanjem mulia u tlo moze se bitno smanjiti opasnost od
mikroorganizama kao i neugodnih mirisa.

Hrvatskim normama zahfjeva se prethodna stabilizacija mulja te smanjenje mikroorganizama.
Obzirom na sadrZaj vode u mulju, kod nanasanja mulja se razlikuje tekuéi mulj, muljni ,kolag®,
kompost ili suSeni mulj. Izbor ovisi o trogkovima prijevoza i raspoloZivim strojevima za
rasprostiranje.

Osim ograni¢enja vezanih za Stetne tvari, uporaba mulja ovisi i o koli¢ini dugika u mulju, vrsti
biljaka koje se namjerava gnojiti kao i o zastiti podzemnih voda. U proizvodnji industrijskih
biljlaka primjena mulja obiéno nije Stetna za zdravlje korisnika tih proizvoda. U sluc¢aju primjene
mulja na pasnjacima, uobi¢ajeno je odredeno vrijeme nakon primjene zabraniti ispasu. U
cvjecarstvu se preporuca koristiti kompost od mulja ili suSeni mulj (granulat). U Sumarstvu,
posebno za plantazni uzgoj drveéa, uporaba mulja moZe biti vrio korisna, ali kod primjene treba
voditi raéuna o zastiti voda odnosno podzemnih voda.

Osim u prethodno opisanim sludajevima, kompost proizveden od mulja moZe biti koristan za
poboljsanje osteéenoga zemljista (npr. kod kamenoloma, erozijom ispranog tla, za pokrivanje
odlagali$ta otpada i sl.).

Uporaba mulja u energetici. Mulj se u energetici moze uporabiti na vise nadina. Naime, veé se
kod anaerobne digestije mulia mozZe nastali bioplin upotrijebiti za proizvodnju energije.
Spaljivanjem mulja, samog ili zajedno s ostalim gradskim krutim otpadom proizvodi se toplinska
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energija koja se mozZe pretvarati u druge oblike energije. Kod primjene postupka susenja i
pirolize mogu se proizvesti energenti u krutom i teku¢em obliku.

Kod primjene mulja u proizvodnji enegije prisutna su i odredena ograni¢enja, prvenstveno iz
razloga zastite od onedi§éenosti zraka i razmjerno visokih troskova postupaka. Medutim, osim
odredene energetske koristi, postupcima se bitno smanjuje ostatak mulja kojeg treba konaéno
odloziti. Pepeo od spaljivanja mulja se moze koristiti kao dodatak gradevnim materijalima, ili ga
se odlaZe na posebno uredena odlagalista.

Ostali naéini odlaganja mulja. Cesto najjeftiniji nadin konac¢nog odlaganja predstavlja
odlaganje mulja na posebno uredena (sanitarna) odlagalista. Preporuca se ovaj naéin odlaganja
predvidjeti uvijek kao sigurnosni pogon i onda kada je predviden drugadiji nadin uporabe
odnosno konacnog zbrinjavanja mulja.

U uvjetima kada je kakvoca mulja neprimjerena za poljoprivredu, kada u blizini uredaja za
prociSCavanje ne postoji dovoljno powvr§ina poljoprivrednih tala ili kada opcenito ne postoji
interes za uporabu mulja, tada je sanitarno odlaganje gotovo jedino primjenijivo rieenje.

Sanitarna odlagalista moraju biti planirana i gradena uz sve potrebne mjere zastite okoli$a. Za
konatnu odluku o mijestu odlagali§ta potrebno je provesti odgovarajuéi postupak procjene
utjecaja na okalis,

Prijedlog rjeSenja obrade i zbrinjavanja mulja. Na postojeéim i planiranim uredajima za
progi§cavanje otpadnih voda na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, kao i u naseljima gdje ée
se primjenjivati rjeSenja individualnog zbrinjavanja otpadnih voda, kao nus-proizvod
primijenjenih postupaka progi§¢avanja nastajat/zaostajat ¢e otpad na resetkamar/sitima te mulj.
Dakle, ovisno o primijenjenom stupnju prodi§¢avanja, a u Brodsko-posavskoj Zupaniji to ¢e
prakticki biti | + |i stupanj, potrebno je zbrinjavanje slijedeceg otpada:

- uredaji | + Il stupnja prociséavanja
otpad na reSetkama/sitima, sekundarni mulj i eventuaino primarni mulj

Pored navedenog, na uredajima za progid¢avanje otpadnih voda koji ¢e prihvacati sadrzaje
praZnjenja septickih jama javljat ée se i fekalni mulj.

Otpad koji nastaje na redetkama/sitima je, ukoliko se primijene rje$enja odvajanja na
automatskim resetkama/sitima na kojima je integrirano i ispiranje prikuplienog otpada, u nadelu
inertan materijal, te ga je moguée bez daljnje obrade odlagati na odlagaliste otpada.

Primarni mulj je vrlo neugodan materijal i za njegovu obradu potrebno je primijeniti vecinu ranije
opisanih postupaka, a posebno je vazna stabilizacija mulja.

Sekundarni mulj nastaje na tzv. bioloskim uredajima za prociéavanje otpadnih voda. Ovisno o
primijenjenom postupku proéi§éavanja, ovaj mulj mozZe (ali ne mora) biti stabiliziran i
dielomiéno stabiliziran, a moze biti i izmijeSan s primarnim muljem. Ovisno o njegovim
karakteristikama biraju se i daljnji postupci obrade.
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Svojstva fekalnog mulja mogu, ovisno o primijenjenim postupcima individualnog zbrinjavanja i
ucestalosti praznjenja i dovoza, znatnije varirati. lzmedu ostalog ovaj mulj moze biti stabiliziran,
dielomiCno stabiliziran ili posve nestabiliziran. Vrlo Cesto se dovezeni sadrzaj septickih jama
upusta na pocetak postupka prodi§éavanja. Valja napomenuti da se takvo upustanje treba
obavljati kontrolirano (ij. dozirati u ograni¢enim obrocima) kako se ne bi $tetilo dalinjim
postupcima (bioloSkog) proéiséavanja otpadnih voda.

Osnovna koncepcija rjeSenja obrade i zbrinjavanja mulja na podrudju Brodsko-posavske
Zupanije predvida slijedece:

- Svi uredaji za proéiSéavanje otpadnih voda nazivnog kapaciteta veéeg od 5 000 ES
potrebno je opremiti linijom za obradu mulja.

- Mulj koji nastaje na (manjim) uredajima za proci&cavanje otpadnih voda koji neée biti
opremlieni linijama za obradu mulja, te fekalni mulj koji nastaje na podrudju gdje se
primjenjuju postupci individualnog zbrinjavanja otpadnih voda odvozi se i obraduje na
uredajima za proci€avanje otpadnih voda koji ¢e biti opremijeni (tehni¢kom) linijom za
obradu mulja. Alternativho moguée je primijeniti jednostavnije postupke obrade mulja na
lokacijama malih uredaja. Npr. anaerobna stabilizacija mulja u Imhoffovim taloZnicima,
primjena tipa malih uredaja za prodiS¢avanje otpadnih voda postupka s istovremenom
stabilizacijom mulja ("produZena aeracija"), te susenje (dehidracija) mulja na poljima za
sudenje mulja ili biljnim gredicama i dr,

- Generaino se predvida da ¢e obradeni mulj biti kontrolirano odlagan na posebno uredena
odlagalista. Naime, teSko je u ovom frenutku predvidjeti da li ¢e postojati interes za
uporabu mulja u poljoprivredi. Eventuaino je moguce spaljivanje mulja, sve ukoliko bi se
izgradila odgovarajuéa spalionica.

- Za okvirnu progjenu koli¢ina mulja na uredajima za proéi§éavanje otpadnih voda moZe se
polaziti od vrijednosti cca 2,00 I/st/d. Ova vrijednost odgovara bioloSkom aerobno potpuno
stabiliziranom i uguscéenom muiju.

- OdrZavanje uredaja individualnog zbrinjavanja otpadnih voda, te odvoz pripadnog mulja
na centralne uredaje treba biti organiziran odnosno proveden kroz nadleznu komunalnu
organizaciju. Ova usluga treba biti uklju¢ena u cijenu isporuéene vode.
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2.5.4 Usporedba i ocjena tehnoloskih rjesenja Il. stupnja progi§éavanja otpadnih voda

Opéenito

U ovom dijelu studije biti ¢e najprije u najosnovnijim crtama opisani najéesée primjenjivani
tipovi, kako "velikih" tako i "malih" uredaja za prodi¢avanje, biolokog stupnja prodiséavanja,
koji danas nalaze svoju primjenu. Pojedini tipovi uredaja za prodi§éavanje predstavljaju razne
kombinacije postupaka proCis¢avanja oipadnih voda i obrade mulja. Danas najéesce
primjenjivani tipovi odnosno sustavi biologkog pro¢iéavanja u praksi jesu:

- zemljane lagune (neaerirane ili aerirane),

- bilini uredaji (s vertikalnim ili horizontalnim protokom vode kroz gredice),

- aktivni mulj, klasiéni uredaji (ukljucujuéi postupke s istovremenom stabilizacijiom mulja te
kompaktni uredaii),

- aktivni mulj, ,SBR" uredaiji,

- prokapnici, i

- okretni bicloski nosaci.

Napominje se da u struénoj literaturi postoje odredene razlike u primijenjenoj terminologiji. Tako
se Cesto izraz lagune koristi za aerirane lagune, dok se neaerirane lagune nazivaju
stabilizacijskim barama. Za biljne uredaje se, naslanjajuéi na englesku struénu literaturu, gesto
koristi izraz gradene modévare.

Gdje je to prikladno dati ¢ée se poseban osvrt na tzv. tipske uredaje odnosno modularnu
izgradnju.

ProciSéavanje otpadnih voda u zemljanim lagunama

Obrada otpadnih voda u zemljanim lagunama predstavija ekonomiénu alternativu u
procis¢avanju otpadnih voda. Lagune se dijele s obzirom na sadrzaj kisika otopljenog u vodi
kao i izvora kisika potrebnog za mikrobiolosku razgradnju organskih tvari.

Neaerirane lagune. Ove lagune ne opremaju se tehniékim uredajima za aeraciju (ozradivanje),
velike su povrdine i razmjerno plitke. Koriste se za biolo$ko proéi§éavanje otpadnih voda.
Ukoliko nisu predvidene prethodne lagune za taloZzenje mulju, tada istodobno sluZe i uklanjanju
raspréenih tvari. Kisik se u neaerirane lagune unosi na prirodan naéin, pa taj unos ovisi o
klimatskim odnosno meteocroloskim &imbenicima.

Neaerirane lagune najCesce su koristeni fleksibilni sustavi ove vrste. Opéenito im je dubina
izmedu 1 i 3 metara, a koristi se jo§ | naziv stabilizacijske bare. Obradu otpadnih voda u
gornjem sloju vre aerobne bakterije, a u donjem sloju anaerobne bakterije. Medutim, obrada je
ovisna o mijesanju vode, koja moZe nastati od djelovanja vjetra. TaloZive d&vrste tvari
sedimentiraju na dno lagune. Unos kisika se wr$i fotosintezom i prirodnom povréinskom
aeracijom,

Neazerirane lagune dimenzioniraju se na opterecenje BPK. Osnovni zadatak se kod toga ogleda
u postizanju dovoljnog (€itaj velikog) vremena zadrzavanja i malog organskog optereéenja, sve
kako bi se mogli odrZati anaerobni uvjeti u gornjem sloju vode. Promjene temperature u proljede
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i jesen uzrokuju protok vode prema povrsini, koji moze u suspenziju dovesti prethodno
istaloZene Cvrste tvari. lako ispustena voda iz laguna moze sadrzavati suspendirane tvari, vrsta
tog suspendiranog materijala se znadajno razlikuje od suspendiranih tvari u sirovoj otpadnoj
vodi, jer se kod suspendiranih tvari u efluentu iz laguna naéelno radi o algama.

Uredaj za proCiScavanje tipa neaerirane lagune uobitajeno se sastoji od slijedeéih
dijelova/gradevina: redetke/sita, pjeskolova, mjeraca protoke, neaerirana laguna i ispusta u

prijamnik.
7 {LC“\:)}

Slika 2.5.4-1: Shema neaerirane lagune

Prednosti neaerirane lagune jesu: dobri uinak prodi$éavanja (BPK-5 i mikroorganizmi);
jednostavna konstrukcija, pogon i odrzavanje; nisu potrebni mehaniéki uredaji; mala potreba za
energijom; dobra sposobnost amortizacije kod udara opterecenja; prakticki nije nuZno
uklanjanje mulja.

Nedostaci jesu slijededi: potreba za velikom povr§inom; jednostavni pogon moZe uzrokovati
zanemarivanje odrzavanja; za ispunjavanje strozih standarda ispustanja otpadnih voda moze
biti potrebno uklanjanje algi iz efluenta; u¢inak progi§éavanja je ovisan o vremenskim prilikama;
mogudéi rast odnosno pojava insekata.

Aerirane lagune. Aerirane lagune opéenito su dublje i mogu obradivati veée organsko
opterecenje od neaeriranih laguna. Unos kisika se vréi mehanickim povrsinskim aeratorima
odnosno uronjenim tlaénim aeratorima. Aerirane lagune izvode se s dubinama izmedu 2 i 5
metara i s viemenom zadrZzavanja otpadne vode izmedu 3 i 20 dana. Najveca prednost aerirane
lagune ogleda se u manjoj povrsini od drugih sustava laguna. Ozradivanje sustava, unatod
manjoj povrsini, omogucuje unos kisika potrebnog za biologku aktivnost. Uginak nitrifikacije u
ovim uredajima je nizak.

Uredaj za proCisCavanje tipa aerirane lagune uobitajeno se sastoji od slijedeéih
dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke, aerirana laguna i ispusta u
prifamnik.

Slika 2.5.4-2: Shema aerirane lagune
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Prednosti aerirane lagune jesu: relativno jednostavna konstrukcija, pogon i odrzavanje; manja
potrebna povrSina u usporedbi s neaeriranim lagunama i kaskadnim lagunama; manja ovisnost
o vremenskim prilikama u usporedbi s neaeriranim lagunama i kaskadnim lagunama; nesto
bolja efikasnost u uklanjanju BPK u usporedbi s neaeriranim lagunama; dobra sposobnost
amortizacije udarnih optereéenja, mala opasnost od razvoja neugodnih mirisa.

Kao nedostaci se mogu navesti: potreba za uredajima (puhala i sl.), manje povecanje sloZenosti
uredaja; relativno velika potreba energije.

Anaerobne lagune. Anaerobne lagune se grade za obradu otpadnih voda s velikim organskim
opterecenjem, npr. za industrijske otpadne vode iz udaljenijih ruralnih podrugja. Ove lagune ne
posjeduju aerobne zone. Njihova dubina krece se izmedu 3 i 4 metara, a vremena zadrzavanja
izmedu 20 | 50 dana. Zbog moguéeg razvoja neugodnih mirisa, anaerobne lagune je potrebno
pokrivati odnosno izolirati od naselja.

Anaerobnu obradu vr8i mnodtvo bakierija, koje se mogu podijeliti u dvije vrste: acidogene
bakterije (koje stvaraju kiseline) te metanogene bakterije (koje stvaraju metan). Ove dvije velike
vrste bakterija djeluju zajedno, na kombinirani nacin, i postiZu pretvorbu ugljiénih spojeva u
metan.

Kada je za uredaj na raspolaganju samo mala povrsing, tada je moguce Kkoristiti kaskadnu
lagunu (anaerobna-neaerirana laguna). Uredaj za prodi§cavanje tipa kaskadne lagune
uobiCajeno se sastoji od slijedeéih dijelova/gradevina: resetke/sita, pjeskolova, mjeraéa protoke,
kaskade laguna (anaerobno-neozradena laguna) i ispusta u prijamnik.

== SRS A —

Slika 2.5.4-3: Shema kaskadne lagune

Prednosti kaskadnih laguna su sliéne prednostima neaeriranih laguna, uz ne$to manju potrebnu
povrsinu od neaeriranih laguna. Takoder su i nedostaci sliéni nedostacima neaeriranih laguna,
kod ¢ega se posebno izdvajaju moguéi razvoj neugodnih mirisa te potrebe udaljenijeg smjestaja
u odnosu na stambene jedinice.

U nastavno priloZenoj tablici 2.5.4-1 navedene su najvaZnije velid¢ine za dimenzioniranje laguna.
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Tablica 2.5.4-1:

Najvaznije veliine za dimenzioniranje laguna (Guerrero Erazo, 2003.)

Anaerobna Neaerirana Aerirana
faguna faguna laguna
Cilj postupka Prethodna Cbrada Obrada
obrada
Vrijeme protjecanja {d) 10 - 50 25-180 5-20
Dubina {m) 2,50-3,00 1,50 - 2,50 3,0-6,0
Povr§ina lagune po stanovniku >10
(MY/ES)
Povriinsko optereéenje (m/d) - 0,05-0,15 0,25 - 0,40
Povriinsko  optereéenje  BPK-5 376-700 25-70 375-875
(kg/(ha d))
Ispustanje prociscenih voda - otvoreni otvoreni
vodotoci vodofoci
Dubina tla (m) nije kritiéna nije kriticna nije krititna
Propusnost tla (cm/h) <{,5 <{,5 <0,5
Dubina podzemnih voda (m) > 4,0 >40 =40
Nagib tla < 30% < 30% < 30%

Prociséavanje otpadnih voda u biljnim uredajima

Biljni uredaji predstavljaju prirodi bliski postupak proéiséavanja, kod kojeg otpadne vode
protjeCu kroz odredene slojeve tla, koje je obrasteno mocévarnim bilkama (najéesée trska).
Ucinak pro€i$éavanja bilinih uredaja zasniva se na kombinaciji djelovanja bakterija u tlu i biljaka.

Mehanizmi djelovanja u tlu karakterizirani su slozenim fizikalnim, kemijskim i bioloskim
procesima, koji rezultiraju iz zajednitkog djelovanja materijala ispune, modévarnih biljaka,
mikroorganizama, zraka u porama | otpadne vode. Procesi proli§€avanja se uglavnom
zasnivaju na mikroorganizmima koji su nastanjeni u tlu; korijenje biljaka treba sprijediti
zadeplienje pora tla uslijed prirasta bioloSke mase mikroorganizama.

Opcenito se kod ovih moévara mogu razlikovati tri vrste u odnosu na raspored i uvjete rasta
dominantne trske: sustavi sa stalnim protokom iznad povréine gredica (povrsinski protok) i
sustavi s biljnim gredicama (s vertikalnim i horizontalnim protokom odnosno strujanjem vode).
Kod sustava s vertikalnim strujanjem vode kroz biljne gredice mogu se pojavljivati problemi
zbog kolmacije (zapunjenja).

Prednosti ovog postupka su da mulj nastaje samo u prethodnoj taloZnici odnosno Imhoffovom
tanku, da je ovaj uredaj neosjetljiv na koncentracijske udare, da je opseg odrzavanja relativno
nizak uz visoku sigurnost pogona i razmjerno male troSkove izgradnje. Biljni uredaji se mogu
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dobro uklopiti u krajobraz. U nastavku se dodatno opisuju bilini uredaji s vertikalnim i
horizontalnim protokom vode kroz gredice.

Kod gredica s vertikalnim protokom otpadna voda teée preteZno vertikalno kroz sloj tla dubine
cca 0,8 - 1,6 m. Otpadna voda se intermitento nana$a na gredicu i sakuplja pomocéu drenaznih
ciievi na dnu gredice. Zbog intermitentnog naéina pogona je na vrlo maloj povrsini moguée
posti¢i visoke uCinke prociSéavanja.

Kod gredica s horizontalnim protokom se otpadna voda, preko drenaznih cijevi, uvodi na Seonu
stranu gredice dubine cca 0,6 do 0,8 m. Dno gredice posjeduje nagib od 0 do 0,5%.

BioloSka obrada otpadnih voda na biljnim uredajima poznata je kao obrada visokog uéinka
uklanjanja organskih tvari. U svijetu postoje istraZivanja razli¢itih kombinacija postupaka s
vertikalnim i horizontalnim protokom vode kroz biljne gredice. Gredice s vertikalnim protokom
sluZze za nitrifikaciju (uéinak nitrifikacije 80%), a gredice s horizontalnim protokom sluze
denitrifikaciji (u€inak denitrifikacije od 80% u odnosu na nitrificirani dusik).

Uredaj za procis¢avanje tipa biljni uredaj uobi¢ajeno se sastoji od slijededih dijelova/gradevina:
resetke/sita, pjeskolova, mjeraa protoke, prethodnog taloZnika (ili visekomorna jama ili
Imhoffov tank) aerirana biljna gredica i ispusta u prijamnik.

=X~ |

Slika 2.5.4-4: Shema biljnog uredaja, vertikalni i horizontalni protok otpadnih voda

Kao prednosti bilinih uredaja mogu se navesti: visoki uéinak progi$éavanja (BPK-5,
mikroorganizmi, ukupni N); manja potrebna povréina u usporedbi s drugim tipovima gradenih
mocvara; dobra sposobnost amortizacije udamih optereéenja; proizvodnja mulja samo u
prethodnoj obradi (prethodnom talozniku); nisu potrebni mehani¢ki uredaji; manja potreba
energije.

Moguci nedostaci jesu: moguda pojava neugodnih mirisa; kod vertikalnih gredica moguéa je
opasnost od kolmacije; kod nepovoljnih topografskih uvjeta kod vertikalnih gredica moze biti
potrebno crplienje.

U nastavno priloZenoj tablici 2.5.4-2 navedene su najvaznije veliéine za dimenzioniranje biljnih
uredaja.

Prilog: 2 -8
Stranica: 18



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA | DOPUNA Oznaka Sifra:

- Krps STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
O 1 HACRED DRASKOVICEVA SN BRODSKO-POSAVSKE ZUPANILIE 1888/06 361
Tablica 2.5.4-2;

Najvaznije veli¢ine za dimenzioniranje bilinih uredaja (Guerrero Erazo, 2003.)

Cilj postupka Obrada
Vrijeme protjecanja (d) 3,0-4,0
Povrsinsko optereéenje BPK-5 (kg/(ha d)) <112
Povréina gredice kod horizontalnog strujanja (m¥ES) 5
Povrsina gredice kod vertikalnog strujanja (m%/ES) 25
DPubina vode {m) 3,30-0,60
Duijina/8irina spremnika 2:1do4:1
Razvo] muha Nema
Kosenje (god.) Nije kriti€no
Ispustanje protiséenih voda Otvorerni vodotoci
Dubina tla (m} Nije kritiéna
Fropusnost tha (cm/h) <0,5
Dubina podzemnih voda (m) =10
Nagib tla <50%

Progiséavanje otpadnih voda postupkom aktivnog mulja, kiasiéni uredaji

Postupak s aktivnim muljem najéesce je koristeni postupak proci§éavanja otpadnih voda. Ovaj
postupak su u Engleskoj 1914. god. razvili Arden i Lockett. Postupak je dobio ime po tome $to
se prociS¢avanje zasniva na djelovanju aktivne mase mikroorganizama koji posjeduju
sposobnost aercbne stabilizacije otpadnih voda.

Kod postupka s aktivnim muljem se otpadne vode nakon prethodnog progiéavanija ili resetanja
na sitima uvode u aeracijski bazen, gdje se mijeda s velikom koli¢inom zraka (kisika). Pod ovim
uvjetima rastu aerobni mikroorganizmi, koji djelomi¢no oksidiraju organske tvari i pretvaraju u
ugljicni dioksid i vodu. Kod toga mikroorganizmi primaju energiju i stvaraju novu staniénu masu.
Nakon toga se voda uvodi u naknadni taloZnik, gdje se nastale bioloske flokule taloZze. Rezultat
je bistra ispustena voda s niskim organskim sadrzajem. Jedan dio muljeva vraéa se u aeracijski
spremnik, a visak mulja se odstranjuje i odvodi na obradu mulja. Vode koje se ispustaju iz
uredaja za procicavanje s postupkom aktivnog mulja, koji je pravilno dimenzioniran i odrzavan,
pokazuju visoku kakvocu.

Postoje razliite varijacije postupka aktivnog mulja, koji ovise o duljini vremena zadrzavanja
mikroorganizama u aeracijskom spremniku (starost mulja), o odnosu izmedu organskog
opterecenja i mikroorganizama, kao i hidraulitkom vremenu zadrzavanja. Najée$ée koristena
varijanta kod manjih uredaja za proci§tavanje je postupak aktivnog mulja s istovremenom
stabilizacijom muija.

Postupak aktivnog mulja s istovremenom stabilizacijom okarakteriziran je niskim optereéenjem
mulja u aeracijskom spremniku, te nije potrebna posebna stabilizacija mulja. Ovo rezultira
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dobrim ucinkom prociS¢avanja, visokom pogonskom sigurno$éu, jednostavnom stabilizacijom
mulja i dobrim pretpostavkama za uklanjanje hranjivih tvari. Istodobno nije potrebno prethodno
taloZzenje otpadnih voda.

Uredaj za proci§éavanje konvencionalnog postupka s aktivnim muljem uocbiéajeno se sastoji od
slijededih dijelova/gradevina: resetke/sita, pjeskolova, mjeraéa protoke, prethodnog taloZnika,
bioaeracijskog spremnika, naknadnog taloZnika i ispusta u prijamnik.
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Slika 2.5.4-5: Shema konvencionalnog postupka aktivnog mulja

Prednosti konvencionalnog postupka jesu: visoki uginak progi¢avanja (BPK-5); moguée
biolosko uklanjanje N i P; mala potreba za prostorom; pogonska fleksibilnost; mala opasnost od
pojave neugodnih mirisa i insekata; velika neovisnost o vremenskim uvjetima.

Eventualne negativne strane ovog tipa uredaja jesu: velika potreba za energiju; sloZzeni pogon
uredaja; visoka razina mehanizacije; relativna osjetljivost na toksi¢na opterec¢enja; potrebna
potpuna obrada i uklanjanje mulja; moguci problemi s bukom i nastankom aerosola.

Postupak akfivhog mulja s istovremenom stabilizacijom mulja sliéna je konvencionalnom
postupku. Razlika je u tome da se postupak s istovremenom stabilizacijom vodi u podrugju
endogene respiracije krivulje rasta bakterijske kulture. U ovoj fazi postupak zahtjeva nisko
organsko opterec¢enje i dulje vrijeme aeracije. Ovaj postupak se mozZe provesti na kompaktnom
odnosno predgotovijenom uredaju.

U naknadnom taloZniku se uklanjaju biomasa te évrste tvari koje su suspendirane u bioloskom
reaktoru. (Napomena: naknadni taloznici primjenjuju se kako u postupcima s aktivnim muljem,
tako i kod prokapnika i okretnim biocloskim nosagima). Naknadni taloznici u obliku dubokih
lievkastih spremnika posebno su pogodni za male uredaje za proéi§éavanje, jer ne zahtjevaju
pokretne uredaje za zgrtanje mulja. Kod malih promjera spremnika preporuéa se zvjezdasta
ispusna konstrukcija kojoj se krakovi pruZaju prema unutrasnjosti spremnika. Ona mora biti
jednostavna za odrZavanje i lako dostupna za radove figéenja.

Uredaj za procgiSéavanje postupkom akiivnog mulja s istovremenom stabilizacijom mulja
uobi¢ajenc se sastoji od slijedecih dijelova/gradevina: resetke/sita, pjeskolova, mjeraéa protoke,
bioaeracijskog spremnika, naknadnog taloZnika i ispusta u prijamnik. Napominje se da kod
nekih sustava predgotovljenih uredaja, u kompaktnoj izvedbi, gradevine bioaeracijskog
spremnika i naknadnog taloznika mogu biti realizirane u jednoj gradevini odnosno jednom
veéem spremniku.
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Slika 2.5.4-6: Shema postupka aktivhog mulja s istovremenom stabilizacijom

Prednosti ovog postupka opéenito su sliéni prednostima konvencionalnog postupka, uz
slijedede dopune: nije potreban prethodni taloZnik; jednostavniji od konvencionalnog postupka;
manja produkcija mulja u usporedbi s konvencionalnim postupkom; stabilizacija mulja se vrsi u
istom reaktoru (nije potreban odvojeni spremnik za stabilizaciju); dobra sposobnost amortizacije
udarnog opterecenja.

Nedostaci se ogledaju u slijedecem: to su sustavi s velikom potrebom za energijom; velika
razina mehanizacije (medutim manja nego li kod konvencionalnog postupka); potrebna obrada i
uklanjanje mulja (ali nije potrebna stabilizacija mulja).

U nastavno priloZenoj tablici 2.5.4-3 navedene su najvaZnije velitine za dimenzioniranje
konvencionalnog postupka s aktivnim muljem i postupka aktivnog mulja s istovremenom
stabilizacijom, dok su u tablici 2.5.4-4 navedene najvaZnije velifine za dimenzioniranje
prethodnih i naknadnih taloznika.

Tablica 2.5.4-3;
Najvaznije veliine za dimenzioniranje postupka konvencionalnog postupka s aktivnim muljem i
postupka aktivnog mulja s istovremenom stabilizacijom mulja (Guerrero Erazo, 2003.)

Konvencionalni Postupak s istovremenom

postupak stabilizacijom mulja
Cilj postupka Obrada Obrada
Optereéenje mulja BTS (kg/(ka d) 02-1,0 < 0,05
Prostorno optereéenje BR (kg/(m° d) 0,3-06 0,15-0,25
Sadrzaj cvrstih tvari TS (mg/l) 1000 - 3000 3000 - 5000
Starost mulja (d) 3-15 20-40
Vrijeme protjecanja (h) 4-8 18-36

Ispustanje prociscenih voda

Otvoreni vodotoci

Otvoreni vodotoci

Dubina tia (m) Nije kritiéna Nije kritiéna

Propusnost tla {cm/h) Nije kriti¢na Nije kriticna

Dubina podzemne vode {m) Nije kritiéna Nije kritiéna

Nagib tla Nije kriticna Nije kriticna
Prilog:2-56
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Tablica 2.5.4-4:

Najvaznije veli¢ine za dimenzioniranje prethodnih | naknadnih taloZnika (Guerrero Erazo, 2003.)

Prethodni taloznik Naknadni taloznik
Cilj postupka Prethodna obrada Obrada
Povrsinska optereéenje {m/d) 20-72 16-24
Vrijeme protjecanja (h) 1,0-25 25-40
Dubina {m) 20-25 3,0-50
Duljina spremnika (m) > 4,0 N/A

ProciStavanje otpadnih voda postupkom aktivnog mulja, SBR uredaji

Uredaji za prociS¢avanje otpadnih voda postupkom aktivnog mulja, tzv. SBR uredaja (engleski
~>equenzing Batch Reactor*) predstavlja poseban oblik postupka s aktivnim muljem, kod kojeg
se procesi bioloskog progi¢avanja i razdvajanja aktivhog mulja vrSe u tzv. reakcijskim
spremnicima. Prema sada$njem stanju razvoja tehnologije, SBR postupak se opisuje u $est
koraka: 1. punjenje, 2. mijeSanje, 3. reakcija (ozralivanje), 4. taloZenje (sedimentacija,
bistrenje), 5. praZnjenje i 6. priprema za novi ciklus. Svi navedeni procesi/koraci provode se u
istom reaktoru.

U ovisnosti o ciljevima obrade moZe se proces punjenja sastojati od jednostavnog punjenja, iz
punjenja i mijeSanja, ili iz punjenja, mije$anja i ozradivanja. U pojedinim fazama postupka
prociscavanja mogu se provesti razne modifikacije u procesu, sve kako bi se proveli specifiéni
ciljevi svake obrade.

Uklanjanje mulja u navedena 6 osnovna koraka nije ukljuéena, jer u ovim ciklusima za to ne
postoji cvrsti vremenski trenutak. Koliina i ucestalost odvoza mulja utvrduje se na temelju
zelienog ucinka prodidcavanja, slicno kao kod konvencionalnih postupaka s kontinuiranim
protokom. Kod SBR postupka se izdvajanje mulja vrsi tijlekom faze talozenja ili tijekom faze
pripreme.

Uredaj za prociScavanje tipa SBR uredaj uobi¢ajeno se sastoji od slijedecih dijelova/gradevina:
reSetke/sita, pjeskolova, mjerada protoke, SBR reaktora (minimalnc 2 komada) i ispusta u
prijamnik.

Slika 2.5.4-7: Shema postupka aktivnog mulja, SBR uredaj

Prilog: 2 -5
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Osnovne prednosti SBR uredaja su slicne postupku aktivnog mulia s istovremenom
stabilizacijom, a daljnje jesu: dobro uklanjanje N a moguce uklanjanje P; mala potreba za
povrsinom; jednostavniji od drugih postupaka s aktivnim muljem; potreban manji broj uredaja
nego li kod drugih postupaka s aktivnim muljem; pogonska fleksibilnost (promjena ciklusa); nisu
potrebni naknadni taloznici.

Nedostaci jesu: veca instalirana potreba za energijom nego li kod drugih postupaka s aktivnim
muljem; potrebna obrada i uklanjanje mulja.

U nastavno priloZenoj tablici 2.5.4-5 navedene su najvaznije veli¢ine za dimenzioniranje SBR
postupka.

Tablica 2.5.4-5;
Najvaznije veli¢ine za dimenzioniranje SBR postupka (Guerrero Erazo, 2003.)

Cilf postupka Qbrada
Opterecenje mulja BTS (kg/(kg d) < 0,05
Prostorno optereéenje BR (kg/(m® d) 0,15-0,25
Sadrzaj évrstih tvari TSg (mg/) 3000 - 5000
Starost mulja (d) 10-30
Vrijeme protjecanja (h) 18- 36
Ispustanje procigéenih voda Otvoreni vodotoci
Dubina tla (m) Nije krititna
Propusnost tla (cm/h) Nije kriticna
Dubina podzemne vode (m) Nije kriticna
Nagib tla Nije kriticna

Procisc¢avanje otpadnih voda na prokapnicima

Postupak s prokapnicima razvijen je na temelju saznanja o pojavama tijekom filtracije u tiu. U
spremniku se pomoéu podobnih materijala ispune (kameni blokovi, elementi od plastike i dr.)
osigurava Sto je moguée veéa povrdina za rast bakterija i drugih mikroorganizama. Otpadna
voda, dakle hranjiva otopina, se jednoliko raspodijeljuje po povrsini prokapnika i u tankom filmu
teCe preko tijela ispune. Sadrzaj $upljina ispune treba osigurati da otpadna voda koja se kisi
preko prokapnika kao i zrak kojim se opskrbljuje kisik, svugdje imaju slobodan pristup
biologkom filmu, kao i da se viSak bioloskog mulja moze odvesti otpadnom vodom.

Ispuna posjeduje veli¢inu &estica od 40 do 150 mm, s uobitajenom visinom od 2,8 do 4,2 m. U
nekim slu¢ajevima mogude su i manje visine.

Prokapnici koji rade s niskim optere¢enjem imaju visoku efikasnost nitrifikacije.
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Uredaj za prociscavanje tipa prokapnik uobicajeno se sastoji od slijedecih dijelova/gradevina:
reSetke/sita, pjeskolova, mjeraa protoke, prethodnog taloZnika, prokapnika, naknadnog
taloznika i ispusta u prijamnik.
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Slika 2.5.4-8: Shema uredaja s prokapnikom

Prednosti uredaja s prokapnikom jesu: visoki uinak proci$éavanja (BPK-5); relativno mala
potreba za povrsinom; jednostavniji od postupaka s aktivnim muljem; relativno niska razina
mehanizacije; prisutni mehanicki uredaji su jednostavni; stabilizacija mulja se vréi u istom
reaktoru,

L

Nedostaci pogona ogledaju se u: manjoj pogonskoj fleksibilnosti nego li kod postupaka s
aktivnim muljem; relativnoj ovisnosti o temperaturi zraka; relativnoj osjetljivosti prema toksiénim
opterecenjima; potrebna obrada, stabilizacija i uklanjanje mulja; moguéi problemi s razvojem
insekata {muha); veliki gubitak tlaka.

U nastavno priloZenoj tablici 2.5.4-6 navedene su najvaznije veli¢ine za dimenzioniranje uredaja

s prokapnicima.

Tablica 2.5.4-6:
Najvaznije veliine za dimenzioniranje uredaja s prokapnikom (Guerrero Erazo, 2003.)

N Cilj postupka Obrada

Materijal ispune Kameni obluci
Veligina materijala ispune (cm) 2,5-127
Specifitna povrina (m*m®) 40 - 96
Udio 8upljina (%) 40-55
Povr&ingko opterecenje (m/d) 3,74 - 9,30
Prostorno optereéenje BR (kg/(m® d)) 0,40 - 0,80
Dubina (m) 18-25
Omijer povratnog toka 1+ 1
Ispustanje otpadnih voda Otvoreni vodotoci
Dubina tta (m) Nije kriticna
Propusnost tla (cm/h) Nije kriti¢ha
Dubina podzemnih voda (m) Nije krititna
Nagib tla Nije kritican

Prilog: 2-5
Stranica: 24



i

o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/

"HIDROP EKT - 1| n NOVELACIJA § DOPUNA Oznaka Sifra:
OPROJEK NG STUDIJE ZASTITE VODA projekta:

BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

Prociscavanje otpadnih voda na uredajima tipa okretni biolo§ki nosaéi

Uredaiji tipa okretni bioloski nosadi prvi put su se upotrebljavali 1960. godine u Njemackoj, a
kasnije su uvedeni u SAD. Reaktori s okrethim biolo$kim nosadima se sastoje od diskova
promjera 2 do 3,5 m koji su rasporedeni po horizontalnoj osovini. Donja polovica rotirajuéih
diskova ostaje uronjena u spremniku otpadnih voda, a gornja polovica je u kontaktu sa zrakom.

Diskovi se obi¢no proizvode iz lagane plastike, a tijekom pogona se na njima stvara biologki film
debljine 1,5 do 3,9 mm. Rotacijom se taj bioloski film naizmjenice dovodi u kontakt s otpadnom
vodom i sa zrakom. iz zraka mikroorganizmi dobivaju kisik koji im je potreban za oksidaciju
organskih tvari koje su sadrZzane u otpadnoj vodi. U otpadnoj vodi bicloski film apsorbira razne
tvari koje pospjesuju rast bakterija. Bicloska masa raste, sve dok se jedan dio ove mase, uslijed
rotacijskog djelovanja, ne otkida od diska i ostaje suspendiran u otpadnoj vodi.

Pogodnim oblikovanjem bioloski diskovi mogu pokazivatl bolje ulinke prodi$éavanja nego i
drugi postupci s nepokretnim biocloskim filmom. Veéi uginak razgradnje objasnjava se boljim
odnosom organskog opterecenja i biologke mase, veéim vremenom zadrzavanja &vrstih tvari u
bioloskoj fazi i povoljinih hidrauli¢kih uvieta zbog mijedanja otpadnih voda pomodéu rotirajucih
diskova.

Uredaj za procidcavanje tipa okretni bicloski nosacéi uobitajeno se sastoji od slijededih
dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjeraéa protoke, prethodnog taloznika, spremnika
s bioloskim nosacima, naknadnog taloznika i ispusta u prijamnik. Napominje se da kod nekih
sustava predgotovijenih uredaja, u kompakinoj izvedbi, gradevine prethodnog taloznika,
spremnika s bioclodkim nosacdima i naknadnog taloznika mogu biti realizirane u jednoj gradevini
odnosno jednom veéem spremniku.
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Slika 2.5.4-9: Shema uredaja tipa okretni bioloski nosaci

Od prednosti uredaja tipa okretni biolo8ki nosadi navode se: visoki uéinak proc¢iséavanja (BPK-
5), relativno mala potreba za povrdinom; relativno niska razina mehanizacije i jednostavni
mehanicki uredaji; mala opasnost od razvoja mirisa i insekata.

Nedostaci jesu: manja pogonska fleksibilnost u odnosu na postupak s aktivnim muljem;
relativna ovisnost o temperaturi zraka; relativha osjetljivost na toksiéna optereéenja; potrebna
obrada i uklanianje mulja.

U nastavno priloZenoj tablici 2.5.4-7 navedene su najvaznije veliCine za dimenzioniranje uredaja
tipa okretni biologki nosaci.
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Tablica 2.5.4-7;

Najvaznije veliine za dimenzioniranje uredaja tipa bioloski okretni nosadi
(Guerrero Erazo, 2003.)

Cilj postupka Obrada
Materijal ispune Plastitni elementi
Velicina materijala ispune (cm) 1

BPK-5 optereéenje diskova (g/(m* 6,00 - 8,00

d)

Prostorno optereéenje BR (kg/(m® 0,45 - 0,70
d))

Dubina (m) 15-2,0
Omijer povratnog toka 1+1
Ispustanje otpadnih voda Otvoreni vodotoci
Dubina tla {m) Nije kriti¢na
Propusnost tla {cm/h) Nije kritiéna
Dubina podzemnih voda (m) Nije kriti¢na
Nagib tla Nije kritican

Progi§éavanje otpadnih voda postupcima membranske filtracije

U najnovije vrijeme se u razvijenim zemljama Europe i svijeta za progi$éavanje komunalnih
otpadnih voda sve viSe primjenjuju membranski uredaji s aktivnim muljem. Prodidéavanje se
provodi kombinacijom postupaka bioloSkog proéi§cavanja otpadnih voda i visokou&inkovitog
odvajanja krutih tvari i tekucine.

Nacelo membranske filtracije se zasniva na razdvajanju suspendiranih tvari koje se nalaze u
vodenoj otopini pomodu razlike tiaka. Vodena otopina (naj¢esce voda) prodire kroz membranu,
a Cvrste tvari zaostaju na strani koncentrata te se sa nje moraju uklanjati. Veli¢ina razlike tlaka
koja je potrebna za prodiranje vodene komponente uglavnom ovisi o veliini pora i sastavu
primijenjene membrane.

MehaniCki pro¢iSéena otpadna voda se ozraluje, biologki proéidéava i najéesce vakuumski
usisava kroz filtracijske membrane, te se tako prakticki oslobada od svih vrstih tvari, bakterija i
gotovo svih virusa. Na taj nacin membranska filtracija u osnovi zamjenjuje jednu od sekundarnih
taloZnica za odvajanje krutih tvari. Za takve uredaje koristi se i naziv ,membranski bio-reaktori“.

Uredaj za procis¢avanje s postupkom membranske filtracije moze se sastojati od slijedeéih
dijelova/gradevina: reSetke/sita, pjeskolova, mjerata protoke, membranskog bio-reaktora i
ispusta u prijamnik.

Primjenom ovog postupka moguce je znatno smanjiti potrebnu povrinu uredaja. Membrane
zamjenjuju naknadne taloZnike, te zahtijevaju znatno manje povrdine. Moguénost smanjenja
obujma biospremnika doprinosi daljnjem smanjenju potrebne povrdine zemljista uredaja. Zbog
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bithno smanjene povrsine uredaja olakSano je natkrivanje cijelog uredaja, Sto doprinosi
smanjenju buke kao i Sirenja neugodnih mirisa.

— ) — T —X— [ —

\\\\\\\

Slika 2.5.4-10:  Shema uredaja s postupkom membranske filtracije

Uginak &iséenja je vrlo visok. Opazeno je i znacajno smanjenje virusa, dodatno smanjenje
teskih kovina, te dodatno smanjenje organskih mikro zagadivata kao sto su pesticidi i
polinuklearni aromatski ugljikovodici.

Primjena ovog postupka procid¢avanja vezana je uz nesto vece troskove izgradnje i pogona u
odnosu na konvencionalne postupke, sve zbog visokih cijena membrana. Medutim, razvojem
njihove proizvodnje, i cijena membrana se stalno smanjuje, tako da danas takvi uredaji postaju
po cijeni postupno sve konkurentniji s klasiénim tehnologijama, pri éemu njihov ucinak
djelovanja daleko nadmasuje konvencionalne tehnologije proéiSéavanja voda.

Medutim, membranski uredaji omogucéavaju &iséenje vode do razine kakvoée koja se prema
standardima Svjetske zdravstvene organizacije i Organizacije za prehranu i poljoprivredu, mogu
koristiti za navodnjavanje u poljoprivrednoj proizvodnji bez ogranic¢enja.

MoZe se navesti da danas postupci membranske filtracije za obradu otpadnih voda (kako
komunainih tako i industrijskih) naj¢esce nalaze primjenu u:

- rjeSavanju zahtjeva za vrio visokom kakvocom efluenta,

- rjesavanju zahtjeva za ponovnom uporabom otpadne vode,

- povecanju kapaciteta postojeéih sustava za obradu otpadnih voda,
- uvjetima vrlo ogranié¢enog prostora.

Prilog:2-5
Stranica: 27



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELAGIJA | DOPUNA Oznaka  Sifra:

X 1A STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
) 10 ZACRED DRASKOVICEVA SN BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

2.6 ORGANIZACIJSKI ASPEKT!I KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI
2.6.1 Nacelni osvrt

Osnovni uvjeti vezani uz aspekt komunalnog sektora u Zupaniji, a s naglaskom na odvodnju i
procidcavanje otpadnih voda, definirani su Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03,
82/04 i 110/04), kao $to je ved ranije opisano u poglaviju 1 ove studije.

Prema zakonu o komunalnom gospodarstvu komunalni sustav ¢ine slijededi subjekti:

Jedinica lokalne samouprave (javna vlast nadlezna za komunalne djelatnosti) koja odluéuje o:
programu izgradnje komunalne infrastrukture, uvodenju naknade za razvitak, programu
odrzavanja objekata i uredaja komunalne infrastrukture, potvrdi cijene komunalne usluge koju
predlazu komunalni operateri; javnoj odvodnji, prikljuéenju na sustav javne odvodnje,
naknadama za prikljuéenje.

Isporucitelj komunalne usluge (komunalno drustvo, komunalna ustanova ili koncesionar)
donosi svoj poslovni plan razvoja i odrzavanja, koji ne moZe funkcionirati bez programa koji
donosi jedinica lokalne samouprave, prediaZe tarifu cijena kemunalnih usluga.

Korisnici. Zakonom osmislien sustav funkcionira u sludajevima kada bi usluzno podrugje
(distribucijsko podrudje) jednog isporuéitelja komunalne usluge bilo ujedno i podrugje jednog
grada ili op€ine §to u Hrvatskoj uglavnom nije sluéaj. Posto na usluznom podruéju ne postoji
institucionalizirana javna vlast, o svakom pitanju za koje je nadleina jedinica lokalne
samouprave - ona odlu¢uje samostalno. Zakon ne daje nikakvu smjernicu u slugajevima kada je
isporucitelj privatni poduzetnik (koncesionar) ili komunalna ustanova. Osim vrlo kompliciranog
nacina odluéivanja u slu¢aju komunalnog drustva koje obuhvada vedi broj opéina/gradova (vise
odluka o potvrdi cijene usluge, vie programa izgradnje komunalne infrastrukture i programa
odrZzavanja komunalne infrastrukture, viSe ili manje odluka o iznosu za financiranje gradnje —
naknada za razvitak, i.t.d.) poseban problem nastupa pri donosenju odluke o koncesiji. MoZe je
donijeti samo jedno gradsko/opéinsko vijece na &ijem se podrudju gradi uredaj kojim bi trebao
upravljati koncesionar, mada je rad uredaja u funkciji cijelog sustava.

Ako sve jedinice obuhvaéene sustavom ne donesu odluku o naknadi za razvitak iz koje ée se
pladati Koncesionar cijeli je projekt upitan. Naime, uredenje iz zakona o komunalnom
gospodarstvu sadrzi cijeli niz nedoreéenosti:

- Program odrzavanja komunalne infrastrukture donose vijeca, ali o potvrdi cijene usluge (iz
koje se financira odrzavanje) odluéuju poglavarstva;

- Program izgradnje komunalne infrastrukture donose vijeéa, a Zakon ne definira tko donosi
odluku o uvodenju naknade za razvitak; u rasirenoj praksi to obavljaju poglavarstva;
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- Razvojna se naknada mozZe uvesti samo za podrudje jedinice lokalne samouprave, te je
razvitak osiguran samo za taj dio sustava, dok svi ostali dijelovi stagniraju.

- Zakon ne daje odgovor kako rijesiti razvitak infrastrukture koja sluzi cijelom sustavu
(magistralni cjevovodi, crpne stanice, vodospreme, uredaji za prodi§éavanije).

Zakon o komunalnom gospodarstvu sadrzi odredbu po kojoj, kad se sustav komunaine
infrastrukture proteZe na podrudju viSe jedinica lokalne samouprave (...) te &ini jedinstvenu i
nedjeljivu funkcionalnu cjelinu, jedinice lokalne samouprave obvezne su organizirati zajedni¢ko
obavljanje komunalnih djelatnosti putem trgovackog drustva u svom suvlasnistvu; ova odredba
se uglavnom ne provodi jer zakon nije osigurac mehanizme za njenu provedbu. Ova klauzula je
ujedno i kontradiktorna s odredbama zakona koji dopusta koncesioniranje javne vodoopskrbe,
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, jer se koncesije obiéno traZze na vedéim usluznim
podrucjima.

Kao moguce rjesenje ovih problema predlaze se da je umjesto samovlasnistva jedinica lokalne
samouprave (svake na njenom podruéju) potrebno zakonom definirati suviasnistvo jedinica
lokalne samouprave na usluznom podrudju kojim ée raspolagati i upravljati zajednicko tijelo svih
jedinica lokalne samouprave na usluZznom podrudju (ZTUP) na koje bi bile zakonom prenesene
ingerencije jedinica lokalne samouprave u poslovima vodoopskrbe, odvodnje i prociSéavanja
otpadnih voda.

26.2 Temeljni podaci

U ranifim poglavijima navedeno je da na podruéju Brodsko-posavske Zupanije postoje nekoliko
komunalnih poduzecéa. Kao veca mogu se izdvojiti "Slavéa” d.0.0 Nova Gradiska i "Vodovod"
d.o.o. Slavonski Brod dok je manje poduzeée "Regionalni vodovod Daveor" d.o.0. Komunalna
poduzeta uglavnom se bave vodoopskrbom i odvodnjom a "Slavéa" d.0.0. se bavi i ostalim
komunalnim djelatnostima (zbrinjavanjem komunalnog otpada, odrzavanjem javnih povrSina
itd.). Vodoopskrbna djelatnost se uglavnom prva razvijala, jos u vrijeme bivSe drzave kada je
teritorijalni ustroj opéina bio drugagiji (manje opcina na ve¢em teritoriju) pa danasnja komunalna
poduzeca vrée usluge vodoopskrbe i izvan svojih mati¢nih opéina odnosno gradova.

"Slavéa" d.o.o0. se bavi razvojem vodoopskrbe uglavnom na zapadnom podruéju Zupanije, dok
se "Vodovod" d.o.o bavi razvojem vodoopskrbe na istoénom podrugju Zupanije. Na
jugozapadnom podrucju djeluje i treée komunalno druétvo, "Regionalni vodovod Davor" koje se
bavi razvojem vodoopskrbe na tom podrucju.

Sto se tide odvodnje, veéina poduzeca svojom djelatnodéu pokriva prostor svoje opéine. Ipak se
ovdje mora napomenuti da postoje stanoviti pokazatelji za ujedinjavanjem pojedinih opéina na
zajedniCki sustav odvodnje $to je uglavnom karakteristiéno za opéine susjedne vecim
aglomeracijama. Sli¢no kao i kod vodoopskrbe i za odvodnju se mogu izdvojiti dva veca
komunaina poduzeca "Slavéa" d.0.0. iz Nove Gradiske i "Vodovod" d.o.o. iz Slavonskog Broda.
Kao sto se vidi, ovdje se radi o poduzeéima smjestenim u veéim mjestima, koja su zbog svoje
veli€ine i naseljenosti prva razvijala sustave odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda. Medutim u
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posliednje vrijeme | ostala ve¢a mjesta na podrudju Zupanije zapocCela su s planiranjem i
izgradnjom sustava odvodnje i proéi§cavanja.

Prema opcim preporukama o okrupnjavanju komunalnih drustava, na svakom distribucijskom
podrucju bi se trebalo uspostaviti jedno komunalno drustvo s jedinstvenom cijenom vode za
cijelo podrudje.

Takoder je opéa procjena da bi rentabilno poslovanje komunainog poduzeéa bilo moguée
ostvariti na usluznom podrucju konzumnog kapaciteta od najmanje 2,0 milijuna prostornih
metara vode godisnje.

Prema prijediogu ove studije, poslove upravljanja pojedinim sustavima odvodnje i proéi§¢avanja
otpadnih voda na podrugju Brodsko-posavske Zupanije wvréile bi  slijedede
organizacije/poduzeda:

- Organizacija 1 ("Slavéa" d.o.0. Nova Gradi$ka i Regionalni vodovod Davor d.0.0.)
- Organizacija 2 (Vodovod d.o.0. Slavonski Brod)

Kriterij konzumnog kapaciteta usluZznog podruéja od 2,0 milijuna prostornih metara vode
godiSnje bi bio zadovolien kod oba komunalna drustva, odnosno za Organizaciju 1, koja
teritorijalno obuhvaca zapadni dio Zupanije, procijenjeni kapacitet bi bio oko 3,6 milijuna
kubiénih metara vode dok bi za Organizaciju 2, koja teritorijalno obuhvada istoéni dio Zupanije,
kapacitet bio oko 10 miljuna kubiénih metara vode. Takoder valja napomenuti da je Brodsko-
posavska zupanija teritorijalno vrlo razvuéena te da to moze predstavijati odredenu potegkodu u
efikasnosti upravijanja i odrzavanja sustava odvodnje predloZenih organizacija. Ovo je potrebno
imati na umu kod kreiranja i izvravanja poslovnih procesa u komunalnim drustvima.

Takoder je generalna preporuka da komunalni operateri vodovoda i kanalizacije ukljudivo i
proiScavanje otpadnih voda budu zasebni pravni subjekti odvojeni od pravnih subjekata koji
obavljaju ostale komunalne djelatnosti.

U djelatnosti javne vodoopskrbe nuzno je iskljuéiti moguénost privatizacije prava na vodni
resurs (koncesije za zahvacéanje vode za javnu vodoopskrbu). Takoder treba teziti tome da
komunalna infrastruktura ostane u javhom viasniStvu. S obzirom na navedene preporuke
predlaZze se da komunalna poduzeca na podrugju ostanu i dalje u vlasni$tvu javnog sektora, f.
gradova i opéina,
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2.6.3 Kadrovska i struéna struktura

U nastavku ovog teksta dat ¢e se prijedlog kadrovske/strudne strukture komunalnih poduzeéa,
ali ograniCeno iskljuéivo na segment odvodnje i progiSéavanja otpadnih voda odnosno
odrZavanja i pogona planiranih sustava odvodnje i prog¢i$éavanja otpadnih voda i ogranideno
isklju€ivo na operativni dio.

Navedeni prijediog temelji se na postavkama Pravilnika o posebnim uvjetima koje moraju
ispunjavati pravne osobe koje obavljaju djelatnosti odvodnje otpadnih voda (NN 93/96, 53/97 i
102/97).

Kod toga treba biti jasno da je, bez obzira $to se radi o pravilniku, takav prijedlog tek
aproksimativan, i da je tesko dati orijentacijske vrijednosti, sve zbog slijededih razioga:

- Potreban broj djelatnika na sustavima odvodnje (kanalizacijskim mreZama) ovisan je o
opsegu poslova CisCenja kanala. Kanalizacijske mreze s velikim padovima i dobrom
sposobnoséu samooéiséenja zahtjevaju manje radova na odrzavanju. Pojadanom
mehanizacijom poslova CiSéenja moguce je smanjiti potreban broj radnika. Medutim, na
potreban opseg poslova utjecaj imaju i lokalni uvjeti, posebno stanje i starost kanalizacijske
mreze,

- Potreban broj djelatnika na sustavima progi$¢avanja otpadnih voda (uredajima za
procisc¢avanje) takoder ovisi o mnostvu faktora, kao &to su karakteristike otpadnih voda, vrsti
i opremi uredaja za prociSéavanje, stupnju pro&i§éavanja, starosti uredaja, organizaciji
poslova, kvalifikaciji djelatnika i drugih lokalnih uvjeta.

U tablici 2.6.3.1. dan je prijedlog potrebnog broja zaposlenih u komunalnim poduzeéima na
poslovima odvodnje i progiséavanja otpadnih voda kao i njihove struéne strukture. Takoder,
tablica sadrzava popis potrebne opreme/mehanizacije pojedinih komunalnih poduzeéa za
poslove odvodnje i proci$¢avanja otpadnih voda.
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Tablica 2.6.3.1: Prijedlog ekipiranosti i opremljenosti komunalnih drustava

Broj opslufeaih Broj urodaja za proéidtavanje
Homunalne druitve stanovnika
<509 500 - 1000 1000 - 5000 5000 - 10000 > 10000
[ES] (5] [ESE fES] ES] [£s]
Organizacljz 1 62 380 6 4 T 2 1
Organizaclja 2 161 180 3 1 12 2 1
Broj apsluZenih Broj zaposlenika avisno o veliding uredaja za prodidéavanje
Komunalno drustvo stanovnika
<950 S50 - 1900 1900 - 3800 3800 - $9000 19000 - 358000 > 36060
[ES] Jur'dar Im’igant I tetan} {mdan] {m>dan] [mtdan]
[Qrganizacija 1 62 390 18 ] 1] ) 1] 2
Organizacily 2 161 180 18 ] [} 0 11 i)
Cprema i strofevi za ispiranje i ¢i3éanje muljau
D:;::::g:::iiw Gproma za sustavu javne odvodnje
ispitivanje Pokretne cipke
Duljina AL prisunosti .. . za sluéajeve
kanalizacijske i sra_nja plnova i Speciialne vozila Metalno uZe, vitle:  Cproma za Tr.msp_orlno iMervencija Labaratorij
Komunalne drattve sustava javae I . 2a Ispizan] M e Lo o, vozilo )
mrede provj ieu i i razni tipovi alataf ispiranje mugjnih kapaciteta 100-
odvodnje {TV P sustava javne . i
B javoe iapreme crpki 1200 Urnin
kamere j oprema advednje
advednje
za kontrolu}
Jkm} jkom] [kuml [xom] [kammled| kom] kom’ {kom] ko
C zacija 1 260 ] 0 1 6 2 E 1 )
Crganizaciia 2 Ei2 a 1 3 17 2 i3 3 1
Hroj zaposlenika
Komunalno drajtva
Rukovodenje Razvoj Urcdaj jie | -
Vil il ViM \a_'|=lﬁ 8 VIH Vil vV
Organizaclix 1 3 3 28
Qrganizacija 2 4 4 28

Napominje se da je broj zaposlenih na uredajima za proéi§éavanje otpadnih voda dan u odnosu
na procijenjenu ukupnu koli¢inu otpadnih voda (m®dan) na pojedinom distribucijskom podrugju.
Kada bi se odredivao broj zaposlenika za svaki pojedini uredaj dobio bi se znatno veéi broj
zaposlenih, medutim smatra se da na malim uredajima kakvih je veéina u Zupaniji u veéini
sluCajeva nije potrebno imati stalno prisuinog zaposlenika.

Broj zaposlenika zaduZenih za crpne stanice takoder je, kao i broj zaposlenika na uredajima za
procis¢avnje otpadnih voda, odreden u odnosu na ukupnu koliginu precrpliivanih otpadnih voda
(m*/dan) na pojedinom distribucijskom podrudju, jer se smatra da u najveéem broju sludajeva
nema potrebe za stalno prisutnim zaposlenikom na pojedinoj crpnoj stanici.

Prema Pravilniku o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe koje obavljaju
dielathosti odvodnje otpadnih voda propisano je imati najmanje jedan komplet opreme za
ispitivanje prisutnosti plinova i provjetravanje u sustavu javne odvodnje za sustave duljine
mreze vece od 500 km, a za manje samo ako se ofekuje prisutnost plinova u sustavu javne
odvodnje.

Prema Pravilniku o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe koje obavijaju
djelatnosti odvodnje otpadnih voda sustavi veéi od 100 000 ES trebaju imati vlastiti [aboratorij ili
opremu za automatsko ispitivanje kakvoée voda u sustavu odvodnje otpadnih voda i provjere
rada uredaja za progis¢avanje otpadnih voda, dok sustavi javne odvodnje manji od 100 000 ES
mogu ispitivanja provjeriti oviadtenim laboratorijima za ispitivanje otpadnih voda.

S obzirom na veli¢inu predloZenih komunalnih drustava predlaZe se da labaratorij za ispitivanje
kakvoce voda u sustavu odvodnje otpadnih voda i provjeru rada uredaja provodi oviasteni
iabaratorij u sklopu komunalnog drustva Organizacije 2.
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2.6.4 Koli¢ine koristenih voda u sustavu odvodnje i proéi§éavanja
Procjenjuje se da ¢e u konacnosti u sustavima javne odvodnje i pro¢i§¢avanja na podrudju
Brodsko-posavske Zupanije zavréiti cca 13.620.000 m*godiénje otpadne vode.

Procjena koli¢ina otpadne vode po distribucijskim podruéjima i pojedinim sustavima odvodnje
detaljno je dana u tablicama 2.4.3.3-11 2.4.3.4-1 u tockama 2.4.3.3 i 2.4.3.4 ove studije.

2.6.5 Cijenavode

2.6.5.1 Domacinstva

Pod terminom “cijena vode” treba razumjeti svaki novéani izdatak koji optereéuje prostorni
metar (ili drugu jedinicu) vode koja se isporuuje krajnjim korisnicima, a koji je u izravnoj ili
neizravnoj vezi sa zaStitom njene kvalitete i kvantitete, te s izgradnjom i upravijanjem vodnom
infrastrukturom koja omoguéuje njeno koristenje ifili ispustanje sukladno ekoloski prihvatljivom
standardu.

Cijena vode mora sadrzavati sastavnice u visinama koje osiguravaju dostupnost i zaétitu

vodnog resursa, te odrzivi razvitak vodne infrastrukture. Te sastavnice su prikazane u tablici
26511

Tablica 2.6.5.1.1 Struktura ekonomske cijene vode

SASTAVNICA PRIHOD KARAKTER NAMJENA RAZINA UBIRANJA |RAZINA POTROSNJE]
Ciljena komunalne usluge {. . N Upravijanje i pogon vodnom - . . .
voroopskroe isporugitelja ustuge cijena infrastrukturom usluzno podruéje usluzno podrugje
Cijena komunalne usluge {. - . Upravljanje i pogon vodnam s o 5 .
odvodie isporucitelja usluge cijena infrastrukturom usluZno pedrudie usluzno podrucje
Cijena komunaine usluge |. o " Upravijanie i pogon vodnom 5 - - o

redisdavania isporucitelja usluge cijena infrastrokturom usluZno pedrudje uslizne podrucje

naknada za razvitak

Zajednitkeg fjela
usluZncg podrudia

Jjavno davanje

Razvilak vodne infrastrukture

usluZno pedrudje

usluzno podrudje

naknada za *astitu

Za$lita kvalitete vodnog resursa i

izvorista Zupante Javno davanje razvitak vodne infrastrukiure upania ushizno podrutje
. . . .1 Zajtita kvalitete vodnog resursa i s -
naknada za za$titu voda  |Hrvatskih voda javno davanje razvilak vodne infrastrukiure RH ustuzno podrugje
naknada za koritenje . . . .| Zastita kvalitete vodnog resursa i 5 .
oda Hrvatskih voda javno davanje razvitak vodne infrasérukiure RH usiuzno pedrutje
PDV BrZavnoga proraZuna i javno davanie lrazne RH razne

Napomena: Naknada za razvitak podrazumijeva naknadu za (odrZavanje) i financiranje gradnje.

PreporuCa se da naknadu za razvitak treba uvesti na cijelom usluznom podrugju, a ne samo na
podrugju pojedinih opéina koje su ju uvele, kao §to je trenutno sluéa;.

Cijena komunalnih usluga vodoopskrbe, odvodnje i prodi$¢avanja otpadnih voda treba biti tolika
da omogucuje puni povrat tro$kova odrzavanja.
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U svom konaCnom iznosu cijena vode treba biti ekonomska, tj. takva da se iz nje mogu pokriti
svi troSkovi razvoja pogona i odrZzavanja sustava odvodnje i prodi$éavanja otpadnih voda o
¢emu Ce nesto vise biti reSeno u tocki 2.7 ove studije.

2.6.5.2 Gospodarstvo

Cijena vode (dio koji se odnosi na odvodnju) koju plaéa gospodarstvo takoder treba biti
ekonomska, tj. omoguéiti pokrivanje troskova razvoja, pogona i odrzavanja sustava odvodnje
otpadnih voda.

Same sastavnice cijene vode za gospodarstvo trebaju biti iste kao i za domadinstva (tablica
2.6.5.1.1), no razlika je u visini pojedinih sastavnica cijene koja treba biti takva da pokrije
pripadne troSkove, pa iz toga prolazi i razlika u konadnoj cijeni vode za domadinstva i
gospodarstvo.

Detaljnija razmatranja i prijedlozi vezani za ekonomsku cijenu vode za gospodarstvo biti ée dani
u tocki 2.7. ove studije.

2.6.6  Nacin prac¢enja potrosnje, fakturiranja i naplate

Na podruju Brodsko-posavske Zupanije udestalost naplate i oditavanja provodi se raznoliko.
Pracenje potrodnje wrsi se razliGito u odnosu na "manje" | "veée" potrosade. "Vedim"
potrosacima (kuéni savjeti, Skole, ...) vr8i se ofitanje svaki mjesec, a "manjim" potrosadima
(kuéni prikljudci) se ono provodi svaka tri mjeseca. Fakturiranje i naplata vr&i se putem
komunalnih poduzeca.

Kao poboljSanje se predlaZe da pradenje, fakturiranje i naplatu vrée komunalna poduzeda koja
djeluju na pojedinom distribucijskom podrugju, te da se svim potroadima ("veéim" i "manjim")
vrse oCitanja potroSnje svaki mjesec. PoZeljno bi bilo provoditi telemetrijsko pracenje rada
crpnih stanica i uredaja, koji bi ukljuéivao pracenje koli¢ina transportiranih i progi§éenih voda.
Na taj nacin dobio bi se to€an odnos izmedu fakturirane (naplacene) i ispustene otpadne vode.

2.6.7 Komentari

Kao sto je veC ranije navedeno, na podrugju Brodsko-posavske Zupanije, predlaze se
poslovanje ukupno 2 komunalna drustva. Oba komunalna drustva imaju preko 2 milijuna
m®/god. otpadnih voda. Komunalno drutvo Organizacije 1 ima oko 3,6 milijuna m%god. dok
komunalno drustvo Organizacije 2 ima oko 10,0 milijuna m®god. prikupliene, prodiééene i
ispustene otpadne vode.
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Za sva komunalna poduzeéa se predvida povecanje njihovog usluznog podrudja, kako bi bila
obuhvacena sva naselja Zupanije. Prema tome u buducnosti predstoji veliko povecanje opsega
usluge koje pojedina komunaina poduzeca trebaju pruziti. Ovo povecanje opsega usluge
trebalo bi na odgovarajuéi nacin pratiti i postupno prodirenje kadrovskih i tehnickih kapaciteta
komunalnih poduzeda.

Potrebno je uspostaviti suvremeni katastar instalacija na svim distribucijskim podruéjima kako bi
bilo omoguceno kvalitetno upravljanje radom i razvojem sustava, te pravovremeno uolavanje

potrebe za rekonstrukcijom pojedinih, dotrajalih ili neodgovarajuéih dijelova mreze.

Tijekom planskog razdoblja potrebno je postupno uvesti ekonomsku cijenu vode kako za
domacdinstva tako i za gospodarstvo.

Takoder treba teziti uvodenju jedinstvene cijene vode na podrudju cijele Zupanije.
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2.7 FINANCLJSKI ASPEKTI
2.71 Naéelno

U prethodnim tockama ovog poglavlja je na temelju analiza postojeteg stanja iz poglavija 1. i
polazeci od Drzavnog plana zastite voda, Plana upravljanja vodama i postavljenih standarda te
uvazavajuci lokalne prilike i okolnosti, postavljena tehni¢ko-tehnoloska koncepcija zastite voda
na podrugju Zupanije.

Koncepcija razvoja sustava zastite voda sadrzi:

- Kategorizaciju lokalnih voda kao prijamnika,

- Prijedlog programa monitoringa,

e, - Opis moguéih prijamnika i veza sa sustavima odvodnje,

' - Planske podatke o korishicima sustava,

- Procjenu sustava vodoopskrbe,

- Plan pokrivenosti i prikljucenosti te koliine otpadnih voda,

- Prijedlog sustava odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda-tehnicko tehnoloski elementi,

- Plan dogradnje i gradnje sustava,

- Prijediog rieSenja obrade i zbrinjavanja mulja.

- Prijedlog organizacije izvrsitelja usluge odvodnje i proéi§¢avanija, ukljucujudi njihov broj,
organizacijsku strukturu, vlasni¢ku strukturu, kadrovsku strukturu, koli¢ine otpadnih voda,
cijene usluga, strukturu usluga, nacin pracenja potrosnje, fakturiranja i naplate.

Preostaje sagledavanje financijskih aspekata ove koncepcije, {j. odgovoriti na pitanje kako
uspjesno financirati ostvarenje ove koncepcije u narednim godinama.

Zamislieno je da se na ovo pitanje odgovori putem slijedeceg sadrzaja analize i izlaganja njenih
rezultata:

- tehni¢ko ekonomska analiza varijantnih rje$enja izgradnje, prosdirenja i rekonstrukcije sustava
odvodnje i prociScavanja otpadnih voda i provodenje ostalih mjera zastite voda (2.7.2),

- lzvori financiranja u cilju investiranja (2.7.3),

- izgradnja, prosirenje [ rekonstrukcija sustava odvodnje i prociséavanja otpadnih voda
(2.7.3.1)

- zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zasticenih podrudja (2.7.3.2),

- cijene i troSkovi sagledani s gledista posiovanja komunalnih poduzeéa (2.7.4),

Opéenito. Svrha ovog rada je globalno sagledavanje moguénosti i nadina izvréenja zamisli
investitora o za$titi voda u Brodsko-posavskoj zupaniji s financijskog aspekta. Obzirom na
karakter ovog dokumenta (studija) moguca je tek gruba procjena trogkova izgradnje, prosirenja i
rekonstrukcije pojedinih sustava odvodnje i proCiSéavanja otpadnih voda, trodkova njihova
pogona, kao i froSkova provodenja ostalih mjera zaétite voda.
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Za veéinu planiranin sustava odvodnje i proi$éavanja otpadnih voda tek treba izraditi
odgovarajuéu dokumentaciju (koncepcijska odnosno idejna rie$enja i svu ostalu detaljniju
dokumentaciju) u sklopu koje bi trebalo razmatrati mogude varijante, primjerice vezane uz nagin
prikupljanja i transporta otpadnih voda, lokacije i vrste uredaja za prodisc¢avanje i dr. U okviru
ove Studije u nastavku se daju procjene troskova izgradnje planiranih sustava odvodnje i
pro&i§éavanja kao i trogkovi njihova pogona.

TroSkovi izgradnje. Za potrebe ove Studije trosSkovi izgradnje rasélanjuju se na troskove
izgradnje sustava odvodnje (kanalizacijske mreZe sa pratedim gradevinama) te troskove
izgradnje sustava proCiS¢avanja (uredaj za prodicavanje). Kod toga valja biti jasno da nije
moguée dati opCevaZzece podatke o troskovima jer na iste utjeCu mnogi lokalni i vremenom
promjenljivi faktori. Lokalno, na visinu potrebnih investicija, prije svega djeluju geomehanicki
uvjeti, postojanje i razine podzemnih voda, otezani uvjeti usljed prometa, postojecih instalacija ili
blizina zgrada odnosno gradevina i dr.

Kako u Hrvatskoj ne postoje objavijena adekvatna istraZivanja o troskovima izgradnje sustava
odvodnje | prociSéavanja otpadnih voda, to su pojedine jedini¢ne cijene odredene temeljem
ograni¢enih iskustvenih podataka i podataka iz struéne literature. Stoga sve jedini¢ne cijene,
koje su iskazane u nastavku, treba shvatiti kao osrednjene vrijednosti koje u odredenim
konkretnim slucajevima mogu i znadajnije odstupati. Medutim, generalno specifiéni tro$kovi
izgradnje veci su kod manjih sustava odvodnje i proéi$éavanja otpadnih voda.

Tako se jediniéni troSkovi izgradnje sustava odvodnje procjenjuju na temelju dijagrama
specifitne cijene izgradnje sustava odvodnje po jednom ES-u, a koji je dobiven procjenom
troskova izgradnje sustava odvodnje na podrudju Brodsko-posavske Zupanije proveden za
reprezentativan broju razradenih sustava, a prema prethodnoj Studiji zastite voda na podruéju
Brodsko-posavske Zupanije (2001. godine):

Specificni troSkovi izgradnje sustava odvodnje
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y = 1194229, 7728x71%9

80000 ;

60000

40000 y

20000

Specifiéni troskovi izgradnje [Kn/ES]

o+2 * »
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Analogno jedini¢nim troSkovima izgradnje sustava odvodnje procijenjeni su i troékovi izgradnje
sustava procis¢avanja otpadnih voda, tj. na slijedeéem dijagramu:

Specificni trokovi izgradnje sustava proéiséavanja

10000
9000

8000
7000

6000
5000 \\\\
4000 :\\\\

3000 -
2000
1000

y = 226156,2810x 71762

s

Specifiéni troSkovi izgradnje [Kn/ES]

0 10000 20000 30000 40000 50000
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Troskovi pogona. Troskovi pogona kanalizacijskih sustava generalno su sastavijeni od
troskova osoblja, materijalnih troskova (npr. energija, zamjenski dijelovi, pomoéna sredstva i
sredstva za podmazivanje), troSkovi odrzavanja i dr. Visina pojedinih troskova mjesno je
razlicita, a uglavnom je ovisna o nadinu odvodnije, duljini kanalske mreze, primijenjenim cijevnim
materijalima i presjecima, potrebnom crplienju otpadnih voda, erganizaciji posla i dr.

No, i po ovom pitanju, u Hrvatskoj, ne postoje objavijena istraZivanja o visinama pogonskih
troskova u sustavima odvodnje i proci$cavanja. Stoga se ovi trodkovi uobitajeno procjenjuju u
visini od 0,5 do 1,5% trodkova izgradnje, $to je primijenjeno i u ovoj studiji.

Valja naglasiti da u pojedinanim slu€¢ajevima, kod pojedinih udaljenijih i usamlijenih
domacinstava unutar nekog naselja, zaista nema opravdanja do njih protezati kanalizacijske
mreZe. Stoga se kod takvih slutajeva predvida individuaino rieSavanje problema odvodenia,
prociséavanja i dispozicije otpadnih voda putem manjih (kuénih) biolodkih uredaja koji se na
trZitu mogu naci kategorizirani po veligini, odnosno broju prikljuéenih korisnika.

Procjena troskova izgradnje i pogona takvih slu¢ajeva je takoder te$ko procijenjivati, obzirom da
znacajno variraju ovisno o primijenjenom postupku proéi§éavanja (fj. tipu uredaja) i nazivnoj
veli¢ini malog uredaja (npr. 4, 8 ili 16 ES). Temeljem &lanka Was kostet eine Kleinkldraniage?
Ergebnisse einer Herstellerbefragung (Autori: Simone Auth i Friedrich Seyler; Bayerisches
Landesamt fur Umwelt, 2007.) u ovoj Studiji se primjenjuju osrednjene vrijednosti, tj. investicijski
troskovi se pretpostavljaju u vrijednosti od 5500 kn/ES, a godisni tro8kovi pogona u vrijednosti
od 80 kn/ES god.
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Napominje se da su troSkovi individualnog zbrinjavanja otpadnih voda sumirani i raspodijeljeni
zajedno s troskovima ostalih sustava odvodnje na podrudju jednog komunalnog poduzeéa. Na
taj nacin ¢e u financiranju izgradnje i pogona individualnih i zajedni¢kih sustava odvodnje na
podrugju pojedinaénog komunalnog poduzeéa sudjelovati svi pripadajuci korisnici zajedno, tj.
pretpostavlja se da ¢ée se troskovi izgradnje i pogona objekata za individualnu odvodnju
financirati iz zajednicke cijene vode.

U nastavno priloZenim tablicama prikazani su procijenjeni tro§kovi izgradnje i pogona pojedinih
sustava odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda, ukljuéujuéi individualnog zbrinjavanja.
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Okvirno se pretpostavlja da vijek trajanja cjevovoda i kanala iznosi 50 godina, vijek uredaja za
prociSéavanje 25 godina, precrpnih stanica 15 godina.

Za potrebe ove studije racunalo se koliko bi trebalo povecati cijenu odvodnje a da bi se izgradio
cjelokupni sustav odvodnje i prodi§éavanja. Ovako formirane cijene, koje ée se izraziti po m®,
mogu mjestimi¢no (za razli¢ita komunalna poduzeéa) biti relativno visoke. Naglasava se da je
formiranje cijene vode u Hrvatskoj u uskoj povezanosti s lokalnim politickim prilikama i
trenutatnom obnasatelju vlasti u pojedinoj lokainoj samoupravi. Stoga je svako poveéanje
cijene vode vrlo osjetfjive ali bez njega se ne moZe izgradivati sustav odvodnje. U skiopu
pribliZzavanja i integracije Hrvatske u Europsku uniju moguce je odredene dijelove sustava
odvodnje financirati iz pristupnih fondova EU [ drugih mogucih financijera.

U slijedecoj tablici navedena je sumarna procjena troskova izgradnje i pogona po predloZzenim
komunalnim poduzedima:

Tablica 2.7.1.2: Trokovi izgradnje i pogona po predlozenim komunalnim poduzeca

Ukupan broj | Ukupna godiSnja Troskovi Trogkovi fex . GodiSnji troskovi
P v vl . . . Ukupri trogkovi | pogona sustava
. opsluzenih kalitina otpadnih|izgradnje sustavalizgradnje sustava ) X P
Kamunalno drustvo o L e - 3 izgradnje advodnje i
korisnika voda odvodnje pro&iséavanja PP .
progidéavanja
[ES] Il [kn] [kn} (kn] [kn]
Organizacija 1 62 380 3 594 118,50 296 758 000,00 237 969 000,00f 634 727 009,00 3 122 000,00
Organizacija 2 161 180 10 123 567,00 455 B43 000,00 348 819 000,00 804 €68 000,G0 4 752 000,00
UKUPNO: I[ 223 570 13 717 685,50| 752 607 000,00] 586 788 000,00] 1 333 395 000,00 7 874 000,00

2.7.2  Tehnicko-ekonomska analiza varijantnih rjesenja

Sustavi odvodnje i progidéavanja opisani su u poglavlju 2.5. Na pojedinim sustavima prediozeno
je kao varijantno rjeSenje prikjju¢enje naselja na neki drugi sustav odvodnje ili samostalno
rieSavanje i izgradnja sustava odvodnje i profi$¢avanja. Medutim, sagledavajuéi u globalu
predlozena varijantna rjeSenja uodljivo je da nema neke znadajne razlike u tehnickim i
ekonomskim Karakteristkama medu varijantama, odnosno izgradnja samostalnog sustava
odvodnje za neka naselja ili njihovo prikljugivanje putem transportnih objekata na druga naselja
donose neke, ne tako bitne, razlike u cijeni izgradnje. Tehnicke razlike izmedu varijanti mogu se
ocijeniti zanemarivima, tako da je u biti predlozeno rieSenje osnovna varijanta koja ¢e se jedino
razmatrati u daljnjim analizama.

2.7.3  Financijski aspekti sa stajalista financiranja

Izvori financiranja u cilju investiranja mogu biti razni. Na podetku mora se pretpostaviti da ée se
Za potrebe gradnje | razvitka sustava morati poveéati cijena usluge odvodnje i to s naslova
razvitka sustava.

U Strategiji upravljanja vodama, kao dugoroénog planskog dokumenta predioZena je i struktura
cijene vode objadnjena u ranijoj tocci ove studije u tablici 2.6.5.1.1. U njoj se vidi, kao jedna od
sastavnica i naknada za razvoj Giji prihod ide zajednitkom tijelu usluznog podrudja.
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Veli¢inu ove naknade moze se promatrati pojedinaéno po kemunalnim poduzeéima i na razini
cijele Zupanije. Kao $to je ranije navedeno svako povecanje cijena kod korisnika ima u principu
negativan efekt, iako se u konacnosti i gradi sustav odvodnje i pro¢isc¢avanja koji ¢e podignuti
kvalitetu Zivijenja samih korisnika, stoga je prije podizanja cijene odvodnje nuzno dobro
upoznati korisnike zbog kejih razloga i za koju namjenu dolazi do podizanija cijene vode.

Osim, podizanja cijena korishicima, moguée je dobivanje pomodéi u okviru raznih predpristupnih
fondova Europske unije, bespovratnih sredstava od drzave, raznih razvojnih fondova i sl. U
ovom trenutku nije mogudée prognozirati koliko ¢e se na ovaj nadin moéi prikupiti novaca, ali s
jednom dobrom razvojnom politikom i prvenstveno dobrom pripremom ovi iznosi mogu biti
znacajni.

2,7.4 lzgradnja, prosirenje i rekonstrukcija sustava odvodnje i proéiséavanja otpadnih
voda

Ukupni troskovi izgradnje, prodirenja i rekonstrukcije komunalnih sustava odvodnie i
proc¢i§éavanja otpadnih voda na podrugju Zupanije su procijenjeni na oko 1,34 milijardi kuna.
Nesto viSe od polovine iznosa bi se uloZilo u izgradnju gradevina za prikupljanje i transport
otpadnih voda (56%), a preostali dio u gradevine za proci§¢avanje otpadnih voda i dispoziciju
proci¢enih otpadnih voda u vodotoke. Takvim ulaganjem bi se postigla 100% prikljuenost
stanovniStva na sustave javne odvodnje, (odnosno pokrivenost komunalnom uslugom i na
podrucja s individualnom odvodnjom) i adekvatno proci$éavanije svih otpadnih voda.

Uzimajudi u obzir ukupan broj korisnika priklju¢enih na sustav odvodnje i proi$éavanja u
Zupaniji 223 570 ukupna ulaganja bi iznosila cko 5 990 kn/stanovniku. Na razini komunalnin
poduzeca ulaganja bi iznosila od 8 570 kn/stanovniku za Organizaciju 1 odnosno 4 992
kn/stanovniku za Organizaciju 2.

2.7.5 Zastita vodocrpilista podzemnih voda i zasti¢enih podrucja

Najvedi dio trodkova vezanih za postizanje odgovarajuce zastite vodocrpilidta, rezervi
podzemnih voda i zasti¢enih podrucja se definitivno moze vezati za naprijed navedene troskove
izgradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje i proci§éavanje otpadnih voda.

Najveci dio onediSéenja koji je moguée ukloniti iz ovih podrugja su otpadne vode naselja.
Preostali dio onetiS¢enja na ovom podrugju dolazi od poljoprivrede i drugih raspréenih izvora
oneciScenja koja je puno teze kontrolirati i ukloniti. Zbog toga se predlaze da se, prema
pravilnicima, osigura ograniCeno koridtenje zemljistima u Il i Il zoni sanitarne zastite te da se
zemljiste | zone otkupi.

Kvalitetnu kontrolu stanja povrsinskih i podzemnih voda mogucée je izvréiti iskljuéivo uspostavom
kvalitetnog monitoringa te uspostavijanjem i provodenjem mijera zastite u zonama zaStite
vodocrpilista. U nastavku se daje procjena ovih troskova.
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Crpilista. Na podruéju Zupanije su, temeljem podataka od komunalnih poduzeca, registrirana 7
crpilista. Po crpilistu se troskovi interpretacije dosadasnjih vodoistraznih radova, te definiranje
daljnjih vodoistraznih radova procjenjuju na 1,5 mil. kuna, dok se godisnji troskovi monitoringa
procjenjuju u veli¢ini od 100 000 kn/god.

Prema navedenom troskovi interpretacije i definiranja vodoistraznih radova iznose:
10 500 000 kn

dok troskovi monitoringa iznose:
700 000 kn

Daljnje troSkove zastite crpilista (eventualna obestecenja i sl.) u ovom je trenutku, i na razini ove
Studije, tegko procijeniti.

Pri tome treba naglasiti da se naprijed navedeni troSkovi mogu financirati:

sredstvima naknade za korigtenje voda Hrvatskih voda

sredstvima naknade za zastitu voda Hrvatskih voda

sredstvima komunaine naknade Zupanije i jedinica lokalne samouprave.
sredstvima razli¢itih donacija.

Uzevsi u obzir da procijenjena ukupna godisnja koli¢ina otpadnih voda na podruéju Brodsko-
posavske Zupanije na kraju planskog perioda iznosi 13 717 685,50 m®/god, a trenutaéna
davanja za koristenje voda iznose 0,80 kn/m® odnosno za zastitu voda 0,90 kn/m® pa iz toga
proizlazi da se s tih naslova moze prikupiti 23 320 065,35 kn/god. Ovaj iznos sasvim je dovoljan
za financiranje tro$kova intrepetacije i definiranja vodoistraznih radova i monitoringa.

2.7.6  Financijski aspekti s glediSta posiovanja komunalnih poduzeéa

Jo$ jednom uzevsi u obzir prijedloge iz Strategije upravijanja vodama vidljivo je da se Struktura
ekonomske cijene vode sastoji od nekoliko razli¢itih faktora i to od:

- cijene komunalne usluge vodoopskrbe
- cijene komunalne usluge odvodnje

- cijene komunalne usluge proéiscavanja
- naknada za razvoj

- naknada za zastitu voda

- naknada za koristenje voda

- porez na dodanu vrijednost

Cijena komunalne usluge vodoopskrbe na razini ove studije nete se razmatrati. Takoder, u
naknadi za razvoj razmatrati ée& se samo cijena potrebna za razvoj sustava odvodnje i
progi§éavanja dok se naknada za razvoj vodoopskrbe nece razmatrati.
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U slijedeéoj tablici razmatra se faktor naknade za razvoj, i to kako je ranije reCeno, samo za
razvoj sustava odvodnje i prodi$éavanja. Naknada ¢e se razmatrati na nacin da je za potrebe
izgradnje sustava odvodnje i progiséavanja potrebno uzeti zajam. U ovom trenutku ne moze se
znati kakvi ¢e biti uvjeti zajma. To ée se dogovoriti u ugovorima sa zainteresiranim financijskim
stranama. Medutim za potrebe ove studije pretpostaviti ée se uvjeti zajma od 5,00% kamata, 5
godina poéeka i 15 godina otplate zajma. Ovo je jedan okvirni pokusaj priblizavanja vrijednosti

s

konaéne cijene vode.

Tablica 2.7.6.1: Rekapitulacija financijskih pokazatelja pojedinih komunalnih organizacija

UKUPNO:

223 670

762 607 000,00

586 788 000,00

- " N o Cii
Ukupan kre] TroSkovi Troskovi Godisnji trodkovi| Cijona izgradnjo fjjona pogona
. . . . . Ukupni troskovi | pogona sustava susiava sustava
opsluzonih izgradnjo sustavalizgradnjo sustaval .
Komunalne drudtvo Korisnika advodnio roglééavania lzgradnje odvodnjo i odvodnje i odvodnjo i
/ P prodidéavanja progiséavanja proéliéavanja
[ES] [kn] fxn] {knj [kn] Hnim®] [knfm®}
Organizacija 1 52 350 206 758 000,00 237 869 000,00| 534 727 000,00 3122 060,00 9,67 0,871
Organizacija 2 161,180 455849C00,00[ 348819 000,00] 804 668 000,00 4752 000,00 517 0,47

1339 396 000,00

7 874 000,00

6,36

0,567,

U prethodnoj tablici, vidljivo je da je za potrebe razvoja sustava odvodnje po razli€itim
komunalnim poduzeéima potrebno izdvajati razliéite iznose novaca. Za potrebe izgradnje
sustava odvodnje i proéi§éavanja, uz prije navedene pretpostavke, najvide je potrebno izdvajati
na distributivnom podrudju koje obnasa Organizacija 1. Do ovog rezultata doslo je zbog manje
ukupne godisnje koliCine otpadnih voda. 1z istog razloga, na distributivnom podrugju
Organizacije 2, cijena izgradnje sustava po jediniénoj koli¢ini otpadne vode je najniza.

Do ovakvih podataka dolazi se prvenstvenc iz razloga vece teritorijalne razjedinjenosti, odnosno
meduscbne udaljenosti pojedinih naselja na podrugju koje pripada Organizaciji 1. Naime na
podrugju Organizacije 2 ukupan broj opsluzenih stanovnika je skoro tri puta vedi ali su naselja
gusée rasporedena te je stoga i izgradnja sustava odvodnje | progiséavanja manja po ES-u
nego kod Organizacije 1. Primjerice, troskovi izgradnje sustava odvodnje kod Organizacije 2
iznose oko 2828 kn/ES dok kod Organizacije 1 iznose 4756 kn/ES.

Napominje se da je u prethodnoj tablici izracunat faktor naknade za razvoj (samo za odvodnju i
progi§€avanje) izrazen kao cijena izgradnje sustava odvodnje i prociS€avanja, te faktor cijene
komunalne usluge odvodnje i prociS§¢avanja izrazen kao cijena pogona sustava odvodnje i
proéidéavanja. Kcnaéna cijena vode, prema prijedlogu iznesenom u Strategiji upravljanja
vodama, mora se jo§ uvelati za cijenu komunalne usluge vodoopskrbe, naknade za razvoj (za
potrebe vodoopskrbe), naknade za zastitu voda, naknade za koristenje voda te poreza na
dodanu vrijednost. Osim ovih naknada morati ¢e se jos uzeti u obzir i amortizacija i inflatorni
faktori. Sumirajuci sve ove naknade i cijene dobiti ¢e se konaéna cijena vode.

2.7.7 Komentari

Analizirajuéi sve navedeno moZe se zakljuéiti da je za potrebe izgradnje i pogona sustava
odvodnje i prodiséavanja potrebno izdvojiti znatna financijska sredstva. Povedanje trodkova

Prilog: 27
Stranica: 10



"HIDROPROJEKT - ING" NOVELACIJA | DOPUNA QOznaka Sifra:

, STUDIJE ZASTITE VODA projekta:
O reEeRE DRASKOVICEVA 35/t BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE 1888/06 361

samo s naslova naknade za razvoj odvodnje | prodidéavanja, od primjerice 9,88 kn/m® na
podrucju za koje je zaduzena Organizacija 1, je vrlo veliko i prakti¢ki neprovedivo jer je to
znacajno povecanje izdataka. Naravno da se mora uzeti u obzir da je za poirebe ove studije
ratunato s grubim pretpostavkama pogotovo s uvjetima kreditiranja i procjene trogkova i da
dobiveni podaci mogu biti i manji. No usprkos tome cijene su i tada dosta velike, a da bi ih
lokalna zajednica mogla podnijeti. Za potrebe izgradnje sustava odvodnje i proc¢i$éavanja morati
¢e se traziti pomoc¢ u financiranju izgradnje sustava odvodnije i proi§éavanja i iz drugih izvora.
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2.8 ZAKLJUCCI
2.8.1 Koncepcije zastite voda u Zupaniji

Generalno, koncepcija zastite voda u Brodsko-posavskoj Zupaniji treba se zasnivati na primjeni
odgovarajuéih mjera sa svrhom da se postizu ciljevi mjera zastite, kako su definirani Drzavnim
planom za zaétitu voda (NN 8/99), i koji se, potpunosti radi, ovdje ponovno navode:

- Sacuvati povrsinske | podzemne vode koje su jo$ &iste. Kategorizacijom voda ovakve vode
svrstane su u prvu kategoriju vode.

- Zaustavljanje trenda pogordanja kakvoée voda. Postize se razradom mjera koje ée se
provesti u srednjoro&nom i dugoroénom razdoblju.

- Saniranje i uklanjanje izvora oneéi$éenja prvenstveno na postojeéim i planiranim izvoridtima
pitke vode, kao i drugim mjestima gdje se voda koristi za namjene za koje je potrebno
osigurati i. ili Il kategoriju vode (industrija, poljoprivreda, ribnjadarstvo, rekreacija itd.).

~ Sustavni nadzor nad izvorima onediS¢avanja voda, mogucim iznenadnim zagadenjima i
uspostava preventivnih mjera za sprjedavanje iznenadnih zagadenja, prioritetni je zadatak u
kratkoroénom razdobiju.

Nadalje, na temelju regulative Europske unije, posebno direktive 2000/60/EC, a obzirom na
aspiracije Republike Hrvatske da u dogiedno vrijeme postane zemlja &anica Europske unie,
kao cilj se postavija postizanje dobrog stanja povrSinskin voda, a kod umjetnih i jako
promijenjenih vodnih cjelina postizanje dobrog ekoloskog potencijala i dobrog kemijskog stanja
povrsinskih voda. Takoder se, kod podzemnih voda, kao cilj postavija postizanje dobrog stanja
podzemnih voda.

U postizanju navedenih ciljeva na raspolaganju su administrativne mjere zastite voda, mjere za
o¢uvanje kakvoce voda, te mjere za sprieavanje | smanjenje oneéi$éenja voda, a koje su,
Drzavnim planom za zastitu voda, jo$ detaljnije ragélanjene. Medutim, obzirom na izuzetnu
slozenost problematike zastite voda, velikih zaostataka i manjih financijskih moguénosti
Republike Hrvatske u odnosu na razvijenije zemlje ¢lanice Europske unije, treba biti jasno da se
deklarirani ciljevi ne mogu postiéi "preko noéi". Niti se ovom Studijom mogu u cjelosti i detaljno
sagledati svi utjecajni Cinitelji vezani za zastitu voda.

Stoga je ovom Studijom zastite voda teZiste dano na obradi jednog segmenta ove opsezne
problematike, ali koji je u ovom trenutku prioritetan kako za Republiku Hrvatsku u cjelini, tako i
za Brodsko-posavsku Zupaniju posebno. Konkretno, teZiste ¢e biti na mjerama za sprjeéavanje i
smanjenje onedid¢enja voda, i to poglavito na planiranju, rekonstrukciji i izgradnji sustava javne
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda. Ovakva pozornost na samo jedan segment zaétite
voda, koji je medutim i dalje dosta slozen, proizlazi i iz samog Projekinog zadatka, posebno
sadrzaja studije koji se tamo navodi. Naravno da su i ostali utjecajni &initelji, kao i ostale mjere,
u odgovarajué¢em opsegu, spomenute i dotaknute. No, oni ne ¢ine teZiste ove Studije i u njih se
nije ulazilo u detalje. O njima svakako treba voditi rauna prilikom ostvarivanja razliéitin novih
projekata.
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Ukoliko se promatraju prisutne kategorije pritisaka i kategorije zagadivada, koncepcija zaétite
voda Brodsko-posavske Zupanije zasniva se na primjeni slijedeéih mjera:

A)  Toékasti izvori zagadenja

Kod tockastih izvora zagadenja kao najznacajnija kategorija zagadivaga pojavljuje se ispustanje
otpadnih voda u vodotoke. Nacelno, vodotoci se opterecuju razliditim otpadnim tvarima,
prvenstveno po parametrima KPK, BPKS5, NH4-N, N, P, pesticidima, kao i tvarima s liste tzv.
prioritetnih tvari (npr. farmaceuticima). Mjere koje stoje na raspolaganju jesu prvenstveno
izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda; pravilno rukovanje pesticidima, te redukcija
ispustanja tvari iz kemijske proizvodnje primjenom membranske filtracije. Od navedenih mjera,
kao prioritetna mjera, koja ¢e biti predmet ove Studije, istite se izgradnja uredaja za
proidcavanje otpadnih voda (u principu biologkog stupnja progi$éavanja).

Nadalje, u toCkaste izvore zagadenja treba ubrajati i ispustanja oborinskih ili mje$ovitih voda.
Ovim ispustanjem dolazi, kao i kod ispustanja otpadnih voda, do kemijskih pritisaka, ali i do
hidraulickih pritisaka. RaspoloZive mjere za uklanjanje ili ublaZzavanje navedenih pritisaka
sastoje se u decentraliziranim mjerama za izbjegavanje, minimizaciji i zakasnjenju otjecaja,
izgradnji gradevina za obradu (procid¢avanje) mjesovitih ili oborinskih voda (retencijski filtri,
kiSni preljevni bazeni i sl.), proSirenje korita vodotoka, filtracija oborinskih voda (pomoéu
perkolacijskih rovova, sljunganih filtara i vegetacijskih prolaza), primjena redetki, sita, separatora
i drugih mehanickih uredaja. lako su navedene mjere znaéajne, i svakako ih treba primijeniti,
kako na postojecim tako i planiranim sustavima, ovom Studijom, kao dokumentu opéenitijeg
karaktera, nece biti detaljnije obradeni.

B}  Rasprseni izvori zagadenja

Kod raspréenih izvora zagadenja, kao najznaajnija kategorija zagadivaa pojavijuje se
poljoprivreda, koja vodotoke optereéuje prvenstveno dusikom, fosforom i pesticidima. Mjere za
uklanjanje ili ublaZavanje ovih pritisaka jesu redukcija ispustanja hranjivih tvari i pesticida
kreiranjem inundacijskih "buffer" pojasa (koristenje kao travnjake, generalno neobradivane);
redukcija ispustanja hranjivih tvari pravilnom upotrebom gnojiva, primjenom tehnike &tednje
vode | prikladnim skladi$tenjem gnojiva; redukcija ispustanja fosfora obradom tla koja minimizira
eroziju, modifikacijom kuitivacijskih tehnika; redukcija ispustania pesticida pravilnim rukovanjem
idr.

Primjena navedenih mjera predstavijala bi znacajan doprinos zastiti voda te ih stoga svakako
treba koristiti. Medutim, ovom Studijom one nece biti detaljnije obradeni, obzirom da se
raspréeni izvori ne mogu nadzirati na isti naéin kao i tockasti, pa je potrebno primijeniti u prvom
redu gospodarske i institucionalne mjere zastite,

C} Vodozahvati

Ovdie je generalno moguce razlikovati slijedeée vrste vodozahvata: vodozahvati za opskrbu
pitkom vodom, za rashladnu vodu, poljoprivredno navodnjavanje, te za individualinu opskrbu
vodom odnosno opskrbu vodom industrije. Zahvacanje vode moze biti uzrok oteZane
prohodnosti vodotoka, nepovoljnih pojava u dinamici te¢enja vodotoka kao i promjenama razine
podzemnih voda. Mjere kojima se uklanjanju ili ublaZavaju navedeni negativni efekti sastoje se
od npr. izgradnje pasaza za uzvodnu i nizvodnu migraciju lokacijski specifiénih vrsta; stvaranja
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ekolodki kompatibiinih hidraulickin uvjeta posredstvom ciljanog upravijanja protokom i to
definiranjem i propisivanjem biocloSkog minimuma te regulacijom razine vode.

MiSlienje je da pritisak od vodozahvata u ovom trenutku nije od prioritetnog znadaja za
razmatranu Brodsko-posavsku Zupaniju. Stoga u ovoj Studiji neée biti detaljnije obradene
prethodno navedene mjere.

D) Regulacije vodotoka

U ovoj kategoriji pritiska moguce je razlikovati slijedece tipove pritisaka: koridtenje zemljista za
poljoprivredu, navodnjavanje; hidroenergetika, rijetna plovidba, =zastita od poplava. Iz
navedenih pritisaka slijede odredeni negativni efekti kao to su primjerice nepovoljna dinamika
teCenja, otezana prolaznost, nasipi i akumulacije za zastitu od poplava. Za izbjegavanje odnoso
ublazavanje navedenih negativnih efekata na raspolaganju su mjere poput stvaranja ekologki
kompatibilnih hidraulickih uvjeta ciljanim upravljanjem protokom - posebno regulacijom razine
vode te definiranjem i propisivanjem biolo8kog minimuma; stvaranjem pasaZa za uzvodnu i
nizvodnu migraciju lokacijski specifiénih vrsta; prosirivanjem korita vodotoka; te ekologki
orijentiranom koncepcijom zastite od poplava.

Misljenje je da je pritisak od regulacije vodotoka, za razmatranu Brodsko-posavsku Zupaniju, u
ovom trenutku od sekundarnog zanadaja. Stoga u ovoj Studiji ne¢e biti detaljinije obradene
prethodno navedene mjere.

E)  Morfolodke promjene

Kod morfoloskih promjena generalno se mogu razlikovati pritisci koji proizlaze iz naselja,
poljoprivrede, transporta i drugih korisnika. Rezultirajuéi negativni efekti sastoje se primjerice u
oteZanoj prohodnosti, promjeni razine podzemnih voda, eroziji korita, neprirodnoj - izravnatoj
trasi vodotoka, tehniékim kontrolnim profilima sa opstrukcijama na obalama ili u kority,
neprirodnoj vegetaciji obala, te neadekvatnim inundacijskim "buffer" pojasima. Mijere za
izbjegavanje ili ublazavanje navedenih negativnih efekata jesu stvaranje pasaza za uzvodnu |
nizvodnu migraciju lokacijski specifiénin vrsta; vodogradevne mjere kao $to su modeliranje
korita vodotoka (morfologko restrukturiranje vodotoka), prosirivanje korita, linearno podizanje
korita vodotoka, poboljSanje konstrukcija na obalama i u koritu i dr.

I ovdje je mislienje da je pritisak od morfoloskih promjena, za razmatranu Brodsko-posavsku
Zupaniju, u ovom ftrenutku od sekundamog znaéaja, iako su znalajne dionice otvorenih
vodotoka promijenjeni regulacijskim zahvatima. Stoga prethodno navedene mijere, u ovoj
Studiji, nede biti detaljnije obradene.

2.8.2 Koncepcija zastite voda po sustavima
Od velike je vaZnosti shvatiti ovu Studiju zastite voda Brodsko-posavske Zupanije kao dugoroéni

razvojni planski dokument podrudja glede odvodnje otpadnih voda kao i zadtite resursa
povrsinskih i podzemnih voda cjelokupnog podrudja.
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Dosadasnji projekti i planovi nisu na ovaj nadin sveobuhvatno analizirali odvodnju podrugja, veé
su definirali i rjeSavali samo pojedine odvodne sustave, uglavnom gradova i vecéih prigradskih
naselja. U novije vrijeme je prisutha tendencija samostalnog rjeSavanja pitanja odvodnje i
proc¢idéavanja manjih naselja ugradnjom tipskih uredaja za procigcavanje, ne vodeci raduna o
koncepciji odvodnje i prociS€avanja na razini Zupanije. Stoga se potvrdeni rezultati ove Studije
moraju obavezno ugradivati u sadasnje i buduée prostorne planove podruéja Brodsko-posavske
Zupanije kao i razvojne planove HRVATSKIH VODA koji se odnose na ovo podrudje.

lzradom Studije zastite voda Brodsko-posavske Zupanije samo su zapodete aktivhosti vezane
uz odvodnju i prociséavanje otpadnih voda i zastitu povrdinskih i podzemnih voda podruéja te je
nuzno nastaviti njenu daljnju realizaciju. Prvenstveno, ova Studija zastite voda je dokument
vezan uz stanje i prijedlog daljnjih aktivhosti na realizaciji odvodnih sustava i uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda na podruéju Brodsko-posavske Zupanije.

lzradi Studije zastite voda Brodsko-posavske Zupanije se pristupilo na racionalnim osnovama
viSekriterijske analize, uvazavajuéi u prvom redu postojeCe stanje odvodnje otpadnih voda te
tehnicko - ekonomske elemente realizacije odvodnje, a ne drustveno - politicke granice
podruja. Kako relativno veliki dio predmetnoga podruéja obuhvaéa u prvom redu seoska
ruralna domadinstva gdje je ekonomska moc¢ relativno mala, nastojalo se u okviru racionalnih
ekonomsko-tehnickih rigdenja predloziti sustave koji osiguravaju razvoj pojedinih podrudja koja
iskazu interes za izgradnjom odvodnih sustava u fazama, s moguéno$éu naknadnog ukljuéenja
ostalih zainteresiranih strana.

Ujedno, ova Studija zastite voda predstavlja dobru osnovu za financijsko planiranje i faznu
realizaciju odvodnje i pro¢i$¢avanja otpadnih voda pojedinog podrudja.

Jo§ jednom se napominje da je izradom Studije zastite voda Brodsko-posavske Zupanije
predloZzen okvirni dokument zastite voda i mora ove Zupanije koji je nuzno detaljnije obraditi
putem idejnih riesStenja te idejnih i glavnih/izvedbenih projekata odvodnih mreza i uredaja za
prociscavanje otpadnih voda pojedinih konkretnih sustava ili podsustava.

Primjerena i uspjesna suradnja s HRVATSKIM VODAMA nuzna je i u narednom razdoblju na
zajedniCkom rjesavanju i razvijanju zastite voda, posebno u dogoveru oko dinamike realizacije
pojedinih odvodnih sustava i uredaja za proéiséavanje otpadnih voda.

Planirani sustavi odvodnje i proidéavanja otpadnih voda prikazuju se u grafickim prilozima, a i
tabli¢no, u dosadasnjim prilozima, sa svim opéim podacima.
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3.1 ANALIZA OSJETLJIVOSTI ZAKLJUCAKA U ODNOSU NA ODABRANE
PRETPOSTAVKE

3.1.1  Osjetljivost na projekcije razvitaka

Sustavi odvodnje i progiséavanja, &ija je izgradnja i pogon jedan od bitnih mjera u zastiti voda,
jesu skup inZenjerskih gradevina i mjera koje sluZze za sakupljanje otpadnih voda u urbanim i
industrijskim sredinama; transporta do mjesta proci§cavanja i dispozicije; ¢iS¢enja do stupnja
uvjetovanog lokalnim prilikama i zakonskim uredbama; te dispozicije proéi§éene vode u
odgovarajuci prijamnik.

Iz ove definicije vidljivo je da su zna&ajke sustava odvodnje i proéi§éavanija izravno povezane s
aktivnostima stanovnistva (ukljudujuéi gospodarstva). Znadajke planiranog sustava odvodnje i
proci¢avanja su prema tome u odredenoj mjeri osjetlive na projekcije razvitka, kako
stanovnistva, tako i gospodarstva.

Kod toga je ta osjetliivost razlidita za objekie sustava odvodnje i za objekte sustava
proCiscavanja. Naime, u konkretnom slu€aju planiranja sustava odvodnje i pro¢i§éavanja na
podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije, relativno veliki broj ulazi u kategoriju manjih sustava
odvodnje. U vedini sluéajeva planirana je primjena tzv. nepotpunog razdjelnog naéina odvodnje,
sto podrazumijeva prvenstveno izgradnju kanalizacije otpadnih voda. Za vedinu objekata takve
kanalizacijske mreze dimenzioniranje ne ovisi prvenstveno ¢ hidraulickom opterecenju, ved je
velikim dijelom uvjetovano konstruktivnim razlozima (konstruktivni - minimalni  profili
gravitacijskih i flacnih ¢jevovoda, minimalni kapaciteti crplienja). U tom smislu su takvi sustavi
relativno fleksibilni u odnosu na smanjenje ili prekoraéenje planiranog broja stanovnika odnosno
aktivnosti gospodarstva.

S druge strane, objekti sustava prodiScavanja (prvenstveno kod primjene ll. i vi§ih stupnjeva
prodiscavanja) dimenzioniraju se na predvideno odnosno planirano optereéenie, i to ne samo
hidrauliCko, ve¢ i pojedinih tereta (BPK5, KPK, suspendirane tvari, dusik, fosfor). Kvalitativno,

Medutim, i ovdje valja imati na umu da standardne metode dimenzioniranja u sebi sadrze
odredenu sigurnost za npr. prihvaéanje nesto vecih opterecenja od predvidenih. Pored toga,
redovita fazna izgradnja uredaja za proci$éavanje, gdje se faze uobitajeno odabiru kao
visekratnici (2 ili 3) od konaénog optereéenja, omoguéavaju da se praéenjem potrognje vode,
dotoka na uredaj za pro¢i§¢avanje nakon izgradnje prve faze, i aZzuriranjem razvojnih planova,
buduce faze uredaja prilagoduju novom stanju.

Na kraju ovog dijela valja napomenuti da niti projekcije stanovnistva i gospodarstva nisu
kvalitativno jednake. Generalni trendovi kretanja broja stanovnika, kao i potrosnje vode, mogu
se pouzdanije predvidati od trendova potrodnje vode u gospodarstvu. Predvidanja su naravno to
pouzdanija, $to je razdoblie predvidanja kraée. Stoga se vrlo Eesto, kada je rije¢ o procieni
potroSnje vode, analize svode samo na stanovni$tvo, pri éemu se tada potrosnja vode u
industriji pribraja i svodi na jediniénu potrosnju vode stanovnistva.
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3.1.2  Osjetljivosti na predvidene cijene i troskove

Jedan od glavnih pokazatelja koji bi trebali proizaci na temelju ove Studije jesu i ocekivani
troSkovi mjera zastite voda, posebno troskovi izgradnje i pogona pojedinih sustava odvodnje i
pro¢iSéavanja.

Medutim, obzirom na karakter ove dokumentacije (studija) objektivno je moguca tek gruba
prociena troskova izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije pojedinin sustava odvodnje i
pro€is¢avanja otpadnih voda, trodkova njihova pogona, kao i troskova provodenja ostalih mjera
zadtite voda, pa ne freba imati iluzija da stvarne vrijednosti nece (negdje i bitnije) odstupati od
ovdje iskazanih. Valja biti jasno da nije mogucée dati opCevaZzeée troSkove, jer na iste utjeéu
mnogi lokalni i vremenom promjenljivi faktori. Tako primjerice, lokalno na visinu potrebnih
investicija prije svega utjeéu geomehanicki uvjeti, postojanje i razine podzemnih voda, oteZani
uvjeti uslijed prometa, postojecih instalacija, blizina gradevina i dr. Niti u razvijenijim zemljama,
a pogotovo ne u Hrvatskoj, ne postoje istraZivanja o kvantitativhom utjecaju strukture naselja,
topografije i ostalih rubnih uvjeta na troskove izgradnje sustava odvodnje i proci§éavanja
otpadnih voda. Pored toga, i troskovi odrzavanja su varijabilni, ovisni o nacinu odvodnje, duljini
kanalske mreze, primijenjenim cijevnim materijalima i presjecima, potrebnom crpljenju otpadnih
voda, organizaciji posla i dr. Sve fakve utjecaje, na razini nekog dokumenta kao &to je ova
Studija, te za takvo podrucje obuhvata kakva je cijela Zupanija, nije moguée obuhvatiti na
odgovarajuéi nadéin.

Naime, kako je veé re€eno, za vedinu planiranih sustava odvodnje i pro¢i§cavanja otpadnih
voda tek treba izraditi odgovarajucu dokumentaciju (koncepcijska odnosno idejna ries$enja i svu
ostalu detaljniju dokumentaciju), temeljem koje bi se eventualno mogli iskazivati i detaljniji
troskovi izgradnje i pogona. Zbog toga su, za potrebe ove Studije, pojedine jedini¢ne ciiene (bilo
izgradnje, bilo pogona sustava) procienjene temeljem ograniéenih iskustvenih podataka kao i
podataka iz strucne literature. Ovako iskazane jediniéne cijene, i na temelju njih izradunati
troSkovi, predstavljaju tek osrednjene vrijednosti, koje u odredenim konkretnim slu¢ajevima
mogu i znacajnije odstupati.

No, iako determinirani troSkovi za pojedinatne sustave u konkretnim slucajevima mogu
znacajnije odstupati od stvarnih, ipak se oéekuje da u cjelini, odnosno u prosjeku, i to
promatrano kako za Zupaniju, tako i po komunalnim poduzeéima, eventualno odstupanje ipak
neée hiti nedopustivo veliko.

U sklopu narednih aktivnosti ¢e u svakom sluéaju biti potrebna izrada odgovarajucée tehnicke
dokumentacije (najmanje na razini idejnih rjeSenja) pojedinih sustava odvodnje i prois¢avanja
otpadnih voda, u sklopu ¢ega ée se modéi eventualno detaljnije (i tocnije) sagledati troskovi
njihove izgradnje. Dijelom ¢e se moéi eventualno detaljnije sagledati i troskovi pogona i
odrzavanja takvog sustava, ali treba imati na umu da ovi tro$kovi dijelom ovise i o organizaciji
rada unutar pojedinog komunalnog poduzeda.

Stoga, takoder u sklopu narednih aktivnosti, treba za svako komunalno poduzeée posebno
provesti analizu ili studiju organizacije takvog poduzeca. Naime, kao $to je vidljivo iz obrade
provedene u prethodnim poglavljima, komunalna poduzeéa u buduénosti ofekuje povecanje
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opsega poslovanja. U tu svrhu potrebne su odgovarajuée pripreme, fj. odgovarajuca
organizacija, sve kako bi se dobro gospodarilo raspolozivim financijskim sredstvima, te
djelotvorno koristili raspolozivi ljudski i materijalni resursi.

3.1.3 Osjetljivost u odnosu na sigurnost predlozenih koncepcija odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda

Kao $to je bilo reCeno u prethodnim poglavljima, u koncepciji zastite voda ¢e tezidte biti dano
mjerama za sprjeCavanje | smanienje onedidéenja voda, i to poglavito na planiranju,
rekonstrukciji i izgradnji sustava javne odvodnje | procidéavanja otpadnih voda. Ovakvo
ograniéenje na jedan segment zastite voda, koji je medutim i dalje dosta sloZen, proizlazi iz
samog projektnog zadatka, posebno sadrzaja studije koji se tamo navodi.

U tom smislu su ovom Studijom definirani pojedini sustavi odvodnje i prodiSéavania otpadnih
voda, te su za njih procijenjeni pripadni troSkovi izgradnje i odrzavanja. U veéini slu€ajeva, radi
se o sustavima odvodnije | profi§éavanja otpadnih voda manjih naselja (t. manjih od 5000 ES).
Za takve sustave je redovito predvidena primjena tzv. nepotpunog razdjeinog nacina odvodnje,
tj. izgradnja samo kanalizacijske mreze sanitarnih/kuéanskih i eventualnih industrijskih otpadnih
voda, dok se smatra da za izgradnju oborinske kanalizacije nema potrebe niti opravdanja. Za
neka, vrlo mala naselja, ¢ak se ne predvida izgradnja niti takve kanalizacijske mreZe, vec se,
kao trajno (ili barem kao dugoroéno) riesenje predvida individualan pristup zbrinjavanja otpadnih
voda.

Kod toga se napominje da je u ovoj Studiji koristen termin sabirne jame, sto bi podrazumijevalo
izgradnju apsoluino nepropusnih podzemnih spremnika, za prihvat svih generiranih otpadnih
voda, bez mogucnosti preljevanja ili ispustanja u okolis. No, naglasava se da se ne iskljucuje
niti primjena septi¢kih jama, u kojima se vr$i i odredeno proéi§éavanje otpadnih voda, te
ispustanje tako djelomiéno proéiscenih otpadnih voda u okolis, a navodi se i sve Cesée
(posebice u razvijenijim zemljama) individualno proci§éavanje otpadnih voda (s primjenom
bioloSkih postupaka) na samim parcelama. Kod toga je vazno ukazati na &injenicu da u
Republici Hrvatskoj ne postoje propisi koji bi eksplicitno regulirali pitanje ispustanja prociséenih
ofpadnih voda u podzemlje (u drugim zemljama, za takve sluCajeve postoje odgovarajuce
upute). Stovise, postoje i tumadenja koja takva rjie$enja u potpunosti odbacuju, pozivajuéi se na
odredbe Drzavnog plana za zastitu voda, gdje se navodi: "... Vrlo osjetljiva podrugja su pedrudja
u kojima je zabranjeno ispusStanje otpadnih voda bez obzira na stupanj &i§éenja i izgradenost
sustava javne odvodnje (to su vode |. kategorije, pedzemne vode i druge). ...".

Medutim, valja napomenuti da {novi} Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama navodi da "...U izuzetnim sluCajevima, kada se efluent ispusta u povrsinske
vode koje dopsifevaju u podzemlje na podrucju kria, studijom izvedivosti treba dokazati stupanj
ugroZenosti kakvoce podzemnih voda, naroCito ako se koriste ili se planiraju koristiti za javnu
vodoopskrbu, Stupanj prodiSéavanja u nacelu treba bifi suklfadan odredbama za osjetlfiva
podrucja, odnosno u skladu sa zahtjevima zastite podzemnih voda od oneéi§cenfa."
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Dakle, pod pretpostavkom da ¢e pitanje ispustanja proci§éenih otpadnih voda u podzemlje biti
adekvatno regulirano odnosno dopusteno, takvo rieSenje bilo bi ipak ograniéeno na ona
podrudja gdje tako progiS¢ene otpadne vode, infiltrirane u podzemlje, neée dospijevati do
izvorista voda za piée ili u podrudje njihova prihranjivanja, te da infiltrirane vode nece
predstavijati opasnost u smisiu induciranja pojave klizista na lokacijama gdje bi bile
primjenjivane. Medutim, odluku o moguénosti primjene septi¢kih jama ili vlastitin uredaja treba
donijeti na lokalnoj razini, u skladu s konkretnim uvjetima koji su prisutni na pojedinim
lokacijama i nakon eventualnih dodatnih istrazivanja.

Nadalje, na promatranom podru¢ju su jedino postoje¢i kanalizacijski sustavi, te sustavi u
zacetku pokriveni odgovaraju¢om koncepcijskom dokumentacijom (idejna rjedenja, idejni
projekti), te su njihova rjeSenja u osnovi preuzeta u ovoj Studiji. Za ostale sustave odvodnje i
proiséavanja otpadnih voda tek predstoji izrada takve dokumentacije, s detaljiziranjem
postavijene koncepcije, i ispitivanjem eventualnih dodatnih moguénosti odnosno varijanti. K
tome, velki broj naselja jod uviek nije obuhvaden odgovarajuéom prostorno-planskom
dokumentacijom, pa su u tom pogledu jo§ otvorene odredene nepoznanice.

Stoga Ce se, u buduénosti, za novopredvidene odnosno novoformirane sustave odvodnje i
proCis¢avanja otpadnih voda morati izraditi i odgovarajuéa koncepcijska (idejna) rjesenja,
kojima treba detaljnije definirati, primjerice:

- nadin prikupljanja, ¢is¢enja i ispustanja otpadnih voda;
- trase gravitacijskih kanalg, tiaénih cjevovoda;

- poloZaje crpnih stanica;

- polozaj uredaja za prociscavanije, i dr.

Od takvih idejnih rjesenja ne treba oéekivati neku bitniju promjenu koncepcije predloZene ovom
Studijom, ali treba o&ekivati da ée se dobiti detaljniji elementi za pouzdaniju procjenu trodkova
izgradnje i odrzavanja sustava, te prijedloga fazne izgradnje. U idejna rie$enja mogu se tada
ugraditi i eventualne promjene koje ¢e nastati u vremenu od izrade i usvajanja ove Studije.

Poseban su problem relativno mali broj mjernih mjesta na vodotocima, te uspostava
odgovarajuteg monitoringa, kojim bi se utvrdilo, kako postojece stanje, tako i promjene
(poboljsanja ili pogorSanja) koje bi nastale nakon izgradnje pojedinih sustava odvodnje i
proci$¢avanja.

U tom smislu je u ovoj studiji dan prijediog dodatnih mjesta monitoringa, kako na lokalnim
vodama, tako i dodatnih mjesta na medudrzavnim ili drZavnim vodama. Naime, prema
podacima iz raspoloZive struéne literature, mjerne todke na integriranoj mjernoj mreZi nekog
vodotoka trebale bi biti na ispustima gradova i opéina (ispusti iz uredaja za proéi$éavanje i iz
kisnih preljeva), ispusti industrijskih i privrednih pogona, udéa vodotoka iz gusto naseljenih ili
industrijski intenzivno koridtenih priljevnih podrugja, zahvati vode za komunalnu ili industrijsku
opskrbu vodom, te sam vodotok prije lokacija zahvata vode, iza znag&ajnih ispusta i uéa,
odnosno na toCkama graniénih profila.
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Bilo bi idealno u potpunosti primijeniti prethodno iskazane postavke, ali bi to rezultiralo vrlo
velikim brojem dodatnih mjernih mjesta, te velikim troskovima uspostave takvog monitoringa,
koji zasigurno ne bi bili u razmjeru s u€incima ili koristima koji bi iz toga proizlazili. Stoga je u
studiji dan odgovarajuéi prijediog reduciranog broja mjernih mjesta, s nadom da ¢e ovakva
mjerna mreza u buduénosti osigurati bolje spoznaje o stanju voda te uéincima provedenih
mjera.

3.1.4  Zakljucak

Prethodno iskazane napomene pokazale su da se ne moze poreéi osjetljivost zakljutaka ove
Studije na uvedene pretpostavke. Vidljivo je da postoji odredena osjetljivost na projekcije
razvitka, na predvidene cijene i troskove kao i na sigurnost predioZenih koncepcija rieSenja
sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda. Naglagava osjetljivost u odnosu na odabrane
pretpostavke, posebno u odnosu na predloZzene koncepcije odvodnje i s tim u vezi i troSkova
izgradnje | pogona. Jasno je da stoga ovu Studiju nakon proteka odredenog vremena treba
podvrgnuti Kkriticnoj novelaciji ili reviziji, posebno nakon detaljnijih obrada pojedinih planiranih
sustava odvodnje | prociSéavanja otpadnih voda koji do ove studije nisu bili pokriveni iole
znacajnijom tehnickom dokumentacijom.

Naime, bez obzira $to je ovom Studijom razmatrano dugorotno razdoblje (do 2031. godine), tj.
razdoblje od cca 20-tak godina unaprijed, to nikako ne treba shvatiti da novelaciju treba provesti
tek nakon isteka tog razdoblja. Analogno s, primjerice, prostornim planovima, novelacije i
revizije bi trebalo provesti otprilike svake pete godine. To je potrebno zbog vremenom sve veéih
odstupanja, kojima se ne smije dopustiti preveliko gomilanje. Osim moguéih pogregaka
izradivada ove Studije, protokom vremena se mijenjaju i okolnosti razvitka. Prognoze se u svim
dijelovima ne ostvaruju uvijek onako kako je predvideno, bilo zbog promasaja raznih
organizacija, bilo iz nuzde novih okolnosti. Ujedno svaka veca realizacija donosi sa sobom,
osim predvidivih i predvidenih posliedica i neke nepredvidive ili nepredvidene posliedice, koje
onda utjeCu na daljnji razvoj. Bez, prema potrebi, Sestih novelacija i revizija postojala bi
opasnost da bi se ta odstupanja protokom vremena zbrajala i umnozavala, pa bi se tako, na
kraju tog planskog razdoblja od cca 20-tak godina, zapravo ostalo bez prave podloge za daljnje
aktivnosti.

Naravno, da do slijedece novelacije ili revizije ove Studije treba redovito prikupljati i odredeni
broj podataka, sve kako bi se smanjila osjetljivost i povecala to¢nost zakijuCaka u noveliranoj
Studiji. U tom smislu je, ovom Studijom, dan prijediog lokacija za monitoring voda, a iskazana je
i potreba izrade detaljnije dokumentacije za novopredvidene sustave odvodnje i proci§¢avanja
otpadnih voda (koncepcijska i idejna rjieSenja). Svakako da treba dalje dopunjavati i pobolj$avati
katastar zagadivaca na podrugju Zupanije, kao i katastar izvedenih odnosno postojecih objekata
cdvodnje i progiSéavanja otpadnih voda.
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3.2 PLAN | PROGRAM iZVRSENJA
3.21  Organizacijske aktivhosti

Temeljem provedenih obrada u poglavljima 1 i 2 ove Studije, u organizacijskom smislu proizlaze
dvije temeljne aktivnosti:

- Uspostava odnosno prosirenje postoje¢eg monitoringa na vodama.

Prema Drzavnom planu za zastitu voda, monitoring odnosno istraZivanja i ispitivanja kakvoée
voda imaju svrhu utvrdivanja vrste vode odnosno ocjenjivanja njihove kakvoée i uzroka
promjena kakvoce, te utvrdivanja i primjene potrebnih zadtitnih mjera. Ispitivanja i istrazivanja
voda trebaju se provesti na osnovi prihvac¢enih programa kojima se obavezno utvrduje visina
sredstava i izvori financiranja za njihovu provedbu.

O programu ispitivanja kakvoce voda na prekograniénim vodama brine Uprava vodnog
gospodarstva (nekadasnja Drzavna uprava za vode), a program provode Hrvatske vode.
Zupanijskim planom za zastitu voda utvrduju se programi ispitivanja kakvoée lokalnih voda.
Napominje se da se i rezultati ispitivanja dostavijaju Hrvatskim vodama i objavljuju zajedno s
izvjieSéem o rezuitatima ispitivanja drzavnih voda.

Obzirom na poveéenje opsega monitoringa, odnosno veéeg broja mjernih mjesta, kakav je dan
kao prijedlog ove Studije, potrebno je prosiriti postojeée programe odnosno donijeti i Zupanijski
plan za zastitu vode, te prema navedenim programima uspostaviti predvideni monitoring.

Napominje se da nastavno na monitoring treba uspostaviti i odgovarajuéi sustav informiranja o
stanju kakvoée voda i uéinkovitosti primijenjenih mjera.

- Ustrojavanje komunalnih poduzeca.

Prema prijedlogu ove Studije, a cbzirom na trenutaéni broj i projekciju razvitka stanovnidtva, te
teritorijalni i demografski raspored stanovnistva na podrugju Zupanije, komunalnu djelatnost
odvodnje i protiéavanja otpadnih voda e i dalje obavljati odredeni broj komunalnih poduzeéa
koji i u ovom trenutku obavljaju ove poslove. Medutim, njihovo bi se usluzno podruéje prosirilo
na sva naselja Zupanije. U sklopu ovog paketa aktivnosti treba za svako komunalno poduzeée
posebno provesti analizu ili studiju organizacije takvog poduzec¢a, kojom bi se detaljizirale
postavke ove Studije.

Iz prethodnih obrada bilo je vidljivo da ¢e se sustavi odvodnje i prodi$¢avanja otpadnih voda, po
komunalnim poduzecima, protezati i na podrudju viSe jedinica lokalne samouprave unutar
promatrane zZupanije.
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- Ostaio.

Potrebno je izraditi odnosno ustrojiti katastar zastite voda, uskladen s informatiékim sustavom
zastite okoliSa, te nastavljati na izradi i druge tehnicke dokumentacije potrebne za provedbu
mjera zastite voda.

Prethodno navedene aktivnosti mogu se obavijati istovremeno a nacelno nakon provedbe
odgovarajuceg dijela legislativnog paketa aktivnosti. Njihovo trajanje je tesko procijeniti, ali se
moze pretpostaviti da ¢e se protezati kroz nekoliko godina, u Sirokom rasponu od 3 do 10
godina.

3.2,2 Zakonodavne aktivnosti

Zakonodavni paket aktivnosti vezan je uz donodenje raznih programa i odluka, propisanih
vazeéom zakonskom regulativom (Zakon o komunalnom gospodarstvu, Drzavni plan za zastitu
voda i dr.). Prvenstveno se radi o formalnom donosenju programa ispitivanja na medudrZavnim,
drzavnim i lokalnim vodama odnosno dono$enja Zupanijskog plana za zaétitu voda (Uprava
vodnog gospodarstva, Hrvatske vode, Brodsko-posavska Zupanija).

VaZan i opsezan dio ovih aktivhosti vezan je za komunalni sektor. Moze se polaziti od
pretpostavke da ¢e se sustavi komunalne infrastrukture protezati na podrudju viSe jedinica
lokalne samouprave unutar Zupanije, te Ciniti jedinstvenu i nedjeljivu funkcionalnu cjelinu. Na toj
osnovi jedinice lokalne samouprave obvezne su organizirati zajednicko obavljanje komunalnih
djelatnosti putem trgovackih drustava u svom suvlasni$tvu, u kojima trebaju drzati i veéinski dio
dionica. U tom smislu predstavnitka tijela jedinica lokalne samouprave trebaju donijeti
odgovarajuée odluke.

Odgovarajuée odluke treba donijeti i vezano za povedéanje cijena komunalnih usluga, posebno u
segmentu odvodnje i progiSéavanja otpadnih voda. Prema vazecoj regulativi, isporuéitelj
komunalnih usluga duzan je pri svakoj promjeni cijene, odnosno tarife svojih usluga pribaviti
prethodnu suglasnost poglavarstva jedinice lokalne samouprave na podrugju kojih se isporuduje
usluga.

Prethodno navedene aktivnosti mogu se obavljati istovremeno i neovisno o drugim paketima
aktivnosti. Medutim, | u ovom sluéaju je njihovo trajanje vrlo te$ko prociieniti, obzirom da su
potrebni prethodni dogovori i uopée usvajanje koncepcija predloZenih ovom Studijom. Na razini
ove Studije, polazi se s pretpostavkom trajanja od 3 godine.

3.2.3 Financijske aktivnosti
Financijski paket aktivnosti odnosi se na osiguravanje potrebnih financijskih sredstava za

ostvarivanje namjeravanih zahvata vezanih uz zastitu voda, posebno izgradnja pojedinih
sustava odvodnje i prociséavanja otpadnih voda.
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Za potrebe ove Studije, a vezano za porijeklo sredstava, financiranje namjeravanih zahvata
dijeli se na tzv. unutarnje financiranje, te vanjsko financiranje, pa se shodno tome i financijski
paket aktivnosti moze razmatrati u odnosu na takvu podijelu.

Unutarnje financiranje. Sredstva za unutarnje financiranje mogu se osigurati iz cijene
komunalne usluge; naknade za prikljuenje, proraguna jedinice lokalne samouprave, te drugih
izvora. Ovi drugi izvori mogu biti, primjerice, razna namjenska bespovratna sredstva Zupanije ili
drzave, kojima se vrSi subvencioniranje primatelja javnih usluga. Valja napomenuti da ne postoji
automatsko pravo na takva sredstva.

Vanjsko financiranje. Vanjsko financiranje odnosi se uglavnom na kreditno financiranje na
financijskom trzistu. U obzir dolaze dugotrajni ili kratkoroéni krediti drzavnih i razvojnih banaka,
kao i komercijalnih banaka. Drugi eventualni izvori mogu takoder biti sredstva iz raznih
pristupnih fondova Europske Unije.

Obzirom na veliki broj sustava koji se planiraju na promatranom podrugju, kao i prisutnih
medusobnih razlika, moze se pretpostaviti da ¢e i modeli financiranja biti razli€iti. Stoga za
pojedine sustave odvodnje i prociSéavanja treba analizirati svaki moguéi konkretni instrument
financiranja, koristeci slijede¢e ¢imbenike: vremensko razdoblie (broj godina za otplatu
investicije), kamate (kamatna stopa uz koju su odobrena sredstva ili ée se dobiti kredit),
financijski troSkovi (pocetni i godiénji troskovi koji moraju biti dodani odobrenim sredstvima ili
kreditu), odgoda (utjecaj odgode otplate kredita pri dobivanju financijskih sredstava, s obzirom
na veli¢inu odobrenog kredita, i proces odobrenja za tro§kove projektiranja i iznos investicije),
izvanredni troskovi (npr. studije utjecaja na okoli§, analize troskova i dobiti), te o moguénostima
korisnika.

Prethodno navedeni paket akiivnosti moZe se nadelno provesti usporedno s pojedinim etapama
izrade projektne dokumentacije, ali barem nakon izrade odgovarajuceg idejnog riedenja ili
idejnog projekta. Ovisno o sloZenosti zahvata odnosno veliini sredstava bit ée razlidita i
vremena obavljanja aktivnosti, i kao takva takoder mogu varirati u Sirokom rasponu. Na razini
ove Studije pretpostavlja se trajanje od 1 do 2 godine.

3.2.4 Tehnicke aktivhosti

Tehnicki paket aktivnosti vezan je za ocdgovarajuée opremanje pojedinih komunalnih poduzeéa
potrebnim kadrovima i opremom. Kako se moZe pretpostaviti postupno proéirivanje podrudja
koje Ce pojedino komunalno poduzeée opsluZivati, to ¢e se i ove aktivnosti razvijati kroz dulje
vremensko razdoblie, u skladu s potrebama. Veé¢ je ranije bilo navedeno da detaljnije
pokazatelje o potrebnim kadrovima i opremi treba utvrditi posebnom analizom ili studijom
organizacije konkretnog komunalnog poduzeéa. U tom sklopu nuZna je suradnja jedinica
lokalne samouprave i komunalnog trgovackog drustva, posebno u definiranju mjera i standarda
koje pojedino komunalno trgovacko drustvo treba pruzati svojim korisnicima.

Za potrebe ove Studije, pocetno trajanje ove aktivhosti pretpostavija se sa cca 2 godine, dok se
sam podetak vezuje za okonéanje organizacijskog paketa aktivnosti.
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3.2.5 Projektiranje, tender dokumentacija, nabava, otkupi, zemljista, dozvole, izgradnja

Pod ovim naslovom se, u ovoj Studiji, podrazumijevaju aktivnosti vezani za izradu odgovarajuée
tehniCke projektne dokumentaciie (idejna rjeSenja, idejni projekti, glavni i izvedbeni projekti),
riesavanje imovinsko-pravnih poslova, ishodenje potrebitih dozvola, izrada natjetajne/ugovorne
dokumentacije, provedbe natjeéajnog postupka, kao i same fizicke izvedbe namjeravanog
zahvata.

| ovdje ée, ovisno o sloZenosti zahvata, biti potrebna razliCita vremena ostvarivanja ovih
aktivnosti. Za potrebe ove Studije, a ovisno o sloZenosti pojedinog sustava odvodnje i
prociScavanja pretpostavijaju se slijedeca trajanja:

- izrada tehnike projektne dokumentacije, 6 do 18 mjeseci,
- rieSavanje imovinsko-pravnih poslova, 2 do 12 mjesedi,

- ishodenje potrebitih dozvola, 6 do 12 mjeseci,

- izrada natjeéajne/ugovorne dokumentacije, 2 do 6 mjeseci,
- provedba natjetajnog postupka, 3 do 6 mjeseci,

- izvedba, 6 do 30 mjeseci.

Izrada tehnicke projekine dokumentacije, za pojedine sustave odvodnje i prodi§éavanja
otpadnih voda, mogla bi se obavljati istovremeno i neovisno o drugim aktivnostima. Medutim, na
razini ove Studije se zapocinjanje ove aktivnosti pretpostavija nakon obavljanja legislativhog
paketa aktivnosti, odnosno zapoé&injanja organizacijskog paketa aktivnosti, obzirom da se moze
ocekKivati da ¢e pojedina komunalna poduzeéa biti i investitori izgradnje pojedinih zahvata. Valja
napomenuti da se temeljem postojelih iskustava moze pretpostaviti da bi primjerice rjesavanje
imovinsko-pravnih poslova moglo produziti konaénu izgradnju.

3.2.6  Ostale mjere

Ostale mjere, u planu implementacije 1. stupnja, vezane su uglavnom na zastitu izvorista vode
za pice. Zastita izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu provodi se na temelju mjera
propisanih odlukom o zastiti izvorista. Za planirana izvori§ta za javnu vodoopskrbu treba
provesti rezervaciju prostora, u dokumentu prostornog uredenja, a na temelju posebnog
elaborata o utvrdivanju zona.

Kod toga se zone izvorista, sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja zona i zastitne mjere u podrudju
zona odreduju na temelju prethodnih vodoistraznih radova, kojima se utvrduje postojanje,
rasprostiranje, koliine, kakvoée i pokretliivost podzemnih voda na odredenom prostoru.

Granice pojedinih zona izvori$ta utvrduju se na temelju hidrogeologkih i hidroloskih znadajki
zahvaéenog vodonosnika.

Kao $to je napomenuto u ranijim poglavlima ove Studije, za neka izvori$ta tek predstoji
provedba prethodnih vodoistraznih radova, te izrada elaborata o utvrdivanju zona, kao i
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donosenje odgovarajuéih odluka o zastiti izvoriSta. Nakon toga bit ¢e moguée provesti i
rezervaciju prostora.

Ova akfivnost moze se obavljati istovremeno i neovisno o drugim aktivnostima, a njezino
trajanje se, za potrebe ove Studije, pretpostavlja sa cca 1 do 2 godine.

3.2.7 Dinamicki provedbeni planovi

Generalno, dinamicki provedbeni planovi mogu se podijeliti na akfivnosti koje su vezane za
koncepciju zastite voda Brodsko-posavske Zupanije u cjelini (tj. organizacijski paket aktivnosti,
zakonodavni paket aktivnosti, tehnigki paket aktivnosti te ostale mjere), te na aktivnosti koje su
vezane za pojedine sustave odvodnje i proci&cavanja (financijski paket aktivnosti, odnosno
izgradnja).

Iz opisa pojedinih paketa aktivnosti vidljivo je da je njihovo trajanje, u ovom trenutku, tesko
procijeniti, pa je tako i te$ko izraditi odgovarajuce dinamitke provedbene planove. Medutim, na
razini ove Studije, grubo se predvida slijededi plan:

1. Usvajanje osnovne koncepcije Studije zastite voda.

2. Provodenje odgovarajucih paketa aktivnosti vezanih za koncepciju zastite voda Brodsko-
posavske zupanije u cjelini (organizacijski paket aktivnosti, zakonodavni paket aktivnosti,
tehnicki paket aktivhosti te ostale mjere).

3. Provodenje odgovarajuéih paketa aktivnosti vezanih za pojedine sustave odvodnje i
prodiScavanja predvidenih u 1. etapi razvoja zastite voda na Zupaniji (financijski paket
aktivnosti odnosno izgradnja).

4.  Definiranje i planiranje daljnjih etapa razvoja zastite voda na Zupaniji i provodenje njihovih
odgovarajuéih paketa aktivnosti.
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4.1 OPCI PODACI | POLAZNE OSNOVE

Dekiarirani i neposredni ciljevi pojedinih mjera zastite voda je oduvanje povréinskih i podzemnih
voda koje su jos Ciste; zaustavljanje trenda pogor$anja kakvoée voda; saniranje i uklanjanje
izvora onecisCenja (prvenstveno na postojecim i planiranim izvorigtima pitke vode, kao i drugim
mjestima gdje se voda koristi za namjene za koje je potrebno osigurati visoke kategorije vode);
te uspostava sustavhog nadzora nad izvorima oneci§¢avanja voda, moguéim iznenadnim
zagadenjima i uspostava preventivnih mjera za sprje¢avanje iznenadnih zagadenja.

Osvnovna svrha za$tite voda od raznih negativnih utjecaja je da doprinosi o&uvanju zdravija
ljudi, Zivotinja i biljaka; da doprinosi osiguranju potrebnih koli¢ina vode za piée i tehnologke
potrebe, ukljuCujuéi navodnjavanje; da doprinosi ouvanju prirodnih Zivotnih prostora
Zivotinjskog i bilinog svijeta, te oduvanju voda i mora kao dijelova krajobraza: da doprinosi
rekreativnom koristenju voda i dr,

Istina je da u prirodi nema potpuno Ciste vode, te ova &injenica i nije problem koji bi bio od
bitnog interesa. Problem nastaje onda, kada pojedini vodotoci ili vodonosnici, te cbalno more,
odnosno u njima sadrzane vode, u svom prirodnom stanju nisu pogodne za odredenu namjenu,
na primjer za opskrbu vodom, pa se prije upotrebe moraju na odgovarajuéi nadin progistiti. lako
neodgovarajuca kakvoce voda, u odnosu na neku namjenu, moze biti i posljedica prirodnih
procesa, od osnovnog interesa je za$tita voda od negativnih utjecaja (ili "pritisaka") koji su
posijedica ljudskog djelovanja. Kako je ve¢ navedeno opéenito se razlikuju slijedece kategorije
"pritisaka™

- tockasti izvori zagadenja, kao $to je ispustanje otpadnih voda u vodotoke | podzemlje,

- rasprseni izvori zagadenja, od kojih je najznacajnija poljoprivreda,

- zahvati vode, za opskrbu pitkom vodom, vodom za tehnologke potrebe, navodnjavanje
poljoprivrednih povrsina i dr;

- regulacije vodotoka,

- morfoloske promjene, proizlaze iz koristenja zemljidta za naselja, poljoprivredu, fransport i
drugih korisnika.

lako se na prostoru Brodsko-posavske Zupanije prakticki pojavijuju svi prethodno nabrojani
pritisci, u ovom su trenutku od primarnog interesa ipak totkasti izvori zagadenja, te dijelom
rasprseni izvori, uglavnom od poljoprivrede. Kod tockastih izvora zagadenja, neposredna mjera
pripadnog sustava prikupljanja i transporta otpadnih voda), ali je na raspolaganju i &itav spektar
drugih iili dopunskih mjera. Zastita voda od zagadenja iz tockastih izvora koncepciiski je
jednostavna, utoliko $to je ove izvore zagadenja moguce efikasno nadzirati (sve ukoliko za to
postoji stvarna volja). S druge strane, rasprieni izvori oneéi§¢enja ne mogu se nadzirati na isti
nacin kao i tofkasti, te se u svrhu zadtite voda u prvom redu primjenjuju gospodarske i
institucionalne mjere zastite.

Dakle, teZiSte ove Studije je na mjerama zastite od tockastih izvora oneéi$éenja, i to posebno
na izgradnji sustava odvodnje i proi$éavanja otpadnih voda. Takvo ograniéenje eksplicitno
slijedi iz sadrzaja Projektnog zadatka, pa ée osnovne razlike u ovome poglaviju u odnosu na
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poglavije koncepcije razvoja u poglaviju 2 biti prijelazna rie$enja razvoja sustava odvodnje i
proéiSéavanja otpadnih voda i komunalnog sektora u Zupaniji.

Brojne obrade provedene su u prethodnim poglavijima pa ovdje nece biti ponavljane veé samo
dijelom naznacene, a zainteresirani e Citatelj biti upuéen na odgovarajuce poglavlje ove studije.

U dosadasnjim obradama (u poglaviju 2 ove studije) grubo su analizirani najvaZniji pritisci na
postojee vode u Zupaniji, te je dan prijedlog formiranja pojedinih sustava odvodnje i
proCis¢avanja otpadnih voda. Definiran je njihov orijentacijski kapacitet (u smislu prikljudenih
ekvivalentnih stanovnika), te im je pridruzen i odgovarajuéi prijamnik progigéenih otpadnih voda.
Dan je prijediog kategorizacije pojedinih prijamnika, te je odreden potreban stupanj
proCi¢avanja (minimalno prema vaZedim odnosno postojeéim zakonskim i podzakonskim
propisima).

Planirani sustavi odvodnje | progi§éavanja otpadnih voda pridruZeni su ograni¢éenom broju
komunalnih poduzeca, pod pretpostavkom i s nadom da ¢e manji broj veéih komunalnih
poduzeca, koji bi bili adekvatno ekipirani i opremljeni, modci pruZiti kvalitetnu uslugu svojim
korisnicima uz prihvatljivu cijenu. Dana je i orijentacijska procjena troskova izgradnje i pogona
pojedinih sustava odvodnje i progiSéavanja, te su ispitivani efekti razligitog stupnja poveéanja
cijene u prikupljanju novéanih sredstava za izgradnju tih sustava.

Iz provedene obrade je vidijivo da za izgradnju (kao i kasniji pogon i odrzavanje) svih planiranih
sustava odvodnje i procdiSéavanja otpadnih voda treba osigurati i utrositi relativno velika
novCana sredstva. Generalno, izgradenost sustava odvodnje (a pogotovo uredaja za
proCiééavanje) otpadnih voda, i prikljudenost stanovnidtva na njih, vrlo je slaba i u raskoraku s
potrebama. No, ne treba gajiti iluzije da ¢e se u buduénosti, za vrio kratko vrijeme, stanje moéi
bitnije izmijeniti. Sigurno je da su javni sustavi odvodnje i prodi&éavanja u veéini sludajeva
odnosno za vecinu naselja, tehnicki efikasnija i ekonomiénija rje$enja od npr. individualnog
sakupljanja i proCis¢avanja otpadnih voda, naravno uz pretpostavku donekle istog stupnja
prociscavanja. Javni kanalizacijski sustav za korisnike pruZa vedéi komfor i u naselju osigurava
bolie sanitarne uvjete. Dugoroéno, dakle, treba odekivati da ée veliki broj naselja, kako je
predvideno ovom Studijom, biti obuhvacéeno javnim sustavom odvodnje i pro&idéavanija otpadnih
voda.

Na podrucju Zupanije predvideno je formiranje odredenog broja sustava odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda. Nije ih mogude sve realizirati u kratkom razdoblju. Preostaje da se
pazljivo definiraju prioriteti, tj. oni sustavi koje bi trebalo ostvariti u tzv. 1. i nastavnim etapama
razvoja zasiite voda | mora na Zupaniji, ti. da se predloZi plan izgradnje i dogradnje
kanalizacijskih sustava (mreZa i uredaja za pro&i$éavanje otpadnih voda) prema utvrdenim
prioritetima.

Kod toga u 1. etapi razvoja zatite voda i mora na Zupaniji treba prvenstveno zastititi postojede i
planirane zahvate voda za pice, osjetljive dijelove otvorenih vodotoka, te dograditi ili dovrsiti one
sustave odvodnje i prociséavanja otpadnih voda koja su baza pojedinih komunalnih trgovaékih
drustava Cije se ustrojavanje/prestrojavanje predlaze ovom Studijom.
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Temeljem ovako postavljenog okvira, u nastavku ovog dijela Studije, biti ée nabrojani (planirani)
sustavi odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda &ija je izgradnja, po mislienju autora ove
Studije, prioritetna, naravno uz kratka odgovarajuéa objasnjenja takvog odabira. Napominje se
da neki sustavi zadovoljavaju i dva ili viSe postavijenih kriterija, ali se u nastavku navode samo
jednom, u sklopu, po midljenju izradivata ove studije, glavnog kriterija.

Odabrani kriteriji za odredivanje prioriteta bili su slijededi:

a) Zastita postojecih/planiranih crpilista te osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka

Obzirom na vaZnost vode za Zivot opéenito, a posebno s aspekta opskrbe stanovnistva pitkom
vodom, te ekoloskog znaCaja pojedinih dijelova otvorenih vodotoka i obalnog mora, zastiti
postojecih ili pak planiranih crpilita odnosno osjetljivih dijelova otvorenih vodotoka treba
posvetiti odgovarajuéu paznju. Jasno je da je izgradnja sustava odvodnje i progi§éavanja
otpadnih voda naselja koji su eventualno smjesteni na Sirem vodozastitnom podru&ju nekog
crpilista, odnosno uz osjetljivije dijelove otvorenih vodotoka, ili ga dodiruju, tek jedna od mjera u
njegovoj zastiti.

S navedenog aspekta, na podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije mogu se identificirati slijedeéi
prioriteti:

- Smjestaj na (ili uz) vodozastitnom odnosno vodonosnom podruéju

Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Stara Gradiska (cca 1350 ES)**
Sustav odvodnje i prodiSc¢avanja otpadnih voda Davor (cca 2800 ES)*

Sustav odvodnje i prodiS¢avanja otpadnih voda Luzani (cc 2280 ES)*

Sustav odvodnje i progid¢avanja otpadnih voda Brodski Stupnik (cca 3800 ES)**
Sustav odvodnje i progi§¢avanja otpadnih voda Vrpolie (cca 4470 ES)

Sustav odvodnje i progiséavanja otpadnih voda Novi Grad (cca 2180 ES)
Sustav odvodnije i progié¢avanja otpadnih voda Slavonski Samac (cca 5120 ES)

b)  Nadogradnja/nadopunjavnje veé¢ formiranih sustava odvodnje i proéiSéavanja
odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda

Nacelno, u 1. etapu razvoja zastite voda na Zupaniji uvrétava se izgradnja/nadogradnja veé
formiranih sustava odvodnje i progi§éavanja, odnosno formiranje novih velikih sustava odvodnje
I procis¢avanja otpadnih voda, jer se polazi od pretpostavke da za takve sustave veé postoje
odgovarajuca Kkoncepcijska rieSenja, te da se ve¢ izgradeni kostur moZe jednostavno i
financijski efikasno nadopunjavati. Nadalje, ovi sustavi veéinom obuhvaéaju naselja u kojima su
i sjedista pojedinih komunalnih trgovackih drustava.

Napominje se da je za definiranje "velikih" sustava odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda u
ovoj Studiji koristila vrijednost od 2000 ES, a naslanjajuci se na odredbu Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnih vodama (NN 94/2008) prema kojoj komunalne
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otpadne vode treba prikupljati i odvoditi do mjesta ispustanja u prijamnik najkasnije do 31. 12.
2030. za aglomeracije izmedu 2000 i 15000 ES.

U tom smislu su identificirani slijededci prioriteti:

- Nadogradnja/nadopunjavanje veé¢ formiranih sustava odvodnje i prod¢i$cavanja
otpadnih voda
Sustav odvodnje i pro€i§¢avanja otpadnih voda Nova Gradigka (cca 29900 ES)
Sustav odvodnje i progi§¢avanja otpadnih vada Slavonski Brod (cca 104500 ES)

- Formiranje novih velikih sustava odvodnje i proéi§éavanja otpadnih voda
Sustav odvodnje i pro¢i$éavanja otpadnih voda Sibinj (cca 7000 ES)
Sustav odvodnje i pro¢idc¢avanja otpadnih voda Garéin (cca 6500 ES)
Sustav odvodnje i pro¢i§éavanja otpadnih voda Okugani (cca 5500 ES)
Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Donji Andrijevci (cca 4400 ES)

Napominje se da su prethodno navedeni sustavi odvodnje | proéi$éavanja otpadnih voda samo
prijedlog prioriteta realizacije, temelieni na sada raspolozivim informacijama. Svakako je
moguce listu prioriteta mijenjati, te po potrebi odustati od pojedinog sustava ili pak ukljuditi neki
drugi.
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4.21 Podzemne vode i izvori$ta rezervirana za vodoopskrbu

Na podruju Brodsko-posavske Zupanije registrirana su 23 crpilista. Ova crpilista se uvelike
razlikuju kako po koli€ini zahvaéene vode, tako i po organiziranosti i veli¢ini vodoopskrbnog
sustava te planiranom koristenju crpili$ta prema planovima razvitka vodoopskrbe pojedinih

podruéja.

U nastavno priloZenoj tablici dan je pregled vodocrpiliSta javne vodoopskrbe na podrugju
Brodsko-posavske Zupanije.

Tablica 1.2.1.1-1:

Zupanije

Pregled vodocrpilita javne vodoopskrbe na podrucju Brodsko-posavske

Redni
broj
crpiligta/
izvarista

Naziv

Cdluka o
zonama

sanitarne
zastite

Koristenje za javhu
vodoopskrbu

Sada&nje

Planirano

KAPACITET (Ifs)

Vodocrpilidte regionalnag
vodovoda "istoéna Slavonija"
(VC Sikirevci, pricuvno VC
Gundinci}

Nije donesena -
vodocrpiliSie nije
jo§ izgradeno

NE

DA

planirani: 2000

Vedocrpiliste "Jelas", Slavonski
Brod

Odluka po
starom
praviiniku*,
u postupke
donoSenje
odliuke po
Novom
pravilniku**

DA

DA

400

Vodocrpili$te Luzani

|zraden Elaborat
s prijedlogom
zastitnih zona,

u postupku je
donodenje
odluke

DA

DA

20

Izvoridte Krajacici Jakacina

tzraden Elaborat
zastitnih zona,

u postupku je
donoienje
odluke

DA

NE

2,5

Vodocrpilidte Vipolje

Novi Pravilnik**

DA

DA

30

Vodocrpili§te Donjt Andrijevci

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donogenje
odluke

NE

NE

15

lzvoriste “Veliko vrelo i
"BoZjak" ~ Zdenci

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donoSenje
odluke

NE

NE
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lzvoriste "Paviovac " i
"Pavlovac II" Brodski Stupnik

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donolenje
odluke

NE

NE

3,2

Vodocrpiliste Stari Perkovci

Odluka iz 2001.
godine. Nisu
planirani istrazni
radovi ni
donosenje
odluke po
Novom
pravilniku**

NE

NE

nema podataka

10

VodocrpiliSte lokalnog
vodovoda Gundinci

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donogenje
odluke

DA, nekoliko
objekata

NE

nema podataka

11

Vodocrpiliste lokalnog
vodovoda Slavonski Prnjavor

Nisu planirani
istrazni radovi ni
dono3enje
odluke

DA, nekoliko
objekata

NE

nema podataka

12

Buduce vodocrpiliste
“Prnjavor” rezervirano za javnu
vodoopskrbu

Cdiuka o
preventivnoj
za§titi prostora
rezerviranog za
javnu
vodoopskrbu iz
2004. godine

NE

DA

> 50

13

lzvoridte akumulacija Badica i
vodozahvat Sumetlica

Odluka iz 1997.
godine po
starom Pravilniku
(NN 22/88), u
pripremi odluka
po novom
Pravilniku (NN
55/02)

DA

DA

35-40 Vs Bacica i
50 Ifs Sumetlica

14

Vodocrpili$te regionalnog
vodoveda Davor

U postupku je
dono3enje
odluke prema
novom Pravilniku
(NN 55/02)

DA

DA

nije definiran
konacni kapacitet

15

|lzvoriste "Cage” vodovoda
Cage-Okuéani

Nisu planirani
istraZzni radovi ni
dono&enje
odluke

DA

NE

16

Vodocrpili§te Okucani

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donosenje
odluke

NE

NE

zanemariv

17

Vodocrpiliste Stara Gradiska

Qdluka iz 2000.
godine po
Starom
pravilniku*, nede
se donositi
odluka po
Novom
pravilniku**

DA

NE

40

18

VodocrpiliSte Gornji Bogitevci

Odluka u
pripremi

DA

NE

<2
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19

Vodocrpili§te Dragali¢

Nisu planirani
istraZni radovi ni
dono3enje
odluke po
Novom
pravilniku**

NE

NE

<05

20

lzvoriste lokalnog vodovoda
Opatovac

Nisu planirani
istraZni radovi ni
donosenje
odluke

DA

nije definirano

21

lzvoriste vodovoda naselja
Sumetlica

Nisu planirani
istrazni radovi ni
dono3enje
odluke

DA

NE

22

1zvoriste Golobrdac - Podvriko

Nisu planirani
istrazni radovi ni
donodenje
odluke

DA

NE

zanemariv

23

Vodoerpiliste Slavonski Samac

Odluka po
Starom
Pravilniku*, nisu
predvideni
istrazni radovi ni
donodenje
odluke po
Novom
pravilniku**

NE

NE

nema podataka

4.2.2

Napomena:

*Stari pravilnik - Pravilnik o zastitnim mjerama i uvjetima za odredivanje zona sanitarne zagtite izvoriéta vode

za pi¢e (NN 22/86)

“*Novi pravilnik - Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 55/02)

Povrsinske vode

Brodsko-posavska Zupanija prema teritorijalnim osnovama za upravljanje vodama - ustrojstvu

vodnog gospodarstva, pripada vodnom podrudju sliva Save.

Glavni otvoreni vodotoci Zupanije (povrSinske vode) jesu rijeke Sava, Sumetiica, Resetarica,
Crnac, Orljava, Mrsunja, Glogovica, Bid i dr.

Vezano za vodne povrdine i resurse Prostornim planom Brodsko-posavske Zupanije planom
namjene odredeni su vodni resursi | vodne povrsine koje &ine vodotoci, ribnjaci, akumulacije |
retencije koji se mogu Koristiti na viSe nadina (vodoopskrba, ribnjadarstvo, rekreacija,
navodnjavanje i dr.).

Vodnogospodarska djelatnost na podrucju Brodsko-posavske Zupanije zastupliena je kroz
slijedece vidove:
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- zastita od Stetnog djelovanja voda i uredenje vodotoka (obrana od poplava i leda, zastita
od erozija, bujica, melioracijska odvodnja, uredenje vodotoka i drugih voda);

- koristenje voda (vodoopskrba, navodnjavanje, energetsko koristenje vodnih snaga, uzgoj
riba, plovidba, Sport, kupanje, rekreacija i druge sli¢ne namjene);

- zastita voda od zagadivanja.

Zastita od stetnog djelovanja voda

Obrana od poplava

Branjenje od poplava prostora Brodsko-posavske zupanije $ireg je znadenja, a obrana se ne
moze ograniciti samo na prostor Zupanije veé se treba provoditi Sire. Pri tome se osobito misli
na uzvodne dijelove sliva, iako zahvati izvedeni nizvodno mogu imati utjecaja.

Izradenom Studijom regulacije i uredenja rijeke Save (Napomena: Studifa regufacije i uredenja
rijeke Save u Jugoslaviji (KonaCni izvje$taj); Zagreb, 1973.), kompleksno je sagledana
vodnogospodarska problematika te su dana rjesenja i mjere zastite od poplava, gradevine
hidroenergetike, zahvati nuzni za plovidbu, gradevine i mjere za zastitu voda od zagadivanja,
protuerozijskih radova i ostali zahvati.

RjeSenje obrane od poplava frazeno je kroz kombiniranu primjenu aktivnih i pasivnih mijera
obrane | moze se prihvatiti u Zupnijskom planu. Aktivna obrana postigla bi se ostavljanjem
rezervnih prostora u akumulacijskim bazenima za prihvaéanje i ublaZavanje poplavnih valova
velikin voda. Pojam pasivne obrane ukijutuje zahvate kojima je cilj poveéanje propusne
sposobnosti korita pomoéu regulacije vodotoka, izgradnju novih nasipa, te rekonstrukciju i
nadvisenja postojec¢ih obrambenih nasipa.

Na uzvodnim dionicama i izvan granica Zupanije primijenila bi se spomenuta aktivna obrana
izgradnjom niza brana, akumulacijskih prostora i retencija. Za smanjenje utjecaja poplavnih
valova, kontrolirano upustanje i ispustanje velikih voda kao i za odrzavanje postojeéeg vodnog
reZzima nizvodno od Stare Gradigke predvidena je izgradnja i formiranje odteretnih bazena od
kojih je vedi dio u nizinskom podrugju Srednje Posavine. Za kontrolirano upustanje i ispustanje
vodnih koli€ina planirane su potrebne upusne i ispusne ustave kao i ostali potrebni objekti.

Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije uglavnom bi se nalazili objekti pasivne obrane.
Prvenstveno se pri tome misli na nasipe koji su nuzni duZ cijelog toka rijeke Save od zapadne
do istocne granice Zupanije. Takoder se postojeéi nasipi uz Savu koji ne daju potrebnu sigurnost
branjenom podrudju moraju rekonstruirati i to tako da kota krune bude za 1,2 m via od nivoa
voda stogodisSnjeg reda javljanja.

Na prostorima koji nisu branjeni (nasipima, jer ih trenutno nema), a imaju potrebu za obranom,
moraju se poplavne vode eliminirati izgradnjom novih nasipa. Regulacijske radove u dijelovima
korita treba provoditi u sluaju kad postoji potreba zastite obala od erozije i radi plovnosti,
vodedi racuna o $to manjem narusavanju biolodkih vrijednosti podrudja. Poplave u slivu od
pritoka rijeke Save trebaju se rijesiti kompleksnim zahvatima na slivu, prije svega radovima na
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zastiti od Stetnog djelovanja erozijskih procesa i bujica, te radovima na regulaciji vodotoka, a
zatim i nasipima.

Zupanijska skupstina je 4. prosinca 2000. g. donijela Operativni plan obrane od poplave na

drzavnim vodama za podruéje Brodsko-posavske Zupanije, kojim se utvrduju svi relevantni
elementi provodenja obrane.

Bujice i erozija tla

Erozijom i bujiénim procesima u slivu rijeke Save zahvacen je veliki dio povréina sliva na kojima
su zastupljeni mjeSoviti procesi erozije svih kategorija. Za utvrdivanje stanja erozije i povréinske
rasprostranjenosti pojedinih kategorija erozije uobi¢ajeno se koristi metoda potencijala erozije.
Ona razvrstava erozijske procese u pet kategorija. Svaka kategorija je istovremeno kvalitativno i
kvantitativno definirana.

lzuzetno razorni procesi erozije oznacavaju se I. kategorijom,a vrlo slaba erozija V. kategorijom.
Sa stanovidta vodne erozije najrasprostranjenija je V. kategorija kojom su zahvaceni ravnidarski
dijelovi sliva.

BreZuljkasti i brdski dio sliva zahvaéen je u prosjeku ). i IV. kategorijom erozije koja se javija
¢ak i na povrsinama pod Sumama.

Posebni radovi za zastitu od erozije u slivu Save nisu se izvodili ve¢ se primjenjivao klasiéni
sustav prema kojem se zastita od erozije provodi iskljugivo uredenjem bujica. Posumljavanja i
odrzavanja Suma vrdena su u prvom redu sa svrhom proizvodnje drvne mase, i to na
podruéjima sa slabijom erozijom.

Kako erozijskim procesima dolazi do stalnog polaganog slabljenja proizvodne sposobnosti tala i
smanjenja pedoloSkog sloja, a bujicama su ugroZzena naselja, komunikacije i ostala
infrastruktura, vrlo je znacajno i nuzno ove procese svesti na najmanju moguéu mjeru.

Uredenje bujica i zastita od erozije je kompleksan zadatak kojeg treba rjesavati sustavno s
rieSavanjem ostalih zadataka vodnogospodarske djelatnosti.

Osnovne smjernice za spreavanje i sanaciju erozija i bujica na podruéju Zupanije i sliva su:

- prikupljanje svih potrebnih podataka te izrada i vodenje katastra bujica i bujiénih tokova te
erozijskih podrudja;

~ dugoroéno planiranje zajednitkog rieSavanja =zastite od erozija sa Sumarstvom,
poljodjelstvom i drugim zainteresiranim;

- zajedno sa sumarstvom i poljodjelstvom utvrditi podru¢ja zabrane sjeée i &iSéenja Suma
ugroZenih podrudja.

- kontinuirano raditi na biolo$kim radovima koji podrazumijevaju:
- posumljavanje s vrstama i grmolikim raslinstvom koje je autohtono uz istovremeno

terasiranje gdje je o moguce,
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- resekcionu sjedu Sikara | zapustenih §uma,

- melioracije pasnjaka i suvrata,

- podizanje retencionih voénjaka s medonosnim drveéem i Sbljem,

- na poljoprivrednim povriinama konturno oranje i konturno pojasnu obradu nagnutih
terena i zamjenu ratarskih kultura viSegodignjim kulturama. Pri tome se podrazumi-
jeva i oranje paralelno slojnicama, a ne okomito na njih,

- sistematizaciju proizvodnih povrsina,

- sadnja vinograda u redovima paraleinim sa slojnicama,

- zatravnjivanje uz odvodnjavanje i konzervaciju vlage navedenih biologkim mjerama
smanjuje se koeficijent otjecanja, erozijski procesi svode na najmanju mjeru, a eks-
tremne protoke velikih voda postaju manje,

- nastaviti s izgradnjom retencija i akumulacija, a Zupanija, ukoliko je u moguénosti, treba
poticati njihovu izgradnju. Planom su dane potencijaine lokacije ovih gradevina. Stoga je
nuzno daljnjim aktivnostima i detaljnim analizama i projektima svaku lokaciju detaljnije
utvrditi;

- nastaviti s izvodenjem radova hidrotehnickog karaktera tj. gradevinskih radova u koritu
bujica i neposrednom okoliSu, kojima ée se brdske vode najkraéim putem odvesti u
otplavne recipijente;

- izraditi operativne planove, projekte i ostalu potrebnu dokumentaciju za radove i
gradevine za sprecavanje Stetnog djelovanja erozija i bujica.

QOdvodnja melioracijskih povrdina

Osnovna svrha odvodnjavanja je povecanje poljoprivredne proizvodnje na postojeéim i novim
poljoprivrednim povrsinama.

Za zastitu od suvidnih voda izgradeni su sustavi za odvodnjavanje koji obuhvaéaju kanalsku
mrezu, cijevnu drenazu, crpne stanice i objekte na kanalima.

Problem suviénog viaZenja zemljista javija se na pojedinim dijelovima melioracijskin povrina
sva tri podruéja vodnogospodarskih ispostava.

Hidromelioriranim tlom na podrucju Zupanije, od strane vodnogospodarskih ispostava, smatraju
se povr§ine juZno od drzavne ceste Lipovac-Zagreb i Zeljeznitke pruge Vinkovci-Zagreb-
Ljubljana.

Melioracijski sustav u pravilu je dio ili podsustav veéih vodnogospodarskih sustava. Stoga je, pri
riesavanju melioracijske problematike potrebno sagledati sve utjecaje koji su u svom djelovanju
ovisni jedan o drugom, a krajnji im je cilj povecéanje ili smanjenje produktivnosti tla.

Dakle treba teZiti sveobuhvatnom rjeSavanju pri éemu je osnovno uredenje glavnih odvodnih
recipijenata i obrana od tudih poplavnih voda. Pri tome se misli na zastitu od poplavnih voda
Save i recipijenata izgradnjom i rekonstrukcijom nasipa, zastitu od erozijskih procesa i bujica
izvodenjem radova opisanih u prethodnom poglaviju, komasaciju i rekomasaciju onih
katastarskih opcina kod kojih je nuZna ova mjera pobolj$anja.
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Nakon provedenih radova na zastiti od stranih voda ili istovremeno s njima potrebno je priéi
uredenju primarnih i glavnih recipijenata ¢ime bi se postiglo njihovo osposobljavanje za
pravovremeno i dobro provodenje voda doteklih s melioracijskih povréina na kojima treba
dopuniti sustav detaline odvodnje. Takoder sustave odvodnje treba dopuniti, a na potrebnim
mjestima i izgraditi nove ili rekonstruirati postojeée hidrotehnicke gradevine (npr. crpne stanice,
propuste, Eepove i slicno).

Hidropotencijal

[zgradnja hidroenergetskih gradevina moZe, uz odredene negativne, imati i pozitivne efekte na
¢ovjeka i drustvo uopce. Osim $to se vodni potencijal koristi za pridobivanje elektriéne energije,
izgradnjom vodnih stuba rjeSavaju se i pitanja obrane od popiava nizvodnih dionica, stvaraju se
uvjeti za natapanje poljoprivrednih povrsina, te moguénost opskrbe ribnjaka i industrije vodom.
Takoder se stvaraju povaljini uvjeti plovidbe (veée dubine, manje brzine), uz znatno manja
ulaganja na regulacijskim i ostalim zahvatima u Koritu.

Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije u do sada izradenoj studijskoj i ostaloj dokumentaciji
nije predvidena izgradnja gradevina za hidroenergetsko koristenje, iako su neposredno prije i
neposredno iza granice Zupanije planirane hidroelektrane i to kod Jasenovca i Samca. HE
Samac, snage 38 MW, koristila bi hidropotencijal dionice Save s podrudja Zupanije, a HE
Jasenovac s podrugja uzvodno Zupanije.

lzgradnja vodnih stuba ima =znaCajne pozitivne utjecaje u gravitacijskom podrugju
(zaposljavanje, razvoj pojedinih industrija zbog blizine raspoloZive vode i energije, razvoj
prometa), te se ti efekti trebaju ocekivati i na prostoru Brodsko-posavske Zupanije.

Manji vodotoci Zupanije, prema do sada provedenim istrazivanjima, nemaju na sadasnjem
stupnju tehnike i tehnologiie povoline hidrologke i hidraulicke karakteristike, odnosno nisu
racionalni za eksploatiranje u svrhu proizvodnje elektroenergije. Svi oni, dakle, predstavijaju
odredenu rezervu za predstojeée razdoblje i predlaZze se njihovo ponovno izudavanje za ovu
namjenu,

Navodnjavanie

lako su poljodjelske povrSine u Brodsko-posavskoj Zupaniji ugroZene od suvidnih (poplavnih,
bujiénih) voda, za stabilnu poljodjelsku proizvodnju potrebno je nadoknaditi deficit vode u tlu,
uglavnom u ljetnim mjesecima. Problem natapanja posebno je izrazen u sudnim godinama,
kada su zbog deficita vode pored svih ulaganja urodi slabi. Naime provodenjem hidrotehniékih i
agrotehni¢kih melioracija na dijelu poljoprivrednih povr§ina postignuta je visoka stabilnost i
rentabilnost proizvodnje u »suhom ratarenjux. Povecéanje poljoprivredne proizvodnje na tim
tlima nije viSe moguée bez provodenja natapanja. Za prostor Zupanije trebalo bi izraditi program
natapanja kojim bi se definirale povr§ine natapanja, utvrdili mogudi izvori vode za natapanje, te
utvrdile potrebe i nadin natapanja.
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Kao potencijalna izvoriSta vode mogu se naznagiti postojeée i buduée akumulacije, koje bi se
gradile u brdskom dijelu sliva i na vodotoku Sava, te planirani kanal Dunav-Sava, odnosno
vodotoci koji su u njegovoj zoni utjecaja. Za ovaj posljednji izvor natapanja izraden je elaborat
Plan natapanja slivnog podru¢ja »Bid-Bosut« dio koji je vezan za kanal Dunav-Sava.
Elaboratom je utvrdeno da su mogucnosti natapanja sireg podrudja kanala iz vi$enamjenskog
kanala Dunav-Sava dobre i to radi moguénosti kvalitetnog gospodarenja vodama na &irokom
podrucju oko kanala izgradnjom gradevina i uredaja, te smidlienom manipulaciiom vodnim
masama. |z kanala bi se moglo natapati oko 36.000 ha poljoprivrednih i umskih povréina.

FPlovidba

Za Brodsko-posavsku Zupaniju u smislu plovidbe zanimljiva je jedino rijeka Sava, dok ostali
vodotoci nemaju plovidbenih moguénosti.

Rijeka Sava u sada$njim uvjetima, od u$¢a u Dunav do Brékog (220 km), $to je najvedim
dijelom izvan Hrvatske, predstavlja plovni put IV, klase, od Brékog do Slavonskog Broda (144
km) Ill. klase, a od Slavonskog Broda do Zagreba (287 km) II. klase. Ratnim djelovanjima u
korito vodotoka dospjeli su dijelovi srugenih ili osteéenih gradevina koji predstavijaju smetnju
plovidbi. Rjesenja plovhog puta na Savi vezana su uz njezino kanaliziranje, tj. izgradnju vodnih
stuba i popratnih gradevina. Planirane vodne stube kod Samca i Jasenovca imaju neposredan
utjecaj na mogucnosti plovidbe duz Brodsko-posavske Zupanije, stoga ove gradevine Zupanije
treba poticati. Predvidenim radovima Sava bi u konacnici trebala doéi u Vb. klasu plovnih
puteva, a u bliskoj buducnosti, duz Brodsko-posavske zupanije, u IV. klasu.

Osim vodnih stuba na pojedinim dionicama bit ¢e nuZni zahvati na korekciji korita i
produbljivanju koji podrazumijevaju saniranje negativnih deformacija na plovnom putu i
poboljSanje uvjeta plovidbe u sadasnjem stanju prema ukazanim potrebama. Takoder je
potrebno otklanjanje ratnih $teta i objekata u koritu.

Drugi velik zahvat koji bitno utje¢e na plovidbu je viSenamjenski kanal Dunav-Sava. Njegovom
realizacijom omogucava se | Zupaniji uklju¢ivanje u plovni sustav Podunavlja. Ukupna duzina
kanala je oko 60 km od €ega su posljednji kilometri locirani u Zupaniji. Kanal (trasa) zavrdava na
Savi izmedu naselja Jaruge i Sikirevci. Njime se skraéuje veza s gornjim Dunavom za 415 km.
Radi osiguranja potrebnog plovnog nivoa vode predvidene su na poletku i na kraju ustave s
brodskim prevodnicama. Prema programu Prostornog uredenja Republike Hrvatske kanal ¢e
imati elemente Vb. klase plovnih puteva.

Opskrba ribnjaka vodom

UnatoC tome $to je uslijed loSeg odrzavanja ribnjaka do$lo do zamuljenja i razvoja trstike na
pojedinim ribnjaarskim povrSinama, pa Sak i potpune degradacije, daljnji razvoj ribnjadarstva
bitno ovisi © mogucnostima opskrbe ribnjaka dovoljnim koliginama kvalitetne vode.
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Trenutaéno je stanje u opskrbi takvo da se postojeéi ribnjaci Brodsko-posavske Zupanije
opskrbljuju vodom iz vodotoka u neposrednoj blizini. Ovime je punjenje vodom ovisno o
hidroloSkom reZimu koji nije uvijek povoljan. RaspoloZive koli¢ine vode mogle bi se poveéati i
sto je vaZnije dati sigurnost u opskrbi akumuliranjem voda u slivu. Ovo iziskuje znatna ulaganja
u izgradnju gradevina za zaustavljanje vode, no kako te gradevine imaju i vaznu ulogu u ostalim
zna&ajnim segmentima vodnog gospodarstva | gospodarstva uopée, njihova viSenamjenska
uloga i znaéaj pozitivni su elementi i poticaj za realizaciju. Stoga je interes zupanije poticanje
izgradnje i sudjelovanje u realizaciji.

Akumulacije takoder omoguéavaju i uzgoj riba u samim akumutacijskim jezerima.

Zastita voda od zagadivania

Povecana potreba za materijalnim dobrima nalaze primjenu suvremene tehnologije i naéina
proizvodnje, a ovo pak sve veée potrebe za vodom koja se na posredan ili neposredan naéin
zagaduje.

Generalna ocjena da stanje odvodnih sustava i izgradenost uredaja za &i$éenje na podrugju
Zupanije, koji su opisani u prethodnim cjelinama, nije primjerena potrebama i htijenjima, na
zalost odgovara stupnju razvoja Zupanije pa i drzave.

ZagadivaCi voda i vodotoka unutar granica Zupanije locirani su na podruéju Zupanije ili izvan
nje. Prvu grupu zagadivala (zagadivadi s podrudja Zupanije) &ini stanovni$tvo, industrija i
poljoprivreda, a drugu zagadivaci koji svoje otpadne vode transportiraju rijekom Savom i njenim
sjevernim i juznim pritokama.

Osnovna mjera za osiguranje zastite voda od zagadivanja s podrugja Zupanije je izgradnja
sustava odvodnje | uredaja za d&iSéenje ofpadnih voda naselja i industriie uz izbor
odgovarajuéeq recipijenta otpadnih voda.

lzgradnjom odvodnih sustava sprijeéit ¢e se lokalna zagadenja povréinskih i podzemnih voda, a
otpadne vode dovesti na lokaciju uredaja za Ciséenje.

Zupanijski plan u suglasju s izradenim planovima zadtite voda istice prioritetnu  potrebu
izgradnje uredaja za CiScenje otpadnih voda s opterecenjem veéim od 50.000 ES (takav je
uredaj za Cis¢enje otpadnih voda grada Slavonski Brod i Nova Gradidka) kao i sustava
odvodnje naselja u zastitnim zonama izvorista vode za pice. lzgradnju odvodnih sustava i
uredaja za CiSéenje ostalih naselja treba temeljiti na ekonomskim moguénostima te veligini
zagadenja i stupnju ugrozavanja voda.

Generalno zastita voda treba se provoditi uz uvazavanje principa:
- sacCuvati vode koje su jo$ &iste. Pri tome se misli na gornje tokove vodotoka u brdskim

dijelovima Zupanije, podzemne vode, a osobito one koje se koriste za vodoopskrbu i
akumulaciju Bacica;
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- treba sanirati ili ukloniti zagadenja usiijed kojih dolazi do ugroZavanja ili zagadivanja vode
za piCe na postojeéim ili planiranim izvoristima vode, Treba sprijediti nastajanje
zagadivanja na postojec¢im i potencijainim izvori§tima voda za opskrbu vodom. Treba
sprijeciti nastajanje zagadenja na malim vodotocima, gdje uslijed moguée koncentracije
zagadenja i ograniCenog kapaciteta prijemnika, potrebne mjere zastite prelaze tehnicke iii
ekonomske moguénosti. Stoga osobito treba biti paZljiv pri odabiru recipijenta za
ispustanje otpadnih voda kao i voda s uredaja za &i&éenje, odnosno moraju se pazljivo
formirati sustavi odvodnje i birati lokacije uredaja zaciséenje;

- mora se ocuvati kvaliteta voda tamo gdje ona zadovoljava propisane kriterije provodenjem
i odrzavanjem mjera zastite, kontrolom rada izgradenih gradevina i buduéih uredaja za
¢idéenje zagadenih voda;

- treba uklanjati izvore ili zagadivanja voda, spre¢avati i smanjivati zagadivanje na mjestu
njegova nastajanja;

- za izvorista vode za pi¢e Koja nemaju utvrdene zone sanitarne zadtite one (zone) se
trebaju definirati izvodenjem odgovarajuéih hidrogeolo$kih i drugih istraZivanja. Nakon
utvrdivanja, ovako definirane zone zastite, sastavni su dio Prostornog plana;

- treba teziti izgradnji centralnih uredaja za zajedni¢ko &i$éenje komunalnih i industrijskin
otpadnih voda gdje je to moguce odnosno izgradnji individualnih uredaja za zastitu tamo
gdje nema tehni¢kog ili ekonomskog opravdanja za izgradnju zajednickog sustava
odvodnje s centralnim uredajima za progi§éavanje;

- vodnogospodarskim (tehni¢kim) zahvatima treba osigurati povedanje malih protoka voda,
odnosno povecanje kapaciteta prijemnika za prijem optereéenja.

Kvalitetu povrsSinskih i podzemnih voda staino kontrolirati kao i kvalitetu efluenta kojima se u
vode unose zagadenja.
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4.3 RECIPIJENTI (I ETAPA RAZVOJA)

Osnovni osvrt o predvidenim recipijentima (prijamnicima) na podruéju Brodsko-posavske
Zupanije dan je u drugom poglavlju ove studije.

U prvoj etapi razvoja, za predvidene/predioZene sustave odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda predvideni prijamnici ée biti otvoreni vodotoci.

Temeljem kategorizacije voda odnosno osjetljivosti prijamnika i predvidenih kapaciteta uredaja
za prociSéavanje otpadnih voda, a sukladno Pravilniku o graniénim vrijednostima pokazatelja,
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 94/08) definiran je i potreban stupanj
proci$¢avanja.

Sustavi odvodnje i prociséavanja otpadnih voda sa podacima o planiranoj koliGini ispustene
otpadne vode, te osjelljivosti prijamnika na lokacijama planiranih ispusta prikazani su u
nastavno prilozenoj tablici 4.3.2-1, koja obuhvaca sve sustave. Kod toga su sustavi koji su
predloZeni u 1. etapi razvoja posebno istaknuti.
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Tablica 4.3.2-1: Sustavi odvodnje i pro¢iSéavanja otpadnih voda i njihovi prijamnici

Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Planirani kapacitet 1. Faza Prijamnik Kategorija/osjetijivost Potreban stupanj
se nalazi sustav i progi$cavanja 2025. godine progi$éavanja
odvodnje [ES]
Nova Gradiska Nova Gradidka 29670 1 Sumetlica o] 1+11+11
Slavonski Brod Slavujski Brod 111 570 1 Sava O 1+{1+11
Individuaino 1860 0 o 1+l
Bebrina ;pie 3500 0 Sava o) 1+l
Individuaino 320 0 @] 1411
Brodski Stupnik Brodék‘i Stupnik 3 920 1 Glogovica Q 1+l
Individuaino 120 0 [0} [l
Baéin Dol 890 0 Putnjak 0 1+l
Banicevac 240 0 Putnjak (8] 1+
Cernik
Podvrsko 400 0 Grabac (0] [5all
Individualno 400 0 0 [l
Davor 2 800 1 Sava 0 [l
Davor
Orubica 770 Q Sava o] 1+l
Donji Andrijevci Donji Andrijevci 4 410 1 Big 0 1+11
Dragali¢ 1910 a Trnava o] 1+l
Dragali¢ Gorice 230 0 Trnava o] 1+
Individualno 50 a o} 1+
: Gardin 5750 1 Zapadni lateralni kanal o] |+|
Garéin
Susnjevci 310 0 Brezna ] [Ral
Gundinci Gundinci 2550 0 Berava ¢} [hall
Klakar Klakar 1380 0 Sava o [+l
Batrina 3 590 0 Lat. kan. Adzamovka-Orljava o 5l
Dragovci 530 0 Crljava o] Kzl
ot Kapeld Sice 1360 0 Kanal Luzani-Crnac 0 11l
Individuaino 90 0 o 1+l
Donji Rogolji 110 0 Rogoljica Q I+
Oku&ani 5490 1 Slobostina Q [l
Okucani Sagovina Masitka 20 0 Kanal Starac o) I+l
Vrbovijani 530 0 Slobotina [e] 1+l
Individualno 0 0 o] I+l
) . Novi Grad 2230 1 Sava [¢] [l
Oprisavci - -
Oprisavci 1730 0 Sava (0] 1+l
LuZani 2220 1 Orljava (o] 1+1
i Qriovac 3020 0 Zapadni lateralni kanal [e] [all
Onicyan Pricac 480 0 Sava 0 =l
Slavonski Koba$ 1450 a Sava o) 141l
Podcrkavije Brodski Zdenci 370 0 Kanal Jezerac Q 1+l
Sikirevei Jaruge 770 o] Sava 0] 11l
Slavonski Samac Slavonski Samac 5150 1 Sava 0 1+11
Gredani 240 0 Slobostina 9] 1+l
Stara Gradiska Stara Gradiska 1380 1 Sava 0 |+1]
Individualno 200 0 o] 1+l
Staro Petrovo Selo Komarnica 1200 0 Crnac : 0 1+
Staro Petrovo Selo 5020 0 Lat. kan. AdZamovka-Orljava o] I+
Velika Kopanica Beravci 3 560 0 Kanal Mostanik o (]l
: Vrbje 3740 0 Reseiarica o] [Rall
Vitie Individualno 1230 0 ) 41l
Vrpolje Vrpolje 4410 1 Bid 0 1+11
Ukupno 223 570
O = "osjetljivo" podrugje
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4.4 KORISNICI SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
4.4.1 Stanovnistvo

Procjena broja stanovnika za planske godine 2015. i 2025. godinu prikazana je u drugom
poglaviju, tablica 2.4.1-1. Medutim, prikijuéenost na sustave odvodnje (u postocima) prikazana
je zbimo za stanovniStvo | gospodarstvo, u tablici 2.4.3.2-1. Kod toga se napominje da je
postotak prikijuCenosti izrazen u odnosu na broj stanovnika odnosno ekvivalentni broj
stanovnika u gospodarstvu na kraju planskog razdoblja.

4.4.2 Gospodarstvo, ukljué¢ujuci turizam i poljoprivredu

Procjena opteredenja, za kraj planskog razdoblja 2025. godinu, prikazana je u drugom
poglaviju, tablica 2.4.2-1. Medutim, prikljuenost na sustave odvodnje (u postocima) prikazana
je zbiro za stanovni$tvo i gospodarstvo, u tablici 2.4.3.2-1. Kod toga se napominje da je
postotak prikijuCenosti izrazen u odnosu na broj stanovnika odnosno ekvivalentni broj
stanovnika u gospodarstvu na kraju planskog razdobija.

4.4.3 Potreba za vodom i potrosnja

4.4.3.1 Polazne osnove - normativi (veza s vodoopskrbom)

Norme za procjenu potroSnje i potrebe za vodom prikazane su i obradene u poglaviju 2.4.3.1
ove studije. Kod procjeni potroSnje i potrebe za vodom u pojedinim fazama odnosno etapama
pretpostavljena je da su ovi normativi Konstantni.

4.4.3.2 Prikljuéenost na sustave odvodnje

Priklju¢enost na sustave odvodnje (u postocima) prikazana je, za pojedine faze razvoja sustava
odvodnje i proCi$cavanja otpadnih voda, zbirno za stanovnitvo i gospodarstvo, u drugom
poglaviju ove studije, u tablici 2.4.3.2-1. Kod toga se napominje da je postotak prikljuéenosti
izraZzen u odnosu na broj stanovnika odnosno ekvivalentni broj stanovnika u gospodarstvu na
kraju planskog razdoblja.

4.4.3.3 Kolicina sanitarnih otpadnih voda

Temeljem prethodno opisanih polaznih postavki, u nastavno priloZenoj tablici 4.4.3.3-1
prikazana je procjena koli¢ina komunalnih otpadnih voda u |. etapi razvoja sustava.
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Tablica 4.4.3.3-1:

Koli¢ine komunainih otpadnih voda u | etapi razvoja sustava

Opcina na kojoj Sustavi odvodnje Priklju¢eno Godisnja koli¢ina
se nalazi sustav i procisSéavanja stanovnistvo u 1. fazi otpadnih voda
odvodnje [ES] [m’igod]
Nova Gradigka Nova GradiSka 22 478 1136 445,75
Slavonski Brod Slavonski Brod 83678 4627 552,13
Brodski Stupnik Brodski Stupnik 980 48 864,38
Davor Davor [ 2 800 139 612,50
Donji Andrijevci Donji Andrijevei | 4410 219 547,50
Garéin Gardin | 1438 71 175,00
Okuéani Okugani | 2 745 136 601,25
Oprisavci Novi Grad | 558 27 101,25
Oriovac LuZani 555 28 333,13
Slavonski Samac Slavonski Samac 1288 63 646,88
Stara Gradika Stara Gradiska 890 3367125
Vrpolje Vrpolje 1103 65 571,25
Ukupno 122 720 6 588 122,25

4.4.3.4 Koli¢ina otpadnih voda gospodarstva i tehnolo$kih otpadnih voda

Temeljem prethodno opisanih polaznih postavki, u nastavno priloZenoj tablici 4.4.3.4-1
prikazana je procjena koli¢ina otpadnih voda gospodarstva u |. etapi razvoja sustava.

Tablica 4.4.3.4-1;

Kolicine otpadnih voda gospodarstva u | etapi razvoja sustava

Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Gospodarstvo Godisnja kolicina
se nalazi sustav i pro&iscéavanja 2025. godine otpadnih voda gosp.
odvodnje [ES] tm’/god]
Nova Gradiska Nova Gradiska 4163 227 896,88
Slavonski Brod Slavonski Brod 16 950 928 012,50
Brodski Stupnik Brodski Stupnik 88 4 790,63
Davor Davor 250 13 687,50
Donji Andrijevci Donji Andrijevci 400 21 800,00
Garcin Garéin 138 7 528,13
Okucani Okuéani 250 13 687,50
Oprisavci Novi Grad 63 3421,88
Oriovac Luzani | 38 2 053,13
Slavonski Samac Slavonski Samac 125 6 843,75
Stara Gradigka Stara GradiSka 75 4 106,25
Vrpoljie Vrpolie 88 4 790,63
Ukupno 22625 1238 718,78
Prilog: 4 - 4
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4.4.3.5 Ostale otpadne vode

Na temelju analiza postojecih industrijsko-preradivackih pogona na podrugju Brodsko-posavske
Zupanije ne postoje, niti se oéekuje da ¢e postojati takvi pogoni koji ¢e u svojim tehnologkim
procesima stvarati vece koli¢ine manje zagadenih voda (npr. rashladne vode), a niti termalnih
ljecilista koja takoder "proizvode" vecée koli¢ine manje zagadenih voda.
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4.5 SUSTAVI ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
4.51 Osvrt na stanje vodoopskrbnih sustava

Stanje vodoopskrbnih sustava obradeno je u prvom poglaviju ove studije (pr. 1.5.1).

4.5.2  Sustavi odvodnje i prociséavanja otpadnih voda

Koncipiranje sustava odvodnje, te definiranje kriterija za odabir prioriteta izgradnje pojasnjeni su
u drugom poglaviju ove studije. Plan izgradnje i dogradnje sustava odvodnje i prodi§céavanja
otpadnih voda izraden je temeljem ranije utvrdenih i opisanih kriterija.

Prvom fazom obuhvac¢ena su 12 sustava odvodnje i proc¢i$cavanja otpadnih voda.

Sustavi odvodnje i prodiS€avanja otpadnih voda prikazani su u grafickom prilogu 4.9.1 ove
studije.

4.5.3 Obrada i zbrinjavanje muija

Problematika obrade i zbrinjavanja mulja detaljnije je obradena u drugom poglavlju ove studije.
Kako u prvu etapu razvoja sustava zastite voda, kao prioritetni ulaze svi sustavi odvodnje i
prociScavanja otpadnih voda kapaciteta veceg od 10000 ES, to na pripadnim uredajima treba
veC u | etapi izgradivati odgovarajuce linije za obradu mulja. U tom smislu je prakticki moguce

primijeniti prijediog rjesenja obrade i zbrinjavanja mulja koji je dan u drugom poglaviju ove
studije.
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4.6 ORGANIZACIJSKI ASPEKTI KOMUNALNOG SEKTORA U ZUPANIJI
4.6.1 Nacelno

U poglaviju 2. ove Studije prikazane su bitne odredbe organizacijskog aspekta komunalnog
sektora u Zupaniji, za Zeljeno stanje, tako da ¢e se u ovom poglaviju dati samo osvrt na njih i to
uglavnom na naselja koja spadaju u tzv. skupinu prioritetnih naselja.

Dakle, kao $to je u poglaviju 2. navedeno na podruéju Zupanije, komunalnu djelatnost trenutno
obavljaju 3 komunalna poduzeéa, ¢ija se velitina i opseg djelatnosti bitno razlikuju. lzuzev
Vodovoda d.o.o. iz Slavonskog Broda uglavnom je rije¢ o manjim sustavima ogranienih
ugtavnom teritorijalno-politickim ustrojem lokalne samouprave.

Uvazavajuéi preporuke EU koje se odnose na ovu djelatnost te polazedi od osnovnog nadela
odrzivosti ustanovljeno je da bi se broj komunalnih poduzeéa trebao smanijiti grupiranjem i
preustrojavanjem. Takoder potrebno je smanjiti i polivalentnost njihovih djelatnosti i fokusirati ih
na komunalne djelatnosti, naravno sve u cilju ekonomiénog (rentabilnog) poslovanja.

U novonastalim (novoustrojenim) komunalnim poduzeéima dalie ¢ée se prema prioritetima,
opisanim u prethodnim tockama razvijati sustavi odvodnje i prodigéavanja otpadnih voda.

4.6.2 Temeljni podaci

S obzirom na trenutagni broj i projekciju razvitka stanovniétva, te teritorijalni i demografski
raspored stanovnistva na podrugju Zupanije, komunalna djelatnost odvodnje i procCis¢avanja u
Zupaniji podijelila bi se u 2 komunalna poduzeéa koja i danas obavljaju ove poslove. Preostala
komunalna poduzeca bi se fuzionirala s prediozenim komunalnim poduzeéima pogotovo sa
svojom opremom i zaposienicima i mogle bi funkcionirati kao svojevrsne ispostave u svojim
mjestima ukoliko bude potrebno.

Razvoj i Sirenje sustava odvodnje i progi§cavanja otpadnih voda polazio bi od dogradnje
postojecih i izgradnje novih sustava a prema kriterijima opisanim u prethodnim totkama tj.
prema kritetijima kojima se definiraju tzv. “prioritetni" sustavi (sustavi u kojima se u prvom
stupnju razvoja dograduje ili izgraduje komunalna infrastruktura).

U slijedecoj tablici 4.6.2.1 prikazan je popis "prioritetnih” sustava rasporedenih prema
komunalnim poduzec¢ima s ukupnim brojem korisnika i ukupnom godi&njom koli¢inom otpadnih
voda.

Prilog: 4 - 6
Stranica: 1



7o

"HIDROPROJEKT - ING"

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

NOVELACIJA | DOPUNA
STUDIJE ZASTITE VODA

BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Oznaka Sifra:
projekta:

1888/06 361

Tablica 4.6.2.1: Popis "prioritetnih" sustava

Organizacija 1

Opéina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godi$nja
se nalazi sustav i proéiséavanja opsluzenih korisnika | koli¢ina otpad. voda
odvodnje [ES] [m]
Nova Gradi$ka Nova Gradiska 26640 1364 342,63
Davor Davor 3050 153 300,00
Okuéani Okucani 2995 150 288,75
Stara Gradiska Stara Gradiska 765 37 777,50
ukupno: 33450 1705 708,88

Organizacija 2

Opcina na kojoj Sustavi odvodnje Ukupni broj Ukupna godi$nja
se nalazi sustav i progiscéavanja opsluzenih korisnika | koli¢ina otpad. voda
odvodnje [ES] [m’]
Slavonski Brod Slavonski Brod 100628 5 555 564,63
Brodski Stupnik Brodski Stupnik 1068 53 655,00
Donji Andrijevci Donji Andrijevci 4810 241 447,50
Gargin Garcin 1575 78 703,13
Novi Grad Novi Grad 620 30 523,13
LuZani LuZani | 593 30 386,25
Slavonski Samac Slavonski Samac | 1413 70 490,63
Vrpolje Vrpolje 1190 60 361,88
ukupno: 111895 6121132,13
SVEUKUPNO: 145345 7 826 841,00

4.6.3

Kadrovska i stru¢na struktura

U nastavku ovog teksta daje se prijedlog kadrovske/struéne strukture komunalnih poduzeéa, ali
ograniceno iskljucivo na segment odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda odnosno odrzavanja i
pogona sustava odvodnje i pro€i§¢avanja otpadnih voda i to samo za "prioritetne" sustave.

Sva ostala obja3njena o potrebnom broju djelatnika na sustavima odvodnje i pro&i§cavanja
opisana su u poglavlju 2. te se ovdje ne razmatraju ponovno. U nastavku se samo daje tablica u
kojoj je dan pregled po komunalnim poduzeéima o potrebnom broju operativnih djelatnika kao i

o njihovoj struénoj spremi.

Medutim, napominje se da su navedene vrijednosti tek orijentacijskog karaktera. Naime, ne
postoje generalno prihva¢eni normativi vezani za personalne potrebe sustava odvodnje i

proc&i§cavanja.
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U tablici 4.6.3.1. dan je prijedlog potrebnog broja zaposlenih u komunalnim poduzeéima u 1.
fazi prikljuéenosti (za potrebe prioritetnih sustava) na poslovima odvodnje i progiSéavanja
otpadnih voda kao i njihove struéne strukture. Takoder, tablica sadrzava popis potrebne
opreme/mehanizacije pojedinih komunainih poduzeéa za poslove odvodnje i prodi§éavanja
otpadnih voda.

Tablica 4.6.3.1: Planirana opremljenost {kadrovska i materijalna) komunainih drustava u

1. fazi
Broj opsluienih Broj uredaja za prodiiéavanje
Kemunalne deuitvo stanovnika
<500 500 - 1000 1000 - 5000 5000 - 10000 >10000
5] ES) =) sl S sl ]
Organizacija 1 29283 1 1 i 9 1
Qrganizacija 2 102 288 3 2 5 Q 1
Broj epsluzenih Broj zaposlenika ovisno o veligini uredaja za proéi3éavanje
Komuaalno drudtve stanovnika
< 850 %50 -1900 1500 - 3800 23800 - 15000 19000 - 38000 > 38000
1ES] m/dan] mYidan) im’.’ggn! gagggn r2idan} ImIdan|
Crganizacifa 1 29 263 3 a 3 1] G 1]
Craanizacifa 2 108 288 7 [t} Q ki ] o
Opzema i strojevi za ispiranje i ¢i&éenje mulja u
Cprema i strojevi Oprema za sustavit javne edvodnje
Za kontrolu na P
ispitivanje Poketne crphe
- yodenepropusno! 5 . N
Duliina sti stanjs prisunosti Spacial i Transportio za slulajeve
- " ; pecijalne vozilo| " - o
Komunalno druitve kanalizacijske sustava javne plinovai 2a Ispiranjo Metaino ule, vitly,  Qprema za vozilo imer_vunclja Labaratorij
mreie - provjetravanje u i razni tipavi alataj ispiranje muljnih kapaciteta 100-
odvednje (TV sustava j sustava javne . i
javne N iopreme crpki 1200 Umia
kamere t aprema edvodnje odvodnje
za kontrolu) I
&} !knm] kemn] [kom) [komlet} {xam] thom} Jkom} Kom|
Orgenizacija { i22 0 1] 1 3 2 2 1 ]
Organizacila 2 451 1] [} 2 11 2 ] 2 1
Broj zaposlenika
Komunaino dnzitva
Rukondnnjn Raf\.m] l.lrt?‘l!ai Odrzavanie Svoukupno
WIS il VI \g:‘l ili VIf{ ViV I do Il
Organizaclia 1 2 2 ] 12
Organizacifa 2 3 3 16 55

4.6.4 Koli¢ina otpadnih voda

Procjenjuje se da ¢e u konacnosti u sustavima javne odvodnje i progi§éavanja na podrugju
Brodsko-posavske Zupanije u prvoj fazi prikijuenosti (priklju¢enje samo prioritetnih sustava)
zavr$iti cca 7.436.000 m%/godiSnje otpadne vode.

4.6.5 Cijena vode

4.6.5.1 Domacinstva

Kako je ve¢ ranije navedeno (u poglaviju 2.) cijena vode, prema vaZeéim propisima trebala bi
odgovarati troskovima pogona i odrzavanja sustava odvodnje i progi$éavanja otpadnih voda.
Takoder u istom poglaviju je prikazana i predloZena struktura ekonomske cijene vode te se

ovdje neée ponovno prikazivati.

Cijena komunalnih usluga vodoopskrbe, odvodnje i progi§éavanja otpadnih voda treba biti tolika
da omoguéuje puni povrat troskova odrzavanja.
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U svom konaénom iznosu cijena vode treba biti ekonomska, tj. takva da se iz nje mogu pokriti
svi troSkovi razvoja pogona i odrzavanja sustava odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda o
cemu ¢e nesto viSe biti reéeno u tocki 4.7 ove studije.

4.6.5.2 Gospodarstvo

Cijena vode (dio koji se odnosi na odvodnju) koju placa gospodarstvo takoder treba biti
ekonomska, tj. omoguéiti pokrivanje trokova razvoja, pogona i odrzavanja sustava odvodnje
otpadnih voda.

Same sastavnice cijene vode za gospodarstvo trebaju biti iste kao i za domadinstva, no razlika
je u visini pojedinih sastavnica cijene koja treba biti takva da pokrije pripadne trogkove, pa iz
toga prolazi i razlika u konagnoj cijeni vode za domadinstva i gospodarstvo. Medutim u ovoj
studiji racunata cijena naknade za razvoj jednako ¢e se raspodijeljivati na domadéinstva |
gospodarstvo.

Detaljnija razmatranja i prijediozi vezani za ekonomsku cijene vode biti ¢e dane u to¢ki 4.7. ove
studije.

4.6.6 Nacin pracenja potrosnje, fakturiranja i naplate

Sva stajaliSta objadnjena u todci 2.6.6 ove studije primjenjivati ce se i u prvoj fazi prikljudenosti,
tj. za potrebe prikljudenosti samo prioritetnih sustava.

46.7 Komentari

Kao $to je ve¢ ranije navedeno, na podruéju Brodsko-posavske Zupanije, predlaZe se
poslovanje ukupno 2 komunalna poduzeca. U prvoj fazi prikljuéenosti komunalno drustvo
Organizacije 2 ima predvidenih 5,9 milijuna m%god. dok Organizacija 1 ima predvidenih 1,5
milijuna m%god. Strategijom upravljanja vodama za rentabilno poslovanje potrebno je godis$nje
2 milijuna m%god. otpadnih voda. Jasno je da Organizacija 2 zadovoljava zadane kolidine dok
Organizacija 1 ima predvidenih samo 75 % od zadanih koli¢ina.

Medutim, u prvoj fazi prikljuenosti ne moze se ni olekivati od svih komunalnih poduzeéa da
zadovolje minimum od 2 milijuna m®god. Osnovna intencija je izgraditi one sustave (prioritetne)
odvodnje i prodiddavnja otpadnih voda koji ¢e u prvim trenucima najviSe pridonjeti zastiti
okolisa.

Komunaina poduzedéa ¢e u drugim stupnjevima razvoja posti¢i veéu prikijuéenost a samim tim i
potrebu za odvodnjom i prodis¢avanjem vece koli¢ine otpadnih voda.

Prilog: 4 -6
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4.7 FINANCIJSKI ASPEKTI

471 Nacelno

Investicije u sustave odvodnje i prodi§éavanja otpadnih voda jesu investicije u specijalna
postrojenja. Karakterizirane su visokim vezanjem kapitala preko dugadkog vremenskog
razdoblja. Za financiranje ovih sustava postoje razli¢ite moguénosti.

Kako je u poglaviju 2. ove studije navedeno, a obzirom na karakter ovog dokumenta (studija)
moguca je tek gruba procjena tro8kova izgradnje, prosirenja i rekonstrukcije pojedinih sustava
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, troskova njihova pogona, kao i troékova provodenija
ostalih mjera zastite voda.

Za vecinu predloZnih sustava, koja spadaju u skupinu tzv. "prioritetnin” sustava, postoji u veéoj
ili manjoj mjeri izradena ili se izraduje odgovarajuéa dokumentacija koja prati problematiku
odvodnje i progis€avanja otpadnih voda tako da odredene smjernice postoje. Takoder u jednom
dijelu ovih naselja postoji izgraden sustav javne odvodnje te ga treba samo dograditi, proSiriti i

dovesti na zadovoljavajuéu razinu.

U nastavku se (tablica 4.7.1.1) daju, procjene troskova izgradnje i pogona "prioritetnin” sustava
odvodnje i pro¢iéavanja otpadnih voda na podrudju Brodsko-posavske Zupanije.

Troskovi izgradnje sustava odvodnje i procicavanja, odnosno trogkovi pogona isti su kao i u
poglaviju 2. te se ovdje nec¢e posebno razmatrati. Takoder sve pretpostavke vezane za procjenu
troskova izgradnje iste su kao i u poglavlju 2.

Cijena izgradnje sustava odvodnje i pro¢i$¢avanja kao i pogona izraziti e se po m®. Kao i u
poglavlju 2. formirane cijene mogu mjestimino (za razlicita komunalna poduzeéa) biti relativno
visoke.

Tablica 4.7.1.1: Procjena troSkova izgradnje i pogona "prioritetnih” sustava odvodnje i
prociséavanja otpadnih voda (1. faza)

Ukupan broj | Ukupna godisnja Troskovi TroSkovi . Godignji troskovi
s s A . . Ukupni troskovi | pogona sustava
K Ino drustvo opsluZenih koli¢ina otpadnih|izgradnje sustavalizgradnje sustava izaradni dvodnie |
amunaing dr korisnika voda odvodnje protigcavanja izgradnje o “vodn) '_
proéi§éavanja
[ES) [m°) fkn] [kn] [kn] [a]
Organizacija t 33 450 1708 708,88 80 273 000,00 47 243 750,00 147 518 750,00 803 000,00
Organizacija 2 111 895 6121 132,13| 149 182 250,00f 118 565 000,001 287 747 250,00 1492 750,00
UKUPNO: il 145 345 7 826 841,00) 229 455 250,00] 185 808 750,00] 415 264 000,00 2 295 750,00
Prilog: 4 -7
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4.7.2 Tehnicko-ekonomska analiza varijantnih rje$enja

Za prioritetne sustave odvodnje i pro¢i§¢avanja koji su navedeni u poglaviju 4.5 ne predvidaju
se nikakva varijantna rjesenja izgradnje. Ovdje se uglavnom radi o sustavima u kojima veé
postoji djelomiéno izgraden sustav odvodnje i pro€i§¢avanja ili su iz razloga znatne ugroze
okolisa usli u prioritete za izgradnju sustava odvodnje i proéig¢avanja, te za koje veé postoji
odgovarajuca koncepcijska dokumentacija. Uglavnom, predvideni sustavi nemaju mnogo
"manevarskog" prostora za eventualne drugacije varijante rje$enja veé se oni samo trebaju
razviti odnosno dograditi u svoj konaéni oblik.

4.7.3  Financijski aspekti s gledista financiranja

[zvori financiranja mogu biti razni. Na podetku mora se pretpostaviti da ¢e se za potrebe gradnje
i razvitka sustava morati povecati cijena usluge odvodnje i to s naslova razvitka sustava. Za
prioritetne sustave odvodnje moze se odekivati da ¢e biti potrebna nesdto manja ulaganja, zato
jer se mjestimi¢no radi o sustavima koji ve¢ imaju djelomiéno izgraden sustav odvodnje i
prociscavanja.

|zvori financiranja biti ée isti kao i oni opisani u poglavlju 2. i uglavnom ¢ée se vréiti iz naplate
vode. Cijena vode formirati ¢e se na osnovu prijedloga iz Strategije upravijanja vodama.

Veli¢ina naknade po m® moZe se promatrati pojedinaéno po komunalnim poduzeéima i na razini
cijele Zupanije,

Isto tako osim podizanja cijena korisnicima, mogutée je dobivanje pomodi u okviru raznih
predpristupnih fondova Europske unije, bespovratnih sredstava od drzave, raznih razvojnih
fondova i sl. U ovom trenutku nije moguée prognozirati koliko ¢e se na ovaj na&in moéi prikupiti
sredstava,

4.7.3.1 lzgradnja i proSirenje rekonstrukcije sustava odvodnje i progi§éavanja otpadnih
voda

Ukupni  troskovi izgradnje prosirenja i rekonstrukcije komunalnih sustava odvodnje i
proGiSéavanja otpadnih voda za prioritetne sustave na podrugju Zupanije su procijenjeni na oko
415 milijuna kuna. Polovica iznosa bi se ulozilo u izgradnju gradevina za prikupljanje i transport
otpadnih voda, a druga polovica u gradevine za prodi§cavanje otpadnih voda i dispoziciju
prociséenih otpadnih voda u prijamnike.

Uzimajuci u obzir ukupan broj korisnika prikljucenih na sustav odvodnje i progi§éavanja u
Zupaniji u prioritetnim sustavima iznosi 145 345 ukupna ulaganja bi iznosila oko 2 850
kn/stanovniku. Na razini komunalnih poduzecéa ulaganja bi iznosila od 4 410 kn/stanovniku do 2
390 kn/stanovniku. Najveca cijena odnosi se na podrudje pod upravom Organizacie 1. a
najmanja na podrudju pod upravom Organizacije 2.

Prilog: 4 -7
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4.7.3.2 Zastita vodocrpiliSta, podzemnih voda i podruéja od posebne zastite voda

Najve¢i dio troSkova vezanih za postizanje odgovarajuée zaétite vodocrpiliSta, rezervi
podzemnih voda i zadti¢enih podrugja se definitivno moZe vezati za naprijed navedene troskove
izgradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje i proci$éavanje otpadnih voda.

Najveci dio onelidéenja koji je mogucée ukloniti iz ovih podrudja su otpadne vode naselja.
Preostali dio oneci§cenja na ovom podrudju dolazi od poljoprivrede i drugih raspréenih izvora
onecis¢enja koja je puno teze kontrolirati i ukloniti. Zbog toga se predlaze da se, prema
pravilnicima, osigura ograni¢eno kori§tenje zemljistima u Il i Il zoni sanitarne zastite te da se
zemljidte | zone otkupi.

Kvalitetnu kontrolu stanja povrsinskih | podzemnih voda mogucée je izvréiti iskljudivo uspostavom
kvalitetnog monitoringa te uspostavljanjem i provodenjem mijera zastite u zonama zastite
vodocrpilista. Jedan od ciljeva izgradnje "prioritetnih" sustava odvodnje je zatita vodocrpilista.
U nastavku se daje procjena troskova zastite te velicina prikupljenih sredstava od naknade za
zastitu izvorista i naknade za zastitu voda.

CrpiliSta. Na podrugju Zupanije su, temeljem podataka od komunalnih poduzeéa, registrirana
23 crpilista od kojih se 7 planira upotrebljavati u buducénosti. Po crpili§tu se trodkovi
interpretacije dosadasnjih vodoistraznih radova, te definiranje daljnjih vodoistraznih radova
procjenjuju na 1,5 mil. kuna, dok se godi$nji troSkovi monitoringa procjenjuju u veligini od
100000 kn/god.

Prema navedenom troskovi interpretacije i definiranja vodoistraznih radova iznose:
10 500 000 kn

dok troskovi monitoringa iznose:
700 000 kn

Daljnje troskove zastite crpili$ta (eventualna obestecenja i sl.) u ovom je trenutku, i na razini ove
Studije, tesko procijeniti.

Pri tome treba naglasiti da se naprijed navedeni trodkovi mogu financirati sredstvima:

sredstvima naknade za koristenje voda Hrvatskih voda

sredstvima naknade za zastitu voda Hrvatskih voda

sredstvima komunalne naknade Zupanije i jedinica lokalne samouprave.
sredstvima razli¢itih donacija.

Uzevsi u obzir da je ukupna godiSnja koli¢ina otpadnih voda na podrudju Brodsko-posavske
Zupanije u prvoj fazi prikljudenosti (za prioritetna naselja) iznosi 7 826 841,00 m*god, a
trenutatna davanja za koridtenje voda iznose 0,80 kn/m® odnosno za zastitu voda 0,90 kn/m?® pa
iz toga proizlazi da se s tih naslova moze prikupiti 13 305 629,70 kn/god. Ovaj iznos sasvim je
dovoljan za financiranje troSkova intrepetacije i definiranja vodoistraZnih radova i monitoringa.

Prilog: 4 -7
Stranica: 3



agar”

o 10000 ZAGREB, DRASKOVIGEVA 35/1

NOVELACIJA | DOPUNA Sifra:
STUDIJE ZASTITE VODA

BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Oznaka
projekta:
1888/06 361

"HIDROPROJEKT - ING"

4.7.4  Financijski aspekti s gledi$ta poslovanja komunalnih poduzeéa

Jos jednom uzevsi u obzir prijedloge iz Strategije upravijanja vodama vidljivo je da se Struktura
ekonomske cijene vode sastoji od nekoliko raziigitih faktora i to od:

- cijene komunalne usluge vodoopskrbe

- cijene komunaine usluge odvodnje

- cijene komunalne usluge proéiéavanja

- naknada za razvoj

- haknada za zastitu voda

- naknada za koristenje voda

- porez na dodanu vrijednost

Isto kao i u poglaviju 2. cijena komunalne usluge vodoopskrbe na razini ove studije nece se
razmatrati. Takoder, u naknadi za razvoj razmatrati ¢e se samo cijena potrebna za razvoj
sustava odvodnje i pro¢i¢avanja dok se naknada za razvoj vodoopskrbe neée razmatrati.

U slijedecoj tablici razmatra se faktor naknade za razvoj, i to kako je ranije regeno, samo za
razvoj sustava odvodnje i pro¢i§éavanja za priorite. Naknada ¢e se razmatrati na nadin da je za
potrebe izgradnje sustava odvodnje i proci$cavanja potrebno uzeti zajam. U ovom trenutku ne
moze se znati kakvi ¢e biti uvjeti zajma. To ée se dogovoriti u ugovorima sa zainteresiranim
financijskim stranama. Medutim za potrebe ove studije pretpostaviti ¢e se uvjeti zajma od 5,00%
kamata, 5 godina pogeka i 15 godina otplate zajma. Ovo je jedan okvirni poku&aj priblizavanja
vrijednosti konacne cijene vode.

Tablica 4.7.4.1: Osnovni financijski pokazatelji za 1. fazu razvoja zastite voda

R - Godisnji troSkovi| Cijena izgradnje | Cijena pogona
UkuPaE‘ bl.m UR'.'T“ gud:snj_a Ukupni trodkovi | pogona sustava sustava sustava
Komunalng drusty opsluzenth kolitina otpadnih izgradnje dvodnje | odvodnje i odvodnje i
ne drustvo korlsnlka voda gradny odvodnie L ol Tvoanie |
proci§éavanja progiséavanja procidcavanja
[£5] I [kn] [kn] [knim®] [kn/m’]
Qrganizacia 1 33 450 1705 708,88 147 516 750,00 803 000,00 5,62 0,47
QOrganizacija 2 111895 6 121 132,13 2687 747 250,00 1492 750,00 2,84 0,24
UKUPNOQ: i 145 345 7 826 841,00 415 264 000,00 2 295 750,00 3,45 0,29/

U prethodnoj tablici, vidljivo je da je za potrebe razvoja sustava odvodnje po razliitim
komunalnim poduzecima potrebno izdvajati razlicite koli¢ine novaca. Za potrebe izgradnje
prioritetnih sustava odvodnje i prodi$éavanja, uz prije navedene pretpostavke, najviSe je
potrebno izdvajati na distributivnom podruéju koje pokriva Organizacija 1. Do ovog rezultata
doslo je zbog male ukupne godisnje koligine otpadnih voda. Iz istog razloga, na distributivhom
podrugju Organizacije 2, cijena izgradnje sustava po jediniénoj koli¢ini otpadne vode je najniza.

Naravno da isti razlozi, opisani u poglavlju 2., koji se odnose na teritorijalnu rasprostranjenost i
broj stanovnika vrijede i u ovom poglaviju za prioritetna naselja.

Prilog: 4 -7
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Ipak, kao &to je ranije naglaseno vidljivo je odredeno smanjenje cijene po m® §to je najjage
izrazeno ukoliko se gleda na razini cijele Zupanije (samo prioritetni sustavi ukupno) s 6,35 kn/m®
na 3,45 kn/m’. Cijene pogona smanjile su se od 45,80 do 48,05%, odnosno na razini Zupanije
48,90%.

I ovdje se napominje se da je u prethodnoj tablici izracunat faktor Naknade za razvoj (samo za
odvodnju | pro¢iScavanje) izrazen kao cijena izgradnje sustava odvodnje i proci§cavanja, te
faktor cijene komunalne usluge odvodnje i progiS¢avanja izrazen kao cijena pogona sustava
odvodnje i proCi§¢avanja. Konaéna cijena vode, prema prijedlogu iznesenom u Strategiji
upravljanja vodama, mora se jo$ uvecati za cijenu komunalne usluge vodoopskrbe, naknade za
razvo] (za potrebe vodoopskrbe), naknade za zastitu voda, naknade za koristenje voda te
poreza na dodanu vrijednost. Osim ovih naknada morati ée se jo$ uzeti u obzir i amortizacija i
inftatorni faktori. Sumirajuéi sve ove naknade i cijene dobiti ¢e se konacéna cijena vode.

4.7.5 Komentari

Analizirajuéi sve navedeno mozZe se zakljuiti da je za potrebe izgradnje i pogona prioritetnih
sustava odvodnje i prociScavanja potrebno izdvojiti znatna financijska sredstva. Dobivene
vrijednosti su naravno manje nego u sludaju izgradnje sustava odvodnje i prodidéavanja na
cijelom prostoru Zupanije, ali ipak dovoljno velike da bude poteskoc¢a oko njihove provedbe u
praksi.

Na distributivnom podruéju Organizacije 1 cijena je manja 4,05 kn/m®, $to predstavija znatno
smanjenje trodkova. Na distributivnom podrucju Organizacije 2 smanjenje cijene je nesto blaZe
odnosno iznosi 2,32 kn/m®. Ovo se moze objasniti &injenicom da su na podrugju Organizacije 1
izbjegnute gradnje vecih sustava odvodnje i prodi$éavanja za relativno manji broj prikljuéenih
korisnika sto se znatno odrazilo na cijenu. U stvari to znadi da bi mi s duplo manjim ulaganjima,
ukoliko bi izgradivali sustave odvodnje samo za prioritetna naselja, postigli veliki efekt. Na
podruéju Organizacije 2 smanjenje cijene odvodnje nije toliko znagajno, uglavnom iz razloga $to
se tamo radi o vetim aglomeracijama &ija izgradnja sustava odvodnje dosta kodta a koiji su
takoder obuhvaceni prioritetnim sustavima odvodnje. Na distributivnom podrugju Organizacije 2
u prioritetne sustave nisu usli manji sustavi koji relativno malo utjeéu na ukupnu cijenu izgradnje
sustava odvodnje na distributivnom podrucju Organizacije 2.

Jedan od moguéih naéina provedbe izgradnje sustava odvodnje i protiécavanja predstavija i
donos$enje jedinstvenog povecavanja cliene potrebnog za izgradnju na razini cijele Z2upanije od
3,45 knim®, tj. solidarno pladanje izgradnje prioritetnih sustava odvodnje i prociéavanja svih
korisnika u Zupaniji. Ova cijena je prihvatljivija, ali dosta sociologki osjetljivija, jer je potrebno
uvjeriti korisnike na jednom dijelu Zupanije da odvajaju sredstva za izgradnju na drugom dijelu.

Osim iskiju¢ivo povecanja troskova po m® otpadne vode, moguée je i zatraZivanje pomodi u
sufinanciranju izgradnje sustava odvodnje i prodi§¢avanja i iz drugih izvora (fondovi u Republici
Hrvatskoj, fondovi iz Europske unije, ostali medunarodni fondovi za zatitu okolia i sl.).
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4.8 ZAKLJUCCI
4.8.1  Koncepcija zastite voda u Zupaniji u | etapi razvoja

Kao $to je bilo napomenuto u prethodnim poglavijima ove Studije, zaétita voda od onediscenja
zahtijeva optimalan (tehnicki i financijski) nagin eliminacije ili smanjivanja izvora oneciséenija na
dozvoljene odnosno prihvatljive kolicine. Onegiéenja voda, pored ispustanja neprogigéenih (ili
nedovoljno prociséenih) otpadnih voda, nastaju i ispiranjem oneci$éenih povrgina, ispiranjem
poljodjelskih povrsina onedi§cenih sredstvima za zastitu bilja i umjetnim gnojivima, gnojistima i
prirodnim zagadenjima - erozijom i ispiranjem tla i sl. OnegiS¢enja mogu nastati i uslijed
nepravilnog koristenja, kvarova i teZih ostecenja uredaja i proizvodne opreme, u fransportu
opasnih tvari i sl.

Osnovni problem, vezan za ugroZavanje podzemnih voda i otvorenih vodotoka na podrudju
Brodsko-posavske Zupanije jesu nekvalitetno i nedovoljno organizirano gradenje sustava
odvodnje, a posebno nedovoljni broj sredi$njih uredaja za progi§éavanje otpadnih voda.
Nadalje, niti vecina izgradenih kanalizacija ne daje zadovoljavajuée riesenje, a sama rjeenja su
najéedce parcijalna s nizom ispusta u vodotoke te s velikim tedkoéama u povezivanju tih
parcijalnih rjeSenja u jedinstveni kanalizacijski sustav s dovodenjem zagadenih voda na
prikladnu lokaciju srediénjeg uredaja za proci§¢avanje prije ispusta otpadnih voda u recipijent.
Uz nedovoljan broj izgradenih uredaja za pro&i§éavanje i njihovih nedovolinin kapaciteta
problem je i kvalitetno odrzavanje koje bi trebalu ukljugiti i postupnu nabavu nove opreme.

Postojeci sustavi odvodnje otpadnih voda izgradeni su prvenstveno u gradovima, sredidtima
bivsih opcina, za potrebe odvodnje sredidnjih dijelova naselja s razvijenim kulturnim,
gospodarstvenim, administrativnim i drugim funkcijama. Veéina manjih naselja nema izgradenu
kanalizaciju, a jo§ manje uredaje za prodidéavanje otpadnih voda.

U pravilu, zastita voda od zagadenja bitno zaostaje za vodoopskrbom - uvodenjem vodovoda
bitno se povecavaju koli¢ine potrodnje vode pa time i kolidine otpadnih voda koje se bez
proci$éavanja upustaju u vodotoke,

Tijekom razrade Studije iskristalizirale su se slijedeée osnovne postavke koncepcije zastite
voda i mora na prostoru cjelokupne Zupanije:

- Uspostava odgovarajuéeg nadzora nad svim izvorima oneci$éenja voda. U ovom trenutku,
kao najvedi izvori oneciséenja, nad kojima je relativno jednostavno ostvariti nadzor, jesu
otpadne vode stanovnistva i privrede u gradovima i naseljima.

- Prikupljanje i progiScavanje otpadnih voda stanovnidtva, privrede i industrije i njihovo
ispustanje u skladu s "osjetljivoscu” prirodnog prijamnika. Kod toga se napominje da se
automatski ne pretpostavija prikupljanje svih nabrojanih kategorija otpadnih voda jednim
sustavom odnosno njihovo prodi§éavanje na jednome mjestu.

- Razvijanje odnosno izgradnja razdjelnih sustava odvodnje otpadnih voda. Kod toga
prvenstveno treba izgradivati kanalizacijske mreze za prikupljanje i transport otpadnih
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voda stanovnidtva, privrede te eventualnih industrijskih (tehnoloskih) otpadnih voda.
Oborinske vode treba prikupljati i pro¢i§éavati samo u zaista opravdanim sluéajevima
(pojava Steta od poplavljivanja, posebno oneéiséenje oborinskih voda).

- Kod ispustanja eventualno prisutnih industrijskih (tehnologkih) otpadnih voda u javne
kanalizacijske sustave s pripadnim komunalnim uredajima za proéi§éavanje otpadnih
voda potrebno je strikino pridrzavanje vazeéoj regulativi, posebno u pogledu kakvoce
ispustenih voda. U slu€aju potrebe nuZno je primijeniti odgovarajuce &iSéenje kako bi se
tehnoloske otpadne vode svele na "standard” komunalnih otpadnih voda.

- U podrucjima koja oskudijevaju vodom, preporuCuje se primjena viéih stupnjeva
pro¢i¢avanja i ponovna uporaba vode u svrhu natapanja, zalijevanja zelenila i sliéno. Isto
vrijedi za oborinske vode.

- Zadtita voda, kao i planiranje i izgradnja sustava odvodnje i pro¢i$¢avanja otpadnih voda
trajan je zadatak. Stoga je za sve sustave predvidene ovom studijom, a za koje to do sada
nije uinjeno, potrebno izraditi odgovarajucu detaljniju koncepcijsku dokumentaciju (idejna
rjeSenja, idejni projekti), kojom treba provjeriti osnovne postavke ove studije. Takvu
dokumentaciju potrebno je nakon proteka odredenog vremena novelirati i prilagoditi novim
okolnostima.

Kroz pojedine priloge ove Studije identificirani su glavni "pritisci" na prirodne vode, poglavito u
obliku optereéenja od ispustanja otpadnih voda stanovnistva, privrede, te industrije. Dan je
prijedlog kategorizacije vodotoka odnosno osjetljivosti prirodnih prijamnika.

U sklopu ove Studije daju se posebne, nadelne, smjernice vezane za odvodnju oborinskih voda,
te industrijskih (tehnologkih) otpadnih voda. Ukratko, ljudskim aktivnostima trebalo bi $to manje
utjecati na hidroloski ciklus. Oborinske vode trebalo bi prikupljati (i progi§éavati) samo u zaista
opravdanim sluCajevima. MozZe se s dovoljno sigurnodcu pretpostaviti da se u veéini sluéajeva
ne trebaju ocekivati znacajnija onecidéenja oborinskih voda, da ¢e u vedini sludajeva postojati
relativno dobri uvjeti za razlijevanje odnosno poniranje oborinskih voda u tlo, te da se
eventualno prisutno manje onediScenje u oborinskim vodama moZe efikasno ukloniti samim
njinovim prolazom kroz odgovarajuée (humusne i filtarske) slojeve tla.

Industrijske (tehnoloske) otpadne vode, pogotovo nekakvih "planiranih" industrija velika su
nepoznanica. No, jedino ispravno rje$enje je zaseban tretman takvih industrijskih otpadanih

raspolozivih moguénosti, primjena postupaka "Ciste tehnologije".

Jedan od najbitnijih rezultata ove Studije je prijedlog formiranja pojedinih sustava odvodnje i
profis¢avanja otpadnih voda, definiranje njihova podruéja obuhvata, orijentacijske lokacije
uredaja za prociScavanje, prijamnika pro¢i$cenih otpadnih voda te aproksimacijske procjene
troSkova njihove izgradnje i pogona. Broj i opseg sustava odvodnje i prodi$éavanja uvijek je
kompromis suprotstavljenih teznji: centralizacija ili decentralizacija. U proglosti je postojala
teZnja da se formira manji broj vec¢ih sustava, aii suvremena shvaganja, pogotovo u razvijenom
svijetu danas su pomalo drugacija.
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Bez obzira na predloZeni broj sustava odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda, jos uvijek ostaje
odredeni broj naselja za koje se, barem ovom Studijom, ne predvida izgradnja sustava javne
odvodnje [ proiscavanja. Kod takvih naselja Zupanije, ili pak dijelova pojedinih naselja,
prvenstveno kao rezultat ekonomskih razloga i potrebitosti velikih investicija, neée biti ili nije
moguce rjieSavanje putem javnih kanalizacijskih sustava. Rje$enje takvih podrugja morat ée se i
dalje zasnivati na pojedinacnim zahvatima, kao $to su to primjerice septiéke jame (uz dodatnu
primjenu/nadogradnju bioloSkog stupnja pro¢i$éavanja) ili pak sabirne jame.

No, u pogledu dosega ove Studije ne treba imati iluzija: irina problematike i podrudja obuhvata
neminovno dovodi do suZavanja detaljnosti obrade. Nema smisla sada strikino propisati
optimalni nacin odvodnje ili konkretni postupak progi§¢avanja za sustav koji ée se podeti
izgradivati moZda tek za deset godina. U buduénosti vrlo lako, i u kraéem razdoblju, moze doéi
do znaajnijih promjena, kako po pitanju relativne ekonomiénosti pojedinih postupaka
procis¢avanja, tako i po pitanju filozofiie rieSavanja odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda
opéenito.

Medutim, usvajanjem ove Studije moZe se dobiti kvalitetna podloga za izadu optimalnih
pojedinacnih rieSenja odnosno idejnih i izvedbenih projekata odvodnje i progigéavanja otpadnih
voda pojedinih naselja ovog podrudja. U tom smislu se mozZe redi da su ovom Studijom
definirana podruéja daljnjeg rada odnosno detaljnijeg planiranja i projektiranja.

Studiju, kao i planove i projekte koji se donose i izraduju na temelju nje, u buduénosti treba
stalno aktualizirati, te u tom sklopu uspostaviti i odgovarajuéi informacijski sustav. Ovo ée biti
trajni zadatak, koji ¢e predstavijati veliki izazov.

Na kraju, drustvo se, barem deklarativno, opredijelilo za politiku zastite okolisa opéenito,
odnosno zastite voda posebno. Ali, zastita voda, posebno izgradnja i pogon sustava odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda, nije financijski beznadajna stvar. Ostaje da se u buduénosti
dokaze prava opredjeljenost te iznadu odnosno osiguraju potrebna financijska sredstva za
primjenu odgovarajucih mjera i postupaka zastite voda. U tom smislu trebaju se odekivati i
znacajnija povecanja cijene vode.,

4.8.2 Koncepcija | etape razvoja pojedinaéno po sustavima

lzradom Studije zastite voda Brodsko-posavske Zupanije samo su zapoéete aktivnosti vezane
uz odvodnju i progis¢avanje otpadnih voda i zastitu povrsinskih i podzemnih voda ovog podrudja
te je nuzno nastaviti njenu daljnju realizaciju. Prvenstveno, ova Studija zaétite voda je dokument
vezan uz stanje i prijedlog daljnjih aktivnosti na realizaciji odvodnih sustava i uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda na podrudju Brodsko-posavske Zupanije.

lzradi Studije zastite voda Brodsko-posavske Zupanije se pristupilo na racionalnim osnovama
visekriterijske analize, uvaZavajuéi u prvom redu postojeée stanje odvodnje otpadnih voda te
tehnicko - ekonomske elemente realizacije odvodnje, a ne drustveno - polititke granice
podru¢ja. Kako veliki dio predmetnoga podrugja obuhvaéa u prvom redu seoska odnosno
ruralna domacinstva, gdje je ekonomska moé relativno mala, nastojalo se u okviru racionalnih
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ekonomsko-tehnickih rje$enja predioZiti sustave koji osiguravaju razvoj pojedinih podrugja koja
iskazu interes za izgradnjom odvodnih sustava u fazama, s moguénoséu naknadnog ukljuéenja
ostalih zainteresiranih.

Planirani sustavi odvodnje i prodiS¢avanja otpadnih voda u prvoj fazi prikazani su na grafidkom
prilogu u nastavku.
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