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OPCI BODAC| O INVESTITORU | PROJEKTU

Narucltelffinvestitor: Hrealske vade, Zagreb
Maslov zadatka: Flan razvitka vodoopskrbe na pedrudju
Siemdzo - mosiavacks Zapanie

Razina obrade: Studija (vodcapskrbni pian)

1. UvVOoD

1.1. ObPCI PODACI O Z2UPANL

SiscEso-moslavadka Zupanija ima povidiou od £262.0 kef, te je po povrEini medu
rEVELIM ZIUpENiamna u Eepublic —rvetskoj | zEuaima cca ¥.B% Hoprerid tertorila
Fepublike Hreatske. Geegrafzki gredans prip-aca pooragiu sredisnic Hovatske.

S sadka moslavadka Fupaniia grandi & pat Zupania, a o0& jlagr graniél za susjzdnom
fezayar 3asnom i Sercegovingm, Grepitns fupani e su:

- MA HjEvem - 54 Zagrebatkam ILpanigom

- na sjevert 1 sjeveraistosy -~ 38 Bjelovarsko-bilogorskom Zapaniiom
- & ssleku - 31 Pofrtka-slavonskom Zuponijom

- 1A Jugeistakis - a# Brodsko-aosAuskann E0anlormm

= Na zapadu « 3@ KarlovaZkan Zupsnijon

L3
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E PLAN RAZYITHA VO JOOPSKERED WA PODRUSIY FI580K0 - MOSLANASKE SUSAKIE

Prania popleu standavridhes 2 3001 goadline ng prostorg 2upanije 2 183730 stanovnika
{£,1% stanovniftva [ Hivatskel Gustoda saseljenosl je 42 sfanovaikal km® Nevim
teritarifaloo - polifickir, ustrajstvarn faicwrane 50 man'e tartarijelac - polititks jedinica,
graown - aagine pe danas Seatko - moslavadéka Zopanija abuhvada & gradove 1 12
opdang. Srachite pupanlje je Sisak. Gradovi o Bsadko  moslavacko) 2upanijl su: Gllna,
Kostajnica, Koanna, Moveka, Petrnja | Slsak, & optine su; Danji Kokeruzar, Dyvor, Svazd,
Frvetzka Dubica, Jaserovac, Lakanle, Linoviani, Majur, Rarinsks Wes, Popovada.
Sunia. Topusioi Walike Ludina.

POSTOJECE STANJE VODOOESKREE

~a podiudju Sisacko —moslzvatks Fopanijs postoji G vodoonskronth cjeling, ito .
1. Peirinja - Bisak — Lekenik {gradovi Sisa< i Pelina, opéne Marlinska Yes,
Eckoniy i GanmA-rlol
2. Moslavatka FPosaving {gradavi ¥oting | Moveks, opéire Poaovaca, Waliza L ogina,
Lipovlian., a predvideno 1& 1 spajanjs sa gradort lvan' ¢ Sradom |, L epéirama $aiz
Klaslzr varic]

3. Pasnn Wrelo (grod Hrvatska Kostajn.ca, opéne Hovataks Doiica, Dorji Kukonzar,
Pajur, Dwor | 2nrja-dm

d. Glima (grad Eling)
& Jasenovac (opcing Jasarovac)
6. Gyord — Topusko {upding Geozd | Topusin)

Meke od ouh celina ved su o potpunasll stomiljeni vodoopskrbnd susa, a naki su od L
Hasla)Anju

Vodoopskrkony u navederdm gelhzra upsavije clkupne 13 prevnit sucjekata. odnoesno
kamuaalnl god.aseda;

ad i Yodnopsktha Fupa d.a.0.
Sisackl vodaward oo, Sissk

Frivrada d o0, Petrinja

L1
ha

Malaving oo, Kotina

I

Mawvokam d.aa. Nevsxa
Lipksm 2.0, Lipovijari
Pvaksp doooo. vanic Grad (Zegrebacka fupsnia)
ad 3. Jit emunalac d.oon. Viredtska Moslajnicd
Komunalac-Hreatska Dulslea doo.o. | reateka Dubicq,
Vlastiti pogon za obavlanje kamuraln’h d)alatnost] Cypsdine Dyor
Al 4 Komanalac Glina d.o.o. Glina
ad & JEP Komenalzc-Jasenovac d.c.o. Jaschovac
ad B, Homuraline Topusko d.a.o. Tapozke

14
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Pregled postojcéeg sfanja po vadeapskrbnlm sustavima

Vodoopskrbni sustay Petrinja ~ Sisak = Lekenik

Opéenlio

Voooaonzkrond susav Sisak Petcnjp trenutne obelvadéa Siee pod:ufie eodaoaskin:h
sLGLAYA Cradovs Sisak |0 PatigE, oprine Lekenik | Martinska WVes, 12 dio opeine Sunja.
2dmal treba napcmenutl da sa radl o ke plakesnom | ot maiciomn vodoopskebnom
sustavu.

Citav sustav t2rralli se na zahvalu voce | postrajenjd & priprenu gitke vade U Movom
Soligte kod Petrlnia. Yoda $a rabvacz e ofjen Kupn, kaadicorice §0oisporatuje do
vodogpreme Syveto Trojahvo Zopodruedie Pelinge, odnosqo do vodotornga viklarovas na
podrugjy Elska. Manje kolicine woce 7 ontrebs dijsa Petrinje zakwacsju ss na
pettirjzkom vadoc mlistu Pecki.

Hegionalnlm cralistem Mowo Seliste, s zabvatom, creredom i tronspororn vode co
disfributera, upravia Vodoopskrks <una doo.oa, (slan agiv Recicnzini vodovod Felrins -
Rivak) Fa porebe Pstrnje wvodl 7 vodoesprers Svetd Troostvo pEeUzima | dlsthbolia
Privreda c.oa. Peliinga, dok 54 ra porradje Siska wvoda mzgistralnim gjevowondom
transportra 40 vodotomja Viktorawao, gdjic jo peeozima | dizicboley Sisacksd Codoead
d.c.o.

Feglonalm vodovaod Petringa - Sisak

Reoicnatri wodovod Felring — Sizaw o g vodoopskrbros @lstda kopm Lprevija
Vodoopskibzs Kupa donn a &ne ga objekil croilidta T uredsja za proradu wode MNowo
eliste, cevavod do vodospreme Sweld togslvo §osama vodaspreine Sveto Trojslea. |2
ovogd sustava wida sa dala prodse Freredi 2.0, Petringa i Sisadom vodovodu d.o.o kD
|& dislritivirzju eroz svoje sustave do ootradaéa

Yodozahvat Move Sellite gradevinsk |2 isgraden £z kapacilel od 1600 s, o instalicans
arprearmm jet kapanileta 810 5. Tehnnlziki proces prodidiavanja ohuhvada: grabu reletku,
mikrosita, m'esacd, alogenie. fltrachu i loaiqfeks ju czonom, Xlaoam | glne-doksgdom, oz
fgrmlany sulfetne ltsalne, alvminfjunsulizia, palietskirzlita | a<tivion voljiena. Stpnom
sianicom, puiern ¢eliénog cievowoza @ B00 dujine 53000 m, pradlitena vada se
transperliva do wockespreme Svele Trojstvo (zapremine 10007 m®™. Za potrebe
vodoopskbnadg podrufia Siska, wviada sz owadcsproms 2veta Teaistva Manspoarira
gatich:m alavewsdom £ 500, deljine ©3,.2%0,0 r do vodotomia Yiktorovas o Sisku,

Vodoopskibnl sustay Sisak

Javnl yaddaopskrbni sustay cbuhvasa podrudja grada Siska, opéine Morinska Wos i dijola
apcinge 3una. Dobava | prevdndngs npnibe olicire pitke vods 75 sisacki vadoogskrbni
sustay s vwrE pulam madlztralnsg dovedaoy cevavoda o M0 nm, od vodospremnikos
Swveta Trojstvo izrad Petrinje do vodslornja Viklarowac u zrad & gradske vodoopskrboe
mone, Vonotgrang Miklorowac swajint poloZzajer, kapacitetorn [ polencijalomn aluzi koo
prekidna komora = pratupakapom rezerrom ne rekztivoo cgranicenem podrudju.

|z wodoternja Viktorovac gracskin maglztzinlm cevavedom o 400 mm spsdrbliuu se:
gjeverne vodoopskrong zona grada, a pulem nfilb i podreEfa prigradskin nasella #apadnog
od Kaupe i Odre, 12 vedi die podrugja Gomie Posavine Mnasella desne i dljela lieve obals
Flpale: Sava). :

w3 lokacl lvapak (Move Pratno} cdvaja se magisiralni cjevovod @ S00 mm kojin se vrEi
opsLrba; juznih vodoopskrhnln 2ena grada, ssacklh prigracsklih naselia na ljeve) obali
=ava, te rastavno: smacstah Sl Corpe Pozevine {dlo nzsetla ne lisvol obali rijgke
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Saver) iz podrudje Donje Fozavire | nizinski do Opdlne Suija.Na lokacii vsjak takoder
g0 advaia | glavei

Yodoopskrbni sustav Petrina

Woudoopsking sustay Pefrinje dznas se temel] aa izvoidto Nowe Salible iz kojega se
preradena voda Eshire isvovedom 8020 mme preke vodoszicinika Sy Trojsto
(zapremire 10.000 o2 kd. 82013 m nm) ttehsportira o vozospremnik Pethinja
prapremire 8,000 m?, ke 1754 monand, ezl e glavel spremnik vode za pedrogje g-ada
Patinja. “aln se i wodespremnita Petirja wodi grawtac]zki o potimdata na
petinjskom vodoopsrbrom podoSje. Pored navedenog postof jos | znadajqje crpilidte
Hack kapaciteta od prislizng Q = 64 Uz i o vio kval‘stoe vode. Jva orpiisle je spojenc s
gradakom mreom preks widaspremnika zapreming W = 1.000 m.

Cr'mogenr votoopserbreg sustava, prije damowrskos rald bils oo faakeiii jof dva
orpil 51a — Wi kapaciata *5 s 1 Hresiowca kapocitets 25 e Swa ava copllifta
Aklugans su ra wvodozprormik Polriola, Wosu eenntadno o exssloaiacifi dj='im énim
Lopacineion.

Rzma vodocpskrbna mreZa o gradu Patrin) o le8em e stzrju, cijelom kas ezu tst ratnib
Ebivaria. ali lasoder | kac posjedica starost, neadelvatnog gradena | odikavanja g
atvara guhitkz | 4o 40 — £5%. Measpons j@ da sz lakvn san e ne moie prisvatit’, @ 46
¢ 0 ha tor s1stavo poavojz potreba za dalirjor provedbem sanactzkih radova L
gri-s.u rekonstrakeia svih dotroialin dijelova kol ne 2adavalavaju tehnigks LYEte.

Ma prdmifju grada Patrinle Egradens so jof 23 loksing vorcwoda kspacites izvoridta o
S W5 e 14 Fs, Odrzavanje lokalnin vodoveda nlie orgzmi-ano, A vodeapskrhng mreza i
ohjekd su U lofem stanju. Ca vadaad, o stanju U Kojern trenuiadno jesu, osd ukiopiv o
getay Javine vl oopekrbe | najvedi dio njib &0 se 2 vremanom nanuEiat — Keka se suster
javne vodoopskrize bude :azyvjao.

Vadoopskrbnt sustav Lekenik

Crrap wvoloopskrbni musley jpoo poSeinim fzzama swog razvoja. Woda se Granclro
celguravs iz velisogoritkog voeooopskrbnog sustava o kahtin od aca 50- 100 Vs [spo; na
postn:ed: cjgvowad O 1BD O zselju Ogudnes), O4d Cqulinea jo izveden FEHD cjovavod
AR 226 o krajs resalia Leenik. te do distrbotivine mna®a,

Na padrudju opéire: Lalienik nalari =8 i potensijalng vedoorpilisls FPeEienica <ofe 51 moglo
cradstavatl znaiajan vodnl Tesurs za dire padrufjz. Rjsdernle wonoopsk-he podruodia
opc.ro _ckenik 2 privaSgnlem svrsi (prerade vode) croilista Podéenica w bodudrosti waba
shorptitat kas mogudu varijaniu vodoopskrie, kako za sam Lekenik, teko §oza dio
vodoopskrionog suslhea Sisak — Peirinja. JuZne dijalove opdina recléa je volim
oRsrrbid 53 podrudja Fewnja (voda |2 crpliista Novo Setisie)

MNapomens uz problamatiku vodoopskrbnoeg podroéia Patrina — Steak — Lakenil

Mz promztrancn: podrudju ne postole soafanii resarsi kvslitstne podzamne vede za
fplie, 5 uzetken- dijela Pelrinja (orpil e Pecki, KF7 § Brostovica giji j2 kapacitet dowclan
tek za dia dansEnjh poreba Peinnje). Vodoopskiba selemeli e vodi iz Noveg Selisia iz
rijzke Kupa — dzkis ra abrorenom vodotcku kafi ie relativne lake podioZan zanadivarie.
Ma cijelem girgm padroglu Slska nema alternative za apekrbu vodom os' . navedenag
vodozabivaia, Ma podiud)s Lekendka postoji vodocrpiliste Peifenica oko Sijeg su
aktiviranja migljenja podijelena. Foestole znadane kaliging vode = vodoistraZri radovi koje
s provele Hrvatske vode govare o keliGhng §do 200 s, ali radi se o relatrno plitking
zeencima 1 o vodi koju |o svakako polrelnag prodisdavati (povadane xolidinag Zel=za,
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mangana}. Zhog svega navedenog Hrvatske vede [nziatrala su dy e navedena crpilisto
uvrati U sve prostaiio - plerske dosements kao potencijalng raglanalng vodoorpilSte, fe
da =& na ) nacin zaltie, Potrebro je napomendti da ze na najufenn oodrad
vodocrpilista nalaze cva prostora pogadna ze eksploataciy gradevinskop pijcska |
Eliunka il bi aklivacjor sasvim sigurno doflo oo zspscenja podzemnih voda i
smahjer]a izdaErost. Alsmativna meoguénosi jo da se sjavam de opdine Lekenik
opakrol vodor g3 podiulla Zagreba (3o je i sada o unkddil, 8 jufni dio mrogaa Bl bt
rije5&n covedom vade 53 podrodia P

Opécni gavaree, wodocpeskrba Siska, to Sorje 1 Darje Posavine owsi skljudivo o
davodnom ciovwovody G200 iz Petincs. Radi 2o o dorajalor E2liEnom pevavadu Egiji
lreba Blo s<orijz conowiti @ nadl leleadkn feSenje alternatimog dovedo wvode. Jzraca
rrereking dokementacis sojomn b so ijadila avo pitarce je o fijsk,)

Vodoopskrbnl sustawy Moslavachke Posaovine

Ops&enilo

Me podrigp Moslsvathe Posaving wenctno ejzistraje i advojena vodoopskrbno
SUSLIEAYA, | T

+ Wwanié Grad - Klo&tas tvanmic — Kr #
+ Popswvads — Kuting
« Movsks — Lipoid]an

£a povazivan2 ovih susava ved o icradana projektra dosumentaciia na nivau glavnll
projekata o trenuthy pizanjs ocvog projekinog zzdatka, éockaje je ootvede glavnin
prajakala.

Mapominje se d5 2& vadocosk:bni suslay varnic (rad — Klostar vanic = Knif nalaz na
podrugju Zagrabaies fupsnijs ¥ da e claniva eiove povesivanie |3 yodoopskrbn'm
auzlaegrn grada Zegreba Jmagistralnm cevavorem Sssratski Kraljisvee - hvanid Grad).

Yodoopskrbal sustay wanic Grad — Kkogtar lvamié — HKEEE

Cvaj vodoopekrbnl o dslaye ns'a 7’ se ra oodrudiy Zocrebadeo fuparie, te aa lakay ne hi
trebag biti zredmeiom ovog projeslieg zadatka. Ipak, veha uzsti o obZT da 8 seom
postojeiom  cokumsntacizom (kao @ prostorne planskem dokaieenlimg sein razing)
predvida povezivanc owad wodoopskranog sustava J jedinstvend gelirl samstavima
Papevada — Wating © Movska — Lipovijaon o camgopaln: sustsy Moslavatke Posavine.
Temelizm tih pradvlfanjy se-gerg su i dinenziovirarja evin amzlinib obakate budusss
wonnopskrbnog suztava Mostava ks Posavre, o Cemir syakaks treta povesl ratuna.

Vodoopskrbni sustav Popevagsa — Kiting

Wodacskiba “ating | Fopovade § Yelike Luding lemeli <= ng orrliste i posirojerju za
preradu vede Rawnlk, 1e orpiliEtn Osekovo. Kaoacliek crpllEta Ravnlkje 110 Vs, Postaji 10
zdenzea pojedinaiha izdasnost od 3 ds 15 Vs Crpiliste e dosfgle swalu maksimano
idasnast pa se nave kelidire aslgurgvan|u iz novog opilsta Osckovo 5.5 Kmojudnie (u
lrehUliky pisanja ovog projakinag zadatks o tlexu je izgadnia spojnon cievoweda i
Zéletwa na orpilisty). Fredvidena je woradrela ukapna & edsnaca zejednizkoq kapaciteta
220 s, 73 sada su izvadens dva zdenca i to LoPaZ-1 | LoPo?-2 rojedinatnog kapaciteta
40 - 44 |, Sirove voda je iste kakvode kao i voda s Ravnika pa &2 se koristii isti
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FoOETUZak Jrerede i W0 na lolacil uredaja za draradu vode Ravnik povetanicm nleoviyg
kazaciteta ra 330 s kroz dvife faze. Tehnologki postupak, kondicioniranja sastoji s od
geradije 1 filtracle na peisanim flrima

Yodoopskrbni eustay Poprvaca-Hutina renutne funkeionira 1ako da se pugzerng vods
&3 ﬂrplllﬁ-ta Revrik docrema s preko Kaskadaog asralors do vodospiermika sirove vods
3% 200 m®, Crpkama sirove vode ukupneg kapasiteta 150 s (45 + 40 1 100 Fs) verla e
tiali preko dve oksidstora ukupnog kapachews F0 Vs o 7 zetworenih zjedéania Fliaca
vkupnoo I-;dpucutpta 00 1% Freradena voda skuplia e o prlzemni wodospremrilk
voinmena 250 m* 1 Hadl dustul:u_r-y:knr L orpnor stanicoT uLLpnon Lapaciiets =220 |i=
(2 % BO Fs @ 185 mo+ BO s [ 92 m) o uudunpahrtnu rmrezu ("kAZna Eakia®) oo
vodosprerinik Valks Brds zaprewine 2 3 2.000 m? & Kotor prefjzva na 194 0 oo
LDpsktza vodom zapadnag clhela widoopskrbnog pocrudja Fopovals, sve de nasela
YWehka _udira Vorirennk D Okeli vezana jo na apskebno-transponnt cievovod PYE CN 400
mm 3z wvoCospraminda Welbke: Brilo, Gwnssno “knZne £abbe) 2fi se postjs Popovadc
smaraa Ja P D G313 mine Splsn ojeeovad & o skoroj buduénzst Lrelali
rakansruirati zbog uéastalla 2ucanja.

Prarna istokn cd “kriZzne Sante’ uspotrl potradzi ops<arbljuju se vedom iz cpgwavocs
Foduarnod liless DN AOD mmokejfim se djecre cpskibijye wodor §on@sele Kutina.
Mavedeni (B cjavoved preko wodoopskine mrefe naselja spoen & wodaspiennnbkere
kating zapreming 2 = 1,400 m* 5 ketem prelicva na 153 1 nerre

Vedaapskrbni sustey Novsha - Lipoavljani

Veodloopskrbs Movske | Linovljana temeal| s8 ns zahvacenoj podzemraj wvoedi copilldts
Drenov Bok, kaje ga aalzzi b Saveinm zackalju U opini Jasanovar.

Crpllile Dranoy Bok (¢ wasnifve IMA-a} sastnil 53 od & zdensce o0 sdinudroy
kapaciteta L = 15 52 H = 10 ara, cdnngsno ukepri instalrani kapacilel oSt Te 0= 90
s, Maksimalng pocliejera |z{|a='_'1-:-3t izvaridta Jrancy Bas izhosi = 150 Vs, 3to dalcka
na:lilazi trenutne potrebe Movske | Eipovlisma,

Iz Zdenacs s pakljudem geeovodima MYC DN 285 m, dudine coa 1,5 kmosinows yoda
dprems oo crpne stanice Dronoy Bok gdie je smijzdtens centralna apeavladka cedinicg |
delje taco'm cjovovodom Drensy Bok — Movskz @ 500 srar, didhe 14,7 m do cipne
starca Mowska irstat rarcg kapacitzia S0 Fs. Orpkarig iz ©5 Movska sirova vode se kroz
tlacri cjevovad prebacu)u u Q8 JJamerice.

Dio £rroloikes vode se prie CS Movaska dowvoe do aostrogenja za oripremnl vode Movska,
Prerada wode gastoli 52 od eeracie i ffracije. U preoj fazi postro|zrje za creredu vode
Moveka je wapaciteta G = 7O Es, (3% 25 I's oznowns jedinive: agrawarcrpka-iltar-arcka), &
U drugoj fazi & = 150 Vs ra Sto su ved izvedeni gradevlaski radesd, to j2at v posiajodim
objzil ma vad 50 predvidena ejssta ca ugradnu dadatnil orpki, aeratera | Altata,
Proradoha vodg ﬂl:lra-:hue 32 k:lu:nrlranjum u basterolodko [spravoo vodu o vodosoreemnik
Samar Broo |, zapraming 13500 m’, kote profova 180 monom, ocdakie se transportra
gravlacjski poirodadinag niske zone Moveka, |2 prectpoom stanicem U vocogsramnik
wEUKL sone Moyske Sanar Brdo |1, zapremire 22505 17, kote arelieva 213 monm.

Osim graca Nevske cwva) vodoved se prodivic ca zapad prema Novs) Subooka) i
Lipowljanma, a ma iztok d2 Borowsa, Mapominje se do 2o ovo prodirsnje ocrosf re
vidowcdnu mrezZu o one ng maglstriine cevovode koi bi trebali ot dio bududes
realorenes) vodoapskibnog sustava Mosalvate Posavine,

Napomene Uz problematiku vodoopskrbnog padreZ]a Moslavadke Posavine
Crpiista Preraves (vodcgpskebni sustay [vaniz Grad - Klofar lvanis — Kriz) : Cranov Bok

iMuveke - Lipovijant) su o viasnlitvo iNA-e d.d., te nijo sazvim jasna njikova budutnost o
sinisly buduée ekaploatacia 1 zadhts,
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Vodoopshrbnd sustay Fatne Vrels

Veclonopskrbni sustay Fainz Voo obubwvada crad Heeetskit Kos'ajnict, te opbine
Hreatska Dulice, Metendani, Doni Kukurozari | Dwer. Trandzya eqzlairai tri odvojena
vodoozskrhna sustava: Hnvatskes Kostajrica - Donfi Kuksrazarn — Majur — Suaja (dio) 24
creilistar Pasno relo, |heatska Duhica sa coroiliStern Hrvatske Dobica @0 Cvor 2a
orpllistem Dwor, Srojekina dokumentacia za pavazlvzala 2vih susteva izradena je do
niviza glavnih projskata, 5 4 tijeku jo izgradnja glavnoc magistrzingg cjevovora ka)i ée
FovEzat sustave Mivatike Kostajnice i Hpeatske Dubice, koo ™ magistralni cjgvovod kol ce
povezati Dhvor | Hovatssu Kostagmicu.

Tameling srpiliste cvog sustava je Pading Viels saledta g necdalexn rjeke Sunje izmedu
nasslia Barpjavidi 1+ Mader3zni, Iterutad-i kapacilet crpilidza jo 34 s a0 Eeko je
prikljucenje novog zdocnco. CrpiiEia o Hevatska Ot kapaciteta je coa 8.0 s i to jo
uladnd inasksimalni kapacitet, a opilifte u Cworo kspacitela |e 37 Vs s ne akznics se
ZNairije pavedane kapasilkela. Poslai jof i srpiligte Founjs u sama Hreatsho] Kosta]nlal,
ro 879 j§ Z3neranvo makog kapachetald- 5 lizs} 1 planic a1 se rjacows nap slan e

Glavni magistraini clevavad izogradan su ad oroilidta Magino Yrele proma Komogawel u
sinjen sanada (PVE DM O1B0Y, to istoéno <raz nasella Pravriac, Daonji Kukunuzad,
Fanjan. do ulaska o nasele Movalskas Kosatainica (ACC 3 300 | ACC @ 204), kao
magistealni sevonncd od vodospreme 2amani Jdo rasalia Gornji Hrestoears (2500, Suc
Takeder jo izgraden maglstraiel cevovod od cpiista Hrvatska Dubico, koz naselje
Hrsatska Dubica | Badin do zaselka Mionkovici (8200, ducsil). Grads<a mrefa zgracsns
7w Mvory, Hrvaisks) Kestalnizi | Mivalske] Do, a iwyradeni su 1 odvajzi magistraltih
cievovada iranfibe profile za naseljs Umaté, Gornji | Donji Blelovae | Gongl Kukurnzari
hadglako sameg orolise Pagng Ymels, Od oslabh znadejnlh chjekata vodoopskrbe
potrebro je azvastl wodegmenalk Panjani u naseljy Panjani zapreming 20900 @,
napuSter] vitospremnik MeZencani (nefaleke crplifta Pagno YWrela) capramine 5000 m?*
i vodospremnik Cjed o lMreatsks  Kostajnicn Zapremine 200.0m°, te  prizemni
vodospremnici Dubica paoed srolidte Dubica zapremine 1530 m® i Labrenica porad
arpilidts Bvor zapremire 259, 3m®.

Y¥odoopskrbinl sugtay Gling

Wodzopskiionl gty Glins tzmeli se na orpiiio frezdan o TaborBt &0 se maksinsni
kepaciel procienjLje na 82 15, & lrentacns 26 opi ora 40 's. 2abvacena podzemna
voda 2 bunarsklm visokollaéninn crpkamao, nakon klenmanja, tadi mevowadom 2300
duzine 4.82C m u vodosg-armak Saling zapreming 1009 P, zote dna 206 m asodakle
12 szl egraden je ghisvni opskrbn cevoved @00 e, dJZing 12900 m, kojim so
zahvadona voda rars)seliqa de vodospremnika Pegledis u Glini, zapraming S0 m*, kede
daa 157 mor. U vodaonskrbrar sustavy Sline, vwodospremnilk Foagledic funbkcenira
xan kontrg wedospremnik na koji je prikljuéena vadoapekibna mrzda grads Gline,
Sjevernd diz grada nJe opsirblen vodem iz iavne vodcopskibe. W tom podrofje posiae
dva potencijaina vodoerpilléta [Pokupsks Skyfirs | Ragsiniek) ne kojime =e planira provest
witdnistesine radove, te i, zavisno od delivenih posazata’ja, uklszib o sustay, Glavns
karakteristika sustava su visoki gabici voda {preko TO5E).

Vodoopskrbni sustay Jasenovac

Yodaopskrbni sustay  Jasenovas  kacaklerZra golovdg potpuna pokrivenost  opdine
wadoopsstbhim sustavom. Voda se osigurava 2 cipllidta Jasenovac kepecilsta 23 s,
Malkon prerade voda se cutemn disribucske crone stanles Uagl v meezu, U tr2nulku
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pisanja ovog projexingg 2edatka o tjzku je dov:detak zgeadnle mayislralnog evoveda
Fosutaiica  Miaka. 1z wdagcskrinog sustava Jasenoven plinira se chzkeblt vodom
nazelie Plesmo na podrugiu grada Moyska Sustae se dalie od navedenog reda i
laaxny, & pro2lemi o funkcicniranju uglavngm gL vezani ng uredal za preradu vode.

Yodoopskrbinl sustav Gvozd — Topusko

Wedlunuskrbig opting Gvozd . Topusko termel| s2 re wodi iz orpilista Perna Giji jo <apacitat
43 s Dzzlor 24 je | maksimalnt kapacitet, o tjaku <o vedolsirazni radavi na empilistu
Mecka gdie & plannaju osicareti dodatne koligine voda za potcabe arodwanjz suslzea,
Serm vddonpsarbri sustay j2 radlren e erlo vetiken podudjo koje je slabo naseljana 3t
¢a Cini vwrlo tadkrn za odreevan)s.
Sustay funlicionira ako da sg kgbvaszne podzemnz woda putenn distnhoans<e orpne
shanles UaSiu v

Tepuzkog do vodospramaika Forikvsd, zapreming 1000 1%, = koeg se woda
arawlacisk. otprama u Topusko

vozda, da voeospremn ka Blatuga, zaproring EGO *'nl‘, koji &4 wecstavija sredisrjr.
wodospremnkcm za podrde eping Syord. iz kdiega e gravitaciiss spaskrbluju wodem
nagela giod Enjog i sjavrrnng dijela opcing Guezd | Topuska,

CILI PROJEKTA

Sudijorn rarvitka vodoopsirbe na podiadu Sisafko - moslevatke Zuparic potrebro @
uterditi postejede stanje vadocpskrhe, e definirafi temallne | magistoalng sedoospskrane
kanzteckaife kmorn e se osigurall dugarséna vorloopskrea svib Jjelova Fupanie. e
omagusill prifveat ili distrlbuely wade susjednih Zupanija.

Analizom postoleden kombnalneg sekisra u Zupaniii uz esert ra nizgov dugorodno
vdrivi razeaf poirebno je predlofil smlarhics (zijnjeg razveja, koji mora it U sudEsi
g4 Streteqijor upravllan)z vodame 1 Republici Srvatsko.

Analzom rcEkawa izgracnje 1 cdrfavarja vodoopekrlinog sustaes oz akvirpy rencjsku
analizL. imvestiranja a rowe gradaving sk uyvid u nogode Kretanje cijane veds.

Potrabra e preanalisrali raspoloZive wodne resurse i Zarl G5 iy aspak! 245718 resysa
d akvine posiojecih zakonskin odredt.

Cbzrem ra nedastatak vade o pojediain dijesvima 2opanlc, kaa oa Sinjenizu dz j2
Slrer gealrucje grada Siska oslorjens zz povisings zahvat vode (niteka Kupa! porchno s
adraulExi T obredhewniZk' izagiti moguérpsti dovede wede sa deugin aodnadja, pa i
sodroija izvan same Sisalka — mpslavatke zupani e.

PROGRAM RADOVA - ZADATAK PROJEKTANTU

Frema svenrd navacenom Siudija rezatka vodeaaskebe Sisadka - moslavacks 3upanijc
treba obJhvatis shjsdate
* Aralizu postojeicg starja izgradencst vodoopskrbnin sistava 1 poshsjece
prajekine doeumsantaciie s pogebnim osvitom na kepacitsl, ovalilolu, e
mojuénasti  njihewog  koriftenja o Kopadnom  dedenju. MagaSava  sc
necphodinsl evidentirania sovarnog stanla na Beend ol éemu postojeca
dokumeantarija mode biti samo csnova za Lteedlean’s slvarnoyg sbanjs.

»  Apghza vodoistramih radova
v Analizu postojede ehnicke doliomentacle istudle i idejha rjeienja) sa cilicm

nbvrdivanla mwgucnosti pithoveg  koridten]a on gefavanju vodoopskibe na
podrediu Fucaniz

e
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HRVATSKE WODE, w0 24 YOIk BOLHUE E SLIVA SAVE
FLAN MTAZVITHEA YODIOPSKREE Ha PODRUSIU SISAZKD - MOSIANVATKER FIIPaN|jE

Andlizu - raspolodiving informaciia o dokumenlima proztomag urederja,
pdredivanie broja i wrgle actioSata (Morisntka voda) U gradevima, opdnama i
nipsslima, po vodoopskebnlm zonas | pizpskim rozdobiima Ao konaire aze
razvaja (203100

IPrisuplionjc i analiza podstaka o posiojedirn polrodadioa  koristedi 2azs
podataka MUS.0 gdic isti postsla | pocatke o fakturranc) paroéngi of radiesnet
kenrunalih poduzeda IF Cedica kane samousrave to korigted] §odrege
podat<e (arkata arojekiania i),

Koreksija |onovi izratun jaciniiene vedospskrbrne norme ochosin soaeciltne
potrofrye  prema dobivenim anaizama @ stvamo’ potroSnji U postojedin
woed sopairle I sustavime [guoici i 5L, 16 novalaslis progiene potrosnje ohzinom
na sluzbent popis stancynistea i 2001, godine | 2 obzirsim na plancws razvs's i
tunije 'priusiriiskih potrciada.

Frogjeny potreba 2a wod 2im po pojedic'm planskin rozdobljira de katatns faze
precyidliey raever’s wz prinjary noveliranily J2dininih vodooaskionin neomi za
FBMONETD | gozpmlaislen.

Celnirati costejalz | potencijaing izvoriéls vode, sa sasma  refimirng sanitarie
aftile, Sati cojoha stama be paznsdti cotrebu  izoradrjc usedala za
kaondizionrane vade, = swve suklainz Brovilnke o zdeavslvanag isp-avnosti vode
cil pics MM 1320,

Hastavljanje generzinog projektanlsksg hdraulickog madola pos=ojcdon same
po sustavima, podsostsems gdnosng cdistrbuthaem aednidjima kajim ce s
v Eill snaliza pogoaskih stana po poslone i vremend,

Anglizirall moguéncst interventna doprame sirovae vode Sa posridja Lekenizg
iwodoorpiigte  Pagfanwa)  planiqanion cjievovodom  Bzipinje - Lekendk
{ejevevodom Pelinga - Lekenlk planits 8 dop-ema vode sa vodozahvata Mavo
Seliskie za poirche opdine | ekenis) do ursda'z za presadn voce Mo Selishe.
Potrebng (& ulvediti moguénost prorade vada ne Uredzja Vodoopskroe Kupa sa
crpfigta Pesenica (priom azel o obzir kealiten) vede sa orplliste Pedtenica,
sCauret] oprarm na ureda’n za preradu voda Hovo Se'igte, kao i izgrafeni, @
neiskaridten dio iston uriedaja, te predlozti leinologiju za preradu vade | nadin
uklapan|a Zlialova gostrajenja U postojede oljekia).

Profilene mrdfela postojeceq starja prema plangvima -ozvo’'a u planslkonr
FeEriody, uslapaoje 1ewin suslava be povezivans sostaedlh e farmrane
evantuainit  cuduiin navib o distribotenih podredja odacsno regionalrél
v ZepEronib sustavs ne promarancm pocréjo.

Drefinirali prloeilets razvoja vod oopskrbnsg soslaa.

Prledlag razvoja vodoopskrbivh s1.stava kroz etape (vremenskl plan raoegss,
Frociena trefkava graderja po varijantoma i ctapama kanagng taze predvidivog
FaFweja $a wemensaim planom ulagania po distributiviin pacrudlma,

Defnirsti vodeopskebrz zane, na osnowy sth peediZil distribusens podrodia i
evertualng fomairanje redloos! rih vodoopskibnib sustava,

Tijokam ivads glans pogebnu zozorrost je potrekbns chiatiti na slijadade:

eerediti trepirlng orobleme yedaopskrze na valospskhnim sustayvima {(oubizi na
vedoopskrbnom suslevy, stanjz postojedih gevovoda | objekata na susiavu,
ogranidenja U firenjy vodoopskrbe na ostala nassha ue sadadnie kolifine
zehvadene vode. .. ).

Sotrofn|u voce ¢ bududrost regullcan $& i ekonomska cilenn wodle kojd de
nametali vavonalhije kathdtcoie vade 04 strane stanovristea industrie,
racionanlpe  Upravijanje sustavima wadesrskrbe od strane  distribotery  sg

21
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ILAK RAZVITHA YODSOMKEEE Ma MODRIEIL SISALCKD - MOSLAYALKT ZLRPANISE

el

kondnersnin postuocima uklanjarya cobllaky, e postizanje najviscg stupnja
naplate vode od korisni<s.
«  Sanagijore gubitaka vore na sustavdy esigurati o ao dxlalba kolitiog yods 23
FotraBnju i istwramang bltad zastitt pricave
» Kualitetno planiraije razvoja vodoopskebe mora ukudit | grogaozy parazfs i
senanfanyg brofa stancyniks | razvoj | potrebe gospodarsva ek v budndénost
e Li dadly da msnka wode u pojedinim sustavima I bE 2e oojeding suslayi
Fokazal neracionalnim za kariftange 2hag pracimenzeian-anasti,
«  Prijedlazl radenja trengi, B zasmowani iskladive na tehnlZka-stugog |
gkoromeko-financsko) curol.
Tihekem irrzide plara potrebno je irvestitors o nadieZplme koopenain m poduzedima
prezerticati acieclta poclavlja kzko bi se eventualre korekcije orevewamans cerstile
shrdiu

SADRZ AJ PROJEKTA

LI nasiavkil fe<sta slijedi okvirn: prjadlog saciizjq Shalis kaa gmjernicn zradiva .

d.1.1, | hnod
402 FPro-ektn: zadatak

42 QPEIREPACHIFRIANE ARNOVE

421, CIpl podec o 2apanig {ml'utnnjamﬁ-admlhig:r:-:livui natrnj, fizitko gengrafzic
Znacajke, gespodare~e malsjka, sbupanj razvoja " sl)

4.4.2, Lvocna gbrazlozZanjz

&35 Prostorna ragpoc|ela starcvnika sa zadadniim stonjomn opskiblcnost oo
Tasebima | opcinama (odnosi se igcjufive na faene vodocrsk e guslavaly

474 Respoiogry. planski dokumenli jojednin sustava

526 YVadae Blega Jpoveineke vode, podzenre voda)

45.POSTOIELIRESIR!

441, Mostojzcl sustay’ voronps4<rsg na podmidju Sisatko - moslzvadtke fupanijo
4.32.1. 1.V odoooskibni sustov Petrinja - Sisal - _asen
4.3.1.2 vVadoaaghk bni sustay Mozlavado Posaving
4.3.1. 3 Vodoazskrbnl sustawy Pygian Vo
4,214 Yodoopskrbni sustay Glina
4.0 B adoanskrbni sustaw Jasenovac
421 E Vadoopskrini sustawv Geozd - Topusko
438 Postojoda Imvdnidta, povréinski zahvali 18353 podaemne vode mzrrvirang 7.4
wodoooskrho staroviEova
LG Fotencijalti vadezatvati | vadozelall reglanalnng znassjs
ERE BadaZnja prosterna | wemenska raspadiela polrodnle norme  potrognie,

dijagrami varjacijia potrasnje | potrebie vode, broj slanovnika po suslavima), kore'scla
jediniine vadoopskrlee norme posiojese planske dokumentaci)o

Al
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HEVATIKE YUDE %GO ZA WDDMO 2JDRUCIE SLIYA SAVE
FLAN BAZVITEA VODDORSKRRE Ma FOZRLOIL S8 ACKD - MOSLAVACKE SUPARE

X MATERATIGEO MOBELIRANJE YODOERSKRBNG S SUSTAVA

4.4.1.Uvad
443, Lredinicanie masematiekin madela sacasnjsg stanja

443 Timldacijs popona vocoopzkrbnh susiava — prikaz rezultata za wadlsFen
kancapaciju razvola 1 varijantnu moguinost dovady wale

4.4.4, Mestacianzrin slznje pogena i zadlita od tadnly arekorséenja
4.4.5.Pefinirznje RidraLliZkeyg malamaf dkog modela bududag stangs e lzrama - 2o
prijgdlogstn prictets izgradnic | sanaciaire konskr kcije

4.4, Priicdlos Lgradnje elemenata b US-2

d.a. 5. Fakljusak

4.5; KMUR AL NA DIELATHNOST U ZUPANLI)

4451, Macelnn (Dsvit na uvigta propisare Zakonor s Zomonabuy diszinoeti
ZARCNOM 0 Vooard o jayen] vodoopakrbi

454 Kemrenglna  poduzeda ra pesdodje Sisofko - moslavacks  Zupanije

tiead rovakalstrudoe sirakiara omanalnih aoduzeda)

4.5 2 Kalitlng keiftenih wada u zadngia pet goding sa progjienom petiaba Lrebwadene,
preradeng, ispordiens, zkiurdrane] 8 vozano uz KU 4.2, svog Projekinog zadatka
4.5.4. Cijena vede po zustawira [celsljra analize struktore cllane wode 23
domacinstva | guesucarsive danas | na bkraju planskoyg raalnblia sz neznacenin vitn

fikenirn i vari|zblin'm regkovima po m? isponiéana vode 23 sadasie i cududa slanje)
1.48.5 akljuio

[ PR T

HOEHTENE TROSKOEAZGREBNIE, - 0 g o

4.6.1.Procjena woskova =gradnie u plans..{nm razdobliu pa westama objekata:
maglslialni o evovosi, crpili&ea, ureda | za kondivionizanjs, Yodosprome, cepne
stative (g5 wramanskirm prennom lagenjs da 2030

462 Procjera troskova  izgrednje  dlstuboliviibh mireZs 0 sanacie  loka'nih
vodoaaskbhid sustava 4o Z045

4.8 3 Procjena lodawa izgradnje u planskom razdably, po sustavima fnumesiski i
qraflik] prkazi stukiure troSkovs Lepradne g'avnih objzkata sustava, odieena
prociena wsing invssiicjskit ulagang porna elementma susiavs zz svaka
walooazkiobno pocrudje, |zdvdena Lkuona porebra O aganja oa sustaems i
godinama: :xl 2010 do 2030, 52 posebre rezn@denim  croritctmim,
srednjzrodnim i dusonednir ciljevina

<B4 Fracjana trafkova zmortizzcije po suslavina | gadirzna iz todke 4.6.3.

4.BEGIPregled desadadmflh ulagania na podiodl Zupanie o smisiu razvoja
wocloerpzkrba od 1987 do danas.

47 ASHERTZASTITE RESURSA

2.7, Lefiniranje zadftnin rana crplidlafvodozahvata i definlanje perspaktiviin
zodrudja istrazirlh radova

<. 7.2 Zadtita vodacrpiliga, paczzmnih | povrginshoh voda

&7.3. Fregled polencijalrin zagadivaca

474 ZaklluZzi aspeksta zastite resursa vada na podrudju Zupanijs

i8]
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—— PlAR Baa TEA WACIOOFLKRNE Me PORALIEL: I545KO - MGSLAWACKE ZURAH 1Z
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PP S

S8 Dafiroranje vodospskrbnii i dls.trltuuc:usklh p-ndruﬂja nofrod nja i breyj slanoenlk
po susiavimna | distibutivnin podrudiima sa vremenskim plancm razojz

4.3 2. Bilzrca voda zupa-ije {(postojese stanje, plaqimano stan)a do 2003000

4 8.3, Plan raratlas poskeecih 1 planiranhovadacpliztosodozabaia

1.5.4. Flan razvit<a vodoonzkrbs sa potrebnimm wodospremnidkinre prestarem

4.3, LPUTE FRGJEKTANTLY

Studju je polretna je iz-adit u swvenu orema Zakau o prastoraom rsTeeju o yiaon): |
Zaka-u o wodama kao iogstalim peopizioa Sepublike eeaiske [sekiesssi, planski i
straweBki dakumertl zo ovakyy vrstd objokssa soji sy doneseni F s bin oorgsanl
djgkom izeade ovoy projekia, = prije nago imeroeano poviereasted onilvath konacnu
w2l L projeta.

Fri definraru prioitets i cinamike readzacis olara ety vodili reclng o 9ooomskim
krtenylua, mugusnestima o beEeg povata ulozenin sredslava. actreid racicpalnog i
odrgivog dpravijanjs wodnim resursima, 2 chyerama orekovima ko prazlaze 2
Srateqije uvzraviana vodama o vakoedc zakonsko rogulaviee EY aonosnoe ieskia it
planove rezvnja 8 plannvima provedbe EL direktyl oa agll veda iowodd 2a prce koji
gU c leradl g Flrvats<im vedana.

Hidralizhi mnoceli lrebdhl prikacati poslojecd slanle | femeliem §ztoga prezentirati
maguenasti | smpemice za daljnji razvoj vodoopskrie,

{rracia hidraunliéhin modata abulivada:

L alapa inodels — i#rada projakiaolskib craulsklh nodela postojedeg sanig po
suskavima:

v formiranie osnove didrauliskeg medsla {s8 araul ckim akermama sa cznasenim
vorpanma . dlanlcasg) ra emelo postojecli podatoka 0 oftanjem s
odgovarg’Leh iepogrefskin karets, te na osove geadelskah snimaka najeaingk
Infaka sbstava — pama polretn, adnesto o skaéaju <ada nema podalaka o
zerljoxsnom poozaju sojecinit. abjekata vodocoskrbnin susteva.

v Deflnirati | pritagoditl baze podataka o potrofnf vode [aberditi prostom: aanmj=Els)
potrognje i 4olicine  wode, oterditi postpjanje welikil  polodada © droge
aptoksiracgska pretpostaviee msaodjcle potrognje oo prostore], utergit Eilancu
vwode po pojedinim zonama vodoopekrbnos sustava, prociieniti quaitks, b umati
pectaika u hidranlick sed beer.

v mroZenkaciai aralizirn rezoliata crovedenih sicuiacija posotojedeq stenja
il etape modela - izreda varjanli rezvoia vodoopskrizib shalea

v PidraubiEkim modelima prikazot moguénost azvoja wadonpskrbe e ditasam
podrodju cbuhvata 1 izvrsiti progirenje hidraelickon meadela pesto|ecagy stanfa
u sklady = predioZznom koncepoijom ragelkEa vodoopskeiba L Zupani
(inte praetacis rezuliala po distibutivndn podrudfima

A

b4
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HRWATSLE WOLE, YOO T4 WODHT FODAUSF SUWA TAVE
FLaM RATWTEA YIOCOPSKEREE i POSRLCT) SISACKS - osLAvalEE FIRasYE

hil

Projektznt je  dufan analizicati rezullale provedenin slmulacila projekiantskog
matematickog modola o dall prepongkz | komentsre, na femalu Zepa da se kasalle
wverlficirat. postavke koncopeije razvitia | vrdit strateske planiranje razvoia vodoopsiris
4 5sadkn — mioslavation 2upanii.

Plar takedet mar sadrzavali sve grafiSke prlone potrebne 2 1asen i pregledan wid o
postojeda slame 1 Lavojeno tehnifiz rofonje vocoopskrbell susteva  Sisatko
moslavacke ZLpanie, Wklusejac

Fostapede pranice nadleZrost avnin kemonglnik podezeda na topografaxoj karti
pdgevarguden miedla {distributiviia padrLéia),

rostojeci vadoopskrbni sustay & qlavaim gigvovodima, objekidma i izvorirea vode
Ia topagrafsiof kard u myj. 1:25300.

postota< Goskrs jenazli co edneana lokane samoupreve ©odgovaaindam

rrjarl,

- buciéa disiby cjska podred 2 oo tapogeafeko) kar odiyova-ajuieg mjerila,

- planirani yodoopskrbnl  suslay & podsaslewims | farame realizacie na
topografsko] karti umj 1555000,

- 2078 sanilane sadtite izvosiSta na tapograieko) kartl adgave aiudey mjarils,

Flaniraqi vZooopssrhni sustav & pedsuslavima © (2xama rezlizacije j2 potreono izraditi o
Gl fommaty (zhape daediment) - o digtsinom formate pagodnom za xorlilenjs o SAD
apllagjama u shramim zomjopisnim koordrate ma.

Dokiveni rezualtatt  mededranig morgju bt §asno graidkd  prikazam,  pojpraceni
aogovaig) Jehn pojssnjenjima, a orocgledne sitbamia o sdgovarzjudim mjsrilima i

Hldesl itk model izraditi o besplatne] aplikaci EFANET ili na jednom of evictskl
priznatit: sofivera «x hicraulko modeliranje na nete o2 g3 Je magl2e angdbzirat 1
krvoskiti u besp'atnom prosrams CPRARET.

Frojzktant = cufan wve pelrebno dosumentacijo  prbasitl sod  adinica  lokaine
samouprave, nedleZnih komunalnih peduseta te 2upaiije. Hatske vode c2 po patrebl
posredowati <od oribavliznia projakine dokumentacie kao i plonssc dokumeatacia ked
jedivica lakalns samougreva i keronalnin paddzzeéa.

ER{QJ) PRIMJERAK A

v Raing verzije Slodije [deset pnmyeraka po popeding radnoj verzii Siedije)

v 10 prinyaraka clelovile "3tadie razvitka vodoopserbe ra podrofn Sisaiks -
moslavatke Zapan]a”

v 3 prlmjerks cjelovite Studje na SO0 madiju Fgitalnam formate pogodnom za
korstente U CAL apl<sojama u stvarnim zanljeplznim koordinatim

6. ROKIZRADE PROJEKTA

Rrik ixrarle plana je 15 mjesac; od pakalslvania ugovara,

P
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RMATSRE VD, WO ZA YO WO RIDRUEE SLIVA SAVE
PLAN RAZYITEA WOODOSKREE HA PCORUEIU SISACKD - MOSLAVATKE FusaMbE

Ll

Frojekiand e dudan b ponadl predodli dedajno razradenu dinamiky rcalizacice projekia,
kaja mora sacreavali naimanje slijadada akthmrsli

v Frpramne aktivnosti za realizaciju projekta

—braca postojodedg stanja

Dastava [ radne verzile postojecey stanja

Ishodanye nafelne suzlasnosti na prikezeno postojedc staric od  atrana
cavjercngtve

Dimada kousepolie raevilka
¢ Dogtaya |l rados werzije razvitva na uzug atavan)s
= [Hazdaoie usajlaiavan)a sa costawom | i xadnje radre varzijo

e Axliviesl wezane 3 dovrenpe izrade Plans o sxladu s primjecbara soonl<a
L projekto i povperensiva Hrvatzkin vous

«  Dostaea Ronal,g vors o Slhana

POSEBNE COREDBE

Frojektsnt j& duZan razpektiat | poshipiti @@ prmjadbeme imenovanag oovisrenstva
ewalskiE viorg.

Sve glamente iZ owvog profekinog zadalka projektanl jo dofan rijesiti u smisku
wiazesih standarda, namml | praplsa | pravila struke u suradnji =a |edinicama
[mkalne uprave 1 samouprave.

Ugowor &o ac amatrall zvriarer. Keda projzkiant oreda koracno verziiu Flana
dupurtenng u sklada s odmjedbama svih sudionika U progzk o ugovszencrs bBroeu
ermjeraka (4 g<ladu 5 Wdkoe §.) 540 pisepom ohku potvrduje povierensivo Hrvaiskib
woda nadleznc za pradene provedbs @Zrade Stodijpe acoeilka eodonpekrbe uoprostony
Sizaféks - mazlavadke Zupanlle.

Makon jzrade i isplate pranie okondana] siluacl, Slociia <ag §osviodi elovi Siodije sa
prilzima | sam prderima, ortegima sl posteje Wasni St Hrvatekil vacla.

Sve avanidalne aromjans § nadopune apj2 nisu nboheatene prejektnim zadatkom. a
Mgy 32 caisvti iokom izrade prajektne dakumertacijs, ateedit e sa raplanidks lrmedu
Frojoktanta i Inveshlorg | postati sastavnim di elom ovog projoktnog zodatka

e projektni zadatak vrjedi dvya (2% godine od izcavanja.

Ukalike 52 projest ne izradi 0 tor roka 2adalak gubs valianost

8. PODACEH| POOLOGE POTREBNI ZA IZDREADU PROJEKT A

Frojektart je dizan swvla pottebno dobumenteciju pribavii kod  jadinica  lokaine
samauprave, nadleznih kamupalniy poduzada e Aupamje. Hrvaske vode e

&8
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HRAVATRAE ¥OOT, WGO ZA YODHG FOBUZNE SLIVA SAVE
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2.1, Opéi podaci o Fapaniji

Sisafko-moslavatka fupanija pripada prostoru srediSnje Hrvaske. Povrdine je 4.463 km’
(Zauzima 7.9% teritorija RH) 1 druga je po velifini u RH. Nalazi se o trokutu gradova
Zagreb - Karlovac - Sisak; najvedih gradova srediZnje Hrvatske.

Sisalko-moslavaéka Fupanija na jugu graniti sa sugjednom  drizvom Bosnom i
Hercegovinom. MNa sjéveru i sjeveroistoku granifi sa Zagrebalkom i Bjelovarsko-
bilogorskem  Fupanijom, na stoku 1 jugoistoku sa PofeSko-slavonskom | Brodsko-
posavskom, a na zapadu s Karlovadkom fupanijom.

)

Slika 2.1.1. Polozaj Sisacko-moslavatke Fupanije (fzvor PPS-m.f)

Prema £akonu o podredjima kupanija, gradova | opéine u RH, Sisatko-moslavaéka Supanija
Je dio administrativno-teritorijalnog ustroja RH sa sjedistem o Sisku. U sastav Zupanije
ulaze jof i Gradovi: Glina, Hrvatska Kostajnica, Kutina, NMovska 1 Petrinja, 1e opéine: Donji
Kukuruzari, Dvor, Gvord, Hrvatska Dubica, Jasenovac, Lekenik, Lipovljani, Majur,
Martinska Ves, PopovaZa, Sunja, Topusko i Velika Ludina, ukupno 456 naselja.

Prema popisu stanovnidtva iz 2001, godine u Zupaniji je Fvjelo 185387 stanovnika, 1.
4,1% stanovniStva RH, Prosjeéna gustoéa naseljencsti iznosila je 42 stanovnika/km’.

PLAN RAZVITFA VODOOPSHAEE NA PODALCIL AlSALKO-MUaL AVACKE ZUPANIE

Priag bv.- 07
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! 2001,
1__IGLENA 9.863
2 |HRVATSHA HOSTAJNICA 2,746
3 [KUTINA 24,597
4 |HOVEKA 14.313
5 |PETRINJA 23.413
6 |SIAM 52238
T JDONJI HUKURUZAR| 2047
8 |DVOR 5.742
8 |GVOZD 3.TT8
10 |HRVATSKA DUBICA 2341
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12 |LEKENIK 6.170
13 |LIPOWL AN 4.101
14 |MAJUR 1.490
15 |MARTINSKA VES 4.026
POPOVACA 12701
7.376
TOPUSKD 3219
18 |VELIFA LLIDINA 831
18 UKUPNO ZUPANIJA: m,; 387
Tablica 2.1.1.  Popis gradova i opding u 2upaniji s brojem stanovnika 2001, god.
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Slika 2.1.2. Udio u broju stanovnika pojedinih gradova i opéina v Zupaniji
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Ul nastavno priloZeno tablici 2.1.2. prikazano je koja naselja ulaze v sastav pojedinih
gradova 1 oplina & brojem stanovnika 2001, god. i osnovnim tfopografikim podacima za

svako naselje.
iz|i oy fiz fiz 2
52| 8| oranrorcmas Ef: | Ea: g&l:’
& 2| 5| eresdauiim nasaima ' §E 22g gE
1 IGLINA
1 Balvias 30 200 1
z Batyn =7 15 144
3 B g ke =0 k] payH]
1 BBy EX 20 160
_Baina Frs] ] 230
Bt x| = 220
Eireslis a0 |  Fm 202
Eranae Polia 250 I ano 250
] Ermpeuiins I | 150 T
H Brisno an i) i F, 2210
i1 Burets 1ED T 150
i3 Ciabiring 140 180 152
1A Desnl Degoy 121 1805 120
14 Dcin jaiki 161 125 14diy 130
15 __Dunia Sudins 114 130 170 1541
15 Coris Tralenica 3 160 150 150
7 Doy Jaime [T 180 180 [E
R Dorie Sedifts TR 120 140 130
18 | Dane Tabarisle 54 5 150 18
Fix] Cirtp Klasic 108 150 B0 75|
21 O Sekoreac Bi 120 ] ]
Fr] Do Vechbewac 205 115 ] 1%
plei] Biregating: 1532 180l ol 170
4 Drercrac Bansk ] 1501 184] 158
o) Cranri e 175 110 1440 130
I Glina 3118 113 130 113
27 Gamia Butics 225 155 188 186
28 Gairie Jama ] 180 218 I
] Sl T 1K T a0
30 Gonjs TebanbE 30 T80 200 ED
ED G Klesnic i 200 20 230
|37 Gy Sakowarn 41 B0 | JtD 00|
a3 Gonryi ViduSevac Bl 130 | tra 60
2 (G SHinceetha L1 10 | T 110
a5 Hader 71 0 180 ]
b Hape A3 ial L 23
T ek 175 ] 150 18]
= Jokavica 77 Bl 170 188
] Kinglac ] 108 140 108
i Hoeaparonas T2 170 20 150
a1 M 147 130 138 [Ed
a2 Mg Polare 525 114 122 120
| d3 | Pisgski Trink 5 120 142 153
EE Mala Sobra 172 160 183 [EE
45 hisli Gracac 166 00 280 7]
4f Iai OblEy fn] 00 e 210
&7 hammorod 131 {05 108 107
28 Martingwci ] 1E 24 ]
43 MAormskica Koss FE] ] 260 =0
[0 Houa S GlnsAo 132 119 T 135
51 Prakong 161 10 110 s
|52 Frigkp i 10 10 172
{ & Raviy Aadfs 163 B0 i IES
B Rovika 0 1400 154 AED
3 Skela (5] 440 94D 140
B Slatra PodLgmka 130 100 AED 305
A7 Erarkovac D CET EE 1"
Tablica 2.1.2. Popis nazelja Sisaéko-moslevacke fupanije
PLAN RATINTHA VOOUOPSRAEE NA POOALCIU EIGALRO- BUGCA VALKE JUPANIE Prilag br.- 02



' "HIDROPROJEKT - ING" Cznska Sfrq
10000 ZACRER, DRASKOVICEVA 350 feliel-l N ooy
'O 02472008 i
. -1 o 3 3y o . E—
e i GRAD/OPCINAs | Bl g55 | E8¢ -F g
SB| 5| omatausmnaseima | SAROYRNA) 5 2 £ E =
2°| & 285|388 | 3¢
S it 1] 140 160 160
= %ﬂ &7 i Fant] 200
£0 nia 73 13 174 180
&1 mne a5 340 = 165
B3 T Ghnesl 2] 240 200 280
| 83 Tiriniy G knghi 1 ana 250 212
B4 Turtareca 14 136 108 138
[T iehka Boina 7] 170 i 180
[T Valki Gradec 23 20 280 FE0
CH Wubk! Cibiaj 45 FI] 220 00
| 88 Wlaheraic [ 16 480 70
155 L 43 1385 175 150
3 TR TSRA Y ATIER T
| 73 | [ = (T 210 Z10
Pl Hrvaisem H:Enlr_u 1 EEI i[5] 150 120
72 | Fanjani 47 ] 170 150
=) eI eyt o p 170 FE] T
T4 _Rosute =i 107 50 1]
TE Saldie Hoslajntio 114 140 144 ]
TE Lhgdica [H
] [FOTiRA ]
T Banawva Janga T4l 16 117 L LFId
B Baira 715 137 153 T3
75 a 2ra 120 185 157
A ﬁu & 435 150 188 |
| B Tl 440 150 &30 220
a3 Hugain 1,00 118 135 [
i3 Howa B30 400 129 110
il Jamarica 253 115 15D 135
| 85 lanja Lps e 135 180 130
= HaatcliChi Lk FIE) 135 140 138
ar HicHzae 130 150 FPE] =0
s Erajitka Kuamica = 145 155 140
] HLtina 14214 100 1ED 110
| a0 Kurjnics (5] 1450 45D 19
| &1 | K &1t 118 130 120
A Madturic: 117 [ET T
=] PfiiguSea 1_!'_-5 110 ﬁ 120
Bl Pdidink= 107 188 018 i)
B3 haondinice 1.548 100 35 10
| 96 Seidin 287 140 176 1TE
57 E] ] 145 178 15
Bl Er\:ru:-'a: jj_a 130 174 150
5o Zhjegoata 87 1 108 )
4 D BELA, 14,313
103 Basir 18 o e )
141 Borovac 38 120 150 RF L]
| 102 Broxials B AZ0 130 FF]
HE] Eirgecrea: B 145 190 180
b Here o R i 160 160
105 Jazavica ) 120 155 EFTE]
| 108 Moran o 545 1356 100 188
107 Erithe 21 =] 210 1ED
| 02 A 11 1Ak 241 200
108 Blova Sainocka ] E KA 118
10 Ko Graboysc 18 5 iE TR0
131 hiTwEsE T. i 1ED 29
| 113 Paklanicy Pl 21 130 2]
113 Plagman [ 85 58 EE)
134 Popovses T 145 FEL] 218
113 Raderciol 2 310 341 =5
118 i 1D 220 240 £EN]
117 _Rajie 566 105 120 120
118 Aaoddarh 281 [TH 120 17
112 Sigctan 181 16 10 19d
120 Shars Eubacka 507 1 (1 103
121 Siad Grabavac 433 110 124 120
[F ‘Jodanca o 120 120 120
Tablica 2.1.2. Popis naselja Sisalko-moslavacke Fupanije (nastavak)
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Tablica 2.1.2. Popis naselja Sisatko-moslavacke Zupanije (nastavak)
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Tablica 2.1.2. Popis naselja Sisatko-moslavatke Zupanije (nastavak)
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370 Mahgvo 328 ED iFd 7
an Selut 206 Ed ¥ 00
ard Sralatho 311 &5 48 a8
ar3 TlEina Erdetsls | 01 ] 181
374 Tigina Kapiciska 268 100 101 1
AT Zirdaca 132 F] 121 100
18 POPOVACA 12.701
376 Ciglenica _165 108 35 126
2T Dronjs Grecenics _EI7 100 1] 108
37e Dara Jalenska K a7 a8 &7
378 Donja Vighinicka 2] 108 113 10%
240 Goimia Sradenica g7 1085 110 17
E Sarnja Jelenska A7 130 [ 158
el MoElsvaiis Slatina 108 135 170 150
| 383 Disskavt 1.018 108 120 120
e Padbinde [E] 128 138 137
JE5 Popowaita 4317 107 130 113
EE Povick 435 100 127 07
387 Stndec 795 ] 135 05
388 Waloder 1554 113 158 130
Tablica 2.1.2. Popis naselja Sisaéko-moslavaike Fupanije (nastavak)
PLAN FAZ VI TRA VOUGUPGHAEE NA PODRLCIL SISALKO-WOSLA VACKE ZUPANIE Prilog bv - 02
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-‘. . i' A g Er-"'.- E EH i EH
EE|E| omapioremas gs3|Es3|3s6
g 3 pripadajucim naselima = B g
i -2 g E " g’ E o i' E
= B = = = £
[ 17 !sum.a. -
384 Bssslrma 140 174 174
350 Bislras T T an
38 Blinjska Greda 140 174 174
382 Bebawac &5 ah a5
82 Brdani Cesia 120 16l 154
334 Bedan Kosa 115 166 140
T L] Crcven) Bok =7 B4 04
2GS Capljan 104 &l 146
247 Catvrikovas 110 11 111
284 Donja Leding BT g ar
| 244 Dion|l Hrastowac 110 170 150
| 400 Drizta 110 170 14
401 Gamia Letina 55 B8 o
| a0 Gradusa Posavska a7 28 a7
ELE Grada Suniska 36 104 100
'LI:H. Iva__r_lE_kl Bok 85 a7 BT
4045 Jamermazani 107 145 140
£06 H'ﬂ':n‘.k: 105 173 144
407 Kladari 130 150 140
408 Koatresi Saski bz 103 103
408 Krivaj Sunski ar S8 #r
410 Wiala Gragusa 130 140 135
417 Mals PaLkeva 150 158 160
413 Movosalsi 100 1M 1040
413 Papiti 107 148 110
414 Petiimel 110 120 3
415 Pobidani 150 165 184
415 Radona Luks 116 1 130
417 Salitte Suriske b7 6 a7
414 Bjewarovas 130 0 185
413 Siowinci 103 15 136
470 Eisza 108 14 110
421 Sirman B B3 a2
472 Eurim 100 107 10
223 Gad 163 129 104
| 234 Timarel 137 163 140
| 435 \adra Pala 115 106 110 110
436 Welika Gradusa [ 740 200 180
427 Vuhotewac 38 1EQ 1EQ 168
B Zreme 36 36 36 [
Tablica 2.1.2. Popis naselja Sisafko-mostavatke Zupanije {nastavak)
FLAN RATWTRA VGOUOPSRREE NA PODRUCU SISATRC-MOEUA VALKE JUPAMLE Prilag br.: 02
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-ng B EE.E' EEE ﬁEE-
B5| 3| GRADIORCINAS onika | E2c | E3c | S5 ¢
i'ﬁl = | Priesdajuam naseljima EBc EE‘E‘ gﬂg
E-.... . - : E .E 3
18 [TOPUSKD 3.218
425 Balinava Kosa a7 1686 152 180
430 Bukgvica 7 176 188 185
| 431 Emi Polok 7B 145 180 175
432 Donjs Cemarnica 198 156 180 156
433 Gredani 445 118 187 183
434 Hrvatsks Selo 133 160 150 180
455 Kalinovac 114 130 131 181
234 Mala Vranseng 3 200 200 200
437 Malicka 43 70 185 170
433 Pacha 43 Bl 170 168
438 Pems 204 180 170 160
440 Ponikwari e 180 177 175
447 Starg Selo Topusko 161 125 150 130
44 Topusko 758 120 160 124
443 ‘ieika Wranowing 180 124 170 160
abd | Werkapie ET 130 174 174
18 VELIKA LUDINA 2831
445 Garnja Viahinkka 327 140 165 150
445 Grabeiting 21 140 144 145
247 Grabirey Polek 135 102 113 105
448 Kalcliks Seitee 7T 125 130 130
48 Kompatar i08 115 130 130
250 Ludinica 18 2z 78 160
451 Mala Luding 1 oo 105 106
452 Muslalina Klads Bl 25 160 155
453 Oixnk 323 o 28 a7
454 Ruskevica [ 45 175 165
458 Valia Luding 724 100 30 120
456 Widrenjak 100 105 106
19 | 458 UKLUPNG ZUPAMLIA: mﬁ:‘ 5.

Tahlica 2.1.2. Popis naselja Sisadko-moslavatke Zupanije (nastavak)

Fizitko - geografske znadajke

Prostor Sisatko-moslavaéke dupanije izrazito je raznolik te ukljufuje nekoliko prostornih

gieling koje se meduscbno rmazlikuju ne samo po  prirodne-geografskim  veé po

gospodarskim, demografskim, promemim | drugim karakieristikama:

. Sjeveromtoim dio Eupsnijﬂ gine rubni ocjediti obronci Moslavadke gore | Psunjskog
gorja. Ovaj dio podrucja slabije je naseljen manjim naseljima koja veéinom imaju
negativiee demografske karakieristike,

2. Prirodnu, ali i gospodarsku okosnicy Fupanije &ini ravnitarsko podruje Posavine,
Pokuplia i Turopolja uz rijeku Savu, Kupu | Glinu. Prostor Lonjskog, Odranskog i
Mokrog polja (uz rijeku Savu, Lonju, llova i Odru) kao poplavne podrudje prirodno je

PLAN RATLNTRA WVODOOPSHEEE N4 PODALEAT SIEA MO A VACHE ZURANLE Prifog br: 02
List! 13
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nepogedan za naseljavanie e su s u njemu razvila samo manja naselja. Ravnicarsko
ocjedito prijelazno podrudje zabtideno je od poplava | narodito podesno za frgradnju
naseljavanje te su se¢ u njemu razvila glavna i najveéa nasalja, odnosno gradovi. Ovim
prostorom prolaee najvainije komunikacije ne samo drfavnog vec § europskog #nadaja.

3. lugozapadni dio prostera Zupanije Sine podrutia Banovine oko obronaka Zrinske gore
Korduna na podruéju Petrove gore. Ove podrufje karakterizira kontinuirano epadanje
broja stanovnika, a kako je tijekom rata ovaj prostor pretrpio i velika razaranja potrebna
Jje njegova Znatna gospodarska obnova,

Klimatska obiljezja

Opéa obilje¥ja klime odraz sy zemljopiznog polekaja i’upenﬁe i njene otvorenosti prema
sjeverozapadu. Posljedica 1oga je vedi utjecaj kontinentalne klime (nike zimske temperature,
manj¢ koliEine padalina, znatnija uGestalost vietrova iz N i NW kvadranta).

U smislu Képpenove klasifikacije Zupanija je u klimatskoj zoni C - tople umjereno kine
klime - 5 tim da predjeli sjeverno od pribliine crie Topusko - Lrin pripadaju klimatskom
tipu 5 izrazito kontinentskim odlikama podnebljo, a oni jufno varijanti 5 nekim maritimnim
odlikama klime. Cijela regija, v smislu klasifikacije Waltera pripada glavnom Klimatskom
tipu VL. 4. umjereno humidnom podrugju s izrazitim, ali ne vrlo dugim, hladnim razdobljem
goding,

Prema raspolodivim podacima, sredmja podifnja temperatura zraka o Sisko je 109°C, a
njezino godinje kolebanje (ampliteda) razmjerno je veliko | iznosi 20,7°C.

Apsolutno najvisa zsbiljefena temperatura zraka ubraja se medu najveée u Hrvatskoj i
iznosi o Sisku 39,8°C. Apsolutno najmanja zabiljeZena temperatura iznosi -25°C, Apsolutna
amplituda temperature zraka irnosi dakle 64.8°C. Sradnja temperaturn zroka za najtopliji
mjesce {srpanj} u posavskom dijelu Zupanije imosi oko 21°C, a u brdskim krajevima cko
il o

Insolacija je v cijelaj iupﬂn'[j'[ u granicama je od [800 do 2000 sati. Godignji srednjak
naoblake w Sisku iznosi 6,0° naoblake. Prosjecni godisnji broj oblagnih dana o Sisku iznosi
130,5 dana, a godiZnji srednjak broja vedrih dana je 61,7,

Relativna viags zraka krede se tijekom godine izmedu osrednje do jako wvisoke (po
podifnjem srednjaku j= 78%).

Hidrografska obiljefja
Vodotoci Sisalko-moslavatke Iupanije pripadaju slive rijeke Save. Glavnl vodotoci
Sisatko-moslavaike Fupanije su: rijeka Sava, kanal Lonja - TrebeZ - Veliki Strug. rijeka
Kupa, Glina, Petrinjéica, Una 1 Sunja.

frife u prifogu 2.5. Vadno kiago

PLAN RATWTHA VODOOPSKABE M) PODRUCA STe0LN0-MOBLA VACKE ZUPANIE

Prilag br.: 02
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CGospodarske znaéajke

Glavne gospodarske dielatnosti na podrudju Zupanije su industrija s posebnim naglaskom na
energetiky, petrokemiju i kemijsku industriju, metalurgiju i metalopreradivaghkn industriju,
te poljodjelstvo i Sumarstvo, trgovina, ugostiteljstvo, graditeljstvo, promet 1 vese. U manjoj
mijeri zastupliene su i ostale gospodarske djelamosti i obrmigva,

Poljodjelsko - prehrambeni kompleks na podrudju Zupanije ima veliku vaZnost i dugu
tradiciju. Pored standardnih poljopriveednih proizvoda, izdvajamo nekoliko po kojima je
Zupanija prepomatljiva: uzeo] autohtone pasmine konja pod imenom “Hrvatski posavec” i
proizvodnja voéa, prvenstveno &ljiva. Posebnost Zupanije nagladava podrudie parka Lonjsko
poli sa statusom parka prirode i clementima ruralnog turizma, Cijela Zupanija ima
gospodarsie 1 komparativie prednosti za mzvoj proizvodnje i prerade hrane obzirom na
postojanje svih bitmih pretpostavki 1 v cjelosti zatvoren reprodukeijski lanac (zemljiste,
prirodni uvjeti, proizvodnjz mineralnih gnojiva | sredstava za zadtitu u poljoprivredi,
izgradeni kapacitet za tov, proizvodna tradicija i dr.).

TPLAN RAZVITHA VOOOOPSRADE NA POORLEI SI5A A - MOSLATATKE SUPANLE

Prilog br.
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2.2, Uvodna obrazloZenja

Javna vodoopskrba na podrulju  Sisatko-moslavalke Zupanije sustavno je rjeiavana
uglavnom samo u vecim wrbanim sredinama, Od vkupno 456 naselja koja se nalaze na
prostory Zupanije sveen njih 90 ima rijebenu odnoano djelomidng rijeSeny opksrbu pitkom
vodom iz javnih i organiziranih vodoopskrbnih sustava. Preostala naseljs koja sc nalaze na
tome prostoru {oko 360 naselja) opskrbljuju se vodem iz individualnih objekata. U
prisavskom 1 ravnicarskom dijelu opskrba vodom se temelji na plitkim kopanim ili bufenim
bunarima, a na prigorskom i brdskom dijelu Zupanije, osim zahvaéanja vode putem
individualnih zdenaca, zahvadaju se | prirodni izvori, & postoji i vide lokalnih malih
violdowvoda.

Vel iz izloZenih podataka moZe se mkljuditi da je rjefavanje vodoopskrbe na podrudju
Sizacko-mosiavadke Fupanije trusetno zahtjevno i slofeno, jer iziskuje velike akcije na
Sirenju postojecih sustava i na izgradnji novih, sve u eilju da bi se postigao traZeni stupani
opskrblienosti, & time @ wvjeti Zivljenja prisutnog stanovniftva uz odrianje pratecih
gospodarskih djelamosti, §to kao twmkvo Eini i temeljiny osnove 28 opstojnost T prosperiet
svakog drultva,

Na podrugju Zupanije postoje Setiri veéa vodoopskrbna sustava, kojr se mogu smatrati i
regionalnima jer pokrivaju vise gradova i opéina (Petrinja - Sisak, Kutina - Popovada,
MNovska - Lipovljani, Hrvatska Kostajnica - "Paging Yrelo™) te niz manjih, kako po povréini
koju pokrivaju tako i po broju konzumenata, koji se veZu ne vlastita manja izvori§ta (Glina,
Jasenovae, Hrvatska Dubica, Dvor, Gvoad - Topusko...) ili fak vodu dobavljajuwkupuju iz
susjedne Fupanije (Lekenik vezan na Velikogoriéki vodoopskrbni sustav),

Za pojedinalne gradovelopline, pa 1 regijé postoji odredena tehnitka dokumentacija -
koncepeijska rjefenja i glavni projekti, ali podrudje cijele Zupanije do sada nije hidrauliéki
sagledano u cjelini tako da ne postoje usvojeni planovi | programi raevoja vodoopskrbnih
sustava na nivou Zupanije.

Cilj projekta je izraditi plan razvitka vodoopskrbe na podruéju Zupanije, baziranog na
postojedim  dzvoriStima‘crpilidta  lokalnog  znalaja te  regionainih  crpilista  buduéih
gksplatacionih  fzdafnosti, polaseéi od postojeéeg stanja  izgradenosti  pojedinih
vodoopskrbnih podsustava i plancva razvitka pajedinih distribucijskih podrudja.

Ohbzirom na nedostatak vode u nekim dijelovima Zupanije, kao i éinjenicu da Sire podruéje
Orada Siska (najveci potrodaéi) vodoopskrbu bazira na povriinskom zahvaio na rijeci Kupi
(velika moguinost iznenadnog oneéifcenja) treba analizirati (hidrauli€ki | trofkovmicki)
moguénost dobave vode iz drugih dijelova Zupanije, pa ako je potrebno i izvan Zupenije.

FLAN BAZVTAA VODOOESHREE NA PODRUCA SISACKO-MOGLAVACKE 2UPANLE
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PLAN RAZVETRA VODOOESHEAE NA PODRLIL STeACk-MOGLA VACRE FUPANLE

2.3, Prostorna i vremenska raspodjela stanovnika sa sadadnjim stanjem
opskrbljenosti po nazeljima gradova i opLina

Demografska kretanja v Zupaniji v posliednih 30 godina biljede stalan pad broja stanovnika.
NaroZito drastifan pad je popis 1991, god. - popis 2001. god. Stvarsnje samostalne |
nezavisne hreatske driave i promjena druStvenc-polititkop ustrojstva w zemlji bili su
prétpostavka  nastupanja  korjenitih promjena w druftvenc], polititkej, gespodarskoi,
tehnolodkej i prostornoj precbrazbi drustva, pa i prostora Sisadko-moslavake Fupanije. Ti
procesi su o samom podetku zaustavijeni ili znaino wsporsni zbog srpske pobune na
integritet hrvatske drfave, fe felkih posljedica koje su proizaile iz Domovinskog rate. U
ovom natnom dijelu gospodarski slabije razvijenom podrudju (osobito podrudje Banovine i
Kordund) bilo je znatnih ratnih razaranja, a osjetile su se posljedice i kroz stradalnike u
ratnim operacijama i zbog zbrinjavanja prognanika i izbjeglica iz ovih i drugih keajeva.
Konalno, nakon potpunog oslobodenja ovog prostora od strane hrvatske vojske 1 policije u
kalovoza 1995, god. srpsko stanovnidtve je masovno iselile u Srbiju i1l u Bosnu, dok se
hrvarsko i drugo do tada prognano stanovnidtvo polelo postupno vradati u svoj zavidaj i
zapotely 5 obnovom svojih kuda i naseljp. Takoder u neka naselja i dijelove Fupanije
useljava se i nastanjuje brojne prognano hrvatske stanovniitve iz Bosne te odbjeglo srpsko
stanovnigtvo Sto utjefe na nove demografsku sliku ovog prostora.

Upravo zato Sto je u vrlo kratkom roku doflo do tako velikih politiékih i demografskih
promjena u avom dijelu Hrvatske, teSko je utvediti 1 opisati njezinu sadafnju demografsku
sliku, a kamoli izvriiti realne procjens za dugorodni planski period. Ne samo da u znatngj
mjeti vife ne mdovoljava postojeca prostorno planska dokumentacija, nego su i rezultati
posljednjih popisa stanovnidtva (iz 1991, god. { 2001, god) diskutabilni.

Prostorni plan Sisalko-moslavalke Zupanije raden je krajem 2000. g i podetkom 2001. g,
dakle netom prije sluFbenog popisa stanovniStva RH 2001, g &iji su prvi rezultati objavljeni
u svibmju 2001, godine. U Prostornom planu Zupanije naglafena su negativna demokrarska
kretanja  broja stanovniks prouzrokovana ratnim razaranjima 1 nemogoénost realnih
dugoroénih procjena.

Prema raznim prethodnim demografskim snsdijama izvriena je procjena broja stanovnika
Zupanije na nivow gradova 1 opéina za 19971999, podine § dugoreéne za 2010, godinu,
Nazalost suzbeni popis stanovnidtva 2001 . godine pobic je sve ove prognoze.

Procienjeni broj stanownika od 213.000 (prema PPS-mZ) za 2010, godinu realnije je
otekivati tek 2020, godine.

U nastavku ovog izvjeiéa daje se tablica procjene broja stancwnika iz Prostornog plana s
popisom Studija iz kojih su crpljeni podaci.

oy
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Prirodno Brocjena Frocjena Frocjens Fracjana
Rratanja broja broja broja broga
stamowmdnva | sanovnika | starowniks | starovnika | stanownica
19971, 1987, A
e
B I &
GLIAA 23.040 1,448 - 356 4215 21.258 11617 11,800 |
FRATSRA ROGTAPA 4588 258 12 1850 5238 1528 £.000
HLTHA " 24629 3 76 24855 26,253 73 05 35,700
."I'li}l.l'_"é_"l'.ﬁ IF A 185 34 14 205 17 78 12 2@ 15,800
PETRINA 35151 1285 - 315 17257 34 528 23873 26.060
SiZAK 1413 57 - 455 54510 B2 514 69254 70000
OPCINE UKUPND B4.478 4,587 = &2f0 45,042 Tr.e7E 4723 ST.000
DONY KUKLRUZAR! 3063 FI - d¥ 1.780 2801 B 1.000
DVOR 14855 1.675 - 160 2380 13 022 1.541 3 400
GVOZD = 5.062 1282 =104 o8 EXE: 1847 3.400
HRVATSHS OUBICA 4237 ] - _1.225 4,013 851 2 400
JASENCVAC 3.805 20 -~ 174 2550 3145 1.516 2400
HENIK 5830 T - 370 B850 58677 7.824 5,080
LPOVLIANI 3.866 . - 74 3600 3088 3.571 3,500
AR 2810 108 - 39 185 2150 | 448 200
MARTINGKS VES 4,543 - - 255 4425 4750 | 4560 4 800 |
FOPOVALA ~ 17,822 . - 25 14750 1143 11,363 11704
SUA, 12.308 77 - 357 £.988 17.265 | B.449 2000
TOPLUSKED * [ K @_l aar = Gd 1.7i0 E 360 | 1.5587 3 600
VELIKA LLGiA 2 e - — 166 2780 2644 | 2877 2600
Mapomens,
" podecl 7 "Shicle nasels Sizadko - mosievatke Supwiie”
¥ podaci iz stedie "Diew! | strateaia demogreiakay razvilks Siseiie - moealavadie Supenie”, prelposdavia mimodooskog
- krefanga Broys sanoviika S8 endom SoTiena Sroi stenoviike Ko U reedehiu TRET. - TAET. goaine
podae i sudie  Tilea §osfrafegys dersagrafoiog eowtha Sisetks - mesfavadie fupanks”, prefpasiavie o Day
Priiiieka EekInsns aneviie odicvana Brojy domadinstava, prosjedni trol Sangve domadingteya kod Aty aliupinanin
naseda ool 1.7 Sense, 8 kad oslalh pasafs 3, 1 Slancvs oo priliosio
Y prama procien Graca Kutine voj sfanounika 19599, pod. jie vedi od mevedeni procears
= pranma crocien Opdng Jesenovac brg sfanowmiBs 7000 & ccs 2800, & 1 20700, coa 5800 sranswrika
T prema procen Opaing Fopauacs by STANCYRKE THR0.0. 8 13,000, 8 v 2010.5. coa 15,000 Sfenownka
T prena procen Codine Toposio b sanovnika 19850 e coa 4 600, 8 u 2070.9 coa 8800 sfenovnika
Pathea 2.4.0.  Popls @ prodjend broja stanovnike Lupange | FFs—md |
GRAD / OPCINA = pripadajusin POPISI PROCJENE
naseliima e | oset | oaem | 2w 2011 2021 2061
e T I ARG T L
UKUPNO ;upnm{ 255,584 | 254145 | 251.352 | 185387 | 197.100 | 216.300 | 228.500
Rarlika u broju stanoviika [zadni T pres I
prsczRan) 4439 | 2By | E5045 11713 18,200 13,500
Gradovi 11871 B8, 731 95 863 77978 81,600 BE 500 §2.300
Cestaka naselja 188 GE3 TER.414 185 489 107 B04 118, 500 126,700 136.500
Ukupno 268,584 | 254146 | 251332 185,387 197,100 | 215300 | 228.800
Gradovi % a 34 33 42 a1 41 40
Dstala nasefja % T2 i 2 58 59 = 0
Tablica 2.3.2. Popis i prociena broja stanovnika Zupanije (HP-ing)
Prema popisu stanovnistva iz 2001, godine, na podrulju Zupanije ZFivjelo je 185.387
stanovnika, o je 28% manje nego 1971, godine kada je uw Zupaniji Zivjelo 238.584
stanovnika.
FLAN RAZVITRA VODOOPSHAEE N FODRLI SISALKC-WOSLAVALRE SUPANLE Frilog br. 02
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Procjena broja stanovnika za kratkorogno (2010, - 2011 god.), srednjoroéno (2021, god.) te
dugoroéno plansko razdoblje (2031, pod.)) provedena je na temelju popisa stanovnigtva
1971 - 2001. god., uvadavajuéi prethodne demografske studije, s ciljem da dugoroéno
procjenieni broj stanovnika bude izmedu dva zadnja popisa.

Procjena broja stanownika za sadadnje (2010, god.), srednjoroéne {2021, god.) te dugorodno
plansko raxdoblje (2031, pod.) provedena je prema sljededim nadelima: prema trendu
prirasia (pada = stugnacija) broja stanovnika od 1971, do 2001, godine izvriena je procjena
broja stanownika za 2011, 2021, i 2031, godinu na nivou grada’opdine a onda raspodjcljzna
na pojedina naselja prema prosjeku edjela 1991, 1 2001, gedine u odnesu ne sumarni broj
stenovnika.

SISACKO-MOSLAVACKA 2UPANIJA I

Slika 2.3.1. Popis i procjena broja stanovnika Zupanije (HP-ing)

L nastavku ovog 1zvjedéa daju se popisi | procjens broja stanovnika za svako naselje u
gradu odnosno opéini Zupanije.

Treha wugeti u obzir da ovo nisu demografike procjene, vef samo procjena jedne
nepoznanice u jednadzbi : P= 5 x N (P = potrodnja, 5 = stanovniStvo | N = normal, gdje se
takoder procjenjuje @ buduca norma potrofnje, a sve u cilju da se mode priswupiti
dimenzioniranju jo2 nedefiniranih objekats vodoopskrbnog sustava za take procjenjenu
bududu ukupnu potrodnju,
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Tablica 2.3.3.  Popisi i procjene broja stanovnika (nastavak)
U ovom trenutky vodoopskebni sustavi ne pokrivaju sva naselja pojedinih gradova i opéina,
it niti su svi stanovnici prikljudeni na vodoopskrbni sustav o pojedinom naselju. U sljedecim
tablicama i grafikonima prikazana je "pokrivenost” (ima javou vodoopskrbu) stanovaiStva
vodovedopskrbnim  podsustavom, prema  sadainjem  stanju  izgradenosti 1 popisu
stanovniitva iz 2001, godine. Pod polirivenoééu se podrazumjeva da li kroz naselje prolazi
bar jedna temeljna ili magistralna cijev nekog vodoopskrbnog sustava, to jest da |i postoji
moguenost javoe vodoopskrbe. Isto tako prikazi u nastavku se odnose na pokrivenost
magistralnom 1 temeljnom  vodoopskrbnom  konstrukeijom  kojom  se  omoguéava
vodoopskrba, a ne | lokalnom vodovadnem mrezom koje nisu predmetom ove studije.
U poglavlju 3.1. Postojedi sustavi vodoopskrbe na podrudju Zupanije: a u sklopu poglavlja o
postajetaj potrodngi elaborirana je prikljuenost stanovnidtva prema dobivenim podacima
komunalnih poduzeda,
FLAN RADVTFA WUDODPSKREE NA PODRLUCI SIEADKD-MOSLAVACKE ZUPANUE Prilag bv.: 02
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Slika 2.3.2. Pokrivenost stanovnidtva grada‘opéine vodoopskrbnim sustavom
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2.4. Raspolofivi planski dokumenti | koriitena projeking dokumentacija

MNajznacajniji planski dokumenti su "Prostorni plan Sisaéko-moslavacke Fupanije”
(Zupanijski zavod za prostornc uredenje, Sisak travan] 2001.), "Program i plan
vodoopskrbe  Sisaéko-moslavafke  Fupanije” (HIDROPROJEKT-ING  2000.),
"Vodoopskrbni  sustav ~ Moslavadke posavine - Investicijsha  studija”
(HIDROPROJEKT-TNG | CM  Expert, Zagreb 2003), "Elaborat optimalizacije
hidraulickog matematitkog modela vodoopskrbnog  sustava  Padine  Vreelo"
(VODOPREQJEKT 2004.), "Idejno rjeienje sa hidravlitkim matematitkim modelom
vodoopskrbaog sustava Gline" (VODOPREOJEKT 2006.), "Regionalni vodoopskrbui
sustay Peirinja - Sisak - Lekenik" (VODOPREIVEEDNO PROJEKTNI BIRD 2006.), te
"Strategija upravljanja vodama"

U "Prostoraom planu Sisaéko-moslavaéke Fupanije™ konstativano je nezadovoljavajuée
stanje u vodoopskrbljencsti stanovniftva w odnosu na prosick Republike Hrvatske,
Mavedeno je postojede stanje po vodeopskrbnim sustavima, kao i planovi razvaja. Istaknuta
j¢ potreba zadtite vodonosnika iz kojeg se prihranjuju sadaSnja i bududa crpilifta rezervirana
#a javnu vodoopskrbu, te izvorista 1 povrSinski zahvati,

Studijskim rjefenjem “"Program | plan vodoopskrbe Sisafko-moslavaéke Zupanije”
obradeni su resursi vode, komunalni sektor u Fupaniji, prikazano postojede stanje |
prediofena koncepeija rarvoja kroz definiranje vodoopskrbnih sustava,

"Vodoopskrbni sustav Moslavaéke posavine - Investicijska studija” je projekt, koji je
nastao temeljem hidraulitkih analiza podrudja Ivanié Grad - Popovata - Kutina, uz
uklju¢enje potencijalnog crpilidta Osekovo i planova vodoopskrbe podrufja MNovska-
Lipowljani. Provedena je 1 financijska analiza (studija izvodljivesti) koja je zastarila i nije
vife aktualna.

Projektom  “Elsborat  optimalizacije  hidraulitkog  matematitkog  modela
vodoopskrbnog sustava Pasino Vreelo™ novelirana je hidranlika vodoopskrbnog sustava
Padine Vrelo na detalinijoj razini, predvideno wvodoopskrbno zoniranje | dane odredene
preinake u koncepeiji (smjedtaji procrpnih stanica).

MNovija koncepeijs vodoopskrbe vodoopshrbnog sustava Gline bazirana na detaljnom
hidraulifkom promatunu provedena je w projekiu "Idejno rjefenje =2 hidraulitkim
matematiCkim modelom vodoopskrbnog sustava Gline”. U njemu su ukljuena |
potencijalna erpilidta Racinjak i Pokupska Slatina.

Koncepeijskim rjefenjem " Regionalni vodoopskrbni sustav Petrinja - Sisak - Lekenik”
hidraulifki je mzmatran bududi razvoj vodoopskrbnog sustava Petrinja - Sisak - Lekenik,

FLAN RATWITHA VOOUCPASAREE NA PODRLT U SIS R0 S LA VALKE FLPANLE
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gdje je analizirano vise varijanti i odredena mogeénost ukljuéenja potencijalnog crpilifta
Pedcenica u vodoopskrbni sustay.

Strategija upravljanja vodama {doneien 15 sipnja 2008. goding) je Prema Zakowu o
vodama (NN 13309 temeljni dugoroéni planski dokument vodnoga sektora u Republici
Hrvatskoj. Kao planska osnova za integralno upravijanje vodama na razini Republike
Hrvatske i pojedinih vodnih podrudja, utveduje jedinstvenu politiku upravljanja vodama i
definira cjelovit 1 usuglaSen pristup unapredenju vodnop sustava. Definiraju se strateki
ciljevi n upravljanju vodama [ selektiraju mjere i instrumenti za njibovo ostvarenje,
sukladno zatedenom stanju veda i problemima u vezi s vodom, iskazanim sadadnjim |
buducim potrebama za vodom i uslugama u vodnom sustavy, te preuzetim medunarodnim
obvezama,

Kaoridtena tehniéka dokumentacija

Izradena koncepcijska i idejna rjeSenja na razini Zupanije, ali | pojedinih gradova‘opéina
osnovna je tehnidka dokumentacija koriftena 2a izradu ovoga plana razvilka vodoopskrbe na
podrugju Sisalko-moslavalke Fupanije. Temeljemn tih rjefenja ugovorane s izrade idejnih
projekata temeljern kojib su ishodens lokacijske dozvole te glavni projekii.

Veliko je podrofje u Sisadko-moslavalkol Fupaniji keje nije bilo pokriveno javnom
vodoopskrbom, pa je broj tehnike dokumentacije znatan, Veéi broj nviiki je ukljueno u
projektiranje, te su se za potrebe ove studije kontaktirali investitori (Hrvatske vode) | tvrtke
keko bi se uskladile novoprojekiirane trase sa trasama koje ée biti prikazane u ovoj studiji, a
koje ¢e potomn biti 1 temeljem za podnodenjem zahtjeva za sufinanciranjem iz europskih
fondova.

PLAN RAZVITAA VODOOCSIREE NA POLRUL STanh ek O-MOSLA VACHKE SUPANLE
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2.5, Vodoo blage

Sisatko-moslavatka Fupanija bogata je vodotocima a takoder i leZiftima podzemne vode.
Opskrba vodom stanovnidiva Sisatko-moslavacke Zupanije danas se temelji veéinom na
zahvatima pedzemnih voda iz rijednih aluvija (Kutina, Novska, Jasenovac, Dvor, Hrvatska
Dubica), na zahvatima podzemnih voda karbonatnih masiva (Glina, Petrinja, Topusko,
Hrvatska Kostanica) i na zahvatima povriinskih voda rijeke Kupe (Sisak, Petrinja),
Potrebno je ukazati na Sinjenicu da pitka voda predstavlja jedan od temeljnih resursa

daljnjeg razvaja 1 Fivota na odredenom podrugju, te se sveukupna zadtita postojedih resursa
nameaée kao neophodna djelatnost u zastiti okolida i stvaranju bolje kvalitete Zivota.

2.5.1. Povriinske vode

Svi vodotoci na podrudju Zupanije pripadaju vodnom podruéju sliva rijeke Save.

RISEKE
I SLIFNA PORELCSA

A e e
| MIEIN mor womar v
S| [NE] o s e
: r.iri:rﬂnu-

LB e s e

Slika 2.5.1.1. Rijeke i slivna podrudia u Zupaniji {{zver PPSmZ)

FLAN RAZVITRA VOOOOPERREE NA POCRUCY ST S LAVACHE FUPANIE

Fritty b 02
Lisf; 32



7o

"HIDROPROJEKT - ING" Cieniaka
10000 ZAGRER, DRASKOVICEVA 354 projeida:
0242008

ot

Podaci o vodotocima

Rijeki Sava s razmjerno plitkim, blago padajudim i vijugavim koritom je glavni vodeni tok
na podruéju Zupanije. Sava izvire ispod Triglava u Republici Sloveniji. Ukupna duZina je
945 km, a kroz Hrvatsku tefe u dufini od 562 km, od ega dio kso granina rijeka. U
vrijeme kulminacije pritiecajnih kolifina vede, ukupni protok ne moze ofjecati koritom
Save, te s vifak vode mzlijeva u prirodne retencije Lonjsko i Mokro Polje. Najvainije
pritoke rijeke Save s lijeve strane su Stara Lonja, TrebeZ i Strug, a s desne strane Kupa,
Blinja, Sunja i Lna.

Ranal Lonja - Trebez - Veliki Strug skuplja vodu svojili pritoka Cesma, Preloféica, Sepdina,
Ravnik, Gralenica, RepuSnica, Kutina, Hussinac, [lowa, Pakra, Zeljan, Subocka,
Muratovica, Novska i Slobotina. Rukaveem Stara Lonja voda iz kanala utjefe u rijeku Savu
& mjens lijeve strane kod naselja Lonja.

Rijeka Kupa je desna pritoka rijeke Save. lzvire ispod Risnjaka u Gorskom Kotanu, a utjede
kod Siska u Savu. Na podrufju Zupanije Kupa teée u smjern od zapada prema istoku, te kod
Petrinje mijenjs smjer prema sjeveru. Kupa nakon Petrinje ima karakter nizinske rijeke s
vrlo malim padom. Vodostaj rijeke Kupe se tijekom godine znatno mijenja, $o je rezultat
rasporeda i kolitine padalina u njenom porjetju. Najvainiji pritoci rijeke Kupe su: Velika
Trepda, Golinja, Glina, Ulinja, Pétrinjéica, Modéenica i Odra.

Rijeka Glina izvire nedaleko od Slunja, protiede kroz deline podno Petrove gore, a u donjem
dijelu svog toka, kroz podruje Grada Gline, tefe sporije i meandrira kroz rijefnu ravnicu
sve do utoka u rijeku Kupu blizu sela Slana. Rijeka Glina « svom dijelu na podrulju Opéine
Topusko &ini granicu izmedu Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Ukupna duZina njenog toka
J& 1115 km. Veée pritoke rijeke Gline s desne strane su: Buzeta 1 Maja s pritokom
Brudinom, a s lijeve strane: Perna, Cememica s pritokom Turdenicom i Solina

Hijeka Petrinjdica cijelom svojom dufinem i slivaim podrodjem nalazi se na pedméju
Zupanije. Petrinjica ima usko porjetje (2-6 km), a pritoke su joi potodici koji se spudtaju sa
brda istolne | zapadno od njene rjedne doline. Kratkoda toka (36 km) 1 znaajan pad (460
m} utjelu na bujifasto obilje#e sa znatnom erozivnom snagom vodotoka. Rijeka PetrinjGica,
napusizjuéi kod Hrastovice i Budigine usku sutjesku, ulazi u prostrane doline gdje slobadno
meandrira, a u gradskom podrutju Petrinje je regulirana da bi se sprijeéile plavijenje grada
Petrinje.

Rijeka Lina je desai pritok Save. U svojem donjem toku graniti izmedu Hrvaiske i Bosne i
Hercegovine. Ukupna duZina Une je 213 km, od &4ga kroz Hrvatsku prolazi v duZini 120
km. Una tefe od zapada prema istokn i u Savu utjeée kod Jasenovea. Najvedi lijevi pritok
Une je Zirovnica sa pritocima Ljubina, Javnica, Cemernica i Javoinica koja utjefe u Unu
kod maselja Dvor,

PLAN RAZTRA WODOOFERAEE WA FODRLTI STeALK C-MUSLAVACKE ZUPANLE
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Rijeka Sunja je desni pritok rijeke Save, u koji se 5 lijeve strane ulijjevaju pritoci Svinica,
Radonjak | Dipan, a s desne sirane Radakovac, Turija, Cadavac | Obreska. Sunja izvire
ispod Zrinske gore i u gornjem toku je brza gorska rijeka, a nizvodno od naselja Sunje
kanalizirana je | teCe paralelno s rijekom Savom do mjesta utoka.

Zahvati povriinskih voda za powebe javme vodoopskrbe izgradeni su za potrebe
vodoopskrbnog sustava Sisak - Petrinja, povrdingkim zahvatom na rijeci Kupi Novo Seliste
nedaleko Petrinje. Owvim zahvatom opskrbljuje se cca 65.000 ljudi odnosno nefto manje od
1/3 stanowvniStva Zupanije.

252, Pougemmne voule

Opskrba vodom stanovniftva Sisalko-moslavatke fupanije danas se temelji v vedini
vodevoda na zahvatima podzemnih voda iz rijeénih aluvija i na zahvatima podzemnih voda
karbonatnih masiva

lzvorista u sredifnjem i sjevernom podrugju Zupanije, koriste podzemne vode iz aluvija
Save (Ravnik, Osekovo, Drenov Bok, Jasenovac, Pesfenica) znaamije su izdainosti, a
redovito ih karakterizira prekomjerni sadr¥sj Yeljeza, mangana i amonijaka, take da bez
prethodnog protifcavanja, voda nije prikladna za pide.

Juino i jugozapadno podrudje fupanije kojeg karakterizira razvijena morfologija terena
{brdovito podrugie) siromadnije je znalginim izvoriftima vedeg kapaciteta, a zahvadena
podzemna voda je dobre kakvode, §to je obzirom na geoloSku gradu terena i vrlo malu
nastanjenost razumljive,

Podruéje 1zmedu Gline, Hrvatske Kostajnice | Dvora je izgradeno od nepropusnih naslaga
eocenskog flida, klastiémih naslags paleozojske, donjotrijaske | gomjojurske starosti,
preteZito glinovitih naslaga oligomiccenske i pliccenske starosti i na Tom prostoru se e
mogn zahvatiti zadajnije kolitine podzemne vode. Ovo podrudje je detaljno istraZeno
tijekom osamdesetih goding proflog stoljeda u okviru istrazivanja potencijalnih lokacija za
izpradnju odlagalifta nisko i srednje radioaktivnog materfjala. Ove podrudje, odnosno
podrufje Trgovske pore, je utvrdeno kao najpovolinija fokacija na teritoriju Hrvatske, a
utjecaj na podzemne vode je bio jedan od glavnih keiterija pri odabiru lokacije.

Na ostalim podrugjima Zupanije se dodamim detalinim hidrogeolokim istraFivanjaima
mogu pronaéi odredens kolifine podzemne vode, a izdaSnost potencijalnih vodocrpilista
ovisi o lokalnim geolodkim, odnosno hidrogeologkim svajstvima terena.

PLAN FAZVITRA VOUGOFSMHEE NA POCRLCIL SIBACRO-BOSLAVATHE FLDANLE
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Faza: Studija
3. POSTOJECT RESURSI
3l Postojedi sustavi vodoopskrbe na podruéju Sisaéko-moslavatke Zupanije
3Ll Opéenito
112 Vodoopskrbni sustav Perringa - Sisak - Lekendk
L 7 S Vaodoopskrbai sustav Moslava®te Posgvine
314 Vodoopskrbin sustav Paiino Frelo
313 Vodoopskrbri sustav Glina
316 Vodoopskrbai sustav Jasenovac
317 Vodoopskrbei suetav Guozd - Topusko
%2, Postajeda i potencijalna izvoriita, poveiinski zahvati i leZifta podzemne vode
rezervirana za vodoopskrbu stanoynidtva
324 Opcdenito
J.2.2. [zvorifta sustava Petrinia - Sisak - Lekenik
323 F=varifta sustava Moslavadke Posavine
324, Lvaerifta susiave Paline Frelo
323 Tvoritia sustorva (ing
J.26  Izvorista sustova Sasenovar
127 Izvorifia sustave Gvozd - Topusko
3.3, Prostorna i vremenska raspodjela potronje
A3 Norme potroinje
332  Powrebe vode
Fagreb, svibanj 2010, godine
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3.1. Postojedi sustavi vodoopskrbe na podrafju Sisafko-moslavafke Fupanije
iLI.  Opéenito

Sadafnji model funkcieniranja sustava javne vodopskrbe na podrudju Sisacko-moslavagkes
Zupenije formiran je u proteklom razdoblju djclomigno pod utjecajem teritoriialnog ustrajstva
lokalne samouprave, ali takoder i pod wjecajem pogonskih uvjeta u pojedinim vodoopskrbnim
sustavima, fare izgradencsti pojedinog sustava, moguénosti dobave potrebnih kolitina vode,
cijene vode, dogovora na lokalnoj razini i dr.

Dosadainja vodoopskrba na podrudju  Sisacko-moslavaske 2upanije odvija se kroz 6
virdoopskrbnih sustava kako slijedi:

Vodoopskrbai sustav Petrinja - Sisak - Lekenik,
Vodoopskrbnd sustay Moslavatke Posavine,
Vodoopskrbni sustav Palino Vrelo,
Yadoopskrbni sustav Glina,

Yodoeopskrbni sustay Jasenovac,

Y odoopskrbni sustav Gvord - Topusko,

Rk e

od kejih neki funkeioniraju kao formirani vodoopskrbri sustavi dok su neki jo¥ u razvoju.

Na podrudju Zupanije, u navedenim vodoopskrbnim sustavima, distdbuciju vrie éak 12
komunalnih poduzeéa. To je u esporedbi sa ostalim Zupanijama, e prema Strategiji upravljanja
vodama u Republici Hrvatskoj znatan broj koji moZe biti ogranidavajuéi faktor pri daljnjem
razviju komunalnog sekiora i vodoopskrbe E’upanije u cjelini, poglavite kada se uzme o obzir
potreba za kvaliletmim upravljanjem i nadzorom vodoopskrbe kroz ierade odgovarajuéih
katastara instalacija, pradenja stanja pogona na odgovarajuéim hideaulidkim modelima,
nadzora, upravljanja i astomatizacije pogona implementacijom nadzorno-upravljadkog sustava
(NLIS-a).

Prema evidenciji ZIZ Sisatko — moslavadke Fupanije, na podrudju Fupanije ima 12 lokalnib
vidovoda koji nisu u sustavu javoe vodoopskrbe, 8 opskrbljuju svaki vide od 50 stanovnika
Svi oni 1zgradeni su prije vise desetaka godina, uglavnom na inicijative tadadnjih Mijesnil
zajednica, samodoprinosom, na zemljitima koja su veéinom u privamom vlasnitvu gradana,
Owi vodovodi nisu lepalni u smisls odredbi Zakona ¢ vodama.

Od uzeta 12 urorka samo jedan (8.3 %) u potpuncsti zadovoljava odredbe Pravilnika o
dravstvenoj ispravnosti vode za pice.

FLAN RAZVITRA WODOOPSKREE NA PODRUCA SISACKO-MOBLAVACKE 2UPANUE
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Br. | Naziv lokalnog Crpiliste Bruoj Isporudens Broj
vodovod irvoridta vode m'/dan | stanovnik
{(PROCJENA) 3
1 BEGOVICI | 140 6l
2 | DONJA MLINOGA 1 10 70
3 BIENIK 3 10 50
4 | DEJANOVICI ] 10 50
5 | MALA GORICA 1 30 200
6 | KRALIEVCANI 3 E 104
7 | DRAGOTINCI 3 L0 T
[ GOJILO | 15 e |
) MADARI | 40 00 |
10 | BLINJA ] 20 130
11 | CUNTICI 1 1] T
12 | DONJA VELESINA 2 20 1 50
' UKUPNO 12 19 200 1330

Tablica 3.1.1. Lokalni vodovodi na podruéju Sisatko-moslavaéke Fupanije

312, Vodoopskrbni susiav Petrinja - Sisak - Lekenik

Vodoopskrbni sustay Petrinja - Sisak - Lekenik obulvada podruije gradova Petrinja i Sisak,
opiina Lekenik, Martinska Ves i dic opéine Sunja. Temelj ovoga sustava je zahvat vode na
rijeci Kupi kod Petrinje, iz kojeg se nakon prerade voda transportira do vodospremnika "Sveto
Trojstve", iz kojeg se kao ishodifne tofke voda distribuira prema podsustavu Petrinja i
podsustave Sisak. Vodoopskrbmi podsustav Lekenik je u poéetnim fazama razvoja i trenuino se
apskrbljuje vodom iz Zagrebatke fupanije.

MNa podrudju vodoopskrbnog sustava Petrinja - Sisak - Lekenik ne postoje izvedeni nacajniji
resursi kvalitetne podzemne vode, a erpilidta Pecki, Kriz i Hrastovica slu#e tek kao nadopuna
dijelu Petrinjskog vodoopskrbnog podsustava, Na podrufju Lekenika nalazi se potencijalne
regionalne crpiliste Pedéenica, ¢iji naéin ukljuBenja nije joi odreden kao niti dinamika obzirom
da se radi o vodi kaju ée rebati kondicionirati.

Distribuciju vode na vodoopskrbnom sustavu Petrinja = Sisak - Lekenik vrge tri kemunalna
poduzeda na svojim dijelovima sustava, odnosno Lekenik dobiva vodu iz Velikogoritkop
vodoopskrbnog sustava,

Regionalni vodoved Petrinja-Sisak

Regionalni vodovod Petrinja - Sisak dio je vodoopskrbnog sustava koji se sastoji od zahvata
vode i uredaja za preradu yode Novo Selidie kod Petrinje, crpne stanice (Q/H ., v, = 270 U5 /
98 m) i cjevovoda profila @ 800 mm, L=3.300 m, kojim se veda tladi do vodospremnika
"Sveto Trojstva” volumena 10.000 m” koji je takader dijelom ovoga vodovodi.
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Vodozahvat Nove Selidte gradevinski je izgraden za kapacitet od 1.600 15, a instalirana
oprema je Rapacitets B10 Us i prefstavlja izdadnodtu najenalajnije izvoridte na podradju
Zupanije. Uz nekoliko manjih crpilidta u Petrinji, ovim izvoriftem se rjesava vodoopskrba
podsustava Petrinja i Sisak.

NadleZnost nad zahvatom, preradom | transportom vode do vodospremnika "Sveto Trojstva”,
kao | nad samim vodospremnikom. te cjevovodom profila @ 300 mm do Moséenice ima
komunalne poduzede Vodoopskrba Kupa do.e. Petrinja. U tom poduzedu je uspostavjen
efikasan nadzomo upravijafki sustav (NUS) kojim se upravlja i nadrire cjelokupno
postrojerye, a kontinuirano se mjere i parametri U sustavu kao Sto su: protoci sirove i pitke
vode, nivoi vodospremnika, fizikalno-kemijski parametri, rezidual, nadzor rada crpki, ...

Prema dobivenim podacima komunalnog poduzeda Vodoopskrba Kupa do.o. zahvadene i
isporucens kolidine vode su slijedede:

UKLIPME EOLC3NE ZAHUALENE YVOOE 2004 god 205, god 20060 god 2007. god 2002 god
a
- pcxkinie rasped  7aoneed  7orasz]  rassdsd]  mrssiss

E IR 5.70u4te BTel it 5.570 358 5 5!1.543' 5742800

PETRIKLA 1352047 1.21:]44:& 1,097,053 1152 528 1. 726 )

im igoditnie]

5
S
X

ISECRIEEN

LIKUPHG 2961208 7000 5310 EBTH.ITR Lt FAER 473

RAZLIKA [EPOA.EAHYVALEND % &k = | b B.2 a0

Tablica 3.1.2,1. Zahvatene | sporudene godidnje kolitine vode - Regionalni vodoved
Pemrinja - Sizak (Kupa, Novo Selifte)

Yodoopskrbni i 3

Vodoopskrbni podsustay Petringe se do 1983, podine bazirao na crpilidtima Pecki, Krif
Hrastovica i Igraliste, no obzirom na &injenicu da je sa postojeéim kolitinama daljnji razvoj
vodoopskebe bio limitiran, a slitno je veijedilo i za vodoopskrbni podsustav Sisak. pristupilo se
izgrindnji regionalnog vodovoda Petrinja - Sisak.

Postupno je povetavana koliina vede koja se preuzima iz vodospremnika "Sveto Trajstvo”,
kao ishodine tofke Petrinjskog sustave iz kojeg se voda gravitacijski doprema do gradskog
vodospremnika "Zebinac" volumena 6.000 m’. Iz ovoga vodospremnika voda se gravitacijski
doprema do potrodaca.

Izvorifte Pecki znatajnijeg kapaciteta od 90 Ifs, te kvalitatne vode, Koristi se u vodoopskrbi na
nacin da se voda doprema do vodospremnika "Popova Suma” volumena 1.000 m® iz koje se
Zatim gravitacijski odvodi prema potrotadima. 1z vodospremnika "Popova $uma” crpkama i
tlatnim ¢jevovodom PEHD 225 postoji mogulnost nadopune vodospremnika "Zebinac”™ u
slufaju podrebe,

PLAN RAZWTHKA VODOOPSRREE 1 PODRULL SISACKO-MOSLAYRCKE ZLBANLE
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Specifitnost pojedinih postojeéih fzvoriSta je relativie mala dubina vedenosnog sloja, a
posliedica loga je eamuéenje tih izvoriSta kod vedlh (dugotrajnijih) choring. Spomenuri
problem trenumno se rjefava smanjivanjem kapaciteta erplienja na crpilistima gdje se dogodi
zamuicnje, & istovremeno se povedava crplienje na crpiliftima gdje nije dotlo do ramuéenja
vinde,

Crpiliste Igralifte nije nakon rata revitalizirano i saniranc, a Kri2 i Hrastovica tek dijelom jesu.
Iz tih se dvaju crpilista voda tlaéi u vedospremnik "Zebinac".

Vodoopskrbni podsustav Petrinje sastoji se od dvije gjeline: vodoopskrbna mrefa i objekii
vodoapskrbe naselja Gornja Baduga, Donja Baéuga, Pecki, Luséani i Grabovae (opskrbljuje se
vodom iz erpiliSta Pecki), te vodoopskrbna mreZa i ohjekti vodoopskrbe grada Petrinje i ostalih
pripadajucih nasclja (opskrbljuje se vodom sa svih erpilifta | vodom iz Novog Selifm preko
vodospremnika "Sveto Trojstvo™). Vodoopskrbna mre#a o gradu Perinji u lofem je stanju,
dijelom kao posljedica ratih zbivanja, ali i neadekvamog gradenja i odrzavanja & se obituje
povecanim gubicima vode. Na podrudju Grada Petrinje izgradena su jog 23 lokalna vodovoda
kapaciteta izvarista od 0.1 Is do 13 Vs Odravanje tih vodovoda nije organiziranc, a
vodoopskrbna mreZa 1 objekti st u lodem stanju. stoga kao takvi nisu uklopivi v sustav javne
vodoopskrbe | s vremenom (kako &2 se sustav javne vodoopskrbe raEvijati) ée se napustati,

Prema dobivenim podacima nadlefnog komunalnog poduzeca Privreda d.o.o. Petrinja koligine
i struktura potrodnje u zadnjih 5 godina je slijededa:

UKUPHE KOLIZINE VODE iy
2004 ged | 2008 gad M006.ged | 2007.ged | 2008 ged
% £ | "vocoopshriakupe | 1252047 | 1210409 | 1097053 | 1152828 | 1726864
% E g Waslila ievarigla 1.082. 588 1470551 1.431.617 1308136 1,315,448
b FE. L LIPSO 2.204.7TI5 220860 2.520.570 2.537.6a1 JO4EA12
% ¥ UKUPMO 1250183 | 1413424 | 1358144 | 1530620 | 1448250
E E g, COMALINET VA, SET 40T TE5.535 ThT 404 BO3. 29 S2.071
g .-E- INDUSTRLA | OSTAL] 582 THE B 7B 500740 53340 G33.220
RAZLIKA [SPORZAHVACEND % 44 45 48 47 g

Tablica 3.1.2.2. Zahvaéene | isporudens godisnje kolidine vode - vodovod Petrinja

Frema izjavama distributera broj prikljetaka iznosi 5.559 uz 19,460 prikljutenih stanovnika,

Vodoopskrbni podsustay “Sisak™

Sisacki vodoopskrbni podsustav izgradivan je pedesetak godina. Cjevovodni sustay graden je
od svih vrsta materijala (ljevanoZeljezne, Celiéne, arbestcementne, PVC, PEHD, duktilne
lijevanodeljezne | pocinfane cijevi) profila od @ 80 mm do © 800 mm.
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Vodeopskrbni podsustay Sisak obuhvada podrudje Grada Siska, opéine Martinska Ves i dijela
opcine Sunja. Cjelokupna potrebna kolitina vode za ovaj vodoopskrbni podsustav doprema se
sa vodozahvata Novo Seliste, tj. iz vodospremnika "Sveto Trojstve”™ kao ishodidta oveg
vedoopskrbnog podsustava. 1z vodospremnika "Sveto Trojstve™ voda se gravitacijski éelinim
gjevovodom profila @ B00 mm. L=13.250 m dovodi do sredi¥ta vodoopskrbne zone -
vodotornja "Viktorovac” u Sisku, volumena 1.000 o',

[z vodotornja "Viktorovac™ se gradskim magistreinim cjevovodom profila @ 400 mm
opskrbljuju geverne vodoopskrbne zone grada, a putem njih @ podrudja prigradskih naselja
zapadno od Kupe i Odre, 1e vedi dio podruéja Gornje Pogavine (naselja desne i lijeve obale
Save),

Na lokaciji Ivanjak (Novo Pradno) odvaja se magistralni gjevovod @ 500 mm kojim se vrsi
opskrba juinih vodoopskrbnih zona grada, sisafkih prigradskih naselja na lijevo] obali Save,
zatim preostali dic Gornje Posavine (die naseljn na lijevaj chali Save), podrudie Donje
Posavine i nizinski dio opéine Sunja, Na lokaclji Tvanjak takoder se odvaja i glavni
vodoopskrbni cjevovod za podrugje Komareva,

Prema dobivenim podacima nadleinog komunalnog poduzeéa Sisalki vodoved doo.o. Sisak
koli¢me 1 struktura potrodnje v zadnjih 5 poding je slijededa:

gﬂ%&%ﬁﬂgﬁmﬁ;ﬁﬁ ﬁ; 2004, ged M08, ged 006, god 2007, god 2003 gad

[ gedine) ETOETE B T 4,978,326 5.071.683 5. T4Z.B09

E < S LKLENGD 16BE040 8570 B4 4763 081 a.F|Tn 3284177

EE; COMALINGTYA T AN58TE 2.451 355 2418 B 257,151 2AITBIE

e} B -} INDUETRUA L OSTALI ERE - =1 1,128 351 1.548.267 1253 580 1346 =05
RAZLIKA IEFDR ZAHVALESD W ar ; 23 a8 36

Tablica 3.1.2.3, Zahvadene i isporutene godiSnje koliéine vode - vodoved Sisak

Prema igjavama distributera broj prikljulaka iznosi 11.943 uz 36.000 prikljuéenih stanovnika.

Nodoopskrbai podsustay “Lekenik™

Sadatnja pokrivenost vodoopskrbnim podsustavom prisutna je samo uw naseljima D.
Vukajevae, Pescenica 1 Lekeknik, s trenutalne potrebe za sanitarnom vodom dobavljaju se
(kupuju} iz vodoopskrbnog sustava Velike Gorice (Zagrebatka Fupanija) u koliéini od cca 5-
10 Vs (spaj na cjevoved DN 160 mm u Ogulineu), Od spoja o Ogulineu do Lekenika fzveden
Je cjevovod profila DN 225 mm. Distribuciju vri "Sisaéki vodoved" d.o.0. 2 preuzete kolidine
evidentirane na glavnom mjeratu protoka, na mjestu spoja, plaga komunalnom poduzetu VG
Vodoopskrba” Velika Gorica

Na ovom podrudju se nalazi i potencijalno vodoocrpilidte PeSéenica znatnije izdasnosti, ali i
kakvoce vode koja ée zahtijevati preradu.

PLAN RAZVITIA VOIAOPSAREE NA PODRLCIL SISACKOLUMOSLAVACKE JUBaMUE Prilag bv.- 03
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ALY Vedoopskrbni susiav Moslavacke Posavine

Vodoopskrbni sustav Moslavadke posavine nalazi se na sjeversistoénom dijels Zupanije, a
dijelom 1 u Zagrebacko; Fupaniji. Na podrufju toga sustava za sada postaje i odvojena
vodoopskrbna podsustava;

- Vodoopskrbni podsustay Ivanié Grad - KleStar Ivanic - Kriz,
- Vodoopskrbni podsustay Popovala - Kutina,
- Vodoopskrbni podsustay Novska - Lipovljani,

od kojih se podsustav Ivanié Grad - Kloftar Ivanié - Kriz nalazi u susjednoj Zagrebatkoj
Fupaniji i pod nadlednoitu je komunalnog poduzeda "vakop" d.o.o. Ivanié Grad,

Projekti povezivanja ovih vodoopskrbnih podsustava su izradeni od koneepeijskih rjefenja do
glavnih projekata, pa se ofekuje [ njihovo povezivanje u funkcionalnu cjelimu.

Problemi sa kojima bi se mogao susresti ovaj vodoopskrbni sustav pravnog je znadaja, s ledi u
Einjenici da su crpiliSta Preroves na podruéju podsustava Ivanié Grad - Klogtar Ivanié - Kriz i
Drenov Bok kao dio vodoopskrbnog podsustava u viasnigtve INA-e d.d, te nije jasna njihova
busduénost u smislu buduce eksploatacije i zastite.

Vodoopskrbni “lvanié Grad - Klostar Ivani
Postajece vodocrpilidte “Preravec” je procjenjenog kapaciteta 160 I/s, a postronjens za preradu
vode “Dubrowéak™ je kapaciteta 100 Us. Glavnl vodospremnik “Sobofani™ (Sv.Duh) je
zapremine 3.000 m* (2x1.500 m*) 5 kotom preljeva na 188,0 m n.m.

Sirova voda s crpilifta “Prerovec”, uz pretkloriranje, transportira se kroz dva paralelna
cjevovoda (FVIC DN 315 i PVC DN 400 mm) do postrojenja za preradu vode “Dubrovéak”,
Preradens voda se crpnom stanicom “DubrovEek™, kapaciteta cca 70 Is, transportira
cicvovodom PYC DN 315 mm do procrpne stanice “Ivakop-Eten”, kapaciteta cea 70 1,
kojom se puni vodosprémnik “Sobodani™

Na transpostni ejevovod PYC DN 315 mm “Dubrovéak - Etan™ preko reducir-ventila vezana je
vodoopskrba naselja Topolje, Lijevi Debroviak, Prerovec i Preéno, te Posavski Bregi,
Laklepica, Greda Bregka, Felina Bredka | Trebovec.

Iz vodespremnika “Sobodani™ povratng se gievevodom ACC @ 300 i @ 250 mm vodom
opskrbljuje Ivanic-Grad, dok se drugim cjevovodom ACC @ 350 mm voda odvodi prema
istoku i opskrbljuje usputna naselja, te ostvaruje spoj na vodoopskrbni podsustav "Popovada —
Kutina” prema uvjetima opisanim u poglaviju 4. matematitko modeliranje vodoopskrbnog
sustava , Navedeni cjevovodi predstavijaju esnovu vodoopskrbnog podsustava,

PLAN RAZINTHA WODOOPSAREE N PODRUCA SISACKO-WOSLAYASKE Msane
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Vodoopskrba Kutina-Popovada temelji se crpiliftu i postrojenju za preradu vode "Ravnik®,
kapaciteta B0 - 100 I's, Crpilidte je dostiglo svoju maksimalnu izdainost pa se nove kelitine
osiguravaju iz novog crpilidta "Osekovo™ 5,5 km jusnije. Predvidena je izgradnja 5 zdenaca
ukupnog kapaciteta 220 Us. Za sada so izvedena dva zdenca i to LoPaZ-1 i LoPoZ-2
pojedinatnog kapaciteta 40 - 44 I's. Sirova voda je iste kakvoée kao i voda 5 Ravnika pa de s&
koristiti isti posmpak prerade | to na lokaciji uredaja za preradu "Ravoik" povedanjem
njegovog kapaciteta na 320 s,

Vodoopskrbni podsustav PopovaZa-Kutina funkeionira na nafin da se podremna voda iz 10
busenih zdenaca nakon uredaja za preradu vode sakuplia v prizemni vodospremnik volumena
250 m’ i tladi distribucijskom crpnom stanicom kapaciteta Q=102 I¥s u vodoopskrbou mredu i
u kentra-vodospremnik "Veliko Brdo" volumena 2 x 2.000 m®,

Opskrba vodom zapadnog dijela vodoopskrbnog podrudja Kutine sve do naselia Velika
Ludina, Vidrenjak i Okoli vezana je na opskrbno-transporini cjevoved PYC DN 400 mm iz
vedospremnika "Veliko Brdo" koji se poslije Popovade smanjuje na PVC DN 3135 mm. Ovaj
cjevovod je u lofem stanju (uéestala pucanja), pa je za ofekivati njegovu zamjenu u skoroj
buduénosti.

Prema istoku od naselja Veliko Brdo {od tev. "krifne Zahte") usputni poirofadi opskrbljuju se
vodom iz gievovada nodularnog ljeva & 400 mm, kojim s¢ ujedno opskrbljuje vodom i grad
Kutina. Navedeni je cjevoved preko vodoopskrbne mree naselja spolen s vodospremnikom
"Kutina” zapremine 2 x 1,250 m’.

Nadzomo upravljacki sustav (NUS) je uveden | mjeri protok vode u distribucijsku mredu,
nivoe vede u vodospremnicima, tlakove u magistralnom cjevevodu i koneentraciju klora u
vaodi.

Prema dobivenim podacima nadle?nog komunalnog podureda Moslavina d.o.o. Kutina
kolifine i struktura potrodnje u zadnjih 5 godina je slijedeéa:

UKLFNA MOLIGINA ZAHVASENE VODE S004. ged AB0E o 20K ged 2007, god 2008: god

(migoaitnje) 1582 60 7080833 1 87EE40 1075912 1 058 BEd

E - URLIPHD 1.265.T54 1380, 324 1330457 1.562 188 1.383.174

E % g OORBCIMETVA B26.305 #35.927 ke, 528 aps 2s pon 7z

2" E INDUSTRIZA | OSTAL 433.358 481,007 4T 595 AT1051 L02 843
RAZLIEA |EPORTAHVACERD % a5 ar | g ]

Tablica 3.1.3.1.  Zahvadene i isporufens godifnje koliéine vode - vodovod Kutina

Prema izjavama distributera broj prikljucaka iznosi 9.597 uz 28,791 prikljulenih stanovnika,
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Vodoopskrbni podsustay “Novska - Lipovljani*

Owim vodoopskrbnim podsustavom opskrbljuje se stanovniftve u naseljima na podrugju Grada
Movska | opéine Lipovljani. Temelj vodoopskrbe ovoga pedrudia je zahvat podzemne vode
Drenov Bok, koje s¢ nalazi u Savskom zacbalju u opéini Jasenovac. Crpiliste Drenov Bok
sastoji s2 od 6 zdensca ukupnog kapaciteta Q=90 Ifs. Maksimalna procijenjena izdaSnost
izvorita iznosi 150 UVs i znatno premaSuje potrebe za vodom ovoga podruéja.

Crpilidte je u vlasnifivu INA-e

[z zdenaca se gievovodima PVC DN 225 mm, dufine cea 1.5 km sirova voda doprema do
crpne stanice "Drenov Bok" (koja danas nije u funkeiji keo crpna stenica), gdje je smjestena
centralna upravljatka jedinica, a odakle se dalje tlaénim cjevovodom Drenov Bok - Novska
profila @ 500 mm, dufine 14,7 km voda dovodi do crpne stanice "Novska" instaliranog
Rapaciteta 50 l's. Crpkama iz ove crpae stanice sirova voda se prebecuje w 05 Jamarice (iz
crpoe stanice "OS Jamarica" se possbnim crpkama voda otprema do utisnih mijesta polia
Jamarice, Lipovljani i Kozarice),

Do tehnoleske vode se iz CS "Novska" dovodi do postrojenja za pripremu vode "Novska™ i
dalje do vodospremnika "Samar Brdo 1. Preradena vida se iz vodospremnika "Samar Brdo [
valumena 2 x 1.500 m* gravitacijski transportira potrofadima niske zone grada Nowska, te
procrpnom stanicom u vodospremnik visoke zone "Samar bedo 11", volumena 2 x 500 m’.

Vodoopskrbni podsustav Nowvska - Lipovljani se prodirio na zapad prema Novoj Subockoj i
Lipovljanima, & na istok do Borovea. Magistralni cjevovod koji bi trebao biti dio regionalnog
vodoopskrbnog sustava Moslavalke Posavine nije izveden,

Prema dobivenim podacima nadlenog komunalnog poduzeda Novokom doo. Novska
kaolitine i strukiura potrodnje u zadnjih 3 godina je slijededa:
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Tablica 3.1,3.2.

Kupljens i isporudene godifnje kolidine vede - vodovod Novska

Prema izjavama distnibutera broj prikljutaka iznosi 2.711 uz 100844 prikljuéenih stanovnika
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IL4. Vodoopskrbni sustav Pading Vrelo

Vodoopskrbni sustay Pasine Vrelo obuhvaéa grad Hrvaisku Kostajnicu, te opéine Hrvatska
Dubica, Mefendani, Donji Kukuruzari i Dvor, Na podrutju toga sustava za sada postoje tr
odvojena vodoopskrbna podsustava;

- Vodoopskrbni podsustay Hrvatska Kostajnica,
- Vodoopskrbni podsustay Hrvatska Dubica,
- Vadoopskrbni podsustav Dvor.,

Projekina dokumentacija za povezivanje ovih sustava [zradena je do nivoa glavnih projekata, a
u tijeku je izgradnja magistralnog cjevoveda koji e povezati sustave Hrvatske Kostajnice i
Hrvatske Dubice,

Temeljno 1zvonite ovoga sustava iz kojeg fe se preenstveno opskrbljivati podsustav Hrvatska
Kostajnica, ali i nadopunjavati podsustavi Hrvatska Dubica i Dvor je erpiliste Pasino Vrelo.

Yodoopskrbni pedsustay " Hrvatska Kostajnica™

Ishodidte vedoopskrbnog podsustava Hrvatska Kostajnica je izvoridte Pagine Veelo izdainosti
100 Us. Instalirani kapaciteti na erpilifm su 34 1%, a u pripremi je ukljuivanje novoga zdenca
kapaciteta 20 Is. [z crpili$ta se voda nakon dezinfekeije direkino upusta u sustay.

Glavni magistralni gjevovodi izgradeni su od crpilifta prema Komogovini o smjery
sjeverozapada (PVC DNI&0 mm), te istolno kroz naselja Prevedae, Donji Kukuruzari i Panjani
do ulaska u grad Hrvatska Kostajnica profila ACC @ 300 mm i ACC @ 200 mm (kod naselja
Panjani tlafna linija se "lomi® u prekidnoj komori). lzgradeni su i odvojci magistralnih
cjevovoda manjih profila za naselja Umenidi, Gomji i Donji Bjelovac i Gomji Kukuruzari, U
naselju Panjani je pri zavrietku izgradnje i vodospremnik "Panjani” volumena 2.000 m’, nakon
¢ije izgradnje e se napustiti prekidna komora "Panjani”. lzgraden je i cjevovod profila @ 300
mm (nodulami lijev) od naselja Panjani sjeverno do naselja Gornji Hrastovac, U Hrvatshe
Kostajnici postoji | vodospremnik "Djed” volumens 200 m’. Poswojeti vodospremnik
"Medentani™ u blizini Padinog Vrela se zbog previsoke kote (250 m n.m.) ne koristi niti s2
planira njegovo zadrzavanje za potrebe dugorofne vodoopskrbe.

U tijeku je i izgradnja magistrainog cjevovode profila 200 mm koji bi povezao podsustav
Hrvatske Kostajnice sa podsustavom Hrvatska Dubica preko naselja Rosulje i Slabinja.

Yodoopskrbaa mrefa u gradu Hrvatska Kostajnica radena je prije Domovinskog rata, te je
kasnije nadogradivan, take da su ugradene brojne vrsie cijevnog materijala (azhestcementne,
lijevano®eljezne, pocinéane, PVC, duectil i polietilenske), = gubici vode su jako visoki.

PLAN BAZVITHA VODOOPSHREE M4 POSRLIIL SISASKT-MOSLAVASKE 2UPANLE
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Prema dobivenim podacima nadlefnog komunalnog podurzeés Komunalac d.o.o. Hrvatska
Kostajnica kolidine i struktura potrodnje u zadnjih § godina je slijedeca:
UKUPHA KOLIGINA ZAHVASENE WIDE 2004, goo 2005, god aoog, g 2007 godl =000, ool
(o o Snay 09 oo 387.000 551000 SE2 000 G50 000
E E. UELIPND 188 500 159,000 145000 158000 157000
Eg g DOMACINETWA 128000 31600 132000 137 000 138,000
§ E MOUSTRLIA | OSTALI 35 600 28.000 15000 21.000 18 000
RAZLIKA IEFOR [ZAHVACEND % a4 7 ™ 73 L
Tablica 3.1.4.1.  Zahvadene i isporutene godiSnje kolitine vode - vodovod Hry. Kostajnica
Prema izjavama distributera broj prikljutaka iznosi 1.575.
VYodoopskrbni podsustay "Hrvatska Dubica™
Vodoopskrbni podsustav Hrvatska Dubica temelji se na lokalnom vodocrpiliiu Hrvatska
Dubica kapaciteta 8 L's,
Zahvatena podzemna voda se iz bulenih zdenaca, odnosno prizemnog vodospremnika
"Dubica" volumena 150 m* uz pomoé crpki opremljenth frekventnim regulatorima transportira
zajednitkim tladnim cjevovodom profila @ 200 mm u vodoopskrbnu mrezu (cjevovod je
izgraden do zaseoka Milankoviéi. Vodoopskrbna mreZa je gradena uglavnom poslije
Domovinskog rata i v dobrom je stanju.
Prema dobivenim podacima nadlefnog komunalnog poduzeéa Komunalac d.o.o. Hrvatska
Dubica kolifine i struktura potrodnje u zadnjih 5§ godina je slijedeca:
LBLIPL, B A A ZAHVALENE VioibE 2004, g 2003, god 2004, gad 2007, god E S god
{migensinia) _ =
T g LIKLIPS ABOG0 60000 58.050 A5.000 2000
§ E 'g: DOIMACIMETVA 43000 42000 52 000 50,050 #a.000
g’ & -E INOUSTRILA | DETALI S0C0 B RG G Dot 5000 =004
RAFLIKA FSPORZAHVACEND = i A = —
Tablica 3.1.4.2,  Zahvadene i isporudene godinje koliting vode - vodovod Hrv. Dubica
Prikljudencst stanovnistva prema 2008, godini (prema izjavama distributera) je cea 70% (560
prikljucaka i 1790 prikljuéenih stanownika)
FLAN RAZWTIA VOOOOPSRREE N PODRUCA BISACKOWWOELAVACKE ZUPEAE Erilog br.. 03
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Vodoopskrbni podsustay " Dvor™

Vedoopskrbni podsustay Dvor obuhvada naselja Dvor, Matijevide, Vanide, Zamlacu, Hrtic,
Core i Javornik, a temelji se na izvoridtu smjestenom u dolini tijeke Une, Novskom polju,
ukupneg instaliranog kapaciteta 27 Us. Zahvatena podaemna voda se uz pomod bunarskih
visokotlalnil crpki, tramsportira u vodospremnik “Lebrenica” wolumenz 250 m' i u

vodoopskrbnon mreZu,

Tijekem Domovinskog rata, vodoved je bio ofteden | u znaimoj mjeri neupotrebljiv, a
posljedica toga su bili i jo& uvijek jesu veliki gubici w vodovodnoj mrezi. Obzirom da je ovaj
vodoopskrbni podsustav graden u duljem vremenskom razdoblju vodoopskrbna mrefa je
izgradena od razliéitih cijevnih materijala.

Da bi se osigurala dovoljna koli€ina vode za prodirenje vodoopskrbnog sustava, na podrutju
opéine Dvor, planiranc je povezivanje na jedinstveni vodoopskrbni sustay Paging Vrelo,

Prema dobivenim podacima nadlefnog komunalnog poduzeéa Viastiti komunalni pogon
optine Dvor koli¢ine i struktura patrodnje u zadnjih 5 godina je shijedeéa:

UKLPNA KOLICINE ZAHYACENE WODE 004, god 2005, goa L0086, g 7. god 2008 god
a
Ui i ME0.000 330,000 340000 490 Oy

ELIPNG 111 060 14 000 a0 11000040

COMACTIRETAS 4000 &3 000 BT HE.000

ISPORUEENA
WO
fm igodidnge)

INDUSTRIM | SETALI 17 000 48,000 1% 300 11.000

RASLIFA BBPOR.IZAHYALEND & L1} 3 g8 ]

Tablica3.14.3.  Zahvadene i isporugenc godisnje kolidine vode - vodovod Dvor

Prikljulenost stanovnistve prema 2008, godini (prema izjavama distributers) je cea 57% (1193
prikljudaka i 3255 prikljuéenih stanovnika),

A5 Vodoopskrbead sustav Gl

Vodoopskrbni sustay Gline temelji se na izvoristu “"Prezdan” u Taboriftu instaliranog
kapaciteta cca 40 Is. Zahvadena podzemna voda se bunarskim visokotlaénim crpkama, nakon
klonranja tladi ¢jevovedom @ 300 mm dugine 4 800 m u vodospremnik "Solina® zapremnine
1060 m’, & nastavno gravitacijskim cjevovedom duljine 12,500 m, profila @ 400 mm doprema
u vodospremnik "Pogledic”, volumena 600 m” iz kojeg s¢ opskrbljuje najvedi dio grada Glina.

Vodoopskrba podrudja Gomjeg Taborista | Donje Bugice virdi se putem prikfjucka na tiagni
gjevovod erpilidte Prezdan-vodospremnik "Soline”, dok se putem ogranaka sa gravitacijskog

PLAN BAZWITIN VODOOPSEREE N4 SOCRLCL SISAS00MOSLAVASEE Fupass

Priiog br.- 83
List: 12



76

"HIDROPROJEKT - ING" Canaica sifra
10000 ZAGRER, DRASKOWICEW 381 projefia: pre
0242008 T

gjevovoda V35 "Solina"-VS "Pogledic" opskrbljuju uwsputna naselja. Na Sustavu Gline
izgradene su i dvije procrpne stanice i to za naselja Hader i Novo Selo Glinsko,

Osim vodocrpili$ta Prezdan na ovome vodoopskrbnom sustavy nalaze se joé dva znaéajnija
vedoerpilidta koje treba ukljuliti u vodoopslkrbu: vodocrpiliste Pokupska Slatina izdadnosti 10
Is 1 vodocrpilifte Racinjak izdasnosti 5-18 1/,

Osim navedenih vodocrpiliSta postoji jod niz manjih izvora vode (kaptaze, bunari i izvori)
lokalnog tipa i malih kapaciteta, na kojima nije moguce bazirati javni vodopskrbni sustav, ali
ih je mogude interpolirati u vodoopskrbai sustav.

U vodoopskrbni sustav je uveden nadzorno upravijadki sustav (NUS) koji mjeri koliGine
zahvadenih voda, nivoe voda u vodospremnicima, klor, tlak, upravlja radom cepki....

Vodoopskrbna mre2a izgradena je od razlifitog cijevnog materijala, & gubici u sustavu su
2t

Prema dobivenim pedacima nadlefnog komunalnog poduzeéa Komunalae Glina d.o.o. Glina
kolicine i struktura potrosnje u zadnjih 5 godina je slijedeéa:

LIKLIPMA KOLICINA ZARVACENE WaNE 220, od S gend 200, god 2007 qod 2008, god
i 1085420 1.137.853 1085274 1.084.576 1.025,389
g i URLEND A1 568 424157 431,514 458154 S0 a0z
Eg E- COMACINETYA 307 S50 nsrw 330800 345,780 238 837
E E FHDGTRUA | GETAL 105668 106427 116085 112374 11885
RAZLIKA ISPORZAMVACEND % [ i &h 5 51
Tablica 3.1.5.1.  Zahvadene i isporudene godidnje kolitine vode - vodovod Cilina

Prikljuéenost stanovnidtva prema 2008, godini {prema izjavama distributera) je cca 60% (1480
prikljusaka i 5921 prikljufenih stanovnika).

Ji.6. Vodvopskrbnl sustar Jasenovae
Vedoopskrbni sustav Jasenovea karakterizira gotovo potpuna pokrivenast cijelog pripadajudes
padrutja vodoopskrbnim sustovom (u dovedetku je izgradnja cjevovoda za naselje Miaka), &

temelji se na zahvatu podzemne vode iz crpilista Jasenovac procienjens izdasnosti 40 Us.

fahvatena sirova podzemna voda se iz zdenca, uz pomoé bunarske crpke kapaciteta 10 Iis,
doprema u postrojenje za preredu vode kapaciteta 20 1S udaljenom oko 300 m od izvorida,

FLAN RAZWTIA YODOOPESREE N4 PODRUCIY SISACKOMOSLAYASKE FUDaMIE
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Nakon provedene prerade zahvadene podzemne wode na nive kakwodée koja odgovara
fizikalne-kemijskim zahtjevima propisanim u Pravilniku o adravstveno] ispravnosti vode za
pice, voda 3¢ iz prizemnog vodoospremnika volumena 150 m” tladi u vodoopskrbnu mredu.

iz crpilista "Jasenovac” izgraden je thalni cjevoved profila 200 mm kojom s¢ voda odvodi u
sjeverozapadni dio sustava, te cjevoved profila 150 mm kojim e voda odvodi na istoéna
podrudja susiavi.

Iz ovoga se vodoopskrbnog sustava planira opskrbiti i naselie Plesme na podredju Grada
Nowska i s time bi se ckonéalo daljnjo planirano irenje ovopa sustava.

Prema dobivenim podacima nadleinog komunalnog poduzeéa Javno komunalne poduzede
"Komunalac-Jasenovac" d.o.0. Jasenovae koliine i struktura potroinje u zadnjih 5 godina je
slijededa:

URUPNA MOLIGSA ZAHYARENE VODE 2004, god 2005 god 085 god 2007, god 2008. god

3
' 1] #1000 pleciE il 111.000 150000 -l u sl

UFUFHND =R faan BG.000 52 000 7000

LM MET A 58,000 22,000 &2.000 70000 000

:

IEPARLIGEMS
im Agedisne)

INOUETRILA | DETALI 0.0 20.000 21.000 aZ.n00 L oan

RAT LA IRPDR ZAHVACEND & 20 24 23 ag 40

Tablica 3.1.6.1.  Zahvadens i isporuéene godiinje Kolifine vode - vodovod Jasenovac

Prikljulenost stanovnistva prema 2008. godini (prema izjavama distributera) je oko 93% (920
prikljutaka i 2270 prikljuéenih stancvnika),

L7 Vedoopskebnl sustav Gvozd - Topuske

Yodoopskrbni sustay  Topusko-Gvord temel)i se na zahvatu pedzemne vode na izvoridtu
"Perna" izda¥nosti i instaliranog kepaciteta 45 s, Zahvadena podzemna voeda se iz
distribucijske crpne stanice tlafi u praveu Gvozda i u praveu Topuskog.

Od izvoriita "Perna® prema sjeveroistoku izgraden je magistralni cjevovod PVC DN 225 mm,
dufine 5.170 m, putem kojeg se mhvadena voda transportira u vedospremnik "Ponikvari”,
zapremnine 1000 m'. Od vodospremnika "Ponikvari® izgraden je magistralni cjevovod AC
250 mm, dufine 2.180m, kojim se voda pravitacijski doprema u Topuske, Ma magistralnom
cjevovodu nalari se odvojak za vodotoranj "Mokro Polje”, mapremnine 80 m', preko kajega se
opskrbljivala industrija Gavrilovic”, medutim vodotoranj vide nije u funkeiji.

PLAN FAZWITEA VIDODOPSKREE M POCRLICIL SISACKT-MA05 AVACKE ZUBENIE

Prileg br.; 03
Ligd! 14



7o

"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka
10000 ZAGRER, DRASKOVIGZVA 35/ arjekta;

Jozd2008

&frm
£l
o1

Sjeverozapadno od izvoridte "Perna”, magistralnim cjevovodom AC @ 200 mm, dufine oko

8.500 m, zahvadena voda se transportira do vodospremnika "Blatuda”, zapremnine 500 m’. Od

vidospremnika "Blatua® koji je sredi¥aji vodospremnik za podrudje opéine Gvozd, izgradend

su cjevonodi u tri smjera 1 to;

= usmjeru sjevera izgraden je gravitacijski clevoved AC @ 125 mm | AC @ 150 mm, ukupna
dufine oko 4,750 m, kojim se voda transportira od vodospremnika "Podeorje” (zapremnine
500 m") do Gvozda

* usmjeru istoka izgraden je gravitacijski cjevoved (PVC DN 2235, DN 160 mm i DN 110
mm ukupne dutine oko 16.340 m), kojim je osigurana vodoopskrba naselja G. i D. Blatuga,
G. i D. Cemerisa i svih usputnih naseljs do G. Cremusnice

* mpadno od vodospremnika "Blatuga" izgraden je cjevovod @ 100 mm, duFine oko 4.020 m,
kojim se voda putem crpki transportira do vodpsremnika "Petrovac” zapremnine 350 m’,
koji je izgraden za potrebe vodoveda Petrovae. Vodospremnik "Petrovac” danas nije o
fumiciji.

*  wvodoopskrbni sustav Vojni¢ | Lasinja povezani su na vodoopskrbni sustav Karlovadke
Fupanije

Wodoopskrbni sustav je rafiren na velikom podruéju koje je slabo naselieno &to utjede na
otezane odrlavanje. Obzirom da se koristi maksimalna izdadnost crpili$ia Pemna, za proSirenje
sustava biti ce potrebno ukljugiti i crpilifte Pecka, &iji vodoistra¥ni radovi su u tijeku. Takoder
e vediostrainim radovima provedenim od 2006, do 2009. godine utvrdena moguénost izrade
dva nova zdenca pojedinaéne izdeinosti cca 10 Is na podruéju cca 1 km zapadno od
postojeées crpilifta Perna.

Prema dobivenim podacima nadlefnog komunalnog poduzeda Kemunalne Topuske do.o.
Topusko kolicine i struktura potrodnje u zadnjih 5 godina je slijededa:

LMLIPR, KOS NS ZAHVADENE WODE 2004, god 2005 ged 2006, god 0T gt T8, g

|
oo igedine) 350,000 3£2.000 852 060 254 000 255205

UHLFNO 253,000 fec el ZT4.3EE 275155 285 115

DOMASINSTYA 166.500 8B H1S 1545 040 200501 182948

IBPORUCENS
WD
I Aperin )

BOUBETRLA I OSTALI 84,500 ES.014 TE 328 T4 240 THITD

RAZLIKA IEFOR ZAHVAGEND % M 3 22 i m

Tablica 3.1.7.1.  Zzhvadene i isporulene godiznje koligine vode - vodoved Topuske

Priklju¢enost stanovnistva prema 2008, podini (prema izjavama distributera) je oko 66% (2275
prikljucika i 2408 prikljucenih stanovnika).

PLAN BERATES VIBOOOSKRBE M8 POORLCIL SISACROLnSLAvASKE FumsnuE
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4.2, Postojeca i potencijalna izvoriita, povrfinski zabvati i leita podremne vode
rezervirana za vodoopskrbu stanovnigtva

321, Opéenito

Opskrba vodom stanowvniStva Sisstko-moslavadke fupanije danas se temelji veéinom na
zahvatima podzemnih voda iz rijeénih aluvija (Kutina, Nowska, Jasenowvac, Dvor, Hrvatska
Dubica), na zahvatima podzemnih voda karbonatnih masiva (Glina, Petrinja, Topusko) i na
povriinskim zahvatima (rijeka Kupa - vodovod Sisak, Petrinja).

[evoridta u sredifnjem i sjevernom podrulju EZupanije, koriste podzemne voede iz aluvijalnih
vodonosnika rijeke Save (Ravnik, Osekovo, Drenov Bok, Jasenovae), kao i potencijaing
izvoriste PeStenica matajnije su indaSnosti, a redovito ih karakterizira prekomjerni sadrzaj
Zeljeza, mangana i amonijaka, tako da bez prethodnog prodiféavanja, voda nije prikladna za
pide. Jumo i jugozapadno podrudje Zupanije kojeg karskterizira razvijena morfologija
{brdovito podruéje} siromainije je znalajnim izvoriStima veceg kapaciteta, & zahvadena voda
je dobre kakvode, §io je obzirom na geoloku gradu i nenaseljenost podruéja razumijivo.

Na prilodenim situacijama, prikazane su topografske prilike na prostor Fupanije, fe su
naznadens lokacije svih znalajnijih izvori¥ia koja se koriste, te potencijalnih izvoridia. 1z tog je
prikaza vidljivo da izvoridta nisu podjednako rasporedena po prostoru, poschice sko se
promatraju njibovi kapaciteti.

Na podrugju Zupanije postoji i &itav niz izvoridta iskljuéive lokalnog mnadaja, koja se necte
posebice obradivati u nastavku. Njihovo dugorelne zedrZavanje za potrebe javne vodoopskrbe
ovisiti ce o potrebi za vodom, kakvoci pojedinog izvorida, tehnoekonomskoj opravdanasti
zadriavanja, ali neée biti ukljutena u modeliranja vodoopskrbne konstrukeije.

Ad2  Iovorista sustava Petrinja - Sisak - Lekenik

Postojeci vodezahvat Novo Seliste

Na prostoru vodoopskrbne zone Pemrinja - Sisak - Lekenik, danas se koristi povriinski zahvat
rijeke Kupe kod Novog Selista za opskrbu vodom vodoopskrbnih podsustava Sisak i Petrinja i
pretstavija temeljno izvorisie vodoopskrbnog sustava Petrinja - Sisak - Lekenik.

Vodozahvat Novo Selifte gradevinski je izpraden za kapacitet od 1,600 U's, & insialirani
kapacitet postrojénja za preradu vode iznosi 810 Vs, Tehnoloki proces profiéavanja
obuhvaca grubu redetku, mikrosita, mjedac, walodenje, filtraciju i dezinfekeiju czonom, klorom
i klor dicksidom, wz primjenu sulfaine kiscling, alumijumsulfata, polielekirolita i aktivnog

ugljena,

FLAN RAZVITHA VODOOFSHRAE NA PODSUCA SISACKO-MOSLAVACKE 2URANUE Erilog by.: 03
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Rijeka Kupa je u velikoj mjeri izlofena zagadivanjima oipadnom vodom iz Karlowes i iz
nizvodnih naselja, a postoji i opasnost od zagadivanja u Sloveniji. Kemijsko-fizikalne i mikra-
bioloske analize wpzorka vode iz vodozahvata rijeke Kupe u Novom Selifiu nakon
prodistavanja (na izljevnim mjestima u Sisku i Petrinji) vrsi se v laboratoriju Zavoda za javno
adravstvo Zupanije Sisadko-moslavatke, Analizirani uzorel vode zadovoljavaju odredbe
Pravilnika o zdravstveng] ispravnosti vode za pige.

Za ova] vodozahvat izdana je Odluka o zonama sanitarne zastite prema starom Pravilniku o
utvrdivanju #ona sanilarne zastite izvorista

Fostojede vidocrpilifte Pecki

[zvoriSre Pecki nalazi se oko 5 km juino od grada Petrinje. Ukupna izdagnost prema podacima
o revitalizactji zdenaca iznosi cea 90 s, a sadaSnji eksploatacijski kapacitet je 26 I's. Na
izvoriéiu je, uz kaptirani izvor Dumbewié vrelo, kopanu galeriju i kopani zdenac. izvedeno
ukupno 5 budenih zdenaca ranije instaliranog pojedinaénog kapaciteta 5-22 1s,

Voda ovoga vodoerpilista debre je kakvode, pa se ber prerade wpuita u vodoopskrbni
poddsusiav grada Pewrinje i opskrbljuje vodom naselja Gomja Batuga, Donja Bacugs, Pecki,
Lu&éani i Grabovac.

Postojece vodocrpiliste Hrasiovica

lzvoriste Hrastovica nalazi se oko 3 km juno od grada Perrinje. lrdadnosti je 25 Us, a
sadadnjeg eksploatacijskog kapaciteta je 13 /s, Voda ovoga vodoerpilista dobre je kakvode, pa
s bez prerade upudta u vodoopskrbai podsustav grada Petrinje kao dopunsko izvoriste.

Postojede vodocrpilidte Krik

lzvoriste KriZ nalazi se oko 4 km jugozapadno od grada Petrinje. ledadnosti je 15 Us, a
saduinjeg cksploatacijskog kapaciteta je 12 Us. Voda ovoga vodocrpilifta dobre je kakvode, pa
s¢ bez precade upusta u vodoopskrbni podsustay grada Petrinje kao dopunsko izvoriie.

Vodoistrafne radove na lokaciji postojedih izvorifta Pecki, Hrastovicr, Krik i [gralifte u
Petrinji izvrdila je "Geotehnika" Zagreb u razdoblju od 1967, do 1974, godine. Bududi detaljni
vodoistradni radovi niti na jednom od izvoriSta nisu izvedeni, mije mogule procjeniti
potencijalie zalihe podzemnih voda na lokacijama postojeéih izvoriSta. Kakvoéa podzemne
vode na izvoristima Pecki, Hrastovica 1 KriZ zadovoljava odredbe propisane Pravilnikom o
zdravstvenaj ispravnosti vode za pice dok zahvadena podzemna voda na izvoridtu Igraliste u
Petrinji sadr¥i koncentraciju Zeljeza vedu od maksimalno dozvoliene vrijednosti za pitku vodu,
pa s¢ ne planira njegove koridtenje u javnef vodoopskrbi. Na podredju grada Siska do 1998,
godine keristio se vodozahvat Kopa direkino na rijeci Kupl, mo zbog kakvoée vode i
moguénosti zagadivanja se ne predvida njegovo koriftenje u buduénosti. Odluka o zonama
sanitarne zaftite za izvorista Pecki, Hrastovica i KriZ Hrastovadki doneSena je prema starom

Pravilniku.
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MNa podredju opéine Lekenik, sjeverozapadno od naseljn Pedéenica postoji vedocrpiliste
Pedcenica procijenjens izdafnost i do 400 Vs, Jedan istradni zdenac je devastiran, u blizini
postaji interes za vadenjem Sljunka, pa je planiran nastavak vodoistraznib radova sjevernije od
lokacije pestojeleg istra¥mog zdenca. Crpiliste je velike fzdaZnosti, ali ée zbog povedane
kolifine #aljera | mangana biti potrebno vrditi kondicioniranje.

Odluka o zadfiti potencijalnog vodocrpilifta nije donelena, ali je v prostornim planovima
narnaden rexervirani prostor za izeradnju orpilista,

123 Frvoriing sustova Moslavadke Posuavine

Postojede vodoerpili W
Vodoopskrba podsustava Novska-Lipovijani temelji se na vodoerpiliftu Drenov Bok, kaje se
nelazi u Savskom zaobalju u opéini Jasenovac.

Vodoistrazne radove na lokaciji Drency Bok. te izvedbu eksploatacijskih zdenaca izvriila je
"eofizika® Zagreb u razdoblju od 1978, do 1982, godine. lzbufeno je 6 adenaca pojedinaéne
maksimalne izdafnosti 30 Vs, Ukupna maksimalna izdasnost izvorifta je 180 ls, a
preparuéenog maksimalnog instaliranog kepaciteta 150 IVs. Analiza uzoraka podzemne vode iz
izvedenih 2denaca izvriene su u laboratoriju Hrvatskog Zaveda za javno zdravsivo Zagreb.
Kemijske 1 mikrobioloSke analize wzoraka crpliene podzemne vode ukaruju na pojavu boje,
mutnecy, osjetne povecany koncentraciju ukupnog Zeljeza u vodi. povedan sadriaj skobodnog
amonijaka i mangana, a na pojedinim zdencima povedana je | potrofnja KMnO, dok
bakrerioloiki, voda odgovara standardima #a pitke vode,

Prerada vode se sastoqi od aeracije i filtracije. U prvoj fazl ureda) za preradu vode Novska
kapaciteta je 75 I's (3 x 25 /s osnovne jedinice: aerator-crpka-filtar-crpka), a u drugoj fazi 150
I's za 5o su veé izgradeni gradevinski radovi. Kloriranje (dezinfekeija) se vrdi o
vodospremniku "Samar Bredo 1", Prema iskazu distributera kapaciter uredaja trenuino je
smanjen i iznosi 36 1s.

Analizirani uzorei vode nakon prodiféavanja (ne izljevnom mjesm) zadovoljavaje odredbe
Pravilntka o zdravsivenoj ispravniosti vode za pice. Odluka o zonama sanitarne zastite nije
donesena.

Posto vidoerpilEle Ravnik

Na vodocrpilistu | uredaju za kodicioniranje vode Ravnik temelji se postojeda vodoopskrba
vodoopskrbnog podsustava Popovada - Katina. Vedeistrazne radove na crpili$nu "Ravnik” 12
tzvedbu eksploatacijskih zdenaca fzvrdila je "Geotehnika" Zagreb. Na lokalitetu Ravnik
izbuSeno je 10 eksploatacijskih zdenaca ukupnog instaliranog kapaciteta 80-100 s, Dokazana
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maksimalna izdadnost izvoridta je oko 208 I's, & preporufeno je erpiti maksimalne 100 Us.
Jedan zamjenski zdenac je 2007, godine fzvela tvrika . Vodovod Osijek®,

Analize uzoraka podzemne vode iz izvedenih zdenaca vrie se u laboratoriju erpilista Ravnik te
u laboratoriju Zavoda za javao adravstvo Zupenije Sisafko-moslavadke u Sisku. Kemijske i
mikrobiclotke analize uzoraka crpliens podzemne vode ukazuju na osjeine povedanu
koncentraciju 2eljera. povecan sadeZaj slobodnog amonijpka te na muotnoéu. Prirodna
pedzemna voda nema bakterioloskih oncéiféenja, Analizirani wzorci vode nakon proéiséavanja
{na izljevnim mjestima) zadoveljavaju odredbe Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za
pite. Tehnoloiki postupak kondicioniranja sastoji se od aeracije i filtracije na biofiltrima.

Odluka ¢ zonama sanitame zadtite donefena je prema starom Pravilniku, a formirano je
pavijerenstvo i u tijeku je donodenje odluke prema vafedem Pravilniku

Potencijalno vodoerpilifte Osekovo

Crpilidte Ravnik je dostiglo svoju maksimalnu izdafnost pa se nove kolidine ofekuju iz novog
crpilidta Osekovo 5,5 km julnije. Predvidena je izgradnja 5 2denaca ukupnog kapaciteta 220
I’s. Za sade su izvedena dva zdenca i to LoPoZ-1 i LoPoZ-2 pojedinadnog kapaciteta 40 - 44
Ifs. Prema rezultatime ispitivanja, koja je 2007 god. Provela tvrtka  Vodovod Osijek”, sdenca
LoPoZ-1 se zbop oiteéenja konstrukeije zdenca ne mode koristit, a zdenac LoPoZ-2 ima
djelimitno obtefenu konstrukeiju kojs je privremeno sanirana i on se vierojaing moge koristiti
neko krage vrijeme. Za trajno osiguranje planiranc izdainosti erpili$ta potrebno je lzradit 5
novilt zdenaca. od kojih dva kao zamjenske zdence postajecima.

Sirova voda je takoredi iste kakvode (povedana koncentracija Zeljeza, slobodnog amonijaka i
povedana mumoéa) kao i voda s Ravnika pa se predvida isti postupak prerade i to na lokaciji
erpilidta Ravnik poveéanjem njegovog kapaciteta na 320 Is. Prema projektu “Tehnolodki
projekt postrojenja za pripravu vode za pide vodocrpilista Osckova™, Fakultet kemijskog
indenjerstva i tehnologije Zagreb, moguée je povedanje kapaciteta postojeceg uredaja Ravnik
povetanjem brzine filtracije & projektiranih 10 m/h na 22 m/h.

Za ovo vedocrpilidte nije izraden Elaboral 0 zonama sanitame zadtite, pa shodne tomu nije
donesena niti Odiuka o zonama sanitarme zastite.

F24.  Irvorifta sustava Paiine Vreelo

Postojete vodoerpili Iy

Na vodocrpilifa Pasino Vrelo se temelji vodooskrbni podsustav Hrvatske Kostajnice i
gravitirajuih naselja uz glavni opskrbni cjevovod, ali u buduénosti i dijelom vodoopskrbni
podsustavi Hrvatska Dubica i Dvor.
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Instalirani kapacitet izvoridta je 34 I's (zahvat podzemne vode bulenim zdencima). lzvedena su
dva zdenca instaliranog kapaciteta 7 s 1 jedan zdenac instaliranog kapaciteta 20 Is.
Vodeistraine radove 1 izvedbu eksploatacijskih zdenaca na izvoristu "Padino Vrelo” vrdili su
"Geotehnika®, "Geofizika" te Zaved za hidrotehniku Gradevinskog fakulieta iz Zagreba (PVE-
3) tijekom 1988, godine. Procijenjena izdatnost izvoridta je 100 L.

LI tijeka je izrada projekta ukljutenja novoga zdenca kapaciteta 20 |5, kaji je 2006, god. izvela
tvrtha Geoid-Beros® 1z Varazdina,

Kemijske | mikrobiolodke analize uzorka zshvadene vode iz izvoriSta PaSine Vrelo (na
izljevnom mijestu) zvriene u laboratoriju Zaveda za javno zdravstvo Zupanije Sisadko-
moslavatke. potvrduju da zahvadens voda zadovoljava uvjete propisane Pravilnikom o
adravstvena] ispravnosti vode za pice.

Odluka o zonama sanitame zaftite donefena je prema starom Pravilniku, a izraden je newi
elaboral ¢ zonama sanitarne zatite Eime se moZe pokrenuti pestupak donofenja odluke prema
vadedem Pravilniku.

Postojede vodocrpilifte Hrvatska Dubica

MNa izveriStu Hrvatska Dubica u sklope pogona 2eljezare Sisak izvedena su dva busena zdenca
instaliranog kapaicteta 8 's. Revitalizacija, ¢iSéenje, osvajanje i pokusno crplienje postojecih
zdenaca kod pogona Zeljezare Sisak u Hrvatskoi Dubici izvedio je "MA.LU.BO" Zagreh
tijekom 1997, godine. Litvidena optimalia fzdaSnost oba izvedena zdenca iznosi ukupnao 8-10
Ifs. Owa kolidina nije dostatna za potrebe vodoopskrbe vodoopskrbnog podsustava Hrvarska
Dubica, pa se iz tog razloga odekuje prihvadanje odredenih koligina vode iz crpilidta Padino
Vrelo:

Kemijske i mikrobiolofke analize uzorka zahvadene podzemne vode iz zdenaca provedene u
Zavodu za javno zdravstvo Zupanije Sisatko-moslavadke podine potvrduju da kakvoda
podzemne vode zadovoljava uvjete propisane 1 Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za
pice, Zaltine zone lzvoriita nisu definirane, i ne postoji Odluka o zastiti fzvorifa,

Postojeée vodocrpilBte Dvor

MNa izvoridtu su izvedena dva buSena zdenca, instaliranog kapaciteta 4.5 s i 7 I/s i jedan
kopani zdenac instaliranog kapaciteta 15 s, Ova koligina (ukupna izdafnost 27 I's) nije
dostatna za potrebe vodoopskrbe vodoopskrbnog podsustava Dvor, pa se iz top mazloza
odekuje prihvacanje odredenih koli¢ing vode iz crpiliSta Padino Vrelo.

Kemijske i mikrobiolodke analize zahvacene vode iz posiojedih zdenaca u Unskom pofju
provedene u laboratoriju Zavoda za javno zdravstve Zupanije Sisadko-moslavadke pokazuju
da kekvoia zahvafene vode zadovoljava propisane odredbe Pravilnika o adravstvenoj
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ispravnosti vode za pide. Zabtine zone fzvoridta nisu definirane, i ne postoji Odluka o zadtiti
izvorista.

325 Tovorilya sustovia Gling

Postojete vodocrpilifte Prezdan

Vodoopskrbni sustav Gline temelji se na izvoritu Prezdan ukupnog kapaciteta 40 s, Na
izvoridtu su izgradena i buSena zdenca instaliranog kapsciteta 12 Us, 20 Vs i 8 Us
VodoistraZzni radovi na podrufju crpiliSta Prezdan kod Gornjeg Taborifta za potrebe
vodoopskrbnog sustava Glina, trvedili su RGN fakufret Sveudilifia u Zagrebu i "Geotehnika"
Zagreb u razdoblju od 1976. do 198]. godine. lzbudeno je 6 piezometara i 3 zdenca. Probnim
crplienjima zdenaca, dobivena je ukupna minimalna izdainost zdenca od 60 IYs. Pokazana
izdainost izvorista je 70-80 Lis,

Tijekom pokusnog crpljenjs uzimani su uzorci podzemne vode za fizikalno-kemijske |
bakteriolofke analize. Analize radene u Zevodu za zadtitn zdravlja grada Zapgreba pokazale su
da voda zadovoljava odredbe propisane Pravilnikem o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.
Zone sanitarme radtite nisu defmirane i nije donefena Odluka o eaftiti tevoridta.

i ilocrpiliste P ka Slatina
Patencijalno erpilidte Pokupska Slatina nalaz se cca 6 km sjeveroistoéno od crpili$ta Prezdan,
Progjenjene je izdaSnosti 10 s i planira se njegove direkino ukljudivanje u vedoopskrbni
sustay Gline. TraZeni su podaei o kakvoéi vode od nadleznih sluZbi ali one ne raspolaku istima,

Potencijalno v ifte Racinjak

Potencijalno erpiliste Racinjak nalazi se cca 4 kin sjeverno od crpilifta Prezdan. Procjenjene je
zdainosti 5-18 I's | planira se njegovo direkine ukljetivanje u vodoopskrbni sustav Gline.
TraZeni su podaci o kakvodi vode od nedlefnih sluZbi ali one ne raspoladu istima.

326, [Tzeorifie sextova Tasenovoe

P Wi igte Jasenovac

Procjenjena izdadnost izvoridta Jasenovac je 40 Us. Zahvacena sirova podzemna voda se iz
#denca, uz pomoé bunarske crpke kapaciteta 10 U/s, doprema u postrojenje za preradu vode
kapaciteta 20 Vs wdaljenom oko 300 m od izvori¥ta. Vodoistrafne radove na izvoridiu
lasenovac izvriila je "Geotehnika™ Zagreb 1970, godine kojima je procijenjena izdafnost
izvedenog zdenca 40 1's.

Eemijske i mikrobiclofke analize vzoraka podzemne vode iz fzvedenog zdenca izvedio je
lahoratorij Hrvatskog Zavoda za javno zdravstvo, Osijek. Analize uzoraka vode iz postojedeg
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zdenca (prije profiféavania) ukazuju na povidenu mumody, poveéan sadriaj organskih tvari,
prema mjernom utroiku KMnOy te izrazito povilenu koncentraciju feljeza u vodi, Analizicani
uzorei vode nakon profiiéavanja (na izljevnom mjestu) zadovoljavaju odredbe Pravilnika o
adravstveno] ispravnosti vode za pice.

Odluka o zonama sanitarne zatite nije donedena.

327 [Fzvoridta sustiva Gvogd - Topusko

Postojede vodocrpilifte Perng
MNa izvoriStu su izgradena 4 budena zdenca instaliranog kapaciteta 15 s, 12 1512 x 9 s

Vodoistrazai radovi na izvoriStu Perna vrieni su v razdoblju od 1970, do 1985. godine te su
izvedena Eetiri bufena zdenca ukupne izdafnosti 45 Us.

Kakvoda vode zadovoljava odredbe Pravilnika o zdravstveno] ispravnosti vode za pice, Zabting
zone izvoriSta definirane ¢u u elaboratu "Strukturno litoloSki sklop 1 zaltitne zone vodocrpil St
"Perna" 1989.g., i poituju se, Odluka o zastitnim zonama izvoriita Perna donedena je prema
starom Pravilniku. VodoistraZni radovi lzviieni tijekom 1983, godine ("Geofizika” Zagreb)
pokazali su da na ovom lokalitetu nije mogule ostvariti tzvoriste vede izdainosti,

Od 2006. do 2009, godine provedeni su isira?ni radovi u svrhu izmalafenja moguénast
prodirenja kapaciteta na crpilitiu Perna. Povoljna lokacija je pronadena ne podrudju cea 500 m
sjeverozapadno od postojeleg crpilita. Ispitivanje provedena na izvedene dvije istraine
bufotine pokazala su moguénost izrade zdenaca izdalnosti cea 10 Us.

Potencijalng vodocrpilifie Pecka

Za potrebe razvitka vodoopskrbnog sustava Gvozd-Topusko, pristupilo se u razdoblju od 1986.
do 19%). godine vodoistranim radovima na lokaciii Pecka, pdie su izvedene i istraine
busotine, te jedan pokusno-cksploatscijski zdenac izdasnosti 15-20 Vs, Tijekom pokusnog
erplienja zdenca i piezometarskih buotina, uzimani su uzorci podzemne vode za fizikalno-
kemijsku i baktericlofku analizu. Na temelju raspelozivih informacija, kakveéa vode
zadovoljava propisane odredbe Pravilnika o zdravstvencj ispravnosti vode za pice. Zagrime
#one izvoridta Pecki su definiranc o sklopu zadtimih zona erpilista Perna.

Na sljedeco] stranici ovog izvjeéa daje se tabelami prikaz svih crpilista/izvorista u Zupaniji s
ténovnim patametrima.
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33 Prostorna i vremenska raspodjela potrodnje
331 Norme potroinje

Jedinidna vodoopskrbna norma (I'stan/dan) sadrdi u sebi kuéansku i vankuéansku peotrodnju
stanovnidiva, te potrebe vode za odriavanje istoée naselja (pranje ulica, zalijevanje zelenila i
ostale kamunalne potrebe) sve jo§ uvefano za tolerantne gubitke. ¥odoopskrbna norma zavisi
o klimatskoj zoni, navikama stanovniftva | veliind naselja.

Norma potrosnje nije konstantna kroz godinu dana nego je veéa u proljetnim i ljetmim
mjesecima dok je u jesen i zimu manja. Zhog toga se uvodi koeficijent sezonsko-mjeseénib
varijacija, radi procjene maksimalne dnevne potrodnje stanovnifiva. Takoder i potroinja u tom
danu nije konstantna, nego varira tokom dana (maksimumi) i tokom noéi (minimumi). Thog
toga s¢ uvodi koeficijent dnevno-satnih varijacija, radi procjene maksimalne samme potroinje
stanovnistva na koju velifinu (ukljelujuéi i protupofamu zadtitn) treba dimenzionirati
cjevovode. Za dimenzioniranje objekata vodeopskrbnop sustava (vodospremnici, crpne
stanice, uredaji za preradu vode) mjerodavne su dugorofno procjenjene maksimalne dnevne
kolidine vode.

L cilju izrafuna sadasnjih ukupnih vodoopskrbnih normi {ukljudujuéi i gubitke, te eventualne
neevidentirane potrofate), ne razini ukupnil godignjih zahvadenih kolidina vode, komunalnim
poduzecima upucens su ankete o ukupno “zafvadenim™ godifnjim koliéinama u zadnjih 5
godina, mjesetnim kolitinama uw zadnje dvije godine te, broju prikljulaka ¥fili broju
prikljuenih stanovnika/potrofada. Pod pojmom "safvademe kolifine” podrazumijevajn se
ukupne godidnje kolitine vode bile iz viastithh izvoria, bilo preuzete/kupliene koliGine od
drugih distributera ili sumamo obe kategorije. Izrafunate godiSnje nomme (prikazane u
tablicama u nastavku) uveavaju se za koeficijent mjesefnih varijacija potroinje kako bi se
dobila naksimalna dnevna norma u danima vrine potrodnje (najéeiée u ljemom periodu).

Prema podacima iz anketa upuéenih pojedinim komunalnim poduredima na podruéju
Zupanije, sadasnje norme potroénje te njeni koeficijenti neravnomjemaosti su:

FLAN RAZWIFA WODDOPEKREE MA FOORUCA SUEACRD-MISLAVACKE HUPayE

Erilag br - 03
List: 24



' "HIDROPROJEKT - ING"

O 10000 ZAGRES. DRASKOVICEVA 36N

Oznaks Sifra
ekl pry:

30242008 ot

1 ol slan; TR o 218 008 1 BgEn
1 s L 4531, T 720 2 ek
1 akjak BE4ERS T 2104 i bk
1, Fravar| mnans, 4| 2. 4 fraan
E. wreary prem— 210} 5 wabaij
. ipan) AP A0 240010 n ipan]
T gy pwan|  wTEd 07 2 e
. il samimagn| s [ alavoz
a ngen s o mﬂ 1 g
14 ksiopaa B4R 0 00 1'41_;4 10 RS
1 g 3‘“-‘-"1 1 shidani
J 12 proanes e m—lq:' 11 proines
UK LIPN: 73264 23229 U LIARO

Tablice 3.3.1.1,  Regionalni vodovod Petrinja — Sisak {"Voedoopskrba Kupa™
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Tabliea 33.1.12.  Pregled vodoopskrbnik normi, koeficijenata sezonskih varijacija,
broj opskrbljenih stanovnika i gubitaka u vodeopskrbnim sustavima

Polazec¢i od podataka o postojeéoj potrodnji (od 2004. pod. do 2008, god.) u postojedim
vodovodima u Zupaniji i izralunatih sadaSnjih normi potrodnii, te uz pretpostavku o smanjenju
gubitaka u vadoopskrbnim sustavima procjena buduée potrodnje u Zupaniji izvriena je prema
slijededim normama potrodnje i koeficijentima dnevno-satnih varijacija.
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Tablica 3.3.1.13. Procjenjene norme potrodnje | njeni koeficijenti varijacija

Dugoredan razve] vedoopskrbnih sustava nije zamisliv bez jedavanja pitanja gubitaka, $10 &
onda utjecati i na planirane vodoopskrbne norme, Za razliku od normi u postojeéem stanju
kaje su razlidite na distribucijskim podrucjima, na kraju planskog perioda mode se rafunati sa
Jjedinstvenim normama potrodnje koje su prethodno prikazane. Vaino je naglasiti da su ovako
odabrane norme naizgled veée od normi koje bi se uobifajeno mogle koristiti u projektiranju |
modeliranju vodoopskrbnih sustava. To je iz razloga jer su u njima obuhvadena i gespodarstva,
gubici, 8 za potrebe projektiranja i koeficijenti maksimalnog dana. Dodatnoe smenjivanje nommi
bilo bi nerealno obzirom na sadainje norme potrodnje {tablice 3.3.1.1. - 3.3.1.11.) koje se jod
mogu uvecati za koeficijent maksimalnog dana: Smanjivanjem narmi i pribvaéanjem negativie
varjante prirodnog prirasta, odnospo mogude dugorodne depopulacije, strogo rafunski
pokazatelji planitanih glavnib gradevina mogli bi biti takvi da s¢ njima ne moze osigurati
redovita vodoopskrba, Sioga fe vodoopskrboe kolidine u nastavku oko kojih & se vedin
modeliranje i konstrukeija temeljnih 1 magistrelnih vodnih gradevina biti samo jedan od
pokaralelja vainih za pravilan odabir dimenzija glavnih gradevina o sustavn,

Procjena buducih normi potrofnje za veéa nasclja u sehi sadr¥i | porebe pospodarstva Eija je
potrosnja ujednaenija pa su time i satne varijacije manje - manji Kimu

Kako sati maksimalnih potroinji pojedinog naselja (grad - selo) ne koincidiraju, to sc za
simulacije pogona jedinstvenog temeljnog vodoopskrbnog sustava uvedi jedinstveni grafikon
satnih varijacija porosnje gdje je koeficijent satnog maksimuma prema literaturi i ukupnom
broja stanovnika Zupanije; 200000 do 230.000 stanovnika === K= 1.6+ 1,7,

Kada se budu rjeSavali lokalni distribucijski podsustavi'vodovodi tada ée se projektiranje vrditi
prema uobifajenim dijagramima varijacija potrodnje za dimenzioniranje manjih lokalnih
vodoopskrbaih podsustava.
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Tablica 3.3.2.3. Procjena potradnje u vodoopskrbnom sustave Pagino Vrelo
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Kako je vidljivo iz prethodnih tablica i grafikona ukupne procienjeni maksimalni dnevni
vodoopskrbni zahtjevi Zupanije, za pojedine godine, kretali bi se od 49,200 do 55.200 m’/dan,
odnosno od 570 do 640 I's'dne. Prema anketama prikljuéenost stanovnidiva na javni
vodoopskrbni sustay kretala se od 30% do 90% (ovisno o vodoopskrbnom sustavu i nadinu
terafuna), 8 pokrivenost javnim vodoopskrbnim sustavom na nivou Zupanije immosi cca 75%
{vidi prilog 2.3.).

Na sljedeCoj mblici i slici prikazan je odnos sadainje minimalne eksploatacijske izdasnaosti
pajedinih erpiliStafizvorista 1 sadasnje maksimalne dnevie potrofnje (préma anketama)
pajedinih vodoopskrbnih sustava — distribucijskih podruéja u odnosu na dugorofne procjens
{projektiram planski period 2031, godina),
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Giradevina: Vodoopskrbuoi sustav Sisafko-moslavalke Fupanije

Faza: Studija
4. MATEMATICKO MODELIRANJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA
4.1. Uvod
2 Definiranje matematithog modela
43, Simulacije pogona vodoopskrbnog sustava - prikaz rezultata
4.4, Nestacionarmo stanje pogona i zastita od tlaénih prekoratenja
4.5. Farnost izgradnje i prijedlog dalinjih aktivnosti
4.6. Madzorno upravljaski sustav (MUS)
4.7 Zakljuéei
Zagreb, svibanj 2010, godine
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4, MATEMATICKO MODELIRANJE VODOOPSKRENOG SUSTAVA
4.1. Liviod

Vodoopskrbna problematika na podrugju Sisatko-moslavaike Zupanije aktualna jo ved dulji
vremenski period. Raspolofivost odgovarajuéih kolitina kvalitetne vode za potrebe
vodoopskrbe kao i njibov prostorni razmjedtaj ufjecas je na desadasnji razvo] vodoopskrbe.
Taj razvey vodoopskrbe temeljio s na koriitenju najznatajnijih izvoridta u fupaniji: crpilidea
Ravnik, Drenov Bok, Padino Vrelo, Pecki, Prezdan, Perna, Dvor i Jasenovae, zatim
wndozahvat na rijeci Kupi Novo Selite, a koristila su se | manja i lokalna vodocrpilista
posebice na podruéjima na kojima nije postojalo odgovarajude izdadnije vodoorpil lie.

Tijekom rata i poratnog razdoblia doflo je do zastoja u razvoju vodoopskrbe, pojave
raseljavanja stanovniftva, i smanjene potrodnje, te degradacije postajecih vodoopskrbnih
gradeving, Kasnije tijekom razdoblja su se provele pojedine rekonstrukeije vodovodnih
mreEa, sanacije pojedinih crpilidta, uvedeni su pojedini nadzorno upravljalki sustavi, te se
moZe reci da je s vremenom razvo] vodoopskrbe bio nastavljen.

Dimenzije pojedinih glavnih gradevina {vodozahvat Novo Selifte, VS “Sv. Trojstvo”,
temeljni cjevovod vodozahvat - VS Sv.Trogstve - vodotoran Viktorovac), pokazali su se
prevelikim. pa ih je sukladno planiranim rekonstrukcijama  potrebno  zamijeniti
odgovarajucim,

Znatan dio nasclja fupanije nalazi se na topografski vrlo razvedenom podrudju (brdovito
podredie) koje j¢ pritom i najmanje naseljeno, pa je razvo] javne vodoopskrbe na tom
podruju dugorofno upitan. Na tim podrugjima postoji Sitay niz lokalnih vodovada koji se
planiraju zadr¥ati u narednom razdeblju, éija povezanost na sustave javne vodoopskrhe neée
biti posebno modelirana o sklopy ovog studijskog riedenja, ali koja svakako treba nastojati
zadriati i staviti pod struan nadzor, pogotovo na podrudjima na kojima nije izgledno da ée
s2 u planskom rardoblju graditi javni vodoopskrbni sustavi.

Tijekom razvoja vodoopskrbnih sustava na podruéju Zupanije vidljiv je razlidit pristup v
izgradnji pojedinih vodoopskrbnih pravaca obzirom na potrebo osiguranja profupodame
zhdtite, pa su pojedine dionice izgradens na nadin da je omogudena protupofarna zaStila,
dok su pojedine dionice u tom smislu gradene samo za potrebe sanitarne vodoopskrbe.

Tijekom vremena i izrade projekinih dokumentacija postojao je § razlicit pristup u procjeni
potrebnil jediniénith koliéina vode, ali i demografskog | gospodarskog razvoja, pa se
pokazalo da su pojedini cjevovodi predimenzionirani, lake 1o nije bile pravilo gledajuéi
raEvoj u gjelini.

Pritog br..
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Cilj provodenja matematiCkog modeliranja 1 jedan od ciljeva ove studijo svakako je
definiranje dugoroéne koncepeije mzvoja vodoopskrbe na podrudju cijele Fupanije, kako bi
se o najvedaj mjeri umanjile posljedice od neplanskog razvoja, te kako bi se osigurala
stabilna vodoopskrba na onom podrstju .:EI.LPE.I'Iij-ET koje je dugoroéno predvideno hiti pod
sustavima javne vodoopskrbe,

Kako bi s¢ bolje razumjela vaimost pojedinih gradevinag koje €ine vodoopskrbni sustav u
nastavku ce 52 usvojii ferminologija za njihovo jasnije shvadanje, tj. vodoopskrbna ¢e se
konstrokeija postaviti u i razine: temeljna (prva razina), magistralna {druga razina) i
lokalna distributivia mre#a (reéa razina),

U prvoj je razini temeljni transpormi sustav koji prihvaéa vode svakoga ili svih izvoridta i
transportira ih u svim smjerovima, do svih podruéja distribucije. U drugo su mzini
magistralni distribuetjski ¢jevovodi koji vode iz temeljnog sustava distribuiraju wnutar
meduprostora njegove konstrukcije. U tredoj, najnifoj razini, su pojedinaine lokalne
vodovodne mrede pojedinaénih naselja, gradova i podruéja opskrbe, kojé nisu predmetom
ove shudije.

Modelirajuéi vodoopskrbni sustay imajuéi u vide ovakvu podjelu biti ée moguée napraviti
korekeije na ved postojedim sustavima, radi poboljSanja uGinkeyitostl, smanjivanju pubitaka
u sustave fe kako bi se omoguéila vodoopskrba na Sirem prostoru Fupanije. [spitat ée se
moguénosti i medusobne nadopune vodoopskrbnih sustava, zatim varijanno fedenje
dovoda vode do vodoopskrbnih sustava koji su ugroZeni osjetljivoscu izvorifta (vodozahva
Nove Selifte) ili vlasnickom strukturomy (Drenoy Bok v vlasnidtve INA-2), te moguénost
isporuke vode u susjedne Fupanije.

Ipak, #hog velike tsprepletenosti temeljne i magistralne vodoopskrbne konstrukeije, kao i
zhog dosadadnje prakse, u konaCnosti & se ove dvije razine nazivati magisiralnom, ali
potrebno  je mzumjeti vaimost popedinih razina. Naime, magisiralna  vodoopskrbna
komstrukeija {druga razina) moZe biti dimenzionirana obzirom na konkretne pokazaelje
{potreba za vodom), dok kod postavljanja gradevina pree, temeline razine, treba voditi
rafuna o mogucem profirenju sustava, odnosno, znadajnijom promjenom vodoopskrbnog
zahtjeva.

Paojedina naselja zbog svajih specifilinosti (udaljenost, visinski poloinj, broj korisnika, ..} ne
predvidaju se ovom studijom opskrbiti vodom iz javneg vodoopskrbnog sustava, veé bi se
ona rjedavala individuaino ili kroz lokalne, pretefito brdske sustave kio 3o je to i sada

aluiaj.
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4.1, Définiranje matematiékor modela

Vodoopskrbni sustav Sisadko - moslavadke Zupanije sastoji s¢ od Sest vodoopskrbnih
sustavi. od kojih ée neki vierojamo i dugorofno fiziéki biti oedvojeni, Ispitati ce se
mogucnosti  poverivanja  magistralnim  vodoopskrbnim  cjevovedima  sa  susjednim
Fupanijama i to znadajnije sa Zagrebalkom Zupanijom prema kojoj e se u sklopu
vodoopskrbnog sustava Moslavacke Possvine transportirati veée kolitine vode iz smjera
Popovaée 1 Kuting, tj. iz vodocrpilidta Osekovo i Ravnik, prema Ivanié Oradu, te sa
Bielovarsko-bilogorskom, Brodsko-posavskom, Pokeke-slavonskem 1 Rarlovaikom
fupanijorn sa magistralnim  cjevovodima manjih profila odnosno  manjim  vodnim
koliéinama.

Isporuka vode susjednim ¥upanijama pripisat e se rubnom Evoru na nadin da ée bit
kontinuiran tijekom 24 sata, keo vremenski inteérval u kojem &2 se na modelu pratiti
rezultati.

Muodeliranja u ovoj knjizi biti {¢ provedena programom EPAMET 2, Matematitki model
EPANET 2 — Lewis A. Rossman, Water Supply and Water Resources Division, National
Risk Menagement Research Laboratory Cincinnati, OH 4268 - verzija 2000, god. razvijen je
od EPA United States | proraéunava distribuciju protoka i rezultirajuéih thakova u granastoj i
slofena] prstenasioj cjevnoj mre¥i koja se sastoji od proizvolinog broja izvori$te, zdenaca,
cijevi, évorova, vodespremnika, crpki 1 raznih vrsta zasuna,

Da bi se mogao postaviti model razvijenog vodoopskrbnog sustava u prostoru i yremenu,
najprije je bilo potrebno formirati matemati€ki model postojedeg stanja. On se zaprave
sastofi od deset samostalnih vodeopskrbnih sustava (Sisak-Petrinja, Lekenik, Kutina-
Popovace, Novska, Jasenovac, Hrvatska Kostajnica, Hrvataka Dubica, Dvor, Glina | Gvozd-
Topusko).

Maseljima koja so tako obuhvadena je zatim pridodan dugorofni vodoopskrbni zahtjev
(Qan. goa by 8li reduciran sa nekollko koeficijenata. Na 1af natin je razmatrano postojece
stanje vodoopskrbnog sustava odnosno, dobiven je bolji uvid v tendenciju ponafanja

sSusEva.

Ishodigne toike vodoopskrbnog sustava Cime postojeda vodoerpilifta'vodozahvati koji su
zadani kao tolka sa zadanom piezometarskom visinom, & pojeding sa crpkom ksko bi se
ogranifila njthova izdeinost. Ulazi u vodoopskrbne sustave {2 pravea Ogulinea (za
Lekenik}, Lasinja i Vajnida (za pojedina brdska podméja podsustava Gvozd) takoder su
zadani kao izvoridta sa stalnom piezometarskom visinom,

STUINA BAZWTHA VODOOPSKRSE NA POORUCIL ST EACKO-MCELEVACHE FUDAMIE



7

“HIDROPROJEKT - ING* i
10000 ZAGRES. DRASKOMCEWA 2801 projakta,;
202452008

o

Ond tih tofake se. dakle, vode transportira direktno o sustay ili preko cepnih stanica. Ulazi o
vodoopskrbni sustay su slijededi: Perna, Presdan, Move Seliste, Pecki, Kriz, Hrastovica,
Ogulinec {samo u modelu postojeéeg stanja), Pafino Vrelo, Dvor, Hrvatska Dubica, Drenov
Bok, lasenovac, Ravinik (sumame koliine Ravnik i Osekova), Lasinje, Vojnié te planirana
Pokupska Slating i Racinjak kojima je sustav razmatran do svog punog kapaciteta, £
potrebe analiza i varijantiranja mogucih fedenja, okljufen je ulaz u sustay Peféenica.

Osim ovih vodocrpilista 1 vodoiahvara, postoje i droga lokalna vodocrpilistavodozahvati
koji svojim kapacitetom ne osiguravaju snatajnije kolidgine, pa nisu bili od vadnosti pri
modeliranju vodoopskrbnog sustava, pa s ovdje neée poscbno modelirati.

Makon 5to se formira matematicki model, unose se svi potrebni parametri koji odreduju
cijevme i évomne ¢lemente, Pokredu se simulacije pogona postojecih vodoopskrbnih sustava.
L'vidom u dobivene rezuliate mode se prisupiti drugoj fazi modeliranja v kojoj e se
nadogradnjom postojedih vodoopskrbnth sustava formirati buduéi vodoopskrbni sustavi,
kaji Ee se postupno opteredivati povecanom potronjom sve do punog opteredenja za planski
period 2031, godine.

Na temelju tako formiranog modela, te praéenjem rada sustava modi ée se odrediti i
konaino definimti svi potrebni elementi tog sustava. Dobiveni reznltati prikazivati ée se u

odpovarajudim slikama.

Kako je ved navedeno u prilogu 2, a vezano uz nckoindiciranje Spiceva potrodnje obzirom
na gjelokupni sustav koji se mode promatrati kao manji grad, u modeliranju vodoopskrbnog
sustava koristit e se jedinstven dijagram varijacija potroinje kao u slict 4.2.1. u nastavku
izuzev prads Siska kojemn je pridodan dijagram sa koeficijentom maksimalne satme
patrodnje od 1,6, Unatod tomu, mjersdavna ée potrodnja u najudaljenijim neseljima biti
protupozarna kolicing od 10 Ifs, $to ¢e se ispitati na cijelom vodoopskrbnom sustave, kako
bi se dobio jod belji uvid u ponadanje susteva, ali ti rezultati nede bitl posebno prikazivani,

BTUDLA RAZWITIA WODDOPENREE N PODRLCIL SIBACKOMOBLAVATKE ZURANGE
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Slika 4.2.1. Dnevne varijacije potrodnje

Matematiéko modeliranje vodoopsksbnih sustava provedeno J¢ na zajednifkom modelu, a
mognéa varijantna rjefenja redenn su poscbno. Konadno formirani matematiéki model
osnovRog rjesenja sastoji se od niza elemenata navedenih u nastavku:

- beoj évorova: 952
- broj izvoridta; 17

= brog vodospremmka; 41

- broj cijevi: 1016
- braj crpki: B6

- broj ventila: a7

Sve ovo ukazuje na slofenost sustava i veliki obuhvat modeliranja, &iji se ulazni i 1zlazni
parametri nec¢e u potpunosti prikazivati, veé na nadin i 5 ciljem da se daju jasne smjernice
daljnjeg razvoja vodoopskrbe na podrogje Sisako-moslavatke Fupanije.
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4.3 Simulacije pogona vodoopskrbnog sustava - prikaz rezultata

Model postojecep stanja

Provedene su osnovne simulacije pogona postojeceg stanja varirajuéi pofrofnju obzirom da
Je uovom trenutku tefko odrediti tofna mjesta na kojima se generiraju gubici. Ipak, rezuliati
pokazuju da su rransporting moguénosti pojedinih cjevovoda rname (cjevoved vodozahvat
Novo Selidte - W8 5. Trojstvo - vodotoranj Viktorovac, crpilite Prezdan - Glina, crpilifte
Perna - VS Ponikvari, cjevovod Pagine Vrelo - Panjani - Hrvatska Kostajnica,...), dok se za
pojeding dionice ne mo¥e rafunati sa moguénoSéu prihvadanja znadajnije protoke u
buduénesti (cjevovod Popovada - Kutina, Novska - Lipovljani).

Stanje tlakova vedinom je odgovarajuée, ponegdje se pojavljuju visi, & na nekim mjestima i
nii tlakovi od uobiagenih. Na udaljenijim dijelovima vodoopskrbnih sustava Sisak i Glina
tlakovi u satu maksimalne potrodnje nedto padaju, ali su jo¥ uvijek u granicama prihvatljivog
za javiu vodoopskrbu | protupokamu zastit,

Na podrodju juino od gjevovoda Popovada - Vidrenjak tlakovi su pod utjecajem
vodospremnika Veliko Brdo pa ih je na plavnim dionicama potrebnoe reducirati. Povideni
tlakovi u odnosu na poEeline (2,5 - 6 bara) nalaze s i na podrudju Dvora, pdie #hog visoko
sinjestenog vodospremnika tlakovi prelaze ove vrijednosti. Potrebno je izraditi detaljan
model naseha i predvidiet zoniranje, Visoki tlakowi pojavijuju se i na nekim brdskim
dijelovima sustava Gvozd-Topusko, $0 je potrebno lokalno reducirati, te ponegdje na
udaljenijim dijelovima i ni#i od dozvoljenih. To je tipiéna situacija za brdovita naselja.

Na podrutju opéine Donji Kukuruzari tlakovi nisu dostatni za redovitu vodoopskrbu,
abzirom da se crpljenje iz crpilifte Pafing Vrelo vrdi na nadin da se zadovolje potrebe
Hrvatske Kostajnice vigingki niZe smjedtens,

Generalno ne postoje relevanini podaci o mjerenjima brzine | protoka na odgovarajudim
lokacijama v raznim godiSnjim uvjetima, pa je nemogude, nege tek napraviti "grubu®
kalibraciju modela preko prikupljenih podatzka o stanju flakova i protoka na pojedinim
dionicama.

RaspoloZivi resultati mjerenja, ali 1 analize normi potrofngl proizil iz podataks o
zahvadenoj koliini vode i isporufeno] potrofadima (vidi tablice 3.3.1.2. - 3.3.1.11.),
potvrduju pojava gubitaka u sustavima (prvenstveno promatrajudi velike minimalne profoke
u noénim satima potrodnje). Veliki gubici ublaZuju i satne varijacije potroinje, a ofigledna
Je i matna dimenzioniranost vodovodnih cjevovoda (mreZa) obzirom da su satee oscilacije
rélativio male. Stoga je stanje tlakova koje se prikazuje na slikama 4.3.1, 432,433,
4.3.4. reprezentativai pokazatel) thikova u sustavima.

Prilog br.. 4
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Model rmevijenog sustava o prostoru i vremeno

Wed je u prvim poglavljima {prilog 3.1, 1 3.4.1.) obradena potrodnja i gubici vode, odnosno
norme  koje proizlaze iz tih analiza, Okvirne postojele specifidne potroinje na
distribucijskim podrugjima s¢ medusobno razlikuju ohzirom na razliéite gubitke u sustavima
i razliCite tipove naselja. Tako su za neka podrufja izralunate znaine norme potrodanje
(ukljudeni i gubici i gospodarsiva) te se kretu i do 400 - 500 Vstan/dan (Hrvatska Kostajnica
380, Glina 500, Petrinja 430) koje u u sebi sadrie gubitke oko 50% u ljetnim mjesecima
{Hrvatska Kostajnica i 75 %), %o je svakako velidina koja ne moZe biti pribvadena i u
planskom periodu,

Prema dobivenim podacima izraunat je vrlo mali koeficijent maksimalnog dana od oko 1,2
§to se takoder moke pojasniti gubicima u sustavima,

Stoga je paralelno sa prodirenjem sustava (matematickog modela) za podrudja koja do sada
nisu imala izgradeni javni sustay odvodnje, ujednadavana specifidna potrofnja do velidine
od cca 170-310 Vstanfdan o [jetnim mjesecima u planskom periodu 2031. gedine
(napravljena je podjela za tipove naselje). Tim normama obuhvaden je Sisti urofak vode
uvedan z8 koeficijent maksimalnog dana, uvedan za potrebe gospodarstva, uz prihvatljiviju
velitinue gubitaka od cca 30%.

Rezultati provedenih simulacija prikazivati ée se u 4 prikaza radi velidéine ZFupanije:
Muoslavatka Posavina, Jasenovac / Pagino Vrelo 7 Sisak - Pemrinja « Lekenik / Glina, Gvozd-
Topusko.

Ul nastavku €e se prikazivati slike rezultata provedenih simulacija #a kraj planskog perioda
uz sve potrebne opise (postavijenu koncepeiju razvoja po fazama vidjet o grafitkim
prilozima 10.3.}. Treba napomenuti da su zbhog velitine modela prikazivani same pojedini
nacdajni évorovi sustava, ali da se sagledavanjem cijelopa prostora vodilo raduna o svim
topegrafskim i drugim prilikama.

NAPOMENA: Prilofene sitke w nastavku Sitali obzirom na raspon boja prikazan u legendi |
s lspisanom vrifedmoiin pored dvora ili cifevi ovisno o tome prikazufe 1 se rezwlion zo
cvorne elemente flakovi, ) @i clievne elemente (prodok, brzing, ). U legend; je korifien
engleskl ispis dobiven direltno iz programa EPANETZ, stopa je na svakoy siici dono
pejainfenie na hrvaiskom fezika.

STUDN BAZWTRA WODOOEERREE N FOaRI I S AT O OB LA VA FUDANLE

Priiog bv.- 4
List: 12



Rl - i,
L .. J L
%
|
i
1
[}
gt
iy
]
i
i
E ..... L
7
o
- i
¥
=
=
= e
- b, o

RANGSa

T T P
b WADEET fRD

HeLL Gey ewis)

n::ﬁwﬁuﬂm?ﬂﬂﬂm+ n—:ﬂnhm,m .?._“nE“w:u.E. nEes n |AG

e
4

ns

_l{..




el

L3
L

" o 1y 009 1¢J, Vo e
forwmin i Y ;

3 ¥
i il - - H % b T i i v ’
2 i | a well f R & o : E
7 S o .m. el i ! .___J_ L el o aay i o .,}._._....“..
nvh_. = | adE P o A i m.n. e g " .
A ]y ] = L=y " 5 TR .I_...-.ll ”.-
F ;i H-lh.lu"-..l-_.l.n.. I - ,.u.n.....l._-.._n. ;| [1® g ._ .| .-".. . .|..-. 3 -_,..__. _._ AT,
i s ' L f 5 J._. L 5] o 1 L r.. :.-_-... -1 ¥
y = i i B Lt B L P 1n:._ﬂ:ﬂ i o
L mameg s Wb sl D S A

* : N, o
Mol A o i
wepems)

= I L

urﬁ:ﬁﬂni_ﬂ._ ,u.._mEE aujewISYEL Res N 130)

MR s I A
s iy s Ll . f * o B 1] -y ._._..
S LT Lt g u__. i [ { # ‘1._.. .“_- Jagar .._”r
[ " o, el o 5 T e
v M 1 e T L :.-:._.a........ . -m ._l.. ot ||.|-.-_. o 2 e ....___. T
p! - L i A i F ._.lr.._. I
i ’ LT A s T | e [
b el g —..J - g Il
: gt 5 # o P ke
. X ot T O T e b e
T £ Sy : = i 5 . |
o T 1 o .
. = 5 - i g

._,L.; :
E m.aw.._nluw.__._.um.lju .u.....1—.




J i1 Ja gLy i

g aw F Ry

-..__.f =

nm A - Y

L

..I_J".n.._.._. .-.,|” i

i

:
”
ot

EE%.Y?.. - wr i ._.__. B o PP AT T

% %
...,u_.“.,. - swiee nafh 2l o3 = .rnﬂmm‘.\. m 1
"IN : ..__& .ﬁiunnnn_u_n_. ﬂ:u%ﬁuﬁﬂ.ﬁ!ﬂﬁn :n.hﬂ_ e n&_ u..!w‘ ff 2 T |
T e ol 3 3 e e 3 T L :
g Pl T ™ e i - (R S I S T} w._,ﬂy. 7 A Pt
__1....._.w - ...,... U .r:....q...“..- - .ﬂ iy __” ...-J?LW.M.“.-.“. - _l_. ||.|r.r....__ [ ) ..Iu..ql-.-....... .. b i
_ L T T :..-1.|| o ¥ A S ....n_ .I.. pet '
' . ] . e .1......_.....".,._... % - ¥ o gt ¥ .... -

i ——— ' g i e b % & = <
e L' E ! e = .-..1._1




s

DTMET TR
I

J“--..

e

n__.i.m_:nn n.__.;_

E

S

niAONe|L ‘g

L

o

X

sy

ns

-




v

4 b, ol
T
J [ miypai

i . i .“_. ” .
i K o ey . L o . _-....r.r ..._.
i] u“._.z...n:_..__.z A ..,......q_.1 2 f .....L__ ___u.."_. : : .;_.__.__.. . ....
1.»_“._..},1 o Wt | Ll :
1 - 5
A . i 125 - = 2
[ Sl L iy | L - o A
¥ .

- (B i " il .._._-.-.”.!.n... ; . ._......._..

o N
Fl L N
; ek i
=l e
. sy i

W L

W T S,

I nag

E . L
f

slugosjod msﬁbmﬂ_faﬁ Bt

e ﬂﬂm_m.n,_....u‘_m—m,.ﬂfﬁxmm,f__

e
T P

[ L] e o - .
___\..a.." e

.....__J.nr,..- Sl T e

ﬁ Yo
I L T e

i
K

L1 T o

...‘



o BRI
R

I
; e i
i 1 .._,.,,.rn il
RHE L meal T
IE

LEELL TR

§ P

/%
W wnkap
o

=
I
iy
]
&

o e

"
- [N
et e | i
. o = :

.
ey

e
o ..__...m.. gy g

L '

1 g
S
...I..:._......_..u_....._“....




= 3 P s | L]
hjuaya - yesis-eluted - sfugonod aujewisyeul mes

n %E.m‘h. LLEPeys



a il |
Fanimad b

i |
oy s iy
e

v i, B, amx

o

” .ﬁnwnnuuuﬂmw,.”..w_._rm:mqnmm&w“r?ﬁt- sfusonod m:i:.;.iﬂ.._ myes n i

e

o1d ZLEV BYIS



"
- o i

pl 4 L, g o [
i B b ] g =
L sy FL e : - L
o e pu oo

..-...l.a.a.-m “..1\ .J.. 1re

= gy
din
1mmu

- '

. d
s ]
i pupncll 2 '
1, L - - i ] #
- 5 1} &
§ A | [

dyf el MR

B/ it
1 k, :._............._....:.._1
oo ﬂ, 4 o
oke e Y 3 wal
» Lo M -rx ¥
- i
_#Id.n_.ﬂ_._.__ " v...". _m1 R,
3 - ] .. % _ L g T s ..
WO Ia ! - i ——
gt e A - - afusood u:j_nu:nE_..—.mﬂ..__%. _H,,_;_m CREVENIS



DN SRAg

el . : o 5 :
i ol ey - F ] %
Mg AU Y i k- .
o ——F
+y

Wd MEE ") Aeg

{Hoisibnl) Hlusnen-yesis-eluiagd - sfusonod aupewnsyew nies n gnoyelL pLogp e




--- % o - 4 - - -
i i et e o e
q ; : ir

.In_nﬂn,_.m_nu - o~ - i o g

iisioBnausyaTyesis-eluiiied - sfusonod supunsieis nies n (301014 g

#:. . e - . | ¥

ey oS

i




;hﬁﬁmmwi...i-.&.inﬁi:_ﬁ%.

ey, s
. > .._..ul.... e T Y .
? R o o 8
i:mE_nn.mtE_n:uEEuﬁ:wc_Em .,m_.n.vm.___am .w, *
i e el v}

i)

- & = < - o T
- A f e
¥ T E " A i !
Pl X | .. .... .?“...l
A



: -. e ot i : s f il o ’
. EMGnQ EysIEAH-eoulelsoy exsiealy - alusonod aujsunsy B MES 0 ASYE| ] L PCpENS . :
: 4 Pl | sk A T s )
&L ! : 1 A S gL 4
on n.. : . -. o R e L ¥
sz [ [ g 1% | 5 "
sunssalg \ P § ._.. ; _.. ..

.,

0y Aati

£ o8 .
B F pelly @ gy
R :

TR

vy
,.._...:. ._.qn,j..




s : S : , ...Ju . : \ 2 ..... .
iy L - Fy b Y. & - AT - o
i Jr : e o - = TR - ._. u. 8 R T s
| : s B e i s _l L] g
2, uﬂﬂ:ﬂ, n#_-_.ﬁt__._.un___c_ﬁﬁ_: u#&ﬂi:kﬂ:nﬂﬁwn m__.__nE_E__E_.. Enw n _u.EE____ ﬂ_...,mm!ﬂzw L% 4 &
_. e .....w R .El_ - .n. u.,. - _._..-._.... F a0 " . - 1 d I __
. -...”...- 3 o B R 2 oaaE i ..J_...:_”....”..... L........ 3471 vl iy = ._ ] " .....”.,. o 7
ru_. i .“u_“.-. i e e E & P _ 1 = T T kgl '
oy . 5 it o0 ro g a Ah i i ]

& ¥ -..... ._". s L
B e alak I:.n....w__.u.._. -

-..r...,.i....r_i %, i
il Jw.,.i.m..,.u.ﬁ, B

“.. S B R -
i .....__....r.__nr.u_.:-_. ._,._ i C
O L TEEEAE \

= | mapaing

vl e



...nu___n_:n_.m:ﬂm:.__._ nuE_.Eanu._ n..__ﬂ_w___.____.._,r _m_.:uﬁhﬂn_ mEEﬁwx:E E,mu n mE.H._m ﬁﬂw TEE.M

: wul

. ey T .. L
ity By : i il
o A o 2 L an'L
: ok
(%1}
Anaogoap

W &

..a._.____.:-_....

3 _r.,ﬁ,ﬁ,ii s

CE T Teepsariys




BF ’ .._,...r L c o s =4 - LIRS g ..“.._ ..I|...|..“| y 4
P = .. .. a1 ; P R
=i .ﬁ\. i e . - ﬂ-r. v el ¥ Ciy o 7w
= i F TN L - i ._._.3... L____......_.._ %
1 o PR s\ e . i Lt s
i i L} i, g u*ﬂ H =
. ks N a %:n .w__. d u_._m:__m_._E. MEs | m_vm,.._n: 0z ,ﬁﬂm_m
v T - E s . T
; ~ J i g AT Y, g A ...._.... 1 54 rT X BT Rrassiny .._m.
ik | 3 e T ‘il 3 i ..r... . [ !
FATEIT ALY gy i b i TR u_......_.“. . .._..m___q.....-_._.___. FRC
. : __ 7 TR o [ _?_. P R 15 2

PR ThoN sog - (PR e o S, oAl Y. Ty !
- 7, F i i N I . J.....-:.. 3 ] [} a
! »

o o - i Py . "o ~qhin
JEHAAG —_...__-...-h-..v._ .-_.‘1 1 oy 1 ; .._n =R, S .L...H.u..\..._ﬂ.uﬁn. et .._..._..:n- i) T ’ ..._...._..:_.._._..._. ....._.. - | .”L ey
i g ; ._EF.-..:. 11_|1.... r mp... ...”__u s ”.m | ....._. F,

o - L- - a4 -
] ko= X i - !
a e gt etag e P _.:._._._. \ﬂ\ H\\l_l PR = | =2 15
) L. » e

s i T4 e 3..4. - maniamag 8 |50 Jm“_..“ﬂ_ s

_.au _____ i

L. ¥ =

Al

s Lk B ..._m.. 1 I_“.._._..qi.i.d.._... ﬁ_ o & ._u “.. - :....:....:.-...._._.._ f
: | _un. .p.r....m... ) _..u ” .r:_..__—ﬂ._— ..h”m‘_ . 1 .”..u_n- o | it { b
B o s a LT .1. : S AR T g = e . ;
- F -.-u- 1 n ir & 1 “- £ . o F |
mad _J:__ A r 4 .._" 3 .w.:._n-_,..q.__._ Ly 3 rn...u|1|..u_.....:.. ;\.mrlrl d 2 L __ . Py
e .mh..u. . ;{.._.._._._ﬂ___..ﬂ__". ft= X i i . :
e o e . . - T 2 ]

e

s _#M&.rﬁiﬂﬂ-ﬂ . e ¥ : - o, / 1 E ha ..I__l.._.__ m. i _m E __ - Iul._ = "...- .... ._

- A ::_...__ _ ; ] s it
.!."..r...nj.l__.l_.ﬂa._...r_ll-.l.l --”M ...||I-._._. ..1 er_.l.lﬁp — .-.o.__-ll ._......1| P& L RN

Afb it

.__. (LT : L =T T A PR ; SCHY - oy 5 ! v "
.ﬂ b B 1.._._._."._... = ) a1 B \ ! _vm. . .—._ 1 I - i GiF ..mu_r. j
a0 . - witgl i # L= : 4
LI .H._... 5 I i o . | ] - o i : 3 1 i - . 1 it 1-_2.! .._=L -._-.. !
i .m_..r Ery, ¥ _....... ’ & -n... D e __1.«_ J I ] T 2 i i l A L

n. | .__._.-n..P.." ry : i g = o LTRLATEE o ] ._u.._..i....u_:____'... ._._I s
__w..-_:_._. _n..._ . o

virwarrill HF......“p.. r._r-n . i w-,\..:_..__m._.._. _ _“__.._. f

W, i ..:._..__.E_:.._...uﬁ ..R._ n. | Fag |
PETRS SR 3. MR _H._L_ﬂ_z. IR
b R % ! M | Sy i ' 1 { sy
W IR T T ; ' # grangd : L
o o aah ..._m.."&.. }. b ey h ____._.._.:_.”...__m. el b ...Wv s il
HTUN i N _ _.....m.. gl M | L.q_ ] ...-.u_.r_. e Sy i Jwn __._._.- il : e v Lt

(LE T L E L &, ’ i
— ¥l “_. |..___ .__.H_ f .l“_u. -r_.m,._...-:..““..n_u_....... m...q =
; g ..J_ s L ¢ g
i TRIRER | u.:-n_L: I.. : .._._. ﬁ_ﬁ h__ T [rgeay ._“._L.. s e
’ \ o | iy -ﬂ.m _F_:__.u..m.. -.i " L v
; ] Fu_. 5,
o

._. .m

3 ; i i N
m o _ Hin __1. " = _1 __.....u_.h._._ ._q.__.E. l_.‘“k e A
q...“..... : T o B i 3 .

= ..|w_Tn.-._-1_....

-y : o ik !
S e = Lo

A = o ] _ - AR
RS y ¥

I | zwm_.. ..__.. iEra ] :
i v A | A ol _
s g = and M oW __i.,_,.

- e - T -, & ¥ TS S 1

" e s i A e,y it !
i ._“..E.E..._.:..._._....n._.._.__q_ _-..\.\_.. o g | ] ‘el \ __“.__"._.
{3 T gt AT T . v
f i Ty v D .._..wm_.u R P

1k b A

f o= L .

uq.r. .,.r..,,“\..“u..,..d, Ea_qq“.w.?..

-.w..w.:..u.n et S ._.F.U

P 4 O ¥ o
L]

4 h... ..L__“x...i__. A

.m-_u.__.:!?..._..-?.r.._ b §
T ..._—_.r__.... .....-_. = _1“.

-



= b RATEREETT i, e e ST

5 . =, J i L Y |
i ; - T | oy e .r-.nr. = iy 28
aal s ] i Fl T 1 1Y R i kg i
1 £ el 3 _f:— I 4 E s H P, .J.ﬂ_ .......I_..m_.. e

i, e e .......h.ﬂ-.... Eﬂ.ﬂ l:-EE—ﬂEﬁﬂnn "
-~ L 1T i ¥ e I T it
! oy qaaqh_.w? S Ba1

. s iy ;- u._cn.-u_..._."_
T ...:.—....Em_ A Sl e . T A e Fook
; ._.-. ...m....__:._.._ ..__..__. l [ ....... E o wog

.:.r._..._:-._._... LY o T N 4 - -....1._11
g H ",

=

- . e WL el ..n_....._:..:.ﬂ:.....q..__q Z
wraad I = -4 a.__"__,m 2 4 ._Fitﬁs._....r.__”.. -y hoo \\1... . ; ! wok
ol o - ¥ " o A ;i 7y g o'
= ¥ Iy 1 : L ) .._-_._ o o T
O v R RN B =6 AR
g o u....”..._.--..t.....:.r. o Lo .1.? .T,._r...r_..r_ i _1_ .._._...._....ﬂ.-.. —l__.._:.q_ =",
* o e | gAnmg s 4 s ......
; 5 [ e e — ..___u.ﬂm ki
. kit apl h._..__..

."u...._“_l..:ﬂ-..n-_." n1.. .... ..m. ...._

T A w o % d
4 e ._“.. al .rr_mT_. : o i ...-...-MP_. ---__
. {___“\ihw._r_lm.”....” |Fl_.l.F-."_ln..H...r..._“.._.. L__ -
A o Ll b T o

¥ L .n.ﬁ.ﬁh.ﬂ.....“,.m....n.ll- = *

" __.l.:.:._ﬂ__q

L YER El,

i,

- r..._....-__.___- )

.m_“u...-....hn_yju_r H.ﬂrqﬂtﬂﬂq“w__ .-.“a-q_.”_......

4 L} ...: ._._..._.:._" .“M-_”_.t__:‘._“.___\-..& ! L I_.._!_._.

5 ’ L] .- L

8 k
i s iniiy nu.n - ... & s TR u ._ .:__‘... 57

A "."m ......n_:L I .u.....l_r..ﬂ... i | IETEL - u.._._L:.WﬂW
i d 3 g gy B gz .1;.

1.n_.. ____ _U_J., _P.E.. r.r __.. ._
;
.._

W
A L}
i

Gt : i ) T
h ] . B

.... .....




U8 S = - , Y + 1 ¥ — SERGAAT ' o A e T
A g Wi n g . |r|n....,._..._ : .nu.. : o .|...|... L.... 1 - -.-rr. |". T .._...”.”._,.....
s y 4 . ", 4 T el Uy ._. i 3 , _:.:.,. _-.._. is i ..._.._E...u1.r [
i - = | 1 F= i PRI .__.... WF 5 ... e .... ..:b.._”_ r_...}.u,hq..e.. T uL| ......_ =
¥ W | (i R
5 2. ._EE anﬁ.u.!_zrz%.: ._E_ m:n_u ﬂw, m
: N Y sacs N .-1...- J..rr,.r -.........___.n.l. ! ; ....: ...1
y : 1 _.._...u:_____ i
i . -~ | _. sl
AR SO ¢ Ll Fres
.._....__.__rq_. L3 _._..
il e _.._._H._‘.___ = )
o ' ._:...I.-..:... el

o o I i R

& _xh."dh__lW“_Y..HL .

1 ._.._u__._.._n.....

...... firran g
g Tip, =y
o

A ..._......_,._._..._..

J/.“:_h.ﬂ.tn_._ M._. i

T, 0 Mt ol
w ..u. f. uﬂ_

e ol i L

R O w"

% ENTRET |
” ; HIZ S .:...u“. ® H A _.h_”_ _._.L_..._:“.\_n.u&
m:-_f.//q ; ..r.___..“:m.._.__. | _-_..... § x! S ._-n
.ﬂ._m.t_.. ‘._.--_z_i..m_ﬂ... .__..u - ._..._..n..h_q._"..u. .:..u. _m

. Yo T ) . __, e
- |..|._____m._.”... i .._.....n__. L

B

. | LTS
4 .u-.ﬂ Yoo i wrnil)

L e R i) TN TN A 4 B S WY oL PR,




ﬂu. oysndo |-pzoss "euls - alusonod aujpusyEWw NJES N AONELEE2E'F BYIS

w
ik
5L
g
-1

BInESaiy

Wl 902 'L A2



_._r..,., oysndo |-pzoag ‘euyg - sfusonod sujpwisyew njes N PojoId P CE BIIS
|

b,

Sl
oot
ros
FoL
0's

i na

WA 00T e



o)

oysndo 1-pzoag el - sfugonod sujEunsyeL NYES N AUZIG ST F YIS

Ay
BE
00
oo
Lyn
Feaja g

W DE L g



7

"HIDROPROJEKT - ING" Cnaka
10000 ZAGRES, DRASKOVICEVA 360 prysnta;
02472008

Vodoopskrbni sustavy Moslavaéka Posavina

Tri su vodoerpiliSta na kojoj se bazira dugorofna vodoopskrba ovoga podrudja: postojeda
crpilifta Ravaik i Drenov Bok, fe planirano vodocrpiliste Osckovo kojima se osigurava
vodoopskrba gradova Kutina | Novska, ostalih naselja na tom podrudju, ali i omoguéuje
isporuka vode u susjednu Jupaniju na podnsdje Ivanié Grada. Potreba za vodom prvenstvens
se Javlja na podrufju podsustava Kutina-Popovada gdje se koristi gotovo cijeli kapaciiet
erpili¥ts Ravnik. Iz tog razloga je izveden cjevoved Osckovo-Ravnik, te se planira
ukljuéenje jednog zdenca na erpilifiu Osekovo. Daljnje profirenje bez stavljanja o funkciju
novih zdenaca na crpiliity, profirenju uredaja za preradu vode, ali i rekonstrukcijama
prikazanim w ovom stodijskom rjelenju nede biti mogude razvijali ovaj podsustav |
omoguéiti isporuku vede na podrudje Ivanic Grada,

Tlatna stanja na podruéju opding Popovada diktirana su  visinskim  polo#ajem
vodospremnika “Veliko Brdo™ zbog kojeg oni na ovom dijelu sustava prelaze 6 bara pa je
pojedine dionice potrebno tladne regulirati (vidi grafigki prilog 10.3.). Na pedrudju Grada
Kutine situacija je bolja jer su tlakovi diktirani poloZajem vodospremnika “Kutinag™ koji se
gravitactiski puni iz vodospremnika “Velike Brdo”, odnosne od kriine Sahie ispod
vodospremnika cjevovodom profila 400 mm. U krifnoj Zsbt je ugraden regulacijski ventil
#a odréavanje mizvodnog tlaka Eime se regulivaju tladna stanja istofno od Sahie, ali i
kontrolira dotok vode u vodospremnik “Kutina™. Obzirom na potrebe za vodom podruéja
Grada Kutine ovim ¢jevovedom nije moguce osigurati zmaéajniji tok vode prema gradu
Newska, pa se njihovo povezivanje planiralo magistralnim gjevovedom unutarnjeg profila
280 mm (ishedena potveda na glavni projekt i poéela izgradnja manjeg dijela kod Kutine) do
Lipovljana, dok je iz pravea Novske do Lipovljana magistralni cjevovod ved izveden profila
200 mm. Cjevovoed Kutina-Movska {Lipovljeni) unutarnjeg profila 280 mm, uz joi dvije
crpne stanice projekiiran je da omopueéi i isporuko odredene koligine vode iz sustava Kutina
u sustav Novska | obramo. Ta kolidina moZe biti doveljna tek za manjun medusobnu
isporuku vode, pa s¢ taj koncept sa dvije dodaine procrpnice napudia, a cjevovod bi se
mroEas 1 smanjit na 200 mum.

Crpilitte Drenov Bok u viasnigtvu je INA-e te se dio od zahvadenih kolitina koristi @ javnu
vodoopskrbu (cca 50 Is), Obzirom na planove prodirenja ovoga dijela vedoopskrbnog
sustava potrebno je povedati koliSine za potrebe jevne vedoopskrbe | profiriti uredaj
(gradevingki dio ved je otprije izveden) na kapacitet od 75 Is, Postoji i varijanino rjedenje
dovoda vode na podrulje grada Lipika (Pokeiko-slavonska Fupanija) u kojoj bi se dodatnih
73 U's vode transportiralo na uredaj i u vodospremnik “Samar Brdo I iz koje bi se novom
grupem crpki transportirala prema Lipiku {detaljnije u opisu varijantnog rjedenja i u
grafitkom prilogu 10.3.).

Ukoliko bi se pokazalo kao problemiticnim Einjenica da je crpili$te Drenov Bok (erpilidte,
dovodni ¢jevovod € 500 mm i uredsj za preradu vode) u viasaiftvu INA-e bilo bi potrebno

STUGLA FAZINTRA VODDUPSKRBE MA POCAUCIL SEALROMOELAVALAE FUPANLE
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pokrenuti hidrogeolotke istraine radove u blizini postojedeg crpiliSta, izgraditi erpiliste,
dovodni ¢jevovod, uredaj za preradu vode kake bi se voda dovela do postojedep
vodospremnika. “Samar Brde 17 i dalje do potroZata (vidi opis varfjanimog nedenja u
nastavku i grafieki prilog 10.3.).

Tlakovi na podrutju Grada Novske prilbvarljivi su za javnu vedoopskrbu. Visa zona samoga
grada se opskebliuje na nadin da se iz vodospremnika “Samar Brdo I” preko erpne stanice
puni vodospremnik “Samar Brdo 117 iz kojeg se onda gravitaciiski vrii vodoopskrba visokih
dijelova grada. Planirana je rekonstrukefja cjevoveda PVC 500 mm od vodospremnika
“Samar Brde I" do Novske. [ako je prvotno razmidljano da bi on bio od nodulamog lijeva
profila 500 mm on bi tada u presjeku bio vedi od dva puta zbroja svih adlaznih cjevovoda na
koji s¢ veke (200 mm prema Lipovljanima i 2 puta 150 mm prema istoku), Stoga taj
¢jevovod treba biti profila 400 mm, ali je potrebno dugoroéno pojadati kapacitet cjevovoda
na isiok ugradnjom jo¥ jednog profila 200 mm kako je to prikazasno ovim studijskim
gelenjem il rekonstrukeijom jednog od postojedih clevovoda profila 150 mm. MNaime,
postojeca prikljuéencst u podsustavu Novska trenutno je relativio malz, a planira se i
prodirenje vodoopskrbaih mreia.

Vodoopskrbni sustav Jasenovac

Vodoopskrbi sustav Jasenovac temelji s¢ na istoimenom vedoerpiliBtu Jasenovac iz kojeg se
voda tlali na podrudje sustava tlakovima koji su najpogodniji za javnu vodoopskrbu, a
kojima se moZe osigurati | vodoopskrba najudaljenijib dijelova sustava. Sustav je potovo u
cijelosti izveden te nema potrebe za rnalajnijom dogradnjom ovoga sustava. Potrebno je
pratiti stanje zdenca i po potrebi izvesti novi, a eventualno poveéanje crplienja mogude je
tzvesti obzirom na procjenjenu izdadnost crpilifta od 40 Us i &injenicu da je izveden wredaj
za kondicioniranje vode od 20 s,

Kake bi se uravnotedili tlakovi, na podruéju Puska dugoroéno je predvidena izgradnja
vodotormja, 4 u pripremi su spojevi ne podsustav Nowske na dva mjesta koji moraju bid
preko regulacijskih ventila za odrfavanje nizvodnih tlakova (vidi grafigki prilog 10.3.).

Vodoopskrbni sustav Petrinja-Sisak-Lekenik

Vodoopskrba sustava Petrinja-Sisak-Lekenik dugorofno se temelii na najizdadnijem
izvoriity - oftvorenom vodozahvatu na rijeci Kupi kraj Novog Selifta. Kapacitet zahvata |
uredaja za preradu 2natmo je veci od potreba za vodom, kao 1 postojedi vodospremnik *Sv.
Trojstva™ (10000 m") te cjevoved kojim se voda sa vodomshvatn dovodi do ovog
vodospremnika 12 dalje prema vodotornju =Yiktorovac™ u Sisku profila 800 mm.

STUUA RAZATHA VOO COPERREE M PODRUCIL SIEACK O-MOSLAVATRE FLOANLE
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Ovaj vodospremnik je smjeSten i vise negi bi trebalo, pa bi vodoopskrba direkino iz ovoga
vodospremnika utjecala na nedozvoljeno velike tiakove za potrebe javne vodoopskrbe. 1z
tog razloga su izvedeni vodospremnici “Zebinac™ | vodotoran] “Viktorovac®, eli | neki
redukeijski ventili na glavnim dionicama (Novo Praéno i odvojak u Sisku) kojima se tladna
linija dovodi na vrijednost kako bi vodoopskrba bila odgovarajuda. Tako se tlakovi o Sisku
kredu oko 5 bara, te padaju u satima vrine potrodnje prema rubnim dijelovima susiava, dok
st Hakovi u Petringi jod uvijek nedto vedi od & bara.

VYodoopskrba grada Perrinja se osim na vodozahvatu Nove Selidte temelji i na lokalnim
vodocrpiliStima dobre kakvote vode Pecki, KriZ i Hrastovica. Voda iz ovih vedocrpilita
bez prerade se dovodi do vodospremnika “Popova Suma”, & planiranom rekonstrukeijom ce
se dovesti i direking do vodospremnika “Zebinac™ (sada je omoguéeno punjenje Zebinca iz
Popove Sume preko ugradenih crpki). Vodospremnik “Popova Suma” smijeéten je nize od
vodospremnika “Zebinac™ te se iz njega gjevovedom profila 200 mm opskrbljuje dio grada
u kojem se tlakovi kredu do 6 bara o je povoljnije za javou vodepskrbu.

Brdska naselja karakterizira mala naseljenost | velika razvedenost, pa de postojeda rjedienja
prikljugenja pojedinih naselja na sustav javne vodoopskrbe biti potrebno revidirati. Do tada
je potrebao ove sustave dovesti pod struan nadzor. Razvoj sustava visokih (brdskih) naselja
treba koncipirati na nadim da se na pojedinim dionicama dopuste tlakovi izmad 10 bara
{reducira usputnim potrofadima) kako bi se smanjio broj objekata u sustava {crpne stanice i
vidospremnici ).

Vodoopskrba  Lekenika planira se spojiti na susiav grada Siska i Peminje izgradnjom
¢jevovoda od vodospremnika “Sv. Trojstve™ do Lekenika, a na tom ¢jevovodu bi se odwvoili
ogranci @ 300 mm i @ 200 mm prema Sisku. Spojevi ovog novog cjevovoda prema Sisku
morali bi biti regulirani ne nadin da se tlaéna linija dovede na postojedo razing obzirom da je
vodospremnik “Sv, Trojsivo™ vise pozicioniran od vodotomja “Viktorovac” koji se nalazi
grade Sisku %o je predvideno prema grafickom prilogn 10,3, U maksimalnim satima
potroinje dolazi do pada tleéne linije na podridju Lekenika, Iz tog razloga u ovom modelu
predvidena je izgradnje vodospremnika “Brefane Lekeniéke™ &ije punjenje bi hilo
regulirano  regulacijskim ventilom za odrfavanje konstantnog protoka na lokaciji iza
edvojka @ 200 mm prema Sisku {vidi grafitki prilog 10.3.). Punjenje ovega vodospremnika
maoguce bi bilo | iz pravea Ogulinea koji bi na taj nadin moZehitne zamijenio prizemni
vodospremnik “Ogulinec”.

Vodoopskrba dijels Sunje koja se vrdi iz pravea Siska pod utjecajem je tladne linije potrebne
za vodoopskrbu grada Siska (cea 150 m n.m.). Obzirom da je izvoniste u Sunji napuiteno, a
prijednjim studijama je predvidena izgradnja vodospremnika “Sunja™ (lokacija Cetvrtkovac)
na koti 166 m n.m., pa na koti 160 m n.m. ovaj vodospremnik, kada se izpradi, se nece bez
pramjena tlaéne linije na ulazu (Novo Praéno) moéi puniti. Stoga &e za njegovo punjenje

ETUN M RAPWTHA YODIOFSCREE NA PODRULIU STA LK O-MOELA VAT HE FUEANLE Prilag br,
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biti potrebno izvrsili prespajanje (tlaéna linija na odvojku Novo Pradno diktirana poloZajem
vodospremnika “Sv. Trojtsvo™ uz redukeija tlakova prema Sisku na odvojeima sa cievoveda
6 300 mm prema Sisku) uz vgradnju ventila za kontrolu protoka prema Sunji na lokaciji iza
Topolovea na poéethu cjevovoda unutarnjeg profila 280 mm. Isto tako, a takeder je
predvidena ovim maodelom, vodoopskrba podrufja Sunje moguéa je spajanjem na
vodoopskrbni sustav Pasino Vrelo na lokaciji Vedro Polje preko regulacijskog ventila kajim
¢e se kontrolirati protok (ventile vidi u grafikom prilogu 10.3.).

Vodoopskrbni sustav PaSino ¥Vrelo

Vodoopskrba sustava Pasine Vrelo temelji sc na crpilidtima Pasino Vrelo, Hrvarska Dubica i
Dvar. Vodoopskrbni sustav se povezuje magistralnom vedoopskrbnom kenstrukeijom o
kojoj e egristirati preteiiie visoki takovi (visi od 6 bara - diktirani poloZajem centralnog
vodospremnika “Panjani™) pa ce ih biti potrebno reducirati. Ta redukeija za naselja Hrvatska
Kostajnica biti &e preko postojebeg vodospremnika “Died™, ali i regulacijskih ventila na
odvojeima sa magistralnog cjevoveda. Prema Hrvawskoj Dubici pomrebno je ugradin
redukeijske ventile na dvama mjestima (vidi grafitki prilog 10.3.) kako bi s2 u razliditim
uvjetima potrodnje mogao kontrolicati rad sustava,

Ved u prvim koncepeijama je oredeno da &e crpilifte Pagino Vrelo raditi kontinuirano
(vodospremnik “Panjani® ne moZe funkcionirati kao kontravodospremnik jer me bi bila
moguca vodoopskrba Donjih Kekuruzara), pa je na puty prema vodespremniku “Panjani™
potrebno  ugraditi regulacijski ventil kojim de se repulirati konstantni protok prema
vodospremniku il regulacijski ventil kojim ée se regulirati vevodni tlak v uvjetima
petroinje manje od planirane u planskom periodu. Potrebno je izvriti | dogradnju crpilida
Pading Vrelo na nadin da se uivrde ugradene crpke i opreme frekventnim pretvaradima kako
bi se mogao regulirati odlazmi tlak,

Pogonski tlakovi na podruéju Dvora § u planiranom razdoblju biti &e vedi od 6 bara zbog
previsoke pozicioniranog vodospremnika, pa je projektnom dokumentacijom potrebno
rAZmMOITiti moguenosti snizavanja tlaka u samom nasalju.

Vodoopskrbni sustav Glina

Vodoopskrbni sustav Gline temelji s¢ na crpiliStu Prezdan, te pa planiranim crpilistima
Racinjak i Pokupska Slatina. lzvedbom crpilida Racinjak i Pokupska Slating rijedit e se
vodoopskrba sjevernog dijela vodoopskrbnog sustava. U samoj Glini planira se izgradnja
novega vodospremnika “Glina” kojim &e se povisiti tlakovi u sustavu za 1,2 bara, 12 de se 0
Cilini priblizit vrijednosti cca 5.5-6 bara.

ST FASWTEA WIDDDPIEREE A FOURLAL Ssd CHOLMOGLA WA LHE cLIPANLE
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lzradeno je koncepeijsko rjefenje vodoopskrbe o koja su ukljuleni 1 julni brdski dijelovi
vodoopskrbnog sustava. U njemu je previdens uvgradnjs velikog broja vodospremnika,
crpnih stanica 1 regulacijskih ventila. ODbzirom da se radi o velikom podrudju na Kojem
egzistirs mali broj stanovnika, 1 nije izgledno da &e se u skorom razdoblju ovaj sustav
izgraditi, biti ¢e potrebno nakon nekog vremena revidirati hidraulidke postavke, te provesti
novelaciju ovoga rjefenja. Ovo se posebno odnosi na ¢injenicu da su protupelami zahtjevi
prema vakedim pravilnicima jako restriktivni i znagajno poskupljuju izgradnju sustava javne
vodoopskrbe na ovakvim brdskim dijelovima naselja,

Vodoopskrbni sustay Gvozd-Topusko

Vodoopskrbni sustav Gvozd-Topusko temelji se na vodoerpilifiu Perna. Cea 500 m od
postojedeg crpilifta hidrogeolodkim istrednim radovima utvrdena je koliGina vode od cca L0
I's koje je moguée ukljuéiti u vodoopskrbni susiav, a posioji i lokacija Pecka kao
perspektivna. Ipak, uz smanjenje gubitake, prioritet razvoja ovoga sustava hiti de o
dogradnji prizemnog vodospremnika na crpiliftu Perna i zasebne grupe crpki za juni dio
sustava.

Tlakovi u Topuskom su prvensiveno pod utjscajem vodespremnika “Ponikvari™ 1 kreéu se
oko 5,5 bara, zuzey brdskih dijelova naselja koja ce se opskrbljivati crpljenjem o vido zonu.

Sa crpilitta Perna znali jednom gropom crpki s& puni vodospremnik “Ponikvari™, druga je
za lokalna 1 juina naselja, & treéom se puni vodospremik “Blatuda™. 1z wog vodospremnika se
puni vodospremnik “Podgorje” iz kojeg se vrdl vodoopskrba Gveeda. Tlakevi u Guozdu su
ako 6 bara, a padaju prema rubnim dijelovima sustava, pogotovo brdskih dijelova sustava
koja e webati riedavati procrpliivanjem. Od vodospremnika “Blatufa™ se odvaja opranak
cjevovoda na istoéne i gjeverne dijelove sustava u kojima se pojavijuju razneliki tlakovi
obzirom na brdski karakter. Ma dionicama na kojima se pojavijuju vioki tlakovi potrebno je
izvriiti redokeiju (na lokalnim ograncima ili kuénim prikljuéeima).

Vodoopskrba sjeverozapadnog dijela ovega sustava predvidena je iz dva vodoopskrbna
podsustava na podruju Karlovatke Jupanije: Lasinje @ Vojnié {vidi graticki prilog 10.3.).

Varijantno rjefenje vodoopskrbe iz vodocrpilifta Pedéenica

[zgradnja vodocrpilista Pedenica ovisit de o nekoliko Gimbenika od kojih je jedan mogodi
nedostatak vode za poirebe vodoopskrbe. Taj nedostatak bi se pokazao ukoliko bi jedno od
najenacajnijih izvoridta (vodozahvat Novo Selifte) kao otvoreni zahvat bio izloken
maguéem zagadenju.

Pritog bv._ 4
Lisf: 38
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Ohbzirom na raspoloZiva potencijalnu kolidinu vode, ali i potrebe za vodom koje su proizigle
iz modeliranja voddoopskrbne konstrukeije mogude je dovesti cca 300 Us vode direktno na
uredaj za kondicioniranje vode na Novom Selidtu, koje bi trebalo rekonstruirati za kakvodu
dalazne vode iz crpiliSta Pedéenica. Ogim znali erpilifta, potrebno je izgraditi cjevoved
profila 600 mm i duljine oko 24 km.

Vezano us preradu podzemneg vode vodocrpilidta PeSlenica na postrojenju za preradu vode
Vodoopskrbe Kupa d.o.o., Novo selifte daje se miSljenje prof. Dr. sc. Laszla Siposa;

1} Dostupne kemijske analize vode vodocrpilidte Pestenica jednoznaéno pokazuju da voda
ne zadevoeljava Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pide (Narodne novine, br. 47 od
24, wavnja 2008.) zhog povetanog sadriaja Zeljéza | mangana, & sadriaj amonijaka, iako se
toderira navedenim Pravilnikom, nepo#eljan je zbog smemji pri dezinficiranju klorom te
biolodke nestabilnosti vede §to rezullira nastajanje nitrita u vodoopskrbnoj mregi.

2) Zeljezn i mangan uspjedno se uklanjaju iz podzemnil voda kemijskom ili biolodkom
oksidacijom njihovih dvovaleninih fone u netopljiva visa oksidacijska stanja (Fe(OH)3 i
MnO2) koji se uklanjanju filtracijom kroz pjeiéani filtar. Kao oksidacijska sredstva mogu se
kornstii CI2, CIO2, KMeOd, 03, i drugi. Medutim, oksidacija kistkom iz zraka na
biolodkim filtrima puno j@ prikladnija jer se ne trode kemikalije, a pored #eljeza i mangana

ujedno se uklanja i amonijak.

3) Postrojenje za prerado vode Vodoopskrbe Kupa d.o.o. predviden je za preradu vode
rijeke Kupe postupkom koagulacije-flokulacije, taloZenja, filtracije | czonizacije. U sklopu
tog postrojenja moguca je prerada podzemnih voda: a) prilagodbom tehnologije prerade i b)
prilagodbom postrojenja.

d) uklanjanje Zeljeza i mengana iz podzemnih voda moguée je na tom postrojenju
kemijskom oksidacijorn 2eljeza i mangana doziranjem klora | otopine KMnOd4 ili O3,
wmjesto postojeceg stupmja koagulacije | flokulacije, te taloZenjem i filtracijom - sve na
postajecem postrojenju bez vedih tehnitkih zahvats, Postojedi sustav za proizvednju O3
moglo bi se koristiti kao generator O3 za oksidaciju dvovalentnog #eljcza | mangana.

b) druga alternativa temel)i s¢ na biolodkom postupku prerade vode. To #ahtijeva izgradnju
sustava #a aeraciju (umjesto sadainje koagulacije i Mokulacije). Mo, daljnja prerada vode
odvijala bi s& na postojedem sustavu za taloZenje i filtraciju.

Kod jedne i droge aliernative postupka ofekuje se zbog malih dubina postajedih filtarskib
ispuna problem s uklanjania amonijaka, No, 1o bi se moglo rjeSavati dodatnim rabvatima

STUDLM RAZVITHA VOCUOPSHARE MA POCH L SISACAU-MOELAVALKE JLBANIE
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Uz odgovargiude preinake tehnoloikog postupka te minimalne rekonstrukeije i dogradnje
postojedes postrojenja, ne iskljuéuje se moguénost prerade podzemnih voda s lokacije
Peifenica na sustava za preradu vode Vodoopskrbe Kupa doo. u Novom Seliftu. Za
konaénu odluku o takvom zabvatu bilo bi nuine provesti detaljina ispitivanja i analizu
procesa,

Rezultati modeliranja ove varijante vide se u slikama rezultata modeliranja, a rjeSenje je
vidljivo u grafiékim prilozima [0.3.

Varijanino rjefenje vodoopskrbe podruéja Novska s mogoénoica isporake vode na
podrucje Pakrac-Lipik (Pofeiko-slavonska Fupanija)

Prethodnim projekinim dokumentacijama planiranc je spajanje vodoopskrbnih sustava
Popovala-Kuting 1 Novska temeljnim cjevovodom profila 400 mm. Obzirom da se radi o
velikoj duljini i velikoj investiciji, a véinak ne bi bio odgovarajuéi, ova koncepcija se
papustila i o0 n& nadin da je iz Novske tiveden cjevovod profila 200 mm prema
Lipovljanima, a iz pravea Kutine prema Lipovljanima se gradi cjevovod unutarnjeg profila
280 mm. Ti ejevovodi de rijeSiti pitanje vodoopskrbe naselja na tom podrugju, bez moguce
miatajnije nadopune podsustava Novska i Kutina, niti uz dogradnju crpnih stanica.

Obzirom na &injenicu da je vodocrpilifte Drenov Bok u vlasnistvu INA-¢ predvideno je
varjaning rjefenje vodoopskrbe podsustava Novska na nadin da se u okolici postojedeg
crpilista provedu hidrogeolodki istradni radovi i izgradi nove wvodocrpiliste. Osim
vadocrpiliSta, a obzirom na vlasmiStvo [INA-e, u toj varijanti bilo bi potrebno izgraditi i
uredaj za preradu voda te cjevovod od erpilifta do povratnog cjevovada iz vodospremnika
"Samar Brdo 1". Potreban profil ovoga cievovoda bio bi 350 mm {unutamji profil) osim u
varijanti kada bi se cea 75 Us vode isporudivalo podrudju Pakrac-Lipik (Pofefko-slavonska
Zupanija) izgradnjom crpne stanice (zasebne grupe crpki) pored vodospremnika "Samar
Brdo 1", ¢ievovoda i kompensacijskog vodospremnika, Tada bi cjevovod od crpififta do
vodospremnika "Samar Brdo 1™ trebao biti profila 300 mm kao $to je | sada,

Rerultati modeliranja ove varijante neée se pasebno prikazivati, a rjeenje je vidljivo u
grafickim prilozima 10,3,

ETUDUA RADTIA VODTOPSHRAE WA PODEUTIL S15A LK O-MOSLAVACHE JLPANLE
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44, MNestacionarno stanje pogona i zastita od tlaénih prekoratenja

Cid nestacionamnih hidrauligkib pojava koje se mogu pojaviti u vodoopskrbnim sustavima na
podrugiu Sisatko-moslavalke Fupanije, svakako je najnepovoljnije poveéanje, odnosno
opadanje tlakova v sustave uslijed nestanka elekiriéne energije. Te pojave se dire dut
ejevovoda u sustavi, ali su obiéno najizrakenije na mjestima crpnih stanica ili uzvisina.

Uslijed prestanka napajanja energijom, crpke prestaju raditi. lz se na usisnom kraju crpnih
stanica pojavijuje povedanje tlakova, dok na tladnom kraju crpnih stanica tlakovi padaju
prema pajavi podtiaka.

Posljedice u sustavu mogu biti povedanje tlakova iznad onih na koje se sustav dimenzionira
{clevovodi, ammature,...), a u slulaju vodoopskrbnih sustava na podrugju Fupanije opasnija
bi mogla biti pojava opadanja tlakova ispod dopustenih Sto mo#e uzrokovati kidanje vodnog
tijela, ulupljivanje cjevovoda, obteéenje spojnica, uvlalenja zraka i prekid toka.

Stoga je potrebno predvidjeti zaStitu od tlagénih prekoratenja. Ona se sastoji ponajprije od
odredenih mjera rukovanja sustavom (propisan nadin upravljanja zapomim, crpnim i drugim
uredajima) kojima se propisuje potrebna dufina vremena trajanja ofvaranja | zatvaranja
ventila, ali i od primjene odredenih dopunskih uredaja za zadtitn od vodnog udara kao 810 su
kompenzacijske posude, vodospremnici, odusni i rasteremni ventili, obvodi i drugo.

Primjena neodgovarajuée zaltite uzrokuje uzaludno trofenje fnancijskih sredstava na
nepatrebnu 1 skupu opremu, & mode se | povedati opasnost od ofteéenja ili havarije.

Oibzirom da ne postoji univerzalan nafin i oprema za zadtitu vodoopskrbnih sustava od
hidraulitkog udara biti ée potrebno v sklopu izrade, odnosne pe mopuénosti i prije jzrade
glavnih projekata crpnih stanica na podrudju Sisatko-moslavaike Zupanije, provesti
odgoviarajude proradune i predvidjeti odgovarajuéo zagtit.

STUDLIA RAZVITHA VODDOPSKREE M POCWUTIL SISATKO MOSLAVATRE FUPANLE
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4.5, Faznost izgradnje i prijedlog daljnjih aldivnosti

Analiziranjem vodnog blaga i provedsnim hidrauliékim modeliranjem sustava u cjelini
utvrdena je koncepoija razvoja vodoopskrbnih sustava nma podrufju Sisadko-moslavadke
fupanije za dugorolne razdoblje koje je ovim projekiom pretpostavljeno 2031, godinom.
Temeljem tih analiza i proradung odabrane su potrebme dimenzije cjevovoda, te odabrana
mjesta i karakieristike objelata u sustava.

fa uvjete porasta potrodnje u vremenu i prostoru provedeni su nizovi proraduna kojima su
dobivene potrebne karakteristike objekats u dugorofnom periedw. To medutim, ne znadi da
de shvarna potrodnja v dugoreénom vremenu dostici tako planiranu, jer ona ée ovisiti o
Eitavom nizu faktora,

To su prije sveen financijska sredstva, jer su za izgradnju Eitavog vodoopskrbnog sustava
potrebna znama sredsiva. Ukoliko bi ta sredstva 1 bila osigurana, pitanje je mode |i se na
jednom vedem podrudju pripremiti i provesti gradnja sve u isto vrijeme, obzirom na potrebu
za projekliranjem, rjefavanjem imovinsko pravaih poslova, ishodenjem potrebitih dozvola,
ali i potrebu za dovoljnim brojem struéno osposobljenih | dobro opremljenih gradevinskih
Timava.

Tu se jos pojavijuje problem prilagodbe (rekonstrukeije i dogradnje) lokalnih/distributivnih
sustave (treda razina vodoopskrbe) novom rieSenju i potreba za projektiranjem i izvodenjem
samih lokalnih mrefa u naseljima u kojima trenutne ne postoji javna vodoopshrba.

Kada sva ta financijska, pravna i tehnifka problematika bude rijefens (ovome se moZe
pricdodati i polititka) astaje jod i socioloiki problem. On se sastaji u Sinjenici da pojedina
nasélja nede u podetku biti zainteresirana za spajanje na vodoopskrbni sustay obzirom da
imaju lokalna vodocrpilif#ia od kojih neka jof uvijek zadovoljavaju prema Pravilniku o
adravsivenoj ispravnosti vode za pice.

Coo S0 je takoder realnost u novoizgradenim vodoopskrbnim sustavima, jest postupno
povecanje broja prikljuaka na isti. Prednoat ovoga podrudja je 2o osim gradova i vedi dio
naselja ima razvedenu lokalnu vodovodnu mre2u i odredenu prikljudenost stanovnigtva na
nju, pa ce se i uz Sirenje vodoopskrbnog sustava, tj. njegovih prioritemih dionica, ostvarivan
odredena potrodnja u temeljnom i mazistralnom vodoopskrbnom sustavu.

Kada se svemu ovome pridoda Eimjenica da ée se i porast broja stanowvnika, pogotovo na
pedrudjima najpogodenijim ratnim zbivanjima, dogadati postupno v promatranom periodu,
Jasno je da Ce dugoroénu potrofnju biti potrebno revidirati prilikom izrade izvedbenih
projekata pojedinih dionica, pogotovo prilikem odabira crpnih egregata u pojedinim erpnim
stanicama,

STUNIA RAZWTHA VODLOPSAREE A POORLLIL SToA LR O MO SLAVATKE FUEANLE
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Nakon izgradnje novih dionica potrebno je pratiti razvoj sustava, odnosno potrodnje o
sustavu, te uinke ko izgradenog sustava (tlakovi, protoci, ...). Dobivens podatke
potrebno je ratunalno obraditi na matematitkom modelu kalibrirajudi jedan od opée
priznatth matematiékih modela, kako bi se pravovremeno moglo reagirati u smislu #amjene
pojedinih crpnih agregata ili potrebe ugradnje novih grupa crpki, te 0 smislu podesavanja
regulacijskih ventila za kontrolu protoke ili tlakova.

Osnowni preduviet za to je postojanje sustava daljinskog upravljanja i nadzora (NUS). Drugi
preduvjel je postojanje odgovarajuéih strufnjaka kojima je poznato  matematicke
modeliranje.

Bez 1spunjavanis ovih dvaju uvjeta racionalni razvej ovih sustava nede biti mogué. i dalje ce
se pojavijiati predimenzioniranost ili poddimenzioniranost sustava, zakadnjela reakcija u
smisli daljnje medularne dogradnjefizgradnje, ili pojava nepovoljnih pogonskih prilika u
sustava to rezultira povedanjem gubitaka vode u sustavu i povedanjem troikova uloZene
energije.

Sagledavanjem prostora u ¢jelini (topografija, polozaj, broj stanovnika, ...) javlja se potreba
za odredivanjem faemosti izgradnje. Prije svega ée ge napraviti podjela na peva § drugu fazu
razvaja, ali ée se pojedine dionice razvijati | unutar tih faza odredenim slijedom i prema
stvarnim potrebama. Prvu fazu predstavljajo gradevine kojima se planira oformiti osnovna
magistralna konstrukeija, te dovesti voda do onih naselja il podruéja do kojih je to u ovom
trenutku, a obzirom na kerakteristike (topografija, poloZaj, broj stanowvnika, ...} = vjerojatno.
Drugom fazom bi se omoguéila vodoopskrba udaljenijih naseljn ili naselia koja za sada
imaju nepoveljnu demografsku sliku, U grafikom prikazu 10.3. plan razvoja vodoopskrbe
prikazen je u navedens dvije fare.

Faznost izgradnje predlofena je na temelju sagledavanja podmdja i modeliranja
vodoopskrbaih sustava na podrdju Zupanije. Keko je veé re€eno, vjerojaino je da éc
potrodnja u podetnom razdoblju biti manja od dugoroéno predvidenc. No, postoji moguénosi
do g¢ na dijelovima sustava poveéa potrodnjs na wrijednost veéu od ome planirate u
dugorotnom razdoblju, pogatovo ako se sustavno 1 nedvosmisleno ne krene u rjesavanje
pitanje gubitaka u sustavu koji su u ovom trenutku na razini Zupanije mmami, U tom sluCaju
biti ¢e potrebno provesti dodatne provadune, kako bi s pojedine gradevine dovele u stanje v
kajem omogucaviju o povecanje potrodnje.

Sirenje vodoopskrbe na brdska podrudja ovisiti ¢e realnim potrebama i moguénostima, ali
dugoronim sagledavanjem vodoopskrbe udaljenijih naselja v 2upaniji mogude je [zbjadi
krive procjens w odabiru profila ¢jevovoda ili broju 1 polodgaju crpnih stanica i
vodospremnika,

STUDLEA RAZVITHA VODDOPEKREE WA POGRC U S8ACR O RAOELAVALKE JLPANLE
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4.6. Nadzorno npravijadki sustav (NUS)

Uvod

Madeorne  upravljacki sustavi, odnosno elektronidki sustavi lokalnog i daljinskog
prikuplianja podataka, njihove obrade, t¢ konafno sustavi automatizacije, sve vide se
primjenjuju u zahtjevnijim sustavima vodoopskrbe diljem Hrvatske. Madzorno upravijacki
sustavi na osnovu fizikalnih veliding pretvorenih u elekironiske signale (ili obratno),
skupljenik u jednoj upravljadkoj tolki, cmoguéuju pracenje pogona sustava vodoopskrbe i
drugih sustava, a o je jof vainije i pravilno upravljanje njima.

Ti sustavi {MUS), u sustavima javne vodoopskrbe, predstavljaju jedno interdiscipliname
podrugje, koje ohuhvaéa mjemu tehniky, Tzvrino-upravijacku opremu, lokalnu avtomatiku,
komunikacije, raéunalnu tehniku 1 drugo, a sve u funkeiji pravilne | pouzdane vodoopskrbe.

Postoje ved i specijalizirane tvrike. koje se iskljuéive bave projektiranjem, izvodenjem |
nadzorom tih nadzomo upravijadkih sustava, a koje se moraju ukljuditi u njihov razvaj.

Razva] nadzorno upravljatkog sustava potrebne je ujednagiti na razini 2upanije, obzirom da
je ne nekm dijelovima Zupanije on u velikom stupnju ugradenasti, dok se na nekima tek
treba razviti. Taj razvoj reba postati prioritetan obzirom na Sirenja podrudja vodoopskrbe i
zalitjeve,

Tu se prije svega misli na donofenje odluke o lokaciji ili lokacijama budufeg centra za
upravljanje sustavima te o pravnim i fizilkim osobama koje &e upravljati tim sustavom.
Uvjet bez kojeg se ne mo2e jest postavljanje tima koji de biti odgovoran za razvoj i
upravijanje sustavom. Taj tim mora biti tehnitki csposoblien (ratunalna oprema, server,
programska oprema, pisali. ..} i osposoblien potrebnim znanjem (poznavanje rada na
programu Za upravljanje NUS-om i pornavanje modeliranja na jednom od opéepriznatih
matematickth modela).

Odmah se mora joi jednom naglasiti da bez osiguranja svil gore navedenth preduvjeta nede
biti mogué racionalan razvej vedoopskrbnih sesteva pa podredju Sisalko-moslavalike
Aupanije!

Dijelovi nadzorne upravljaikib sustava na podraéju Sisaéko-moslavaéke Zupanije
Opeenito, nadzorno upravljatki sustavi sastoje se od wvefeg brojz mjernih | mjerno
upravljadkih mjesta, udaljenih perifernih stanica, centralne (ponekad i pomodne centralne)
stanige, te komunikacijskog kanala,

Ea
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Perifernu stanicu predstavlja skup elektronidkih wredaja koji su povezani s uredajima za
pretvaranje  fizikalnih  welidina (tlakovi, protoci, razine vode u crpnim  barenima,
kencentracija dezinfekcijskom sredsiva, signalizacija rada crpki, ulasei u objekt, kvarovi i
sl.) u elektronitke signale. Uredaji periferne stanice sve ove elektronifke signale skupljaju,
te proslijeduju u ceniralou stanicu ili cbratne, putem komunikacijskog puts. Veci brgj
mjernih i mjemo upravljatkih mjesta daje bolji pregled sustava, veée moguénosti
upravijanja ito je narodito vafno o nastojanjima da se smanje gubici, no moguénost
ugradnje ovisiti &2 i o raspoloZivim sredsivima. Ono Sto se svakako moze istaknuti kao
najvainije su mjerenja na objektima (dotoci u vodospremnike, nivoi vode, protoci iz erpnih
stanica, rad crpki, rezidual | doziranje dezinfekeijskog sredstva), ali potrebno je mjeriti i
velicing tlakova na vedem broju mjesta, reziduala. protoka na gravnim preaveima, a8 narodito
na ventilima koji su predvideni da odrZavaju konstantni protok {punjenje vodospremnika ili
dijelova sustava kako je to veé navedeno u prethodnim todkama) obzirom da ée se 1o
vrijednosti mijenjati u vremenu.

Centralna stanica pradstavija sredifte sustava, gdje se sve informacije prikupljaiu i iz koje se
odadilju poruke za upravljanje. Osnovnoe dio centralne stanice predstavija radunalo il mreZa
ratunala u koje je postavljena odgovarajuéa programska oprema namijenjena za nadzor i
upravljanje sustavom vodoopskrbe.

Kemunikacijski kanal predstavlja jednu od veza putem koje je ostvarena veza centralne
stanice sa perifernom ili, ako zbog topoloikog ili nekog drugog razlegn (cijena, slofenost
izgradnje sustava,..) 1o nije mogeés, periferne stanice sz nckom drugom perifernom
stanicom  koja je opet spojena sa  centralmom  stanicom. Postoji  nekoliko  vrst
komunikacijskih putova: ¥ifni (telefonska linija, viZedilni kabel), behifni (radijske vesze,
5M, GPRS), svjetlovodm (opticka kablowvi) ili neke nove tehnologije (treéa peneracija
mobilne telefonije, satelitske komunikacije). Izbor komunikacijskih kanala ovisi o nizu
gimhenika: postojela fehnologka rjefenja, zemljopisno okrugje, kolidina podaraka, napajanje
komunikacijske opreme, stupanj pouzdanosti, odr¥avanje i servisiranje, moguda prodirenja
sustava, ali svaksko i cijena, Uocbifajena je | kombinagija vige spojnih komunikacijskih
putova,

1z gore navedenog se moZe zakljuditi da NUS treba pratiti iz jednog centra odakle se onda,
na temelju prikupljenih podataka, koordinira radom cijelog sustava. U Sisatko-moslavadko
dupaniji ne postoji Zajednitko komunalno poduzede koje bi preuzelo tu zadacw, vec se
dogorodno planira postojanje vise nadzorno opravijatkih sustava na svakom distribucijskom
podrudin po jedno. lako, obzirom na trofkove koje NUS sa sobom nosi, moguéa su u tom
smislu i dodatna medusobna poverivanja.

Centralnim upravijanjem sustavima, 5to bi bilo omopuéeno implementacijom nadzomo
upravijalkih sustava (NUS-a) na razini distribucijskih podrodja, omogudilo bi se realno

TBTUGUA RAZVITHA VODOOPSHIREE NA PODRULLL SISA F0-MOSLAVATHE JLUEAMWIE
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pracenje pogona vodoopskrbnih sustava u vremenwe. Podael iz NUS-a, koridteni u
kombinacji sa kalibriranim matemati¢kim modelom vodoopskebaih sustava, postaje kljoéni
za optimiziranje rada sustava, ali i brzu kontrolu %to je pogotovo znadajno pri odredivanju
gubitaks 1z sustava,

[z svega je vidljive da je projektiranje, izvodenje, nadzor i upravljenje nadzomo
upravljaékim sustavima, vrlo kompleksan i odgovomn posao u kojeg se, osim adgovarajuéih
tertki koje se bave impléementimanjem tih sustava, morajo ukljuéiti i razne druge ustanove.

Obzirom da izbor kemunikacijskog puta prije svega ovisi o postojedoj infrastrokiuri |
Minancijsko] moguénosti, telemetrijska radio mreZa predsiavija optimalan izbor u slanju
podataka iz perifernih stanica prema centralnim stanicama u Sisafko-moslavalko] Fupaniji,
Radijska mreka rjeSava vedinu komunikacijskih puteva bez skupih zahvata u infrastruktur,
nije osjetljiva na prenapone, nabavna cijena je pristupadna, a moZe premostiti gotovo sve
wdaljenosti i@medu objekata NUS-a. Oprema koja se koristi je standardizirana, rbog
velikoserijske proizvodnje jeftina i lako zamjenjiva.

Ogim radio veze postoji moguénest daljinskog nadzora | upravljanja primjenom GPRS
tehnologije. Generalno se moe reéi da je, u odnosu na radio vezu, primjena ove tehnologije
u smislu podetnih mvesticijskih ulaganja poveljnija, dok bi troikove slanja podataka, 1j.
veze rebalo detalinije analizirati. Jednostavnost primjene, te ved izgradena mreéa ono je sto
ovu varijantu &ini posebno interesantnom.

Najvede prednosti i iskoristivost pruZa mreda videcijevaih PEHD svietlovodnih kabela koja
Je multifunkeionalna i dugorotne isplativa.

Vafna funkeija keju je na keaju potrebno spemenuti je arhiviranje prikupljenih podataka, Ti
podaci se upisuju na disk radunala u centralnoj stanici, te je moguca rekonstrukeija dogadaja
i naknadna analiza. Raunala centralnih stanica sa svojom mnadzomo uepravijalkom
(SCADA) opremom, osiguravaju brae analize pojedinih ili grupa procesnih podataka,

Dakle, kao %to je veé refeno, nadzomo upravljadki sustavi predstavljaju interdisciplinameo
podruie koje objedinjuje mjernu tehniku, programabilne logitke automate, komunikacijske
uredaje, programsku opremu, aplikativau programsku opremu ohjave procesnih podataka,
upozorenja i alarmiranja, pohrane podataka, analizu podateka i automatizaciju. Medutim, svi
ovi dijelavi ne mogu se kvaliteino realizirati bez poznavanja | optimiranja rada hidraolitkog
vodoopskrbnog sustavi,

ETUCTI RAZWTIA VODUOFSRAEE A PODRULIL SISALK O-MOSLAVACKE ZUPANLE
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47. Zakljuge

U evom prilogu provedeno je matematifko modeliranje vodoopskrbnih sustava na podrudju
Sisatko-moslavadke Zupanije, poéevii od postojedeg stanja, pa postupnim prodirenjem
sustava i povedanjem potroZnje sve do kraja dugorodnog razdoblja, 1. pune opteredencst
sustava. Rezultati prikazani grafiéki, te lekstualno popraceni, na odgovarajuéi nalin
prikazitju moguénosti postavljenog modela za uvjete dugoroéne razvijenosti vodoopskrbnik
sustava Fupanije.

Obzirom na Sinjenicu da je najmmadajnije izvorite u dupaniji (obzirom na zahvame koliting)
- vodozahvat Novo SeliSte otvoreni zahvat i time potencijalno ugrozeniji od ostalih crpilista
maodelirano je varijanino rjedenje osigurania koli¢ing vode za vodoopskrbu sustava Sisak-
Petrinja-Lekenik dovodom vode sa erpiliéta Pedfenica, Rezultati tih modeliranja prikszivani
su glevovodom koji zavriava na vodozehvatu, a kojim se obzirom na potrebe, dovodi cca
300 U's na postojedi uredaj za preradu vode kod Movog Selifta. To gefenje moguée je vidjeti
i u grafidkim prilozima, a u nastavku studije biti &e frakena | vrijednost potrebnih ulaganja
da ze ostvari navedena varijanta.

Jedno od znafajnijih vodocrpili$ta u sustava - Drenov Bok u vlasnidtve je INA-e i nije
Jjasna njegova buducnost u smislu prenzimanja u komunalno poduzede koje je régistrirano za
prufanje usluga javne vodoopskrbe. Iz top razloga je predlozeno varijaning riedenje
(rjefenje navedeno kao planirano ven planskog rezdoblja) u kojem je predvidena izgradnja
zamjenskog crpiliSta, uredaja za prerado vode | cjevoveda do Novske obzirom da su sve
navedene gradevine u viasnisivu INA-¢. Postoji moguénost isporuke vode na podregje grada
Lipika u susjednu Pofesko-slavonsku Zupaniju &to je takoder prikazano u grafidkom prilozo.

Kako bi se osigurala dugoroéna vodoopskrba na podrefju Sisatko-moslavalke fupanije
nukno jé potrebno esigurati ljudsku i tehnidku potpore &iji je ¢ilj vodenje katastra postojeéih
instalacija, nadzor nad funkeloniranjem vodoopskrbe Sto je mogude jeding uz interpolaciju
nadzorno upravijackog sustava (NUS-a) uz pradenje stanja na kalibriranom matematikom
modelu. Ova tri segmenta (katastar, NUS i hidrauligki model) nuzni su preduvjet za pravilno
furkeioniranje budude vodoopskrbe, te osnova za smanjivanje gubitaka u sustavu, Dobiveni
podaci iz mjermnih mjesta NUS-a (prvenstvenc tlakovi i protoci) vkazuju na dionice na
kajima je doglo do nekontroliranog gubitka vode.

Matematiékim modeliranjem obubvadena su sva naselja u Zupaniji, koja se ovim planom
predvidaju dugoroéno prikljuéiti na zajednicki javni vodoopskrbni sustav, izko je jasno da
zbog svojeg visinskog poloZaja, wdaljenosti ili polencijalnog broja korisnika, pojedina
naselja nede imati javni vodoopskrbni sustav u prvoj etapi razvoja. Medutim, cjelokupnim
sapledavanjem vodoopskrbe mogu se ostvariti pretpostavke za postupne prodirenje sustava i
na udaljenija naselja.

ETLIVAE RATWTRA VODOOE A BaE 14 PODEUI ST et m - MOSLAVALHE ZUEANUE
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Shodno dobivenim rezultatima modeliranja dane su osnovne karakteristike vodoopskrbnog
sustava, te su prikazane u grafidkim prilozima.

Treba napomenuti da e prije konadne odluke o toénoj lokaciji i karakieristikama pojedinih
objekata, te dimenziji odabranih cjevovoda, a obzirom na lokalne prilike, protupofarnu
eaktitu i detaljniju prostorno plansku dokumentaciju, biti potrebno nastaviti sa detaljnijim
prejekinim dokumentacijama podruéja za koja odgovarajuéa idejna rjeSenja nisu izradena.
Stogs i provedena modeliranja u ovoj studiji ne trebaju zamijeniti buduéa idejne rjeSenja i
hidraulitke proradune, keji moraju i nadalje biti temelj daljnjih odluka.

Sasvim je izgledno da se planirana vodoopskrbne konstrukeija neée izgraditi odjednom, ved
ve s tjekom vremena adredivati pojedine dionice, za koje bi se krenulo o izpradnjw
Prioriteti izgradnje pojedine dicnice ovisit e o Sitavem nizu faktora (broj stalnih korisnika,
broj povremenih korisnika, cijena ifrgradnje. gustoéa naselienosti, cijena izeradnje po
korisniku, raspoloZiva sredstva, sociolodki utiecaj, politicki utjecaj...). Prije same izgradnje
biti &e potrebno izeaditi detaline studije fevodljivosti kojima ée se pokazati opravdanost

takove investicije.
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Investitor: HRVATSKE VODE
Gradevina: Vodoopskrbuni sustav Sisafko - moslavacke Jupanije
Faza: Studija
- KOMUNALNA DJELATNOST U ZUPANLII
5l Matalno
3.2, K.omunaina poduzeéa na podrtju Sisafko - moslavacke fupanije
S2L Opfenio
322 Kadrovska'sirudnag struktura komunalnlh poduzeda
= H Kaoligine koridtenih voda
5.4, Formiranje poduzecs za upravljanje regionalnim vodoopskrbaim sustavom
55 Cijena vode po sustavima
3.6, Zakljutci
Zagreb, svibanj 2010, sodine
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5.1. Matelno

Dielamost javne vodoopskrbe 1 javne odvodnje definirana je Zakonom o vodama {Narodne
novine br. 153/0%.), te je stupanjem na snagu navedencg zakona (1. 1. 20010.) javna
wodoopskrba 1 javna odvodnja rasdvojena od obavljanja ostalih komunalnih djelatnosti ije
Je cbavljanje definirano Zakenom o kemunalnem gospodarstve (Marodne novine br.
26003, 82/04., 110004, 178/0.4, T9909.),

Maime, stupanjem na snagu novog Fakona o vodama prestaju vafiti odredbe &lanaka
Zakona o komunalnom gospodarstvu, osim stavka 3 Slanka 20, u dijelu koji se odnosi na
komunalnu djelatnost opskrbe pitkom vodom, odvednju i proéiiéavanje otpadnih voda.

Prema novom Zekonu o vodama (NN 153/09.) koncesija za javne usluge 1 javne radove ne
daje se za chavljanje djslatnosti javne vodoopskrbe 1 javne odvednje, lznimno pravna osoba
moZe koncesijom stedi pravo pruzanja javne usinge proficavanja otpadnih voda ifili prave
izvodenje ili projektiranga i izvodenja radova u djelatnosti prodiséavanja otpadnih voda |
pravna ili fizifka osoba moZe koncesijom stedi pravo prufanja javne usluge Giséenja
seplitkih 1 sebirnih jama (21 171,

Prema &1, 196 Zakona o vodama djelatnosti javne vodoopskrbe i javne odvodnje obavijaju
g2 ko javoa sluzba i od interesa su za jedinice lokalne samouprave na usluinom podruiju,
jedinice lokalne samouprave su dulne osigurati obavljanje dielamosti javne vodoopskrbe i
Javne odvodnje.

Jedinice podrulne (regionalne) samouprave imaju u djelamostima javee vodoopskrbe i
javne odvednje ovlasti | obveze propisane Zakenom o vodama.

Osnovna jedinica za obavljanje djelamosti javne vodoopskrbe j& vodoopskrbno podrugje, a
za obavljanje djelamosti javne odvodnje je aglomeracija, Lsluino pedrulje obuhvada jedno
ili vite vodoopskrbnih podrugja i jednu ili vide aglomeracija (2. 198.).

Usluina podrudja se uspostavliaju radi osiguranja (81 199.):

1, tehnikog i tehnolodkog jedinstva gradevine favne vodoopskrbe od izvoritta do krainjega
korisnika,

tehnickog i tehnolodkog jedinstva gradevina javne odvodnje od mijesta ispudtanja do
prirodnoga prijamnika,

3. isporuke vode namijenjene ljudskoj potrofngi od najmanje 2 milijuns prostornih metars

godiinje,

[znitnno, wslwme podméje se moke uspostaviti | ako nije ispunjena pretpostavka isporuke
vode namijenjene fjudskoj potrodnji od najmanje 2 milijuna prosternih metara godisnje, pdje

-
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su zemljopisne znadajke podruéja takve da nije moguée ostvariti tehnitko-tehnoloiko
povezivanje gradevina javne vodoopskrbe odnosno javne odvodnje.

Wliada Republike Hrvatske gredbom uspostavija ushiina podrudja i odreduje njihove granice
te po potrebi propisije nafin donofenja i provedbe odluka koje po odredbama Zakona o
vodama u djelainostima javne vodoopskrbz 1 javne odvodnje donosi jedinica lokalne
samouprave 1 isporudstel] vodnih usluga, ako se te odluke moraju u istovietnom tekstu
denijeti na vodoopskrboom podruéju, aglomeraciji ili usluimom podrodjo,

Mavedeni propis mode s donijeti nakon provedenoga postupka savietovanja s jedinicama
lokalne i podruine (regionalne) samoopreve i javnim isporuditeljima vodnibh usluga
(€L.199.), a Viada Republike Hrvatske &e ga donijeti u roku od 2 godine od dana stupanja na
snagu fakona o vodama (NN 153709 ) {¢l.246.).

Djelatnost javne vodoopskrbe i javne odvodnje obavljaju javni isporuéitelji vodne
usluge. [znimno, jedinice lokalne samouprave mogu drogim pravnim, odnosno fizikim
osobama dati koncesiju iz ¢lanka 1 71. Zakona o vodama (koncesija za prave pruZanja javoe
usluge proditéavanja otpadnih voda iili pravo izvodenje ili projektiranja i tzvodenja radova
u djelatnosti profifcavania otpadnih voda | prave prufanja javoe usluge Si8&enja septickih i
sabirnih jama) (&1, 201.).

Javni isporuitelj vodnih usluga javne vodoopskrbe ili javee odvodnje je troovaéko
druftvo ili ustenova u kojem udjele, odnosno dionice u temeljnom kapitalu, odnosno
osnivadko pravo imaju iskljudivo jedinice lokalne samouprave (£1. 202.),

Javni isporutitelj vodne usluge ne moZe obavljati druge djelamosti, osim javne vodoopskrbe
i javne odvodnje, odnesno dielatnosti iz lanka 125, stavka 3. Zakona o vodama (gradenje i
odréavanje gradevina oborinske odvodnje s javnih povrding 1 i1z gradevina oborinske
odvodnje iz stambenih zgrada peslovaih i drugih prosiora koje s2 na ajih imaju prikljuéiti, o
gradevinskim podrudjima) (&1, 202.).

Stekne li trefa osoba poslowvni udio, dionice ili osnivadks prava u javnom isporuéitelju
vodnih usluga ili ake javni isporuéitel] vodne wsluge obavija ili je u sudskom registru
repistriran za obavljanje djelatnosti protivno stavky 2. Slanka 202. Zakona o vodama
prestaje mu pravoi status javnoga sporeditelja vodnih usluga i pravo obavljati djelamosti
jmvme vodoopskrbe 1 javne odvodnje (2L 202.).

Fa obavijanje djelamost javne vodoopskrbe i javne odvodnje te za upis stih u sudski
registar, pravne osobe iz &lanka 202, Zakona ¢ vodama moraju ispunjavatli possbne uvjete
tehnike oprem|jenocsti te brojnesti | struénosti zaposlenika.
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Navedene posebne wvjete propisuje ministar pravilnikom, a ispunjenje uvjeta propisa
atvrduje Ministarstvo rjefenjem u upravnom postupku.

Rjesenje Ministarsive ukida po sluZbenoj duknesti ako s¢ nakon njegovog donodenja utvrdi
prestanak ispunjavanja uvjeta, odnosno prestanak statusa javnoga isporucitelja vodnih
usluga (6L 2030,

Jedinica podruéne (regionalne) samouprave mode biti osnival javnih isporuCitelja vodnih
usluga koji isporufuju  vodu namijenjenu ludske] potrednji  iskljuéive druogim
isporuditeljima vodnib usluga (81 204,

Sredsiva 7a obavljanje djelamosti javne vodoopskrbe i javne odvodnje oziguravajo se iz
cijene vodne osloge (&1 205.).

Cijene vodnih usluga odraduju se prema nadelima punoga povrata trofkova kako je utvedeno
zikonom kojim se ureduje financiranje vodnog gospodarstva, socijalne prihvatljivosti cijene
vode i zastite od monopela. Cijena wvodnih usluga ne moZe pokrivati trofkove
neekonomidnog poslovanja sporuéitelja vodnih usluga (£1.197.).

Cijena vodnih usluga prihod je isporuéitelja vodne usluge, a obveznik pladanja je viasnik
ili drugi zakoniti posjednik nekremine u kojoj se usluga koristi (korisnik) (£1. 205.).

Osnovica cijeng vodne usluge za odvodnju ifili profiféavanje otpadnih voda uiveduje se
prema kolifini (prostorni metar) ispultene otpadne vode koja se mjeri na nadin propisan
zakonom kojim se ureduje financiranje vodnoga gospodarstva za mjerenje ispulitene otpadne
visde za potrebe obraduna naknade za zadtin voda (21 205.).

Viginu cijene vodnih uwsluga odlukom odreduje isporuditelj vodne usluge, uz prethodnu
suglasnost jedinice lokalne samouprave (81 206.).

Tarila vodnih usluga javne vodeopskrbe najmanje mora sadrZavati (€1, 206.):

= panovnu eijeny vodne usluge i

- cijeno koju placaju socijalno ugrokeni gradani #a koliginu isporuene vode nuine za
osnovng potrebe kucanstva, a ona ne mode biti veéa od 60%% od osnovne cijene vodne
nsluge.

Odluka 0 cijeni vodnih usluga sadrZava: vrstu vodne usluge, visino cijene (tarifa vodne
usluge), nadin obratuna i platanja uslupe i iskaz javnih davanja koja se obrafunavaju i
naplaéuju vz cijenu usluge.

PLAN RAZVITFA WODDUPRKREE NA POCRUIL SIEACRD - MOSLAGATRE JURAMLE
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Izporuéitel)i vodnih usluga duini su chjaviti odluku o cijeni vodnih usluga na internetu | na
drugi prikladan nadin fe ju udiniti javno dostupnom za sve vrijeme njezinog vazenja.

Vlada Republike Hrvatske, na prijedlog Vijeéa za vodne usluge, uredbom propisuje najnizu
osnovnu cijenu vodnih usluga i veste trofkova koje cijena vodnih usluga pokriva.

Viada Republike Hrvatske na prijediog Vijeéa za vodne usluge, uredbom propisuje mjerila
ekonomidnog poslovanja isporuCitelia vodnih usluga (1. 206.).

Na odluku ¢ cijeni vodnih usluga gradonaBelnici, odnosne opéinski nafelnici iz jedinica
lokalne samouprave na vodoopskrbnom podruéju. odnosmo podrudju aglomeracije daju
predhodnu suglasnost (€1, 207.).

Ako supglasnost treba fzdati vide jedinica lokalne samouprave na vodoopskrbnom podrodiu
ili podrufju aglomeracije smatra se da je ista jzdana kada je izdaju jedinice lokalne
samouprave Koje su vedinski udjeliar, dionidar, odnosno osmivaé jawvnoga isporufitelja
vodoe usluge (E1. 207.).

Isporuéitel] vodne usluge koji isporséuje vodu namijenjenu ludskoj potrofnji drugom
isporuéitelju vodne usluge ne mode odrediti cijenn vode u iznosu vedem od prosjeéne cijene
vodne usluge koja se primjenjuje na konsnike na njegovom vodoopskrbnom podradju, koja
se mode uvetali za razuman trofak provoda vode kroz gradevine javne vodoopskrbe (&L
208.),

Gradevine 1 druge nekretnine mogu se prikljuciti na komunalne vodne gradevine sukladno
odluci o prikljudenju (€l .209.).

Odluku o prikljufenju donosi predstavnicko tijelo jedinica lokalne samouprave na
prijediog isporugitelja vodne usluge (£1. 209.).

Odlukom o prikljufenju ubveduje se (21 209.):

- postupak,

= rokevi za prikljucenje,

- nzknada za prikljufenje sukladno zakonu kojim se ureduje financiranje vodnoga
gospodarsiva,

- nadin placanja naknade za prikljuéenje sukiadno zakonu Kojim se ureduje fnanciranje
visdnoga gospodarstva,

- hagin i uvjeli financiranja gradnje komumalnih vodnih gradevinag od strane bududil
koriznika i

- prekriaine odredbe,

FLAN BATVTRA VODOOPSHEEE NA PODRLLI S1eATRD - MOSLAVATHE JUPANUE

P-"”GEIU-:-'H



7o

“"HIDROPROJEKT - ING"
10000 ZAGRES, DRASKOVIEEVA X8

Oznaks Sifrg
proikta ey
242008 T

Predstavnifko tijelo jedinice lokalne samouprave moe izuzeti vlasnike nekretnina ili druge
zakonite posjednike obveze prikljucenja na komunalne vodne gradevine ukoliko su isti na
odpovarajudi nadin pojedinaéne rijedili vodoopskrbu i odvednju otpadnih voda u skladu s
adredbama Zakona o vodama (1. 209.).

Isporuditel] vodne usluge objavijuje odluku o prikljudenju na internetu i na drugi prikladan
nedin, i duZan ju je uliniti dostupnom javnosti za cjclokupno vrijeme njezina vaZenja
(¢1.209.),

Isporugitel] vodnih usluga dufan je donijets opdée i tehnitke uvjete sporuke vodnih usluga
(&L 215.).

Opéi i tehnicki uvjeti sadréavaju odredbe o (€, 215.):

- postupku izdavanja suglasnosti 1 osiguranju uvjeta za prikljofenje na komunalne vodne
gradevineg,

- technifko-tehnoloSkim uvjetima prikljugenja (possbni wvjeti prikljuenija),
kvaliteti opskrbe vodnim uslugama,

- pravima i obverama isporutitelja vodnih usluga i korisniks vodnih usluga,

= uvjetima mjerenja, obratuna i naplate vodnih usluga,

- uvjetima za primjenu postupka ogranidenja ili obustave isporuke vodnih usluga,

- postupanju u slufaju neoviadtenog koristenja vodnih wsluga i
tehnicko-tehnolodkim wvjetima za ugradnju vodomjera.

Isporuditelj vodnih usluga duZan je objaviti opée § tehnitke uvjete isporuke vodnih usluga
na internetu ili na drugi prikladan nadin te th ufiniti destupnim javnosti za cielokupno
vrijeme njihova vaZenja (€. 215.).

Natin prilagodbe postojedih isporuéitelja komuonalnih sslaga vodoopskrbe i odvodnje
Eiji je pravanl status definiran Zakonom o komunalnom gospodarstva ( NN 36/95,
J0097., 128/99., 57/00., 12900, 59/01,, 82/04., 178/04., 38/09. i 79/08.) odredbama Zakona
o vodama (NN 133/09.) definiran je &lankom 258 Zakona o vodama kako slijedi:

Jedinice lokalne samouprave u kojima je obavljanje komunzlnih djclamoesti opskrbe pitkom
vodom, odvodnje | prodiftavanja otpadnih voda bilo ustrojene sukladno &lanku 4. stavku 1.
tocki 3. i stavku 3. Zakona o komunalnom gospodarstvu adnesno za ohavljanje komunalne
djelamosti opskrbe pitkom wvodom, odvodnje i prodiS¢avanja otpadnibh voda imale su
uspostavijenu sluZbu - vlastiti pogon, keji j¢ osnovala jedinica lokalne samouprave, ili su
temeljem pisanog ugovora obavljanje navedenih djelamosii povjerile drugoj jedinici lokalne
samouprave na podrudju iste ili druge Jupanije, deZne su uskladiti obavljanje djzlatmosti
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Jjavne vodoopskrbe i javne odvodnje s odredbama Zakona o vodama u roko od 2 godine od
MjeEOVOR STUPanja na snagu.

Fravni status i predmet poslovanja isporuditelja komunalnih usluga u djelamostima opskrbe
pitkom vedom, odvadnje 1 prodicavanje otpadnih voda &iji je pravni status ureden sukladno
Zakonu o komunalnom gospodarstvu mora se uskladiti 5 odredbama Zakona o vodama u
rokn od 1 godine od stupanja na snagu pravilnika koji propisuje ministar, a kojim su
definirani posebni uvjeti tehnifke opremljenosti te brojnosti 1 struénosti zsposlenika koje
mordju ispunjavati pravie osobe za obavljanje djelatmosti javne vodoopskrbe | javme
idvednie 12 za upis istih v sudski registar,

Ako isporuditel] kemunalnih wsluga o djelatnostima opskrbe pitkom vodom, odvodnje |
prodistavanje atpadnih voda Giji je pravni status ureden sukladno Zakonu o komunalnom
gospodarstvy obavlja i druge komunalne djelatnosti sukladno tom Zakonu, dufan je iz
predmeta svoga poslovanja iskljugiti 8 komunalne djelatnosti u roku od 3 godine po
stupanju ne snago Zakona o vodama.

U koliko se sporefitel] komunalnih usluga u djelatnostima opskrbe pitkom vodom,
odvodnje i prodiftavanje otpadnih voda ne uskladi s odredbama Zakona o vodama u
pogledu uvjeta ehnitke opremljenosti, brojnosti i sruénosti zaposlenika, e iskljuivania
drugih komunalnih djelamosti iz predmeta svog poslovanja u za to predvidenom roku, na
vadoopskrbnom podrudju ili aglomeraciji tih isporugitelja, neée se iz sredstava driavnoga
proraduna, naknade za koridtenje voda i naknade za zadtitu voda, sufinancirati projekitiranje,
gradenje, rekonstrukeija ili sanacija, kamunalnih vodnih gradevina.

Pravne osobe koje na temelju Zakona o kemunalnom gospodarsiva (»Narodne novines, br.
3693, 7097, 12899, 57/00., 129/00., 59/01., 82/04,, 178/04,, 38/09, i 7909.) isporuduju
vodnu uslugu javne vodoopskrbe, a koje nisu javni Bsporaditel] vodne uslupe prema Elankuy
198. stavku 3. Zakona o vodama (NN 153/09.), nastavijaju obavljaii djelstnost javne
vodoopskrbe do isteka akta kojim im je pravo na obavljanje te dielatnosti povjerenc.

Postojeda komunalna poduzeca koja se bave poslovima vodoopskrbe i odvodnje otpadnil
voda morat ce ponavno ishoditi rjefenja Ministarstva regionalnog rarvoja jumarstva |
vodnoga gospodarstva o ispunjavanju posebnih uvjeta tehnitke opremljenasti te brojnost i
sirudnost zaposlenika u skladu sa novim Zakonom o vodama.

Prema Zakonu o vodama Strategija vpravljanja vodama je temeljni dugorodni planski
dokument vodnoga sektora w Republici Hrvatskoj kojim se utveduje vizija, misija, ciljevi i
zadade driavne politike upravljanja vodama. Kao planska osnova za integralno upravijanje
vodama na razini Republike Hrvatske | pojedinih vodnih podrecja, utvrduje jedinstvenu
politiku upravljanja vodama | definira cjelovit 1 usugladen pristup unapredenju vodnog
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sustava. Delinirgju se strateSki ciljevi w upravljanju vodama i selektiraju mjere 1 instrumenti
za njihovo ostvarenje, sukladno zatefenom stanju voda | problemima v vezi s vodom,
Iskazanim sadaSnjim i buduéim potrebama za vodom i uslugama u vodnom sustavu, te
prevzetim medunarodnim obvezama.

U Steategiji upravijanja vodama smatra se da v cilju unaprjedenja javne vodeopskrbe treba
provesti slijedede aktivnosti | mjere:

I. Osigurati dovoljne kolidgine kvaliteine vode iz postojedih ifi novih tzvora (resursa)
uz strikine provedenje zadtitnih mjera u zonama sanitarme zadtite 7a potrebe javne
vodoopskrbe. Takoder je potrebno izraditi dugoroni plan mavoja.

2, Stvoriti uvjete za podizanje prosjcéne opskrblienosti stanovnidtva o idudem
investicijskom ciklusu na 85-90% opskrbljencstl iz javaih vodoopskrbnih sustava,

3. Unaprijediti upravlanje javnim vodoopskrbnim sustavima, £to se predvida postici:

- Odredivanjem distribucijskih podroéja kao tehnolofko-ekonomskih ¢jelina pri
demu bi se na svakom distribucijskom podrugju u odredenom razdoblju trebalo
uspostaviti jedno komunalno druftvo s jedinstvenom cijenom wode za cijelo
podrugje. 5 obzirom da u Hrvatskoj trenutne svega 30 do 35 (od postojecih 127)
komunalnih drdtava zadovoljava esnovne uviete poslovenja, smatra se nuinom
rearganiracija i optimalizacija (okrupnjavanje) postojedih komunalnih drudtava koja
bi rezultirala sa znaéajno manjim brojem drudtava u odnosu na trenutaéno stanje.

=  Povezivanjem vodoopskrbnih sestava u resionalne sustave, 1. u vede
funkeionalne cjeline na jednom il vife slivova. Time bi se postiglo unapriedenje
utinkovitosti, 1 ponegdje  oprenifenih kapaciteta  postojeéih  fEvorista
omoguéavanjem dopreme vode iz vise smjerova (slivove). bez obzirm na
admimistrativoe  granice, Okrupnjivanjem. odnosno  tehnidkim  povezivanjem
postajedih 1 bududih sustava tamo gdje je to ekonomski opravdano, planira se rijesid
cijeli niz sada¥njih problema vezanih oz neracionalno funkcionirgnje manjib
sustava, koliCinsku nesigurnost opskrbe vodom, konfinuiter opskrbe, potrebnu
kakvodu vode, pogonske uvjete, &ime bi se povecala opés wiinkovitost javne
vodoopskrbe,

4. Kod vodoopskrbaih sustava treba:
- umaprijediti upravijanje, povedati stupanj kori3tenja i sigurnosti opskrbe,

= asigurati potrebnu kvalitetu vode svim korisnicima, ovisno o kvaliteli sirove vode
provoditi preradu vode, te

PLAN REZVTHA VOCUOPSOREE MA POCRLLL AISALKT - MOSLAYACKE ZUPANME
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- optenito provodit reciomalizaciju potrofnge vode.

Vedim ulaganjima treba postupno smanjivati gubitke vode iz sustava javne vodoopskrbe
uz bolju kontrolu | pedizanje svijesti stanowniStva o vainosti racionalnog koridtenja
viode 1 sliéno.

3. Postupno prikljudivati lokalne vodovode o sustave javne vodoopskrbe prvenstvena
zbog kontrole kakvole vode ali | uvodenja nadela "potroZad plada®. Isto tako i sve
ostale naging opskrbe vodom (bunarima, cisternama i sliéno} postupno uvediti
sustav jevne vodoopskrbe, ponajprije radi kontrole kakvole vode ¢ime se dodame
povedava stupan) sigumosti zdravlja stanovniitva.

6. Postupno uvodenje ekonomske cijene vode u javno] vodoopskrbi (i svim ostalim
grenama koridtenja vode) koja de pokrivati stvame troSkove, uz podtivanje
lemelinog nadzla "potrofad plaéa”.
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2.2 Komunalna poduzeéa nn podrudju Sisacko - moslavaéke fupanije

521 Opdenito

Mo podruéju SissEko - moslavalke Zupanije distribucijom vode bavi se dvanaest
komunalnih poduzeda s time da ih je jedunaest registrirano ne podruéju Sisafko -
moslavatke 2upanije, dok jedno pripads Zagrehafkoj Fupaniji, Dosadainja vodoopskrba na
podrudju Sisafko-moslavatke Zupanije odvija se kroz 6 vodoopskrbnih sustava na podrodju
kojih djeluju spomeniita koinunalna poduzeda. Pregled vodoopskrbnih sustava i komunalnih
poduzeca koja djeluju na pedruéju pojedinih vodoopskrbnih sustava prikazan je u slijededoj

tahlici;

VODOOPSKRENI SUSTAV KOMUNALNO PODUZECE

“Vodoopskrba Kups™ d.o.o. Petrinja
PETRINJA - SISAK - LEKENIK “Privreda” d.o.o. Patrinja
Sieacki vadaved d.0.0. Sisak

L "Ivakop" d.o.0. Ivanié grad {Zagrebadka Fupanija)
OSLAVACKA POSAVINA "Moslavina” d.o.o. Kutina

"Movakom” d.o.o. Movska

JP "Komunalac” d.0.0. Hrvatska Kestajnlca
|FASING VRELD "Komunalas - Hrvatska Dubica” d.o.o

Vlastiti komunalni pogon opéine Dvor

||3Lthl.ﬂ. "Komunalas - Glina” d.o.o.
paseEnOVAC "Komunala Jasenaved” d.0.0.
lavozD - ToPUSKO "Komunalno Topusko® d.0.0

Tablica 5.2.1.1. Vodoopskrbni sustavi o :F_upaniji i komunalna poduzeda keja djeluju na
podredju pojedinih vodoopskrbnih sustava,
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U nastavku &2 biti prikazani podaci o komunalnim poduzeéima registricanim na podrulju
Sisacko - moslavadke Fupanije, a to su:

Viastiti komunalni pogon opédine Dvor, Matijeviéi, E. Kvaternika 3,
"Komunalac Glina" d.o.0. Glina, Petrinjska 4,

"Komunalac - Hrvatska Dubica” d.o.o. Hrvatska Dubica, Petra Beristavida b.b.,
JP "Komunalac™ d.0.0. Hrvaiska Kostajnica, Unska 1.

"Komunalac Jasenovac” d.o.o. Iasenovac, Brade Radiés h.b.,
*Vodoopskrba Kupa" d.o.o. Petrinja, Novo Seliste b.b.,
"Moslavina" doo.o, Kuting, Zagrebacka 1,

"Novokom" d.o.o. Novska, A, Knoppa 1a.,
. "Privreda” d.o.0. Petrinja, Gundulideva 14,
10, 5izacks vodoved d.o.o. Sisak; B Boskowvica 10,

I 1."Komunalne Topuske" d.o.o. Topuske, Ponikvari 77 a.

S i S

Komunalno poduzede Vlastiti komunalni pogon opéine Dwvor vodi poslove odrdavanja
vodovodnih i kanalizacijskih sustava naselja Dvor, Zamlaga Hriié, te dijelova naselja
Javoraik, Vaniéi, Core.

Komunalno peduzede "Komunalae Glina"™ d.o.o. vodi poslove odriavanja vodovodnih i
kanaltzacijskih sustava Grada Gline i naselja D.Botica, G.Taborife, Solina G. i D.
ViduSevac, Dvoridée, Hader, Satomja, Prekopa, Kihalae, Marinbrod, G.Selkovac.

Komunalnoe poduzede "Komunalac - Hrvatska Dublca” dowe. vodi poslove odriavanja
vodovodnih sustava (kanalizacija je u izgradnji) naselja Hrvarska Dubica, Badin, Cerovljani,
zivqja.

Komunalno podusece JP "Komunalaz® d.o.o. Hrvatska Kostajnica vodi poslove odrdavanja
vodovodnih § kanalizacijskih sustava Grada Hrvatske Kostajnice i naselja Rosulje, Cukur,
Fanjani, Tircl, Selite, Majur, Stubalp, Grabostani, G, Hrastovae, D, i1 G, Koukerozari, D,
Velednja, G. Bjelovac, Previtac, Meéendani, Borojeviti, Knezovljani, Umetiéi.

Komunalno poduzete "Komunalac Jasenovac” d.o.o. vodi poslove odrfavanja vodovodnih i
kanalizacijskih sustava naselja Jasenovae, Kofutarica, Ustica, Vignjica, Tanac, Drenov Bok,
Krapje, Puska, Bukovica, Trebef a v zavrinoj fazi je irgradnja infrastrukture za naselje
Miaka.

Komunalno poduzece Vodoopskrba Kupa® d.o.0. Petrinja je tvrtka &ija je osnovna djelatnost
proizvodnja i distribucija vode za pide. Profzvedenu vodu za pide distribuira dvama
kupeima; Sisatkom vodovodu d.o.o., Sisak i Privredi d.0.0., Peirinja.
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Komunalno podurede "Moslavina® d.o.o. Kutina vodi poslove odriavanja vodovodnih i
kanalizacipskih sustava Grada Kotine i naselja Repulnica, Gojlo, 1/2 naselia Kutinska
Slating, Batina, Kletiste, Popovaca, Strufec, Potok Podbrde, Osekovo, Voloder, Gomja i
Donja Jelenska, Donja Viehiniéka, Ciglenica, Gomja i Donja Gralenica, Velika i Mala
Ludina, Okoli, Vidrenjak, Gornja Viahinidka, Ruskovica, Katolitke Seliste, Kompator,
Mustafinag Klada i Grabrov Potok.

Komunalno poduzede "Novokom" d.o.e. Novska vodi poslove odrlavanja vedovednih i
kanalizaciskih sustava grada Novska 1 opéine Lipovijani.

komunalno poduzede “Priveeda®™ d.oo. Petrinja vodi poslove odrzavanja vodovodnih i
kanalizazijskih sustava Greda Petrinje i pripadajeéih naselja.

Komunalno podurede Sisaiki vodovod dowo. vodi poslove odriavanjia vodovodnih
kanalizacijskih sustava Grada Siska, opéine Martinska Ves 1 dijeln optine Sunja

Komunalno poduzece "Komunalno Topuske™ d.o.o. vodi poslove odrfavanja vodovodnih i
kanafizacijskih sustava naselja Topusko, Gwozd, Ponikvard, V. Vranovina 3taro Selo,
Hrvatsko Selo, Gredani, D. Cememics, G. Cememnics, Batinova Kosa, Perna, Blausa,
Pedgorje, Brnjavac, Crevarska Strana, Kozarac, Borié, Cremugnica, Golinja, Trstenica.

Spomenuto komunalno podureée registrirano o Zagrebalkoj Hupaniji fije distribocijsko
podrugje sefe na podruéje vodoopskrbnih sustava Sisatko - moslavadke Zupanije je
“lvakop™ d.o.0. Ivanic¢ Grad 1 ono distnibuira vodu podsustave Ivanié Grad - KloStar Ivanié -
Kriz kaji je funkcionalna cjeline Vodoopskibnog sustava Moslavalke posavine koji se
nalazi se na sjevercistodnom dijelu Zupanije.

U nastavoo priloZenim tablici 5.2.1.2. prikazani su osnovni podaci o vlasnidkoj strukturi,
kao i djelathostima kojima se nabrojena komunalna poduzeéa bave, odnosno za &ije su
obavljanje registrirana (ali ih stvarmo eventualno ne obavijaju), a u tablici 5.2.1.3. prikazani
su podaci 0 opremimehanizaciji komunalnih poduzeda.
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Tablica 5:2.1.2. Viesnicka struktura i djelatnosti pajedinih komunalnih poduzeda {postojede
stanje).
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Tablica 52.1.3. Oprema'mehanizacija pojedinih komunalnih poduzeéa (postojede stanje)

y22

Kadronvskadstricna strukivrea komunalnif poduzeda

Trenutna kadrovska/struéna struktura  komumalnih poduzeda u Sisadko - moslavatkoj
2upaniji koja se bave distribucijom vode vidljiva je 1z slijedede tablice (tablica 5.2.2.1.3%
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Tablica 5.2.2.1. Kadrovskalstruéna struktura pojedinih komunalnih poduzeda
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53, Kolitine koriStenil voda

Podaci ¢ zahvaéenim i isporuéenim (fakturiranim) godiinjim koliéinama vode na podrugju
Sisalko - moslavalke Zupanije, po vodoopskrbnim sestavima i distribucijskim podru&jima
pojedinih komunalnih poduzeéa, od 2004, do 2008. godine dani su u todki 3.1. tablicama
3121, 3122, 3123, 3030, 3132, 3140, X1.4.2, 3.14.3. 1 151, 3161,
3L

Prema tim podacima kelifine isporutenih voda po distribucijskim pedrugjima pojedinih
komunalnih poduzeén ne podrudju Sisalko - moslavadke 2upanije su slijedede:

1. DP Viastiti komunalni pogon opéine Dver cea [10.000 m¥/god,

2. DP "Komunalac Glina" d.o.0. eca 505.000 m/god,

3. DP "Komunalac - Hrvatska Dubica” d.o.o. coa 68.000 m*'zod,

4. DP JP "Komunalac™ d.o.o. Hrvatska Kostajnica cca 160.000 m*/god,

3. DP "Komunalac Jasenovac” d.o.0. cca 97.000 m¥/god,

6. DP "Vodoopskrba Kupa™ d.o.o. Petrinja cca 7.500.000 m*fgod (Treba naglasiti da
"Wodoopskrba Kupa" d.o.o. ne distribuira vodu direkino petrofadima. ved ju prodaje
dvama komunalnim poduredima "Privreda” do.o. Petrinja | Sisalki vodovod d.o.o.),

7. DP "Moslavina™ d.o.0. Kuting cea 4.400,000 m*/god,

8. DP "MNovokom" d.o.o. Novska cca 350,000 m'/god,

9. DP "Privreda" d.o.o. Petrinja cca 1.450.000 m?/god,

10.DP Sisacki vedovoed d.o.o. Sisak cca 3.750.000 m*/god,

11.DP "Komunalno Topuske" d.o.o. cca 275.000 m*¥god.

Progjena srednje dnevne potrodnje wode na kraju planskog razdoblis (2031, goding) po
viodoopskrbnim sustavima i pripadajeéim gradovima i opéinama za prikljudencst stanovnika
na sustav javne vodoopskrbe 100 % prikazana je u shijededoj tablici:
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EREDNLA DHEWVNA, SREDNLN SOCIENLA
VODOOPSHREN] SUSTAY GRANOPCINS POTROSNA {2031, god | | PETROSMLA (2021 god,)
i m®igad
Ssak 14 445 5. 3TEAE
Perings B.618 2416607
y . Lk 1.064 J00. 549
bl osaithh R i Martinsics Ves 531 2155332
Sunja (dia) 1.108 04,712
UKLPNO: 23833 8888458
LENA 5258 2.3577.0483
Mawska SE85 1337758
PIOSLAVALKA POSAVING  paorais o s
'Welka Luding 417 153,357
fLipaviam =3 345,000
JUKPHD 13830 L
[Hrvacska Kostamica BEE 251120
Hrwsbskn Dranea 480 175.200
Conji Kuosnuzar 35 118525
PASIND VRELD M 208 104,380
Dhaar 1314 47810
Suna (dia d2d 118 0£1
UKLIPHO 3418 1245808
- [l 2380 T
[UKLIPHO 2.250 B2 250
| ASENCWAD JasEnoyac 455 1EE 440
UELPHO £58 TG 440
Gynrd S83 3, e
VCZD - TOPUSKD Topuska #80 324,704
LRLIPND 1772 EAB 256
LIKUPND BUPANLIA: 45,045 16,441,608
Tablica 3.3.1. Progjena srednje dnevne potrodnje vode po vodoopskrbnim sustavima i
pripadajucim gradovima i opéinama na kraju planskog razdoblia (2031.
god.} za prikljucenost stanovnika 100 %.
Prema gore navedenom ukupne procijenjena srednja dnevna potrodnja vode cijele Zupanije
na kraju planskog razdoblja (2031, godine) za prikljudencst stanovnika na sustav javne
vodoopskrbe 100% je 45046 m*dan odnosno cca 16.441.600 m?/god.
Detaljne procjene potrodnje vode za 2011., 2021, 1 2031 godinu (kraj planskog razdoblja) po
pojedinim naseljima i disrribucijskim podrugjima navedene su v twéki 3.4.2. u tblicama
332.1.-3326
lako je. kao St je vec spomenuto u prilogu 3, mela vijerojatnost 100% - e prikljulenosti
stanovnistva na sustay javne vodoopskrbe na kraju planskog razdoblis ovdje je prikazanz
procjenjena srednja dmevna potrofnja Zupanije za 100% - tou prikljuSenost iz razloge
potrebe utvrdivanja maksimalne procjenjene potrebe za vodom Zupanije potrebne 2a
utvrdivanje bilansa voda w Zupaniji odnosno dostatnosti raspolofivih koliting vode iz
postajedih i planiranib izvoriSta,
PLAN RATWTAA VODODOPSKREE WA PODRLUG SYeALHT - MOBLA VAGKE ZUPANUE - Prilag br. 05



7o

"HIDROPROJEKT - ING"

10000 ZANGRER, DRABROVICEWA 351

Dznaka
projasts:
30243008

Gifre
proy:

701

Takoder, buduci da je utvrdeno da su koliine raspoloZive vode na izvoriftima dostatne za
pokrivanje dugorotnih potreba za vodom i pri 100 % - tnoj prikljudenosti stanovniftva na
sustav javne vodoopskrbe, a takoder ved se u kratkoroénom razdoblju ofekuje povecanje
prikljudenosti stanovniSva na 40 -75 %, sustav ée se modelirati na 100 % -tnu prikljuéencst
stanovnistva na kraju planskog razdoblja 2031, godine jer se time nede dobiti znaajno vede
dimenzije lavaih objekatn sustava nego da se npr. modelira sa 80 ili 90 % - mom
prikljuéenodén stanovniftva, a istovremeno se osigurave odredena fleksibilnost sustava o
smisly moguénosti dobava veéih kolifina vode sa nekibh od planiranih vedoerpilista o
sustavu ukoliko se duporoéno pokaZe da je voda sa nekih vodocrpilista kvalitetnija od vode
sa drugih vodocrpilidta (odnosno da na nekim vodocrpili§tima pada kvaliteta vode bilo
povedanjem eksploatacije il je iz bilo kojih drugih razloga lodije od oéekivane).

5.4, Formiranje poduzeéa za upravijanje regionalnim vodoopskrbnim sestavom

Kao 3to je ved ranije navedeno prema novom Zakonu o vodama (NN 153/09) djelatnost
javne vodoopskrbe i javne odvodnje obavljaju javni isporuitelji vodne wsluge. Javni
isporuditel] vodnih usluga javne vodoopskrbe ili javne odvednje je trgovalko drustvo ili
ustanova u kojem udjele, odnosno dionice u temeljnom kapitalu, odnosno osnivadko pravo
imaju iskljudivo jedinice lokalne samouprave. Takoder javni isporuditelj vodne usluge ne
moZe obavljati druge djelamosti, csim javne vodoopskrbe [ javine odvednje te mora
ispunjavati poscbne uvjets iehnifke opremlijenosti fe brojnosti i struénosti zaposlenika,

kap osnowvna jedinica za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe u Zakonu o vodama
navodi se vedoopskrbao podrudje, a za obavljanje djeletnosti javoe cdvodnje aglomeracija.

Drugl pojam koji se navodi je usluino podrodje, a ono je definirano kao podrudje koje
obuhvaca jedno il vise vodoopskrbnih podrudja i jednu ili vise aglomeracijs, a uspostavlja
se radi psiguranja tehnilkog i tehnolofkog jedinstva gradevina javne vodoopskrbe od
izvonita do keejnjega korisnika, tehnilkog i tehnolofkop jedinstva grafevina javne
odvodnje od mjesta ispuitanja do prirodnoga prijamnika, te isporuke vode namijenjene
ljudskoj potroinji od naymanje 2 milijuna prostornih metara godifnje.

Vet se iz strategije upravljanja vodama mode i3Simti jasna tednja ka formiranju
distribucijskihfusluinih podrudja kao tehnolofke - ekonemskih cjelina, 1 uspostavi jednog
komunalnog drustva s jedinstvenom cijenom vode za upravljanje vodama na cijelom
podrudju, 3to je u skladu sa novim Zakonom o vodama koji propisuje zakonska uspostav
usluZnih podrudja uredbom, te formiranje javnih ispoeruditelja vodne usluge,

U wvodoopskrbnom smislu Sisatko - Moslavalke Zupanije. formiranje zajednidkog
isporutitelja vodne usluge koji bi wnadéi upravljgo vodama na razini cijecg usluinog

PLAN RAZWTHA WODOOPSHARAE NA PODRUEAL SEATKT - MOSLAVACKE JUPANLE
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podruéja (ili vife njih ukoliko bi na podrudju 2upanije odnosno regionalnog sustava bilo
definirano vise od jednog usluinog podrelja) imalo bi videstruke prednosti, Prije svega one
se ofifuju 1 mogucnosti optimalnijeg razvoja vodoopskrbne konstrukeije, ¢ime bi se
racionalizirala  izgradnja  magistralnih  vodoopskrbnih  gradevine,  smamjila
predimenzioniranja, poveéala iskoristivost, ufiedila ulaganja u izgradnju i opremanje vedeg
broja laboratorija za kontrolu kvalitete vode.

Prikupljanje podataka o postojeco) izgradenosti vodoopskrimih gradevina vedilo bi s na
kvalitetan nafin koristeéi GIS tehnologiju 7 $to je potrebno osposobiti odgovarajuéi tim
fjudi.

Centralnim uwpravljanjem sustave, Sto bi bilo omogudeno implementacijom jedinstvenop
nadzomo upravljatkog sustava (NUS-a) na rarni cijelog usluinog podrudja (ili vige
uslwinih pedrugja u Zupaniji i Sire), omoguéilo bi se realno pradenje pogona vodoopskrbnog
sustava u yremenu. Podaci iz NUS-a, korifteni u kombinaciji sa kalibriranim matematickim
modelom vodoopskrbnog sustava, postaju kljuéni za optimiziranje rada sostava, ali i brku
kontrolu 3o je pogotovo znalajno pri odredivanju gubitaka iz sustava,

Formiranjem jednog isporuditeljs vodne vsluge na razini cijelog uslulnog podrudja (il vige
njih), omogudila bi se potpuna kontrola oka vode ne samo onutar pojedinih postojedih
distribucijskih podrodja (koja prema novem Zakonu o vodama mofemo promatrati kao
vodoopskrbna podrogja), ved i na razini cijelog uslufnog podrudia ili cijele Zupanije, a bilo
bi kvalitetnije omoguéeno i medusobno nadopunjavanje.

Jedinstvenom cijenom vode na razini cijelog usluinog podrotja (ili vike njih) (u slulaju
formiranja jednog zajednitkog isporuditelia vodne usluge na usluinom pedruéju ili na vide
medusobno povezanih usluZnih podrulja) omogudio bi se solidaran razvoj vodoopskrbnog
sustava na njegovom cijelom podredju. Tako formirani javal isporugitelj vodnih usluga, uz
novolormiranu cijenu vode, koja je u ovem trenutku prema svim pokazateljima premala, bio
ki u moguénosti zapoSljavati odgovarajuée kadrove u sklado sa zahtjevima Zakona o
vodama, bez kajih pravilne upravljanje i razva] velikih vodoopskrbnih sustava nije mogué,

Na kraju treba napomenuti da se ovim vodoopskrbnim planom ne odreduje formiranje
zajednifkog javnog isporucitelja vodnih usluga za upravljanje vodama na cijelom usluZznom
podrudju (ili vile njih), vel se predlake dugoroéno sagledsvanje prednosti koje takvo
trgovatko drudtvo ili ustanova mo2e imati, v odnosu na manja, rascjepkana u prostoru,
Takoder sz ostavlia | moguénost formiranja tog zajednitkog javnog isporuéitelja vodne
usluge od postojecih komunalnih podozeda v Jupaniji bilo preuzimanjem upravijenja
regionalnim vedoopskrbaim sustavom od strane nekog od postojedih komunalnih poduzeda
ili udrufivanjem postojeéih komunalnih poduzeda u zajednisko poduzede, s time da se tada
pravni status i predmet poslovanja savedenog komunalneg poduzeés mora uskladiti sa
Lakonom o vodama (NN 153/09). To bi znalilo da se komunalno poduzede kaje preuzima

PLAN RATWTRA WODOOPEAREE N2 PODRLCA SIEACKD - MOSLAVATHE ZUFANUE

Pritog or.: 05



? "HIDROPROJEKT - ING" Canaka
10000 ZAGRES. DRASKOVIGEVA 351 projaida:
Q 3024/2008

3%

ulogu javnog isporecitelia vodnih vsluga mom uskladiti sa poschnim uvjetima tchnitke
opremljenosti te brojnosti | strulnosti zaposlenika koje &e propisati Ministar pravilnikom, te
iz predmeta svoga poslovanja iskljuditi ostale komunalne dielatnesti koje nisu vodoopskrba,
odvodnja i profiféavanje otpadnih voda.
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5.5, Cijena vode po sustavima

U shijedecim tablicama biti ¢e dane analize trenutalne ¢ijene vode za domadinstva i
gospodarstva (za 2009, podinu) po distribucijskim podredjima pojedinih  komunalnih
poeduzeda za navedenih jedanaest komunalnih poduzeda u Zupaniji.

CIJENA VODE

KATEGORIJA POTROSACA DOMASINETVA | INDUSTRIIA
E DENOVNA CLIENS, 3,00 4,00 -4 50
=
% KONCESIIA
= NAKNADA ZA KORISTENJE 0,80 0,80
o
= NAKNADA ZA ZASTITU 0.20 0,90
il
E. ODVODNJA | PROCISE 1,00 1,00
1
§ POV
o
E - — L
5 UKUPND 670 6,70-7.20

Tabliea 5,5.1. Struktura cijene vode na DP komunalnog poduzséa Visstiti komunalni
poean opéine Dvor.

CIJENA VODE
KATEGORIIA POTROSASA DOMACINSTVA | INDUSTRIA
OSMNOVNA CLJENA 3.61 534
KONCESIJA
MAKNADA ZA KORISTENJE 0,80 0,80
MAKNADA ZA ZASTITU 0,50 0,90

ODVODNJA | PROGISE

CIENA VODE - ANALIZA STRUKTURE

POV 0,83 1,23
naknada za izgradriju 1,00 2,00
UKUPNO 7,14 10,27

Tablica 5.5.2. Struktura cijene vode na DP komunalnog poduzeéa “Komunalae Glina"
d.0.0,
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CIJENA VODE
KATEGORLIA POTROSACA COMACINGTVA |  INDUSTRIIA
i OSNOVNA CIENA 2,98 5,36
§ KONCESLIA
E NAKNADA ZA& KORISTENJE 0,80 0.80
g NAKMADA ZA ZASTITU 0,90 0,80
2 ODVODNJA | PROGISE
5 PDV 0,69 1,23
£
=
wi
O LIKLIP NG 5,27 8,28
Tablica 5.5.3. Strukmura cijeng vode na DP komunalnog poduzeda "Komunalac - Hrvatska
Duibica” doowo.
ClLJENA YODE
KATEGORIIA POTROSACA DOMACINSTVA |  INDUSTRLA
e OSNOVNA CLIENA 4,58 6,08
=
E KONCESIJA 0.08 0,08
o
i NAKNADA ZA KORISTENJE 0,80 0,80
g NAKMNADA ZA ZASTITU 0,50 0,90
=
< ODVODNJA | PROCISC. 1,26 1,26
L
§ POV 1,29 1,62
£
il
w
& UKLUPNG 891 10,74
Tablica 5.5.4.  Strukrura cijene vode na DP komunalnog poduzeda JP "Komunalac" d.o.o.
Hrvatska Kostajnica.
FLAN RATVITAEA WODODPEEREE (i POOGUIC AT SE4 0K - MOSTAVACKE FUEANLIE Prikag b 05
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CIJENA VODE
KATEGORIJA POTROSACA DOMACINSTVA |  INDUSTRIJA
L) OSNOVNA CLIENA 4,00 6,12
§ EONCESLIA
E NAKNADA ZA KORISTENJE 0,80 0,80
% NAKMADA ZA ZASTITU 0,80 0,90
E_ ODVODMNIA | PROCISE.
Ll_]
& POV 0,92 140
5
3
m
0 UKUPND 6,62 922
Tablica 5.5.5. Struktura cijene vode na DP komunalnog poduzeéa DP "Komunalac
Jazenovas” d.oo.
CIJENA VODE
KATEGORIJA POTROSACA COMACGINSTVA | INDUSTRIJA
H QSNOVNA CIJENA 6,23 10,59
=
'g KONCESIJA 0,08 0,08
o
ks HNAKNADA ZA KORISTEWJE 0,80 0,80
g NAKNADA ZA ZASTITU 0,20 0,80
=
‘*I'- ODVODNJIA | PROCISC, 270 J.55
T}
§ POV 2,05 3.268
% Gradnja i adriavanie 1,41 2,13
5 UKUPNG 14,17 21,31
Tablica 5.5.6. Struktura cijene vode na DP komunalnog poduzeda "Moslavina® d.o.o
Kuting.
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ClLJENA VODE
KATEGORIJA POTROSACA DOMACGINGTVA | INDUSTRILA
g OSNOVNA CLIENA 4.50 6,56
E KONCESIIA
o
7 MAKNADA ZA KORISTENJE 0,80 0,80
é NAKMADA ZA ZASTITU 0,80 Q.90
% ODVODMNJA | PROCIEC
[ 1]
g POV 0,98 1,44
=
=
i — ~
5 UKUPND 7.19 970
Tablica 5.5.7. Strukmra cijene vode na DP komunalnog poduzeéa "Movokom™ d.o.a,
M owska,
CIJENA VODE
KATEGORLIA POTROSACA DOMAGINETVA |  INDUSTRIA
o OBNOWNA CIIENA 4,68 7.58
e |
‘g KONCESIJA 0,08 0,08
oe
tn NAKNADA ZA KORISTENJE 0,80 0,80
g MAKNADA ZA ZASTITU 0.90 0.90
i. OOVODMJA | PROCISE 0,98 0,88
L
g POV 1,30 2,07
=
g Meknada za [zgradnju | odrZavanje 1,06 1.82
3 UKUPND 9.80 14 B4

Tablica 5.5.8. Strukiura cijens vode na DP komunalnog poduzeés "Privreda” d.o.o,

Petrinja.
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CIJENA VODE
KATEGORIJA POTROSACA DOMACINGTVA |  INDUSTRIJA
H OSNOVNA CIIENA 419 6.87
=3
':_;: KONCESLIA
i
o MNAKNADA ZA KORISTEMJE 0,80 0,80
o
% NAKNADA 24 ZASTITU 0,80 0,80
ﬁ: OOVODNJA | PROCISC. 1,36 2,62
L
2 BV 1,22 2,02
=
% SREDSTVA ZA RADD 1.50 2.30
| FH]
5 UKUPND 9 a7 15,51 ’
Tablica 5.5.9.  Struktura cijene vode na DP komunalnog poduzeéa Sisalki vodoved d.o.o.
Sisak
CIJENA VODE
KATEGORIJA POTROSACA DOMACINSTVA |  INDUSTRLIA
o OSNOVNA CIIENA 427 7.49
=
x KONCESIIA
v
o NAKNADA 24 KORISTENJE 0,80 0,80
% NAKNADA ZA ZASTITU 0,80 0,90
=
= ODVODNJA | PROCISC. 0,90 0,90
L
§ POV 1,18 1.93
o
=
E fess— =
o UKUPND 8,05 12.02
Tabliea 3.5.10. Struktura ¢ijene vode na DP komunalnog poduzeda "Komunalno Topuske"
d.oua.
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kao it je ved ranije refens komunalne poduzede Vodoopskrba Kupa" d.o.o. Petrinja
proizvodi | distribuira vodu za piée dvama kupcima: Sisafkom vodovadu d.oo., Sisak i
Privredi d.o.o., Petrinja i to po jedinstvenaj cijeni od 1,35 kn'm® bez PDV -a

Na podrudju Zupanije i za domadinstva i za gospodarstvo naplats se wrdi oditanjem
vodomjera te fakturivanjem | naplatom prema potrodnji,

komunaino podurede "Vodoopskrba Kupa" d.o.o. Petringa potrofnju peati na nadin da se
Jjednom mjeseéno ofitaju mjerni uredaji prema Sisku i Petrinji, a na osnovu tih ofitanja
obavlja se fakturiranje i naplata.

Iz predhodnih tablica je vidljive da je cijena vode v Zupaniji neujednatena, 1¢ da je najniia
cijena vode za domadinstva na podrudju komunalnog poduzeéa "Komunalac - Hrvaiska
Dubica" d.owo. i iznosi 537 knim’, a za pospodarstvo odnosno industriju na podrudju
komunalnog peduzeda Vlastiti komunalni pogon opéine Dvor, a iznosi 6,70 - 7,20 kn/m”.

U buduénosti je potrebno teZiti postupnem uvodenju jedinstvens, ekonomske cijene vode na
podrudju cijele Zupanije,

Pod pojmom ekonomska cijena vode podrazumijeva se takva cijena iz koje je mogude
pokriti sve trofkove razvaja, pogoena i odriavanja vodoopskrbnog sustava,

Kao &to je ve ranije navedeno prema Zakonu o Vodama (NN 153/09.) tarifa vodnih uslugs
javne vodoopskrbe najmanje mora sadrzavati: osnoviu cijenu vodne usluge i cijens koju
placaju socijalno wgrodeni gradani za kolidinu isporudens vode nudne za osnovne potrebe
kucanstva, a ona ne molZe biti vefa od 60% od osnovne cijene vodne usluge. Takoder
najnifu osnovou cijenu vodnih usluga i vrste trofkova koje ¢ijena vodnih usluga pokriva
propisuje Vieda Republike Hrvatske uredbom.

Prema Strategiji upravljanja vodama cijena vode mora sadrFavati sastavnice u visinama koje
osiguravaju dostupnost i zastite vodnog resursa, le odrkivi razvitak vodne infrastrukture. Te
sastavnice su prikazane u tablici 5.5.11.

FLAN RAZATHA WODDOPEKREE WA POCILCIL SISACKD - WOSLAVALRE SLEANLE
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Tablica 5.5.11. Struktura ekonomske cijene vode {prema Strategiji)

Strategija napominje kako naknadu za razvitak treba uvesti na cijelom usluinom podrudju,
ne samo na podrufju pojedinih opéina koje su je uvele, kao 5to je trenutno slucaj. Takoder,
trebulo bi s vremenom okinuti naknadu za zadtitu izvoriSta kao zascbnu stavku, te ju
ukljuiti u naknadu za rarvitak Kao prijelazno rjefenje, do osnutka Zajednitkog tijela
uslwknop podrudja, treba dopaostiti da fupanija uvede naknadu za zaStitu fzvorifin kako bi se
premaostila nesuglasja koja se javljaju fzmedu lokalnih zzjednica na éijem je podrdju
izvoridte 1 lokalnih zajednica koje takoder koriste to izvoridte, no ono nije na njihovom
podrugju. (Naime ukelike ovu naknadu ne propife Zupanijn za cijelo podrudje, jedinice
lokalne samouprave na Sijem je podrudju izvoriste naknadu mogu wvesti samo na svem
podrutju iake bi ju trebale avesti sve jedinice lokalne samouprave koje koriste vedu s tog
izvorista (i time financirati izgradnju infrastrukiure koja &ini tede vlasnistvo) pri éemu &esto
dolazi do nesuglasja).

Kap Sto | Strateglja istile, cijena komunalnih uslugs vodoopskrbe, odvadnje i prodiséavania
otpadnih voda treba biti tolika da omoguéuje puni poveat trofkova odrfavanja,

Takoder sz preporuéuje u buduénosti uvesti mjsseine oditanje vodomjera za sve potrofate
{domadinstva i gospodarstvo) kako bi se ostvario bolji uvid v varijacije potrodnje vode
tijekom godine.

PLAN RAZWITHA VEDULPSRADE NA POCRLCIL SISACHD - WOSLAVACHE JLIPANIE
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5.6. ZFakljoéci

lz prethodne prikazanih podatakas vidljive je da na promatranom podrudju Sisatko -
moslavaike Fupanije posluje jedanaest komunalnih poduzeéa koja se bave vodoopskrbom, s
ukupna 578 dielatnika. Kako po broju djelatnika, ko 1 po kadrovskoj strukturi, prednjale
"Moslavina" dowo. Kutina | Sisséki vodovod d.o.o,

Cijena vode u Fupaniji neujednadena je, kod Gega je ona najniZa za domadinstva na DP
podrudju komunalnog poduzeéa "Komunalac - Hrvatska Dubica® d.o.o. i iznosi 5,37 ka/m’,
& za pospodarstvo odnosno industriju na podrudje komunalnog poduzeda Viastiti komunsini
pogon opéine Dvor, a iznosi 6,70 - 7.20 kn‘m’.

Slijedeci preporuke Strategije upravljanja vodama u Republici Hrvatskoj o uspostavljanju
Jedinstvene cijené vode na cijelom distribucijskom podrugju, u buduénosti wreba tefiti
uspostavi jedinstvene, ekonomske cijene vode na podredju cijele Zupanije.

Sukladne Zakonu o vodama (NN 153/09.) potrebno je rijeiiti pitanje javnog isporuditelja
vodnih usluga. To je moguée ili uskladivanjem pravnog statusa i predmeta poslovanja
postojecih isporefitelja komunainih usluga vodoopskrbe | odvednje &iji je pravni status
definiran Zakonom o komunalnom gospodarstva (NN 36/95, 70097, |28/99., 57/00.
12900, 59/01., 82/04., 17804, 3809, 1 79/09.), 4. postojeéih komunalnih poduzeéa,
odredbama Zakona o vodama ili osnivanjem jednog ili vife novih javnih isporuéitelja
vadnih usluga.

Ukoliko se. postojeda komunalna poduzeéa odlufe nastaviti baviti dielamoiéu javne
vodoopskrbe | odvodnje potrebno je da se prema Zakonu o vodama u roku 1 godine od
stupanja na snagu pravilnika koji propisuje ministar, a kejim su definirant posebni uvjer
tehnitke opremljenosti te brojnosti i struénosti zaposlenika koje moraju ispunjavati pravne
osobe za obavljanje djelatmost javae vodoopskrbe i javne odvodnje te za upis istih u sudski
registar usklade s odredbama tog pravilnika.

Takoder, ukelike obavljaju i druge komunalne djelamosti sukladno Zakonu o komuonalnom
gospodarstva osim kemunalnih uslugs u djelatnostima opskrbe pitkom vodom, odvodnje |
prociscavanje otpadnil voda, duina su iz predmeta svoga poslovanja iskljuéini te komunalne
djelamosti u roku od 3 godine po stupanju na snagu Zakona o vodama.

Fri tof odluci treba uzeti u obzir i da je prema Strategiji upravljanja vodama procijenjenc da
bi rentabilno poslovanje poduzeda koje bi sc bavilo iskljudive djelatnodéy vodoopskrbe i
odvodnja bilo moguée osrvariti na uslufnom podreéju konzumnog kapaciteta od najmanje
2,0 milijuna prostornih metara vode godidnge, 5to odgovara i minimalnoj veliini usluinog
podrudia propisanc] Zakonom o vodama.
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Tom kriteriju za sada wdovoljavaju komunalna poduzeda "Vodoopskrba Kupa" d.o.o.
Petrinja sa kolidéinom isporudene vode od cca 7.500.000 m¥god, s time da treba naglasiti
Rako s¢ "Vodoopskrba Kupa” d.o.o.vel i sada bavi iskljudive proizvodnjom pitke vode,
"Moslavina”™ d.o.o. Kutina sa koliinom tsporudene vode od cea 4.400.000 m¥god i Sisadki
vodovod d.o.o, sa kolifinom isporadene vode od cea 3.750.000 m*god, a ako se uzmu u
obzir progjene srednje godidnje potrofaje po postojecim vodoopskrbaim sustavima |
pripadajucim gradovima i opéinama, na keaju planskog razdoblja 2031, godine navedeni
uvjet bi zadoveljile 1 kemunalno poduzeée "Privieda” d.o.o. Pefrinja sa srednjom godignjom
potrodnjom na podrudje Grada Petrinje i njemu pripadajuéih naselja od cca 2.416.000
m/god,

Sukladne Zakenu ¢ vodama, odnosno Strategiji opravijanja vedama kao osnowvnom
dokumentu kaojim se odreduju smjemice vpravljanja vodama u Republici Hrvaiskoj, a kojom
se potife okrupnjivanje i jatanje poduzeda koja se bave djclatnodéu javne vodoopskrbe i
odvodnje i njihovih distribucijskih podredja, opisane su i moguénosti, tj. prednosii
postojanja jednog zajedniékog javnog isperutitelia vodne usluge na cijelom uslufznom
podregju ili vi%e njih wkolike na podruju #upanije odnosne regionalnog sustava bude
uspostavijeno viSe od jednog uslulnog podrudja (uslufna podruéja ée uspostaviti Viada
Republike Hrvatske wredhom u roku od 2 godine od stupanja na snagn Zakona o vodama
(NN 153709,

Na kreju treba nzpomenuti va¥nost fzrade suvremenog katastra instalacija na navedenim
distribucijskim podruéjima odnosne md cijelom usluinom podrudju nskon njegove
uspostave kako bi bio omoguden kvalitetan razvol, pradenje 1 odrfavanje vodoopskrbnog
sustava na podrudiu Zupanije odnosno na jednom ili vile usluinih podrudja koja ée biti
uspostav|jena.

PLAN RAZVTHA VODCOPSHEEE MA PODRUTY SISACKD - MOSLAWACKE SUPANLE
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Investitor: HEVATSKE VODE

Gradevina: Vodeopskrbni sustav Sisacko-moslavalke Fupanije

Faza:

6.3.
6.4,
6.5,
6.6.

Studija

PROCJENA TROSKOVA IZGRADNIE

Uvadna obrazlozenja

Procjena trodkova izgradnje glavnih objekata/cjevovoda vodoopskrbe po
vidoopskrbnim sustavima i fazama izgradnje

Procjena trogkova rekonstrakeija posiojedih glavnih cievovoda

Procjena troskova izgradnje varijaninog rjeSenja

Sveukupni prikaz procjene trodkova izgradnje

Ekonomsko finaneijski efekti ulaganja

Zagreb, svibanj 2010, godine
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6.1 Uvodna obrazlodenja

Procjena trofkova izgradnje planiranih objekata vodoopskrbe izradena je u skladu s
smjernicama koncepeije razvoja vodoopskrbe na podrugje Sisadko-moslavatke fupanije
razradene u prethodnim poglavijima.

Procjena trofkova temeljila se na podacima o tehnitkim karakieristikama i jediniénim
cijenama (kod cjevovoda) te progjenama i podacima o vrijednosti izgradnje slignih objekatn
u prethodnom razdoblju.

Projekma dokumentscija (glavni projekti) izradena je tek 2a pojedine pradevine
vodoopskrbe.

Razradom i planiranjem koncepeije rjelenja razvioja vedoopskrbe izvedenih o izradi ovog
Plana kroz hidraulifko-matematicko modeliranje i planiranje, isplanirani su i novi objekt,
za koje je progjena trofkove izgradnje uoivrdena na temeljn preliminamih podataka
dobivenih na ovoj studijskoj razini.

Odvajene su (u zasebnoj tablici) prikazani procijenjeni trodkovi rekonstrukeije glavnih
cjevovoda na slijededim vodoopskrbmim sustavima: Petrinja-Sisak-Lekenik 1 Gvord—
Topusko.

PLAN RAZVITHA VODOGPSRRBE NA PODVLI SRR - MOSLA VALKE SUFANUE

:
=



V “HIDROPROJEKT - ING* e, e
10000 FAGHESR, DAASHOVIGEWA 351 projsfis; [¥iins
(o] 30242008 701

6.1, FProcjena trofkova izgradnje glavnih objckata/cjevoveda vodoopskrbe po
vodoopskrbnim sustavima | fazama izgradnje

- g
1, faza W5 L EBREMICA® V = 260 m" 1.000.003,00
PROBIREN.E CRP. "PASING
VRELO" .0000000,00
05 “BABINA RIJEKA" 1.000.000,00
G5 "BJELOWACK] KOSTRESE 1003 a060,00
L5 OO A 1.000.000,00
G5 "WELESNIA™ 1.000.000,00
CS "G JAVORANS 1.000.000,00
o | cimvovod @100 3480 510,00 1.745,600,00
g:_'-' cjevnyod @1 &0 18 000 [l ls] 10,800 000,00
E clavavod S200 36 §05 TODO0 | 25.833.500.00
o Eigvavod @560 3.4E0 1.000.00 3.480.008,00 £0.658.500,00
% 2 faza WS "FANANE Y = 1000 /m® 2.000.000,00
WE “BACE" W = 500 m® 1. 5000000, B
CE "CORE" 1.000.004,00
| 05 “JOSEVICA® 1,000, 040,00
G “SVINICA” 1,000,000, 00
CE"BAST 1,000, 000,060
L5 “SVRANARIC A" 1.000.000,00
efevaved 3100 54475 BIDCO | 27.237.500.00
| cievovad @150 37425 BODOO | 2 455.000.00 58, 162.500,00
108,059, 303,00
1. faza WE SSLANA" W = 500 md 1.000.000,00
S8 CEPELIS" 1.000.000,00
PROSIRENIE CRP. "PECKI 3.000.000,00
cfevaved @100 3,380 500,00 1.695.000,00
Ejevavod 2150 36,855 BLOOT | 2% 179.000.00
x cjavovod 200 15,240 700,00 1068, 000,00
ﬁ cjenovad BR280 11.455 800,00 16, 308, 530 00
ﬂ, chaviovod B300 10144 100000 | 10145000000
E cevewad B350 730 1.100,00 &02,000,00
% cruovod §400 1580 1.200.00 2,022 000,00
% ejervaved DEOT 56850 1,800,00 | 10,188:000,00
= | ciewaved @700 4615 2 000,00 8. 730 000,00
a cjewtived G800 380 2.200,00 B58.000,00 83 203 500,00
| 2 fara WS "SUNLA" Y = 500 m? 1.500.004,00
VS "PECKI" W = EOD m? 1.500.000,00
V5 "BREZAME LEKENICKE ® W =500
! 1 .5040,000.00
5 "BEGTRMA" 1.000.000,00
LS DEANOAVICT 1.4100.000,00
PLAN RAZVITHA VOOUOFSRAAE MA PODRUTIL SIEATKD - WGLAVATRE FIPANLE Prilog br- 08
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CS "TREMUSHIAK" 1,000.000.00
£S5 "KLINAC 1.000.000,00
| CS "JABUKOVAC 1.000.600,00
gEvovod @100 21.138 500.00 | 10.557.500,00
Gevaved @150 72745 500,00 |  43.847.000,00
gevaund @200 2430 00,00 Z394.000.0
evaved G250 2710 80000 2 438.000,00 B8 547 500,00
- Dennmaies 4 — : o
1. foza VS TORGVT™ W = 1000 " 2.000,000.00
£S TOROWT 1,600,000 00
€5 "CIGLENICA™ 1.000.000,00
CRPILISTE "OSEKOVO® © = Q/220 Us 15.000.0600,00
z PROSIREN.E CRP. "DRENGV BOK 4.000.000.00
E | ciewvovisd B100 8585 500,00 3 342 500,00
o cjevaved @124 3560 540,60 1 574,500,080
= cjevovod B150 a7 410 600,00 | 2244800000
'ff ciprovon @300 2,530 oo 1 681,000,000
?5‘ clavowod @280 13,400 1.000,00 |  1B.400,000,00
@ ciavouad 2400 8.720 120000 | 808400000
E glavivod S50 §.530 1.50000 | 1420500000 53 400.000,00
2. fazs CS “JAMARIGA™ 1,000, 60,00
£S5 "TAVANT 1.000.000,00
Ejevaved @100 13340 500,00 13.B40.00
cjavoved @150 45,640 500,00 46.540,00 2.060.300.00
: L ALY . L i e
z
& 1. fazs WODOTORANS *PUSKA® = 200 * A030,000,00 1.500.000.00
i
3 2 fara Sevaved B160 3.250 800,00 1,9%0,000.00 1.950.000.,00 |
3.450.000,00
1. faza gigvovod 100 11.570 500,00 5,835 000.00 5.635.000,00 |
2, faza VE ‘GLAVICA" W = 200 1.000.000.00
a VS *POATIIER" V = 200 m* 1.000.000,00
n:’-':: V8 "CVETANCVACT V = 200 mP 1.000.000,00
& VS "SVETA JANA"V = 400 m? 1.500.000,00
] CRPILISTE “PERNA" 5.000.000,00
g CS "SVETA JANA® 1600, 000,00
% | cievoyod @100 33750 500,00 | 16.875.000,00
| cjevoued 2125 33388 £5000 | 12.300.750,00
cievound @150 16,856 800,00 .053.000.00
clavivsd B200 £ 895 700,00 4.126,500.00 B3, 768.250.00
Tl
< 1, fiazs VE “GLINAT® ¥ = 1000 + 2000 2.000.000,00
" CS "BORICH 1.0406.005,00
i cjevovod @100 7.270 500,00 3 B36.000,00

PLAN RAZVITHA VODDOPSXREE MA PODRUGIL BISACHD - MOSLAVACKE SUPANGE
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i
| cisvovad @150 19.580 EADLOO | 11.754.000.00
clavovod 250 1628 00.00 1.642 500,00
. % T 4 185 1.000.00 4.198.000.00 24 236 500,
2 fara s 2,000 00,05
CRPILISTE *POKUPSEA SLATMAY
| G=0/10 18 2.605.000,00
| W8 "BUZETA™V = 300 m* 1000, 000,00
W5 "CORIGE V = 300 m° £.000.000,00
VS GRADAC W = 180 m* 1.000. 000,00
WELOMCARE W = 150 m* 1.000.040.00
| VB METKOS! 1"V = 300 m? 1.000. 60050
CS "BUZETA" 1.000.000.00
3 “GLOCEVO SELD" 1.000.000,00
CS “JAMARI* 1,000.000,00
C5 MALI GRADAL™ 1.000.000,00
C5 "METKOSM 1.000.000, 00
G5 "METKOSH" 1.000.000,00
| S "MONMEILOVIEA KOSA" 1.,000.000,00
&5 "ROViSKA" £.000.000,00
TS “SASEVAT 1.000.000,00
CE “SATORMNIA! 1.000.090.00
C5 ENIGA" 1.000.000,00
CE WELIK GRADAC" 1.000.000.00
| Clevavad @100 1B 583 500,00 8.340.000.40
cievavod G150 160035 000 | 8500 00000
151628000000

" PLAN RAZVITIA VOLCOPERAEE WA PODRUCIL SISACKD - MOSLAYACKE ZUPANLE Prilog br.. 0§
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[ Procjena trofkova rekonstrukeija postojeéih glavnih cjevovoda

| cievovod @360 3.400 140000 | 3.740.000,00

PETRIMN.A - SISAK - LEKENIK | cievovod @700 2.800 200000 580000000
cjevaved @500 3.700 1.500.00 555000000 | 15.080.00000
CVOZD - TOPUSHKD cievovod @200 B.900 700,00 £.230.000,00 |  6.230.00000

6.4, Procjena troikova izgradnje varijantnog rjelenja

MOSLAVACKA POSAVINA i ovod @200 7880 700,00 £ 51600000 | 5.516.00000

1.800,00 | 41,400.000,00

A

PETRINJA - SISAK - LEKENIK | gjevoved BBE00 23,000 41.400.000,00
Vedoacroil
il e ey B8.000.00000 |  £.000.000,00
MOSLAVASKA POSAVINA '_-L"gf:i;? precadi vode I 7.000.000,00 7,000.000,00
clevovod G500 | G350) 14.700 1.500,00 | 22.050.000,00 | 37.050,000,00
£5 *SAMAR BRDO 11" 3.000.000,00 3.000.000,00
epevonved B350 dionica
C5 “SAMAR BRDO I - 10,170 1.100,00 11,167.000,00
SPOJ SA POZESKD - granica Zupanis
SLAVONSKOM ZUPANLIOM cjavevnd B350 diorica
granica Zupanije - 10,325 110000 |  11,367.500,00 |
Filipowag
V5 "CAGLICT V =1000 2.000.000,00 | 200000000 | 27.544.500,00

PLAN RAZWTHA VOOOOPIHAEE M4 PODRULIL SIBA0KD - MOBLAVRCKE SUPawLE
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6.5, Sveukupni prikaz procjene trofkova lzgradnje

PASING VRELD 108.051.000,00
PETRINJA - SISAK - LEKENIK 151 851.000.00
MOSLAVACKA POSAVINA B85.6563.380,00
JASENOVALC 3.450.000,00
GVOZD - TOPUSKO 58.630.250,00
GLINA 166.851,500,00

SWELUKLIPMO 58 NUE - om | REMONSTRUKCIICM

SVELKUPND SA NUS - o REKONESTRLIKCLIOM |
WARIIAMTNIM RIESENIEM T38.301.000,00

fh,  Ekonomsko — financijski efeleti nlaganja

B 1. Uvod

LI Planu vodoopskrbe se definira optimalne koncepeijsko redenje ove djelatnosti na
podruéje Sisalko-moslavatke Fupanije na globalnoj razini, za sada bez uvida u detalje i
precizne investicijske prorafune, s tehnitko tehnoloskog, ckonomsko financijskeg i
organizcijskog aspekia §to je primjerena odgovarajufem predinvesticijskom dokumentu.

LI ovom su poglavlju cbradeni i sa#eto prezentirani;

planski ciljevi vodoopskrbe iupunili: za narednih 30-tak godina,

pregled objekata potrebnih za ostvarenje planskih ciljeva,

progjena trofkova trgradnje i nabave opreme,

moguéi izvor financiranja | posebne u tom kontekste cijene u okviru models
korisnik placa,

pristup definiranju jediniéne cijene, s naglaskom na visinu kapitalne naknade (KN}
u uvjetima ciljnih graniénih ekenomskih efekata ulaganja.

PLAN RATWITEA VODOCPSKREE M POCRUCA SISACKD - MOSLAVALHE ZURANLE
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Bitnim planskim ciljem smatra se relativna prikljufencst na razind 85/95 % 1li za 2030
postomih poena vile od podetka planskog razdoblja. S druge strane tehnololko rjefenje
trebe omoguciti opskrbljencst prikljutenih potrefala na razini potreba i bez nestafica u
uvjetima kad pojedinag podrudja, eventualng, imaju vitkove. Pored gradnje novih ohjekata,
provela bi se dobrim dijelom i sunacija postojedih ohjekata u svrhu smanjenja pubitaka vode
na mrefi. Ta se promjena moke ostvariti ili ostvarivati u narednih 30 godina, ali i u kraem
razdoblju uz ukljuivanje odgovarajulih kreditnih linija ako se to procijeni opravdanim, no
pitanje rekonstrukeije postojedih objekata nede biti predmet razmatranja u ovom poglaviju.

Drugi cilj usmjeren je na cijenu po kojoj ée potrodad tijekom i nakon potrebnih ulaganja u
izgradnju temeljne i magistralne vodoopskrbne mreie | pripadnih ohjekata plaéati vodu,
Cijena vode treba biti na najnifoj moguéoj razini no ne ispod granice rentabilnosti. To znaéi
da se profit ne obekuje ali da se ulofena sredstva moraju vratitl u realnoj velidini. Ipak, u
opravdanim slud¢ajevima zbog ekonomskih 1 zocijalnih razioga nudno je primijeniti i model
nepovramog financiranja.

Cijena vode upravo kao i olaganje u vodoopskrbu Zupanije u ovaj fazi  je neizhjeino
Jedinstvena kategorija i zasigurno ce uvjetovati novu organizaciju izvrienja plana, a uskoro i
upravijanja sustavom vodoopskrbe u Zupaniji. Ova opredjeljenja odreduju model
ckonomsko financijske analize posebne ocjene udinkovitosti ulaganja pri Zemu se
standardni pokazatelji uspjeinosti (kao output analize) urimaju kao wyvjet na granifngj
razini.

Polazedi u razmatranju od sadainje neracionalne svastarske i usitnjene komunalne operative
U traFenju najpovolinijeg rjelenja w trenutku rezmatranja i uspostave nove projekeije
izgradnje sustava vodoopskrbe u Zupaniji, &ini se najracionalniji pristup objedinjavanja u
Jjedinstveni sustav odmah, a u najnepovelinijem slutaju preko odgovarajuéeg priviemenog
resenje.

Sukladno tomu ée se i analiza wéinkovitosti ulaganja u vodoopskrbu  ssafiniti na razini
Zupanije o je za sadaSnju fazu pripreme sasvim zadovoljavajufe za sasledavanja
néekivane diferencije primituka i ixdataka eventualnog novog vodoopskrbhog pogona
lakoder, s obzirom na sadafnju fazu investicjske pripreme jod se ne ulazi u analizu
pogonskih troikova, a za njihove moZehitne progjens mogude je koristiti kriterij dosadagnje
prakse. Ovem opredjeljenju pridonosi i &injenica da jod nisu definirani posebni uvjeti za
obavijanje vodeopskrbne diclatnosti, kojima é2 se dobrim dijelom standardizirati woskovi
odrzavanja vodoopskrbnil sustava, & s tim 1 naknadu za upravljanje i pogon (NUP).

Plansko razdoblje 2010- 2025 za izgradnju i doseg punog pogona sustava vodoopskrbe je 16
goding, no Zivotni vijek ovog moguéeg poslovnog pothvata radi ocjene efikasnosti ulaganja
potrebno je uskladiti 8 vijekom trajanja novoizgradenih objekata i novonabavljene opreme

PLAN BAZWTHA VOOOOPSARAE NA PODRUCIT SISACKD - MOSLAVACKE SUPANLE
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demu jo primjerenije razdoblie od tridesetak godina. Od toga bi se prema ragvojnim
pretpostavkama za razdoblje gradenja rezerviralo nckoliko prvih godina Zivotop vijeka
projekta ili njegove faze, za prikljuivanje svih 16 podina, 3 za puni pogon sve preostalo
vrijeme, 4. narednih 14 godina. Proizlazi, da su predvidene dvije faze za realizaciju
zamizljenog sustava od Sega na [ FAZL otpada 45 % ukupnih ulaganja, na Il FAZU $5%
dok je efekt u potrodnji vode u potpunosti obmut. Prirast potro3nje vode temaljem izgradnje
1 FAZE u #vomom vijekn projekta iznosi 4.3 milijuna m®, a po osnovi izgradene 11 FAZE
cen 2.4 milijona m’.

Trodkovi izgradnje, opremanja i odrisvanja pogona za sada su u veoma opdeénitim
relacijama pa stoga i efekti prorafuna {zvrieni po toj osnovi predsaavijaju tek indikaciju, ne i
definitivou mjeru espostavijenih odnosa.

Ova tofka sadrfaja Projekia je utvrdena u Projekinom zadatku eksplicitnim definiranjem
ekonomskeo financijskog cilja Projekta. U treéem pasusu 2. poglavlja Projekinog zadatka je
odredeno da de se _analizom trofkova izgradnje 1 odrZavanja vodoopskrbnog sustava, uz
okvirnu financijsku analizu investiranja dati wvid v moguce kretanje cijens vode™.

Da bi se wdovoljilo ovom zahtjevu treba saliniti odgovarajuée analize i proratune za koje
na sadafnjoj razini valja definirati barem agregaine proraéunske inpute,

6.6.2. Proratunski inputi

Datum podetka projekia; OL.00.2010.

Zivomni vijek projekta-godina: 30 godina

Pofetak rada pogona: 01.01.2011.

Potrodnja vode u Zupaniji po godinama u m’ rafunano sa normom 150 Ustiden za

izgradnju

B bk e

a)zamo |, FAZE sustava

Ligt

2010 5,868 388

2011 T474.410 606.022 &1

2012 1767008 203,498 3,78

2013 T.956.810 18E.902 L3

2004 8.147.931 191.121 235

2015 B.341.272 193,341 .32

206 8.536.874 195.602 224 |

PLAN RAZATHA VODCCSRAEE NA PODRUCIY SISALRD - WOGLA VALHE JUPANLE Priiog br.; 08
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2017 B.734.655 197.781 2,26
2018 8.934.655 200.000 2,24
2019 9.136.874 202.219 221
2020 9.341.620 204,746 2,19
2021 0.54B.017 206,397 2,16
022 D 726,502 178485 1,84
2023 9,906,465 179.963 .82
2024 10.087.907 181,442 1,80
2025 10.270.826 182519 1,78
2026 10.333.652 62 825 0,61
2027 10396478 62.826 0,60
2028 10,459,303 62.825 0,60
. 3029 10.522.129 62.826 0,60
2030 10.584.954 62825 0,50
20312040 | 10.647.780 62826 0,59
UKUPND | 299,555,430 4344 826 145
Tablica 6.6.1. Projekeija potrognje vode u Zupaniji - projeke I FAZA
b) 111l FAZE sustava
2010 6.868. 358
J 3011 7474410 506,023 811
2012 7.767.908 793 408 3.78
2013 7.056.810 188.902 237
2014 5.147.931 191121 2,35
2013 B.341.272 193,341 2,32
2016 E336.874 195,602 2,29
2017 8.734.655 197.781 .36
3018 .934.655 200.000 234
2019 0.136.874 202219 2,21
2020 0.341.620 204.746 2,19
2021 0548017 206397 216
2022 9.726.502 178485 1,84
2023 5.006.465 179,963 182
. 2024 10.087.907 181,442 1.80
“PLAN RAZVTHA VODOORSHAEE WA PODRULI STEACKG - MOSLAVATHE JUPANLE Priiog br: 0%
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235

2025 10,270,826 (182519 1,78

2026 10.576.797 305971 289
2027 10.885.724 308.927 2,84
2028 11.197.607 311,883 FA
2029 11.512.447 314.840 4,73
2030 [1,705.714 193.267 .65
2031.-2040 [ 1900460 194.746 1,64
UKLUPNG 315.664.003 6.784.786 1,15

Tablica 6.6.2. Projekeija potradnje vode u Zupaniji - projekt 17 I FAZA

Patrodnja vode u prethodnim tablicama wivrdena je na temelju sadadnjeg broja stanovnika,
ocjene stupnja prikljufenosti | normativa potrodnje.
- sadainji broj stanovnika je 183 tisuéa
- nomativ potrodnje je 150 LVdan
- sadadnji i procijenjeni stupanj prikljuéenosti | braj prikijudenih vidljiv je u narednim
tablicama

Prikljucencst ukoliko se gradi samo | FAZA sustava s2 vidi u narednej tablici:

2004 117.464 62
2010 125.450 %]
2011 136,519 70
2012 141.880 s
2013 145.330 73
2014 148.821 74
2015 152.352 75
2016 155,925 Té
2017 159.537 77
2018 163.190 T8
2019 | 66,884 fi)
2020 170.623 80
2021 174,393 81
2032 177.653 82
2023 1 B0.940 83
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2024 | 184.254 84
2025 | 187.595 85
2026 | 188.743 85
2027 | 189.890 85
2028 | 191.038 3
2029 | 192.185 85
2030 | 193333 85
2031~ | 194,480 85

Tablica 6.6.3. Prikljuéenost u I FAZ] sustava

Prikljuéenost ukaliko se gradi L. i 11 FAZA sustava prikazans je u sljedeéaj tablici:

117.464

§ 02

2010 125,450 65
2011 136.519 J0
2012 141 880 ]
2013 145,330 i3
2014 48,821 74
2015 [52.352 75
2016 155.925 76
2017 159.537 )
\ 2018 163. 194 8
2019 166884 74
2020 170,623 4]
2021 174.393 sl
2022 177.653 82
2023 | 80944 B3
2024 184,254 B4
2025 187.595 85
2026 193,134 87
2027 198,826 B9
2023 204.523 o1
2029 210273 93
2030 213,803 24
2031 - 217360 95

Tahlica 6.6.4, Prikljucencst u 11 11 FAZI sustava

PLAN RAZATEA WODOOPEKRAE KA PODRUCIU SIZACKD - MOSLAVACKE 2UPANLE
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5. Projektom jeo predvidana izgradnja u dvije faze slijedecih objekata:
- crpilidta 7, u vrijednosti 34.000.000 kn,
< crpnih stanica 34, u vrijednosti 34.000.000 kn,
- vodosprema 18, v vrijednosts 23,500,000 kn,
- vodotoranj 1, v vrijednosti 1,500,000 kn,
- gjevovoda 801,210 m, na 48 lokacije, u vrijednosti 482.197.130 kn

Detaljan pregled ulaganja po vrstama objekata | podsustavima prikazan je u todki 6.2,
Studije. Ovdje se nalazi pregled dinamike ulaganja na razini cjelokupnog sustava.

Ulaganje po godinama v.p. a gradi se samo | FAZA sustava, vidljivo je u tablici 6.6.5.

2011 24.T87.222
2012 24.787.222
2013 24,787,222
2014 24.787.222
2015 24.787.222
2016 24.787.222
2017 24.787.222
2018 24,787.222
2019 24.787.222
2020 24.787.223
2021 24787222
2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031.

URKLUPNO I FAZA 272.659.440
UKUPNO [I FAZA

SVEUKUPNO 272.659.440 kn

Tablica 6.6.5. Dinemika ulaganja za model | FAZE

Ulaganje po godinama Zv.p, a gradi se 11 11 FPAZA sustava, vidljive je u tablici 6.6.6.

" PLAN RAZVITRA VODOOPSHRDE WA PODRUT SRR - MOBLAVALKE FLPANLE Priiog br. 08
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2011 24, 787.222

2012 24.787.212

2013 24.787.222

2014 24.787.222

2015 24.787.222

2016 24.787.222

2017 24,787.222

2018 24.787.221

209 24.787.222

2020 24.787.222

2021 24,787,223

2022 33.281.106

2023 J32B1.106

2024 I32B1.106

2025 332RL106

2026 33.Z81.106

2027 33.281.106

2028 33.281.106

2029 33.281.106

2030 33.281.106

2031, 33.281.106

UKUPNG I FAZA 272659440

UKUPNO T FAZA 332.811.060

SVEUKUPNO 605.470.500 kn

Tablica 6.6.6. Dinamika ulagsanja za model | i [ FAZE

. lzvori financiranja
- kredit na 10 godina, 2 god odgode vradanja, uz kamatu 6%,

7. Diskontna stopa 6%,

Ekonomski ¢ilj ulaganja, a ujedno temeljni kriterij analize, je da se uz 3to nizu cijenn
(kapitalnu naknadu) u godinema eksploatacije osigura povmat ulofenih sredstava.
Ostvarivanje profita s¢ ne pretpostavlja. Troskovi pogona se ne rafunaju.

Financiranje vedoopskrbe regulirano je
- Zakonom o vodama (MM 153099,
- Lakonom o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09),

--------
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Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 110404, | 78/04, 79/09),
- odgovarajuéim provedbenim aktima Vlade,
- planovima i odiukama JLS,
dakako, uvaavajudi sve opde propise o financiranju i financijskom poslovanju u RH.

Gore spomenutim  propisima | aktima  definirani su mogoéi lzvori fMnanciranja
projektiranja i izgradnje gradevina | nabave opreme za vodoopskrbu, kao i financiranja
popona izgradenih sustava, To su;

- cijena komunalne usluge

- naknada za prikljutenje korisnika

- sredstva naknade za koriftenje voda

= naknada za koncesiju

- proradun JLS {(namjenski fondovi i opéi fond)

- donagije

- subwvencije i drugi izvori prema posebnim propisima.

Cljena vode L. njen dio za pokride trofkova vodoopskrbe, za razvoj ili 2za druge specifitne
namjene u okviru vodoopskrbe i naknada #za prikljuenje. prema navedenim propisima,
najvainiji je i najizvjesmiji izvor financiranja ove djelatnosti. Iz ovih izvora trebali bi se
pokriti anuiteti po kreditima banaka i drugih mstitucija | tekuéi trofkovi pogona.

To je sada viadajudi trend u politici financiranja ove djelamosti u nas i u svijetu. Zato i
Elanak 3. novog Zakona o financiranju vodnog pospodarstva u todki 4. jof vile nagladava i
precizima znafsj cijene vode: .Voda ima svoju ekonomsku vrijednost koju Sine fzdaci
poirebni radi osiguranja njezine dostupnosti § zastite te radi izgradnje. upravljanja i
odrzavanja vodnih sustava, i tu vrijednost cijena vode mora izraziti. Povrat tih izdataka
osigurava se jednim dijelom platanjem cijena vodnih usluga na vedoopskrbnom podrugju,
' aglomeraciji ili ushuEnom podrodju sukladne Zakonu o vodama te platanjem naknade za
razvo) i naknade za prikljislenje, a drogim dijelom platanjem naknade za koritenje voda i
naknade za mititu voda na podruéju Republike Hrvatske (nadele punosa povrata trodkova)™,

Polazedi od gornjih inputa uradene su potrebne analize varirajuéi neke od navedenih inputa.

6.6.3. Jediniéna cijena vode za efektuiranje graniéne rentabilnosti

Jediniéna cijena t.j. njen prirast koji omoguéuje nadoknadu wlodenog kapitala uiveduje se na
razini jedinstvenog vodoopskrbnog podrufja. Progiena njene visime odvijala se v nekoliko
sadriajno razhicitih analitickih koraka 5to uvjeruje i razliku u njenaj visini:
A. Najprije je utvrden jednostavan statifan izrafun vrijednosti ulaganjo (bez kredita i
kamats i ujecaja vremenskih preferencija) po pretpostavijenom m” potrodene vode u
narednih 30 godina £v.p.;

“PLAN RAZVITRA VOUCUPBRAEE WA PODRUCIL S1SACHD - MOSLAVACHE ZUPANUE Pritog br: 08
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B. U drugom koraku su izradunate nominalne jediniéne cijens (kapitalne naknade) za
jedinstveno vodoopskrbno podrudje & urafunatim kreditom § kamatom (bez utjecaja

vremenskih preferencija) (kolona 2. naredne tablice);

C. Treti natin foatuna daje realnu jedini@nu cijenn za naknadu ulofenog kapitala i to

por  dinamiékom modelu & ukljufenim kreditom, kamatom
preferencijama na razini diskontne stope od 6%.(kolona 3. naredne tablice).

vremenskim

Usput, izvriena je | provjera reagiranja prorafunskog modela na promjenu izvora
financiranja, kao o je uvodenje bespovrainih sredstave, drugadije dinamike olaganja i

drugn.

Sve to je resultiralo s nekoliko modela proraduna cijene | efikasnosti ulaganja koji se

medusobno sadrZajno razlikuju,

Rezultati wzvrienth proraduna u obliku jediniéne cijene vode su vidljivi u narednoj tablici.

Maodel 1F1

Model 1F2 1.92
Model ZF la 0,05

Madal 2F2h 1.53
“Model 2F1 .82
Model 2F2 367
Model 3F1 7.36
Model 3F2 3.52

Tablica 6.6.7. Progjelna cijena kostanja izgradnje vodoopskrbnih objekata po m’ potrofens

vode u Ev.p.

Iz tablice se vidi kakav je ufinak promjens nekih od relevanmib inputa na cijenu vode, Veé i
statidan izrafon (A) daje naslutiti peteSkode u financiranju projekia, jer primjerice u modelu
s izgradene dvije faze (1F2) za 30 godina Zivotnog vijeka projekia bi cijena vode trebala biti
povecana za 1,92 kn. Dakako, to je posljedica wvelikog zsostatks u pokrivenosti i
prikljudenosti i stopa velikog nlaganja kako se predvida

' L studiji se koriste slijedeéi modeli proratuna cijene vode i u¥inkovitosti ulaganja:
- model 1F1 —staliZen izradun, bez kredita | wemenskin preferenciia (za | fazu)
- mocel 1F2 - statiéan lzratun, bez kredita i wemenskih prefarancia [za | i |1 fazu)

- modal 2F1 —dinamian izrafun, 5 kredida u 10 godina povaten|a, wemenske preference (za | fazu)
- model 2F2 - dinamiéan izradun, 10 kredita u 22 godina paviadenja, vremanske praferencia (za i || fazu)

- modal 351 —dinamigan izraun, 3 kradia u 4 godine poviadenga, vremenske preferencie (za | faau)

= medel 3F2 - dinamidsn (zradun, § keadia s pavadenjem 2x4 godine, vremenske prefarencis (za | § |l faza)

PLAN RAZWTRA VODOIPERREE 4 PODRUCA 5T5ACKD - MOSLAVACHE ZLPANIE
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Velika razlika u nivou cijene vode utvrdenom izmedu prvog (A) | treéeg (C) nadina izraduna
proizlazi 1z znaajnog financijskog opterefenja, tako da s¢ nefo sredsiva izdvajena za
nabavu objekata i opreme sistemom kreditiranja | poreznim sustavom gotovo dupliraju.
Take temelina fakturna vrijednost realizacije | FAZE izgradnje iznosi 2727 milijuna kn, &
uz kreditiranje i izvrienje poreznih obveza se taj iznos penje na 369.8 milijuna kn, kroz
Fivotni vijek projekra, koji potrofaél moraju platiti kroz éijenu vode. Ove relacije se
ilustriraju narednom slikom.

Struktura nabavne vrije dnosti objelata i opreme

| B Osnovna cijena B Kamata po kredition O Interkalama knmmata B POY

—m SR

Slika 6.6.1, Strukmura nabavne vrijednosti ohjekata i opreme vodoopskrbnog sustava

Usporedba medu pojedinim modelima izeatuna pokazuje kakav utjecaj ima uvodenje ili
bolje redeno zanemarivanje pojedinih pretpostavki finangijskog planiranja. Tako o ovom
sludaju kencentracija ulaganje u manji broj godina na poltetku ¥votnog vijeka projekta (3F1
i 3F2) povedava cijenu vode za oko 30 %. Isto tako promjena opsega ulaganja izgradnjom 11
FAZE s povecava prosjednu cijenu vode za gotovo 50%.

Uzimanje u obzir ili zancmarivanje vremenskih preferencija, u ovom slofaju na razini
diskontne stope od 6%, mijenja cijenu za daljih 90%.

Proizlazi, ako se Studijom zacrtana razvojna projekeija pokrene na razini Sustava Zupanije
sadadnju cijenu vode bi za neto ulaganje od 0,91 knim’ odnosne 1,92 kn/m’ potrodene vode

br.; 06
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3%

trebalo opteretiti s novih 1,82 kn/m’ odnosno 2,67 kn/m® kako bi se realizirao naprijed
definiran ekonomski cilj.

Radi 52 o relacijama uvjetovanim analitickim modelom 2F1. No, kako uvjeti financiranja i
financijska konstrukeije uvjenuju mijeru meduzavisnosti cijene vode za pokride trofkova
izgradnje 1 zadanih granitnih efekata i drogi ovdje prezentivani analititki modzli se trebaju
razmotriti u postupku opredjeljivanja 2s konkretan plan financiranjs ovog projekta.

Ispravnost cijena potvrduju dobiveni dinamicki pekarateljii ufinkovitosti u provedeno
analizi po pojedinim modelima (Tablica 6.6.10.) koji su u okviru ekonomskog cilja
utvrdenog na poetku ovop dijela Studije.

Manji iznos rezuliitac hi nastavljanjem poznate prakse _gutanja supstance™ ili nesto
popravljenom varijantom tog modela. Sama organizacija provedenja nove politike cijena u
konkretnom pothvatu ako uslijedi treba biti predmet zasebnog razmatranja i akeije. Za sada
pretpostavljamo dostatnim komparaciju uvedanja sadadnje prosjelne osnovne cijene vode u
Zuparniji po modelima provedenih proratuna,

Sadainja osnovna prosjeéna cijena za Zupaniju iznosi $,62 knim’, o je utvrdeno po
postupku u slijedeco) tablici.

Dver | wog00 | rioo0 | 110000 | 300 450 | 297000 | 49300 | 346500 | 5.1
Glina HaE.n%2 JIaESG | 505482 3l 534 1402968 | dZ3erg 2025541 | 401
H.ubiza B3 30 GE 0D 208 536 187,740 25800 2i4.5390 115
HKosminica | 138000 | /9000 157,000 | 4,58 08 | 632.040 11552 | 747560 | 4,76
Jesemoac AN 22.00NG 97400 4 A02 | JMLDM PEEE =0 434,640 4,48
Kuting b1 18k 4 {02 442 L9117 | 623 059 | S6ILSoG | 520456 10B26.521 | 7.77
Mowska 264,496 | 51375 49771 | 4% a5 | L190.232 | 350404 1749636 | 5,00
Petrinja BIZOTI | 633225 | 1443299 | 4,68 | TOv | AR0049Z | SATR4PT | RRS9OR4 | 6,03
Sicak JAITEIE | F240I50 | 1624077 | 4,19 687 H2E3619 | 5563860 19,777,480 | 3,10
Togpuskn | LERYE Fi R 263,115 4.27 T8 TRS. 517 SRT.I08 1378523 u fie |
UKUPNG | 5362464 | 2700554 | S.073.018 [ 4,88 773 | 24420963 | 20041364 | 45362326 | 560
Tablica 6.6.8. Procjena sadatnje prosjeéne cijene vode u Zupaniji
Ake bi se neophodno povetanje cijene iz Tablice 6.6.7 primijenilo na sadainju prosjeénu
cijenu iz Tablice 6.6.8. dobiju se mmatno uveéane cijene u Tablici 6.6.9,

" PLAN RAZVITHA VOODUPSAEE NA POORTLIL SISACHD - MOSLAVALKE ZUPANLE Prilog br.: 08
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.82 | 042 |744 | 1,71 |93

Model 2F1 5,62

1.2%
Model 2F2 5,62 129 (267 | 061 |B29 1.91 10,240
Muodel 3F1 3,62 1,23 236 [054 | 798 1,84 9,82
Model 3F2 5.62 1,29 22 0El | %14 2,10 1124

Tablica 6.6.9.Projekeija novih cijena vode po analititkim modelima, kn/m’

Dakako, druge velitine dala bi varijanta s vite vodoopskrbnih pedruéja od kojih neka ni u
kejem slucaju ne bi mogla prihvatiti ovakay porast cijena. U takvoj varijanti arganizacije
vio sustava bi sc veéi sklad uw povesanju uvkupne cijens moglo osipurati jedino
diferenciranjem  izvora financiranja i izvjesnim odstupanjem od direktne primjene
ckonomskog modela za pojedina podrudja. Takav pristup bi zasigumo ofelao izvodenje
vodoopskrbnog sustava predvidenog ovim projektom, mada za to postaji osnova u Einjenici
velikog raostatka pojedinih podrudja u ekonomskom razvitku Sto je uvjetovalo sadaénje
stanje u vodoopskrbi.

6.6.4.. Pokazatelji uéinkovitosti za provjeru ispravnosti jediniéne cijene vode

Pored statitkog ocjenjivanja uspiednosti Projekea v ovom dijelu bit ée rijedi o dinamickim
pokazateljima kofi u obzir uzimaju i vremenske preferencije:
- neto sadadnja vrijednost
razdoblje povrata
= Inlerna slopa rentabi nost
- ocjena likvidnosti

U ovom planu neizbjeinim kriterijem uspjefnosti simatra s cijena vode potrebna za
ostvarenje najmanje graniéne cfikasnosti projekta prema gornjim pokazateljima.

Ocjena se obavlja temeljem uredenih novéanih tokova kaoji se zhog svojeg opsega | sioga
nepreglednosti ovdje ne prezentiraju,

Prorafunski outputi, tj. pokazatelji uspjesnosti koji proizlaze iz novéanih tokova su u okviru
graniénih veliding &to se vidi iz slijedeée tablice:

TPLAN RAZVITRA VODOORSTOTE Tl PODRLSU SISALRG - MOBLAYALKE ZUFANLE
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SAD. WVRL NETO : = L
. ) =

PRIMITAKA (uk) | 0 Frer 307043 ) 333211 | 1.305.967

RENTABILNOST

PROJEKTA 0.00 0,00 0,00 0,00

RENTABILNOST

INVESTICHA 0,00 0,00 0,00 0,00

RAZDOBLIE

GODINAMA)

INTERNA  STOPA :

RENTABIL.(%) e 6,03 6,00 6,04

STUPANI = 7= - —

LIKvaﬂSTT » 1 ] i

Tablica 6.6.10. Dinamiéki pokazatelji uspjefnosti s gledifta pothvata

Primjenom tehnike iteracija safinjen je veliki broj izrafuna i u okviru u tablici fzloZenih
nekolike modela je korak po korak uspostavljen odnos izmedu cijene vode i pokazatelja
uéinkovitosti u okviry politike iz uvodnog dijela poglavlja.

Vidljive je da je promjenom inputa dodlo do razlika medu pokazateljima.

Kada se u ralun uzmu ukupne investicije u osnovna sredstva onda je i ukupna akumulacija
izrakena sadainjom vrijednoféu neto primitaka u ovom projekiu takva da ne omogucuje
novo ulaganje ali ni gubitak o poslovanju. Mjereno vrijednostima neto primitaka utvrdeno
Je, da se ukupna ulaganja u osnovna sredstva u najnepovelinijem shuaju vradaje za 29
godina & to je u okvim Zv.p, Nedto je povoliniji raSun za samo | FAZLL

[ bi se ocijenila maksimalno prihvatljiva cijena kapitala za financiranje ukupnih ulaganja u
ovom investicijskom projekiu, prorafunava se intema stopa rentabilnosti & gledizta pothvata.
Ong u ovom projekiu tenosi 6.03 % 3o znadi, da realna cijena kapitala ne bi smjela biti
mnogo iznad te stope, a $o i nije pa projekl ne &e zapasti u gubitke.

Ocjena likvidnosti se u mvesticijskom projekiu izvodi temeljem financijskog toka, koji u
vijeku projekta registrira sve primitke i izdatke kac iznose novea koji se primaju i iedaju,
neovisno o fome da Ii je rijeé o reprezentantima realnih resursa, ili je rijed o financijskim
transakcijama.

PLAN RAZWITHA VOUDGPSKREE MA POCRUCIL SEACRL - WOSLAVA AE TUFANLE
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Meto primici u Financijskom toku ovog Investicijskop projekia ukaznju na to, da je ovij
projekt w svim godinama nije likvidan mada je u konaénici koeficijent likvidnosti 1, & u
nekim varijantama 1 vedi od 1.

UwaZavajuci dobivene rezultate konstatira se da je profitabilnost ovog investicijskog plana
takva da se on smije pribvatiti za izvedbu uz navedens inpute, a moguéa su i poboljdanja
pufem manjeg povecanja cijens, wvodenjem subvencija i nepovratnog financiranja,
racionalizacijom troskova u procesu restrukturiranja djelatnosti,

6.6.5. Lakljuiak

Potreba izgradnje vodoopskrbnog sustava Sisaéko-moslavalke Fupanije sa sadatnjom
prikljuéenodéu od 62% i gubicima vode na pokrivenim podruéjima i do 45%, nije upitna. Za
sada jod nema definitiviog odgovora kako to uspjeino | pravovremeno izvesti. Dileme oko
mjefovite strukiure sa regionalnim vodovedom, jedinstvenog Zupanijskog vodovoda ili
sadainjeg modela pa JLS, jod uvijek su prisutne no ekonomski i tehnolodki kriteriji
postupne daju prednost procesu specijalizacije | ma tom planu okrupnjavanju izvrine
operative.

Planom predvidena izgradnja racionalnog sustava 3o ukljuéuje nova izvoriita, uredaje za
profifiavanje, crpne stanice, transverzalne, glavne 1 ulidne cjevovode, ohjekie kaji znate
nove podsustave, promjeny u okviru pojedinih postojedih sustava, povezivanje sadadnjih
sustava u novi | stvaranje operative za jedinstveno upravljanje vodoopskrbom Zupanije,
takoder je puna argumentacije za jedinstveno upravljanje ovim pothvatom i u tehnigkom i u
financijskom i ekonomskom pogledu.

Opseg ulaganja wjetuje dvije faze iako se 1 FAZOM obuhvaia glavnina potrofalkih
pravaca. Ukupno neto ulaganje iznosi 6035.467.508 kn, & [ FAZE 272.658.842 kn, L) tomu
nisu ukljuteni posebni trogkovi kredita za vrijeme odgode placanja od dvije godine koji
samo za | FAZU iznose oko 40 milijuna kn, kamate po kreditima koje iznose oko 121 mil.
kn i PDV oko 63 mil. kn,

Tecretska paleta izvora financiranja je Siroka no jo¥ uvijek je sudjelovanje pojedinih izvora
atvoreno i nedefinirano. Za sagledavanje tefine problema sadinjensa je analiza opravdanosti
ulaganja kreditnih sredstava, na nadin da se polazedi od graniénih efekata izralunala
potrebnd cijena koje osigurava granidnu rentabilnest, likvidnost | povrat kreditnih sredstava
uz kamatu od 6% na 10 godina. Tako je interna stopa rentabilnost 6,03%, razdoblje povrata
21 goding | rentabilnost projekta i investicija na granici,

Ako se prihvati model jedinstvene Zupanijske vodoopskrbne tvrtke sadafinju prosjednu
cijenu vode ra izgradnju I FAZL sestava trebalo bi povedati za najmanje 1,82 kn po m’ da

PLAN EAZWTKA VODOOPSKRBE WA POORUCIL BISACHL - WOSLAWACKE SUPARNLE
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bi se iz cijenc vode moglo financirati objekte planiranog pogona. S tim bi povedanjem
prosjecna osnovna cijena u Zupaniji trebala iznositi 7,44 kn/m’, a s PDV-om 9,15 kn/m’.
Rafun sa ukljuéenim ostalim izvorima: naknada za prikljufenje, sredstva iz naknade za
koristenje voda, druga sredstva HV, sredstva DP, naknada za koncesiju, sredsiva iz
proratuna JLS, eventualne donacije, subvencije, sredstva iz programa IPA, mogao bi joi
smanjiti owu cijenu ili povecati nabrojene efekre.

Pored efekata ekspliciranih u pojedinim totkama Plana valja navesti i nekoliko implicitnih
kao ito su:
- poveéanje pokrivenosti vodoopskrbaim sustavom, & s tim i apsclutne i relativne
prikljudencsti,
smanjenje gubitaks vode na mrei i glavnim cjevovodima,
- povetanje kvalitete opskrbe narofite u viEnim situacijama kad pojedini sustavi
ostaju bez potrebnog pritiska,
- zawstavljanje procesa uruiavanja pojedinib segmenata sustava vodoopskrbe,
- poticanje rasprave | eventualnih promjena u ukopnej organizaciji operative
vodoopskrbe na podrudju Zupanije.

UzevEi u cijelosti, provedene analize | dobiveni rezultati ukazuju na realnost ovog pothvata
uz poduzimanje aktivnost na daljem preciziranjn pojedinib investicijskib inputa, od
sadr?aja | vrijednosti osnovnih sredstava, obrinih sredstava | trofkova pogona, potroinje
vode kao osnove prihods, uvjeta, strukiure | dinamike {zvora financiranja, pe do jasnog
razgranicenja vlasnistva i nesitelja odgovornosti za pothvat.

PLAN RAZVITEA VODODPEKREE NA FOORLIIL SISAA0 - WOGLA WA LNE FUPANLE
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", ASPEKTI ZASTITE RESURSA
7.1, Definiranje zadtitnih zona crpilEta’vodozahvata

Sisatko - moslavafka Jupanija bogata je vodotocima a takeder i leZiStima podzemne vode.
Ffa potrebe vodoopskrbe koriste se vedinom zahvati podzemnih voda iz rjelnih aluvija
(Kutina, Novsks, lasenovac, Hrvatska Kostajnica, Dwor, Hrvatska Dubica), zahvati
podzemnih voda karbonatnilh masiva (Gling, Petrinja, Topusko) 1 zahvati povriinskih voda
rijeke Kupe (Sisak, Petrinja).

Varedim Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitame zadtite izvorista (NN 35/02) odredene su
mijere zastite podzemnih vodonosnika (vodonosnici 3 meduzmskom poroznodén i keski
vodonosnici) | zastita povrdinskih izvoriSia (zadtsta akwmulacija 1 jezera, te zadtita zahwvata
vixde iz otvorenth vodotoka),

Na podrulje SisaCko - moslavadke Zupanije dominantna su izvoridta kojima se zahwvada
podzemna voda iz podzemnih vodonosnika s meduzmskom poromoSén za koje su
predvidens 3 zone sanitarme Zastie:

Il. zona kao zona ogranilenja i kontrole (Elanak 11. Pravilnika), a treba obuhvatiti
podrutie do granice irradunatog podrudja napajanja (Slanak 12. Pravilnika);

Il. zona kso zona strogogs ogranifenja (flanak 11. Pravilnika), a weba obubvatit
podrugje do crfe od koje podzemna voda ima minimalno wvrijeme zade¥avania u
podzemlju 50 dana do ulasks v vodozahvatni ohjekt (Elanak 14, Pravilnika);

l. zona kao zona strogoga reima madtite (Slanak 11. Pravilnika), i ove zone more biti
ogridena, 4 proteZe se najmanje 10 m od zehvata.

Za vodoopskrbni sustav Petrinja - Sisak - Lekenik koristi se povriinski zahvat na rijeci
Kupi. Pravilnikom o otvrdivanju zona sanitame zaStite izvoridta za zahvadanje voda iz
atvorenog vodotoka urviduje se samo 1 zona sanitarne zaStite trvoriSta.

L zonu obuhvaca podrudje neposrednog zahvata vode u koritu vodotoka, obalu vodotoks uz
zahwvat, ¢rpnu stamcy, uredaj za prodiscavanje | gradevine 7za pogon, odrzavanje i Cuvanje, te
suprotnu obalu ako je korite vodotoka kod niskih voda uke od 20 m. Granica L zone u
vodotoku mora biti udaljena najmanje 10 m od zahvatne gradevine u svim smjerovima, a
obiljeZava se pluladama,

Lyakle za granice L i II. zone postavijeni su jednoznadni kriteriji, s tim da se o trajanje
zadrZavanja vede na puty prema zahvatnim zdencima mofe uméunati | vrijeme na
vertikalnom procjedivanju kroz pokrovne naslage. Slijedeée obiljezje ovih dviju zonz je
relativmo mala povesina. Naime, dimenzije |, zong su zadane Pravilnikom, a kriterij [1. zone

PLAN FAZWITMA VODDCPEKSEE MA PODR LU SISACAT - MOBLAVALKE LML
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u pravilu se ostvaruje na nekoliko desetaka il nekoliko stolina metara udaljencsti od
zahvata, 3o u regionalnom smisle nema wveliko znafenje. Prema tome o regionalnim
amalizama pozornost se prvenstvenc posvefuje povrdinama 1 mjerama Il zone sanitarne
zaitite.

Postojeéa rjedenja zona sanitame zaftite su nafinjena prema  starome  pravilniku
(vodocrpilidta Movo Selifte, Pecki. Hrastovica, Krif, Ravnik, Patino Vrelo, Pema), za neka
je rjeSavanje zona sanitarne zastite po novom pravilniku u tijeku (Ravaik, Padino Vrelo),
dok neka wopée nemaju definicane zaStiine zone izvoridia, te za njih ne postoji Odiuka o
zadtiti izvorista (potencijalno vodoorpiliSte Osekovo, vodocrpilifta Hrvatska Dubica, Dvor,
Pecka, Drenov Bok, Peidenica, Prezdan, Jasenovac..). Postopsde zone sanitarme zaBfite
prikazane suu prilogu 1004

Dwva su osnovng pitanja povezana s I11. zonom sanitarne zadtite. Jedno se odnosi na povrdinu
koja je Pravilnikom definirana kao izrsfunano podretje napajanja, a drugo na mjere zadtite
kaje se svode na restrikeiju u koriftenju prostora, sanaciju i poduzimanje mjera pradenje
stanja podzemnih voda te provedbe mjera zadtite. [z toga proizlazi objektivni sukob u
naporima i mjerama zaitite podzemnih voda i onih gospodarskih dielatnosti koje mogu
generirzti onediféenje podzemnih voda.

Ekstremna restrikcija v funkeiji zadtita objektivio je neprovediva, pa v realnim uvjetima
treba izabrati razumnu restrikciju, provoditi mjere zadtite po logici redukcije rizika,
prakticirati sigurno pradenje stanja podzemnil voda | dosljedno proveditl propisane mjere
zafrite. To bi trebala Biti teZnja u mjerama zestite, pa je za ofekiveti da se u tom smislu
precbrazi vakedi pravilnik, a naroéito upute za njegovu provedbu. Ipak, takva nastojanja
moguée je iZraziti, a | provesti uvaFavajudi i pastojeci Pravilnik.

Oygranienja u L zoni utveduju se radi smanjenja rizika onedidenja podzemnih voda od
posebno fesko razgradivih kemijskih i radioaktivnih tvari. Ogranidenja eksplicitng propisana
u ¢lanku 13, Pravilnika sue

Ispustanje neprodiséenih ofpadnih voda,

deponiranje otpada,

gradenje kemijskih industrijskih postrojenj,

gradenje prometnica bez sustava kontrolirane odvodnje i prodidéavanja oborinskih voda.

Uz njih mogu biti i dodatna ogranienja koja su posehna za pojedina crpilifta. Mo postoji
potreba i za jedno opée ogranitenje, a odnosi se na navodnjavanje poljoprivrednih povrgina i
mtenziviu proizvednju koje generiraju sustavno oneéiiéenje podzemnih voda.

PLAN RATWTFA VODDOPSAROE MA PODRLCH SEAGKD - MOSLAVACHE ZUFANLIE
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lzvorists vode 3 vodoopskrbu generalno se mogu podijeliti na ona od regionalnog i
subregionalnog enafaja, te ona od lokalnog mafaja. Neka tzvorista u prostornom planskoj
dokumentaciji su utvrdena ili &e se tek utvediti kao postojeda ili potencijalna. Pojedina
izvoridta svojim poloZajem, kvalitetom vode i izdainoZéu ne mogu biti od interesa za
dugoretne riefavanje pitanja vodoopskrbe, pa su neka, iako jo& uvijek navedena u prostorne
planskoj dokumentaciji i postojedo) odiuci o zonama sanilarne zaStite izvan funkeije i
planova #z dugorednim zadr2avanjem.

7.1 Lastita vodocrpilista, podzemnih i povriinskih voda

Fastita vodoerpilifta, podzemnih voda i zasticenih podrugja, koja se koriste ili su rezervirana
zd javnu vodoopskrbu, prvenstveno je regulirana Pravilnikom o utvrdivanju zona saniiarme
zadtite izvorista (NN br, 55/2002) Sto je pojasnjenc prethodnom toékom. Ona je jof i kroz
aspekte zadtite okolida v Republici Hrvatskoj regulirana Zakonom o zaftiti okolifa (WN br.
L1007}, a ndredena pitanja zaltite okolifa u odnosu na pojedine sastavnice okolifa ureduju
se i dmigim posebnim zakonima (npr. Lakon o vodama, Zakon o komunalnom gospodaratvi,
Zakon o prostormom uredenju i dr.) kao | njihovim provedbenim propisima.

Podzemne vode preditavljaju @naéajne izvore wvode m druftveno ekonomski razvoj.
Podzenna voda je sastavni dio vodnih resursa sekog podrudia. Pojava i raspolofivost
podzemne vode o promatranom podriedju ovisi o cijelom nizu Simbenika kao &0 je
raspodjela padalina, vrsta tla, topografija, bilini pokrov, sastav tla, stijena te njihova
vodonepropusnost.

Hidrolodka istrafivenja na podrufju Zupanije otkrila su podrudja s podzempem vodom
pogodna za vodoopskrbu ed kojih najveci dio pokriva nezadticena zona vodonosnih slojeva
& opasnotiu od onefiicen)a svih mogudih izvora s povrdine. Vodonosniku je nu2no osigurat
maksimalnu zatitu pa je u tom cilju potrebito poduzimati slijedece mjere § aktivnost:

- radi smanjenja prevelike kolifine nitrata u pitkej vodi poljoprivrednu proizvadnju
treba prilagoditi uvjetima mastite i to na naéin da se uveds kontrola upotrebe koliding i
wrsle gnojiva, £to je ujedno jedan od preduvieta za orijentaciju na proizvodnju adrave
hrane,
ampodeti s fjeiavanjem odvodnje naselja,

- hitno rijediti odvodnju i zbrinjavanje otpadnih voda gospodarskib subjekata, a
posebice farmi na podrudju vodonosnika (identifikacija zagadivala, njihovo
uklanjanje ili provodenje zagtitnih mjara),

= gospodarski  subjekti prikljufeni na sustav javne odvodnje obaverno moraju,
primjereno tehnoloskim procesima proizvodnje, viditi predtretmane otpadnih voda,

FLAN RAZWITRA FODDOPERREE NA POORUCA SIGALKE - MOSLAVALIE SUFANE Fm{g or
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ukloniti postojeéa divija odlagelista otpada i sprijeéiti nastajanje novih, & opéine i
gradovi moraju o potpunosti ispuniti zakonsku obvezu ukljufivanja u sustav
organiziranog prikupljanja, odveza i deponiranja otpada, odnosmo da  swoje
privremene lokacije-prikupljaliSta urede i kontroliraju, te da pojadaju  sluZbe
komunalnih redara,

. ito prije na Zupanijsko] razini usvojiti opredjelienje o sustavu  zbrinjavanja
komunalnog i tehnolotki neopasnog otpada (izbor nalina obrade, s sukladno tome
potreban broj lokacija), te zapoleti 3 realizacijom.

Osim zastite od antropogenih utjecaja, potrebno je posvetiti pozornost redovito] St
izvorista samih gradevina na izvoridtu kake bi sc osigurala dugoroéna vodoopskrba. Ona
obuhvata odrifavanje zdensca na crpiliStima i kompletne swojarske 1 elekiro opreme,
odrisvanje zahvatnih gradevina na otvorenim zahvatima, i dr.

Teds Pregled potencijalnih zagadivada

U prirodi nema potpuno &iste vode. Svaka prirodna voda posjeduje odredena fizikalna
svojstva | sadria) tvan kao 1 Evih bica mzhiditih vrsta. Medutim, vodotogi ili vodonosnici
odnosne U njima sadrzane vode smatraju se nedistim kada v svom prirodnom stanju nisu
podobne za odredenu namjenu, npr. 22 opskebu pitkom vodom, pa se prije upotrebe moraju
na odgovarajudi nadin prodistiti.

Medutim, vode se prvenstveno smatraju onediftenim, kada je njihova kakvodéa, i 1o ludskim
djelovanjem, promijenjens u negativnom smislu, npe, Ispultanjem otpadnih  tvari
Omnegidcenje mode nastati uslijed fzravnog (dirckinog) wwodenja otpadnih voda, oborinskog
otjecaja sa izgradenih povriina 1 drugih otjecaja, ali | odlaganjem &vrstih otpadnih tvari. U
tom sludaju opéenito govorimo o tolfkastim izvorima oneciléenja. Takoder. onefifdenje
maofe nastati | vslijed neizravnog (indirekinog) unogenja tekudih ili évrstih otpadnih tvari na
poljoprivredne i druge povriine, kada u vodi topive otpadne tvari s njom poniru u podzemlje
odnosno podzemnu vodu, ili pak oborinskim ispiranjem dospijevaju u otvorene vodotoke. 1
takvom sludaju opdenito povorimo o resprienim izvorima onefiiéenja. Prema tome i
ispiranja gnajiva i sredstava za zadtitu bilja sa poljoprivrednih | Sumskih povriina pridonase
anedisfenju voda

Pored toga posebno valja obratiti pozomost na higijenska pitanja, jer veliki die otpadnih
vada i otpadnib tvari sa sobom nose patogene klice i druge Stetne tvard, éije Bpultanje u
vode moZze imati za posljedicu zdravstveni rizik ili opasnost kod koriitenja voda, npr. 2a
vodoopskrbu i kupanje.

" PLAN RAZWTHA VODOOPSRREE Wl POLRULL STSALAT - MOBLAVALKE SUPANLE
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Majvade opteredenje voda nastaje ispustanjem otpadnih vode gradova, naselja i industrijskih
pogong. Generalno se mogu razlikovati glijedeée veste otpadnih voda:

Komunalne otpadne vode. Komunalne otpadne vode sastavljene su iz upotrebljenih voda
gradova i naselja, pretefno iz otpadnih vods kuéanstava, javnih zgrada, trgovina 1 drogih
ustanova, ali 1| ofpadnih voda male privrede smjeitene v zonama stanovanja (kao 4o su
ranatski poponi, postionice, praonice i drugi). Sadriaj oneliZfavajuéih tvari v kufanskim
otpadnim vodama ovisi o Xvotnim navikama | Zvotnom standardu stanovniétva i stoga je
razlidit u pojedinim zemljama.

U kuéanskim oipadnim vodama sadrzano je mnoftvo tvari. Tipiéno za keéanske ofpadne
vade, koje sa sobom nose 1 ljudske fekalije, je sadr?aj velikih kolidina bakterija, medu njima
i patogenih klica i drugih organizama, keo i gljivica, virusa i jajasaca, koji imaju velike
higijensko nafenje za upotrebu vode iz opteredenih vodotoka, npr. za opskibu pitkom
vodom i kupanje.

U izgradenim nascljime s¢ kudanske otpadne vode u pravilu sakupliaju kanalizacijom i
preko uredaja za prodiséavanje ispudtaju u vodotoke. Kod razdjelnog sustava se otpadne
vode sakupljaju odvojeno od oborinskih voda sa cesta i izgradenih povriing, dok se kod
mjesovitog sustava otpadne vode odvode zajedno s oborinskim vodama. Medutim, postaje |
izgradena podrulja koja iz razli¢itih razoga ne mogu biti prikljufena na javne kanalske
tnrede, | koje stoga za zbrinjavanje svojih otpadnih veda moraju primjenjivat tzv.
individualna riefenja, npr. sa uredajima za prodiSéavanje na samim gradevinskim Eesticama.

Industrijske otpadne vode. Voda se u velikorm broju industrijskih pogona koristi u razligie
svrhe. Industrijske oipadne vode sastoje s¢ od vode koristene v proizvednji kao transportno
sredstvo, rashladne voda | kan pomodno sredstvo za razlitite "mokre radne postupke.
Industrijske otpadne vode gu, s izuzetkom zagrijanih rashladnih voda, vide ili manje
onedifcens.

£a razliku od kufanskih otpadnih voda, potreba za vodom pojedinih industrijskih pogona, a
time i koli€ina otpadnih voda, krede se u irokim granicama. Na primjer, po zaposleniku u
industriji otpadaju od 100 I'd (npr. u optiéko] industriji) do preko 20000 Vd {npr. u
kemijskoj industriji) otpednih voda, U odnosu na preradenu koli¢inu sirovina ili na kelidinu
gotovih proizveds, v pojedinim industrijskim granama i pojedinim pogonima javljaju se
takoder znacajne razlike u koli¢inama otpadnih voda.

| w sadriaju odnosno koliding i vrsti 8tetnih tvari sc industrijske otpadne vode bitno razlikuju
od kufanskih otpadnih voda. Dok je oneéiéenje kudanskih oipadnih voda po glavi
stanovnika prikljufenog na kanalizaciju relativno ujednséenc, kod industrijskih otpadnih
voda prisutng su mnogo vede medusobne oscilacije i razlike.

PLAK RAZVTHA VODDOPEXREE NA FOLRLAIL BISALKD - MOBLAVALAE JLOAMWIE
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Marofita znaéajka nekih industrijskih otpadnih voda je sadezaj tvari koje dieluju otrovno, i
koje u vodotocima mogu biti Stetne zbog ometanja ili éak potpunog zaustavljanja prirodnih
bieloikih procesa samoprogiiéavanja. Opéenito se zahtjeva da otrovne tvari (opasne tvari) u
ispustenim industrijskim otpadnim vodama nisu sadrzane u koliSinama koje bi bile $tetne za
vodotoke. Ovo posebno vrijedi za otpadne vode metalopreradivatkih pogona, te kemijske
industrije koje vide ifi manje mogu sadriati otrovne tvari.

Industrijske olpadne vode sa visokim sadr¥ajem organskih tvari, kao npr. otpadne vode
mljekara, klaonica, tvornica 3efera. pivovara, pécarn. tvornica skroba, koZera i dr. o
vodotoke ispuStaju slitma opterecenja kao kuéanske otpadne vode. Optereéenja owih
otpadnih voda stoga se mogu izravno, vz pomod vrijednosti takoevanog "ehvivaleninog
stanovnika”, usporedivati s opteredenjima kuéanskih otpadnih veda. Ekvivalentni broj
stanovnika otpadnih voda odredene  industrije je oneditfenje mjereno istovrsnim
oneidcenjem kucanskih otpadnih voda, najfeSée u odnosu na 60 g BPK; po stanovniku i
danu.

Rashlzdne vode, koje u mnogim pogonima mogu predstavijati veliki dio upotrebljene vode,
opéenito su malo ili vopée nisu onediftene. Stoga se one festo izravno ispuitaju u vodotoke,
odvojenc od drugih ofpadinih voda pogona, a u kanalima se tretiraju kao "tude vode”.
Medutim, njima se u vodotoke moZe dovoditi dodatna toplina, Ako se radi o velikim
kolitinama rashladnih wvoda, npr. kod termoelektrana, mofe doéi do prekomjernog
zagrijavanja vodotoka. Kod vigih temperatura se v vodotocima djelomitno ubrzavaju
postupei biokoskog samoéiicenja, te se brie trodi rezerva kisika. S druge sirane je kod vigih
temperatura vode vrijednost zasiCenja kisika manja, ko da sadréaj kisika u vodotoku

opada,

Oborinski otjecaj sa zgradenih povriina. Pod izgradenim povriinama podrarumijevaju
s2 sve povriine pemliita koje su promijenjene mjerama gradnje, narofite stambenim,
privrednim, javnim i drugim zgradama kao § industrijskim postrojenjima, naseljena podrudja
gradova i naselja, javne parkovne i sportske povrSine, ceste, autoceste, feljeanice, aerodromi
i druge gradevine. Godisnje koligine otjecaja oborinskih voda nekog kanaliziranog gradskog
podruéja ovisne su ¢ mjesnim klimatskim 1 meteoralogkim prilikama | u srednjeeuropskim
prilikama kolidingki iznose oko 30 do 60% podidnjih kolitina kudfanskih otpadnih voda
istoga podruéja. Medutim, oborinski otjecaji s javljaju mnoge nepravilnije od kuéanskih
otpadnil voda, koje stalnoe dotjefu o relativeo wjednadenim kolidinama. Poveemena su
koli¢ine oborinskih voda, narofito nakon intenzivoog pliuska. vigestruko veée od koligine
kucanskih otpadnih voda koje otjedu u istoj jedinici viemena.

Prilikom ctjecanja sa izgradenih | vévridenih povrding, oborinska voda, koja je veé u oblaku
i ma putu ka povidini zemlje onc@iséena plinovima i &vrstim tvarima iz atmosfere, prilvaca
daljnje tvari, kao npr. pradinu sa ceste, tvari nastale habanjem cestovmih povrdina i
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mutomobilskih guma, lifée, Fivotinjske fekalije. ulje | goriva sa cestovnih povdina i drugi
otpad, Ovakva zagadenja nakon dospjeca oborinskih voda u neki vodotok mogu za njega
predstavljali znadajno opteredenjea.

Sadraa] onelis¢avajuéih tvarl u oborinskim vodama mijenja se tjekom procesa otjecanga i
nijvedi je nakon pofetka neke kile, prije ofjecajnog maksimuma, Oberinske vode koje
otjeéu u gradovima karakierizirane su sadriajem BPK, i suspendiranih tvari, uglavnom od
mingeralnih tvari. Nazalost, upravo su mali sadraji opasnih tvari pri tome vezani prije svega
na udio finih Eestica.

Otpadne vode poljoprivrednih pogona, U suvremenim peljoprivrednim pogonima sve
vide raste specijalizacija i intenzivizacija. Metode prihranjivanja su pobolj%ane, a velikim
dijelom j¢ uvedens priprema stoéne hrane o silosima. Kako bi se ustedjelo na radnoj snazi,
mnogi su radni pestupei mehanizirani. Sve navedene mjere, kojima je za cilj poveéanje
prinosa, dovele su 1 do povecanja potrodnje vode pa time do problema otpadnih voda
visokih kencentracija otpadnih odnosne onediséavajuéih tvari. Narofite potetkode postoje u
uklanjanju gnajnice te progjednih sokova iz silosa za hranu, sve zbog visokih sadrZaja
organskih tvari u njima. U takvim okonostima su kuéanske vode, koje se uz njih pojavijujn,
desto od manjeg :madaja.

Otjecaji sa poljoprivrednib povedina. Otjecaji sa painjaka i drugih povrSina koridtenih v
poljoprivredi su razlifiti. Sa painjuka s¢ oborinskim otjecajem u vodotoke ispiru | otpadi
stoke. 5a poljoprivrednih i vrtlarskih povriing erozijom u vodotoke dospijevaju mmadajne
koligine suspendiranih tvari, One su uglavnom mineralne privode. Osim toga se sa otjecajem
oborinskih voda sa ovih povriina u vodotoke dovode organske tvari i hranjive soli prirodnih
i umjetnih gnojiva kac dudik i fosfati, ali i sredstva za zaStitu bilja svekojake vrste.

Otpadee vode od deponija smedn, rekreacijskih podruéja i onefiSéenog rraka.
Procjedne vode iz deponija smeés, na kojima s preteino odlafe komunalni otpad,
opterefene su prije svega organskim tvarima | dudikovim spojevima, ali su v trapovima
prisutne i tvari u firokom spekiru. Koncentracija onetiSéavajucih tvari je u progjednim
vodama bitno veda (20 do 30 puta) nego i o kudanskim otpadnim vodama,

Rekreacijska podrodja, ukljuujudi kampove mogu uzrokovati lokalne probleme oneli¥cenja
voda, sve ukeliko ih nije moguce prikljuditi na javne kanalizacijske sustave. Otjecaji
otpadmh voda iz ovih podrugja mogu posjedovati velike (sezonske) oscilacije, zhog fega je i
otedano profiidavanje otpadnih voda prije njihova ispudtanja v vodotoke,

Omedidéenje zraka takoder doprinosi oncéiicenju woda, jer oborinske vode na sebe
prihvacaju onediftavajuce tvari iz zraka, kao prafinu, plinove, kiseling, okside ¢inka, alova,
bakra i drugih metala, ili pak druge Stetne tvari kaje na koncu dospijevaju u vodotoke.

PLAN RATTKA VODCORSKREE NA PODRLUCIL SISACKD - WISLAVATRE JUPANIE
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Prema podacima iz projekia “Plan gospodarenja otpadom u Sisaéko-moslavaikej Fupaniji”
(EKONERG - Institl za energetiku 1 zadtitu ckolifa, do.o) na podrutju Zupanije
zbrinjavanje komunalnog otpada obavlja 10 komunalnih poduzeéa na 10 postojecih
odlagali¥ta, od kojih je samo odlagalidte Goridica irvedeno u skladu sa zakonskim
propisima.

Ma slici 7.3.1. shematski je prikazan prostomi smjeitaj odlagaliSta komunalnog otpada na
podrugju Zupanije s pripadajuéim podrudjem sakupljanja | odvoza otpads,

Slika 7.3.1. Odlagalifta komunalnog otpada u Sisadko-moslavatko] fupaniji

Na podrugju Sisatko-moslavatke 2upanije vrlo je izrafena problematika divljih odlagalizta i
otpadom onedifcenog tla. Prema podacima iz Programa zaStite okolida Sisaéko-moslavatke
Zupanije (2003.) procijenjenc je da se na podrutju Zupanije nalazi oko 200 divljih
odlagalidia otpada. Veliki broj divljih odlagalidta nastac je nakon domovinskog rata i
povratka stancvniftva na oslobodena podrudja na kojima nisu uspostavljenl osnovni
infrastrukmmi uvjeti za gospodarenje otpadom.

Mnogi gradovi i opéine su tijekom godina provodili povremene akeije Ziféenja divljih
odlagalista. Medutim, sredstva | moguénosti su Sesto ograniéena i nedostatna za rjefavanje
problema, a broj divljih odlaglista u neprestanom je porast.

PLAN RATWITHA VODOORSHRBEE NA PODRLCIIL SISACKD - MOSLAVICNE JUPANIE
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Prilikom obilaska terena uofene je da su mnoga divlja edlagalists, poscbno ona nastala
niakon povratka stanovni$tva na oslobodena podrudja, nepropisno sanivang (najéesée
zaravnana i prekrivena zemljom). Broj i loakeije na taj nadin "saniranih® odlagalifin nisu
poEnati.

Broj veéih evidentiranily divljih odlagali$ta na podruéju Sisacko-moslavadke Zupanije: Sunja
= 21, Lekenik - 3, Petrinja - 5, Lipovljani - 7, Glina - 15, Majur - 3, Kutina - 5, Popovada -
l. Jasenovae - 20, Hrv, Dubica - 5, Topusko = 13 i Gvoad - 12;

U prilogu 104, Prikaz zona sanitame zadtite, prikazane su lokacije postojecih odlagaliia
otpada {prema Prostormom planu Sisatko-moslavacke #upanije) i stodarskih farmi veéih od
100 grla u Zonama sanitame zadtite crpiliftafizvorista.

T4 Zakljuécei aspekata zadtite resursa

Problematika zaZtite vodnih resursa moZe se opéenito sagledati kroz pojam zadtite okoliza,
Okoli se odnosi na okolnosti okruZenja kao i stanje u okviru kojih djeluje sustav. Prema
tome 5¢ u smislu zadtite voda i vodnih resursa cholid mofe podijeliti na prostor unutar kojeg
Fivi Covjek i prirodni akolig.

Prostor unutar kojeg Zvi Covjek je predmet razvoja | gospodarenja vodnim resursima, Cilj
tog razvoja je koristiti vodu ifili je odvesti nakon Sto s¢ koristila u sustavu uz postizanje i
obuvanje prirodne ravnoteke.

Ekolotki problemi odnose s na promjene prirodne ravnotede do kojih dolazi pezitvnim |
negativium utjecajem <ovjeka, Utjecaji na okolif imaju i vremensku dimenziju. Neki
ekologki problemi su degoteajni, a neki kratkotrajni. Zagadenje vodonosnika obifno se
dogada tijekom dodeg vremenskog razdoblja, ali je i za ubla¥avanje Stete potrebno dugo
VFEMEN,

Cuvanje vodnih resursa odnosi se tako na koligine i kakvoéu poveSinskih i podzemnih
voda. Zbog oskudice vode i potrebama koje stalne rastu mjere ofuvanja vodenih sustava i
resursa postaju nufne ako se rele radovoljiti sadainje i buduée potrebe na odgovarajudi
nadin,

Froblerm medutim nastaje kada mjere ofuvanja vodnih resursa treba provesti u praksi. Sami
&in donodenja odluka o zonama sanitame zatite nede rijeéiti ovaj problem, a usporenost
donosenja ovih odluka dijelom je i rezuliat podizanja svijesti o slofenosti problematike
provodenia mjera zadtite u Zonama sanitarme zastite.
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Analizirajuti zond sanitarne zaftite koje su izradene prema starom pravilniku, mogo se
primijetiti njihove znadajne povriine (vidi graficki prilog zona sanitarne zaftite). U podruju
tih zona nalaze se gradovi, brojna naselja, gospodarske zone, poljopriviedne povedine,
prometnice i ostale gradevine, koje svojim postojanjem vgrodavaju vodonosnik Stoga je
Jjasno da je provodenje mjera u smislu zabrane ispudtanja neproiScenih voda, zabrane
deponiranja otpada, rekonstrukeije postojeéih prometnica i gradnju novih sa sustavom
kontrolirane odvodnje @ profidéavanja oborinskih voda, te mjere u poljoprivredi kako bi se
smanjile sustavno degradiranje ila (promjena strukiure sjetve, promjena sredstava za doradu
tla, ...), izuzetno komplicirano § zahtjeva enormna financijska sredstva.

Problematika financijskog analiziranja provodenja mjera na podrudju zona sanitarne zastite
rasebna je i svenbuhvatna obzirom na brojne ulamme pretpostavke, te izlazxi i2 okvira ove
studije. Moguce je izraditi | odgovarajuée elaborate kojim bi se provele ove analize,

Planom razvitka vodoopskrbe na podrogju Sisalko-moslavatke Zupanije definirana je
vanost pojedinih izvorista, koji su podijeljeni na regionalna‘subregionalna, e lokalna, Na
taj nefin mogute je utvrditi prioritete za izradu elaborata i donoSenja odluka o zonama
sanitarne zastite sukladno novom Pravilniku o utvrdivanju zona sanitsrne zadtite izvoridta

(NN 55/02)
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Investito: HRYATSKE YODE

Gradevina: Vodeopskrboi sustay Sisalko - moslavaéke Fupanije

Faza: Srudija

8. PLAN RAZVITKA VODOOPSKRBE U PROSTORU SISACKO -
MOSLAVACKE ZUPANLIE

8.1. Definiranje vodoopskrbmih i distribucijskih podrudja

8.2 Bilans voda Eupanije
8.3, Plan razvitka postojecih 1 planiranih vodoerpiliSa/vodozahvata
B4 Plan razvitka vodoopskrbe sa potrebnim vedoespremnickim prostorom

Zagreb, svibanj 2010, godine
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MOSLAVACKE ZUPANILIE
1. Definiranje vodoopskrbnih i distribucijskih podrudja

Pitanje vodoopskrbnih i distribucijskih pedrudja odnosno zakonske obveze formiranja
usluZnih podrodja od strane Viade Republike Hrvatske v skladu s novim Zakonom o
vodama (WM133/09.) detaljno je elaborirano u poglavlju 3 - Komunaina djelatnost u
Fupaniji. Takoder su navedene smjemnice Strategije upravljanja vodama v Republici
Hrvatskoj gdje je jasno nammalene temelno usmjerenje ka dugoroinom povezivanju i
okrupnjavanju kermunalnih poduzeda na razini Jupanije.

Optimalniji 1 soliderniji razve] wodoopskrbe, racionalizacija izeradnje temeljnih i
magistralnih gradevina, centralno upravljanje sustavom, moenitoring, kontrola gubitaka,
vodenje baze podataka, jedinstvena cijena vode na pragu regionalnog vodovoda, samo su
neke od prednosti koje bi trebale potaknuti zainteresirane strane na intenziviranje daljnjih
aktivnosii ka medusobnom povezivanjo.

Omno Sto je medutim od velike vaknosn jest da je Sukladno Zakonu o vodama potrebno
rijediti pitanje javnog isporuditelja vodnih usluga. To je mogudée i uskladivanjem pravnog
statusa i predmeta poslovanja postojedih isporutitelja komunalnih usluga vodoopskrbe i
odvodnje £ii je pravni status definiran Zakonom o kemunalnom gospedarstvu, ¢, postojedih
komunalnih podureca, odredbama Zakona o vodama ili csnivanjem jednog ili vife novih
javnih isporugitelja vodnih usluga. To ujedno wmadi da se, ukolike Zele nastavit =
abavijanjem poslova javne vodeopskrbe i odvodnje komunalna poduzedéa trebaju ustrojiti na
nafin da im djelatnost bude iskljuéive vodoopskrba i mogufe odvodnja, a da struéno |
kadrovski budu na razini koja omogucuje kvalitetan mazvo), upravijanje i odravanje
vodoopskrbnih sustava na cijelom svom distribucijskom podrudju odnosne u skladu s
pravilnikom koji propisuje ministar, & keojim su definfrani posebni wvjeti tehnitke
opremljenosti te brojnosti i struénosti zaposlenika koje moraju ispunjavati pravane osobe za
obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe 1 javne advodnje.

Obzirom na sve vede zahijeve, ali | sivarnu potrebu za odgovarajuéim kadrovskim
rjefenjima i komunalnim aktiveostima, preporuéa se promisljanje o moguéem medusobnom
povezivanju buduéih javnih isporuitelja vodne usluge na podrudje Zupanije u nekim
segmentima, To povezivanje mo#e biti u funkeiji formiranja grupe (npr. GIS grupe) kaja bi
se havila katastrom instalacija. imom za pracenje pogonskih stanja na vodoopskrbnom
sustave uspostavom matematifkog modela postojefeg stanja povezanop sa podacima iz
nadzormno upravljatkog sustava (NUS-a), zajednickim laboratorijem i drugim aktivnostima
kojima bi se povedals ufinkovitost. a smanjili troflond.
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Trenutne u Sisalko - moslavadkoj Zupaniji moZemo izvisiti podjelu pe vodoopskrbnim
sustavima (vidi prilog 10.1.) kako slijedi, na podrugju kojih svoja distribucijske podmdéja
imaju jedno ili vige postojeéih komunalnih poduzeda:

1. Vodoopskrbai  sustav  Petrinje - Sisak - Lekenik (DP  komunalnih  poduzeda
"Vodoopskrba Kupa" d.o.o. Petrinja, "Privreda™ d_o.o, Petrinja, Sisaéki vodoved d.ouo.),

. Vodoopskrbni sustav Meslavadka Posavine (DP komunalnih poduzeéa "Moslavina”
d.o.o. Kutina, "Novekom”™ d.o.o. Novska, e "Ivakop d.o.o. Ivanié Grad keoji pripada
Zagrebackoj Tupaniji.),

3. Vodoopskrbni sustav PaSino Vrelo (DP komunalnih poduzeta JP "Komunalac" d.o.o.
Hrvarska Kostajnica, "Komunalac - Hrvatska Dubica" d.o.o., Viastit kemunalni pogon
opéine Dvor),

4, ¥Wodoopskrbni sustay Glina (DP komunalnog poduzeéa "Komunalae - Glina” dao.o),

3. Vodoopskrbni sustav Iasenovac (DP kemunalnog poduzeés "Komunalae Jasenovac”
d.o.o.),

6. Vodoopskrbni sustav Gvozxd - Topuske (DP komunalnog poduzeda "Komunalno
Topusko" d.o.n.).

b=

Kao &to je vel opisano u prilogu 5. u novem Zakenu ¢ vodama kao esnovna jedinica za
chavijanje djelainosti javae vodoopskrbe navedi se vodoopskrbno podrudje, a za obavljanje
djelatnosti javne odvodnje aglomeracija. Takoder je uveden pojam usluinog podruéja a ono
je definirano kao podrugje koje obubvada jedno ili viSe vodoopskrbnih podrugja i jednu il
vise aglomeracija, a wospostavlja se radi osiguranja tehnifkog i tehnolofkog jedinstva
gradevina javne vodoopskrbe od izvori$ta do krajnjega korisnika, tehnickog 1 tehnolodkog
Jedinstva gradevina javine odvodnje od mjesta isputanja do prirodnoga prijammika, te
isporuke vode namijenjene ljudskoj potrodnji od najmanje 2 milijuna prostomih metara

aoditnje.

Dakle postojece vodoopskrbne sustave i distribucijska podrogja u svakom sludaju u skladu
sa novim Zakonom o vodama moZemo promatrati kao vodoopskrbna podrudja dok je
spomenutim Lakonom o vodama propisano da ée uslufnag podrefja uwspostaviti Vieda
Republike Hrvstske uredbom, te fe odrediti njihove granice. U skladu s time u buducnosti
meba te¥iti uspostavi jedinstvenog upravijanja vedoopskrbaim  sustavima na rako
eformljenim usluZnim pedrudjima, pa i Sire na vife medusobno povezanih usluznih podrotja
kako bi se omoguéio kvalitetan razvoj, upravljanje 1 odrzavanje vodoopskrbnih sustava.

Planom razvitka wvodoopskrbe takoder se planira postupnoe  napuStanje  lokalnih
vodoopskrbaih podsustava, odnosno njihove povezivanje na zajednitki vodoopskrbni
sustav. Medutim, obzirom na topografske prilike, postojedi i planirani broj korisnika i
gospodarsku situaciju vopde, mogude je da ée neki vodoopskrbni podsustavi 1 dugoroéno

PLAN RBAZVTTHA VODOOSEHREE NA PODRLUCIL SIS R - MOSLA YA CEE FUPANLE
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ostati fizitki odvojeni od zajednilkog vodoopskrbnog sustava, Ipak, i 1i se podsustavi
moraju staviti ped struéni nadzor buduéih javnih isporuéitelja vodne usluge.

82, Bilang voda Zupanije

Kao 5o je ve¢ navedeno na podrudju Sisalko - moslavatke Jupanije postoji Sest vedih
vodoopskrbnih sustava (Petrinja -Sisak - Lekenik, Vodoopskrbni sustav Moslavatke
Posavine, Pafino Vrelo, Gling, Jasenovac, Gvoad - Topusko {vidi prilog 10.1.), te vide
zzasebnih lokalnih vedoveds. Planovima razvitka vedoopskrbe u planskom periodu do 2031,
eodine ovi se vodoopskrbni sustavi ne planiraju nuino povezar u regionalni Fupanijski
vodoopskrbni sustav,

Okosnico sustava Einit Ge regionalna | subregionalna vodecrpiliftaivedozahvati: Nowo
Soligte, Pecki, Peléenica, Pagino Vrelo, Osekovo, Ravnik, Drenov Bok, Jasenovac, Perna i
Prezdan, 18 magistralni gjevovodi i objekti koji ih povezuju.

Lokalna vodocrpilifta‘vodozahvati na podrugju fupanije mogu se nadelno podijeliti v ona od
velike vainosti za postojeci nalin lokalne vodoopskrbe dopunska i pricuvna. Kao lokalna
vodocrpilifta vedeg znafaja mogu se istaknuti vodocrpiliita Dvor i Hrvatska Dubica na
podrugju vodoopskrbnog sustave Pafino Vrelo, a kao dopunska vodocrpilifta mogu se
spomenuti vodocrpilifta Hrastoviea 1 Kn na podruéju vodoopskrbnog sustava Petrinja -
Sisak - Lekenik. Na podruéju Zupanije postoji jof 1 cijeli niz malih lokalnih vodocrpiliiia
koja w ovo) smodiji nisy posebno obradivana, a mo2e ih se smatati pricuvnim
vodocrpilidtima. Njihovo postupno ukljulvanje u sustav javee vodoopskrbe ovisi e o
njikovom poloZaju, narodito kakvoéi vode, ali ib je svakako potrebno staviti pod strudni
nadzor.

Vodocrpilidtavodozabvati o prostoru Sisatko - moslavatke #upanije imaju sadasnju, 2
procjenjenu dugorodénu (2031, god) izdadnost prema tablici 8.2.1.
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MINIMALNA [ZDASMOST (Ifs)
VODOOPSKRENI | CRPILISTE -
SUSTAY PVORISTE
HouD Selsie Kupa
Pkl
Hrasikica
Pelrirja - Skeak - Likenidk
| Kii2 12 18
Pediomca &0
Ukupno ; BE1 1340
Diresrow Bok. a6 150
” ; Rawrik 100 100
Csnkons 220
Ukupng 1356 470
Fading Vigk 34 1040
— Hew Dubices B i
Coae 5 a5
Liupnio = &8 154
Fraaman 40 i
F‘uh[ﬁliﬂaﬂ:if 1d
Racinja 15
Ukispisa - 40 105
Jasenavac Jassronec 14 &0
Ferna 45 &S5
G - Topeska Pecia it
Ukigna | 45 5]
UKUPNO: 1180 2174

Tablica 8.2.1. ladadnost vodocrpilidta’vodoeahvata

Prema podacima elaboriranim u prilogu 3 - Resursi, potreba za vodom za ovjete pune
prikljudencsti svib naselja u Fupaniji je prikazana u tablici na slijedeéoj stramici. Ova
potreba za vodom mode varirati ovisno o dugoroénim demografsko-migracijskim prilikama,
uspjesnosti u smanjivanju gubitaka 1 gospodarskim aktivnostima. Svi ovi pokazatelji vrlo su
nepredvidljivi, ali proradéunom potrebne koliine vode, odnosno bilansom voda u nastavku,
nz provedena modeliranja moze se odrediti dugoroéna voedoopskrbna konstrukeija, kako je

to prikicano ovim planom.

FLAN RAZWTRA WODOOPSHREE M AODRLEN BIEAGKD - MOSLAVALHE FUPANLIE
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2 . Fofreta ra vodam 2031,
YODOOPSHREN SUSTAY Graciopding Prociena brija korinika o
ITE, gocding i
| 1 E0.000 181,87
[Patrie 30,000 80,12
BETRIMIA - ; Lakarik 7 00 e
ETRINJA - BISAK - LEKENEK |22 s o %
il 7.512 17,51
UKLPHO T S5 5
L] 28,000 A L
[ Pouska 17.500 _-‘-'.'EE‘
MOSLAVAGKA POSAVIA Popmats 13,000 33,16
Ll 5.0 B TE
i _HE.I'.'J:".'I 13,36
g 55 00 789,03
Hrateks Kestanica 4_@ T0.53
Hrvatska Dubloa = 000 745
i Z.500 5
PASING VRELD S S50 2
T 2000 T
At 2 388 524
KUPND ETET
GLIMA ina e —
— Iz 3.5
LASENCVAL d. 748
LIELEHD ERLL TA5
L. fi.0A0 3&4
GVOED - TOPUSKD o e =
— 12,000 28,00
FUPARNLLA UHUBRO: 228,800 P

vodoopskrbni sustay

Ukupna potreba za vodom pri 100% prikljuenosti stanovnidhva na

Iz svega navedenog moZe se postaviti bilans voda na razini distribucijskih podrugja i

Zupanije u cjelini. Tablica bilansa voda prikazuje se u nastavki.

SADAENIS DUECRDE NG (2031 god |
WODDOPSEREN SUSTAY EAPACITET POTRESA T4 EAPACITET POTRERA, 25,
LEVORGTA, VDD (Falie S Eoa ) Faale 1]

ki) i#s) e Ll

Petninga - Sisak - Lekenik Ba1 205 1340 k]

Moslaeaiia Poeaving 136 T 470 184
Paien Vrek o5 = 154 =
fGina £t o 1095 3%
Jasanoua 1} 5 40 T
Dz - Tapuaka ag 17 85 =

UKLPND 1160 434 74 ]

Tahlica 8.2.3.

Bilans voda

Kake je iz prethodnih tablica vidljivo postoje raspolofive kolifing vode za vodoopskrbu
kako za pokrivanje sadanjih potreba tako i u planskom razdoblju do 2031. godine, éak {uz
varijantu pune prikljudenosti, odnosno sveukupnih potreba za vodom svog stanovni$va u

BLAN RAZWTHA UOOOCPSHREE M POCEUCIL BrSETME - MOSLAVACRE 2UOANMUE
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Zupaniji, iako je realno da prikljulenost nede biti 100% o Gemu je vedeno raduna u prilogu
6.5, Ekomomske - finknoijski efekti ulaganja. Neovisne o ovim pokazateljima, a s obzirom
da su u sadainjim vodoopskrbnim sustavima prisutni veliki gubici vode svakako je potrebno
smanjivanje gubitaka vode na prihvatljive vrijednosti, o bi na razini predmetne Fupanije
bile oko 25-30 %. Norme potrodnje prema kojima je dobivens planirana potreba za vodom
pretpostavljaju da je provedena sanacija gubitaka Sto je vrlo sloZeni problem. koji se nije
macajnije fesavao unatod dosadainjim ulaganjima u vodoopskrbne sustave. Taj problem
treba sustavno | programski refavati, 8 svakako ée veliki potica) tomu biti kada se uvede
naknada na zahvadenu vodu.

B3 Flan rarvitka postojecih i planiranih vodocrpilifta/vodozahvata

Polazedi od vaEnosti vodocrpiliStafvodozahvata u smislu njihovih regionalnih znacajki, kako
prema progjenjena) izdasnosti tako 1 lokaci)i v prostoru Zupanije, istiéu se nekoliko glavnih:
postojeda vodocrpilifta Novo Selifte, Pecki, Pading Vrelo, Ravnik, Drenov Bok, Perna,
Prezdan i Jasenowvae, te planirana vodoerpilifte Osekovo i Peéenica. #to naravno ne
umanjuje vaFnost 1 ostalib rvorida,

Kako je vidljivo iz prethodnog poglavija u planskom periodu razvoja vodoopskrbnog
sustava (2031, god.) Zupanija raspolade s odgovarajufom kolitinom vode na postojedim i
planiranim [zvoristimi, Stoga s, osim potrebe izgradnje i pudtanja u pogon glavnih
planiranih izvorista vode (izgradnja i puftanje u pogon vodocrpilista Osekovo, dogradnja
vodospremnika od 300 e i grupe crpki za vodoopskrbu juznih naselja oz ukljuéenje novog
zdenca kapaciteta | 0 /s koji bi ¢ nalazio cea 500 m zapadno od postojedeg vodocrpiliita na
vodocrpilidtu Perna, povedanje kapaciieta erplienja i prerade na vodocrpiliftu Drenov Bok
na T3 Us, prosirenje kapaciteta vodocrpilista Pagino Vrelo na 65 Is zgradnjom jos jednog
adenca...} Kao prioriteti ¢ razvoju vodocrpilidta 1 vodozahvata predstavijaju aktivoosti na
ofuvanju resursa, a §to je potrebno postidi izradom elaborata, donogenjem odluke o zonama
sanitarne zadtite sukladno novom pravilniku, njithovej postupnoj primjeni i provodenju

monitoringa.

Potrebno je osigurati i stabilny kakvoéu vode 2a 3to je potrebno dograditi odgovarajude
uredaje za kondicioniranje vode na postojedim vodocrpilistima Ravnik/Osekovo (od
vodoerpilifta Osekovo do uredaja Ravnik veé je izveden cjevovod, te treba izvesti prodirenje
uredaja za preradu vode Ravnik) § Drenov Bok, ali i prilagoditi postojeéi uredaj kod Movos
Selifita ukoliko b se wgradilo vodocrpilite Peicenica i spoj na postojedi uredaj, kao
alternativa za rahvadanje povriinske vode na rijeci Kupi.

Takoder na vodogrpiliitu PeScenica treba nastaviti sa hidrogeoloSkim istraznim radovima.

P AN BATITHS VODOOPSHARE WA FOMRULIL STSACED - MOSLAVACEE AUPANUE
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Svi objekti na postojedim vodocrpilidtima/vodozahvatima, te ostali temeljni i magistralni
objekti, moraju biti izgradeni na nadin da se moze iskoristiti puni kapacitet izvorifta. Za to
Je patrebno izgraditi § dograditi vodoopskrbnu kenstrukeiju prema ovome planu, te osigurati
potrebni vodospremnicki prostor na podrudju cijele Fupanije.

Ukolike hidrogeoloski istrani radovi koji su tijeku ne pokafu rezahate koji su bili
oéckivani prilikom izrade ove studije, biti ée potrebno promijeniti varijantmo riedenje
osiguranjd vode sa potencijalnog crpiliSta Pedcenics, a svakako je zbog brojnih nepoznanica
u bilansu voda (planirani broj korisnika, gubici, potrebe & vodom,...) potrebno novelirati
ovo studijsko fefenje u deslim vremenskim intrevalima.

8.4 Plan razvitka vodoopskrbe sa potrebnim vodos premnitkim prostorom

Bilansiranjem voda na podrudju Sisaéko - moslavaske Zupanije vivrdena je odgovarajuca
koli¢ina vode u planskom periodu 2031 godine. Do kraja planskog perioda se olekuje
povedanje broja korisnika, prikljulenosti i potrofnje. Medutim. neophodno je pristupiti
sustavnom rjedavanju pitanja pubitaka Sto &e utjecati na smanjenje normi potrodnje u
planskom periodu. Sve te analize provedene su u ovoj studiji, a iz njih proizlazi da ée no
kraju planskog perioda postojati odgovarajuda kolidina vode za vodoopskrbu,

Obzirom na brojne nepoznanice kao Sto su razvoj gospodarstva, kretanje broja stanownika,
prikljufenost na sustave javne vodoopskrbe, razina gubitaka, dugorodng izdadnost izvoriita i
njihova kakvods, status lokanih izvoridta i drugo; bilansirana koli¢ina vode mode biti |
manja, pa je potrebno nastaviti sa daljnjim istraZivanjima.

MoZe se zakljuliti da se problemartika razvoja vodoopskrbe na podrudju Sisatko -
moslavadke Zupanije sastoji u osiguranju potrebne koligine kvalitetne vode za 3o je
potrebno provesti adekvatnu zastitu postojeéih i planiranih izvorifta wivedivanjem zona
sanitarne zadtite, u optimalizacljii sustava, dalinjem profirenju i samom unaprijedenju
razvoja, upravljanja i odrfavanja sustava, ito je zaprave sve medusobno poverano.
Ogranienja pri daljnjem Zirenju pojedinih distributivaih podrufja obzirem na profofnu
moc, ue Zadoveljenje potrebnih taénih stanja lakfe je rjefavan sagledavajuéi sustave u
gjelini,

Kljucne gradevine za omopgutavanje maksimalnog koriStenja izvorifta na podrudju Zupanije
su pravilne razmjedteni i ispravno dimenzionirani vedospremnici. Oni diktiraju tladne
uvjete, prihvadaju wvodu sa fzverita putem temeline | magistralne vodoopskrbne
konstrukecije u satima minimalnih dnewnih potrodnji, e osipuravaju koliéing vode u satima
povedane potrodnje, a u sebi sadrZe | stratesku rezervu.

PLAR RATITEA (O DDOPEKREE NA PODRLCIL SIEALAD - WOSLAVETHE JUEEME
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MatematiZkim modeliranjem vodoopskrbnih sustava, odreden je njihov dugoroéni razvaj u
kajem je medu ostalim definiran i kenadan polozaj i volumen vodospremnika,

Popis vodospremnika od interesa za vodoopskrbne sustave na podruéju Sisadko -
moslavadke fupanije sa volumenskim prostorom prikazuje s¢ u tablici 8.4.1. v nastavku.

PLAN RAZUTHA VODDOPSKREE NA POCRUCIL SIBALHD - MOGLAVALHE JUFANIE Pricg br.: 08
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REDNI DISTRIBLICIISHG aza | .. NAZN | VOLUMEN .
BRoJ | pooRucss | PAEA | vooosereunika | ) e
1 Sv ?rqst'.n:n 10,003 pashajed
f [£abinac g.000 postajed
a Pogava Suma 1000 paalajed
4 Wreligha 180 paskajedi (panirano rapusiii}
5 Batugs 20 postajeti
B 5. BaZuga 100 poslogedi
T G, Grabovas 100 posioieti
] Flicasinioidd poEiniesi
g Petrinfa - Smak - Lakanik Jodsvics k] poaiogedi
10 L Zlana Z00 planiani
11 Wuknsevac 150 posipiaci
12 Faukovs 160 posinjat
13 Driace 150 posicjac
14 11, Sunia EEI-.’_‘- panirani
15 i Peckl 500 plenirand
18 1l Brakans Lekenidke 50x) planirani
17 r":."ll:h:rn-'-';i: 1.000 pashajet
20830
] [Vsika Brdo a.000 T
] Fayni 200 poshojesi
20 - Huting 2.500 poslnjssi
31 Moslavacka posevina T o 1,000 TR
27 Samar Brda | 3.000 pashEs
23 mar Beda If 1.000 piocEtoeti
E 11.700
24 Panjani 1.0 poaiepadi
25 I, 000 planimani
25 4 d 200 posioged|
27 " WS Wywio I Batin 500 parea
23 Labrenia 260 pasisiec
29 I 250 planirani
3. 300
30 [Pogledic i postaletl
1] | IGina 4 2000 planirani
a2 Soling 1.000 posiojeti
X1 Glina . Bu2ela i plenirani
34 Il Landari 1 E planirani
35 i, S0y 00 planirani
35 1. MetnE) 1 0 planirani
37 [ Eradac _150 planirani
4, Bk
35 daspnovac 150 prsinas
38 el | Puska 200 planirani
_ 350
40 | Pomikyari 1.040 pasimac
41 |Blatuia S0 Eaeinied
43 Peodpore SO0 posiniedi
43 Cremednica posto{edd
e Gvozd - Topusko Il. Parna 300 planirani
45 11, Paosiiar 200 planirani
46 {11, Cupelinayas 200 planireni
ar 11 Swveta Jana 400 planirani
4t Il Gilayics 200 planirani
3300
LEUFHG B E 35 000
UKLPMNG | FagZh: 650
LK PR 560
fsveuKueno: 44180
Tablica 84.1.  Vodospremnici na prostoru Sisadko - moslavadke Fupanije
PLAN RAZVITRA VODDOPSRAEE WA FODRULIL BISALHG - WOBLAVACKE ZUPRNIE Friiog br.. 08
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Prema strufnoj literaturi potreba  osiguranja  vodospremnickog prostora na  velikim
vodoopskronim sustavima iznosi oko 30%% od maksimalne dnevne potroZnje, ali ono ovisi o
lokalnim prilikama kao %o su: pouzdanost izvorisia, powzdanost fzvora napajenja erpki v
sustavu, kakvoda cijevnog materijala (uéestalost kvarova), i sliéno, pa ova vrijednost mode
biti | drugadijo,

Kao primjer s¢ moke uzeti u obzir literatura (Dister Sshulze: “Die Wasserspeicherung”)
prema kojoj je za sustave kojima je cjelokupna vodoopskrba vezana na vodospremnik,
volumen vodospremnika 130% maksimalne dnevne potroénje za potrodnie do 300 m'/dan;
106% maksimalne dnevne potrodnje za potrodnje od 2.000 m'iden i 36% maksimalne
dnevne potrodnje za potrodnje od 4.000 m'/dan i vise.

PRORACSUN LKUPROS VOLLUMENA VODOSPREMNI KA
U ZAVIENOST] 00 MAKE MALMNE DMEVME POTROENE
Literat i Dieter Schulbe Die Wesparspaicharung”

ﬂ'l.ﬂ.'liq_‘ e m“q‘ 140 - —
ry = [ 130
m-'dan E’m'
0 13 1
800 RE " |toa -
1
2000 106 | 50 1 —
4000 k1 | 80+
00 35 T
80
50 -
40 i
Y
a6
o i :
10 e miidan | [ [ [ [ |
a I =t ¥ ! |

EREREEEERE

° &

Slika 8.4.2, Potrebni vodospremnidki prostor

gleali]

Radi bolje ilustracije prilaZze se tablica | graf odnosa maksimalne dnevne potrodnje i
volumens vodospremnika po distribucijskim pedrudjima 1 ukupno za Fupaniju.

FLAN RATWTHE WODOOPSHRAE i PODRUERT SrEadke - BOELAVATEE ZUPANLE FPrilog br.. 08
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hﬂsmvmm POSAVINA 11.700 16.333 [
[Fasing vRELD 3.200 4.B56 B8
S 4 800 3055 157
LASENCOWAL 80 618 &7

WOZD - TOPUSHD 3.300 2421

Tablica 84.3. Odnos dnevna potrofmja - volumeni vodospremnika (kraj planskog

razdoblja),

50.000 =

GLIMA

LEREMI¥
MOsLAAEK,
POSAVERS,

PETRINJA - SI5AK -
PASING VRELD
JRIEMOVAC

g
g
:

Maksimalna dnevna potrognja | volumenli vodospremnika

LIKLIFH

Blika 8.44.  Odnos dnevna potroinja (tamne crveno) - volumeni vodospremnika (plava)

na kraju planskog razdoblja

lz priloZenih tablica i slika vidljive je da bi prema ovim pokazateljima na podrudju Sisalko -
moslavatke Fupanije izgradeni kapacitet bio dostaran i 2a dugorotnu vodoopskrbu, Potreba
izgradnje novih vodospremnika temelji s2 na prostornom izgledu regionsine vodoopskrbne
konstrukeije, odnosno potrebi da sc maksimalizire iskoristivest temelinih | magistralnih

FLAN RATWTRY WODOOPEKREE WA POCRINCA B350 0N - WOELA BACHE JUPANLE
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gjeviovoda, te osiguraju kolifine vode uz odgovarajude tlakove na svim dijelovima buduéih
vodoopskrbnih sustava na podrudju Sisaéke - moslavacke Zupanije.
Ona o je posebno vadno, a vet je pojaSnjeno u poglavljima razvaja vodoopskrbe, jest da se
mora osigurati regulacija punjenja vodospremnika kako bi se "umirio™ tok vode u temeljnim
i magistralnim cjevovodima, te na taj nadin povedala njihova skoristivost.
Detaljan plan razvitka vodoopskrbnih sustave na podrudju Sisatko - moslavadke fupanije
dan je u poglaviju 4 - Matematilko modelitanje vodoopskrbnog sustava. Jasno je medutim,
da ce daljni razvaj i prioriteti ulaganja ovisitl o &itavom nizu aspekata. To su prije svega
potrebe za vodom, financijski aspekti | organizacijski aspekti javnih Isperuéitelja vodne
usluge,
PLAN RAZVITRA VODOUETKRGE WA POCRLCIL SEALAT - WOSLAVATHE SUEANLE Prilog br.: 06
Ligt: 13
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Investitor: HREVATSKE VODE

Gradevina: Vodoopskrbai sustav Sisacko - moslavatke Fupanije

Faza: Studija
g, ZAKLJUCNO
Zagreb, svibanj 2010, godine
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Vodoopskrbni sustav Sisaéko - moslavatke upanije sastoji se od Zest vodoopskrbaih
sustave od kejih & neki vjerojatno i dugorofne fizitki bitl odvajeni (prilog 8.1, i grafitki
prilozi 10.3.}. Ovi vodoopskrbni sustavi biti ée povezani magistralnim vodoopskrbnim
cjevovodima sa susjednim Fupanijama i 1 #nalajnije sa Zagrebatkom fupanijom prema
krjoj u sklopu vodoopskrbnog sustava Moslavedke Posavine postoji moguénost transparta
vete kolidine vode (cca 100 I's) iz smjera Popovale | Kuting, 1j. iz vodocrpilia Osekovo |
Ravnik, prema bvanic Gradu, zatim mogué transport prema Pofesko-slavonska] Zupaniji
(mogucnost isporuke na podrudje Pakrac-Lipik cca 75 Us vode) 12 sa Bjelovarsko-
bilogorskom, Brodske-posavskom i Karlovalkom Zupanijom sa magistralnim cjevovodima
manjih profila cdnosne manjim vodnim koliGinema {opisi sustava | varijantnih rfeSenja dani
su u prilogu 4, a rezultati su vidljivi u grafidkim prilozima 10.3.).

Ti vodoopskrbni sustavi razvijans su kroz dulji niz godina, t2 se obzirom na novija tehnicka 1
tehnolodka dostignuca i dalje unaprjeduju. To je zorno pokazano 1 ovom studijom gdje su,
koritenjemn najnovijih tehnidkih pomagala i koristedi najnovija saznanja o moguénostima
izgradnje, nadzora i upravljanja sustavima, jasno pokazane moguénosti vedoopskrbnih
Sustava U prostoru 1 VIcmenu,

Vodoopskrba na podrudju Sisaiko - moslavalke fupanije podijeljena je, kao 8o je ved
receno, na Sest vodoopskrbnih sustava na podrudju kojih djeluje dvansest komunalnih
poduzacda s time da ih je jedansest registrirano na podméju Sisatko - meoslavadks Zupanije,
dok jedno pripada Zagrehatkoj 2upaniji.

Vodoopskrbni sustavi na podrudju Zupanije | komunalna poduzeda koja dicluju na
pojedinim vodoopskrbnim sustavima su slijedeéi (vidi prilog 5. i grafiki prilog 10.1.)

|. Vodoopskrbni sustav Petrinja - Sisak - Lekenik:
- "Wodoopskrba Kupa™ d.o.o. Petrinja, Movo Selidte b.b.,
= "Privreda® d.o.o. Petrinja, Gunduolieva 14,

Sisacki vodovod d.o.o, Sisak, R. Bogkovida 10,

2. Vodoopskrbni sustav Maoslavatka Posavina:
- "lvakop" d.o.0. Ivanié Grad, Savska 50 (Zagrebaika Jupanija),
= “Moslavina" d.o.o. Kotina, Zagrebatka 1,

"Novokom" d.o.o. Nowska, A, Knoppa 1a.,

3. Vodoopskrbni sustav Pafino Vrelo:
- 1P "Komunalac" d.o.0. Hrvaiska Kostajnica, Unska 1,
= Komunalac - Hevarska Dubica™ doo.o. Hrvatska Dubica, Petra Berislavica b b,

ETUNA RADWTHA WODOORPSKREE (6 PODRUC SIEACKD - MUSLAVACKE FUPAMLUE
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- Wlastiti kormumalni pogon opéine Dvor, Matijeviéi, E. Kvaternika 3,

4. Vodoopskrbni sustav Glina:
- "Komunalac Glina” d.o.0. Gling, Petrinjska 4,

5, Vodoopskrbni sustav Jasenovac:
- "Komunalac Jasenovac®™ d.ooo. Jasenovac, Brade Radiéa b.b.,

6. Vodoopskrbni sustay Gvozd - Topusko:
- "Komunalne Topuska" d.o.o. Topusko, Ponikvari 77 a.

Obzirom na dosadatnje tehnidko/tehnologke | financijske moguénosti, e potrebe za vodom,
ova vodoopskrbna podrodja su se mmzvijala o skladu sa svojim moguénostima. Ono je prije
svega cbuhvadalo rjedavanje vodoopskrbe ma podrudju gradskik ili opéinskih sredista, a
potom se Sirila prema svojim rubnim podrugjima. Najvedi problem Zirenja vodoopskrbnih
sustava jest odluéiti se za njegovu izgradnju prema regionalnim  planovima $to
pedrazumijeva veda investicijska ulaganja v glavne objekte dimenzija veéih od tada
potrebnih, ili izgradnju sustava na nadin da se minimalnim investicijskim ulaganjima
opskrbe susjedna naselja. Obzirom na manji broj korisnika sustava pri rubnim dijelovima i
nedostatak vode u ljetnim mjesecima, teiko je bilo razvijati sustave imajuéi u vidu neke
dugorotne planove i ciljeve, dok Sirenje vodoopskrbe prema rubnim podruéjima pe modelu
minimalnih ulaganja dugerodno vedi kn zatveranju konstrukeije | nemoguénosti dalinjeg
rAZvVaja.

Usprikos ovim problemima, vodoopskrbni sustavi na podro&ju Sisalke - moslovadke
Fupanije su vedim dijelom razvijani prema Koncepcifi regionalnih vodovods, éime je
omoguéena vodoopskrba Sireg podrugja pojedinih vodoopskrbrih podrudja, ali i osigurani
preduvieti za daljnje Sirenje.

Opéenito 52 mode reéi da je stanje vodoopskrbe u pogonskom smislu na izeradenim
dijelovima vidoopskrbnib sustava u fupaniji zadovoljavajude, $1o znadi da je na izgradenim
dijelovima osigurana vodoopskrba kvalitetnom vodom uz zadevoljenje poirebnih pogonskih
uvjeta, Potrebno je medutim hitne pristupiti sustavnom smanjivanju gubitaka {poglavlje 4).
Osim krada, koridtenja za javne potrebe, 1 sl i gubict su najéeiée generirani u lokalnim
mrezama, ali s& mogu pojaviti i na glavnim praveima, preljevima o vodospremnicima i
drugim mjestima uzrokovano lofim pogonskim smanjime u sustava (visoki tlakowi),
nemogucnoiéy kontrole | nadzora sustava. Investicije u proteklom razdoblju nisu dale
rezultgte u smanjivanju gubitaka, Sto se jedine moZe postiéi uvodenjem naknade na
zahvatenu vodu. Tada ée se podeti izradivani sustavni programi nadzora i komtrole toka
vode, pogonskih stanja, pa tako i gubitaka.
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MNa podruéju Sisafke - moslavalke Zupanije postoje mspolofive kolifine vode #a
vodoopskrbu kako za pokrivanje sadagnjih potreba tako i o planskom razdoblju de 2031,
godine (poglavije 8.2.). Takoder hidrogeoloskim istraZivanjima, koja su jog uvijek u tijeku,
otkrivens su znafaine koliine vode na podrudju petencijalnih vodocrpilisia Pedéenica |
Osekovo (poglavije 3.2.),

5 obzirom da najvedi dic podrudja s podzemnoem vedsm pogodnom za vodoopskrbu pokriva
nezaititena zona vodonosnih slojeva osim potrebe fzgradnje i pudtanja u pogon glavaih
planiranih izvorifta vode, kao prioriteti u razvoju voedoerpilista 1 vodozahvaia predstavijaju
aktivnosti na ofuvanju resursa, a #o je potrebno postidi izradom elaborata, denofenjern
odluke o zonema sanitarne zadtite sukladno novom pravilniky, njibovo] postupngj primjeni i
provodenju monitoringa.

Kako izvoridta v sredidnjem | sjevernom podruéju Zupanije {Rawnik, Osekove, Drenov Bok,
Jasenovec, Peftenica) redovito Karakteriziraju prekomjerni sadrZaji Zeljeza, mangana i
amonijaka potrebno je izgraditi'dograditi odgovarajude uredaje za kondicioniranje vode na
planiranim vodocrpilidtima Osekove i potencijalno Peicenica, kao i povelati Kapacitet
uredaja za preradu vode u skiopu pleniranog povecanja kapaciteta postojefep vodoerpilisea
Direnov Bok.

Zbeg brojnih nepoznanica u bilansse voda (planirani broj korisnika, gubici, potrebe za
vodom,...} potrebno je novelirati ovo studijsko rjeSenje u éegdim vremenskim infrevalima.

One 8o se medutim uvidjelo izradom ove studije jesu moguénosti dalinjeg razvoja
vodoopskrbe na podrudju Zupanije. Ciljevi toga razvoja su prije svega Sirenje vodoopshrbe
ni podredis u Rupaniji koja jod uvijek nemaju rijedenu jovou vodoopskrbu il je ona u
neodgovarajucem  stanju. Da bi o bilo moguée potrebno je optimalizirati  pogon
vodoopskrbnih sustava izgradnjom odgovarajuéih gradevina (crpne stanice, vodospremnici i
ejevovedi), ugrasdnjom regulacijskih ventila za odredivanje protoka i tlaka, stavljanjem ovih
ventila pod daljinsko upravijanje i nadzor, te pradenjem pogenskih stanja u sustavu
(poglavlja 4 i 10 - graficki prilozi),

Da bi to sve bilo ostvarivo najprije je bilo potrebno sagledavati vodoopskrbne sustave
dijeleci ih na razine vodoopskrbne konstrukeije. U tom smislu su vedoopskrbni sustavi na
podruéju Sisafko - moslavalke Rupanije podijelieni na i razine: temeljna (prva razina).
magismralna (drugn razina) i lokalna distributivaa mreda (treéa rzina).

LI prvaj je razini temelini transportni sustav koji pribvada vode svakoga ili svih izvorista i
transportira th u svim smjerovima, do svih podrulje distribucije. U drugnj su razini
magistralni distribucijski cjevovodi koji vode iz temeljnog sustava distribuiraju unutar
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meduprostora njegove konstrukeije. U tredaj, najnifo) razini, su pojedinadne lokalne
vodovodne mree pojedinaénih naselja, gradova i podrudjn opskrbe.

MNa ova)] nafin odredeni su i dimenzionirani ltemeljni pravei vodoopskrbe za poirebe
medusobnog nadopunjavanja dijelova sustava, te postavljena wasa i odabrane dimenzije
magisiralnil vodoopskrbaih gradevina 72 omogucavanje vodoopskrbe naselja za koja se
predvida spajanje na sustav javne vodoopskrbe. Treéa rarina vodovodne konstrukeije
{lokalne mre#e) nisu bile predmetom ove studije.

U ovaj studiji provedena su opseZna hidraulicka modeliranja, medutim, potrebno je prilikom
daljnjih idejnih rjeSenja pojedinih podrudja | hidraulitkih proraduna pojedinih dionica
izredivati odgovargjuée hidraulitke modele koji de jod jasnije urvrdini potrebne dimenzije
glavnih i ostalih gradevina u Zupaniji.Ovo se posebno odnosi na brdske dijelove Zupanije u
kojima je postojedim rjelenjima predviden ditav niz vodospremnika, erpnib stanica i
regulacijskih ventila, a dimenzije gradevina su odabrane po strogom kriteriju csiguravanja
profupoZarne zasiile u svim uvjetima i ng svim dijelovima sustava.

Takoder je dan osvrt nd novi Zakon o vedama, te na promjene koje on donosi u komunalnoj
djelatnosti vedoopskrbe i odvodnje Sto se prvenstveno odnosi na potrebu rjeSavanja pitanja
javnog isporuitelja vodne usluge, te na uspostavu usludnih podnstja (usluZna podrudja e
uspostaviti Viada Republike Hrvatske uredbom u roku od 2 godine ed stupanja na snagu
Zakona o vodama (NN 153/09.)) (prilog 5).

Sukladno Zakonu o vodama rjefavanje pitanja javnog isporuditelja vodnih usluga moguce je
ili uskladivanjem pravnog statusa i predmeta poslovanja postojeéih isporutitelja komunalnih
usluge vodoopskebe i odvodnje &iji je pravni status definiran Zakonom o komunalnom
gospodarstvo (NN 36/95,, T097,, 12899, 57/00,, 12900, 5901, 82704, 178/04., 3809, |
79/08.), 1. postojeéih komunalnih poduzeés, odredbama Zakona o vodama ili csnivanjem
Jednog ili vise novih javnih isporuitelja vodnih esluga.

CUno 5to je potrebne posebno naglasiti jest da su sukladno Fakenu o vodama odnosno
Strategiji upravijanja vodama. a kojom se potide okrupnjivanje i jatanje poduzeda koja se
bave djelatnodén javne vodoopskrbe i odvodnje i njihovih distribucijskih podrudja
pajedinim poglavljima opisane | moguénosti, 1j. prednosti postojanja jednog zajednidkog
Javnog isporuditelja vodne usluge na cijelom usludnom podruéju ili vise njith ukolike na
podrugju Fupanije odnosno regionalnog sustava bude uspostavijeno vige od jednog usluinog
podrudja.

Prednosti formiranja zajedni¢kog isporuéitelia vodne usluge koji bi znali upravljao vodama
na tazini cijeog uslulnog podruéja (ili vi%e njih ukolike bi na podrugju fupanije odnosno
regionalnog sustava bilo definirano vise od jednog usludnog podrudja) bile bi vigestruke.
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Prije svega one se ofituju u mopuénosti oplimalnijeg razvaja vodoopskrbne konstrukeije,
Gime bi s racionalizirala izgradnja temeljnih § magistralnih vodoopskebnih gradevina,
smanjila predimenzioniranja, te poveéala iskoristivost,

Centralnim upravljanjem sustava, o bi bilo omoguéeno implementacijom jedinstvenog
nadzorne upravljaikog sustava (NUS-a) na razini cijele Fupanije, omogucilo bi se realno
pracenje pogona vodoopskrbnog sustava u wvremenu, Podaci iz NUS-a, koriiteni u
kombinacyji sa kalibrianim matematidkim modelom vodoopskrbnog sustava, postaju
kljuni za optimiziranje rada susiave, ali i briu kontrolu &0 je pogotove znalajno pri
odredivanju pubitaka i sustava,

Formiranjem zajednickog jrvnog isporuiteljz vedne usluge na razini primjerics Zupanije,
omogucila bi se kontrola toka vode ne samo unutar pojedinih postojeéih distribucijskih
podrudja (koja se prema novom Zakonu o vodama mogu promatrati kao vodoopskrbna
podrudja), ved | medusobno nedopunjavanje, ali | omogudavanje pribvata i distdbucije
vode izvan granica Fupanije. Jedinstvenom cijenom vode na razini cijelog uslefnog
podrugja (ili vite njih} {u sluéaju formiranja jednog =ajednifkog isporufitelja vodne usluge
ni usluknom podrugju ili na vise medusobno povezanih uslufnih podrucja) omogucio bi se
sclidaran razvej vodoopskrbnog sustava na njegovom cijelom podrudju, Tako formirani
Javni isporuditel] vednih uslugs, vz novoformiranu cijenu vode (ekonomsko - financijski
efekti ulaganja u prilogu 6.6.), bio bi u meguénosti zaposljavati edgovarajuée kadrove u
skladu sa zahijevima Zakena o vodama, bez kajih pravilno upravljanje i razvej velikih
vodoopskrbnih sustava nije mogué (poglavije 5).
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