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Predgovor

U ovoj studiji je za vodno podrudje dalmatinskih slivova, prema naputcima iz
projekinog zadatka i smjermicama Zajednicke strategije za implementaciju
Okvirne Direkiive o vodama, odabran sustav za fipizaciju prijelaznih i
priobalnih voda, odredeni su fizicki i kemijski ¢imbenici koji karakteriziraju
podruéje dalmatinskih slivova, te je dat inicijalni ,Prijediog tipova prijelaznih
i priobalnih voda u vodnom podrucju dalmatinskih slivova“ sa prostornim
prikazom tipoloskih cjelina i opisom njihovih fizicko-kemijskih, bioloskih i
geomorfoloskih obiljezja.

Prilikom razmatranja ove studije treba imati na umu da je tijekom njene
zavréne faze izrade zapocela i izrada studije ,Prijedlog tipova prijelaznih i
priobalnih voda u vodnom podruéju primorsko-istarskih slivova®, a time i
intenzivne strune rasprave izmedu grupa zaduzenih za izradu prijedloga
tipova u ova dva podrucju. Grupe su se usuglasile da, uvazavajudi rezultate
rada u obje studije, rezultate rada Geografske interkalibracijske grupe za
podruéje Mediterana (MEDGIG), te misljenja i primjedbe stru€ne grupe za
pracenje izrade studija iz Hrvatskih voda, treba:

° uskladiti fizicke i kemijske ¢imbenike koje karakteriziraju cjelokupno
podrudje dalmatinskih i primorsko-istarskih slivnih podruéja;

° uskladiti tipove prijelaznih i priobalnih voda u cjelokupnom podrucju
dalmatinskih i primorsko-istarskih slivnih podrugja;

° ponovo razmotriti predlozeno podruéje priobainih voda u Republici
Hrvatskoj.

Prema sadasnjem stupnju suglasnosti izmedu grupa, proces
uskladivanja zahtijevat ¢e daljnji rad na postoje¢em ,Prijedlogu tipova
prijelaznih i priobalnih voda u vodnom podruéju dalmatinskih slivova“,
tj. vierojatno ¢e doci do odredenih modifikacija u odnosu na:

e izborne fizicke i kemijske &imbenike za tipizaciju priobalnih voda; dok
gimbenici za tipizaciju prijelaznih voda ostaju nepromijenjeni;
° prediozeno podrudje priobalnih voda u Republici Hrvatskoj obzirom na

zakonsku reguiativu, rjeSenja drugih europskih zemalja s razvedenom
obalom i zahtjevima efikasnog vodogospodarstvenog upravljanja ovim
podrucjem.

Navedene promjene u podrugju priobalnih voda dalmatinskih slivova
uskladit ¢e se sa studijom ,Prijediog tipova prijelaznih i priobalnih voda u
vodnom podrucju primorsko-istarskih slivova®, u posebnom poglavlju
studije ,Preliminarno odredivanje referentnih uvjeta i mjesta prijelaznih i
priobalnih voda na Vodnom podruéju dalmatinskih slivova”, €ija je izrada
predvidena tijekom 2007. i 2008. godine.
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1.1.
1.1.1.

Uvod
Projekini zadatak

Prijedlog tipova prijelaznih i priobalnih voda na Vodnom podrudju
dalmatinskih slivova

U skiopu izrade prijedloga tipova prijelaznih voda i priobalnog mora na

Vodnom podrucju dalmatinskih slivova predvidaju se slijedeée aktivnosti:

1.1.2.

Pregled europskih iskustava na izradi tipova prijelaznih i priobalnih
voda;

Procjena osnovnih bioloskih znacajki prijelaznih i priocbalnih voda na
Vodnom podrucju dalmatinskih slivova (inventarizacija postojecih
bioloskih podataka, ekspertne procjene),

Odabir sustava A ili B koji ¢e se koristiti u izradi tipologije prijelaznih i
priobalnih voda za Vodno podruéje dalmatinskih slivova,

U sluGaju odabira sustava B predloZiti izborne fizitke i kemijske
¢imbenike koji odreduju znaajke prijelaznih i priobalnih voda a time i
strukturu i sastav biocenoza. Preporu€a se Kkoristenje dostupnih
podataka ili onih koji se mogu relativno brzo sakupiti na nacionalnoj
razini ili razini sliva (integrirajuéi &imbenici koji ukljuduju razlicite
dodatne podatke bitne za razvoj tip-specifiénih vodenih zajednica)

Izrada prostornih prikaza tipoloskih cjelina prijelaznih i priobalnih voda

na Vodnom podrudju dalmatinskih slivova u skladu s odabranim
¢imbenicima

Definiranje referentnih uvjeta za prijelazne i priobalne vode rijeke Krke i
sibenskog primorja

Za svaki tip prijelaznih i priobalnih voda na pilot podrucju treba odrediti

specificne hidromorfoloske, fizitko-kemijske i bioloske referentne uvijete koji
predstavljaju vrijednosti elemenata bioloske kakvoée navedene u ODV,
Dodatak V.

U sklopu definiranja referentnih uvjeta prijelaznih i priobainih voda na

pilot podrucju predvidaju se slijedeée aktivnosti:

Odredivanje tip-specifiénih referentnih uvjeta za sve tipove prijelaznih i
priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog primorja (uvjeti vodene
zajednice, hidromorfoloski uvjeti, fizikalno kemijska kakvoéa),

Odabir refereninih mjesta za sve tipove prijelaznih i priobainih voda
rjeke Krke i Sibenskog primorja (mjesta s najmanje izraZzenim
antropogenim utjecajem, tj. ona koja se mogu smatrati prirodno
nedimutim bez utjecaja togkastih ili raspréenih izvora oneciséenja, ili
bez hidromotfoloskih promjena). Prema smjernicama Zajednicke
strategije za implementaciju ODV (Vodi€ br. 5 za prijelazne i priobalne
vode - Tipologija, referentni uvjeti i sustavi klasifikacije), referentna
mjesta koja su izabrana za tip vodne cjeline bi trebala ukljuciti cijeli niz
raznolikosti u okviru tog tipa i trebala bi predstavijati fizikalno-kemijske,
hidro-morfolodke i bioloSke znacajke koje su odredene kao tipicne za
specificni tip vodne cjeline. Sto se tice broja referentnih mjesta,
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preporu¢a se odrediti &to je moguce vise mjesta, poZeljino do pet
mjesta po tipu vodne cjeline.

1.1.3. lzrada prijedloga granica klasa za vrlo dobro, dobro i umjereno dobro
ekolosko stanje prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog
primorja

Prema predvidenoj dinamici realizacije projekta ,lzrada okvira za
formuliranje regionalnih vodnogospodarskih planova na vodnim podrudjima
obalnog pojasa Hrvatske®, rok za dovrSenje aktivhosti je 15. prosinca 2005.
godine. Kako za tako kratko vremensko razdoblie (oko 3 mjeseca) nije
moguce odrediti tip-specifitne granice klasa za sve bioloske i fizikalno-
kemijske elemente (ODV, Dodatak V,), ovim projekinim zadatkom je
predvideno definiranje samo osnovnih, odnosno najreprezentativnijih
pokazatelja, na osnovu Kojih ¢e se moéi procijeniti ekolosko stanje prijelaznih i
priobalnih voda na pilot podrudju.

U skiopu definiranja klasa za vrlo dobro, dobro i umjereno dobro stanje
prijelaznih i priobalnih voda na pilot podrugju predvidaju se slijedece
aktivnosti:

° Izbor metodologije i kriterija za definiranje klasa ekoloskog stanja
prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog primorja (odabir
najreprezentativnijih fizikalno kemijskih i bioloskih pokazatelja),

° Definiranje prijedloga granica klasa za vrlo dobro, dobro i umjereno
dobro ekolosko stanje za odabrane pokazatelie za sve tipove
prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog primorija,

° Procjena ekolodkog stanja prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i
sibenskog primorja (prema ODV, Dodatak V te prema smjernicama
Zajedni¢ke strategije za implementaciju ODV, Vodi¢ — ECOSTAT,
Sveukupni pristup klasifikaciji ekoloskog stanja i ekologkog potencijala).

1.1.4. lzrada prijedloga interkalibracijskog registra (mreze) za prijelazne i
priobalne vode za Vodno podrucje dalmatinskih slivova

Za olak3avanje usporedivosti ekoloskog stanja, svaka zemlja treba
odrediti najmanje 2 mjesta za interkalibraciju za svaki tip vodne cjeline, stoga
u okviru ovog projektnog zadatka treba definirati mjesta koja ¢e se koristiti u
buducoj interkalibraciji u okviru MED GIG (Mediteranska regija za
interkalibraciju):

o 2 mjerne postaje izmedu vrlo dobrog i dobrog ekoloskog stanja i mjerne
postaje izmedu dobrog i umjereno dobrog ekolodkog stanja.
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1.2. Pojmovnik kratica i struénih izraza

Bentos
Bentoske Zivotne

zajednice

Biocenoza
(zivotna zajednica)

Chia

CTD sonda

Diadromne vrste riba

Dijatomeje

Dinoflagelati

Dodatak
EBI

EFI

Estuarijske rezidentne
vrste riba

Estuarijski tolerantne

vrste riba

Facijes

Dio zivotnog prostora u moru koji se odvija na
morskom dnu ili je u uskoj vezi s njim.

Zivotne zajednice koje su razvijene na morskom
dnu.

Skup raznovrsnih vrsta biljnih i Zivotinjskih
organizama na odredenom stanistu (biotopu).

Klorofil a je fotosintetski pigment neophodan za
proces fotosinteze i nalazimo ga u svim
fitoplanktonskim stanicama. Odredivanje
koncentracije klorofila a najjednostavnija je metoda
za procjenu biomase fitoplanktona.

Conductivity, Temperature, Depth, vise-
parametarska sonda za mjerenje vodljivosti
(saliniteta), temperature i dubine u prirodnim
vodama

Vrste koje migriraju hilo iz slatke vode u mora i
oceane ili obrnuto zbog raznih fiziologkih potreba,
najéesce zbog mrijesta.

Najzastupljenija skupina fitoplanktona u Jadranu
(vise od 80%). Karakterizira ih ljusturica od
silicijevog dioksida koja je gradena iz dva dijela.

Po znalaju i zastuplienosti predstavijaju drugu
skupino fitoplanktona u Jadranu. Za razliku od
dijatomeja koje su nepokretne, vedina dinoflagelata
ima izrazito dobru sposobnost pokretanja pomodu
bi¢eva. Ovi organizmi mogu izazvati intenzivne
cvatnje u vrlo kratkom vremenu.

Dodatak okvirne direktive o vodama

Estuarine Biotic Integrity Index -Indeks estuarijske
bictiCke cjelovitosti.

Estuarine Fish Index - Indeks koji daje opis
estuarijske ihtiofaune u smislu broja i sastava vrsta
te njihovih osnovnih ekoloskih obiljezja.

Vrste koje su stalno nastanjene u estuarijima, i to
od nedoraslog stadija do uginuca.

Vrste koje Cesto obitavaju u estuarijskim

podrucjima, posebice njihovi nedorasli stadiji i to
radi ishrane i rasta, a zapravo su prave morske
vrste.

Iste biocenoze s prevladavanjem jedne ili viSe vrsta
biljnih ili Zivotinjskih organizama.
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Fitoplankton

Guidance Document
Hranjive soli

Indikatorske
vrste riba

Oz (%)

oDV
PSU

TRiX-indeks

Troficki status

VOH

Jednostani¢ne i kolonijalne alge &ije stanice lebde
u vodi.

Vodi¢ za implementaciju

Otopljene soli dusika (nitrat, nitrit, amonijeve soli),
fosfora (ortofosfat) i siliciia (ortosilikata) koje
sudjeluju u primarnoj proizvodnji organske tvari u
prirodnim vodama, ili su nuZan element za
izgradnju dijatomeijskih ljusturica

Odabrane vrste riba koje su pokazatelji nekakvih

promjena u okolisu, u ovom sluéaju to su tropski
elementi koji predstavijaju ili nove ili rijetke vrste za
Jadran i indikatori su klimatskih promjena, odnosno
sastava jadranske ihtiofaune.

ZasiGenje vodenog tijela kisikom izradunato iz
omijera ustanovljenog i teoretskog sadrzaja kisika
pri okoliSnoj temperaturi i salinitetu

Okvirna direktiva o vodama
Practical salinity unit; PraktiCna jedinica saliniteta

Salinitet;, Masa (g) otoplienih soli u 1 kg morske
vode kad su svi bromidi i jodidi zamijenjeni
jednakom koli¢inom klorida, a sva organska tvar
oksidirana. (Knudsen, 1801).

Veli¢ina izvedene iz polinoma 5. reda:

S = - 0,08996 + 28.29720 R + 12.80823 Rys® -
10.678689 Rys° + 5.98624 Rys*- 1.32311 Rys®

pri Cemu je Ry omjer vodljivosti uzorka morske
vode i standardne morske vode saliniteta 35 pri 15
°C i 101325 Pa. lzrazava se u PSU (UNESCO,
1985)

Trofigki indeks koji se izratunava iz podataka o
koncentracijama ukupno otoplijenog anorganskog
dusika, ukupnog fosfora, klorofila a, te odstupanja
zasi¢enja kisikom od ravnoteZnog stanja. Talijanski
zakon o vodama uvaZzava ga kao jedan od
parametara za klasifikaciju.

Pojam koji opcenito oznaava razinu
produktivnosti, a specificho za riblje zajednice
oznatava nacin ishrane, odnosno poloZaj u
hranidbenom lancu i odnose koje isti
podrazumijeva. Takav status je posljedica razine
produktivnosti stanidta u kojem organizam obitava.

Vodogospodarstvena osnova Hrvatske
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1.3  Prijedlog podrucja prijelaznih i priobalnih voda na Vodnom
podrucju dalmatinskih slivova i raspoloZivi podaci za nfihovu
tipizaciju

1.3.1. Prijedlog podrucja prijelaznih voda

Odredivanje podruéja prijelaznih voda u Vodnom podruéju dalmatinskih
slivova provedeno je na osnovi definicije pojma prijelaznih voda prema &lanku
2. ODV (2000/60/EC) koji odreduje da termin «Prijelazne vode» oznadava
cjeline kopnenih voda u blizini rijeénih uséa koje su djelomigno slane uslijed
blizine pricbalnih voda.

Ovaj tip povrsinskih voda pojavijuje se izmedu slatke i priobaine vode.
Njegova granica sa slatkom vodom u gornjem dijelu vodenog toka definirana
je pojavom saliniteta veéeg od 0,5 PSU, a u podrugju udéa poveznicom
izmedu suprotnih obala ud¢a, ili pojavom izraZzenog horizontalnog gradijenta
saliniteta. U sluaju pojave izraZenog horizontalnog gradijenta granica
prijelaznih voda mozZe se nalaziti i izvan uséa.

U daimatinskom slivnom podrucju odredeno je 7 prijelaznih voda, i to u
us¢ima Zrmanje, Krke, Jadra, Zrnovnice, Cetine, Neretve i Omble. Zajednitka
karakteristika ovih voda je pojava izrazene vertikalne raslojenosti vodenog
stupca obzirom na salinitet, ali i na koncentracije hranjivih soli, udjela kisika, te
na sastav planktonskih zajednica. Debljina gornjeg, slatkog sloja je
promjenjiva i ovisi u prvom redu o protoku rijeke, karakteristikama rijeénog
korita, ali i o sinoptickim situacijama. Pojava raslojenosti izazvana je relativno
malom amplitudom morskih mijena u dalmatinskom slivnom podrudju, &ija
energija nije dovoljna da bi generirala znacajnije vertikaino mijesanje vodenog
stupca. Mjerenja u Neretvi pokazala su da morske mijene ne utjecu ni na
debljinu slatkog povrdinskog sloja, ve¢ ga samo vertikalno pomiéu (Vranjes,
2004). Sve navedene prijelazne vode spadaju u «salt wedge» tip, a njihova
podrucja prikazane su na slikama 1-7.

Prijelazne vode rijeke Zrmanje &ine vodne cjeline dijela rijeke Zrmanje
uzvodno od Obrovea, Novigradsko i Karinsko more, te Novigradsko Zdrilo.
Granicu izmedu prijelaznih voda rijeke Zrmanje i priobalnog mora &ini cria
povuCena izmedu suprotnih obala Novskog Zdrila na granici s Velebitskim
kanalom. DuZina prijelaznih voda Zrmanje iznosi oko 35 km.



1. UVOD

SLATKA VODA
I PRICBALNA VODA
PRIJELAZNA VODA

Slika 1. Prijelazne vode rijeke Zrmanje.

Prijelazne vode rijeke Krke pocinju uzvodno od Skradina, a &ine ih
vodne cjeline dijela rijeke Krke, Prokljansko jezero, Sibenski zaljev, kanal Sv.
Ante i podrugje u Sibenskom kanalu saliniteta od 20 do 30 PSU (Slika 2).
Prijelazne vode rijeke Krke imaju ukupnu duzinu od 30 km

SLATKA VODA
B PRIOBALNA VODA
PRIJELAZNA VODA

®

012525 5 75 10

=]

Slika 2. Prijelazne vode rijeke Krke.

Prijelazne vode rijeke Jadro Cini dio rijeke Jadro nizvodno od Solina
(izmedu predjela Blato i Sirina) kao i mali vanjski estuarij rijeke u istoénom
dijelu Kastelanskog zaljeva. Grani¢ni raspon saliniteta koji razdvaja prijelazne
vode rijeke Jadro od priobalnih voda Kastelanskog zaljeva je 5 do 20 PSU
(Slika 3). Prijelazne vode rijeke Jadra imaju ukupnu duzinu oko 1,1 km.
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SLATKA VODA
B rrRI0BALNA VODA
PRIJELAZNA VODA
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Slika 3. Prijelazne vode rijeke Jadro.

Prijelazne vode rijeke Zrnovnice &ini dio rijeke Zrnovnice blizu uéa u
Stobre¢kom zaljevu i malen dio vanjskog estuarija rijeke (Slika 4). Duzina ovih
prijelaznih voda iznosi oko 440 m.

SLATKA VODA
B PRIOBALNA VODA
PRIJELAZNA VODA

1] 0.05 0.1 0.2

Slika 4. Prijelazne vode rijeke Zrnovnice.

Prijelazne vode rijeke Cetine €ini dio rijeke nizvodno od Radmanovih
mlinica, te vanjski dio estuarija. Grani¢ni salinitet koji razdvaja prijelazne od
priobalnih voda iznosi 5 do 20 PSU (Slika 5). Prijelazne vode rijeke Cetine
imaju ukupnu duzinu od 3,7 km.
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Slika 5. Prijelazne vode rijeke Cetine.

Prijelazne vode rijeke Neretve ¢ini dio rijeke nizvodno od drzavne
granice s Bosnom i Hercegovinom, sve vodene cjeline u delti Neretve, te
vanjski dio estuarija raspona saliniteta od 5 do 20 PSU (Slika 6). DuZina ove
prijelazne vode iznosi 23 km. Zbog nedostatka podataka, u ovom dokumentu
nece se tipizirati sve vodne cjeline u delti Neretve, ve¢ sam glavni tok rijeke.

SLATKA VODA
I PRIOBALNA VODA
PRIJELAZNA VODA

Slika 6. Prijelazne vode rijeke Neretve.

Prijelazne vode rijeke Omble &ine dio rijeke Omble kao i cijeli unutarniji
estuarij rijeke, a duZina je oko 3 km. Granicu izmedu prijelaznih i priobalnih
voda ¢&ini spojnica izmedu suprotnih obala na izlazu iz estuarija, gdje se
ujedno uspostavlja horizontalni povrsinski gradijent saliniteta.
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Slika 7. Prijelazne vode rijeke Omble.

1.3.2. Prijedlog podrucja priobalnih voda

Odredivanje podrugja priobalnih voda u Dalmatinskom slivhom

podrucju, provedeno je prema:

Clanku 2 ODV (2000/60/EC) koji odreduje da termin "Priobalne vode"
oznacava povrdinske vode unutar crte udaljene jednu nauti¢ku milju, od
crte od koje se mijeri Sirina teritorijalnih voda (mora), a mogu se
protezati do vanjske granice prijelaznih voda;

Clanku 18. stavku 1. Pomorskog zakonika (NN 181/04) koji definira
teritorijalno more Republike Hrvatske je morski pojas Sirok 12 morskih
milja, racunajuci od polazne crte u smjeru gospodarskoga pojasa;

Clanku 18. stavku 2. to¢ki 1. Pomorskog zakonika (NN 181/04) koji
odreduje da polaznu crtu (za odredivanje teritorijalnog mora) ¢ine: crte
niske vode uzduz obala kopna i otoka;

Zahtjevu povezane vodne cjeline.

Uzimajuci u obzir navedene odrednice na slici 8 prikazan je prijedlog podruéja
priobalnih voda u dalmatinskom slivnom podru¢ju. Zbog zahtjeva za
povezanom cjelinom, iz ovog prijedlioga izostavljene su priobalne vode (prema
definicijama 1-3) pucinskih otoka SuSca, Palagruze i Jabuke.
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Slika 8. Podrudje prijelaznih i priobalnih voda u Dalmatinskom slivhom
podrucju.

Treba napomenuti da je ovaj prijedlog kompromis izmedu dva razligita
stajaliSta razmatranja podrucja priobalnih voda.

1. Odredivanje granica prema zakonskim odrednicama uz njihovo
povezivanje u jedinstveno podrucje, ¢ime bi se Cisto pucinske vode
izmedu Jabuke, Palagruze, Susca, Visa, Lastova i Mljeta definirale
kao priobalne;

2. Odredivanje granica prema stajaliStu da granice priobalnih voda
prema pucinskim vodama ¢&ine sjeverne obale najblizih otoka uz
kopno. Snizene vrijednosti saliniteta u ovom podrucju ovo stajalidte
potkriepljuju, medutim izostavljanje priobalnih voda naseljenih
vanjskih otoka iz ovog podruéja onemoguéilo bi pravilno
gospodarenije i upravljanje u tim podrucjima.

1.3.3. Koristeni podaci i primijenjene metode

Osnovu za izradu prijedloga tipova prijelaznih i priobalnih voda na

vodnom podru¢ju Dalmatinskih slivova, kao i za njihovu fizitko-kemijsku,
biolosku i geomorfoloSku karakterizaciju ¢inili su rezultati dugogodisnjih
programa istrazivanja u projektnom podruéju. Najvise podataka koristeno je iz
monitoring programa vodotoka u Dalmatinskom slivnom podruéju, monitoring
programa kakvocCe priobalnog mora «Vir-Konavle» (1976 do 2005) te iz
nacionalnog monitoring programa Jadran (1998-2005).
Pored ovih izvora znagajan broj podataka koristen je i iz brojnih drugih knjiga,
znanstveno-istrazivackih projekata te stru¢nih elaborata koji su pojedinaéno
navedeni u popisu literature (Poglavlje 6.). Postaje s koji su koristeni podaci
za tipizaciju prikazane su na slici 9.
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Slika 9. Postaje u priobalnom podruéju dalmatinskih slivova.
Prikupljanje i obrada podataka za tipizaciju provedeno je:

Fizicka obiljezja:

Kemijska obiljezja

Podaci su vec¢inom prikuplieni CTD sondom. Dio
starijih podataka dobiven je upotrebom obrtnih
termometara i salinometra. Za obradu podataka
upotrijebljene su statisticke metode.

Koncentracije hranjivih odredeni su analizom
uzoraka na AutoAnalyzeru i Spektrofotometru.
Sadrzaj kisika odreden je metodom po Winkleru.
Za obradu podataka upotrijebljene su statisti¢ke
metode. Karakterizacija tipova voda prema TRIX-
indeksu napravliena je prema rasponima
prikazanim u tablici 1.
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Tablica 1. Klasifikacija prema TRIX-indeksu.

EKOLOSKO STANJE

STUPANJ
EUTROFIKACIJE

TRIX | STANJE OKOLISA

Vrlo dobro

Oligotrofno

<4 Niska produktivnost
Dobra prozirnost
Obojenost odsutna

Odsutnost hipoksije

Dobro

Mezotrofno

4-5 Srednja produkiivnost

Povremeno
prozirnost

smanjena

Povremena obojenost

Povremene hipoksije

Umijereno dobro

Eutrofno

Visoka produktivnost
Slaba prozirnost
Povremena obojenost
Hipoksija i
anoksije

povremene

Slabo

Ekstremno
eutrofno

> 6 Visoka produktivnost
Losa prozirnost
Obojenost

Stalne hipoksije/anoksije

Ugibanje bentoskih

organizama

Promjene u bentoskim

zajednicama

Planktonske zajednice

Granulometrijski sastav

Bentoske zajednice

Podaci o koncentraciji klorofila a dobiveni su
fluorometrijskom metodom. Za analizu zajednica
koriStena je sedimentacijska metoda. Brojanje i

odredivanje vrsta provedeno je upotrebom
obrnutog mikroskopa.
Obradom raspolozivin podataka. Podaci o

granulometrijskom sastavu sedimenta dobiveni su
prvenstveno prosijavanjem uzoraka.

Za Klasifikaciju bentoskih zajednica upotrijebljena
je metoda Peres i Picard (1964) kojom se
rad€lanjuju bentoske Zivotne zajednice (biocenoze)
u Sredozemnom moru. Za $§to bolji prikaz
bentoskih biocenoza u Jadranu posiuzila je i
metoda  dubinskog rasclanjivanja  bentoske
vegetacije Jadrana prema Ercegoviéu (1964).
Klasifikacija je obavljena na temelju povijesnih i
novo prikupljenih podataka, te sieCenog iskustva.
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Riblje zajednice

Podaci se temelje na uzorcima koje su sakupili
samostaini ronioci uzduz dubinskih profila, te
uzorcima koji su sakuplieni pomoéu bioloske
trokutaste dredZe i povlatne mreze (koce).

Sustavom po EFl-u, s tim da su dodani i neki
parametri iz sustava EBI, te je dopunjen bodovni
sustav za njih (Tablica 2). Podaci su kombinacija
povijesnih podataka, iskustva i novih uzorkovanja
za postaje za koje nije bilo podataka. Uzorkovanja
su obavijena malim specijalnim potegatama za
ulov riblie mladi, trostrukim mrezama stajac¢icama
— poponicama, poviathom mreZzom kocom te
ludrom. Podaci se zasnivaju na srednjim
vrijednostima uzoraka, preracunatim kao prosjecni
ulov po alatu za svako podrucje.

Tablica2. SaZetak za EFI (Estuarine Fish Index), dopunjen sa EB| za
hrvatske priobalne vode.
PARAMETAR BODOVI
1 2 3 4 5
Ukupni broj vrsta >=4 5-14 15-19 20-24 | =24
Vrste
% plosnatice (Solea sp.} <=5 >5-10 >10-50
> 50 - 80
% gire (Spicara sp.) <=5 >5-10 >10-50
> 50 - 80
% cipli (Mugilidae sp.) <=5 >5-10 >10-50
>50-80
% ljuskavke (Sparidae sp.) <=5 >5-10 >10-50
> 50 - 80
% lubini (Moronidae sp.) <=5 >5-10 >10-50
> 50 - 80
Troficki sastav
% ommnivori <=1 >1-25 >2,5-20
> 80 > 20 - 80
% piscivori <=5 >5-10 >10-50
> 80 >50-80
Tolerancija < 1,20 1,20-1,59 [1,60-198 |2-3 >3
Estuarijske rezidentne vrste (ERS)
Broj ERS <2 2 3 4 >4
% ERS <5 >5-10 >10 - < 40
> 50 >40-50
% diadromne vrste <5 5-10 >10-70
> 80 >70-80
% morske juvenilne migrirajuce <=10 5-10 =20-30 >30-70
vrste > 80 >80-90 >70-80
Indikator vrste 0 1 2-4 5-7 >7
Nove / unedene vrste 0 1 2-4 5-7 >7
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2. Prijedlog tipova prijelaznih i priobalnih voda na Vodnom podrugju
dalmatinskih slivova

2.1. Pregled europskih iskustava na izradi tipova prijelaznih i
priobalnih voda

Slijedeci preporuke te utvrdene ciljeve Okvirne direktive o vodama EU
(ODV, 2000/60/EC) zemlje &lanice Europske unije te zemlje kandidati
obvezne su utvrditi poloZaj i granice vodnih cjelina povrSinskih voda i provesti
odredivanje znaajki tipova prema opcoj preporuci: “Sto je mogude
jednostavnije i onoliko detalino koliko je neophodno”. Kako se i u samim
uputama i vodi¢ima za implementaciju ODV-a (Guidance documents) ne daju
detaljna rjeSenja koja se mogu preslikati i kao takva primijeniti ve¢ se ostavija
mogucnost “nalelo jednostavnosti” primijeniti vodeéi raéuna o specifisnim
geomorfoloskim i dinamickim osobinama zemlje koja izraduje ODV tipizaciju,
rjesenja se pojedinih zemalja Clanica razlikuju, prvenstveno u odabiru sustava
A odnosno B (dio 1.2 Annexa 2 ODV-a). U tablici 1 pregledno su dani
parametri koji se mogu koristiti u slu¢aju odabira sustava A ili B za priobalne
(Tablica 3) i prijelazne vode (Tablica 4). ODV ne propisuje niti jednu
znanstvenu metodologiju koja bi se trebala koristiti pri izradi tipizacije, veé
daje preporuke da unutar jedne ekoregije podjela slijedi znanstveno
prihvacenu prostornu raspodjelu fizikalno-kemijskih i biologkih parametara
koje konacno odreduju odvojena povrsinska vodna tijela unutar prijelaznih i
obalnih povrsinskih voda.

Tablica 3. Karakterizacija priobalnih voda i prijelaznih po ODV (Annex I1).

PRIOBALNE VODE

Sustav A Sustav B

EKOREGIJA OBAVEZNI CIMBENIK
Barentsovo more Geografska Sirina
Norvesko more Geografska duzina
Sjeverno atlantski ocean Raspon plime i oseke
Sjeverno more Salinitet (raspon)
Baltik
Sredozemlije

TIPIZACIJA IZBORNI CIMBENIK

Srednji godisnji salinitet Brzina struja
< 0.5 PSU Slatka voda IzloZenost valovima
0.5 -5 (6) PSU Oligohalina Srednja temperatura
5 (6) — 18 (20) PSU Mezohalina Karakteristike mijeSanja
18 (20) — 30 PSU Polihalina Turbiditet
> 30 PSU Eubalina Vrijeme zadrzavanja
Po srednjoj dubini Sastav supstrata

<30 m Plitke vode Raspon temperature
30—-200m Intermedijarne
>200m Duboke vode
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Tablica 4. Karakterizacija prijelaznih voda po ODV (Annex Il).

PRIJELAZNE VODE
Sustav A Sustav B
EKOREGIJA OBAVEZNI CIMBENICI
Barentsovo more Geografska Sirina
Norvesko more Geografska duZina
Sjeverno Atlantski ocean Raspon plime i oseke
Sjeverno more Salinitet (raspon)
Baliik
Sredozemlie
TIPIZACIJA IZBORNI CIMBENIK
Srednji godisnji salinitet Dubina

<0.5PSU Slatka voda Brzina struja
0.5~5PSU Oligohalina |zloZzenost valovima
5-18 PSU Mezohalina Srednja temperatura
18 — 30 PSU Polihalina Karakteristike mijesanja
> 30 PSU Euhalina Turbiditet

Sredniji raspon plime i oseke Vrijeme zadrzavanja
<2m Mikro Sastav supstrata
2—4m Mezo Oblik
>4m Makro Raspon temperature

Zemlje Clanice mogu odabrati sustav A ili B te slijediti daljnju podjelu. U
sluCaju odabira sustava A podrudje nacionalnih obalnih i prijelaznih voda
svrstava se u jednu od geografskih ekoregija.

U dalinjem se tekstu iznose Europska iskustva pri izradi tipizacije te
rjeSenja nekoliko zemalja koja su u fazi realizacije ili su ve¢ provele tipizaciju
povrSinskih voda. Odabran je po jedan primjer za svaku ekoregiju i to
Ujedinjeno Kraljevstvo, Balticke zemlje opéenito, te preporuke za
Sredozemlje. U mnogim zemljama postupak provedbe ODV nije u potpunosti
zavréen.

2.1.1. 1zrada tipova prijelaznih i priobalnih voda u Ujedinjenom Kraljevstvu i
Republici Irskoj

Ujedinjeno Kraljevstvo je prihvatila sustav B za provedbu tipizacije
obalnih i povrSinskih voda te je strogo slijedila preporuke radne grupe EU CIS
Working group 2.4 (COAST) u konaénoj kategorizaciji. U tim je dokumentima
opisano kako se obavezni i izborni ¢imbenici u slu€aju odabira sustava B
upotrebljavaju. Tipologija je napravljena odvojeno za prijelazne i priobalne
vode definiranjem obaveznih i izbornih éimbenika.

Definirani su zajednicki obavezni ¢imbenici za priobalne i za prijelazne vode:
- Geografski polozaj (9, A)

- Salinitet
- Raspon plime i oseke
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Izborni ¢imbenici posebno su definirani za priobalne, a posebno za
prijelazne vode:

o Prilelazne vode — karakteristike mijeSanja, sastav supstrata, Sirenje
zone ,intertidal”

e Priobalne vode - bioloski relevantan izborni faktor je izloZenost
valovima

Cimbenici koji su odabrani za razludivanje vodnih cjelina su: 4 zajednitka
Cimbenika za priobalne i prijelazne vode i 2 dodatna za Prijelazne vode
(Tablica 5).

Tablica 5.  Cimbenici odabrani za provedbu tipizacije obalnih i prijelaznih
voda.

CIMBENIK PRIJELAZNE | PRIOBALNE
Karakteristike mijesanja . .
Salinitet . N
Srednji raspon plime i oseke . N
[zloZzenost valovima . °
Dubina *
Supstrat °

Naravno, Cimbenici kao $to su geografski poloZaj, strujanje, itd. dio su
procesiranja podataka, te nisu kljuéni separatori razli¢itih vodnih cjelina.
Nakon primjene definiranih obaveznih i dodatnih éimbenika na itavo podrudje
UK i Republike Irske uoCeno je kako podrucje nije u cijelosti pokriveno, te je
napravljena modifikacija koja je razlucila u prvoj aproksimaciji slicna podruéja.
Konacno je predloZena tipizacija sadrzavala 6 odvojenih prijelaznih vodnih
cjelina koje su geografski smjeStene u dvije UK ekoregije, te ukupno 12 u
priobalnim vodama. Dio tablica prenosimo u izvornom obliku (Tablice 6a i 6b).
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Tablica 6a. Tipizacija priobalnih voda (CW) u Ujedinjenom Kraljevstvu (lzvor:
UK TAG Programme, 2004).

MEAN
TYPE NAME SALINITY TIDAL EXPOSURE EXAMPLE
RANGE
South Wales
Ccwi1 Euhaline Magcrotidai Exposed North coast Cornwall.
Devon
North West Scotland
cwz2 Euhaline Macrotidal Exposed West coast of Ireland
Cardigan Bay
North coast Northern
CW3 Euhaline Macrotidal Exposed Irealand Islay to Mull
of Kintyre
North West England
cw4 Euhaline | Macrotidal | Mocoratel | Kent and Sussex
xposed
coast
Northumberland coast
CW5 Euhaline Macrotidal ME(.) derately North Channel
xposed S
cotland
CW6 Euhaline Macrotidal Mé):peggzzly Sound of Jura
Bridgewater Bay
CW7 Euhaline Macrotidal Sheltered Outer Wash
{Embayment)
Firth of Forth
cwsa Euhaline Mesotidal Sheltered Har:[l)r;};ﬁ?; ﬁg;jb%u rs
(Embayment)
CW9 Euhaline Microtidal Sheltered None (N/A in UK)
CW10 ?a‘;acf;ﬁ' Euhaline N/A Sheltered
Busta Voe
oW1 S(g‘;aﬁfﬁ')s Euhaline | Mesotidal | Sheltered Loch Ayan
Loch Skipport
Loch Long
Loch Torridon
CW12 Seg Lochs | g\ haline | Mesotidal | Sheltered Firth of Clyde
(Deep) Loch Fine

Loch Nevis
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Predlozena tipizacija primijenjena na podruéje UK i Irske izdvojila je 8
priobalnih i 4 prijelazne vode ¢iji graficki prikaz za podrugje Irske, Engleske i
Wales-a izdvajamo kao primjer konaéne prostorne karakterizacije (slika 10).
Tipovi voda UK pripadaju u dvije ekoregije, ekoregija 1 (North Sea) i ekoregija
4 (Atlantik).

Irska
vodna
cjeling i
Al CWI1 frick
i a
L Swetlo
5 e et
(\.. ™ a tlava
j ‘. i 13T
. / . B Zeles
é\' ' p e CWE Zelres
4 N —_ Stin
J y R zelenz
(’ VT Crena
} /e Narantasts
"ok <y Tamne
f" T smeGa
it T Smets
i T fus
=eetio
Engleska i Wales Eula

Slika 10. Graficki prikaz predloZene tipizacije prijelaznih i obalnih voda za

zemlje UK. (Izvor: UK TAG Programme, 2004).
2.1.2. lzrada tipova prijelaznih i priobalnih voda u baltickim zemljama

Provedba ODV preporuka za podrucje Baltika provodila se kroz
CHARM projektom EU (“Characteristics of the Baltic Sea Ecosystem:
Dynamic and Functions of Coastal Type”) koji je za cilj imao odrediti
metodologiju tipizacije obalnih voda u tom ekopodrucju. U skladu s ODV
preporukama, te Cimbenika i njihovih raspona preporu¢enih od radne grupe
EU CIS Working group 2.4 (COAST), Balticke zemlje su primijenile sustav A
definiranjem razli¢itih kategorija za 4 obavezna ¢imbenika:

Salinitet

Dubina

Stratifikacija i vrijeme izmjene
Sediment.
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Salinitet je svrstan u 4 kategorije, kako slijedi:

Slatka voda
Oligohaline vode
Mezohaline vode
Polihaline vode

= 0,5 PSU
=05-6
=6-18
=18 - 30

Sweden

Slika 11. Razdioba saliniteta do 5 metara dubine. Rezultati CHARM

projekta (lzvor: Schernewski and Wielgat, 2004).
Vrijeme izmjene i stratifikacija

Izmjena vode uvazena je kao bitan ¢imbenik u obalnim vodama Baltika
obzirom da ima vrlo vazan utjecaj na koncentraciju hranjivih tvari u vodenom
stupcu. Svedska je npr. odabrala ovaj ¢imbenik pri tipizaciji obalnih voda na
nacin da je vrijeme izmjene svrstano u tri kategorije: 0-10 dana, 10-40 dana,
>40 dana. Ova je klasifikacija prihvaéena i od vecine ostalih zemalja Baltika.
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Slika 12. Stratificiranost i vrijeme izmjene u odabranim nutarnjim vodama
Baltika. Rezultati CHARM projekta (lzvor: Schernewski and
Wielgat, 2004).

Dubina je jo$ jedan ¢imbenik klasifikacije, vrlo vazan u slu¢aju odabira
sustava A. Za Balticko more izobata 20 m odabrana je kao razdjelnica obalnih
voda od otvorenih voda. BioloSki vazan parametar je dubina termokline.
Detaljna analiza (ERGOM, Baltic Ecosystem model) pokazala je kako je
srednja dubina termokline tijekom lieta 10 m. Odabrane su dvije klase za
dubinu obalnih voda: do 10 m i viSe od 10 m.

Uvazavajuci dubinu, vrijeme izmjene te stratificiranost kao i sastav i
strukturu sedimenta uz tzv. ,umbrella“ metodologiju (CHARM umbrella) vode
su Baltickih zemalja podijeliene u tri osnovne kategorije koje su dodatno
podijeliene na nekoliko podpodruc¢ja. Ovakav jednostavan pristup pokazao se
prikladan za opcu tipizaciju Baltika, ujedno ostavljajuéi pojedinim baltic¢kim
zemljama mogucnost daljnje klasifikacije u ovisnosti o specifi¢nosti podruéja,
tamo gdje je neophodno uvodenje sustava B.
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Tablica7.  Sistem ,umbrella“ tipizacije za Baltik u skladu s preporukama
ODV-a. (Izvor: Schernewski and Wielgat, 2004).

Salinity

0,5-6 PSU >6-18 PSU >18 PSU
oligohaline i mesohaline polyhaline

Water Water Water Water Water Water
retention | relention time | relention | relention time | relention relention time
time & & Depth time & & Depth time & & Depth

Depth Depth Depth

| <30 days | <30 days 530 days <30 days

i=<10m| >10m | <10m >10m | <10m _ <10m >10m

D polytaiine = 10m depih. open s len

E:E:l pelybaline > 10m depth open wates

I mesobaling < 10m depth o fen wiles

EEL] mesn halive = 10m septn, openweles

| cligobaine < 10in depih, open waters
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Slika 13. Razdioba tipova obalnih voda do izobate 20 m u skladu s
tipologijom Baltickog mora (lzvor: Schernwski and Wielgat,
2004).

2.1.3. lzrada tipova prijelaznih i priobalnih voda u sredozemnim zemljama

Uvodenje Direktive u obalnim i prijelaznim vodama Sredozemlja kao
posebne ekoregije (ekoregija 3) specifi€no je iz nekoliko razloga. Slijedeci
opce preporuke ODV-a za sve zemlje €lanice propisuje se isti osnovni sustav
podjele priobalnih i prijelaznih voda, odnosno geografski poloZaj pojedinih
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nacionalnih voda potrebno je svrstati prvo u pripadajuéu ekoregiju.
Implementaciju ODV-a za podru¢je Sredozemlja iznosimo opéenito za cijelo
podrucje pozivajudi se na dokumente CIS (Casazza et al., 2005) i dokumente
radne grupe COAST. Treba naglasiti da ovo posebno vaZi za priobalne vode,
dok je za prijelazne vode predloZzena podjela koju su primijenile pojedine
zemlje Sredozemlja. Prva primjena Europske Direktive o vodama u podrugju
Sredozemlja naglaSava posebnost ovoga podrucja te je i predloZena tipizacija
priobalnih i prijelaznih vodnih cjelina i tijela razli¢ita od tipizacije koje su
napravile ostale Europske zemlje.

Priobalne vode — za tipizaciju priobalnih voda Sredozemija prihvaéen
je sustav B Opce Direktive o vodama. U tom sustavu vecina predloZenih
obaveznih pa i izbornih &imbenika nisu prikladna za tipizaciju povrdinskih
voda. Na primjer dva obavezna ¢imbenika, salinitet i raspon plime i oseke
primijenjena na vode Sredozemlja nece prepoznati razli¢ita vodna tijela
obzirom da su granice promjenjivosti ovih ¢imbenika (vidi Tablicu 3) takve da
Citavo podrugje Sredozemlja uglavnom pripada u euhalina i mikro-plimna
podrucja. Ista situacija dogada se i za neke izborne &imbenike kao Sto su
brzina strujanja i karakieristike mijeSanja. Naime, veliki dio strujanja (u
prosjeku) ne prelazi 1 Nm/h, a karakteristike mije$anja su za veéinu podrugja
Sredozemlja sezonski ovisne. Jedini ¢imbenici koji su u Direktivama navedeni,
a mogu se primijeniti za ovu ekoregiju su ;

¢ Supstrat
s Dubina.

Cimbenik dubina nije naveden u sustavu B kao izborni faktor medutim
naveden je u sustavu A. Osim toga od strane radne grupe COAST
razmatrana je vaznost uvodenja parametra dubina za karakterizaciju obalnih
voda posebno u svjetlu Zivotnih zajednica, tj. prisutnosti razli¢itih biologkih
vrsta u obalnom podru¢ju. Vodeci racuna o ,nafelu jednostavnosti te
primjenjivosti na sve zemlje ove ekoregije predloZena je vrlo jednostavna
opca tipizacija za interkalibraciju obalnih voda po dubini i vrsti dna.

Tablica 8.  Opca tipizacija priobalnih voda Sredozemija.,

TIP OPIS SUPSTRAT DUBINA
CW- M1 Cvrsta stijena plitka
CW - M2 Cvrsta stijena duboka
CW - M3 sedimentirana plitka
CW - M4 sedimentirana duboka

Kako biolodko zoniranje strogo ovisi o supsiratu i dubini, predloZzena
tipizacija na nacionalnom nivou moze biti dodatno podijeliena. Paznja se mora
posvetiti i Sirenju obalnih voda (vodna tijela) koje pripadaju jednoj od 4 tipa
obalnih voda posebno kada se odabiru mjesta za interkalibraciju. Takoder
posebno zasticena podrugja moraju biti oznaéena.

Neka od mogucih prijedloga razvrstavanja obalnih voda mogu se po
preporukama Direktive napraviti uvodenjem razli€itih bioloskih indeksa kao $to
je npr. Indeks BQE (Biological quality elements) (Casazza et al., 2005).
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Tablica 9. Postojeéa klasifikacijska shema i metodologija bioloskih
kvalitativnin elemenata (BQE) preporuéena u dokumentima Direktive za

podruéje Sredozemlja.

EKOLOSKI
Bal PARAMETAR | ZEMLJA/INSTITUT STANJE/METODA REFERENCE
" - Prisustvo
. Toksicne toksicnih algi IFREMER-
fitoplanktonske - Cvatnja REPHY
Fitoplankton vrste 'I:I;EinECI\L;ISEkF? fitoplanktonskih
Vrste indikatori vr?ta Souchu et al.,
eutrofikacije 2000
Makrofitne Grcka Usporedba o
vrste: alge i NCMR abundancije dviju QETE;T'%’SO?
; angiospermi grupa/vrsta )
Fitobentos e :
Spanjolska
Posidonia Francuska, Gréka, | Metoda u postupku Vidi ekst
oceanica Italija, Spanjolska izrade
: Simboura,
Olﬂﬁfegt;‘gt'e Gréka BENTIX index Zenetos,
Jetl 2002.
Bentoski Indiferentne,
beskraljeznjaci tolerantne, 5 Batia et al
osjetljive | Spanjolska BIOTIC INDEX ‘2000 &
oportunisticke
vrste

Za svaki od gore navedenih parametara potrebno je odrediti klase
(intervale) u kojima je analizirani parametar moze pojaviti. Za fitoplankton od
strane Direktive klasifikacijska shema nije napraviljena. IFREMER u svom
projektu REPHY (www.ifremer.fr/envlit/surveillance/rephy.htm (Souchu et al.,
2000) provodi monitoring prisustva toksi¢nih fitoplanktonskih vrsta i ,algal
blooms®. Ovdje naglaSavamo kako Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split u
okviru monitoringa kroz projekt Jadran takoder provodi sli¢na istraZivanja. Za
odredivanje ekostatusa fitobentosa u prijelaznim i obalnim vodama Gréke uzet
je model od grupe autora Orfanidis et al (2001). U ovim i sli¢nim obradama
parametara okoliSa pokazala se prikladna upotreba multivarijantnih statisti¢kih
analiza za odvajanje ekoloski razli¢itih cjelina (multidimenzionalna analiza,
datamining analiza, PCA). Kao moguéi element klasifikacije obalnih voda
Mediterana predlozena je endemi¢na vrsta Posidonia Oceanica.
Klasifikacijske sheme zasnovane na prostorno-vremenskoj razdiobi navedenih
(a i nekih drugih) vrsta jo$ su u fazi razrade.

Prijelazne vode Sredozemnog mora i njihova tipizacija opcenito se
razvrstava u 3 kategorije: TW — M5, TW — M6 i TW- M7. Referentni uvjeti i
klasifikacija nisu jo§ napravljeni. Pozivaju se zemlje Clanice da daju svoj
doprinos slijedeCi opce preporuke ODV klasifikacije. IstiCe se vaznost
ekoloske klasifikacije povrdinskih voda Sredozemlja (Casazza, et al., 2005)
uvodenjem razli€itih bioloskih indeksa preporu¢enih u dokumentima Direktive.
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2.2. Odabir sustava i izbornih ¢imbenika za tipizaciju prijelaznih i
priobalnih voda u Vodnom podruéju dalmatinskih slivova

Kako je vec u poglaviju 2.1. navedeno ODV EU dozvoljava uporabu 2
sustava za provedbu nacionalne tipizacije prijelaznih i priobalnih voda koje su
oznafene Kao sustav A i B (Tablica 3 i 4).

U sluéaju primjene sustava A obje kategorije povrsinskih voda
svrstavaju su u jednu od Sest ekoregija prema Dodatku ODV-a, a tipizacija je
zasnovana na srednjem godisnjem salinitetu. Daljnja podjela se za prijelazne
vode vrsi jo§ prema rasponu plime i oseke, a za priobalne vode prema dubini.

lzuzev ovog opcenitog i relativno jednostavnog sustava, ODV
dozvoljava i primjenu sustava B kojim se tipizacija povr$inskih voda uz
obavezne C&imbenike wviSi i prema izbornim d&imbenicima. Znadajno je
napomenuti da je bitna razlika izmedu ova dva sustava u tome Sto su kod
sustava A odredeni rasponi saliniteta, plime i oseke te dubine, dok se kod
sustava B te granice mogu prema specificnim prirodnim obiljezjima
povrsinskih voda, sedimenta i bentosa odrediti,

UvaZavajudi hidrografske, kemijske i bioloske specifi¢nosti prijelaznih i
priobalnih voda u Dalmatinskom slivnom podruc¢ju, kao i njihovu prostorno-
vremensku promjenjivost, za tipizaciju obje vodne cjeline odabran je sustav B.
Ovaj sustav kao obavezne &imbenike propisuje geografsku Sirinu i duzinu,
raspon plime i oseke, te salinitet. Analizom utjecaja éimbenika na fizi¢ko-
kemijska, biologka i geomorfolodka obiljeZja vodnih cjelina odabrana su po 2
klju€na izborna Eimbenika &iji je utjecaj ocijenjen kao veliki (Tablica 10).

Tablica 10. Utjecaj obaveznih i izbornih &imbenika na fizicko-kemijske,
bioloske i geomorfoloSske znacdajke prijelaznih i priobalnih voda Jadranskog
mora.

EIMBENICI UTJECAJ I:l,g[I;EHIJELAZNE UTJECAJ ‘h’lggERIOBALNE
Obavezni ¢imbenici:

Geografska Sirina / /
Geografska duzina / /
Raspon plime i oseke Mali Mali

Salinitet Veliki Veliki
Izborni Cimbenici:
Dubina Srednji Veliki
Brzina strujanja Srednji Sredniji
|1zloZzenost valovima Srednji Srednji
Vrijeme zadrZzavanja Srednji Sredniji
Srednja temperatura vode Mali Mali
Karakieristike mijeSanja Srednii Srednji
Mutnoéa Srednii Srednji
Srednji sastav sedimenta Veliki Srednji
Oblik Mali Mali
Raspon temperature vode Sredniji Veliki
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Odabirom obaveznih &imbenika, kao i najznagajnijih izbornih &imbenika u
tablici 11 je prikazana osnova za tipizaciju prijelaznih i priobalnih voda u
Dalmatinskom slivnom podrucju.

Treba napomenuti da je opéenita ocjena utjecaja pojedinog obaveznog
ili izbornog &imbenika na bio-geo-kemo i morfo znagajke voda Jadranskog

mora prikazana kao njegov "ukupni procijenjeni utjecaj".

Tablica 11: Obavezni i izborni &imbenici za tipizaciju prijelaznih i priobalnih

voda.

CIMBENICI ZA TIPIZACIJU
PRIJELAZNIH VODA
Geografska sirina
(Geografska duzina
Raspon plime i oseke
Salinitet
Srednji sastav sedimenta

CIMBENICI ZA TIPIZACIJU
PRIOBALNIH VODA
Geografska Sirina
Geografska duzina
Raspon plime | oseke
Salinitet
Dubina

Raspon temperature vode

2.3. Tipizacija prijelaznih | priobalnih voda na Vodnom podruéju
dalmatinskih slivova i njihove fizicko-kemijska, bioloska i
geomorfoloska obiljeZja

Prema obaveznim i izbornim ¢imbenicima iz tablice 8, sve prijelazne i
priobalne vode u vodnom podruéju dalmatinskih slivova spadaju u
Mediteransku ekoregiju, a nalaze se unutar granica zemljopisnih Sirina od
42° 23' do 44 33' te zemljopisnih duZina od 14 33' do 18'33'

Raspon plime i oseke je kod svih prijelaznih i priobalnih voda do 0,5
m i mozZe se Klasificirati kao mikroplimni. Utjecaj na vertikalno mijesanje je
relativno slab i ne naru3ava termohalinu strukturu.

Salinitet se prema analizi velikog broja povijesnih te novijih podataka u
podrucju istocne obale Jadrana javlja u velikom rasponu, stoga je za tipizaciju
predlozeno 6 karakteristicnih tipova prijelaznih i priobalnih voda (Tablica 12).
Tipizacija ovih vodnih cjelina je dosta zahtjevha jer su procesi mijesanja
razliCitih tipova povrsinskih voda (slatke i slane) pod djelovanjem vise
specificnih osobina atmosfere i mora, te ga je Cesto tesko prostorno odrediti.
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Tablica 12. Prijedlog raspona saliniteta za tipizaciju povrsinskih voda u
Dalmatinskom slivhom podrugju.

TIP POVRSINSKE VODE RASPON SALINITETA (PSU)
Slatka voda s< 0.5
Oligohalina 05<s<b
Mesohalina 5<s<20
Polihalina 20<5<30
Euhalina | 30<5<38
Euhalina Il s 238

2.3.1. Tipovi prijelaznih voda

Prema salinitetu prijelazne vode se mogu klasificirati u 3 skupine, i to
od 0,5 do 5 PSU (oligohalini tip), 5 do 20 PSU (mesochalini tip) i od 20 do 30
PSU (polihalini tip).

Od izbornih &imbenika navedenih u tablici 8 utjecaj srednjeg sastava
sedimenta ocijenjen je kao velik, i to osobito na strukturu zoobentosa.
Podijela prema ovom &imbeniku omogucuje klasifikaciju prijelaznih voda u 2
skupine i to na krupnozrnatu podlogu (8liunak i pijesak; & Cestica > 0,063
mm), te na sitnozrnatu podlogu (silt i glina; & &estica < 0,063 mm).

Uzimajuéi navedene ¢imbenike u obzir dobivamo 6 tipova prijelaznih voda koji
st havedeni u tablici 13.

Tablica 13. Tipovi prijelaznih voda (PV) u Dalmatinskom slivnom podrucju.

TIP | EKOREG RASPON P/O S (PSU) SUPSTRAT
PV1 MED Mikroplimni 0,5—~5 Krupnozrnati
Pv2 MED Mikroplimni 05-5 Sitnozrnati
PV3 MED Mikroplimni 520 Krupnozrnati
Pv4 MED Mikroplimni 520 Sitnozrnati
PV5 MED Mikroplimni 20 - 30 Krupnozrnati
PV6 MED Mikroplimni 20—-30 Sitnozrnati

Grafi¢ki prikaz tipova prijelaznih voda je na slikama 14 do 20.
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Prijelazne vode rijeke Zrmanje

Prijelazne vode rijeke Zrmanje prikazane su na slici 14. U njihovom je
podruCju odredeno 5 tipova voda (Tablica 14), medutim zbog nedovoljnog

broja podataka o sastavu sedimenta, ove se prijelazne vode za sada ne mogu
u potpunosti tipizirati.

| Siatke vode
| 0.5 <8< 5, Nepoznat sediment
B 5« s < 20, Nepoznat sediment
P 5 =S <20, Krupnozrnat sediment
. 20 < 8 < 30, Sitnozrnat sediment
20 = § < 30, Krupnozrnat sediment
Bl Fricbalne vade

Slika 14. Tipovi prijelaznih voda rijeke Zrmanije.

Tablica 14. Tipovi prijelaznih voda rijeke Zrmanije.

TIP TIP PRIJELAZNE SAL (PSuU) SUPSTRAT
VODE
Zrmanjal Nepoznato 0.5-5 Nepoznato
Zrmanja2 Nepoznato 5-20 Nepoznato
Zrmanja3 PV3 5-20 Krupnozrnati
Zrmanja4 PV5 20 - 30 Krupnozrnati
Zrmanjas PV6 20 —-30 Sitnozrnati

Prijelazne vode rijeke Krke

U podrucju prijelaznih voda rijeke Krke odredeno je 5 tipova voda (Slika
15, Tablica 15).
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[ Slatke vode

[ 10.5<8< 5, Sithozmat sediment
[ 5<8 <20. Sitnozmat sediment
I 5 < S < 20. Krupnozrnat sediment
[ 20 <S < 30. Sitnozrnat sediment
[ 20 < $ < 30, Krupnozrnat sediment
I Priobalne vode

0 125 25 5 75 10

" e |
Kilometers
Slika 15. Tipovi prijelaznih voda rijeke Krke.
Tablica 15. Tipovi prijelaznih voda rijeke Krke.
TIP TIP PRIJELAZNE SAL (PSU) SUPSTRAT
VODE
Krka1 PV2 0.5-5 Sitnozrnati
Krka2 PV3 5-20 Krupnozrnati
Krka3 PV4 5-20 Sitnozrnati
Krka4 PV5 20 - 30 Krupnozrnati
Krka5 PV6 20-30 Sitnozrnati

Prijelazne vode rijeke Jadro

U podruéju prijelaznih voda rijeke Jadro odredeno je 3 tipa voda (Slika
16, Tablica 16).

€ vode

S < 5. Kiupnozinat sediment
5« 6 < 20, Sitnozinat sediment
5 < § - 20, Kiupnozinat sediment

Priobalne vode

¢ 01 02

04
E:Ernelers

Slika 16. Tipovi prijelaznih voda rijeke Jadro.
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PRIOBALNIH VODA NA

Tablica 16. Tipovi prijelaznih voda rijeke Jadro.

TIP TIP PRIJELAZNE VODE | SAL (PSU) SUPSTRAT
Jadro1 PV1 05-5 Krupnozrnati
Jadro2 PV3 5-20 Krupnozrnati
Jadro3 PV4 5-20 Sitnozrnati

Prijelazne vode rijeke Zrnovnice

U podruéju prijelaznih voda rijeke Zrnovnice odredeno je 2 tipa voda (Slika 17,

Tablica 17).

[ slatke vode
[[] 0.6 <8< 5, Krupnozrnat sediment

I 5 < S < 20, Krupnozrnat sediment

I Friobalne vode

/
P 4
&/ 0

0.05 0.1

,'" ﬁ
ilom eters

0.2

Slika 17.

Tipovi prijelaznih voda rijeke Zrnovnice.

Tablica 17. Tipovi prijelaznih voda rijeke Zrnovnice.

TIP TIP PRIJELAZNE VODE | SAL (PSU) SUPSTRAT
Zrnovnicat PV1 0.5-5 Krupnozrnat
Zrnovnica2 PV3 5-20 Krupnozrnat

Prijelazne vode rijeke Cetine

U podrugju prijelaznih voda rijeke Zrnovnice odredeno je 3 tipa voda (Slika 18,

Tablica 18).

VODNOM PODRUCJU
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[ ] Skatke vode
Hepoznat salinitet i sediment 0 0.5 1 2
0.5 <5< 5 Krupnozrnat sediment E Km
5 <5< 20, Stnozrnat sediment A
5< 5 <20, Krupnozinat sediment i

- Priobalne vade

i

{f

Slika 18. Tipovi prijelaznih voda rijeke Cetine.

Tablica 18. Tipovi prijelaznih voda rijeke Cetine.

TIP TIP PRIJELAZNE | SAL (PSU) SUPSTRAT
VODE
Cetinat PV1 0.5-5 Krupnozrnat
Cetina?2 PV3 5-20 Krupnozrnat
Cetina3 PV4 5-20 Sitnozrnat

Prijelazne vode rijeke Neretve

U podrucju prijelaznih voda rijeke Neretve odredeno je 5 tipova voda
(Slika 19, Tablica 19).
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(3 T IR e B2 s

< 5 Krupnozinat sediment
< 20 Sitnozinast sediment
< 20, Krupnozinat sediment
< 30, Sitnozimast sediment
< 30, Krupnozinat sediment
Priohalne vode

Slika 19. Tipovi prijelaznih voda rijeke Neretve.
Tablica 19. Tipovi prijelaznih voda rijeke Neretve
TIP TIP PRIJELAZNE VODE | SAL (PSU) SUPSTRAT

Neretvai PV1 0.5-5 Krupnozrnat
Neretva2 PV3 5-20 Krupnozrnat
Neretva3 PV4 5-20 Sitnozrnat
Neretva4 PV5 20 —-30 Krupnozrnat
Neretva5 PV6 20— 30 Sitnozrnat

Prijelazne vode rijeke Omble

U podrudju prijelaznih voda rijeke Omble odredeno je 2 tipa voda

(Tablica 20).

[ shitke vode
0.5 <5 < 5 Sitnozinat sediment

§ < § < 20. Sithozimat sediment
I Priobalne vode

0 025 05 1

;\ ometers

Slika 20. Tipovi prijelaznih voda rijeke Omble.

PODRUCJU
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Tablica 20. Tipovi prijelaznih voda rijeke Omble.

TIP TIP PRIJELAZNE VODE | SAL (PSU) SUPSTRAT
Omblat PV2 05-5 Sithozrnat
Ombla2 PV4 5-20 Sithozrnat

Prijelazne vode jezera u Dalmatinskom slivnom podruéju: Vransko
jezero, jezero «Zmajevo oko» i Bac¢inska jezera

Prema povisenom klorinitetu u odnosu na slatke vode, te reduciranom
salinitetu u odnosu na morsku vodu, sva tri jezera se mogu svrstati u
prijelazne vode. Prema salinitetu i supstratu Vransko jezero pripada tipu PV1
(S = 0.5 -5 PSU, sitnozrnati supstrat), Rogoznitko jezero «Zmajevo oko» tipu
PV6 (S = 20 — 30 PSU, sitnozrnati sediment), te Bacinska jezera tipu PV1.
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TIPOVI PRIJELAZNIH VODA

PRIJELAZNA VODA TIP 1 $=05-5PSU
KRUPNOZRNATI! SEDIMENT

Opce znacajke

Javlja se na granici sa slatkovodnim dijelom rijeke. Ovaj tip je prisutan u
rijekama Jadro, Zrmovnica, Cetina i Neretva. Za rijeku Zrmanju nema
podataka.

Prema fizikalno-kemijskim i bioloSkim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
ne javljaju se izdvojena podrudja.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Uobi¢ajeni godidnji raspon povrsinske temperature je izmedu 6 °C i 25 °C.
Temperaturna inverzija je prisutna od rujna do svibnja te znacajno ovisi o
dotocima rijeka te atmosferskim prilikama.

Prozirnost

Prozirnost u ovom tipu prijelaznih voda je u rasponu od 0,5 m — 10 m. Razlike
u prozirmosti izmedu pojedinih voda su znatne. Najmanja je prozirnost
ustanovijena u podrucju prijelaznih voda rijeke Jadro (0,5 m), dok je u ostalim
rijekama izmedu 1 i 10 m.

Otopljeni kisik

Zasitenje povrsinskog sloja kisikom kod ovog tipa voda je u rasponu od 50 do
140%. Srednja vrijednost zasi¢enja iznosi 97% uz standardnu devijaciju od =
14%. Kod prijelaznih voda u kojima je prisutna izrazena haloklina (Zrmanja,
Krka i Neretva) zasicenje kisikom se povremeno smanjuje ispod 50%. Ovo
smanjenje kisikom moze se smatrati prirodnim procesom i nije pokazatelj
negativnih posljedica eutrofikacije,

Hranjive soli

Za ovaj tip poznati su jedino raspom koncentracua anorganskog dusika u
povrsmskom sloju (1 do 106 mmol m™) sa prosje&nom koncentracijom od 38
mmo! m®, dok su koncentracije ortofosfata, ukupnog fosfora i ortosilikata
nepoznate

U srednjem i pridnenom sloju rasponi i srednje vrijednosti istovjetne ili vrlo
sli¢ne tipu 3.
Bioloske znacajke

Fitoplankion

Ovaj tip voda siromasan je mlkrofntoplanktonom Koncentracija klorofila a je u
rasponu od 0,04 do 3,6 mg m'®. Karakteriziraju ga organizmi nanoplanktonske
velicinske kategorije od koph su najbrojnije kriptoficije s maksimalnom
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abundancijom u proljetnom razdoblju, reda veli¢éine 10° stanica po litri. Od
dijatomejskih vrsta zastupliena je Synedra acus.

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji izrazita slojevitost vodenih
masa. Zbog permanentne stratifikacije na sedimentnom dnu razvijaju se
zajednice brakiénih cvietnica Zannichellia palustris i Ruppia maritima, te
morske cvjetnica Zostera noltii. U vrijeme vegetacijskog maksimuma (proljece
I ljeto) one mogu prekrivati 100% morskoga dna. Na njima se kao epifiti
razvijaju svojte rodova Enteromorpha i Cladophora koje tijekom svog
maksimuma razvoja mogu potpuno prekrivati cvjetnice. Na stjenovitom dnu
razvija se biocenoza fotofilnih alga u kojoj previadava smeda alga Cystoseira
barbata i svojte zelenih alga rodova Enteromorpha i Cladophora.

Ispod zasladenog sloja je morska voda s tipiénim morskim organizmima, ali
malim brojem wvrsta. lzmedu 5 i 10 m gotovo da nema vegetacije.
Prevladavaju Skoljkasi Rocellaria dubia, Ostrea edulis i Arca noae, bodljikasi
Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, mjesCiénice Phallusia fumigata i
Phallusi mammillata, zamjaci Balanophyllia europaea, Cladocora caespitosa i
Cereus pedunculatus te razne vrste spuzava i mnogocetinasa. Na
sedimentnom dnu izmedu 10 i 15 m razvijeno je gusto naselje nepricvricene
alge Valonia macrophysa u kojem se mogu nadi rijetke Zivotinje kao $to su
razne vrste mjesciénica, te spuzva Suberites domuncula.

Riblje zajednice

EFI ocjena 1. Ukupni je broj morskih ribljih vrsta u zajednici = 4. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Sparidae i Moronidae ili nisu zastupljeni ili su
zastupljeni vrlo rijetko. Cipli (Mugilidae), glamci (Gobiidae) i gavun, Atherina
boyeri €ine glavninu morskih riba u ovim zajednicama. Omnivornih riba ima
iznad 80%, dok su piscivorne ribe rijetke. Ima < 1 tolerantne vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima ili manje od 5% ili iznad 80%. Diadromnih vrsta ima ili
manje od 5% ili iznad 80%, dok je morskih nedoraslih migrirajucih vrsta ili
manje od 10% ili iznad 90%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta
ima vise od 7.
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TIPOVI PRIJELAZNIH VODA

PRIJELAZNA VODA TIP 2 S=0,5-5PSU
SITNOZRNATI SEDIMENT

Opce znacajke

Javija se na granici sa slatkovodnim dijelom rijeke. Ovaj tip prisutan je jedino
u prijelaznim vodama Krke i Omble. Za rijeku Zrmanju nema dostupnih
podataka.

Prema fizikalno-kemijskim i bioloskim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
ne javljaju se izdvojena podrucja.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Uobigajeni godignji raspon povrsinske temperature je izmedu 6 °C i 25 °C.
Temperaturna inverzija je prisutna od rujna do svibnja te znadajno ovisi o
dotocima rijeka te atmosferskim prilikama.

Prozirnost

Prozirnost u ovom podruéju ima raspon od 0,5 m — 10 m. Unatod niskim
minimalnim vrijednostima koje se ponegdje javljaju, prozimost je ipak u
najvecem dijelu godine dovolino visoka da se u ovom relativno plitkom
podrucju vidi dno.

Otopljeni kisik

Zasitenje povrsinskog sloja kisikom kod ovog tipa voda je u rasponu od 50 do
140%. Srednja vrijednost zasicenja iznosi 97% uz standardnu devijaciju od =
14%. Kod prijelaznih voda u kojima je prisutna izrazena haloklina (Zrmanja,
Krka i Neretva) zasi¢enje kisikom povremeno pada ispod 50%. Ovo
smanjenje kisikom moze se smatrati prirodnim procesom i nije pokazatel]
negativnih posljedica eutrofikacije.

Hranjive soli

Za ovaj tip poznati su jedino rasponi koncentracija anorganskog dusika u
povrsinskom sloju (1 do 106 mmo! m™®) sa prosjeénom koncentracijom od 38
mmol m®, dok su koncentracije ortofosfata, ukupnog fosfora i ortosilikata
nepoznate.

U srednjem i pridnenom sloju rasponi i srednje vrijednosti istovjetne, ili vtlo
sli¢ne tipu 4.
Bioloske znacajke

Fitoplankion

Ovaj tip voda siromasan je mikrofitoplanktonom. Koncentracija klorofila a
kreée se u rasponu od 0,04 do 3,6 mg m™®. Karakteriziraju ga organizmi
nanoplanktonske veliCinske kategorije od kojih su najbrojnije kriptoficije s
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maksimalnom abundancijom u prolietnom razdoblju reda veli¢ine 10° stanica
po litri. Od dijatomeskih vrsta zastupljena je Synedra acus.

Bentoske zajednice

Na podruéjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji izrazita slojevitost vodenih
masa. Na sedimenthom dnu zasladenog sloja razvijene su zajednice brakiénih
cvietnica Zannichellia palustris i Ruppia maritima. U vrijleme vegetacijskog
maksimuma (proljee i lieto) one mogu prekrivati 100% morskoga dna. Na
njima se kao epifiti razvijaju svojte rodova Enteromorpha i Cladophora, ali i
slatkovodnih zelenih alga rodova Spyrogira i Zygnema. U makskimumu
razvoja ovih svojti one mogu potpuno prekriti cvjetnice. Na stjenovitom dnu se
razvija biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao epilit previadava smeda alga
Cystoseira barbata i svojte zelenih alga rodova Enteromorpha, Chaetomorpha
I Cladophora. 1zmedu 1,5 i 4 m dubine razvijena je livada morske cvjetnice
Zostera noltii, koja u maksimumu vegetacije prekriva 100% sedimentno
morsko dno.

Riblje zajednice

EFl ocjena 1. Ukupni je broj morskih ribljih vrsta u zajednici = 4. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Sparidae i Moronidae ili nisu zastupljeni ili su
zastupljeni vrlo rijetko. Cipli (Mugilidae), glamci (Gobiidae) i gavun, Atherina
boyeri €ine glavninu morskih riba u ovim zajednicama. Omnivornih riba ima
iznad 80%, dok su piscivorne ribe rijetke. Ima < 1 tolerantne vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima ili manje od 5% ili iznad 80%. Diadromnih vrsta ima ili
manje od 5% ili iznad 80%, dok je morskih nedoraslih migrirajucih vrsta ili
manje od 10% ili iznad 90%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta
ima vise od 7.
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TIPOVI PRIJELAZNIH VODA

PRIJELAZNA VODATIP 3 S=5-20PSU
KRUPNOZRNATI SEDIMENT

Opée znacajke

Javlia se u sredidnjem dijelu prijelaznih voda ili na granici s priobalnom
vodom. Ovaj tip prisutan je u svim prijelaznim vodama Dalmatinskog slivnog
podrudja.

Prema fizikalno-kemijskim i bioloskim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
ne javljaju se izdvojena podrucja.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Uobicajeni godisnji raspon povrsinske temperature je izmedu 7 °C i 27 °C.
Relativno nestabilna temperaturna inverzija je prisutna od kraja kolovoza do
kraja travnja te zna¢ajno ovisi o dotocima rijeka te atmosferskim prilikama.

Prozirnost

Prozirnost je na ovom podrucju u rasponu od 2 —~ 10 m. Prozirnost se znatno
razlikuje izmedu pojedinih prijelaznih voda.

Otopljeni kisik

Zasicenje povrsinskog sloja kisikom u rasponu je od 80 do 135%, srednja
vrijednost zasiéenja iznosi 107%, a standardna devijacija 217%. U pridnenom
sloju dubljih prijelaznih voda (Zrmanja, Krka i Neretva) zasi¢enje moze pasti i
do 60% uslijed otezanog vertikalnog prijenosa otopljenog kisika kroz
haloklinu.

Karakterizacija ovog tipa obavljena je pomocu podataka za rijeku Krku, dok za
ostale rijeke nisu bili raspoloZivi podaci.

Hranjive soli

Ustanovljenl su visoki rasponi koncentracua anorganskog dusika (1 — 66 mmol
m™ sa srednjom vrijednosti od 15 mmol m™®) i ortosilikata (1 — 64 mmol m™ sa
srednjom vrijednosti od 25,5 mmol m™®). Rasponi koncentracija ortofosfata su
od 0 — 0,173 mmol m™® sa srednjom vrijednosti od 0,04 mmol m™. Za razliku
od koncentracija anorganskih soli, za ukupni fosfor su dostupni podaCI samo
za rljeku Krku (raspon od 0,05 — 0,47 mmol m™® srednja vrijednost 0,21 mmol
m®), ali ove su vrijednosti vjerojatno koncentracue vazece opcenito za ovaj fip
prijelaznih voda.

U srednjem i pridnenom S|Oju rasponi konceniracija su za anorganski dusik
0,5 — 18 (SV 2,8 mmol m®), za ortosmkat 1 - 36,2 (SV 6,7 mmol m™d), te za
ortofosfat 0 — 0,2 (SV 0,083 mmol m™®). Za ukupni fosfor postoje podaci samo
za rijeku Krku, prema kojima je raspon od 0,073 do 0,528 mmol m™ sa
srednjom koncentracijom od 0,259 mmol m™
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Bioloske znacajke

Fitoplankton

Ovaj tip voda Kkarakieriziraju fitoplanktonske zajednice siromasne
mikrofitoplankionom. NajeS¢e i najbrojnije su dijatomejske vrste
Bacteriastrum delicatulum, Cyclotella striata, Chaetoceros diversus, Diatoma
elongatum te  krizoficeja  Dynobrion spp.. Najvisa abundancija
mikrofitoplankiona je reda veligine 10 stanica L. Koncentracija klorofila a u
proljetnom je razdoblju iznad 1 mg m™.

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji izrazita slojevitost vodenih
masa. Na sedimentnom dnu zasladenog sloja razvijene su zajednice brakicnih
cvijetnica Zannichellia palustris i Ruppia maritima. U vrijeme vegetacijskog
maksimuma (proljede i lieto) one mogu prekrivati 100% morskoga dna. Na
njima se kao epifiti razvijaju svojte rodova Enteromorpha i Cladophora. U
makskimumu razvoja ovih svojti one mogu u potpunosti prekrivati navedene
cvjetnice. Izmedu 1,51 6 m dubine na sedimnetnom dnu je razvijena livada
morske cvjetnice Zostera noltii, koja u maksimumu vegetacije 100% prekriva
dno. Na stjenovitom dnu od 0 do 4 m dubine razvija se biocenoza fotofilnih
alga u kojoj kao epilit previadava vrsta Cysfoseira barbata te svojte rodova
Enteromorpha, Ulva i Cladophora. Od Zivotinja brojan je Skolikad Myftilus
galloprovincialis.

Ispod halokline bentoska vegetacija je jako slabo razvijena, dok su ZzZivotinjski
organizmi zastuplieni s razmjerno velikim brojem primjeraka ali s malim
brojem vrsta. Previadavaju bodljikasi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci,
Antedon mediterranea i Echinaster sepositus, 3koljkasi Rocellaria dubia, Arca
noae, puz Bolinus brandaris, mjesCi¢nice Halocynthia papillosa, Phallusia
mammillata, Phallusia fumigata i Microcosmus sulcatus, zarnjak Cladocora
caespitosa, mnogodetinas Serpula vermicularis. Na sedimentnom dnu izmedu
9 i 15 m dubine razvijena je slobodno leze¢a vegetacija s previadavajucim
algama Valonia macrophysa i Phyllophora nervosa, te zivotinjama: trpom
Cucumaria planci, mjeséicnicom Phallusia mammillata | Zzarnjacima
Cerianthus membranaceus i Veretillum cynomorium.

Riblje zajednice

EFI ocjena 2-3. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 5 do 19. Rodovi
Solea sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae Cine ili
manje od 5% ili 50 —80% riblje zajednice. Omnivornih riba ima ili jako malo (1-
2%) ili puno (Gak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%.
Jako je Gesta Atherina boyeri. Ima manje od 1 toleranine vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima manje od 3. Diadromnih vrste ima manje od 5%, dok je
morskih nedoraslih migrirajucih vrsta ispod 10% ili iznad 90%. Indikatorskih
vrsta ima od 1 do 4.
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TIPOVI PRIJELAZNIH VODA

PRIJELAZNA VODATIP 4 S=5-20PSU
SITNOZRNATI SEDIMENT

Opée znacajke

Javlja se u sredidnjem dijelu prijelaznih voda ili na granici s priobalnom
vodom. Qvaj tip prisutan je u rijekama Krka, Jadro, Cetina, Neretva i Ombla.
Prema fizikalno-kemijskim i biolo§kim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
ne javljaju se izdvojena podrudja.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

UobiBajeni godidniji raspon povrsinske temperature je izmedu 7 °C i 27 °C.
Relativno nestabilna temperaturna inverzija je prisutna od kraja kolovoza do
kraja travnja te znagajno ovisi o dotocima rijeka te atmosferskim prilikama.

Prozirnost

Prozirnost je na ovom podrugju u rasponu od 2 — 10 m. Prozimost se znatno
razlikuje izmedu pojedinih prijelaznih voda.

Otopljeni kisik

Zasicenje povrsinskog sloja kisikom u rasponu je od 80 do 135%, srednja
vrijednost zasiéenja iznosi 107%, a standardna devijacija +17%. U pridnenom
sloju dubljih prijelaznih voda (Zrmanja, Krka i Neretva) zasi¢enje moZe pasti i
do 60% uslijed otezanog vertikalnog prijenosa otoplienog kisika kroz
haloklinu.

Karakterizacija ovog tipa obavljena je pomoc¢u podataka za rijeku Krku, dok za
ostale rijeke nisu bili raspoloZivi podaci.

Hranjive soli

Srednje koncentracije anorganskog dusika i ortosilikata u povrsinskom sloju
iznose 15 i 25,5 mmol m®, a ortofosfata 0,04 mmol m™®, Ustanovljeni rasponi
koncentracija za anorganski dusik i ortosilikat su 1 — 66, te 1 — 64 mmol m™, a
za ortofosfat 0 — 0,173 mmol m™. Za razliku od anorganskih soli, za ukupni
fosfor podaci postoje samo za rijeku Krku (SV: 0,21 mmol m®, R: 0,05 ~ 0,47
mmol m™®), medutim ove vrijednosti vierojatno vrijede i opéenito za ovaj tip.

U srednjem i pridnenom sloju srednje koncentracije za anorganski dusik i
ortosilikat iznose 2,8 i 6,7 mmol m™, a za ortofosfat 0,083 mmol m™, Rasponi
koncentracija u ovom dijelu stupca su za anorganski dusik 0,5 — 18, za
ortosilikat 1 — 36,2, te za ortofosfat 0 — 0,2. Za ukupni fosfor postoje podaci
samo za rijeku Krku, prema kojima srednja koncentracija iznosi 0,259 mmol
m’3, a raspon je od 0,073 do 0,528 mmol m™.
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Bioloske znacajke

Fitoplankton

Ovaj tip voda karakteriziraju fitoplankionske =zajednice siromasne
mikrofitoplanktonom. Najée$ée i najbrojnijle su dijatomejske vrste
Bacteriastrum delicatulum, Cyclotella striata, Chaetoceros diversus, Diatoma
elongatum te  krizoficeja  Dynobrion spp.. Najvisa abundancija
mikrofitoplanktona je reda veli¢ine 10* stanica L. Koncentracija klorofila a u
prolietnom je razdoblju iznad 1 mg m™.

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji slojevitost vodenih masa.
lzmedu povrSine i 4 m dubine smjestene su vodene mase dosta sniZzenog
saliniteta gdje je na sedimentnom dnu razvijena livada morske cvjetnice
Zostera noltii. Kao epifiti na njoj prevladavaju svojte rodova Enteromorpha i
Cladophora. Na stjenovitom dnu od 0 do 4 m dubine razvija se biocenoza
fotofilnih alga u kojoj kao epilit prevladava vrsta Cystoseira barbata te svojte
rodova Enteromorpha, Ulva i Cladophora. Od Zivotinja brojan je $koljkas
Mytilus galloprovincialis koji moze 100% prekriti dno izmedu povrsine i 4 m
dubine.

Ispod halokline bentoska vegetacija je razmjerno dobro razvijena. Na
stjenovitom dnu fo su naselja u kojima previadavaju razliite svojte roda
Cystoseira i mnoge druge epilitske i epifitske alge. Bentoske Zivotinje su
zastupliene s razmjerno velikim brojem vrsta, od koji su najznadajnije:
bodijikasi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon mediterranea i
Echinaster sepositus, Skoljkasi Rocellaria dubia, Arca noae, puz Bolinus
brandaris, mjescicnice Halocynthia papillosa, Phallusia mammillata, Phallusia
fumigata i Microcosmus sulcatus, Zzarnjak Cladocora caespitosa,
mnogodetinas Serpula vermicularis.

Riblje zajednice

EFl ocjena 1-2. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 4 do 14. Rodovi
Solea sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae ¢ine ili
manje od 5% ili 50 —-80% riblje zajednice. Omnivornih riba ima ili jako malo (1-
2%) ili puno (Cak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%.
Piscivornma je Anguilla anguilla. Ima manje od 1 toleranine vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima manje od 2. Diadromne vrste ima manje od 5%, dok je
morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta ispod 10% ili iznad 90%. Indikatorskih
vrsta nema.
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TIPOVI PRIJELAZNIH VODA

PRIJELLAZNA VODATIP 5 S=20-30PSU
KRUPNOZRNATI SEDIMENT

Opce znacajke

Javlja se na granici s priobalnom vodom. Ovaj tip prisutan je u prijelaznim
vodama Zrmanje, Krke i Neretve.

Prema fizikalno- kemljsk[m i bioloskim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
Sibenska luka i Mandalina se javliaju kao izdvojena podrucja. Njihove
karakteristike prikazane su u poglavlju 3.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Uobidajeni godisniji raspon povrdinske temperature je izmedu 7 °C i 26 °C.
Temperaturna inverzija ili izotermija traju od rujna do sredine travnja ovisno o
udaljenosti od obale.

Prozirnost
Prozirnost je u rasponu od 5 — 25 m.

Otopljeni kisik

Zasicenje povrdinskog sloja kisika je u rasponu od 80 do 150%. Srednja
vrijednost zasiéenja povrSinskog sloja iznosi 108% uz standardnu devijaciju
od +14%. U pridnenom sloju dubljih prijelaznih voda (Zrmanja, Krka, Neretva)
zasi¢enje pada povremeno do 70%.

Hranjive soli

Ustanovljeni rasponi koncentracija za anorganski dusik iznose 0,5 — 59 za
ortosilikat: 0,4 — 66 te za ortofosfat 0 — 0,284, a za ukupni fosfor 0,06 — 0,645
mmol m™®. Srednje koncentracue anorganskog dusika i ortosilikata u
povrsinskom sio;u iznose 8 i 10 mmol m™®, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,066

i 0,22 mmol m™

Rasponi koncentracija u srednjem i pridnenom sloju vodenog stupca su za
anorganski dusik 0,2— 53,5, za ortos:l:kat 0,1 — 64, te za ortofosfat i ukupni
fosfor 0 — 0,44 i 0,05 do 0,73 mmol m™ Sredn]e koncentracije anorganskog
dusika i ortosilikata |znose 2,7i13,2 mmol m™, a za ortofosfat i ukupni fosfor
0,08 0,25 mmol m>.

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Ovaj tip prijelaznih voda najbogatiji je mikrofitoplankionom. Dijatomeje Cine
visSe od 60% ukupne fitoplanktonske zajednice. Koncentracija klorofila a
najéesée je u rasponu od 0,01 do 1,32 mg m™. Maksimalna biomasa javija se
u prolietnom razdoblju kada u fitoplankionskoj zajednici prevladavaju
dijatomeje Cerataulina pelagica, Cyclotella striata i Pseudonitzschia spp. U
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zimskom razdoblju previadavaju vrste roda Chaetoceros. Od dinoflagelatnih
vrsta najzastupljenije su vrste roda Gymnodinium.

Bentoske zajednice

Na podrugjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji slojevitost vodenih masa.
[zmedu povrsine i 1,5 m dubine smjestene su vodene mase dosta sniZenog
saliniteta gdje se na sedimentnom dnu razvijaju zajednice brakiénih cvjetnica
Zannichellia palustris i Ruppia maritima. Na njima se kao epifiti razvijaju svojte
rodova Enteromorpha i Cladophora. U maksimumu razvoja ovih svojti one
mogu u potpunosti prekrivati navedene cvjetnice. Prema vecoj dubini (5-6 m)
razvijena je livada morske cvjetnice Zostera noftii, koja u maksimumu
vegetacije 100% prekriva dno. Na stjenovitom dnu od 0 do 4 m dubine razvija
se biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao epilit previadava vrsta Cystoseira
barbata te svojte rodova Enferomorpha, Ulva i Cladophora. Od Zivotinja
brojan je Skoljkad Mytilus galloprovincialis koji moze 100% prekriti dno izmedu
povrdine i 5(6) m dubine.

Ispod halokline bentoska vegetacija ne postoji, a od bentoskih alga se mogu
naéi samo pojedinacne svojte. Medu Zivotinjama koje su zastupliene s
razmjerno velikim brojem primjeraka ali s malim brojem vrsta, prevladavaju
bodljikasi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon mediterranea i
Echinaster sepositus, Skoljkadi Rocellaria dubia, Arca noae, puz Bolinus
brandaris, mjes¢icnice Halocynthia papillosa, Phallusia mammillata, Phallusia
fumigata | Microcosmus sulcatus, Zarnjak Cladocora caespitosa,
mnogocetinas Serpula vermicularis.

Riblje zajednice

EFI ocjena 5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici iznad 24. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae ¢ine od 10-50 %
riblje zajednice. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 1 20 %, dok je piscivornih riba
izmedu 10-50 %. Ima vide od 3 toleranine vrste. Estuarijskih rezidentnih vrsta
ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu biti zastupliene od 10-70%, dok je
morskih nedoraslin migrirajuéih vrsta od 30-70%. Indikatorskih vrsta, kao i
novih ili unedenih vrsta ima vise od 7.
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TIPOVI PRIJELAZNIH VODA

PRIJELAZNA VODA TIP 6 S$=20-30PSU
SITNOZRNATI SEDIMENT

Opcée znacajke

Javija se na granici s priobalnom vodom. Ovaj tip prisutan je u prijelaznim
vodama Zrmanje, Krke i Neretve.

Prema fizikalno-kemijskim i biologkim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
nisu ustanovljena izdvojena podrudja.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

UobiGajeni godiéniji raspon povrsinske temperature je izmedu 7 °C i 26 °C.
Temperaturna inverzija ili izotermija traju od rujna do sredine travnja ovisno o
udaljenosti od obale.

Prozirnost
Prozirnost je u ovom tipu u rasponu od 5 — 25 m.

Otopljeni kisik

Zasicenje povrSinskog sloja kisika je u rasponu od 80 do 150%. Srednja
vrijednost zasi¢enja povrdinskog sloja iznosi 108% uz standardnu devijaciju
od +14%. U pridnenom sloju dubljih prijelaznih voda (Zrmanja, Krka, Neretva)
vrijednosti zasi¢enja padaju povremeno do 70%.

Hranjive soli

Ustanovljeni rasponi koncentracija za anorganski dugik iznose 0,5 — 59 za
ortosilikat: 0,4 — 66 te za ortofosfat 0 — 0,284, a za ukupni fosfor 0,06 — 0,645
mmol m®. Srednje konceniraciie anorganskog dudika i ortosilikata u
povriinskom sloju iznose 8 i 10 mmol m™®, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,066

i 0,22 mmol m™,

Rasponi koncentracija u srednjem i pridnenom sloju vodenog stupca su za
anorganski dusik 0,2— 53,5, za ortosilikat 0,1 — 64, te za ortofosfat i ukupni
fosfor 0 — 0,44 i 0,05 do 0,73 mmol m™. Srednje koncentracije anorganskog
dusika i ortosilikata iznose 2,7 i 3,2 mmol m3, a za ortofosfat i ukupni fosfor
0,08i 0,25 mmol m?,

Bioloske znacajke

Fitoplankion

Ovaj tip prijelaznih voda najbogatiji je mikrofitoplanktonom. Dijatomeje &ine
viSe od 60% ukupne fitoplanktonske zajednice. Koncentracija klorofila a
najéescée je u rasponu od 0,01 do 1,32 mg m™. Maksimalna biomasa javija se
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u prolietnom razdoblju kada u fitoplanktonskoj zajednici previadavaju
dijatomeje Cerataulina pelagica, Cyclotella striata i Pseudonitzschia spp, U
zimskom razdoblju prevliadavaju vrste roda Chaetoceros. Od dinoflagelatnih
vrsta najzastupljenije su vrste roda Gymnodinium.

Bentoske zajednice

Na podrugjima koja oplakuje ovaj tip voda uz povrsinu mjestimiéno postoji
slojevitost vodenih masa. Na sedimentnom dnu (pjeskovito-Sljunkovitom i
pijeskovitom) plitkih i neSto zasti¢enijih uvala razvijena je livada morske
cvjetnice Cymodocea nodosa. Od Zivotinja u toj biocenozi su razmjerno Cesti:
trp Holothuria tubulosa, puz Trunculariopsis trunculus, vlasulia Anemonia
sulcata, rakovica Maia verrucosa, kameni koralj Cladocora caespitosa,
mnogocetinas Sphirographis spallanzanii druge vrste, narodito Skoljkasa.

Na vecim dubinama od 5§ m na pjeskovitom dnu je razvijena biocenoza
morske cvjetnice Posidonia oceanica Ciji doljni rub se nalazi na oko 25 (ili 30
m) dubine. Bogatstvu te biocenoze pridonose mnoge epifitske alge i Zivotinje,
kao i na sedimentnom dnu prisutne mnoge Zivotinje od kojih su najznacajnije:
periska Pinna nobilis, trpovi roda Holothuria, jeZinac Sphaerechinus
granularis, zviezdaca Astropecten sp.

Na stjenovitom dnu u zoni plime i oseke (medilitoralna bionomska stepenica}
naselja su razvijena u obliku niskog pokrova. Glavni elementi tih zajednica
medu algama su svojte rodova Sphacelaria, Laurencia, Polysiphonia,
Phymatolithon, Litothamnion, te na nekim mjestima svojte koje zbog utjecaja
voda rijeke Krke i lokalnih izvora slatke vode mogu podnijeti more nesto
shizenijeg saliniteta (svojte rodova Ulva, Enteromorpha i Cladophora). Na
lokalitetima koja su izvan ujecaja onecigéenih voda u ovoj biocenozi mogu se
naci éuperci jadranskog endema Fucus virsoides.

Na stjenovitom dnu od povrSine do 4 ili 5 m dubine razvijeni su facijesi
biocenoze fotofilnih alga €iji su glavni elementi razliite svojte smedih ailga
roda Cystoseira Na izloZzenim lokalitetima neposredno uz povrsinu do 0,5 m
dubine moze biti razvijen facijes Cystoseira spicata, a na zastiCenim
lokalitetima izmedu povrsine i 0,5 ili 1 m dubine facijes Cystoseira compressa.
lzmedu 0,5 i 1,5 ili 2 m dubine razvijen je facijes Cystoseira crinitopphylla, a
izmedu 11 3 ili 5 m dubine facijes Cystoseira barbata. Pored spomenutih svojti
roda Cystoseira bogatstvu tog dijela biocenoze fotofilnih alga pridonose |
mnoge druge fotofilne epilitske alge rodova Sargassum, Halopteris, Padina,
Sphacelaria, Laurencia i dr. Dublje od 4 ili 5 m na Cistom stjenovitom dnu
razvija se facijes Cysloseira adriatica, a na niskim stijenama koje su
prekrivene s razliGito debelim slojem pijeska razvijeni su facijesi Cystoseira
corniculata ssp. laxior i Cystoseira foeniculacea, uz koju su Ceste alge
Sargassum salicifolium, Dasycladus clavaeformis, Anadymene stellata,
Dilophus fasciola, Amphyroa rigida i dr. Od Zivotinja u ovoj biocenozi Cesti
jezinci: Paracentrotus lividus, Arbacia lixula i Sphaerechinus granularis,
spuzve: Chondrosia reniformis, Verongia aerophoba, Cliona sp., vrste roda
Ircinia i dr., te mjesciénica Halocynthia papillosa.
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Riblje zajednice

EFI ocjena 5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici iznad 24. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae ¢ine od 10-50 %
riblje zajednice. Mugilidae ¢ine glavninu morskih riba u ovim zajednicama, i to
Liza ramada &ini 99% ulova, dok su ulovljene tek sporadiéno Mugil cephalus,
Chelon labrosus, Liza aurata i Liza saliens. Jedinke vrste QOedalechilus labeo
nisu nadene. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba
izmedu 10-50 %. Cesti piscivorni predatori su oni roda Dicentrarchus. Na
sitnom zrnatom sedimentu Ceste su vrste iz porodice Gobiidae (Gobius
geniporus, Lipophrys fluviatilis i Lipophrys pavo). Ima viSe od 3 toleranine
vrste. Estuarijskih rezidentnih vrsta ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu
biti zastuplijene od 10-70%, dok je morskih nedoraslih migrirajuéih vrsta od 30-
70%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta ima vise od 7.
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2.3.2. Tipovi priobalnih voda

Prema rasponu saliniteta priobalne se vode mogu svrstati u 4 skupine
raspona, i to od 5 do 20 PSU (mesohalini tip), 20 do 30 PSU (polihalini tip), 30

do 38 PSU (euhalini tip 1) i >38 PSU (euhalini tip Il). Podjela priobalnih voda
prema salinitetu prikazana je na slici 21.

Prijelazne vode Priobalne vode
B s=5-20
[ ] s=20-30
[ s=30-38
B s-38

Slika 21. Tipovi priobalnih voda prema rasponu saliniteta.

Ovi tipovi se javljaju u sljiede¢im podrucjima:

Mesohalini tip se javlja na dva mikrolokaliteta u priobalju, i to u podrucju
Cavtata i u Hvarskom kanalu

Polihalini tip se u blizini prijelaznih voda, a takoder u Kastelanskom zaljevu
Euhalini tip | se javlja u cijelom priobalju i on je po povrSini najznacajniji tip
Euhalini tip Il javlja se uz vanjske otoke priobalja

Od izbornih &imbenika navedenih u tablici 10 raspon temperature i
dubina ocijenjeni su kao najznacajniji za biolosku karakterizaciju ovih voda..

Kategorizacijom priobalnih voda prema rasponu temperature odredena
su dva podrugja, i to:

e podrucja veceg raspona uslijed povremenih pojava niskih temperatura
(<10 °C)

e podrucja uobiajenog temperaturnog raspona.
Prikaz ovih podruéja je na slici 22.
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Slika 22. Podjela priobalnih voda prema rasponu temperature.

Podjela priobalnih voda prema ovom izbornom &imbeniku izuzetno je
znaCajan za riblje populacije, te vrste s obzirom na osjetljivost prema
temperaturi mozemo razvrstati u borealne, subtropske i tropske vrste te vrste
umjerenih podru¢ja. Promjene u temperaturi izravno utje€u na fizioloske
procese riba kao hladnokrvnih organizama. Takve promjene utjecu, izmedu
ostalog i na njihovu reproduktivnu strategiju, migracije, odnos predator-plijen u
hranidbenom lancu, te na raspodjelu vrsta. Posljednjih godina te promjene
uzrokuju i pomicanje subtropskih i tropskih vrsta, od kojih pojedine i borave u
juznom Jadranu, prema sjevernijim podrucjima. No, usprkos njihovom
pomicanju prema sjevernom Jadranu jedan od ograni€avajuc¢ih €imbenika
njihovog prezivljavanja u novom okoliSu jest upravo temperatura. Zabiljezena
je granicna temperatura od 10°C ispod koje mnoge od navedenih vrsta ne
mogu egzistirati. Svaka vrsta ima odredeni temperaturni raspon unutar kojeg
moze egzistirati, te ukoliko je temperatura izvan tog raspona dolazi do
ugibanja organizma.

Podruédja pojave priobalnih voda snizene temperature (< 10°C) nalaze
se u blizini prijelaznih voda rijeke Neretve, Cetine, Krke i Zrmanje, a takoder
se javljaju u Sirem podrudju Splita, Zadra, Virskog mora i dijela Velebitskog
kanala.

Drugi izborni €imbenik koji ima veliki utjecaj na bioloSke i ekoloske
znaCajke sastava i rasprostranjenosti bentoskih (pridnenih) zajednica je
dubina. Kao grani¢na dubina odabrana je izobata od 50 m, koja priobalne
vode dijeli na pliéa podru¢ja s dominacijom razliitih facijesa Bicenoze
fotofilnih algi, te zajednica morskih cvjetnica medu kojima je najznacajnija
zajednica Posidonia oceanica. Na dubinama izmedu 50 i 150 m rasprostire se




2. PRIJEDLOG TIPOVA PRIJELAZNIH | PRIOBALNIH VODA NA VODNOM PODRUCJU
DALMATINSKIH SLIVOVA

dublje podrucgje priobalnih voda na kojem dominiraju razliGiti aspekti
Koraligenske biocenoze. Podjela priobalnih voda prema ovom ¢imbeniku
prikazana je na slici 23.

_

B :-som

] z>50m

Slika 23.

Zbog velikog broja otoka i hridi u priobalja, podrucja nisu kompaktna
(osobito u Zadarskom arhipelagu), sto ¢e kod daljnje tipizacije dovesti do
usitnjavanja tipova voda. Vazno je napomenuti da je izobatom od 50 m
definirana i graniéna dubina za uzgoj riba u Republici Hrvatskoj.

Podjela priobalnih voda prema grani¢noj dubini od 50 m

Uzimajuéi navedene €imbenike u obzir dobivamo 9 tipova priobalnih voda
navedenih u tablici 21.

Tablica 21. Tipovi priobalnih voda (OV) u dalmatinskom slivnom podrucju

TIP | EKOREG | RASPONP/O | SAL(PSU) | T/°C | Z/m
ov1 MED Mikroplimni 5-20 <10 | <50
ova2 MED Mikroplimni 20 - 30 <10 | <50
OV3 MED Mikroplimni 20 - 30 <10 | >50
Oov4 MED Mikroplimni 30 — 38 <10 <50
ov5 MED Mikroplimni 30 —-38 210 | 250
Oove MED Mikroplimni 30-38 >10 | <50
ov7 MED Mikroplimni 30-38 >10 | >50
ovs MED Mikroplimni >38 >10 <50
oVv9 MED Mikroplimni >38 >10 | >50

Njihov graficki prikaz je na slici 24.
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_ Prijelazne vode
Priobalne vode
¢ Salinitet  Temperatura  Dubina
SN (opt) 0 (m)
. <10 <50
20-30 <10 <50
20 -30 <10 > 50
30-38 <10 <50
30-38 <10 > 50
30-38 >10 <50
30-38 >10 >80
>38 >10 <50
> 38 >10 > 50

Slika 24. Tipovi priobalnih voda u dalmatinskom slivnom podrucju.

Obradom fizikalno-kemijskih i bioloSkih podataka ustanovljeno je da se
unutar definiranih tipova priobalnih voda izdvajaju posebna podruéja
specifitcna po razli¢itim parametrima. Tako se unutar tipa OV2 prema
parametrima ekoloskog stanja kao posebno podrudje izdvaja isto¢ni dio
Kastelanskog zaljeva; unutar tipa OV4 prema stanju bentoskih zajednica se
izdvaja zaljev Morinje u Sibenskom primorju, a unutar tipa OV6, prema stanju
ribljih zajednica, zaljev Makirina (kod Pirovca). (Slika 25)

Kastelanski zaljev

o | lééljeul'-n ; F——— Sibensko primorje
- } Tip OV2 540 [ Makirina . ' I Tip Ov4
EL TipOV2A . o e Y Pirovac @

B Tip OV4A

[ ITipove
[FTipovea

Slika 25. Izdvojena podruéja Kastelanskog zaljeva, zaljeva Morinje i
Makirina (zatamnjena podrugja).

Treba napomenuti da je radna skupina koja je izradila ovaj prijedlog tipizacije
razmisljala i o odabiru drugih izbornih &imbenika za tipizaciju, osim
predlozenih (vidi 2.3.), npr. supstrat i koncentracija ortofosfata/TRIX-indeksa.
Od njihove se primjene odustalo zbog nedovoljnog broja dostupnih podataka
za supstrat razli¢itih podrucja. Kod koncentracije ortofosfata i TRIX indeksa su
s vremenom mogucée promjene realizacijom ,Projekta Jadran® pa bi tipizacija
koristenjem tog Cimbenika postala irelevantna.

Zaljev
Morinje
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TIPOVI PRIOBALNIH VODA
PRIOBALNA VODATIP 1 S =5-20PSU; Z <50M; Tmiy < 10°C

Opce znacajke

Tip opisuje mesohalina podrudja do dubine od 50 m u kojima je minimaina
temperatura povremeno ispod 10 °C. Jedina podrugja u kojima se javljaju ovi
uvjeti su mikrolokacije u unutradnjem dijelu Zupskog zaljeva kod Cavtata, te u
BraCkom kanalu (Vrulja). Raziog sniZzenja saliniteta u Zupskom zalievu je
dotok slatke vode uslijed rada hidroelektrane, a u Bratkom kanalu putem
podmorskih izvora. Halina stratifikacija tijekom cijele godine prisutna je samo
u Caviatskom zaljevu. U podruéju Vrulje u Brackom kanalu cijeli vodeni
stupac vertikalno je nestabilan i nizeg saliniteta od okolnog mora. Srednje
strujanje se odvija uzduz obale u smjeru sjeverozapada, a pod znatnim
utjecajem dotoka slatke vode. Podrucje je pretezito izloZzeno ja¢im valovima
nastalim pod utjecajem jugoistoCnih vjetrova.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja godisnja vrijednost temperature mora iznosi 17,5 °C sa znacajnim
medugoediSnjim fluktuacijama. Uobi€ajeni godidnji raspon temperature je
izmedu 12 °C i 24 °C. Izotermija je prisutna od rujna do travnja.

Prozirnost

Za prozirnost ovog tipa nije bilo podataka.

Otopljeni kisik

Za ovaj tip ne postoje podaci o zasicenju kisikom, medutim moZe se
pretpostaviti da prirodni ciklus kisika u ovom podrucju nije poremecen.

Hranjive soli

Za ovaj tip ne postoje podaci o vremenskoj i prostornoj raspodieli
koncentracija hranjivih soli. Zbog snizenog saliniteta, koncentracije
anorganskog dusika i ortosilikata mogu biti povisene, tj. u rasponu od 1 do 20
mmol m™, a kod ortofosfata mogu se oéekivati vrlo niske koncentracije od
0,04 — 0,06 mmol m™ .

Granulometrijski sastav

U istalozenom supstratu prevladavaju krupno-zrnate Eestice Sljunka i pijeska
(>63 pm).
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Bioloske znacajke

Fitoplankton
Za ovaj tip nema podataka.

Bentoske zajednice

Na ovom podrudju razvijen je degradirani oblik bicenoze fotofilnih alga.
Naime, zbog snizenog saliniteta nedostaju glavni gradevni elementi ove
biocenoze, a to su razliite vrste roda Cystoseira i bentoskih beskraljesnjaka.
Zamjenjuju ih alge koje mogu opstojati i obitavati u takvom okolidu, a to su
razlicite vrste zelenih alga koje pripadaju sistematskim rodovima Ulva,
Enteromorpha i Cladophora. Ova biocenoza razvijena je na stjenovitom i
Sljunkovitom dnu neposredno uz povrsinu, do oko 1 do 2 m dubine. Dublje, na
sljunkovitom, Sljunkovito-pjeskovitom, pjeskovitom i pjeskovito-muljevitom dnu
razviiena je biocenoza morske cvjetnice Cymodocea nodosa. Benioske
zZivotinje koje sudjeluju u gradi ovih biocenoza podnose smanjeni salinitet i
razmjerno su rijetke, a uglavnom pripadaju rodovima Mytilus, Ostrea, Balanus
i Chthamalus.

Riblje zajednice

EFIl ocjena 1-2. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 4 do 14. Rodovi
Solea sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae &ine ili
manje od 5% ili 50 ~80% riblje zajednice. Omnivornih riba ima ili jako malo (1-
2%) ili puno (Cak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%. Ima
manje od 1 tolerantne vrste. Estuarijskih rezidentnih vrsta ima manje od 2.
Diadromne vrste ima manje od 5%, dok je morskih nedoraslih migrirajuéin
vrsta ispod 10% ili iznad 90%. Indikatorskih vrsta nema.
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PRIOBALNA VODATIP 2 S =20 -30PSU; Z <50M; Ty < 10°C

Opce znacajke

Tip opisuje polihalina podrugja do dubine od 50 m u kojima je minimalna
temperatura povremeno ispod 10 °C. Ovaj tip voda javlja se preteZito u
poluzatvorenim zaljevima i kanalima uslijed dotoka slatkih voda putem rijeka i
podmorskih ispusta (primjer: istoéni dio Velebitskog kanala, Marinski i
Trogirski zaljev), ali i u otvorenim kanalima (primjer: ud¢e Cetine u Bratkom
kanalu). Termohalina stratifikacija kod ovog tipa vode zapoéinje krajem oZujka
do polovine travnja u ovisnosti o sinoptiCkim situacijama i dotocima rijeka te
traje do rujna kada pojaganim vjetrom vodeni stupac postaje vertikalno
izmijesan. Srednje strujanje se odvija u smjeru sjeverozapada i iznosa je od
15 do 20 cm /s, izuzev u podrucju Neretvanskog kanala gdje se strujanje
odvija kod Plo¢a u sjevernom smijeru, a u ostalom dijelu kanala u zapadnome
smjeru. Neretvanski je kanal pod izravnim utjecajem rijeke Neretve i u vrijeme
obilnih kisa njen utjecaj se moZe osjetiti sve do otoka Visa. Srednje strujanje kod
Stobreéa i Splita se odvija usporedno s izobatama formirajuéi ciklonalni vrilog po
Cijem se obodu javljaju relativno slabe struje. Strujanje u poluzatvorenim
bazenima je slabije i za svaku lokaciju je specificno i ovisi o lokalnim
smjerovima vjetra, koji uglavnom generiraju malu i srednju visinu valova.

Prema fizikalno-kemijskim i biologkim osobinama u ovom tipu prijelaznih voda
se javija podrudje Kastelanskog zaljeva kao izdvojeno podruéje (Priobalna
voda Tip 2A.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja godisnja vrijednost temperature mora iznosi 17 °C i krede se od
minimainih srednjin zimskih temperatura od 12 °C do maksimalnih ljetnih
temperatura od 23 °C. Izotermija se javlja ovisno o udaljenosti od obale i traje
od sredine listopada do kraja ozujka.

Prozirnost

Raspon prozirnosti u ovom tipu je od 3 do 24 m. Srednja vrijednost iznosi 10
m.

Otopljeni kisik

Zasicenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 90 do 132%. Srednja
vrijednost zasi¢enja iznosi 104 % uz standardnu devijaciju od +7%.
Maksimumi zasiCenja su tijekom travnja i lipnja u gornjem dijelu vodenog
stupca, a minimumi krajem godine (studeni, prosinac) u pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentracija anorganskog dusika i ortosilikata su 0,1 - 12 mmol m™,
te 0 — 20 mmol m™, a njihove srednje vrijednosti koncentracija iznose 1,9
mmol m® (N) i 2,3 mmol m™® (Si). Koncentracije ovih soli su tijekom godine

povremeno povisene u povrsinskom sloju u odnosu na pridneni.
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Rasponi koncentracija ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0 — 0,24 mmol m*®
i 0,067 — 0,644 mmol m*, a njihove srednje vrijednosti 0,065 mmol m™ (PO4) |
0.22 mmol m?3 (P-TOT). Kod ortofosfata se ne javija znadajniji vertikalni
gradijent koncentracija.

Granulometrijski sastav

U istalozenom supstratu previadavaju sitno-zrnate Sestice silta i gline (<63
um). Medutim, u priobalnom podrucju uséa Cetine te zapadnom dijelu
Kastelanskog zaljeva previadavaju krupno-zrnate Cestice Sliunka i piieska
(>63 pm).

Bioloske znacajke

Fitoplankton

U fitoplanktonskoj zajednici dominiraju dijatomeje i to najéesce vrste
Chaetoceros spp., Bacteriastrum delicatulum, Pseudonitzschia — spp.
Koncentracije kiorofila a pokazuju sirok raspon vrijednosti od 0,03 do 3,11 mg
m™. Srednja vrijednost koncentracije klorofila a na ovom podruéju je 0,31 mg
m?®. Najvise biomase zabiljezene su u prolietno zimskom razdoblju i to
najée$ée u pridnom sloju. U ovom tipu voda izdvaja se istoéni  dio
Kastelanskog zaljeva koji je pod izuzetnim antropogenim utjecajem sto se
odrazava i na fitoplanktonsku zajednicu tog podrugja. Naime, intenzivne lietne
cvainje dinoflagellata (L. polyedrum, P. micans) kao i euglenophyta
(Eutreptialla pasheril) karakteriziraju ovo podrugje. Za vrijeme ovih cvatnji
zabiljezene su veoma visoke koncentracije klorofila a (> 4 mg m™).

Bentoske zajednice

Na podrugjima koja oplakuje ovaj tip voda razvijeni su oni facijesi biocenoze
fotofilnin alga koji mogu podnijeti i nedto snizeni salinitet. Na stjenovitom dnu
do 0,5 ili 1 m dubine razvijen je facijes smede alge Cystoseira compressa, od
0,5 do 1 ili 2 m dubine razvijen je facijes smede alge Cystoseira crinitophylla,
a od 1 do 4 ili 5 m dubine razvijen je facijes mede alge Cystoseira barbata.
Prema vedim dubinama (do 10 ili15 m) na stienovitom dnu razvijen je facijes
smede alge Cystoseira adriatica, a na stienovitom dnu koje je prekriveno
razligito debelim slojem pijeska mogu se razviti facijesi smedih alga
Cystoseira foeniculacea i Cysloseira corniculata ssp. jaxior. U tom podrucju
na pjeskovitom dnu moZe se razviti biocenoza morske cvjetnice Cymodocea
nodosa, a do 15 ili 20 m dubine moze biti razvijena biocenoza morske
cvjetnice Posidonia oceanica. Dublje prevladava uglavnom pjeskovito-
muljevito i muljevito dno uglavnom bez algi na kojem se razvija biocenoza
obalnih terigenih muljeva i to najéedée na podrugjima pod utjecajem rijecnih
uséa facijes Labidoplax digitata. Od bentoskih Zivotinja u gradi ovih biocenoza
sudjeluju uglavnom raznoliki 3koljkadi, mjescicnice, bodljikasi, Zarnjaci,
mnogodetinadi, raci i druge morske eurihaline Zivotinje koje podnose smanjeni
salinitet morske vode.

Riblje zajednice

EFl ocjena 5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici iznad 24. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. e porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae gine od 10-50 %
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riblie zajednice. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba
izmedu 10-50 %. Ima vise od 3 tolerantne vrste. Estuarijskih rezidentnih vrsta
ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu biti zastupliene od 10-70%, dok je
morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta od 30-70%. Indikatorskih vrsta, kao i
novih ili unesenih vrsta ima viSe od 7.
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IZDVOJENO PODRUCJE:

PRIOBALNA VODA TIP 2A KASTELANSKI ZALJEV
S =20-30 PSU; Z > 50M; Tuin < 10°C

Opce znacajke

Istocni dio Kastelanskog zaljeva (Sire podruCje Vranjica} kao i rubno podrucle
uz sjevernu obalu zaljeva {(gradovi K. Sudurac — K. Stafilié) bilo je dugo
vremena pod snaznim utjecajem komunalnih i industrijskih otpadnih voda, sto
je izazvalo porast koncentracija hranjivih soli, pove€anje primarne produkcije,
pojave hipoksije i anoksije te akumuiaciju teékih metala u sedimentu
pobolj8ano, medutim postupak samopurifikacije zaljeva jo$ je u tijeku, tako da
se ovo podrudje po kemijskim i bioloskim obiljeZjima i dalje izdvaja od drugih
dijelova priobalja.

Fizicko-kemijske znadajke

Temperatura

Opéenito prati obiliezja tipa OV2, medutim zbog jateg upliva slatke vode
ekstremne vrijednosti su vedeg raspona.

Prozirnost

Raspon prozirmosti u ovom tipu je od 1 do 13 m. Srednja vrijednost iznosi 5 m.

Otopljeni kisik

Zasiéenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 61 do 145%, Sto je medu
svim tipovima priobalnih voda najvedéi raspon. Srednja vrijednost zasicenja
iznosi 100% uz standardnu devijaciju od £13%. Maksimumi zasi¢enja se
javljaju tijekom srpnja i rujna u gornjem dijelu vodenog stupca, a minimumi od
kolovoza do prosinca u pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi konceratrac%a anorganskog dusika i ortosilikata su 0,3 - 25 mmol m™
te 0,1 — 17 mmol m , a srednje vrijednosti koncentracija iznose 2,5 mmol rn
(N)i2,4 mmol m’ (S|) Koncentracije ovih soli su tijekom godine povremeno
povidene u povrsinskom sloju u odnosu na pridneni.
Rasponl koncentracija ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0,01 — 0,934 mmot
i 0,05 - 1,485 mmo[ m™, a njihove srednje vn;ednostz 0,11 mmol m™
(PO4) i 0,38 mmol m® (P-TOT). U ovom podrudju je i kod ortofosfata tijekom
veéeg dijela godine povrdinski sloj bogatiji ortofosfatom u odnosu na pridneni.

Granulometrijski sastav

U istaloZzenom supstratu previadavaju sitno-zmate Cestice silta i gline (<63
um), a u uskom priobalnom podrucju sjevernog dijela Kastelanskog zaljeva
prevladavaju krupno-zmate Cestice &ljunka i pijeska (>63 pm).
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Bioloske znadajke

Fitoplankton

U fitoplanktonskoj zajednici dominiraju dijatomeje i to najteSce vrste
Chaetoceros spp., Bacteriastrum delicatulum, Pseudonitzschia  spp.
Koncentracije klorofila a pokazuju $irok raspon vrijednosti od 0,03 do 3,11 mg
m . Srednja vrijednost koncentracije klorofila a na ovom podrudju je 0,31 mg
m?®. Najvise biomase zabilieZene su u prolietno zimskom razdoblju i to
najéedée u pridnom sloju. Ovaj tip voda pokazuje razliCite stupnjeve trofije
ovisno o podrugju na kojem se nalaze. Malostonski zaljev i Velebitski kanal
mogu se smatrati oligotrofnim podrugjima dok je Kastelanski zaljev eutrofno
podrugje pod izuzetnim antropogenim utjecajem Sto se odrazava | na
fitoplanktonsku zajednicu tog podrucja. Naime, intenzivne ljeine cvatnje
dinoflagellata (L. polyedrum, P. micans) kao i euglenophyta (Eutreptialla
pasheri) karakteriziraju ovo podrugje. Za vrijeme ovih cvatnji zabiljeZene su
veoma visoke koncentracije klorofila a (> 4 mg m®).

Bentoske zajednice

Na podrugjima koja oplakuje ovaj tip voda razvijeni su oni facijesi biocenoze
fotofilnih alga koji mogu podnijeti i nedto snizeni salinitet. Medutim, ako su
podruja pored slatkih voda i pod utjecajem onetidtenih voda Bicenoza
fotofilnin alga razvija se u jako reduciranom obliku, gotovo bez glavnih
gradevnih elemenata (svojte roda Cystoseira). Od povrsine do 4 ili 5 m dubine
razvileni su facijesi Cystoseira compressa, Cystoseira crinitophyfla |
Cystoseira barbata spomenute biocenoze. Zbog onedidéenja razvijaju se
samo pojedinaéni primjerci spomenutih algi, a umjesto njih razvijaju se osobito
do 1 m dubine, svojte rodova Ulva, Enteromorpha i Cladophora. Prema vedim
dubinama (do 10 ili 15 m) na stjenovitom dnu moZe bit razvijen reducirani
faciies smede alge Cystoseira adriatica, a na stienovitom dnu koje je
prekriveno razli¢ito debelim slojem pijeska mogu se razviti facijesi smedih
alga Cystoseira foeniculacea i Cystoseira corniculata ssp. laxior. U tom
podrudju na pjeskovitom dnu moZe se razviti biocenoza morske cvijetnice
Cymodocea nodosa. Na pjeskovitom dnu izmedu 5 i 15 ili 20 m dubine
nedostaje biocenoza morske cvjetnice Posidonia oceanica ili se od ove
biocenoze mogu naéi samo rijetka pojedinaéna krpasta naselja. Na dubinama
ispod 15 ili 20 m previadava uglavnom pjeskovito-muljevito i muljevito dno
uglavnom bez algi na kojem se razvija biocenoza obalnih terigenih muljeva i
to najéesée na podrugjima pod utjecajem rijecnih uSca facijes Labidoplax
digitata. Od bentoskih Zivotinja u gradi ovih biocenoza sudjeluju uglavnom
raznoliki §koljkasi, mjes&i¢nice, bodljikasi, Zamjaci, mnogodetinasi, raci i druge
morske eurihaline Zivotinje koje podnose smanjeni salinitet morske vode.

Riblje zajednice
Istovjetno tipu OV2.
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PRIOBALNA VODATIP 3 S = 20 —30 PSU; Z > 50M; Ty < 10°C

Opce znacajke

Tip opisuje polihalina podrugja dubine vec¢e 50 m u kojima je minimaina
temperatura povremeno ispod 10 °C. Ovaj tip se javlja na Cetiri mjesta u
priobalju srednjeg i juznog Jadrana (Velebitski kanal, Splitski kanal/Trogirki i
Marinski zaljev, Bracki kanal i Neretvanski kanal), a prema prostornoj veli¢ini
zauzima, poslije priobalne vode tipa 1, najmanje podrucje priobalnih voda.
Termohalina stratifikacija odgovara onoj u tipu 2. Strujanje je vrlo slicno kao u
otvorenim dijelovima kanala tipa 2.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja godisnja vrijednost temperaiure mora iznosi 17,5 °C i kre¢e se od
minimalnih srednjih zimskih temperatura od 11 °C do maksimalnih fjetnih
temperatura od 26 9C. Izotermija se javlja ovisno o udaljenosti od obale i tfraje
od sredine listopada do kraja ozujka.

Prozirnost

Raspon prozirnosti u ovom tipu je od 4 do 28 m. Srednja vrijednost iznosi 12
m.

Otopljeni kisik

Zasicenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 85 do 127%. Srednja
vrijednost zasi¢enja iznosi 104 % uz standardnu devijaciju od +8%.
Maksimumi zasi¢enja se javljaju tijekom travnja i u razdoblju srpanj — rujan u
gornjem dijelu vodenog stupca, a minimumi u kolovozu i prosincu u
pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentracija anorganskog dusika i ortosilikata su 0,3 - 15 mmol m™,
te 0 - 21 mmol m?, a njihove srednje vrijednosti koncentracija iznose 1,8
mmol m™ (N) i 2 mmol m™® (Si). Koncentracije ovih soli su u vecem dijelu
godine povi$ene u povrSinskom sloju u odnosu na pridneni.

Rasponi koncentracija ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0 — 0,17 mmol m*
i 0,08 — 0,46 mmol m*, a njihove srednje vrijednosti 0,063 mmol m? (PO4) i
0,237 mmol m> (P-TOT). Koncentracije ortofosfata ne pokazuju znacajniji
vertikalni gradijent tijekom godine.

Granulometrijski sastav

U istalozenom supstratu prevladavaju sitno-zrate gestice silta i gline (<63
ym).
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Bioloske znatajke

Fitoplankton

Fitoplanktonska zajednica odlikuje se visokom raznolikodcu vrsta s jzrazenom
dominacijom dijatomeja. Najveée biomase zabiljezene su U proljetnom
razdoblju i uglavnom su rezultat intenzivnijeg razvoja dijatome]skih vrsta roda
Chaetoceros. Koncentracije klorofila a nalaze sé U rasponu od 0,02 do 1,05
mg m™>. Srednja vrijednost koncentracije kiorofita a na ovom podruiu je 0,16
mg m2. Relativno niske koncentracije Klorofila & kao i sastav ﬂtoplanktonske
zajednice ukazuju na oligotrofnost ovogd podrucja.

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje oval tip priobalnih voda morsko dno je najcesce
pjeskovito-detritic":no (jate pridnene struje) | muljevito (slabije struje).
Razvijene su pentoske zajednice U kojima kao gradevni elementi ne sudjeluju
bentoske alge ili morske cvietnice, & to su biocenoza obalnih detriticnin dna,
koja je bogata Zkoljkasima, mnogodetinasima i rakovima, te biocenoza obalnih
terigenin muljieva, koja je karakterizirana mnogotetinasima (npr. Sternaspis
scutata), skoljkasima {(npr. Cardium paucicostatum) i frpovima (npr.
Cucumaria planci, Trachythyone elongata). Na postaji Vrulje kod Makarske,
na 76 m dubine nadeni su elementi karakteristiéni za Biocenozu batijalnih
muljeva (spuzva Thenea muricata, rak Nephrops norvegicus) koja je inate
Karakteristicna za muljevita dna otvorenog Jadrana.

Riblje zajednice

EFl ocjena 3-4. Ukupni Je broj ribljih yrsta u zajednicl od 15-24. Nema
specifitnin porodica, zastuplienih od 10-50%, veé svako pojedino podrucie
ima 2-3 znadajnije zastupljene vrste (>5%)- Troficki sastav vrsta je varijabilan
ovisno o pojedinom podruciy. Estuarijskih rezidentnih visia ima od 3-4.
Diadromne vrste ili nisu uopce zastupljene ili bivaju rijetko ulovijene, dok ie
morskin nedoraslin migrirajucih yrsta od 20-30%. Indikatorskih vrsta, kao i
novih ili unedenin yrsta ima od 2-7.



2. PRIJEDLOG TIPOVA PRIJELAZNIH | PRIOBALNIH VODA NA VODNOM PODRUCJU
DALMATINSKIH SLIVOVA

PRIOBALNA VODATIP 4 S =30 - 38 PSU; Z < 50M; Truin < 10°C

Opce znacajke

Priobalna voda tipa 4 opisuje podrucje euhalinog saliniteta tipa | dubine do 50
m u kojima je minimalna temperatura povremeno ispod 10 °C. Ovaj tip se
osobito javlja u priobalju srednjeg Jadrana (veci dio zadarskog podrucja od
Velebitskog do Pasmanskog kanala, sredidnji dio Sibenskog priobalja, te
podru¢je oko Splita od Stobre€a do Kastelanskog zalieva. U juznom dijelu
Jadrana javija se u podrugju Ploga, gdje Cini znatajan dio Neretvanskog
kanala, dok se juzno od Plo¢a ne javija. Termohalina stratifikacija ovih voda
traje od travnja do rujna u ovisnosti o dotocima rijeka, meteorolodkim uvietima
te udaljenosti od obale. Karakteristike strujanja su sli¢ne kao u otvorenim
dijelovima kanala kod priobalnijh voda tipa 2 uz nesto vece brzine struja.
Srednje brzine struja su nesto slabije kod Stobre€a i Splita, a strujanje se na tom
podrudju odvija usporedno s izobatama formirajuéi ciklonalni vrtlog po &ijem se
obodu javljaju relativno slabe struje. Podrudje je izloZzeno valovima sredne
veli¢ine pod dominaninim utjecajem juga i bure.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja godiSnja vrijednost temperature mora krece se, ovisno o geografskom
polozaju tipa 4 od 16.9 °C na sjevernom dijelu do 17.6 °C u podrugju srednjeg
Jadrana. Srednji minimumi kreéu se od 11.8 °C do 12.7 °C, a maksimumi od
23.5 °C do 25 °C. U ovom se tipu mogu javiti apsolutni minimumi temperature
mora ispod 10 C. Izotermija ovisno o udaljenosti od obale traje od kraja rujna
do ozuika.

Prozirnost
Prozirnost u ovom tipu voda je u rasponu od 4 — 24 m.

Otopljeni kisik

Zasienje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 71 do 133%. Srednja
vrijednost zasi¢enja iznosi 102% uz standardnu devijaciju od *=8%.
Maksimumi zasi¢enja se javijaju tijiekom kolovoza u gornjem dijelu vodenog
stupca, a minimumi tijekom hladnijeg razdoblja (studeni, prosinac, sije¢anj) u
pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi konceniracija anorganskog dusika i ortosilikata su 0 - 20 mmol m?, te
0 — 24,4 mmol m®, a njihove srednje vrijednosti koncentracija iznose 1,9
mmol m® (N} i 1,6 mmol m™ (Si). Kod ovog tipa priobalne vode koncentracije
dusika i ortosilikata u povrsinskom sloju nisu poviSene u odnosu na pridneni
sloj.

Rasponi koncentracija ortofosfata i ukupnog fosfora iznose ¢ — 0,68 mmol m™
i 0,04 — 1,63 mmol m®, a njihove srednje vrijednosti 0,067 mmol m™ (PO4) i
0,26 mmol m® (P-TOT). Koncentracije ortofosfata takoder ne pokazuju
znaéajniji vertikalni gradijent tijekom godine.
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Granulometrijski sastav

U istalozenom supstratu prevladavaju uglavnom sitno-zrnate Gestice silta i
gline (<63 pm). Medutim, u uskom priobalnom podrudju javijaju se i krupno-
zrnate Cestice Sljunka i pijeska (>63 um).

BioloSke znacajke

Fitoplankton

Proljetno-zimski maksimum uzrokovan intenzivnim razvojem dijatomeja
(Chaetoceros spp. Pseudonitzschia spp., Leptocylindrus spp. i Skeletonema
costatum) karakteristika je ovog tipa voda. Koncentracije klorofila a nalaze se
u rasponu od 0,01 do 3,80 mg m™>. Srednja vrijednost koncentracije klorofila a
na ovom podrugju je 0,48 mg m™®. S obzirom na stupanj trofije razlikujemo
podruCje Kastelanskog zaljeva koje zbog visoke biomase kao i brojnosti
karakteristicnih eutrofnih vrsta ubrajamo u umjereno eutrofno podrudje dok
ovaj tip voda na zadarskom i dubrovackom podruju ima karakteristike
oligotrofnih voda.

Bentoske zajednice

Na podrudjima koja oplakuje ovaj tip voda razvijeni su oni facijesi biocenoze
fotofilnih alga koji su pod jakim utjecajem kopna. Na stienovitom dnu do 0,5 ili
1 m dubine razvijeni su facijesi smedih algi Cystoseira spicata (izlozeni
lokaliteti) i Cystoseira compressa (zasticeni lokalitet). Od 0,5 do 1 ili 2 m
dubine razvijen je facijes smede alge Cystoseira crinitophylfla,aod1do 4ili 5
m dubine razvijen je facijes smede alge Cystoseira barbaia. Prema vedim
dubinama, do 20 ili 25 m, na stjenovitom dnu razvijen je facijes smede alge
Cystoseira adriatica, a na stienovitom dnu koje je prekriveno razli¢ito debelim
slojem pijeska mogu se razviti facijesi smedih alga Cystoseira foeniculacea i
Cystoseira corniculata ssp. laxior. U juznom Jadranu dublje od 4 m ili 5 m
moze biti razvijen facijes smede alge Cysioseira spinosa. Na pjeskovitom dnu
do 5 m dubine moze biti razvijena biocenoza morske cvjetnice Cymodocea
nodosa, a na dubinama od 5 do 15 ili 20 m biocenoza morske cvjetnice
Posidonia oceanica. U naselju fotofilnih alga, kao i u naselima navedenih
morskih cvjetnica Zive brojne vrste bentoskih beskraljednjaka i kraljeSnjaka.
Ovisno o mikrolokalitetima samoga naselja brojne vrste beskraljednjaka zive u
ili na stienovitom ili sedimentnom dnu. Osim toga Zzivotinje scijafilinog i
fotofilnog karakiera Zive u krodnjama alga i morskih cvjetnica (fital). Na
dubinama veéim od 15 ili 20 m prevladava uglavnom pjeskovito-muljevito i
muljevito dno na kojem su alge slabo zastupliene, a prisutne su
makrozoobenioske vrste karakteristiCne za biocenozu obalnog detriticnog dna
(najbrojniji kolikasi roda Chlamys, Tellina, Cardium, Abra, puzevi Turritella
triplicata | Aporrhais pes-pelecani, spuive Bubaris vermiculata i Subetites
domuncula, mnogodetinasi Hermione hystrix i Hyalinoecia tubicula, bodljikasi
Astropecten irregularis, Anseropoda placenta, Psammechinus
microtuberculatus, Ophiura albida, Holothuria tubulosa i dr., dekapodni rakovi,
mjeddiénice i dr.) i biocenozu obalnih terigenih muljeva (3kolikad Cardium
paucicostatum, puz Turritella communis, mnogodetinad Sternaspis scutata i
Aphrodite aculeata, trpovi Cucumaria planci, Trachythyone elongata,
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Trachythyone tergestina i Stichopus regalis, te Zarnjak Alcyonium palmatum i
dr.).

Riblje zajednice

EFl ocjena 3-4. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 15-24. Nema
specificnih porodica, zastupljenih od 10-50%, ve¢ svako pojedino podrudje
ima 2-3 znacajnije zastupljene vrste (>5%). Troficki sastav vrsta je varijabilan
ovisno o pojedinom podrugju. Ima manje od 3 estuarijski tolerantne vrste.
Estuarijske rezidentne vrsta rijetko bivaju zastupliene. Diadromne vrste nisu
zastupliene, dok je morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta od 20-30%.
Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta ima vise od 2-7.
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1ZDVOJENO PODRUCJE:

PRIOBALNA VODA TIP 4A ZALJEV MORINJE
S = 30 - 38 PSU; z < 50M; Twmin < 10°C

Ovaj tip je posebno obraden u Poglavlju 3.
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PRIOBALNA VODATIP 5 S =30 38 PSU; Z > 50M; Tuin < 10°C

Op¢ée znacajke

Priobaina voda tipa 5 opisuje podrucje euhalinog saliniteta tipa | dubine vede
od 50 m u kojima je minimalna temperatura povremeno ispod 10 °C. Ovaj tip
se javija u svim podrugjima kao priobalna voda tipa 4 u priobalju srednjeg
Jadrana, a znacajnija podrugja po veliéini nalaze se u Velebitskom i
Neretvanskom kanalu, te u Sibenskom podrudju. Karakteristike strujanja,
haline stratifikacije, te visine valova su uglavnom identi¢ne priobalnoj vodi tipa
4. Termohalina stratifikacija ovog tipa jednak je tipu 4, ali je manje osjetljiva
na utjecaje s obale. Karakteristike strujanja, haline stratifikacije, te visine
valova su uglavnom identi¢ne priobalnoj vodi tipa 4.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja godisnja vrijednost temperature mora je ovisno o geografskom
polozaju tipa 4 od 16,9 'C na sjevernom dijelu do 17,6 C U podrucju srednjeg
Jadrana. Srednji minimumi krecu se od 11,8 C do 12,7 "C, a maksimumi od
23,5 "C do 25 'C. lzotermija se javlja ovisno o udaljenosti od obale od kraja
rujna do ozujka.

Prozirnost

Prozirnost u ovom tipu voda je u rasponu od 6 do 26 m.

Otopljeni kisik

Zasicenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 76 do 132%. Srednja
vrijednost zasicenja iznosi 101% uz standardnu devijaciju od =9%.
Maksimumi zasi¢enja se javljaju tijekom kolovoza u gornjem dijelu vodenog
stupca, a minimumi tijekom razdoblja lipanj - kolovoz u pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentracua anorganskog dusika i ortosilikata su 0 - 23 mmol m™® te
0 - 14 mmol m™® a njihove srednje vrijednosti koncentracija iznose 2 mmol m™
{(N)i 1,7 mmol m 3 (Si). Kod ovog tipa priobaine vode koncentracije dusika u
povrsinskom sloju su tijekom veéeg dijela godine blago povisene u odnosu na
koncentiracije u pridnenom sloju. Ortosilikatom je pridneni sloj znatno bogatiji
u odnosu na povrsinski, a razlog je otapanje istaloZzenog biogenog silicija.
Raspom koncentraclja ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0 — 0,33 mmol m™

i 0,05 —-1,17 mmo! m™, a njihove srednje vrijednosti 0,064 mmol m’ 3 (PO4) i
0,28 mmol m? (P- TOT) Konceniracije ortofosfata su u pridnenom sloju neéto
vide u odnosu na povrsinski sloj.

Granulometrijski sastav

U istaloZzenom supstratu prevladavaju sitno-zrnate Cestice silta i gline (<63
Hm).
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Bioloske znacajke

Fitoplankton

Fitoplanktonska biomasa je u rasponu od 0,01 do 1,14 mg m™. Srednja
vrijednost koncentracije klorofila a na ovom podrugju je 0,22 mg m™. Proljetni
maksimum karekterizira fitoplanktonske zajednice ovog tipa voda. Tijekom
ljieta fitoplanktonska je biomasa nesto viSa u pridnenom sloju u odnosu na
povrsinski sloj. S obzirom na relativno niske vrijednosti koncentracije klorofila
a i sezonski ciklus fitoplanktona ovo se podru¢je moze ocijeniti kao
oligotrofno.

Bentoske zajednice

Na podrugjima koja oplakuje ovaj tip voda morsko dno je uglavnom muljevito
ifi pjeskovito muljevito. Bentoske alge i morske cvjetnice su veoma rijetke i
dolaze samo kao pojedinacni primjerci, te nisu bitne za oblikovanje Zivotnih
zajednica. Za priblizno sli€an tip vode karakteristi¢na je pridnena zajednica
biocenoza muljevitih dna otvorenog srednjeg Jadrana i otoéne zone sjevernog
Jadrana ,Nephrops norvegicus — Thenea muricata“ gdje dominira $kamp
Nephrops norvegicus i drugi dekapodni rakovi, spuzva Thenea muricata,
zarnjak Funiculina quadrangularis i Alcyonium palmatum, te bodljikasi
Stichopus regalis i Brissopsis lyrifera i pridnene vrste riba.

Riblje zajednice

EFl ocjena 3. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 15 - 19. Nema
specificnih porodica, zastupljenih od 10 - 50%, ve¢ svako pojedino podrudje
ima 2 - 3 znadajnije zastupljene vrste (>5%). Trofi¢ki sastav vrsta je varijabilan
ovisno o pojedinom podrucju. Ima manje od 3 estuarijski tolerantne vrste.
Estuarijskih rezidentnih vrsta nema. Diadromnih vrsta nema, dok je morskih
nedoraslin migrirajucih vrsta od 20-30%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili
unesenih vrsta ima od 2 - 4.
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PRIOBALNA VODATIP 6 S =30 - 38 PSU; Z < 50M; Ty > 10°C

Opée znacajke

Priobalna voda tipa 6 opisuje podrugje euhalinog saliniteta tipa | dubine
do 50 m u kojima minimalna temperatura ne doseze vrijednost ispod 10 °C. U
srednjem Jadranu ovaj tip povrSinom zauzima najvece podrudje, i zajedno s
priobalnom vodom tipa 7 &ini glavni tip voda u kanalskim podruéjima od Zadra
do Hvarskog kanala. Za razliku od srednjeg Jadrana, u priobalju juznog
Jadrana ovaj tip je od manjeg znaéaja, a znacajnije se javlja jedino u podrugju
Elafita. Termohalina stratifikacija ovog tipa voda javija se podetkom proljeéa i
traje do poc':etka jeseni kada smanjeno Zagrijavanje iz atmosfere te pojacani
vjetar uvjetuju jace vertikalno mijesanje vodenog stupca. Srednje strujanje se
odvija u smjeru sleverozapada i iznosa je od 15 do 20 cm s™'. Podrugje je
pretezito izloZzeno jafim valovima nastalim pod utjecajem jugoistoénih
vietrova.
U Splitsko-Brackom kanalu usporedno s uzduznom osi teku relativno jake
zapadne struje, posebno u povrSinskom sloju. Pod utjecajem vijetra i voda
tijeke Cetine pojadava se strujanje u uzem dijelu Brackeg kanala kao i u
zapadnom dijelu Sphtskog kanala kod otoka Drvenika i Solte. Podrugje
izmedu Drvenika i PrimoStena je poznaio po izmijeni tipova vremena i
strujanje vodenih masa se odvija pod njihovim ut;ecajem U podruqu
Primostena i Sibenika morfologija dna utje&e na smanjenu izmjenu vode jer je
relativno zatvoreno prema NW strujanju. U Sirem murterskom podruéju struje
su relativno male Sto se posebno odnosi na vektorske brzine. Pod utjecajem
juga i plime povrsinske struje se mogu znatno povecati to se posebno odnosi
na Murtersko more i uski i relativno plitki ulaz u Pasmanski kanal kod Biograda.
Sjeverni Siri dio Zadarskog kanala izravno se naslanja na Virsko more. Strujanje
jeu cntavom vodenom stupcu preteZito u NW smijeru sa srednjom brzinom oko
11 cm s™. Tijekom zime jugo generira strujanje prema obali s protustrujanjem u
pridnenom sloju dok tijekom ljeta generira ciklonalno strujanje u povrsinskom
sloju. Bura tijekom zime stvara ciklonalno strujanje sjeverno od linije Trata-Vir, a
anticiklonaino strujanje juznije od ove linije. Za vrijeme ljeta bura u povrsinskom
sloju stvara strujanje od obale, s kompenzacijskim protustrujanjem u pridnenom
sloju uzrokujuci izdizanje pridnene vode blizu obale.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja vrijednost temperature mora jeod 17 °C do 18 °C. UobiCajeni raspon
minimalne temperature je izmedu 11 °C na sjeveru do 12.5 C na jugu.
Prostorna varijabilnost maksimalnih ljetnih temperatura je od 22.5 ‘C do 23.8
°C u obalnom podrugju srednjeg Jadrana. Raslojenost vodenog stupca traje
od poéetka travnja do po&etka rujna.

Prozirnost
Prozirnost u ovom tipu voda je u rasponu od 6 do 26 m.
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Otopljeni kisik

Zasicenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 71 do 133%. Srednja
vrijednost zasiCenja iznosi 102% uz standardnu devijaciju od +9%.
Maksimumi zasicenja se javljaju tijekom kolovoza u gornjem dijelu vodenog
stupca, a minimumi tijekom hladnijeg razdoblja (studeni, prosinac, sije¢anj) u
pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentracua anorganskog dusika i ortosilikata su 0 - 20 mmol m™®, te
0 - 244 mmol m=®, a nphove srednje vrijednosti koncentracija iznose 1 9
mmol m™® (N) i 1,6 mmol m™ (Si). Kod ovog tipa prlobalne vode koncentracue
dusika i ortosilikata u povr8inskom sloju nisu povidene u odnosu na pridneni
sloj.

Raspon; koncentracua ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0 — 0,69 mrnol m™
10,04 — 1,63 mmol m*, a njihove srednje vrijednosti 0,067 mmol m> (PO4) i
0,26 mmol m3 (P- TOT) Koncentracije ortofosfata takoder ne pokazuju
znacajniji vertikalni gradijent tijekom godine.

Granulometrijski sastav

U istalozenom supstratu prevliadavaju uglavnom sitno-zrnate &estice silta i
gline (<63 pm). Medutim, u uskom priobalnom podrudju javljaju se krupno-
zrnate Cestice Sljunka i pijeska (>63 um).

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Fitoplanktonska zajednica odlikuje se visokom raznoliko§¢u vrsta s izrazenom
dominacijom dijatomeja. Sezonski ciklus karakteriziraju dva maksimuma
prolietni i slabije izraZzen jesensko-zimski. Proljetno razdoblje obiljezeno je
dijatomejskim cvatnjama uglavhom vrste roda Chaetoceros spp. |
Pseudonitzschia spp. dok u ljetnom razdoblju prevladavaju sitni neoklopljeni
dinoflagelati i mikroflagelati. Biomasa je uglavnom veéa u pridnenom sloju.
Koncentracije klorofila a nalaze se u rasponu od 0,01 do 1,54 mg m™ Srednja
vrijednost koncentracue klorofila a na ovom podrugju je 0,23 mg m> S
obzirom na sastav i biomasu fitoplanktonske zajednice ovo se podrudje moze
ocijeniti kao oligotrofno.

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji velika biologka i ekoloska
raznolikost, te je razvijen veliki broj razli€itih biocenoza. Uz povrsinu (do 0,6 m
dubine) su na stjenovitom dnu razvijeni facijesi biocenoze fotofilnih alga koji
su znaCajni za Ciste i prirodne vode. To su facijesi smedih alga Cystoseira
spicata, Cystoseira crinita i Cystoseira crinitophylla, a u juznom Jadranu
Cystoseira squarosa. lzmedu 0,5 i 5 ili 8 m dubine na stranama otoka koje su
zasticene od otvorenog mora razvijen je u srednjem Jadranu facijes smede
alge Cystoseira adriatica, a u juznom Jadranu facijes smede alge Cystoseira
spinosa. Prema vecim dubinama, do 25 m ili 35 m, na stjenovitom dnu
razvijen je facijes smede alge Cystoseira adriatica, a na stjenovitom dnu koje
je prekriveno raziiCito debelim slojem pijeska mogu se razviti facijesi smedih
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alga Cystoseira foeniculacea i Cystoseira corniculata ssp. laxior. U juZznom
Jadranu dublje od 5 ili 8 m mozZe biti razvijen facijes smede alge Cystoseira
spinosa. Na pjeskovitom dnu do 5 m dubine moze biti razvijena biocenoza
morske cvjetnice Cymodocea nodosa, a na dubinama od 5 do 35 ili 45 m
biocenoza morske cvjetnice Posidonia oceanica. U naselju fotofilnih alga, kao
i u naseljima navedenih morskih cvjetnica Zive brojne vrste bentoskih
beskraljeSnjaka i kraljeSnjaka. Ovisno o mikrolokalitetma samoga naselja
brojne su vrste beskraljesnjaka koje Zive u ili na stjenovitom ili sedimentnom
dnu, kao i Zivotinje scijafilnog i fotofilnog karaktera, koje Zive u krodnjama alga
i morskih cvjetnica (fital). Potrebno je istaknuti da su na juzZnim i okomitim
obalama vanjskih otoka (Kornatski arhipelag, Vis, Bisevo, Susac, Sv. Andrija,
Lastovo, Mljet) uz povrSinu razvijene vapnenancke tvorbe poznate pod
nazivom frotoar®. Grade ga vapnantke alge Lithophyllum tortuosum,
Lithophyllum incrustans i Phymatolithon lenormandii, koje se razvijaju na
mjestima koja su pod jakim utjecajem cistih i otvorenih voda Jadranskog
mora. Na ostalom dijelu tih okomitih podmorskih strmaca razvijen je
pretkoraligenski aspekt koraligenske biocenoze u kojoj su glavni gradevni
element alge i bentoske zivotinje (spuZzve, mahovnjaci, Zarnjaci i dr.), koje
mogu preZivijavati u uvjetima smanjene koliCine svietla.

Riblje zajednice

EFI ocjena 4-5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 20 do 24, ili ¢ak iznad
24. Rodovi Solea sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae
¢ine od 10-50 % riblje zajednice, ili su na nekim podruéjima nesto slabije
zastupljeni. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba
izmedu 10-50 %. Troficki status negdje malo odstupa od gore navedenog. Ima
1 ili nijedna estuarijski tolerantnha vrsta. Estuarijskih rezidentnih vrsta nema.
Diadromnih vrsta nema, dok je morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta od 30-
70%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta ima viSe od 7.
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IZDVOJENO PODRUCJE:

PRIOBALNA VODA TIP 6A ZALJEV MAKIRINA
S=30-38 PSU; Z< 5UM; TMIN >10°C

Opce znacajke

Zaljev Makarina je zaljev na sjevernoj strani otoka Murtera i ima dobru
komunikaciju sa vodama Pirovackog zaljeva. Antropogeni utjecaj u ovom
podrucju je relativno slab, a potencijalni pritisak na ovo podrudje vréi hranjivim
solima bogat slatkovodni dotok iz Vranskog jezera.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Zbog male dubine i prevladavajuéeg utjecaja atmosfere ekstremne vrijednosti
su izrazenije u odnosu na tip OV8,

Prozirnost

Nepoznata.

Oftopljeni kisik

Nepoznata. Ne predvidaju se znatnija odstupanja od tipa OV6.
Hranjive soli

Nepoznata. Ne predvidaju se znatnija odstupanja od tipa OV6.

Granulometrijski sastav

U istaloZzenom supstratu prevliadavaju sitno-zrnate Gestice silta i gline (<63
Kum).

Bioloske znacajke

Fitoplankton
Nepoznata.

Bentoske zajednice

Nepoznate.

Riblje zajednice

EFI ocjena niza neko u tipu OV6 (3-4). Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici
nizi od 15. Vrste iz porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae Cine vise od
50% riblije zajednice. Nema estuarijskih tolerantnih ni rezidentnih vrsta.
Diadromnih vrsta takoder nema, dok je morskih nedoraslih migrirajuéih vrsta
vise od 50%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta nema. Uvala
Makirina je razmjerno velika, ali izrazito plitka (30 — 50 c¢m)} pa je jako pod
utjecajern atmosferskih prilika. lzuzetno bogatstvo riblie miadi (Sparidae,
Mugilidae, Moronidae, Atherinidae) jedno je od najvaznijih obiljezja
cjelokupnog Pirovackog zaljeva, ali i srednje dalmatinskog pedrucja.
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PRIOBALNA VODATIP 7 S =30 - 38 PSU; Z > 50M; Ty > 10°C

OPCE ZNACAJKE

Priobalna voda tipa 7 opisuje podrugje euhalinog saliniteta tipa | dubine veée
od 50 m u kojima minimalna temperatura ne doseze vrijednosti nize od 10 °C.
Ovaj tip, sli€no tipu 6 &ini glavninu vodenih masa u kanalskim podrudjima
srednjeg Jadrana, kao u podrucju Elafita u juznom Jadranu. Karakteristike
strujanja i termohaline stratifikacije istovjetni su tipu 7.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Srednja vrijednost temperature mora krece se od 17 °C do 18 C. Uoblcajem
raspon minimalne temperature je izmedu 11 'C na sjeveru do 12,5 C na jugu.
Prostorna varijabilnost maksimalnih ljetnih temperatura je od 22,5 °C do 23,8
C u obalnom podrucju srednjeg Jadrana. Raslojenost vodenog stupca traje
od pocCetka travnja do pocetka rujna.

Prozirnost

Prozimost je u ovom tipu voda izmedu 10 — 28 m, uz srednju vrijednost od
oko 15 m.

Otopljeni kisik

Zasitenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 76 do 132%. Srednja
vrijednost zasiCenja iznosi 101 % uz standardnu devijaciju od = 9%.
Maksimum zasicenja se javljaju tijekom kolovoza u gornjem dijelu vodenog
stupca, a minimumi tijekom razdoblja lipanj - kolovoz u pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentraeua anorganskog dusika i ortosilikata su 0 - 23 mmol m™, te
0-14mmolm?®, a njlhove srednje vrijednosti koncentracija iznose 2 mmol m’
% (N)i1,7 mmol m ® (Si). Kod ovog tipa priobalne vode koncentracije dusika u
povrsinskom sloju su tijekom veceg dijela godine blago poviSene u odnosu na
pridneni sloj. Kod ortosilika je pridneni sloj znatno bogatiji u odnosu na
povrsinski. A razlog tome je otapanja istaloZzenog biogenog silicija

Raspom koncentracua ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0 — 0,33 mmol m

i 0,05 - 1,17 rnmof m™, a njihove srednje vrijednosti 0,064 mmol m’ (PO4) i
0,28 mmol m® (Ptot). Koncentraczje ortofosfata su u pridnenom sloju nesto
viSe u odnosu na povrsinski.

Granulometrijski sastav

U istalozenom supstratu previadavaju sitno-zrnate Cestice silta i gline (<63
um).



2. PRIEDLOG TIPOVA PRIJELAZNIH | PRIOBALNIH VODA NA VODNOM PODRUGJU
DALMATINSKIH SLIVOVA

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Fitoplanktonska zajednica odlikuje se visokom raznoliko&éu vrsta s izraZenom
dominacijom dijatomeja. Sezonski ciklus karakteriziraju dva maksimuma
proljetni i slabije izraZen jesensko-zimski. Proljetno razdoblie obiliezeno je
dijatomejskim cvatnjama uglavnom wvrste roda Chaetoceros dok u ljetnom
razdoblju previadavaju sitni neokloplieni dinofiagelati i mikroflagelati.
Koncentracije klorofila a nalaze se u rasponu od 0,01 do 1,71 mg m™. Srednja
vrijednost koncentracije klorofila a na ovom podrugju je 0,24 mg m® S
obzirom na sastav i biomasu fitoplankionske zajednice ovo se podruéje moze
ocijeniti kao oligotroino.

Bentoske zajednice

Na podrugjima koja oplakuje ovaj tip voda dno moZe biti stjenovito, ali je
uglavnom pjeskovito, pjeskovito-muljevito, muljevito i detrititno. Na mjestima s
izrazenim podmorskim strujama razvijaju se razli¢iti oblici koraligenske
biocenoze u kojoj ovisno o podlozi prevladavaju dubokomorske alge roda
Cystoseira, vapnenacke crvene alge rodova Lithothamnium i Lithophyllum, te
crvene alge Vidalia volubilis, Rytiphloea tinctoria i druge. Od bentoskih
Zivotinja u gradi razliGitih aspekata koraligenske biocenoze sudjeluju Zivotinje
koje se razvijaju na podrugju &istog mora, smanjenog osvjetljenja i dobre
dinamike mora, kao &to su mahovnjaci (Schizobrachiella sanguinea, Porella
cervicornis, Flustra securifrons i drugi), Zarnjaci (Leptopsammia pruvot,
Eunicella cavolinii, Eunicella stricta, Paramuricea chamaeleon, Gerardia
savaglia i drugi), spuzve (npr. Spirastrella cunctatrix, Petrosia ficiformis,
Chondrosia reniformis, Agelas oroides, vrste rodova lrcinia i Axinella),
mjesCicnice (Halocynthia papillosa 1 druge). Na detriticnim dnima gdje
previadavaju karakteristike ovog tipa morske vode razvit ée se biocenoza
obalnog detiitiChog dna, gdje previadavaju crvene alge Vidalia volubilis,
Rytiphloea tinctoria i Rhodophyllis divaricata, puz Turitella triplicata, spuzva
Suberites domuncula, mjedcicnica Microcosmus sp., zvjezdala Astropecten
irregularis i trp Holothuria forskali i mnoge druge.

Riblje zajednice

EFI ocjena 3-4. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 20 do 24, ili ¢ak iznad
24. Nema specifiénih porodica, zastupljenih od 10-50%, ve¢ svako pojedino
podrucje ima 2-3 znacajnije zastupliene vrste (>5%). Trofi¢ki sastav vrsta je
varijabilan ovisno o pojedinom podrucju. Ima 1 ili nijedna estuarijski tolerantna
vrsta. Estuarijskin rezidentnih vrsta nema. Diadromnih vrsta nema, dok je
morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta <20-30% ili < 70-80%. Indikatorskih
vrsta, kao i novih ili unedenih vrsta ima od 2-7.
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PRIOBALNA VODATIP 8 S =238 PSU; Z < 50M; Ty > 10°C

Opce znacajke

Priobalna voda tipa 8 opisuje podrucje euhalinog saliniteta tipa 1l dubine
manje od 50 m u kojima minimalina temperatura ne doseze vrijednosti ispod
10 °C. Ovaj tip se javlja uglavnom uz vanjske otoke, otoéi¢e i hridi koji graniée
s podru¢jem otvorenog mora. Utjecaj slatkovodnih dotoka na njihove
fizikalno-kemijskim karakteristike je zanemariv, medutim opca cirkulacija u
Jadranu ima izraziti utjecaj na njihova svojstva. Halina stratifikacija za ovaj tip
je vrlo slaba i uglavnom ovisi o oborini te povremeno o jadim dotocima s
kopna. U Sirem podruju Dubrovnika za vrijleme tihog vremena oscilacije
strujanja su male, a jadi vjetar uzrokuje strujanje u smijeru puhanja u &tavom
vodenom stupcu. Strujanje prema obali se javlja relativno &esto uz
kompenzacijsko strujanje od obale u dubliim slojevima, to se posebno uoava
za vrijeme puhanja juznih vietrova. U Sirem podruéju otoka Koréule i Mijeta
strujanje je pod znatnim utjecajem otvorenog mora i opéenito se odvija u
sjeverozapadnom smjeru uz znatno pojacano strujanje tijegkom zime, U
Pelieskom kanalu strujanje je tijekom stabilnog vremena promjenjivog smijera
slijedeéi plimu i oseku, dok juZni vjetar moZe generirati jake struje u
sjeverozapadnom smjeru. U Koréulanskom kanalu koji se naslanja na
Neretvanski kanal strujanje se odvija u sjeverozapadnom smjeru koje u
odredenim meteoroloSkim uvjetima moZze poprimiti i suprotan smjer.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Vrijednost srednjih godignjih temperature mora je raspona 17,5 °C do 18,2 °C.
Tijekom godine minimalne vrijednosti su iznosa 11 °C do 13 °C, a maksimalne
od 23 °C do 23,6 °C. Raslojenost vodenog stupca traje od travnja do pocetka
rujna.

Prozirnost

Prozirost u ovom tipu je u rasponu od 9 m do 25 m. Srednja vrijednost iznosi
17 m.

Otopljeni kisik

Zasitenje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 90 do 116%, $to medu
svim tipovima predstavlja najmanji raspon. Srednja vrijednost zasi¢enja iznosi
100 % uz standardnu devijaciju od x 6%. Maksimumi zasi¢enja se javljaju
tilekom razdoblia srpanj - kolovoz u gornjem dijelu vodenog stupca, a
minimumi tijekom razdoblja rujan - studeni u pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentracija anorganskog dusika i ortosilikata su 0,4 - 3 mmol m?®,
te 0 — 3 mmol m?®, a njihove srednje vrijednosti koncentracija iznose 1,4 mmol
m? (N) i 0,9 mmol m™® (Si). Kod ovog tipa priobalne vode raziike medu
koncentracijama dusSika u povrsinskom i pridnenom sloju nisu znaéajne. Kod
ortosilikata je pridneni sloj povremeno bogatiji u odnosu na povrsinski.
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Raspom koncentracija ortofosfata i ukupnog fosfora iznose 0,01 - 0, 123 mmol

10,06 -0, 4 mmol m™, a njihove srednje vrijednosti 0,052 mmol m® (PO4) i
0 19 mmol m™® (Ptot). Koncentracue ortofosfata ne pokazuju tijekom godine
znadajniji vertikalni gradijenat koncentracija.

Granulometrijski sastav

U istaloZzenom supstratu prevladavaju krupno-zrnate Gestice Sljunka i pijeska
(>63 um)

Biologke znacajke

Fitoplankton

Niska fitoplanktonska biomasa kao i veliki doprinos malih stanica (< 10 um
ukupnoj fitoplanktonskoj biomasi glavna su obiljezja ovog tipa voda i upuéuju
na njena oligotrofna svo;stva Koncentracije klorofila a nalaze se u rasponu od
0,01 do 0,6 mg m® Srednja vrijednost koncentracije klorofila a na ovom
podrugju je 0,09 mg m?

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje ovaj tip voda postoji velika bioloska i ekoloska
raznolikost, te je razvijen veliki broj razli¢itih biocenoza. Uz povrsinu (do 0,5 m
dubine) su na stjenovitom dnu razvijeni facijesi biocenoze fotofiinih alga koji
su znacajni za Ciste i prirodne vode. To su facijesi smedih alga Cystoseira
spicata, Cystoseira crinita i Cystoseira crinitophylla, a u juZnom Jadranu
Cystoseira squarosa. 1zmedu 0,5 do 5 ili 8 m dubine u srednjem Jadranu
moze biti razvijen facijes smede alge Cysioseira adriatica, a u juznom
Jadranu facijes smede alge Cystoseira spinosa. Prema veéim dubinama (do
25 ili 35 m) na stjenovitom dnu razvijen je facijes smede alge Cystoseira
adriatica, a na stjenovitom dnu koje je prekriveno razli¢ito debelim slojem
pileska mogu se razviti facijesi smedih alga Cystoseira foeniculacea i
Cystoseira corniculata ssp. laxior. U juznom Jadranu dublje od 5 ili 8 m mozZe
biti razvijen facijes smede alge Cystoseira spinosa. Na pjeskovitom dnu do 5
m dubine moZe biti razvijena biocenoza morske cvjetnice Cymodocea
nodosa, a na dubinama od 5 do 35 ili 45 m biocenoza morske cvjetnice
Posidonia oceanica. Mjestimi¢no uz povrdinu na okomitim dijelovima obale
ovog podrucja mogu biti razvijene vapnenacke tvorbe poznate pod nazivom
Jrotoar’. Grade ga vapnenagke alge Lithophyllum tortuosum, Lithophyllum
incrustans 1 Phymatolithon lenormandii i bentoske zivotinje fotofiinog i
scijafilnog karaktera, koje se razvijaju na mjestima koja su pod jakim
utjecajem cistih i otvorenih voda Jadranskog mora. Na ostalom dijelu tih
okomitih podmorskih strmaca razvijen je pretkoraligenski aspekt i koraligen
donjeg horizonta litoralnih stijena koraligenske biocenoze u kojoj su glavni
gradevni element alge i bentoske zivotinje koje mogu prezivljavati u uvjetima
smanjene koliine svjetla. Od bentoskih Zivotinja u gradi razlicitih aspekata
Koraligenske biocenoze sudjeluju Zivotinje koje se razvijaju na podrudju &istog
mora, smanjenog osvjetljenja i dobre dinamike mora, kao §to su mahovnjaci
(Schizobrachiella sanguinea, Porella cervicomis, Flustra securifrons i drugi),
zarnjaci (Leptopsammia pruvoti, Eunicella cavolinii, Eunicella stricta,
Paramuricea chamaeleon, Gerardia savaglia i drugi), spuzve Spirastrella
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cunctatrix, Petrosia ficiformis, Chondrosia reniformis, Agelas oroides, vrste
rodova lreinia i Axinella), te brojne mjescicnice (Halocynthia papillosaii dr.).

Riblje zajednice

EFt ocjena 3-4. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 15 do 24. Nema
specificnih porodica, zastuplienih od 10-50%, veé svako pojedino podrudje
ima 2-3 znaajnije zastupliene vrste (>5%). Troficki sastav vrsta je varijabilan
ovisno o pojedinom podrudju. Nema estuarijski tolerantnih vrsta. Estuarijskih
rezidentnih vrsta nema. Diadromnih vrsta nema, dok je morskih nedoraslih
migrirajucih vrsta <20-30% ili < 70-80%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili
unesenih vrsta ima od 2-7.
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PRIOBALNA VODATIP 9 S =2 38 PSU; Z > 50M; Tyiy > 10°C

Opée znacajke

Priobalna voda tipa 9 opisuje podrugje euhalinog saliniteta tipa Il dubine vecée
od 50 m u kojima minimalna temperatura ne doseZe vrijednosti ispod 10 °C.
Ovaj tip je, uz vodu tipa 8, glavna rubna priobalna voda koja granidi s
podruGjem otvorenog mora. Sve fizikalno-kemijske, haline, i strujne
karakteristike su istovjetni tipu 8.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Vrijednost srednjih godinjih temperature mora je raspona 17,5 °C do 18,2 °C.
Tijekom godine minimalne vrijednosti su iznosa 11 °C do 13 °C, a maksimalne
od 23 °C do 23,6 °C. Raslojenost vodenog stupca traje od travnja do po&etka
rujna.

Prozirnost

Prozirnost se u otvorenim vodama priobalja srednjeg Jadrana kre¢e od 11 do
33 m. Srednja vrijednost je oko 20 m.

Otopljeni kisik

Zasi¢enje vodenog stupca kisikom je u rasponu od 90 do 116%, §to medu
svim tipovima predstavlja najmanji raspon. Srednja vrijednost zasiéenja iznosi
100 % uz standardnu devijaciiu od + 6%. Maksimumi zasi¢enja se javijaju
tijekom srpnja u gornjem dijelu vodenog stupca, a minimumi u razdoblju od
rujna do studenog u pridnenom sloju.

Hranjive soli

Rasponi koncentracija anorganskog dusika i ortosilikata su 0,3 - 17 mmol m™,
te 0 — 11,6 mmol m™®, a njihove srednje vrijednosti koncentracija iznose 1,7
mmol m™ (N) i 1,4 mmol m™ (Si). Rasponi koncentracija ortofosfata i ukupnog
fosfora iznose 0 — 0,3 mmol m™® i 0,05 — 1,4 mmol m®, a njihove srednje
vrijednosti 0,061 mmol m® (PO4) i 0,23 mmol m® (P-TOT). Kod ovog tipa
priobalne vode pridneni je sloj, zbog procesa razgradnje sedimentirane
organske tvari, tijekom cijele godine bogatiji svim hranjivim solima u odnosu
na povrsinski.

Granulomelrijski sastav
U istaloZzenom supstratu prevladavaju sitno-zrnate Cestice silta i gline (<63
pm).

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Niska fitoplanktonska biomasa kao i veliki doprinos malih stanica (< 10 um
ukupnoj fitoplanktonskoj biomasi glavna su obiliezja ovog tipa voda i upucuju
na njena oligotrofna svojstva. Koncentracije klorofila a nalaze se u rasponu od
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0,01 do 0,6 mg m™. Srednja vrijednost koncentracije klorofila a na ovom
podrudju je 0,09 mg m?.

Dubinski maksimum klorofila a na 50 i 75 m tijekom proljetnog i ljetnog
razdoblja karakteristika je ovog tipa voda.

Bentoske zajednice

Na podrucjima koja oplakuje ovaj tip voda dno moze biti stienovito, ali je
uglavnom detritiCno, pjeskovito ili muljevito, odnosno mijedanog sastava. Na
mjestima s izrazenim podmorskim strujama razvijaju se razliditi oblici
koraligenske biocenoze u kojoj ovisno o poedlozi previadavaju dubokomorske
alge roda Cysfoseira, vapnenatke crvene alge rodova Lithothamnium i
Lithophyllum, te crvene alge Vidalia volubilis, Rytiphloea tinctoria i druge. Od
bentoskih Zivotinja u gradi razlicitih aspekata koraligenske biocenoze
sudjeluju Zivotinje koje se razvijaju na podru¢ju Cistog mora, smanjenog
osvijetljenja i dobre dinamike mora, kao $to su mahovnjaci (Schizobrachiella
sanguinea, Porella cervicornis, Flustra securifrons i drugi), Zarnjaci
(Leptopsammia pruvoti, Eunicella cavolinii, Eunicella stricta, Paramuricea
chamaeleon, Gerardia savaglia i drugi), spuzve (Spirastrella cunctatrix,
Petrosia ficiformis, Chondrosia reniformis, Agelas oroides, vrste rodova Ircinia
I Axinella), mjed€iénice (Halocynthia papiflosa i druge). Na detriticnhim dnima
gdije prevladavaju karakteristike ovog tipa morske vode razvit ¢e se biocenoza
detritiCnog dna otvorenijeg mora, gdje prevladavaju crvene alge Vidalia
volubilis 1 Rytiphloea tinctoria, puz Turitella triplicata, spu2va Suberites
domuncula, mjesdicnice Microcosmus sp., bodljikadi Astropecten irregularis,
Echinus acutus i Holothuria forskali,

Riblje zajednice

EFl ocjena 3 ili €ak i manja od 3. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 15-
19. Nema specificnih porodica, zastupljenih od 10-50%, ve¢ svako pojedino
podruCje ima 2-3 znacajnije zastupliene vrste (>5%). Troficki sastav vrsta je
varijabilan ovisno ¢ pojedinom podruéju. Nema estuarijskih tolerantnih vrsta,
Estuarijskih rezidentnih vrsta nema. Diadromnih vrsta nema, dok je morskih
nedoraslih migrirajucih vrsta <20-30% ili < 70-80%. Indikatorskih vrsta, kao i
novih ili uneSenih vrsta ima od 2-4.
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2.4. Prijedlozi ciljanih istrazivanja i analitickih studija za konaénu
tipizaciju voda

S cillem izrade konacéne tipizacije prijelaznih i priobalnih voda u
Republici Hrvatskoj, a zbog nedovoljnog broja relevantnih podataka, potrebno
je provesti dodatna istraZivanja u priobalju istotne obale Jadrana. Projekt
tipizacije proveo bi se u nekoliko faza:

1a)

1b)

1¢)
2)

3)

Prikupljanje podataka za vodeni stupac: Na prostorno dobro
pokrivenoj mrezi postaja u vremenski definiranim terminima
(razliitim sezonama i sinoptickim situacijama) potrebno je
mjeriti one parametre Cija je prostorno-vremenska raspodjela
nedovolino poznata za potpunu tipizaciju priobalnih voda
hrvatskog Jadrana;

Prikupljanje podataka za sediment i bentos: Profiliranje rijeénog i
morskog dna ,side scan sonarom® po podruciima; Kartiranje
bentoskih zajednica;

IstraZivanje ihtiofaune prijelaznih voda;

Obrada podataka upotrebom odgovarajuéih statistickin metoda
koje mogu na objektivan naéin klasificirati podruéja (npr.
faktorske analize). U okviru obrade podataka definirao bi se
nacionalni ekoloSki indeks uvazavajuéi promjenjivost veé
poznatih indeksa (TRIX-index, BQE, BENTIX index) $to bi
omogucilo definirannje ekoloskog statusa pojedine vodne
cjeline;

GIS kontrola i prikazi konaénih tipova prijelaznih i priobalnih
voda zashivani na zadovoljavajuéem polju fizikalno-kemijskih i
biolodkih  podataka definiranih  znansiveno  prihvatljivim
metodama.
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3.

Referentni uvjeti prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i
Sibenskog primorja

U podrucju prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke odredeno je 6 tipova

voda, i to 5 u dijelu prijelaznih voda i 1 u dijelu priobalnih voda (Slika 26,

Tablica 22).
(
f"\‘ )
_105=8= 5, Sitno-zrnat sediment
I < S< 20 Sitn-zrnat sediment
BN 5 < S < 20, Krupno-zrnat sediment
[ | 20 < 8§ < 30, Sitno-zrnat sediment
[EZ20 20 < 8 < 30, Krupno-zrnat sediment
B 30 < S <38, T<10, D <50 {Obaine vode)
Slika 26. Podrucje prijelaznih voda rijeke Krke i priobalnih voda Sibenskog
primorja.
Tablica 22. Tipovi prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog primorja
TIP TIP TIP PRIOBALNE SAL SUPSTRAT T/°C Z/m
PRIJELAZNE VODE (PSU)
VODE
Krkai PVv2 - 0,5-5 | Sitnozrnat - -
Krka2 PV3 - 5-20 | Krupnozrnat . -
Krka3 PV4 - 5-20 Sitnozrnat - -
Krka4 PV5 - 20 — 30 | Krupnozrnat - -
Krkabs PV6 - 20—-30 | Sitnozrnat - -
Krka6 - ov4 30-38 - <10 <50
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3.1  Opée karakteristike podrucja
3.1.1. Podrugje prijelaznih voda

Geomorfoloske osobine rijeke Krke od slapova Skradinskog buka do
izlaza u Sibenski kanal su kompleksne te uki;ucuju podrucja nekoliko kanala,
Prokliansko jezero te Sibenski zaljev. Estuarij je nastao porastom razine mora
u Holocenu. Najveci dio sedimentiranog materijala je produkt erozije starijih
stijena drenaznog podrudja Gudude, te troSenja karbonata kanjona rijeke
Krke. ZnaCajnija sedimentacija sitnozrmatog materijala odvija se u
Prokljanskom jezeru.

USée rijeke Krke dugacko je vise od 23 km, vrlo sloZenog reljefa.
Dubina se povec¢ava od Skradinskog buka (1-2 m} do tvrdave sv. Nikola {42
m). Dotok slatke vode u usce najvedi je preko Skradmskog buka gdje se
ulijevaju rijeke Krka i Cikola. Osim dotoka rijekama u uscée rijeke Krke s[;jevaju
se 1 potoci od Kojih je najvedi potok Gudaca. Vode ovog potoka donose u usée
mnogo krutih Cestica koje se najveéim dijelom taloze u Prokljanskom jezeru
(Juradi¢ i ProhiG, 1984). Usce rijeke Krke optere¢eno je i otpadnim vodama
urbanih naselja iz slivnih podrugja Sibenika, Drniga i Knina.

Godine 1985. ovo je podrugje (tognije Krka i gornji dio estuarija do
Sibenskog mosta) proglaseno Nacionalnim parkom &to je 1997. godine
izmjenjeno te sada Nacionalni park zauzima podruéje sjeverno od
Skradinskog mosta.

Slatkovodni dotoci su sezonski i viSegodisnje varijabilni i predstavljaju
glavni ¢imbenik promjenjivosti fizikalnih i kemijskih osobina uséa rijeke Krke.
U ovisnosti ¢ previadavajuéim meteoro!osko/kltmatsklm osobhinama dotoci su
na dnevnoj skali od minimalnih iznosa od 0.45 m® s™ (ljeto 1979) do 565 m® s”

' u zimskom razdoblju (Bonacm i Perica, 1990). Prosjeéno su tijekom godine
slatkovodni dotoci najveéi u kiSnoj sezoni, (proljeée i jesen), dok su tijekom
ljeta dotoci minimalni.

Termohaline osobine estuarija rijeke Krke pod znatnim su utjecajem
atmosfere i tijekom godine halina i termicka raslojenost prisutna je gotovo u
¢itavom akvatoriju. Dubina halo i termokline promjenijiva je u ovisnosti o dobu
godine te vjetrovima koji mogu znatno izmijesati vodeni stupac. Temperaturne
razlike takoder su znatne, tako se npr. temperature u Skradinskom buku krecu
od minimalnih dnevnih koje mogu biti ispod 3'C do maksimalnih 24°C. U
estuariju se tijekom ljeta javija podpovrSinski maksimum temperature vrlo
visokih vrijednosti. U ovisnosti o utjecaju morske vode salinitet ovoga podrudja
je od vrlo visokih do vrlo niskih vrijednosti.

Akvatorij pod utjecajem rijeke Krke i $ireg podrugja Sibenika odlikuje se
jakom horizontalnom varijabiino$éu termohalinih osobina (Slka 27).
Varijabilnost je rezultat ovisnosti ovih parametara o sezoni, protoku rijeke
Krkei i sinopti¢koj situacijiji koja je prethodila mjerenju.
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Razdioba_temperature i slanosti tijekom godine za odabrane

dubine u Sibenskom zaljevu.

Na grafovima se uofava smanjenje varijabilnosti temperature i
saliniteta s dubinom. U dubljim slojevima zamjetan je utjecaj vode iz vanjskog
akvatorija koja advekcijom zaslanjuje pridnene slojeve Sibenskog zaljeva.
Promjenjivost temperature u ovom podruéju ovisi, osim o atmosferskim
uvjetima i o koli€ini slatke vode obzirom da se slatka voda brze grije i hladi
nego slana morska voda. S dubinom raste salinitet, te se i zbog toga smanjuje
promjenjivost temperature. Unutar Sibenskog zaljeva te blize uséu rijeke Krke
raslojenost je prisutna tijekom &itave godine, a haloklina je i opticki vidljiva

(Slika 28).

HALOKLINA—>

Slika 28.

Gornji dio vodenog stupca s vidljivom haloklinom (Prokljansko

jezero).
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Zbog visokih koncentracija hranjivih soli u zasladenom povrdinskom dijelu
vodenog stupca, haloklina u estuariju Krke je ujedno i nutriklina {Slika 29), a u
gornjem toku rijeke oteZava difuziju kisika iz gornjeg u pridneni sloj.

¢ (N-anorg.} / mimol m-3 ¢ (S5i04}/ mmol m-3 ¢ (PO4) / mmol m-3
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Slika 29. Vertikalna raspodjela koncentracija anorganskog dusika,
ortosilikata i ortofosfata u Sibenskoj luci tijekom prosinca 2003.
godine.

Plima i oseka relativno je malih raspona, prosjeéno oko 40 cm.

Strujanje vode je dvosiojno (Slika 30). U povrSinskom gornjem sloju
strujanje koje se odvija od Skradinskog buka prema tvrdavi Sv. Nikola iznosa
1-20 cm s ovisno je o iznosu plime i oseke, prevladavajuéim vjetrovima te
geometlriji kanjona. Treba spomenuti da uz odgovarajuci vietar strujanje
doseze | znatno vece iznose. U pridnenom sloju strujanje doseze vrijednosti
od 20 cm s, 1zmjena vode kroz uséu tijekom zime iznosi 50 — 100 dana, a
ljieti i do 250 dana. To znadi da se morska voda u uscéu izmijeni 2-3 puta
godisnje (Studija o utjecaju na okoli§ akvakulture u zoni usca rijeke Krke,
Institut Ruder Boskovic, 2004).

Ekolosko stanje

Na podrudju Sibenskog primorja hidrografska | oceanografska
istrazivanja su zapogeli jo§ u prvoj polovici 20. stolje¢a (Buljan i Marinkovic,
1956), medutim redovita sezonska mjerenja provode se tek od konca
sedamdestih godina unutar projekta “Vir-Konavle”. Sluzeci se ovim podacima
na slici 30 prikazane su dugogodiSnje promjene prozirnosti, konceniracije
ortofosfata (kao kritiCne hranjive soli) u sloju od 0 do 5 m, zasiCenja
povrsinskog i pridnenog sloja kisikom, te koncentracija klorofila a u Sibenskoj
fuci.

Prozirnost je u odnosu na druga priobalna podrudja, vrlo niska
(prosjeCno 4 m, uz raspon od 1 do 9 m). Podaci iz razdoblja prije
industrijalizacije (oligotrofno stanje) za ovo podrudje ne postoje, medutim
pretpostavlja se da je prozirnost u ovom podruéju zbog snaZne halokline i
fenomena turbiditeinog maksimuma u estuarijima prirodno smanjena. Prema
prikazanim podacima prozirnost u ovom podrudju raste od 1990. godine.

Koncentracije ortofosfata su tijekom istrazivanog razdoblja bile
uglavnom manje od 0,2 mmol m™, o prema ViliGicu (1989) predstavija
granicnu vrijednost eutrofikacije podruéja, medutim u razdoblju 1989 — 1999
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koncentracije u Sibenskoj luci su bile povremeno i znatno iznad te vrijednosti.
U razdoblju od 2000. do 2005. godine koncentracije ortofosfata su umjerene i
bez velikih varijacija.

Povrsinski sloj vodenog stupca je tijekom &itavog istraZivanog razdoblja
bio prezasic¢en kisikom, a ekstremne vrijednosti ustanovljene su u razdoblju
od 1989 do 1993. Od 2000. godine zasi¢enje se u ovom sloju smanjuje, a
vrijednosti su unutar granica za slabo eutrofna podrucja. Za razliku od drugih
«Vrugih to¢aka» u pridnenom sloju Sibenske luke nisu ustanovljena zna&ajnija
smanjenja sadrzaja kisika (hipoksija ili anoksija) a vrijednosti su uvijek bile
iznad 50 %. Dugoroéni trend zasi¢enja pridnenog sloja kisikom nije vidljiv.

Koncentracije klorofila a u vodenom stupcu pokazuju izrazeni vertikalni
gradijent (slicno koncentracijama hranijivih soli). U odnosu na druga priobalna
podruéja koncentracije u povrSinskom sloju u Sibenskoj luci mozemo ocijeniti
kao poviSene, a povremeno (1993, 1995) i kao vrlo visoke, dok su
koncentracije u dubljim slojevima u uobi¢ajenim rasponima. Sli¢no
koncentracijama ortofosfata, u povrSinskom sloju Sibenske luke koncentracije
klorofila a se takoder smanjuju.
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Slika 30. Prozirnost, koncentracije ortofosfata (PO4) u sloju od 0 do 5 m,

zasicenje povrsinskog i pridnenog sloja kisikom, te koncentracije
klorofila a u Sibenskoj luci tijekom istrazivanog razdoblja

Visoke koncentracije klorofila a najéeSée su rezultat cvatnje
dinoflagelata Prorocentrum minimum koja je karakteristicna za podrucje
Sibenske luke. Intenzivne cvatnje ]avljaju se pri snizenom salinitetu i
temperaturama morske vode iznad 20 °C. Cvatnja toksiénog dinoflagelata P.
minimum u Jadranu je prvi put zabiljeZzena pocetkom osamdesetih godina.
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Slika 31. Brojnost dinoflagelata P. minimum koji Eesto uzrokuje intenzivne
cvatnje na podruc¢ju Sibenskog zaljeva.

Rezultati istrazivanja fizikalno-kemijskin parametara u sedimentu
sibenske luke pokazala su da je sadrzaj organskog ugljika (1,26%) i ukupnog
dusika (0,25%) poviSen, a za ukupni fosfor Matijevic¢ (2001) je u ovom
akvatoriju ustanovila najvide koncentracije (29 do 58 mmol kg™') zabiljeZzene u
podrucju srednje Dalmacije (izuzevSi sediment ispod uzgajaliSta tuna).
Koncentracije silicija u sedimentu nisu istraZzene, ali istrazivanja protoka
izmedu sedimenta i vodenog stupca (Kuspili¢, 2001) ukazuju da su i one
visoke. Sli€no hranjivim solima i organskom ugljiku, u sedimentu Sibenske
luke ustanovljeni su i najveéi udjeli metala u tragovima (kadmij, cink i olovo) u
odnosu na sediment podrucja drugih urbanih centara u Dalmaciji.

Bentoske zajednice

Na morskome dnu od 0 do 2,5 ili 4,5 m dubine, koje je pod utjecajem
slatkih voda rijeke Krke, mogu se razviti dva tipa zajednica ovisno o tipu dna.
Na sedimentnom se dnu razvijaju zajednice braki¢nih cvjetnica Zannichellia
palustris i Ruppia maritima, te morska cvjetnica Zostera noltii. U vrijeme
vegetacijskog maksimuma (prolje¢e i ljeto) one mogu prekrivati 100%
morskoga dna. Na njima se kao epifiti razvijaju svojte morskih (rodovi
Enteromorpha i Cladophora) i slatkovodnih (Spyrogira i Zygnema) svoiti
zelenih algi koje tijekom svog maksimuma razvoja mogu potpuno prekrivati
navedne cvjetnice. Na stjenovitom dnu u tom dubinskom podrucju razvija se
biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao glavni epilit prevladava smeda alga
Cystoseira barbata te svojte zelenih alga rodova Enteromorpha, Ulva,
Chaetomorpha i Cladophora. Kao epifiti u toj biocenozi takoder se javljau
svojte zelenih alga rodova Enteromorpha i Cladophora koje u svom
maksimumu razvoja mogu potpuno prekrivati epilitski dio ove biocenoze. Od
zivotinja je brojan Skoljkas Mytilus galloprovincialis.

Ispod halokline (sloja slatke vode) je morska voda (dublje od 2 ili 3 m) gdje
bentoske vegetacije gotovo i nema (Slika 32).
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Slika32.  Stjenovito morsko dno ispod halokline bez bentoskih algi

(Prokljansko jezero).

Alge se pojavljuju pojedinacno, ili svega nekoliko vrsta prekriva
razmjerno velike povrSine morskoga dna. Bentoske Zivotinje su &esce,
zastupliene s razmjerno velikim brojem primjeraka, ali malim brojem vrsta.
Udaljavanjem od usca rijeke Krke u Prokljansko jezero i priblizavanjem izlazu
kanala Sv. Ante u more bioraznolikost bentoskih alga i Zivotinja se povecéava.
Na stjenovitom dnu izmedu 5 i 10 m dubine od Zivotinja prevladavaju Skoljkasi
Rocellaria dubia, Ostrea edulis i Arca noae, puz Bolinus brandaris, bodljikasi
Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon mediterranea i Echinaster
sepositus, mjescicnice Halocynthia papillosa, Phallusia mammillata, Phallusia
fumigata i Microcosmus sulcatus, zarnjaci Balanophyllia europaea, Cladocora
caespitosa i Cereus pedunculatus, mnogocetinas Serpula vermicularis te
razne vrste spuzava. Na sedimentnom dnu izmedu 9 i 15 m dubine razvijena
je slobodno lezeca vegetacija s prevladavajuéim algama Valonia macrophysa
i Phyllophora nervosa, te zivotinjama: trpom Cucumaria planci, mjeséiénicom
Phallusia mammillata i Zarnjacima Cerianthus membranaceus i Veretillum
cynomorium, spuzvom Suberites domuncula.
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Smeda alga Cyteia barbata koja je
djelomi¢no prekrivena epifitskim algama rodova
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barbata (dubina 0,7 m)
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Enteromorpha i Cladophora (dubina 0,7 m

Epifitske alge roda Enteromorpha potpuno
prekrivaju biocenozu fotofilnih alga (dubina 1 m)
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Slika 33a. Bentoske zajednice prijelaznih voda rijeke Krke.
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Zelena alga Cladophora sp. u livadi morske

v'eni osr noltii ui 2.b

BOdlekaS Antedon medrterranea i mjeéélénlca

Halocynthfa papillosa (dublna 10 m)

Jezinac Paracentrotus lividus, te ékc;ljkaél Ostrea
edulis i Rocellari dubia (dubina 10 m)

Mjesélémca Phaﬂusra fum:gata u naselju zelene
alge Valonia macrophysa (dubina 10 m)

Slika 33b.

Bentoske zajednice prijelaznih voda rijeke Krke.
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3.1.2. Podrucje priobhalnih voda

Za vanjski dio Sibenskog akvatorij moZe se reci da je stabilnost veéa
§to je vedi vertikalni gradijent gusto¢e mora. Stoga je stabilnost najveca u
lletnom razdoblju, kada je u vodenom stupcu prisutna naglagena negativna
termoklina, te je utjecaj vertikalne promjene temperature na vertikalnu
razdiobu gustoce znadajniji od utjecaja saliniteta. Tijekom zime, odnosno u
hladnom razdoblju godine, termokiina nije prisutna zbog intenzivnih procesa
vertikalnog mijeSanja, te advekcije, pa je vertikalni gradijent gusto¢e malen, te
u plitkom moru dominanino ovisi o vertikalnom gradijentu saliniteta, posebno
u podrugjima koja su pod utjecajem dotoka slatke vode s kopna, kao §to je to
slucaj u estuariju rijeke Krke. Raspon prozirnosti u ovom podruéju je od 4 — 27
m. Ovaj raspon pokazuje razli¢itost utjecaja na ovom podrudju. Dio Sibenskog
priobalja na kojemu je prozimost povremeno niska, je pod snaznijim utjecajem
obale. Istovremeno, na juznijem dijelu Sibenskog priobalja povremeno dolazi
do znatnog prozracivanja, jer struje donose Eistije vode s otvorenog mora, $to
moze znadajno povisiti prozirnost. To se najcesée dogada u razdoblju kasnog
lieta. Koncentracije hranjivih soli i klorofila a ne razlikuju se znaino od ostalog
dijela priobalja dalmatinskog slivnhog podruc¢ja. Sastav i rasprostranjenost
bentoskih zajednica takoder se ne razlikuje znatno od ostalog dijela priobalja
dalmatnskog slivhog podrudja, osim podrucja Morinja, koji je u poglaviju xx
posebno obraden.

3.2. Tip-specifiéni srednji uvjeti

lako su karakieristike prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i
sibenskog primorja veé uklju€ene u tipizaciji prijelaznih i priobalnih voda
dalmatinskog slivnog podruéja (Poglavlja 2.3.1. i 2.3.2.) izrada tip-specifi¢nih,
srednjih uvjeta ovih voda &ini se svrsishodnim korakom prije definiranja
njihovih referentnih uvjeta. Osnovni set podataka za definiciju ovih uvjeta su
za sve parametre bili rezultati istraZivanja projekta Jadran (Razdoblje 1998-
2005, 9 postaja) i projekta Vir-Konavle (1998-2005, 5 postaja). Za pojedine
parametre (T, S, O,, prozirnost i hranjive soli) koristeni su i podaci iz MEDPOL.
Phase |l istrazivanja (1984-1889, 17 postaja), a determinacija bentoske flore i
faune izvrsena je tijekom terenskog izlaska u travnju 2006.
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TIP: KRKA 1 PV2: S =0,5 -5 PSU
SITNO ZRNATI SEDIMENT

Opcée znacajke

Tip vode “KRKA 1” prema izbormim &imbenicima pripada prijelaznoj vodi tipa
2. Ovaj tip obuhvaca gornji dio estuarija rijeke Krke od Skradina do udéa u
Prokljansko jezero, kao i istoéni dio Proklianskog jezera. Dubina vodenog
tijela se nalazi u rasponu od 5 do 13 m, a vodeni stupac je tijekom cijele
godine izrazito stratificiran, pri ¢emu je povrSinski dio (od 0 do 2,5-4,5 m
dubine) jako zasladen, a donji dio stupca tek neznatno (salinitet i do 38 PSU).
U ovom tipu nisu ustanovljena izdvojena podrudja koja bi se prema svojim
fiziCko-kemijskim i biclokim obiljeZjima razlikovala od tipa ,KRKA1“.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Raspon temperature povrSinskog sloja je od 5 do 26 °C, a srednjeg i
pridnenaog sloja od 11 do 24 °C,

Prozirnost

Prozirnost je na ovom podruéju u rasponu od 3 — 12 m.

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasi¢enja povrinskog sloja kisikom iznosi 106%, uz raspon
od 72 do 138 %

U srednjem i pridnenom sloju srednja zaséenost iznosi 93% uz raspon od 15
do 156%.

Hranjive soli

Za ovaj tip postoje relativno malo podataka o hranjivim soli medutim, moze se
pretpostaviti da su rasponi i srednje vrijednosti vrlo sliéne, ili tek neznatno
vece u odnosu na tip Krka2.

Sediment

U istaloZzenom supstratu prevladavaju sitno-zrnate Cestice silta i gline (<63
um). Dubinska raspodjela Cestica sedimenta ukazuje da nema znaéajnijih
promjena u veli€ini istalozenih Cestica tiiekom vremena, Sto upuéuje na
ujednaCene sedimentacijske uvjete okolisa. IstaloZen sediment dijelom je
autohtonog porijekla te nastao troSenjem okolnog podruéja. Donos rijekom
Krkom je zanemariv. Estuarij je usje€en u karbonatne stijene.
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Bioloske znacajke

Fitoplankton

Biomasa fitoplanktona krece se u rasponu od 0,04 do 3,6 mg chl a m™.
Srednja koncentracija klorofila a je 0,80 mg m™: Najveée biomase javijaju se u
zimskom periodu u povrSinskom sloju. Tijekom lieta fitoplanktonska je
biomasa niza i ujednaena je u stupcu vode. Visoke vrijednosti klorofila a
Cesto su rezultat cvatnje autotrofnog cilijata Mesodinium rubrum.

Troficko stanje

Prema TRIX indeksu troficko stanje odgovara vrlo dobrom, oligotrofnom
stanju. Ovo stanje se povremeno smanju za 1 razred u dobro, odnosno
mezotrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na morskome dnu od 0 do 2,5 ili 4,5 m dubine pod utjecajem slatke vode
mogu se razviti dva tipa zajednica ovisno o tipu dna. Na sedimentnom dnu
razvijaju se zajednice brakinih cvietnica Zannichellia palustris | Ruppia
maritima, te morske cvjetnica Zostera noltii. U vrijeme vegetacijskog
maksimuma (prolje¢e i ljeto) one mogu prekrivati 100% morskoga dna. Na
njima se kao epifiti razvijaju svojte rodova Enteromorpha i Cladophora koje
tjekom svog maksimuma razvoja mogu potpuno prekrivati cvjetnice. Na
stjenovitom dnu razvija se biocenoza fotofilnih alga u kojoj prevladava smeda
alga Cystoseira barbata i svojte zelenih alga rodova Enteromorpha i
Cladophora.

Ispod zasladenog sloja je morska voda s tipinim morskim organizmima, ali
malim brojem vrsta. lzmedu 5 i 10 m dubine gotovo da nema vegetacije.
Prevladavaju Skoljkadi Rocellaria dubia, Ostrea edulis i Arca noae, bodljikasi
Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, mjescicnice Phallusia fumigaia i
Phallusi mammillata, Zarnjaci Balanophyllia europaea, Cladocora caespitosa i
Cereus pedunculatus te razne vrste spuzava i mnogocetinaSa. Na
sedimentnom dnu izmedu 10 i 15 m razvijeno je gusto naselje nepriévrééene
alge Valonia macrophysa u kojem se mogu nadi rijetke Zivotinje kao $to su
razne vrste mjedciénica, te spuzva Suberites domuncula.

Riblje zajednice

EFIl ocjena 1. Ukupni je broj morskih ribljih vrsta u zajednici = 4, Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Sparidae i Moronidae lli nisu zastupljeni ili su
zastupljeni vrlo rijetko. Cipli (Mugilidae), glamci (Gobiidae) i gavun, Atherina
boyeri €ine glavninu morskih riba u ovim zajednicama. Omnivornih riba ima
iznad 80%, dok su piscivorne ribe rijetke. Ima =< 1 tolerantne vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima ili manje od 5% ili iznad 80%. Diadromnih vrsta ima ili
manje od 5% ili iznad 80%, dok je morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta ili
manje od 10% ili iznad 90%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta
ima vise od 7.
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TIP: KRKA 2 PV3: S =5-20PSU
KRUPNO ZRNATI SEDIMENT

Opcée znacajke

Tip vode “KRKA 2" prema izbornim &imbenicima pripada prijelaznoj vodi tipa
3. Ovaj tip obuhvaéa uski rubni pojas u jugoisto¢nom dijelu Prokljanskog
jezera s dubinama od 0,5 do 4 m. Po veli¢ini povrine ovaj tip vode je
najmanji. Vodeni stupac je je tijekom cijele godine stratificiran uz izraziu
haloklinu na dubini od 2,5 do 4m.

U ovom tipu nisu ustanovljena izdvojena podrucja koja bi se prema svojim
fiziCko-kemijskim i bioloskim obiljezjima razlikovala od tipa “KRKA 2.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Raspon temperature povrsinskog sloja je od 5 do 26 °C, a srednjeg i
pridnenog sloja od 11 do 24 °C.

Prozirnost

Prozirnost je u rasponu od 3 m do morskog dna.

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasi¢enja povrsinskog sloja kisikom iznosi 107%, uz raspon
od 80 do 135%

U srednjem i pridnenom sloju srednja zaséenost iznosi 108% uz raspon od 63
do 136%.

Hranjive soli

Ustanovljeni rasponi koncentracija za anorganski dusik i ortosilikat su 1 — 66,
te 1 — 64 mmol m™, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0 — 0,173 te 0 — 0,47 mmol
m™. Srednje konceniracije anorganskog dusika i ortosilikata u povréinskom
sloju iznose 15 i 25,5 mmol m®, a ortofosfata i ukupnog fosfora 0,04 i 0,21
mmol m?.

U srednjem i pridnenom sloju vodenog stupca rasponi koncentracija su za
anorganski dusik 0,5 — 18, za ortosilikat 1 — 36,2, te za ortofosfat i ukupni
fosfor 0 — 0,2 i 0,073 - 0,528. Srednje koncentracije za anorganski dusik i
ortosilikat iznose 2,8 i 6,7 mmol m™®, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,083 i
0,259 mmol m™

Sediment

U sedimentu ovog podrudja prevladavaju krupno-zrnate Cestice Sljunka i
pijeska (>63 um). Dubinska raspodjela &estica sedimenta u ovom ftipu nije
poznata. Donos krupnijih Cestica nastalih trodenjem kopna je znacajan.
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Bioloske znacajke

Fitoplankton

Koneentragija klorofila a u proljetnom razdoblju najesce je u rasponu od 0,84
do 1,12 mg m®. Od dijatomejskih vrsta najbrojnije su Asterionella formosa i
Pseudonitzschia spp. U fitoplanktonskoj zajednici prevladavaju flagelatni
organizmi i autotrofni cilijat Mesodinium rubrum.

Troficko stanje

Srednja vrijednost TRIX indeksa je 3,8, $to odgovara vrlo dobrom,
oligotrofnom stanju. Ovo stanje se povremeno mijenja za 1 stupanj na trofickoj
skali u dobro, odnosno mezotrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na sedimentnom dnu od 0 do 1,5 m dubine, koje je pod utjecajem slatke
vode, razvijene su zajednice braki¢nih cvjetnica Zannichellia palustris i Ruppia
maritima. U vrijeme vegetacijskog maksimuma (prolje¢e i lieto) one mogu
prekrivati 100% morskoga dna. Na njima se kao epifiti razvijaju svojte rodova
Enteromorpha i Cladophora, ali i slatkovodnih zelenih alga rodova Spyrogira i
Zygnema. Tijekom maksimuma razvoja ove svojte mogu u potpunosti prekriti
ovjetnice. Na stjenovitom dnu se razvija biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao
epilit prevliadavaju smeda alga Cystoseira barbata i svojte zelenih alga rodova
Enteromorpha, Chaetomorpha i Cladophora. lzmedu 1,5 i 4 m dubine
razvijena je livada morske cvjetnice Zostera noltii, koja u svom vegetacijskom
maksimumu prekriva 100% sedimentno morsko dno.

Riblje zajednice

EFI ocjena 2-3. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 5 do 19. Rodovi
Solea sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae Cine ili
manje od 5% ili 50 —80% riblje zajednice. Omnivornih riba ima ili jako malo (1-
2%) ili puno (Gak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%.
Jako je desta Atherina boyeri. Ima manje od 1 toleranine vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima manje od 3. Diadromne vrste ima manje od 5%, dok je
morskih nedoraslih migrirajuc¢ih vrsta ispod 10% ili iznad 90%. Indikatorskih
vrsta ima od 1 do 4.
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TIP: KRKA 3 S=5-20PSU
SITNO ZRNATI SEDIMENT

Opcée znacajke

Tip vode “KRKA 3” prema izbormim ¢imbenicima pripada prijelaznoj vodi tipa
4. Ovaj tip obuhvacéa najvedi dio Prokljanskog jezera. Dubina se kreée u
rasponu od 5 do 17 m, medutim javiljaju se i pli¢ine od 0.1 do 2 m. Osim rijeke
Krke, dotoci Guduge u sjeverozapadnom dijelu jezera imaju povremeno
osjetan utjecaj na fizitko-kemijska obiljeZja ovog tipa. Vodeni stupac je,
istovjetno tipu ,KRKA 1¢ i ,KRKA 2“ tijekom cijele godine stratificiran, a
haloklina se javlja na dubini od 2,5 do 4,5 m.

U ovom tipu nisu ustanovljena izdvojena podrucja koja bi se prema svojim
fizicko-kemijskim i biolo3kim obiljezjima razlikovala od tipa “KRKA 3.

Fizic ko-kemijske znacajke

Temperatura

Raspon temperature povrdinskog sloja je od 5 do 26 °C, a srednjeg i
pridnenog sloja od 11 do 24 °C.

Prozirnost

lzmjerena prozirnost je u rasponu 3 — 12 m; na nekim djelovima podrucja se
ponekad vidi dno.

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasi¢enja povrdinskog sloja kisikom iznosi 107%, uz raspon
od 80 do 135%

U srednjem i pridnenom sloju srednja zas¢enost iznosi 108% uz raspon od 55
do 136%.

Hranjive sol dusika i fosfora

Srednje koncentracije anorganskog dusika, ortosilikata, ortofosfata i ukupnog
fosfora u povrdinskom sloju tipa “KRKA 3" su istovjetni tipu “KRKA 2.

U srednjem i pridnenom sloju rasponi koncentracija su za anorganski dusik
0,4 - 65,7, za ortosilikat 0,3 - 36,2, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,02 - 0,192 i
0,068 - 1,32 mmol m™. Srednje koncentracije za anorganski dusik i ortosilikat
iZI’ISOSG 2.9i 6,1 mmol m>, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,091 i 0,274 mmol
m™.

Sediment

U istaloZzenom supstratu prevladavaju sitno-zrnate &estice silta i gline (<63
um). Dubinska raspodjela estica sedimenta ukazuje da nema znaéajnijih
promjena u veli€ini istalozenih &estica tijekom vremena, $to upudéuje na
ujednacene sedimentacijske uvijete okolisa. U ovom podrudju odvija se
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znacajnija sedimentacija sitnozrnatih éestica koje su produkt erozije flidkih
stijena drenaZnog podru¢ja Gudude. Ovo podrudje predstavlja depresiju u
karbonatnim stijenama.

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Koncentragcija klorofila a u proljethom razdoblju najéesée je u rasponu od 0,84
do 1,12 mg m™. Od dijatomejskih vrsta najbrojnije su Asterionella formosa i
Pseudonitzschia spp. U fitoplanktonskoj zajednici previadavaju flagelatni
organizmi i autotrofni cilijat Mesodinium rubrum.

Trofi€ko stanje

Srednja wvrijednost TRIX indeksa je 3,8 S§to odgovara vrlo dobrom,
oligotrofnom stanju. Ovo stanje se povremeno mijenja za 1 stupanj na trofi¢koj
skali u dobro, odnosne mezotrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na sedimentnom dnu od 0 do 1,5 m dubine, koje je pod utjecajem slatke
vode, razvijaju se zajednice brakiénih cvjetnica Zannichellia palustris i Ruppia
maritima. U vrijeme vegetaciiskog maksimuma (prolje¢e i ljeto) one mogu
prekrivati 100% morskoga dna. Na njima se kao epifiti razvijaju svojte rodova
Enteromorpha i Cladophora. U makskimumu razvoja ovih svojti one mogu u
potpunosti prekrivati navedene cvjetnice. lzmedu 1,5 i 6 m dubine na
sedimnetnom dnu je razvijena livada morske cvjetnice Zostera noltii, koja u
svom vegetacijskom maksimumu 100% prekriva dno. Na stjenovitom dnu od 0
do 4 m dubine razvija se biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao epilit previadava
vrsta Cystoseira barbata te svojte rodova Enteromorpha, Ulva i Cladophora.
0Od Zivotinja brojan je Skolikas Mytilus galloprovincialis.

Ispod halokline bentoska vegetacija je jako slabo razvijena, dok su zivotinje
zastuplienei s razmjerno velikim brojem primjeraka, ali malim brojem vrsta.
Prevladavaju bodljikadi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon
mediterranea | Echinaster sepositus, skolijkasi Rocellaria dubia, Arca noae,
puz Bolinus brandaris, mijes€icnice Halocynthia papillosa, Phallusia
mammillata, Phallusia fumigata i Microcosmus sulfcatus, zarnjak Cladocora
caespitosa, mnogocetinas Serpula vermicularis. Na sedimentnom dnu izmedu
g i 15 m dubine razvijena je slobodno leZze¢a vegetacija s prevladavajucim
algama Valonia macrophysa i Phyllophora nervosa, te Zivotinjama: trpom
Cucumaria planci, mjes€ichicom Phallusia mammillata | Zarnjacima
Cerianthus membranaceus i Veretiflum cynomorium.

Riblje zajednice

EFI ocjena 1-2. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 4 do 14. Rodovi
Solea sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae &ine ili
manje od 5% ili 50 ~80% riblje zajednice. Omnivornih riba ima ili jako malo (1-
2%) ili puno (€ak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%.
Piscivorna je Anguilla anguilla. Ima manje od 1 tolerantne vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima manje od 2. Diadromne vrste ima manje od 5%, dok je
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morskih nedoraslih migrirajuc¢ih vrsta ispod 10% ili iznad 90%. Indikatorskih
vrsta nema.
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TIP: KRKA 4 S =20-30PSU
KRUPNO ZRNATI SEDIMENT

Opce znacajke

Tip vode “KRKA 4” prema izbornim &imbenicima pripada prijelaznoj vodi tipa
5. Ovaj tip obuhvaca usko podrudje ispred kanala Sv. Ante. Dubina podrudja
iznosi od 4 do 40 m. Vodeni stupac je, istovjetno tipovima “KRKA 1, 2 i 3°
tijekom cijele godine stratificiran uz izrazitu halokiinu na dubini od 2 do 3 m.

U ovom tipu nisu ustanovljena izdvojena podrucja koja bi se prema svojim
fiziCko-kemijskim i bioloskim obiljeZjima razlikovala od tipa "KRKA 4

Fizicko-kemijske znacCajke

Temperatura

Raspon temperature povrSinskog sloja je od 5 do 25 °C, a srednjeg i
pridnenog sloja od 12 do 23 °C.

Prozirnost

Na ovom podrudju je izmjerena prozirnost u rasponu od 6 do 26 m sa
srednjom vrijednoscéu od 10,8 m.

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasi¢enja povrsinskog sloja kisikom iznosi 104%, uz raspon
od 88 do 123%

U srednjem i pridnenom sloju srednja zas¢enost iznosi 102% uz raspon od 71
do 126%.

Hranjive soli

Ustanovljeni rasponi koncentracija za anorganski dusik iznose 0,4 — 26,3, za
ortosilikat: 0,2 — 37,3 te za ortofosfat 0 — 0,25, a za ukupni fosfor 0,09 — 0,43
mmol m?®. Srednje koncentraciie anorganskog dudika i ortosilikata u
povrinskom sloju iznose 3,3 i 3,6 mmol m™®, a za ortofosfat i ukupni fosfor

0,07 i 0,23 mmot m,

U srednjem i pridnenom sloju rasponi koncentracija su za anorganski dusik
0,4~ 12,5, za ortosilikat 0,03 — 21, te za ortofosfat i ukupni fosfor 0 ~ 0,2 i 0,08
do 0,5 mmol m™®, Srednje koncentracije anorganskog dusika i ortosilikata su
1,91 1,5 mmol m™®, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,07 i 0,23 mmol mS,

Sediment

U ovom podrudju istalozen je krupnozrnatiji (>63 um) sediment autohtonog i
alohtonog porijekia.
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Bioloske znacajke

Fitoplankton

Koncentracija klorofila g kre¢e se u rasponu od 0,01 do 1,32 mg m™. Srednja
vrijednost koncentracije klorofila a je 0,23 mg m™. Maksimalne vrijednosti se
javljaju u prolietnom razdoblju. Dijatomeje su najzastupljenija skupina i u
prolietnom razdoblju &ine vise od 70% ukupne fitoplanktonske zajednice.
Najzastupljenije su vrste roda Chaetoceros koje su najéedte i najbrojnije,
posebice u proljetnom periodu. Od dijatomejskih vrsta Ceste i brojne vrste su
Asterionella  formosa, Nitzschia closterium, Pseudonitzschia spp. |
Skeletonema costatum.

Troficko stanje

Srednja vrijednost TRIX indeksa je 3,2, Sto odgovara vrlo dobrom,
oligotrofnom stanju. Ovo stanje se povremeno mijenja za 1 stupanj na trofickoj
skali u dobro, odnosno mezotrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na sedimentnom dnu od 0 do 4 m dubine, razvijena je livada morske cvjetnice
Zostera noltii. Kao epifiti na njoj prevladavaju svojte rodova Enteromorpha i
Cladophora. Na stjenovitom dnu od 0 do 4 m dubine razvija se biocenoza
fotofilnih alga u kojoj kao epilit prevladava vrsta Cystoseira barbata te svojte
rodova Enteromorpha, Ulva i Cladophora. Od Zivotinja, brojan je Skoljkas
Mytilus galloprovincialis koji moze 100% prekiiti dno izmedu povr§ine i 4 m
dubine.

lspod halokline bentoska vegetacija je razmjerno dobro razvijena. Na
stjenovitom dnu to su naselja u kojima previadavaju razli¢ite svojte roda
Cystoseira i mnoge druge epilitske i epifitske alge. Bentoske Zivotinje su
zastuplijene s razmjerno velikim brojem vrsta, od koji su najznacajnije:
bodljikasi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon mediterranea i
Echinaster sepositus, Skoljkasi Rocellaria dubia i Arca noae, puz Bolinus
brandaris, mjescicnice Halocynthia papillosa, Phallusia mammillata, Phallusia
fumigata | Microcosmus sulcatus, Zzamjak Cladocora caespitosa i
mnogocetinas Serpula vermicularis.

Riblje zajednice

EFI ocjena 5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici iznad 24. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae ¢ine od 10-50 %
riblje zajednice. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba
izmedu 10-50 %. Ima viSe od 3 tolerantne vrste. Estuarijskih rezidentnih vrsta
ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu biti zastupljene od 10-70%, dok je
morskih nedoraslih migrirajuc¢ih vrsta od 30-70%. Indikatorskih vrsta, kao i
novih ili unesenih vrsta ima vige od 7.
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TIP: KRKA 5 S$=20-30PSU
SITNO ZRNATI SEDIMENT

Opce znacajke

Tip vode "KRKA 5” prema izbornim Cimbenicima pripada prijelaznoj vodi tipa
6. Ovaj tip obuhvaca kanal od Prokljanskog jezera do Slbenskog zaljeva,
Sibensku luku, Mandalinu i kanal Sv. Ante. Dubina ovog tipa vode iznosi od
15 do 38 m. Vodeni stupac je, istovjetno tipovima “KRKA 1, 2, 3 i 4” tijlekom
cijele godine stratificiran uz izrazitu haloklinu na dubini od 2 do 4m.

U ovom tipu ustanovljena su izdvojena podru¢ja Sibenske luke i Mandaline
koja se prema kemijskim i bioloSkim obiljeZjima razlikuju od tipa “KRKA 5.

Fizicko-kemijske znagajke

Temperatura

Raspon temperature povrsinskog sloja je od 5 do 25 °C, a srednjeg |
pridnenog sloja od 12 do 23 °C.

Prozirnost

Na ovom podruéju je izmjerena prozirnost u rasponu od 3 - 12m sa srednjom
vrijednoscu od 6,8m.

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasi¢enja povrsinskog sloja kisikom iznosi 111%, uz raspon
od 85 do 153%

U srednjem i pridnenom sloju srednja zas¢enost iznosi 94% uz raspon od 58
do 130%.

Hranjive soli

Ustanovljeni rasponi koncentracija za anorganski dusik iznose 1,8 — 59 za
ortosilikat: 2, 4 66,5 te za oriofosfat 0,01 — 0,28, a za ukupni fosfor 0,06 —
0,52 mmol m™®. Srednje koncentracije anorganskog dusika i ortosilikata u
povrsmskom S|0]U iznose 17 i 22 mmol m™®, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,08
i 0,2 mmol m™

U srednjem i pridnenom sloju rasponi koncentracija su za anorganski dusik
0,2 — 53,5, za ortosﬂlkat 0,1 — 64, te za ortofosfat i ukupni fosfor 0 — 0,44 i
0,09 do 0,53 mmol m™ Srednje koncentracije za anorganski dusik i ortosmkat
iznose 3,4 i 5,2 mmol m*®, a za ortofosfat i ukupni fosfor 0,12 i 0,23 mmol m™®

Supstrat

IstaloZeni sediment nastao je trodenjem okolnog podrudja, a dijelom je
autohtonog porijekla. U supstratu previadavaju sitho-zrnate Cestice silta i gline
(<63 pm). Dubinska raspodjela destica sedimenta ukazuje da nema
znacajnijih promjena u velidini istaloZzenih Cestica tijekom vremena. Vecina
donedenog materijala se istaloZila u podrudju Prokljana, dok prisustvo &estica
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velidine Sljunka na dubini veéoj od 28 cm u sedimentu ispred Sibenika,
ukazuje na sporu sedimentaciju.

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Koncentracija kiorofila 2 je u rasponu od 0,01 do 2,75 mg m™ sa srednjom
vrijednodéu 0,54 mg m™. Koncentracija klorofila a najvisa je u proljetnom i
zimskom razdoblju, a rezuitat je intenzivnog razvoja autotrofnog cilijata
Mesodinium rubrum. Od dijatomejskih vrsta najbrojnije su Cyclotella sp. i
Skeletonema costatum.

Troficko stanje

Srednja vrijednost TRIX indeksa je 3,8, $to odgovara vrlo dobrom,
oligotrofnom stanju. Ovo se stanje povremeno mijenja za 1 stupanj na trofickoj
skali u dobro, odnosno mezotrofno stanje, a rijetko u umjereno dobro,
odnosno eutrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na sedimentnom dnu od 0 do 1,5 m dubine, koje je pod utjecajem slatke
vode, razvijaju se zajednice braki¢nih cvjetnica Zannichellia palustris i Ruppia
maritima. Na njima se kao epifiti razvijaju svojte rodova Enteromorpha i
Cladophora. Za vrijeme maksimalnog razvoja ove svojte one mogu U
potpunosti prekrivati navedene cvjetnice. Prema vecoj dubini (5 ili 6 m)
razvijena je livada morske cvjetnice Zostera noitii, koja u maksimumu
vegetacije 100% prekriva dno. Na stjenovitom dnu od 0 do 4 m dubine razvija
se biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao epilit previadava vrsta Cysfoseira
barbata te svojte rodova Enteromorpha, Ulva i Cladophora. Qd Zivotinja
brojan je Skoljkas Mytilus galloprovincialis koji moze 100% prekriti dno izmedu
povrsine i 5 ili 6 m dubine.

Ispod halokline bentoska vegetacija ne postoji, a od bentoskih alga se mogu
naci samo pojedinacne svojte. Medu Zivotinjama koje su zastupliene s
razmjerno velikim brojem primjeraka ali s malim brojem vrsta, previadavaju
bodljikasi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon mediterranea i
Echinaster sepositus, Skolikasi Rocellaria dubia i Arca noae, puz Bolinus
brandaris, mjes€icnice Halocynthia papillosa, Phallusia mammillata, Phallusia
fumigata i Microcosmus sulcatus, Zzarnjak Cladocora caespitosa i
mnogocetinas Serpula vermicularis.

Riblje zajednice

EFI ocjena 5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici iznad 24. Rodovi Solea
sp., Spicara sp. te porodice Mugilidae, Sparidae i Moronidae &ine od 10-50 %
riblie zajednice. Mugilidae Cine glavninu morskih riba u ovim zajednicama, i to
Liza ramada Cini 99% ulova, dok su ulovljene tek sporadiéno Mugil cephalus,
Chelon labrosus, Liza aurata i Liza saliens. Jedinke vrste Oedalechilus labeo
nisu nadene. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba
izmedu 10-50 %. Cesti piscivorni predatori su oni roda Dicentrarchus. Na
sithom zrnatom sedimentu Ceste su vrste iz porodice Gobiidae (Gobius
geniporus, Lipophrys fluviatilis i Lipophrys pavo). Ima vise od 3 tolerantne
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vrste. Estuarijskih rezidentnih vrsta ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu
biti zastupljene od 10-70%, dok je morskih nedoraslih migrirajuéih vrsta od 30-
70%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili une3enih vrsta ima vide od 7.
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(1IZDVOJENA PODRUCJA):
TIP: KRKA 5A SIBENSKA LUKA |
MANDALINA
Opce znacajke

Podru€je Sibenske luke i Mandaline prema izbornim &imbenicima pripadaju
tipu vode “KRKA 5A”, medutim zbog izraZenog negativnog utjecaja
antropogenih dotoka (kanalizacijske vode grada Sibenika) na koncentracije
hranjivih soli, i posljediéno na troficko stanje, ova podrucja su izdvojena.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura
Nema promjena u odnosu na tip Krka5.

Prozirnost

Prozirmnost je u rasponu od 2 do 9 m uz srednju vrijednost od 4,2 m, $to je za
2,6 m niza vrijednost u odnosu na ostali tip vode “KRKA 5",

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasicenja u povrsinskom sloju iznosi 118%, i poviSena je u
odnosu na tip “KRKA 5. Vrijednosti u pridnenom sloju su sliéni tipu “KRKA 5”.
Hranjive soli

Koncentracije i rasponi anorganskog dusika, ortofosfata i ortosilikata su u
povrsinskom sloju sliénih vrijednosti kao u tipu “KRKA 57, medutim porast se
javlia kod ukupnog fosfora (P-TOT) s 0,2 (*KRKA 5%) na 0,29 mmol m™
(Izdvojena podrudja).

U srednjem i pridnenom sloju srednje koncentracije i rasponi su sliéni tipu
“KRKA 5".

Sediment

U istalozenom supstratu prevladavaju sitno-zrnate Cestice silta i gline (<63
Km), §to je istovietno tipu “KRKA 5.

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Podrugje Sibenske luke je izrazito eutrofizirano i gdje su koncentracue klorofila
u proljetno-ljethom razdoblju izuzetno visoke (1znad 10mgm ) a rezultat su
intenzivne cvatnje dinoflagelata Prorocentrum minimum. U Sibenskoj luci
Ceste su i brojne dijatomejske vrste Asterionella formosa, Skeletonema
costatum, Pseudonitzschia spp., te vrste roda Chaefoceros. Mandalinski
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zaljev takoder spada u ovaj tip voda. Koncentracije kiorofila a u Mandalinskom
zaljevu u proljetnom razdobliju dosegnu vrijednosti preko 20 mg m>.
Fitoplanktonsku zajednicu karakteriziraju dinoflagelatne vrste (Alexandrium
tamarense, Prorocentrum aporum) kao i cvainja dijatomeje Skeletonema
costatum koja je karakteristitna za eutrofna podrudja.

Troficko stanje

Srednja vrijednost TRIX indeksa je 3,9, 8to odgovara vrlo dobrom,
oligotrofnom stanju. Ovo stanje se povremeno smanjuje za 2 stupnja na
trofickoj skali u umjereno dobro, odnosno eutrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na sedimentnom (muljevitom) dnu bentoska vegetacija nije razvijena. Na
stienovitom dnu je uz povrsinu (od 0 - 0,5 m dubine) razvijen degradirani oblik
bentoske zajednice fotofilnih alga u kojoj nedostaju svojte roda Cystoseira, a
prevladavaju svojte zelenih alga rodova Enteromorpha, Ulva i Cladophora.
Medu Zivotinjama najbrojniji je Skoljkas Mytilus galloprovincialis.

Riblje zajednice
Istovjetno tipu “KRKA 5.
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TIP: KRKA 6 S =30-38 PSU

Z < 50M
Tuin < 10°C

Opce znacajke

Tip vode “KRKA 6" prema izbornim Eimbenicima pripada priobalnoj vodi tipa
4. Ovaj tip obuhvaéa $ire podrugje Sibenskog kanala s dubinama od 15 do 40
m. Zbog djelovanja Corriolisove sile (zakretanje matice rijeéne vode prema
sjeverozapadu) dubina halokline, kao i gradijent saliniteta u ovom podrugju
nisu ujednaceni. Haloklina je sjeverozapadno od kanala Sv. Ante dobro
izrazena i nalazi se na dubini od 1 do 2 m, dok je jugoistocno slabije razvijena
i na manjoj dubini.

Prema bentoskoj flori i fauni iz ovog tipa vode se izdvaja Morinski zaljev.

Fizicko-kemijske znacajke

Temperatura

Raspon temperature u povrsinskom sloju je od 10 do 23 °C, a srednjem i
pridnenom sloju od 12 do 22 °C.

Prozirnost

Prozirnost je na vanjskom dijelu Sibenskog podrucja u rasponu izmedu 4 i 27
m, sa srednjom vrijednoséu od 12,7 m. lako postoje razlike izmedu dijelova
podrucja, sjevernije podruje je u pravilu imalo niZu prozirnost, a juznije visu
prozirost. Cesto se u razdoblju jedne godine javljaju znadajniji rasponi na
vecini postaja.

Otopljeni kisik

Srednja vrijednost zasi¢enja povrsinskog sloja kisikom iznosi 103%, uz raspon
od 88 do 124%

U srednjem i pridnenom sloju srednja zasic¢enost iznosi 103% uz raspon od 85
do 120 %.

Hranjive soli

Ustanovljeni rasponi koncentracija za anorganski dusik iznose 0,3 — 30 za
ortosilikat: 0,1 — 46,8 te za ortofosfat 0 — 0,52, a za ukupni fosfor 0,06 — 0,67
mmol m™, Sredn]e koncentracije anorganskog dusika i ortosilikata u
povrsinskom sloju |znose 2,7 i 2,1 mmol m*®, a za ortofosfat i ukupni fosfor

0081024mmo|m

U srednjem i pridnenom sloju rasponi koncentracija u su za anorganski dusik
0,1- 14,5, za ortosilikat 0 — 24, te za ortofosfat i ukupni fosfor 0 — 0,151 0,07
do 0,78 mmol m®. Srednje koncentraciie za anorganski dusik i ortosilikat
iznose 1,9 i 1,5 mmol m™, a za ortofosfat | ukupni fosfor 0,08 i 0,25 mmol m™.
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Sediment

U sedimentu ovog podrugja previadavaju krupno-zrnate destice &ljunka i
pijeska (>63 um), a iznimka je Morinski zaljev sa istaloZenim sitnozrnatim
cesticama.

Bioloske znacajke

Fitoplankton

Koncentracija klorofila a kreée se u rasponu od 0,01 do 0,64 mg m™ sa
srednjom vrijedno&éu 0,22 mg m?®. Najvise vrijednosti fitoplankionske
biomase javljaju se u prolijetnom i zimskom periodu. Proljetno razdoblje
obilieZzeno je dijatormejskim cvatnjama uglavnom vrste roda Chaetoceros spp.
I Pseudonitzschia spp. dok u lijethom razdoblju prevladavaju sitni neoklopljeni
dinoflagelati i mikroflagelati.

Troficko stanje

Srednja vrijednost TRIX indeksa je 2,9, $to odgovara vrlo dobrom,
oligotrofnom stanju. Ovo stanje se rijetko mijenja za 1 stupanj na trofickoj skali
u dobro, odnosno mezotrofno stanje.

Bentoske zajednice

Na sedimentnom dnu (pjeskovito-§ljunkovitom i pjeskovitom) Sibenskog
kanala do 4 ili 5 m dubine, u plitkim i nedto zasti¢enijim uvalama razvijena je
livada morske cvjetnice Cymodocea nodosa. Od Zivotinja u toj biocenozi su
razmjeno Cesti: trp Holothuria tubulosa, puz Trunculariopsis trunculus, vlasulja
Anemonia sulcata, rakovica Maija verrucosa, kameni koralj Cladocora
caespitosa, mnogocCetinas Spirographis spallanzani i druge vrste, narocito
skoljkasa.

Na vecdim dubinama od 5 m, na pjeskoviiom dnu je razvijena biocenoza
morske cvjetnice Posidonia oceanica koja se rasprostire do oko 20 ili 25 m
dubine. Bogatstvu te biocenoze pridonose mnoge epifitske alge i Zivotinje
(sedentarni mnogod&etinasi, spuzve, mahovnjaci, hidroidi, sinascidije i dr.), kao
i na pijesku prisutne mnoge Zivotinje, od kojih su najznacajnije trp Holothuria
tubulosa,  jeZinac Sphaerechinus  granularis i Psammechinus
microtuberculatus, morska dlakavica Antedon mediterranea, zviezdace
Astropecten spinulosus | Echinaster sepositus te neke vrste dekapodnih
rakova, puzeva i Skoljkasa (npr. zasticena vrsta Pinna nobilis).

Na stjenovitom dnu u zoni plime i oseke (mediolitoralna bicnomska stepenica)
naselja su razvijena u obliku niskog pokrova. Glavni elementi tih zajednica
medu algama su svojte rodova Sphacelaria, Laurencia, Polysiphonia,
Phymatolithon, Litothamnion, te na nekim mjestima svojte koje zbog utjecaja
voda rijeke Krke i lokalnih izvora slatke vode mogu podnijeti more nesto nizeg
saliniteta (svojte rodova Ulva, Enteromorpha i Cladophora). Na lokalitetima
koja su izvan ujecaja oneciS¢enih voda u ovoj biocenozi mogu se nadi Cuperci
jadranskog endema Fucus virsoides. U tim zajednicama Cesti su puzevi
Patella aspera, Patella lusitanica, Monodonta turbinata i vrste roda Gibbula,
crvena movruzgva Actinia equina, ciripedni raCici Chthamalus stellatus i
Balanus sp. te Skoljkasi Mytilus galloprovincialis i Mytilaster minimus
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Na stjenovitom dnu od povrSine do 4 ili 5 m dubine razvijeni su facijesi
biocenoze fotofilnih alga &iji su glavni elementi razli¢ite svojte smedih alga
roda Cystoseira. Na izloZzenim lokalitetima neposredno uz povriinu do 0,5 m
dubine moZe biti razvijen facijes Cystoseira spicata, a na za$ti¢enim
lokalitetima izmedu povrSine i 0,5 ili 1 dubine facijes Cystoseira compressa.
lzmedu 0,5 i 1,5 ili 2 m dubine razvijen je facijes Cystoseira crinitopphylia, a
izmedu 11 3 ili 5 m dubine facijes Cystoseira barbata. Pored spomenutih svoijti
roda Cystoseira bogatstvu tog dijela biocenoze fotofilnih alga pridonose i
mnoge druge fotofilne epilitske alge rodova Sargassum, Halopteris, Padina,
Sphacelaria, Laurencia i dr., kao i mnoge epifitske svojte rodova Ceramium,
Sphacelaria, Dermatolithon, Aglaothamnion, Calithamnion i dr. Dublje od 4 ili
5 m na &istom stjenovitom dnu razvija se facijes Cystoseira adriatica, a na
niskim stijenama koje su prekrivena s razli¢ito debelim slojemn pijeska razvijeni
su facijesi Cystoseira comiculata ssp. laxior i Cystoseira foeniculacea, uz koju
su Ceste alge Saragssum salicifolium, Dasycladus clavaeformis, Anadyomene
stellata, Dilophus fasciola, Amphyroa rigida i dr. U naselju fotofilnih alga Zive
raznolike bentoske Zivotinje. U kamenu zive spuzve roda Cliona, te Skoljkasi
Hocelaria dubia i Lithophaga lithophaga. Na samom kamenu &esti su jezinci
Paracentrotus lividus | Arbacia lixula te rjede Sphaerechinus granularis,
spuzve Chondrosia reniformis, Verongia aerophoba, Spongia officinalis, vrste
roda freinia 1 druge, mjesCicnica Halocynthia papillosa, zviezdale
Marthasterias glacialis | Coscinasterias tenuispina, Skolikasi Arca noae,
Mytilus galloprovincialis i mnogi drugi. Na talusu fotofilnih alga Zive brojne
vrste bentoskih beskraljeSnjaka, kao Sto su puzevi, spuzve, hidroidi,
mnogocetinasi, mjescicnice, zmijace i druge.

Dublje od 25 ili 30 m razvijena je koraligenska biocenoza u &ijoj gradi od alga
sudjeluju vrste Vidalia volubilis, Rityphlaea tinctoria, Flabelia petiolata,
Litophyllum fruticulosum, Valonia macrophysa, Halimeda tuna, Peyssonnelia
squamatria i Peyssonnelia rubra, a od Zivotinja: spuzve Petrosia ficiformis,
Chondrosia reniformis, vrste roda Ircinia i Axinella i mnoge druge, Zarnjak
Parazoanthus axinellae, korjenonozac Miniacina miniacea, te brojni
mnogocetinasi sjedilatkog i pokretnhog tipa, mahovnjaci, bodijikasi i vrste
drugih scijafilnih Zivotinja.

U sjeni kroSanja algi iz roda Cystoseira, na rizomima morske cvjetnice
Posidonia oceanica te na zasjenjenim mjestima strmih dijelova stjenovite
obale i kamenih gromada, razvijen je pretkoraligenski aspekt koraligenske
biocenoze. U gradi ove biocenoze sudjeluju mnoge bentoske alge i zivotinje,
medu kojima su najznaljnije od algi Peyssonnelia rubra, Peyssonnelia
polymorpha, Pseudochlorodesmis furcellata, Halimeda tuna, Rhodophyllis
divaricata, Flabelia petiolata i Cladophora prolifera, a od Zivotinja: spuzve
Spirastrela cunciatrix, Petrosia ficiformis i Chondrilla nucula te vrste roda
Ircinia, mahovnjak Schizobrachiella sanguinea, mijesciénica Halocynthia
papillosa i druge vrste sjenovitog biotopa.

Riblje zajednice

EFI ocjena 3-4. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 15-24. Nema
specifiénih porodica, zastupljenih od 10-50%, veé svako pojedino podrucje
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ima 2-3 znacajnije zastupljene vrste (>5%). TrofiCki sastav vrsta je varijabilan
ovisno o pojedinom podrucju. Ima manje od 3 estuarijski tolerantne vrste.
Estuarijske rezidentne vrsta rijetko bivaju zastupljene. Diadromne vrste nisu
zastupljene, dok je morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta od 20-30%.
Indikatorskih vrsta, kao i novih ili unesenih vrsta ima vise od 2-7.
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IZDVOJENO PODRUCJE:
TIP: KRKA 6A MORINJE

Opce znacajke

Nalazi se na udaljenosti od oko 8 km jugoistoéno od Sibenika. Sa
sjeveroistoka se u nju ulijeva slatka povrsinska voda, a postoji i nekoliko
podzemnih izvora koji utje€u na njen bocati karakter. Najveca dubina je oko 1
m, a dno je uglavnom pjeskovito-muljevito.

Fizicko-kemijske i bioloSke znacajke

Fizikalno-kemijske znacajke, fitoplanktonske zajednice i troficki stupan se
zbog nedovoljnog broja podataka ne mogu definirati.

Bentoske zajednice

[zmedu povrSine i 1 m dubine na sedimentnom dnu je razvijena zajednica
morske cvjetnice Cymodocea nodosa. Na S$ljunku i rijetkim stijenama iz
povsinu, te pojedinanom kamenju koje leZi na sedimentnom dnu javljaju se
elementi biocenoze fotofilnih alga s previadavaju¢om vrstom Cysioseira
barbata, te svojtama rodova Enteromorpha, Ulva, Cladophora, Laurencia,
Rytiphlaea i Polysiphonia. Od Zivotinja se na tvrdoj podlozi mozZe naéi skoljkas
Mytilus galloprovincialis, a na sedimentnom dnu zarnjak Anemonnia sulcata.

Riblje zajednice

Uvala Morinje je iznimno vazno mrijestilite, hraniliSte i rastiliste brojnih
nedoraslih riba posebice onih iz porodica Sparidae, Mugilidae, Moronidae i
Atherinidae. EF| ocjena je istovjetna pripadaju¢em tipu KRKA 6 (ocjena 3-4),
no zbog obilja pojedinih vrsta riblje mladi zasluZuje posebnu pozornost. U ovoj
je uvali naden glavo€, Pomatoschistus bathi, vrsta koja se donedavno vodila
kao endemska za Jadransko more. Osim vrsta iz brojéano i maseno
zastupljenijih, gore navedenih, ribljih porodica u uvali Morinje ¢esto se ulove i
rijetke, s ekoloskog stajalista vrio zanimljive vrste riba.
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3.3.

Tip-specifi¢ni referentni uvjeti i referentna mjesta za prijelazne i

priobalne vode rijeke Krke i Sibenskog primorja
3.3.1. Tip-specificni referentni uvjeti

TiIP-SPECIFICNI REFERENTNI UVJETI PRIJELAZNIH VODA RIJEKE KRKE |
PRIOBALNIH VODA SIBENSKOG PRIMORJA

TIP PRIJELAZNE VODE: PV 2

TIP: KRKA 1
(S: 0,5 -5 PSU; SITNOZRNATI SEDIMENT)
A. FIZICKO-KEMIJSKI POKAZATELJI

Al. Prozirnost iznosi 8 m ili je vidliivo dno. Povremeno pri
PROZIRNOST: znadajnijem protoku rijeke prozirnost moze biti manja.
A2. Zasicenje kisikom u povrdinskom sloju ne prelazi vrijednost
OTOPLJENI od 120 %, a u pridnenom sloju se ne smanjuje ispod 50 %.
KISIK:
A3. Anorganski duik i ortosilikat imaju koncentracije do 80
KONCENTRACIJE mmol m™. Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,08 i 0,3 mmol m?

HRANJIVIH SOLI

B. BIOLOSKI POKAZATELJI

B1 Koncentracije klorofila a < 3 mg m™

KLOROFIL a

B2 Fitoplanktonsku zajednicu karakteriziraju stanice

FITOPLANKTONSKE | nanoplanktonske veli¢ine (<20 pm), najéesce vrste roda

ZAJEDNICE Cyclotella kao i penatne dijatomeje. Brojnost stanica
nanoplanktona kreée se u rasponu od 10° do 10° stanica po
litri. Brojnost mikroplanktona (>20 um) uglavnom je u
rasponu od 10* do 10° stanica po litti. Cvatnje autotrofnog
cilijata Mesodinium rubrum uobiajene su u ovom tipu voda
poglavito u proljetnom razdoblju.

B3 Na sedimentnom dnu izmedu povrsine i 2,5 ili 4,5 m dubine

BENTOSKE (podrudje nizeg saliniteta) razvijene su zajednice brakiénih

ZAJEDNICE cvietnica Zannichellia palustris | Ruppia maritima, te morske

cvjetnica Zostera nofti. Za vrijeme  vegetacijskog
maksimuma (proljece i ljeto) mogu prekrivati 100% morsko
dno. Kao epifiti razvijaju se svojte rodova Enteromorpha i
Cladophora. Na stjenovitom dnu razvijena je biocenoza
fotofilnih alga u kojoj previadava smeda alga Cystoseira
barbata i svojte zelenih alga rodova Enteromorpha i
Cladophora.

Dublie od 5 m je morska voda s fipiCnim morskim
organizmima, ali malim brojem wrsta. lzmedu 5 i 10 m
gotovo nema vegetacije. Medu Zivotinjama prevladavaju
Skolikasi Rocelffaria dubia, Ostrea edulis i Arca noae,
bodljikadt  Paracentrotus lividus, Cucumaria planci,
mjesCiénice Phallusia fumigata i Phallusi mammillata,
zarnjaci Balanophylfia europaea, Cladocora caespitosa i

Cereus pedunculatus te razne vrste spuzava |




3. REFERENTNI UVJETI
PRIMORJA

PRIJELAZNIH | PRIOBALNIH VODA RIJEKE KRKE | SIBENSKOG

mnogocetinada. Na sedimentnom dnu izmedu 10 i 15 m
mjestimino je razvijeno naselje zelene alge Valonia
macrophysa u kojem se mogu nadéi rijetke Zivotinje kao $to
su razne vrste mjeSciénice, te spuzva Suberites domuncula.

B4
RIBLJE ZAJEDNICE

EFl ocjena 2. Ukupni je broj morskih ribljih vrsta u zajednici
z 5. Rodovi Solea sp., Spicara sp. Sparidae sp. te
Moronidae sp. lli su zastuplieni rijetko ili dominiraju u
zajednici. Cipli (Mugilidae), glamci (Gobiidae) i gavun,
Atherina boyeri &ine glavninu morskih riba u ovim
zajednicama. Omnivorne (20-80%) i piscivorne (50-80%)
ribe mogu biti znatno zastupliene. Ima < 2 tolerantne vrste.
Estuarijskih rezidentnih vrsta ima ili manje od 10% ili iznad
40-50%. Diadromnih vrsta ima ili manje od 10% ili iznad
70%, dok je morskih nedoraslih migriraju¢ih vrsta ili manje
od 10% ili iznad 80%. Indikatorskih vrsta, kao i novih ili
unesenih vrsta ima 1-2.
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TIP-SPECIFICNI REFERENTNI UVJETI PRIJELAZNIH VODA RIJEKE KRKE |
PRIOBALNIH VODA SIBENSKOG PRIMORJA

TIP PRIJEL.AZNE VODE: PV 3

TIP: KRKA 2
(S: 5~ 20 PSU; KRUPNOZRNATI SEDIMENT)
A. FIZICKO-KEMIJSKI POKAZATELJI
A1, Prozirnost iznosi 4 m.
PROZIRNOST:
A2, Zasic¢enje kisikom u povrginskom sloju ne prelazi vrijednost
OTOPLJENI od 120 %, a u pridnenom sloju se ne smanijuje ispod 75 %.
KISIK
A3. Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60
KONCENTRACIE mmol m?. Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,08 i 0,3 mmol m*®
HRANJIVIH SOLI
B. BIOLOSKI POKAZATELJI
B1 Koncentracije klorofila a < 3 mg m™
KLOROFIL a
B2 U fitoplanktonskoj zajednici prevladavaju dijatomeje
FITOPLANKTONSKE | Asterionella formosa i Pseudonitzschia complex. Brojnost
ZAJEDNICE stanica nanoplanktona kreée se u rasponu od 10° do 10°
stalica po litri. Brojnost mikroplanktona (>20 pm) uglavnom
je u rasponu od 10* do 10° stanica po litri. Cvatnje
autotrofnog cilijata Mesodinium rubrum uobiajene su u
ovoim tipu voda poglavito u proljetnom razdoblju.
B3 Na sedimentnom dnu izmedu povrSine i 1,5 m dubine, u
BENTOSKE moru sniZzenog saliniteta, razvijene su zajednice brakiénih
ZAJEDNICE cvjetnica Zannichellia palustris | Ruppia marftima koje u
vrijeme vegetacijskog maksimuma (prolje¢e i ljeto) mogu
prekrivati 100% morsko dno. Na njima se kao epifiti razvijaju
svojte rodova Enteromorpha i Cladophora, ali i slatkovodnih
zelenih alga rodova Spyrogira | Zygnema, koje u
maksimumu razvoja mogu potpuno prekriti cvjetnice. Na
stjenovitom dnu je razvijena biccenoza fotofilnih alga u kojoj
Kao epilit prevladavaju smeda alga Cystoseira barbata i
svojte zelenih alga rodova Enferomorpha, Chaetomorpha i
Cladophora. 1zmedu 1,5 i 4 m dubine razvijena je livada
morske cvietnice Zostera nolti, koja u maksimumu
vegetacije prekriva 100% sedimentno morsko dno.
B4 EF1 ocjena 3-4. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici ispod

RIBLJE ZAJEDNICE

24. Rodovi Solea sp., Spicara sp. Mugilidae sp. Sparidae sp.
te Moronidae sp. Cine ili manje od 5% ili 50 —80% riblje
zajednice, Omnivornih riba ima ili jako malo (1-2%) ili puno
(Cak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%.
Jako je Cesta Atherina boyeri. Ima 2-3 tolerantne vrste.
Estuarijskih rezidentnih vrsta ima 4. Diadromne vrste ima

manje od 5%, dok je morskih nedoraslih migrirajucih vrsta
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| ispod 10% ili iznad 90%. Indikatorskih vrsta ima od 2 do 7.

TIP-SPECIFICNI REFERENTNI UVJETI PRIJELAZNIH VODA RIJEKE KRKE |
PRIOBALNIH VODA SIBENSKOG PRIMORJA

TIP PRIJELLAZNE VODE: PV 4

TIP: KRKA 3
(S: 5 — 20 PSU; SITNOZRNATI SEDIMENT)
A. FIZICKO-KEMIJSKI POKAZATELJI

At. Prozirost iznosi 10 m ili je vidljivo dno. Povremeno pri
PROZIRNOST: znacajnijem protoku rijeke prozirnost moZe biti manja.
A2. Zasicenje kisikom u povrsinskom sloju ne prelazi vrijednost
OTOPLJENI od 120 %, a u pridnenom sloju se ne smanjuje ispod 75 %.
KISIK:
A3. Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60
KONCENTRACIJE mmol m™®, Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,08 i 0,3 mmol m™

HRANJIVIH SOLI

B. BIOLOSKI POKAZATELJI

B1 Koncentracije klorofila a < 3 mg m™

KLOROFIL a

B2 U fitoplankionskoj zajednici prevladavaju dijatomeje

FITOPLANKTONSKE | Asterionella formosa i Pseudonitzschia complex. Brojnost

ZAJEDNICE stanica nanoplanktona kreée se u rasponu od 10° do 10°
stalica po litri. Brojnost mikroplanktona (>20 pm) uglavnom
je u rasponu od 10* do 10° stanica po litri. Cvatnje
autotrofnog cilijata Mesodinium rubrum uobicajene su u
ovoim tipu voda poglavito u proljetnom razdoblju.

B3 Na sedimentnom dnu izmedu povrSine i 1,5 m dubine, u

BENTOSKE sloju snizenog saliniteta razvijene su zajednice brakiénih

ZAJEDNICE cvjetnica Zannichellia palustris | Ruppia maritima, koje u

vrijeme vegetacijskog maksimuma (proljiec¢e i ljeto) mogu
prekrivati 100% morsko dno. Na njima se kao epifiti razvijaju
svojte rodova Enteromorpha i Cladophora koje u
makskimumu razvoja mogu potpuno prekrivati navedene
cvietnice. Prema vecoj dubini (do 6 m) razvijena je livada
morske cvjetnice Zostera noltii, koja u maksimumu
vegetacije 100% prekriva dno. Na stjenovitom dnu od 0 do 4
m dubine razvijena je biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao
epilit previadava vrsta Cystoseira barbata te svojte rodova
Enteromorpha, Ulva i Cladophora. Od Zivotinja brojan je
Skoljkag Mytilus galloprovincialis.

Ispod halokline bentoska vegetacija je jako slabo razvijena,
dok su Zivotinje zastupljene s razmjerno velikim brojem
primjeraka, ali malim brojem vrsta. Prevladavaju bodljikasi
Paracentrotus  lividus, Cucumaria  planci, Antedon
mediterranea | Echinaster sepositus, Skolikasi Rocellaria

dubia, Arca noae, puz Bolinus brandaris, mjesCicnice
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Halocynthia papillosa, FPhallusia mammillata, Phallusia
fumigata i Microcosmus sulcatus, Zzarnjak Cladocora
caespitosa, te mnogoletinad Serpula vermicularis. Na
sedimentnom dnu izmedu 9 i 15 m dubine razvijena je
slobodno lezeda vegetacija s prevladavajuéim algama
Valonia macrophysa i Phyllophora nervosa, te zivotinjama:
trpom Cucumaria planci, mjesci¢nicom Phallusia mammifiata
i Zarnjacima Cerianthus membranaceus i Veretillum
cynomorium.

B4
RIBLJE ZAJEDNICE

EFI ocjena 2-3. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 5 do
19. Rodovi Solea sp., Spicara sp. Mugilidae sp. Sparidae sp.
te Moronidae sp. Cine ili manje od 5% ili 50 -80% riblje
zajednice. Omnivornih riba ima ili jako malo (1-2%) ili puno
(Cak i > 80%), dok je piscivornih riba ispod 5% ili iznad 80%.
Piscivornma je Anguifla anguilla. Ima 1-2 tolerantne vrste.
Estuarijskih rezidentnih vrsta ima 2-3. Diadromne vrste ima
manje od 5%, dok je morskih nedoraslih migrirajucih vrsta
ispod 30% ili iznad 80%. Indikatorskih vrsta ima 1-4.
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TIP-SPECIFICNI REFERENTNI UVJET! PRIJELAZNIH VODA RIJEKE KRKE |
PRIOBALNIH VODA SIBENSKOG PRIMORJA

TIP PRIJELAZNE VODE: PV 5

TIP:KRKA 4
(S: 20 -~ 30 PSU; KRUPNOZRNATI SEDIMENT)
A. FIZICKO-KEMIJSKI POKAZATELJ!
At. Prozimost iznosi 12 m ili je vidljivo dno. Povremeno pri
PROZIRNOST: znacajnijem protoku rijeke prozirnost moze biti manja.
A2, Zasicenje kisikom u povrdinskom sloju ne prelazi vrijednost
OTOPLJENI od 120 %, a u pridnenom sloju se ne smanjuje ispod 80 %.
KISIK:
A3. Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40
KONCENTRACIJE mmol m™. Ortofostat i ukupni fosfor do 0,08 i 0,3 mmol m™

HRANJIVIH SOLI

B. BIOLOSKI POKAZATELJI

B1
KLOROFIL a

Koncentragije klorofila a < 2 mg m™

B2
FITOPLANKTONSKE
ZAJEDNICE

U fitoplankionskoj zajednici prevladavaju dijatomeje
Cyclotella sp. i Skeletonema costatum. Brojnost stanica
nanoplanktona kreée se u rasponu od 10° do 10° stalica po
litri. Brojnost mikroplanktona (>20 pm) uglavnom je u
rasponu od 10* do 10° stanica po litri. Cvatnje autotrofnog
cilijata Mesodinium rubrum uobicajene su u ovoim tipu voda
poglavito u proljetnom razdoblju.

B3
BENTOSKE
ZAJEDNICE

Na sedimentnom dnu izmedu povrSine i 4 m dubine
razvijena je livada morske cvjetnice Zostera noltii. Kao epifiti
na njoj previadavaju svojte rodova Enteromorpha i
Cladophora. Na stjenovitom dnu izmedu povrSine i 4 m
dubine razvijena je biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao epilit
prevladava vrsta Cystoseira barbata te svojie rodova
Enteromorpha, Ulva | Cladophora. Od Zivotinja brojan je
Skoljka8 Muytifus galloprovincialis, koji moze 100% prekriti
dno izmedu povriine i 4 m dubine.

Ispod halokline benioska vegetacija je razmjerno dobro
razvijena. Na sitjenovitom dnu to su naselia u kojima
prevladavaju razlidite svojte roda Cystoseira i mnoge druge
epilitske i epifitske alge. Bentoske Zivotinje su zastupljene s
razmjerno velikim brojem wvrsta, od koji su najznacajnije:
bodljikadi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon
mediterranea | Echinaster sepositus, Skolikasi Rocelflaria
dubia i Arca noae, puz Bolfinus brandaris, mjescicnice
Halocynthia papiflosa, Phallusia mammillata, Phallusia
fumigata | Microcosmus sulcatus, zarnjak Cladocora
caespitosa te mnogocetinas Serpula vermicularis.

B4
RIBLJE ZAJEDNICE

EF1 ocjena 5. Ukupni je broj ribljin vrsta u zajednici iznad 24.

Rodovi Solea sp., Spicara sp. Mugilidae sp. Sparidae sp. te
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Moronidae sp. ¢ine od 10-50 % ribljie zajednice. Omnivornih
riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba izmedu
10-50 %. Ima vise od 3 iolerantne vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu biti
zastupliene od 10-70%, dok je morskih nedoraslih
migrirajucih vrsta od 30-70%. Indikatorskih vrsta, kao i novih
ifi uneSenih vrsta ima vise od 7.
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TIP-SPECIFICNI REFERENTNI UVJETI PRIJELAZNIH VODA RIJEKE KRKE |
PRIOBALNIH VODA SIBENSKOG PRIMORJA

TIP PRIJELAZNE VODE: PV 6

TIP:KRKA 5
(S: 20 - 30 PSU; SITNOZRNATI SEDIMENT)
A. FIZICKO-KEMIJSKI POKAZATELJI
Al. Prozirnost iznosi 12m.
PROZIRNOST:
A2. Zasicenje kisikom u povrsinskom sloju ne prelazi vrijednost
OTOPLJENI od 120 %, a u pridnenom sloju se ne smanjuje ispod 80 %.
KISIK:
A3. Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40
KONCENTRACIJE mmol m™. Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,08 i 0,3 mmol m™
HRANJIVIH SOLI
B. BIOLOSKI POKAZATELJI
B1 Koncentracije klorofila a < 2 mg m™
KLOROFIL a
B2 U fitoplanktonskoj zajednici prevladavaju dijatomeje
FITOPLANKTONSKE | Asterionella formosa, Chaetoceros spp., Skeletonema
ZAJEDNICE costatum 1 Pseudonitzschia complex. Brojnost stanica
nanoplanktona kreée se u rasponu od 10° do 10° stalica po
litri. Brojnost mikroplanktona (>20 pum) uglavnom je u
rasponu od 10* do 10° stanica po litri. Najve¢a brojnost
stanica javlja se u proljetnom i zimskom periodu.
B3 Na sedimentnom izmedu povr$ine i 1,5 m dubine, u moru
BENTOSKE snizenog saliniteta, razvijene su zajednice braki¢nih
ZAJEDNICE cvijetnica Zannichellia palustris i Ruppia maritima. Na njima

se kao epifiti razvijaju svojte rodova Enteromorpha |
Cladophora. U maksimumu razvoja ove svojte mogu
potpuno prekrivati navedene cvjetnice. Prema vecéoj dubini
(5 ili 8 m) razvijena je livada morske cvjetnice Zostera nolti,
koja u maksimumu vegetacije 100% prekriva dno. Na
stjenovitom dnu izmedu povrSine i 4 m dubine razvijena je
biocenoza fotofilnih alga u kojoj kao epilit previadava vrsta
Cystoseira barbata te svojte rodova Enteromorpha, Ulva i
Cladophora. Od Zivotinja brojan je 8koljka§ Mytilus
galloprovincialis, koji moze 100% prekriti dno izmedu
povrdine i 5 ili 6 m dubine.

Ispod halokline bentoska vegetacija ne postoji, a od
bentoskih alga se mogu nad¢i samo pojedinaéne svojte,
Medu Zivotinjama koje su zastupliene s razmjerno velikim
brojem primjeraka ali s malim brojem vrsta, previadavaju
bodljikadi Paracentrotus lividus, Cucumaria planci, Antedon
mediterranea | Echinaster sepositus, Skolikadi Rocellaria
dubia i Arca noae, puz Bolinus brandaris, mjesdicnice

Halocynthia papillosa, Phallusia mammillata, Phallusia
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fumigata | Microcosmus sulcatus, Z2arnjak Cladocora
caespitosa, te mnogocetinas Serpula vermicularis.

B4
RIBLJE ZAJEDNICE

EFI ocjena 5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici iznad 24.
Rodovi Solea sp., Spicara sp. Mugilidae sp. Sparidae sp. te
Moronidae sp. &ine od 10-50 % riblie zajednice. Omnivornih
riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je piscivornih riba izmedu
10-50 %. Ima viSe od 3 tolerantne vrste. Estuarijskih
rezidentnih vrsta ima od 10-40%. Diadromne vrste mogu biti
zastupliene od 10-70%, dok je morskih nedoraslih
migrirajucih vrsta od 30-70%. indikatorskih vrsta, kao i novih
ili unedenih vrsta ima viSe od 7.
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TIP-SPECIFICNI REFERENTNI UVJETI PRIJELAZNIH VODA RIJEKE KRKE |
PRIOBALNIH VODA SIBENSKOG PRIMORJA

TIP PRIOBALNE VODE: OV 4

TIP: KRKA 6
(S:30-38PSU;z<10m, T <10 °C)
A. FIZICKO-KEMIJSKI POKAZATELJI
Al. Tijekom godine srednja godiSnja prozirnost za Cditavo
PROZIRNOST: podrudje iznosi 15m. Sezonske fluktuacije su prihvatljive.
A2. Zasi¢enje kisikom u povrdinskom sloju ne prelazi vrijednost
OTOPLJENI od 120 %, a u pridnenom sloju se ne smanijuje ispod 80 %.
KISIK:
A3. Anorganski dudik i ortosilikat imaju koncentracije do 2 mmol
KONCENTRACIJE m. Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,08 i 0,3 mmol m™
HRANJIVIH SOLI
B. BIOLOSKI POKAZATELJI
B1 Koncentracije klorofila a < 1 mg m™
KLOROFIL a
B2 Brojnost stanica nanoplanktona kreée se u rasponu od 10°
FITOPLANKTONSKE | do 10° stalica po litri. Brojnost mikroplanktona (>20 um)
ZAJEDNICE uglavnom je u rasponu od 10® do 10° stanica po litri. U
fitoplanktonskoj zajednici  prevladavaju dijatomeje s
najvecom brojnoSéu u proljetnom razdoblju, roda
Chaetoceros spp. i Pseudonitzschia spp. dok u ljsthom
razdoblju prevladavaju sitni neokloplieni dinoflagelati i
mikroflagelati.
B3 Na sedimentnom dnu do 4 ili 5 m dubine, u plitkim i nesio
BENTOSKE zastiCenim uvalama razvijena je livada morske cvjetnice
ZAJEDNICE Cymodocea nodosa. Od Zivotinja u toj biocenozi su

razmjeno &esti: trp Holothuria tubulosa, puz Trunculariopsis
trunculus, vlasulia Anemonia sulcata, rakovica Maia
verrucosa, kameni  koralj Cladocora  caespitosa,
mnogocéetinad Spirographis spallanzani |1 druge vrste,
narocito Skoljkasa.

Na pjeskovitom dnu izmedu 5 i 20 ili 25 m dubine razvijena
je biocenoza morske cvjetnice Posidonia oceanica. U gradi
te biocenocze sudjeluju mnoge epifitske alge i Zzivolinje
(sedentarni mnogodetinasi, spuzve, mahovnjaci, hidroidi,
sinascidije i dr.), kao i na pijesku prisutne mnoge Zivotinje,
od kojih su najznagajnije trp Holothuria tubulosa, jeZinac
Sphaerechinus granularis i Psammechinus
microtubercuiatus, morska dlakavica Antedon mediterranea,
zvjezdale Asiropecten spinulosus i Echinaster sepositus te
neke vrste dekapodnih rakova, puzeva i $koljkasa (npr.
zastiéena vrsta Pinna nobilis).

Na stjenovitom dnu u zoni plime i oseke razvijena je
zajednica mediolitoralnih  stijena u  kojoj od alga
previadavaju svojte rodova Sphacelaria, Laurencia,
Polysiphonia, Phymatolithon, Litothamnion, te na nekim
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mjestima svojte koje zbog utjecaja voda rijeke Krke i lokalnih
izvora slatke vode mogu podnijeti more nedto nizeg
saliniteta (svojte rodova Ulva, Enteromorpha i Cladophora).
Na lokalitetima koja su izvan ujecaja onedidéenih voda u
ovoj biocenozi mogu se naéi ¢uperci jadranskog endema
Fucus virsoides. U tim zajednicama &esti su puZevi Patella
aspera, Patella lusitanica, Monodonta turbinata i vrste roda
Gibbula, crvena moruzgva Actinia equina, ciripedni raciéi
Chthamalus steflatus i Balanus sp. te skoljkasi Mytilus
galloprovincialis | Mytifaster minimus

Na stjenovitom dnu, izmedu povrsine i 4-5 m dubine, ovisno
o izloZzenosti, razvijeni su razli¢iti facijesi biocenoze fotofilnih
alga ¢&iji su glavni elementi razliCite svojte smedih alga roda
Cystoseira (C. spicata, C. compressa, C. crinitopphylfa, C.
barbaia), te mnoge fotofilne epilitske alge od kojih su
najznacajnije svojte rodova Sargassum, Halopteris, Padina,
Sphacelaria, Laurencia i dr. Dublje od 4 ili 5 m na &istom
stjenovitom dnu razvija se facijes Cystoseira adriatica, a na
niskim stijenama koje su prekrivena s raziiito debelim
slojem pijeska razvijeni su facijesi Cystoseira corniculata
ssp. laxior i Cystoseira foeniculacea, uz koju su Ceste alge
Sargassum salicifolium, Dasycladus clavaeformis,
Anadymene stellata, Dilophus fasciola, Amphyroa rigida i dr.
U naselju fotofilnih alga zive raznolike bentoske Zivotinje. U
kamenu Zive spuzve roda Cliona, te 3koljkasi Rocelaria
dubia i Lithophaga lithophaga. Na samom kamenu &esti su
jezinci Paracentrotus lividus i Arbacia lixula te riede
Sphaerechinus granularis, spuzve Chondrosia reniformis,
Verongia aerophoba, Spongia officinalis, vrste roda frcinia i
druge, mjesdicnica Halocynthia papiflosa, zvijezdace
Marthasterias glacialis i Coscinasterias tenuispina, Skoljkasi
Arca noae, Mytilus galloprovincialis i mnogi drugi. Na talusu
fotofilnih alga Zzive brojne vrste bentoskih beskraljeSnjaka,
kao Sto su puzevi, spuzve, hidroidi, mnogocetinasi,
mijescicnice, zmijace i mnoge druge.

Dublje od 25 (-30) m razvijena je koraligenska biocenoza u
¢Cijoj gradi od alga sudjeluju vrste Vidalia volubilis, Rityphlaea
tinctoria, Flabelia petiolata, Litophyllum fruticulosum, Valonia
macrophysa, Halimeda tuna, Peyssonnelia squamaria i
P.rubra, a od Zivotinja: spuzve Petrosia ficiformis,
Chondrosia reniformis, vrste roda Ircinia i Axinelfa i mnoge
druge, Zzarnjak Parazoanthus axinellae, korjenonoZac
Miniacina miniacea, te brojni mnogocetinadi sjedilackog i
pokretnog tipa, mahovnjaci, bodljikadi i vrste drugih
scijafilnih Zivotinja.

U sjeni kroSanja algi iz roda Cysfoseira, na rizomima morske
cvjetnice Posidonia oceanica te na zasjenjenim mjestima
strmih dijelova stjenovite obale i kamenih gromada, razvijen
je pretkoraligenski aspekt koraligenske biocenoze. U gradi
ove biocenoze sudjeluju mnoge bentoske alge i Zivotinje,
medu kojima su najznaljnije od algi Peyssonnelia rubra,
Peyssonnelia polymorpha, Pseudochiorodesmis furcellata,
Halimeda tuna, Rhodophyliis divaricata, Flabelia petiolata i
Cladophora prolifera, a od Zivotinja: spu2ve Spirasirela
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cunctatrix, Petrosia ficiformis, Chondrosia reniformis te vrste
roda Ircinia, mahovnjak Schizobrachiella sanguinea,
mjescicnica Halocynthia papillosa i druge vrste sjenovitog
biotopa.

B4
RIBLJE ZAJEDNICE

EFI ocjena 4-5. Ukupni je broj ribljih vrsta u zajednici od 20
do 24, ili €ak iznad 24. Rodovi Solea sp., Spicara sp.
Mugilidae sp. Sparidae sp. te Moronidae sp. ¢ine od 10-50
% riblje zajednice, ili su na nekim podrudjima nesto slabvije
zastuplieni. Omnivornih riba ima izmedu 2,5 i 20 %, dok je
piscivornih riba izmedu 10-50 %. Trofi¢ki status negdje malo
odstupa od gore navedenog. Ima 1 ili nijedna estuarijski
tolerantna vrsta. Estuarijskin rezidentnih vrsta nema.
Diadromnih vrsta nema, dok je morskih nedoraslih
migrirajucih vrsta od 30-70%. Indikatorskih vrsta, kao i novih
ili unedenih vrsta ima vie od 7.
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3.3.2. Referentna mjesta prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog
primorja
Kriteriji za odabir referentnih mjesta u pojedinim tipovima prijelaznih i
priobalnih voda rijeke Krke i Sibenskog primorja bili su:
» slabo izraZzeni antropogeni utjecaji,
= raznolikost u okviru pojedinog tipa,
= raspolozivost podataka o fizikalno-kemijskim, bioloSkim i
hidromorfoloskim obiljeZjima.
Za vecinu postaja sva tri kriterija su zadovoljena, medutim za Cetiri postaje

ne postoje dostupni podaci (Tablica 23). Polozaj izabranih referetnih mjesta
prikazan je na slici 34.

Tablica 23. Referentna mjesta za sve tipove prijelaznih i priobalnih voda rijeke
Krke i Sibenskog primorja

TIP PRIJELAZNE
ILI PRIOBALNE POSTAJA 9 A D,?g;gg';"

VODE
_— K101 43° 48.90 15° 55.50' 1984 - 1989

K102 43 48.56’ 15° 53.23' 1984 - 1989
Krka2 K201 43" 47.25' 15° 52.81' -
Krkas K301 43° 47.60' 15° 52.80' 1984 - 1989

K302 43° 47.66' 15°52.18'
Krkad K401 43° 43.10' 15° 51.02' .
ke K501 430046.61' 15‘; 50.85' -

K502 43° 46,4' 15° 50.4' 1998 -
— K601 43° 44.79' 15° 46.5' 1998 -

K602 43° 39.21" 15° 51.02' 1998 -

K301 .'-(1“2.
; K101
K302 N
K501 % K201
n K502
K601 |
K401

| 0b= 8= & Stnozrmat sedimant
S 0320, MInzmae sediment
EEN S < § <10, Krupno-zrnat sediment

1 20 < §< 30, Sitno-zrnal sediment Kanz
S 20 < § < 1D, Krupna-2nal sedimaat

B <3< T<10, D <50 (Obalne vode)

Slika 34. Referentna mjesta
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4. Granice klasa za vrlo dobro, dobro i umjereno dobro ekolosko
stanje prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke i S$ibenskog

primorja

TIP: KRKA 1

PV 2 $=05-5PSU
SITNOZRNATI SEDIMENT

. EKOLOSKO STANJE
VRLO DOBRO

Prozirnost

2 7m ili se vidi dno

Otopljeni kisik | Zasi¢enje se nalazi izmedu 50 i 120%
Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 80 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,12 i 0,35 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofila a 3 — 7 mg m™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 5m dubine) preko 70%. Prisutni
zajednice svi strukturalni elementi.

Riblje EFl ocjena 1. Sve vrijednosti analiziranih parametara unutar
zajednice definiranih granica.

S=05-5PSU
TIP: KRKA1 | PV2 | g1TNOZRNATI SEDIMENT
Prozirnost = 6m ili se vidi dno

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 50 i 140%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 80 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,16 i 0,4 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofila a 7 — 20 mg m™

Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 5 m dubine) izmedu 30 i 70%.

zajednice Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje EFI ocjena 1. Neki analizirani parametri imaju graniéne vrijednosti.

zajednice
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TIP: KRKA1

EKOLOSKO STANJE
UMJERENO DOBRO

S=05-5PSU

PV2 | SITNOZRNATI SEDIMENT

Prozirnost

= 5m

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 40 i 160%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 80 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,2 i 0,5 mmol m™.
Fitoplankton Koncentracije klorofila a = 20 mg m™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 5m dubine) manja od 30 % pri
zajednice ¢emu nedostaju ili su jako reducirani neki elementi.
Riblje EFl ocjena 1. Veéina analiziranih parametera ima grani¢ne
zajednice vrijednosti.
S=5-20PSU EKOLOSKO STANJE
TIP: KRKA2 | PV3 | RUPNOZRNATI SEDIMENT VRLO DOBRO
Prozirnost 4m

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 65 i 120%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,12 i 0,35 mmol m™.
Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 3 - 7 mgm®
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) preko 70 %. Prisutni
zajednice svi strukturalni elementi.
Riblje EFl ocjena 2-3. Vecina analiziranih parametera ima vrijednosti

zajednice

definirane za EFI ocjenu 3
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TIP: KRKA 2

PV 3

S=5-20PSU

KRUPNOZRNATI SEDIMENT

Prozirnost

11-12m

Otopljeni kisik

Zasiéenje se nalazi izmedu 50 i 140%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,16 i 0,4 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 7 - 10 mg m™

Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) izmedu 30 i 70%.
zajednice Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje EFl ocjena 2-3. Veéina analiziranih parametera ima grani¢ne
zajednice vrijednosti izmedu EFI| ocjena 2 i 3.
S=5-20PSU EKOLOSKO STANJE

TIP: KRKA2 | PV3 | (RUPNOZRNATI SEDIMENT | UMJERENO DOBRO
Prozirnost 4m

Otopljeni kisik

Zasic¢enje se nalazi izmedu 40 i 160%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,2 i 0,5 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofila a = 10 mg m™

Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) manja od 30 % pri

zajednice ¢emu nedostaju ili su jako reducirani neki elementi.

Riblje EFI ocjena 2-3. Veéina analiziranih parametera ima vrijednosti

zajednice

definirane za EFI ocjenu 2.
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S=5-20PSU EKOLOSKO STANJE
TIP: KRKA3 | PV4 | giTNOZRNATI SEDIMENT VRLO DOBRO
Prozirnost 2 9 m, ili se vidi dno
Otopljeni kisik | Zasi¢enje se nalazi izmedu 70 i 120%
Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,12 i 0,35 mmol m™.
Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 3 -7 mgm™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) preko 70 %. Prisutni
zajednice svi strukturalni elementi.
Riblje EFl ocjena 1-2. Veéina analiziranih parametera ima vrijednosti
zajednice definirane za EFI ocjenu 2.
S=5-20PSU
TIP: KRKA3 | PV4 | giTNOZRNATI SEDIMENT
Prozirnost = 8 mili se vidi dno

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 50 i 140%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,16 i 0,4 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 7 - 10 mg m™

Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) izmedu 30 i 70%.

zajednice Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje EFI ocjena 1-2. Vecina analiziranih parametera ima grani¢ne

zajednice vrijednosti izmedu EFI ocjena 1 2.
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TIP: KRKA 3

EKOLOSKO STANJE
UMJERENO DOBRO

S=5-20PSU

PV4 | SITNOZRNATI SEDIMENT

Prozirnost

27m

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 40 i 160%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 60 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,2 i 0,5 mmol m™,
Fitoplankton Koncentracije klorofila a = 10 mg m™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) manja od 30 % pri
zajednice ¢emu nedostaju ili su jako reducirani neki elementi.
Riblje EFI ocjena 1-2. Veéina analiziranih parametera ima vrijednosti
zajednice definirane za EFI ocjenu 1.
S =20 - 30 PSU EKOLOSKO STANJE
TIP: KRKA4 | PV5 | ¢ RUPNOZRNATI SEDIMENT VRLO DOBRO
Prozirnost 211 m
Otopljeni kisik | Zasi¢enje se nalazi izmedu 75 i 120%
Hranijive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40 mmol m™,
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,12 i 0,35 mmol m®.
Fitoplankton Koncentracije klorofila a 2 —5 mg m™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) preko 70 %. Prisutni
zajednice svi strukturalni elementi.
Riblje EFI ocjena 5. Sve vrijednosti analiziranih parametara unutar
zajednice definiranih granica.
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TIP: KRKA 4

S =20-30PSU

PV5 | KRUPNOZRNATI SEDIMENT

Prozirnost

=29m

Otopljeni kisik

Zasi¢enje se nalazi izmedu 50 i 140%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,16 i 0,4 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofila a 5— 10 mg m™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) izmedu 30 i 70%.
zajednice Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje EFI ocjena 5. Neki analizirani parametri imaju grani¢ne vrijednosti
zajednice za EFI ocjenu 4.

S =20 -30 PSU EKOLOSKO STANJE

TIP: KRKA4 | PV5 | (RUPNOZRNATI SEDIMENT | UMJERENO DOBRO

Prozirnost =7m

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 40 i 160%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,2 i 0,5 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofila a = 10 mg m™

Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) manja od 30 % pri

zajednice ¢emu nedostaju ili su jako reducirani neki elementi.

Riblje EFI ocjena 5. Vecina analiziranih parametara ima donje granic¢ne

zajednice

vrijednosti definirane za EFI ocjenu 4.
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] S =20-30 PSU EKOLOSKO STANJE

TIP:KRKAS | PV6 |  giTNOZRNATI SEDIMENT VRLO DOBRO \
Prozirnost 211 m
Otopljeni kisik | Zasi¢enje se nalazi izmedu 75 i 120%
Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40 mmol m™.

Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,12 i 0,35 mmol m™,
Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 2 - 5 mg m®
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) preko 70 %. Prisutni
zajednice svi strukturalni elementi.
Riblje EFI ocjena 5. Sve vrijednosti analiziranih parametara unutar
zajednice definiranih granica.
S$=20-30PSU

TIP: KRKAS | PV6 |  girNOZRNATI SEDIMENT

Prozirnost 29m

Otoplieni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 50 i 140%

Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,16 i 0,4 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofila a 5 -10 mg m™

Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) izmedu 30 i 70%.

zajednice Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje EFI ocjena 5. Neki analizirani parametri imaju granicne vrijednosti

zajednice

za EFl ocjenu 4.
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S =20-30PSU EKOLOSKO STANJE

TIPKRKAS | PV6 | grNOZRNATI SEDIMENT | UMJERENO DOBRO
Prozirnost z7m
Otopljeni kisik | Zasicenje se nalazi izmedu 40 i 160%
Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 40 mmol m™.

Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,2 i 0,5 mmol m™.
Fitoplankton Koncentracije klorofilaa = 10 mg m™
Bentoske Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) manja od 30 % pri
zajednice ¢emu nedostaju ili su jako reducirani neki elementi.
Riblje EFI ocjena 5. Vecina analiziranih parametara ima donje grani¢ne
zajednice vrijednosti definirane za EF| ocjenu 4.
S=30-38PSU NG Gl LT
TIP: KRKA 6 ov4 °
Z<50M,TM|N<1OC VRLO DOBRO

Prozirnost =14 m

Otopljeni kisik

Zasicenje se nalazi izmedu 75i 120%

Hranijive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 3 mmol m™.
Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,12 i 0,35 mmol m™.

Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 1 -2 mgm™

Bentoske Pokrovnost svih zajednica (osobito do 5 m dubine) preko 70 %.

zajednice Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje EFI ocjena 4. Sve vrijednosti analiziranih parametara unutar

zajednice definiranih granica.




4. GRANICE KLASA ZA VRLO DOBRO, DOBRO | UMJERENO DOBRO EKOLOSKO STANJE
PRIJELAZNIH | PRIOBALNIH VODA RIJEKE KRKE | SIBENSKOG PRIMORJA

S =30-38 PSU
TIP: KRKA 6 ova | . < 50M, Ty < 10°C
Prozirnost =212 m
Otopljeni kisik Zasicenje se nalazi izmedu 70 i 130%
Hranjive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 4 mmol
m. Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,16 i 0,4 mmol m™.
Fitoplankton Koncentracije klorofilaa 2 - 5 mg m™

Bentoske zajednice

Pokrovnost zajednica (osobito do 4 m dubine) izmedu 30 i
70%. Prisutni svi strukturalni elementi.

Riblje zajednice

EFI ocjena 4. Neki analizirani parametri imaju graniéne
vrijednosti za EFI ocjenu 4.

S =30-38 PSU EKOLOSKO STANJE
laclEebiis OV4 | 7<50M, Tun<10°C | UMJERENO DOBRO
Prozirnost 210m
Otopljeni kisik Zasicenje se nalazi izmedu 60 i 150%
Hranijive soli Anorganski dusik i ortosilikat imaju koncentracije do 6 mmol
m™. Ortofosfat i ukupni fosfor do 0,2 i 0,5 mmol m™.
Fitoplankton Koncentracije klorofila a = 5 mg m™

Bentoske zajednice

Pokrovnost zajednica (osobito do 4m dubine) manja od 30 %
pri €emu nedostaju ili su jako reducirani neki elementi.

Riblje zajednice

EFl ocjena 4. Veéina analiziranih parametara ima donje
grani¢ne vrijednosti definirane za EFI ocjenu 3.
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5. Procjena ekoloskog stanja prijelaznih i priobalnih voda rijeke Krke
i Sibenskog primorja

Procjena ekoloskog stanja donijeta je po principu “najslabije karike”, .
ekolosko stanje pojedinog tipa vode ocijenjeno je prema najlosije ocijenjenom
parametru. Prozirnost™ je ocijenjena, ali zbog nepoznavanja svih ¢imbenika
koji utie€u na prozirnost u prijelaznim vodama, kao i ograniéenog broja
podataka, nije uzeta u obzir za ukupnu ocjenu ekolo$kog stanja.

. S=0,5-5PSU EKOLOSKO STANJE
TIP: KRKAT | PV2 | qirNoZRNATI SEDIMENT
PROZIRNOST* Stanje prozirnosti umjereno dobro/slabo
OTOPLJENI Vrlo dobro
KISIK
HRANJIVE SOLI Vrlo dobro
FITOPLANKTON Vrlo dabro
BENTOSKE Vrlo dobro
ZAJEDNICE
RIBLJE
ZAJEDNICE Dobro
UKUPNA
OCJENA
EKOLOSKOG Dobro
STANJA
. S=5-20PSU %
TiP: KRKA 2 PV 3 KRUPNOZRNAT! SEDIMENT EKOLOSKO STANJE
PROZIRNOST" Niska prozirnost, stanje prozirnosti stabo
OTOPLJENI Vrio dobro
KISIK
HRANJIVE SOLI Vrio dobro
FITOPLANKTON Vrlo dobro
BENTOSKE Vrlo dobro
ZAJEDNICE
RIBLJE
ZAJEDNICE Vrlo dobro.
UKUPNA
OCJENA
EKOLOSKOG Vrlo dobro

STANJA
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. $S=5-20PSU =
TIP: KRKA 3 PV 5 SITNOZRNATI SEDIMENT EKOLOSKO STANJE
PROZIRNOST* Niska prozirnost, stanje prozirnosti stabo
OTOPLJENI Vrlo dobro
KiSIK
HRANJIVE SOLI Vrlo dobro
FITOPLANKTON Vrlo dobro
BENTOSKE Dobro
ZAJEDNICE
RIBLJE
ZAJEDNICE Dobro
UKUPNA
OCJENA
EKOLOSKOG Dobro
STANJA
S =20-30PSU EKOLOSKO STANJE
TIP: KRKA4 | PVS5 | «pUPNOZRNATI SEDIMENT
PROZIRNOST* Niska prozirnost, stanje prozirnosti slabo
OTOPLJENI Vrlo dobro
KISIK
HRANJIVE SOLI Vrio dobro
FITOPLANKTON Vrlo dobro
BENTOSKE Vrlo dobro
ZAJEDNICE
RIBLJE
ZAJEDNICE Vo dobro
UKUPNA
OCJENA
EKOLOSKOG Vrlo dobro

STANJA
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] S =20-30PSU EKOLOSKO STANJE
TIP:KRKAS | PV6 | g1TNOZRNATI SEDIMENT
PROZIRNOST* Niska prozirnost, stanje prozirnosti slabo
OTOPLJENI Dobro
KISIK
HRANJIVE SOLI Dobro
FITOPLANKTON Dobro
BENTOSKE Dobro, osim gradske luke i Mandaline koje se mogu ocijeniti kao
ZAJEDNICE umjereno dobro
RIBLJE Vrlo dobro.
ZAJEDNICE
UKUPNA
OCJENA
EKOLOSKOG Dobro
STANJA
] ov S = 30- 38 PSU EKOLOSKO STANJE
TIP: KRKA 6 4 Z < 50M, Ty < 10°C
PROZIRNOST™ Niska prozirnost, stanje prozirnosti slabo
OTOPLJENI Vrlo dobro
KISIK
HRANJIVE SOLI Vrlo dobro
FITOPLANKTON Vrlo dobro
BENTOSKE Vrio dobro
ZAJEDNICE
RIBLJE
ZAJEDNICE Dobro.
UKUPNA
OCJENA
EKOLOSKOG Dobro

STANJA
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6. Interkalibracijski registar (mreza) za prijelazne i priobalne vode za
Vodno podruéje dalmatinskih slivova

Mjesta za interkalibraciju po tipovima prijelaznih i priobalnih voda

prikazani su u tablicama 24 i 25, te na slikama 35 i 36.
Tablica 24. Mjesta za interkalibraciju po tipovima prijelaznih voda.

TIP

POSTAJA/ EKOLOSKO
PRI EZNE | MEDTIP | b0y 07a4 ¢ A STANJE
3 N101/ 0 ' 0 . Vrlo dobro /
. TW-M5 Nerotva 43°01.08 | 17°34.13 obre
0 ‘ 0 ' Dobro /
TW-M5 | J101/Jadro | 43°32.02 | 16°28.83' | | OO0
PV2 TW-M5 | K101/Krka | 43°48.90 | 15°55.50 | Vriodobro/
dobro
TW-M5 | K201/Krka | 43°47.25 | 15°52.81 | Vrlodobro/
dobro
PV3
0 ' 0 . Dobro/
TW-MS | J201/Jadro | 43°32.05 | 16°28.37' | | C0Dl
TW-M5 | K301/Krka | 43°47.60 | 15°52.800 | Vro dobro/
dobro
PV4
0 ~ 0 . Dobro /
TW-MS | J301/Jadro | 43°32.05 | 1672847 | | oO0E
TW-M5 | K401/Krka | 43°43.10 | 15°51.02 | Vriodobro/
dobro
PV5
N401 / 0 ' 0 . Vrlo dobro /
TW-M5 Noretva 43°01.35 | 17°26.90 dobra
0 ' 0 : Dobro/
TW-MS | K502/Kika | 437464 | 18°50.4' | L O
PV6
N501/ 0 . 0 . Vrlo dobro /
TW-M5 Noretva 43°01.26 | 17°24.72 b
B101/ .
PV1 TW-M7 | Baginska | 43°04.92 | 17°26.43 | V7 ’3 o%‘;gr 0/
jezera
R101 / Jezero
. g - 0 . Dobro /
PV6 TW-M7 <<Zcr)ri1(z?)jfvo 433190 | 18°67.57 | | oo obro

* Procijenjeno. TIP TW-M6 se ne pojavijuje u prijelaznim vodama
dalmatinskog slivnog podrucja
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Slatke vade

0.5 < S < S Kupnezinat sediment
B 5 S <20, Sanozinat sediment
B S -20, Kouptidzonat sedinient
B Priobaln: wode

J301
J101

S S Krupnozinat aedimont
S+ 20, Sitnezinast sediment
5<%« 20, Krupnozonat sedinent
<5< 30, Snozi st seditnent
<< 30, Keupnozinat sadiniant
tiabalng vode

24

K301 « =

[ Siathe vede
K201 BS<8< & Sanozmat sadiment
T 55 <20, Sanoanat sedinent
5 < S < 20, Kupnosmat sediment
T 20 < 5 < 39, San0anat sediment
I 20 < 5 < 00, Krupnosmat sediment

I Prichaine vaste

0 1525 5 15 1

Slika 35. Mjesta za interkalibraciju po tipovima prijelaznih voda
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Tablica 25. Mjesta za interkalibraciju po tipovima priobalnih voda.

TIP -
POSTAJA/ EKOLOSKO
PRIOBALNE | MED-TIP | FRSTAIR 0 N OLOSK
VODE
oV CW-M1 | CW-HR1 |43°23.85 | 16°53.15 | /o dobro/
dobro
CW-M3 | CW-HR2 | 42°485 | 17°405' | /M9 SoPro/
ov2 —— o/ ro
- . 0q1 g 0 5o 41 | Dobro/umjere
CW-M3 | CW-HR3 | 43°31.9 | 16°27.1 DroAIT
ov3 CW-M4 | OW-HR4 | 43258 | 162402 | VO oPro/
CW-M3 CW-HR5 | 44101 | 15°09.00 | Vriodobro/
dobro
ov4 , Dobro/
CW-M3 CW-HR6 | 43°31.1" | 16°23.0" Umijereno
dobro
ovs CW-M4 | CW-HR7 | 43°39.2 | 15°52.4 | VM dobro/
CW-M1 | CWHR8 |44°08.72 | 15°01.97 | ~/"odobro/
OV6
0 ' 0 ' Vrlo dobro /
CW-M3 | CW-HR9 | 44°02.1' | 15°17.4 0 Job
ov7 CW-M4 | CW-HR10 | 43°256 | 16°239 | V19900
0 : 0 . | *Vrlo dobro/
ovs CW-Mt | CW-HR11 |43°04.35 | 16°12.5 o dob
CW-M4 | CW-HRi2 | 43022 | 16°17.00 | VMO dobro/
OVvo
CW-M2 | CW-HR13 |43°08.98 | 16°130 | Vriodobro/

dobro
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Slika 35. Mjesta za interkalibraciju po tipovima priobalnih voda.
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