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1. Uvod

Pod pojmom vode za SkoljkasSe podrazumijevaju sénebiaprijelazne vodeija je
kakvata pogodna za Zivot i rast Skoljkasa. Skoljkasi Bagzn&ina ishrane veoma
osjetljivi na one€is¢enje vode jer prilikom filtriranja zadrzavaju i akuliraju sve
mikroorganizme, organsk&estice, teSke metale i druga zdigala. Monitoring voda
za SkoljkaSe je neophodan zbog pravovremenog &avgmja zagdenja samih
SkoljkaSa kao i zbog zaustavljanja prijenosa dagm kroz hranidbeni lanac. Rast
SkoljkaSa wistoj i nezagdenoj vodi omoggtava njihovu visoku kvalitetu.

Cilj odredivanja voda za SkoljkaSe je zaStita i poboljSargkvkie vode namijenjene
za uzgoj Skoljkasa. Odtaranje voda namijenjenih za uzgoj Skoljkasa napaad je

u skladu sa Direktivom 2006/113/EC koja donosifiaikalnih, kemijskih i bioloSkih
parametara koji moraju biti zadovoljeni bilo da udgavaju obaveznim standardima
ili su postignuti visoki standardi tzv. «guidelindwoji predstavljaju smjernice za
daljnje odréivanje voda povoljnih za uzgoj SkoljkaSa. Direktivge odréena i
minimalna @estalost uzorkovanja kao i metode koje se morajistitoza analizu
odraleninh parametara. Ukoliko vode za SkoljkaSe ne uljixau uvjetima
propisanim Direktivom moraju se poduzeti atkre mjere kojece osigurati

zadovoljavanje propisanih uvjeta unutar Sest godina

1.1. Projektni zadatak
Akcijski programi o okoliSu Europske zajednice o873. i 1977. godine nastoje

osigurati zajedrtke ciljeve glede kakw@e vode. 1z tog su razloga zemdkanice EU
morale odrediti vode na koje se odnose ti zahtj&spunjenje tih zahtjeva pred
Hrvatskom kao zemljom kandidatom za EU tek predsibjektiva vije¢éa o kakv@i
koju trebaju zadovoljiti vode za SkoljkaSe (200@/HC) pripada prvom dijelu
legislative u podr&ju voda koju su zemlj€lanice EU usvojile tijekom 1970-tih i
1980-tih godina, s ciljiem zastite SkoljkaSa od ita#h Stetnih utjecaja koji mogu
nastati usljed ispustanja za@gala u more.

Hrvatska legislativa na podfju kakvate vode koju trebaju zadovoljiti vode za
SkoljkaSe (Direktiva 2006/113/EC), djelaino je uskldena s pravnom stevinom
EU. Pravni okvir u Republici Hrvatskoj na podu Kakvote vode koju trebaju
zadovoljiti vode za SkoljkaSe su: Drzavni plan astiu voda (NN 8/99) s navedenim

cillevima kakva@e mora (poglavlje D IV, st. Ai V ftika 3), Uredba o opasnim



tvarima u moru (NN 78/98) i Pravilnik o veterinapskdravstvenim uvjetima za izlov,

uzgoj, pr@is¢avanije i stavljanje u promet zivih dvokrilnin Skaga (NN 117/04).

Cilj ovog istrazivanje je odtvanje voda pogodnih za zivot Skoljkasa pemu je

potrebno odrediti kriterije na temelju kojike se odrediti podeja za Skoljkase.

Kategorizacija voda temelji se na analizi postibj@ novih podataka, prikupljenih

tijekom 2007. godine. Podaci postoje za slifgd@odréja na kojima se sustavno

provodi monitoring prem&l. 25. stavka 2. Pravilnika o veterinarsko zdragatn

uvjetima za izlov, uzgoj, ptes¢avanje i stavljanje u promet zivih skoljkasa:

1.
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Savudrijska vala
Vabriga

Limski zaljev
Pirovaki zaljev
UsCe rijeke Krke
Malostonski zaljev

Zapadna obala Istre

Kategorizacija voda na temelju istraZivanja provelddijekom 2007. i 2008. godine

napravljena je za slijeda podréja za koja ne postoje podaci, a imaju koncesije za

uzgoj Skoljkasa:

1.
2.
3.
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Uvala Budava
Medulinski zaljev
Raski zaljev

Uvala DinjiSka na Pagu
Rovanjska
Novigradsko more
Marinski zaljev

Uvala Sobra na Mljetu
PasSmanski kanal

10.Kanal sv. Ante u Sibeniku



Podrija na kojima su uzgajaliSta Skoljkasa u Republicvdtskoj prikazana su na
slici 1.1.1.

=y

100 150 200 Kilometers

Legenda:
@ Stare postaje
Nove postaje

Slika 1.1.1. UzgajaliSta Skoljkasa na pagliiRepublike Hrvatske

Sva podrdja na kojima su istrazivana uzgajaliSta za Skogkafio prema
geografskom polozaju podijelili na slijegecetiri podriEja prema kojima&emo i
prikazati rezultate provedenih istrazivanja:

1. Podrugje Istre

2. Podruije otoka Paga i Novigradsko more

3. PasSmanski kanal, &8 rijeke Krke iMarina-Uvala Stipina Jaz

4

. Malostonski zaljev i otok Mljet

Ispitivanja su provedena na 31 postaji. Nazivi,ak&ni geografski polozaj svake
postaje je prikazan je u tablici 1.1.1.



Tablica 1.1.1. Geografski polozaj, naziv i oznakstpja na kojima su obavljena
istrazivanja

Postaje
POSTAJA P A Stara (1) PODRUCJE
Nova (2)
Sv1 13.57197 45.48545 1 Savudrijaska uvala

SS1 13.57867 45.272 Solina-Solaris

LZ1 13.72407 45.13358 Limski zaljev

LZ2 13.71297 45.1369 Limski zaljev (m)

ME1 13.91592 44.82345 Medulinski zaljev

RZ1 14.07677 44.99498 Raski zaljev

RZz2 14.05907 45.0005 Raski zaljev

PZ1 15.6262 43.83953 Pirovac

SI1 15.86422 43.75358 Sibenik

SI2 15.87568 43.7485 Sibenik

SI3 15.8527 43.76107 Strmica

MZ1 17.73448 42.83528 Kuta

MZ2 17.71043 42.84698 Mali Ston

MZ3 17.6908 42.86585 Usko

MZ4 17.70293 42.87312 Bistrina

MZ5 17.63783 42.88242 Bjejevica

MZ8 17.64752 42.87368 Bjejevica (m)

MZ6 17.47203 42.91642 Sutvid

MZ7 17.52617 42.90732 Brijesta

ZI1 13.455 45.525 Zapadna obala Istre

Z12 135 45.22092 Zapadna obala Istre

Z13 13.54 45.05167 Zapadna obala Istre

UB1 13.98663 44.89662 Uvala Budava

PG1 15.24918 44.3252 Pag-DinjiSka uvala

RV1 15.52977 4426355 Rovanjska

NM1 15.59347 44.19443 Novigradsko more

MR1 16.15575 43.5132 Marina-Uvala Stipina Jaz
Us1 17.61335 42.74543 Mljet-Uvala Sobra

PK1 15.43 43.95277 Pasmanski kanal

PK2 15.475 43.91667 Pasmanski kanal (m)
Sl4 15.87233 43.7294 Sveti Ante

SI5 15.8621 43.7267 Sveti Ante (m)

(m) mikrobioloSke postaje
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1.2. Pojmovnik kratica i stru  énih izraza

ASP

DSP

Fekalni
koliformi

pH

PSP

Salinitet

Vode za
Skoljkase

Zasicenost
kisikom

(Amnesic Shellfish Poisoning) Oblik trovanjazzan konzumacijom
Skoljka3a. Skoljkasi se hrane filtriranjem vode & taj nain
akumuliraju toksine koje proizvode pojedine mikigeal Glavni toksin
je domotna kiselina, a proizvode ga dijatomé&jseudo-nitzschiapp.
Simptomi su mdnina, povréanje, proljevi, glavobolja, slabost,
kratkotrajni gubitak pakenja, aritmija.

(Diarrhetic  Shellfish  Poisoning) ) Oblik troya izazvan
konzumacijom 3koljkasa. Skoljkasi se hrane filtryjean vode i na taj
natin akumuliraju toksine koje proizvode pojedine noikige. Glavni
toksin je okaddina kiselina, a proizvode ga dinoflagelatni organizm
Simptomi su ménina, povréanje, proljevi,

Grupa bakterija koja obitava u otpadnim vodama kalieim
izlucevinama organizama. Velika brojnost ukazuje naslalalitetu
vode.

Predstavlja mjeru za relativnu kiselist ili l&ast uzorka, na osnovu
mjerenja koncentracije vodikovih iona. Skala jedotamska Sto

zn&i da su promjene kiselosti ili luznatosti od dgseta po jedinici.
Npr. Voda sa pH 6 je deset puta kiselija od vodet$&. Raspon
vrijednosti pH skale je 1 - 14. Vrijednost od 7uz#ma kao neutralna.
Vrijednosti ispod 7 ozriavaju kisele otopine, a one iznad 7 luznate.

(Paralytic Shellfish Poisoning) Jedan od ollikganja SkoljkaSima.
Skoljkasi se hrane filtriranjem vode i na tagmeakumuliraju toksine
koje proizvode pojedine mikroalge. Glavni toksin gaxitoxin, a
proizvode ga mikroalge iz skupine dinoflagelatan@omi trovanja
su munina, glavobolja, vrtoglavica, ukenost udova, pareza lica,
trnci u udovima, dezorjentacija, a u teziméglgvima moze izazvati i
smrt.

Masa (g) otopljenih soli u 1 kg morskedeokad su svi bromidi i
jodidi zamijenjeni jednakom kalinom klorida, a sva organska tvar
oksidirana.

Podruija koja su odréena za uzgoj/izlov SkoljkaSa, cga kvaliteta
vode udovoljava propisanim standardima

Zasikenje vodenog tijela kisikom iz¢anato iz omjera ustanovljenog i
teoretskog sadrzaja kisika pri okoliSnoj tempeiatsalinitetu.



1.3. Kriteriji za odre divanje voda za Skoljkase

Kriteriji za odrefivanje voda za SkoljkaSe navedeni su u tablicil1.idu skladu su sa Direktivom (1).

Tablica 1.3.1. Kriteriji za odrvanje kvalitete vode za SkoljkaSe (preuzeto izBive 2006/113/EC)

Parameter Pokazatelj Kontrola Odobrene metode analize Minimakestalost
«Guideline» (Obavezne vrijednosti) uzimanja uzoraka
pH C 7-9 E[e ktroker'nua. .. Kvartalno
(pH jedinica) Mjereno «in situ» za vrijeme
uzorkovanja
Temperatura | IspuStanja koja utjgl na Termometrija K
0 SN . i S . vartalno
(&(®) vode za Skoljkase ne smiju Mjereno «in situ» za vrijeme

prouzrditi porast

temperature vode za viSe od

2 °C u odnosu na vode u

uzorkovanja

kojima nema takvog utjecaja
Boja (nakon Ispustanja koja ut{el na Filtriranje kroz 0,45um Kvartalno
filtriranja) vode za Skoljkase ne smiju| membranu
(mg Pt/I) prouzrditi odstupanje boje | Fotometrijska metoda koja
voda nakon filtririranja za | koristi platina /kobalt skalu
vise od 10 mg Pt/| u odnosu
na vodu bez takvog utjecaja
Suspendirane Ispustanja koja ut{el na Filtriranje kroz 0,45um Kvartalno

cestice (mg/l)

vode za Skoljkase ne smiju
prouzrd@iti porast sadrzaja
lebdeih krutih tvari u tim
vodama za viSe od 30% u
odnosu na vode bez takvod

membranu, susenje na 105
°C i vaganje

centrifugiranje (5 min pri
ubrzanju 2800 do 3200),
susenje na 10%C i vaganje

utjecaja.




Tablica 1.3.1. Kriteriji za odrvanje kvalitete vode za SkoljkaSe (preuzeto izBive 2006/113/EC) (nastavak)

Parameter Pokazatelj Kontrola Odobrene metode analize Minimakestalost
«Guideline» (Obavezne vrijednosti) uzimanja uzoraka
Slanost 12-38 o _<4O Konduktometrija Mjeseno
IspuStanja koja utj@l na vode
za Skollkase ne smiju
prouzrditi porast slanosti za
viSe od 10% u odnosu na
slanost voda bez takvaqg
utjecaja
Otopljeni kisik >80 >70 (prosjéna vrijednost)

Zasienost %

Ako pojedingno mjerenje
pokaze vrijednost nizu od 70
mjerenje se ponavlja.
Pojedin&no mjerenje ne smij
pokazati vrijednost nizu o
60% osim ako nema Stetn
posljedica za razvoj kolonij
Skoljkasa.

PANVinklerova metoda
Elektrokemijska metoda

d
ih
=l

Mjes&no uz najmanje jedalf
uzorak  koji  predstavl;
uvjete s niskom razinom
kisikka na dan uzimanja
uzoraka. Mdutim ako je
veci broj dnevnih varijacijg

sumnjiv uzimaju
najmanje dva uzorka
jednom danu.

S6

Naftni
ugljikovodici

Ugljikovodici ne smiju biti
prisutni u vodama za Skoljkas
u kolicinama koje bi: proizvelg
vidljivi film na povrSini vode
i/ili talog na SkoljkasSima
Stetno utjecale na SkoljkaSe.

5e
2 Vizualni pregled

Kvartalno

Organohalogen
tvari

da  doprinosi

kakvati SkoljkaSa

bKoncentracija svake o
tvari u mesu Skoljkas
mora biti ograniena tako

visoko

dKoncentracija svake od tvari
avodi za Skoljkase ili njihovon
mesu ne smije doée razinu
na kojoj p@inje Stetno

WPlinska kromatografija

1 nakon izlgivanja uz pomoé
odgovarajdih otapala i
prociS¢avanja

djelovati na SkoljkaSe idinke

Polugodisnje




Tablica 1.3.1. Kriteriji za odrvanje kvalitete vode za SkoljkaSe (preuzeto izBive 2006/113/EC) (nastavak)

Parameter Pokazatelj Kontrola Odobrene metode analize Minimakestalost
«Guideline» (Obavezne vrijednosti) uzimanja uzoraka

Metali: (mg/l) Koncentracija svake od tvafiKoncentracija svake od tvariatomska apsorpcijska

Arsen As u mesu SkoljkaSa mora biti| u vodi za SkoljkaSe ilj spektrometrija

Kadmij Cd ograniena tako da njihovom mesu ne smije Polugodisnje

Krom Cr doprinosi visokoj kakvé dosé€i razinu na kojoj

Bakar Cu Skoljkasa pocinje Stetno djelovati na

Ziva  Hg Skoljkase i ltinke

Nikal  Ni

Olovo Pb

Cink Zn

Fekalni <300u mesu Skoljkasa i Metoda razrjdéivanja s Kvartalno

koloformi/100ml| meduljusturnoj tekadini fermentacijom u tektim

supstratima s najmanje ftri
epruvete u nizu od tfi
razrigienja. Razvoj kulturg
iz pozitivnih epruveta n
potvrdnom mediju. Brojanj
prema NVB (najvjerojatnij

U %

broj). Temperatura
inkubacije 44C + 0.5
PSP toksinost | < 80ug toksina na 100 g Test na miSevima (AOAQ,
Skoljkasa mesa Skoljkasa 1990) ili HPLC metoda

referentna metoda je test
miSevima)

Saxitoxin (Ako su rezultati sporr}ij
a




2. Materijali i metode

Uzorci Skoljkasa i morske vode za ispitivanje uzimsu od sijénja 2001 do prosinca
2007 za tzv.stara podfja dok su uzorci sa novih postaja uzimani od r&@@7 do lipnja
2008. godine. Uzorci u Medulinskom i Raskom zaljemimani su od sifmja 2006 do
lipnja 2008.

Temperatura, salinitet i pH su mjeranisitu pomaiu CTD sonde (YSI63). pH morske
vode u morima i oceanima je 7,5-9 s tim da je oghma vrijednost 8,3. U estuarijima su
pH vrijednosti neSto nize 7-8,5, a optimalna vnijest je 8. Koncentracija kisika u
uzorcima morske vode odiigana je poméu Winkler-ove metode (2).

Suspendirana tvar

Na postajama uzgajalidta uzorkovan je fdnorske vode za odivanje koncentracija
suspendirane tvari uglavnhom na tri razine. Ukuponapendirana tvar odizana je
filtriranjem preko prethodno izvaganih Whatman &alkh filtera (GF/F) pora od 0.44n.
Filtriranje se zavrSava ispiranjem sa 200ml deatik vode, kako bi se uklonila sol.
Nakon filtriranja, filtri su suSeni na 80°C, ostiawli u susioniku do postizanja stalne mase
i opet vagani. Odbijanjem prethodno izvagane magedmog filtera od mase filtera
nakon filtriranja i suSenja, dobivena je suha makapne suspendirane tvari u tm
morske vode. Zagrijavanjem na temperaturi od’@a0trajanju od nekoliko sati sagorena
je organska tvar. Filtri su ostavljani u suSionita postizanja stalne mase i ponovno
vagani. Koncentracija organske tvari se d¢mraava odbijanjem od mase prethodnog

vaganja.

Koncentracija suspendirane tvari u stupcu vode renaivisi o dubini, sezoni i o
intenzitetu mijeSanja. Uglavnom su najnize vrijesthas ljetnom razdoblju za vrijeme
stratifikacije dok za vrijeme mijeSanja mogu bithatno vée (3). Sjeverni Jadran
karakteriziraju nesto ¥e koncentracije suspendirane tvari (4) u odnossreanji i juzni.

Zadovoljavajéa koncentracija suspendirane tvari na ispitivanostgama je ukoliko u

75% ispitivanih uzoraka ne prelazi za viSe od 30&@nosu na vode bez takvog utjecaja.

10



Organohalogene tvari

Klorirani ugljikovodici (heksaklorbenzen (HCB), tlan, heptaklor, aldrin, dieldrin,
endrin, p,p'-DDE, p,p'-DDD, p,p'-DDT i poliklorirabifenili (PCB 28, 52, 101, 118, 138,
1531 180)) odréeni su u mekom tkivu Skoljki uzorkovanih u 9-10.esgcu 2007. godine
metodom plinske kromatografije nakon ekstrakcije $axhletu prema prepafenoj
UNEP metodi (5).

Udjeli kloriranih bifenila odrdeni su i izrgunati u odnosu na suhu masu tkiva Skoljki.
Zbog usporedbe s Pravilnikom (6-8) svi rezultatalea® prerdunati su na mokru masu
uzorka.

Poliaromatski ugljikovodik (PAH) tj. benzo(a)pirereien je u mekom tkivu SkoljkaSa

metodom visokotkne tekéinske kromatografije (HPLC).

Metali

Maseni udjeli metala (mg K§ su odréeni u originalnom uzorku (mokra masa),
metodom plamene atomske apsorpcijske spektroskolajgjereni maseni udjeli su
parametar pri procijeni kak¢e mora, te ne smiju prije vrijednosti navedene u
Pravilniku (8-10). Maksimalno dozvoljeni maseni eldmetala: As, Cd, Cr, Hg, Pb, Ni i
Zn navedeni u Pravilniku (9) definirani su po mgkmoasi, a za Zn po suhoj masi
(Tablica 2.1.). Navedena MDK (maksimalna dozvolj&nk¢ina) za Zn je 1,1 g kKsuhe
mase. Budéi da je sadrzaj vode u mekom tkivu dagnji prem&éitjc-Gaspé (11) 84,96
— 90,23 %, prefunata MDK za Zn po mokroj masi je 110,0 mgkgvrijednost koja je
definirana kao ,guideline* za Zn, u Velikoj Britghnje 50 mg kg' po mokroj masi (12).

Tablica2.1. Najvée dozvoljene koncentracije metala u tragovima unsésljkasa
prema Pravilniku (8-10)

Metali u tragovima | Jedinica Vrijednost
Arsen (As) mg/I 8
Kadmij (Cd) mg/I 1
Krom (Cr) mg/I 1

Ziva (Hg) mg/| 1

Nikal (Ni) mg/l 2.5
Olovo (Pb) mg/I 1-1,5
Cink (Zn) g/kg u suhoj tvari 1.1

Navedeni Pravilnici (8-10) nemaju MDK za Cu pa jDKI za Cu u ovom izvjes

preuzet iz Skotskih standarda za procjenu kékwoora na uzgajaliStima SkoljkaSa gdje je

11



3,0 mg kg'. Standard koji se primjenjuje u Spanjolskoj za i@wosi 20 mg kg po

mokroj masi (12).
Fekalni koliformi

Procjena sanitarne kaké® mora za uzgoj/izlov Skoljkasa obavljena je prddiaktivi
(1) koja navodi da je more zadovoljavagukakvae ukoliko SkoljkaSi sadrze manje ili
jednako 300 FK/100 ml homogenata tkiva idulgusturne tektdine u 75% uzoraka.

Biotoksini

Za odrdivanje prisutnosti PSP i DSP toksina u tkivu Skadjt koriSten je Bioloski test na
miSevima (13,14). Za odievanje ASP toksina u tkivu Skoljkasa koriStena jetoda
tekwtinske kromatografije (15). Maksimalna dozvoljenanéentracija ASP toksina u

tkivu SkoljkaSa je <20 pg toksina u 1 g mesa Skadigk(9)

12



3. Rezultati i diskusija

3.1.Procjena kvalitete vode za Skoljkase na podru  ¢ju Istre

Kvaliteta vode za SkoljkaSe na podjwulstre istrazivana je na deset postaja (Slikal3)1
Budui da se kategorizacija temelji na analizi posiibjepodataka za podéja koja su
ukljucena u monitoring od samog qatka kao i na analizi novih podataka prikupljenih
tijekom 2007 i 2008 godine za podja koja ranije nisu bila uklgena u monitoring

program na slici se razlikuju nove i stare postaje.

ZI 0 9 18 27 36 45 Kilometers

Legenda:
@ Stare postaje
Nove postaje

ZI2

ZI3

Slika 3.1.1. Postaje na kojima je istrazivana ketdi vode za SkoljkaSe na pogulstre
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Savudrijska vala
Savudrijska vala je akvatorij smjeSten iztuekopna i crte Rt Madona — Rt Gornja

Savudrija. Najvéa je dubina 19 m. Piranski zaljev je pod utjecajespevernojadranske
klime koja se odlikuje vise kontinentalnim karakdékama s vrlo promjenjivom
prostornom razdiobom oborina. UzgajaliSte Skoljkassavudrijskoj vali prikazano je na
slici 3.1.2.

Sa u Savudrijskalj (SV1)

pH
Odretivanje pH na postaji SV1 obavljeno je tijekom 26 godine. pH vrijednosti su
bile u rasponu od 7,84 do 8,11 (Slika 3.1.3.) $towoljava zahtjevima Direktive (1).

pH

studeni 06
svibanj 06

HSV1ldno
veljaca 06

mSV1 pov.
studeni 05

7,70 7,80 7,90 8,00 8,10 8,20

Slika 3.1.3. pH morske vode na postaji SV1
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Temperatura

Temperatura mora je bila u rasponu od 8,7 do 25,&rednje mjes@e temperature
izmjerene tijekom 2006 i 2007 godine prikazane aslici 3.1.4. Temperatura je
uglavnom ujedn&na u stupcu vode osim u travnju i svibnju kadaojgno postojanje

termokline. NajviSe vrijednosti su zabiljeZene Uokozu dok su najnize bile u vetja

ozujku.
Sv1
27
25 m
~ 23
%) 21 r”:-'y \_
g 7~ N .
=2 17 Om
S 15 // \
T 4q // —_— —=—dno
(=1
E 1 e/
]
9
7
5 T T T T T T T T T T T
= ® x T = & E© N < = [9)
5 & 85 § 5§ 8 8 9 & 8 §5 8
o 8 5 > o 2 2 5 =] s - =
L T N &8 S = §F 3 =2 2 9
0 > e 2] ~ 2 7] =5

Slika 3.1.4. Srednje mje&se temperature izmjerene tijekom 2006 i 2007 naapdSV1

Suspendirana tvar
Statistika koncentracija ukupne suspendirane (W&@M) i organskog dijela (ORG)
prema razdoblju uzorkovanja prikazana je u talditil. Dobivene vrijednosti uaiajene

Su za sjeverni Jadran.

Tablica 3.1.1. Minimum-min, maksimum-max, sredwijgednost-sred, standardna
devijacija-stdev, koeficijent varijacije-kv i bragoraka na postaji SV1 u razdoblju od
2005 do 2007. godine

TSM (mg dm %) ORG (mg dm ~3) Broj
MIN MAX SRED STDEV MIN MAX SRED STDEV Podataka
povrSina 3.23 6.73 5.01 1.72 1.86 2.9 2.4 0.42 4
dno 1.56 5.27 3.71 1.56 0.36 2.52 1.76 0.97 4

Salinitet
Tijekom 2006 i 2007. godine salinitet je bio u rasp od 32,5 do 37,3 (Slika 3.1.5) i

zadovoljava «guideline» zahtjeve Direktive (1).
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Slika 3.1.5. Srednje mje&®e vrijednosti saliniteta izmjerene tijekom 2008007 na
postaji SV1

Kisik

Udio otopljenog kisika odden je u 60 uzoraka morske vode u razdoblju od 20®5
2007. godine. Rezultati mjerenja otopljenog kigtké&kazani su na Slici 3.1.6. Zéshost
kisikom u svim uzorcima morske vode iznosila je®>%, (86 — 145 % ) Sto udovoljava

zahtjevima Direktive (1). Progjea je zasienost kisikom bila 104%.

Svi

160 . . .
i Sv1 povrsina
i Sv1 dno

140

N A N2 |

100 B — & & ! _ %

80

60

sijeCanj oZujak svibanj srpanj rujan studeni
eljata travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.6 Zasienje morske vode kisikom od 2005 do 2007 na paS4ji, minimum,
maksimum i srednja vrijednost mjerenja

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora tijekom 2006. igechije utviieno postojanje

uljnog filma.
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Organohalogene tvari

Udjeli heksaklorbenzena, lindana, heptaklora, afgrdieldrina i endrina bili su nizi od
granice odrédivanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njegderivati odréieni su u
niskim udjelima, kao i poliklorirani bifenili (Talda 3.1.2).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzopirena bili su nizi od granice odiranja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.1.2. Maseni udjeli kloriranih i poliarotakih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa

(Mytilus galloprovincialisdagnja) na postaji SV1

Klorirani Rezultati” Mjerna
ugljikovodici 2007.9. 2008.9. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 no/kg
Lindan <0,005 <0,005 png/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 pna/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 pa/kg
Endrin <0,008 <0,008 ua/kg
p,p'-DDE 0,24 0,21 una/kg
p,p'-DDD 0,06 0,08 no/kg
p,p'-DDT 0,03 0,03 nog/kg
PCB™ 1,1 1,0 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje grami vrijednost parametra za primijenjenu metodutisnja
i mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsg tkiva Skoljke

e poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCB kamera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Rezultati mjerenja metala u tkivu dagnji uzorkovauirujnu 2007 i ozujku 2008 godine
prikazani su u tablici 3.1.3. Izmjereni maseni lidgpitivanih metala zadovoljavaju

standarde navedene u Pravilnicima (8-10, 12).

Tablica 3.1.3. Maseni udjeli ispitivanih metalakivti dagnji na postaji SV1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)
rujan 2007 1,236 0,092 0,011 <0,001 0,388 1,084 26,00 0,520

ozujak 2008 1,110 0,143 0,021 <0,0010,371 0,554 18,76 1,230

17



Fekalni koliformi

U Savudrijskoj vali analizirani su uzorci dagnjipsstaje SV1 12 puta u razdoblju od
srpnja 2007. do travnja 2008. godine. Koncentratgjealnih koliforma su u 83.3%
uzoraka odgovarali standardima za uzgajaliSta I&k&d (Tablica 3.1.4.).

Tablica 3.1.4. Rezultati analize fekalnih koliforma postaji SV1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC

SVi1 12 83,3 DA

Biotoksini

Za utvidivanje prisutnosti biotoksina u SkoljkaSima saagivanog podrgja testirano je
57 uzorka dagnji na prisutnost PSP, DSP i ASP maksi razdoblju od 2005 do 2007
(Tablica 3.1.5.). PSP toksini (saxitoxin) nisu #adieni u niti jednom ispitivanom
uzorku. Prisustvo DSP toksina &exe je zabiljezeno u jesenskom razdoblju (listopad).
Koncentracija ASP toksina je u svim analiziraninongama bila ispod granice detekcije
Tablica 3.1.5. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji SV1 u razdoblju od 2005-
2007. godine

Postaja Broj PSP ASP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni pozitivni (%)
Svi 57 0 0 4 7%
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Solina Solaris
Zona Solina-Solaris (Slika 3.1.7.) se nalazi naoymgn podrgju Vabriga koje je

smjesSteno 4-5 km juzno oddaasrijeke Mirne. Prosfma dubina u uzgojnom podiu je
od 4 do 15 m.

S S S ERTR ~———— S e S TR
T~y o T o T A e WA g

Slika 3.1.7. UzgajaliSte SkoljkaSa na postaji SoiBolaris (SS1)

pH

Na postaji SS1 obavljeno je odreanje pH tijekom 2005 — 2006. Rezultati mjerenja
prikazani su na slici 3.1.8. Izmjerene pH vrijedn@s83 — 8,26 udovoljavaju standardima
Direktive (1).

pH
svibanj 06
veljaca 06
mSSldno
svibanj05
W SS51 pov.
veljaca 05

7,60 7,70 7,80 7,90 8,00 8,10 8,20 8,30

Slika 3.1.8. pH morske vode na postaji SS1
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Temperatura

Srednje mjesme vrijednost temperature, minimum i maksimum zalodlje od 2001 do
2007 su prikazani na slici 3.1.9. U istrazivanomda@blju temperatura je bila u rasponu
od 8,2 °C u velja do 27,4 °C u kolovozu. Sezonska termoklina priaye od svibnja do

rujna.

SS1

Temperatura (°C)

—O— povrsina
—&— dno

sijecanj ozujak sviban;j srpanj rujan studeni
veljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.9. Srednje mje&se temperature, raspon minimalnih i maksimalnifednosti u
razdoblju od 2001 do 2007 na postaji SS1

Suspendirana tvar
Statistika koncentracija ukupne suspendirane t¢&88M) i organskog dijela (ORG)
prema razdoblju uzorkovanja prikazana je u tabBcl.6. Zabiljezene vrijednosti

uobitajene su za sjeverni Jadran.

Tablica 3.1.6. Minimum-min, maksimum-max, sredwijgednost-sred, standardna
devijacija-stdev, koeficijent varijacije-kv i bragoraka na postaji SS1 u razdoblju od
2005 do 2007. godine

TSM (mg dm %) ORG (mg dm ~3) Broj
Raz. MIN MAX SRED STDEV MIN MAX SRED STDEV Podataka
pov. 3.31 6.87 4.52 1.39 1.68 4.07 2.75 0.88 5
Dno 2 5.39 3.2 1.37 1.52 3.9 2.38 0.93 5
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Salinitet

Srednje mjesme vrijednosti saliniteta u razdoblju od 2001 d®2@odine na postaji
SS1 bile su u rasponu od 17,8 do 38,8 (Slika 3.1.ldnjerene vrijednosti udovoljavaju
“guideline”zahtjevima Direktive (1).

SS1
40
38
361
34+
i
£
= 327
0
—O— povrsina
30+
—4—dno
28 + 4
26
sijecan] ozujak sviban;j srpan;j rujan studeni
veljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.10. Srednje mjes® vrijednosti, raspon minimalnih i maksimalnihjedinosti u
razdoblju od 2001 do 2007 na postaji SS1

Kisik

Na postaji SS1 analizirano je 70 uzoraka morskegakupljenih u razdoblju od 2005 do
2007. Zasienost kisikom u uzorcima bila je u rasponu od 8@-% osim u kolovozu
2007 kada je zabiljeZzena z&mmost< 60 % u pridnenom sloju (Slika 3.1.11.). Bédda
zabiljezena zaéenost < 60 % nije imala Stetnih posljedica za ragkoljkasa dobiveni
rezultati udovoljavaju zahtjevima Direktive (1).
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SS1

160 . . T
1 SS1 povrsina

140 4 SS1 dno
120 5
100 W % %%/@W

80 /

60

40 .

sijeCanj oZujak svibanj srpanj rujan studeni
eljata travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.11. Zagenje morske vode kiskom od 2005 do 2007 na pdS&l]i, minimum,
maksimum i srednja vrijednost mjerenja

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora tijekom 2006. igechije utvideno postojanje

uljnog filma.

Organohalogene tvari

Udjeli heksaklorbenzena, lindana, heptaklora, aldrdieldrina i endrina bili su nizi od
granice odrédivanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njegderivati odrgeni su u
vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirani bifenilfTablica 3.1.7.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzopirena bili su nizi od granice odiranja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.1.7. Maseni udjeli kloriranih i poliarotakih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisdagnja) na postaji SS1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodici 2006.9° 2007.9. 2008.9. jedinica™
HCB <0,004 <0,004 png/kg
Lindan <2 <0,005 <0,005 pna/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 nog/kg
Aldrin <2 <0,008 <0,008 pa/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 pna/kg
p,p'-DDE <2 0,17 0,17 pna/kg
p,p'-DDD <2 0,04 0,02 unog/kg
p,p'-DDT <2 <0,011 <0,011 na/kg
PCB™ 0,72 0,70 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 png/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

rkx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
**xk rezultati Hrvatskog veterinarskog instituta-geeb izrazeni u pg/kg

Metali

Maseni udjeli metala oddeni su u uzorcima dagniji, uzorkovanih tijek@etiri godine.
Rezultati mjerenja navedeni su u tablici 3.1.8. j&eni maseni udjeli ispitivanih metala
zadovoljavaju standarde navedene u PravilnicimB)(82).

Tablica 3.1.8. Maseni udjeli ispitivanih metalakivti dagnji na postaji SS1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™)

svibanj 2004 1,536 0,184 0,156 0,19
rujan 2004 1,798 0,093 0,179 0,04
svibanj 2005 1,835 0,225 0,163 0,41
rujan 2005 1,788 0,062 0,113 0,19
rujan 2007 0,056 0,012 0,081

ozujak 2008 1,291 0,094 0,002 <0,00k0,001 0,210 19,88 0,557

Fekalni koliformi
Na postaji SS1 obavljeno je 14 uzorkovanja dagajianalizu fekalnih koliforma u

razdoblju od svibnja 2004. do svibnja 2008. godi@ncentracija fekalnih koliforma je u
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svega 46% uzoraka iznosila manje ili jednako 300 FKOO ml homogenata tkiva i

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK < 300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
SS1 14 46 NE

meduljusturne tekdine, te je okarakterizirana kao nezadovolja¥ajaa uzgoj Skoljkasa
(Tablica 3.1.9.).

Tablica 3.1.9. Rezultati analize fekalnih kolifornma postaji SS1

Biotoksini

Za utvidivanje prisutnosti biotoksina u SkoljkaSima testaasu 152 uzorka dagnji na
prisutnost PSP i DSP toksina u razdoblju od 200@@®/ godine (Tablica 3.1.10). PSP
toksini (saxitoksin) nisu zabiljezeni u niti jednoispitivanom uzorku. DSP toksini u
SkoljkaSima zabiljeZeni su u ljethom i jesenskomdablju. Koncentracija ASP toksina u
57 analiziranih uzoraka dagnji u razdoblju od 20fX» 2007 je bila ispod granice
detekcije.

Tablica 3.1.10. Rezultati analize toksdsti SkoljkaSa na postaji SS1 u razdoblju od 2000-
2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
SS1 152 0 9 6%
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Limski zaljev
Limski zaljev se nalazi na zapadnoj obali poluotédtae. To je uski i duboko u kopno

usjeteni zaljev duljine oko 11 km. Najé¢a dubina zaljeva je na ulazu i iznosi 33 m dok je
unutarnji dio znatno pli. Pli¢i dio zaljeva je pod snaznim utjecajem podzemnitdavo
bogatih organskom tvari Sto ovaj dio zaljeirai bioloSki najproduktivnijim. u ovom je
dijelu zaljeva razvijen uzgoj kamenica i dagnji ik8l 3.1.12.) dok je uzgoj riba

organiziran u dubljem dijelu. Limski je zaljev zbayoje visoke produktivnosti i

specifinosti biocenoza zagén kao poseban rezervat u moru od 1979. godine.

Slika 3.1.12. Uzgajaliste Skoljkasa u Limskom 2alj¢LZ1)

pH
Odretivanje pH u morskoj vode na postaji LZ1 obavljerouj razdoblju od 2005-2006.
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.1.13njerene pH vrijednosti 7,78 — 8,09

udovoljavaju standardima Direktive (1).

pH
svibanj 06
veljaca 06 mLZ1ldno
svibanj05 HLZ1pov.
7,60 7,70 7,80 7,90 8,00 8,10 8,20

Slika 3.1.13. pH morske vode na postaji LZ1
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Temperatura

Srednje mjesae vrijednosti temperature, maksimalne i minimawv@gednosti za
razdoblje od 2001 do 2007 su prikazane na slicild.1Temperatura mora je bila u
rasponu od 8,6 °C u sijeju do 27 °C u kolovozu. Sezonska termoklina j@iena u
lipnju, srpnju i kolovozu.

LZ1
30
28

26 —O— povrsina
—— dno

24
22
20
18
16
14

Temperatura (°C)

12
10
8

6
sijecanj ozujak svibanj srpan;j rujan studeni
veljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.14. Srednje mjes® temperature, raspon minimalnih i maksimalnifednosti
u razdoblju od 2001 do 2007 na postaji LZ1

Suspendirana tvar
Statistika koncentracija ukupne suspendirane t¢&88M) i organskog dijela (ORG)
prema razdoblju uzorkovanja prikazana je u tabBci.11. Dobivene vrijednosti

uobicajene su u obalnim vodama sjevernog Jadrana.

Tablica 3.1.11. Minimum-min, maksimum-max, sredmyaijednost-sred, standardna
devijacija-stdev, koeficijent varijacije-kv i brajzoraka na postaji LZ1 u razdoblju od
2005 do 2007. godine

TSM (mg dm %) ORG (mg dm ~3) Broj
MIN MAX SRED STDEV MIN MAX SRED STDEV Podataka
povrSina 2.15 491 3.31 1.19 1.53 2.52 2.01 0.42 4
sredina 1.86 5.08 3.2 1.36 1.34 2.12 1.65 0.37 4
dno 1.81 4.63 2.92 1.22 1.21 2.24 1.67 0.52 4
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Salinitet

Srednje mjesme vrijednosti saliniteta u razdoblju od 2001 d®2@odine na postaji
LZ1 bile su u rasponu od 15 do 38,9 (Slika 3.1.1&Mmjerene vrijednosti udovoljavaju
“guideline” zahtjevima Direktive (1).

LZ1
40

38
36
34
32
30

26
24
22
20 -
18
16
14
12

Salinitet

- —O— povrsina
—&— dno

sijecanj ozujak svibanj srpanj rujan studeni
veljaca travan; lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.15. Srednje mjeg®e vrijednosti, raspon minimalnih i maksimalnihjednosti u
razdoblju od 2001 do 2007 na postaji LZ1

Kisik

Odreiivanje otopljenog kisika u uzorcima morske vodepostaji LZ1 u razdoblju od
2005 — 2007 obavljeno je u 70 uzoraka morske vRéeultati mjerenja otopljenog kisika
prikazani su na Slici 3.1.16. Na ovoj je postajednom uzorku zabiljezena zé&snost
kisikom niza od 70 % i iznosi 67 %, dok je u ostalizorcima zasenost kisikom 72 —
152 %. Prosijena zasienost morske vode kisikom iznosi 100 %, Sto udeweal]

zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.1.16. Zasenje morske vode kiskom od 2005 do 2007 na pdsfdjj minimum,
maksimum i srednja vrijednost

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora tijekom 2006. igednije utvdeno postojanje

uljnog filma.

Organohalogene tvari

Udjeli heksaklorbenzena, lindana, heptaklora, aldrdieldrina i endrina bili su nizi od
granice odrédivanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njegderivati odrgeni su u
vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirani bifenilis vrijednostima nizim u odnosu na
vecinu ispitivanih postaja (Tablica 3.1.12).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzopirena bili su nizi od granice odiranja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopustene Eimle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.1.12. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa

(Mytilus galloprovincialisdagnja) na postaji LZ1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodici 2006.9° 2007.9. 2008.9. jedinica™
HCB <0,004 <0,004 png/kg
Lindan <2 <0,005 <0,005 pna/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 nog/kg
Aldrin <2 <0,008 <0,008 pa/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 pna/kg
p,p'-DDE <2 0,02 0,03 pna/kg
p,p'-DDD <2 0,03 0,02 unog/kg
p,p'-DDT <2 <0,011 <0,011 na/kg
PCB™ 0,55 0,61 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 png/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

rkx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
**xk rezultati Hrvatskog veterinarskog instituta-geeb izrazeni u pg/kg

Metali
Maseni udjeli metala izmjereni su u uzorcima dagaprkovanih tijekontetiri godine.
Rezultati mjerenja navedeni su u Tablici 3.1.13mj&reni maseni udjeli metala

zadovoljavaju standarde navedene u PravilnicimB)(&t2).

Tablica 3.1.13. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji LZ1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™®) (mgkg?) (mgkg™®) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™?) (mgkg™)
svibanj 2004 1,780 0,107 0,214 0,160
rujan 2004 1,530 0,173 0,208 0,210
sijje¢anj 2005 1,466 0,238 0,162 0,450
rujan 2005 1,957 0,101 0,158 0,150
rujan 2007 0,116 0,017 0,023
oZujak 2008 1,291 0,094 0,002 <0,001 <0,001 0,210 19,88 0,557

Fekalni koliformi

Uzorkovanje dagnji za analizu fekalnih koliforma pastaji LZ1 u Limskom kanalu

obavljeno je 15 puta u razdoblju od svibnja 20@sdibnja 2008. godine. Koncentracija
fekalnih koliforma je u 86,7% uzoraka bila ispod jeédanaka vrijednosti od 300

FK/100ml Sto ovu postajeini pogodnom za uzgoj Skoljkasa (Tablica 3.1.14).
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Tablica 3.1.14. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji LZ1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava stabdardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
LZ1 15 86,7 DA

Analiza fekalnih koliforma u dagnjama je obavljema postaji LZ2 u Limskom kanalu u
razdoblju od lipnja 2007. do svibnja 2008. godiNe. ovoj je postaji u 27,3% uzoraka
utvrdena koncentracija fekalnih koliforma iznad 300 RUImI Sto ovu postaju svrstava

u nezadovoljavajtu za uzgoj Skoljkasa (Tablica 3.1.15).

Tablica 3.1.15. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji LZ2

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzorakal FK < 300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC

LZ2 11 72,7 NE

Biotoksini

Za utvidivanje prisutnosti biotoksina u SkoljkaSima testaasu 152 uzorka dagnji na
prisutnost PSP i DSP toksina u razdoblju od 200@Q@®@/ godine (Tablica 3.1.16). PSP
toksini (saxitoksin) nisu zabiljezeni u niti jednoispitivanom uzorku. DSP toksini u
SkoljkaSima zabiljezeni su u proljetnom, ljetnomesenskom razdoblju. Koncentracija
ASP toksina u 57 analiziranih uzoraka dagnji u cdid od 2005 do 2007 je bila ispod
granice detekcije.

Tablica 3.1.16. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji LZ1 u razdoblju od
2000-2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
LZ1 152 0 8 5%

Zapadna obala Istre

Izlovno se podréje uz zapadnu obalu Istre prostire od Rta Savudoj&ta Barbariga. U

navedonom podtyju ribari nagese love s pridnenim k@ama i ramponima i to: jakobove
kape (Pecten jacobeus), prnjavice (Venus verrucdsajjke (Arca noae) i kamenice
(Ostrea edulis). Na prirast Skoljkasa ttjgake morske struje kao i blizina (6-7 km)xas

rijeke Krke.
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pH
Na postaji ZI2 obavljeno je mjerenje pH morske vaigiekom 2005 — 2006. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.1.17. Izmjerensp@n pH vrijednosti 8,13 — 8,27

zadovoljavaju standarde Direktive (1).

pH
veljaca 06
svibanj 05 mZI2dno
B ZI2 pov.
veljaca 05
8,05 8,1 8,15 8,2 8,25 8,3

Slika 3.1.17. pH morske vode na postaji ZI2

Temperatura

Srednje mjesae vrijednosti temperature, minimumi i maksimumiraadoblje od 2001
do 2007 su prikazani na slici 3.1.18. NajniZza terapga mora zabiljeZzena je u velja
(7,9 °C) dok je najvisa bila u kolovozu (27,4 °Gezonska termoklina formira se u
svibnju i prisutna je do rujna.

Z12

Temperatura (°C)

A —O— povrsina
10 — i —4— dno

sijecan] ozujak svibanj srpanj rujan studeni
veljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.18. Srednje mjes® temperature, raspon minimalnih i maksimalnifednosti
u razdoblju od 2001 do 2007 na postaji ZI2
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Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane t¢&88M) i organskog dijela (ORG)
prema razdoblju uzorkovanja prikazana je u tabl&kl.17. lako su zabiljezene
pojedin&ne visoke koncentracije suspendirane tvari onecfitajene za sjeverni Jadran

poglavito u otvorenim vodama u kojima se 6ajetjecaj rijeke Po.

Tablica 3.1.17. Minimum-min, maksimum-max, sredmyaijednost-sred, standardna
devijacija-stdev, koeficijent varijacije-kv i brajzoraka na postaji ZI2 u razdoblju od
2005 do 2007. godine

TSM (mg dm %) ORG (mg dm ) Broj
MIN MAX SRED STDEV MIN MAX SRED STDEV Podataka
povrSina 2.94 5.5 4.6 1.13 1.83 3.61 2.63 0.74 4
sredina 3.48 8.77 5.54 2.26 1.84 3.21 2.55 0.56 4
dno 2.62 6.58 4.59 1.64 1.83 3.04 2.27 0.55 4

Salinitet

Srednje mjesme vrijednosti saliniteta u razdoblju od 2001 dO2@odine na postaji ZI2
bile su u rasponu od 30 do 38,8 (Slika 3.1.19.mjézene vrijednosti udavoljavaju
“guideline” zahtjevima Direktive (1).

ZI2
41

39 ¢

37 ¢

35+

Salinitet

33

—O— povrsina
—&— dno

31+

29

sijecan] ozujak svibanj srpanj rujan studeni
veljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.1.19. Srednje mjes® vrijednosti, raspon minimalnih i maksimalnihjedinosti u
razdoblju od 2001 do 2007 na postaji ZI2
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Kisik

Na postaji ZI2 udio otopljenog kisika je odem u 57 uzoraka morske vode. Rezultati
mjerenja otopljenog kisika su prikazani na Slicl.30. U svim analiziranim uzorcima
odreien je visok udio otopljenog kisika (iznad 80 %)o$jena vrijednost zagenosti
kisikom (104 %), kao i pojedidaa mjerenja zadovoljavaju “guideline” zahtjevima
Direktive (1).

212
180 : . .
1 £ ZI2 povrsina
160 | £ ZI2 dno
140 |
120 |
100 |
80 |
60
sijecan; oZujak svibanj srpanj rujan studeni
eljaca travanj lipanj kolowvoz listopad prosinac

Slika 3.1.20. Zasenje morske vode kiskom od 2005 do 2007 na pagtajiminimum,
maksimum i srednja vrijednost mjerenja

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora tijjekom 2006. igednije utvieno postojanje

uljnog filma.

Organohalogene tvari

Na postajama ZI1, ZI2 i ZI3 udjeli heksaklorbenzehadana, heptaklora, aldrina,
dieldrina i endrina bili su nizi od granice odi&anja primijenjene metode ispitivanja
(Tablice 3.1.18, 3.1.19, 3.1.20.). DDT i njegoviridati odreieni su u vrlo niskim
udjelima, kao i poliklorirani bifenili, s vrijedntisna nizim u odnosu na ¥mu ispitivanih
postaja.

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.1.18. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Flexopecten proteu®rotejeva kapa) na postaji ZI1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodici 2007.g. 2008.g. jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 pa/kg
Lindan <0,005 <0,005 ua/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 pna/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 png/kg
p,p'-DDE 0,08 0,12 nog/kg
p,p'-DDD 0,04 0,02 pna/kg
p,p'-DDT 0,02 <0,011 ung/kg
PCB™ 0,24 0,46 una/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 ua/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gra&nii vrijednost parametra za primijenjenu metodLtiigmja
*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspngi tkiva Skoljke

rrx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Tablica 3.1.19. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Pecten jacobaeuygdakobova kapa) na postaji ZI2

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodici 2007.9. 2008.g. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 no/kg
Lindan <0,005 <0,005 png/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 no/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ng/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 ua/kg
p,p'-DDE 0,30 0,21 una/kg
p,p'-DDD 0,05 0,06 no/kg
p,p'-DDT 0,02 0,02 pna/kg
PCB™ 0,91 0,53 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 una/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Tablica 3.1.20. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Ostrea eduliskamenica) na postaji ZI3

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodici 2007.g. 2008.g. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 pa/kg
Lindan <0,005 <0,005 ua/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 pna/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 png/kg
p,p'-DDE 0,24 0,25 nog/kg
p,p'-DDD 0,04 0,04 pna/kg
p,p'-DDT 0,01 <0,011 ung/kg
PCB™ 0,51 0,85 una/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 ua/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gra&nii vrijednost parametra za primijenjenu metodLtiigmja
*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspngi tkiva Skoljke

rrx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Postaje ZI1, ZI2 i ZI3 nalaze se u izlovhom paglnuuz zapadnu obalu Istre. Metali su

izmjereni u uzorcima kunjkiArca noa¢, jakobovi kapicaRecten jacobaeys kamenica

(Ostrea edulis Rezultati mjerenja su prikazani u tablicama Al1],. 3.1.22., i 3.1.23.

Izmjereni maseni udjeli bakra — 40,50 mg'kg cinka — 226,94 mg kju uzorku

kamenica uzorkovanom na postaji ZI3 (ozujak 2008j) su od vrijednosti navedenih u

Pravilnicima (8-10,12), te ne udovoljavaju standaal za uzgajaliSte Skoljkas@stal

izmjereni maseni
Pravilnicima (8-10,12).

udjeli

ispitivanih metala zadoswhju standarde navedene u

Tablica 3.1.21. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu SkoljkaSa Flexopecten proteus,
Protejeva kapa) na postaji ZI1

AS
(mg kg™

Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™?) (mgkg™)

rujan 2007

oZujak 2008 1,509

0,879

Hg Pb Cr
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)
0,026 0,299
0,014

<0,001<0,001 0,166

2495 1,195
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Tablica 3.1.22. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu Skoljkasa:
Kunjke (Arca noa¢, studeni 2005,
Jakobske kapicdPecten jacobaels kunjke (Navicula noag svibanj 2005,
Kamenice QOstrea eduliy sijetanj 2005,
Jakobove kapicePecten jacobaeuskapice maleChlamis varig, svibanj 2004,
Jakobove kapicePecten jacobaeusyjan 2007 i ozujak 2008, na postaji ZI12

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)

svibanj 2004 1295 0,096 0,143 0,260
sije¢anj 2005 2,195 0,276 0,246 <0,01
svibanj 2005 2,329 0,226 0,231 0,630
studeni 2005 1 475 0,027 0,172 0,060
rujan 2007 0,709 0,018 0,210
ozujak 2008 1683 1,025 0,021 0,230 0,445 <0,009,05 3,005

Tablica 3.1.23. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu SkoljkaSa Qstrea edulis
kamenica) na postaji ZI3

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™)
rujan 2007 0,302 0,033 <0,001

ozujak 2008 2,715 0,639 0,070 <0,001<0,001 <0,001 226,94 40,50

Fekalni koliformi

Na zapadnoj obali Istre koncentracija fekalnih kwinha u SkoljkaSima je ispitivana na 3
lokacije Z1, Z2 i Z3. Na svim je lokacijama ufena visoka sanitarna kakisskoljkasa i
sve tri u potpunosti udovoljavaju standardima zgoj/zlov Skoljkasa (Tablica 3.1.24).
Tablica 3.1.24. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postajama ZI1, Z12, i Z3

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC

Z1 6 100 DA

Z2 12 100 DA

Z3 6 100 DA

Biotoksini

Na zapadnoj obali Istre SkoljkaSi su testirani naystvo PSP (saxitoxin) i DSP toksina
na postajama ZI1, ZI2 i Z3. Na postaji ZI2 anabnio je tkivo SkoljkaSa Jakobova kapa
(Pecten jacobaelsu razdoblju od 2000 do lipnja 2008. godine. Nastpp ZI1
analizirano je tkivo SkoljkaSa Protejeva kap&ekopecten protejisa na postaji ZI3 tkivo
kamenice Qstrea edulis)Ju razdoblju od rujna 2007 do lipnja 2008. PSP tuksisu

zabiljeZeni u niti jednom uzorku, dok je prisustid®P toksina veoma rijetko i to u
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liethom i jesenskom razdoblju (Tablica 3.1.24.). nkentracija ASP toksina u 57
analiziranih uzoraka dagnji na postaji ZI2 u radpolod 2005 do 2007 je bila ispod

granice detekcije.

Tablica 3.1.24. Rezultati analize toksbsti SkoljkaSa na postajama zapadne obale Istre

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
ZI1 15 0 0 0
ZI2 161 0 5 3
ZI3 15 0 0 0
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Medulinski zaljev
Medeulinski je zaljev razgranati zaljev, smjeStenjuznom dijelu poluotoka Istre, oko 7

km jugoist@no od Pule. Zaljev se sastoja od dva dijela, otvagevanjskog i unutrasnjeg
manjeg koji su méusobno spojena sa oko 400 m Sirokim tjesnacemedtisrtiem dijelu
vanjskog zaljeva dubine dopiru do 21 m, a premé&npse smanjuju. U unutraSnjem
dijelu zaljeva dubine iznose do 12. m. U vanjskamgelu zaljeva nalazi sedam oitéa,

a u unutrasSnjem dva. U proizvodnom se pogrwzgajaju kamenice i dagnje (Slika
3.1.21)).

Slika 3.1.21. UzgajaliSte Skoljkasa u Medulinskaatjexu (ME1)

pH
Na postaji Medulinski zaljev pH je mjeren u morskogi tijekom 2007 — 2008. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.1.22. Izmjerenevliednosti 7,98 — 8,29 udovoljavaju

standardima Direktive (1)

pH
ozujak 08
veljaca 08
) EME1ldno
studeni 08
) B MEL pov.
rujan 07

7,80 7,90 8,00 8,10 8,20 8,30 8,40

Slika 3.1.22. pH morske vode na postaji ME 1
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Temperatura
Temperatura mora na postaji ME1 mjerena je oddi2007 do travnja 2008. godine.
Najniza temperatura (7 °C) izmjerena je u Welgok je najvisa (26,2 °C) bila u srpnju

(Slika 3.1.23.). Temperatura je bila ujedeaa utitavom stupcu vode.

ME1
27
25
o 23 _// X\
< 21
© 9 A
= 17 \ ——0m
S 15 \
g 13 /. N\ —=—dno
F 9 \ / \\
7 \/
5 T T
5§ ¢ 8 5§55 5 ¢ 5 3% 5 @
o 8 % > o o o 3 T & T©W £
L T N ® 5 = F = = =2 - 9
5 > o ] 0 xo 2 v g

Slika 3.1.23. Temperatura mora u razdoblju od &#()07 do travnja 2008 na postaji
ME1

Suspendirana tvar

Koncentracija suspendirane tvari na postaji ME1 tramaje véa od uobiajene
koncentracije u obalnim vodama, dgim visoke vrijednosti suspendirane tvari pogotovo
u razdoblju mijeSanja nisu neud@jene za sjeverni Jadran (4). Ukupna koncentracija

suspendirane tvari u istrazivanom razdoblju prikaze u tablici 3.1.25.

Tablica 3.1.25. Ukupna koncentracija suspendiraag TSM (mg dnT?) na postaji ME1

ME1 rujan 07 studeni 07 vedja 08
povrSina | 8,18 8,9 11,3
dno 10,1 7,1 12,2
Salinitet

Na postaji ME1 salinitet je mjeren od lipnja 200@ ttavnja 2008. godine. Raspon
saliniteta je bio od 34,5 do 37,5 (Slika 3.1.249 &dovoljava “guideline” zahtjevima
Direktive (1).
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Slika 3.1.24. Salinitet morske vode u razdobljulipdja 2007 do travnja 2008 na postaji
ME1

Kisik

Na postaji ME1 analizirani su uzorci morske vodezdoblju od srpnja 2007 do travnja
2008 godine. Rezultati mjerenja otopljenog kisikikgzani su na Slici 3.1.25. Zésnost
morske vode kisikom bila je u rasponu 71 — 133 %sj&na vrijednost (103%) bila je

viSa od 70 %, Sto zadovoljava standarde Direktlye (

ME1 —m— ME1 povriina —#— ME1 dno

180
160
140
120 ./'\./ﬁ
100 B /l/<=7
80 N -ll\‘r
60

sijecanj veljaca ozujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac

Slika 3.1.25. Zagenje morske vode kiskom od srpnja 2007 do travie@82na postaji

MEZL, minimum, maksimum i srednja vrijednost mjeeen]

Organohalogene tvari
Na postaji ME1 udjeli heksaklorbenzena, lindanatdidora, aldrina, dieldrina i endrina

bili su nizi od granice odigvanja primijenjene metode ispitivanja (Tablica.24d). DDT
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i njegovi derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani bifiéin

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8). Udjeli benzo(a)pirdn& su nizi od granice odd#vanja
primijenjene metode ispitivanja, odnosno od najvidepusStene kadine propisane
Pravilnikom (8).

Tablica 3.1.26. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisdagnja) na postaji ME1

Klorirani Rezultati” Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.9. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 pna/kg
Lindan <0,005 <0,005 png/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 no/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ng/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 pa/kg
Endrin <0,008 <0,008 uag/kg
p,p'-DDE 0,29 0,16 una/kg
p,p'-DDD 0,04 0,05 no/kg
p,p'-DDT 0,01 0,03 pna/kg
PCB™ 1,2 0,8 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje grami vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Rezultati mjerenja metala u tkivu dagnji s postdjel, uzorkovane tijekom tri godine,
navedeni su u tablici 3.1.27. Izmjereni maseni ludyeetala zadovoljavaju standarde

navedene u Pravilnicima (8-10,12).

Tablica 3.1.27. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji ME1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)

travanj 2004 1,855 0,159 0,194 0,450

rujan 2004 1,292 0,144 0,146 <0,01

listopad 2004 1,325 0,189 0,143 0,590

rujan 2007 0,487 0,058 0,014 0,077 0,417 0,478 26,00 0,337
ozujak 2008 0,707 0,048 0,038 <0,001 0,077 0,470 9,495 0,148
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Fekalni koliformi

Na postaji ME1 u Medulinskom zaljevu analiza felalkoliforma u dagnjama je
obavljena 11 puta u razdoblju od lipnja 2007. didbrga 2008. godine. Lokacija je
okarakterizirana kao zadovoljavédpuza uzgoj Skoljkasa s obzirom da je u 18% uzoraka
utvrdena koncentracija fekalnih koliforma iznad 300 Rk0dnl (Tablica 3.1.28.).

Tablica 3.1.28. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji ME1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC

ME1 11 82 DA

Biotoksini

Na prisutnost PSP i DSP toksina analizirano je Zataka dagnji u razdoblju od 2006 do
lipnja 2008 (Tablica 3.1.29). PSP toksini nisu }§abeni u niti jednom uzorku. DSP
toksini javljaju se veoma rijetko i to u proljetnonjesenskom razdoblju. Koncentracija
ASP toksina u 38 analiziranih uzoraka dagnji u cdid od 2006 do 2007 je bila ispod
granice detekcije.

Tablica 3.1.29. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postajaji ME1

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
ME1 47 0 3 6
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Uvala Budava
Uvala Budava je smjeStena na jugoistoku Istarskaggboka. Klima je mediteranska s

prosj&nom temperaturom zraka 24 °C u kolovozu. Ekstremnaéne (iznad 30 °C) traju
najvise tri tjedna. Ljeta su suha i topla s viSededet sati sunca dnevno. U proizvodnom
se podrdju uzgajaju dagnje (Slika 3.1.26.).

-

Slika 3.1.26. UzgajaliSte SkoljkaSa u uvali Budava

pH
Na postaji UB1 obavljeno je mjerenje pH u morskogivtijekom 2007 — 2008. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.1.27. Izmjerenevpliednosti 7,99 — 8,28 udovoljavaju

standardima Direktive (1).

pH
svibanj08
ozujak 08
. mUBldno
veljaca 08
listopad 07 B UB1 pov.

7,80 7,90 8,00 8§10 8,20 830 8,40

Slika 3.1.27. pH morske vode na postaji UB1
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Temperatura

Temperatura mora na postaji UB1 mjerena je od sigl€007 do lipnja 2008 godine
(Slika 3.1.28.). Najniza temperatura (10,5-10,8 f&€kabiljezena u prosincu i velja
NajviSa temperatura nije zabiljezena jer nedostajerenja u najtoplijem dijelu godine.

Temperatura mora ujed¢ena je u stupcu vode.

UB1
27
~ 25
o 2
;21
E 1% _____-//// —— povrsina
(1]
g}g S N —=—dno
£ 11 =i ~
o 9
I
5 T T
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s 5 S s 5 85 $ &g g g
L o N & 3 = F 5 5 2 = 3

Slika 3.1.28. Temperatura mora u razdoblju od stade2007 do lipnja 2008 godine na
postaji UB1

Suspendirana tvar
Koncentracija suspendirane tvari je na postaji WB@ma visoka. Ukupna koncentracija
suspendirane tvari u istrazivanom razdoblju prikazge u tablici 3.1.30. Ekstremno

visoka vrijednost u svibnju najvjerojatnije je réat meteoroloskih prilika i intenzivnog

mijesanja.

Tablica 3.1.30. Ukupna koncentracija suspendiraag TSM (mg dnT?) na postaji UB1
UB1 studeni 07| veliga 08 | svibanj 08

povrSina | 8,6 8,8 32

dno 7,9 10 32

Salinitet

Salinitet se na postaji UB1 mjerio u razdoblju eddenog 2007 do lipnja 2008. godine

(Slika 3.1.29). Izmjerene vrijednosti udovoljavéguideline” zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.1.29. Salinitet morske vode u razdobljustgdenog 2007 do lipnja 2008 godine
Kisik

Na postaji UB1 obavljeno je uzorkovanje morske vodestudenog 2007 do listopada
2008. Rezultati mjerenja otopljenog kisika prikazsunna Slici 3.1.30. Na ovoj je postaji
u jednom uzorku zabiljeZzena z&snost kisikom niza od 70 % i znosi 68 %, dok je u
ostalim uzorcima za&nost kisikom 82 — 161 %. Pro&jga zasienost morske vode
kisikom iznosi 118 %, Sto je znatno viSe od stadddDirektive (1). lako je u jednom
uzorku zasienost kisikom bila malo niza od standarda propls&irektivom, dobiveni
rezultati udovoljavaju zahtjevima Direktive s olmzir da zabiljezena niza vrijednost nije
imala Stetnih posljedica na SkoljkaSe i da je @asdst u svim ostalim uzorcima iznad
“guideline” zahtjeva Direktive.

uB1

180 ;

H UB1 povrSina
o £ UB1 dno

P
140 EK

MES\NV/EAV/ZA A\V/Asax
ol O\ W ¥

60

sijecan; oZujak svibanj srpanj rujan studeni
weljada travanj lipanj kolowvoz listopad prosinac

Slika 3.1.30. Zasenje morske vode kisikom u razdoblju od studenogj72fo listopada
2008. godine na postaji UB1
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Organohalogene tvari

Na postaji UB1 udjeli heksaklorbenzena, lindangtéidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddivanja primijenjene metode ispitivanja (Tablica.31.). DDT

i njegovi derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani bifiéin

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8). Udjeli benzo(a)pirdn& su nizi od granice odd#vanja
primijenjene metode ispitivanja, odnosno od najvidepusStene kadine propisane
Pravilnikom (8).

Tablica 3.1.31. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisdagnja) na postaji UB1

Klorirani Rezultati” Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.g. |jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 no/kg
Lindan <0,005 <0,005 png/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 no/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ng/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 ua/kg
p,p'-DDE 0,21 0,20 una/kg
p,p'-DDD 0,06 0,06 no/kg
p,p'-DDT 0,03 0,03 pna/kg
PCB™ 0,92 0,89 pa/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramii vrijednost parametra za primijenjenu metoduiisgmja
* mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Na postaji UB1 uzorkovanja Skoljkasa za analizuataebbavljena su u rujnu 2007 i
ozujku 2008. Rezultati analiza navedeni su u TaBIit.32. Izmjereni maseni udjeli

metala zadovoljavaju standarde navedene u Prawiai(3-10,12).

Tablica 3.1.32. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji UB1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)
rujan 2007 0,375 0,155 0,015 0,023 0,197 0,192 20,00 0,751
oZujak 2008 0,681 0,070 0,010 0,029 <0,000,338 18,40 0,963
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Fekalni koliformi

Na postaji UB1 u Uvali Budava svi ispitivani uzodagnji su sadrzavali manje od 300
FK/100 ml, te je lokacija s obzirom na koncentraciekalnih koliforma sasvim
zadovoljavajda za uzgoj Skoljkasa (Tablica 3.1.33).

Tablica 3.1.33. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji UB1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC

UB1l 12 100 DA

Biotoksini

Za utvidivanje prisutnosti biotoksina u Skoljkasima testoge 10 uzoraka dagnji u
razdoblju od rujna 2007 do lipnja 2008 na prisug®&P toksina (saxitoxin). PSP toksini

nisu zabiljezeni u niti jednom uzorku.

Raski zaljev

Raski je zaljev smjeSten u jugoistmm dijelu poluotoka Istre. Dubina zaljeva je 46an
ulazu do 5m kod mjesta BrSica. Sjeverno se nastglifina do 3 m. Obale su strme,
graiene od vapnence i obrasle oskudnom vegetacijormuwzdljeva utjée rijeka Rasa
koja donosi velike kotine hranjivih tvari i materijala koji se vremenoaidzZi i zatrpava

zaljev Sto je izraZzenije na zapadnoj obali zbogjaija koja su usmjerena prema njoj.

pH
Na postaji RZ1 pH morske vode je mjeren u razdoblgu 2006 do 2007. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.1.31. Izmjerenevliednosti 7,87 — 8,31 udovoljavaju

standardima Direktive (1).

pH

svibanj08
ozujak 08
veljaca 08
studeni 07
listopad 07 B RZ1 pov.
svibanj05

ERZ1dno

7,60 7,70 7,80 7,90 8,00 8,10 §,20 8,30 8,40

Slika 3.1.31. pH morske vode na postaji RZ1
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Temperatura
Temperatura mora na postaji RZ1 mjerena je oddi@807 do lipnja 2008. godine (Slika
3.1.32.). Raspon temperature mora bio je od 10,41 {€osincu i ozujku do 25,6 °C u

srpnju. Temperatura mora bila je ujed&@a u stupcu vode.

RZ1
5
— / ~
¢ 3 Y —
T /// — ——om
B — X — tom
£ N ——20m
o 11 ~5
o9
7
5
= © o = = = = N [ =] = 3}
7 2 ° & & T 7 3 z 3 g
Slika 3.1.32. Temperatura mora u razdoblju od &p2p07 do lipnja 2008 godine na
postaji RZ1

Suspendirana tvar
Na postaji RZ1 je uien porast ukupne suspendirane tvari. Megje da je zabiljezeni
porast rezultat sezonskog mijeSanja vode u zimskardoblju. Visoke koncentracije

suspendirane tvari zabiljeZzene u studenom 200Ijacv@008. (Tablica 3.1.34.).

Tablica 3.1.34. Ukupna koncentracija suspendiraag TSM (mg dnT?) na postaji RZ1

RZ1 svibanj 06| rujan 07 studeni 07 veha08 sred. vrijednost
povrSina | 3,39 2,64 8,2 9,5 59

sredina 3,06 7,9 8,8 6,6

dno 2,98 1,94 8,3 9,3 5,63

Salinitet

Salinitet je na postaji RZ1 mjeren od lipnja 20@¥ Ighnja 2008. godine (Slika 3.1.33.).
Raspon saliniteta od 11 do 37,2 udovoljava zahtjaviDirektive (1). Nizi salinitet

zabiljezen je u zimskom razdoblju.
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Slika 3.1.33. Salinitet mora u razdoblju od lip8f207 do lipnja 2008 godine na postaji
RZ1

Kisik

Analizom 30 uzoraka morske vode s postaje RZ1 ostmma je visoka za&enost
kisikom u svim uzorcima (85 — 156 %). Rezultati rejga otopljenog kisika prikazani su
na Slici 3.1.34. Utvena prosjéna vrijednost (115 %) na postaji RZ1 zadovoljava

“guideline” zahtjeve Direktive (1).

RZ1
160 T T T
E RZ1 povrsina
140 9< - ¥ RzZ1 dno
120 E\%& / \ : T T T
— =g |- \\ | 3&%
A
100 ~® | L 1 o \O
80
60 L
sijecanj ozZujak svibanj srpanj rujan studeni
veljaCa travanj lipanj kolowoz listopad prosinac

Slika 3.1.34. Zasenje morske vode kiskom u razdoblju od lipnja 2867istopada 2008
na postaji RZ1

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora tijekom 2006. igednije utvdeno postojanje

uljnog filma.
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Organohalogene tvari

Na postaji RZ1 udjeli heksaklorbenzena, lindanatdidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice odigvanja primijenjene metode ispitivanja (Tablica.33). DDT

I njegovi derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani bifiéin

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.1.35. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialis dagnja) na postaji RZ1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2006.9° 2007.9. 2008.9. jedinica™
HCB <0,004 <0,004 png/kg
Lindan <2 <0,005 <0,005 pno/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 no/kg
Aldrin <2 <0,008 <0,008 pa/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 nog/kg
Endrin <0,008 <0,008 pna/kg
p,p'-DDE <2 0,29 0,22 pna/kg
p,p'-DDD <2 0,11 0,08 png/kg
p,p'-DDT <2 0,03 0,03 png/kg
PCB™ 1,3 0,9 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 png/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
**xk rezultati Hrvatskog veterinarskog instituta-geeb izrazeni u pg/kg

Metali
Uzorkovanja Skoljkasa za analize metala obavljemausrujnu 2007 i ozujku 2008.
Rezultati analiza navedeni su u Tablici 3.1.36. j&zeni maseni udjeli metala

zadovoljavaju standarde navedene u PravilnicimB)(@2).

Tablica 3.1.36. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji RZ1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)

rujan 2007 0,521 0,068 0,005 0,008 0,409 0,181 27,00 0,341
ozujak 2008 0,392 0,097 0,017 <0,0010,329 0,707 22,19 1,394
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Fekalni koliformi

U RaSkom zaljevu su se dagnje za analizu fekaloitickma uzimale na dvije postaje
RZ1 i RZ2. Postaja RZ1 je na granici udovoljavasteEndardima za uzgajaliSta Skoljkasa
s obzirom da je 75% uzoraka sadrzavalo manjediap&o 300 FK/100 ml homogenata
(Tablica 3.1.37) Na postaji RZ2 je u 92% uzorakgnjikoncentracija fekalnih koliforma
bila manja od 300 FK/100 ml, te lokacija u potpsinaudovoljava standardima za

uzgajalista.

Tablica 3.1.37.Rezultati analize fekalnih koliforma postajama RZ1 i RZ2

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzorakal FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
Rz1 12 75 DA
RZ2 12 92 DA
Biotoksini

Za utvidivanje prisutnosti biotoksina u SkoljkaSima testoae 47 uzoraka dagnji na
prisutnost PSP i DSP toksina. PSP toksini (saxifoxiisu zabiljeZzeni u niti jednom
ispitivanom uzorku (Tablica 3.1.38.). DSP toksini se javljali veoma rijetko i to u
proljetnom i ljethom razdoblju. Koncentracija AS&ks$ina u 38 analiziranih uzoraka
dagnji u razdoblju od 2006 do 2007 je bila ispoaingre detekcije.

Tablica 3.1.38. Rezultati analize toksbsti SkoljkaSa na postajaji RZ1

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
RZ1 47 0 3 6
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3.1.1. Karakteristike voda za SkoljkaSe na podru  €ju Istre

Na podruju Istre je na jedanaest postaja obavljeno mjerea@aiivanje parametara za
procjenu kvalitete voda za SkoljkaSe propisanihekiivom (1). Analiza rezultata je
pokazala da fekalni koliformi na postajama SS1 RLkAo i koncentracije metala bakra
(Cu) i cinka (Zn) na postaji ZI3 ne udovoljavajihgavima Direktive (1).

pH morske vode na svim istraZzivanim postajama j& Uirasponu od 7,78 do 8,31.
Temperatura mora je na gotovim svim postajama bdmiza u veljd, a najvisa u
kolovozu. Najniza temperatura PC) je zabiljeZzena u Medulinskom zaljevu na postaji
MEL1 dok je najviSa (27,8C) zabiljeZzena na postajama SS1 i ZI2.

Suspendirana je tvar na svim istrazivanim postajdia izuzetno visoka. NajviSe
vrijednosti su zabiljeZzene na postajama ME1l, UBRZ41 dok su najnize bile na
postajama LZ1 i ZI2.

Salinitet je na svim postajama zadovoljavao ,guidlzahtjevima Direktive (1)

Na podrudju Istre odrdivanje otopljenog kisika je obavljeno na 7 postajezdoblju od
2005 do 2007. Ukupno je analizirano 311 uzorakakofih 98,72 % udovoljava
~-guideline” zahtjevima Direktive (1) (Tablica 3.111). Budii da Direktiva navodi da je
najmanji postotni udio rezultata svih mjerenja dj@pog kisika na jednoj postaji koji
moraju zadovoljavati zahtjeve direktive 95 %, reéatilmjerenja otopljenog kisika na
podriEju Istre zadovoljavaju zahtjevima Direktive (1).

Klorirani insekticidi heksaklorbenzen, lindan, heddor, aldrin, dieldrin, endrin r&ni su

u udjelima nizim od granice odf@anja primijenjene metode na svim postajama. Za
razliku od kloriranih insekticida, poliklorirani f@nili odreieni su u nesto viSim udjelima.
Vizaulnim pregledom povrSine mora na 5 postaja uiygdeno postojanje uljnog filma.

Na podrdju Istre uzorkovanje Skoljkasa za analizu metalavhano je na 9 postaja u
razdoblju od 2004 do 2008. Rezultati mjerenja bakiaka u uzorku kamenica s postaje
Z13 (ozujak 2008) iznad su od maksimalno dozvoheniznose: Cu — 40,50 mg ®g Zn

— 226,94 mg kg. Ostali izmjereni maseni udjeli metala u mekomukskoljkasa znatno
su manji od Pravilnikom (8-10,12) propisanih malaimo dozvoljenih kotiina (Tablica
3.1.1.2.). lako su vrijednosti koncentracije pojgkimetala (Cu, Zn) na postaji ZI3 iznad
dozvoljenih Sto uptuje nacinjenicu da te vode nisu pogodne za uzgoj Skoljkedano je
napomenuti da su te vrijednosti zabiljezeno sardoije mjerenjem i da je neophodno
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ponoviti uzorkovanja i analize da bi se dobio saguuvid o kakvéi vode s obzirom na
metale u tragovima na tom podjuL

Tablica 3.1.1.1. Pregled rezultata mjerenja otoplgekisika za podgje Istre

<60 % 1

udio < 60 % 0,30 %
60-70% 1

udio 60 — 70 % 0,30 %
70-80% 2

udio 70 — 80 % 0,60 %
>80 % 327
udio > 80 % 98,79 %

Tablica 3.1.1.2. Maseni udjeli metala (minimum, siekum i srednja vrijednost) na
podrutju Istre

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mg kg?) | (mg kg (mg kg) (mg kg) (mg kg*) (mg kg) (mg kg? (mg kg)

Min. 0,375 | 0,027 |0,002 | <0,001 |<0,001 <0,001 9,50 0,148

Mak. 2,715 | 1,025 0,246 0,630 0,445 1,084 39,05 53,00

Sr.rij. | 1,408 | 0,217 0,091 | 0,207 0329 0,438 |2299 | 0,926

Obrada podataka za sanitarnu kakvazgajaliSta SkoljkaSa na podjei Istarske Zupanije
je obavljena na 11 postaja. NajloSije stanje jed#ino na postajama SS1 i LZ2 koje, s
obzirom na koncentracije fekalnih koliforma u dagnf, ne udovoljavaju standardima za
uzgajaliSta Skoljkasa. Na postaji SS1 je 54% Wkabsadrzavalo viSe od 300 FK/100 ml
homogenata tkiva i nd@ljusturne tekdine, na postaji LZ2 27,3% uzoraka. Sve ostale

postaje udovoljavaju standardima za uzgoj Skoljka3sapomenom da je postaja RZ2 na
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samoj granici udovoljavanja standardima, a postajeapadnoj obali Istre (Z1,Z2 i Z3) i
postaja u Uvali Budava (UB1) su visoke sanitarrievkée (Slika 3.1.1.1.).
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Slika 3.1.1.1. Procjena sanitarne kas@aonora za uzgoj/izlov SkoljkaSa na paofjulstre

(N- ne udovoljava; Z - udovoljava)

PSP tip toksinosti nije zabiljezen u niti jednom od 656 anafmih uzoraka na podtju

Istre. DSP toksini u tkivu Skoljkasa javljali su sglavhom u ljethom i jesenskom

razdoblju na relativno malom broju uzoraka. Najveostotak pozitivnih uzoraka (7%)
bio je na postaji SV1, zatim slijedi SS1, ME1 i R84 6% pozitivnih, LZ1 sa 5%
pozitivnih i na kraju postaje na zapadnoj obalrdsta najmanjim postotkom pozitivnih
uzoraka (Slika 3.1.1.2.). ASP toksini nisu detektiru niti jednom od 334 analizirana

uzorka.
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Slika 3.1.1.2. Udio DSP pozitivnih uzoraka u ukupnroju uzoraka na istrazivanim
postajama na podkju Istre (N- ne udovoljava; U - udovoljava)
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3.2. Procjena kvalitete vode za SkoljkasSe na podru  ¢&ju otoka Paga
I Novigradsko more

Kvaliteta vode za SkoljkaSe je na pogtuotoka Paga i Novigradskog mora ispitivana na
tri postaje (Slika 3.2.1.). Budu da se kategorizacija temelji na analizi postibje
podataka za podéa koja su ukljgena u monitoring od samog ¢etka kao i na analizi
novih podataka prikupljenih tijekom 2007 i 2008 gedza podrgja koja ranije nisu bila

uklju¢ena u monitoring program na slici se razlikuju nostare postaje.

36 45 Kilometers

RV1

&

o . N1

N %
S
@
O
% Legenda: ‘
. @ Stara postaja
* s Nova postaja
O a
N a S

3.2.1.Postaje na kojima je istrazivana kvalitetdev@a SkoljkaSe na podiju otoka Paga i
Novigradskog mora
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Pag-Dinjiska uvala

Uvala DinjiSka na otoku Pagu ima mediteransku klikoja je posebno ugodna tijekom
proljetnih i jesenskih mjeseci. Tijekom zime se pematura zraka vrlo rijetko spusta
ispod nule, a snjezne padaline su rijetkost. Lgtavrita i uglavhom suha. Jedno od
obiljezja paskih zima je bura, snazan vjetar sjgestainog smjera koji donosi suh

planinski zrak s Velebita. Uvala DinjiSka se nalaz juznom dijelu otoka Paga. U

proizvodnom se dijelu uzgajaju dagnje (Slika 3)2.2.

Slika 3.2.2. Uzgajaliste SkoljkaSa na otoku Pagal@Dinjiska) (PG1)

pH
Mjerenje pH morske vode na postaji PG1 obavljendgijgkom 2007 i 2008. Rezultati
mjerenja su prikazani na Slici 3.2.3. lzmjerene \pldnosti 7,97 — 8,10 udovoljavaju

standardima Direktive (1).

pH
veljaca 08
prosinac 07 B PGldno
B PG1 pov.
rujan 07
7,98 8,00 802 804 8,06 808 810 8§12

Slika 3.2.3. pH morske vode na postaji PG1

56



Temperatura

Temperatura mora je na postaji PG1 mjerena od rBp¥. godine do srpnja 2008.
godine. Najniza temperatura (8,7 °C) bila je uatgljdok je najvisa bila u srpnju (25,7
°C) (Slika 3.2.4). Sezonska termoklina stvara s&pnju i prisutna je tijekom ljetnog

razdoblja.
PG1
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Slika 3.2.4. Temperatura mora na postaji PG1 uaisipd od rujna 2007. do srpnja 2008.
godine

Suspendirana tvar

Suspendirana je tvar na postaji PG1 dot@na u rujnu i studenom 2007. godine i svibnju
2008 (Tablica 3.2.1). Dobivene su vrijednosti dafgne za istrazivano podya iako se

u usporedbi sa rezultatima iz PaSkog zaljeva gdj@ sujnu i prosincu 2007. godine
zabiljezene izuzetno visoke koncentracije (od H91d,6 mg dnT®) (3), mogu smatrati
niskim. Najvisa koncentracija je zabillezena u syib u srediSnjem sloju gdje je
najvjerojatnije zbog termokline otezano talozenjspendirane tvari. Median dobivenih
koncentracija u povrdinskom sloju je bio 2,53 mgdnu sredidnjem 3,89 mg dm a u

pridnenom 3,26 mg drrt.

Tablica 3.2.1. Koncentracija ukupne suspendirarai ttmg dm®) na postaji PG1 u
razdoblju istrazivanja

PG1 rujan 07 studeni 07 svibanj 08
Om 1,39 2,53 2,99
10m 2,96 4,81
20m 3,26 3,64 2,38
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Salinitet

Salinitet morske vode je na postaji PG1 mjeren gdar 2007 do srpnja 2008. Raspon
vrijednosti izmjerenih saliniteta je bio od 32,8 89,2 (Slika 3.2.5). Nizi saliniteti su se
javljali u proljethom razdoblju. Sve izmjerene ednosti udovoljavaju «guideline»

zahtjevima Direktive (1).

PG1
38
T TN A — —
NN A= -
= \VA \\/ / 10m
3 33 y 20m
32
31
30

sijecan]
veljada
ofujak
travan]
sviban]
lipanj
srpan;
kolovoz
rujan
listopad
studeni

Jrosinac

Slika 3.2.5. Salinitet morske vode na postaji PGrhzdoblju od rujna 2007 do srpnja
2008

Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji PG1 obavljenongnu, studenom i prosincu 2007
i u razdoblju od sijgnja do studenog 2008. Rezultati mjerenja otopljekisgka u 26
uzoraka morske vode prikazani su na Slici 3.2.@jdzna zasienost morske vode
kisikom u svim uzorcima je > 80 %. Pragpa zasienost morske vode kisikom je 111 %,
te zadovoljava standarde Direktive (1).

PG1

160 .

1 PG1 povrgina

140 | 7 PG1 dno

7a\V. A
IR B V% %

o 3

80

60

sije€anj oZujak svibanj srpanj rujan studeni
eljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.2.6. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji PG1 oda@a07 do
studenog 2008 godine
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Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine morske vode nije @évro postojanje uljnog filma.

Organohalogene tvari

Na postaji PG1, udjeli heksaklorbenzena, lindaegtdklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odré@eni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v@u ispitivanih postaja (Tablica 3.2.2.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice ativanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.2.2. Maseni udjeli kloriranih i poliarotakih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji PG1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 png/kg
Lindan <0,005 <0,005 no/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 ua/kg
Aldrin <0,008 <0,008 pa/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pg/kg
p,p'-DDE 0,14 0,15 unag/kg
p,p'-DDD 0,01 <0,011 ng/kg
p,p'-DDT 0,02 0,02 ua/kg
PCB™ 0,17 0,18 ng/kg
Poliaromatski
ugljikovodik
Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Maseni udjeli metala izmjereni su u uzorcima dagnijistopada 2007 i travnja 2008.
Rezultati mjerenja navedeni su u Tablici 3.2.3.€3eni maseni udjeli metala na postaji

PG1 zadovoljavaju standarde navedene u Pravilni¢@i®, 12).
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Tablica 3.2.3. Maseni udjeli ispitivanih metalakivti dagnji na postaji PG1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?®) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)

listopad 2007 0,421 0,156 0,026 0,003 0,259 <0,001 26,00 0,561
travanj 2008 1,305 0,206 0,026 0,027 0,348 1,115 20,89 0,908

Fekalni koliformi

Na podruéju otoka Paga uzorkovanja dagnji za analizu fekakaliforma obavljena su u
Uvali Dinjiska (PG1) 12 puta u razdoblju od liprg@07. do svibnja 2008. godine. U svim
analiziranim uzorcima koncentracija fekalnih kofifta je bila ispod 300 FK/100 ml, te

lokacija udovoljava standardima za uzgoj Skoljk@sblica 3.2.4.).

Tablica Tablica 3.2.4. Rezultati analize fekalndiiforma na postaji PG1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK < 300 FK/100 ml | Direktivi 2006/113/EC

PG1 12 100 DA

Biotoksini

U razdoblju od rujna 2007. do lipnja 2008. godinaleeirano je 10 uzoraka na prisustvo
PSP toksina. U niti jednom uzorku nije zabiljez@nisustvo PSP toksina.
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Rovanjska
Proizvodno se poddje nalazi na samom kraju Velebitskog kanala. P&drye pod

shaznim utjecajem kraskih, povrSinskih i podzemwilda, a duz obale izviru brojne

vrulje. U proizvodnom se podtjw uzgajaju dagnje (Slika 3.2.7.).

Slika 3.2.7. Uzgajaliste SkoljkaSa u Rovanjskoj RV1

pH
Mjerenje pH morske vode na postaji RV1 obavljendijgkom 2007. i 2008. godine.

Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.2.8. jem@ane pH vrijednosti 7,92 — 8,18

udovoljavaju standardima Direktive (1).

pH
veljaca 08
prosinac 08 B RV1dno
B RV1pov.
rujan 07
7,70 7,80 7,90 8,00 8,10 8,20

Slika 3.2.8. pH morske vode na postaji RV1
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Temperatura

Temperatura mora je na postaji RV1 mjerena od r@d@7 do srpnja 2008. godine.
Najnize temperature (7 °C) izmjerene su u prosingeljaci dok su najviSe bile u srpnju
(Slika 3.2.9.). Pad temperature u povrsinskom slejdipnju vjerojatno je rezultat

meteoroloskih prilika odnosno bure koja moZze uzwakionagli pad temperature.

RV1
27
25
G 23 /,/
€ 21
S 19 o 7 AN
2 17 >/ S\ ——povriina
o 15 / N\
B 7 AN —=—ano
e 1 pZa AN
g LS A~ -~
5 Ll Ll
T 8 ¥ © © T T N £ T“ E 8
e s = ¢ 8 8 8§ § £ 8 & &£
2 @ NN £ > = & g - 5 2 8
@ > - w 2 2 2] s

Slika 3.2.9. Temperatura mora na postaji RV1 uzdwoalju od rujna 2007 do srpnja 2008

Suspendirana tvar

Suspendirana je tvar na postaji RV1 d@irana u rujnu i studenom 2007. godine i svibnju
2008 (Tablica 3.2.5). NajniZe su koncentracije @bene u povrSinskom sloju u rujnu, a
najvise u studenom Sto je rezultat mijeSanja u keimsrazdoblju. Visoke koncentracije
suspendirane tvari u zimskom razdoblju da@ne su u vodama otoka Paga (3) Sto je
vjerojatno rezultatat intenzivhog mijeSanja za emip jakih vjetrova (bura). Median
dobivenih koncentracija u povrsinskom sloju je Bia1 mg dnt3, a u pridnenom 5,25
mg dm=,

Tablica 3.2.5. Koncentracija ukupne suspendiraragi ttmg dm®) na postaji RV1 u
razdoblju istrazivanja

RV1 rujan 07 studeni 07 svibanj 08

Om 1,31 5,04 2,11

dno 4,08 5,25 5,44
Salinitet

Salinitet morske vode je na postaji RV1 mjeren ojgha 2007 do srpnja 2008. Raspon

vrijednosti izmjerenih saliniteta je bio od 13,3 86,8 (Slika 3.2.10.). Nizi saliniteti su se
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javljali u proljethom razdoblju. Sve izmjerene ednosti udovoljavaju «guideline»

zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.2.10. Salinitet morske vode na postaji RVfazdoblju od rujna 2007 do srpnja
2008

Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji RV1 obavljenggnom mjeséno od rujna 2007.
do studenog 2008. godine. Rezultati mjerenja otoply kisika u 26 uzoraka morske
vode prikazani su na Slici 3.2.11. Na ovoj su gostdadentirane dvije vrijednosti nesto
nize od 80 % (77 % i 76 %), dok je u ostalima &spst morske vode kisikom bila od 90
do 132 %. Prosjma zasienost morske vode kisikom je 106 % , te zadovolgtaadarde
Direktive (1).

RV1
160 . . .
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#H RV1dno
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80 |
60
sijecanj ozujak svibanj srpanj rujan studeni
eljaca travanj lipanj kolowoz listopad prosinac

Slika 3.2.11. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji RV1 od alg®07 do
studenog 2008
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Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine morske vode nije @évro postojanje uljnog filma.

Organohalogene tvari

Na postaji RV1 udjeli heksaklorbenzena, lindangtéidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice odtgvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego

derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥@u ispitivanih postaja (Tablica 3.2.6.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.2.6. Maseni udjeli kloriranih i poliarotskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji RV1

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.g. jedinica”
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 png/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 pna/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pa/kg
p,p'-DDE 0,13 0,14 unag/kg
p,p'-DDD 0,01 0,02 ua/kg
p,p'-DDT <0,011 <0,011 pa/kg
PCB™ 0,11 0,18 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg

*

rezultat s oznakom < prikazuje gramii vrijednost parametra za primijenjenu metodutignja

*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsg tkiva Skoljke

e poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Na postaji RV1 uzorkovanja dagnji za analize metdlavljena su u listopadu 2007 i
travnju 2008. Rezultati analiza navedeni su u Tal8i2.7. Izmjereni maseni udjeli
metala na postaji RV1 zadovoljavaju standarde naved Pravilnicima (9-11, 13).
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Tablica 3.2.7. Maseni udjeli ispitivanih metalaivt dagnji na postaji RV1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)

listopad 2007 0,141 0,132 0,025 0,118 0,469 <0,001 26,00 0,627
travanj 2008 <0,001 0,218 0,021 <0,0010,156 0,363 17,11 1,500

Fekalni koliformi
Na postaja RV1 u Rovanjskoj svega je 3% uzorakajdagdrzavalo viSe od 300FK/100

ml te je lokacija svrstana u podje odgovarajtie za uzgoj Skoljkasa (Tablica 3.2.8.).

Tablica 3.2.8 Rezultati analize fekalnih koliforma postaji RV1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK < 300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
RV1 12 93 DA
Biotoksini

U razdoblju od rujna 2007. do lipnja 2008. godinaleirano je 10 uzoraka na prisustvo
PSP toksina. U niti jednom uzorku nije zabiljezg@nisustvo PSP toksina.

Novigradsko more

pH
Odretivanje pH u morskoj vodi na postaji NM1 obavljemoy razdoblju od 2005-2006.
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.2.12njerene pH vrijednosti 7,93 — 8,29

udovoljavaju standardima Direktive (1).

pH
veljaca 06
studeni 05
ENM1dno
svibanj05
B NM1 pov.
veljaca 05

7,70 7,80 7,0 8,00 8§10 8,20 38,30 8,40

Slika 3.2.12 pH morske vode na postaji NM1
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Temperatura

Temperatura mora je na postaji NM1 mjerena odtigige2001 do veljge 2007. godine.

Raspon temperatura je bio od 4,5 °C do 27,3 °Ckd4SH.2.13). Najnize su srednje

mjese&ne vrijednosti (7,76 °C) zabiljezene u gp@u dok su najviSe (25,6 °C) bile u

kolovozu. Sezonska termoklina formira se ue travnju i traje do listopada. Zimsko

razdoblje karakterizira inverzna termoklina.

NM1

Temperatura (°C)

—O— povrsina
—&— dno

sijecan;

ozujak

veljaca

travanj

svibanj

srpanj

lipanj

rujan

kolovoz

listopad

studeni

prosinac

Slika 3.2.13. Temperatura mora na postaji NM1 ulodjju od sijeénja 2001 do veljge
2007.

Suspendirana tvar

Suspendirana je tvar na postaji NM1 ativana u veljai i svibnju 2005, i u svibnju

2006. godine (Tablica 3.2.9.). Koncentracije sugpane tvari nesto su visSe u pridnenom

sloju u odnosu na povrsSinski, a dobivene vrijednasbicajene su za ovo podije.

Median dobivenih vrijednosti u povrsinskom slojulj@7 mg dr¥, dok je u pridnenom

sloju median izmjerenih vrijednosti iznosio 5,09 thg?.

Tablica 3.2.9. Koncentracija ukupne suspendiraragi ttmg dm?®) na postaji NM1 u
razdoblju istrazivanja

NM1 veljata 05 svibanj 05 svibanj 06
povrSina 3,29 1,87 1,45
Dno 5,09 2,48 6,39
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Salinitet

Salinitet mora je na postaji NM1 mjeren od rujn®2@o srpnja 2008. godine. Izmjerene
su vrijednosti bile u rasponu od 3,7 do 36,7 (SBkA.14.). Salinitet je u pravilu nizi u
proljetnom i zimskom razdoblju u odnosu na ljetmiripd. Sve izmjerene vrijednosti
udovoljavaju «guideline» zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.2.14. Temperatura mora na postaji NM1 woaiju od sij€énja 2001 do veljge
2007.

Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji NM1 obavljeno tjegkom 2005 — 2007.
Uzorkovana su 44 uzoraka morske vode. Rezultatiemja otopljenog kisika prikazani
su na Slici 3.2.15. Zas#nost kisikom niza od 80 % zabiljeZzena je u jednorarku i
znosi 68 %, dok je u ostalim uzorcima zasiost 86 — 153 %. Prosijga zasienost
morske vode kisikom iznosi 106 %, 5to je znatne @@ standarda prema Direktivi (1).
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Slika 3.2.15. Zasenje morske vode kiskom (%) na postaji NM1, minimuamaksimum i
srednja vrijednost mjerenja (2005 — 2007)

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine morske vode nije @évro postojanje uljnog filma

Organohalogene tvari

Na postaji NM1 udjeli heksaklorbenzena, lindanatalklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su niZzi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odré@eni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥u ispitivanih postaja (Tablica 3.2.10).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.2.10. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji NM1

Klorirani Rezultati® Mjerna
ugljikovodik 2007.0. 2008.. jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 png/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,07 0,09 ua/kg
p,p'-DDD 0,02 <0,011 una/kg
p,p'-DDT 0,02 0,02 ua/kg
PCB™ 0,18 0,20 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Na postaji NM1 uzorkovanja dagnji za analize metddavljena su u listopadu 2007 i
travnju 2008. Rezultati analiza navedeni su u TaBl2.11. Izmjereni maseni udjeli
metala na postaji NM1 zadovoljavaju standarde nawed Pravilnicima (8-10, 12).

Tablica 3.2.11. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji NM1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™)

listopad 2007 1,233 0,181 0,027 <0,001 0,08 <0,001 17,00 0,786
travanj 2008 1.081 0,187 0,026 0,014 0,233 <0,0015,96 1,500

Fekalni koliformi

Na postaji NM1 u Novigradskom moru ispitivanje kentracije fekalnih koliforma u
dagnjama obavljeno je 11 puta u razdoblju od li@ga@7. do svibnja 2008. godine. Svi
ispitivani uzorci su sadrzavali manje od 300FK/10@rlokacija udovoljava standardima

za uzgoj Skoljkasa (Tablica 3.2.12).
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Tablica 3.2.12. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji NM1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
NM1 11 100 DA
Biotoksini

U razdoblju od sijénja 2000. do prosinca 2006. analizirana su 133kazoa prisutnost
PSP i DSP toksina. PSP toksini nisi zabiljezenitujednom uzorku dok je 8 uzoraka
bilo pozitivno na DSP (Tablica 3.2.13). Koncentf@@SP toksina je bila ispod granice
detekcije u svih 38 uzoraka analiziranih tijekon®20 2006. godine.

Tablica 3.2.13. Rezultati analize toksbsti SkoljkaSa na postaji NM1 u razdoblju od
2000 do 2006. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
NM1 133 0 8 6%

3.2.1. Karakteristike voda za Skoljkase na podru  €ju otoka Paga i
Novigradskog mora

Na podréju otoka Paga i Novigradskog mora, parametri zecjprau kvalitete vode
odreafivani su na 3 postaje. Analiza rezultata je pokaza svi parametri na istrazivanim
postajama udovoljavaju zahtjevima Direktive (1).

pH morske vode mjeren je u razdoblju od 2005 daBafiidine. Izmjerene su vrijednosti
bile u rasponu od 7,92 do 8,29 Sto je u skladuabevima Direktive (1).

Na postajama PG1 i RV1 temperatura mora je bilaspaonu od 7,0 do 25;C. Na ovim

je postajama temperatura mora u povrsinskom sloguytjecajem lokalnih vjetrova koji
mogu izazvati nagli pad temperature kao Sto jeshiaj u Rovanjskoj u lipnju. Najnize
su temperature zabiljezene u veéljdok su najviSe bile u srpnju. Temperatura mora je
Novigradskom moru najniza u sigu, a najvisa u kolovozu. Sezonska je termoklina
prisutna od travnja do listopada. Zimsko razdokdjeakterizira inverzna termoklina.
Suspendirana je tvar bila u koncentracijama ¢sbnim za ovo podtije (3). Median
dobivenih koncentracija suspendirane tvari u pogi&dm sloju je na svim postajama bio
ispod 2,6 mg dm, a najnize su vrijednosti bile u Novigradskom moKesto je véa

koncentracija suspendirane tvari bila u pridnendojusgdje je median izmjerenih
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koncentracija bio u rasponu od 3,26 mg dma postaji PG1 do 5,25 mg dhma
postajama RV1 i NML1.

Salinitet je na istrazivanim postajama bio u raspod 3,7 do 37,2. Najnize su vrijednosti
zabiljezene u Novigradskom moru (NM1) Sto je reztlitoka rijeke Zrmanje. Salinitet je
na svim postajama udovoljavao ,guideline” zahtjexiBirektive (1).

Uzorkovanje morske vode za odreanje otopljenog kisika obavljeno je u razdobljd o
2005. do 2008. godine. Srednje su vrijednosti¢easisti kisikom po postajama bile od
106% do 111% (Tablica 3.2.1.1.) i zadovoljavajundtade Direktive (1). Direktiva
navodi da je najmanji postotni udio rezultata swijerenja otopljenog kisika na jednoj
postaji koji moraju zadovoljavati zahtjeve Direlkdi95%.

Tablica 3.2.1.1. Pregled rezultata mjerenja otoyplge kisika za poditije otoka Paga i

Novigradskog mora

Broj mjerenja 96

<60 % /

udio < 60 % /
60-70% 1

udio 60 — 70 % 1,04 %
70-80 % 2

udio 70 — 80 % 2,08 %
>80 % 93

udio > 80 % 96,88 %

Klorirani insekticidi heksaklorbenzen, lindan, hedor, aldrin, dieldrin, endrin m&ni su

u udjelima nizim od granice odiiwanja primijenjene metode na svim ispitivanim
postajama.

Vizualnim pregledom povrSine mora nije uteno postojanje uljnog filma na niti jednoj

istraZzivanoj postaji.
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Uzorkovanje dagnji za analizu metala obavljano jéstopadu 2007. i travnju 2008.
godine na sve 3 postaje. U svakom uzorku izmjeljen8 metala (Tablica 3.2.1.2.).

Dobiveni rezultati udovoljavaju standardima naveaea Pravilnicima (8-10, 12).

Tablica 3.2.1.2.. Maseni udjeli metala (minimum, ksienum i srednja vrijednost) na
podruju otoka Paga i Novigradskog mora

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mg kg®) | (mg kg™ (mg kg*) (mg kg*) (mg kg*) (mg kg*) (mg kg? | (mg kg?)
Min. 0,421 | 0,132 0,021 <0,001 | 0,080 <0,001 | 0,02 0,561
Mak. 1,526 | 0,218 0,027 0,118 0,469 1,115 20,89 1,500
Sr.vrij. 11,118 | 0,180 0,025 0,041 0,258 0,739 9,00 0,980

Procjena sanitarne kaké&® dagnji na podfju otoka Paga i Novigradskog mora je
obavljena na tri postaje (PG1l, RV1 i NM1) i sve wdlavaju standardima za uzgoj
Skoljka3a (Slika 3.2.1.1.).

mN
oz

100+
90+

80+

70

60

% 50
40+

30+

20+

10+

PG1 RV1 NM1

Slika 3.2.1.1. Procjena sanitarne kat@onora za uzgoj/izlov skoljkasa na pafjou

otoka Paga i Novigradskog mora (N- ne udovoljava; Wovoljava)

PSP tip tokginosti nije zabiljezen u niti jednom od 134 anadp@ uzorka na
istrazivanom podriju. DSP i ASP toksini su analizirani samo na po$&dj1 na kojoj je
6% uzoraka bilo pozitivno na DSP. Koncentracija A®BRsina je bila ispod granice

detekcije u svih 38 uzoraka analiziranih tijekon®20 2006. godine.
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3.3. Procjena kvalitete vode za SkoljkasSe na podru  ¢ju PaSmanski
kanal, us ée rijeke Krke i Marinski zaljev

Kvaliteta vode za Skoljkase na pod&w Pasmanskog kanala, dasrijeke Krke i u
Marinskom zaljevu je ispitivana na devet postajdikéS 3.3.1.). Buddi da se
kategorizacija temelji na analizi postéje podataka za podéja koja su ukljdena u
monitoring od samog @etka kao i na analizi novih podataka prikupljenygkibom 2007 i

2008 godine za podja koja ranije nisu bila uklgena u monitoring program na slici se

razlikuju nove i stare postaje.

36 45 Kilometers
1

Legenda:
@ Stara postaja
Nova postaja

Slika 3.3.1. Postaje na kojima je istrazivana ketdi vode za SkoljkaSe na pogjtu
PaSmanskog kanala,dasrijeke Krke i u Marinskom zaljevu
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Pasmanski kanal
PaSmanski kanal je morski prolaz iatuneotoka PaSmana i dijela kopna. Na sjeveru ga

razgrantuje spojnica Rt Artina (na PaSmanu) — Rt Podvao&rg) SukoSana), a na jugu
spojnica Rt Borovnjak (na PaSmanu) — PakoStanginaunu je oko 13 km, a dubina
30m. Srednje mjegae temperature zraka variraju od 6,7 °C {sijlg) do 23,6 °C
(srpanj). Ukupna godisnja keéina oborina u prosjeku je 800-1000 mm. Oborinai§e v
hladnom, a manje u ljetnom razdoblju.

pH

Na postaji PK1, pH morske vodi izmjeren je u rujnprosincu 2007 i u velja 2008.
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.3.2. jemane pH vrijednosti 8,03 — 8,07

udovoljavaju standardima Direktive (1)

pH
veljaca 08
prosinac 07 EPK1dno
B PK1 pov.
rujan 07
801 802 803 804 805 8,06 807 8,08

Slika 3.3.2. pH morske vode na postaji PK1

Temperatura
Temperatura mora je na postaji PK1 mjerena sammskom razdoblju (Tablica 3.3.1. ).

Tablica 3.3.1. Temperatura mora (°C) na postaji PK1

PK1 rujan 07 prosinac 07 si@nj 08 | veljg&a 08
Oom 19,5 11,6 11,8 10,8
dno 19,6 11,5 11,7 10,6

Suspendirana tvar
Koncentracija suspendirane tvari je na postaji BPKfeiivana u rujnu i studenom 2007.
godine (Tablica 3.3.2.). NeStodeevrijednosti od uoldajenih su zabiljeZene u studenom

Sto je vjerojatno rezultat mijeSanja u zimskom odotpl.
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Tablica 3.3.2. Koncentracija suspendirane tvag ¢m®) na postaji PK1

PK1 rujan 07| studeni O7
povrsina 1,39 6,52

dno 3,92 7,08
Salinitet

Salinitet mora je na postaji PK1 mjeren samo u konsrazdoblju (Tablica 3.3.3.). Sve
izmjerene vrijednosti udovoljavaju «guideline» zahima Direktive (1).

Tablica 3.3.3. Salinitet mora na postaji PK1

PK1 rujan 07| prosinac 07 si@nj 08| veljaca 08
Om 36,9 37,4 37,5 37,5
dno 37,1 37,5 37,5 37,5
Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji PK1 obavljenadgrosinca 2007 do vetjia 2008.
Rezultati mjerenja otopljenog kisika dani su u T@l8.3.4. Prosjéna zastenost morske
vode kisikom na postaji PK1 je 103 %. lzmjereni pheni kisik na postaji PK1

zadovoljava standarde Direktive (1).

Tablica 3.3.4. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji PK1

zastenje (%), PK1

prosinac 2007 sifanj 2008 veljga 2008
pov. dno pov. dno pov. dnaq
109 110 100 94 104 102

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije utgno postojanje uljnog filma.
Organohalogene tvari

Na postaji PK1 udjeli heksaklorbenzena, lindangtdidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odré@eni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
najnizim u odnosu na ostale ispitivane postaje lf¢al3.3.5.)

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie

propisane Pravilnikom (6-8).
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Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adivanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopustene Eimle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.3.5. Maseni udjeli kloriranih i poliarotakih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji PK1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2007.g. jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 una/kg
Lindan <0,005 una/kg
Heptaklor <0,007 pna/kg
Aldrin <0,008 pa/kg
Dieldrin <0,008 pna/kg
Endrin <0,008 una/kg
p,p'-DDE 0,04 no/kg
p,p'-DDD 0,01 una/kg
p,p'-DDT <0,011 pa/kg
PCB™ <0,012 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 una/kg

*

rezultat s oznakom < prikazuje gramii vrijednost parametra za primijenjenu metoduiisgmja

**  mijerna jedinica izraZena u odnosu na mokru maspnaa tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metala na postaji PK1 izmjereni suzarku dagnji iz listopada 2007.
Rezultati mjerenja navedeni su u Tablici 3.3.6.j&eni maseni udjeli metala u mekom
tkivu SkoljkaSa na postaji PK1 zadovoljavaju staddanavedene u Pravilnicima (8-10,
12).

Tablica 3.3.6. Maseni udjeli ispitivanih metalakivti dagnji na postaji PK1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)

listopad 2007 0,795 0,193 0,027 0,069 0,196 <0,001 32,00 1,046
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Fekalni koliformi

Lokacije na podrgju PaSmanskog kanala (PK1 i PK2) u potpunosti sovaiavale
standardima za izlov Skoljkasa s obzirom da susg¥iivani uzorci dagnji sadrzavali vrlo
niske koncentracije fekalnih koliforma (Tablica 3.8

Tablica 3.3.7. Rezultati analize fekalnih koliforma postajama PK1 i PK2

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
PK1 8 100 DA
PK2 8 100 DA
Biotoksini

Na postaji PK1 je tijekom 2007. i 2008. godine @iano 6 uzoraka na prisustvo PSP

toksina. Niti jedan uzorak nije bio pozitivan naFPt®ksine.

Pirova €ki zaljev
Zaljev je smjeSten iznde obale i otoka Murtera. Dug je 13 km, a Sirok isgv3,7 km.

Dubina mu je 24 m. Obalno je podje uglavhom nisko. Ima dosta uvala pogodnih za
uzgoj SkoljkaSa, osobito na igtej strani. Klimu ovog podiija karakteriziraju susna
ljeta i izraziti maksimum oborina zimi. GodiSnjalikina oborina je 800-900 mm. Bura je
u zaljevu umjerena, a juzni i sjeverozapadni vjedavijaju jake valove.

pH

Na postaji PZ1 pH je izmjeren u morskoj vodi tijek@005 — 2006. Rezultati mjerenja
prikazani su na slici 3.3.3. Izmjerene pH vrijedn@98 — 8,29 udovoljavaju standardima
Direktive (1).

pH
studeni 06
svibanj 06
mPZ1ldno
veljaca 06
M PZ1 pov.
kolovoz 05

7,70 7,75 7,80 7,85 7,90 7,95 8,00 8§05 8,10

Slika 3.3.3. pH morske vode na postaji PZ1
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Temperatura
Temperatura mora je na postaji PZ1 mjerena odrgge2007 do srpnja 2008. godine.

Najnize su temperature bile u sipgu (8,65 °C), a najviSe izmjerene u srpnju (26C%
(Slika 3.3.4). Temperatura mora je bila ujetbraa u stupcu vode osim u lipnju i srpnju

kada se formirala sezonska termoklina.

PZ1

8)
S92
o
3 ——0m
&
T \'\‘ —=—10m
o
e
)
'_

P 2 N N W
o o1 O o1 O U1 O
| |

sijeCanj
veljaca
ozujak
travanj
svibanj
lipanj
srpanj
kolovoz
rujan
listopad
studeni
prosinac

Slika 3.3.4. Temperatura mora na postaji PZ1 airgg 2007 do srpnja 2008

Suspendirana tvar

Koncentracija suspendirane tvari je na postaji Bdrkiivana u kolovozu 2005. i tijekom
2006. godine. Najnize su vrijednosti zabiljezenieolovozu u povrsinskom sloju dok su
najvise bile u zimskom razdoblju u pridnenom slofliablica 3.3.8.). Median
koncentracija suspendirane tvari je u povrsinskdojusbio 2,92 mg dm dok je za

pridneni sloj iznosio 5,51 mg din

Tablica 3.3.8. Koncentracija suspendirane tvaridmy na postaji PZ1

PZ1 kolovoz 05 | veljiga 06 | svibanj 06 studeni 06
povrSina 1,25 2,03 4,58 3,81

dno 5,06 6,61 5,14 5,88
Salinitet

Salinitet mora je na postaji PZ1 mjerena odcsij@ 2007 do srpnja 2008. godine. Raspon
izmjerenih vrijednosti je bio od 33,3 do 37,9 (&liB.3.5.). Nizi su saliniteti bili u
toplijem dijelu godine dok su u zimskom razdobljabi#tjeZzene nesSto ¢e vrijednosti

saliniteta. Sve izmjerene vrijednosti udovoljavaguideline» zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.3.5. Salinitet mora na postaji PZ1 odcsija 2007. do srpnja 2008. godine

Kisik

Na postaji PZ1 obavljeno je uzorkovanje morske vijgkom 2005 — 2007. Uzorkovano
je 44 uzorka morske vode. Rezultati mjerenja oewp kisika prikazani su na Slici
3.3.6. Izmjerena zasnost morske vode kiskom u svim uzorcima je > 80P¥6sj€na
zastenost morske vode kisikom na postaji PZ1 je 105tébzadovoljava standarde

Direktive (1).

Pz1
160 + _
& PZ1 povrsina
% PZ1 dno
140
N HA
100 ] E\Fe
80 |+
60
sijecan; oZujak svibanj srpanj rujan studeni
weljaca travanj lipan; kolovoz listopad prosinac

Slika 3.3.6. Zasienje morske vode kiskom (%) na postaji PZ1, minimamaksimum i
srednja vrijednost od 2005. do 2007. godine
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine more tijekom uzorkgeamje utvideno postojanje uljnog

filma.

Organohalogene tvari

Na postaji PZ1 udjeli heksaklorbenzena, lindangtdidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddi&vanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili (Tablica 3.3.9).
Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.3.9. Maseni udjeli kloriranih i poliarotskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji PZ1

Klorirani Rezultati” Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 una/kg
Lindan <0,005 <0,005 no/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 png/kg
Aldrin <0,008 <0,008 ng/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 png/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,18 0,16 ua/kg
p,p'-DDD 0,03 0,03 ua/kg
p,p'-DDT 0,01 <0,011 una/kg
PCB™ 1,0 0,9 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metoditiisgmja

**  mjerna jedinica izraZena u odnosu na mokru maspnaai tkiva Skoljke

*** poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Maseni udjeli metala oddeni su u uzorcima dagniji iz listopada 2007 i trav2(08.
Rezultati analiza navedeni su u Tablici 3.3.10.j&zeni maseni udjeli metala na postaji

PZ1 zadovoljavaju standarde navedene u Pravilni¢8+i0, 12).
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Tablica 3.3.10. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji PZ1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™®) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,302 0,033 <0,001

travanj 2008 2,893 0,093 <0,001<0,001 <0,001 0,105 11,57 0,943

Fekalni koliformi

Na podréju Pirovakog zaljeva (PZ1) analize fekalnih koliforma u dggna su
obavljene 13 puta u razdoblju od kolovoza 2005sdbnja 2008. godine. Svi uzorci su
sadrzavali vrlo niske koncentracije fekalnih kalifa te se ova lokacija moze svrstati u

podritje visoke kakvoe mora za uzgoj Skoljkasa (Tablica 3.3.11.).

Tablica 3.3.11. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji PZ1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
PZ1 13 100 DA
Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzoakprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljezeni u niti jednom uzorkokdje prisustvo DSP toksina
zabiljezeno u samo 2 uzorka (Tablica 3.3.12.). th &7 uzoraka testiranih na ASP,
koncentracija toksina je bila ispod granice detekci

Tablica 3.3.12. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji PZ1 u razdoblju od
2000-2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
PZ1 161 0 2 1%

USc¢e rijeke Krke
Us&Ce rijeke Krke predstavlja duboki kanjon visine akdm i Sirine od 200 m do 1,8 km i

duzine oko 12 km koji uzvodno zavrSava Prokljanskgzerom, a na drugom kraju sa
Sibenskim kanalom. W& rijeke Krke je jedno od najprodiktivnijih podja na isténom
dijelu Jadrana. U proizvodnom se pafjuuuzgajaju dagnje (Slika 3.3.7). Na ovom su

podritju parametri za procjenu kvalitete vode ativani na tri postaje (S11, SI2, SI3).
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Slika 3.3.7. Uzgajaliste Skoljkasa n&wsijeke Krke na postaji SI1

SIBENIK 1 (SI1)

pH

Na postaji SI1 pH je izmjeren u morskoj vodi tij@ek@®005 — 2006. Rezultati mjerenja
prikazani su na Slici 3.3.8. Izmjerene pH vrijedn@s85 — 8,3 udovoljavaju standardima
Direktive (1).

pH

svibanj 06
veljaca 06
studeni 05
kolovoz 05
svibanj05 M 511 pov.
veljaca 05

ESildno

7,60 7,80 8,00 8,20 8,40

Slika 3.3.8. pH morske vode na postaji SI1
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Temperatura

Temperatura mora je na postaji SI1 mjerena u rdpdaid 2001 do 2007. Raspon
izmjerenih vrijednosti je bio od 5,0 °C u sigu do 27,7 °C u kolovozu (Slika 3.3.9.).
Najnize su srednje mjedge temperature bile u sigu (7,7 °C) dok su najviSe bile u
srpnju (25,1 °C).Sezonska termoklina je prisutnaseitbnja do rujna dok je za zimsko

razdoblje karakteristna inverzna termoklina.

Si1

Temperatura (°C)

—O— povrsina
- A
9l dno

sijecan; ozujak svibanj srpanj rujan studeni
veljaca travan; lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.3.9. Srednje mje&®e temperature, raspon minimalnih i maksimalniljedriosti u
razdoblju od 2001 do 2007 na postaji SI1

Suspendirana tvar

Koncentracija suspendirane tvari je na postajarbanskog podrja (SI1, SI2, SI3)
odreiivana tijekom 2005. i 2006. godine. Raspon koneamt je bio od 1,00 do 9,08 mg
dm3 (tablica 3.3.13.). Najnize koncentracije su zab#jge u svibmju dok su najvide bile
u kolovozu. Median izmjerenih koncentracija u paws&om sloju nije na niti jednoj
postaji prelazio 2,6 mg dm3to su vrijednosti uobajene za obalne vode. Median

koncentracija suspendirane tvari u pridnenom diigue nesto visi (4,25-5,46 mg din
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Tablica 3.3.13. Koncentracija suspendirane tvag (mi®)na postajama na & rijeke
Krke

postaja | dubina | veljaéa | svibanj | kolovoz | studeni | velja€a | svibanj
2005 2005 2005 2005 2006 2006
Si1 Om 4,04 1,39 7,52 1,38 2,66 1,19
Si1 dno 4,44 4,05 1,57 1,51 6,77 5,00
SI2 Om 3,51 2,22 3,35 1,94 2,43 1,14
SI2 dno 5,51 2,51 9,08 5,41 6,24 5,10
SI3 Om 3,02 1,17 6,00 1,43 2,18 3,82
SI3 dno 4,40 1,00 5,36 4,35 6,26
Salinitet

Salinitet mora je na postaji SI1 mjeren u razdoblu2001 do 2007. Raspon izmjerenih
vrijednosti je bio od 1,9 do 33,1 (Slika 3.3.1MNajnize srednje mjegae vrijednosti
saliniteta su bile u oZujku (6,2) dok su najvis&,72 bile u kolovozu. Permanentna
haloklina karakteristhna je za ovo podtje Sve izmjerene vrijednosti udovoljavaju
zahtjevima Direktive (1)
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Slika 3.3.10. Srednje mjesee vrijednosti saliniteta, raspon minimalnih i makainih
vrijednosti u razdoblju od 2001 do 2007 na pos3é&li

Kisik

Odretivanje otopljenog kisika na postaji SI1 u razdoldpgh 2005 — 2007 obavljeno je u
62 uzoraka morske vode. Rezultati mjerenja otopljeprikazani su na Slici 3.3.11. Na
OVOj su postaji evidentirane tri vrijednosti nesige od 80 % (78 % i 75 % ). Pro&ea
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zastenosti morske vode kisikom iznosi 105 % Sto zafjava standarde prema
Direktivi (1).

Si1
160 T T T
5 s povrsina

140 | & Sl dno
120 N | . _

[ R /%@L/*
100 & I ida T~
80
60 L

sijecan; ozujak svibanj srpanj rujan studeni
weljada travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.3.11. Zasenje morske vode kiskom (%) na postaji SI1, minimamaksimum i
srednja vrijednost od 2005. do 2007. godine

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije utgno postojanje uljnog filma.

Organohalogene tvari

Na postaji SI1, udjeli heksaklorbenzena, lindamgptaklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice odtgvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego

derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani biféinali s neSto véim
vrijednostima u odnosu na ostale postaje (Tabli8al3.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene katie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adivanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.3.14. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji SI1

Klorirani ugljikovodik Rezultati * Mjerna
2007.9. 2008.g. jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 una/kg
Lindan <0,005 <0,005 no/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 pna/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pa/kg
p,p'-DDE 0,23 0,21 una/kg
p,p'-DDD 0,22 0,08 uag/kg
p,p'-DDT <0,011 <0,011 pa/kg
PCB™ 2,7 2,9 ug/kg
Poliaromatski
ugljikovodik
Benzo(a)piren <1 <1 una/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje granu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiiggmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Na postaji SI1 uzorkovanja dagnji za analize matakavljena su od 2004 do 2008.

Rezultati mjerenja metala navedeni su u tablicil®3lzmjereni maseni udjeli metala na

postaji SI1 zadovoljavaju standarde navedene uilRi@ma (8-10, 12).

Tablica 3.3.15. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji SI1

As Cd Hg Pb Ni Zn Cu
(mgkg™®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™)
velja¢a 2004 1,624 0,198 0,234 0,260
oZujak 2005 1,466 0,238 0,162 0,450
srpanj 2006 0,059 0,109 0,021 <0,05

listopad 2007
travanj 2008 1,525

0,093

0,079 0,037 0,606
0,009 <0,001 <0,001 0,262 20,20 1,624

Fekalni koliformi

Na postaji SI1 obavljeno je 18 uzorkovanja dagujirazdoblju od signja 2005. do

svibnja 2007. 94,5% uzoraka sadrzavalo je manj&@@l FK/100 ml Sto ovu lokaciju

svrstava u podgje koje udovoljava standardima za uzgoj Skoljkdsblica 3.3.16.).
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Tablica 3.3.16. Rezultati analize fekalnih kolifama postaji SI1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK < 300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
Si1 18 94,5 DA
Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzoakprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP i DSP toksini nisu zabiljeZeni u niti jednonorka (Tablica 3.3.17.). U jednom je od
47 uzoraka testiranih na ASP, ofirea koncentracija ASP toksina (dokra kiseline)
5,0 mg k¢!, $to je znatno ispod MDK za ASP toksine (9). Unsyé ostalim uzocima
koncentracija bila ispod granice detekcije.

Tablica 3.3.17. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji SI1 u razdoblju od 2000
do 2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
SI1 161 0 0 0

SIBENIK 2 (SI2)

UzgajalisSte SkoljkaSa na postaji SI2
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pH
Mjerenje pH u morskoj vodi na postaji SI2 obavljejgou razdoblju od 2005-2006.
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.3.12njerene pH vrijednosti 7,68 — 8,60

udovoljavaju standardima Direktive (1).

pH

svibanj 06
veljaca 06
studeni 05
kolovoz 05
svibanj05 M SI12 pov.
veljaca 05

mSI2dno

7,00 7,50 8,00 8,50 9,00

Slika 3.3.12. pH morske vode na postaji SI2

Temperatura

Temperatura mora je na postaji SI2 mjerena u rdpdai 2001 do 2007. Raspon
izmjerenih vrijednosti je bio od 4,9 °C u sigu do 27,1 °C u kolovozu (Slika 3.3.13).
Najnize su srednje mjesee temperature bile u sijgju (7,8 °C) dok su najviSe bile u
srpnju (25,2 °C).Sezonska termoklina je prisutnaseitbnja do rujna dok je za zimsko
razdoblje karakteristna inverzna termoklina.

SI2

Temperatura (°C)

12 —0— povrsina

—— dno

sijecan;j ozujak svibanj srpanj rujan studeni
veljaca travanj lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.3.13. Srednje mjes® temperature, raspon minimalnih i maksimalnifednosti
u razdoblju od 2001 do 2007 na postaji SI2
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Salinitet

Salinitet mora je na postaji SI2 mjeren u razdobfill001 do 2007. Raspon izmjerenih
vrijednosti je bio od 2,6 do 38,3 (Slika 3.3.14gjnize srednje mjegee vrijednosti
saliniteta su bile u ozujku (6,2) dok su najvisg,§ bile u kolovozu. Permanentna
haloklina karakteristna je za ovo podtye (Slika 3.3.14.) Sve izmjerene vrijednosti

udovoljavaju zahtjevima Direktive (1)
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Slika 3.3.14. Srednje mjes® vrijednosti saliniteta, raspon minimalnih i makalnih
vrijednosti u razdoblju od 2001 do 2007 na pos3#ji

Kisik

Analizom 69 uzoraka morske vode na postaji SI2detvo je da svi uzorci zadovoljavaju
standarde prema Direktivi (1). Uzorkovanje je oaw u razdoblju od 2005 do 2007
godine. Rezultati mjerenja otopljenog kisika prikaz su na slici 3.3.15. Prosje

zastenost morske vode kisikom je 104 %.
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Slika 3.3.15. Zasenje morske vode kiskom (%) na postaji SI2, minimamaksimum i
srednja vrijednost mjerenja (2005 — 2007)

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom morske vode nije weno postojanje uljnog filma na povrsSini
stupca vode.

Organohalogene tvari

Na postaji SI2, udjeli heksaklorbenzena, lindamgtéklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice odd&vanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani biféinali s neSto véim
vrijednostima u odnosu na ostale postaje (Tabli8dl8).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopustene Eimle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.3.18.. Maseni udjeli kloriranih i polianatskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa

(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji SI2

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.g. | jedinicd"
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 una/kg
Lindan <0,005 <0,005 no/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pa/kg
p,p'-DDE 0,23 0,20 una/kg
p,p'-DDD 0,08 0,09 ua/kg
p,p-DDT <0,011 <0,011 na/kg
PCB™ 2,2 2,4 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 una/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja

mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsg tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

**

Metali
Uzorkovanja dagnji za analize metala na postajidbi@vljena su tijekonsetiri godine.
Maseni udjeli analiziranih metala navedeni su licaB.3.19. Izmjereni maseni udjeli

metala na postaji SI2 zadovoljavaju standarde rerved Pravilnicima (8-10, 12).

Tablica 3.3.19. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji SI12

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™)

veljata 2004 1,834 0,250 0,244 0,190
ozujak 2005 1,530 0,173 0,208 0,210

listopad 2007 0,100 0,038 0,098
travanj 2008 3,037 0,199 0,011 <0,001<0,001 0,206 13,40 0,787

Fekalni koliformi

Na postaji SI2 analiza fekalnih koliforma u dagngase obavljala u istom razdoblju kao i
na postaji SI1. Rezultati su bili loSiji nego nasf®i Sl1, ali u granicama koje su
udovoljavale standardima za uzgoj Skoljkasa s obzida su u 22,2% uzoraka wene
koncentracije fekalnih koliforma koje su prelaZ3@0FK/100ml (Tablica 3.3.20.).
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Tablica 3.3.20. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji S12

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
SI2 18 77,8 DA
Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzaakprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljeZzeni u niti jednom uzorkakde pet uzoraka bilo pozitivno na
DSP (Tablica 3.3.21.). U jednom je od 47 uzorakstirenih na ASP, oddena
koncentracija ASP toksina (dontoe kiseline) 5,1 mg kY Sto je znatno ispod MDK za
ASP toksine (9). U svim je ostalim uzocima koncacija bila ispod granice detekcije.

Tablica 3.3.21. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji S12 u razdoblju od 2000.
do 2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
SI2 161 0 5 3
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SIBENIK 3 (SI3)

Binet

UzgajalisSte SkoljkaSa na postaji SI3

pH

Mjerenje pH u morskoj vodi na postaji SI3 obavljejgou razdoblju 2005 — 2006.
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.3.16njerene pH vrijednosti 7,92 — 8,24
udovoljavaju standardima Direktive (1)

pH
veljaca 06
kolovoz 05 mSi3dno
H 513 pov.
veljaca 05
7,70 7,80 7,90 8,00 8,10 8,20 8,30

Slika 3.3.16. pH morske vode na postaji SI3
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Temperatura

Temperatura mora je na postaji SI3 mjerena u rdpdaid 2001 do 2007. Raspon
izmjerenih vrijednosti je bio od 3,8 °C u silgu do 27,0 °C u kolovozu (Slika 3.3.17.).
Najnize su srednje mjedge temperature bile u sigu (7,5 °C) dok su najviSe bile u
srpnju (25,0 °C). Sezonska termoklina je prisutdasweibnja do rujna dok je za zimsko

razdoblje karakteristna inverzna termoklina.

SI3

Temperatura (°C)

—O— povrsina
—— dno

sijecan] ozujak svibanj srpan;j rujan studeni
veljaca travan;j lipanj kolovoz listopad prosinac

Slika 3.3.17. Srednje mjes®e temperature, raspon minimalnih i maksimalnifednosti
u razdoblju od 2001 do 2007 na postaji SI3

Salinitet

Salinitet mora je na postaji SI3 mjeren u razdoblu2001 do 2007. Raspon izmjerenih
vrijednosti je bio od 1,2 do 33,6 (Slika 3.3.18)ajiNze srednje mjesee vrijednosti
saliniteta su bile u sig@mju i ozujku (5,8) dok su najviSe (21,4) bile u d&abzu.
Permanentna haloklina karakteristh je za ovo podtije. Salinitet je u povrSinskom sloju
znatno veéi tijekom ljeta u odnosu na proljetno i zimsko rahfle. Sve izmjerene

vrijednosti udovoljavaju zahtjevima Direktive (1)
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3.3.18. Srednje mje&ee vrijednosti saliniteta, raspon minimalnih i makalnih
vrijednosti u razdoblju od 2001 do 2007 na pos3&ji

Kisik

Na postaji SI3 uzorkovano je 67 uzorka morske vb@égom 2005 — 2007. Rezultati
mjerenja otopljenog kisika prikazani su na Sli@.29. Zastenost kisikom niza od 80 %
evidentirana je u tri uzorka, dok je u ostalim zesost 80 — 142 %. Prosjea zasienost

morske vode kisikom (105 %) zadovoljava standariekiive (1).
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Slika 3.3.19. Zasenje morske vode kiskom (%) na postaji SI3, minimamaksimum i
srednja vrijednost mjerenja (2005 — 2007)

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom morske vode nije weno postojanje uljnog filma na povrsSini
stupca vode.

Organohalogene tvari

Na postaji SI3 udjeli heksaklorbenzena, lindangtdidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice odd&vanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego

derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani bifiéin(Tablica 3.3.22.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.3.22. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji SI3

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 una/kg
Lindan <0,005 <0,005 no/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pa/kg
p,p'-DDE 0,16 0,20 una/kg
p,p'-DDD 0,06 0,02 ua/kg
p,p'-DDT 0,03 0,02 ua/kg
PCB™ 1,1 1,2 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 una/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Na postaji SI3 uzorkovanja SkoljkaSa za analizeataaibavljena su tijekorketiri
godine. Maseni udjeli analiziranih metala navedenu tablici 3.3.33. Izmjereni maseni

udjeli metala na postaji SI3 zadovoljavaju standardvedene u Pravilnicima (8-10, 12)

Tablica 3.3.33. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji SI3

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg™)

veliata 2004 1,697 0,191 0,209 0,120

srpanj 2006 0,101 0,11 0,051 <0,05

listopad 2007 0,093 0,020 0,115

travanj 2008 1,433 0,115 0,008 <0,001<0,001 0,004 17,06 0,562

Fekalni koliformi

Dagnje s postaje SI3 na podjw Strmice takder su analizirani 16 puta u razdoblju od
sijecnja 2005. do svibnja 2007. godine. Svega 18,7%akaogkoljkaSa je sadrzavalo viSe
od 300 FK/100ml, te podie udovaljava standardima za uzgoj Skoljkasa (Tabli
3.3.34)).
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Tablica 3.3.34. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji SI3

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
SI3 16 81,3 DA
Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzaakprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljeZeni u niti jednom uzorkusamo je jedan uzorak bio pozitivan
na DSP (Tablica 3.3.35.). U jednom je od 47 uzortdsiiranih na ASP, odiena

koncentracija ASP toksina (dontoke kiseline) 6,5 mg Ky to je znatno ispod MDK za

ASP toksine (9). U svim je ostalim uzocima koncacija bila ispod granice detekcije.

Tablica 3.3.35. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji SI13 u razdoblju od 2000.
2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
SI3 161 0 1 <1%

Kanal Sv. Ante
Kanal Sv. Ante predstavlja duboki kanjon najmamj@é& od 140m. Dug je oko 2,6 km i

prirodna je veza izmielr Sibenskog kanala i Sibenske luke. Kanal jedakdplovni put s
posebno reguliranim rezimom plovidbe. Kanal jeqatito staniSte velikih kalina
prirodnih populacija Skoljkasa (osobito dagniji).

pH

Mjerenje pH u morskoj vodi na postaji SI4 obavljgeou razdoblju od 2005. do 2008.
Rezultati mjerenja prikazani su na slici 3.3.20njerene pH vrijednosti 7,80 — 8,21

udovoljavaju standardima Direktive (1).

pH

svibanj08
veljaca 08
studeni 07

rujan 07
veljaca 06 M Sl4 pov.
studeni 05

ESlddno

760 770 7,80 790 8,00 8,10 8,20 8,30

Slika 3.3.20. pH morske vode na postaji Sl4
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Temperatura

Temperatura mora je na postaji SI14 mjerena u rdgdoid rujna 2007 do srpnja 2008
godine. Najniza je temperatura (10 °C) bila ucsije dok je najviSa (26,5 °C) bila u
srpnju (Slika 3.3.21.). Sezonska termoklina bilapjesutna u lipnju i srpnju. Zimsko

razdoblje od studenog do sijga karakterizirala je inverzna termoklina.
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Slika 3.3.21. Temperatura mora na postaji SI4 dobhlu od rujna 2007 do srpnja 2008
godine

Suspendirana tvar
Koncentracija suspendirane tvari je na postaji &@ldsiivana u rujnu i studenom 2007.
godine. Koncentracija u rujnu je titavom stupcu vode bila 1,80 mg dnuok je u

studenom u povrinskom sloju bila 5,69 mgdlm u pridnenom 7,96 mg din

Salinitet

Salinitet mora je na postaji SI14 mjeren od rujn@2do srpnja 2008. Raspon izmjerenih
saliniteta je bio od 13,1 do 37,6 (Slika 3.3.2ZF)pstaju karakterizira permanentna
haloklina odnosno sloj povrSinske zasae vode ispod kojeg je sloj gaeSvode viseg

saliniteta. Sve izmjerene vrijednosti udovoljavaguideline» zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.3.22. Salinitet mora na postaji SI4 u rddpood rujna 2007 do srpnja 2008

godine

Kisik

Uzorkovanje morske vode za odieanje otopljenog kisika na postaji S14 obavljero |
u studenom 2005

u sijenju i veljati 2006

od rujna do prosinca 2007

od veljae do listopada 2008

Rezultati mjerenja otopljenog kisika u 28 uzorakarske vode tijekom 2005 i 2006

godine navedeni su u tablici 3.3.36., dok su uzr@007 i 2008 godine prikazani na

Slici 3.3.23. Zasienost morske vode kisikom je u svim uzorcima bild3>%. Prosjéna

je zastenost morske vode kisikom 109 %, te zadovoljavadstade Direktive (1)

Tablica 3.3.36. Zaéenje morske vode kisikom na postaji SI4 (2005 -&00

zastenje (%), Sl4

studeni 2005 sif@anj 2006 veljga 2006
pov. dno pov. dno pov. dno
107 104 89 86 90 86
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Slika 3.3.23. Zasenje morske vode kiskom (%) na postaji SI4 (20Q008)

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom morske vode nije weno postojanje uljnog filma na povrsSini
stupca vode.

Organohalogene tvari

Na postaji SI4 udjeli heksaklorbenzena, lindangtdidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddgvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani biféinali s vrijednostima
viSim u odnosu na v@u ispitivanih postaja (Tablica 3.3.37.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.3.37. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji Si4

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2005.9 2007.9. 2008.g. | jedinica”
HCB <1 <0,004 <0,004 pna/kg
Lindan <1 <0,005 <0,005 png/kg
Heptaklor <2 <0,007 <0,007 na/kg
Aldrin <1 <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <2 <0,008 <0,008 no/kg
Endrin <4 <0,008 <0,008 png/kg
p,p'-DDE <1 0,27 0,28 pna/kg
p,p'-DDD <2 0,11 0,10 pa/kg
p,p'-DDT <5 <0,011 <0,011 png/kg
PCB™ <50 3,1 3,4 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg

*

rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke

*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
***% rezultati Hrvatskog veterinarskog instituta-geeb izrazeni u pg/kg

Metali
Uzorkovanja dagnji za analize metala na postaji &4vljena su u studenom 2005,
listopadu 2007 i travnju 2008. Rezultati analizaed®ni su u Tablici 3.3.38. Izmjereni

maseni udjeli metala na postaji SI4 zadovoljavégndarde navedene u Pravilnicima (8-
10, 12).

Tablica 3.3.38. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji Sl4

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?®) (mgkg™®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?)

studeni 2005 1,447 0,049 0,113 0,250
listopad 2007 0,644 0,084 0,025 0,428 0,239 0,075 30,00 0,239
travanj 2008 0,734 0,125 0,041 0,125 0,235 2,872 23,43 1,068

Fekalni koliformi

Na postajama koje su smjeStene u Kanalu Sv. An i(S15) uzorkovanje dagnji za

analizu koncentracije fekalnih koliforma provedgeopo 12 puta u razdoblju od lipnja
2007. do svibnja 2008. Koncentracije fekalnih lanitha u dagnjama su na samoj granici
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udovoljavanja standardima prema Direktivi s obzirdiam je na svakoj postaji 25%
uzoraka sadrzavalo viSe od 300FK/100 ml (TabliGa3®).

Tablica 3.3.39. Rezultati analize fekalnih kolif@ma postaji S14

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
Sl4 12 75 DA
SI5 12 75 DA
Biotoksini

Na postaji Sl4 je 10 uzoraka u razdoblju od ¢ije 2007. do lipnja 2008. godine,
testirano na prisustvo PSP toksina. U niti jednaorku nije zabiljezeno prisustvo PSP

toksina.

Marina-Uvala Stipan Jaz
Uzgojno podrdje Stipan Jaz se nalazi u Marinskom zaljevu i stejesje 3,3 km isi&no

od mjesta Marina. Naj¥a dubina je 33 m, a prosjea dubina iznosi 23 m. Podja je
tijekom cijele godine pod utjecajem dotoka slatkeder zbog velikog broja vrulja. U

proizvodnom se poddju uzgajaju dagnje (3.3.24.).

Slika 3.3.24. UzgajaliSte Stipan Jaz u Marinskoljeza
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pH
Na postaji MR1 mjerenje pH u morskoj vodi obavljgeou rujnu i studenom 2007 i
veljati 2008. Rezultati mjerenja prikazani su na Sli@®.35. lzmjerene pH vrijednosti

7,87 — 8,19 udovoljavaju standardima Direktive (1).

pH
veljaca 08
studeni 07 ® MR1 dno
B MR1 pov.
rujan 07
7,85 7,90 7,95 8,00 805 810 8,15 8,20 8,25

Slika 3.3.25. pH morske vode na postaji MR1

Temperatura

Temperatura mora je na postaji MR1 mjerena od r@P@7 do srpnja 2008. Raspon
izmjerenih vrijednosti je bio od 11,4 °C u veljao 26,2 °C u srpnju (Slika 3.3.26.).
Zagrijavanje povrSinskog sloja zajigje u travnju, a u svibnju se formira termoklina n
dubini 10 m. Tijekom ljetnog razdoblja zagrijavarpevrSinskog sloja se poteva i

termoklina se ponde u sloj iznad 10 m.

MR1

»
]

9 —=—10m
7
5 T T T T T T T T T T T 20 m

Temperatura (°C)
&

sijec¢anj
veljaca
ozujak
travanj
svibanj
lipanj
srpanj
kolovoz
rujan
listopad
studeni

prosinac

3.3.26. Temperatura mora na postaji MR1 od rujr@2@o srpnja 2008. godine

Suspendirana tvar
Koncentracija suspendirane tvari je na postaji MiRitetivana tijekom 2007. i 2008.

godine (Tablica 3.3.40.). Koncentracija suspendiravari je u rujnu i svibnju bila

relativno niska dok je neSto viSa bila u stdenom jét rezultat mijeSanja u zimskom
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razdoblju. Median izmjerenih koncentracija u pows&iom i srediSnjem sloju nije

prelazio 2,6 mg dridok je za pridneni sloj bio 4,71 mg dm

Tablica 3.3.40. Koncentracija suspendirane tvaridmg na postaji MR1

MR1 rujan 07 studeni 07 svibanj 08
povrsina 1,49 6,75 1,75
sredina 2,64 6,19 1,44

dno 3,99 6,64 4,71
Salinitet

Salinitet mora je na postaji MR1 mjeren od rujn@2do srpnja 2008. Raspon izmjerenih
saliniteta je bio od 31,0 do 37,5 (Slika 3.3.2Nizi je salinitet bio u hladnijem dijelu

godine. Sve izmjerene vrijednosti udovoljavaju €gline» zahtjevima Direktive (1).

MR1
39
A AN N 1
5 2 TN\ AN N
%31 \/ ——10m
1]
29 20m
27
25
2 9 § 5 = &£ 5 & 2 5 3 %
o > + o = 48 ] =

3.3.27. Temperatura mora na postaji MR1 od rujr@/ 280 srpnja 2008. godine

Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji MR1 obavljenodeujna 2007 do studenog 2008.
Zasikenost kisika > 80 % izmjerena je u svim uzorcimaske vode. Rezultati mjerenja
otopljenog kisika prikazani su na slici 3.3.28. $patna vrijednosti zagsenosti morske

vode kisikom na postaji MR1 iznosi 113 %, te zadjav@ja standarde Direktive (1).
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Slika 3.3.28. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji MR1(20@088)

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom morske vode nije weno postojanje uljnog filma na povrsini

stupca vode.

Organohalogene tvari

Na postaji MR1 udjeli heksaklorbenzena, lindangtéidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani biféinali s vrijednostima
viSim u odnosu na v@u ispitivanih postaja (Tablica 3.3.41.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene katie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adivanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.3.41. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu Skoljkasa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji MR1

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. | jedinica™
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 una/kg
Lindan <0,005 <0,005 no/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pa/kg
p,p'-DDE 0,20 0,20 una/kg
p,p'-DDD 0,07 0,02 ua/kg
p,p'-DDT <0,011 <0,011 pa/kg
PCB™ 2,9 2,8 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 una/kg

s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiisonja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke

* rezultat

*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Na postaji MR1 uzorkovanja dagnji za analizu metddavljena su u listopadu 2007 i
travnju 2008. Rezultati mjerenja navedeni su u itaBl3.42. 1zmjereni maseni udjeli
metala na postaji MR1 zadovoljavaju standarde naived Pravilnicima (8-10, 12).

Tablica 3.3.42. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji MR1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)

listopad 2007 0,553 0,156 0,049 0,330 <0,001 1,045 41,00 1,045
travanj 2008 3,293 0,096 0,049 0,049 0,233 0,182 18,24 0,844

Fekalni koliformi

Na postaji MR1 smjeStenoj u Uvali Stipan Jaz —Marobavljeno je 11 uzorkovanja
dagnji za analizu fekalnih koliforma u razdoblju bdnja 2007. do svibnja 2008. S
obzirom da je 81,8% uzoraka sadrzavao manje od BROLOO ml lokacija je
zadovoljavajde kakvae za uzgajaliSta Skoljkasa (Tablica 3.3.43.).

Tablica 3.3.43. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji MR1

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MR1 11 81,8 DA
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Biotoksini
Na postaji MR1 je 10 uzoraka u razdoblju od &ija 2007. do lipnja 2008. godine,
testirano na prisustvo PSP toksina. U niti jednaorku nije zabiljezeno prisustvo PSP

toksina.

3.3.1.Karakteristike voda za Skoljkase na podru  ¢€ju PaSmanski kanal,
uSée rijeke Krke i Marinski zaljev

Na podréju PaSmanskog kanala,casrijeke Krke i Marinskog zaljeva je na devet pjssta
obavljeno mjerenje i oddévanje parametara za procjenu kvalitete vode zdjk&Ese.
Analiza rezultata je pokazala da ispitivani parame& svim postajama udovoljavaju
zahtjevima Direktive (1).

pH morske vode je na svim istraZzivanim postajama irasponu od 7,68 do 8,60.
Srednje su mjegae temperature na postajama na p&dr&ibenika (SlI1, SI2, SI3, Si4)
najnize u sijénju , a najvise u srpnju, iako su pojedina maksimalne vrijednosti
temperature zabiljezene u kolovozu. Najniza je tem@ra (3,8 °C) zabiljezena na
postaji SI3. Postaje smjeStene na Sibensklom ppdkarakterizira sezonska termoklina
u razdoblju od svibnja do rujna, dok je u zimskomemdoblju prisutna inverzna
termoklina. Postaje u Pirotkom (PZ1) i Marinskom zaljevu (MR1) karakteriziraj@sto
viSe temperature u zimskom razdoblju u odnosu rmensko podréje, sezonska
termoklina u ljethom razdoblju dok je u zimskom daklju raspodjela temperature
ujedn&ena u stupcu vode.

Koncentracija suspendirane tvari na postajama Skmgnpodrdja uobtajena je obalne
vode srednjeg i juznog Jadrana. U pravilu su kotnaeipe bile nize u ljetnom razdoblju
za vrijeme stratifikacije dok su nesSto ¢eevrijednosti bile u zimskom razdoblju za
vrijeme mijeSanja. NajniZze su koncentracije suspand tvari zabiljeZzene u Marinskom
zaljevu na uzgojnom podtju Stipan Jaz gdje je median koncentracija suspaneélitvari

u povrsinskom sloju bio 1,75 mg din

Postaje Sibenskog podija (SI1, SI2, SI3 i Sl4) karakterizira permanentmaoklina
odnosno sloj zastizne povrSinske vode ispod kojeg je sloj@ugode véeg saliniteta. U
pravilu se najnizi saliniteti javljaju u ozujku oono u prvih pet mjeseci, a raspon
saliniteta je bio od 1.2 do 38,3. U Pirekam (PZ1) i Marinskom zaljevu (MR1) raspon
saliniteta je bio od 31,0-37,8 s tim da je na go&tal salinitet ujedn&n u stupcu vode
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dok su na postaji MR1 neSto niZze vrijednosti stdiai u povrSinskom sloju zabiljeZzene u
proljetnom i zimskom razdoblju. Sve izmjerene wiesti saliniteta udovoljavaju
zahtjevima Direktive (1) s tim da saliniteti na fmgama PZ1, MR1 i Sl4 udovoljavaju
«guideline» zahtjevima Direktive (1).

Prosj&ne vrijednosti zasenosti kisikom po pojedinim postajama su od 10310 %
(Tablica 3.3.1.1.) i zadovoljavaju obvez¢ijstandard Direktive (1).

Tablica 3.3.1.1. Prikaz rezultata mjerenja otogghkisika za podrije PaSmanski kanal,
u&e rijeke Krke i Marinski zaljev

<60% /

udio < 60 % /
60-70% /

udio < 60 % /
70—-80 % 6

udio 70-80 % 2,00 %
>80 % 294
udio > 80 % 98,00 %

Klorirani insekticidi heksaklorbenzen, lindan, hedor, aldrin, dieldrin, endrin rd&ni su

u udjelima nizim od granice odiwanja primijenjene metode na svim ispitivanim
postajama.

Vizualnim pregledom povrSine mora nije w&no postojanje uljnog filma na niti jednoj
istraZzivanoj postaji.

Maseni udjeli metala u mekom tkivu SkoljkaSa narsistraZzivanim postajama variraju u
rasponima nevedenim u tablici 3.3.1.2.
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Tablica 3.3.1.2. Maseni udjeli metala (minimum, siakum i srednja vrijednost) na
podruwtju PasSmanski kanal, &8 rijeke Krke i Marinski zaljev

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg?) | (mgkg") | (mgkg") | (mgkg’) | (mgkg') | (mgkg") | (mgkg® | (mg kg
Min. 0,059 | 0,049 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,004 11,57 | 0,844
Mak, 3,293 | 0,250 0,244 0,606 0,239 2,872 41,00 1,1
Srvrij, 11,451 0,135 0,079 |0,214 0,226 | 0,469 | 22,99 | 1,036

Prosj&ni maseni udjeli, kao i maksimalni maseni udjetaizinati za pojedini metal,
znaajno su maniji od Pravilnikom (8-10, 12), propisabibK za pojedini metal,

Na ovom je podr§ju procjena sanitarne kaké® dagnji obavljena na 6 postaja i sve su
udovoljavale standardima za uzgajaliSta Skoljkd&ajutim, treba skrenuti pozornost na
postaje smjeStene u Knalu Sv, Ante (SI4 i SISkojana je u 25% uzoraka koncentracija

fekalnih koliforma bila iznad 300FK/100 ml, odnosna samoj su granici udovoljavanja

mEN
ou

standardima za uzgoj/izlov SkoljkaSa (Slika 3.3)1.1

100+
90+
80
70+
60+
50+
40+
30
20+
10+

%

Si1 SI2 SI3 Sl4 SI5 PZ1

Slika 3.3.1.1. Procjena sanitarne kas@onora za uzgoj/izlov SkoljkaSa na pafjou
Pasmanskog kanala,dasrijeke Krke i Marinskog zaljeva (N- ne
udovoljava; U — udovoljava)

Na istrazivanom je pod&u na sedam postaja ukupno analizirano 670 uzoraka
prisustvo PSP toksina, PSP toksini nisu detektiwamiti jednom uzorku, Testiranje tkiva

Skoljkasa na DSP toksine je obavljenoietri postaje na ukupno 644 uzorkad@ta je 8
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uzoraka bilo pozitivno na DSP, Najige broj DSP pozitivnih uzoraka bio na postaji SI2
dok na postaji SI1 nije zabiljeZzen niti jedan DSRipivan uzorak.

100% 7
100%
99%
99%
98% an

98% - au
97% -
97% -

6% -

96% -
P71 51 517 513

Slika 3.3.1.2. Udio DSP pozitivnih uzoraka u ukupnbroju uzoraka na Sibenskom
podriju (N- ne udovoljava; U — udovoljava)

ASP toksini su odiivani nacetiri postaje na ukupno 188 uzoraka, U svim su cinta
koncentracije ASP toksina bile ispod granice ddjelasim u tri uzorka sakupljena u
veljati 2006, godine na «8 rijeke Krke. U tim je uzorcima odtena koncentracija ASP
toksina (< 7,0 mg k¢), ali u koncentracijama koje su znatno ispod MRKASP toksine

(9).
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3.4. Procjena kvalitete vode za Skoljkase u Malosto  nskom zaljevu
I na otoku Mljetu

Kvaliteta vode za Skoljkase je na pogjrtuMalostonskog zaljeva i otoka Mljeta ispitivana
na osam postaja (Slika 3.4.1.), Bddda se kategorizacija temelji na analizi posiibje
podataka za podéa koja su ukljgena u monitoring od samog ¢etka kao i na analizi
novih podataka prikupljenih tijekom 2007 i 2008 gedza podrgja koja ranije nisu bila

uklju¢ena u monitoring program na slici se razlikuju nostare postaje.

Legenda:
@ Stare postaje
®Nove postaje

20 Kilometers

Slika 3.4.1. Postaje na kojima je istrazivana ke#di vode za SkoljkaSe na podjw
Malostonskog zaljeva i otoka Mljeta

Malostonski se zaljev nalazi na zavrSetku Nertvagskanala u koji utge rijeka
Neretva. Dug je 28 km, a nagaemu je Sirina 6,1 km. Zbog velike razvedenostijsicog

i unutrasSnjeg dijela zaljeva ukupna duzZina obaingel iznosi oko 100 km. Najva
dubina zaljeva je 29 m s tim da je na viSe od 8@feva dubina izmiéu 20 i 29 m.
Vanjski i srednji dio zaljeva povremeno je podiga a unutarnji dio pod slabijim
utjecajem rijeke Neretve. U proizvodnom paguwise uzgajaju dagnje i kamenice, te
sakupljaju prnjavice \(enus verrucoga kunjke @Arca Nog i kucice (Ruditapes

decussatus Proizvodno podrije podijeljeno je na sedam zona i to: Kuta, Malorgt
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Usko, Bistrina, Bjejevica, Brijesta i Sutvid (Slike4.2., 3.4.7., 3.4.12.,3.4.17., 3.4.22.,
3.4.26.,3.4.31.)

Kuta

Slika 3.4.2 UzgajaliSte SkoljkaSa na postaji Kuta (MZ1)

pH
Mijerenje pH u morskoj vodi na postaji MZ1 obavljef@ou studenom 2006. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.4.3. Izmjerene pijednosti 8,13 i 8,14 udovoljavaju

standardima Direktive (1).

pH

MZ1 dno

M studeni 06
MZ1 pov.

8,125 8,13 8,135 8,14 8,145

Slika 3.4.3. pH morske vode na postaji MZ1
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Temperatura

Temperatura mora se na postaji Kuta u razdobljsijednja 2007 do lipnja 2008 kretala
u rasponu od 9,85 °C u sijgu do 25,1 °C u srpnju (Slika 3.4.4.). U toplijesijelu
godine termoklina je zabiljezena jedino u kolovozd. zimskom periodu javlja se
inverzna termoklina odnosno nesto viSe temperatuggidnenom sloju u odnosu na

povrsinu.
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Slika 3.4.4. Temperatura mora na postaji MZ1 u obdjd od sij€nja 2001 do lipnja
2008. godine

Suspendirana tvar

Suspendirana tvar je na postaji Kuta uzorkovanadesnom 2006 kada je koncentracija u
povrsinskom sloju bila 4,99 mg dina u pridnenom 6,77 mg dinlako su koncentracije
znatno viSe od uotajenih za obalne vode srednjeg i juznog JadranagBazivano se
podritje ne moze na osnovu jednog mjerenja okaraktetizigm nepovoljno. Mogte je

da je ovako visoka vrijednost rezultat mjeSanjamskom razdoblju.

Salinitet
Salinitet je na postaji Kuta mjeren u razdobljusgécnja 2007 do lipnja 2008. Izmjerene
vrijednosti bile su u rasponu od 30,8 do 35,7 @lk4.5.) Sto udovoljava «guideline»

zahtjevima Direktive (1).
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Slika 3.4.5. Salinitet na postaji MZ1 u razdoblpisjetnja 2007 do lipnja 2008. godine

Kisik

Odretivanje otopljenog kisika u uzorcima morske vodepoataji MZ1 u razdoblju od
2006 — 2007 obavljeno je u 30 uzoraka morske vRéeultati mjerenja otopljenog kisika
prikazani su na Slici 3.4.6. Na ovoj je postajidaritirana jedna vrijednosti nesto niza od
80 % (78 % ). Prosfma zasienost morske vode kisikom iznosi 101 %, time pastaj

zadovoljava standarde Direktive (1).
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Slika 3.4.6. Zasienje morske vode kisikom (%) na postaji MZ1 od 2666007.
minimum, maksimum i srednja vrijednost mjerenja

Naftni ugljikovodici
U studenom 2006. vizualnim pregledom nije demo postojanje uljnog filma na povrsini

morske vode.

115



Organohalogene tvari

Na postaji MZ1 udjeli heksaklorbenzena, lindangtaklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddivanja primijenjene metode ispitivanja (Tablica.2.34 DDT i
njegovi derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirarbifenili, s
vrijednostima nizim u odnosu nadmeu ispitivanih postaja.

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopustene Eimle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.4.1. Maseni udijeli kloriranih i poliarotakih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji MZ1

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.g. | jedinicd”
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 pg/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,08 0,08 ua/kg
p,p'-DDD 0,03 0,02 ug/kg
p,p'-DDT 0,03 0,01 uag/kg
PCB™ 0,26 0,25 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje grami vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja
**  mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maaupnog tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Na postaji MZ1 uzorkovanja dagnji obavljena su wspricu 2006, listopadu 2007 i
travnju 2008. Rezultati mjerenja ispitivanih metakaedeni su Tablici 3.4.2. 1zmjereni
maseni udjeli metala zadovoljavaju standarde navedePravilnicima (8-10, 12).
Tablica 3.4.2. Maseni udjeli ispitivanih metalakivt dagnji na postaji MZ1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)

prosinac 2006 0,238 < 0,001
listopad 2007 0,119 0,017 <0,001
travanj 2008 2,053 0,221 0,009 0,087 <0,001 0,192 25,19 1,027
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Fekalni koliformi

Postaja MZ1 u potpunosti udovoljava standardimazzgoj Skoljkasa s obzirom da su svi
ispitivani uzorci dagnji sadrzavali nize koncentj@dekalnih koliforma od 300FK/100
ml (Tablica 3.4.3).

Tablica 3.4.3. Rezultati analize fekalnih koliforma postaji MZ1

Postaia Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
18| uzorakal FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZ1 12 100 DA
Biotoksini

U razdoblju od sijenja 2007. do lipnja 2008. godine testirano je 2&raka na
biotoksine. Nije zabiljeZen niti jedan pozitivanouak na PSP i DSP tip tékisti. U svim
uzorcima testiranim na ASP koncentracija je bifdsrazine detekcije.

Mali Ston

Slika 3.4.7. UzgajaliSte SkoljkaSa na postaji Matbn
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pH
Mijerenje pH u morskoj vodi na postaji MZ2 obavljgeaijekom 2005 — 2006. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.4.8. 1zmjerene \phednosti 7,95 — 8,24 udovoljavaju

standardima Direktive (1).

pH
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7,80 7,90 8,00 8,10 8,20 8,30

Slika 3.4.8. pH morske vode na postaji MZ2

Temperatura

Temperatura mora je na postaji MZ2 u razdoblju 8812do 2007 bila u rasponu od 4,5
oC do 27°C (Slika 3.4.9.). NajniZze srednje mjése vrijednosti bile su u sijeju (8,0
°C), a najvise u srpnju (24,4C). Sezonska termoklina prisutna je u lipnju, supn;
kolovozu. Zimsko razdoblje karakterizira inverzeanioklina.
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Slika 3.4.9. Temperatura mora na postaji MZ2 uoaéjd od 2001 do 2007. godine
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Suspendirana tvar
Koncentracija ukupne suspendirane tvari u razdobu2005 do 2006 prikazana je u
tablici 3.4.4.

Tablica 3.4.4. Koncentracija ukupne suspendirarai ttmg dn®) na postaji MZ2 u
razdoblju od 2005 do 2006. godine

MZ2 veljata 05 | svibanj 05 kolovoz 05| studeni Peljaca 06 | svibanj 06
povrSina | 7,43 2,88 1,96 1,02 1,78 2,5
dno 10,48 2,05 2,29 3,41 2,34 2,61

Sve izmjerene vrijednosti osim onih u vélj2005 godine su uotajene za obalne vode.

Visoke vrijednosti u velj@ su vjerojatno rezultat mmeteoroloskih prilikanteénzivnog

mijeSanja. Median izmjerenih vrijednosti u povr&ms sloju iznosi 2,23 mg dfh, a u

pridnenom 2,48 mg dif&to su vrijednosti uobajene za obalne vode.

Salinitet

Salinitet je na postaji MZ2 u razdoblju od 20012097 bio u rasponu od 26,5 do 38,0.
Najnize srednje mjegee vrijednosti su bile u ozujku (32,5), a najviSkalovozu (36,8)

(Slika 3.4.10.). Sve izmjerene vrijednosti udovedjpu «guideline» zahtjevima Direktive

(1),
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Slika 3.4.10. Salinitet mora na postaji MZ2 u rdalflood 2001 do 2007. godine
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Kisik

Na postaji MZ2 uzorkovano je 60 uzorka morske vdiggkom 2005 i 2007 godine.
Mjerenjem otopljenog kisika utitena je zasgenost kisikom niza od 80 % u jednom
uzorku (78 %), dok je u ostalim zé&snost 84 — 160 %. Rezultati mjerenja otopljenog
kisika prikazani su na slici 3.4.11. Prasja zasienost morske vode kisikom (104 %)

zadovoljava standarde Direktive (1).
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60
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weljaca travanj lipanj kolowoz listopad prosinac

Slika 3.4.11. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji MZ2 od 2@kb 2007
minimum, maksimum i srednja vrijednost mjerenja

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora tijekom 2006. igechije utvideno postojanje

uljnog filma.

Organohalogene tvari

Na postaji MZ2 udjeli heksaklorbenzena, lindangtaklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja, DDT i njego
derivati odré@eni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥u ostalih postaja (Tablica 3.4.5.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice ailvanja primijenjene metode ispitivanja.
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.4.5. Maseni udijeli kloriranih i poliarotakih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgdagnja) na postaji MZ2

Klorirani Rezultati’ Mjerna
ugljikovodik 2005.g*** | 2006.g**** 2007.9. 2008.g.| jedinica**
Heksaklorbenzen <1 <0,004 <0,004 na/kg
Lindan <1 <2 <0,005 <0,005 pna/kg
Heptaklor <2 <0,007 <0,007 unog/kg
Aldrin <1 <2 <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <2 <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <4 <0,008 <0,008 pna/kg
p,p'-DDE <1 <2 0,14 0,15 pna/kg
p,p'-DDD <2 <2 0,02 0,02 ua/kg
p,p'-DDT <5 <2 <0,011 <0,011 pa/kg
PCB™ <50 0,42 0,39 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg

*

rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiigmja
mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

***poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
***% rezultati Hrvatskog veterinarskog instituta-geeb izraZzeni u pg/kg

*%

Metali

Na postaji MZ2 uzorkovanja dagnji za analize metadavljena su u listopadu 2007 i
travnju 2008. Rezultati mjerenja navedeni su u itald.4.6. Izmjereni maseni udjeli

metala zadovoljavaju standarde navedene u Prawiai(3-10, 12).

Tablica 3.4.6. Maseni udjeli ispitivanih metalakivt dagnji na postaji MZ2

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,123 0,012 0,008 0,124 30,49 0,894
travanj 2008 1,635 0,219 0,017 0,822 0,253

Fekalni koliformi

Na postaji MZ2 od 92 analizirana uzorka dagnji sv8% ih je sadrzavalo viSe od 300

FK/100 ml, te postaja udovoljava standardima zajaigta Skoljkasa (Tablica 3.4.7.).

Tablica 3.4.7. Rezultati analize fekalnih koliforma postaji MZ2

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzorakal FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZ2 92 96,7 DA
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Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzawlprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljezeni u niti jednom uzorkik §e prisustvo DSP toksina
zabiljeZzeno u samo 2 uzorka (Tablica 3.4.8.). W gvi uzoraka testiranih na ASP,
koncentracija toksina je bila ispod granice detiekci

Tablica 3.4.8. Rezultati analize toksosti SkoljkaSa na postaji MZ2 u razdoblju od 2000-
2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
MZ2 161 0 2 1%

LASNE 8 L P W " ad

Slika 3.4.12. UzgajaliSte SkoljkaSa na postaji USKZ3)
pH

Mjerenje pH morske vode na postaji MZ3 obavljendijgkom 2005 — 2006. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.4.13. Izmjerene \phtdnosti 8,01 — 8,3 udovoljavaju
standardima Direktive (1).
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Slika 3.4.13. pH morske vode na postaji MZ3

Temperatura

Temperatura mora na postaji MZ3 bila je u raspathi,d°C do 27,2°C za razdoblje od
2001 do 2007. godine. Srednje mjasetemperature su bile najniZze u &ijg (8,57°C),
a najviSe u srpnju (2AC) (Slika 3.4.14.). Sezonska termoklina je prisutdasvibnja do

rujna dok je za zimsko razdoblje karaktetis# inverzna termoklina.
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Slika 3.4.14. Temperatura mora na postaji MZ3 doaju od 2001 do 2007. godine

Suspendirana tvar
Koncentracija ukupne suspendirane tvari u razdobtju2005 do 2006 prikazana je u
tablici 3.4.9.
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Tablica 3.4.9. Koncentracija ukupne suspendirarai ttmg dn?) na postaji MZ3 u

razdoblju od 2005 do 2006. godine

MZ3 veljata 05 | svibanj 05 kolovoz 05| studeni PBeljaca 06 | svibanj 06
povrSina | 7,26 3,47 1,45 2,10 2,01 3,04
dno 4.7 1,11 1,98 6,14 13,6 6,1

U povrsinskom su sloju sve izmjerene vrijednostinosnih u velj&i 2005 godine bile

uobicajene za obalne vode. NesSto viSe vrijednosti sededie u pridnenom sloju osim za

vrijeme stratifikacije kada su bile izuzetno niskdedian izmjerenih vrijednosti u

povrsinskom sloju iznosi 2,57 mg dhdto je uokiajeno za obalne vode dok je median

izmjerenih vrijednosti u pridnenom sloju bio negidi 5,40 mg drrt.

Salinitet

Salinitet je na postaji MZ3 za razdoblje od 20012867 bio u rasponu od 19,8 do 38,9

(Slika 3.4.15). Sve izmjerene vrijednosti odgovaraguideline» zahtjevima Direktive

(D).
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Slika 3.4.15. Salinitet mora na postaji MZ3 za @dge od 2001 do2007. godine
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Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji MZ3 obavljenode2005 do 2007. Uzorkovano je
65 uzorka morske vode. Rezultati mjerenja otopliekisika prikazani su na Slici 3.4.16.
Zasikenost kisikom niza od 80 % je zabiljezena u dvarckeeoznosi 75 % i 78 %, dok je
u ostalim uzorcima zasnost kisikom bila od 83 do 143 %. Prdsj@ zasienost morske

vode kisikom iznosi 101 %, Sto je znatno viSe @hgarda prema Direktivi (1).
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Slika 3.4.16. Zasenje morske vode kiskom (%) na postaji MZ3 od 2@i@6 2007.
minimum, maksimum i srednja vrijednost

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora tijekom 2006. igechije utviieno postojanje

uljnog filma.

Organohalogene tvari

Na postaji MZ3 udjeli heksaklorbenzena, lindanataklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su niZzi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥u ispitivanih postaja (Tablica 3.4.10).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene katie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adivanja primijenjene metode ispitivanja.

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.4.10. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa

(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji MZ3

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. | jedinica’
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 png/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,09 0,09 ua/kg
p,p'-DDD 0,01 0,02 uag/kg
p,p'-DDT 0,02 <0,011 na/kg
PCB™ 0,28 0,25 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maaupnog tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metala izmjereni su u uzorcima dagniistopada 2007 i travnja 2008.
Rezultati analiza navedeni su u Tablici 3.4.11.j&zeni maseni udjeli metala u dagnjama
sa postaje MZ3 zadovoljavaju standarde navedenmeauilfcima (8-10. 12).

Tablica 3.4.11. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji MZ3

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,116 0,017 0,042 0,211 2996 0,292
travanj 2008 5,829 0,144 0,004 0,150 0,143

Fekalni koliformi

Postaja MZ3 u Uskom talder je visoke sanitarne kaké®i udovoljava standardima za
uzgajalista SkoljkasSa (Tablica 3.4.12).

Tablica 3.4.12. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji MZ3

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZ3 92 93,5 DA




Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzwlprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljezeni u niti jednom uzorkik §e prisustvo DSP toksina
zabiljeZeno u 3 uzorka (Tablica 3.4.13.). U svihu&@raka testiranih na ASP.
koncentracija toksina je bila ispod granice detiekci

Tablica 3.4.13. Rezultati analize toksbsti SkoljkaSa na postaji MZ3 u razdoblju od
2000-2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
MZ3 161 0 3 2%
Bistrina

Slika 3.4.17. Uzgajaliste Skoljkasa u Bistrini (MZ4

pH

Mjerenje pH u morskoj vodi na postaji MZ4 obavljejppod 2005 do 2006. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.4.18. Izmjerenevliednosti 8,00 — 8,29 udovoljavaju
standardima Direktive (1).
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Slika 3.4.18. pH morske vode na postaji MZ4

Temperatura

Temperatura mora je na postaji MZ4 u razdoblju 8812do 2007 godine bila u rasponu
od 6,4 (°C) do 27,2 (°C) (Slika 3.4.19.). NajniZednje mjeséne temperature su bile u
sijecnju (9,27°C) dok su najviSe bile u srpnju (25,20.°Zimski period karakterizira
inverzna termoklina.
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Slika 3.4.19. Temperatura mora na postaji MZ4 doagu od 2001 do 2007. godine

Suspendirana tvar
Koncentracija ukupne suspendirane tvari u razdobtju2005 do 2006 prikazana je u

tablici 3.4.14.
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Tablica 3.4.14. Koncentracija ukupne suspendiraaei {mg dm®) na postaji MZ4 u
razdoblju od 2005 do 2006. godine

MZz4 veljata 05| svibanj 05 kolovoz 05/ studeni 05 vedj®6 | svibanj 06
povrsina 3,9 1,85 1,53 2,26 3,98
dno 2,13 3,55 2,06 1,35

Koncentracije suspendirane tvari utd)ene su za ovo podije (3). NeSto vise
vrijednosti u svibnju mogu biti rezultat proljetnogsta fitoplanktona na Sto ujuje i
udio organske tvari (> 50 %) u ukupnoj suspendifatvari. Median izmjerenih

vrijednosti za povrsinski i prodneni sloj iznos#3,26 mg drii 2,10 mg dr¥.

Salinitet

Salinitet je na postaji MZ4 u razdoblju od 2001 2307. godine bio u rasponu od 24,3
do38,4 (Slika 3.4.20.). lzmjerene vrijednosti ud@aaju «guideline» zahtjevima
Direktive (1).
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Slika 3.4.20. Salinitet mora na postaji MZ4 u rdalglood 2001 do 2007. godine
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Kisik

Na postaji MZ4 uzorkovano je 59 uzorka morske vadeazdoblju od 2005 do 2007.
Rezultati mjerenja otopljenog kisika prikazani su $lici 3.4.21. Mjerenjem otopljenog
kisika utvidena je zasenost kisikom niza od 80 % u dva uzorka, dok jestalom
uzorcima zaskenost bila od 82 do 157 %. Prasja zastenost morske vode kisikom

(102 %) zadovoljava standarde Direktive (1).
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Slika 3.4.21. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji MZ4 (200087),
minimum, maksimum i srednja vrijednost

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom tijekom 2006. godine nije d®no postojanje uljnog filma na

povrsini morske vode.

Organohalogene tvari

Na postaji MZ4 udjeli heksaklorbenzena, lindanataklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥@u ispitivanih postaja (Tablica 3.4.15.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene katie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adivanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.4.15. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgdagnja) na postaji MZ4

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007,9, 2008,g, |jedinicd"
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 una/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 pg/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 pa/kg
p,p'-DDE 0,09 0,08 una/kg
p,p'-DDD 0,03 0,01 uag/kg
p,p'-DDT 0,03 0,02 ua/kg
PCB™ 0,29 0,13 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 una/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje granu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiiggmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru masaupnog tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metali oddeni su u uzorcima dagnji sa postaje MZ4 u listopadQ7 i

travnju 2008. Rezultati analiza navedeni su u tal8i4.16. Izmjereni maseni udjeli

metala u dagnjama sa postaje MZ4 zadovoljavajulstale navedene u Pravilnicima (8-

10, 12).

Tablica 3.4.16. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji MZ4

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,117 0,019 0,021 0,147 20,62 0,830
travanj 2008 5,732 0,158 0,017 0,067 1,001

Fekalni koliformi

Koncentracija fekalnih koliforma u dagnjama na pp3%1Z4 je u 96,8% uzoraka bila

ispod vrijednosti od 300 FK/100ml Sto ovu post&ju pogodnom za uzgoj Skoljkasa

(Tablica 3.4.17.).

Tablica 3.4.17. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji MZ4

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZz4 86 96,8 DA
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Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzawlprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljezeni u niti jednom uzorkik §e prisustvo DSP toksina
zabiljezeno u 3 uzorka (Tablica 3.4.18.). U svihgdraka testiranih na ASP,
koncentracija toksina je bila ispod granice detiekci

Tablica 3.4.18. Rezultati analize toksdsti SkoljkaSa na postaji MZ4 u razdoblju od
2000-2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
MZ4 161 0 1 1%
Bjejevica

Slika 3.4.22. Uzgajaliste Skoljkasa u Bjejevici (B)Z

Temperatura
Temperatura mora je na postaji MZ5 mjerena od dE2p07. do lipnja 2008. godine.
Najniza je vrijednost (10,3 °C ) zabiljeZzena u &@)ja najviSa u srpnju (26,6 °C) (Slika

3.4.23.). Sezonska termoklina je zabiljeZzena ujsripkolovozu.
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Slika 3.4.23. Temperatura mora na postaji MZ5 woaiju od lipnja 2007. do lipnja
2008. godine

Salinitet
Salinitet je na postaji MZ5 u razdoblju od lipnj@®® do lipnja 2008 godine bio u
rasponu od 27 -38,2 (Slika 3.4.24.). Izmjereneednpsti udovoljavaju «guideline»

zahtjevima Direktive (1)
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Slika 3.4.24. Salinitet mora na postaji MZ5 u rdago od lipnja 2007. do lipnja 2008.
godine

Kisik
Na postaji MZ5 uzorkovano je 30 uzorka morske vipgkom 2007 i 2008. Rezultati

mjerenja otopljenog kisika prikazani su na Slic#.35. Mjerenjem otopljenog kisika
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utvrdena je zasinost kisikom > 80 % u svim uzorcima. Progge zasienost morske
vode kisikom (117 %) zadovoljava standarde Direk{il).
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Slika 3.4.25. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji MZ5 od jgpR007 do
studenog 2008. godine

Organohalogene tvari

Na postaji MZ5 udjeli heksaklorbenzena, lindanataklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥@u ispitivanih postaja (Tablica 3.4.19.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene katie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adivanja primijenjene metode ispitivanja,

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.4.19. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji MZ5

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. | jedinica’
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 png/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,10 0,11 ua/kg
p,p'-DDD 0,02 0,02 uag/kg
p,p'-DDT 0,02 0,01 ua/kg
PCB™ 0,21 0,25 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja
**  mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metala oddeni su u uzorcima dagnji uzorkovanih na postaji MZ5
listopadu 2007 i travnju 2008. Rezultati analizaedeni su u Tablici 3.4.20. Izmjereni
maseni udjeli metala zadovoljavaju standarde navedePravilnicima (8-10, 12).

Tablica 3.4.20. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji MZ5

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™®) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?)
listopad 2007 0,116 0,015 0,014

travanj 2008 4,568 0,149 0,006 <0,001 <0,001 0,591 19,61 0,944

Fekalni koliformi

Na postaji MZ5 u svim su uzorcima dagnji koncenjeaiekalnih koliforma bile manje
od 300FK/100 ml (Tablica 3.4.21.).

Tablica 3.4.21 Rezultati analize fekalnih koliforma postaji MZ5

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK < 300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZ5 12 100 DA
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Biotoksini

U razdoblju od sijenja 2007. do lipnja 2008. godine testirano je 2&raka na
biotoksine. Nije zabiljeZzen niti jedan pozitivanowmzk na PSP dok su na DSP bila
pozitivna 2 uzorka (Tablica 3.4.21.). U svim uzoraitestiranim na ASP koncentracija je
bila ispod razine detekcije.

Tablica 3.4.21. Rezultati analize toksbsti SkoljkaSa na postaji MZ3 u razdoblju od
sijecnja 2007. do lipnja 2008. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
MZ5 28 0 2 7%
Sutvid

Slika 3.4.26. Uzgajaliste Skoljkasa u Sutvidu (MZ6)

pH
Mjerenje pH morske vode na postaji MZ6 obavljenoopk 2005 do 2007. Rezultati
mjerenja prikazani su na Slici 3.4.27. Izmjerenevplednosti 8,04 — 8,16 udovoljavaju

standardima Direktive (1).

136



svibanj 06
veljaca 06
studeni 05
kolovoz 05
svibanj05 B MZ6 pov.
veljaca 05

m MZ6 dno

7,70 7,80 790 8§00 8,10 8§20 8§30 8,40

Slika 3.4.27. pH morske vode na postaji MZ6

Temperatura

Temperatura mora je na postaji MZ6 u razdoblju ©d12 do 2007. godine bila u rasponu
od 6,5 °C do 27,4 °C. NajniZe srednje migsetemperature su bile u sifgu (9,35 °C), a
najvise u srpnju (24,77 °C) (Slika 3.4.28.). Sekantermoklina je prisutna od svibnja do

rujna, dok zimsko razdoblje karakterizira inverzaanoklina.
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Slika 3.4.28. Temperatura mora na postaji MZ6 doaiju od 2001. do 2007. godine

Suspendirana tvar
Koncentracija ukupne suspendirane tvari u razdobfu2005 do 2006 prikazana je u
tablici 3.4.22.
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Tablica 3.4.22. Koncentracija ukupne suspendiraae {mg dm®) na postaji MZ6 u
razdoblju od 2005 do 2006. godine

MZ6 veljata 05| svibanj 05 kolovoz 05/ studeni 05 vedj®6 | svibanj 06
povrSina| 4,91 3,86 2,37 1,85 3,35 3,03
dno 6,21 6,96 3,93 3,49 3,2 1,64

Koncentracije suspendirane tvari neSto su viSe odcéntracija uoldajenih za ovo
podruje, poglavito u pridnenom sloju (3). Median izmjatevrijednosti za povrsinski i
prodneni sloj iznosio je 3,19 mg din3,69 mg dr?.

Salinitet

Salinitet mora je za postaju MZ6 u razdoblju od 2@@ 2007. godine bio u rasponu od
20,5 do 38,8 (Slika 3.4.29.). Izmjerene vrijednagiovoljavaju «guideline»zahtjevima
Direktive (1).
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Slika 3.4.29. Salinitet mora na postaji MZ6 za @ od 2001. do 2007. godine
Kisik
Uzorkovanje morske vode na postaji MZ6 obavljenode2005 do 2007. Uzorkovana su

64 uzoraka morske vode. Rezultati mjerenja otopljekisika prikazani su na slici 3.4.30.
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Mjerenjem otopljenog kisika utitena je zasenost kisikom niza od 80 % u jednom
uzorku i znosi 73 %, dok je u ostalim uzorcima @asost bila od 86 do 151 %. Prasja

zastenost morske vode kisikom (104 %) zadovoljava stesel prema Direktivi (1).
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Slika 3.4.30. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji MZ6 od 28632007.
minimum, maksimum i srednja vrijednost

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom tijekom 2006. godine nije u@no postojanje uljnog filma na

povrsini morske vode.

Organohalogene tvari

Na postaji MZ6 udjeli heksaklorbenzena, lindangtaklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odré@eni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥@u ispitivanih postaja (Tablica 3.4.23.).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice adlvanja primijenjene metode ispitivanja,
odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).
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Tablica 3.4.23. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgagnja) na postaji MZ6

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.g. 2008.g. | jedinica’
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 png/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,06 0,08 ua/kg
p,p'-DDD 0,02 0,02 uag/kg
p,p'-DDT 0,01 0,01 ua/kg
PCB™ 0,36 0,38 ug/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Maseni udjeli metala oddeni su u uzorcima dagnji sa postaje MZ6 iz list@ad07.
Rezultati analiza navedeni su u Tablici 3.4.24.j&zemi maseni udjeli metala

zadovoljavaju standarde navedene u PravilnicimB)(&t2).

Tablica 3.4.24. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji MZ6

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,160 0,013 0,076 0,194 34,56 0,902
travanj 2008 2,153 0,203 0,011 0,217 0,571

Fekalni koliformi

Na postaji MZ6 su u uzorcima dagnji povremeno déwe visoke koncentracije fekalnih
koliforma, metutim kako je u 84% uzoraka koncentracija bila mag&800 FK/100 ml
postaja udovoljava standardima za uzgajaliSta I§&&dj (Tablica 3.4.25).

Tablica 3.4.25 Rezultati analize fekalnih koliforma postaji MZ6

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZ6 92 84 DA
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Biotoksini

U razdoblju od 2000 do 2007 analiziran je 161 uzawlprisustvo PSP i DSP toksina.
PSP toksini nisu zabiljezeni u niti jednom uzorkik §e prisustvo DSP toksina
zabiljezeno u 5 uzorka (Tablica 3.4.26.). U svingdraka testiranih na ASP,
koncentracija toksina je bila ispod granice detiekci

Tablica 3.4.26. Rezultati analize toksdsti SkoljkaSa na postaji MZ3 u razdoblju od
2000-2007. godine

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
MZ6 161 0 5 3%
Brijesta

Slika 3.4.31. Uvala Brijesta i uzgajaliSte SkoljiasBrijesti (MZ7)

pH

Na postaji MZ7 mjerenje pH obavljeno je u svibnjstiidenom 2006. Rezultati mjerenja
prikazani su na slici 3.4.32. lIzmjerene pH vrijesino8,07 — 8,15 udovoljavaju
standardima Direktive (1).

pH

studeni 06

B MZ7 dno

svibanj05 B MZ7 pov.

§02 38,04 806 3808 81 3§12 8,14 3,16

Slika 3.4.32. pH morske vode na postaji MZ7
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Temperatura
Temperatura mora je na postaji MZ7 mjerena octrgige2007. godine do lipnja 2008.
Rezultati mjerenja su prikazani na slici 3.4.33nZko razdoblje karakterizira inverzna

termoklina.
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Slika 3.4.33. Temperatura mora na postaji MZ7 gatigja 2007. do lipnja 2008. godine

Suspendirana tvar
Koncentracija suspendirane tvari je neStéaved koncentracija koje su udhjene za
obalne vode juznog Jadrana. Udio organske tvakupmoj suspendiranoj tvari je éieu

povrsinskom dijelu u odnosu na pridneni.

Tablica 3.4.27. Koncentracija ukupne suspendiraae {mg dm?®) na postaji MZ7 u

2006. godini

MZ7 svibanj 06 studeni 06
povrSina 3,44 10,8

dno 6,96 6,85
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Salinitet
Salinitet mora na postaji MZ7 u razdoblju od &ij@a 2007. do lipnja 2008. godine bio je
u rasponu od 26,5 do 37,6 (Slika 3.4.34.). Izmjerenjednosti udovoljavaju «guideline»

zahtjevima Direktive (1)
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Slika 3.4.34. Salinitet mora na postaji MZ7 od&ija 2007. do lipnja 2008. godine

Kisik

Na postaji MZ7 uzorkovano je 28 uzorka morske vade2006 do 2007. Rezultati
mjerenja otopljenog kisika prikazani su na Slic#.35. Mjerenjem otopljenog kisika
utvrdena je zaskenost kisikom > 80 % u svim uzorcima morske vodesj&na

zastenost morske vode kisikom (104 %) zadovoljava steshel Direktive
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Slika 3.4.35. Zasenje morske vode kisikom (%) na postaji MZ7 od 26662007.

nimimum, maksimum i srednja vrijednost
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Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom tijekom 2006. godinr nije wtgno postojanje uljnog filma na
povrSini mora.

Organohalogene tvari

Na postaji MZ7 udjeli heksaklorbenzena, lindangtaklora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddvanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odré@eni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima
nizim u odnosu na v¥@u ispitivanih postaja (Tablica 3.4.28).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice ailvanja primijenjene metode ispitivanja.

odnosno od najviSe dopusStene Emle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.4.28. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisgdagnja) na postaji MZ7

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.g. | jedinicd”
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 png/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 ua/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,12 0,13 ua/kg
p,p'-DDD 0,03 0,03 uag/kg
p,p'-DDT 0,04 0,02 ua/kg
PCB™ 0,31 0,31 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pna/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje granu vrijednost parametra za primijenjenu metodutiiggmja
**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Maseni udjeli metala oddeni su u uzorcima dagnji uzorkovanih na postaji MZ7
listopadu 2007 i travnju 2008. Rezultati analizaedeni su u Tablici 3.4.2%mjereni

maseni udjeli metala zadovoljavaju standarde navedePravilnicima (8-10, 12).
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Tablica 3.4.29. Maseni udjeli ispitivanih metaltkivu dagnji na postaji MZ7

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu
(mgkg™®) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,078 0,012 <0,001

travanj 2008 3,989 0,192 0,011 <0,001<0,001 0,429 16,00 1,127

Fekalni koliformi

Na postaji MZ7 koncentracije fekalnih koliforma g$gvim analiziranim uzorcima dagnji
bile vrlo niske i nijedan uzorak nije sadrzavacewgl 300 FK/100 ml (Tablica 3.4.30.).
Tablica 3.4.30. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji MZ7

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka] FK < 300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
MZ7 12 100 DA
Biotoksini

U razdoblju od sijénja 2006 do lipnja 2008 analiziran je 41 uzork msystvo PSP i
DSP toksina. PSP toksini nisu zabiljezeni u nitdnem uzorku dok je prisustvo DSP
toksina zabiljezeno u 1 uzorku (Tablica 3.4.31.pdKsvih uzoraka testiranih na ASP,
koncentracija toksina je bila ispod granice detiekci

Tablica 3.4.31. Rezultati analize taksosti SkoljkaSa na postaji MZ3 u razdoblju od
sijecnja 2007 do lipnja 2008

Postaja Broj PSP DSP DSP
uzoraka| pozitivni pozitivni pozitivni (%)
MZ7 41 0 1 2%
Uvala Sobra

Uvala Sobra na otoku Mljetu pripada mediteranskéimatskom podrgju sa suhim,
vedrim i vrlo toplim ljetom, te kiSovitim, ali blagy zimama, s najviSe oborina potkraj
jeseni i pgetkom zime.

pH

Mjerenje pH morske vode na postaji US1 obavljendijgkom 2007. i 2008. godine.
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.4.36njerene pH vrijednosti 8,01 — 8,16
udovoljavaju standardima Direktive (1)
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Slika 3.4.36. pH morske vode na postaji US1

Temperatura
Temperatura mora na postaji US1 mjerena je odpigata 2007 do svibnja 2008. Rezultati

mjerenja u povrsinskom sloju su prikazani na §idi.37.
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Slika 3.4.37. Temperatura mora na postaji US1 dahbiu od listopada 2007 do svibnja
2008

Suspendirana tvar

Koncentracija suspendirane tvari je na postaji Wgdrena u studenom 2007. i svibnju
2008. godine. Koncentracija je bila izuzetno niskajedn&ena u stupcu vodu. U
studenom je na povrsini je zabiljezeno 1,11 mg8m u pridnenom sloju 1,08 mg dm

U svibnju su koncentracije bile nesto vide i izt®su 2,44 mg dm? u povrsinskom sloju

i 1,83 mg dn72 u pridnenom sloju. Udio organske tvari je u ukuypuspendiranoj tvari
bio 45% Sto upéuje na zakljdak da je véa koncentracija suspendirane tvari u svibnju

rezultat proljetnog rasta fitoplanktonske zajednice
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Salinitet
Salinitet je na postaji US1 mjeren od listopada7280 svibnja 2008. Salinitet je tijekom

citavog razdoblja mjerenja ujedten i uglavnom iznosi 37,5 (Slika 3.4.34.) Sto

udovoljava «guideline»zahtjevima Direktive (1).

UsS1

38
37
36
35
34
33
32
31
30

Om

Salinitet

k

sijeéanj
veljaéa

ozZuja
travan;j
svibanj
lipanj
srpanj
kolovoz
rujan
listopad
studeni
prosinac

Slika 3.4.38. Salinitet na postaji US1 u razdobljulistopada 2007 do svibnja 2008

Kisik

Uzorkovanje morske vode na postaji US1 obavljenadjéistopada 2007 do vetjia 2008.
Zasienost kisika > 80 % izmjerena je u svim uzorcimaske vode. Rezultati mjerenja
otopljenog kisika navedeni su u Tablici 3.4.32.

Tablica 3.4.32. Zaéenje morske vode kisikom na postaji US1

zastenost (%), US1

listopad | studeni | prosinac | sijecanj | veljata ozujak travanj svibanj

2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2008

povrSina| povrSina| povrSina| povrSina| povrSina| povrSina| povrsina| povrsina
i dno i dno i dno i dno i dno i dno i dno i dno
89 92 88 86 85 87 92 93

Izmjerene vrijednosti za®nosti morske vode kisikom na postaji US1 zadovalja

standarde Direktive (1)

Organohalogene tvari

Na postaji US1 udjeli heksaklorbenzena, lindanatdidora, aldrina, dieldrina i endrina
bili su nizi od granice oddi&vanja primijenjene metode ispitivanja. DDT i njego
derivati odréeni su u vrlo niskim udjelima, kao i poliklorirabifenili, s vrijednostima

nizim u odnosu na v@u ispitivanih postaja (Tablica 3.4.33.).
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Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6-8).

Udjeli benzo(a)pirena bili su nizi od granice atlvanja primijenjene metode ispitivanja.
odnosno od najviSe dopustene Eimle propisane Pravilnikom (8).

Tablica 3.4.33. Maseni udjeli kloriranih i poliaratskih ugljikovodika u tkivu SkoljkaSa
(Mytilus galloprovincialisdagnja) na postaji US1

Klorirani Rezultati Mjerna
ugljikovodik 2007.9. 2008.g. | jedinica’
Heksaklorbenzen <0,004 <0,004 ung/kg
Lindan <0,005 <0,005 pa/kg
Heptaklor <0,007 <0,007 una/kg
Aldrin <0,008 <0,008 pg/kg
Dieldrin <0,008 <0,008 png/kg
Endrin <0,008 <0,008 no/kg
p,p'-DDE 0,16 0,09 ua/kg
p,p'-DDD <0,011 0,03 pna/kg
p,p'-DDT <0,011 <0,011 pa/kg
PCB™ 0,19 0,17 ng/kg
Poliaromatski

ugljikovodik

Benzo(a)piren <1 <1 pa/kg

*  rezultat s oznakom < prikazuje gramil vrijednost parametra za primijenjenu metodutiismmja

**  mijerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
*** poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCRBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Na postaji US1 uzorkovanja dagnji za analizu meatalavljena su u listopadu 2007 |
travnju 2008. Rezultati mjerenja navedeni su u itaBl4.34. Odrdéeni maseni udjeli

metala zadovoljavaju standarde navedene u Prawiai(8-10, 12).

Tablica 3.4.34. Maseni udjeli metala na postaji US1

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg?) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg™) (mgkg?) (mgkg™)
listopad 2007 0,337 0,118 0,021 0,071 <0,001 <0,001 24,0 0,488
travanj 2008 2,951 0,127 0,024 <0,001 0,151 0,148 29,23 1,414

Fekalni koliformi

Postaja US1 u Uvali Sobra na otoku Mljetu ne udawal standardima za uzgoj Skoljkasa
s obzirom da je u 32,3% uzoraka dema koncentracija fekalnih koliforma iznad 300
FK/100 ml homogenata tkiva i reljuSturne tektine (Tablica 3.4.35).
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Tablica 3.4.35. Rezultati analize fekalnih kolif@ama postaji MZ7

Postaja Broj % uzoraka s Udovoljava standardima prema
uzoraka| FK <300 FK/100 ml Direktivi 2006/113/EC
USs1 12 66,7 NE
Biotoksini

Na postaji US1 testirano je 8 uzoraka od studer@ly 2lo lipnja 2008 na prisustvo PSP
toksina. U niti jednom uzorku nije utieno prisustvo PSP toksina.

3.4.1. Karakteristike voda za Skoljkase u Malostons  kom zaljevu i na

otoku Mljetu

Na podré¢ju su Malostonskog zaljeva na osam postaja tijjiéi i postaju na otoku
Mljetu odrefivani parametri za procjenu kvalitete vode za Hadlg koje propisuje
propisuje Direktiva (1). Svi ispitivani parametsim fekalnih koliforma u uvali Sobra na
otoku Mljetu udovoljavaju zahtjevima Direktive.

pH vrijednosti mjerene tijekom 2005 i 2006. godlmike su u rasponu od 7,95 do 8,36.
Temperatura mora je na svim postajama najniza&ingij, a najvisa u srpnju. Srednje
mjes&ne temperature za signj bile su u rasponu od 8}C do 10°C dok su srednje
mjese&ne temperature u srpnju bile od 24®do 25,7°C. ZabiljeZene su i izuzetno niske
temperature (4,5C) kao Sto je bilo na postaji MZ2 u sifgu 2002 godine i visoke
temperature iznad 2C, uglavhom u 2003 koja je bila ekstremno toplaigadPodrdje
Malostonskog zaljeva karakterizira sezonska termaklu toplijem dijelu godine i
inverzna termoklina u zimskom razdoblju

Suspendirana je tvar na gotovo svim postajamaulidancentracijama koje su udhjene
za obalne vode juznog Jadrana i median je bio @dd@,2,6 mg dm. Nesto je vé
median koncentracija suspendirane tvari bio nagpostZ6 gdje je iznosio 3,2-3,7 mg
dnm3. Na postajama MZ1 i MZ7 imamo samo vrijednostiedgne u zimskom razdoblju
kada je zbog mijeSanja koncentracija suspendinzareteta.

Salinitet je na svim istrazivanim postajama udamadjo «guideline»zahtjevima Direktive
(1). Nizi saliniteti su se né<e javljali u ozujku, dok je u uvali Sobra saliniteio
ujedn&en i iznosio 37,5.

Prosj&ne su vrijednosti zasnosti kisikom po pojedinim postajama bile od 89d&o
110% (Tablica 3.4.36.) Sto udovoljava zahtjevimeeKlive (1).
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Klorirani insekticidi heksaklorbenzen, lindan, hedor, aldrin, dieldrin, endrin md&ni su

u udjelima nizim od granice odi®anja primijenjene metode na svim ispitivanim
postajama.

Vizualnim pregledom povrSine mora na Sest postigautvrdeno postojanje uljnog filma.

Tablica 3.4.36. Rezultati mjerenja otopljenog kis#a podrtje Malostonskog zaljeva i
otoka Mljeta

Broj mjerenja 350
<60 % /

udio < 60 % /

60 — 70 % /

udio < 60 % /

70 - 80 % 7

udio 70 — 80 % 2,00 %
> 80 % 343
udio > 80 % 98,00 %

Na podréju Malostonskog zaljeva i otoka Mljeta uzorkovarjkoljkaSa za analizu
metala obavljano je u razdoblju od 2006 do 2008 r@ostaja. Maseni udjeli metala u
mekom tkivu SkoljkaSa maniji su od MDK navedenihravitnicima (8-10,12).

Tablica 3.4.37. Maseni udjeli metala (minimum, maksn i srednja vrijednost) na
podrutju Malostonskog zaljeva i otoka Mljeta

As Cd Hg Pb Cr Ni Zn Cu

(mgkg") | (mgkg?) | (mgkg!) | (mgkg?) | (mgkg!) | (mgkg?) | (mgkg? | (mgkg?)
Min. 0,337 | 0,078 |0,006 |<0,001 |<0,001 0,248 | 0,02 0,488
Mak. 7,732 | 0,238 0,040 0,822 0,151 0,591 29,23 1,414
Sr.rij. | 3,472 | 0,151 0,016 | 0,143 | 0,039 0,350 | 18,01 | 1,000
Obraieni podaci za koncentracije fekalnih koliforma ugocjama na podiju

Malostonskog zaljeva ukazuju na zakhi da sve postaje udovoljavaju standardima za

uzgoj Skoljkasa. NajlosSija sanitarna kakaodagnji je utwtena na postaji MZ6 (Sutvid)

na kojoj su povremeno utene visoke koncentracije fekalnih koliforma u dagmg, ali
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u svega 16% uzoraka. Za razliku od postaja u Maheiom zaljevu, postaja u Uvali
Sobra na otoku Mljetu (US1) ne udovoljava standaediza uzgajaliSta Skoljkasa s
obzirom da je u 33,3% uzoraka utena koncentracija fekalnih koliforma iznad 300
FK/100 ml homogenata tkiva i reljusturne tektine (Slika 3.4.36.).
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Slika 3.4.36. Procjena sanitarne kak@aonora za uzgoj/izlov Skoljkasa na pajou
Malostonskog zaljeva i otoka Mljeta (N- ne udovegaU — udovoljava)

PSP tip tokginosti nije nije zabiljezen u niti jednom od 749 laieanih uzoraka na
podruwiju Malostonskog zaljeva i otoka Mljeta. DSP toksinikivu SkoljkaSa zabiljezeni
su u vrlo malom broju uzoraka(Tablica 3.4.38.). dd8je su se javljali u proljetnom,
liethom i jesenskom razdoblju. Najigostotak DSP pozitivnih uzoraka zabiljeZen je na
postajama MZ5 i MZ6. ASP toksini nisi detektiraniniti jednom od 285 analiziranih
uzoraka.

Tablica 3.4.38. Rezultati analize rezultata o mtigu DSP toksina u tkivu Skoljkasa na
podrutju Malostonskog zaljeva

Postaja MZ1 | MZ2 | MZ3 | MZ4 | MZ5 | MZ6 | MZ7

Broj uzoraka 28 161 | 161 | 161| 28 161 41

DSP pozitivni 0 2 3 1 2 5 1

% DSP pozitivni 0% |1% |[2% |1% | 7% |3% | 2%
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4. Zaklju éak

Analiza rezultata ispitivanih parametara (pH, terapga mora, suspendirana tvar,
salinitet, otopljeni kisik, naftni ugljikovodici, rganohalogene tvari, metali, fekalni
koliformi i biotoksini) za procjenu kvalitete vode pokazala da svi ispitivani parametri
osim fekalnih koliforma na postajama SS1, LZ2 i USKoncentracije metala bakra i
cinka na postaji ZI3 udovoljavaju zahtjevima Dinglt

pH morske vode je na svim postajama bio u raspahi,68 do 8,60 Sto je u skladu sa
zahtjevima Direktive (Slika 4.1.). Najnizi i najviH morske vode je izmjeren na
postajama u& rijeke Krke Sto je vjerojatno rezultat slatke gddju karakterizira nesto
nizi pH, ali i vei dotok hranjivi soli koji pogoduje \®j primarnoj proizvodnji Sto
rezultira véim pH, 1z istih je razloga u estuarijima pH bio¢ver pridnenom sloju u
odnosu na povrsinski.

Temperatura mora je na svim pogmna bila u granicama uotajenim za istrazivano
podruije. Najnize su temperature (<5°C) zabiljezene wagima s véim dotokom
slatke vode dok su najviSe 27,0-27,7 °C zabiljezeaev€éem broju postaja sa svih
istrazivanih podrgja (Slike 4.2, 4.3.). V@nu istrazivanih postaja karakterizira sezonska
termoklina u toplijem dijelu godine. Na postajanmeksu pod j&im uplivom slatke vode
(NM1,SI1-S14, MZ1-MZ7) u hladnijem se dijelu godirfermira inverzna termoklina

odnosno viSe temperature morske vode u pridnenojm slodnosu na povrsinski.

Koncentracije suspendirane tvari su bile u gran&agobtajenim za istrazivana
podritja. NeSto vée su koncentracije zabiljezene na postajama naugodistre nego u
srednjem i juznom Jadranu. U prosjeku su najviSec&otracije ukupne suspendirane

tvari izmjerene u razdoblju mijeSanja.

Salinitet morske vode je na svim ispitivanim pasta@ udovoljavao standardima
Direktive s tim da je na postajamacasrijeke Krke (SI1-SI3) gdje je salinitet bio u
rasponu 1,2-38,3 udovoljavao obveznim standardimmaa svim ostalim postajama
«guideline» standardima Direktive (Slike 4.4, 4.5.)

Zasienost kisikom je na svim postajama u skladu sgeaahta Direktive s tim da je u

viSe od 95 % skajeva udovoljavao «guideline» zahtjevima (Slikay.6

Klorirani insekticidi heksaklorbenzen, lindan, heddor, aldrin, dieldrin, endrin @&ni su

u udjelima nizim od granice odiwanja primijenjene metode na svim ispitivanim
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postajama. NajviSi maseni udjeli p,p-DDT i njedowerivata odréeni su na véem
podruju Istre (SV1, ZOI2, ZOI3, UB1, ME1, RZ1). te Silikem i Marine-Uvale Stipina
Jaz. dok su najnize vrijednosti izmjerene na pddruMalostonskog zaljeva,
Novigradskog mora, Uvale Sobra na Mljetu, Limskogljeva, Pag-DinjiSke i
PaSmanskog kanala. Za razliku od kloriranih inggdki, poliklorirani bifenili odrdeni su

u nesto visim udjelima. Najvisi udjeli izmjereni takater na podrtju Sibenika, Marine-
Uvale Stipina Jaz i &g dijela Istre (SV1,SS1, ZOI2, ZOI3, ME1, RZ1)nanizi na
podriiju Malostonskog zaljeva, Novigradskog mora, Uvalghi@ na Mljetu, Uvale
Budava i Rovanjske, Pag-DinjiSke te PaSmanskogl&aha osnovu dobivenih rezultata,
uacljivo je da su postaje u blizini ¢d gradova i industrijskih, turistkih aktivnosti
najon&iscenija kloriranim ugljikovodicima, prvenstveno PCBpogevima, Sto je
neminovna posljedica dugogodisSnjeg ispustanja imigklsh i urbanih otpadnih voda u
priobalna podrga. Medutim, svi udjeli kloriranih ugljikovodika su z®ajno ispod
najvisih dopustenih kalina propisanih Pravilnikom (Slike 4.7, 4.8.).

Vizualnim pregledom povrSine mora na niti jednogtagi nije utvideno postojanje uljnog
filma.

Maseni udjeli metala u mekom tkivu Skoljkasa znatsw manji od Pravilnikom
propisanih maksimalno dozvoljenih kitha osim na postaji ZI3 gdje su koncentracije
iznad dozvoljenih (Slike 4.9-4.16). Vazno je naponte da su na postajama ZI1, ZI3,
PK1 i MZ1-MZ7 analize metala provedene u samo jedn@orku pa se prepafa
nastaviti s monitoringom metala jer dostupni poda@isu dostatni za procjenu kvalitete
vode za SkoljkaSe.

Fekalni koliformi na trima postajama nisu udovoghivpropisanim zahtjevima (Slika
4.17). Na postaji Solina-Solaris gdje je svega 46&oraka od obveznih 75%
udovoljavalo zahtjevima Direktive, zatim postaja2dd Limskm zaljevu gdje je 72,7%
uzoraka udovoljavalo zahtjevima Direktive i postBjd@1 u uvali Sobra na otoku Mljetu
sa 66,7% urednih nalaza. Sve ostale postaje u@waplj propisanim standardima s
napomenom da su na postajama RZ1 u Raskom zalj&Wl i SI5 u kanalu Sv. Ante
koncentracije fekalnih koliforma na samoj granidowuoljavanja propisanim standardima.
PSP i ASP tip tokgnosti nije zabiljeZzen na niti jednoj ispitivanoj gtaji (Slika 4.18).
DSP tip toksinosti je zabiljezen na pojedinim postajama na 1i3pttivanih uzoraka.
Najceke se javljao na postajama na paguulstre kao i u Novigradskom moru. U
Malostonskom zaljevu je najéie postotak DSP pozitivnih uzoraka bio na postaji
Bjejevica (MZ5).
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Slika 4.1. Raspodijela pH vrijednosti na istrazivan@odruju
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TemperaturdC (Max)
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Slika 4.2. Raspodijela najviSih temperatura morestmazivanom podrju
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TemperaturdC (Min)

<10
@ >10

MR1
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4.3. Raspodjela najnizih temperatura mora na istiapm podrdju
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Salinitet (Max)
® <33
38 - 40
® >40

MR1
Q:\N"Oﬂ 2 q

Slika 4.4. Raspodijela najvisih saliniteta na istrazom podrdju
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Slika 4.5.

Mz1

Raspodjela najnizih saliniteta na istrazom podrgju
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srednja vrijednost (%)
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Slika 4.6. Raspodijela srednjih vrijednosti kisilaistrazivanom podeyju
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DDT (DDD,DDE,DDT)
(mg/kg)
® <01
® :>01

©

Slika 4.7. Raspodijela DDT i njegovih derivata rteaisivanom podr&ju
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PCBs (7 kongenera)

(mg/kg)
® <20
® >20

T

Slika 4.8. Raspodijela organohalogenih spojeva (P@8sstrazivanom podéju
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zne

As (mg/kg)

@® <80
® >80

Slika 4.9. Raspodjela koncentracije arsena u tkkaljkasa na istrazivanom podju
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e

Cd (mg/kg)

® <10
@ 10

QQ{.’% = o
T

Slika 4.10. Raspodjela koncentracije kadmija uuldkoljkaSa na istrazivanom podju
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e

Hg (ma/kg)
® <10
' > 1.0

Slika 4.11. Raspodijela koncentracije zive u tkikalgasa na istrazivanom podiju
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e

Pb (mg/kg)
® <15
® >15

Slika 4.12. Raspodjela koncentracije olova u tkdkaljkasSa na istrazivanom podju
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e

Ni (mg/kg)
® <25
® >25

Slika 4.14. Raspodijela koncentracije nikla u tkdkoljkaSa na istrazivanom podju
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zne

Zn (mg/kg)
@ < 1100
® > 1100

Slika 4.15. Raspodjela koncentracije cinka u tidkaljkaSa na istrazivanom podju
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zne

Cu (mg/kg)
® <200
@ > 200

Slika 4.16. Raspodijela koncentracije bakra u tkkoljkaSa na istrazivanom podju
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zZ1e

Vrijednosti koliforma

@ 75% uzoraka < 300 FK/100
@ 75% uzoraka > 300 FK/100

Mz1

MR1
% © a
A\

Slika 4.17. Raspodjela rezultata ispitivanja komiaaije fekalnih koliforma na
istrazivanom podmrtju
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PSP toksini

® Nije zabiliezeno postojanje PSP-a
@ Zabiliezeno postojanje PSP-a

@Q“?: =
°

Slika 4.18. Raspodijela rezultata mjerenja ttkssti Skoljkasa (PSP) na istrazivanom
podriEju
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5. Vode za skoljkase

Podruja na kojima je kakwea vode pogodna za Zivot i rast SkoljkasSa prikazana

tablicama 5.1.-5.4. i na slikama 5.1-5.6.

Tablica 5.1. Vodeija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na pogristre

Podru¢je

Zemljopisna
Sirina ( °)

Zemljopisna
duZzina (°)

ISTRA

Savudrijska vala

45.4842°

13.5754°

45.4882°

13.5689°

45.4873°

13.568°

45.4833°

13.5745°

Vabriga

A

45.2821°

13.594°

45.2766°

13.589°

45.2792°

13.5815°

45.2769°

13.5739°

45.2708°

13.5639°

45.2647°

13.5725°

45.2708°

13.5789°

Limski kanal

A

45.1366°

13.712°

B

45.1338°

13.7095°

Raski zaljev

A

45.0018°

14.0574°

B

44.9921°

14.08°

Uvala Budava

44.8979°

13.9862°

44.8978°

13.985°

44.8964°

13.9865°

44.8969°

13.9871°

44.824°

13.9166°

44.8223°

13.9061°

44.8176°

13.9166°
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Uvala Budava

Medulinski
® Postaje na kojima se obavlja praéenje

e Grani¢ne koordinate uzgajalista

Slika 5.1. Vode&iija je kakva@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na popristre
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ZI1
L

ZI2

Zapadna obala Istre

Slika 5.2. Vode uz zapadnu obalu Istija je kakv@a pogodna za zivot i rast Skoljkasa

Tablica 5.2. Vodeéija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na poprotoka
Paga i Novigradskog mora

OTOK PAG

Zemljopisna Sirina (°)

Zemljopisna duzina (°)

Uvala Dinjiska

44.3266°

15.2492°

44.3263°

15.2481°

44.3242°

15.2505°

44.3248°

15.2517°

Zemljopisna Sirina (°)

Zemljopisna duZzina (°)

44.2641°

15.5291°

44.2637°

15.5287°

44.2622°

15.5304°

44.2627°

15.5309°

NOVIGRADSKO
MORE

Zemljopisna Sirina (°)

Zemljopisna duzina (°)

A

44.1945°

15.5943°

44.1943°

15.5937°

44.1935°

15.5945°

B
C
D

44.1938°

15.5951°
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B
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e »
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e
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DinjiSka uvala

Rovanjska

Novigradsko mefer

. o [

Postaje na kojima se obavlja pracenje
Grani¢ne koordinate uzgajalista

Slika 5.3. Vode&iija je kakva@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na pogrotoka Paga i
Novigradskog mora
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Tablica 5.3. Vodeija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na popru
PaSmanski kanal, &8 rijeke Krke i Marinski zaljev
PaSmanski kanal | zemljopisna irina (°) Zemljopisna duZina (°)
43.9671° 15.4061°
43.9581° 15.3853°
43.8899° 15.4552°
43.9063° 15.5029°

43.8411° 15.6262°
43.8407° 15.6218°
43.835° 15.6277°
43.8362° 15.6312°

43.7788° 15.8498°
43.7726° 15.8385°
43.7362° 15.8764°
43.7451° 15.8777°

43.7249° 15.8555°
43.7243° 15.8623°
43.7266° 15.8791°
43.7291° 15.8793°

Marinski zaljev
A 43.516° 16.1565°

B 43.5154° 16.1532°
C 43.5118° 16.1554°
D 43.5122° 16.1601°
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Pasmanski kanal

j D o \///\\ P // \\\
Oo B\%"I\"\
\\\PZ\\Z\\\\
\\j ‘t:‘\:\\\n/n \
5 /\ ?Q
AN
T \ . @ o -
7 \\\\\ OD
% / N
=S \ ///T/ . oK | \\\\\ }\
/ /) Pirova ki zaljev
é
| )

US¢ée rijeke Krke

® Postaje na kojima se obavlja pracenje
e Grani¢ne koordinate uzgajalista

Slika 5.4. Vode&iija je kakvaa pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na pogri?asmanski
kanal i uge rijeke Krke
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Marinski zaliev .
_, ) :

® Postaje na kojima se obavlja pracenje
e Grani¢ne koordinate uzgajalista

Slika 5.5. Vode&iija je kakva@a pogodna za zivot i rast SkoljkaSa na pogriviarinskog
zaljeva

Tablica 5.4. Vodeija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa na popru
Malostonskog zaljeva i otoka Mljeta
MALI STON Zemljopisna Sirina (°) Zemljopisna duzina (°)
42.9197° 17.4698°
42.9202° 17.4786°
42.9227° 17.4998°
42.9252° 17.519°
42.928° 17.542°
42.9201° 17.5572°
42.9006° 17.6112°
42.885° 17.6437°
42.8886° 17.6492°

—| T MmO O mw >

UVALA SOBRA

>

42.7463° 17.6124°
B 42.7439° 17.6104°
C 42.7438° 17.615°
D 42.7462° 17.6162°
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Malostonski zaljev

1
I

MLJET — Uvala Sobra N s <

® Postaje na kojima se obavlja pracenje
e Grani¢ne koordinate uzgajalista

Slika 5.6. Vode&iija je kakva@a pogodna za zivot i rast SkoljkaSa u Malostonskahevu
i na otoku Mljetu
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7. Prilog

Tablica 7.1. Rezultati mjerenja pH vrijednosti wgonskom (P) i pridnenom (D)
sloju
Godina | Mjesec | SV1-P | SV1-D| SS1P | SS1-D| LZ1-P| LZ1-D| ZI1-P Z11-D
2005 | veljaca 8,26 8,26 8,24 8,26
sviban; 8,19 8,16 8,01 8,09 8,15 8,18
kolovoz
studeni | 8,06 8,01
2006 | veljata | 8,05 8,11 8,22 8,24 7,83 8,07 8,24 8,26
svibanj | 7,98 7,97 7,88 7,83 7,78 7,94
studeni 7,95 7,84
Godina | Mjesec | RZ1-P | RZ1-D | UB1-P | UB1-D| ME1l-P| ME1-D| PG1-P| PG1-D
2007 rujan 8,02 8,01
listopad| 8,02 8,01 8,10 8,07
studeni| 8,07 8,11 7,99 8,00 7,98 8,01
2008 | veljaca | 8,30 8,31 8,27 8,28 8,27 8,29 8,08 8,07
ozujak | 8,08 8,13 8,06 8,13 8,04 8,06 8,05 8,03
svibanj | 8,11 8,07 8,08 8,10
Godina | Mjesec | RV1-P | RV1-D | SI4-P | SI4-D| PK1-P| PK1-D| PZ1-P| PZ1-D
2005 | kolovoz 8,04 8,01
studeni 7,80, 7,87
2006 veljaca 8,19| 8,15 7,85 8,02
svibanj 8,06 8,01
studeni 8,04 7,84
2007 rujan 8,18 8,16 8,10 8,04 8,05 8,08
studeni 8,05 7,99
prosinac| 7,92 7,99 8,04 8,04
2008 veljaca 7,97 8,03 8,14 8,07 8,07 8,05
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Tablica 7.2.

Rezultati mjerenja pH vrijednosti wgonskom (P) i pridnenom (D)

sloju
Godina | Mjesec | SI1-P SI1-D | SI2-P| SI2-D| SI3-P| SI3-D| NM1-P| NM1-D
2005 | veljaca 8,3 8,23 8,35 8,23 8,23 8,24 8,01 8,038
svibanj 8,01 7,99 8,03 7,99 8,00 7,93 8,18 8,08
kolovoz | 7,94 7,91 7,97 7,92 8,01 7,98
studeni 7,98 7,92 7,99 7,96 8,017 7,92 8,18 7,93
2006 | veljaca 7,85 8,02 7,68 7,97 8,23 8,14 8,29 8,12
svibanj 8,01 7,98 8,60 7,97 8,08 8,00
Godina | Mjesec | MZ4-P | MZ4-D | MZ6-P |MZ6-D | MZ2-P | MZ2-D | MZ3-P | MZ3-D
2005 | veljaca 8,36 8,35 8,16 8,21 8,30 8,0p
svibanj 8,11 8,02 8,18 8,17 8,16 8,16 8,12 8,10
kolovoz 8,09 8,01 8,11 8,07 8,09 8,04 8,10 8,07
studeni 8,15 8,17 7,96 7,95 8,01 8,11
2006 | veljaca 8,18 8,29 8,26 8,29 8,23 8,24 8,23 8,24
svibanj 8,00 8,03 7,98 7,99 8,04 8,0/7 8,03 8,10
Godina | Mjesec | MR1-P | MR1-D | MZ1-P | MZ1-D | MZ7-P | MZ7-D | US1-P | US1-D
2006 | svibanj 8,07 8,11
studeni 8,14 8,13 8,12 8,1%
2007 rujan 8,12 8,12
studeni 8,19 7,98 8,14 8,11
2008 | veljata 8,04 | 8,01
svibanj 8,16 | 8,12
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Tablica 7.3.

Rezultati mjerenja otopljenog kisikenarskoj vodi (%)u povrSinskom

(P) i pridnenom (D) sloju
Godina | Mjesec | SV1-P | SV1-D| SS1-P| SS1-O LZ1-P LZ1-D ME1-P MEL-D
2007 rujan 93 96 90 53 80 71 73
listopad 112 107 109 119 100 90 108 99
studeni 100 102 99 100 94 96 114 115
prosinac 99 99 111 100 97 100 118 108
2008 | sijecan) 101 102 104 97 103 107 10%
veljaca 120 120
ozujak 101 104 101 100 82 101 99 72
travanj 107 104 109 105 111 10% 133 119
svibanj 139 154 112 135
lipan;j 133 130 130 122 126 11§
kolovoz 140 124 131 133 146 112
rujan 151 132 121 145 138 128
listopad 136 133 104 112 102 158 124 98
Godina | Mjesec | RZ1-P | RZ1-D | UB1-P| UB1-D| ZI2-P| ZI2-D | PG1-P| PG1-D
2007 rujan 97 95 81 81
listopad 105 112
studeni 113 114 109 113 102 101 101 op
prosinac| 102 85 110 106 173 101 119 110
2008 | sijecan; 127 113 110 155 102 108 106
veljaca 125 122 114 114 100 101
oZujak 116 113 68 82 99 105 104 10p
travanj 156 155 161 156 108 109
svibanj 101 99 o8 99 115 118 133 136
lipanj 128 131 136 133 123 122 136 123
srpanj 122 120 111 107 148 112
kolovoz 136 144 133 136 144 153
rujan 102 97 98 89 141 117 106 11b
listopad 128 125 130 132 132 104
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Tablica 7.4. Rezultati mjerenja otopljenog kisikanorskoj vodi (%)u povrSinskom
(P) i pridnenom (D) sloju
Godina Mjesec | RV1-P | RV1-D | SI3-P | SI3-D| PZ1-P| PZ1-D| SI4-P| Sl4-D
2007 rujan 77 76 84 73 82 80
listopad 96 95 110 105 106 112
studeni 96 103 100 103 162 98 109 114
prosinac 90 113 80 116 94 10y
2008 | sijecan] 101 101 102 94 107 101
veljaca 96 103 106 95 105 115
ozujak 107 107 101 110 102 102 108 108
travan; 118 110 109 122 100 110
svibanj 118 120 111 119 136 114 128 160
lipanj 110 132 126 132 129 128 129 131
srpanj 130 112 125 134 115 13b
rujan 117 111 99 109 116
listopad 107 115 99 112 97 112 120
Godina | Mjesec | MZ2-P | MZ2-D | MZ3-P | MZ3-D |MZ4-P |MZ4-D |MZ5-P |MZ5-D
2007 | rujan 78 87 83 84 85 77 87 87
listopad| 95 89 99 89 94 93 89 92
studeni 92 87 92 88 104 98
2008 | veljata | 100 107 102 110 100 101 90
ozujak | 110 112 102 103 105 105 107 113
travan; 106 107 106 108 117 107
svibanj | 136 141 111 137 117 147 125 127
lipan; 134 133 129 128 149 143 133
srpanj 132 132 132 124 136 114 134 133
rujan 127 101 123 117 126 108 106 94
listopad 105 111 117 119
studeni| 104 107 96 109 98 105 89 107
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Tablica 7.5.

(P) i pridnenom (D) sloju

Rezultati mjerenja otopljenog kisikamorskoj vodi (%)u povrSinskom

Godina | Mjesec | MZ6-P | MZ6-D | MZ7-P | MZ7-D | MR1-P |MR1-D | US1-P| US1-D
2007 rujan 96 86 91 85 91

listopad | 120 105 101 97 89 89

studeni 86 104 106 92 92

prosinac 126 119 88 88
2008 | sijecanj 93 86 86

veljata 107 111 101 103 98 104 85 85

ozujak 101 111 99 115 107 87 87

travanj 98 106 89 105 129 127 92 92

sviban;j 141 110 138 125 118 152 93 93

lipan; 144 137 136 121 133 118

srpanj 127 122 111 112

rujan 108 111

listopad | 121 126 117 113 108 114

studeni 106 111 106
Godina | Mjesec | SI1-P | SI1-D | SI2-P| SI2-D| MZ1-P| MZ1-D| PK1-P| PK1-D
2007 sijecanj 97 90 93 91 93 89

veljaca 94 90 98 98

ozujak 118 109 121 104 96 93

svibanj 112 101 108 101 97 96

lipanj 136 111 132 108

srpanj 103 95 101 93 104 97

kolovoz 90 88 104 97 96 78

rujan 78 75 81 87 80 83

listopad 105 101 104 103 103 94

studeni 107 98 105 110 98 97

prosinac 96 115 97 98 109 10d
2008 sijecanj 75 130 102 98 116 94

veljaca 107 134 105 99 104 102

ozujak 105 114 104 119 101 102

travan; 108 121 101 119 103 131

svibanj 121 164 130 111 108 124

lipanj 125 130 125 133
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Tablica 7.6. Rezultati mjerenja otopljenog kisikanorskoj vodi (%) u povrSinskom
(P) i pridnenom (D) sloju
Godina | Mjesec | NM1-P | NM1-D
2006 | sijecanj | 102 68
ozujak 100 86
travan] 104 93
svibanj 111 132
lipanj 124 97
srpanj 119 106
kolovoz | 108 99
listopad 97 99
studeni 104 101
prosinac| 98 93
2007 | sijecanj | 109 104
veljaca 112 108
Tablica 7.7. Rezultati mjerenja temperature momowsinskom (P) i pridnenom (D)
sloju
Godina | Mjesec | SV1-P| SV1-D| SS1-P SSi1-D LZ1-P LZ1-D ME1-R ME1-D
2007 rujan 23,6 23,5 23,9 23,3 22,5 23,2 22,V 22,5
listopad 21,4 21,6 21,1 21,0 20,7 20,b 19,6 19/6
studeni 12,5 12,5 13,6 13,5 14,8 14,6 12,2 110
prosinac 12,3 12,5 12,3 12,3 13,5 134 8,4 8,4
2008 sijecanj 9,6 9,4 9,9 9,7 10,2 10,2 11,0 11,2
veljata 9,4 9,4 9,0 9,1 10,0 9,6 7,0 7,2
oZujak 10,6 10,4 10,7 10,5 11,C 10,8 11,8 11,5
travan] 14,4 14,2 14,1 13,8 154 13,9 16,8 13,3
svibanj 21,3 20,0 20,1 17,4 21,4 16,6
lipanj 24,7 21,4 25,5 21,5 24,2 20,7
kolovoz 23,6 21,5 24,4 22,8 24.8 20,9
rujan 19,3 19,3 19,4 19,5 19,5 19,9
listopad 18,3 18,3 18,1 18,4 18,1 18,4 16,7 16)7
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Tablica 7.8. Rezultati mjerenja temperature momowsinskom (P) i pridnenom (D)

sloju
Godina | Mjesec | RZ1-P | RZ1-D | UB1-P | UB1-D| ZI2-P| ZI2-D| PG1-D| PG1-D
2007 rujan 24,3 23,6 20,2 20,2
listopad 19,6 19,4 14,7 14,8
studeni 11,8 13,5 13,4 13,2 14,5 146 11/6 11,7
prosinac 10,6 11,0 10,5 10,8 13,1 13{3 9,5 9,5
2008 sijecan] 12,0 12,2 11,2 11,6 10,1 10,1 9,5 9,9
veljata 11,0 10,8 10,0 10,8 9,1 9,3 8,8 8,7
ozujak 12,4 10,6 11,6 10,8 10,4 104 10,8 100
travanj 16,0 13,0 15,0 13,0 15,4 14,9
svibanj 16,2 14,5 16,0 14,5 20,7 18,8 212 151
lipanj 19,8 18,6 20,5 20,0 23,2 21,1 21,y 18,6
srpanj 23,6 23,4 23,2 23,0 25,7 20,8
kolovoz 24,2 24,0 23,5 24,0 24.4 214 26,2 18|0
rujan 23,4 23,0 23,2 23,0 20,2 19,8 18,6 18|5
listopad 16,7 16,8 16,9 16,9 16,8 16,1
Godina Mjesec | RV1-P | RV1-D | SI3-P| SI3-D| PZ1-P| PZ1-D| Sl4-P Sl4-D
2007 rujan 20,5 18,3 18,3 18,0 19,6 18,9
listopad 14,2 14,5 19,3 19,3 20,4 19,7 19,6 20,0
studeni 10,5 10,8 10,7 17,0 13,2 13,2 13,1 16,8
prosinac 7,0 9,8 8,8 15,6 10,4 10,8 11,4 15,2
2008 sijecan] 10,1 10,3 8,0 13,4 8,3 7,2 10,0 13|5
veljata 7,1 8,6 9,9 13,6 8,1 7,8 10,f 11,5
ozujak 10,9 10,2 11,0 13,6 9,9 9,6 12|2 12,7
travanj 15,1 14,2 15,5 14,8 14,8 13)9
svibanj 19,9 16,0 22,0 18,5 16,6 16,4 17,4 15,9
lipanj 17,3 18,8 21,3 21,2 23,0 22,8 24/3 20,0
srpanj 24,5 23,3 26,0 23,4 26,7 25,2 26,5 24,3
kolovoz 26,0 24,3 26,8 17,7 24.6 22,% 26,5 19,1
rujan 22,2 20,2 23,1 18,2 17,6 17,7 23,3 716
listopad 16,2 15,6 14,5 17,4 16,4 16,8 16,7 18,2
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Tablica 7.9.

Rezultati mjerenja temperature mopawsinskom (P) i pridnenom (D)

sloju
Godina | Mjesec | MZ2-P | MZ2-D | MZ3-P | MZ3-D |MZ4-P |MZ4-D |MZ5-P |MZ5-D
2007 rujan 21,1 20,8 20,6 20,4 20,0 19,9 20,9 20|6
listopad 15,6 15,5 15,3 15,8 15,6 15,6 172 17,5
studeni 13,9 15,3 14,4 15,7 14,5 15,0
2008 | sijecan; 9,7 11,0 9,4 13,0 9,3 12,6
veljata 10,5 12,4 9,5 13,3 9,7 13,1 8,8 13,1
ozujak 12,8 12,9 13,0 12,9 12,1 12,8 13)9 13[4
travanj 15,2 14,9 15,4 15,4 15,1 14,1 149 16,0
svibanj 215 18,6 20,6 18,0 21,Q 18,3 19,8 18,9
lipanj 21,7 21,0 22,0 21,2 21,1 21,1
srpan; 27,8 25,8 23,4 20,8 24,9 215 27|8 242
kolovoz 26,3 25,8 25,0 17,5 25,2 19,3 25,4 17{3
rujan 23,7 18,9 21,9 16,9 22,0 17,1 17,6 16{3
listopad 17,6 18,3 17,9 18,6
studeni 17,6 18,3 15,6 18,4 17,4 18,4 16}5 18,4
Godina | Mjesec | MZ6-P | MZ6-D | MZ7-P | MZ7-D |MR1-P | MR1-D |US1-P | US1-D
2007 rujan 21,6 21,1 21,5 20,7 21,1 20,5
listopad 16,8 17,8 19,0 18,8 16,0 16,0
studeni 14,6 15,3 16,3 16,5 156 15/5
prosinac 13,2 13,6 14.C 14,0
2008 | sijecanj 9,9 11,3 9,5 10,9 12,5 12,0
veljata 7,6 13,2 10,6 13,3 11,4 11,8 13/0 13,0
ozujak 12,5 12,7 12,9 12,9 13,8 12,7 14,0 14,0
travanj 14,5 14,6 14,5 14,4 17,9 16,1 17,9 17,9
svibanj 20,3 18,8 19,3 18,2 21,6 17,8 20,7 20,7
lipanj 20,6 21,3 20,8 215 26,1 20,7
srpanj 24,5 21,7 24,9 23,1 26,2 23,8
kolovoz 25,9 24,8 25,3 23,3 24.6 18,9
rujan 21,4 20,3 21,0 19,6 23,9 17,2
listopad 18,5 19,6 18,4 19,2 18,3 17,9
studeni 15,9 18,6 15,4 18,5 17,3 18,2
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Tablica 7.10. Rezultati mjerenja temperature mopawrsinskom (P) i pridnenom (D)

189

sloju
Godina | Mjesec | SI1-P | SI1-D| SI2-P| SI2-D| MZ1-P| MZz1-D| PK1-P| PK1-D
2007 rujan 19,1 18,4 19,5 19,1 21,4 21,3 19,6 19/6

listopad 20,0 19,4 19,5 19,2 15,7 15,6

studeni 13,1 17,1 12,4 17,2 13,2 14,4

prosinac 11,5 15,6 10,1 15,7 11,6 116
2008 sijecan] 9,1 13,8 9,0 13,7 8,5 12,7 11,8 11,7

veljata 8,9 13,5 8,3 13,5 8,2 12,4 10,8 10,6

ozujak 12,2 13,4 12,1 12,8 12,6 13,0

travanj 15,9 15,1 14,7 13,9 15,1 14,5

svibanj 22,5 19,1 16,9 155 20,9 18,7

lipanj 24,2 19,3 24,4 19,6 22,5 22,1

srpanj 26,7 23,7

kolovoz 27,0 18,5

rujan 22,5 18,4

listopad 16,8 17,9
Godina| Mjesec | NM1-P | NM1-D
2006 | sijecanj 10,5 15,7

oZujak 7,9 8,1

travanj 11,7 10,2

svibanj 22,4 12,8

lipan; 26,7 15,4

srpanj 26,3 18,1

kolovoz 23,7 16,5

listopad 16,8 18,1

studeni 14,4 15,4

prosinac 12,5 15,0



Tablica 7.11. Rezultati mjerenja saliniteta mogoursinskom (P) i pridnenom (D)

sloju
Godina | Mjesec | SV1-P| SV1-D| SS1-P SSi1-D LZ1-RP LZ1-D ME1-R ME1-D
2007 rujan 35,9 35,9 36,8 36,8 37,0 37,2 36,8 36,9
listopad 35,8 36,8 35,8 35,8 35,8 36,8 36,8 36,8
studeni 36,9 36,9 37,1 37,1 36,8 36,8 37,3 37(4
prosinac 35,8 36,0 36,8 36,9 36,7 370 371 37,1
2008 sijecanj 37,3 37,4 37,6 37,6 36,4 36,8 36,5 36,9
veljata 37,7 37,7 37,5 37,7 36,5 37,7 36,4 36,b
ozujak 36,7 36,8 36,9 37,0 37,5 37,7 36,p 36,9
travan; 33,2 35,4 37,1 37,2 34,1 37,2 36,4 37,4
svibanj 33,5 34,1 35,6 36,7 35,2 37,2
lipanj 36,7 36,8 36,7 36,9 34,6 36,7 36,6
kolovoz 35,7 37,0
rujan 35,3 36,9 35,9 36,2
listopad 35,9 35,9 36,0 36,0 35,9 36,2
Godina | Mjesec | RZ1-P | RZ1-D | UB1-P| UB1-D| ZI2-P| zI2-D| PG1-D| PG1-D
2007 rujan 36,8 36,8 36,3 36,4
listopad 36,8 36,8 36,7 36,7
studeni 35,9 37,2 37,1 37,1 37,1 372 36,8 36,8
prosinac 36,3 37,1 36,4 36,9 36,8 36(9 367 36,7
2008 sijecan; 11,0 37,1 33,2 36,6 37,4 37,7 36,8 37,2
veljata 36,7 36,8 36,5 36,6 36,8 37,7 37,1 37,2
ozujak 30,8 37,0 35,6 37,0 37,0 370 34,1 35,1
travan; 28,1 30,0 36,4 36,5 36,9 37,2
svibanj 35,1 35,2 35,3 35,5 34,9 36,3 32,8 34,6
lipanj 36,4 36,5 36,5 36,1 36,9 35,6 36,7
srpanj 37,2 37,3 37,5 37,5 36,3 36,b
kolovoz 35,8 35,8 36,7 36,8 36,1 36,9 36,4 36{5
rujan 36,6 36,7 36,6 36,6 34,6 34,8 36,4 36{5
listopad 36,6 36,9 36,8 36,9 36,9 37,0
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Tablica 7.12. Rezultati mjerenja saliniteta mogoursinskom (P) i pridnenom (D)

sloju
Godina Mjesec | RV1-P | RV1-D | SI3-P| SI3-D| PZ1-P| PZ1-D| Sl4-P Sl4-D
2007 rujan 34,8 36,2 27,6 32,4 32,8 36,5
listopad 34,8 35,0 25,1 37,4 37,9 37,9 29,6 37,3
studeni 36,8 36,8 26,5 37,3 36,3 37,4 31,9 37,6
prosinac 30,4 35,7 10,5 37,2 37,4 37,7 24,4 37,2
2008 sijecanj 30,4 36,0 10,5 37,1 35,2 35,4 19}7 37,1
veljata 32,7 34,5 6,5 37,1 37,7 37,7 13{1 37,4
ozujak 13,3 34,0 17,1 374 37,2 37,4 25,8 37,2
travanj 28,1 34,3 6,4 36,4 18,1 36,2
sviban;j 33,3 36,7 4,2 34,3 34,1 34,1 12,0 34,4
lipan; 21,9 31,7 5,6 34,0 33,1 34,1 13/5 33,8
srpan; 29,3 34,2 7,2 34,3 37, 37,0 18,7 34,3
kolovoz 31,7 33,0 19,5 37,1 37,0 37,% 26,3 31,1
rujan 33,7 35,3 24,5 37,5 37,0 37,% 28,0 31,5
listopad 35,7 36,5 20,6 36,1 35,4 37,7 29,8 36,8
Godina | Mjesec| MZ2-P | MZ2-D | MZ3-P | MZ3-D |MZ4-P |MZ4-D |MZ5-P |MZ5-D
2007 rujan 36,4 36,5 36,1 36,1 35,8 35,9 364 36/4
listopad 35,3 35,8 35,6 36,8 35,8 35,8 36(7 36,8
studeni 35,1 36,4 35,3 36,1 36,6 36,9
2008 | sijecan; 32,1 33,5 32,2 37,1 30,8 36,4
veljata 34,0 35,4 34,1 37,4 34,3 37,4 33,6 369
ozujak 34,1 35,8 27,6 34,4 28,( 35,1 27/0 36,1
travanj 32,0 32,9 29,0 34,2 29, 33,6 280 32,9
sviban; 35,0 36,8 34,0 37,3 33,4 37,8 371 37,2
lipanj 32,9 34,1 32,7 34,1 33,6 34,
srpanj 34,5 34,9 34,9 36,4 34,2 36,5 288 33,9
kolovoz 34,5 34,8 34,7 37,7 34,5 37,2 34,3 37|14
rujan 36,0 37,2 36,1 37,5 36,1 37,2 37,0 37|14
listopad 33,8 35,8 32,3 35,9
studeni 35,7 37,0 32,2 38,3 30,0 38,38 31}0 38,2
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Tablica 7.13. Rezultati mjerenja saliniteta mogoursinskom (P) i pridnenom (D)

sloju
Godina | Mjesec | MZ6-P | MZ6-D | MZ7-P | MZ7-D |MR1-P | MR1-D |US1-P | US1-D
2007 rujan 36,2 36,7 36,1 36,7 36,6 36,6

listopad 35,8 36,0 37,1 37,2 37,4 37/4

studeni 36,7 36,9 37,5 37,8 37,6 375

prosinac 33,1 37,1 37,4 37,4
2008 | sijecanj 30,5 33,9 29,1 34,6 34,3 36,8

veljata 32,0 37,7 32,5 37,8 35,4 37,3 3714 37,4

ozujak 215 37,0 21,8 37,1 31,0 35,0 37,5 31,5

travan; 24,1 34,3 24,1 34,3 34,2 37,2 37,5 31,5

svibanj 37,2 37,5 36,5 37,1 32,4 34,2 37,5 31,5

lipanj 30,3 33,5 31,0 32,9 34,4 35,3

srpanj 32,8 36,4 36,8 36,8 37,1 37,38

kolovoz 34,1 36,1 34,3 35,2 36,7 36,9

rujan 37,2 37,5 37,2 37,5 36,6 36,7

listopad 30,7 36,6 31,4 36,4 36,9 37,1

studeni 28,4 38,2 26,1 38,3 31,4 37,8
Godina | Mjesec | SI1-P | SI1-D | SI2-P| SI2-D| MZ1-P| MZ1-D| PK1-P| PK1-D
2007 rujan 31,6 36,4 31,7 36,4 36,5 36,8 36,0 371

listopad 28,2 37,4 29,0 37,2 35,6 35,8

studeni 31,2 37,7 30,9 37,7 34,2 35,3

prosinac | 23,6 37,5 19,2 37,4 37,4 37,b
2008 sijecan] 13,9 37,0 14,5 37,0 30,5 34,6 37,6 37,5

veljata 115 37,4 11,9 37,5 34,0 35,4 37,6 375

ozujak 20,8 37,4 25,8 37,3 30,5 35,7

travanj 8,1 36,7 9,0 36,5 29,2 33,3

sviban; 7.8 34,4 8,4 34,1 35,0 36,9

lipanj 7,9 34,0 10,3 33,4 31,8 33,6

srpanj 17,4 34,2

kolovoz 35,1 37,1

rujan 36,5 37,4

listopad 30,0 36,2
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Tablica 7.14. Rezultati mjerenja saliniteta mogoursinskom (P) i pridnenom (D)
sloju

Godina | Mjesec |NM1-P|NM1-D
2006 | sijecan] 3,7 | 344
oZujak 21,5 28,8
travanj 15,0 34,8
svibanj 6,7 37,2
lipan; 21,2 36,4
srpanj 29,1 37,1
kolovoz 32,5 36,5
listopad 33,1 35,8
studeni 35,7 36,7
prosinac 29,2 34,6
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