epi;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za
optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

Izrada modela za hidroloska predvidanja, prognoziranje, donosenje
odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za optimalno
upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka

Neretve i Trebisnjice

(Ugovor #: BA&CR-NTMP-GEF-QCBS-CS-11-08)

Plan upravljanja za akumulacije i hidroelektrane

UPRAVLJANJE SUSTAVIMA U IZVANREDNIM UVJETIMA

Studeni 2014

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima






epi;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za
optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

Sadrzetak

1. STRATEGIJA UPRAVLJANJA SUSTAVIMA U IZVANREDNIM UVJETIMA................... 1

R T 0 T T T (T o 1
S 1P R 1o T USSR 1
1.1.2. OtKIVAN]E INCIAENTA ....eeiiiiiei e e e e e e e b e e e 3
1.1.3. Identificiranje i klasificiranje iNCIAENTA.........c.coei i 3
1.1.4. ObaVijeSt 0 INCIAENTU ....eiiiiiiiiie ettt s e et e et e e e rneeesnbeeaneeeas 4
1.1.5. Mobiliziranje potrebnih ljudskih i materijalnih resursa ..........cocoeeeiiii i 4
1.1.6. Opca postupanja 0Soblja Na Brani..........eeeiiiriiiii e 4
1.1.7. Op¢a postupanja odgovornog Tima za eKSploatacCijU........c.ceuueeereeriiereniierieeeriee e 5
1.1.8. Kontrola i pracenje. KOreKtivne MJEre..... .ot e e ee e e e e 6

1.2. Kriteriji i podaci za upravljanje u izvanrednim situacijama .........cccccerrrrsmrrnssssernsssse s snnnns 7
1.2.1. Kapacitet ispusta brane i KO0 ........occueiiiiiie e e e 7
1.2.1.1 Kapacitet iSPUSTA Drana.........ceeiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e s e e e aae s 7
1.2.1.2 KAPACHET KOFITA. . ettt e e 7
1.2.2. Reprezentativno VIJEmMe tranZita .......cceeeeeiiie et 7
1.2.3. Dozvoljena brzina punjenja i/ili praznjenja akumulacije ..........cccveeeriieeeiiiiiee e 11
1.2.3.1 UVOd i raZM@TIAN]A. ..eeeiiiiiiieiiiie ettt e e 11
1.2.3.2 GeoloSki aspekti akUmMUIACH A ...u.eeiieeerieiieee e e e e e eeee e e 11
1.2.3.3 Brana JablaniCa.........coiiiiiiee ettt 13
1.2.3.4 Brana RaMa .. ..cciiiiiiiie ettt et e e e e e e nnees 14
1.2.3.5 Brana GranCGarEVO .........ccuueeeeiueiieeiiiieeeeeiieeessisteeeasseeaeaasseeeeaasseeeeannsaeeeaansseeeaanseeaesansees 16

IS T Q7= 1 ) T (3T - 1= 18
1.3.1. Kvarovi povezani sa drugom izvanrednom SitUACIJOM ........ceeurireeriiimeeeiiiieeeenieeeesrieeeens 18
1.3.1.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani..........cccceeiiiiiiiiii e 18
1.3.1.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju .........cocveeeeriiiereiiiiee e 19
1.3.2. Kvarovi u normalnoj stanju eksploatacije ........cccuvrriiieeiiiiiiiieeie e 19
1.3.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna 0soba na brani.........cccccveeeeeeeiiicciiieeee e 19
1.3.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim zza eksploataciju..........cccevereieereiiiieeeeiiieee e 20

T T oo ) (=] 22
1.4.1. Identificiranje izvanredne SItUACIHE ........coiiiiiieiiiie e 22

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima i



epi;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za
optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

1.4.2. POAUZEIE MJEIE ..ttt e et e e e n e e e nbe e e s sannn e e e 22
1.4.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brana..........cccccevieiiiiiiiiiec e 22
1.4.2.2 Mjere koje treba poduzeti odgovorni Tim za eksploataciju ........cccccveveiiiieriiiiieneene, 24

1.5. Nedostatak KOMUNIKACIHE .....ccvirrurrrriismriiniinissssss s sssssssssssssss s s s ssssss s sssss s sssssss sessssnssenns 26

1.5.1. Nedostatak komunikacije povezan sa drugom izvanrednom situacijom...........ccccceeeeeennee 26
1.5.1.1 Mjere koje treba poduzeti odgovorna osoba na brani........cccccceeevecciiieeee e, 26
1.5.1.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za Eksploataciju. .......ccccceeeeeecviiieeeee e 27

1.5.2. Nedostatak komunikacija u normalnoj situaciji eksploatacije ..........cccovvereeeeiiiiciieieeeeeeens 28
1.5.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani.........ccccceeiiiiiiiii e 28

1.6. Okupiranje brane od strane nepoznatog osoblja. Sabotaza...........cccceecmrrrcmrrrsnrsssnrsssnsssnnnnns 29

1.6.1. 1dentifiCiranje SITUBCTE ... i e e e e e e e e e e e e e 29

1.6.2. POAUZETIE MJEIE...eiii it ettt e e st e e e s ente e e e e rnte e e e sanreeeeans 29
1.6.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna 0soba na brani..........ccccveeeeeeeiiicciiieeee e 29
1.6.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju .......cccceveeveeecviiiereee e 31

1.6.3. Posebne naznake za situaciju upozorenja na bombu ..........coooeiiiiiiiiiiie e 32

1.7. Znakovi loma visokih gradevina ili zemljiSta. Pokretanje Kosina ........cccccccvsmninssnssmnsssnnnnns 33

1.7.1. 1dentifiCiranje SITUBCTE ... o et e e e e e e e e e e e e e 33

1.7.2. POAUZETIE MJEIE...iiiiiiiii ettt e s bt e e e e abe e e sanne e e e 33
1.7.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani.........ccccceeiiiiiiii i 33
1.7.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploatacCiju .......cccoeveeeeriiiereiiiiee e 35

1.8. Novi izvori, moévare, VItlozi ili PONOK ....occuiiiiiiieeir e 37

1.8.1. 1dentifiCirane SItUACIE . .....ii i eeeiieee et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeenans 37

1.8.2. POUUZEIE MJEIE...ciii it e ettt e e e a e e e s rnte e e e s rnte e e e sanneeeeens 37
1.8.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani.........ccccceeiiiiiiii e 37
1.8.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju .........cccceeeeeecuiiieeeeeiiiiieeeeeen. 39

1.9. Abnormalna oc€itanja iNnStrumMentacije ........cccurvrrrirssnrnnnr e —————— 40

1.9.1. [dentifiCiran]@ SITUACIE. . .. cureee ettt e e 40

1.9.2. POUZETIE MJEIE...eiiiieieii et e ettt e e e st e e e s rnte e e e s anteeeesenneeeean 40
1.9.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna 0soba na brani..........ccccveeeeeeeiiicciiieece e 40
1.9.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju .........cocceeeeriiiereiiiiee e 41

1.10. OnecisScenje aKUMUIACIE......cccaorererremrrrrramerrsssnerrsssneressssneressssnenessssneresssnnenesssnnesesssnnenesssnnnesans 43

1.10.1. 1dentifiCiranje SIUACIE. .....uvee et 43

1.10.2. POAUZETE MJEIC..ciiiiiii ittt e et s e e e st e e e e antn e e s eannnee e 43

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima ii



epl;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za
optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

1.10.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani...........cccceeeeeiiiiieeiiiiee e 43

1.10.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju ..........cccceevrveeeeiiiieeeiiiiee e 44

ANEKS 1. Dnevno izvjesce izvanrednih situacija

ANEKS 2. Telefonski imenik

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima






epl;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za
optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

1. STRATEGIJA UPRAVLJANJA SUSTAVIMA U IZVANREDNIM UVJETIMA

1.1. Opé¢i postupak
1.1.1. Uvod

IZVANREDNO STANJE podrazumijeva, u ovom Planu upravljanja, ono stanje u kojem se zbog bilo
kojeg unutarnjeg ili vanjskog incidenta na brani, mijenjaju uobicajeni uvjeti eksploatacije, obvezujuci
usvajanje razli¢itih mjera na rutinske koje omogucuju, osiguravajuéi strukturalnu sigurnost brane,

vrac¢anje eksploatacije u normalnu stanje.

U ovom poglavlju su opisane u cjelosti i u svom logi¢kom redoslijedu radnje koje treba provesti protiv
stanja na brani koje mijenja na bilo koji nagin normalne uvjete eksploatacije. Te radnje su ograni¢ene
na osoblje za rad (eksploataciju) i odrzavanije brane, kao i odgovorne za upravljanje. Navedene radnje

su poredane u Sest faza:

1.- Otkrivanje incidenta

2.- Identificiranje

3.- Obavijest i izvjeS¢ivanje o incidentu

4.- Mobiliziranje ljudskih i materijalnih resursa
5.- Postupanja osoblja za rad

6.- Kontrola i pracenje

Nerealno je misliti da ovaj Plan moze prikupiti mnostvo izvanrednih situacija koje se mogu pojaviti
tijekom trajanja brane, i pruziti cjelovit i to€an prikaz postupaka koje treba provesti, kako kvalitativno

tako i kvantitativno da bi se kontrolirala navedena situacija i brana vratila u normalne uvjete.

Glavni cilj ovog Plana je odredivanje strategije minimalnog postupanja, skupa najmanjih radnji i
pregled potrebnih odluka, na nacin da se niSta bitno ne zaboravi za sigurnost brane ili da se

pretpostavlja o€ito provedenim, zbog oborina, nepaznje ili neznanja.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 1
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Uzroci i vrste incidenata koji su promatrani u ovom Planom i koji mogu izazvati izvanredne situacije

Su:

e Poplave

e Kvarovi (havarije)

e Potresi

¢ Nedostatak komunikacije

e Znakovi loma visokih gradevina ili zemljista. Kretanje kosina
e Filtracije: lzvori, vrtloz, mo&vare i ponori

e Abnormalna ocitanja instrumentacije

e Sabotaza i okupiranje od strane nepoznatog osoblja

e Oneciscenje akumulacije

U sljede¢im poglavljima navedena je za svaki uzrok ili vrstu incidenta (kvarovi, poplave, potresi, itd.)
lista opazanja i/ili vrijednosti praga razliCitih parametara koji ¢e otkriveni tijekom eksploatacije

omoguciti utvrdivanje stanja koje odstupa od normalnog.

Za svaku vrstu incidenta ili situacije odredile su se mjere koje treba poduzeti osoblje za eksploataciju

koje se nalazi na brani i Tim koji je odgovoran za eksploataciju.

Zadaci i numerirane obavijesti su uspostavljeni na nacin da se moraju izvrSiti u slijedu od prvog do
zadnjeg. Ovi zadaci i obavijesti, kao sve §to je izlozeno u ovom dokumentu, otkrivaju nedostatke kada
se smatra primjerenim i slijedit ¢e postupke pregleda i utvrdene izmjene u ovom planu, ovisno o
ste€enom iskustvu i o sli€nim situacijama i studijama koje se obavljaju u oblasti sigurnosti.

U cilju da razli¢ite situacije od normalne eksploatacije koje se pojavljuju na branama Rama, Jablanica i
Gran€arevo sluze za unapredivanje poboljSanje znanja koje ve¢ postoji 0 njima i za postupke
djelovanja u izvanrednim stanjima bit ¢e dostupno dnevno izvjeS¢e (Dnevno lzvjeS¢e izvanrednih

situacija) u kojem ¢e se Cuvati sva izvjeS¢a i obavijesti koja se odnose na takve situacije.

Treba uzeti u obzir da, kako se radi o izvanrednim situacijama, vecina slu€ajeva sadrze u sebi radnje i
odluke koje nisu rutinske za osoblje eksploataciju. Da bi se predvidjela ponasanja i priviknulo na nijih,
potrebno je i obavezno obavljanje periodi¢nih vjezbi simuliranja izvanrednih situacija, u kojima se
ispituju i podeSavaju sva dostupna ljudska i materijalna sredstva. Navedene vjezbe se trebaju smatrati

kao jedna aktivnost viSe u normalnoj eksploataciji brane.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 2
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1.1.2. Otkrivanje incidenta

Sposobnost otkrivanja izvanredne situacije, bilo da je hidroloSkog karaktera ili druge vrste je prvi i
temeljni korak za razvoj daljnjih postupanja.

Opcenito, predvidanja hidroloskih ekstremnih stanja provode se kroz analizu informacijskih sustava
dostupnih hidroloSkih podataka: vodomjerne postaje, meteorolo$ke informacije u slivu, razvoj sliva
akumulacije.

Ostale vrste podataka koje omogucuju rano otkrivanje dogadaja su:

e Vizualni pregledi brana i objekata
e Podaci oskultacije brane
e Pregledi odrzavanja opreme

e Promatranje dogadaja u normalnom radu

Detaljan pregled podataka koji se moraju prikupljati za svaku situaciju, opisan je sa viSe detalja u
sljedec¢im dijelovima poglavlja ovog Plana.

Funkcija otkrivanja s dovolino vremena bilo kojeg neuobiajenog incidenta uglavnom je na

operativnhom osoblju brane, kao i na zaduzenom za praéenje izvan redovitog radnog vremena.

1.1.3. Identificiranje i klasificiranje incidenta

Odgovorne osobe za identificiranje odredenog incidenta, nakon otkrivanja nenormalne situacije, su:
e QOdgovorni za eksploataciju nakon obavijesti o incidentu.
e Odgovorni tehni€ar na brani, ako nije moguca obavijest odgovornog za rad na brani.

e (Osoba visoke radne kategorije na brani, ako ne postoji moguénost komunikacije sa drugom

osobom na visokoj poziciji u radu brane.

e Osoba ili osobe koje su odgovorne za praéenje brane, ako se incident dogodi izvan zvani¢nih
radnih sati u Upravi i nemoguénost da se pronade bilo koja druga osoba iz operativhom tima i
rada brane.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 3
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1.1.4. Obavijest o incidentu

Nakon otkrivanja incidenta, osoblje sa viSe radne pozicije zaduzeno za eksploataciju brane imat ¢e

funkciju izvijestiti $to je prije moguée odgovornu osobu za eksploataciju brane.

Obavijesti o incidentima prenijet ¢e se u dnevno lzvije§¢e o izvanrednim situacijama, u koje ¢e se

uredno unijeti izdane obavijesti. (Aneks 1).

Popis primatelja obavijesti, aktualni kontaktni telefoni i fax nalaze se u telefonskom Imeniku ovog
Plana (Aneks 2).

1.1.5. Mobiliziranje potrebnih ljudskih i materijalnih resursa

Bez obzira koji se dio dostupnih ljudskih i materijalnih resursa na brani mobilizira, prije obavijesti o
incidentu, identificiranje i klasificiranje incidenta usmjerit ¢e odabir obima potrebnih resursa za
mobilizaciju. Ovisno o vaznosti incidenta savjetuje se odredena nazo¢nost osoblja na brani.

U ovom Planu se predvidaju minimalne radnje kako bi se osigurala sigurnost osoba koje se nalaze na
brani ili njihove okoline tijekom izvanredne situacije. Telefoni za lokaliziranje dodatnog osoblja u
Sluzbu za eksploataciju treba da se nalaze na objektima brane, Agencijama za vode u Mostaru i

Trebinju i na hidroelektranama.

1.1.6. Opca postupanja osoblja na brani

U nastavku su uvrStene opce aktivnosti i kontrole koje ovo osoblje treba provesti, bez obzira na

situaciju.

Ove opce aktivnosti obvezno provodi zaduzeno osoblje za upravljanje i kontrolu situacije na

brani.

1. Procjeniti i identificirati prirodu i razmjeru incidenta, prema onome §to je postavljeno u ovom

Planu, kontrolirajuci njegov razvoj s dostupnim sredstvima.
2. Obavijestiti o incidentu odgovorni Tim za eksploataciju.

3. Kontrolirati potrebne parametre oskultacije, sa odgovaraju¢om frekvencijom.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 4
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4. lzvijestiti i okupiti osoblje Tima za eksploataciju koje se treba osobno javiti na brani sukladno

odredbama ovog Plana.
5. Osigurati potrebno osoblje za provedbu mjera koje treba poduzeti.
6. lzvesti provjere koje su navedene za svaku vrstu incidenta.

7. Pracenje ekploatacijskih operacija, koje se provode sukladno onome $to je utvrdeno ovim Planom,

i propisnog ispunjavanja dijelova pogona mehanickih elemenata.

8. Vodenje evidencije o svim radnjama koje se provode, obavijestima, primlijenim uputama, sa

naznakom datuma i sata, osoblja koje je ukljuéeno i zabilieSkama o stanju na brani.

9. lzvijestiti odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije ¢esto koliko on nalaze.

1.1.7. Opca postupanja odgovornog Tima za eksploataciju

lako su ovim planom odredene posebne aktivnosti koje mora provesti odgovorno osoblje operativnog
Tima brane, u ovom dijelu su uklju¢ene one radnje i kontrole koje ¢e se obavljati, bez obzira na

situaciju.

Ove opce aktivhosti, mora obvezno ispuniti odgovorna osoba iz odgovornog Tima za

eksploataciju, u tom trenutku upravljanja i kontrole eksploatacije brane i njene akumulacije.

1. Procjeniti primljene informacije od osoblja na brani i podatke iz jedinica akvizicije podataka na
brani, kao i okolnosti koje se mogu pojaviti (neradni dan, bolest odgovorne osobe, itd.) za

identificiranje i klasificiranje otkrivenog incidenta.
2. lzvijestiti o incidentu viSe instance s jasnim objasnjenjem poduzetih mjera do tada.

3. Obavijestiti odgovorno osoblje za eksploataciju na brani o sigurnosnim mjerama prema usvojenoj

odluci.

4. Uspostaviti ljudske i materijalne resurse koji se moraju mobilizirati, i postaviti vrijeme u kojem se

mora uraditi i vrijeme za koje ¢e biti dostupni na brani.
5. Savjetovati odgovornu osobu na brani u pogledu mjera koje se poduzimaju.

6. Uspostaviti Cestinu informacija koje se moraju primiti, sadrzaj iste i nacin komunikacije,

odredivanjem, ako je potrebno, razli€itih alternativnih komunikacijskih puteva sa branom.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 5
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7. Obavijestiti odgovornu osobu na brani o svakoj promjeni situacije ili kriterija koji dolaze uzrokovani
intervencijom organa izvan rada brane, ili posebnim okolnostima koje utje€u na provedbu ovog

Plana.

8. Procijeniti razli¢ite strategije djelovanja koje su mogucée uspostavom novih mjera ako to situacija

zahtijeva.
9. Provesti na brani koordinacione mjere sa ostalim branama nizvodno.

10. Zatraziti savjet od visih instanci ili drugih organa prije bilo koje vazne odluke koja moze utjecati na

sigurnost brane ili korita nizvodno od nje.

11. Voditi evidenciju o prenesenim nalozima odgovornoj osobi na brani i primljenim naredbama od
strane viSih ovlastenih organa, sa naznakom imena i prezimena uklju€enih osoba, sa datumom i

satom kada su izdane.

1.1.8. Kontrola i pra¢enje. Korektivhe mjere

Jacganje kontrole i pra¢enja brane bit ¢e obvezno za bilo koju izvanrednu situaciju, na nacin da se ima
u vidu razvoj glavnih pokazatelja sigurnosti brane. Razvoj ovih pokazatelja moze savjetovati na
prelazak u normalnu eksploataciju ako se situacija razvija povoljno, ostajanje u izvanrednoj situaciji,

ako se nastavi ili pogor$a; ulaganje manije ili viSe sredstava, pojedinac¢no.

U mnogim slu¢ajevima bit ¢e dovoljna kontrola i sigurnosni nadzor da se odrzi sigurnost, ali u drugim

je potrebno poduzeti korektivne mjere kako bi se postigao isti cil].

Izvanredna situacija ¢e ostati dok se ne procijeni jasno poboljSanje situacije koja savjetuje suprotno, u

tom slucaju sredstva i obavijesti prilagodit ¢e se na novonastalu situaciju.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 6
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1.2. Kriteriji i podaci za upravljanje u izvanrednim situacijama
1.2.1. Kapacitet ispusta brane i korito
1.2.1.1 Kapacitet ispusta brana

Kapaciteti ispusta preljeva na branama Jablanica, Rama i Gran€arevo i organa ispustanja detaljno su
navedeni ovisno o razini akumulacije u “Aneks 2 Upravljanje sustavima u uvjetima velikih voda.” Sa

istim detaljima u spomenutom dokumentu navedene su i zapremine i povrSine akumulacije.

1.2.1.2 Kapacitet korita

Duz rijeka Neretve i Trebidnjice postoje sljedece kriticne tocke.

" .. Maksimalni Brane koje mogu

Rijeka Podrucije L . . L
dozvoljeni protok utjecati na navedeni dio

Neretva Mostar 1.200 m%/s Jablanica / Rama

) 3 Jablanica / Rama / HE
Neretva Metkovic 1.400 m“/s L
Capljina

Trebisnjica Trebinje 390 m¥s Grancarevo / Gorica (*)

(*) Brana postoji uzvodno od kriticnih tocki ali nema kapacitet izravnanja.

1.2.2. Reprezentativno vrijeme tranzita

Pozeljno je imati dostupnim reprezentativno vrijeme tranzita poplava u rijeke.To se odnosi na vrijeme
koje je potrebno za napredovanje poplave od reprezentativnih to¢aka hidrografskog sliva (primjerice
postoje¢ih vodomjernih postaja uzvodno od akumulacija, pluviometri, itd.) do dolaska u akumulacije i

od akumulacija nizvodno.

Vazno je predvidjeti priblizno vrijeme prolaska izmedu vrha poplavnog vala kroz reprezentativnu to¢ku
sliva do dolaska u akumulaciju; na taj nacin se moze prouciti vrijeme koje je potrebno da poplavni val

dode u akumulaciju nakon identificiranja moguceg hidrograma na vodomjernoj postaji uzvodno.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 7
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U slucaju sliva TrebiSnjice je jednostavno, jer dotoci od poplava koji se pojavljuju u akumulaciji Bile¢a

proistjeCu vec¢im dijelom iz izvora koji se nalaze na zavrSnom dijelu same akumulacije.

Da bi se dobilo vrijeme tranzita u rijeku Neretvu polazilo se od dostupnih nizova protoka na nekim

vodomjernim postajama i u akumulaciji Jablanica za poplavu po¢etkom prosinca 2010.

Vr8ni protoci i sati kada su se pojavili:

VS Datum Sat Q (m¥s)
Konjic 01/12/2010 19:00 1.062,1
Mostar 02/12/2010 01:00 1.702,1
Buna 02/12/2010 16:30 314,9
Gabela 02/12/2010 15:00 2.516,0
VS: Vodomjerna postaja
Za akumulaciju postoje sljedece vrijednosti:
VS Datum Sat | Q(m%s)
Vrh dotoka 01/12/2010 | 19:00 | 1.366,42

Vrh izlaznog

protoka* 02/12/2010 | 05:00 996,76

(*) Izmedu 03:00 i 07:00 prelazi se 990 m®/s.

Vodomjerna postaja uzvodnije sa koje postoje podaci je postaja Konjic, i nalazi se prakticki na
zavrdnom dijelu akumulacije Jablanica. Vjerojatno zbog toga se podudaraju sati vrSnih dotoka na

postaju i u akumulaciju.
Vrh dotoka koji se izravnao u Jablanici pojavljuje se u 05:00 dana 2/12/10.

Vrh protoka u Mostaru se pojavljuje u 01:00 dana 2/12/2010 (4 sata prije vrha izlaznog protoka u

Jablanici, vjerojatno zbog velikih protoka generiranih u podslivu nizvodno od akumulacije Jablanica).
Vrh protoka u Gabeli se pojavljuje u 15:00 dana 2/12/2010 (14 sati kasnije u Mostaru).

U nastavku su prikazani grafikoni najreprezentativnijin to¢aka na rijeci Neretvi.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 8
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1.2.3. Dozvoljena brzina punjenja i/ili praznjenja akumulacije
1.2.3.1 Uvod i razmatranja.

Uz pretpostavku da je hitno brzo praznjenje akumulacija, moze se provesti sa otvaranjem donjih

ispusta i zahvata a da se ne uzrokuju Stete nizvodno od brana.

Za tri brane se pretpostavilo da je tijekom praznjenja ulazni protok jednak prosje¢nom godiSnjem, i
uvrStenom u sljedecoj tablici:

Brana Prosjecni godisnji protok
Jablanica 76,9 m%/s
Rama 32,3 m%s
Granéarevo 66,0 m*/s

Ako se punjenja i praznjenja pojavljuju u kratkom vremenu postoji opasnost od pojave klizanja kosina
koje mogu generirati velike valove, kao $to se dogodilo na brani Vajont (ltalija). lako nije predmet ovog

rada, u nastavku je prilozen kratak sazetak geoloskih znacajki sve tri akumulacije.

1.2.3.2 Geoloski aspekti akumulacija

Akumulacija HE Jablanica

Akumulacija HE Jablanica formirana je u prostranoj dolini rijeke Neretve svojim najveéim dijelom od

Konjica do Slatine i manjim dijelom na u$¢u u Neretvu i u najnizvodnijem dijelu korita rijeke Rame.

Najveci dio akumulacije HE Jablanica koji se nalazi u dolini rijeke Neretve formiran je na slabo
propusnim naslagama miocena (1M2,3). Ove naslage koje grade i obalno podrucje ovog dijela
akumulacije izgradene su od pjeskovitih i laporovitih vapnenaca s glinama, a mjestimi€no i
konglomeratima, bre€ama i pjeS€enjacima cija ukupna debljina iznosi nesto vise od 200 m. Sve ove
stijene su sklone degradaciji na povrsini terena Cija debljina ¢esto iznosi i preko 10 m. Ucestale
oscilacije razine akumulacije su u tom dijelu obalnog podrucja najéeS¢e uzrokovale pojavu manijih

klizista i lokalnih nestabilnosti tla na padinama s nagibom veéim od 30°.

Ispod ovih micenskih su naslage donjeg trijasa koje su izgradene od pjeskovitih i laporovitih
vapnenaca (T;') te crvenih pjedéenjaka, oévrslih glina i pjeskovitih vapnenaca (T%). Uz dosta ¢este

eruptivne proboje gabra pojavljuju se i metamorfne stijene — mramoiri.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 11
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Ove donje trijaske naslage izgraduju obalno podrucje dijela akumulacije koji se nalazi u dolini Rame. |
ove stijene su sklone intenzivnijoj povrSinskoj degradaciji i stvaranju do 5 m debelih naslaga
pjeskoviotih i glinovitih poluvezanih stijena. Na padinama vec¢im od 40° su mjestimiéno uogljivi tragovi

lokalnih klizanja terena veli¢ine do desetak metara. Znatan dio ovih pojava je ranije saniran.

Akumulacija HE "Rama"

Siri prostor akumulacije HE Rama predstavlja vecu tektonsku depresiju nastale unutar trijaskih i
jurskih naslaga preko kojih su istalozeni miocenske naslage od zutosmedih laporovitih vapnenaca,

lapora i glina s proslojcima uglja (2M2,3).

Najvedi dio sjeveroistoénog, sjevernog i dijelom jugoisto€nog obalnog podrucja je izgradeno od ovih
miocenskih naslaga. DuZz jugoistoénog obalnog podru¢ja najceSce se pojavljuju konglomerati,
pjeScenjaci s glinama. Karakteristicno za sve ove naslage je njihova sklonost povrSinskoj degradaciji
do desetak metara dubine, znatnom smanjenju kuta unutarnjeg trenja (¢ < 25 °) i pojava manijih

lokalnih klizanja tla. Znatan dio ovih klizanja je ranije saniran.

Dio juznog i jugozapadnog obalnog podrucja izgraden je od okr§enih masivnih dolomiti€nih vapnenaca
gornje jure (Js). Cesto se uz njih pojavljuju &isti dolomiti kao i pojave vulkanogenih sedimenata
izgradenih od roznaca i laporovitih vapnenaca. Ovaj dio obalnog podrucja je stabilan s relativno
velikim kutom unutarnjeg trenja ¢ (znatno veceg od 402%). Na tom podrucju nema pojava nestabilnost

terena obalnog podrugja.

U Siroj zoni pregradnog mjesta se nalaze trijaski dolomiti i dolomitini vapnenci (T,3) kao i masivni
vapnenci (T3). S obzirom da ove naslage pripadaju ¢vrstim kamenitim stijenovitim masama, na ovom

podrucju obale nema pojava njihove nestabilnosti.

Akumulacija "Bile¢a"

Akumulacija "Bile¢a" formirana je u podru¢ju koje je najve¢im dijelom izgraden od okr§enih smedih
slojevitih vapnenaca (2K1) ukupne debljine oko 300 m, zatim debelo uslojenih vapnenaca s tankim

ulodcima dolomita i dolomiti¢nih vapnenaca gornje krede (K,'; K>?) &ija je ukupna debljina oko 1000 m.

Ove naslage pripadaju kategoriji ¢vrstih stjenovitih masa s vrlo stabilnim padinama i kutom unutarnjeg
trenja ¢ > 45° Maksimalni nagib padina je manji od 30° §to, s obzirom na kut unutarnjeg trenja,

osigurava dosta dobru stabilnost obalnog podrucja akumulacije.

Cijela ova serija naslaga blago je nagnuta u pravcu sjeveroistoka s generalnim padom od 10 - 302 i

predstavlja sjeveroisto€no krilo velike lastvanske antiklinale.
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Vododrzivost akumulacije osigurava hidrogeolo$ka barijera izgradena od dolomita donje krede ('K;)
koji se nalaze u sjeveroisto¢nom krilu velike lastvanske antiklinale. Ovi dolomiti se u Sirem pojasu
pruza u pravcu Petrovi¢i - Dobri€evo. Nizvodno od ove barijere se u jezgri velike antiklinale nalaze i
debele naslage dolomita gornjeg trijasa (T3) koje u sklopu terena takoder imaju dominiraju¢u funkciju
velike bo¢ne barijere razvoju okr§avanja i podzemnog teenja u pravcu jugozapada.

Ova bocna barijera se uz postupno izdizanje donje krednih dolomita pruza dalje prema sjeverozapadu
i jugoistoku §to znacajno doprinijelo relativno plitkoj bazi okrSavanja koja je dokazana geofiziCkim

istrazivanjima i relativno malim gubicima iz akumulacije.

1.2.3.3 Brana Jablanica

S obzirom da ne raspolaze sa podacima zapremina vode ispod minimalne radne kote (235 m.s.n.m.),
procijenilo se vrijeme praznjena od maksimalne kote za suSne mjesece, gdje se omogucuje veca
razina (269,9 m.s.n.m.) do kote 235. lzracunala se srednja skala na koti 243,27 $to odgovara
smanjenju dvije tre¢ine potiska vode. Buduci da se doniji ispust kao i srednji ispust nalaze potpuno ili
djelomi¢no zatrpani, pod pretpostavkom da ¢e se praznjenje pojaviti kroz 6 turbina, svaka sa

nominalnim protokom od 30 m3/s.

. . Akumulirano Brzina
Od kote Do kote Ispust Vr'(lﬁ)m € A\i(rlil'r:;tra:‘)o vrijeme praznjena
! (dani) (cm/h)
269.9 | 2665 (Kotaotvora | gy, pins 1y 144 6.00 2.36
preliva)
243.27 (Smanjenje
266.5 punjenja vodom na | 6 turbina 540 684 28.50 4.30
2/3)
24327 | 230 (Kotazahvata | gy u, | g6 780 32.50 8.61
centrale)

Kao $to je prikazano u tablici, i uz pretpostavku konstantnog ulaza protoka od 76,9 m3/s proizilaze

sliede¢a vremena praznjenja:

» 6 dana za smanjenje razine vode do praga preljeva (kota 266,5).

» 29 dana za smanjenje na 2/3 potiska vode (kota 243,27).

» 33 dana dok se dostigne kota zahvata elektrane (kota 235).

lako je brzina praznjenja akumulacije u svojoj gornjoj trecini najopasnija, nije prekomjerno (4,30 cm/h)

uzimajuci u obzir pozadinu nestabilnosti i kliziSta koji se pojavljuju na kosinama akumulacije, preporucuje
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se smanjenje brzine praznjenja ako je moguée koriStenjem manjeg broja turbina, kao i pracenje obala

akumulacije tijekom praznjenja.

Sto se tice punjenja akumulacije, ono je stabilizirajuéi elemenat kosina koji moZe izazvati probleme na
branama od rastresitog materijala, i tjekom prvog punjenja iste. Uzimajuéi u obzir da se brana Jablanica
puni od 1955 godine i da se za to vrijeme nije primijetio nikakav problem tijekom pojave dogadaja
poplava, smatra se da brzo punjenje ne bi utjecalo na stabilnost brane, uvijek i kada se ne pojavljuju
Stete ili ozbiljni kvarovi koji bi pogodili njenu cjelovitost.

1.2.3.4 Brana Rama

Za branu Rama su uradene tri razliCite pretpostavke praznjena:
> Pretpostavka 1: Koriste¢i samo dvije turbine
> Pretpostavka 2: Koriste¢i samo temeljni ispust (TI)

> Pretpostavka 3: Koristec¢i obje turbine i temeljni ispust

Unutar svake pretpostavke procijenila su se sljede¢a vremena praznjenja:
> (Od razine preljeva (kota 595) do smanjenja na 2/3 punjenja vode (kota 560,67).
» Od kote 560,67 do smanjenja punjenja na polovicu (kota 543,50).

> Od kote 543,50 do kote 520,00.

Dobiveni rezultati su uvrsteni u tablicama koje su prilozene u nastavku:

. Akum. Akum. Brzina
ch))(t’e Do kote Ispust V"(lﬁ)m € Vrijeme | Vrijeme praznjenja

(h) (dani) (cm/h)

595.00  °060-67 (Smanjenje punjenja | 5, ina | 3170 | 3170 132.08 1.08
vode na 2/3)

560.67 | °43-50 (Smanjenje punjenja | 5, e | 715 | 3885 161.88 2.40
vode na 1/2)

543.50 520.00 2 turbina 399 4284 178.50 5.89
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. Akum. Akum. Brzina
ch):tje Do kote Ispust Vr'(lﬁ)m € Vrijeme | Vrijeme praznjenja
(h) (dani) (cm/h)
595.00 | 260-67 (Smanjenje punjenja TI 557 557 23.21 6.16
vode na 2/3)
560.67 | 043-50 (Smanjenje punjenja | 164 | 721 30.04 10.47
vode na 1/2)
543.50 520.00 TI 121 842 35.08 19.42
TI: temeljni ispust
. Akum. Akum. Brzina
ch):tje Do kote Ispust Vr'(lﬁ)m € Vrijeme | Vrijeme praznjenja
(h) (dani) (cm/h)
595.00 560.67 (Smanjenje punjenja | 2 turbine 410 410 17.08 8.37
vode na 2/3) +T1
560.67 543.50 (Smanjenje punjenja | 2 turbine 112 500 2175 15.33
vode na 1/2) +T1
543.50 520.00 e | 7, 596 24.83 31.76

Prethodne tablice su sazete u sljedecu gdje se uzelo za svaku od tri pretpostavke praznjenja, brzina

spustanja vode i vrileme u danima dok se ne postigne smanjenje potiska vode na dvije treéine, na

polovicu i do dostizanja kote 520.

Smanjenje punjenja vode | Smanjenje punjenja vode Do kote
raznjenja
s =il Brzina Vrijeme Brzina Vrijeme Brzina Vrijeme
(cm/h) (dani) (cm/h) (dani) (cm/h) (dani)
2 turbine 1.08 132.08 2.40 161.88 5.89 178.50
DF 6.16 23.21 10.47 10.47 19.42 19.42
2 “J‘:Tbl'”e 8.37 17.08 15.33 21.75 31.76 24.83

Buduc¢i da se radi o brani od kamenog nabacaja s uzvodnim armirano betonskim ekranom, a s

obzirom na pozadinu nestabilnosti i klizanja tla (uglavnom rije$eno), preporu€uje se smanijiti brzinu
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praznjenja ako je moguce i pracenje obala akumulacije tijekom praznjenja. U tom smislu, preporucuje

se koriStenje prve opcije, odnosno, praznjenja akumulacije pomocu turbina, bez pribjegavanja

temeljnom ispustu.

1.2.3.5 Brana Grandéarevo

Za branu Granc€arevo uradena je simulacija tri turbine do kote zahvata hidroelektrane a zatim dva

temeljna ispusta. Procijenila su se sljede¢a vremena praznjenja:

» Od maksimalne razine vode (kota 400) do kote praga preljeva (kota 395).
> Od kote 395 do smanjenja na 2/3 punjenja vode (kota 367).
> Od kote 367 do kote zahvata hidroelektrane (kota 348).
> Od kote 348 do kote gornjeg ispusta (kota 315).
- Akum. Brzina
Od kote Do kote Ispust Vr'(lﬁ)m € vr?le(;:(.h) vrijeme praznjenja
J (dani) (cm/h)
400 395 (Kota otvora preljeva) 3 turbine 240 240 10,00 2.08
395 | 367 (Smanieniepunienia | gy ,00 | 4078 1.318 54,92 2.60
vode na 2/3)
367 348 (Kota zahvata 3turbine | 710 2028 | 84,50 2.68
elektrane)
348 315 (Kota gornjeg ispusta) 2 ispusta 486 2.514 104,75 6.79

Kao $to je prikazano u tablici, i uz pretpostavku konstantnog ulaza protoka od 66, o0 m3/s pojavljuju se

sliede¢a vremena praznjenja:

>

>

10 dana za smanjenje razine vode do praga preljeva (kota 395).
55 dana za smanjenje na 2/3 potiska vode (kota 367).
85 dana dok se ne dostigne kota zahvata elektrane (kota 348).

105 dana dok se dostigne kota gornjeg ispusta (kota 315).

Sa ovim brzinama praznjenja i podacima sa kojima se raspolaze, procjenjuje se da je osigurana

stabilnost kosina akumulacije, uzimajuci u obzir geoloSke znacajke istih, i da je tijekom prazZnjenja gornja

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima
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tre¢ina akumulacije koja odgovara najkritiCnijoj fazi, prosje¢na brzina spustanja vodnog mlaza je mala
(2,6 cm/h).

Isto kao i za branu Jablanica, ono §to se odnosi na punjenje akumulacije, buduéi da se brana
Grancarevo puni od 1968 godine i da tijekom tog vremena se nije primijetio nikakav problem tijekom
dogadaja pojave poplava, smatra se da brzo punjenje ne bi utjecalo na stabilnost brane, uvijek i kada se

ne pojavljuju Stete ili ozbiljni kvarovi koji bi utjecali na njenu cjelovitost.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 17
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1.3. Kvarovi (havarije)

Kvarom se smatra bilo koja pogreska ili neispravan rad nekog mehanickog ili elektricnog elementa,

koji sprie¢ava u cjelosti ili djelomi¢no koriStenje pogodenog elementa, kako u normalnim uvjetima rada

tako i u izvanrednim situacijama. Kvarovima se ne smatraju prijelomi visokih gradevina ili zemljista.

1.3.1. Kvarovi povezani sa drugom izvanrednom situacijom

Ako se kvar pojavi ili se pronade istovremeno sa drugom izvanrednom situacijom, primijenit ¢e se

propisi za navedenu situaciju sve dok traje, istovremena provedba aktivnosti koje su uspostavljene u

ovom poglavlju ili kada uvjeti sigurnosti i operativnosti brane to omoguce.

1.3.1.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Izvijestiti Tim odgovoran za eksploataciju o postojanju kvara kao i o preliminarnoj
procjeni mogucih uzroka i posljedica istih i potrebnim sredstvima za popravak.

Provedba aktivnosti i pravljenje izvjeS¢a i evidencija koje su naznacene za vrstu
objavljenog incidenta u izvanrednoj situaciji. Od posebnog znacaja je da obavijesti
koje se rade sadrze POSTOJANJE KVARA.

Kvar je otkriven, procijeniti opseg i razmjere. Istraziti da li se pojavio kao posljedica
uzroka koji su doveli do izvanrednog stanja ili je od ranije.

Provjeriti da li je utjecao na kapacitet ispusta brane ili neku vaznu opskrbu za
stanovnistvo.

Treba pokus$ati odrediti:
e Elemente za zamjenu.
e Vrstui broj stru¢njaka potrebnih za popravku.

e Opremu i materijal potreban za popravku.

Provjeriti koja su sredstva dostupna na brani za neposrednu popravku kvara, a da se
ne izuzimaju iz kontrolnih aktivnosti izvanredne situacije.

Ako je kvar pogodio neki organ ispustanja snizit ¢e se razina akumulacije na
izraCunatu razinu u odgovarajuéem poglavlju za brane Jablanica i Grancarevo.
Postupit ¢e se sa stepenastim prelijevanjima ne veéim od 50 m3/s po svakom, i
razmakom izmedu protoka najmanje 1 sat.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima
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Ako je kvar pogodio neki osnovni element za sigurnost brane (preljev, dovodni sustav,
komunikacije, itd), postupit ¢e se po naredbama izdanim od strane odgovorne osobe
iz Tima za ekploataciju, popravak u vrijeme kada to aktivnosti nadzora, oskultacije i
eksploatacije omoguce.

1.3.1.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju

Procijeniti ozbiljnost kvara i njegov utjecaj na kontrolu sigurnosti brane, uzimajuéi u
1 | obzir izvanrednu situaciju kroz koju se prolazi. Treba uzeti u razmatranje, u najmanju
ruku, ako utjeCe na kapacitet ispusta brane ili na neku vaznu opskrbu za stanovnistvo.

Koordinirati i usmjeravati aktivnosti i raditi obavijesti koje ukazuju na vrstu incidenta
koiji je proglasen u izvanrednoj situaciji koji se podudara sa kvarom.

Procijeniti da li su dostupna sredstva dovoljna za neposrednu popravku kvara bez
3 |ometanja primarnih aktivnosti upravljanja izvanrednom situacijom, ili je naprotiv,
pomoc¢ sa strane potrebna.

Narediti neposrednu popravku ako je potrebna za sigurnost brane, a to je moguce, i
pronaci potrebna pomocna sredstva u slu€aju da na brani nisu dovoljna.

5 | Savjetovati o popravku odgovornu osobu na brani.

1.3.2. Kvarovi u normalnoj stanju eksploatacije

1.3.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Procijeniti i identificirati kvar, odrediti mjesto, vaznost i moguéi nastanak. Analizirati da
1 | li utje€e na kapacitet ispusta brane ili na neku vaznu opskrbu za stanovnistvo. Odrediti
koja sredstva su odmah dostupna za neposrednu popravku kvara.

Treba pokus$ati da odredi:

e Elemente za zamjenu.

2 e Vrstu i broj potrebnih struénjaka za popravku.
e Opremu i materijal potreban za popravku.

3 Provijeriti da li je utjecalo na neku bitnu instalaciju za sigurnost brane ili sposobnost
odgovora na hipotetsku izvanrednu situaciju koja ¢e biti dodana kvaru.

4 Izvijestiti o incidentu odgovorni Tim za eksploataciju. (U sluaju kvara svih

komunikacija brane pogledati poglavlje 1.5. — "Nedostatak komunikacije”).

5 | Kontrolirati parametre oskultacije koji su naznaceni od strane odgovornog Tima za
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eksploataciju i sa Cestinom kada on nalaze.

Izvijestiti i okupiti osoblje Tima za eksploataciju koje se treba osobno pojaviti na brani
za popravak kvara.

Imati na raspolaganju potrebno osoblje za provedbu mjera koje se poduzimaju.

Nadgledati sve radnje koje se provode u cilju popravke kvara.

Voditi evidenciju svih aktivnosti koje se provode, obavijesti i primljene upute, sa
naznakom datuma i sata, osoblja koje je ukljuéeno i zabiljeSke o stanju na brani.

10

Izvijestiti odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije i sa €estinom koju on
nalaze.

Treba pripremiti izvieSce o kvaru koje ¢e minimalno sadrzavati sljedece:

Identificiranje kvara: Vrsta kvara.

Mjesto i razmjera: Mjesto kvara i nastala Steta,

Datum i vrijeme: Dan ili no¢, neradni ili radni, mjesec, godina.

Imena i pozicija: Osobe uklju¢ene u kvar, koje su sudjelovale na neki nacin.
Obavijesti: Organi koji su obavijesteni o kvaru.

Stanje incidenta: Opis poduzetih aktivnosti.

1.3.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim zza eksploataciju

Procjena primljene informacije od osoblja na brani, kao i okolnosti koje se mogu
pojaviti (neradni dan, bolest odgovorne osobe, itd.), za utvrdivanje i klasificiranje
incidenta koji se pojavio. U procjeni incidenta uzimat ¢e u obzir: ozbiljnost kvara i
njegov utjecaj na kontrolu sigurnosti brane. Utjecaj na kapacitet ispusta brane.

Obavijestiti o incidentu §to je prije moguce, ako je potrebno, jasno objasniti koje su
mjere poduzete do tada.

Obavijestiti osoblje odgovorno za eksploataciju na brani o razini sigurnosti koja se
treba odrzati prema usvojenim odlukama.

Utvrditi ljudske i materijalne resurse za mobiliziranje, odrediti vrijeme u kojem se mora
uraditi i kada ¢e biti dostupni na brani.

Procijeniti da li su dostupna sredstva dovoljna za neposredni popravak kvara ili
naprotiv, ako je potrebna pomo¢ sa strane.

Naloziti neposredan popravak ako je to potrebno za sigurnost brane, i pronaci

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima
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pomocéna sredstva u slu¢aju da na brani nisu dovoljna.

Savjetovati o popravku odgovornu osobu na brani.

Utvrditi €estinu informacija koje treba primiti, sadrzetak istih, put komunikacije, utvrditi
ako bude potrebno razli¢ite alternativne puteve komunikacije sa branom.

Izvijestiti odgovornu osobu na brani o bilo kojoj izmjeni situacije ili kriterija koji mogu
do¢i uslijed intervencije organa izvan eksploataciju brane, ili posebnih okolnosti koje
utje€u na provedbu ovog Plana.

10

Pratiti razvoj situacije i procijeniti razliCite alternativne strategije mogucih djelovanja
postavljanjem novih mjera ako to situacija zahtijeva.

11

Provedba mjera koordinacije na brani sa drugim branama u sustavu.

12

Voditi evidenciju o prenesenim naredbama odgovornoj osobi na brani i primljenim od
viSih organa, sa naznakom imena i prezimena ukljuéenih osoba, datuma i sata u
kojem su izdane.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima

21



epi;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za

optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

1.4. Potresi

U sljedeé¢im poglavljima su opisani kako podaci za promatranje i utvrdivanje incidenta tako i radnje

koje je potrebno provesti kako bi se osigurala sigurnost brane ili u nedostatku toga, pokuSati smanijiti

prouzrokovanu Stetu.

VAZNO

U slu€aju identificiranja potresa od strane osoblja koje se nalazi na brani, zajedno s nedostatkom
komunikacije s nadleznim Timom za eksploataciju koji bi mogao odgoditi usvajanje mjera upozorenja,
slijedit ¢e se propisane odredbe postupanja u ovom poglavlju kao da je obavijest prenijeta od strane

Tima odgovornog za eksploataciju.

1.4.1. Identificiranje izvanredne situacije

Postupa se kao u izvanrednoj situaciji zbog potresa iako se nije osjetilo kretanje ili podrhtavanije tla,

niti se procjenjuju promjene u izgledu brane i zemljiSta, primaju se izvijeS¢a da se desio ili da se

deSava potres male magnitude u blizini brane (u radijusu od 100 km).

1.4.2. Poduzete mjere

1.4.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brana

Opis

IDENTIFICIRANJE | 1ZVJESCIVANJE

Procjena i utvrdivanje opsega incidenta, provedbom neposrednog vizualnog pregleda
cijele brane i okoline, ukljuujuci i pratece objekte.

Izvijestiti o incidentu odgovorni Tim za eksploataciju (u slucaju kvara svih komunikacija
brane pogledati poglavlje "Nedostatak komunikacije”).

Izvijestiti odgovornu osobu za eksploataciju o razvoju situacije, svako 4 sata, osim ako se
nalozi kraéi vremenski razmak.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Izvijestiti i okupiti osoblje Tima za eksploataciju koje se mora osobno pojaviti na brani.

Raspolaganje sa potrebnim osobljem za provedbu mjera koje treba poduzeti.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA
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Opis

Ocitavanje instrumenata brane, i usporedba rezultata sa dobivenim za istu sezonu u
normalnim godinama, izvjeSéivanjem odgovornog Tima za eksploataciju u vrijeme kada
se procjenjuju abnormalna ocitanja.

Provjera utjecaja na sljedec¢e elemente brane:
¢ Organe ispu$tanja i mehanizam ustava
e Opskrbu elektricnom energijom

e Komunikacijske sustave

Provjera prirode, mjesta i razmjere Stete:

e Ispitati nizvodno lice brane i kontakte sa kosinama, u pronalazenju tecenja vode.
e |spitati krunu u pronalaZzenju pukotina, slijeganja i pomjeranja.

e |Ispitati strukture i prate¢e objekte blizu brane u pronalazenju pukotina.

e Ispitati pristupne puteve da bi se procijenila magnituda potresa, provjeravajuci stanje
poda brane i nagiba.

e [spitati kosine akumulacije za otkrivanje mogucih klizista.

KONTROLA

Rad drenaznih organa prema uputama odgovornog Tima za eksploataciju.

Nadgledanje svih operacija koje se izvode.

PRACENJE

11

Voditi evidenciju o svim poduzetim aktivnostima koje se izvode, obavijestima i primljenim
uputama, sa naznacenim datumom i satom, osobljem uklju€enim i zabiljeSkama o situaciji
na brani..

Treba pripremiti izvieSce o incidentu koje sadrzi najmanije sljedece:

Utvrdivanje incidenta Vrsta incidenta.

Mjesto gdje se pojavio, izvor odakle proistjeCe alarm, nastala

Mjesto i razmjera Steta, njegovo pronalaZenje i rizik za sigurnost brane i mogudi

uzrok incidenta.

Datum i sat Dan ili no¢, neradni ili radni, mjesec i godina.

Sazetak o incidentu

Sazetak o razvoju incidenta ovisno o poduzetim korektivnim
mjerama.

Imena i funkcije Osobe koje su ukljucene, koje su sudjelovale na neki nacin.
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Obavijesti Organi koji su obavijesteni.

Stanje incidenta

Opisati poduzete aktivnosti i koje se trebaju poduzeti u vrieme
pisanja izvjeSc¢a.

1.4.2.2 Mjere koje treba poduzeti odgovorni Tim za eksploataciju

Opis

IDENTIFIKACIRANJE | 1ZVJESCIVANJE

Procijeniti primljenje informacije od osoblja na brani i podatke o potresu, kao i okolnosti
koje se mogu pojaviti za identificiranje i klasificiranje izvanredne situacije.

Izvijestiti o incidentu §to je prije moguce, ako bude potrebno, s jasnim objaSnjenjem
mjera koje su do tada poduzete.

Izvijestiti osoblje odgovorno za eksploataciju na brani o razini sigurnosti koja se treba
uspostaviti, prema usvojenoj odluci.

Izvijestiti odgovornu osobu na brani o bilo kojoj promjeni stanja ili kriterija koji se mogu
pojaviti zbog intervencije organa izvan rada brane, ili posebnim okolnostima koje utjecu
na provedbu ovoga Plana.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Uspostaviti ljudske i materijalne resurse koji se moraju mobilizirati, te postaviti vrijeme u
koje se treba provesti i priblizno trajanje, za kontrolu situacije na brani kako bi se
osigurala sigurnost, s obzirom da postoji mogucnost da su druge obliznje brane
pogodene potresom.

PROVJERE | UZIMANJE PODATAKA

Savjetovati odgovornu osobu na brani u svezi mjera koje se moraju poduzeti.

Utvrditi estinu informacija koje treba primiti, sadrzetak istih, komunikacijski put, utvrditi
ako bude potrebno razliite alternativhe komunikacijske puteve sa branom.

Provesti na brani mjere koordinacije sa drugim branama u sustavu.

KONTROLA

Podesiti protoke za ispustanje kroz ispuste i zahvate; opc¢enito, zadrzat ¢e se kontinuitet
eksploatacije, ali kriterij aktivnosti za sigurnost prevagnut ¢e proizvodnju elektricne
energije.

10

Narediti ispuStanje protoka koji se izvode kroz ispuste, s ciliem praznjenja i smanjenja
opterecenja brane.
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Opis

PRACENJE

Procijeniti razliCite moguce strategije postupanja postavljanjem novih mjera ako to

11
situacija zahtijeva.

Voditi evidenciju o prenesenim nalozima odgovornoj osobi na brani i primljenim
12 | naredbama od viSih ovlastenih organa, sa naznacenim imenom i prezimenom uklju¢enih
osoba, sa datumom i satom u kojem su izdane.
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1.5. Nedostatak komunikacije

Brane se nalaze u situaciji nedostatka komunikacije kada su u kvaru svi komunikacijski sustavi na koje

To je osobito vazno kada se podudara s drugim incidentom koji moze stvarati izvanrednu situaciju

vece prednosti, $to moze zahtijevati u mnogim slucajevima da osoblje za eksploataciju na brani ili ¢ak

nadzora preuzme odgovornost i obveze odgovornog Tima za eksploataciju, dok se komunikacija s

istim ne moze izvrSiti.

1.5.1. Nedostatak komunikacije povezan sa drugom izvanrednom situacijom

U ovom slu&aju, slijedit ¢e se navedene mjere za odgovarajucu izvanrednu situaciju, dopunjene sa

navedenim u nastavku:

1.5.1.1 Mjere koje treba poduzeti odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE | IZVJESCIVANJE

Procjeniti i identificirati prirodu kvara komunikacijskih sustava.

Poku$ati povremeno (nikad frekvencijom manjom od 30 minuta) uspostaviti komunikaciju
sa odgovornim Timom za eksploataciju, putem postojecih sredstava na brani.

Ako se povrati komunikacija, izvijestiti detaljno odgovorni Tim za eksploataciju, o trenutnoj
situaciji i usvojenim mjerama do tada, da bi se kasnije donoSenje odluka provelo sa
najveéim brojem poznatih podataka.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Poslati operatera automobilom u najblize naseljeno mjesto kako bi izvijestio o incidentu i
obavijestiti o razvoju izvanredne situacije odgovorni Tim za eksploataciju, kao i za primanje
uputa.

Obavijestiti osoblje iz timova za eksploataciju i odrzavanje koji se nalaze u objektima
brane.

Raspolagati sa prethodnim osobliem kako bi se poku$ao popravak kvara na
komunikacijama sa sredstvima na brani.
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Opis

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Komunikacijski sustav se uspostavlja vozilom sa istaknutim osobljem na brani, s ciliem da
moze izvjestiti dovoljno prije bilo kakvih radnji koje je potrebno provesti.

KONTROLA

8 | Nadgledati radnje osoblja na brani i osoblja koje je poslano na saniranje incidenta.

PRACENJE

Zabiljeziti u dnevno izvjeS¢e sve poduzete mjere za uspostavu alternativhog
9 | komunikacijskog sustava kao i datih naredbi, sa naznakom osoba kojima su izdane i
satom.

1.5.1.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za Eksploataciju.

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

Nakon otkrivanja kvara komunikacijskih sustava, procjenjuje se primliena informacija do
1 |tada, kao i okolnosti koje se mogu pojaviti prilikom utvrdivanja i procjene vaznosti
incidenta.

Treba pokusati uspostaviti komunikaciju sa branom bilo kojim dostupnim altrnativnim
komunikacijskim putem.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Ako prognoze ukazuju da izvanredna situacija, po svojoj prirodi ili prema stanju
akumulacije, pokazuju smanjenje uvjeta sigurnosti brane, mora osobno oti¢i do nje ili dati
punomo¢ drugoj osobi, ako mu to ne dozvoljavaju obveze kontrole ili koordinacije, s
posebnim uputama preuzima odgovornost upravljanja akumulacijom.

KONTROLA

Uspostaviti pomocni alternativni komunikacijski sustav koji ¢e omoguéiti komunikaciju sa
4 | odgovornom osobom na brani, i koji mora osigurati prijem obavijesti u pogodenim centrima,
najmanje u razmacima od 6 sati.
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1.5.2. Nedostatak komunikacija u normalnoj situaciji eksploatacije

1.5.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

1 | Procjenjivanje i utvrdivanje prirode kvara komunikacijskih sustava.

2 | lzvijestiti €im bude moguce sa brane odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije.

PokuSavati povremeno (nikad manje od 4 sata) komunikaciju sa odgovornoim Timom za
eksploataciju, putem postojecih sredstava na brani.

Ako promatra razvoj situacije na brani ili akumulacije koja omogucuje predvidanje
4 |izvanredne situacije i nema komunikaciju sa Timom odgovornim za eksploataciju nastavit
¢e provedbu odgovarajuc¢ih mjera za navedenu situaciju.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

5 | lzvijestiti osoblje Tima za eksploataciju koje se nalazi u objektima brane.

Raspolagati sa osobliem za odrzavanje kako bi se pokuSao otkloniti kvar na
komunikacijama sa sredstvima na brani.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Provijeriti opskrbu elektricne energije na brani i uraditi vizualni pregled instalacija, s ciliem
7 |da se vidi da li postoji drugi dodatni incident koji bi se mogao dodati nedostatku
komunikacija.

KONTROLA

8 | Nadgledati radnje osoblja na brani i osoblja koje je poslano za sanaciju incidenta.

PRACENJE

Voditi evidenciju aktivnosti koje se provode, sa naznakom datuma, sata i osoblja koje je
uklju¢eno.
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1.6. Okupiranje brane od strane nepoznatog osoblja. Sabotaza

1.6.1. Identificiranje situacije

Okupacijom od strane nepoznatog osoblja se smatra kada: bilo koja neovlastena osoba ili osobe

pristupe u dijelove objekata dozvoljene samo za osoblje na brani i odbijaju ih napustiti na zahtjev

odgovorne osobe.

Sabotazom se smatra: bilo koja vandalska radnja ili teroristicki akt Cije posljedice mogu smanijiti

operativne uvjete ili sigurnost brane.

1.6.2. Poduzete mjere

1.6.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE | IZVJESCIVANJE

Procijeniti i identificirati incident prema vaznosti djelovanja nepoznatog osoblja koje je
okupiralo objekte na brani ili opasnosti pretrpljenog vandalizma.

Izvijestiti o incidentu odgovorni Tim za eksploataciju. Ako ne uspije komunicirari sa
Timom odgovornim za eksploataciju, ili ako mu na to ukaze, izvijestiti odmah Policiju o
incidentu.

Izvijestiti odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije onoliko ¢esto koliko on nalozi.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Ako ima neko povrijeden, pruziti prvu pomo¢ ili premjestiti osobu u najblizi zdravstveni
centar.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA
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Opis

Provjeriti sa preporu¢enim mjerama opreza od strane odgovornog Tima za eksploataciju,
doseg incidenta.

Utvrduje, pravecdi izvijece sljedece:

e Kada se dogodio

e Kada je otkriven

e Prirodu vandalskih radniji

e Utjecaji na branu

e Kvalitativna procjena materijalne Stete

e Podaci 0 uzroénicima i njihova vozila.

Ako su osobe uvedene na branu koriStenjem sile: pokusati saznati da li su naoruzani ili
nose neku sumnijivu torbu (paket).

Evakuirati svo nepotrebno osoblje i posjetitelje u podrucju brane.

KONTROLA

Nadgledati sve radnje koje provodi osoblje eksploatacije na brani, ukazuju¢i na upute
koje su date od strane Policije.

Suradivati u svakom momentu sa Policijom, osiguravajuéi trazene informacije o objektima
na brani.

PRACENJE

10

Voditi evidenciju o svim radnjama koje se provode, obavijestima i primljenim uputama, sa
naznacenim datumom i satom, uklju¢enim osobama i zabiljeS§kama o stanju na brani.

Pripremiti dnevno izvje$c¢e o incidentu koji ¢e najmanje sadrzavati sljedece:

Identificiranje incidenta Vrsta incidenta.

Mjesto gdje se pojavio, izvor iz koga proistjeCe alarm (uzbuna),

Mjesto i razmjera prouzrokovana Steta, sa mjestom i rizikom za sigurnost brane,

moguci uzrok incidenta.

Datum i sat Dan ili no¢, neradni ili radni, mjese i godina.

Sazetak o incidentu

Sazetak o razvoju incidenta ovisno o poduzetim korektivnim

mjerama.
Imena i pozicije Osobe koje su sudjelovale na neki nacin.
Obavijesti Organi koji su obavijesteni.

Stanje incidenta

Opisati poduzete aktivnosti i koje se provode u momentu pisanja
izviedca.
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1.6.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju

Opis

IDENTIFICIRANJE | IZVJESCIVANJE

Procijeniti primljenu informaciju o okupaciji brane od strane nepoznatog osoblja i
pretrplieni vandalizam, kako bi se klasificirala situacija.

Izvijestiti odmah Policiju o situaciji na brani traze¢i upute za djelovanje.

Prenijeti odgovornom na brani primljene upute i mjere upozorenja koje mora poduzeti
osoblje za eksploataciju na brani.

Izvijestiti o incidentu §to je prije moguée najodgovorniju osobu za eksploataciju
akumulacije sa jasnim objasnjenjem poduzetih mjera do tada.

Izvijestiti osoblje za eksploataciju na brani o razini uzbune koja se treba zadrzati prema
usvojenoj odluci od strane najodgovornije osobe za eksploataciju akumulacije.

Izvijestiti odgovornu osobu na brani o bilo kojoj promjeni situacije ili kriterija koji mogu biti
uzrokovani intervencijom organa izvan eksploatacije brane, ili posebnih okolnosti koje
utjeCu na provedbu ovog Plana.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Uspostaviti, prema uputama datim od Policije, ljudske i materijalne resurse koji se moraju
mobilizirati.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Savjetovati odgovornu osobu na brani u pogledu mjera koje treba poduzeti, prije svega
mjera opreza koje treba slijediti a koje su date od Policije.

Postaviti ¢estinu informacija koje treba primiti, sadrzaj i komunikacijski put, postavljajuci
ako je potrebno razli¢ite alternativne komunikacijske puteve sa branom.

KONTROLA

10

Provedba mjera koordinacije na brani sa drugim branama u sustavu. Postavljanje ovih
mjera koordinacije je funkcija najodgovornije osobe za eksploataciju akumulacije.

11

Uspostaviti protoke za ispustanje kroz ispuste i zahvate; opcenito zadrzat ce se
kontinuitet eksploatacije, ali kao kriterij postupanja prevladat ¢e sigurnost brane naspram
opskrbe ili proizvodniji elektricne energije.

PRACENJE
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Opis

12

Procijeniti razli¢ite moguce aktivnosti, u suradnji sa Policijom kako bi se odredila
strategija postupanja.

13

Voditi evidenciju o prenijetim nalozima odgovornoj osobi na brani i naredbama primljenim
od viSih ovlastenih organa, sa naznakom imena i prezimena ukljuenih osoba, sa
datumom i satom u kojem su izdane.

1.6.3. Posebne naznake za situaciju upozorenja na bombu

Ako se telefonom dobiva prijetnja bombom, slijediti sljede¢e upute:

Zadrzite telefonski razgovor §to je duze moguce. ZatraZite ponavljanje poruke. PokuSajte

snimiti razgovor.

Ako pozivatelj ne kaze gdje je postavljena bomba ili vrijeme moguée detonacije treba da

od njega pokusate izvuéi tu informaciju.

MozZe biti korisno podsijetiti pozivatelja, da u podrucju Zivi mnogo neduznih ljudi koji mogu

biti ugrozeni.

Obratite pozornost na bilo koju buku u pozadini koja se €uje s druge strane Zice kao i buku
motora, muzike, vrste muzike, ili bilo koju drugu vrstu buke koja ¢e posluziti za

pronalazenje pozivatelja.

Pokusajte identificirati glas, da li je muskarac ili zena, neku prepreku u glasu.

Odmah nakon prekida razgovora, osoba koja je primila poziv mora izvijestiti o dogadaju odgovorni Tim

za eksploataciju i Policiju.

Trazenje bombe mora biti provedeno od strane policijskih struénjaka. Poduzimaju se sljedeé¢e mjere

predostroznosti:

Koristenje radio uredaja moze uzrokovati ranu detonaciju bombe.

Ako netko tijekom trazenja bombe otkrije sumnjivi objekat, ne treba ga dirati. Mora se

dezaktivirati od strane policijskih stru¢njaka.
Osoblje koje nije potrebno treba biti daleko od opasne zone.

Suradivati s Policijom u svakom trenutku.
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1.7. Znakovi loma visokih gradevina ili zemljista. Pokretanje kosina

1.7.1. Identificiranje situacije

U ovom Planu, kao znakovi pucanja visokih gradevina ili zemljiSta smatraju se:

Pucanje objekata niskogradnje na brani ili drugih pomoénih objekata.
Erozija zemljista.

Utonuce objekata niskogradnje ili zemljista.

Klizanje zemljista.

Pokretanje kosine.

Vazno je imati na umu da ovi incidenti mogu biti znakovi drugih ozbiljnijih uzroka koji mogu u

buduc¢nosti dovesti do problema na brani. Stoga je potrebno provesti odgovarajuce istrazivanje kako bi

pronasli uzrok pojave navedenih znakova, kada to omoguce sigurnosti uvjeti brane.

Ove znakove obi¢no mogu pratiti i druge izvanredne situacije poput potresa, velikih poplava s brzim

povecanjem razine akumulacije, itd. U tim sluajevima, iako je uzrok ocit, bit ¢e potrebno potvrditi

njegov izvor ili barem iskljuciti druge uzroke, jer bi mogao postojati prije situacije koja je dovela do

njegovog otkrivanja.

1.7.2. Poduzete mjere

1.7.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

Procijeniti i utvrditi doseg incidenta, provedbom neposrednog vizualnog pregleda cijele
brane i okoline, uklju€ujuéi i prate¢e objekte.

Izvijestiti o incidentu odgovorni Tim za eksploataciju.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Izvijestiti i okupiti osoblje iz Tima za eksploataciju koje se mora osobno pojaviti na brani.

Raspolagati sa potrebnim osoblijem za provedbu poduzetih mjera.
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Opis
PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA
5 Kontolirati parametre oskultacije koji su haznaéeni od odgovornog Tima za eksploataciju i
onoliko ¢esto koliko on nalozi.
5 Provjeriti da li je utjecalo na rad organa ispustanja i zahvata brane, i njihove razliCite
opreme.
7 | Provjeriti da li je utjecalo na rad sustava opskrbe elektricnom energijom i komunikacije.
8 Provjeriti kretanja zemljiSta na povrsini, Sirinu i dubinu; pukotine po duzini, pribliznu Sirinu i
dubinu; i kretanja blokova brane; po duzini i u tri pravca prostora.
Ako su otkrivene nove pukotine ili su napredovale ve¢ postojece: provijeriti njihov pomak,
9 |da li su pracene gubitkom vode ili ne, i da li voda izlazi bistra ili zamucena. Ako izlazi
mutna voda uraditi analizu rezervoara.
Ako se pokrenuo neki blok: zadrzati pra¢enje kretanja blokova sa instrumentacijom, i
10 |ispitati novi mogudéi uzrok; vidjeti da li napreduju pukotine u kruni brane ili na galerijama, i
da li se pojavilo te€enje vode ili su se povecale filtracije.
Ako su se pojavila slijeganja tla: provjeriti da li su povezana sa praznjenjem ili sa
11 | spusStanjem razine podzemne vode. Prouciti uzrok i mogucénost pojave novih klizista,
pukotina, kretanja, itd.
12 Ako se pojavio neki kvar pogledati strategiju koja se slijedi u tom slu&aju, izvijestiti o tome
odgovorni Tim za eksploataciju.
KONTROLA
13 | Rad organa ispustanja prema uputama odgovornog Tima za eksploataciju.
14 | Nadgledati sve operacije koje se provode.
PRACENJE
Voditi evidenciju o svim radnjama koje se provode, poslanim obavijestima i primljenim
15 |uputama, sa naznakom datuma i sata, uklju¢enim osobama i zabiljeSkama o situaciji na
brani.
Pripremiti dnevno izvje$c¢e o incidentu koje ¢e sadrzavati najmanje sljedece:
Identificiranje incidenta Vrsta incidenta.
Mjesto gdje se pojavio, izvor odakle potjeCe alarm,
Mjesto i razmjera prouzrokovane Stete, sa mjestom i rizikom za sigurnost brane,
mogucim uzrokom incidenta.

Upravljanje sustavima u izvanrednim uvjetima 34




epi;sa

Izrada modela za hidroloka predvidanja, prognoziranje, dono$enje odluka, priprema plana, smjernica, program obuke za

optimalno upravljanje viSenamjenskim akumulacijama u slivovima Rijeka Neretve i TrebiSnjice

Datum i sat Dan ili no¢, neradni ili radni, mjesec i godina.

Sazetak o incidentu

Sazetak o razvoju incidenta ovisno o poduzetim korektivnim

mjerama.
Imena i pozicije Osoba koje su sudjelovale na neki nacin.
Obavijesti Organi koji su obavijesteni.

Stanje incidenta

Opis poduzetih aktivnosti i koje se trebaju provesti u momentu
pisanja izvjesca.

1.7.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

Procijeniti primljenu informaciju i podatke koji se mogu dobiti od jedinica akvizicije
podataka na brani, kao i okolnosti koje se mogu pojaviti (neradni dan, bolest odgovorne
osobe, itd.) da bi se identificirala ili klasificirala situacija.

Obavijestiti o incidentu §to je moguce brze, ako je potrebno, sa jasnim objasnjenjem mjera
koje su do tada poduzete.

Izvijestiti osoblje za eksploataciju na brani o razini sigurnosti koja se treba odrzati, prema
usvojenim odlukama.

Izvijestiti odgovornog na brani o bilo kojoj promjeni situacije ili kriterija koji se mogu pojaviti
zbog intervencije organa izvan eksploatacije brane, ili posebnih okolnosti koje utjecu na
provedbu ovog Plana.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Uspostaviti ljudske i materijalne resurse koji se moraju mobilizirati.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Savjetovati odgovornu osobu na brani u pogledu mjera koje treba poduzeti.

Uspostaviti estinu informacija koje treba primiti, sadrzetak iste i komunikacijski put, i ako je
potrebno razli¢ite alternativhe komunikacijske puteve sa branom.

Premjestiti se na branu, s ciliem procjene situacije na licu mjesta ovisno o primljenoj
informaciji.
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Opis

KONTROLA

Provedba mjera na brani u koordinaciji sa drugim branama sustava.

10

Podesiti protoke za ispustanje kroz drenazne organe i zahvate; odrzati kontinuitet
eksploatacije ali kao kriterij djelovanja prevladat ¢e sigurnost brane naspram opskrbe ili
proizvodnje elektricne energije.

11

Narediti ispustanje protoka kroz ispuste brane, s ciliem preventivnog praznjenja
akumulacije.

Narediti, ako je potrebno, zabranu prolaza neovlastenih osoba i vozila na krunu brane.

12

PRACENJE

13

Procijeniti razliCite moguce strategije djelovanja, uspostavljanjem novih mjera ako to
situacija zahtijeva.

14

ZatraZiti savjet od visih instanci prije vazne odluke.

15

Voditi evidenciju o svim prenijetim nalozima odgovornoj osobi na brani, i primljenim
naredbama od viSih ovlastenih organa, sa naznakom imena i prezimena uklju¢enih osoba,
datumom i satom kada su izdane.
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1.8. Novi izvori, moc¢vare, vrtlozi ili ponori
1.8.1. Identificiranje situacije

Pojava ovih fenomena na koje se odnosi ovo poglavlje mogu imati za uzrok neki od izvanrednih
dogadaja koji su promatrani u ovom Planu. U sluaju da je tako, da su se pojavili nakon izvanredne
situacije koja ih je mogla prouzroditi, mjere koje se poduzimaju za kontrolu navedene situacije i po

potrebi kasniji popravak, opcenito ¢e nestati s nestankom njihovog uzroka.

Ako se pojave u okolini brane, novi izvori, mocvare, procjedivanja, vrtlozi ili ponori u akumulaciji i nisu
povezani sa niti jednom izvanrednom situacijom bit ¢e potrebno ispitati uzroke koji su doveli do toga.
Kako u slu€aju da je nepoznat izvor uzroka tako i u slu¢aju da je poznat ali da nisu nestali ucinci
odgovarajucih popravki, ovaj incident, izoliran, obvezat ¢e poduzimanje mjera navedenih u sliedeéem

poglavlju.

1.8.2. Poduzete mjere

1.8.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE | IZVJESCIVANJE

Identificiranje incidenta kada se otkrije pojava izvora neposredno u blizini brane ili mo¢vara
na zemljiStu ili brani, kao i vrtloga ili ponora koji ukazuju na te€enja vode.

2 | lzvijestiti o incidente odgovorni Tim za eksploataciju.

Procijeniti i izvijestiti odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije, sa ¢estinom koju
on nalozi.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

4 | lzvijestiti i okupiti osoblje Tima za eksploataciju koje osobno mora do¢i na branu.

5 | Raspolagati sa potrebnim osobljem za provedbu poduzetih mjera.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Obaviti o¢itanje razine akumulacije svako 4 sata, mjeraca protoka na galerijama i mjeraca
6 |protoka zahvata, snimajuéi njegov rast. Ispituje se, usporedno razvoj procjedivanja u
odnosu na normalnu godinu u isto vrijeme.
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Opis

Provjeriti da li postoje druga procjedivanja osim otkrivenih na pocetku; zbog toga se
provodi vizualni pregled okoline brane i svih galerija.

Provesti Ce sljedeée zadace s ciliem da odredi moguce uzroke i vaznost incidenta.
e Pronaci na karti ili skici ono $to je od interesa.

e Pregledati povrSinu pod utjecajem vlage.

8 | e Procijeniti odvodne protoke vode.

e Analizirati izgled vode (bistra ili mutna).

e Nadgledati sve radnje koje se provode s ciliem odredivanja uzroka incidenta, i
poduzete mjere od strane odgovornog Tima za njegovo saniranje.

PRACENJE

brani.

Voditi evidenciju o svim aktivnostima koje se izvode, uradenim obavijestima i primljenim
9 |uputama, sa naznakom datuma i sata, uklju¢enim osobljem i zabilje§kama o stanju na

Pripremiti dnevno izvje$c¢e o incidentu koje sadrZzava najmanje sljedece:

Identificiranje incidenta

Vrsta incidenta

Mjesto i razmjera

Mjesto gdje se pojavio, izvor od kojeg proistieCe alarm,
prouzrokovane Stete, sa mjestom i dosegom, i mogu¢im uzrokom
incidenta.

Datum i sat

Dan ili no¢, neradni ili radni, mjesec i godina.

Sazetak o incidentu

Sazetak o razvoju incidenta ovisno o poduzetim mjerama.

Imena i pozicije

Osobe koje su uklju¢ene ili koje su sudjelovale na neki nacin.

Obavijesti

Organi koji su obavijesteni.

Stanje incidenta

Opisati poduzete aktivnosti i koje se poduzimaju u momentu
pisanja izvjesca.
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1.8.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

Procijeniti informaciju primljenu od osoblja na brani o otkrivenim izvorima, moévarama, itd. i
podatke koji se mogu dobiti od jedinica akvizije podataka na brani kao i okolnosti koje se
mogu deSavati.

Izvijestiti o incidentu §to je brze moguce, ako bude potrebno, sa jasnim objasnjenjem koje
su mjere do tada poduzete.

Izvijestiti odgovornu osobu na brani o bilo kojoj promjeni situacije ili kriterija koji se mogu
pojaviti zbog intervencije organa izvan eksploatacije brane, ili posebnih okolnosti koje
utje€u na provedbu ovoga Plana.

Premjestiti se na branu s ciljem procjene situacije na licu mjesta, ako se smatra potrebnim
ovisno o primljenoj informaciji.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Uspostaviti ljudske i materijalne resurse koji se trebaju mobilizirati, i uspostaviti vrijeme
kada se mora provesti i priblizno trajanje.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Savjetovati odgovornu osobu na brani osobito koje mjere provodi za otkrivanje izvora novih
otkrivenih vrela, mocévara, vrtloga, itd.

KONTROLA

Provedba mjera na brani u koordinaciji sa drugim branama sustava.

Narediti ili izvesti osobno poslove ili odgovarajuée studije za odredivanje stvarnog uzroka
pojave, s obzirom da moze ukazivati na problem ili kvar od veée vaznosti.

Uspostaviti Cestinu informacija koje treba primiti, sadrzetak istih i komunikacijski put, i ako
je potrebno razli€ite altrnativne komunikacijske puteve sa branom.

PRACENJE

10

Procijeniti razliCite moguce strategije djelovanja uspostavom novih mjera ako to situacija
zahtijeva.

11

Zatraziti savjet od visih instanci prije bilo koje vazne odluke.

12

Voditi evidenciju o prenijetim nalozima odgovornoj osobi na brani i primljenim naredbama
od viSih ovlastenih organa, sa naznakom imena i prezimena uklju¢enih osoba, datumom i
satom u kojem se izdaju.
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1.9. Abnormalna o¢itanja instrumentacije

1.9.1. Identificiranje situacije

Abnomalnim oc€itanjima instrumentacije se smatraju ona koja se razlikuju od:

oCekivanih rezultata zbog situacije i stanja brane, prema iskustvu i praksi odgovornog

osoblja.

vrijednosti intrumentacije jednake i fiziCki blizu vrijednosti instrumentacije za otkrivanje

abnormalnih mjerenja.

dobivenih vrijednosti ranije, bez zna€ajne promjene uvjeta brane i akumulacije.

1.9.2. Poduzete mjere

1.9.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE | IZVJESCIVANJE

Procijeniti i identificirati incident. Ako se oc€itanje uredaja oskultacije koji stvaraju ¢udan
rezultat provodi ruéno, provodi se novo ocitanje, ista ili druga osoba koja nije obavila
prethodno mjerenje. Ako se ocitanje radi automatski, provodi se drugo nakon pola sata
najmanje od kada je uradeno prvo. Provjerit ée da li oba ocitanja prikazuju isto odstupanje.

Izvijestiti 0 incidentu odgovorni Tim za eksploataciju.

Izvijestiti odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije sa ¢estinom koju on nalaze.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Uraditi ru¢no i automatsko ocitanje oskultacija dva puta dnevno tijekom tri dana.

Ocitanje ili mjerenje uredaja oskultacije koji je dao ¢udan rezultat, treba usporediti sa
vrijednostima dobivenim u jednoj sli¢noj hidroloSkoj godini (ako ih ima), za isti period
godine i sa sli¢nim visinama akumulacije.

Ako prethodna usporedba pokazuje velike razlike: provjeriti da nije oSte¢ena neka od
jedinica akvizicije podataka ili njeno napajanje elektricnom energijom, te su abnormalna
ocCitanja mogla biti zbog kvara informatickog programa; zbog toga se radi ru¢no ocitanje
instrumentacije.
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Opis

Odrediti atmosferske uvjete koji prevladavaju, i ako je bilo grmljavine, provedba novih
automatskih mjerenja se odlaze do okoncanija iste.

Provesti vizualni pregled podrucja gdje su otkrivena abnormalna mjerenja, kako bi se
provjerilo da li postoje drugi faktori koji bi mogli savjetovati uspostavu druge izvanredne
situacije. Odredit ¢e se razina vode u akumulaciji i rezervoaru i koritu rijjeke neposredno
nizvodno od brane.

KONTROLA

Nadgledati sve radnje koje se provode.

PRACENJE

10

Voditi evidenciju svih aktivnosti koje se provode, obavijestima i primljenim uputama, sa
naznakom datuma i sata, uklju¢enih osoba i zabiljeSkama o situaciji na brani.

1.9.2.2 Mjere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju

Opis

IDENTIFICIRANJE | IZVJESCIVANJE

Provjeriti primljenu informaciju i podatke koji se mogu dobiti iz jedinica akvizicije podataka
na brani, kao i okolnosti koje se mogu deSavati (neradni dan, bolest odgovorne osobe, itd.),
kako bi se identificirao i klasificirao incident.

Izvijestiti o incidentu &to je brze moguce, ako je potrebno sa jasnim objasSnjenjem poduzetih
mjera do tada.

Izvijestiti osoblje eksploatacije na brani o aktivnosti za provedbu.

Izvijestiti odgovornu osobu na brani o bilo kojoj izmjeni situacije ili kriterija koji mogu doci
uslijed intervencije organa izvan eksploatacije brane, ili posebnih okolnosti koje utjeCu na
provedbu ovog Plana.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Uspostaviti ljudske i materijalne resurse koje treba mobilizirati za otkrivanje izvora
abnormalnih ocitanja na instrumentaciji i saniranje incidenta.
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Opis

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Analizirati ru€na i automatska ocitanja oskultacija, dva puta dnevno tijekom tri dana, kako
bi se imao uvid u razvoj izmjerenih parametara i usporediti ih. Ako se pojave velike razlike
izmedu vrijednosti dobivenih iz ruénog i automatskog ocitanja, treba naloziti popravak
automatskog sustava oskultacija nekom specijaliziranom poduzeéu.

Savjetovati odgovornu osobu na brani u pogledu mjera koje treba poduzeti.

Uspostaviti estinu informacije koju mora primiti, sadrzetak iste i komunikacijski put, i ako je
potrebno razliCite alternativne komunikacijske puteve sa branom.

KONTROLA

Provesti na brani mjere koordinacije sa drugim branama u sustavu.

10

Uspostaviti protoke za ispustanje kroz ispuste i zahvate; opcenito odrzat ¢e se kontinuitet
eksploatacije, ali kao kriterij djelovanja previadat ¢e sigurnost naspram opskrbe ili
proizvodnje elektricne energije.

PRACENJE

11

Procijeniti razli¢ite strategije mogucéih djelovanja, uspostavom novih mjera ako to zahtijeva
situacija.

12

Voditi evidenciju o prenijetim nalozima odgovornoj osobi na brani, i primljenim naredbama
od viSih ovlastenih ogana, sa naznakom imena i prezimena, uklju¢enih osoba datuma i
satom kada su izdane.
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1.10. OnecisSc¢enje akumulacije

OneciSéenje akumulacije moze biti razli¢ite vrste, ovisno o uzroku:

Kemijsko oneciScéenje i/ili radioaktivno, uzrokovano istjecanjem uzvodno od brane ili, primjerice,
zagadenje Fatnic¢kog polja kroz tunel koji ga spaja sa branom Grancarevo.

Biolosko oneciscenje, uzrokovano prekomjernim nakupljanjem algi, bakterija i drugih
mikroorganizama.

OneciSéenje zbog preljeva, koje se pojavljuje zbog prelijevanja u akumulaciju ili uzvodno od nje,

ulja, benzina, itd.

1.10.1. Identificiranje situacije

Kako kemijsko zagadenje tako i bioloSko se prepoznaju brzo kroz hidrolodku informati¢ku opremu,

koja neprestano kontrolira kvalitet vode mjerenjem varijabli kao $to su:

e  Otopljeni kisik na razli¢itim kotama
e Temperatura vode

e  Provodljivost

e pH

e Zamucenost

U slu€aju da ne postoji oprema za mjerenje kvaliteta vode, ispustanjem kroz prelijev zagadenje se

moze otkriti vizualnim pregledom.

1.10.2. Poduzete mjere

1.10.2.1 Mjere koje poduzima odgovorna osoba na brani

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

Procijeniti i identificirati incident. Ako se ocitanje vrSi na automatski nacin, uradit ¢e se
drugo mjerenje nakon §to je proteklo najmanje pola sata od kada je izvrSeno prvo.

2 | lzvijestiti o incidentu odgovorni Tim za eksploataciju.
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Opis

Izvijestiti odgovorni Tim za eksploataciju o razvoju situacije onoliko esto koliko on nalozi.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Vrsiti mjerenja zagadenja tri puta dnevno tijekom vremena u kojem traju visoki pokazatelji
zagadenja.

Ako prethodna usporedba pokazuje velike razlike: provjeriti da nije oSte¢ena nijedna od
jedinica akvizicije podataka ili njeno napajanje elektricnom energijom, te su abnormalna
ocCitanja mogla biti zbog kvara informatickog programa; zbog toga se radi ru¢no ocitanje
instrumentacije.

Odrediti atmosferske uvjete koji prevladavaju, i ako postoji moguénost poplave, poduzet ¢e
se mjere predvidene u ovom slucaju.

KONTROLA

Nadgledati sve radnje koje se provode.

PRACENJE

Voditi evidenciju o svim aktivhostima koje se provode, obavijestima i primljenim uputama
sa naznakom datuma i sata, ukljucenih osoba, i zabiljeSkama o stanju brane.

1.10.2.2 Mijere koje poduzima odgovorni Tim za eksploataciju

Opis

IDENTIFICIRANJE 1 1ZVJESCIVANJE

Procijeniti primljenu informaciju i podatke koji se mogu dobiti kao i okolnosti koje se mogu
desiti (neradni dan, bolest odgovorne osobe, itd), kako bi se identificirao i klasificirao
incident.

Izvijestiti o incidentu Sto je brze moguce, ako je potrebno, sa jasnim objasSnjenjem
poduzetih mjera do tada.

Izvijestiti o incidentu viSe instance, sa objasnjenjem okolnosti koje su uzrokovale incident i
dostupnim podacima.

U sluCaju da se pretpostavija da zagadenje akumulacije moze utjecati na opskrbu
naseljenih mjesta koja se opskrbljuju izravno iz akumulacije ili na kupaliSta, prenijet ce se
obavijesti pogodenim opéinama i drugim relevantnim organima.

Izvijestiti osoblje za eksploataciju na brani o aktivnostima koje se provode.
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Opis

Izvijestiti odgovornog na brani o bilo kojoj promjeni situacije ili kriterija koji se mogu pojaviti
zbog intervencije organa izvan eksploatacije brane, ili posebnih okolnosti koje utjeCu na
provedbu ovog Plana.

MOBILIZIRANJE OSOBLJA

Uspostaviti ljudske i materijalne resurse koje treba mobilizirati za otkrivanje izvora
zagadenja i saniranje incidenta.

PROVJERA | UZIMANJE PODATAKA

Analizirati o€itanja zagadenja, tri puta dnevno tijekom dana koliko traje incident, kako bi se
imao uvid u razvoj izmjerenih parametara i usporediti ih.

Savjetovati odgovornu osobu na brani u pogledu mjera koje treba poduzeti.

10

Uspostaviti estinu informacije koju mora primiti, sadrzetak iste i komunikacijski put, i ako je
potrebno razliCite alternativne komunikacijske puteve sa branom.

KONTROLA

11

Provesti na brani mjere koordinacije sa drugim branama u sustavu.

12

Uspostaviti protoke za ispustanje kroz hidroelektranu, ako je potrebno, i ako su uvjeti
akumulacije normalni, doniji ispusti, zahvati i ustave tunela ostat ¢e zatvoreni tijekom dana
trajanja zagadenja akumulacije.

PRACENJE

13

Procijeniti razli€ite strategije moguéih djelovanja, uspostavom novih mjera ako to situacija
nalaze.

14

Voditi evidenciju o prenijetim nalozima odgovornoj osobi na brani, i primljenim naredbama
od visih ovladtenih ogana, sa naznakom imena i prezimena uklju¢enih osoba, datuma i
satom kada su izdane.
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ANEKS 1
DNEVNO IZVJESCE IZVANREDNIH SITUACIJA
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DNEVNO IZVJESCE IZVANREDNIH SITUACIJA. BRANA XXXXXX

Datum: Sat:

Pozicije Ime i Prezime (uklju€enih osoba)

Vrsta incidenta

Mjesto i razmjere

Razina uzbune

Sazetak o incidentu

Obavijesti

Stanje incidenta
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ANEKS 2
TELEFONSKI IMENIK
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TELEFONSKI IMENIK

"AGENCIJA ZA VODNO PODRUCJE JADRANSKOG MORA" MOSTAR

Pravno lice - nosioci i organizatori odbrani od
poplava u skladu sa ¢lanovima 22.,24., 37. i 42.
Uredbe

"Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora"
Mostar

ul. Dr. Ante Starcevica bb, 88000 Mostar
tel.:036/397-881; fax: 036/397-883
Vodoprivredni informacijski centar,

tel: 036/397-882 i 397-892;
Web:www.jadran.ba

Glavni rukovoditelj obrane od poplava na vodnom
podrudju Jadranskog mora u skladu sa &lanom
33. Uredbe:

Damir Mrden

tel: 036/397-881 i 397-884,
fax: 036/397-883
jsliv-01@voda.tel.net.ba

Sjediste glavnog rukovoditelja obrane od poplava
na vodnom podruéju Jadranskog mora:

"Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora"
Mostar

ul. Dr. Ante Starcevica bb,

Zamijenik glavnog rukovoditelia obrane od
poplava na vodnom podrucju Jadranskog mora u
skladu sa ¢lanom 35. Uredbe:

Zeljko Ostojic
tel: 036/397-881 i 397-892,
fax: 036/397-883

Osnovno slivno podrucje
TrebiSnjicom, obuhvata
podruéja:

rijeke Neretve s
slijede¢éa poplavna

1. Poplavno podrugje Capljina i Hutovo Blato,

2. Podrucje Mostarsko Blato — Jasenica (Kula
zatvaracnica u Mostarskom Blatu),

3. Poplavno podrucje rijeke Mlade i VrioStice,

4. Podrucje Imotsko - Bekijskog polja (Kula
zatvaracnica u Drinovcima).

Objekti koji znacajnije utjeCu na obranu od
poplava na slivnom podrudju Neretve s
TrebiSnjicom:

. HE "Rama" kod Prozora,

. HE "Jablanica" kod Jablanice,

. HE "Grabovica" kod Aleksin Hana,
HE "Salakovac" kod Mostara,

HE "Mostar" kod Mostara,

. HE "Capljina", Capljina,

. HE "Pe¢ - Mlini", Tihaljina.

N o oA WD =
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AGENCIJA ZA VODNU OBLAST RIJEKE TREBISNJICE, TREBINJE

OPCINE:

TREBINJE

MOSTAR

CAPLJINA

METKOVIC

PODUZECA HIDROELEKTRANA:

~Elektroprivreda Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne*

HE "Rama" kod Prozora

~Elektroprivreda Bosne i
Hercegovine*

HE "Jablanica" kod Jablanice

~Elektroprivreda Bosne i
Hercegovine*

HE "Grabovica" kod Aleksin Hana

~Elektroprivreda Bosne i
Hercegovine*

HE "Salakovac" kod Mostara

~Elektroprivreda Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne*

HE "Mostar" kod Mostara

~Elektroprivreda Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne*

HE "Mostarsko Blato"

~Elektroprivreda Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne*

HE "Capljina", Capljina

~Elektroprivreda Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne*

HE "Pec - Mlini", Tihaljina

Hidroelektrane na Trebisnijici

HE Trebinje |

Hidroelektrane na Trebidnjici

HE Trebinje Il

HE Dubrovnik
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HITNE SLUZBE:

CIVILNA ZASTITA

POLICIJA

VATROGASCI
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