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1. Uvod

Pod pojmom vode za SkoljkasSe podrazumijevaju sénebiaprijelazne vodeija je
kakvata pogodna za Zivot i rast Skoljkasa. Skoljkasi Bagzn&ina ishrane veoma
osjetljivi na one€is¢enje vode jer prilikom filtriranja zadrzavaju i akuliraju sve
mikroorganizme, organsk&estice, teSke metale i druga zdigala. Monitoring voda
za SkoljkaSe je neophodan zbog pravovremenog &avgmja zagdenja samih
SkoljkaSa kao i zbog zaustavljanja prijenosa dagm kroz hranidbeni lanac. Rast
SkoljkaSa wistoj i nezagdenoj vodi omoggtava njihovu visoku kvalitetu.

Cilj odredivanja voda za SkoljkaSe je zaStita i poboljSargkvkie vode namijenjene
za uzgoj Skoljkasa. Odtaranje voda namijenjenih za uzgoj Skoljkasa napaad je

u skladu sa Direktivom 2006/113/EC koja donosifiaikalnih, kemijskih i bioloSkih
parametara koji moraju biti zadovoljeni bilo da udgavaju obaveznim standardima
ili su postignuti visoki standardi tzv. «guidelindwoji predstavljaju smjernice za
daljnje odréivanje voda povoljnih za uzgoj SkoljkaSa. Direktivge odréena i
minimalna @estalost uzorkovanja kao i metode koje se morajistioza analizu
odraleninh parametara. Ukoliko vode za SkoljkaSe ne uljixau uvjetima
propisanim Direktivom moraju se poduzeti atkre mjere kojece osigurati
zadovoljavanje propisanih uvjeta unutar Sest godih&lrvatskoj je, prema Odluci o
odrativanju voda pogodnih za zivot i rast Skoljkasa (FK8/11), do sada uts#eno 18
podrja prijelaznih i priobalnih voda pogodnih za ziveast Skoljkasa.

1.1. Projektni zadatak
Temeljem dopisa Ministarstva poljoprivrede — Upraage veterinarstvo od sijgja

2011. godine, upienog Hrvatskim vodama, a slijedom dogovora sa najkd
sjednice Povjerenstva za izradu Odluke o d&enju voda pogodnih za Zivot i rast
SkoljkaSa, odrzane 23. prosinca 2010. godine, dijstiaje popis novih/preliminarnih
podr&ja za uzgoj/izlov SkoljkaSa koja bi trebalo ukifiiu jednogodiSnji monitoring
na temelju kojeg se odteju podri¢ja voda pogodnih za zivot i rast SkoljkaSa.
Ministarstvo poljoprivrede je zaprimilo zahtjeveSeisubjekata u poslovanju s hranom
koji se bave uzgojem i izlovom Zivih SkoljkaSa,wmastenje novih uzgojnih i izlovnih
podrigja u Plan préenja kakvée mora i SkoljkaSa na proizvodnim pogmna i
podriEjima za ponovno polaganje (u daljnjem tekstu Planji) svake godine iziduje

navedena Uprava temeljem Zakona o hrani (NN 46/Da).bi se nova uzgojna i



izlovna podrdja mogla uvrstiti u navedeni Plan, potrebno ih geeedliti kao podrgja
voda pogodnih za zivot i rast SkoljkaSa, nakon pd®nog monitoringa za koji su
nadlezne Hrvatske vode. Ako su rezultati provedemagitoringa kakvée voda u
skladu sa standardima, donosi se odluka o proglaseineienog podrgja pogodnim
za zivot i rast Skoljkasa. Odluku o proglasenju agnMinistarstvo regionalnog

razvitka, Sumarstva i vodnog gospodarstva na tenpeijedloga i podloga izdenih u

Hrvatskim vodama.

Ispitivanja su provedena na 13 postaja. Nazivia&en geografski polozaj svake

postaje je prikazan je u tablici 1.1.1.

Tablical.l.1.Geografski polozZaj, naziv podija i oznake postaja na kojima su
obavljena istrazivanja

POSTAJA

O]

A

PODRUCJE

Z0l1 4

45°19,683' N

132 32,143 E

Zapadna obala Istre, od granice s R.
Slovenijom do Antenala

Z0l15

45°17,000' N

13° 34,060’ E

Zapadna obala Istre, od Antenala do pli¢ine
Fujuga

Z0l1 6

45° 01,245 N

13°41,780' E

Zapadna obala Istre, od pli¢ine Fujuga do
rta ProStina

Z017

440 49,540' N

13°50,385' E

Zapadna obala Istre, od rta ProStina do rta
Kamenjak

1011

44° 47,296’ N

13°55,453' E

Isto¢na obala Istre, od rta Kamenjak do rta

Socaja

101 2

44° 58,091’ N

14° 06,800’ E

Isto¢na obala Istre, od rta Socaja do granice
Istarske Zupanije

VB 1

450 02,800’ N

14° 20,180’ E

Uvala Veli bok na Cresu

KAL 1

44° 38,060' N

140 27,251'E

Uvala Kaldonta na Cresu

MAU 1

44° 26,271’ N

15° 00,183'E

Maunski kanal

VK1

44° 16,750’ N

15°27,182' E

Velebitski kanal

MAZ 1

42° 29,960’ N

16° 14,386’ E

Marinski zaljev

VL 1

430 21,118 N

16° 22,086’ E

Uvala Vela luka na Solti

UMA 1

430 18,276’ N

16° 28,150’ E

Uvala Maslinova na Bracu



1.2. Pojmovnik kratica i stru  énih izraza

ASP

DSP

E. coli

pH

PSP

Salinitet

Vode za
Skoljkase

Zasicenost
kisikom

(Amnesic Shellfish Poisoning) Oblik trovanjazzan konzumacijom
Skoljkasa. Skoljkasi se hrane filtriranjem vode & iaj n&in
akumuliraju toksine koje proizvode pojedine mikigeal Glavni toksin
je domoéna kiselina, a proizvode ga dijatoméjseudo-nitzschia spp.
Simptomi su maénina, povréanje, proljevi, glavobolja, slabost,
kratkotrajni gubitak pakenja, aritmija.

(Diarrhetic ~ Shellfish ~ Poisoning)  Oblik  trovan] izazvan
konzumacijom 3koljkasa. Skoljkasi se hrane filtyjean vode i na taj
natin akumuliraju toksine koje proizvode pojedine noikige. Glavni
toksin je okaddaina kiselina, a proizvode ga dinoflagelatni organizm
Simptomi su méinina, povréanje, proljevi,

je jedna od glavnih vrsta bakterija kojeveZiu donjem dijelu
probavnog trakta sisavaca. Na pafgluu gospodarenja otpadnim
vodama sekE. coli vrlo rano pokazala kao odéin "indikator" razine
ongis¢enja vode, tj. koliine fekalne tvaricovjeka koja se u njoj
nalazi, mjereno premaoliformnom indeksu.

Predstavlja mjeru za relativnu kiselist ili l@&ast uzorka, na osnovu
mjerenja koncentracije vodikovih iona. Skala jedotamska Sto

zn&i da su promjene kiselosti ili luznatosti od dgseta po jedinici.
Npr. Voda sa pH 6 je deset puta kiselija od vodpt$d. Raspon
vrijednosti pH skale je 1 - 14. Vrijednost od 7usma kao neutralna.
Vrijednosti ispod 7 ozriavaju kisele otopine, a one iznad 7 luZznate.

(Paralytic Shellfish Poisoning) Jedan od oltlikaanja Skoljkasima.
Skoljkasi se hrane filtriranjem vode i na tagmeakumuliraju toksine
koje proizvode pojedine mikroalge. Glavni toksin gaxitoxin, a
proizvode ga mikroalge iz skupine dinoflagelatan@omi trovanja
su munina, glavobolja, vrtoglavica, ukenost udova, pareza lica,
trnci u udovima, dezorjentacija, a u teZziméglgvima moze izazvati i
smrt.

Masa (g) otopljenih soli u 1 kg morskedeokad su svi bromidi i
jodidi zamijenjeni jednakom kdalinom Kklorida, a sva organska tvar
oksidirana.

Podrija koja su odréena za uzgoj/izlov Skoljkasa, ga kvaliteta
vode udovoljava propisanim standardima

Zasienje vodenog tijela kisikom iz¢anato iz omjera ustanovljenog i
teoretskog sadrzaja kisika pri okoliSnoj tempeiatsalinitetu.



1.3. Kriteriji za odre divanje voda za Skoljkase

Kriteriji za odrefivanje voda za SkoljkaSe navedeni su u tablicil1.i3u skladu su s Direktivom (1).

Tablical.3.1.Kriteriji za odretivanje kvalitete vode za SkoljkaSe (preuzeto izBiive 2006/113/EC)

Parameter Pokazatelj Kontrola Odobrene metode analize Minimakestalost
«Guideline» (Obavezne vrijednosti) uzimanja uzoraka
pH . 7-9 El_e ktroker_nua_ . Kvartalno
(pH jedinica) Mjereno «in situ» za vrijeme
uzorkovanja
Temperatura | IspuStanja koja utjel na Termometrija K
0 SNt . ; T N vartalno
"C) vode za SkoljkaSe ne smiju Mjereno «in situ» za vrijeme

prouzraiti porast
temperature vode za viSe 0
2 °C u odnosu na vode u

d

uzorkovanja

kojima nema takvog utjecaja
Boja (nakon Ispustanja koja utfel na Filtriranje kroz 0,45um Kvartalno
filtriranja) vode za SkoljkaSe ne smiju| membranu
(mg Pt/l) prouzr@iti odstupanje boje | Fotometrijska metoda koja
voda nakon filtririranja za | koristi platina /kobalt skalu
viSe od 10 mg Pt/l u odnosu
na vodu bez takvog utjecaja
Suspendirane IspuStanja koja ut{el na Filtriranje kroz 0,45um Kvartalno

cestice (mg/l)

vode za SkoljkaSe ne smiju
prouzr@iti porast sadrzaja
lebdetih krutih tvari u tim
vodama za vise od 30% u
odnosu na vode bez takvog

membranu, suSenje na 105
°C i vaganje

centrifugiranje (5 min pri
ubrzanju 2800 do 3200),
suenje na 10% i vaganje

utjecaja.




Tablical.3.1.Kriteriji za odretivanje kvalitete vode za SkoljkaSe (preuzeto izBiive 2006/113/EC) (nastavak)

Parameter Pokazatelj Kontrola Odobrene metode analize Minimakestalost
«Guideline» (Obavezne vrijednosti) uzimanja uzoraka
Slanost 12-38 o _<40v Konduktometrija Mjes&no
IspuStanja koja utj@l na vode
za Skolkase ne smiju
prouzr@iti porast slanosti za
viSe od 10% u odnosu na
slanost voda bez takvaqg
utjecaja
Otopljeni kisik >80 >70 (prosjéna vrijednost)

Zasienost %

Ako pojedingno mjerenjg
pokaze vrijednost nizu od 70
mjerenje se ponavlja.
Pojedingno mjerenje ne smij
pokazati vrijednost niZzu o
60% osim ako nema Stetn
posljedica za razvoj kolonij
Skoljkasa.

aVinklerova metoda
Elektrokemijska metoda

d
ih
A

Mjes&no uz najmanje jedajf
uzorak koji  predstavlj
uvjete s niskom razinom
kisikka na dan uzimanja
uzoraka. Mdutim ako je
veci broj dnevnih varijacijg

sumnjiv uzimaju
najmanje dva uzorka
jednom danu.

S6

Naftni
ugljikovodici

Ugljikovodici ne smiju biti
prisutni u vodama za Skoljkas
u kolicinama koje bi: proizvelg
vidljivi film na povrSini vode
i/ili talog na SkoljkaSima
Stetno utjecale na SkoljkaSe.

Se
2 Vizualni pregled

Kvartalno

Organohalogen
tvari

pKoncentracija svake o
tvari u mesu Skoljkas
mora biti ograniena tako

da doprinosi

kakvcati Skoljkasa

visoko

dKoncentracija svake od tvari
avodi za SkoljkaSe ili njihovon
mesu ne smije doée razinu
na kojoj pd@inje Stetno

WPlinska kromatografija

1 nakon izlgivanja uz pomé
odgovarajudih otapala i
prociScavanja

djelovati na Skoljkase idinke

Polugodisnje




Tablical.3.1.Kriteriji za odretivanje kvalitete vode za SkoljkaSe (preuzeto izBiive 2006/113/EC) (nastavak)

Parameter Pokazatelj Kontrola Odobrene metode analize Minimakestalost
«Guideline» (Obavezne vrijednosti) uzimanja uzoraka

Metali: (mg/l) Koncentracija svake od tvafiKoncentracija svake od tvariatomska apsorpcijska

Arsen As u mesu Skoljkasa mora biti| u vodi za SkoljkaSe ilf spektrometrija

Kadmij Cd ograntena tako da njihovom mesu ne smije Polugodisnje

Krom Cr doprinosi visokoj kakvé dosé€i razinu na kojoj

Bakar Cu Skoljkasa pocinje Stetno djelovati na

Ziva  Hg Skoljkase i leinke

Nikal  Ni

Olovo Pb

Cink Zn

Escherichia coli
u 100 g mesai
meduljusturne

Kategorija A
< 230E.coli/100g
Kategorija B

MPN test s tri razrigenja u
5 epruveta navedena u IS
16649-3.

é/ljeseéno

tekwine < 4600E.co0li/100 g

(NN, 99/07)

(NN 99/07).

PSP toksinost | < 80ug toksina na 100 g Test na miSevima (AOAQ,
Skoljkasa mesa Skoljkasa 1990) ili HPLC metoda
Saxitoxin (Ako su rezultati

sporni
referentna metoda je testr}wa

miSevima)




2. Materijali i metode

Uzorci Skoljkasa i morske vode za ispitivanje uziimau od travnja 2012. do travnja
2013. godine.

Temperatura, salinitet i pH su mjerenisitu pomau CTD sonde (YSI63). pH morske
vode u morima i oceanima je 7.5-9 s tim da je oghma vrijednost 8,3. U estuarijima su
pH vrijednosti neSto nize 7-8.5, a optimalna vmjest je 8. Koncentracija kisika u
uzorcima morske vode odiigana je poméu Winkler-ove metode (2).

Suspendirana tvar

Na postajama uzgajalidta uzorkovan je fdnorske vode za odiwanje koncentracija
suspendirane tvari. Ukupna suspendirana tvardodrea je filtriranjem preko prethodno
izvaganih Whatman staklenih filtera (GF/F) pora @d5um. Filtriranje se zavrSava
ispiranjem sa 200ml destilirane vode, kako bi sknila sol. Nakon filtriranja, filtri su
susSeni na 80°C, ostavljani u suSioniku do postezasfalne mase i opet vagani.
Odbijanjem prethodno izvagane mase pojedinog diltet mase filtera nakon filtriranja i
suSenja, dobivena je suha masa ukupne suspendivame u dn? morske vode.
Zagrijavanjem na temperaturi od 460u trajanju od nekoliko sati sagorena je organska
tvar. Filtri su ostavljani u suSioniku do postizangtalne mase i ponovno vagani.

Koncentracija organske tvari se iamaava odbijanjem od mase prethodnog vaganja.

Koncentracija suspendirane tvari u stupcu vode nznaivisi 0 dubini, sezoni i o
intenzitetu mijeSanja. Uglavnom su najnize vrijesthas ljetnom razdoblju za vrijeme
stratifikacije dok za vrijeme mijeSanja mogu bithatno vée (3). Sjeverni Jadran
karakteriziraju nesto ¥e koncentracije suspendirane tvari (4) u odnossreanji i juzni.
Koncentracija suspendirane tvari na ispitivanimtg@sna je zadovoljavaja ukoliko u
75% ispitivanih uzoraka ne prelazi vrijednosti ualpene za vode bez takvog utjecaja za
viSe od 30%.

Granice za procjenu stanja ukupne suspendiraneddsadivane su prema odstupanju od
medijana podataka odnosno prema donjem i gornjmtikvagkupa podataka (Slika 2.1).
Od skupa podataka su izuzete dvije ekstremno visekgednosti koncentracija,
koncentracije vée od 20 mg drd, jer su te vrijednosti neuatgijeno visoke i vrlo rijetke.
Izrazito niske koncentracije ukupne suspendiraae su komentirane u odnosu na niske

koncentracije na otvorenom moru.



Podaci koncentracija u rasponu iztuedonjeg i gornjeg kvartila (2.92-5.45 mg dm
(gdje se nalazi 50% svih izmjerenih podataka) smuatse uoliiajenim za priobalno
podruije. Koncentracije nize od donjeg kvartila smatrsguniskim a koncentracije visSe

od gornjeg kvartila visokim za priobalno potjes

24
Medijan

2 L 2.92 421 5.45

Broj podataka

TSM

Slika 2.1. Histogram podataka ukupne suspendiraa€,ts oznakama medijana te
gornjeg i donjeg kvartila.

Boja mora
Boja mora odrdivana je prema Forelovoj skali. Potmo alat za odréivanje boje mora

prema Forelovoj skali je Secchijeva {0 koja se spuSta do dubine vidljivosti
(prozirnost) te se Forelova skala usoie s bojom Secchijeve pie na toj dubini. Boja
mora se na plim postajama uz istou i zapadnu obalu Istre, niti na jednom krstarenju
nije mogla odrediti, jer se na tim postajama uvNeljelo dno, pa se nije mogla odrediti
prozirnost na poastajama: 101 1, 101 2, ZOl1 6, B)KZOI 4i ZOI 7.



Organohalogene tvari

Uzorkovanje Skoljaka obavljeno je dvokratno tj ubsyu i studenom, 2012. godine na 13
postaja na obalnom podju sjevernog i srednjeg Jadrana. Na postaji ZOkrkavanje
je obavljeno u svibnju i prosincu.

Uzorci SkoljkaSa su liofilizirani, homogenizirani analizirani metodom Soxhlet
ekstrakcije uz primjenu plinske kromatografije (&CD) na masene udjele
heksaklorobenzena (HCB), lindana, heptaklora, m@édridieldrina, endrina, p,p'-DDE,
p,p'-DDD, p,p'-DDT i polikloriranih bifenila (PCB& 52, 101, 118, 138, 153, 180) (5).
Prema navedenoj metodi udjeli kloriranih ugljikoya odreieni su u suhom uzorku
tkiva. Radi lakSe usporedbe s rezultatima navedeaniRravilnicima (6, 7) svi rezultati
analize preré&nati su na mokru masu potmomasenog udjela vode u tkivu Skoljki te
izrazeni u pug kg m.m.

Analiza jestivog dijela uzorkovanih Skoljaka pokiazge niske masene udjele istrazivanih

kloriranih ugljikovodika na svim istrazivanim podjima.

Metali

Esencijalni metali u tragovima poput bakra, kron@anka i nikla sudjeluju u
metabolékim procesima zivih organizmima. Neesencijalni kgidni vec pri vrlo niskim
koncentracijama su kadmij, olovo i ziva. Intenzivmakupljanje véine metala, bilo da su
esencijalni ili neesencijalni, predstavlja opasnpst ljudsko zdravlje i ima negativan
utjecaj na okolis. Skoljkasi sakupljaju raa kemijska zagiivala iz okolisa, ukljdujuéi

i metale, a koliina sakupljenih zagidvala nage&e je proporcionalna kdiini zagativala

u okolisu.

Maseni udjeli metala (mg Ky odreieni su u reprezentativnom homogeniziranom i
liofiliziranom mekom tkivu Skoljkasa nakon razgrgens vodikovim peroksidom i
koncentriranim kiselinama (dud$iom i perklornom).

Metoda plamene atomske apsorpcijske spektroskppipgenjena je za oddéevanje Cd,
Cr, Cu, Ni, Pb i Zn, atomske apsorpcije s tehnikdadnih para za Hg i spektrometrije
masa s induktivno spregnutom plazmom za Ag i As.

Izmjereni maseni udjeli su parametari potrebni racienu kakvée mora za razvoj
Skoljkasa, te ne smiju prijevrijednosti navedene u Pravilnicima (8 i 9). UafAnicima

su definirane NDK (najuee dopustene kaline) olova i kadmija za dvoljusturne mekusce
te iznose 1,5 mg kg mokre mase za olovo i 1,0 mg Kgmokre mase za kadmij. U

Pravilnicima nisu definirani standardi za Ag, As, Cu, Hg, Ni, i Zn u SkoljkaSima, kao

10



ni za Cu i Zn u kamenicama. U Europskom zakonodaysiakaier, nisu definirani
standardi za svaki metal u SkoljkaSima te pojedinmpske drzave navode smjernice i
obvezujée standarde prema raspolozivim podacima i pastojeakonima (10, 11, 12).
Najveci dopusteni maseni udjeli za As, Cd, Cr, Hg, Phbi ipN mokroj masi i za Zn po
suhoj masi bili su navedeni u Pravilniku (13), (ied 2.1). Vrijednosti NDK (najvéa
dopusStena katina) navedene u Tablici 2.1 su procjenjene NDK asedene metale i
koriStene su pri prikazu rezultata u ovom iz¥je0sim za Zn u kamenicama. Navedena
NDK za Zn je 1,1 g kg suhe mase. Bududa je sadrzaj vode u mekom tkivu dagniji
prema Kljakové-Gaspé (14) 84,96 — 90,23 %, preétanata NDK za Zn po mokroj masi
je 110,0 mg kg'. Medutim, navedena NDK za Zn ne primjenjuje se na kaoeefer one
prirodnim procesima akumuliraju neke metale kaoi €a 10 — 100 puta viSe od drugih
Skoljkasa (11). Maseni udjeli cinka odemi u kamenicama iz proizvodnih podjau
Engleske i Welsa iznose od 100 do 1000 mg kgadovoljavaju zahtjeve za kakuo
vode za SkoljkaSe, jer doprinose kakvkamenica (11).

U Pravilnicima (8, 9, 13) nije definirana NDK za ,(Gatoga su rezultati mjerenja Cu u
ovom izvjegu uspordeni s Spanjolskim standardom — 20 mglkmp mokroj masi za
procjenu kakvée vode za SkoljkaSe, mgtim ta vrijednost se ne primjenjuje na kamenice
jer je za njih ustanovljena & vrijednost i iznosi 60 mg Kg(10, 12).

U Pravilnicima (8, 9, 13) nije definirana NDK za Agfoga su rezultati mjerenja u ovom
izvjeXu uspordeni s podacima MAFF,1997 (11). Maseni udjeli srebstanovljeni
tijekom pr&enja i nadzora o&civaca u vodenom okoliSu Engleske i Welsa, iznosili su
<0,001 — 2,4 mg k& Mijerenja su obavljena u uzorcima 3koljkal¥tilus edulis,
Cerastoderma edule, Ostrea edulisi Crassostera gigas (11).

Tablica2.1. Maksimalno dozvoljene koncentracije metala u tvédga u mesu Skoljkasa
bile su prema Pravilniku (13)

Metali u tragovima Jedinica Vrijednosti
Arsen (As) mg L*? 8
Kadmij (Cd) mg L*! 1
Krom (Cr) mg L*? 1

Ziva (Hg) mg Lt 1
Nikal (Ni) mg L*? 2,5
Olovo (Pb) mg L1 1,5
Cink (Zn) g kg! u suhoj tvari 1,1
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Escherichia coli

Procjena zdravstvene kalde mora za uzgoj/izlov Skoljkasa obavljena je t¢emel
ispitivanja koncentracija bakterijeEscherichia coli u 100 g mesa i ndeljusturne
tekwiine uzorkovanih dagnjiMytilus galloprovincialis), a prema Pravilniku o sluzbenim
kontrolama hrane zivotinjskog podrijetla (15) aftniku o veterinarsko-zdravstvenim
uvjetima za izlov, uzgoj, ptas¢avanje i stavljanje u promet zivih skoljkasa (NN®B.
Razvrstavanje proizvodnih podja u kojima se dopusta sakupljanje/izlovljavanjeiti
Skoljkasa u jednu od tri kategorije ovisno o raZekalnog onéiS¢enja obavlja se kako
slijedi:

. U razred A se mogu svrstati ona podia u kojima se smiju
sakupljati/izlovljavati Zivi Skoljkasi namijenjenizravnoj prehrani ljudi. Zivi
SkoljkasSi sakupljeni/izlovljeni u tim podéjima moraju udovoljavati zdravstvenim
normama koje su za zZive SkoljkasSe dame u Prilogu Ill. Odjeljku VII. Poglavlju
V. Pravilnika o sluzbenim kontrolama hrane Zivatkgg podrijetla (15) i
Pravilnika o mikrobiolo3kim kriterijima za hranu@)L Skoljkasi iz proizvodnog
podr&ja razvrstanog u razred A ne smiju sadrzavati ¥@30E.coli/100 g mesa
i meduljusturne tekdine.

. U razred B se mogu svrstati ona podja u kojima se zive Skoljke smiju
sakupljati/izlovljavati ali se mogu staviti na 8@ za prehranu ljudi tek nakon
obrade u centru za pfid¢avanje ili ponovnog polaganja tako da udovoljavaju
zdravstvenim standardima razreda A. Zivi $koljksdkupljeni/izlovljeni u tim
podriEjima ne smiju sadrzavati viSe od 46B@0li/100 g mesa i miiljuSturne
tekuine.

. U razred C se mogu svrstati ona podfa u kojima se zive Skoljke smiju
sakupljati/izlovljavati, ali se mogu staviti naiBte tek nakon Sto su bili tijekom
duljeg razdoblja ponovno polozeni tako da udov@javnormama za razred A.
Zivi Skoljkasi sakupljeni/izlovljeni u tim podgjima ne smiju sadrzavati vise od
46000E.coli/100 g mesa i ndljusturne tekdine.

Referentna metoda za analiZucoli u SkoljkaSima je MPN test s tri razignja u 5

epruveta navedena u ISO 16649-3.
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Biotoksini

Za odreivanje prisutnosti skupine PSP toksina (toksini kigzivaju paralizu) u tkivu
Skoljkasa primjenjena je referentna bioloSka metéddAC 959.08 (17). Ukupna
kolicina PSP toksina u tkivu SkoljkaSa (mjereno u cijel&ivu ili pojedin&nim jestivim
dijelovima) ne smije biti véa od 800 pg STX.2HCI eq. Rgprema Pravilniku o higijeni

hrane zivotinjskog podrijetla (15).
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3. Rezultati i diskusija

3.1.Procjena kvalitete vode za Skoljkase

Kvaliteta vode za SkoljkaSe istrazivana je na 18&gqa (Slika 3.1.1.).

150 Kilometers

B

Slika 3.1.1. Postaje na kojima je istrazivana ke#di vode za ékoljkéég\ha pogdjulstre

Na podrgju Istre analize su obavljene na 6 postaja duzdrapaist@ne obale

poluotoka. Na otoku Cresu uzorkovanja su obavljensgali Veli bok i uvali Kaldonta.

Uzorkovalo se u Maunskom i Velebitskom kanalu, alu8aldun na otok@iovu, u uvali

Vela luka na otoku Solti i u uvali Maslinova na kiicBraiu. Oznake postaja prikazane su

u tablici 3.1.1.

Tablica3.1.1 Popis istrazivanih podéja, djelatnost na podéu i oznake postaja

Proizvodno podrtje Djelatnost u zoni Postaja
Zapadna obala Istre, Punta Kastanija Izlov Z0l1 4
Zapadna obala lIstre, Biha Civran [zlov Z0I15
Zapadna obala Istre, Kolona Izlov Z0l 6
Zapadna obala Istre, Veruda Izlov Z017
Isto¢na obala Istre, Ceja [zlov 011
Isto¢na obala Istre, Korordao [zlov IOl 2
Uvala Veli bok na Cresu Uzgoj VB 1
Uvala Kaldonta na Cresu Uzgoj KAL 1
Maunski kanal Uzgoj MAU 1
Velebitski kanal Izlov VK 1
Marinski zaljev Izlov MAZ 1
Uvala Vela luka na Solti Uzgoj VL1
Uvala Maslinova na Bia Uzgoj UMA 1
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3.1.1. Zapadna obala Istre

Izlovno se podré&je uz zapadnu obalu Istre proteZze od od privrenggarice na moru s
Republikom Slovenijom do Rta Kamenjak i granicédeijalnog mora RH. U navedenim
zonama ovlastenici povlastica za gospodarski ribdbve Jakovljeve kapicePécten
jacobaeus), prnjavice Yenus verrucosa) i kunjke (Arca noae), ali i ostale ekonomski
manje znd&ajne vrste mekusaca.

Zona: 1-15-Z0I 04

Postaja: Punta Kastanija (ZOl 4)

Podruije se proteze od granice sa Republikom Slovenijarsjeveru do Antanela na jugu
te 1 nauttku milju od obale (Slike 3.1.1.1. i 3.1.1.2.).

Slika3.1.1.1.Zapadna obala Istre:, Zone 1-15-Z0I 04 i I-15-A15t postaje na kojima je
obavljeno uzorkovanje (ozteno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskin atmih
voda (ozn#&eni crveno) na istrazivanom podju.
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Slika3.1.1.2.Punta Kastanija

pH

Mjerenje pH morske vode na postaji ZOI 4 obavljgma svibnju, kolovozu i studenom
2012. godine, te velfa2013. godine. Izmjerene pH vrijednosti 8.03-8(&lka 3.1.1.3)
udovoljavaju standardima Direktive (1). NeSto vidgednosti u svibnju u odnosu na

ostali dio godine rezultat je proljetne cvatnjefilanktona.
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Slika3.1.1.3.pH vrijednosti na postaji ZOl 4 u povrSinskom idorenom sloju
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Temperatura

Temperatura morske vode na postaji ZOI 4 bila jasponu od 10.4 do 26%€ (Slika
3.1.1.4). NajviSe temperature bile su lipnju doknsiniZze u veljai. Raslojavanje stupca
vode (temperaturna stratifikacija) zabiljeZzena jeamdoblju od lipnja do kolovoza na

dubini izmetu 5i 7m.

250 =
2,0 [~
210 /A s

19,0 // =4=0m
17,0 / —&—2m
15’0 %
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Slika3.1.1.4 Temperatura mor&@) na postaji ZOl 4 u razdoblju od svibnja 2012 do
travnja 2013. godine

Obojenje

Budwi da je prozirnost morske vode na postaji bila ea,dooja mora se nije mogla
odrediti.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvaarganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.1.1., a gojaine koncentracije u tablici 3.1.1.2.
Koncentracije ukupne suspendirane tvari izmjerane sasponu 1.3-8.6 mg dh$to su
koncentracije od niskih do poviSenih. Koncentracge bile poviSene u razdoblju
studenog 2012. kada su izmjerene vrijednosti 0d8%9mg dn¥. U svibnju 2012. su
koncentracije u oba sloja bile oko 5 mg&rKoncentracije u ostalim razdobljima, osim u
svibnju 2012. i studenom 2013., mogu se smatragierenim i niskim za priobalno
podritje. Najniza koncentracija izmjerena u veija2013. na povrSini odgovara

koncentracijama mjerenim u otvorenim vodama sregnjeznog Jadrana.
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Organske je tvari bilo u rasponu 38-69%. Jedina gudenome bilo viSe anorganskih
suspenzija, kada je bio najnizi postotak organg&g {36-38%), Sto se ujedno podudara s
najvisim koncentracijama ukupne suspendirane tuk@zuji vjerojatno da je uzrok
poviSenim koncentracijama mijeSanje pridnenih sediaa u cijelom vodenom stupcu.
Najznaajniji udjeli organske tvari (66-69%) sudeni u velj&i 2013. i kolovozu 2012.
na povrsini te u svibnju 2012. godine na 10m dubine

Tablica 3.1.1.1. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji ZOIWrzdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
Z0104 sred| min | max | stdev] sredmin| max| stdev | podataka
Om 416 | 1.30 | 792 | 297 | 59 | 38 | 69 14 4
10m 524|337 | 858 | 235 | 53 | 36 | 66 15 4

Tablica3.1.1.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mgrmpostotci
organske tvari na postaji ZOIl 04 u razdoblju 20022

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar

Postaja (mg dm®) (%)

Z0I1 04 Om 10m Om 10m
16.5.2012 5.07 5.14 59 66
28.8.2012 2.36 3.89 68 44
13.11.2012 7.92 8.58 38 36
27.2.2013 1.30 3.37 69 64
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Salinitet

Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati31,4 do 38,8 (Slika 3.1.1.5). Najvisi
salinitet bio je u rujnu, dok je najnizi zabiljezen studenom u povrSinskom sloju.

Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezama prapisn Direktivom (1).

40,0
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Slika 3.1.1.5 Salinitet na postaji ZOIl 4 u razdoblju od svibZ@12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik

Prosj€na zasienost kisikom iznosi 111 %, a raspon je 92 — 156Skka 3.1.1.6) Sva

mjerenja zadovoljavaju zahtjeve 80 %) propisane Direktivom (1).

——0m ——10m

~F
100 \bé\)f\';/_/é/
90
80

travanj svibany lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac sijecany veljaca ozjak
2012-2013
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Slika3.1.1.6.Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
Z0l 4

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji ZOI 4 udjeli heksaklorobenzena, heptakicaldrina u tkivu Skoljkasa bili su
niZzi od granice odi@vanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dokuwljeli lindana i
dieldrina bili neznatno viSi od GO u svibnju 20b2inosno nizi od GO u prosincu 2012.
DDT i njegovi razgradni produkti ddeni su u niskim udjelima, kao i poliklorirani
bifenili (Tablica 3.1.1.3).

Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.1.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkaSa: dagnjaMytilus
galloprovincialis (MG) i kamenicaOstrea edulis (OE)

klorirani maseni udjel mjerna ~
ugljikovodik svibanj 2012. | prosinac 2012 jedinica
MG OE
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 pna/kg
lindan 0,01 <0,01 pna/kg
heptaklor <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin 0,02 <0,01 pna/kg
endrin 0,29 0,17 una/kg
p,p'-DDE 0,45 0,49 ua/kg
p,p'-DDD 0,09 0,07 na/kg
p,p'-DDT 0,05 0,06 pna/kg
PCB™ 2,25 1,91 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir prosje
sadrZaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

e poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali
Kamenice iz proizvodnog podija zapadne obale Istre na postaji ZOI4 prikupljsneau
svibnju i prosincu 2012. Rezultati mjerenja metada&edeni su u Tablici 3.1.1.4. Maseni

udjeli Cu i Zn su 15-35 puta viSi od srednje vrijedti masenih udjela Cu i Zn izmjerenih
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u drugim vrstama Skoljkasa. Kamenice prirodnim psima akumuliraju neke metale kao
Cui Zn 10 — 100 puta viSe od drugih SkoljkaSaptdl viSi maseni udjeli Cu i Zn u
kamenicama nisu pokazatelji Stetnog utjecaja Cunind razvoj kamenica. Izmjereni
maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavaju standarde nanedu Pravilnicima (8 i 9), dok
maseni udjeli ostalih metala doprinose kakv&koljkasa i nisu presli razinu nakon koje

bi metali Stetno djelovali na razvoj SkoljkaSa.

Tablica3.1.1.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu kamen{€strea edulis) iz
proizvodnog podrgja Zapadna obala Istre (ZOl 4)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag
svibanj 2012 41,9 051 0,49 0,22 041 640 0,05 3,76 0,097
prosinac 2012 18,4 0,26 043 0,19 043 536 0,03 3,59 0,052

Fekalni koliformi

KoncentracijeE. coli na postaji ZOI 4 su u lipnju i srpnju 2012. @%. uzoraka) bile
iznad 230E. coli /100 g mesa i n@ljuSturne tektine temeljeméega je ova postaja
razvrstana u razred B, odnosno smiju se sakupijatiljavati iz ovog proizvodnog
podrja, ali se mogu staviti na trziSte za prehrandiljigk nakon obrade u centru za
prociS¢avanje ili ponovnog polaganja tako da udovoljavaglravstvenim standardima

razreda A.
Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
Z0l 4 12 83.4 16.6 0 B
Saksitoksin

Za utvidivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzkarnenica Qstrea edulis) od
travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani uzoreisadrze PSP biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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Zona: I-15-Z01 05
Postaja: Plicina Civran (ZOI 5)

Podrije se proteZze od Antanela dodplie Fujaga. Postaja ZOl 5, na kojoj je obavljeno

uzorkovanje prikazana je na slici 3.1.1.1. PosZ&@45 u plicini Civran je na slici 3.1.1.7.

Slika3.1.1.7.PlicinaCivran
pH

Mjerenje pH morske vode na postaji ZOIl 5 obavljgma svibnju, kolovozu i studenom
2012. godine, te vel§a 2013. godine. Izmjerene pH vrijednosti 8.03-8(&lka 3.1.1.8)

udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika3.1.1.8. pH vrijednosti na postaji ZOI 5 u povrsSinskom idorenom sloju
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Temperatura

Temperatura morske vode na postaji ZOl bila j@asponu od 10.7 do 25% (Slika
3.1.1.9). NajviSe temperature bile su lipnju dok reajnize bile u sijgnju i veljadi.
Temperatura vode bila je ujediema u cijelom stupcu vode osim u lipnju kada je

zabiljeZena temperaturna stratifikacija na dubthbon.
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Slika 3.1.1.9.Temperatura moré’€) na postaji ZOI 5 u razdoblju od svibnja 2012 do
travnja 2013. godine

Obojenje

Budui da je prozirnost morske vode na postaji bila ad@,dboja mora se nije mogla
odrediti.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.1.5., a gojaine koncentracije u tablici 3.1.1.6.
Relativho visoka srednja vrijednost na 10m dubirezokovana je jednom izrazito
visokom vrijedno&u u kolovozu 2012. (28.70 mg di do ¢ega je mogolo di i zbog
uzrokovanja na granici sa sedimentom na dnu. Ostal®ncentracije suspendirane tvari
bile u granicama uotajenih ili neSto povisenih vrijednosti za obalnapgje, uz jednu
izrazito nisku koncentraciju na povrdini u kolovoZi mg dm?) koja odgovara
koncentracijama izmjerenim u otvorenim vodama Jaalra

Organske je tvari bilo 23-66% uz nesto nizi organgkio na 10m nego na povrsini.

Najnizi se postotak organske tvari podudara s &ajmi koncentracijom ukupne
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suspendirane tvari vjerojatno patuju¢i da se radi o sedimentima pretezno anorganskog

sastava podignutim sa dna.

Tablica 3.1.1.5 Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum¥matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji ZOIWEazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tval Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
Z0I 05 sred | min| max| stdey srgdnin| max| stdev | podataka
Om 407 | 1.05| 6.99 | 244 | 56 | 42 | 66 11 4
10m 11.62 | 4.81 | 28.70 | 11.41 | 37 | 23 | 48 11 4

Tablica3.1.1.6 Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg ¥ i postotci
organske tvari na postaji ZOI 05 u razdoblju 20022

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar

Postaja (mg dm?) (%)

ZOIl 05 Oom 10m Oom 10m
16.5.2012 3.78 6.43 66 23
29.8.2012 1.05 28.70 62 34
13.11.2012 6.99 6.54 42 43
27.2.2013 4.47 4.81 53 48

Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspatu31,4 do 38,8 (Slika 3.1.1.10). NajviSi
salinitet bio je u rujnu, dok je najnizi zabiljeZaripnju i prosincu u povrsinskom sloju.

Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezama prapisn Direktivom (1).
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Slika 3.1.1.10 Salinitet na postaji ZOIl 4 u razdoblju od svib@@l2 do travnja 2013.
godine
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Otopljeni kisik

U uzorcima je izmjereno zd@sinje kisikom 96 — 139 %, dok pro&pa vrijednost
zastenja iznosi 114 %. Rezultati mjerenj prikazani suSlici 3.1.1.11. Sva mjerenja

zadovoljavaju zahtjevima (80 %) Direktive (1).
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Slika 3.1.1.11;Zas'réenje morske vode kisikom od travnja 2012. do o0zk43. na
postaji Pléina Civran (ZOI 5)

Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazeni gloj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji ZOI 5 udjeli heksaklorobenzena, heptakicaldrina u tkivu Skoljkasa bili su
nizi od granice odi@vanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dokuwsijeli lindana i
dieldrina bili neznatno visi od GO u svibnju 20b2nosno nizi od GO u studenom 2012.
DDT i njegovi razgradni produkti odteni su u niskim udjelima s najviSom vrijednosti u
studenom. Udjel polikloriranih bifenila bio je nestiSi od udjela kloriranih pesticida pri
c¢emu je navisSa vrijednost izmjerena u studenom. IUsljakog kloriranog ugljikovodika

je zn&ajno nizi od najviSe dopustene kahe propisane Pravilnikom (6,7).
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Tablica3.1.1.7.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:
kameniceOstrea edulis (OE)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljiikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
OE OE
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 una/kg
lindan 0,01 <0,01 pna/kg
heptaklor <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin 0,01 <0,01 una/kg
endrin 0,33 0,22 na/kg
p,p'-DDE 0,41 0,64 ua/kg
p,p'-DDD 0,08 0,07 una/kg
p,p'-DDT 0,04 0,08 una/kg
PCB™ 2,04 2,29 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje granii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir prosje
sadrZaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspndai tkiva Skoljke

rrx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Kamenice su sakupljene u proizvodnom pdéprzapadne obale Istre (ZOI 5) u svibnju i
studenom 2012. Rezultati mjerenja metala naveden $ablici 3.1.1.8. Maseni udjeli
Cu i Zn su 20-27 puta viSi od srednje vrijednostisenih udjela Cu i Zn izmjerenih u
drugim SkoljkaSima. ViSi maseni udjeli Cu i Zn réati su prirodnih procesa kamenica,
koje neke metale nakupljaju iz okoline intenzivrogk drugih vrsta Skoljkasa, ali ne ije
Stetho na njihov razvoj. lzmjereni maseni udjeli CWPb zadovoljavaju standarde
navedene u Pravilnicima (8 1 9), dok maseni udpsialih metala doprinose kakiro
Skoljkasa i nisu presli razinu nakon koje bi meséditno djelovali na razvoj Skoljkasa.

Tablica3.1.1.8.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu kamen{€strea edulis) iz
proizvodnog podrgja Zapadna obala Istre (ZOI 5)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag
svibanj 2012
studeni 2012

31,1 0,27 046 0,15 0,35 555 0,02 3,88 0,109
26,8 0,18 0,32 0,06 045 452 0,03 2,67 0,017
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Fekalni koliformi

Na postaji ZOI 5 je koncentracifa coli bila visa od 230/100 g mesa i éoguSturne
tekwtine samo u jednom uzorkovanju i to u rujnu 20124@Q E. coli/100 g mesa i
meduljusturne tekdine), Meiutim, kako za izravnu prehranu ni u jednom uzorkqgwa
SkoljkasSi ne smiju sadrzavati viSe od 28@oli/100 g mesa i miiljusturne tektine to

su i ove dvije postaje razvrstana u razred B.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
Z015 12 92.7 7.3 0 B

Saksitoksin

Za utvidivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzkarnenica Qstrea edulis) od
travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani uzoreisadrze PSP biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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Zona: 1-15-Z201 06
Postaja: Kolona (ZOl 6)

Podruje se proteze od Rlne Fujuga do rta Prostina (Slika 3.1.1.12).

Slika 3.1.1.12.Zapadna obala Istre:, Zona |-15-ZOI 06, postajkejana je obavljeno
uzorkovanje (ozngeno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskih atinih voda
(oznaeni crveno) na istrazivanom podjul.
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji ZOI 6 obavljgma svibnju, kolovozu i studenom
2012. godine, te velga 2013. godine. NeSto viSe vrijednosti u svibnjeuléat su
proljetne cvatnje fitoplanktona. Izmjerene pH wiij@sti 7.92-8.36 (Slika 3.1.1.13)

udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika 3.1.1.13.pH vrijednosti na postaji ZOl 6 u povrSinskom idorenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji ZOl 6 bila j@sponu od 9.9 do 25% (Slika
3.1.1.14). NajviSe temperature bile su u srpnju siokajniZze bile u velgg Temperatura
vode bila je ujedngena u cijelom stupcu vode osim u listupadu kadagkiljeZzena

obrnuta stratifikacija na dubini od 5m.
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Slika 3.1.1.14. Temperatura mordC) na postaji ZOIl 6 u razdoblju od svibnja 2012 do
travnja 2013. godine
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Obojenje

Budwi da je prozirnost morske vode na postaji bila ea,dooja mora se nije mogla
odrediti.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvaarganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.1.9., a gmjaine koncentracije u tablici 3.1.1.10.
Na ovoj su postaji zabiliezene koncentracije u easpod 1.5-5.2 mg dm 3to su

vrijednosti od niskih do uobBajnih vrijednosti za obalno podfje. NajviSe su

koncentracije ukupne suspendirane tvari izmjereseilbnju dok najniza koncentracija u
veljaéi 2013. na povrSini odgovara koncentracijama izemen u otvorenim vodama
Jadrana.

Organske je tvari bilo u rasponu 53-77% uz niskujafailnost. Studeni je u ovom
podrwju bilo razdoblje s nesto nizim koncentracijamad{2.3 mg dim®), i najvisim

udjelom organske tvari (73-78%).

Tablica 3.1.1.9. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji I-15428 u razdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
[-15-ZO1 06 | sred| min | max | stdev] sredmin | max| stdev | podataka
Om 288|159 | 411 | 1.03 | 66 | 56 | 78 9 4
10m 405|330| 520 | 088 | 63 | 53 | 73 8 4

Tablica3.1.1.10.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg rnpostotci
organske tvari na postaji I-15-Z01 06 u razdobip12-2013.

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm?) (%)
[-15-Z01 06 Om 10m Om 10m
16.5.2012 411 5.2 62 64
28.8.2012 2.89 4.29 66 53
14.11.2012 2.90 3.30 78 73
27.2.2013 1.59 3.42 56 63
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Salinitet

Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspatu36,1 do 38,4 (Slika 3.1.1.15). NajviSi

salinitet bio je u rujnu, dok je najnizi zabiljezerozujku u povrsinskom sloju. Vrijednosti

saliniteta udovoljavaju obvezama propisanim Dinaitn (1).
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Slika 3.1.1.15 Salinitet na postaji ZOIl 6 u razdoblju od svib@j@12 do travnja 2013.

godine
Otopljeni kisik

Uzorkovanje morske vode iz podja Zapadna obala Istre, postaja Kolona (ZOI 6)
obavljeno je od travnja 2012. do ozujka 2013. Retiuinjerenja zagenja morske vode

kisikom prikazani su na Slici 3.1.1.6. Prdsja vrijednost zagenosti kisikom iznosi 111

% a raspon je 83 — 149 %. Sva mjerenja zadovoljaygyideline* zahtjev ¥ 80 %)

Direktive (1).
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Slika 3.1.1.16. Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0ZzlgK4 3. na

postaji Kolona (ZOlI 6)
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazeni gloj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji ZOl 6 udjeli heksaklorobenzena, lindahaptaklora i endrina u tkivu
Skoljkasa bili su niski tj. neznatno iznad odnosspod granice odtivanja (GO)

primijenjene metode ispitivanja ovisno o sezonirkpwanja. Udjeli aldrina i dieldrina
bili su ispod GO u svim analiziranim Skoljkama. DDThjegovi razgradni produkti
odreieni su takder u niskim udjelima ali s neSto viSom vrijednostisvibnju kao i

poliklorirani bifenili. Udjel svakog kloriranog ugjovodika je zn&ajno nizi od najviSe
dopustene katine propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.1.11.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkaSa: dagnjaviytilus
galloprovincialis (MG), lakirkaCallista chione (CC) i brbavicaVenus verrucosa (VV)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. studeni 2012, jedinica™
MG. CC VV
heksaklorobenzen 0,03 <0,01 0,03 pna/kg
lindan 0,02 <0,01 0,01 pna/kg
heptaklor 0,01 <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 <0,01 pna/kg
dieldrin <0,01 <0,01 <0,01 pna/kg
endrin <0,01 <0,01 0,04 pna/kg
p,p'-DDE 0,36 0,19 0,17 ng/kg
p,p'-DDD 0,06 0,01 0,02 pno/kg
p,p'-DDT 0,05 0,05 0,02 ng/kg
PCB™ 0,95 0,28 0,15 ng/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje granii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu metodu
ispitivanja
koja je dobivena pretvorbom iz suhe na mokru maswsi u obzir prosjmi sadrZaj vode u
Skoljkama
*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metala izmjereni su u uzorcima brbav{/enus verrucosa) i rumenki
(Callista chione) iz proizvodnog podritja zapadne obale Istre (ZOl 6), Tablica 3.1.1.12.
Izmjereni maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavaju stad@ navedene u Pravilnicima (8 i 9),
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dok maseni udjeli ostalih metala doprinose kakwkoljkasa i nisu presli razinu nakon
koje bi metali Stetno djelovali na razvoj Skoljkasa

Tablica3.1.1.12 Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu brbavi@enus verrucosa) i
rumenki Callista chione) iz proizvodnog podrtja Zapadna obala Istre (ZOI 6)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb  Zn Hg As Ag
svibanj2012 099 0,28 0,29 0,29 0,86 40,1 0,03 6,30 0,184
studeni 2012 1,25 0,42 0,05 1,06 030 948 0,03 4,71 0,116

Fekalni koliformi

Na postaji ZOI 6 je koncentracifa coli bila visa od 230/100 g mesa i éoguSturne
tekuwtine samo u jednom uzorkovanju i to u travnju 2033)(E.coli/100 g mesa |
meduljusturne tekdine). Meiutim, kako za izravnu prehranu ni u jednom uzorkgwa
SkoljkasSi ne smiju sadrzavati viSe od 28@oli/100 g mesa i miiljusSturne tekdine to

su i ove dvije postaje razvrstana u razred B.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
Z0I1 6 12 92.7 7.3 0 B

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzbrbavica Yenus verrucosa) i
rumenki Callista chione) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani izoe sadrze
PSP biotoksine. Rezultati ispitivanja PSP skupinetoksina zadovoljavaju zahtjev

naveden u Pravilniku (15).
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Zona: 1-15-201 07
Postaja: Veruda (ZOl 7)

Zona se prostire od rta Prostina do rta KamenjikgS.1.1.17).

.-

Slika 3.1.1.17.Zapadna obala Istre:, Zona I-15-ZOI 07 i ésta obala Istre, Zona I-16-
IOl 01, postaje na kojima je obavljeno uzorkovar{@znaeno plavo) i ispusti
komunalnih i industrijskih otpadnih voda (ozeai crveno) na istrazivanom podju.
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji ZOI 7 obavljgma svibnju, kolovozu i studenom
2012. godine, te velga 2013. godine. Nesto viSe vrijednosti u svibnjeuléat su
proljetne cvatnje fitoplanktona. Izmjerene pH wiij@sti 8.09-8.41 (Slika 3.1.1.18)

udovoljavaju standardima Direktive (1).

8,50

8,40

8,30

M pov.

8,20
Mdno

8,10

8,00

7,90

svibanj kolovoz studeni veljaca

Slika 3.1.1.18.pH vrijednosti na postaji ZOI 7 u povrSinskom idorenom sloju
Temperatura

Temperatura morske vode na postaji ZOI 7 bila jasponu od 10.2 do 24% (Slika
3.1.1.19). NajviSe temperature bile su u srpnju siokajniZze bile u velfg Temperatura

vode bila je ujedn#na u cijelom stupcu vode.
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Slika 3.1.1.19.Temperatura mord€) na postaji ZOIl 7 u razdoblju od svibnja 2012 do
travnja 2013. godine
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Obojenje

Budwi da je prozirnost morske vode na postaji bila ea,dooja mora se nije mogla
odrediti.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvaarganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.1.13., aedoja&ne koncentracije u tablici
3.1.1.14. Koncentracije ukupne suspendirane tilida u rasponu 2.2-6.9 mg dnito
odgovara rasponu koncentracija od nesto nizih predicajenih do nesto poviSenih za
obalno podrgje. NajviSe su koncentracije izmjerene na povrsirstudenom 2012. i u
veljagi 2013. (6-6.9 mg dm). Na 10m dubine uglavnom su koncentracije bilegalosske
2.2-2.7 mg drif, osim u veljai, kada su bile uobajene.

Organske je tvari bilo u rasponu 39-82%. NajviSstptak organske tvari je bio u
studenom (82%). U svibnju 2012. je u cijelom slopganske tvari bilo viSe od 50%.
NajnizZi je postotak organske tvariden u velj& 2013. na povrsini (39%).

Tablica 3.1.1.13Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-makandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji I-154203 u razdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
[-15-ZO1 07 | sred| min | max | stdev] sreddmin | max| stdev | podataka
Om 524 (371 | 687 | 1.46 | 48 | 39 | 67 13 4
10m 296|219 | 468 | 1.16 | 64 | 48 | 82 16 4

Tablica3.1.1.14.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg rnpostotci
organske tvari na postaji I-15-ZOI1 07u razdoblju242013.

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm®) (%)
I-15-Z0I 07 Om 10m Oom 10m
16.5.2012 3.71 2.19 67 54
28.8.2012 4.34 2.31 41 72
14.11.2012 6.87 2.65 43 82
27.2.2013 6.02 4.68 39 48
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Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspatu36,1 do 38,4 (Slika 3.1.1.20). NajviSi
salinitet bio je u srpnju, dok je najnizi zabilj@gzer ozujku u povrSinskom sloju.

Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezama prapisn Direktivom (1).
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Slika 3.1.1.20 Salinitet na postaji ZOl 7 u razdoblju od svib@j@12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.1.124sckenost kisika > 80 % izmjerena je u
svim uzorcima morske vode, pragpa vrijednost iznosi 109 %, raspon je 93 — 144 %.

Sva mjerenja zadovoljavaju zahtjevinza80 %) Direktive (1).
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Slika 3.1.1.21. Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do o0zWjk43. na
postaji ZOI 7
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji ZOl 7 udjeli aldrina i endrina u tkivikodkaSa bili su nizi od granice
odredivanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dokusljeli lindana bili na nivou GO.
Udjel heksaklorobenzena bio je iznad GO u svibrgmosno nizi od GO u studenom
2012. DDT i njegovi razgradni produkti odeni su u niskim udjelima s nesto visSim
vrijednostima u svibnju. Poliklorirani bifenili satedeni u niskim i podjednakim udjelima.
Udjel svakog kloriranog ugljikovodika je z&gno nizi od najviSe dopuStene kitie
propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.1.15Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:
lakirka Callista chione (CC)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012, jedinica™
CC CC
heksaklorobenzen 0,02 <0,01 pna/kg
lindan 0,01 0,01 una/kg
heptaklor 0,05 0,02 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin 0,02 0,03 na/kg
endrin <0,01 <0,01 una/kg
p,p'-DDE 0,10 0,04 pna/kg
p,p'-DDD 0,02 0,02 una/kg
p,p'-DDT 0,05 0,03 ua/kg
PCB™ 0,21 0,21 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje grému vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir prosje
sadrZaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke

rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metala oddeni u uzorcima rumenki iz proizvodnog po¢&eu zapadne
obale Istre (ZOI 7) navedeni su u Tablici 3.1.1.M&seni udio As u uzorku rumenki
(Callista chione) iz svibnja 2012. je @ od procjenjene naj\ée dopustene kaline (8 mg

kgl) i iznosi 13,5 mg kg. lzmjereni maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavajunstarde
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navedene u Pravilnicima (8 i 9), dok maseni udpsialih metala doprinose kakiro
Skoljkasa i nisu presli razinu nakon koje bi megéditno djelovali na razvoj Skoljkasa.

Tablica3.1.1.16 Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu rumenKig|lista chione) iz
proizvodnog podrgja Zapadna obala Istre (ZOI 7)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb Zn Hg As Ag
svibanj 2012
studeni 2012

1,84 057 0,07 026 065 131 0,03 13,5 0,065
1,37 040 004 033 0,26 105 0,02 6,17 0,017

Fekalni koliformi

Na postaji ZOIl 7 koncentracij&. coli su u ispitivanim SkoljkaSima bile viSe od
dozvoljenih za izravnu prehranu u lipnju 2012. avimju 2013. temeljenmtega su
razvrstane u razred B, odnosno smiju se sakupijatiljavati iz ovog proizvodnog
podritja ali se mogu staviti na trziSte za prehranuilpet nakon obrade u centru za

prociS¢avanje ili ponovnog polaganja tako da udovoljavaglravstvenim standardima

razreda A.
Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tekdine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
Z0l7 12 83.4 16.6 0 B
Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzamienki Callista chione) od
travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani uzoreisadrze PSP biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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3.1.2. Isto €éna obala Istre

Izlovno podruje prostire se od istoe strane rta Kamenjak do rta Brestova, od obalnog
podrutja do udaljenosti 1 milju od obale. Izlovno pogeupodijeljeno je na dvije zone:
[-16- 101-01 i I-16- 101-02.

Zona: 1-16-101 01
Postaja: Ceja IOl 1

Podruije se proteze od rta Kamenjak do rta&a. Postaja IOl 1 na kojoj je obavljeno
uzorkovanje prikazana je na slici 3.1.1.17. Pog@gmjeStena u Medulinskom zaljevu u
blizini nenaseljenog otaca Ceja (Slika 3.1.2.1).

Slika3.1.2.1.Postaja Ceja u Medulinskom zaljevu
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji IOl 1 obavljgaa svibnju, kolovozu i studenom

2012. godine, te velga 2013. godine. Nesto viSe vrijednosti u svibnjeuléat su

proljetne cvatnje fitoplanktona. Izmjerene pH wiij@sti 8.00-8.20 (Slika 3.1.1.19)
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Slika3.1.2.2. pH vrijednosti na postaji ZOI 7 u povrSinskom idorenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji 10l 1 bila jesponu od 9.2 do 24% (Slika

3.1.1.20). NajviSe temperature bile su u kolovoak du najnize bile u oZujku.

Temperatura vode bila je ujediema u cijelom stupcu vode.
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Obojenje

Budwi da je prozirnost morske vode na postaji bila ea,dooja mora se nije mogla

odrediti.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje

uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.2.1., a doj&ne koncentracije u tablici 3.1.2.2.

Relativno visoka srednja vrijednost na povrSiniljgasca je izmjerene izrazito visoke

vrijednosti u veljai 2013. (24.55 mg drf), dok su ostale vrijednosti bile znatno nize ali u

granicama uoldajenih nesto poviSenih vrijednosti za obalno pogruNa povrsSini su

koncentracije ukupne suspendirane tvari bile izoaziarijabilne (2-24 mg dm).

Minimalne vrijednosti te niska standardna devigaija 10m dubine pokazuje da su

vrijednosti bile izrazito ujediane (4-5 mg drf).

Organske je tvari bilo 24-67%. Varijabilnost orgemg udjela je bila izrazita u

povrSinskom sloju. U svibnju je udio organske tvhro najviSi (63-67%). NajniZi

postotak organske tvari u vealja2013., nden je u razdoblju izmjerene najviSe

koncentracije ukupne suspendirane tvari, ukazuja je vjerojatno doslo do mijeSanja

koje je u povrSinske slojeve donijelo neutpene kolkine suspenzija sa dna.

Tablica 3.1.2.1Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-mastandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji |IOIWdazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
[-16-10101 | sred| min | max | stdev] sredmin| max| stdev | podatakal
Om 9.05{1.97( 2455|1045 44 | 24| 63 16 4
10m 4.66| 4.06| 5.09 | 0.46| 53| 44 67 10 4

Tablica3.1.2.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mgrmpostotci
organske tvari na postaji 101 01 u razdoblju 2002-2

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?) (%)
I-16-101 01 Om 10m Oom 10m
16.5.2012 1.97 5.09 63 67
28.8.2012 3.83 4.06 45 44
14.11.2012 5.83 4.56 45 51
27.2.2013 24.55 4.93 24 49
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Salinitet

Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati34,5 do 38,8 (Slika 3.1.2.4). Najvisi
salinitet bio je u srpnju, dok je najnizi zabilj@zer ozujku u povrSinskom sloju.

Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezama prapisn Direktivom (1).
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Slika 3.1.2.4 Salinitet na postaji 10l 1 u razdoblju od svibrg§@l12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.1.2.509fEna vrijednost iznosi 109 % a

raspon je 94 — 139 %. Sva mjerenja zadovoljavapteama & 80 %) Direktive (1).
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travanj svibany lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac sijecany veljaca ozjak
2012-2013

Slika3.1.2.5 Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do oz@ja3. na postaji
011
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapaZzenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji 10l 1 udjeli heksaklorobenzena, heptaklaldrina, dieldrina i endrina u tkivu
Skoljkasa bili su niZi od granice odireanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dok su
udjeli lindana bili neznatno viSi od GO. DDT i n@g razgradni produkti oddeni su u
niskim udjelima, StaviSe udjeli DDD su bili ispoddGkao i udjel DDT u studenom 2012.
Udjeli polikloriranih bifenila bili su takder niski ali ipak nesto viSi u odnosu na klorirane
pesticide. Udjel svakog kloriranog ugljikovodika F@aajno nizi od najviSe dopustene

koli¢ine propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.2.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:

kunjkaArca noae (AN)
klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™

AN AN

heksaklorobenzen <0,01 <0,01 una/kg
lindan 0,03 0,02 una/kg
heptaklor <0,01 <0,01 una/kg
aldrin <0,01 <0,01 pna/kg
dieldrin <0,01 <0,01 una/kg
endrin <0,01 <0,01 pna/kg
p,p'-DDE 0,15 0,11 una/kg
p,p'-DDD <0,01 <0,01 pna/kg
p,p'-DDT 0,02 <0,01 na/kg
PCB™ 0,44 0,36 ng/kg

* rezultat s oznakom < prikazuje gramii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir
prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsg tkiva Skoljke

rkx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Maseni udjeli metala oddeni u uzorcima kunjki iz proizvodnog podja istatne obale
Istre (10l 1) prikazani su u Tablici 3.1.2.4. Izmgai maseni udjeli As u uzorcima kunjki
(Arca noag) iznose 8,75 mg kfjza uzorak sakupljen u svibnju i 9,40 mg'kaa uzorak

sakupljen u studenom 2012. Izmjereni maseni udjelii Pb zadovoljavaju standarde
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navedene u Pravilnicima (8 i 9), dok maseni udpsialih metala doprinose kakiro

Skoljkasa i nisu presli razinu nakon koje bi megéditno djelovali na razvoj Skoljkasa.

Tablica3.1.2.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu kunjkrca noae) iz
proizvodnog podrgja Istatna obala Istre 101 1

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag

svibanj 20124 63 024 018 021 060 37,7 002 875 0,067

sdeni2012 4 55 038 019 042 042 369 002 940 0,054

Fekalni koliformi

Na proizvodnom podgiju istocne obale Istre, zoni 1-16, obavljeno je 12 uzogma

dagnji za analizu koncentraciie coli u istome razdoblju kao i u proizvodnom paogjou

zapadne obale Istre. Uzorkovanja su obavljena nige dwstaje. Na postaji 10l
koncentracijeE. coli su bile zn&ajno viSe od 230/100 g mesa i dagusturne tekdine u

rujnu (790/100 g) i listopadu (3.500/1009) 2012dige

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
101 1 12 83.4 16.6 0 B

Saksitoksin

Za utvidivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzkucijki (Arca noae) od travnja
2012. do travnja 2013. Analizirani uzorci ne sad?Z&P biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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Zona: 1-16-101 02
Postaja: Koromaéno (101 2)

Podruje se prostire od rta 8aja do granice Istarske Zupanije. PolozZaj posiajkojoj je
obavljeno uzorkovanje kao i fotografija postajekprane su na slikama 3.1.2.6 i 3.1.2.7.
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Slika 3.1.2.6. Istocna obala Istre:, Zona [-16-101 02 postaja na kgpmjobavljeno
uzorkovanje (ozn#no plavo) i ispusti komunalnih i industrijskin atinih voda
(ozna&eni crveno) na istrazivanom podju.

Slika3.1.2.7.Postaja Koromano 101 2
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji 10l 2 obavljgaa svibnju, kolovozu i studenom
2012. godine, te velga 2013. godine. Nesto viSe vrijednosti u svibnjeuléat su

proljetne cvatnje fitoplanktona. Izmjerene pH wlip@sti 8.06-8.28 (Slika 3.1.2.8)

udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika 3.1.2.8.pH vrijednosti na postaji 10l 2 u povrSinskom idmenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji 101 2 bila j@sponu od 10.3 do 25%C (Slika

3.1.2.9). NajviSe temperature bile su u kolovozuk dsu najnize bile u oZujku.

Temperatura vode bila je ujediema u cijelom stupcu vode.
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Obojenje
Budui da je prozirnost morske vode na postaji bila ad@,dboja mora se nije mogla
odrediti.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.2.5., a gojaine koncentracije u tablici 3.1.2.6.
Na ovoj su postaji zabiljeZzene koncentracije u oaspod 1.4-7.0 mg dm? $to su
koncentracije od niskih preko u@hjenih do poviSenih vrijednosti za obalno pagku
Najvida je koncentracija ukupne suspendirane bitaiu studenome na 10m (7 mg émn
Na 10m dubine, osim u studenome, izmjerene su rkskeentracije koje odgovaraju
koncentracijama izmjerenim u otvorenim vodama Jaalra

Organske je tvari bilo 36-72% s neznatno viSomj&aiinoXu u povrsinskim slojevima.
Medu razdobljima mjerenja is® se kolovoz s najnizim koncentracijama te s nevis

udjelom organske tvari (72-75%).

Tablica3.1.2.5 Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg 9 i postotci
organske tvari na postaji I-16-101 02 u razdoblfi1 2-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
[-16-101 02 | sred| min | max | stdev] sregdmin| max| stdev | podatakal
Om 4.46| 2.70| 5.64| 1.28| 52| 36| 75 17 4
10m 2.93| 1.42| 7.03| 2.74| 54| 42| 72 15 4

Tablica 3.1.2.6. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji 1-18-02 u razdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm?) (%)
I-16-101 02 Om 10m Oom 10m
16.5.2012 5.64 1.82 36 42
28.08.2012 2.70 1.44 75 72
15.11.2012 5.09 7.03 48 42
28.02.2013 4.42 1.42 48 60
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Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspatu35,0 do 38,4 (Slika 3.1.2.10). NajviSi
salinitet bio je u srpnju, dok je najnizi zabiljezer travnju u povrSinskom sloju.

Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezama prapisn Direktivom (1).
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Slika 3.1.2.10 Salinitet na postaji IOl 2 u razdoblju od svibr§@12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik
Rezultati mjerenja zastnja morske vode kisikom prikazani su na Slici Z311.
Prosj€&na vrijednost zaéenosti kisikom iznosi 112 % a raspon je 94 — 132SX=a

mjerenja zadovoljavaju zahtjevima 0 %) Direktive (1).

——0m ——10m

140
130
TN A ,

IR78 A\ A/
oo |* - \\E§;:::::::i::333::::337<:“~<x‘:iiki/¢y

90

kisik (%)

80

travanj svibany lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac sijecany veljaca ozjak
2012-2013

Slika 3.1.2.11. Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do o0zujk43. na
postaji 101 2
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji 10l 2 udjeli aldrina i endrina u tkivikddjkasa bili su nizi od granice
odrefivanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dok wsdjeli lindana, heptaklora i
heksaklorobenzena bili taker ispod odnosno neznatno iznad GO ovisno 0 sezoni
uzorkovanja. Za dieldrin, ustanovljeni udjeli Bl niski tj. neznatno visSi od GO. DDT i
njegovi razgradni produkti odteni su u niskim udjelima posebice DDD i DDT s
vrijednostima neznatno viSim od GO. Za poliklorednifenile u Skoljkama ustanovljeni
su takaer niski udjeli s najviSom vrijednosti u studenokidjel svakog kloriranog
ugljikovodika je zn&ajno nizi od najviSe dopustene ktie propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.2.7.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu Skkasa:
lakirka Callista chione (CC) i brbavicaVenus verrucosa (VV)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. studeni 2012/ jedinica™
CC A% A%
heksaklorobenzen <0,01 0,05 <0,01 pna/kg
lindan 0,01 0,01 <0,01 pna/kg
heptaklor 0,02 <0,01 0,02 pa/kg
aldrin <0,01 <0,01 <0,01 pna/kg
dieldrin 0,03 0,02 0,02 pna/kg
endrin <0,01 <0,01 <0,01 pna/kg
p,p'-DDE 0,11 0,12 0,14 pa/kg
p,p'-DDD 0,02 0,01 0,02 pno/kg
p,p'-DDT 0,02 0,02 0,03 pa/kg
PCB™ 0,30 0,26 0,50 pa/kg
*  rezultat s oznakom < prikazuje granii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu metodu
ispitivanja

koja je dobivena pretvorbom iz suhe na mokru maswsi u obzir prosjmi sadrzaj vode u

Skoljkama

*%

mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnogi tkiva Skoljke
rxx poliklorirani bifenili izrazeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Maseni udjeli metala oddeni u uzorcima brbavica/énus verrucosa) i rumenki Callista
chione) sakupljenih u proizvodnom podiu istacna obala Istre navedeni su u Tablici
3.1.2.8. Izmjereni maseni udjeli Cu i Pb zadovd@javstandarde navedene u Pravilnicima
(8 19), dok maseni udjeli ostalih metala doprinose kék@toljkasa i nisu presli razinu

nakon koje bi metali Stetno djelovali na razvojlftasa.

Tablica3.1.2.8.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu brbavi@zenus verrucosa) i
rumenki Callista chione) iz proizvodnog podrtja Zapadna obala Istre (101 2)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag

svibanj2012 541 043 007 160 026 124 001 512 0,029
studeni 2012 3 55 049 011 060 033 119 002 494 0,074

Fekalni koliformi

Na postaji 10l 2 koncentracijg. coli su bile zn&ajno viSe od 230/100 g u rujnu 2012
(2.400/1009g). Postaja je temeljem koncentracijac&i/100 g mesa i nawljusturne

tekutine svrstana u razred B.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
01 2 12 92.7 7.3 0 B

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzbrbavica Yenus verrucosa) i
rumenki Callista chione) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani izae sadrze
PSP biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadjavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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3.1.3. Uvala Veli bok na Cresu

Uvala Veli bok nalazi se na zapadnoj strani otokas@. Postaja na kojoj je obavljeno
uzorkovanje (VB1) kao i podmorski ispusti prikazgnna slici 3.1.3.1. Fotografija
podritja prikazana je na slici 3.1.3.2.

g T y

Slika 3.1.3.1 Uvala Veli bok na otoku Cresu, zona P-26-VB, p@stna kojoj je
obavljeno uzorkovanje (ozéno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskin atfnih
voda (ozn#&eni crveno) na istrazivanom podjul.
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Temperatura °C

pH

Mjerenje pH morske vode na postaji VB1 obavljenajsvibnju, rujnu i prosincu2012.
godine, te velj& 2013. godine. NeSto viSe vrijednosti u veéljanogu biti rezultat
izraZenije zimske cvatnje u odnosu na proljetnumjézene pH vrijednosti 8.11-8.40

(Slika 3.1.3.3) udovoljavaju standardima Direkt(ie.
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Slika 3.1.3.3.pH vrijednosti na postaji VB1 u povrSinskom i prehom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji VB1 bila je spoau od 10.0 do 24% (Slika

3.1.3.4). NajviSe temperature bile su u lipnju doknajnize bile u velfa Temperaturna

stratifikacija zabiljeZena je u lipnju i srpnju dabini 7m.
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Obojenje

Tijekom ¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Foretaipostaji VB1 bila je V.
Prozirnost mora bila je u rasponu od 14 do 20mni¥ajprozirnost bila je u veljasto je
u skladu sa pH vrijedné8 i ukazuje na izrazeni zimski maksimum fitoplamdoNajvisa

prozirnost bila je u rujnu.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvaarganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.3.1., a gojane koncentracije u tablici 3.1.3.2.
Koncentracije ukupne suspendirane tvari su bilesponu 1.1-5.4 mg di3to su rasponi
od niskih do uoldiajenih za obalno podéje. Najniza je bila koncentracija na povrSini u
svibnju 2012. (1.1 mg d¥) te pri dnu u kolovozu 2012. (1.6 mg dm3to odgovara
niskim koncentracijama izmjerenim u otvorenim vodandadrana. NajviSa je
koncentracija suspendirane tvari izmjerena pri dveljasi 2013. (5.4 mg dr).

Organske je tvari je bilo iznde 44% i 83%. Na ovoj je postaji, prevladavala ogkan
tvar u svim uzorcima, osim pri dnu u velj@2013, kada je bilo najviSe anorganskih
suspenzija. NajviSi postotak organske tvari na §ovru svibnju je koincidirao s

najnizom koncentracijom ukupne suspendirane tvari.

Tablica 3.1.3.1Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji P-26Bazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
VB 1 sred| min | max | stdev] sredmin| max| stdev | podataka
Om 314|112 | 413 | 139 | 62 | 51 | 83 14 4
10m 398|163 | 541 | 1.66 | 59 | 44 | 79 15 4

Tablica3.1.3.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg§mpostotci
organske tvari na postaji P-26-VB u razdoblju 2@02-3.

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar

Postaja (mg dm?) (%)

VB 1 Oom 10m Oom 10m
22.5.12. 1.12 4.82 83 79
20.08.12, 3.33 1.63 55 64
20.11.12, 4.13 4.04 51 50
18.2.13. 3.98 5.41 58 44
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Salinitet

Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati33,7 do 38,8 (Slika 3.1.3.5). Najvisi
salinitet bio je u kolovozu, dok je najnizi zabdign u sijénju u povrSinskom sloju.

Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezama prapisn Direktivom (1).
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Slika 3.1.3.5 Salinitet na postaji VB1 u razdoblju od travnj@l2 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik

Zasitenje morske vode kisikom u proizvodnom paguuUvala Veli bok na Cresu,
postaja Veli bok (VB 1), prikazano je na Slici 3.6. Uzorkovanje morske vode
obavljeno je od travnja 2012. do oZujka 2013. &asbst kisikom iznosi 97 — 175 %,

prosje&na vrijednost 119 %, te zadovoljavaju zahtjeviem&8Q %) Direktive (1).
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Slika 3.1.3.6 Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
Veli bok (VB 1)
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji VB 1 udjeli heptaklora, aldrina i endrin tkivu SkoljkaSa bili su nizi od
granice odréivanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dok sudjeli
heksaklorobenzena, lindana i dieldrina bili nezoatmad i/ili ispod odnosno na granici
GO ovisno o sezoni uzorkovanja. DDT i njegovi raxtyi produkti odréeni su u niskim
udjelima, pokazujéi najvisSe vrijednosti u svibnju. Udjeli polikloloanih bifenila bili su
takader niski uz viSu vrijednost u svibnju, ali ipak t@%iSi u odnosu na klorirane
pesticide. Udjel svakog kloriranog ugljikovodika F@aajno nizi od najviSe dopustene

kolic¢ine propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.3.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:
dagnjaMytilus galloprovincialis (MG)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
MG MG
heksaklorobenzen <0,01 0,02 pna/kg
lindan 0,01 <0,01 pna/kg
heptaklor <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin 0,02 <0,01 pna/kg
endrin <0,01 <0,01 una/kg
p,p'-DDE 0,17 0,12 pna/kg
p,p'-DDD 0,04 0,01 una/kg
p,p'-DDT 0,05 0,02 pna/kg
PCB™ 0,68 0,36 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje graénii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir
prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke

e poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima dagmjiytilus galloprovincialis) sakupljenih u
proizvodnom podrgju Uvala Veli bok na Cresu navedeni su u Tablid.34. Izmjereni
maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavaju standarde nanedu Pravilnicima (8 i 9), dok
maseni udjeli ostalih metala doprinose kakv&koljkasa i nisu presli razinu nakon koje

bi metali Stetno djelovali na razvoj SkoljkaSa.

Tablica3.1.3.4 Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu dagrylytilus
galloprovincialis) iz proizvodnog podrtja Uvala Veli bok na Cresu (VB 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag
svibanj 2012 0,60 0,18 0,13 0,21 0,32 15,86 0,01 4,88 0,002
studeni 2012 0,74 0,44 0,10 0,24 0,21 18,57 0,01 5,18 0,002

Fekalni koliformi

Na proizvodnom podiju uvala Veli bok na otoku Cresu, zoni P-26, jeotst obavljeno
12 uzorkovanja dagnji u razdoblju od travnja 20d@&. travnja 2013. Uzorkovanja su
obavljena na postaji VB 1 na kojoj je u kolovoZil2. utvdena koncentraciji. coli od
3.500/100 g mesa i rdaljusturne tekdine temeljemcega je postaja razvrstana u razred
B.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tekdine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
VB 1 12 92.7 7.3 0 B

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzodagnji Mytilus
galloprovincialis) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani taane sadrze PSP
biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadjavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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3.1.4. Uvala Kaldonta na Cresu
Uvala Kaldonta nalazi se na jugozapadnoj strarkat@resa u LoSinjskom kanalu.

Postaja na kojoj je obavljeno uzorkovanje (KAL1pkgodmorski ispusti prikazani je na
slici 3.1.4.1. Fotografija podeja prikazana je na slici 3.1.4.2.

Slika 3.1.4.1. Uvala Kaldonta na otoku Cresu, zona P-27-KAL, g@stna kojoj je
obavljeno uzorkovanje (ozd@no plavo) i ispusti komunalnih i industrijskih atmih
voda (ozn#&eni crveno) na istrazivanom podju.

Slika3.1.4.2 UzgajaliSte u uvali Kaldonta na otoku Cresu
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji KAL1 obavljerajsvibnju, rujnu i prosincu2012.
godine, te velj& 2013. godine. NeSto viSe vrijednosti u veéljanogu biti rezultat
izraZzenije zimske cvatnje u odnosu na proljetnumjézene pH vrijednosti 8.00-8.30
(Slika 3.1.4.3) udovoljavaju standardima Direkt(ie.
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Slika 3.1.4.3.pH vrijednosti na postaji KAL1 u povrSinskom igmenom sloju

Temperatura
Temperatura morske vode na postaji KAL1 bila jeasponu od 10.4 do 24°€ (Slika
3.1.4.4). NajviSe temperature bile su u lipnju doknajnize bile u velfa Temperaturna

stratifikacija zabiljeZena je u lipnju na dubini 7m
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Slika 3.1.4.4. Temperatura moré€) na postaji KAL 1 u razdoblju od svibnja 2012 do
travnja 2013. godine

60



Obojenje
Tijekom ¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Forelaupostaji KAL1 bila je V.
Prozirnost mora bila je u rasponu od 12 do 16mni¥ajprozirnost bila je u veljasto je

u skladu sa pH vrijedn68 i ukazuje na izrazeni zimski maksimum fitoplamido

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvaarganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.4.1. a pmjathe koncentracije u tablici 3.1.4.2.
Izmjerene koncentracije ukupne suspendirane tarisni u rasponu 0.2-7.4 mg drsto

su rasponi od vrlo niskih do poviSenih za obalndrpge.

Izrazito najniza koncentracija pri dnu u kolovoful@ mg dr) odgovara vrlo niskim
koncentracijama koje se rijetko nalagak i u otvorenim vodama Jadrana. PoviSene su
koncentracije suspendirane tvari izmjerene u katov@012. na povrSini te u studenom
2012. i velj&i 2013. na 10m.

Postotak organske tvari je bio u rasponu 32-899¢ teod polovine uzoraka bilo vise a
kod polovine manje od 50% organske tvari. Najnigstptak organske tvari je bio u
kolovozu 2012. na povrSini, kada je izmjerena r&g\Koncentracija ukupne suspendirane

tvari.

Tablica 3.1.4.1 Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimunmkmatandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji KAL tazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
P-27-KAL | sred| min | max | stdev] sredmin| max| stdev | podatakal
Om 481 323|835 | 238 | 52 | 32 | 62 14 4
10m 395 (019 | 741 | 359 | 53 | 34 | 89 25 4

Tablica3.1.4.2 Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg 9 i postotci
organske tvari na postaji KAL 1 u razdoblju 201220

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm®) (%)
P-27-KAL Om 10m Om 10m
22.5.2012 3.62 1.60 59 89
20.08.12. 8.35 0.19 32 47
20.11.2012 3.23 7.41 62 34
18.2.2013 4.05 6.61 55 39
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Salinitet
Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati33,5 do 39,4 (Slika 3.1.4.5). Najvisi
salinitet bio je u svibnju 2012. Dok je najnizi dg¥en u travnju 2013. u povrSinskom

sloju. Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezaprapisanim Direktivom (1).
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Slika 3.1.4.5 Salinitet na postaji KAL1 u razdoblju od travri}@12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik

Odretivanje zasienosti morske vode kisikom obavljeno je u uzorcimgroizvodnog

podriija Uvala Kaldonta na Cresu, postaja Kaldonta (KALpfikupljenim od travnja
2012. do ozujka 2013. Rezultati mjerenja prikazanna Slici 3.1.4.6. Zasnost kisika

> 80 % izmjerena je u svim uzorcima morske vodesjgtna vrijednost iznosi 116 %,

raspon je 93 — 153 %. Sva mjerenja zadovoljavdjtjedama & 80 %) Direktive (1).
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Slika 3.1.4.6.Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
KAL 1



Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji KAL 1 udjeli heksaklorobenzena, lindah@ptaklora, aldrina, dieldrina i

endrina u tkivu SkoljkaSa bili su nizi od granicérativanja (GO) primijenjene metode

ispitivanja. DDT i njegovi razgradni produkti odeni su u niskim udjelima, StaviSe

udjeli DDD i DDT su bili neznatno iznad odnosnoadpGO. Visi udjeli DDT spojeva

izmjereni su u svibnju. Udjeli polikloriranih bifda su takaer bili niski ali ipak nesto

viSi u odnosu na klorirane pesticide te uz viSuyedmost u svibnju. Udjel svakog

kloriranog ugljikovodika je zn@mjno nizi od najviSe dopuStene kilie propisane
Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.4.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:

dagnjaMytilus galloprovincialis (MG)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
MG MG
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 pna/kg
lindan <0,01 <0,01 una/kg
heptaklor <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin <0,01 <0,01 pna/kg
endrin <0,01 <0,01 una/kg
p,p'-DDE 0,19 0,07 pna/kg
p,p'-DDD 0,03 <0,01 pna/kg
p,p'-DDT 0,03 <0,01 pna/kg
PCB™ 0,46 0,21 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje graénii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir

prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

**

mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke
e poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima dagmjiytilus galloprovincialis) sakupljenih u
proizvodnom podrgju Uvala Kaldonta na Cresu (KAL 1) navedeni su Wblica 3.1.4.4.
Izmjereni maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavaju sta@ navedene u Pravilnicima (8 i 9),
dok maseni udjeli ostalih metala doprinose kakwkoljkasa i nisu presli razinu nakon
koje bi metali Stetno djelovali na razvoj Skoljkasa

Izmjereni maseni udjeli ispitivanin metala zadoswfju standarde navedene u
Pravilnicima (8-10).

Tablica3.1.4.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu dagrjiytilus
galloprovincialis) iz proizvodnog podrja Uvala Kaldonta na Cresu (KAL 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag
svibanj 2012 1,15 0,29 0,09 0,24 0,13 20,56 0,03 1,89 0,001
studeni 2012 0,66 0,38 0,17 0,22 0,17 23,88 0,01 4,60 0,002

Fekalni koliformi

U proizvodnom podrju uvala Kaldonta na otoku Cresu, zoni P-27, nagjoKAL 1 su
takader obavljena mjes@a uzorkovanja dagnji u istome razdoblju i istimrimima kao
na postaji VB 1. U svih 12 uzorkovanja je koncecifea E. coli/100g mesa i
meduljusturne tektine bila manja od 23&. coli temeljemcega je postaja razvrstana u
razred A u kojima se smiju sakupljati/izlovljavativi SkoljkaSi namijenjeni izravnoj

prehrani ljudi.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tekdine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
KAL 1 12 100 0 0 A

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzodagnji Mytilus
galloprovincialis) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani tciane sadrze PSP
biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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3.1.5. Maunski kanal
Maunski kanal je morski prolazi izide otatica Skrde i Mauna, koji ga ondeju sa

sjeverozapadne strane, i otoka Paga, koji gadajees sjeveroistine strane. Postaja na
kojoj je obavljeno uzorkovanje (MAU1) kao i podmkirgspusti prikazani je na slici
3.1.5.1. Fotografija podtja prikazana je na slici 3.1.5.2.

Slika 3.1.5.1.Maunski kanal, zona P-28-MAU, postaja na kojoplavljeno uzorkovanje

(oznaeno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskih atinih voda (oznigeni crveno) na

istrazivanom podriju.
—

T
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Slika3.1.5.2 Uzgajaliste ,Lukar‘ u Maunskom kanalu
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji MAU1 obavljeaajsvibnju, rujnu i prosincu2012.
godine, te velj& 2013. godine. Postaju karakteriziraju nesto viggdnosti u pridnenom
sloju u odnosu na povrSinski. Izmjerene pH vrijestn08.09-8.30 (Slika 3.1.5.3)
udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika 3.1.5.3.pH vrijednosti na postaji MAU1 u povrSinskom igmenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji MAU 1 bila jasponu od 10.0 do 28°C (Slika
3.1.5.4). NajviSe temperature bile su u srpnju slokajnize bile u velja Temperaturna
stratifikacija zabiljeZena je u lipnju, srpnju ilk@ozu na dubini 7m.
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Slika 3.1.5.4. Temperatura mor&C) na postaji MAU 1 u razdoblju od svibnja 2012. do
travnja 2013. godine
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Obojenje
Tijekom ¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Forelaupostaji MAUL bila je V.

Prozirnost mora bila je u rasponu od 12 do 14m.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.5.1. a pmjathe koncentracije u tablici 3.1.5.2.
lzmjerene su koncentracije ukupne suspendirané Iilaru rasponu 2-5.8 mg d#nsto
odgovara snizenim preko udhjenih umjerenih koncentracija do nesSto poviSenih
koncentracija za obalno podje. Snizene koncentracije suspendirane tvari,
karakteristéne za otvoreno more izmjerene su u ozujku 201ditissoa povrsini (1.7 mg
dm?3). Najvida izmjerena koncentracija (5.8 mg Ymjedina je nesto povisena
koncentracija za obalno podje.

Organske je tvari je bilo iznde 43% i 89%. Organska je tvar prevladavala u untau
svibnju i studenom od povrSine do 10m i u kolovar 10m. NajviSi je postotak
organske tvari ren na povrSini u svibnju te je koincidirao s dosteskom
koncentracijom ukupne suspendirane tvari. Najmpn@@ganske tvari bilo u oZujku 2013

u cijelom sloju, uz najniZze izmjerene koncentraa@pne suspendirane tvari.

Tablica 3.1.5.1 Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimunmkmatandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji P-28MA razdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
P-28-MAU | sred| min | max | stdev] sredmin | max| stdev | podataka
Om 440| 250| 584| 1.72| 55| 37| 89 23 4
10m 357 205| 457| 1.08| 54| 43| 63 8 4

Tablica3.1.5.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mg§mpostotci
organske tvari na postaji P-28-MAU u razdoblju 2@0A 3.

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm®) (%)
P-28-MAU Om 10m Om 10m
22.05.12. 2.50 4.04 89 63
20.08.12. 5.84 3.63 43 56
19.11.12. 4.87 4.57 52 52
22.03.13. 1.76 2.05 37 43
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Salinitet

Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati36,8 do 38,6 (Slika 3.1.5.5). Najvisi

salinitet bio je u travnju 2012. dok je najnizi Apgzen u velj& 2013. u povrSinskom
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sloju. Vrijednosti saliniteta udovoljavaju obvezaprapisanim Direktivom (1).

Slika 3.1.5.5 Salinitet na postaji MAU1 u razdoblju od travrj@12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik

Uzorkovanje morske vode iz podja Maunski kanal, postaja Lukar (MAU 1) obavljeno
je od travnja 2012. do oZujka 2013. Rezultati mjg@ezastenja morske vode kisikom

prikazani su na Slici 3.1.5.6. Progpa vrijednost zaéenosti kisikom iznosi 117 % a

raspon je 98 — 161 %. Sva mjerenja zadovoljavdjtjeama & 80 %) Direktive (1).
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Slika 3.1.5.6. Zasenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
MAU 1
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Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji MAU 1 udjeli heksaklorobenzena, lindahaptaklora, aldrina, dieldrina i

endrina u tkivu SkoljkaSa bili su nizi od granicérativanja (GO) primijenjene metode

ispitivanja. DDT i njegovi razgradni produkti odeni su u niskim udjelima, StaviSe

udjeli DDD i DDT su bili neznatno iznad odnosnoadpGO. Visi udjeli DDT spojeva

izmjereni su u svibnju. Udjeli polikloloriranih lahila su takder bili niski ali ipak nesto

viSi u odnosu na klorirane pesticide pokazujuisi udjel u svibnju. Udjel svakog

kloriranog ugljikovodika je zn@mjno nizi od najviSe dopusStene kilie propisane
Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.5.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:

kamenicaDstrea edulis (OE)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
OE OE
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 pna/kg
lindan <0,01 <0,01 una/kg
heptaklor <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin <0,01 <0,01 pna/kg
endrin <0,01 <0,01 una/kg
p,p'-DDE 0,19 0,10 pna/kg
p,p'-DDD 0,03 <0,01 pna/kg
p,p'-DDT 0,03 0,01 pna/kg
PCB™ 0,47 0,28 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje graénii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir

prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

**

mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke
e poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima kamenidastrga edulis) sakupljenih u
proizvodnom podrgju Maunski kanal (MAU 1) navedeni su u Tablici 3.4. Maseni
udjeli Cu i Zn su 15-30 puta visi od srednje vrijedti masenih udjela Cu i Zn izmjerenih
u drugim SkoljkaSima. Visi maseni udjeli Cu i Zrzuétat su prirodnih procesa kamenica,
koje akumuliraju neke metale kao Cu i Zn 10 — 10taviSe od drugih SkoljkaSa, tako da
viSi maseni udjeli Cu i Zn u kamenicama nisu pokalpastetnog utjecaja Cu i Zn na
razvoj kamenica. Izmjereni maseni udjeli Cu i P@eljavaju standarde navedene u
Pravilnicima (8 i 9), dok maseni udjeli ostalih et doprinose kakvo Skoljkasa i nisu
presli razinu nakon koje bi metali Stetno djelovalirazvoj Skoljkasa.

Tablica3.1.5.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu kamen{€strea edulis) iz
proizvodnog podrgja Maunski kanal (MAU 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb Zn Hg As Ag
svibanj2012 25,1 0,15 042 0,17 0,39 329 0,01 2,75 0,058
studeni 2012 28,8 0,22 064 0,88 0,20 642 0,02 3,81 0,025

Fekalni koliformi

U proizvodnom podrtju Maunski kanal, zoni P-28, koncentradgacoli u dagnjama je
ispitivana na postaji MAU 1 u razdoblju od travrg@l2. do ozujka 2013. U svih 12
uzorkovanja koncentracijeE. coli u dagnjama su bile nize od 230/100 g mesa |
meduljusturne tektine Sto ukazuje na visoku zdravstvenu kakvpodrigja te je postaja

razvrstana u razred A.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
MAU 1 12 100 0 0 A

Saksitoksin

Za utvidivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzkarhenica Qstrea edulis) od
travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani uzoreisadrze PSP biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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3.1.6. Velebitski kanal
Postaja na kojoj je obavljeno uzorkovanje u Veldm kanalu (VK1) kao i podmorski

ispusti prikazani je na slici 3.1.6.1. Fotografjadritja prikazana je na slici 3.1.6.2.

VK1
L]

Slika 3.1.6.1.Velebitski kanal, zona I-18-VK, postaja na kojejgbavljeno uzorkovanje
(ozna&eno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskih atinih voda (ozngni crveno) na
istrazivanom podrju.

Slika3.1.6.2 UzgajaliSte Starigrad Paklenica
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji VK1 obavljena jsvibnju, rujnu i studenom 2012.
godine, te oZujku 2013. godine. Postaju karaktejizinesto viSe vrijednosti u pridnenom
sloju u odnosu na povrSinski. Izmjerene pH vrijestn08.10-8.28 (Slika 3.1.6.3)

udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika 3.1.6.3.pH vrijednosti na postaji MAU1 u povrSinskom igmenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji VK1 1 bila j@sponu od 8.0 do 25%& (Slika
3.1.6.4). NajviSe temperature bile su u srpnju siokajniZe bile u sif@ju. Temperaturna
stratifikacija zabiljeZzena je u lipnju, srpnju ilk@ozu dok je u jesenskom i zimskom

razdoblju zabiljeZena obrnuta stratifikacija.

29,0
27,0

25,0 PaaN

23,0 e

21,0

190 - ——om
170 - —=—2m

15,0
13,0
11,0
9,0 —4%
7,0
50

—dh—5m

Temperatura°C

—#—10m

Y
/\?(
i

{

[uenesy
fueqins
fuedy|
[uedus
ZOAO|0Y
uelnJ
pedoas||
juapnis
Jeuisosd
fuegalis
egef|an
yelnzo

Slika 3.1.6.4.Temperatura moré’ @) na postaji VK 1 u razdoblju od svibnja 2012. do
travnja 2013. godine

74



Obojenje
Tijekom ¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Forelaupostaji VK1 bila je VI.

Prozirnost mora bila je u rasponu od 9 do 10m.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.6.1., a gojaine koncentracije u tablici 3.1.6.2.
Izmjerene su koncentracije ukupne suspendirane iilaru rasponu 2-5.5 mg dimn sto
se moze smatrati rasponom od nesto snizenih prekerenih do neznatno poviSenih
koncentracija za obalno podje. NajviSa je koncentracija izmjerena na povr3ini
kolovozu 2012. (5.5 mg dr) Sto je tek malo poviSena koncentracija za obphbdruje.
Najniza je koncentracija suspendirane tvari iznmjaraa 10m u svibnju 2012. (2 mg dm
3), te je tada izmjeren i najvidi postotak organisiei (98%).

Organske je tvari je bilo iznde 45% i 98%, te je ona prevladavala u svibnju dehom

u cijelom sloju i pri dnu u kolovozu. U ozujku 2Q18u prevladavale anorganske

suspenzije u cijelom sloju a tader i u povrSinskom sloju u kolovozu.

Tablica 3.1.6.1. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-maiandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji VKlazaoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
[-18-VK sred| min | max | stdev] sredmin | max| stdev | podatakal
Om 428|308| 554| 112| 52 |43 | 71 13 4
10m 337|197 | 461| 1.08| 60 | 27 | 98 30 4

Tablica3.1.6.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mgrmpostotci
organske tvari na postaji VK1 u razdoblju 2012-2013

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm®) (%)
[-18-VK Om 10m Om 10m
22.05.12. 4.85 1.97 52 98
20.08.12. 5.54 3.42 45 62
19.11.12. 3.08 4.61 71 52
22.03.13. 3.66 3.47 43 27
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Salinitet

Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspatil12,8 do 37,7 (Slika 3.1.6.5). NajniZzi

salinitet bio je u velj& i ozujku 2013. Godine u povrsinskom sloju. Vripgsti saliniteta

udovoljavaju obvezama propisanim Direktivom (1).

\h ——0m

—=7m

—#—10m

40,0
350 4w~ x = "~ N\
300 — 4'\/ \
-
(0]
=
£ 250 —=—2m
5 \/v\\ o
20,0 \\
15,0 AN
10,0

[ueneuy
fueqias
fued
fuedus
ZOAO|0Y
uelnJ
pedoas||

Slika 3.1.6.5 Salinitet na postaji VK1 u razdoblju od
godine

Otopljeni kisik
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travnj@l2 do travnja 2013.

Zasienje morske vode kisikom u proizvodnom paguVelebitski kanal (VK 1), postaja
Starigrad, prikazano je na Slici 3.1.6.6. Uzorkgeanorske vode obavljeno je od travnja

2012. do ozujka 2013. Z@&enost kisikom iznosi 97 — 150 %, pras)a vrijednost 114 %,

te zadovoljavaju zahtjevima @0 %) Direktive (1).
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Slika 3.1.6.6.Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji

Starigrad (VK1)
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Naftni ugljikovodici
Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji VK 1 udjeli heksaklorobenzena, lindahaptaklora, aldrina, dieldrina i
endrina u tkivu SkoljkaSa bili su nizi od granicérativanja (GO) primijenjene metode
ispitivanja. DDT i njegovi razgradni produkti odeni su u niskim udjelima pokazuju
najvisu vrijednost u svibnju te najvisi udjel DDBdjeli polikloloriranih bifenila bili su
takader niski s najvisom vrijednosti u svibnju. Udjelaswog kloriranog ugljikovodika je

znaajno nizi od najviSe dopustene katfie propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.6.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:
dagnjaMytilus galloprovincialis (MG)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljiikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
MG MG
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 una/kg
lindan <0,01 <0,01 pna/kg
heptaklor <0,01 <0,01 una/kg
aldrin <0,01 <0,01 pna/kg
dieldrin <0,01 <0,01 una/kg
endrin <0,01 <0,01 pna/kg
p,p'-DDE 0,36 0,21 una/kg
p,p'-DDD 0,04 0,03 ua/kg
p,p'-DDT 0,09 0,06 na/kg
PCB™ 0,89 0,62 ng/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramii vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir
prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke

rkx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima dagmjiytilus galloprovincialis) sakupljenih u
proizvodnom podrgju Velebitski kanal (VK 1) navedeni su u Tablicll®.4. 1zmjereni
maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavaju standarde namedu Pravilnicima (8 i 9), dok
maseni udjeli ostalih metala doprinose kakv&koljkasa i nisu presli razinu nakon koje
bi metali Stetno djelovali na razvoj SkoljkaSa.

Tablica3.1.6.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu dagrjiytilus
galloprovincialis) iz proizvodnog podrja Velebitski kanal (VK 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb  Zn Hg As Ag
svibanj2012 1,14 0,31 0,09 0,28 0,27 14,06,02 7,18 0,005
studeni 2012 0,75 0,26 0,08 0,09 0,53 16,46,02 4,37 0,002

Fekalni koliformi

U proizvodnom podriju Velebitskog kanala, zoni I-18, koncentracie coli su
ispitivane na postaji VK 1 na kojoj je u dagnjanmikovanim u svibnju 2012. utdena
koncentracija E. coli od 1.700/100 g mesa idolgiSturne tekdine, te je postaja

razvrstana u razred B.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
VK 1 12 92.7 7.3 0 B

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzodagnji Mytilus
galloprovincialis) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani tciane sadrze PSP
biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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3.1.7. Uvala Saldun
Uvala Saldun smjestena je uz zapadnu ovalu oftéreo. Postaja na kojoj je obavljeno

uzorkovanje u uvali Saldun (MAZ1) kao i podmorskpusti u Marinskom zaljevu

prikazani su na slici 3.1.7.1. Fotografija patjauprikazana je na slici 3.1.7.2.

) o

Slika 3.1.7.1.Uvala éaldun, zona [-23-MAZ, postaja na\kojoj [gavljeno uzorkovanje
(oznaeno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskih atnih voda (ozn#eni crveno) na
istrazivanom podrju.

Slika3.1.7.2 Uvala Saldun na otokiliovo
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji MAZ1 obavljeeoy svibnju, rujnu i studenom
2012. godine, te oZzujku 2013. godine. Postaju Karglraju nesto viSe vrijednosti u
pridnenom sloju u odnosu na povrsSinski. Izmjereme \ijednosti 8.19-8.27 (Slika
3.1.7.3) udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika 3.1.7.3.pH vrijednosti na postaji MAZ1 u povrSinskom igmenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji MAZ1 1 bila jasponu od 12,2 do 27°€ (Slika
3.1.7.4). NajviSe temperature bile su u srpnju daknajnize bile u velf& i oZujku.
Temperaturna stratifikacija zabiljeZena je u liprgtpnju i kolovozu.
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Obojenje
Tijekom c¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Forelaupostaji MAZ1 bila je V.

Prozirnost mora bila je u rasponu od 10 do 11m.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.7.1., a gojaine koncentracije u tablici 3.1.7.2.
Izmjerene koncentracije ukupne suspendirane tvamdvoj su postaji bile u rasponu od
2.4-7.4 mg dnT3, to su koncentracije od nesto snizenih prekodsagdmih do povidenih
vrijednosti za obalno podéje. PoviSena je koncentracija ukupne suspendirzarehila u
ozujku 2013. u cijelom vodenom stupcu (6.8-7.4 mg3d U studenom 2012. su
koncentracije bile takier ujedn&ene u vodenom stupcu ali ne tako visoke kao u ozujk
(5.5.5 mg dri¥). Razmjerno nize koncentracije ukupne suspenditeae su izmjerene u
svibnju 2012. (3-3.5 mg dr). Najniza je koncentracija izmjerena u kolovozul20na
povrdini (2.4 mg dni). Organske je tvari bilo 37-76%, i to relativnajvise u svibnju pri
dnu. Organska je tvar prevladavala u svibnju uanpesloju i u kolovozu na povrSini. U
studenom 2012. i oZujku 2013. te u kolovozu na Hdmu ukupnoj suspendiranaj tvari

prevladavale anorganske suspenzije.

Tablica 3.1.7.1. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji MAZ fazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
[-23-MAZ sred| min | max | stdev] sredmin | max| stdev | podataka
Om 441|239| 680| 191| 50| 39| 58 10 4
10m 530|294 | 7.43| 184| 51| 37| 76 17 4

Tablica3.1.7.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mggmpostotci
organske tvari na postaji MAZ 1 u razdoblju 2012-20

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm?) (%)
[-23-MAZ Om 10m Oom 10m
24.05.12. 3.51 2.94 58 76
22.08.12. 2.39 5.33 58 49
21.11.12. 4.96 5.49 45 43
3.3.2013 6.80 7.43 39 37
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Salinitet

Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati32,1 do 38,2 (Slika 3.1.7.5). NajniZzi

salinitet bio je u ozujku 2013. godine u povrSinskeloju. Vrijednosti

udovoljavaju obvezama propisanim Direktivom (1).
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Otopljeni kisik
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travnj@l2 do travnja 2013.

Odreiivanje zasienosti morske vode kisikom obavljeno je u uzorcimgroizvodnog

podritja Marinski zaljev, postaja Saldun, prikupljenim wdvnja 2012. do oZujka 2013.

Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.1.7.8siZenost kisika > 80 % izmjerena je u

svim uzorcima morske vode, progp@ vrijednost iznosi 122 %, raspon je 99 — 167 %.

Sva mjerenja zadovoljavaju zahtjevinza80 %) Direktive (1).
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Slika3.1.7.6.Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
Saldun, MAZ 1
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Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapaZzenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji MAZ 1 udjeli lindana, heptaklora, aldrinendrina u tkivu Skoljkasa bili su

niZzi od granice odi@vanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dokisijeli dieldrina

bili neznatno iznad odnosno ispod GO. Udjeli heksabenzena bili su niski ali ipak

nesto véi u odnosu na \e spomenute pesticide. DDT i njegovi razgradni pkidu

odreieni su u niskim udjelima, s udjelima DDD i DDT nemo iznad i na granici GO

(DDD) odnosno neznatno iznad te ispod GO poka&tupajvesi udjel DDE. Udjeli

polikloloriranih bifenila bili su takder niski ali ipak viSi u odnosu na klorirane pesic

pokazujiéi viSu vrijednost u svibnju. Udjel svakog kloriranaigljikovodika je zn&ajno

nizi od najvisSe dopustene kéie propisane Pravilnikom (lit. 2 i 3).

Tablica3.1.7.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:

brbavica\énus verrucosa(VV)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012, jedinica™
A% A%
heksaklorobenzen 0,05 0,04 una/kg
lindan <0,01 <0,01 una/kg
heptaklor <0,01 <0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin 0,02 <0,01 pna/kg
endrin <0,01 <0,01 una/kg
p,p'-DDE 0,12 0,08 ua/kg
p,p'-DDD 0,02 0,01 na/kg
p,p'-DDT <0,01 0,02 ung/kg
PCB™ 2,76 1,67 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir

prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

*%

mjerna jedinica izrazena u odnosu na mokru maspnagi tkiva Skoljke
rkx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima brbavidZen(is verrucosa) iz proizvodnog
podrwija Marinski zaljev (MAZ 1) navedeni su u Tablicll3[.4. Izmjereni maseni udjeli
Cu i Pb zadovoljavaju standarde navedene u Prawtai (8 i 9), dok maseni udjel
ostalih metala doprinose kakiigkoljkasa i nisu presli razinu nakon koje bi nhiefgetno
djelovali na razvoj Skoljkasa.

Tablica3.1.7.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu brbavi@zenus verrucosa) iz
proizvodnog podr&ja Marinski zaljev (MAZ 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb Zn Hg As Ag
svibanj2012 1,85 0,26 0,07 043 0,22 13,10,02 2,37 0,034
studeni 2012 1,25 0,32 0,10 045 0,49 13,66,03 6,27 0,051

Fekalni koliformi

U proizvodnom podrtju u Marinskom zaljevu zoni I-23 dagnje su uzorkoean postaji
MAZ 1 na kojoj su u 11 uzorkovanja koncentradijecoli bile u granicama razreda A, te
Su samo u studenom 2012. iznosile 330 E. coli/18® ge postaju razvrstalo u razred B.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljuSturne tekdine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
MAZ 1 12 92.7 7.3 0 B

Saksitoksin

Za utvidivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzbrbavica Yenus verrucosa)
od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani uzore sadrze PSP biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadjavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15)
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3.1.8. Uvala Vela luka na otoku Solti.
Uvala Vela luka nalazi se u isttcom dijelu otoka Solte. Uvala je otvorena premakisti

sjeveroistoku te je na svojem ulaznom dijelu Siroka 300m, a na uzem dijelu oko
160m. Postaja na kojoj je obavljeno uzorkovanje ikapusti otpadnih voda prikazani su
na slici 3.1.8.1. Fotografija podija prikazana je na slici 3.1.8.2.

Slika 3.1.8.1.Uvala Vela luka na otoku Solti, zona P-25-VL, pgst&L1 (ozn&eno
plavo) na kojoj je obavljeno uzorkovanje i Uvala $daova, zona P-24-UMA postaja
UMAL (ozn&eno plavo) i ispusti komunalnih i industrijskih atinih voda (ozngeni
crveno) na istrazivanom podiju.
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Slika3.1.8.2 Uvala Vela luka na otokdiovo

pH

Mijerenje pH morske vode na postaji VL1 obavljena jsvibnju, rujnu i studenom 2012.
godine, te oZujku 2013. godine. Postaju karaktejizinesto viSe vrijednosti u pridnenom
sloju u odnosu na povrSinski. lzmjerene pH vrijestnd8.02-8.27 (Slika 3.1.8.3)

udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika3.1.8.3.pH vrijednosti na postaji MAZ1 u povrSinskom igmenom sloju
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Temperatura
Temperatura morske vode na postaji VL 1 bila jeasponu od 12,0 do 26% (Slika
3.1.8.4). NajviSe temperature bile su u srpnju slokajnize bile u ozujku. Temperaturna

stratifikacija zabiljezena je u srpnju i kolovozu.
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Slika 3.1.8.4.Temperatura mordC) na postaji VL 1 u razdoblju od travnja 2012. do
travnja 2013. godine

Obojenje

Tijekom ¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Foretaupostaji VL1 bila je V.

Prozirnost mora bila 14m.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvadrganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 25 a pojedimakoncentracije u tablici 26.

Izmjerene koncentracije ukupne suspendirane tvamdvoj su postaji bile u rasponu od
1.4-8.2 mg dr, 3to je raspon od niske koncentracije karaktéristza otvoreno more do
poviSenih vrijednosti za obalno podje. NajviSa je koncentracija ukupne suspendirane
tvari bila u svibnju 2012. na povrSini a i #fgau cijelom vodenom stupcu (6.7 — 8.2 mg
dn3). U studenom 2012. su koncentracije bile titovisoke i ujedngene (6-7 mg dr).
Koncentracije suspendirane tvari su bile niske lowaru 2012. kada je zabiljezena
najniza koncentracija na 10m (1.37 mg Yma takader niske koncentracije su bile i u
ozujku 2013. na 10m.

Organske je tvari bilo u rasponu 35-80% i to relai najviSe u razdoblju nizih
koncentracija ukupne suspendirane tvari u ozujkiB2@a 10m te u kolovozu u cijelom
sloju. Najnizi postotci organske tvari (<50%) izmgei su u razdobljima viSih

koncentracija suspendirane tvari.
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Tablica 3.1.8.1. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-matandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji P-251Vtazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm?®) (%) Br oj
VL1 sred| min | max | stdev] sredmin| max| stdev | podataka
Om 544 | 277 | 824 | 230 | 49 | 35 | 71 15 4
10m 450|137 | 716 | 2.87 | 53 | 36 | 80 20 4

Tablica3.1.8.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mgrmpostotci
organske tvari na postaji P-25-VL u razdoblju 2@0A-3.

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar
Postaja (mg dm®) (%)

VL1 Om 10m Om 10m
31.05.12. 8.24 6.70 42 38
21.08.12. 2.77 1.37 71 59
26.11.12. 6.05 7.16 35 36
4.3.2013 4.68 2.78 49 80

Salinitet

Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspaui32,5 do 38,3 (Slika 3.1.8.5). Najnizi
salinitet bio je u travnju 2013. godine u povrsSimisk sloju. Vrijednosti saliniteta

udovoljavaju obvezama propisanim Direktivom (1).
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Slika 3.1.8.5 Salinitet na postaji VL1 u razdoblju od travnj@l2 do travnja 2013.
godine
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Otopljeni kisik

Rezultati mjerenja zasenosti morske vode kisikom u uzorcima morske vadeigljenih

od travnja 2012. do oZujka 2013. u proizvodnom pgjdr Uvala Vela Luka na Solti,
postaja Vela Luka (VL 1), prikazani su na Slici .8.6.. Prosjéna zasienost kisikom
iznosi 117 %, a raspon je 95 — 154 %. Sva mjereagovoljavaju zahtjevima=(80 %)

Direktive (1).
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Slika 3.1.8.6.Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
Vela Luka (VL 1)

Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazeni gloj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji VL1 udjeli heksaklorobenzena, aldrirendrina u tkivu Skoljkasa bili su nizi
od granice odmvanja (GO) primijenjene metode ispitivanja dok gdjeli lindana,
heptaklora i dieldrina bili neznatno iznad GO. DDijegovi razgradni produkti oddeni
su u niskim udjelima, s najven udjelom DDE. Udjeli polikloloriranih bifenila bisu
takader niski ali ipak viSi u odnosu na klorirane pesiic Udjel svakog kloriranog
ugljikovodika je zn&ajno nizi od najviSe dopustene kitie propisane Pravilnikoniit( 2

i 3).
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Tablica3.1.8.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:

dagnjaMytilus galloprovincialis (MG)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
MG MG
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 pna/kg
lindan 0,01 0,01 na/kg
heptaklor 0,02 0,01 pna/kg
aldrin <0,01 <0,01 una/kg
dieldrin 0,03 0,01 ua/kg
endrin <0,01 <0,01 una/kg
p,p'-DDE 0,20 0,19 pna/kg
p,p'-DDD 0,05 0,06 una/kg
p,p'-DDT 0,03 0,03 una/kg
PCB™ 1,25 1,05 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje gramu vrijednost odrdivanja parametra za primijenjenu

metodu ispitivanja koja je dobivena pretvorbomuhe na mokru masu uzevsi u obzir
prosje&ni sadrzaj vode u Skoljkama

*x mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnda tkiva Skoljke

rrx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima dagmjiyilus galloprovincialis) sakupljenih u
proizvodnom podr&ju Uvala Vela luka na Solti (VL1) navedeni su u Tieib3.1.8.4.
Izmjereni maseni udjeli Cu i Pb zadovoljavaju stad@ navedene u Pravilnicima (8 i 9),
dok maseni udjeli ostalih metala doprinose kakwkoljkasa i nisu presli razinu nakon
koje bi metali Stetno djelovali na razvoj Skoljkasa

Tablica3.1.8.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu dagrijiytilus
galloprovincialis) iz proizvodnog podrja Uvala Vela Luka na Solti (VL 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag
svibanj 2012 0,89 034 0,1 0,17 0,73 30,89,02 493 0,003
studeni 2012 0,68 0,15 0,08 0,18 048 27,80,01 4,86 0,002
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Fekalni koliformi

Dagnje uzorkovane na postaji VL 1 proizvodnog pégruvale Vela Luka na Solti, zone
P-25, su bile visoke zdravstvene ka&®® izrazito niskim koncentracijankacoli

tijekom svih 12 uzorkovanja temeljem kojih je pgstsvrstana u razred A.

Broj % uzorakakE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
VL1 12 100 0 0 A

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzodagnji Mytilus
galloprovincialis) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani idone sadrze PSP

biotoksine.
Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku

(16).

3.1.9. Uvala Maslinova na otoku Bra ¢u.

Uvala Maslinova nalazi se na jugozapadnoj stravka@Bra&a. Postaja UMAL na kojoj je
obavljeno uzorkovanje prikazana je na slici 3.1,8d fotografija podrgja na slici

3.1.9.1.
£

Slika3.1.9.1.Uzgajaliste u uvali Maslinova na Ra
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pH

Mjerenje pH morske vode na postaji UMAL obavljeaajsvibnju, rujnu i prosincu 2012.
godine, te velj& 2013. godine. Postaju karakteriziraju nesto viggdnosti u pridnenom
sloju u odnosu na povrSinski. Izmjerene pH vrijestn08.06-8.41 (Slika 3.1.9.2)

udovoljavaju standardima Direktive (1).
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Slika3.1.9.2.pH vrijednosti na postaji UMAL u povrSinskom igmenom sloju

Temperatura

Temperatura morske vode na postaji UMA 1 bila jmsponu od 12,5 do 26°€ (Slika
3.1.9.3). NajviSe temperature bile su u lipnju doknajniZze bile u velfs. Temperaturna
stratifikacija zabiljeZena je u lipnju, nakéega je doSlo do pada temperature u srpnju i
jednolicnoj raspodijeli temperature u stupcu vode. U kolovgg ponovo zabiljeZzena

stratifikacija usljed ponovnog zagrijavanja povskiag sloja.
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Slika 3.1.9.3.Temperatura mord€) na postaji UMA 1 u razdoblju od travnja 2012. do
travnja 2013. godine

92



Obojenje
Tijekom ¢itavog razdoblja istrazivanja boja mora po Forelaupostaji UMAL bila je V.

Prozirnost mora bila je 14 do 15m.

Suspendirana tvar

Statistika koncentracija ukupne suspendirane tvaarganskog dijela za razdoblje
uzorkovanja prikazana je u tablici 3.1.9.1. a pimjathe koncentracije u tablici 3.1.9.2.
Izmjerene koncentracije ukupne suspendirane twamvoj su postaji bile u rasponu od
2.8-9.7 mg dim’, 3to je raspon od neznatno snizenih preko dapdnih do povidenih
vrijednosti za obalno podgje. NajviSa je koncentracija ukupne suspendiraae tvla u
svibnju 2012. na povrsini (9.7 mg ddn Najniza je koncentracija izmjerena u kolovozu
2012. na 10m dubine (2.7 mg dma relativno niske i umjerene koncentracije ukupne
suspendirane tvari izmjerene su i u oZzujku 2018-89 mg dr¥). U studenom 2012. su
koncentracije bile ujeddane u vodenom stupcu (5.4-5.6 mgYma ujednaen je bio i
relativno niski postotak organske tvari.

Organske je tvari bilo 33-89%. Na ovoj je postajganska tvar prevladavala na 10m
dubine (70-89%), osim u studenom 2012, dok je awskih suspenzija bilo viSe u

povrSinskom sloju, osim u kolovozu 2012.

Tablica 3.1.9.1. Srednja vrijednost-sred, minimum-min, maksimum-maiandardna
devijacija-stdev i broj podataka na postaji UMAfazdoblju 2012-2013.

Ukupna suspendirana tvar Organska tvar
Postaja (mg dm®) (%) Br oj
UMA1 sred| min | max | stdev] sredmin| max| stdev | podataka
Om 5.87 | 2.77 | 9.74 | 2.88 | 42 | 33 | 51 8 4
10m 376 | 265 | 535 | 117 | 67 | 37 | 89 22 4

Tablica3.1.9.2.Ukupne koncentracije suspendirane tvari TSM (mgrmpostotci
organske tvari na postaji UMA1 u razdoblju 2012-201

Ukupna suspendirana tvarUdio organske tvar

Postaja (mg dm®) (%)

UMA1 Om 10m Om 10m
31.05.12. 9.74 3.17 33 73
21.08.12. 5.40 2.65 51 70
26.11.12. 5.57 5.35 39 37
4.3.2013 2.77 3.86 44 89
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Salinitet

Salinitet je na istrazivanoj postaji bio u raspati35,8 do 39,1 (Slika 3.1.9.4). NajniZzi
salinitet bio je u ozujku 2013. godine u povrSinskeloju. Vrijednosti saliniteta

udovoljavaju obvezama propisanim Direktivom (1).
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Slika 3.1.9.4 Salinitet na postaji UMA1 u razdoblju od travrj@12 do travnja 2013.
godine

Otopljeni kisik
Rezultati mjerenja prikazani su na Slici 3.1.9.8siZenost kisika > 80 % izmjerena je u
svim uzorcima morske vode, pragpa vrijednost iznosi 115 %, raspon je 95 — 180 %.

Sva mjerenja zadovoljavaju zahtjevinza80 %) Direktive (1).
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Slika 3.1.9.5.Zastenje morske vode kisikom od travnja 2012. do 0z@B&3. na postaji
UMA 1
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Naftni ugljikovodici

Vizualnim pregledom povrSine mora nije zapazenislioj ili talog.

Organohalogene tvari

Na postaji UMAL udjeli heksaklorobenzena, lindahaptaklora, aldrina, dieldrina i

endrina u tkivu SkoljkaSa bili su nizi od granicérativanja (GO) primijenjene metode

ispitivanja. DDT i njegovi razgradni produkti odeni su u niskim udjelima, s udjelima

DDD i DDT neznatno iznad GO. Udjel DDT spojeva pgnesto viSi u studenome.

Udjeli polikloloriranih bifenila bili su takader niski pokazujéi viSu vrijednost u

studenome, ali ipak viSi u odnosu na klorirane ipe. Udjel svakog kloriranog

ugljikovodika je zn&ajno nizi od najviSe dopustene kitie propisane Pravilnikom (6,7).

Tablica3.1.9.3.Maseni udjeli kloriranih ugljikovodika u tkivu SkkasSa:

dagnjaMytilus galloprovincialis (MG)

klorirani maseni udjel mjerna
ugljikovodik svibanj 2012. | studeni 2012 jedinica™
MG MG
heksaklorobenzen <0,01 <0,01 una/kg
lindan <0,01 <0,01 pna/kg
heptaklor <0,01 <0,01 una/kg
aldrin <0,01 <0,01 pna/kg
dieldrin <0,01 <0,01 una/kg
endrin <0,01 <0,01 pna/kg
p,p'-DDE 0,07 0,13 una/kg
p,p'-DDD 0,01 0,02 pna/kg
p,p'-DDT 0,01 0,02 na/kg
PCB™ 0,33 0,60 na/kg
* rezultat s oznakom < prikazuje préwaatu graninu vrijednost odréivanja parametra

za primijenjenu metodu ispitivanja koja je dobivematvorbom iz suhe na mokru masu

uzevsi u obzir prosfmi sadrZaj vode u Skoljkama

**

mjerna jedinica izraZzena u odnosu na mokru maspnsa tkiva Skoljke
rkx poliklorirani bifenili izraZzeni kao suma 7 PCBongenera (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
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Metali

Rezultati mjerenja metala u uzorcima dagmjiytilus galloprovincialis) sakupljenih u
proizvodnom podrgju Uvala Maslinova na Bta (UMA 1) navedeni su u Tablici
3.1.9.4. Izmjereni maseni udjeli Cu i Pb zadovd@javstandarde navedene u Pravilnicima
(8 1 9), dok maseni udjeli ostalih metala doprin@a&vcti Skoljkasa i nisu presli razinu

nakon koje bi metali Stetno djelovali na razvojlftasa.

Tablica3.1.9.4.Maseni udjeli ispitivanih metala u tkivu dagrjiytilus
galloprovincialis) iz proizvodnog podrja Uvala Maslinova na Bta (UMA 1)

mg kg* Cu Cr Cd Ni Pb zZn Hg As Ag
svibanj 2012 0,72 0,11 0,04 0,11 0,18 13,2601 7,59 <0,001
studeni 2012 1,00 0,20 0,05 0,13 0,42 20,0802 2,48 <0,001

Fekalni koliformi

Na postaji UMA 1 proizvodnog podtja uvale Maslinova na otoku Bha koncentracije
E.coli su takader bile izrazito niske i postaja je svrstana u edzA u kojima se smiju

sakupljati/izlovljavati Zivi Skoljkasi namijenjefdravnoj prehrani ljudi.

Broj % uzorakaE. coli/100 g mesa i
Postaja uzoraka meduljusturne tektine RAZRED
>230 230-4.600 <4600
UMA 1 12 100 0 0 A

Saksitoksin

Za utvdivanje PSP skupine biotoksina analizirani su uzodagnji Mytilus
galloprovincialis) od travnja 2012. do travnja 2013. Analizirani tciane sadrze PSP
biotoksine.

Rezultati ispitivanja PSP skupine biotoksina zadiavaju zahtjev naveden u Pravilniku
(15).
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4. Zaklju éak

Analiza rezultata ispitivanih parametara (pH, terapga mora, suspendirana tvar,
salinitet, otopljeni kisik, naftni ugljikovodici, rganohalogene tvari, metali, fekalni
koliformi i biotoksini) za procjenu kvalitete vode pokazala da svi ispitivani parametri
udovoljavaju zahtjevima Direktive.

pH morske vode n&tavom istrazivanom podju bio je u rasponu od 7.9 do 8.5 Sto je u
skladu sa smjernicama koje propisuje Direktiva

Temperatura morske vode &gavom podrdju bila je u rasponu od 8.0 do 280@.

Najnize temperature zabiljezene su u popima s najvéim dotkom slatke vode kao Sto

je Starigrad Paklenica (VK1). Na takvim je pogmna izrazena i obrnuta termoklina u
hladnijem dijelu godine. Budiida su istraZzivana karakterizira mala dubina, teramrna
stratifikacija u ljetnom razdoblju nema ili je puisa kroz kréae vremensko razdoblje
(uglavnom lipanj). Temperaturna stratifikacija priju, srpnju i kolovozu zabiljezena je
na postajama ZOI4 (Kastanija), MAU1 (Maunski kansK1 (Starigrad Paklenica),
MAZ1 (Uvala Saldun), VL1 (Uvala Vela luka).

Boja mora se na g@iim postajama uz istou i zapadnu obalu Istre, niti na jednom
krstarenju, nije mogla odrediti, jer se na tim pgEia uvijek vidjelo dno, pa se nije
mogla odrediti prozirnost. Na ostalim je postajabmga imala ujedn@ne vrijednosti
izmedu V i VI, unat@ znaajnijoj varijabilnosti prozirnosti.

Suspendirana tvar bila je u granicama taj@nim za obalne vode. Ekstremno visoka
vrijednost zabiljezena je u veljana postaji 101 1 i vjerojatno je rezultat mijesamwisljed
jake bure.

Salinitet morske vode natavom podrdju bio je u rasponu od 12.8 do 39.4 Sto odgovara
zahtjevima Direktive.

Vidljiv sloj naftnih ugljikovodika nije zabiljeZzena niti jednoj postaji.

Analiza jestivog dijela uzorkovanih Skoljaka pokiazig niske masene udjele istrazivanih
kloriranih ugljikovodika na svim istrazivanim podjima. Usporedba dobivenih masenih
udjela Kkloriranih ugljikovodika u mekom tkivu Skk§Sa na istraZzivanim podfjima s
najvisim dopustenim kalinama propisanih Pravilnikom (6,7) za ispitivanejspe u
hrani pokazala je da su svi dobiveni udjeli ispodpsanih vrijednosti. Pravilnikom (6)
propisana je vrijednost za poliklorirane bifenileSkoljkama dok su Pravilnikom (7)

propisane vrijednosti za klorirane pesticide u meBudwi da je sadrzaj masti u
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analiziranim Skoljkama manji od 10% za usporedbwzena 10 puta manja propisana
vrijednost.

Zasienost morske vode kisikom na svim je postajamaladsksa zahtjevima Direktive
(1). Svi uzorci morske vode prikupljeni tijekom h@eseci na proizvodni podfima,

udovoljavaju smjernicama B0 %) za zasenost kisika (Slika 4.1).
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Slika4.1. Zastenje morske vode kisikom na istrazivanim postajamdatravnja 2012. do
ozujka 2013., minimum, maksimum i srednja vrijednos

Rezultati mjerenja ispitivanih metala u svim uzoraj zadovoljavaju standarde za Cd i
Pb navedene u Pravilnicima (8 i 9), dok su za estatale (Cu, Cr, Ni, Zn, Hg, As i AQ)
u vrijednostima koje doprinose kalirgroizvoda i nisu presli razinu koja Stetno djelu;j
na razvoj Skoljkasa (Slike 4.2., 4.3., 4.4., 455,, 4.7., 4.8, 4.9., 4.10)

Maseni udijeli As u SkoljkaSima iz proizvodnog potja zapadne obala Istre (ZOI 7) i
istocne obale Istre (10l 1) (Slika 4.9) siesu od 8 mg kg, NDK koja je za As bila
definirana prema Pravilniku (13). Glavni izvor Asprehrani ljudi su ribe i Skoljkasi u
kojima je >90% As u obliku arsenobetain. Organgkbjsvi arsena su znatno manje
toksiéni od anorganskih, a neki kao navedeni arsenohekain se nakuplja u mekom
tkivu Skoljkasa, gotovo je netoksin. Visoki maseni udjeli As mjereni su i u Skoljkaga

iz Skotskih voda, u rasponu od 0,81 do 28,4 myrkgkre mase tkiva (18).

Maseni udjeli Cu i Zn odreni u kamenicama na proizvodnim paofjima zapadne obale
Istre (ZOIl 4 i ZOI 5) i Maunskog kanala (MAU 1) suSi 15-30 puta od srednje
vrijednosti masenih udjela Cu i Zn izmjerenih uatist vrstama SkoljkaSa a od zadanih
standarda 1,26-6,00 puta (Slika 4.2 i 4.7). Kameemidrodnim procesima akumuliraju

neke metale kao Cu i Zn 10 — 100 puta viSe od HrggpljkasSa, tako da viSi maseni

98



Crimgke

udjeli Cu i Zn u kamenicama nisu pokazatelji Stgtndjecaja Cu i Zn na razvoj
Skolika3a. Maseni udjeli Ag bili su vrlo niski, od 0,0001- 0,184 mg kg U
Pravilnicima (8 i 9) nije definirana MDK za Ag, /@ su rezultati mjerenja u ovom
izvje&u uspordeni s podacima ustanovljenim tijekom §eaja i nadzora ore&civaca u
vodenom okoliSu Engleske i Welsa (11). Rezultatnemja bili su u Sirem raspong (
0,001 — 2,4 mg k8 od mijerenja u odabranim proizvodnim pofima Jadrana (<
0,0001- 0,184 mg k. Maseni udjeli Ag zadovoljavaju zahtjeve za kakvaode za
SkoljkasSe.

Slika4.2. Maseni udjeli bakra (po mokroj masi) u mekom tkékoljkaSa na odabranim

* =vipan 2012 & studern 2012 ——procjenjen NDE. ——procjemen NDE kemen:ce
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postajama, procjenjen NDK — procjenjena négvdopustena kdlina bakra za sve vrste
Skoljka3a osim za kamenice je 20 mgtkgrocjenjen NDK za kamenice je 60 mgkg
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Slika4.3. Maseni udjeli kroma (po mokroj masi) u mekom tkskoljkasa na odabranim
postajama, procijenjen NDK — procjenjena nagvdopustena kalina kroma je 1,0 mg
kgt
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Slika4.4.Maseni udjeli kadmija (po mokroj masi) u mekonvtkskoljkasa na
odabranim postajama, NDK — naf@edopustena kdlina
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Slika4.5. Maseni udjeli nikla (po mokroj masi) u mekom tkiskoljkasa na odabranim
postajama, procjenjen NDK — procjenjena néjvdopustena kalina nikla je 2,5 mg kg
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Slika4.6. Maseni udjeli olova (po mokroj masi) u mekom tk8koljkaSa na odabranim

postajama, NDK — naj¥a dopustena kafina olova
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Slika 4.7. Maseni udjeli cinka (po mokroj masi) u mekom tk&koljkasa na odabranim
postajama, procjenjen NDK — procjenjena né@vdopustena kalina cinka je 110 mg Kg
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Slika 4.8. Maseni udjeli zive (po mokroj masi) u mekom tkiskioljkasa na odabranim
postajama, procjenjen NDK — procjenjena névdopustena kalina Zive je 1,0 mg K¢
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Slika4.9. Maseni udjeli arsena (po mokroj masi) u mekomuldioljkasa na odabranim
postajama, procjenjen NDK — procjenjena névdopustena kalina arsena je 8 mg Kg
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Slika4.10.Maseni udjeli srebra (po mokroj masi) u mekomukdkoljkasa na odabranim

postajama
Pulska luka i Skver su izuzeti iz izlovnog potJeuuz zapadnu obalu Istre, zona I-15-Z0OI

07, zbog visoke koncentracije olova, bakra i cinkdom podrgju (19).

Mjeseina ispitivanja koncentracije. coli u dagnjama koja su provedena u razdoblju od
travnja 2012. do svibnja 2013. ukazuju na povrean@oveéanja oneéiS¢enja u
proizvodnim podrtjima zapadne i istme obale Istre, na postaji VB 1 u uvali Veli bok
na Cresu, na postaji VK 1 u Velebitskom kanalu stpp MAZ 1 Marinskog zaljeva.
Medutim, treba napomenuti da ni u jednom proizvodnardrgEju tijekom istrazivanja
nisu utvidene koncentracijé. coli koje odgovaraju mikrobioloSkom razredu C, te je
zdravstvena kakv@ zivih SkoljkaSa i kod navedenih povremenih @gewvga odgovarala
propisanim vrijednostima za stavljanje na trziseprehranu ljudi nakon ptigcavanja u
centru za pr&iscavanje ili ponovnog polaganja sukladno odredbamavilPika o
mikrobioloSkom razvrstavanju i postupku u &ju one€iS¢enja Zivih SkoljkaSa i
Pravilniku o higijeni hrane zivotinjskog porijeklé&Sva ostala ispitivana proizvodna
podruija su razvrstana u mikrobioloSki razred A s visokadravstvenom kakvomm
SkoljkaSa (Slika 4.11).

102



M Arazred (<230 E.coli/100g) ™ Brazred (230-4600 E.coli/100g)

100% |
80%
60%
40% |
20%

0%

% UZORAKA

™ \ '» N N NN
\\\\ \Q) %’\/\,
@@@@\0\04\3@ T VWY

POSTAIJA

Slika4.11.Ispitivane postaje razvrstane u razrede temeljencéntracijeE. coli u
dagnjama(E. coli/100 g mesa i nailjusturne tektine)

Skupina PSP toksina nije zabiljeZena u niti jedpooizvodnom podréju. Rezultati

ispitivanja PSP skupine biotoksina zadovoljavajotjes naveden u Pravilnikii6).
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5. Vode za Skoljkase

Na slikama 5.1-5.13. prikazana su pagewodreiena kao vode za SkoljkaSe.

Podrija na kojima je kakvéa vode pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa prikazana
tablici 5.1. U tablici su prikazane koordinatédaka koje ogragiavaju vode za Skoljkase
na istrazivanim podgjima.

Slika5.1.Vodecija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa u obalnom ulifgtire od
granice s Republikom Slovenijom do Antanela
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Slika5.2.Vodecija je kakv@a pogodna za Zivot i rast Skoljkasa u obalnom uliigtre od
Antanela do ptiine Fujaga
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Slika5.3.Vodedija je kakvaa pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa u obalnom wijgtre od
plicine Fujaga do rta ProStina

Slika5.4.Vodedija je kakvaa pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa u obalnom wijgtre od
rta ProStina do rta Kamenjak
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Slika5.5.Vodecija je kakv@a pogodna za Zivot i rast Skoljkasa u obalnom uliigtre od
rta Kamenjak do rta Saja

Slika 56.Vodéija je kakv@&a pogodna za Zivot i rast Skoljkasa u obalnom uliigtre od
rta S@&aja do granice Istarske Zupanije
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Slika5.7.Vodecija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa u uvali Vek ba
otoku Cresu

Slika5.8.Vodecdija je kakvaa pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa u uvali Kaldamd
otoku Cresu
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Slika5.9.Vodecija je kakv@a pogodna za Zivot i rast SkoljkaSa u Maunskom lkana

Slika5.10.Vodecija je kakv@a pogodna za Zivot i rast Skoljkasa na porstarigrad
Paklenica
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Slika5.11 Vodecija je kakv@a pogodna za zivot i rast Skoljkasa u uvali Saldaiotoku
Ciovu

Slika5.12 Vodetija je kakv@a pogodna za zivot i rast Skoljkasa u uvali Vekaloa
otoku Solti
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Slika 5.13. Vodeija je kakv@a pogodna za zivot i rast SkoljkaSa u uvali Masiaoa
otoku Br&u
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Tablica5.1. Granice podr&a voda pogodnih za zivot i rast Skoljkasa

X X DJELATNO | ZEMLOPISNA ZEMLJOPISNA
PODRUCJE ZONA TOCKA ST DUZINA SIRINA
Vela luka (0.Solta) P-25-VL A UzGoJ 16° 22'43.000" E 43°21'7.000" N
Vela luka (0.Solta) P-25-VL B uzGcoJ 16°22'36.000" E | 43°21'3.000" N
Vela luka (0.Solta) P-25-VL C uzGcoJ 16°22'37.000" E | 43°21'2.000" N
Vela luka (0.Solta) P-25-VL D UzGoJ 16° 22'45.000" E 43°21'2.000" N
Veli Bok (0.Cres) P-26-VB A UzGoJ 14°21'18.000" E 45°1'42.000" N
Veli Bok (0.Cres) P-26-VB B uzGcoJ 14°21' 28.000" E 45°1'42.000" N
Veli Bok (0.Cres) P-26-VB C uzGcoJ 14°21'28.000" E | 45°1'32.000" N
Veli Bok (0.Cres) P-26-VB D UzGoJ 14°21'19.000" E 45°1'32.000" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL A UzGoJ 14° 27" 34.000" E 44° 38' 0.000" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL B uzGcoJ 14° 27" 34.000" E 44° 37' 57.000" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL C uzGcoJ 14° 27" 22.000" E 44° 37' 57.000" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL D UzGoJ 14°27' 15.060" E 44° 38' 3.600" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL E UzGoJ 14° 27' 20.000" E 44° 38'5.000" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL F UzGoJ 140 27' 22.000" E 44° 38'5.000" N
Uvala Kaldonta (O.Cres) P-27-KAL G uzGoJ 14°27' 26.000" E | 44° 38'3.000" N
Maslinova (0.Brac) P-24-UMA A UzGoJ 16° 28' 8.580" E 43°17'53.549" N
Maslinova (0.Brac) P-24-UMA B UzGoJ 16° 28' 25.847" E 43°17'49.860" N
Saldun (Marinski zaljev) 1-23-MAZ A IZLOV 16°13'19.373"E | 43°29'55.805" N
Saldun (Marinski zaljev) 1-23-MAZ B IZLOV 16°15'36.675"E | 43°30'19.059" N
Maunski kanal (0. Pag) P-28-MAU A UzGoJ 15°0'16.893" E 44°26' 15.592" N
Maunski kanal (0. Pag) P-28-MAU B UzGoJ 15°0'13.347"E 44°26'13.033" N
Maunski kanal (0. Pag) P-28-MAU C uzGoJ 15°0'8.712" E 44° 26' 18.190" N
Maunski kanal (0. Pag) P-28-MAU D uzGoJ 15°0'12.386" E 44° 26' 20.617" N
Velebitski kanal 1-18-VK A 1ZLOV 15°27'6.288" E 44°17'6.232" N
Velebitski kanal 1-18-VK B 1ZLOV 15°26'30.434" E 44°15'45.710" N
Velebitski kanal 1-18-VK C 1ZLOV 15°31'25.851" E 44° 14" 46.157" N
Velebitski kanal 1-18-VK D 1ZLOV 15° 31' 36.468" E 44° 14' 52.552" N
SLO granica - Antanel [-15-Z0104 | LON/LAT-MIN IZLOV 1328'14.85"E 45°18'49.71" N
SLO granica - Antanel [-15-Z01 04 LO&‘Q‘QT' IZLOV 1335'24.48"E 45%31'19.65" N
Antanel — pli€. Fujuga [-15-Z0I1 05 LON/LAT-MIN 1ZLOV 1331'58.21"E 457'49.65" N
Antanel - pli¢. Fujuga | 115Zol0s | ONAAT IZLOV | 13379.28°E  |4578559.3" N
E:'cfétﬁ]‘g”ga - Rt -15-Z01 06 | LON/LAT-MIN IZLOV | 13%34'9.05"E 44%52'16.26" N
Pli¢. Fujuga — Rt e LON/LAT- N0 20" S
Plo&tina [-15-Z0I 06 MAX 1ZLOV 1349'7.89"E 45%8’'17.8" N
E;;:'grs]jtg?(a - Rt 1-15-201 07 A IZLOV | 13°49'9.501"E | 44°52' 44.253" N
Rt PlosStina — Rt . " . "
Kamenjak [-15-Z0I 07 B 1ZLOV 13°49'4.797" E 44°52' 3.485" N
Rt PloStina — Rt on o . onn> .
Kamenjak [-15-Z0I 07 LON/LAT-MIN 1ZLOV 1346'25.98" E 4444°58.79" N
Rt Plostina — Rt LONJ/LAT- , . v o
Kamenjak [-15-Z0I 07 MAX 1ZLOV 1355'43.12" E 44%53'36.3" N
Rt Kamenjak—Rt Socaj [-15-Z01 01 | LON/LAT-MIN IZLOV 13%3'13.79"E 44%4'59.9" N
RtKamenjak-Rt Socaj | szolot | QAT IZLOV | 14%26.67E 4456'16.97" N
Rt Socaj — granica E. 3 2 20" . -
Istarske Zupanije [-15-Z0102 | LON/LAT-MIN IZLOV 142'8.39"E 4455'42.23" N
Rt Socaj — granica e LON/LAT- , . , .
Istarske Zupanije [-15-Z0I 02 MAX 1ZLOV 14°15'22.62" E 459'14.38" N
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