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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrZavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneci$éenja

1 POLAZISTE

1.1 Uvod

Upravljanje vodama temelji se, izmedu ostalog, na nalelu predostroZnosti, poduzimanja preventivnih
mjera, otklanjanja Stete nanijete vodnom okoliu na mjestu njezinog nastanka i nacelima "oneciS¢iva¢
pla¢a”, odnosno "korisnik plac¢a", te je postupanje u slu¢ajevima izvanrednih i iznenadnih oneciScenja
voda propisana Zakonom o vodama (Narodne novine, br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14).
Prevencija iznenadnih oneti$¢enja voda provodi se kontinuirano, prema utvrdenim planovima, a na
osnovu procjene rizika od iznenadnog oneciS¢enja voda.

Jedna od znadajnijih komponenti procjene rizika od nepostizanja dobrog stanja voda je i ocjena rizika
od izvanrednih i iznenadnih oneéiséenja voda. Mjere prevencije akcidentnih (izvanrednih i
iznenadnih) oneti$éenja voda pripadaju grupi osnovnih mjera upravljanja stanjem voda i odredene su
Planom upravljanja vodnim podrugjima 2016. - 2021. (Narodne novine, broj 66/16). Mada je u Planu
upravljanja vodnim podru¢jem 2016. — 2021. zakljueno da se uspostavljeni sustav mjera prevencije i
smanjenja utjecaja incidentnog oneti$éenja moZe, nacelno, ocijeniti dostatnim, uz odgovarajuci i
pravovremeni doprinos svih obveznika provedbe mjera ipak je, a s obzirom na raspoloZive podatke i
pravno - regulatornu i plansku dokumentaciju, predloZena provedba 5 mjera kojima bi se unaprijedilo
upravljanje i time smanjio rizik od iznenadnog onecid¢enja voda. Pored administrativne mjere, kojom
se predvida da se u postupku izdavanja/produzavanja dopustenja za ispustanje otpadnih voda
propisuje i obveza revizije operativnih planova pri svakoj bitnoj promjeni u tehnologiji ili opsegu
proizvodnje, predvideno je da se u slu¢aju kada se obveznik nalazi na slivnom podrucju vodnih tijela
na kojima je procijenjen visok i umjereni rizik od iznenadnog oneci$¢enja propisuje i obveza revizije
operativnih planova najmanje svakih 5 godina (Plan upravljanja vodnim podru¢jem 2016. - 2021., C.
Upravljanje stanjem voda, 5. Program mjera, 2.11. Mjere prevencije akcidentnih onecid¢enja).
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Tablica 1.  Pregled mjera prevencije akcidentnih oneciS¢enja Plana upravljanja vodnim podru¢jima
2016. - 2021. .
Kljuéni | ~ Mijera
tp o nadleino za 3 na koje se |
mjera provedbu | mjera |
. odnosi
21 1 Donogenje operativnih planova - Propisana je obveza donodenja ; ministarstvo = RH stanovm§tvo,
26 nizih planova mjera u roku od dvije godine od stupanja na snagu: nadleZno za ¢ industrija
Ms  Driavnogplana. R R vode «
21 2 :Pracenje (monitoring) iznenadnih onetid¢enja - U okviru Hrvatske vode RH stanovm§tvo,
26 Informacijskog sustava voda: industrija :
MS - uspostaviti registar donesenih operativnih planova mjera
- definirati sadFiaj i uspostaviti registar iznenadnih
oneti¥éenja voda, ukljutivo i informacija o na¢inu i uspjehu
mjera pravovremenim izvjeS¢ivanjem.
21 3 Razrada pravne osnove i metodologije za procjenu rizika od Hrvatske vode RH sve
26 iznenadnih onedi§cenja.
21 4 Pregled stanja provedbe/odriavanja mjera prevencije i ministarstvo RH sve
26 ‘smanjenja utjecaja iznenadnog onetis€enja - Uvesti redoviti nadleinoza |
MS ‘pregled stanja provedbe/odriavanja mjera prevencije i vode,
‘smanjenja utjecaja iznenadnog onecis¢enja Hrvatske vode |
- Godignji - za sve obveznike u slivnom podrugju vodnih tijela
: na kojima je procijenjen visok rizik od iznenadnog
onetiéenja ili umjeren rizik od iznenadnog onedid¢enja za
koje je utvrdeno da moZe imati prekogranicni utjecaj
- Trogodi¥nji - za sve ostale obveznike u slivnom podrucju
vodnih tijela na kojima je procijenjen umjeren rizik od
iznenadnog oneciscenja
- Pregled stanja provedbe/odriavanja mjera prevencije i
smanjenja utjecaja iznenadnog onetiséenja.
21 5 Rizik od iznenadnog onetiéenja - lzvriiti procjenu rizika od JIVU, RH stanovnistvo,
26 iznenadnih oneéi$éenja za sva vodna tijela. Pri procjeni rizika industrija industrija
MS uzeti u obzir potencijalne izvore iznenadnog onetid¢enja na
slivnom podrugju vodnog tijela, utvrdeno stanje vodnog tijela,
osjetljivost voda, pripadnost zasticenom podrucju isl.

Prema Programu mjera, u razdoblju od 2016. do 2018., potrebno je provesti kompletan postupak od
prikupljanja informacija o stanju izvrSenosti obveza donosenja operativnih planova (mjera 1) preko
razvoja metodologije za procjenu rizika (mjera 3), pa do same procjene rizika od iznenadnog
onetié¢enja (mjera 5). Na taj nain bi se osigurala kvalitetna podloga za propisivanje ucinkovitih
mjera prevencije i smanjenja rizika od iznenadnih onetis¢enja voda koje bi se provodile u razdoblju
od 2022. do 2027. godine (priprema Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. - 2027. zapoCinje
2019. godine).

Analiza rizika od iznenadnog onetié¢enja voda (nastavno Analiza), kako je to predvideno projektnim
zadatkom, u vecoj ili manjoj mjeri, obuhvaéa svih 5 mjera. Naime, kako bi se prevencija incidentnih
onetitenja utinila efikasnijom i smanjili utjecaji incidentnih onecid¢enja na stanje voda neophodno
je unaprijediti sustav provedbe u smisiu uspostave odnosno ostvarenja odredenih strucno — tehnickih

pretpostavki: od uspostave odgovarajuéeg pracenja i registriranja incidentnih dogadaja, preko

1
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procjene rizika na razini svake pravne i fiziCke osobe za koju je utvrdena obveza procjene rizika pa do
procjene kumulativnog rizika za svako pojedino vodno tijelo, te vodno podruéje u cjelini.

S obzirom na sloZenost struéno-tehnickih podloga koje podrazumijevaju sustavan pristup i
koordinirani rad svih dionika (od nadleZnog ministarstva, preko Hrvatskih voda pa do fizi¢kih i pravnih
subjekata za koje je utvrdena obveza procjene rizika od incidentnih onecis¢enja), Analiza je
podijeljena u dvije faze:

1. Pregled stanja provedbe/odriavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog
onedi$éenja koja sadrZi pregled i podatke o pravnim i fizickim osobama obveznicima procjene
rizika od incidentnog oneli§¢enja, pregled i sistematizaciju operativnih planova mjera
prevencije i smanjenja utjecaja incidentnih onecis¢enja, te razradu pravne osnove i prijedlog
metodologije za procjenu rizika od iznenadnih oneciS¢enja.

2. Procjena (kumulativnih) rizika od incidentnih oneciS¢enja koja sadrii program provedbe
uskladenja postojecih operativnih planova mjera prevencije i smanjenja utjecaja incidentnih
onecid¢enja s metodologijom, pristup procjeni rizika od incidentnog oneciScenja u
transportu, te procjenu kumulativnih rizika od incidentnih oneci$¢enja za svako vodno tijelo i
za vodna podrucja i podslivove.

Analiza rizika od iznenadnog oneti$éenja voda - | faza "Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera
prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onecis¢enja“ (nastavno u tekstu Analiza - | faza) temelj je
za provedbu procjene kumulativnih rizika od incidentnih onecid¢enja $to Ce biti predmetom posebne
nabave zbog svoje sloZenosti i obimnosti.

1.2 Pravno - regulatorni okvir

Zakoni kojim se ureduje podru¢je upravljanja rizicima od izvanrednih i iznenadnih onediSCenja
vezanih, izmedu ostalog uz vode su:

- Zakon o zaétiti okolia (sprjedavanje velikin nesre¢a koje ukljutuju opasne tvari, iznenadni
slucajevi oneti$éivanja okolisa i iznenadni prirodni dogadaji),

- Zakon o zastiti prirode (opasnost odnosno akcident)

- Zakon o vodama (zastita voda i djelovanje u slu¢ajevima izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja
voda),

- Pomorski zakonik (djelovanje u slu¢ajevima iznenadnog onecis¢enja mora),

- Zakon o plovidbi i lukama unutarnjih voda (zastita voda od onecid¢enja (uljem ili drugim opasnim
tvarima) sa plovila),

- Zakon o vodi za ljudsku potrognju (iznenadno onetiséenje ili elementarna nepogoda) te

- Zakon o rudarstvu (nepredvidene okolnosti - postupanje po ¢l. 84 i $teta na okoliu).

Dodatno, podruéje upravljanja rizicima od izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja vezanih uz vode je sa
stajalista postupka operativnog djelovanja dodatno regulirano propisima civilne zastite.

Na osnovi navedenog moZe se zakljuditi da trenutacni regulatorni okvir upravijanje rizicima od:
izvanrednog i iznenadnog oneéi$éenja voda odreduje kao horizontalno pitanje (ukljuuje vise
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propisa i nadleZnosti) a ne kao jedinstveno pitanje integralnog upravljanja vodama. U takvim
okolnostima, moZe se razluditi da je:

- ocjena rizika od izvanrednog i iznénadnog oneciscenja voda, odnosno vodnih tijela, kao mjere
utjecaja "opterecenja" na stanje voda zadaca vodnoga gospodarstva koje upravlja stanjem
voda, a

- propisivanje i provedba mjera dovodenja rizika od izvanrednih i iznenadnih oneciséenja na
prihvatljivu mjeru (kako bi se osiguralo dobro stanje voda) zadaca koordiniranog djelovanja
vi¢e institucija sukladno nadleinostima propisanim prethodno pobrojanim zakonima
(ukljucivo i pratece propise).

Pri tome se napominje da koordinirano djelovanje vide institucija podrazumijeva i uskladenje
instrumenata upravljanja (planiranje, financiranje, inspekcija, ...) kako bi se izbjeglo preklapanje (pre-
reguliranost) ili izostavljanje (pod-reguliranost) odredenih dijelova podrucja koja se ureduju.

1.2.1 Podruéje primjene propisa u dijelu koji se odnosi na izvanredna i iznenadna
onecis¢enja

Zakon o vodama - Odredbe Zakona o vodama, a time i odredbe prate¢ih pod-zakonskih akata

vezanih uz prevenciju i smanjenje utjecaja od iznenadnog onecis¢enja odnose se na:

1. podzemne vode i povrsinske vode iskljucujuci priobalne vode,
priobalne vode u pogledu njihove zastite,

3. vode teritorijalnog mora u pogledu njihovog kemijskog stanja, te u odnosu na nalazista vode za
pice i

4. mineralne i termalne vode, osim mineralnih i geotermalnih voda iz kojih se mogu pridobivati
mineralne sirovine ili koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe $to se ureduje Zakonom o
rudarstvu.

Zaétita voda od onecid¢enja u priobalnim vodama i vodama teritorijalnoga mora s plovila,
potapanjem, iz zraka ili zrakom, od djelatnosti na morskome dnu i u morskom podzemlju, ukljuujudi
onetii¢enja sa sprava, uredaja i cjevovoda poloZenih na morskom dnu, provodi se po posebnim
propisima kojima se ureduje zatita okolia i Pomorskom zakoniku te odgovaraju¢om primjenom
propisanih ciljeva zastite voda odredenih propisom iz ¢lanka 41. Zakona o vodama i Planu upravljanja
vodnim podrudjima.

Zagtita voda od oneti¥cenja s plovila, ukljuéujuéi i plutajuce objekte na vodnim putovima unutarnjih
voda i lukama na unutarnjim vodama, provodi se po odredbama Zakona o plovidbi i lukama
unutarnjih voda, sukladno ciljevima zadtite vodnoga okolisa odredenih propisom iz ¢lanka 41. stavka
1. Zakona o vodama i Planu upravljanja vodnim podrugjima.

Zakon o zastiti okoli$a - Prema ¢lanku 4, stavak 30.: Okoli§ je prirodno i svako drugo okruZenje
organizama i njihovih zajednica ukljugivo i éovjeka koje omogucuje njihovo postojanje i njihov daljnji
razvoj: zrak, more, vode, tlo, zemljina kamena kora, energija te materijalna dobra i kulturna bastina
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kao dio okruZenja koje je stvorio Covjek; svi U svojoj raznolikosti i ukupnosti uzajamnog djelovanja, te
se odredbe Zakona o zastiti okolisa odnose | na more i vode uz slijedece pojasnjenje vezano uz
primjena drugih propisa i u odnosu na posebne propise (¢lanak 5.):

(1) Na pitanja prava na pristup informacijama u postupcima prema ovom Zakonu koja nisu uredena
ovim Zakonom i njegovim provedbenim propisima primjenjuju se odredbe propisa kojima se
ureduje pravo na pristup informacijama.

(2) Na pitanja vezana za Agenciju za zastitu okoliSa koja nisu uredena ovim Zakonom primjenjuju se
odredbe posebnog propisa kojim je uredeno osnivanje Agencije za zastitu okoliSa i odredbe
propisa o0 ustanovama. :

(3) Na pitanja vezana za Fond za zastitu okolisa i energetsku uCinkovitost koja nisu uredena ovim
Zakonom primjenjuju se odredbe posebnog propisa kojim je uredeno osnivanje Fonda za zastitu
okoli%a i energetsku ucinkovitost.

nanesene fizi¢kim i pravnim osobama.

(5) Na pitanja odgovornosti za $tetu u okolidu koja nisu uredena ovim Zakonom primjenjuju se
odredbe propisa kojima se ureduju obvezni odnosi.

(6) Na pitanja zastite okoliga koja nisu uredena ovim Zakonom, a odnose se na pojedine sastavnice
okolida ili optere¢enja primjenjuju se posebni propisi kojima se ureduje zaStita pojedine
sastavnice okoli$a, odnosno kojima se ureduje zastita okoli$a od pojedinog optereéenja.

(7) U sluéaju da posebnim propisom iz stavka 6. ovoga Clanka nije uredena zaStita pojedine
sastavnice okoliéa, odnosno zastita okolia od opterec¢enja sukladno ovom Zakonu, na tu
sastavnicu, odnosno opterecenje odgovarajuce se primjenjuje ovaj Zakon.

(8) U sludaju da za zastitu pojedine sastavnice okoli$a, odnosno zastitu okolia od opterecenja nije
donesen poseban propis, odgovarajuce se primjenjuje ovaj Zakon.

Zakon o zastiti prirode — Jedan od ciljeva zastite prirode je sprijecavanje ili ublaZavanje Stetnih
zahvata ljudi i poremecaja u prirodi kao posljedice tehnolo3kog razvoja i obavljanja djelatnosti. Prema
Clanaku 8. odredbe Zakona ne primjenjuju se u sluaju odvracanja neposredne opasnosti za Zivot ili
zdravlje ljudi ili imovinu, spa3avanja ljudi i imovine te izvodenja obrambenih aktivnosti Republike
Hrvatske kao i za vrijeme trajanja navedenih okolnosti i za vrijeme provedbe aktivnosti sanacije
eventualno nastalih posljedica koje ne moZe biti duZe od trideset dana od prestanka neposredne
opasnosti. Nadalje, Clanak 139. stavak (2) ureduje da se zabranjene radnje u zaSticenim podrudjima
(iz stavka 1. podstavaka 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka) ne odnose se na ovlastene osobe u obavljanju
sluzbenih dufnosti i zaposlenike pravnih osoba koje obavljaju dopustenu djelatnost u zasticenom
podrugju, kao ni na pravne i fizicke osobe koje u slu€aju opasnosti ili akcidenta obavljaju poslove
zastite i spaSavanja ljudi i imovine.

Pomorski zakonik - Prema &anku 1. stavak (1) odredbama ovoga Zakonika utvrduju se morski i
podmorski prostori Republike Hrvatske i ureduju pravni odnosi u njima, sigurnost plovidbe u
unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske, zastita i oCuvanje priradnih
morskih bogatstava i morskog okoli§a, osnovni materijalno pravni odnosi u pogledu plovnih objekata,
ugovorni i drugi obvezni odnosi koji se odnose na brodove, upise plovnih objekata, ograniCenje
brodareve odgovornosti, ovrha i osiguranja na brodovima, te stavkom (2) kojim je uredeno njegove
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se odredbe primjenjuju na plovne objekte koji. se nalaze ili plove unutarnjim morskim vodama,
teritorijalnim morem Republike Hrvatske izuzev' u posebno (Zakonikom) odredenim odredbama.
Nadalje, ¢lanak 6. stavak (1) posredno definira prostor na koji se odnosi Zakonik: "Suverenitet
Republike Hrvatske na moru prostire se na unutarnje morske vode i teritorijalno more Republike
Hrvatske, na zracni prostor iznad njih te na dno i podzemlje tih morskih prostora” i (2} u svome
gospodarskom pojasu i u epikontinentalnom pojasu Republika Hrvatska ostvaruje suverena prava i
jurisdikciju radi istraZivanja, iskoritavanja, zaStite, oCuvanja i unaprjedivanja prirodnih morskih
bogatstava, ukljuéujuci bogatstva na morskome dnu i u morskom podzemlju te radi obavljanja drugih
gospodarskih djelatnosti.

Zakon o vodi namijenjenoj ljudskoj potrosnji — ureduje djelovanje u slu¢aju odstupanja od
parametara za provjeru sukladnosti vode za ljudsku potro3nju u cilju zastite ljudskog zdravlja od
nepovoljnih utjecaja bilo kojeg oneti¢enja vode za ljudsku potro3nju i osiguravanja zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku potro$nju. Clanak 3. (1) odreduje da se odredbe Zakona primjenjuju se na
sve vode bez obzira na njihovo porijeklo u prirodnom (izvornomy) stanju ili nakon obrade, ako se
koriste kao voda za ljudsku potrosnju ili u svrhu proizvodnje, prerade, ouvanja i distribucije hrane,
predmeta koji dolaze u neposredni dodir s hranom i predmeta opée uporabe, neovisno o tome je li
isporuCena iz razvodne mreZe ili u ambalaZi koja udovoljava posebnim propisima, te da se odredbe
primjenjuju i na projektiranje gradevina u kojima se koristi voda za ljudsku potrosSnju i na ispitivanje
zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrod3nju u gradevinama. Odredbe ovoga Zakona ne
primjenjuju se na vodu namijenjenu za medicinske svrhe, prirodne mineralne, prirodne izvorske vode
i stolne vode koje su uredene posebnim propisima, osim u dijelu u kojem se isti pozivaju na odredbe
ovoga Zakona.

Zakon o plovidbi i lukama unutarnjih voda - Zakon se odnosi na unutarnje vode i prema Clanku
1. ovim se zakonom ureduje plovidba unutarnjim vodama Republike Hrvatske, sigurnost plovidbe
unutarnjim vodama, pravni status, nacin upravljanja vodnim putovima i lukama unutarnjih voda,
materijalno-pravni odnosi glede plovila, postupci upisa plovila, prijevoz i ugovaranje prijevoza,
plovidbene nesrece, ustroj i rad [uckih kapetanija i nadzor te druga pitanja koja se odnose na
plovidbu i luke unutarnjih voda. Na pitanja koja nisu uredena ovim Zakonom, na odgovarajuci nacin
se primjenjuje Pomorski zakonik, a na odnose koji nisu uredeni ovim Zakonom, drugim zakonima i
pod-zakonskim aktima, primjenjuju se i obicaji iz podrudja unutarnje plovidbe.

Zakon o rudarstvu - Ureduje pitanje vezana uz mineralne sirovine koje su u smislu ovog zakona
(Clanak 5.) odredene, izmedu ostalog, i kao:

1. energetske mineralne sirovine:
1.1. ugljikovodici (nafta, prirodni plin, plinski kondenzat i zemni vosak),

1.2. fosilne gorive tvari: ugljen (treset, lignit, smedi ugljen, kameni ugljen), asfalt i uljni Skriljavci;
radioaktivne rude; geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske
svrhe, osim geotermalnih voda koje se koriste u ljekovite, balneoloske ili rekreativne svrhe i druge
hamjene, na koje se primjenjuju propisi o vodama,
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2. mineralne sirovine za industrijsku preradbu; grafit, sumpor, barit, tinjci, gips, kreda, kremen,
kremeni pijesak, drago kamenje, bentonitna, porculanska, keramicka i vatrostalna glina, feldspati,
talk, tuf, mineralne sirovine za proizvodnju cementa, karbonatne mineralne sirovine (vapnenci i
dolomiti) za industrijsku preradbu, silikatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu, sve vrste soli
(morska sol) i solnih voda, mineralne vode iz kojih se mogu pridobivati mineralne sirovine, osim
mineralnih voda koje se koriste u ljekovite, balneoloSke i!i,?rekreativne svrhe ili kao voda za ljudsku
potros$nju i druge namjene, na koje se primjenjuju propisi oVo’dama

Propisi civilne zastite - U sustavu propisa civilne zastite vise je relevantnih zakona:

- Zakon o sustavu civilne zastite (Narodne novine, br. 82/15)
- Zakon o kriti¢nim infrastrukturama (Narodne novine, br. 56/13)
- Zakon o zaétiti od elementarnih nepogoda {(Narodne novine, br. 73/97)

Zakonom o sustavu civilne zastite propisuju se ograniéenja vlasni¢kih i drugih stvarnih prava na
nekretninama i pokretninama radi zaStite interesa i sigurnosti Republike Hrvatske, zaStite i
spasavanja ljudi, Zivotinja, materijalnih i kulturnih dobara i okoli3a.

Svi navedeni Zakoni se u odredenoj mjeri doti¢u i pitanja procjene rizika ili provedbe mjera u sludaju
akcidentnih onedi$éenja voda, a s obzirom na podrudje primjene pojedinih propisa mogu se uociti i
odredena preklapanja. Prema navedenom moZe se zakljuliti da se pri pripremi metodologije
procjene rizika od akcidentnih onedis¢enja voda potrebno sagledati i vedi broj propisa odnosno da je
potrebno predloZenu metodologiju ocijeniti i u odnosu na druge propise.
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vode zasticena
podrucia
otpadne
podzemne povriinske protiséene /
neprodiséene

kopnene
(rijeke i jezera)

prijelazne more

. 1NM teritorijaine
priobaine {do teritorijalnih i
bazne crte) tort (a nisu
(priobalne) priobalne)

f. . Zakono.
| rudarstvu

Slika 1. Podrudje primjene propisa u dijelu koji se odnosi na izvanredna i iznenadna oneci$¢enja

Sistematizacija pobrojanih propisa u odnosu na to da li se njime regulira iskljucivo procjena opasnosti
/ rizika oneéiééenja okoli$a akcidentnim dogadajem (Zakon o plovidbi i lukama unutarnjih voda,
Zakon o zadtiti okoliéa), ili se procjenjuje utjecaj onedi$¢enja na vodu (Zakon o vodama, Zakon o
zattiti okoliga) ili je rije€ o razli¢itim aspektima djelovanja u cilju zastite zdravlja i Zivota ljudi, okolisa i
prirode (propisi Drfavne uprave za zastitu i spadavanje, Pomorski zakonik, Zakon o vodama) nije

vev £

moguéa. Naime, obi¢no je rije¢ o samo jednom aspektu, npr. zastita voda od oneti¢enja s brodova
ali se pri tome ne uzimaju u obzir i rizici od ostalih akcidentnih oneciS¢enja nastalih, npr. uslijed
havarija na uredajima za tretman otpadnih voda i sli¢no. S obzirom na navedeno, horizontalnim
uskladivanjem "tehni¢kih i okoli¥nih" aspekata onedid¢enja voda u akcidentnim situacijama daje
pouzdaniji uvid u stvarne rizike kojima je izloZeno odredeno vodno tijelo, imajuci pri tome u vidu

mogucénost nastanka domino i/ili superponirajuceg efekta.
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1.2.2 Terminoloska uskladenja termina iz propisa koji ureduju pitanja izvanrednih i
iznenadnih oneciséenja

Vodeéi rauna o razdobljima nastanka pobrojanih propisa i njihovih Cestih izmjena i dopuna

pojavljuju se i odredene neuskladenosti u samoj terminologiji.

{ZAKON AKCIDENTNO ONECISCENJE

-Zakon o zastiti okolisa - sprjeavanje velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari,

- iznenadni slu¢ajevi oneciscivanja okolisa i

- iznenadni prirodni dogadaji,

Prema Uredbi o sprjetavanju velikin nesreca: lznenadni dogadaj je
dogadaj koji ukljuCuje opasne tvari s posljedicama na zdravije {judi i/ili
: okoli§ koji ne doseZe kriterije iz Priloga VI, Uredbe.«

Zakon o zastiti prirode - neposredne opasnosti

- obrambene aktivnosti
- opasnost
S o aAkeident
Zakon o vodama (izvanredna i iznenadna - izvanredna onedidéenja i
oneti$éenja voda) - iznenadna onecisenja
‘Pomorski zakonik (iznenadno oneciséenje - iznenadno onecis¢enje mora
mora) :
Zakon o plovidbi i lukama unutarnjih voda - zadtita voda od oneti¥¢enja (uljem ili drugim opasnim tvarima) sa
e .. .. plovi
:Zakon o vodi za ljudsku potrosnju - iznenadno onediééenje (nagli prodor 3tetnih i/ili opasnih tvari ifili

mikroorganizama u koli¢inama koje mogu biti Stetne ili opasne za
zdravlje ljudi u vodocrpilidte ili vodoopskrbne objekte, a posljedica je
liudske aktivnosti)

- izvanredno oneticenje (stanje nakon elementarne i druge nepogode!
ili nakon ‘akcidentalnog onetiséenja voda koje nije posljedica ljudske
aktivnosti; a proglaava ga nadleZno tijelo driavne uprave)

- akcidentalno onecis¢enje voda

o oo ... .. Yodatno:slucajno ili namjerno onecistenie oo

Zakon o rudarstvu - nepredvidene okolnosti (Pod okolnostima vide sile smatraju se;

okolnosti izvan razumnog utjecaja tijela nadleinog za rudarstvo l

rudarskog: gospodarskog subjekta koje se nisu mogle predvidjeti,§

izbjedi ili sprijegiti, a koje posebno predstavljaju rat (bilo objavljen bilo|
neobjavljen), prijetnja ratom ili postojanje ratnih okolnosti, prirodne|
katastrofe, odluke tijela drfavne uprave, jedinica lokalne i podruc“:ne§

(regionalne) - samouprave koje imaju za posljedicu nemogucnost,

izvodenja rudarskih radova) “

prirodne

- elementarne nepogode

- civilizacijske

‘Zakoni Driavne uprave za zastitu i spaSavanje

Pored terminologke i sudtinske neusugladenosti u odnosu na vrstu onecis¢enja na koje se odredbe
odnose, nije jednoznaéno i usugladeno koristenje termina opasnost - hazard odnosno rizik. Naime,
najjasnije razlikovanje odnosno meduodnos termina opasnosti i rizika je razradeno u propisima,
odnosno planskim i programskim dokumentima DrZavne uprave za zaStitu i spaSavanje i vodnoga
gospodarstva.
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Zbog relevantnosti, navodi se definicija ovih pojmova prema:

- Zakonu o zastiti okoli3a koji u clanku 4 tocka 60. rizik odreduje kao: Rizik po okolis je veli¢ina koja
se mjeri vjerojatno$cu pojavljivanja dogadaja i potencijalom $tete za okoli$ koji taj dogadaj moZe
uzrokovati. Uz rizik u ovom zakonu se jo3 ureduje pitanje $tete i opasnosti (po okolig)

- Zakonu o sustavu civilne zaStite, ¢lanak 3., tocka 24. koji rizik odreduje kao odnos posljedice
nekog dogadaja i vjerojatnosti njegovog izbijanja.

U Zakonu o vodama pojmovi rizika i opasnosti nisu posebno definirani (osim kada je rije¢ o
poplavama) ali se koriste i odredbama kojim se ureduje pitanje djelovanja u slu¢aju opasnosti od

Vv s

oneciséenja voda odnosno u slu€aju rizika od nepostizanja dobrog stanja voda.

Prema dokumentima vodnoga gospodarstva koncept rizika i odnos opasnosti i rizika se koristi u
upravljanju rizicima od poplava i moZe biti iskoristen i u slucaju upravljanja rizicima od akcidentnih
onetidéenja voda. "

S

Slika 2 Koncept rizika od poplava kao meduodnos opasnosti od poplava i osjetljivosti na
plavljenje (Plan upravijanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

U drugim propisima, ovi termini nisu jasno odredeni. Tako, na primjer, u Pomorskom zakoniku se
isklju¢ivo referira na umanjenje opasnosti za (npr. ekosustave) od pomorskih nesreca dok se s pojam
rizika (u smislu ove Analize) razraduje kao poseban paragraf u Planu intervencija kod iznenadnog
oneéi$éenja mora (Narodne novine, br. 92/08). Tako je rizik definiran (paragraf 7) kao:

Pod vrstama rizika i prijetnji od oneti$¢enja mora podrazumijevaju se mogudi dogadaji ili situacije
koje mogu uzrokovati §tetu u morskom okolisu. Vrste rizika i prijetnji od onetiS¢enja mora su:
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nezgode na moru koje ukljuuju ‘sudar brodova, nasukavanje, pozar, eksploziju, kvar na
konstrukciji, nezgodu pri upravljanju brodom ili drugi dogadaj na brodu ili izvan njega te nezgode
na odobalnim pomorskim objektima,

nezgode na podmorskim cjevovodima,

potonuli brodovi i zrakoplovi,

izvanredni prirodni dogadaj u moru,

pad zrakoplova i helikoptera u more,

nezgode na obalnim instalacijama i terminalima.

Zbog toga Ce se u okviru ove Analize koristiti pojmovi u slijede¢em znalenju:

Akcidentno onediéenje voda, kada je god to moguce obuhvaca slijedeée kategorije:

veliku nesreéu koja ukljuCuje opasne tvari, iznenadno onecdiséenje odnosno iznenadne slucajeve
onediscenja okolisa, onelis¢enje sa plovila,

onedi¢enje uslijed iznenadnog prirodnog dogadaja, iznenadno onediséenje, onelidéenje uslijed
elementarne nepogode,

onedidéenja zbog nepredvidenih okolnosti, te

ukljuluje i: nagli prodor $tetnih i/ili opasnih tvari i/ili mikroorganizama u koli¢inama koje mogu
biti $tetne ili opasne za zdravlje ljudi u vodocrpiliste ili vodoopskrbne objekte, a posljedica je
ljudske aktivnosti, odnosno stanje nakon elementarne i druge nepogode ili nakon akcidentalnog
onedidéenja voda koje nije posljedica ljudske aktivnosti, a proglasava ga nadlezno tijelo drZavne
uprave (prema Zakonu o vodi za ljudsku potro3nju), a

ukljuéuje i situacije neposredne opasnosti, obrambene aktivnosti, opasnosti i akcident (prema Zakonu o
z$atiti prirode)

ili u odredenim slu¢ajevima, kada je to posebno naglaseno samo neko od navedenih.

1 ,
Voda, osim ako to nije drugacije naglaseno obuhvaéa povrsinske i podzemne vode (Slika 1).

Za odredivanje znadenja termina opasnosti i rizika od akcidentnog onetid¢enja voda Ce se koristiti

reinterpretirani koncept iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. (Slika 2 odnosno Slika

3).
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Slika 3 Koncept rizika od akcidentnog oneciséenja voda kao meduodnosa opasnosti od
akcidentnog oneciS¢enja i osjetljivosti na akcidentno oneciSéenje

1.2.3 Medunarodni propisi - prekogranicni utjecaji akcidentnog oneciS¢enja

A

Pravno regulatorni okvir prevencije i smanjenja utjecaja akcidentnog oneciS¢enja voda je iznimno
Sirok s izraZenim naglaskom na obvezu prevencije i smanjenja prekograni¢nih utjecaja akcidentnih
oneciséenja.

1 Kodeks o postup'éhj'u pri sluéajnbb\rﬁ"oneéi.éc’enju prekograniénihAﬁnutraéuhj‘i‘hm
kopnenih voda (UN, 1990) ;

2 Konvencija o prekograniénim u¢incima industrijskih nesreca (Helsinki, 1992)  ratificirana

3 Konvencija o zastiti i kori§tenju prekogranitnih voda i medunarodnih jezera  ratificirana
(Helsinki, 1992)

4 Konvencija o suradnji na zastiti i odr¥ivoj uporabi rijeke Dunav (Dunavska : ratificirana, Republika Hrvatska je
konvericija), Sofija, 1994. (Narodne novine - Medunarodni ugovori, broj = ukljuena u Dunavski sustav Zurnog
2/96). . uzbunjivanja  (AEWS)  odnosno
. Glavni medunarodni centar za
R . uzbunjivanje (PIAC)
5 Konvencija o zatiti morskog okolisa i obalnog podrugja Sredozemnoga mora  ratificirana
(Barcelonska konvencija), Barcelona, 1976. i 1995. (Narodne novine -
Medunarodni ugovori, br. 12/93 i 17/98) i protokoli: ‘
- Protokol o sprjetavanju i uklanjanju oneéi§éenja Sredozemnog mora |

potapanjem otpadnih i drugih tvari s brodova i zrakoplova ili |

spaljivanjem na moru {Dumping Protocol}
- Protokol o suradnji u sprjetavanju oneli§cavanja s brodova i, u

slu¢ajevima opasnosti, u suzbijanju onefis¢avanja Sredozemnog mora |

(Emergency Protocol) !
- Protokol o zatiti Sredozemnog mora od onetid¢avanja iz izvora i k
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djelatnosti na kopnu (LBS Protocol) :
- Protokol o posebno zasticenim podrudjima i bioloSkoj raznolikosti u
Sredozemlju (SPA i Biodiversity Protocol)
- Protokol o zadtiti Sredozemnog mora od oneéiSéenja uslijed istraZivanja
i iskoridtavanja epikontinentskog pojasa, morskog dna i morskog{
podzemlja (Offshore Protocol)
- Protokol o sprjetavanju  oneliS¢enja  Sredozemnog mora |
prekograni¢nim prijevozom opasnog otpada i njegovim odlaganjem |
(Hazardous Wastes Protocol) E
- Protokol o integriranom upravljanju obalnim podruéjem Sredozemlja |
. (iczm protocol) e o
6 Okvirni sporazum o slivu rijeke Save, Kranjska Gora, 2002. (Narodne novine - ' potpisan (ratificiran)
| Medunarodni ugovori, broj 14/03). I |
7 Zkonodavstvo Europske unije (direktive okolidnog acquis-a) ~ transponirano u hrvatsko
.~ zakonodavstvo

Osim navedenih, najznadajnijih dokumenata / konvencija / protokola prihvacenih na multilateralnoj
razini, pitanje suradnje na prevenciji i smanjenju prekograni¢nih utjecaja akcidentnih onecis¢enja je
predmet veéine bilateralnih sporazuma i ugovora. Republika Hrvatska je do sada, u podrucju
upravljanja vodama, sklopila 4 bilateralna sporazuma (sa Republikom Madarskom, Bosnom i
Hercegovinom, Republikom Slovenijom i Republikom Crnom Gorom) a u pripremi je dono$enje

bilateralnog sporazuma s Republikom Srbijom.

1.3 Institucionalni okvir

Institucije subjekti upravljanja rizicima od akcidentnih oneciS¢enja odredene su propisima i to kako
slijedi:

'PODRUCJE PRIMJENE 'NADLEZNA TIJELA - INSTITUCHJE SUBJEKTI UPRAVLIANJA RIZICIMA OD AKCIDENTNIH ONECISCENJA
OKOLIS Vlada RH - odreduje djelatnosti koje predstavijaju rizik:
odnosno koje se smatraju opasnima ($teta u okoliSu;
i prijeteéa opasnost od 3tete mogu nastati uslijed
obavljanja djelatnosti koja predstavlja rizik za okoli$
i za ljudsko zdravlje (u daljnjem tekstu: opasna
djelatnost). |
Ministarstvo nadleZno za okolis - suglasnost na lzvjeS¢e o sigurnosti (sprjeCavanje
velikih nesreéa) f
- - inspekcijski nadzor
nadleino tijelo Zupanije/Grad Zagreb - donosi Vanjski plan e
Operater - donosi Politiku sprietavanja velikih nesreca koje
uklju€uju opasne tvari
- donosi Unutarnji plan i
- provodi mjere (operater u &ijem su postrojenju
prisutne opasne tvari obvezan je poduzeti§
preventivne mjere nuine za smanjenje rizika
nastanka i sprjefavanje nastanka velikih nesreca te;
mjere za ogranitavanje utjecaja velikih nesre¢a na:
ljude, materijaina dobra i okoli§) ‘
PRIRODA Ministarstvo nadleZno za prirodu - inspekcijski nadzor ,
; iVlada Republike Hrvatske - donosi Driavni plan mjera za slucaj izvanrednih i
iznenadnih onediS¢enja voda :
e o7, donosi Plan upravljanja vodnim podrucjima
inistarstvo nadleino za vodno - stalni ¢lan Glavnog centra ‘
ospodarstvo - ¢lan jedinice za donosenje odluka
- midlienje o uskladenosti Operativnog plana

13




ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onecis¢enja

Hrvatskih voda s Driavnim planom
- inspekcijski nadzor

Hrvatske vode

= stalniclan Glavnog centra
=i Elan jedinice za donosenje odluka
- ¢lan ekspertne jedinice

- misljenje o uskladenosti nizih planova s Drzavnim

planom.

Driavna uprava za zadtitu i spaSavanje,

stalni &lan Glavnog centra
- Clan jedinice za donosenje odluka
- &lan komunikacijske jedinice

minist. nadle?no za:

- zastitu okolisa,

- zastitu prirode,

- zdravstvo,

- more

7 unutarnju plovidbu

}ngabn‘ijv_s“ki centri za zastitu i Spvé‘éyévvé”hjéw h

- Clanovi jedinice za donodenje odluka

- ¢lan komunikacijske jedinice

druge institucije

- Elanovi ekspertne jedinice

operateri

fizi¢ka i pravna lica koja donose Operativni plan mjera

MORE - POMORSKI
ZAKONIK

Vlada Republike Hrvatske

donosi Plan intervencija kod iznenadnih onetiéenja:

mora
Zupanija donosi Zupanijski plan intervencija
- StoZer za provedbu Plana

intervencija

- Nacionalna sredi$njica za
uskladivanje traganja i spaSavanja na
moru u Rijeci (skracenica MRCC) i

- zupanijski operativni centar

‘PLOVIDBA | LUKE
UNUTARNJIH VODA

_zapovjednik

ministarstvo nadleZno za unutarnju
plovidbu

- propisuje postupke

= provodiistragu o nesreci

lucka kapetanija

propisuje i nadzire provodenje mjera R

prijavijuje dogadaj i provodi mjere

struéno i savjetodavno tijelo koje prediaZe mjere te dajez

VODA ZA LJUDSKU Struéno povjerenstvo — predstavnici '
‘POTROSNJU ministarstva nadleinog za: preporuke i upute u cilju osiguravanja zdravstvene
- zdravije, ispravnosti vode namijenjene za ljudsku potrodnju u:
- vodno gospodarstvo, Republici Hrvatskoj te obvezno daje procjenu
- okoli, ugroZenosti zdravlja ljudi ‘
- graditeljstvo,
te predstavnici:
- Hrvatskih voda,
- Hrvatskog zavoda za javno
zdravstvo,
- Zupanijskih zavoda za javno
zdravstvo i
- .. Hrvatskog zavoda za toksikologiju. = . o e e
isporucitelj usluge javne vodoopskrbe - donosi Operativni program mjera {prema Zakonu o
vodama)
- prijavljuje  Struénom  povjerenstvu 1 mjesno.
nadleinoj sanitarnoj inspekciji svako odstupanje:
parametara zdravstvene ispravnosti i indikatorskih
parametara u vodi za ljudsku potro$nju od M.D.K.
vrijednosti te dodatno Driavnom zavodu za
radiologku i nuklearnu sigurnost svako odstupanje’
parametara radioaktivnih tvari, u roku od 24 sata od
kada je odstupanje: otkriveno, : provodi: mjere i
obavjesétava javnost
druge institucije Drzavni: zavod ~za radiolosku i nuklearnu  sigurnost,
... ovlasteni laboratorji, sanitarna inspekcija i _drugi
14




ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i Smanjenja utjecaja iznenadnog onecis¢enja

provode aktivnosti u okviru svojih nadleznosti .
‘RUDARSTVO koncesionar obavjestava o nastanku nepredvidenih okolrosti tijelo
nadlezno = za  rudarstvo, Driavni - inspektorat,  te
ministarstvo ‘nadleino za pomorstvo, ako: se  rudarski
radovi izvode na plovnom putu

ZASTITA
'SPASAVANJE

Institucionalni ustroji su vrlo sloZeni i znaéajno se razlikuju od sektora do sektora (od povjerenstava /
ekspertnih jedinica do institucionalno nadleznih inspekcija).

2 PLANIRANJE MJERA PREVENCIJE | SMANJENJA UTJECAJA INCIDENTNIH
ONECISCENJA

2.1 Planiranje mjera prevencije i smanjenja utjecaja incidentnih
oneciséenja prema Zakonu o vodama

2.1.1 DrZavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneci$¢enja voda

Driavni plan mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih oneti$¢enja voda (Narodne novine, br. 82/11)
donosi Vlada republike Hrvatske a sadrzi:

vev 2

- Procjenu mogucnosti i stupnja ugroZenosti od iznenadnih i izvanrednih onecis¢enja

- Mijere i postupke koji se poduzimaju u slu¢ajevima

- Mijere i postupke koji se poduzimaju u slu¢ajevima prekograni¢nog onecis¢enja voda

- Subjekte u provedbi plana

- Obveze donodenja i sadrZaj niZih planova mjera za slucaj voda od strane pravnih i fizickih osoba
te njihove detaljne obveze i ovlasti, obveze i ovlasti Hrvatskih voda i isporucitelja vodnih usluga
kao i rokovi za izradu nizih planova mjera

- Mjere koje se poduzimaju u cilju potpunog i pravovremenog informiranja javnosti

Plan se odnosi na oneciséenje kojima se moZe ugroziti zdravlje i Zivot ljudi, kao i priroda i okoli$ u
cjelini,

Subjekti za provedbu Plana su u okviru Glavnog centra kao stalni ¢lanovi: Ministarstvo nadlezno za
vode, DrZavna uprava za za$titu i spaSavanje, Hrvatske vode. U okviru Glavnog centra organizirani su:

- komunikacijska jedinica: Drzavna uprava za zastitu i spasavanje i Zupanijski i drzavni centri,

- ekspertna jedinica (Hrvatske vode, Dr7avni hidrometeoroloski zavod, Institut Ruder BoSkovic,
hrvatski geolo$ki institut, Hrvatski zavod za toksikologiju, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu
(Drzavni zavod za zastitu prirode), ovlasteni laboratoriji i

- jedinica za donoSenje odluka (ministarstvo nadlezno za vodno gospodarstvo, ministarstvo
nadlezno za zastitu okolisa, ministarstvo nadlezno za zastitu prirode, ministarstvo nadleZno za
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zdravstvo, ministarstvo nadlezno za more i unutarnju plovidbu, Hrvatske vode, DrZavna uprava za
zastitu i spasavanje).

U Planu je propisana obveza donodenja niZih Planova mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih
onediséenja voda. Nizi planovi mjera su:

- Operativni plan mjera za slu¢aj Hrvatskih voda

- Operativni plan mjera za slu¢aj pravnih i fizickih osoba koji su obveznici ishodenja
vodopravne dozvole za ispustanje vode ili okolisnih dozvola za onetiS¢enje voda koje je
poteklo iz prostora na koje se ti akti odnose

- Operativni plan mjera za sludaj isporuditelja vodnih usluga za onedid¢enje voda koje je
poteklo iz komunalnih vodnih gradevina ili je prvotno nastupilo u komunalnim vodnim
gradevinama.

NiZi planovi sadrZe osobito:

1. Opis lokacije i okruZenja, opis onecis¢ujucih tvari, maksimalna koli¢ina tih tvari, popis
mogudih izvora opasnosti, procjenu mogucih uzroka i opasnosti od oneti¢enja voda

Procjenu ugroZenosti voda u sluéaju onedis¢enja voda

Preventivne mjere za spreavanje oneciséenja

Organizacija postupanja, opseg i nalin provedbe mjera u slucaju onecid¢enja voda i naCin
zbrinjavanja opasnih i onedid¢ujucih tvari koje su prouzrokovale onetid¢enje $to se provodi u
skladu s posebnim propisima

Odgovorne osobe i potrebne struéne djelatnike u provedbi mjera

Opremu i sredstva za provedbu mjera

Sudjelovanje drugih fizickih i pravnih osoba u provedbi potrebnih interventnih mjera

Program osposobljavanja za primjenu niZeg plana

©® N v

Program provjere provedbe niZeg plana mjera
10. Informiranje javnosti o slucaju,

uz napomenu da Operativni plan Hrvatskih voda sadrZi samo tocke 1-3:

Ministarstvo nadleZno za vodno gospodarstvo daje misljenje o uskladenosti Operativnog plana
Hrvatskih voda s Driavnim planom. Hrvatske vode daju misljenje o uskladenosti Operativnih planova
s Drzavnim planom.

Planom su propisane mjere i postupci u slu¢aju izvanrednog onecti$cenja voda koje, izmedu ostalog
ukljuéuju i: obavjedéivanje nadleZnih tijela i javnosti te primjeni Driavnog i niZih planova mjera,
utvrdivanje uzroka, poinitelja, vrste i opsega onecis¢enja, ocjenu stupnja ugroZenosti voda, vodnog
okoliga, zdravlja i Zivota ljudi kao i mogucnosti Sirenja onecid¢enja; nadzor nad oneciséenjem i
njegovim irenjem, informiranje javnosti i korisnika voda o stanju voda i vodnog okolisa i po potrebi

zabranu uporabe voda; uklanjanje uzroka iznenadnog oneciscen;
provedba radova na sanaciji posljedica onecis¢enja.

a, sprefavanije sirenja onecis¢enja te
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Definiraju se kriteriji za procjenu stupnja ugroZenosti (I - lll stupanj uz napomenu da je stupnjevanje
napravljeno iskljucivo uzimajuci u obzir veli¢inu oneci$¢enja a ne i osjetljivost voda i vodnog okolisa i
namjene koristenja voda nizvodno) i odreduju postupci u slucaju iznenadnog oneciscenja voda, te
propisane mjere u cilju informiranja javnosti (komunikacijska jedinica, ministarstvo nadleZno za

vodno gospodarstvo i Hrvatske vode).

2.1.2 Operativni plan mjera Hrvatskih voda

Prema Operativhom planu Hrvatskih voda, vode se Stite u sluajevima:

- lzvanrednih onedi$¢enja
- lznenadnih onedi$¢enja koja ne zahtijevaju proglasenje stupnja ugroZenosti
- Iznenadnih onetiséenja i proglasenja I i I stupnja ugrozenosti voda.

U sluéaju Il stupnja ugroZenosti primjenjuje se DrZavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih
oneciséenja voda.

Operativni plan se odnosi i na postupanje Hrvatskih voda u slu€ajevima:

- kada je pocinitelj nepoznat
- kada podinitelj nije obveznik dono3enja i primjene nizih planova mjera te
- uslucajevima prekograni¢nih oneciséenja

Planom su odredene odgovorne osobe (voditelj ekspertne jedinice, dezurni radnici ukljucivo i deZurni
radnici iz Glavnog vodnogospodarskog laboratorija i vodouvari)

Planom su definirane mjere i postupci:

- usludajuizvanrednog onetis¢enja voda: u sluéaju nepovoljnih hidroloskih prilika te
- uslu€aju utvrdenog pogorsanja stanja voda odnosno u slucaju iznenadnog oneti$¢enja voda.

Mjere ovise o vrsti i intenzitetu onecis¢enja, stupnju ugroZenosti voda te da li je poznat uzrok {izvor) i
onedidéujuée tvari, a izvor su: tehnoloske (industrijske) otpadne vode, komunalne otpadne vode,

vey s

onedidéene oborinske vode, ostale prodis¢ene i neprocisene otpadne vode, te opasne i druge

oneli$éujuce tvari koje uslijed poremedaja u tehnoloskom procesu, elementarnih nepogoda, havarija
u prometu i drugih nepredvidenih situacija mogu dospjeti u vode.

Odreduju se postupanje, osiguranje naplate troskova te planiraju financijska sredstva za provedb:u;‘
Operativnog plana, ukljudivo i nabavu opreme (Hrvatske vode iz naknade za zastitu voda). o

Prema Planu trogkove provedbe mjera i aktivnosti (uzorkovanja i analiza voda, provedbe sanacija i sl.)

snosi pravna ili fizicka osoba zbog Cijeg je djelovanja doslo do oneciséenja ili opasnosti od oneciScenja
(ako je nepoznata trogkove snose Hrvatske vode, a obracun se Cini prema Jedini¢nim cijenama radova

kod iznenadnih i izvanrednih oneciséenja voda i Metodologiji obracuna troSkova provedenih radova
kod izvanrednih i iznenadnih oneciséenja voda Hrvatskih voda.

Analiza udinkovitosti i nastalih troskova se radi kod iznenadnih oneliscenja veceg opsega i
dugotrajnog provodenja mjera sanacije (kontinuirane sanacije) zbog stalnog ugrozavanja povrSinskih
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voda i izvora javne vodoopskrbe. SadrZi i analizu isplativosti i rizika pojedinih metoda sanacije (cost
benefit analiza) te troskove provedbe sanacijskog programa; Analizu izraduje Sektor zastite voda u
suradniji sa Sluzbama i po potrebi vanjskim stru¢njacima i dostavlja se: voditelju Ekspertne jedinice i
inspekciji na dalje postupanje

Daje se popis oprema i sredstva za provedbu mijera i ureduje pitanje: sudjelovanja drugih 0soba,
programa osposobljavanja za primjenu niZeg plana mjera, programa provjere provedbe niZzeg plana,
organiziranja provjere opremljenosti i osposobljenosti radnika za provedbu Operativnog plana.

Informiranje javnosti se obavlja preko Ureda generalnog direktora, Sluzbe za odnose s javnoscu, na
temelju podloga koje priprema Sektor i nadleZna Sluzba

2.1.3 Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.

Planom upravljanja vodnim podruéjima’ obuhvaéeni su svi relevantni izvori onecidéenja (u redovitom
radu) i proanaliziran njihov kumulativni efekt na stanje voda. Provedene procjene opterecenja voda i
njihovog utjecaja na stanje voda, posredno ukazuju na ugroZena podrudja i vrste opterecenja koja se
mogu smatrati i potencijalnim izvorom opasnosti od akcidentnog oneti$¢enja voda. Plan upravljanja
vodnim podrudjima je pouzdan izvor sistematiziranih i konzistentnih podataka i informacija koji daju
okvir za provedbu politika upravljanja vodama. U Planu upravljanja vodnim podru¢jima 2016. - 2021.
se, u Programu mjera, s obzirom na, antropogene aktivnosti i njihov utjecaj na vode i procijenjeno
stanje voda, naglasava potrebnim unaprijediti upravljanje rizicima od izvanrednog i iznenadnog
(akcidentnog) oneti$¢enja kao znaajnog koraka u prevenciji i smanjenju utjecaja akcidentnog
onetié¢enja. Proglasena uspostavljeni tipoloski sustav klasifikacije voda i procijenjeno stanje voda te
progladena zastiena podrudja ¢ini osnovni set informacija o osjetljivosti vodnog sustava na
akcidentna onecidéenja.

2.1.3.1  Ekoloska tipizacija voda

Ekolosko stanje povrsinskih voda ovisi o nizu ¢imbenika, prirodnih i antropogeno uvjetovanih. Zbog
prirodne biologke raznolikosti uvedena je tipizacija povrinskih voda i ocjenjivanje stanja voda s
obzirom na relativno odstupanje od tzv. tip-specifitnih referentnih uvjeta. Za svaku kategoriju
povrsinskih voda definirani su tipovi voda sa svojim specifi¢nim bioloskim karakteristikama.

Tipizacija tekuéica provedena je na tekucicama sa slivnom povriinom vecom od 10 km?”. Nacionalna
tipologija prati sustav B, odnosno obvezni ¢imbenici proizlaze iz implementacije abiotickog sustava A
(ekoregija, povréina sliva, geoloska i litoloska podloga i nadmorska visina), a odabir izbornih
gGimbenika bazira se na hrvatskim ekolodkim i faunistickim specifiénostima. Na osnovi abiotickih
&Gimbenika u hrvatskoj hidrografskoj mre#i razlu¢ena su 24 tipa i 47 podtipova (ukupno 71 abiotickih
tipova). Provedene analize pokazale su da se pojedini abioticki tipovi medusobno grupiraju. Na takav
su nadin definirani bioti¢ki tipovi za svaku od ekoregija i subekoregija, odnosno definirano je 19
tipova s podtipovima, ukupno 28 bioti¢kih tipova koji predstavljaju operativnu listu tipova. Oni se
koriste za odredivanje vodnih tijela i klasifikacijskih sustava pojedinih bioloSkih elementata kakvoce

! podaci i informacije odabrani kao relevantni za Analizu, a koristeni u ovom poglavlju preuzeti su iz Plana
upravljahja vodnim podruéjima 2016. - 2021,
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specifiénih za tipove tekuéica, na temelju kojih se ocjenjuje ekolosko stanje voda, uz pratece osnovne
fizikalno-kemijske i hidromorfoloske elemente kakvoée (Uredba o standardu kakvoée voda). Od
ukupne duZine tekudica, registriranih u Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. koja iznosi
67.593 km, duZina tipiziranih tekucica (povrsina sliva ve¢a od 10 km?) iznosi 12.844 km.

Zastupljenost tipova varira. Pojedinacno najzastupljeniji rije¢ni tipovi su nizinske male tekucice s
glinovito-pjeskovitom podlogom (HR-R_2A) s udjelom od 25% i nizinske male tekucice sa $ljunkovito-
valuti¢astom podlogom (HR-R_2B) s udjelom od 15%. U Planu je posebno naglaSeno da je na
jadranskom vodnom podruéju, koji ima znatno slabije razvijenu hidrografsku mreZu, utvrden gotovo
isti broj (17) tipova rijeka, $to upuéuje na biolosku raznolikost tog podrudja.

Tablica2  Popisi zastupljenost eko-tipova tekucica

Tip rijeke Oznaka tipa RH
km %
Gorske i prigorske male tekuéice HR-R 1 429 3,3%
Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom HR-R_2A 3.268 25,4%
Nizinske male tekucice sa $ljunkovito-valuti¢astom podiogom HR-R_28B 1,935 15,1%
% Nizinske male aluvijalne tekucice sa Sljunkovito-valuti¢astom podlogom HR-R_3A 23 0,2%
g Nizinske male, srednje velike i velike aluvijalne tekucice s glinovito-pjeskovitom HR-R_3B 869 6,8%
> podiogom
g Nizinske srednje velike i velike teku¢ice HR-R 4 1794 14,0%
s Nizinske vrio velike tekudice s izvoriStem u Dinaridskoj ekoregiji HR-R_5A 162 1,3% h
é_% Nizinske vrlo velike tekuéice u silikatnoj i vapnenaékoj podiozi - donji tok Mure i HR-R-5B 394 3,1%
srednji tok Drave i Save o )
Nizinske vrlo velike tekudice u silikatnoj podiozi - donji tok Drave i Save HR-R_5C 595 4,6%
| Nizinske vrlo velike tekucice u silikatnoj podlozi - Dunav HR-R 50 139 1,1%
o Gorske i prigorske male tekudice HR-R_6 249 1,9%
o .‘% % Gorske i prigorske srednje velike i velike tekudice HR-R_7 267 2,1%
§ ‘qx':)' g Nizinske srednje velike i velike tekucice HR-R_8 240 1,9%
® £ g Gorskej prigorske srednje velike tekucice krkih polja HR-R_9 138 1,1%
8 é 'u% Gorske i prigorske male povremene tekudice HR-R_10A 549 43%
Gorske srednje velike povremene tekucice HR-R_10B 29 0,2%
Nizinske i prigorske male tekucice HR-R_11 87 0,7%
o Prigorske srednje velike i velike tekucice HR-R_12 221 1,7%
g © Nizinske srednje velike i velike tekucice | HR—R;ié 79 0',16'%'
£ Nizinske velike tekucice s baraznim ujezerenjem CHR-RI3A 32 0,3%
b é Nizinske tekucice kratkih tokova s padom >5 %o HR-R_14 29 0,2%
é § Nizinske male i srednje velike tekucice krskih polja HR-R_15A 58 0,5%
S @ | Prigorske male i srednje velike tekudice krikih polja HR-R_158 46 0,4%
"QE Prigorske male i srednje velike povremene tekudice HR-R_16A 424 3,3%
Nizinske male povremene tekucice HR-R_16B 457 3,6%
:;_35 Nizinske i prigorske male tekucice Istra HR-R_17 98 0,8%
_j’éj g Nizinske srednje velike tekuéice Istre HR-R_18 109 0,8%
-qu Povremene tekucice Istre HR-R_19 123 1,0%
1%
UUUUKUPNO (> 10kmY) 12,844 100%
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Ekoloski tipovi tekudica
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Slika 4 Prostorni raspored ekoloskih tipova tekuéica

U nacionalnu tipologiju jezera prema sustavu B uklju¢eni su obvezni i izborni deskriptori/¢imbenici.
Obvezni deskriptori proizlaze iz implementacije abioti¢kog sustava A, a odabir izbornih deskriptora
sustava B zasniva se na nacionalnim ekologkim specifi¢nostima. Tipizirana su samo ona prirodna
jezera koja su povrdine veée od 0,5 km®.

Na vodnom podruéju rijeke Dunav su dva tipizirana prirodna jezera razvrstana u dva tipa, a na
jadranskom vodnom podrugju &etiri prirodna jezera razvrstana u Eetiri tipa. Navedeni podaci upucuju
na malobrojnost i tipologku raznolikost prirodnih jezera u Hrvatskoj.
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TIPOLOGIJA JEZERA.
| HR-J_1A

HR-J_18

| HR-J_2

Slika 5 Prostorni raspored eko-tipova jezera (stajacica)

Prijelazne vode su povriinske vode koje se pojavljuju izmedu slatke i priobalne vode, a njihova
granica sa slatkom vodom u gornjem dijelu vodenog toka definirana je pojavom saliniteta veleg od
0,5PSU, a u podrudju uiéa poveznicom izmedu suprotnih obala u$ca ili pojavom izrazenog
horizontalnog gradijenta saliniteta. Za tipizaciju prijelaznih voda koriSten je sustav B a imbenici na
temelju kojih su definirani tipovi voda su obvezni (ekoregija, geografska Sirina, geografska duzina,
raspon plime i oseke i salinitet) i sastav supstrata kao izborni ¢imbenik. Na osnovi primijenjenih
¢imbenika utvrdena su Cetiri tipa prijelaznih voda.
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Pregled stanja provedbe/odriavahja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onecis¢enja

i
¥

Tablica:3 . ‘Popis i zastupljenost tipova prijelaznih voda

Tip prijelazne vode Oznaka tipa Povrsina Udio
(km?) (%)

_____ Oligohalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P1 2 47,86 29,8
Oligohalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P1_3 1,71 1,1
Mezo i polihalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P2._2 46,18 28,7
Mezo i polihalini estuarij sithozrnatog sedimenta HR-P2.3 64,93 40,4
UKUPNO TIPIZIRANO 16068 | 100

Pojam priobalne vode oznalava povrsinske vode unutar crte udaljene jednu nauti¢ku milju od crte od
koje se mijeri Sirina teritorijainih voda u smjeru pudine, a mogu se protezati do vanjske granice
prijelaznih voda u smjeru kopna. Polazna crta od koje se mjeri Sirina teritorijalnih voda definirana je u
¢lanku 18. Pomorskog zakonika (Narodne novine, br. 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13 i 26/15).
Priobalne vode tipizirane su na temelju sustava B, a ¢imbenici na temelju kojih su definirani tipovi su
obvezni (ekoregija, raspon plime i oseke i salinitet) te sastav supstrata i dubina kao izborni ¢imbenici.

Na temelju navedenih abiotickih ¢imbenika odredeno je pet tipova priobalnih voda (Uredba o
standardu kakvocée voda).

Tip priobalne vode Oznaka tipa Povriina Udio
| o R k) 12

Polihalino plitko priobalno more sitnozrnatog sedimenta - ~ HR-0313 - 476,44 35
Euhalino plitko priobalno more krupnozrnatog sedimenta _HRO412 | 481,71 35
Euhalino plitko priobalno more sitnozrnatog sedimenta HR-0413 244,16 L8
Euhalino priobalno more krupnozrnatog sedimenta HR-0422 2.619,38 190
Euhalino priobalno more sitnozrnatog sedimenta HR-0423 9,928,54 72,2
UKUPNO TIPIZIRANO 13.750

Najvecu povrs$inu priobalnih voda zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog priobalnog
mora sitnozrnatog sedimenta, 72% (Tip HR-0423), koji dominira priobaljem sjevernog, srednjeg i
juinog Jadrana, a slijedi euhalino priobalno more krupnozrnatog sedimenta (Tip HR-0422), koje
zauzima 19% od ukupne povrsine priobalnih voda. Na plitke priobalne vode otpada 8,8% ukupne
povrsine priobalnih voda.
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Legenda

Granica teritorijalnog mora
1.0 Kopno, otoci
B Rijeke, jezera
Prijelazne vode
Tipovi priobalnih voda
8 Hr0313
) HR-0412
E7) HR-0413
HR-0422
-] HR-0423

Osjetljivost podzemnih voda na izvanredno i incidentno oneli¢enje proistice iz prirodne ranjivosti
vodonosnika. Prirodna ranjivost vodonosnika odvojeno je procijenjena za panonski i krdki dio vodnog
podruéja.

Za ocjenu prirodne ranjivosti podzemnih voda na panonskom dijelu primijenjen je SINTACS postupak,
utemeljen na sedam hidrogeoloskih parametara: dubini do podzemne vode, efektivnoj infiltraciji
oborina, obiljeZjima nesaturirane zone vodonosnika, obiljeZjima saturirane zone vodonosnika,
svojstvima tla, hidrauli¢koj vodljivosti vodonosnika i nagibu topografske povrsine. Na temelju
rezultata postupka, podrucje je podijeljeno u Sest kategorija ranjivosti, u rasponu od vrlo niske do
vrlo visoke:

- vrlo visoka i visoka ranjivost karakteristi¢ne su za aluvijalne vodonosnike vrlo dobrih hidrauli¢kih
svojstava, s razmjerno malom dubinom do podzemne vode i slabom zastitnom funkcijom
nesaturirane zone i tla

- povisena ranjivost postignuta je za aluvijalne vodonosnike na mjestima gdje je izraZenija zastitna
uloga tla ili debljina krovine prelazi 5m, za manje aluvijaine vodonosnike slabijih hidraulickih

svojstava te za neke karbonatne vodonosnike

- umjerena ranjivost vodonosnika karakteristi¢na je za aluvijalne vodonosnike razmjerno dobrih
hidrauli¢kih svojstava, ali sa znacajnom zastitnom funkcijom krovinskih naslaga vodonosnika i tla,
za vodonosnike uglavnom slabih hidrauli¢kih svojstava, ali s razmjerno malom dubinom do vode i
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planinskim predjelima panonske Hrvatske

niska i vrlo niska ranjivost veéinom je postignuta u planinskim predjelima izgradenim od stijena
slabih do vrlo slabih hidrauli¢kih svojstava kao i za aluvijalne vodonosnike s povoljnom zastitnom
funkcijom tla i debljinom krovine ve¢om od 30 m

slabim zastitnim svojstvima nesaturirane zone i tla kao i za vecinu karbonatnih vodonosnika u |
Za ocjenu stupnja prirodne ranjivosti krskih vodonosnika u slivu rijeke Dunav koriStene su tri skupine

hidrogeoloskih parametara:

geoloska grada vodonosnika, izrazena preko stupnja vodopropusnosti stijena i naslaga, od
povrsine terena preko nesaturirane do saturirane zone

stupanj okrdenosti, izrafen preko koncentracija vrtaca, jama s vodom i stalnih i povremenih
ponora

- nagib terena i koli¢ina oborina

Na temelju rezultata prostorne analize utjecajnih parametara, podrucje kra u Hrvatskoj podijeljeno
je u pet kategorija ranjivosti.

Prirodno najranjivija podrudja, tj. podrudja najosjetljivija na negativni utjecaj s povrsine terena, s kojih
bi potencijalno onectiscivalo najbrie i u najvecoj koncentraciji moglo negativno utjecati na kakvocu
podzemne vode, osobito su vezana za podrucja visoke okrienosti, s jamama i ponorima gdje
povriinske vode dolaze u izravan kontakt s podzemnom vodom i gdje transport kroz nesaturiranu
zonu moze biti vrio brz, zbog prostranih kavernoznih prostora u podzemlju.

PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA
PANONSKOG DJELA

@4 vdoniska

niska

PRIRODNA RANJVOST YODONOSNIKA
KRSKOG DJELA

@ o siaba

umjerena
poviSena
visoka

@8 vilovisoka

- velika

@i o velika

Slika 7 Karta prirodne ranjivosti vodonosnika vodnog podrucja rijeke Dunav
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Prirodna ranjivost vodonosnika podzemnih voda u kru na slivu Jadranskog mora ocijenjena je na
temelju provedene multiparametarske analize GIS tehnologijom. Pri tome su obradena tri osnoviia

sloja:
a. hidrogeoloske karakteristike vodonosnika — grada krskih vodonosnika od povrsine
terena, preko nesaturirane do saturirane zone
b. stupanj okr$enosti — stupanj okréenosti terena (koncentracija vrtaca) i jame do vode i
ponori (aktivni i povremeni)
¢. nagib terena i oborine.
PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA
@i vioslava
&4 slaba
. srednja
@% velika
B4 vio velika
Slika 8 Karta prirodne ranjivosti vodonosnika jadranskog vodnog podruéja
Prirodna ranjivost podzemnih voda na slivu Jadranskog mora je podijeljena u pet osnovnih kategorija
ranjivosti: vrlo slaba, slaba, srednja, velika i vrlo velika ranjivost.
Dodatno, u Planu upravljanja vodnim podru¢jima 2016. - 2021. su odredeni ekosustavi heposredno

ovisni o podzemnim vodama.
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Slika 9 Ekosustavi ovisni o podzemnim vodama u Republici Hrvatskoj

2.1.3.2 Stanje voda

Podaci i analize pokazatelja stanja voda ukazuju na ¢éinjenicu da su vodni resursi Republike Hrvatske
izlofeni utjecaju ljudskih aktivnosti $to se manifestira u manjem ili ve¢em pogorSanju pojedinih
elemenata kakvoée voda i potvrduje redovitim monitoringom. Pri tome, utjecajem se smatra
kumulativna posljedica optereéenja u vodnom okoli$u (koju nije jednostavno razluciti i kvantificirati).
Utjecaj se smatra zna&ajnim kod vodnih tijela kod kojih je kakvoca vode po bilo kojem elementu
kakvoce ispod propisanih standarda, odnosno kod kojih je ostvarenje ciljeva u zastiti voda i zastiti
okoli¥a u cjelini dovedeno u pitanje. To su vodna tijela za koja treba planirati i provesti odgovarajuce
mjere kako bi se zaustavili negativni procesi i vodna tijela po moguchosti dovela u dobro stanje.

Stanje tijela povrsinske vode odredeno je njegovim ekoloSkim stanjem/potencijalom i kemijskim
stanjem, ovisno o tome koja od dviju ocjena je loSija:

oo A SR N
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- EkoloZko stanje tijela povréinske vode izrazava kakvocu strukture i funkcioniranja vodenih
ekosustava i odreduje se na temelju pojedinaénih ocjena relevantnih bioloskih i osnovnih
fizikalno-kemijskih i kemijskih te hidromorfoloskih elemenata kakvoce koji podrZavaju
biolotke elemente. Ovisno o pojedinaénim ocjenama relevantnih elemenata kakvoce, vodna
tijela se klasificiraju u pet klasa ekoloSkoga stanja: vrlo dobro (plavo), dobro (zeleno),
umjereno (#uto), lode (narancasto) i vrio lo3e (crveno).

- Ocjena kemijskog stanja (dobro stanje postignuto - plavo i dobro stanje nije postignuto —
crveno) temelji se na rezultatima monitoringa prioritetnih tvari u vodenom stupcu.
Pokazatelji kemijskog stanja u sedimentu i bioti za sada nisu ocijenjeni, zbog iznimno malog
broja mijernih postaja na kojima su provedena ispitivanja i nemoguénosti njihove

ekstrapolacije.

Stanje tijela podzemnih voda odredeno je njegovim koli¢inskim i kemijskim stanjem, ovisno o tome
koja od dviju ocjena je losija i odredena je kao dobro (zeleno) i lo3e (crveno).

Prema prikupljenim i analiziranim podacima procijenjeno je da zadovoljavajuce (najmanje dobro,
odnosno vrlo dobro i dobro) ekolosko stanje povrsinskih voda nije postignuto na:

- oko 58% vodnih tijela vodotoka — rijeka ukupne duZine od oko 8.440 km (odnosno 66%
ukupne duzine vodotoka slivne povrsine vece od 10 km?)

- oko 54% (20) vodnih tijela jezera te

- oko 55% povrsine prijelaznih i oko 12% povrsine priobalnih voda.

100% -
90%
80%

70% -

60%

50% -

40% -

30% - . L mmpmmmmn

20% -

10% -

0% -

prijelazne (km} priobalne (km2) |
S oo . o nnopame el
lose 2,678
umjereno 2,670
dobro 2,781
= vrlo dobro 1,625
Slika 10 Procijenjeno ekologko stanje povrsinskih voda (prema duljini, odnosno prema povrsini

vodnih tijela)
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Zbog relevantnosti za razmatranu temu u nastavku se daje pregled stanja fizikalno-kemijskih
elemenata kakvoce (koje su ule u procjenu ekoloskog stanja voda).

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

. - -
° e (km) jezera (km2)

#vrlo lose 2,204 ,32

lode 1,195 ,43

umjereno ) 2,339 ,12

dobro 4,352 ,13

< vrlo dobro 2,754 ,65
Slika 11 Procijenjeno stanje povrsinskih voda (prema duljini, odnosno prema povrsini vodnih

tijela) prema fizikalno-kemijskom elementu kakvoce
Procjenjuje se da dobro kemijsko stanje povrSinskih voda nije postignuto na:

- oko 8% od ukupno 1.484 vodna tijela rijeka, odnosno nesto manje od 10% ukupne duZine
vodotoka slivne povrine veée od 10 km?

- oko 15% ukupne povrsine prijelaznih i oko 6% povrsine priobalnih voda.
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% rijeke jezera prijelazne priobalne
s nije dobro 1,213 124 ,835
# dobro 11,631 ,165 ,142 12,916
Slika 12 Procijenjeno kemijsko stanje povrsinskih voda (prema duljini, odnosno povr3ini vodnih

tijela)

Rezultati procjene pokazuju bolju situaciju kada je rije¢ o kemijskom stanju povrsinskih voda mada je
zbog ograni¢enog opsega monitoringa pouzdanost ocjene kemijskog stanja relativno niska.
Monitoring, u potpunosti prilagoden potrebama upravljanja vodama, je zapoceo 2015. godine, Cime
¢e se osigurati znadajno povecanje pouzdanosti analiza i procjena u narednom planskom razdoblju.

Procjena stanja podzemnih voda pokazuje znatno povoljniju situaciju, ali se naglaSava izrazito niska
razina pouzdanosti. Tako je ocijenjeno da je na:

Vodnom podrudju rijeke Dunav:

« U lodem kemijskom stanju tijelo podzemnih voda Varazdin (nitrati) i osnovno vodno
tijelo podzemne vode Zagreb (s visokom razinom pouzdanosti utvrden trikloreten i
tetrakloreten) te

» da su sva vodna tijela u dobrom koli¢inskom stanju

- Jadranskom vodnom podrudju:
« lo%e kemijsko stanje utvrdeno na vodnom tijelu JuZna Istra (nitrati) te na vodnom
tijelu Bokanjac-Poli¢nik (utvrdena intruzija slane vode) te
+ loge kolitinsko stanje utvrdeno je samo za TPV Bokanjac - Poli¢nik (prekomjerno
crpljenje), uz napomenu da je na podrucju vodnog tijela podzemne vode JuZne Istre
prekomjerno crpljenje smanjeno kada se u bunarima pojavila slana voda.
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2.1.3.3 Podrucja posebne zastite voda

Zadticena podrucja odnonosno podrudja posebne zatite voda (upisana u Registar zaSticenih
podruéja) su podruéja uspostavljena na temelju Zakona o vodama i drugih propisa u svrhu posebne
zastite povrsinskih voda, podzemnih voda i jedinstvenih i vrijednih ekosustava koji ovise 0 vodama.
Tijela ili osobe nadleZna za odredivanje odnosno zastitu odredenih vrsta podrucja dostavljaju odluku
o progladenju zastite u roku od 60 dana od dana donosenja Hrvatskim vodama koji podrucje
uvrstavaju u Registar.

Tablica4  Pregled zasti¢enih podrucja prema Zakonu o vodama

Tip zasticenog podrugja broj podruéja
povrsinske | podzemne

. B , vode vode

Vode namijenjene za ljudsku potro3nju ili rezervirane za te namjene u buduénosti 16 320

Vode pogodne za Zivot slatkovodnihriba 44

Vode pogodne za Skoljkase .18

Podrucja za kupanje i rekreaciju

Osjetljiva podrutja i pripadajuci slivovi osjetljivih podrucja 82

Podrugja podlozna onetidcenju nitratima i pripadajuca ranjiva podruéja 7 4

Podrugja namijenjena zastiti ptica gdje je odrZavanje ili pobolj3anje stanja voda bitan element 27*

njihove zastite

Podrutja namijenjena zastiti stanista ili vrsta (osim ptica) gdje je odrzavanje ili poboljSanje 646*

stanja voda bitan element njihove zastite B .

Ostala zaSticena podrucja prirode (stanje 2015. godine) . R - S R R

*granice zasticenih podrutja se ne poklapaju s granicama podslivova i vodnih podrutja .

Vode namijenjene za ljudsku potrosnju ili rezervirane za te namjene u buducnosti
(strateske rezerve podzemnih voda) - U Republici Hrvatskoj odredeno je 16 zasti¢enih podrudja
povréinskih voda i 320 zasticenih podrucja podzemnih voda iz kojih se zahvada ili je rezervirana za
zahvacanje voda namijenjenih za ljudsku potrosnju. Za zaSti¢ena podrudja voda namijenjenih ljudskoj
potrodnji ili rezerviranih za te namjene u buduénosti nisu propisani dodatni standardi kakvoce, vec se
ona ocjenjuju prema kriterijima koji vrijede za povrsinske i podzemne vode opcenito. Radi zastite
podrugja izvorista ili drugog leZista vode koja se koristi ili je rezervirana za javnu vodoopskrbu

uspostavljaju se zone sanitarne zastite izvorista.
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Zone sanitarne zastite
&8 |
o8 1

Slika 13 Zone sanitarne zastite izvorista vode namijenjene ljudskoj potro3nji

Vode pogodne za Zivot slatkovodnih riba i vode pogodne za 3koljkase - Zasticena podrucja
voda pogodnih za Fivot slatkovodnih riba progladena su na dijelovima kopnenih povrsinskih voda
Odlukom o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (Narodne novine, broj
33/11). To su vode kojima je potrebna zastita ili pobolj$anje kako bi se omogucio #ivot autohtonih
vrsta riba koje pridonose prirodnoj raznolikosti i brojnosti vrsta ija je prisutnost pozZeljna s vodno-
gospodarskog stajalidta. Zasti¢ena podrucja za Zivot slatkovodnih riba odredena su na 151 vodnom
tijelu rijeka i na 1 jezeru.

Za zadticena podrudja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba i Zivot i rast skoljkasa propisani su
dodatni standardi kakvoée u odnosu na standarde koji opéenito vrijede za ocjenjivanje stanja
povréinskih voda, u smislu dodatnih pokazatelja i stroZe metodologije pracenja i ocjenjivanja
mjerodavnih pokazatelja.
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vode pogodne za Zivot slatkovodnih riba

= salmonidne vode

= ciprinidne vode

vode pogodne za Zivot i rast Skoljkada

Slika 14 Karta podruéja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba i voda pogodnih za Zivot i rast
Skoljkasa (prema Registru zasti¢enih podrucja, stanje: rujan 2012.)

Podruéja za kupanje i rekreaciju - ZastiCena podrucja za kupanje i rekreaciju proglasavaju se
odlukom jedinica lokalne samouprave za kupaliSta na kopnenim povrsinskim vodama, odnosno
odlukom podruéne (regionalne) samouprave za morske plaZe. To su dijelovi povriinskih voda na
kojima se olekuje veliki broj kupaéa, a za koje nije izdana trajna zabrana kupanja ni trajna preporuka
o izbjegavanju kupanja pa im treba osigurati zastitu ili poboljanje kako bi se pridonijelo poboljSanju
kakvoée okoli$a i zastiti zdravlja ljudi.

Zasticena podrugja voda za kupanje i rekreaciju proglasavaju se svake godine prije poletka sezone
kupanja. Tijekom utvrdene sezone kupanja provodi se odgovarajuci monitoring i klasifikacija kakvoce
voda za kupanje, upravljanje kakvocom voda za kupanje i informiranje javnosti o kakvodi voda za
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kupanje. U 2012. godini su donijete odluke o 3 kupalista (u 2014. godini progladena su dodatna 3) na
kopnenim vodama i 905 (u 2014. godini dodatno 13) morskih plaza.

Za zattiéena podruéja voda za kupanje i rekreaciju propisani su dodatni standardi kakvoée u odnosu
na standarde koji opéenito vrijede za ocjenjivanje stanja povrsinskih voda.

Kupalista na povrsinskim vodama

(proglaseno)
A 2012,
2012.-2014.

Morske plaZe
& 2012,

Slika 15 Karta podruéja odredenih za kupanje (prema Registru zaticenih podrudja, stanje; rujan
2012., 2014. godina)

Osjetljiva podruéja, slivovi osjetljivih podrucja - Osjetljiva podrudja proglasena su Odlukom o
odredivanju osjetljivih podru¢ja (Narodne novine, br. 81/10i 141/15)%

20dluka o odredivanju osjetljivih podru¢ja bit ée preispitana i po potrebi preinacena uzimajuci u obzir
promjene i &imbenike koji nisu bili poznati u trenutku dono$enja prvobitne odluke.
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Na jadranskom vodnom podrugju osjetljivim su proglasena 54 izdvojena podruéja estuarija i
priobalnih voda koja su eutrofna ili bi mogla postati eutrofna zbog lose izmjene voda ili unosa vele
koli¢ine hranjivih tvari. Proglasena podru¢ja podloZna eutrofikaciji obuhvacaju povrSinu od 1.732 km?
i to 72 km” prijelaznih voda, 813 km? priobalnih voda te 847 km® otvorenoga mora izvan granica

jadranskog vodnog podrudja®.

Eutrofno podrudje

. Podrudje namjenjeno zahvadanju vode za ljudsku potrognju
i, ZaS8tiéeno podrudje prirode
sliv osjetlivog podrucja

Slika 16 Pregledna karta osjetljivih podrudja i njihovih slivova (prema Registru zastienih
podrudja, stanje rujan 2012.)

1

Slivovi progladenih podrudja podlo#nih eutrofikaciji obuhvadaju povréinu od 10.466 km?, od &ega

651 km” na otocima. Dodatno, osjetljivim su proglasena sva podrué¢ja namijenjena zahvacanju vode
t

* preliminarna procjena osjetljivosti priobalnih voda provedena je 2008. godine u studiji Preliminarno
odredivanje zastiéenih podru¢ja hrvatskog dijela Jadranskog mora u okviru Projekta zastite od onecis¢enja voda
u priobalnom podrudju (IBRD 7640/HR).
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za ljudsku potro$nju, ukljucujuéi podzemne vode jadranskog vodnog podrugja gdje je tesko odvojiti
podzemne od povrsinskih voda jer je, zbog geoloske grade terena, njihova interakcija izuzetno velika.
Takoder, osjetljivima su proglasene sve povrSinske vode na zasticenim podrugjima prirode gdje je
odrzavanje ili pobolj$anje stanja voda bitan element njihove zastite. Slivom osjetljivog podrugja
proglageno je vodno podrugje rijeke Dunav u cijelosti, u skladu ‘s odlukom donesenom na
medunarodnoj razini, suglasno$¢u drzava potpisnica Konvencije o zaétiti rijeke Dunav i Konvencije o
zastiti Crnoga mora, zbog eutroficirane delte Dunava.

Na osjetljivim podrucjima i slivovima osjetljivin podrugja je, zbog postizanja ciljeva zastite voda,
potrebno provesti visu razinu ili visi stupanj procidéavanja komunalnih otpadnih voda, sukladno
odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine, br. 80/13,
43/14, 27/15 1 3/16).

Podruéja podloina oneéiséenju nitratima poljoprivrednog porijekla, ranjiva podruéja -
Podru¢ja podloZna oneti§¢enju nitratima poljoprivrednog podrijetla ¢ine vode, a posebno one
namijenjene za ljudsku potrosnju, koje sadrZe povecanu koncentraciju nitrata (viSe od 50 mg/},
izraeno kao NOs) i vode podloine eutrofikaciji uslijed unosa vece koli¢ine dusi¢nih spojeva
poljoprivrednoga podrijetla. Povrsine s kojih se prihranjuju podrucja podloZna onecis¢enju nitratima
poljoprivrednoga podrijetla proglasavaju se ranjivim podrucjima. Ranjiva podrucja proglasena su
Odlukom o odredivanju ranjivih podru&ja u Republici Hrvatskoj (Narodne novine, broj 130/12).
Odlukom je odredeno 6 ranjivih podrucja koja obuhvadaju povrSinu od 5.090 km? (9% teritorija
Republike Hrvatske), odnosno 75 opcina u 7 Zupanija i Grad Zagreb®.

Na ranjivim podrugjima treba provesti pojatane mjere zastite voda od onecidCenja nitratima
poljoprivrednog podrijetla.

4 Odredivanje ranjivih podruéja (zona ranjivih na nitrate) provedeno je u okviru Projekta kontrole onetiséenja u
poljoprivredi (APCP), financiranog darovnicom TF90845 (ZavrSno izvjesce, TG Masaryk Water Research Institute
i Ekotox, 2012.). Odredivanje je provedeno odvojeno za nitrate u povrsinskim vodama i podzemnim vodama i
eutrofikaciju povréinskih voda. Procjena nije mogla biti pouzdana zbog nedostatka podataka i ogranicenog
vremena provedbe.
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“44. ranjiva podrugja

Slika 17 Pregledna karta ranjivih podrucja (prema Registru zasti¢enih podrugja, stanje rujan
2012.)

Podruéja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odriavanje ili poboljSanje stanja
voda bitan element njihove zastite — Podrudja namijenjena zaStiti staniSta ili vrsta gdje je
odrZavanje ili pobolj$anje stanja voda bitan element njihove za3tite proglasavaju se prema propisima
o zadtiti prirode. Uredbom o ekolo3koj mreZzi (Narodne novine, br. 124/13 i 105/15) proglasena je
Ekolodka mreZa Republike Hrvatske koja predstavlja podruéja ekoloSke mreZe Europske unije Natura
2000. Mre?u Natura 2000 &ine podrudja o€uvanja znalajna za ptice - POP (podruéja znacajna za
oluvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i
njihovih stanidta te podru¢ja znalajna za oluvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mocvarna
podru¢ja od medunarodne vaZnosti), koja obuhvacaju oko 30% kopnenog i 3% morskog teritorija, i
podrudja oduvanja znalajna za vrste i stanidne tipove - POVS (podrufja znalajna za oluvanje i
ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih stanidta, kao i prirodnih staniSnih tipova
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od interesa za Europsku uniju), koja obuhvacaju oko 28% kopnenog i 15% morskog teritorija.
Kumulativno, mreza Natura 2000 obuhvaca priblizno 37% kopnenog i 16% morskog teritorija.

U suradnji s Hrvatskom agencijom za okolis i prirodu obavljeno je izdvajanje dijelova ekoloske mreZe
gdje je odrzavanje ili pobolj$anje stanja voda bitan element njihove zastite i samo ta podrucja su
evidentirana u Registru zasticenih podrucja - podrucja posebne zastite voda. Rije¢ je o ukupnoj

povriini od 24.162 km’.

i,Zf} Podrutja obuvanja znadajna za ptice

Podrucja oCuvanja znadajna za vrste i stani$ne tipove

Slika 18 Pregledna karta mreZe Natura 2000 gdje je odrzavanje ili poboljsanje stanja voda bitan
element njihove zastite (prema Registru zasti¢enih podrudja, stanje: rujan 2012.)
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Ostala zasticena podruéja prirode gdje je odriavanje ili poboljsanje stanja voda bitan
element njihove zastite - Zakon o zadtiti prirode utvrduje (Narodne novine, broj 80/13) 9
kategorija prostorne zastite: strogi rezervat, nacionalni park, posebni rezervat, park prirode,
regionalni park, spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-Suma i spomenik parkovne arhitekture.

. strogi rezervat
% nacionalni park

+ posebnirezervat
park prirode
regionalni park
spomenik prirode
znagajni krajobraz
5 park Suma

{5 spomenik parkovne arhitekiure

Slika 19 Pregledna karta zasti¢enih podrucja prirode gdje je odrZavanje ili pobolj$anje stanja voda
bitan element njihove zadtite (prema Registru zasSti¢enih podrudja, stanje: rujan 2012.
godine)

Prema Upisniku zasticenih podrudja ministarstva nadleznog za prirodu (stanje 12. srpnja 2012.) u
Republici Hrvatskoj ukupno je proglaseno 433 zasti¢enih podrudja prirode u razliCitim kategorijama.
Zaétitom je obuhvaceno 7.421 km?® odnosno 8,48% ukupne povriine Republike Hrvatske (12,07%
kopnenog teritorija i 1,94% mora)®. U Registru zasticenih podrugja su kroz suradnju s Hrvatskom

5 e . vees N v, .v v
Dijelovi zasti¢enih povrsina su pod viSestrukom zastitom.
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Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onetis¢enja
agencijom za okoli§ i prirodu evidentirani podaci o zasti¢enim podrugjima prirode gdje je odrZavanje
ili pobolj$anje stanja voda bitan element njihove zastite. Na vodnom podrucju rijeke Dunav
obuhvaceno je oko 11% ukupne povriine vodnog podrudja. Na jadranskom vodnom podrucju

obuhvaéeno je oko 14% kopnene i 4% morske povrsine vodnog podrucja.

Za zadticena podrudja prirode gdje je odriavanje ili pobolj$anje stanja voda bitan element njihove
zadtite nisu propisani dodatni standardi kakvoce. Smatra se da se mjerama za dostizanje dobrog
stanja, odnosno dobrog potencijala voda u zasti¢enim podrutjima osigurava potrebna zastita prirode.
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Slika 20 Karta zasti¢enih podrucja u priobalnim vodama (podruéja o¢uvanja znacajna za ptice — N
2000 A, podru¢ja oluvanja znalajna za vrste i stanidne tipove — N 2000 B, osjetljiva
podru¢ja podloZna eutrofikaciji, podrudja voda pogodnih za SkoljkaSe i ostala zaSticena
podrudja prirode)
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Dragonja
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: By R é’,
| : BEeSREe
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Legenda

.| Kopno, otoci I Rijeke, jezera [ ] Priobalne vode
Tipovi prijelaznih voda [T Vode - N2000A

P1_2 2 vode - N2000B

P13 E3 vode - osjetljiva eutrofna
P22 (D vode - 8koljkadi

P2_3 (33 Vode - zadticena podrudja

Slika 21 Pregledna karta zati¢enih podrudja u prijelaznim vodama (podru¢ja o¢uvanja znacajna
za ptice — N 2000 A, podrudja ofuvanja znadajna za vrste i stani$ne tipove — N 2000 B,
osjetljiva podruéja podloZna eutrofikaciji, podruéja voda pogodnih za Skoljkade i ostala
zasti¢ena podrudja prirode)
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Kulturna bastina - Zakon o vodama ne uvr$tava podru¢ja kulturnih dobara i kulturne bastine u
posebno podrugje zadtite voda. Kulturna bastina vezana uz kori$tenje i upravljanje vodama sacuvana
je u materijalnim i nematerijalnim oblicima, a manifestira se u prostoru/okoliSu, obicajima,
djelatnostima i duhovnim vrijednostima te se razvrstava u podrudje tematskog inventara kulturne
baitine objedinjenog nazivom vodna bastina (Water Heritage). Za ovu vrstu kulturne bastine bastinu
odrzavanje i pobolj$anje stanja voda je bitan element njihove zadtite. Upravljanje vodnim podrugjima
utjeée na ovu kulturnu bastinu i povezano je s njenom zadtitom, uredenjem, obnovom,
rekonstrukcijom, revitalizacijom i gospodarskim koristenjem. U Registru kulturnih dobara Republike
Hrvatske upisano je ukupno 9.099 kulturnih dobara od kojih je 6.550 nepokretnih kuiturnih dobara.
Od toga je rizicima od poplava izloZeno 1.161 kulturno dobro koje se nalazi na podrucjima opasnosti
od poplava male vjerojatnost te ujedno upravljanje vodnim podrucjima ¢ini sastavni dio temeljnog
svojstva, a dijele se u sljedece vrste:

- kulturni krajolici — nacin kori$tenja vodnih podrudja je temeljno svojstvo pojedinih kulturnih
krajolika (sustavi zahvaéanja voda, odvodni kanali, sustavi navodnjavanja, tradicijski nacin
reguliranja poplavaisl.)

- naselja: urbane i ruralne cjeline - u zoni zastite dotitu ili imaju vodotoke, jezera, izvore ili more

- graditeljski kompleksi i pojedinatne gradevine - voda je vaZzan identitetski element kulturnog
dobra npr. vodeni opkopi, dijelovi Zivih vodotoka, jezera i sl.

- gradevine koje koriste pogon vode: mlinice, pilane, stupe, hidrocentrale

- gradevine i sklopovi koji koriste izvore vode - termalni izvori — toplice, vodovodi, uredeni izvori,
javne ¢esme, fontane, sustavi izvora

- infrastrukturni uredaji i oprema: mostovi, povijesna odvodnja, odvodni kanali, povijesni sistem
navodnjavanja, tradicijski nadin reguliranja poplava, ribnjaci, bazeni, luke, pristanidta, lukobrani,
uredene obale, uredaji vezani uz plovidbu, povijesna kupalidta i mjesta rekreacije

- arheolo$ka nalaziéta i zone u podrudju utjecaja vodnih podrudja.

2.1.3.4  Podrucja pod rizikom od poplava

Poplave su prirodni fenomeni koji se rijetko pojavljuju i Cije se pojave ne mogu izbjeci, ali se,
poduzimanjem razli¢itih preventivnih mjera, rizici od poplavljivanja mogu smanjiti na prihvatljivu
razinu. One su medu opasnijim elementarnim nepogodama i na mnogim mjestima mogu uzrokovati
gubitke ljudskih Zivota, velike materijalne $tete, devastiranje kulturnih dobara i ekoloske Stete. Zbog
prostranih brdsko-planinskih podrugja s visokim kisnim intenzitetima, Sirokih dolina nizinskih
vodotoka, velikih gradova i vrijednih dobara na potencijalno ugroZenim povrdinama te zbog
nedovoljno izgradenih zastitnih sustava, Hrvatska je prilicno izloZena poplavama.

Preliminarni stupanj rizika od poplava procijenjen je i klasificiran za podrucje svakog pojedinacnog
naselja kao najznacajnijeg receptora u okviru svake od 4 osnovne klase rizika:

- visolcrizik
= umjereni rizik

- malirizik
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- zanemariv rizik od poplava

a na osnovi ocjene dodatne sloZenosti rizika od poplava, visoki rizik od poplava podijeljen je u dvije
potkategorije:

- vrlo veliki rizik od poplava - u sluajevima kada je rije¢ o podrucjima koja nemaju sustave zastite
- veliki rizik od poplava - ostala podrucja visokog rizika od poplava.

Preliminarni stupanj rizika Poplave — ugroZenost poplavama Receptor — osjetljivost na poplave

. fluvijalne poplave - bez sustava zastite od poplava bez obzira na osjetljivost receptora

luvijalne poplave uslijed premasaja ili popustanja

bez obzira na osjetljivost receptora
ustava obrane od poplava 1etl p

_ poplave mora jako osjetljivi receptori
poplave mora srednje i malo osjetljivi receptori
bujiéne poplave jako i srednje osjetljivi receptori

v . buji¢ne poplave mala osjetljivost receptora

usenjev velikih brana bez obzira na osjetljivost receptora

ovijesne poplave ' bez obzira na osjetlji\)ost 'réc'eptora

odrucja podloina'eroziji bez obzira na osjetljivost receptora

.. iNije identificirano postojanje znadajnijeg rizika odnosno procijenjeno je da ne postoji osjetljivost na
vrlomali poplave.

Prethodnom procjenom poplavnih rizika identificirana su podrucja na kojima postoje znacajni rizici
od poplava, odnosno odredena su tzv. podru¢ja s potencijalno znafajnim rizicima od poplava.
Ukupna povréina identificiranih podrucja u Republici Hrvatskoj iznosi 29.772 km? od ¢ega preko 64%
¢ine podrucja s potencijalno znacajnim rizikom od poplava koja pripadaju vodnom podrudju rijeke
Dunav.
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Republika Hrvatska

§

i H
i
i
i
|

|
|

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Republika Hrvatska
# 1A - vrlo veliki 6,339
1 - veliki 18,413
2 - umjereni 5,021
23 - mali 19,663
4 - vrlo mali 7,078
Slika 22 Udjeli (%) i povriine (km?) podruéja preliminarno procijenjenih rizika od poplava

Oko 8% podrucja za koje je ocijenjeno da su podrucja sa znacajnim rizikom od poplava, odnose se na
medunarodna vodna tijela i uglavnom se nalaze u vodnom podrudju sliva rijeke Dunav. Upravljanje
rizicima od poplava na takvim podrucjima treba se obavljati u skladu s odredbama protokola i
sporazuma koje ureduju postupanje pri rjeSavanju medunarodnih pitanja.

Na podrucjima, za koja je prethodnom procjenom utvrden znatajan rizik od poplava, izradene su
karte opasnosti od poplava (velike vjerojatnosti, srednje vjerojatnosti i male vjerojatnosti
pojavljivanja).
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By

£50 Prothodna procjena rizika od poplava
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Podrucje potencijalno znadajajnog rizika od poplava
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Slika 23 Podrudja s potencijalno znacajnim rizicima od poplava
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50% o \ # mala vjerojatnost pojave

w srednja vierojatnost pojave
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u velika vjerojatnost pojave

30% . - "
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Republika Hrvatska Vodno podrugje rijeke  Jadransko vodno
Dunav podrugje

Slika 24 Raspodjela potencijalno plavljenih povrsina prema vjerojatnosti plavljenja

Karte rizika od poplava sadr?e sljedece podatke:

- broj potencijalno ugroZenih stanovnika po naseljima
- objekte sa znalajnim brojem viSe ranjive populacije, kao $to su bolnice, 3kole, predskolske

ustanove, domovi za starije osobe
- gospodarske aktivnosti i zemljisni pokrov unutar poplavnog podrucja grupirane u vise kategorija
(naseljena podru¢ja, podrucja gospodarske namjene, sportski i rekreacijski sadrZaji, intenzivna
poljoprivreda, ostala poljoprivreda, Sumeisl.)
infrastrukturne objekte (vodozahvati, zracne luke, Zeljezni¢ki i autobusni kolodvori, trafostanice,

Zeljeznicke pruge, nasipi, autoceste, ostale ceste i sl.)
zastiéena podrucdja (nacionalni parkovi, zasti¢ene prirodne vrijednosti, kupalidta i sl.)

Vew s

mogude znacajnije zagadivale (velika postrojenja, odlagalidta otpada i uredaji za procis€avanje

otpadnih vodaisl)i
kulturna dobra i znamenitosti (UNESCO podrucja).
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Vjerojatnost pojavijivanja

. mala vjerojatnost

\\ SRR R rednja vjerojatnost
'\.\ e \\ﬂ elika vierojatnost
\Jadransko vodno podrigje ., .
N, B TR A \\ Nasipi
Slika 25 Karta opasnosti od poplava male, srednje i velike vjerojatnosti

2.2 Plan zastite i spaSavanja na podrucju Republike Hrvatske

Plan zastite i spasavanja na podru¢ju Republike Hrvatske izraden je na osnovu odredbi Zakona o
zadtiti i spagavanju (Narodne novine, broj 174/04, 79/07 i 38/09) i objavljen je u Narodnim novinama
br. 96/10). Plan zastite i spadavanja na podrucju Republike Hrvatske razraduje:

1. lzvore ugroZavanja: prirodne pojave, tehnoloske rizike, te posebno terorizam i rat

2. Prirodne opasnosti i rizike kao: potresi, poplave, klizi$ta, erupcije vulkana, suse, tsunamiji, orkani
ili uragani (dogadaju kroz zemljinu povijest pa tako i danas), a klasificiraju se katastrofama jedino
ako $tetno utje€u na Covjeka i njegove aktivnosti

3. Tehni¢ko tehnoloke opasnosti kao: nesrece i posljedice nesreca na tehnoloskim sadrzajima, ali i
opasnosti od posljedica djelovanja pojava koje su rezultat ljudskih aktivnosti, kao Sto su kisele
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{

kise, kontaminacija atmosfere i povrdinskih voda stetnim supstancama i opasnim tvarima,
ostecivanje ozonskog omotada i globalno zatopljenje
4, Uéinke katastrofa i velikih nesreca: kao primarne, sekundarne i tercijafne ucinke:
a. Primarni uéinci su rezultat djelovanja samog dogadaja, npr. rusenje gradevina ili Zrtve u
slucaju potresa.
b. Sekundarni uinci proizlaze kao rezultat djelovanja primarnih ucinaka, npr. prekidi u
opskrbi pitkom vodom i strujom u slu€aju potresa ili poplave.
¢. Tercijarni uinci su dugotrajni i uvijek su rezultat utjecaja primarnog dogadaja, npr.
gubitak prostora za potrebe stanoVanja uslijed promjena prouzro&enih potresom ili
poplavom te gubitak ljetina kao posljedica prirodnih opasnosti.
5. Ranjivost na katastrofe i velike nesrece: odnosi se na zajednice i procjenjuje se analizama ucinaka
pojedinih opasnosti po ljudske ¥ivote i imovinu®, pritom uzimajuéi u obzir:
a. izloZzenost moguéem utjecaju izvanrednog dogadaja,
gustodéu naseljenosti podrucja koje je izloZeno izvanrednom dogadaju,
znanstvene podloge o izvanrednom dogadaju,
educiranost i pripremljenost stanovniStva za slucaj nastanka katastrofe i velike nesrece,
utemeljenost sustava za rano uzbunjivanje i komunikacijskog sustava,
spremnost operativnih snaga i sveukupno raspoloZivih resursa za zastitu i spaSavanje,
provodenje preventivnih mjera u svim djelatnostima od interesa za zastitu i spasavanje,
prvenstveno u prostornom planiranju i gradenju,
h. kulturne ¢imbenike koji utjecu na pojedinacni i ukupni javni stav prema potencijalnim
opasnostima, odnosno stanje sigurnosne kulture stanovnistva.

@ oo 0T

Plan odreduje postupke i mjere zaStite i spasavanja kao:

1. Upozoravanje
2. Pripravnost, mobilizacija i narastanje operativnih snaga
3. Mijere zaStite i spasavanja

Planom se razraduju zadace i operativni postupci, nositelj, kapaciteti i operativni doprinosi za

slijedele izvanredne dogadaje:

Poplava i prolom akumulacijskih brana (POPLAVA | PROLOMA AKUMULACISKIH BRANA)
Potres (U SLUCAJU POTRESA)

OPASNOST! OD OSTALIH PRIRODNIH UZROKA

Industrijske i prometne nesreée s opasnim tvarima (TEHNICKO TEHNOLOSKIH KATASTROFA |
VELIKIH NESRECA S OPASNIM TVARIMA U STACIONARNIM OBJEKTIMA | U PROMETU)
Radiologka i nuklearna nesrec¢a (OD RADIOLOSKE | NUKLEARNE NESRECE)

OD EPIDEMUA | SANITARNIH OPASNOSTI, NESRECA NA ODLAGALISTIMA OTPADA TE
ASANACIJA

7. Ekstremni vremenski-uvjeti

T I R
W N

B S N P TS S S

e e

® Iskustva pokazuju da ranjivost zajednica na prirodne katastrofe i velike nesreée opada s rastom njihove
ukupne razvijenosti. Zadnjih godina biljezi se porast broja katastrofa, koji prati porast broja ljudskih Zrtava i
Steta izrazenih u novcu. Komparativni pokazatelji ovog tipa koriste se kao globalne iskustvene podloge i od
posebne su koristi za utvrdivanje planova zastite i spasavanja, smjernica razvoja i Zeljenih karakteristika sustava
zatite i spasavanja u Republici Hrvatskoj.
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8. Zrakoplovne nesreée (U SLUCAIU ZRAKOPLOVNIH NESRECA)

2.3 Plan intervencija kod iznenadnih onecis¢enja mora

Plan intervencija kod iznenadnih onedi$¢enja mora (Narodne novine, br. 92/08) donosi Vlada
Republike Hrvatske na osnovi odredbi Zakona o zastiti okolida i Pomorskog zakonika. Plan je
dokument kojim se utvrduju postupci i mjere za predvidanje, sprietavanje ogranitavanje, spremnost
za reagiranje na iznenadna oneci$¢enja mora i na izvanredne prirodne dogadaje u moru radi zastite
morskog okolisa.

Primjenjuje se kod iznenadnog onedi$¢enja uljem i/ili smjesom ulja razmjera veceg od 2.000 m?,
opasnim i $tetnim tvarima, te kod izvanrednih prirodnih dogadaja u moru. Za postupanje pri ostalim
oneti$éenjima nadleZnost je na Zupanijskom planu intervencija kod izvanrednih onecid¢enja mora koji
uz prethodnu suglasnost ministarstva nadleznog za okoli§ donosi predstavnicko tijelo Zupanije. Plan
se ne odnosi na radioaktivna onetiséenja.

Planom se definiraju i odredeni pojmovi, izmedu ostalih i:

- lznenadno oneti$¢enje mora kao dogadaj ili niz dogadaja istog podrijetla koji izaziva ili moZe
izazvati ispustanje ulja ifili smjese ulja, opasnih i Stetnih tvari i koji predstavlja ili moie
predstavljati opasnost za morski okoli$ ili obalu te koji zahtijeva djelovanje u slu¢aju opasnosti ili
drugo trenutacno reagiranje.

- lzvanredni prirodni dogadaj u moru kao prirodnu pojava koja nastaje uslijed prekomjernog rasta
broja odredenih morskih organizama, kao Sto su alge, meduze i sl.

- Onecis¢ujuda tvar kao svaku tvar ili skupinu tvari, ukljucujuéi ulje i opasne i Stetne tvari koja zbog
svojih svojstava, koli€ine i unoSenja u morski okoli§ odnosno u pojedine njegove sastavnice, moZe
biti $tetna po zdravlje ljudi, biljni i/ili Zivotinjski svijet, odnosno biolosku i krajobraznu raznolikost

- Opasne i Stetne tvari kao svaku tvar, osim ulja, koja moZe, ako se unese u morski okolis, ugroziti
zdravlje ljudi, nanijeti Stetu morskom okolisu, nanijeti Stetu privlaénosti morskog okolida ili
ometati druge dopustene nacine koriStenja mora.

- Smijesa ulja kao smjesa s bilo kakvim sadrZajem ulja. odnosno ulje kao sva postojana ugljikova
mineralna ulja, kao $to su sirova nafta i njeni derivati, te talozi i otpadna ulja iz Priloga I.
Medunarodne konvencije o sprjecavanju zagadivanja mora s brodova, kako je izmijenjena i
dopunjena, bez obzira na to prevoze li se kao teret ili kao zalihe goriva i maziva.

- Podrudje posebno osjetljivog mora kao podrudje koje se posebno zasti¢uje u skladu s odlukama i
smjernicama Medunarodne pomorske organizacije (IMO) radi znadaja svojih prepoznatih
ekoloskih, drustveno-ekonomskih ili znanstvenih osobitosti koje mogu biti ugroZene zbog utjecaja
pomorske plovidbe.

- ZaSti¢ene prirodne vrijednosti: prirodne vrijednosti proglaSene zastiCenim od nadleinog tijela, a
odnose se na zadticene kategorije (nacionalni parkovi, posebni rezervati, parkovi prirode),
zadtiéene svojte ukljudujuéi mrtve primjerke divljih svoijti zaSticenih temeljem Zakona o zastiti
prirode i medunarodnih ugovora te na zasti¢ene minerale i fosile.

Planom je definiran Subregionalni plan intervencija za sprjecavanje, spremnost za i reagiranje na
iznenadna onediséenja: Jadranskog mora vecih razmjera (u daljnjem tekstu: Subregionalni plan) kao
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plan intervencija kojemu je cilj uspostaviti mehanizam medusobne suradnje pomocu kojeg ce
nadleZzna nacionalna tijela jadranskih drZava suradivati radi uskladivanja i objedinjavanja svojih
djelovanja koja se odnose na sprjefavanje i reagiranje na iznenadna oneciS¢enja mora, a koja utjecu
ili bi mogla utjecati na teritorijalno more, obale i povezane interese jedne ili viSe jadranskih drZava, ili
na nezgode koje prelaze raspoloZivu sposobnost za reagiranje svake drZave pojedinacno.
Subregionalniplan se odnosi na teritorijalna more Republike Hrvatske, Talijanske Republike i
Republike Slovenije, unutar Jadranskog mora, kako je utvrdeno u skladu s medunarodnim pravom.
Podru¢je interesa prema Subregionalnom planu obuhvaéa morske vode koje nisu obuhvadene
podru¢jem odgovornosti prema Subregionalnom planu, a u kojima iznenadno onedis¢enje utjece ili bi
moglo utjecati na povezane interese jedne ili vide stranaka.

Vrste rizika i prijetnji od onediS¢enja mora obuhvaca moguce dogadaje ili situacije koje mogu
uzrokovati $tetu u morskom okoli$u. Vrste rizika i prijetnji od oneciS¢enja mora su:

- nezgode na moru koje ukljuCuju sudar brodova, nasukavanje, pozar, eksploziju, kvar na
konstrukciji, nezgodu pri upravljanju brodom ili drugi dogadaj na brodu ili izvan njega te nezgode
na odobalnim pomorskim objektima,

- nezgode na podmorskim cjevovodima,

- potonuli brodovi i zrakoplovi,

- izvanredni prirodni dogadaj u moru,

- pad zrakoplova i helikoptera u more,

- nezgode na obalnim instalacijama i terminalima.

Plan intervencija se primjenjuje na morske prostore, dno i podmorje Republike Hrvatske, koji
obuhvacaju pomorsko dobro, unutarnje morske vode, teritorijalno more i zastiéeni ekolodko ribolovni
pojas (u daljnjem tekstu: ZERP).

Subjekti koji sudjeluju u provedbi Plana intervencija su:

- StoZer za provedbu Plana intervencija
- Nacionalna sredi$njica za uskladivanje traganja i spaSavanja na moru u Rijeci (skra¢enica MRCC) i
- Zupanijski operativni centar.

Ostali sudionici u provedbi plana intervencija:

- struéno i tehnicki osposobljene pravne osobe i fizicke osobe obrtnici za otklanjanje posljedica
nastalih u slu¢ajevima iznenadnih oneli$¢enja mora registrirane prema posebnim propisima i
koje imaju dozvolu za gospodarenje opasnim otpadom i suglasnost za pracenje stanja morskog
okolisa.

- po nalogu StoZera i Zupanijskog operativnog centra uklju¢uje se Civilna zastita, a po potrebi mogu
se ukljuditi i volonteri.

Planom su definirani postupci za predvidanje i mjere za sprje¢avanje i ograni¢avanje oneciS¢enja
mora u okviru &ega je utvrden nain procjena rizika i osjetljivosti podrudja djelovanja Plana
intervencija:
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1. Procjena rizika i osjetljivosti podruéja djelovanja Plana intervencija izraduje se u cilju u¢inkovitog
djelovanja Plana intervencija na moguca oneti$¢enja mora te odredivanja prioriteta zastite i/ili
sanacije morskog okoli$a i odabira najprikladnijih mjera sprje¢avanja i ograni¢avanja onecisCenja
mora.

U Zupanijskom planu intervencija izraduje se detaljna procjena rizika i osjetljivosti podrudja.

Procjena rizika obuhvaca:

- odredivanje podruéja veceg rizika za onecis¢enje mora (plovni putovi tankera, terminali, luke,
sidri$ta, obalne instalacije i podmorski cjevovodi, potencijalni izvori iznenadnog oneciS¢enja
mora, platforme, potonuli brodovi i zrakoplovi u podmoriju itd.),

- procijenjene koli¢ine moguceg ispustanja ulja i/ili smjese ulja i opasnih i Stetnih tvari i njihov
utjecaj na posebno osjetljiva podrudja,

- odredivanje broja i frekvencije uplovljavanja brodova koji prevoze ulje i/ili smjese ulja i
opasne i Stetne tvari, njihovu nosivost te gustoéu prometa ostalih brodova,

- analize oceanografskih, hidrografskih i meteoroloskih podataka,

- prikaz zabiljeZenih oneci$¢enja mora uljem i/ili smjesom ulja, opasnim i Stetnim tvarima,

- ekonomsku valorizaciju moguceg oneciséenja mora.

4. Procjena osjetljivosti podruéja obuhvaca:

- odredivanje tipa morske obale (3ljuncana, pjeskovita, kamenita i drugo),

- prikaz zaSticenih prirodnih vrijednosti,

- prikaz materijalnih dobara podloZnih riziku (gospodarski objekti na obali i moru, sportsko-
rekreacijska podrudja, turistiCke zone, ribolovna podrudja, zone marikulture, podrudja
kulturnih dobara i drugo),

- popis mogucih mjesta zakloniSta prema Planu prihvata broda u nevolji.

5. Procjena osjetljivosti podrudja prikazuje se u GIS-u. Karte osjetljivosti izraduju se za svaku
Zupaniju i prikazuju se u GIS-u.

6. Nositelj izrade procjene rizika i osjetljivosti podrucja je srediSnje tijelo drZavne uprave nadlezno
za more u suradnji sa sredi$njim tijelima drZavne uprave nadleZnim za zaStitu okolisa i zatitu
prirode.

Planom intervencija se ureduju i postupci i mjere reagiranja za smanjenje $teta u morskom okolidu te
provedba interventnih mjera u izvanrednim slu¢ajevima onecid¢enja mora, pitanje izobrazbe i vjezbe,
financiranje, naknada troskova te informiranje javnosti.

2.4 Sprjecavanje velikih nesreca

Prema Uredbi o sprje¢avanju velikih nesreéa koje ukljucuju opasne tvari (Narodne novine br. 44/14),
rizik je definiran kao vjerojatnost odredenog dogadaja koji se moZe ostvariti u odredenom
vremenskom razdoblju i/ili odredenim okolnostima. Uredbom se regulira obveza:

- DonoSenja lzvjescéa o sigurnosti (dokument koji opisuje sve mjere za sprje€avanje velikih nesreca i
struktura sustava upravijanja sigurno$éu, aima za. cilj odredivanje organizacije i nacdina
upravijanja postrojenjima radi svodenja opasnosti od nastanka velike nesrete na najmanju
mogucu mijeru). lzvjesée sadrZi i Unutarnji plan i obvezno sadrzi podatke za izradu Vanjskog

plana:
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- Donoégenja Politike sprje¢avanja velikih nesreca koje ukljutuju opasne tvari (izjava o postupanju u
vezi sa sprje¢avanjem velikih nesreéa). Politika je dokument kojim operater jamdi nacin na koji je
osigurao provedbu te politike i koja je sastavljena tako da jamdéi visok stupanj zastite Covjeka i
okoli$a odgovarajuéim sigurnosnim sredstvima i sustavima upravljanja;

- Dono$enja Unutarnjeg plana (plan za postupanje unutar postrojenja). Plan donosi operater, a
izraduje ovlastenik (uz savjetovanje sa zaposlenim osobljem i vaznim kooperantima Cije se
osoblje ¢esto nalazi na podrugju postrojenja) kako bi upravljao rizicima i unutarnjim posljedicama
iznenadnih dogadaja koje ukljuéuju opasne tvari. Unutarnji planu ukljucuje postupke koji
aktiviraju vanjski plan;

- Donodenja Vanjskog plana (plan mjera zastite i aktivnosti koje ¢e se poduzeti izvan postrojenja).
Plan izraduje nadleino tijelo Zupanije/Grad Zagreb kako bi upravljalo rizicima i vanjskim
posljedicama scenarija koji ukljuéuju opasne tvari sukladno propisima kojima se ureduje zastita i
spasavanje.

Prema Uredbi (prilog Il i IV) Izvje$ce o sigurnosti mora sadrzavati sljedece podatke i informacije:

I, Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji podrucja postrojenja iz perspektive sprjeCavanje
velikih nesre¢a odnosno informacije odredene Politikom sprje¢avanja velikih nesre¢a prema
slijedeéim nacelima - elementima:

A. sustav upravijanja sigurno$¢u mora biti razmjeran opasnostima, industrijskim
djelatnostima i sloZenosti organizacije u podrucju postrojenja te se temelji na procjeni
rizika; trebao bi ukljuivati dio opceg sustava upravljanja koji ukljucuje organizacijsku
strukturu, odgovornosti, vjezbe, procedure, procese i resurse za odredivanje i
provodenje Politike sprje¢avanja velikih nesreca;

B. sljedeca se pitanja rjesavaju u okviru sustava upravljanja sigurno$éu:

1. organizacija i osoblje — uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u
upravljanju velikim opasnostima, na svim razinama organizacije zajedno s
mjerama poduzetima radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem.

Prepoznavanje potreba za osposobljavanjem tog osoblja i osiguravanje tako
prepoznatog osposobljavanja. Ukljucivanje zaposlenika i osoblja kooperanata
koje radi u podrudju postrojenja, vaZnih sa stajaliSta sigurnosti;

2. prepoznavanje i procjena znadajnih opasnosti — usvajanje i primjena procedura
za sustavno prepoznavanje znalajnih opasnosti koje mogu nastati tijekom
uobitajenog i neuobicajenog rukovanja, ukljuujuci djelatnosti kooperanata te
procjena njihove vjerojatnosti i ozbiljnosti;

3. nadzor rada postrojenja — usvajanje i provedba procedura i uputa za siguran
rad, uklju€ujuéi i odrzavanje postrojenja, procesa i opreme, te za upravljanje
sustava uzbunjivanja i privremene zastoje; uzimajué¢i u obzir raspoloZive
informacije o najboljim praksama za nadzor i kontrolu, kako bi se smanjio rizik

zakazivanja sustava; upravljanje i kontrola rizika povezanih sa starenjem i
korozijom opreme koja je ugradena u podrudju postrojenja; popis opreme
podru¢ja postrojenja, strategija i metodologija nadzora i kontrole stanja
opreme; odgovarajuce dodatne mjere i sve potrebne protumjere;
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4. upravljanje promjenom — usvajanje i provodenje procedura za planiranje
izmjena postojecih ili projektiranja novih postrojenja, procesa ili skladista;

5. planiranje za slucaj opasnosti — usvajanje i provodenje procedura utvrdivanja
predvidljivih neZeljenih dogadaja sustavnhom analizom, te postupaka
pripravnosti odaziva na takve situacije; pripremi, testiranju i provjeri planova
za suzbijanje neZeljenih dogadaja i osiguravanju posebne obuke za osoblje koje
sudjeluje u upravijanju velikim opasnostima. Takvu obuku treba osigurati i svim
zaposlenicima i kooperantima koji rade na podrucju postrojenja;

6. pracenje uCinkovitosti — usvajanje i provedba procedura za neprestane
sustavne procjene uskladenosti ‘s ciljevima odredenima operaterovom
Politikom sprjetavanja velikih nesreda i sustavom upravljanja sigurno3c¢u te o
poduzimanju korektivnih akcija u slu¢aju njihova nepostivanja; te procedure
takoder moraju obuhvatiti i operaterov sustav prijavljivanja velikih nesreca ili
izbjegnutih nesreca, prvenstveno u slu¢ajevima nedostatnih zadtitnih mjera,
analizu provedenu nakon velike nesrece, te sve daljnje radnje potaknute novim
saznanjima stefenima takvim iskustvima. Procedure bi takoder mogle
ukljucivati pokazatelje uspjesnosti, kao $to su pokazatelji uspjesnosti vezani uz
sigurnost (safety performance indicators — SPi) i/ili drugi odgovarajudi
pokazatelji uspjeSnosti;

7. revizija i pregled — usvajanje i provodenje procedura povremene sustavne
procjene Politike sprjedavanja velikih nesreéa te procjene udinkovitosti i
prikladnosti sustava upravljanja sigurno$¢u; dokumentiranje provjere izvedbe
Politike sprje€avanja velikih nesreca i sustava upravljanja sigurnoséu te njihovo
aturiranje koje ¢e provoditi viSe rukovodece osoblje, ukljuéujuéi razmatranje i
ukljucivanje potrebnih izmjena, na koje su ukazale revizija i kontrola.

I, Opis lokacije podrucja postrojenja:

A,

D.

opis lokacije na kojem se podrulje postrojenja nalazi i njegovog okolisa, ukljucujuéi
zemljopisni smjestaj, meteorolodke, geoloske i hidrografske uvjete te, ako je potrebno,
povijest terena;

odredenje postrojenja i drugih aktivnosti podrucja postrojenja koje bi mogle predstavljati
rizik od velikih nesreda;

na temelju raspolozivih informacija, identificirati susjedna postrojenja, kao i podrucja,
uklju¢ujudi javne objekte poput bolnica ili $kola, koja su izvan djelokruga ove Uredbe te
podrucja i zbivanja koja bi mogla biti izvor ili povecati rizik izbijanja te posljedice velikih
nesreca i domino efekta;

opis podrucja na kojima bi moglo dodi do velike nesrece.

fli.  Tehnoloski opis postrojenja:

A.

opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovirha postrojenja bitnih za sigurnost, izvora
rizika od velikih nesre¢a te okolnosti pod kojima bi takva nesre¢a mogla izbiti te opis
planiranih preventivnih mjera;

opis procesa, ponajprije nalina rada, a gdje je primjenjivo uzeti u obzir raspoloZive
informacije o najboljim praksama;

opis opasnih tvari:
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V.

V.

1. popis opasnih tvari, koji ukljucuje:

- utvrdivanje opasnih tvari: kemijski naziv, CAS broj, naziv po IUPAC
nomenklaturi, oznake upozorenja;

- najveéa koli¢ina opasne tvari koja jest ili bi mogla biti prisutna na lokaciji;
- kapacitet (maksimalni kapacitet spremnika i sl.);

2. fizikalna, kemijska i toksikoloska i ekotoksikoloska svojstva i nagovjestaji
neposrednih i odgodenih opasnosti za zdravlje ¢ovjeka i okolis;

3. fizikalno i kemijsko pona$anje u normalnim uvjetima koriStenja te u uvjetima
opasnosti od velike nesrece i u slucaju velike nesrece.

Utvrdivanje i analizu rizika od nesreca te nacine sprje¢avanja:

A.

D.
E.

detaljan opis mogucih scenarija velikih nesreéa i vjerojatnosti njihova izbijanja ili uvjeta
pod kojima izbijaju, ukljuéujudi i saZetak dogadaja koji mogu sudjelovati u pokretanju bilo
kojih od navedenih scenarija, bez obzira jesu li uzroci unutar postrojenja ili izvan njega;

- operativni uzroci;

- vanjski ¢imbenici kao $to su oni koji se odnose na domino efekt, mjesta koja su izvan .

djelokruga ove Uredbe, podrucja i zbivanja koja bi mogla biti izvor ili povecanje rizika
ili posljedica velike nesrede;
- prirodni uzroci, primjerice potresi ili poplave;
procjena dosega i ozbiljnosti posljedica ustanovljenih velikih nesreca, ukljucujuci karte,
prikaze ili prema potrebi, odgovarajuce opise, koji prikazuju podrucja koja mogu biti
zahvacena takvim nesre¢ama nastalim na podrudju postrojenja;
pregled proslih nesreca i akcidenata s istim prisutnim tvarima i procesima, naucena
iskustva na osnovi istih te eksplicitni osvrt na specificne mjere koje su poduzete i
planirane kako bi se buduci akcidenti i velike nesrece sprijecile;
opis tehnickih parametara i opreme koristene pri osiguranju postrojenja;
u sluéaju domino efekta, dodatne informacije vezane uz moguénost izbijanja istog.

Mijere zastite i interventne mjere za ogranitavanje posljedica nesrece:

A.

B.
C.
D.

opis opreme u postrojenju koritene za ogranitavanje posljedica velikih nesreca na
ljudsko zdravlje i okoli§, ukljucujuéi primjer sustava otkrivanja/zastite, tehni¢ke uredaje
za ogranitavanje opsega sluajnih ispustanja, ukljuéujuci raspriivate vode, vodene
zavjese, posude ili sabirne prostore za slucaj opasnosti, zaporni ventili, sustavi za
interizaciju, zadrZavanje vode za gasenje pozara;

organizacija uzbunjivanja i intervencije;

opis vanjskih i unutradnjih raspoloZivih resursa;

opis tehnickih i netehni¢kih mjera vaznih za ogranic¢avanje ucinka velike nesrece.

Prilogom V odredeni su obvezni podaci i minimalni sadrZaj Unutarnjeg i Vanjskog plana:

1. Unutarnji plan mora sadrZavati:

2. Vanjski plan minimalno mora sadrZavati:

(a) ime i prezime osobe ovladtene za pokretanje | (a) ime i prezime osoba ovlaStenih za

postupaka
zadufene za vodenje i koordiniranje akcije | ovladtenih za vodenje i koordiniranje akcije

za sludaj opasnosti te osobe | pokretanje interventnih postupaka te osoba
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ublaZzavanja posljedica na mjestu velike nesrece,

ublaZzavanja posljedica nesrece izvan mjesta
dogadaja,

(b) ime i prezime osobe odgovorne za
povezivanje i suradnju s tijelom zaduZenim za
vanjski plan za slu¢aj opasnosti,

(b) organizaciju primanja ranog upozorenja o
nesreéi te postupke upozoravanja i pozivanja
pomodi,

(c) kada se radi o predvidljivim uvjetima ili
dogadajima koji bi mogli biti znacajnije velike
nesrece, opis radnji koje treba poduzeti da bi se
ti uvjeti i dogadaji drzali pod kontrolom te da bi
se ograniile njihove posljedice, $to ukljuuje i
opis sigurnosne opreme te raspoloZivih resursa,

(c) organizaciju koordinacije resursa nuZnih za
provedbu vanjskog plana za slu¢aj opasnosti,

(d) organizaciju ogranicavanja rizika za osobe na
mjestu  dogadaja, ukljuuju¢i i nacine
upozoravanja te radnje koje bi trebalo poduzeti
nakon upozorenja,

(d) organizaciju pruZanja pomo¢i pri akciji
ublaZavanja posljedica na mjestu dogadaja,

{e) organizaciju ranog obavjes¢ivanja tijela
zaduZenog za primjenu vanjskog plana, vrstu
informacije koju pocetno upozorenje treba
sadriavati te organizaciju dostavljanja pobliZih
informacija, kada postanu dostupne,

(e) organizaciju akcije ublaZavanja posljedica
izvan mijesta dogadaja, uklju¢ujué¢i odaziv na
scenarije velikih nesreca, kao §to je navedeno u
lzvjeSéu o sigurnosti, i razmatranje moguéih
domino efekata, uklju¢ujuéi one koji utje¢u na
okolis,

(f) organizaciju cbucavanja osoblja za zadade za
koje su zaduZeni, te nalin koordinacije
aktivnosti  hitnih  sluzbi s interventnim
postrojpama izvan lokacije dogadaja, kada
situacija to zahtijeva,

(f) organizaciju izvjeStavanja javnosti i susjednih
postrojenja ili objekata smjestenih u podrugju
uéinka s moguc¢im ili uvecanim rizikom od
domino efekta o nesreci i obrascima poZeljnog
ponasanja koje bi trebalo usvaojiti,

(g) nalin koordinacije i nalin organizacije
pruZanja pomo¢i radi ublaZavanja posljedica
izvan mjesta dogadaja

{g) organizaciju obavjeStavanja hitnih sluzbi
drugih drZava ¢lanica u slucaju velike nesreée s
mogucim prekograni¢nim posljedicama.

S obzirom na sadrZaj dokumenta ¢ini se da bi dio informacija sadrZanih u lzvje$¢u o sigurnosti mogao
doprinijeti kvaliteti ocjene rizika od akcidentnih oneci$¢enja voda. Nagla3ava se (¢l. 16. Uredbe):

- |zvjes€em o sigurnosti se opisuju sve mjere za sprje¢avanje velikih nesreca i struktura sustava
upravljanja sigurnos¢u. U svrhu odredivanja organizacije i nacina upravljanja postrojenjem radi
svodenja opasnosti od nastanka velike nesrece na najmanju moguéu mjeru, lzvjedée o sigurnosti

sadrzi i Unutarnji plan.

- Operater je duzan azurirati Unutarnji plan najmanje svake 3 godine.
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- lzvjesce o sigurnosti obvezno sadrzi podatke za izradu Vanjskog plana mjera zastite i aktivnosti
koje ¢e se poduzeti izvan postrojenja u slucaju velike nesrece. Vanjski plan se izraduje prema
posebnim propisima zastite i spaSavanja, a radi ublaZavanja ucinaka moguceg domino efekta koji
moze uzrokovati velika nesreéa u postrojenju, te u druge svrhe, sukladno posebnom propisu.

- U lzvje3cu o sigurnosti operater moZe odrediti dio sadrZaja koji ne moZe biti dostupan javnosti

zbog industrijskih, trgovinskih ili poslovnih tajni, javne sigurnosti i/ili obrane, a $to ¢e potkrijepiti
Izjavom i dokazima u skladu s propisima kojima se ureduje tajnost podataka.

- Kad utvrdi prisutnost opasnih tvari ili njihovih dijelova u postrojenju, a lzvjeS¢em o sigurnosti je
dokazao da te tvari ne mogu izazvati veliku nesreCu, operater moZe, prilikom podno3enja
zahtjeva za davanje suglasnosti na lzvje$ce o sigurnosti, zatraZiti od Ministarstva da javnosti budu
dostupne samo informacije i podaci iz lzvje$¢a o sigurnosti koji se odnose na dogadaje koji se ticu
prevencije rezidualnih opasnosti velikih nesreca i ograni¢avanja posljedica po ¢ovjeka i okolis.

- lzvjed¢e o sigurnosti koje se podnosi za postoje¢e postrojenje i u slucaju rekonstrukcije
postojeéeg postrojenja mora sadriavati aZuriran popis koli¢ina opasnih tvari prisutnih u
postrojenju na temelju oznacavanja i razvrstavanja navedenih u Prilogu 1.A, odnosno Prilogu 1.B
Uredbe, a prema stanju u postrojenju na dan koji odgovara datumu oznacenom na lzvjeS¢u o
sigurnosti.

- Podaci u obrascu obavijesti o prisutnosti opasnih tvari iz Priloga 1l.B Uredbe dostavljeni u Registar
postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari moraju biti istovjetni podacima u fzvje$¢u o
sigurnosti.

Prema Pravilniku o nositeljima, sadrZaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj zastiti te
nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog donosenja (Narodne novine br. 49/2017) Drzavne
uprave za zastitu i spasavanje:

(1) Nositelj izrade Vanjskog plana (vanjski plan zaStite i spasavanja jedinica podrucne (regionalne)
samouprave u slucaju nesreéa koje uklju€uju opasne tvari) je Zupan i gradonacelnik Grada Zagreba

- operativnih planova pravnih osoba koje obavljaju djelatnost koristenjem opasnih tvari {izuzev
viSeg razreda postrojenja definiranog Uredbom o sprje€avanju velikih nesreéa koje ukljucuju
opasne tvari (u daljnjem tekstu: Uredba)

- procjena rizika pravnih osoba koje obavljaju djelatnost koriStenjem opasnih tvari (izuzev viseg
razreda postrojenja definiranog Uredbom)

3 OBVEZNICI PROCJENE RIZIKA OD INCIDENTNOG ONECISCENJA

3.1 Sprjecavanje velikih nesreca

Sukladno odredbama Uredbe o sprjecavanju velikih nesreca, Hrvatska agencija za zastitu okoliSa i
prirode je objavila popis / izvod iz Registra postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari odnosno
tehni¢kih jedinica unutar podrudja postrojenja u kojem se proizvode, koriste, skladiste ili rukuje sa
opasnim tvarima (uklju€ujuéi centre za gospodarenje otpadom). S obzirom na moguca ogranicenja
dostupnosti podataka daje se sistematizirani pregled informacija koje su javho dostupne u Registru.
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 Zupanija postrojenja ukupna koli¢ina
opasnih tvari
broj % tone %
- Bjelovarsko-bilogorska LT 21 3% 6955 - 03%
Brydd\sk'o:pkc;éé\\/'sl‘{é\ SO IR S B R AN N e e
" Dubrovagko-neretvanska 38 5% 134.419 6,2%
Grad Zagreb NGRS o im | agrssa s
Istafska‘ SRR gt 10% B e %
Karlovacka 23 3% 4.613 0,2%
Koprivnicko-krizevacka 26 3% 37.559 1,7%
Krapinsko-zagorska 32 4% 16.650 0,8%
Litko-senjska ' 22 3% 2.665 1 0,1%
“Medimurska 24 3%  1.469 0,1% |
Soaticabanai » e e
Potetko-slavonska 20 2% 1213 0,1%
Primorsko-goranska 65 8% 1 1.012.977 46,7%
Sisatko-moslavacka 14 2% 459.474 21,2%
Splitsko-dalmatinska 60 7% 66.386 3,1%
Sibensko-kninska 20 2% 4.653 0,2%
Varazdinska 55 7% 28.935 1,3%
Virovititko-podravska 9 1% 1111 0,1%
Vukovarsko-srijemska 31 4% 20895  1,0%
Zadarska 46 6% 63.676 2,9%
Zagrebacka 53 6% 42,793 2,0%
S UKUPNO 820 2.170.082 |

ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
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Najvecéi broj postrojenja je prijavljen u Gradu Zagrebu, Istarskoj i Primorsko-goranskoj Zupaniji.
Gotovo 50% ukupno prijavljene koli¢ine opasnih tvari se nalazi u postrojenjima Primorsko-goranske
(od tega Terminal Omisalj oko 90%) i daljih 20% u postrojenjima Sisatko-moslavatke Zupanije (od
¢ega Terminal Sisak oko 95%).
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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onetiscenja

Preko 50% u Registru prijavljenih postrojenja obavlja djelatnost ,47.30 Trgovina na malo
motornim gorivima i mazivima u specijaliziranim prodavaonicama® sa svega nesto vise od 2%
ukupne koli¢ine tvari. 4 postrojenja koja obavljaju djelatnost ,,49.50 Cjevovodni transport”
prijavljuje preko 60% ukupne koli¢ine opasnih tvari.

3.2 Potencijalni izvori oneciS¢enja voda prema Zakonu o vodama

Prema odredbama Zakona o vodama obveznici donoSenja Operativnog plana mjera za slucaj
izvanrednih i iznenadnih oneci§éenja voda su ona fizi¢ke i pravne osobe koje su ujedno i obveznici
ishodenja vodopravnih dozvola za ispustanje voda ili objedinjenih uvjeta zastite okoliSa. Kao osnovni,
polazni izvor podataka za sagledavanje okvira odabira relevantnog popisa pravnih i fizickih osoba koji
su obveznici vodopravnih dozvola za ispustanje otpadnih voda ili objedinjenih uvjeta zastite okolisa

koji bi trebali biti uzeti u obzir pri procjeni rizika od iznenadnih onecid¢enja koristen je Plan upravlja
vodma 2016. —2021.

3.2.1 Popis pravnih i fizickih osoba koje su obveznici vodopravnih dozvola za
ispustanje voda ili objedinjenih uvjeta za3tite okolisa,

'

Prema podacima iz Plana upravljanja vodnim podrugjima 2016. — 2021. koji se oslanja na podatke iz
razdoblja 2012. godine do 2015. godine, na podrucju Republike Hrvatske 273 komunalna ispusta, oko
1.378 ispusta tehnoloskih otpadnih voda, te 382 lokacija slatkovodne i morske akvakulture.
Napominje se da su u Planu: kisni preljevi, odlagalidta otpada, napustene lokacije opteredene
tehnolo$kim otpadom i eksploatacijska polja obradeni kao rasprieni izvori onediséenja.

Tablica5  Popis to¢kastih izvora opterec¢enja prema Planu upravljanja vodnim podrudjima 2016. —

2021.

Vrsta izvora Broj to¢aka Napomena

PS PS | VPD | VP RH

— o | Sava  Drava

Ispusti komunalnih otpadnih 93 38 ©o131 142 273
Ispusti tehnologkih i sliénih 40 | 35 .75 53 128 Podaci o IED postrojenjima su ‘
otpadnih voda individualnih ' : nepotpuni jer u Republici Hrvatskoj
korisnika — IED pogoni jos nije uspostavljen E-PRTR (The
(podlijeZu odredbama IPPC : European Pollutant Release and
direktive, odnosno IED Transfer Register) koji sadrzi popis i
direktive) ' druge informacije o postrojenjima

koja podlijezu odredbama IED
. S R e ..., direktive (prije IPPC direktivi).
Ispusti tehnoloskih i sliénih 432 . 158 690 560 1.250 | Ukljucene sve djelatnosti

otpadnih voda individualnih

korisnika — ostali pogoni

Akvakultura 33 L1 45 6 51 Slatkovodna akvakultura »
N R s = - 331 331 : Morska akvakultura
 UKUPNO 693 240 | 933  1.083 | 2.016
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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onecdiséenja

Uzimajuéi u obzir stupanj izgradenosti sustava odvodnje i procis¢avanja komunalnih otpadnih voda,
stupanj prikljuéenosti stanovnistva, te konaéno uzimajuéi u obzir pretpostavljene faktore emisije i

smanjenje onedi$¢enja na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda ovisno o stupnju prociscavanja
proradunato je ukupno optereéenje stanovnista prikljucenih na komunalne sustave javne odvodnje.

Tablica6  Teret onetiséenja od stanovnidtva na ispustima sustava javne odvodnje i olekivano

smanjenje optereéenja u odnosu na stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih voda
(izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. —2021.)

Onetidéujuéa ! RH Bez Prethodni 1. stupanj 2. stupanj 3. stupanj
tvar ‘ {t/god) protiééavanja stupan;

BPKs 1 27.572 100% 100% 80% 30% 5%
KPK § 48.814 100% 100% 75% 25% 15%
Ukupnin  sd25 . 100% 100% 9% . 65% . 30%
Ukepnip 1w ok 0% °0% B0% 20%
Kadmij 006600 100% 00%  40% . 40%  35%
Bakr 78581 100%  100% 30% 30% 6%
Zva .. 002188 100% . 100% 30% L 30% 28%
Olovo 5 o L0299 100%  100% 40% L A0% . 10%
Nikal 081146  100% 00% o 70% o 70%  42%
Cink 12,447 100% 100% 30% 30% - 18%
Antracen ~0,0008584 100% 100% 30% 30% 30%
Fluoranten ‘ 0,023894 100% 100% 5% 5% 5%

Na osnovi procjene ukupnog opterecenja (uzimajuéi u obzir pretpostavijene faktore emisije), moZe se
zakljuciti da se, unato¢ prociscavanju prikupljenih otpadnih voda, na ispustima jo$ uvijek mogu
oCekivati optereéenja specificnim i prioritetnim tvarima.

Procjena tereta onecis¢enja industrijskim tehnolo$kim vodama, kako je to procijenjeno u Planu
upravljanja vodnim podrudjima 2016. — 2021. godina, jo$ uvijek nije potpuna. Popis prioritetnih i
specifiénih oneéiséujudih tvari u otpadnim vodama u Republici Hrvatskoj sadrZi 87 pokazatelja, od
kojih se 25 ne prati niti na jednom ispustu. Stupanjem na snagu Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda, svi korisnici prije ishodenja vodopravne dozvole za ispustanje otpadnih voda
ili okoli¥ne dozvole duZni su ispitati sastav otpadnih voda prema svim pokazateljima (analize
obavljaju ovlasteni laboratoriji).

Prema Planu upravljanja vodnim podruéjima 2016. — 2021., gospodarskim subjektima je izdano 1.378
odobrenja za ispustanje tehnoloskih i slicnih otpadnih voda, od ¢ega se 653 odobrenja odnosi na
proizvodne djelatnosti (NACE A - F), a ostalih 725 (preko 50% ukupno izdanih) odobrenja na pretezno
usluZzne djelatnosti (NACE G — S). Nadalje, veliki broj odobrenja izdanih gospodarskim subjektima
(61%) odnosi se na ispustanje otpadnih voda u sustave javne odvodnje za koje je propisana obvezna
predobrada otpadnih voda u skladu sa zahtjevima za ispustanje u sustave javne odvodnje, $to
podrazumijeva obvezno prethodno uklanjanje onecisé¢ujucih tvari nastalih u tehnoloSkom procesu
koje mogu ostetiti ili ometati rad uredaja ili narusiti kakvocu efluenta i mulja. Dio onecis¢enja iz
otpadnih voda koje se ispustaju u sustave javne odvodnje zadrZava se na uredajima za prociS¢avanje

komunalnih otpadnih voda.
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ANALIZA RIZIKA OD 1ZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA

Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciséenja

vy £

Tablica8  Teret onediééenja iz gospodarstva ispusten po prijamnicima (izvor: Plan upravljanja
vodnim podrudjima 2016. —2021.)

Ovné‘(”:i§c;u'j'0éé tvar ‘ - Ukupno Republika Hrvatska
(tona/god) more vodotoci @
5 S = g S = =%
2 fo 3 S i 5] 7 >
> Z o o 2 B %8
5 5 = 5 s 2
_ Brojispusta 1378 8 17 15 4 229 839
BPKS 7836 5442 3904 60,42 592 4638 6305
KPKCr " 17561 ¢ 10699 | 7831 1226 . 10,17 962,4 14376
Suspendirana tvar ukupna 4682 . 1,569  219,8 30,49 1478 331 3,018
KPK-M ..2.110 0,0007 . 1,271 60,82 = 1069
- Sulfati 556,4 0,0237 10,56 545,7
Kloridi 2.601 1.207 ¢ 1,177 64,96 1.237
tegkohlapljive lipofilne tvari 656,9 0,1128 30,04 3,619 1 02211 12,85 | 603,7
mineralna ulja 25,03 1 0,003 @ 0,1081 : 0,2516 @ 0,0044 13,17 . 11,38
ukupni fenoli 1,413 | 0,0013 | 0,0008 0,0039 1,273 . 0,1264
PAT ukupno 5,398 0,039 | 5,302
Amonij ioni 84,14 0,1229 = 0,9975 7,828 44,49
NI 1820 0,0146 = 0,0088 0,701 17,37
Nirati 5,00 04518  0,1674 3,039 40,93
canidi 00209 . 0009
sifigse o ooms o oomss se0a
sulfiti _ _ e 3,39 .. 00800 1 , 0,0997 3,207
Ortofosfati R 1407 . 02561 10,0434 1,101
Ukupan fosforP - 60,67 00865 5302 08364 00761 587 4631
ukupni fluoridi /otopljeni fluoridi 3,438 0,0655 H 2,543 0,8262
natrij
barij 0,0047 0,0005 = 0,0042
aluminij 6,195 0,0267 0,0269 : 0,0311 6,11
arsen 0,0027 0,0001 © 0,0026
ukupni bakar Cu 0,1319 0,0187 0,0048 0,1083
ukupan cink Zn 1,121 ¢ 0,0196 = 0,0316 | 0,0002 0,5734 = 0,4959
ukupni kadmij Cd . . ..0,0041 b b 10,0002 00,0039
kobalt - ~ 0,0066 10,0024 0,0042
kositar ; o o022 . oous 0,003 0,009
ukupnikcomCr . 03781 00001 0,0016 00004 00036  0,3724
kromvi N 0,0565 .....0,0002 .0,0001 0,003 00532
RO e
magnezij , .
mangan 0,1492 0,0047 0,0154 0,0304
molidben
ukupan nikal Ni 0,0694 0,0007 0,0056 @ 0,0631
ukupno olovo Pb 0,1107 | 0,0001 | 0,0041 0,0001 & 0,0019 . 0,1045
srebro 0,0186 . 0,0186
seljezo 4,137 0,0225 0,0033 | 0,1461 2,755
jiva 0,3874 0,0748 | 0,3125
vanadij g 0,0274 00,0274
e T 5051 B e R
aromatski ugljikovadici ukupni 0,0727 R
nitrirani. ugljikovadici ukupni.
ostali ugljikovodici
i 0,8797
65




ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciScenja

Onetiscujuca tvar

_ Ukupno Republika Hrvatska

66

(tona/god) more vodotoci o
. S o e g o
5 S < § S 3 &5
£ = 3 5 o g z S
> 4, hel Q 2 8 k7] -8
& & <& g > @
Ukupni dusik N - 4865 2627 6811 02334 1821 2685
] ,kiéi,da'_,duéik, (orgaris,kifduéik,fa,monij)f...,v 83,2 0,8145 | 0,6336 0,1969 80,82
Ukupni organski ugljik 0,3682 0,3465 0,0217 .
Bor 0,0371 0,037  0,0001
Selen
benzen 0,0001 0,0001
toluen 0,0003 0,0003
ksileni (0,m,p) 0,0001 0,0001
etilbenzen 0,0001 0,0001
stiren 0,0001 0,0001
'3,4-benzo(a)piren 0,1359 0,1359
PAH ukupno 0,0008 0,0008
La-dikloretan e
triklorbenzen
(dikormetan
bromoform
vinilklorid
diklorbenzen
PCB
aldrin
dieldrin
endrin
HCH (lindan)
DDT
heksaklorbenzen
endosulfan
simazin
atrazin
formalaldehid ,
_cianidislobodni . 0o . 10,0017 | 0,0071
lakohlapljivi aromatski ugliikovodici | 0,2464 T R 02304 0,016
lakohlapljivi klorirani ugljikovodici 10,0199 | 0,0001 H 0,0001 | '0,0197
‘adsorbilni organski halogeni AOX 0,5645 ~0,0034 | 0,006% 0,0075 | 0,5467
klor ukupni 0,3878 0,0057 | 0,0074 0,003 " 0,3715
kloroform 0,0001 0,0001
trikloretan 0,0001 0,0001
tetraklorugljik 0,0001 0,0001
trikloretilen 0,0001 0,0001
tetrakloetilen 0,0001 0,0001
organoklorni pesticidi ukupni 0,1912 . 0,1912
organofosforni pesticidi ukupni 1,634 | ... 00228 1611
ukupni ugliikovodici
UKUPNO 38.237




ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciS¢enja

Ispusti otpadnih voda
-4 komunalni (javna odvodnja)

v tehnoloski (individualni korisnici)

Slika 26 Prostorni raspored ispusta otpadnih voda (izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima)

Procjena oneci$¢enja iz slatkovodne akvakulture u Planu upravljanja vodnim podrudjima 2016. —
2021. ograni¢ena je samo na osnovne hranjive tvari koje se ispustaju u okoli§ kao ekskrementi i ostaci
hrane, mada se moZe pretpostaviti da se u proizvodnim procesima pojavljuju i druge onecis¢ujuce
tvari. Procjena je provedena na temelju podataka o obujmu proizvodnje u slatkovodnoj akvakulturi i
pretpostavijenih faktora emisije pojedine onecis¢ujuce tvari po jedinici proizvodnje. Prema podacima

ministarstva nadleZnog za ribarstvo o povriinama i obujmu proizvodnje u 31 Saranskom
(toplovodnom) i 20 pastrvskih (hladnovodnih) ribnjaka aktivnih 2012. godine. U eksploataciji je bilo
oko 11.000 ha %aranskih ribnjaka i 7,13 ha pastrvskih ribnjaka i u njima je proizvedeno oko 4.200 tona
konzumne ribe; od ¢ega oko 1.000 tona pastrva. Koristeli pretpostavljjene godiSnje emisije:

e za ciprinidne vrste od 75 kg ukupnoga dusika i 10,5 kg ukupnoga fosfora po toni proizvedene
ribe; i
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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrZavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciscenja

e za salmonidne vrste emisija od 50 kg ukupnoga dusika i 7 kg ukupnoga fosfora po toni

proizvedene ribe.

proradunato je ukupno godidnje opterecenje od 290.712 tona ukupnog dusika i 40.699 tona ukupnog
fosfora.

Analiza je provedena i za morsku akvakulturu gje je u 2012. godini registrirano 60 uzgajalista bijele
ribe, 14 uzgajali$ta tune (najvedim dijelom u Zadarskoj Zupaniji)i 257 uzgajalista Skoljkasa (71% u
Malostonskom zaljevu), ukupne povréine od oko 4,8 km?. Proizvodnja bijele ribe i tune organizirana
je u plutaju¢im kavezima u moru, a proizvodnja $koljkasa na pergolarima u posebno kontroliranim —
zatiéenim podrudjima. Uzgojeno je 4.537 tona bijele ribe, 1.907 tona tune i 330 tona 3koljkasa .
Najvise uzgajalista locirano je u podrudju priobalnih voda, pri ¢emu se najveda gustoca uzgajalista
javija u Malostonskom zaljevu. U prijelaznim vodama znadajnija proizvodnja javija se jedino u
estuariju rijeke Krke. Ukupno godiSnje opterecenje morske akvakulture iznosi 470,59 tona dusika i
66,5 tona fosfora.

3.2.2 Ostali / rasprieni potencijalni izvori onecis¢enja prema Planu upravljanja
vodnim podrucjima 2016. - 2021.

Na stanje voda u Republici Hrvatskoj utjedu i ,rasprseni” izvori onecis¢enja. Kao rasprseni izvori
oneciscenja obradene su kopnene povrSine razliitih namjena optereéene onecis¢ujuéim tvarima,
koje su tu izloZzene sloZenim procesima razgradnje i ispiranja i dijelom mogu dospjeti u vode, a

primarno su bile emitirane u druge medije okolisa: tlo ili zrak. Kao rasprieno oneéiséenje koje se
unosi direktno u vodu obradeno je onediS¢enje s plovila.

Indirektni unos oneciséenja u povrsinske vode procjenjuje se bilanciranjem tereta oneciséujucih tvari
duZ vodnoga toka, polazeéi od rezultata monitoringa kakvoce voda i podataka o emisijama
oneciséujucih tvari. Za bilanciranje je koristen prostorni racunaini model koji je razvijen u Hrvatskim
vodama’. Rije¢ je o pojednostavljenom modelu koji simulira slofene procese i odnose opisane u
preporukama Tehnitkoga vodi¢a® koji ureduje pitanje inventarizacije unosa onedidéujuéih tvari u
vode.

Podaci o rasprienim izvorima onecdiS¢enja procijenjeni su koristenjem raznih dostupnih izvora. Za
svaku relevantnu vrstu rasprsenog onecis¢enja odreden je prostorni raspored optereéenih povrsina i
specifi¢nog bruto opteredéenja tih povrsina (kg/ha) karakteristicnim onecis¢ujuéim tvarima.

- Emisija onelis¢enja od stanovniStva bez prikljucka na sustav javne odvodnje odredena je iz broja
neprikljuenih stanovnika i pretpostavljenih faktora emisije po stanovniku koji su koristeni i za
procjenu emisija od stanovni§tva u sustavu javne odvodnje. Emitirana koli¢ina oneciscujucih tvari

"Model je ograniten na bilanciranje oneti$¢ujuéih tvari u kopnenim povrinskim vodama. Za opterecenje
prijelaznih i priobalnih voda iz rasprienih izvora dana je ekspertna procjena. Potencijalni unos onecis¢enja u
podzemne vode procjenjuje se koridtenjem karte potencijalne osjetljivosti tla na propustanje oneciscujucih
tvari s povrsine i karte prirodne ranjivosti vodonosnika.

®Vodi¢ br. 28 Tehniki vodit za pripremu popisa, ispustanja i gubitaka prioritetnih i prioritetnih opasnih tvari.
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Pregled stanja provedbe/odrZavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onecisCenja

rasporedeno je na povrsinu naselja bez sustava javne odvodnje. Procijenjeno opterecenje na

razini Republike Hrvatske je kako slijedi:

‘ Onei:'l§cu1uca Faktor émisije Emisija
tvar {g/stan) . {tona/god)
R Broj stanovnika | 2.325.726
- Ukupni N : 3,212 7.470
Ukupni P 748 1.740 .
Kadmij 0,05 | 0,11629
Bakar 6,54 | 15,2102 |
Ziva 0,018 0,04186
Olovo 0,79 1,8373.
Nikal 0,50 1,16286
Cink ? 10,29 23,932
Antracen 0,000705 0,0016396
Fluoranten . 0025 0,058143

A

Procjena opteredenja voda rasprienim oneci§¢enjem s poljoprivrednih povr$ina provedena je za
dusik i fosfor te za prioritetne tvari i specifitne oneci$éujuce tvari odredivanjem prostornog
rasporeda mineralnog i organskog gnojiva i sredstava za zaStitu bilja iznijetog na poljoprivredne
povrsine. Analiza je provedena u okviru studije ,Utjecaj poljoprivrede na onecid¢enje povrSinskih
i podzemnih voda u Republici Hrvatskoj”, koju je izradio Agronomski fakultet Sveudilista u
Zagrebu s podizvoditeljima. Primjena dusika (N) i fosfora (P) te na koristenom poljoprivrednom
zemljiStu te potrosnja pesticida u Republici Hrvatskoj su procijenjeni kako slijedi:

i DUSKN) Fosfor (P)
Mineraini == Organski Ukupni Mineralni

Koristena
povriina
(ha)

Organski = Ukupni
t kg/haf t kg/ha t kg/ha: t kg/ha t g/ha t gkg/ha“

UKUPNO 1.891.309°132.132 70 46.845 25; 178.976: 95 20.182 11 9.901

Skupina pesticida Broj ] Koli¢ina utro3enih
aktivnih: tvari ; aktivnih tvari
, _— (kg) o
. Herbicidi 56 ; 1.031.533
Fungicidi D 65 L 1.106.456
* Zoocidi 36 67.197
. ,UKUPNO 157 2,205.186

U odnosu na stanovni$tvo. i poljoprivredu, ostali rasprSeni izvori oneciscenja (u redovitim
uvjetima) imaju mali udio u ukupnoj emisiji one€iscujucih tvari relevantnih za vode. Medutim,

Ve

lokalno nije iskljuen njihov kriti¢ni doprinos prekomjernom onecis¢enju pojedinih neposredno
izlozenih vodnih tijela. U pravilu, rijec je o izvorima oneciS¢enja koji su slabo pokriveni podacima.
Vedi dio relevantnih rasprienih izvora identificiran je u prostoru, ali bez pravih saznanja o sastavu

VeV s

i intenzitetu potencijalnih emisija i putovima prijenosa emitiranih oneciS¢ujucih tvari u vode.

Vv

Koridtenjem podataka i informacija iz literature evidentirane su onecisCujuce tvari vezane uz

530083 16
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|
§ emisije iz pojedinih rasprienih izvora, a za neke od razmatranih izvora izvréena je i procjena
; emisija i to po standardnom obrascu:

i

E.=AR* EF

E; — ukupna emisija oneciséujuce tvari,s” u okolis
AR — intenzitet aktivnosti (Activity Rate)

EF — faktor emisije (Emission Factor)

'

pri emu su vrijednosti parametara: AR i EF karakteristiCne za djelatnost — pokretaca
opterecenja i koje su u Planu upravljanja vodnim podrugjima 2016. — 2021. preuzeta iz studije
Diffuse water emissions in E-PRTR, Deltares, 2013. i nesluZbenoga dokumenta ,Source
identification and emission control” (COM (2006) 397 FINAL i COM (2006) 398 FINAL), EC, DG
Environment, Brussels.

Oborinske vode iz naselja — Oborinske vode ispiru oneliS¢enje od lokalnog prometa i
gradevinskih materijala.

S

osnova za procjenu metodologija za | skup onedis¢ujuéih tvari
procjenu emisija
£ 265.000 ha izgradenih povriina unutar | nema

naselja {povrSine koje se koriste za

identificirano:
antracen, fluoranten, naftalen, PAH,

stanovanje, rad, promet, odmor i slobodno
vrijeme), s razli¢itom strukturom izgradenih
povr§ina i intenzitetom njihova koritenja

. {prema lzvje$éu o stanju u prostoru (Narodne
- novine, broj 61/13)

kadmij, bakar, olovo, nikal, DEHP i
TBT

(prema: ,Source identification and
emission control” (COM (2006) 397
FINAL i COM (2006) 398 FINAL), EC,

DG Environment, Brussels.

Oneciscenje s prometnica (izvan naselja) — KorisSteni su podaci o obujmu cestovnoga prometa
(broju prijedenih kilometara u nacionalnoj cestovnoj mreZi), koji je 2012. godine iznosio
20.317*10° vkm (18.184*10° vkm laka vozila, 2.133*10° vkm teska vozila) prema podacima
Drzavnog zavoda za statistiku: Statistiko izvieSée 1493. — Transport i komunikacije u 2012, i
faktorima emisije relevantnih onecis¢ujudih tvari u cestovnom prometu.

Oneéiéc’ujdc’a tvar * Faktor emyisiyjé o Emiéijaw
-/t 1) B ke/god
Ostale ceste Autoceste
TeSkavozila = Lakavozila | TeSkavozila = Lakavozila Teska vozila Laka vozila Ukupno

Antracen 0,0001690  0,0000439 0,0001260  0,0000319 0,360477! 0,7982776 1,158755

Fluoranten ©'0,0004720  0,0001950¢ 0,0002740  0,0000977 1,006776 354588 4,552656

Kadmij & 00000471 0,00000955; 0,0000490 _0,0000100: 0,1005643  0,1736572 0,274222

Bakar 00419000  0,0132000, 0,0417000  0,0133000 89,3727  240,0288: 329,4015

O!bvo 0,0084000 0,0021200 0,0086800  0,0022100 17,9172 38,55008: 56,46728

Nikal = 0,0021300  0,0004130 0,0021500  0,0004190 4,54329 7,509992: 12,05328
| Cink 0,7140000 0,0775000 0,7210000. 0,0785000 1,522,962 1.409,26 2.932,22

? Intenzitet Zeljeznitkog prometa daleko je manji od intenziteta cestovnog prometa i njegov
g doprinos ukupnoj emisiji onetis¢enja nije analiziran. Relevantno bi moglo biti onetiScenje
generirano odrZavanjem i zastitom Zeljeznicke infrastrukture koje ukljucuje koristenje
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herbicida i retardanata. Prema informacijama iz HZ Infrastrukture, 2012. godine pruge nisu
bile tretirane niti herbicidima niti retardantima. Retardanti nisu koriSteni od 2009. godine, a

potro$nja herbicida (glifosat, fluoroksipir, pikloram) je u pojedinim godinama iznosila do
0,0017 I/m*.

Oneciséenje s plovila - Na raspolaganju su podaci o obujmu prometa (broju tonskih
kilometara na unutarnjim vodnim putovima te broju tonskih milja na priobalnim vodnim
putovima), koji su u 2012. godini iznosili 772*10° tkm (Podaci Driavnog zavoda za statistiku:

Statisticko izvje$¢e 1493 — Transport | komunikacije u 2012.) za unutarnje vodne putove te
67.861*10° tm za priobalne vodne putove i faktorima emisije relevantnih onecigéujucih tvari
u plovidbi. Ukupna emisija onecis¢ujucih tvari raspodijeljena je na unutarnje, odnosno
priobalne vodne putove proporcionalno procijenjenom intenzitetu prometa na pojedinim

dionicama. Polazi se od pretpostavke da ukupno oneci§éenje s brodova zavrSava direktno u

vodi.
Oneti$éujuca tvar Faktor emisije © Emisija
(kg/10° tkm) - (ke/god)
| VPD WP RH
Antracen 10,000773 | 0,506756 = 97,149536 97,74629
Fluoranten 0,00154 1,188880 193,54500 1194,7339
Ukupni N 1,2 926,40 150.814,28 = 151.740,70
Ukupni P 0,19 146,68 23,878,928 24.025,61
TOC 2,78 2.146,16  349.386,43 351.532,60

Prema prosjecnoj dnevnoj gustoéi prometa u podrucju priobalnih voda posebno se isticu
vodno tijelo ispred zapadne obale Istre, kao i sva vodna tijela preko kojih se odvija pomorski
promet do luka Pula, Rijeka, Sibenik, Split i Ploge.

Odlagalista otpada — Kao izvor podataka o odlagalistima otpada koristi se evidenciji Hrvatske
agencije za okoli§ i prirodu.

. osnova za procjenu metodologija za = skup onecid¢ujudih tvari koje se mogu

1 301 sluibeno odlagaliSte komunalnoga
otpada od ¢ega 146 aktivnih. Do kraja 2012.

- godine dovriena je sanacija na 113
odlagalidta, u tijeku je bila na 51 odlagalistu,
a u pripremi na 138 odlagalista

procjenu emisija

nema

_OCekivatiuvodama

identificirano:

antracen, fluoranten, naftalen, PAH,
benzen, PBDE, kadmij, Ziva, olovo,
nikal, DEHP, heksaklorobenzen,
heksaklorobutadien,

heksaklorocikloheksan,
pentaklorobenzen, pentakiorofenol i
triklorobenzeni

Napominje se da se Prilogom 16. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
propisuju grani¢ne vrijednosti emisija procjednih voda iz objekata i postrojenja za odlaganje
neopashog otpada. Stoga se na saniranim i zatvorenim odlagalitima na kojima nastaju
procjedne vode koje se kontrolirano odvode sukladno izdanim okolisnim dozvolama prati
kakvoca procjednih voda. Za nove zahtjeve za odlagali$ta kod ishodenja okolisne dozvole
nalaze se izgradnja mreZe piezometara za pracenje kakvoée podzemnih voda i utjecaja
odlagalista.

71




vev 1

ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA |
Pregled stanja provedbe/odrZavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciscenja ’

Stara opterecenja (napustene lokacije visoko opterecene tehnoloskim otpadom — ,crne
tocke”) - tzv. ,crne totke” su onelid¢ene lokacije nastale dugotrajnim neprimjerenim
gospodarenjem proizvodnim (tehnolo$kim) otpadom koje predstavljaju opasnost za okolis i
‘ ljudsko zdravlje. Podaci o vrstama, koli¢inama, mjestu nastanka i naCinu gospodarenja |
otpadom nisu potpuni ni pouzdani za sve lokacije crnihztoéaka. Od evidentiranih

onedi¢ujuéih tvari najvise su zastupljeni policiklicki aromatski’ugljikovodici (PAH) s 29%,
i slijede tedki metali s 23%, zatim klorirani ugljikovodici, mineralna ulja i aromatski ugljikovodici
(BTEX ) s po 12% te azbestni otpad i fosfogips s po 6%.

osnova za procjenu metodologija za : skup onefis¢ujudih tvari koje se mogu olekivati u
: i procjenu vodama

13 lokacija koje zauzimaju ukupnu Podaci o vrstama, koli¢inama, mjestu nastanka i
povrsinu od oko 710.000 m’. Do kraja naéinu- gospodarenja otpadom nisu potpuni ni
2012. godine sanirane su 4 lokacije, 6 pouzdani; ' za' sve lokacije crnih tocaka. Od
ih je u procesu sanacije a za 3 lokacije | evidentiranih = onediséujuéih tvari najvise su
sanacija je u pripremi zastupljeni policiklicki aromatski ugljikovodici
5 (PAH) s 29%, slijede te$ki metali s 23%, zatim
klorirani ugljikovodici, mineralna ulja i aromatski
ugljikovodici (BTEX ) s po 12% te azbestni otpad i

fosfogips s po 6%.

Eksploatacijska polja za vadenje mineralnih sirovina - Kao izvor podataka o eksploatacijskim
poljima za vadenje mineralnih sirovina koristi se evidenciji Hrvatske agencije za okoli§ i

prirodu.

osnova za procjenu metodologija za @ skup oneciséujuéih tvari koje se mbéubéékivati u
' { procjenu vodama

e _emisija R - .
. 643 eksploatacijska polja za vadenje nema skup onetis¢ujudih tvari koje se mogu ocekivati u
- mineralnih sirovina razvrstanih u 21 vodama na ¢ijem se priljevnom podrudju nalazi
. kategoriju, prema vrsti sirovine koja se eksploatacijsko polje ovisi o vrsti sirovine koja se

vadi (A-G kamen, T-G kamen, gradevni | vadi.

pijesak i $ljunak, barit, boksit, ciglarska i

glina, gips, ugljikovodici i drugo)

Zasad nije definirana metodologija za procjenu emisija otpadnih voda s eksploatacijskih polja
za vadenje mineralnih sirovina. Jasno je da skup oneci$¢ujuéih tvari koje se mogu ocekivati u
vodama na Cijem se priljevnom podrudju nalazi eksploatacijsko polje ovisi o vrsti sirovine koja
se vadi. ;

4  ZAKLJUCCI | KOMENTARI

Prema propisima vodnoga gospodarstva, i na osnovu pregleda prikupljenih Operativnih planova
mjera za sluaj izvanrednih i iznenadnih oneiS¢enja voda, jedan od prvih apostrofiranih izvora
izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja je otpadna voda. Promatrajuci navedene podatke u odnosu na
analize rizika od iznenadnog onediséenja voda, moZe se zakljuditi slijedece:
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1. Uspostavljeni tipoloki sustav rijeka, jezera i mora, uspostavljeni sustav ocjene podzemnih voda,
raspoloZivi podaci i informacije te raspored tipova u Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016. -
2021. omogudéava izradu dijela modela vezanog uz negativne posljedice katastrofe izraZene
izmedu ostalog ekoloskim utjecajima, te uz sposobnost ekosustava ili druStva izloZenog
opasnostima da se odupre, apsorbira, prilagodi i oporavi od ucinaka opasnosti.

2. Planom upravljanja vodnim podrucjima odredeno je da je stanje voda i ciljevi zastite voda bitno
za odredivanje Programa mjera. Pri izradi modela potrebno je voditi rauna o mogucoj potrebi
procjene rizika od incidentnog i izvanrednog onetis¢enja i za vodotoke koji nisu obuhvaceni
tipoloskim razvrstavanjem, ali se na njih odnosi Program mjera iz Plana.

vrlo dobro » vrlo dobro

dobro dobro
umjereno umjereno
loSe loge
vrlo loge vrlo loSe
Slika 27 Ekologko stanje rijeka i jezera (svi vodotoci obuhvaéeni Planom upravljanja vodnim

podru¢jima 2016. - 2021., intenzivne boje — potpuna ocjena koja ukljuéuje i bioloske
pokazatelje)
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3. U Republici Hrvatskoj se provode programi smanjenja unosa onedid¢enja u vode. Naime rezultati

monitoringa pokazuju da dobro ekolodko i kemijsko stanje nije postignuto na oko 50% vodnih
tijela rijeka i jezera. Situacija je nesto povoljnija ako se promatraju prijelazne i priobalne vode
odnosno podzemne vode. Procjena rizika nepostizanja dobrog stanja je jako vaZna za upravljanje
vodama kako je to definirano vaZe¢im Planom upravljanja vodnim podruéjima kao i za slijedece
Planove. Na proradun rizika nepostizanja dobrog stanja voda svakako znaajno utjeCe i smanjenje
moguénosti incidentnog odnosno izvanrednog oneliS¢enja voda provedbom aktivnosti na
vodotocima na kojim takva mogucnost bitna

Plan upravljanja vodnim podrugjima 2016. - 2021, procjenjuje utjecaj razliCitih oneciSCenja na
stanje voda. Uz tockasto oneciS¢enje urbanim (ne)prociscenim i tehnolo8kim/industrijskim
otpadnim vodama, u Planu je sagledan i niz drugih tzv. rasprienih oneti$¢enja. U odredenim
slu¢ajevima optereéenje je proralunato na osnovi monitoringa, dok je u drugim sluCajevima
procjena obavljena na osnovi literaturnih podataka.

KOLICINA
Tona

KOLIGINA : ¢
Tona / km2 : &

<3001

3081 - 10000
10001 - 25000
25001 - 50000
50001 - 200000
200001 - 500000
» 50000

~ Procijenjeno opterecenje oneciScujucim tvarima po Zupanijama

U Planu su, za stanovnike (prikljuéene i neprikiju¢ene na javne sustave odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda, industriju, poljoprivredu, plovidbu, i dr.) uzeti u obzir pritisci/ispustanja
specificnim, opasnim odnosno prioritetnim oneci¢ujucim tvarima. Cesto je rije¢ je o sliénim
grupama onediS¢ujucih tvari $to mozZe imati dodatni negativni efekt. Prilikom interpretacije

rezultata predloZenog modela, o tome treba voditi racuna.

Izvori podataka su brojni (DrZavni zavod za statisku, Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu, baze
podataka razligitih institucija kao 3to su Agencija za placanje u poljorivredi i Hrvatske vode). Rije¢
je o vrijednim podacima i informacijama koje su razliCite to€nosti i detaljnosti. Prilikom izrade
modela za ocjenu rizika od akcidentnih onecid¢enja ovu &injenicu treba uzeti u obzir. U slu¢aju da
se podaci ne mogu preuzeti od nadleZnih tijela odnosno da podaci koje prikuljaju nadleZna tijela
nisu u odgovaraju¢em formatu, predlaZe se da se, razmotri koristenje podataka drugih servisa. U
tom slu¢aju potrebno je prouditi uvjete koriStenja i dobiti potvrdu aktualnosti podataka. Kao
ilustracija alternativnog izvora podataka prilazu se tematski relevantni pregledi servisa Open

Street Map.
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e

2Znsiajnije ceste
{prema OSM}

e RIGIANY

e FYOUONREY K
oo BT

-+ pAmary fink
55 Fattiog (evemy Oprn Stuet tta ;:::::ﬁnx %{ﬁ;‘
Bolnice Znadajnije ceste

W Crpke 2a goivo jprema Coern Street Mop) o Splpranicke prugo {Ores Sirnt Map)

C%kaé‘ ‘v e e Zeljezniéke pruge

%5 Proonice za sulomehie igtemy Open Strest Map).

Marine , - ~ Praonice automobila

Hasine {prama Oren Siros Map)
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6. Usporedujuci podatke o ,potencijalnim” onetid¢ivalima koji su koristeni za izradu Plana
upravljanja vodnim podrug¢jima i podatke Hrvatske agencije za okolis i prirodu {obveznici
procjene rizika od velikih nesrec¢a) i Hrvatskih voda iz 2017. godine {popis pravnih i fizickih osoba
koje su obveznici vodopravnih dozvola za ispustanje voda ili objedinjenih uvjeta zastite okolisa)
postoje znaajne razlike. Razlozi su viSestruki, jer je s jedne strane rije¢ je o gospodarskom
sektoru koji se ubrzano mijenja, ali, s druge strane povecava se kvalitet prikupljanja informacija
na dr¥avnom nivou. PredloZeni model procjene rizika od iznenadnog oneciS¢enja bi trebalo
testirati sa podacima iz Plana upravljanja vodnim podrugjima 2016. - 2021. i onda ga primijeniti
sa podacima koji ¢e biti koristeni za pripremu slijedeceg Plana upravljanja vodnim podruéjima.

(]
@ Registar postrojenja RPOT

Plan upravijanja vodnim podrugjima

Slika 28 Usporedba raspoloZivosti podataka prema razliCitim izvorima

7. lzvjedtaji o sigurnosti i Politika spriecavanja velikih nesreca, su dokumenti koje pripremaju
operateri sukladno Zakonu o zastiti okoli$a, a Operativne planove za slu¢aj izvanrednih i
iznenadnih onetiééenja voda, koji se pripremaju sukladno Zakonu o vodama donose pravne i
fizitke osobe koje su obveznici vodopravnih dozvola za ispustanje voda ili objedinjenih uvjeta
zattite okoli¢a. Na osnovu uvida u prkupljenu dokumentaciju (manji broj opertaera se odazvao
pozivui dostavio dokumentaciju), moZe se zakljuliti da kvaliteta dokumenta i opseg obuhvacenih

podataka znacajno varira od slutaja do slutaja. Ovakav zakljucak je ocekivan jer je rijeC o
dokumentima koji, prije svega, odreduju operativno postupanje u akcidentnim situacijama kao
posljedicom rizika po samo postrojenje i s ciljem upravljanja rizikom odnosno smanjnja rizika po
samo postrojenje, nego Sto se bave posljedicama i rizikom mnogudée akcidentne situacije na.
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okolig odnosno na vode. Zbog toga se procjenjuje da ovaj tip dokumentacije, bez obzira na

propisani sadrzaj, ne moZe biti osnovni izvor podataka i informacija.

Buduéi da je rije¢ o riziku od incidentnih oneciS¢enja voda, predlaZe se da se kao vise osjetljiva

podrudja na incidentna onecis¢enja voda odaberu zasticena podrudja namijenjena zastiti stanista

ili vrsta gdje je odrzavanje ili pobolj$anje stanja voda bitan element njihove zaStite (za razliku od

ostalih podru¢ja NATURA 2000) odnosno zasticena podru¢ja prema Zakonu o vodama. Prema

vasecem Planu upravljanja vodnim podrugjima analizirano je stanje voda na nekim od navedenih
zadticenih podrucja, $to znadi da postoji interes za procjenu rizika od incidentnog oneciscenja i za

podru¢ja od posebne zastite voda. Nadalje, nagla3ava se da su odredena podrucja apostrofirana i

u nekim drugim planskim dokumentima $to svakao treba uzeti u obzir (npr. podrucje posebno

osjetljivog mora kao podrucje koje se posebno zadticuje u skladu s odlukama i smjernicama

Medunarodne pomorske organizacije (IMO) rad: ;nacaja svojih prepoznatih ekoloskih, drustveno-

ekonomskih ili znanstvenih osobitosti koje mogu biti ugroZene zbog utjecaja pomorske plovidbe;

Plan intervencija kod iznenadnih oneci$¢enja mora). Nadalje u Zupanijskom planu intervencija

kod iznenadnih oneti$¢enja mora procjenjuje se osjetljivost podrudja koja obuhvaca:

- odredivanje tipa morske obale (3ljuncana, pjeskovita, kamenita i drugo),

- prikaz zasti¢enih prirodnih vrijednosti,

- prikaz materijalnih dobara podloZnih riziku (gospodarski objekti na obali i moru, sportsko-
rekreacijska podrudja, turisticke zone, ribolovna podrudja, zone marikulture, podrudja
kulturnih dobara i drugo), :

- popis moguéih mjesta zakloni$ta prema Planu prihvata broda u nevolji.

Procjena osjetljivosti podrudja prikazuje se u GIS-u. Karte osjetljivosti izraduju se za svaku

Zupaniju i prikazuju se u GIS-u. Nositelj izrade procjene rizika i osjetljivosti podrudja je sredidnje

tijelo driavne uprave nadleZno za more u suradnji sa sredidnjim tijelima drZavne uprave

nadleinim za zaStitu okoliSa i zastitu prirode. Potrebno je posebno razmotriti relevantnost i

moguc’nost l<ori§tenja ovih podataka u modelu procjene rizika od akcidentnih onecis¢enja.

- izvori onedi8¢enja i samim tim potencualm izvori incidentnog onecis¢enja voda otpadnim
vodama i

- korisnici voda posebno osjetljivi na izvanredna i incidentna onetis¢enja voda.

Tipi¢ni takav korisnik voda je akvakultura koju je, za potrebe analize rizika od iznenadnog

onedidéenja, potrebno uzeti u obzir i kao moguéi potencijalni izvor opasnosti od iznenadnog

onetis¢enja i kao korisnika koji je posebno osjetljiv na izvanredna i iznenadna onedidcenja voda.

Postojanje pojednostavljenog modela za procjenu stanja voda koridtenog, za proracun pritisaka

raspréenog onecid¢enja, moze posluZiti kao jedna od podloga za izradu modela procjene rizika od

izvanrednog onecis¢enja voda.

Prognoza stanja voda na kraju vaZzenja prvoga Plana (kraj 2015. godine) dobivena je simulacijom

(rijeke i jezera), odnosno proratunom utjecaja mjera za poboljSanje stanja voda koje su

provedene ili se trebaju provesti do kraja 2015. godine. Simulacija je pokazala male pomake u

stanju voda u odnosu na poletno stanje 2012. godine, $to nije ¢udno, jer se sve planirane mjere

ne provode. Simulirano stanje voda pokazuje da postojeci problemi ostaju nerijeSeni. Tada
procijenjene moguée male promjene u odnosu na stvarno stanje (2012. godine), vezane su uz
smanjenje oneti$¢enja na mjestima gdje su provedene pojedine mjere. Rezltati provedenog
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monitoringa pokazuju da su konzervativne prognoze iz prethodnog Plana bile to¢ne. Simulacije
stanja voda nakon provedbe programa mijera iz vaZeCeg Plana upravijanja vodama 2016. - 2021.
takoder pokazuju da se ciljevi zattite voda vjerojatno nece posti¢i na odredenom broju vodnih
tijela, te da ¢e se dodatni programi smanjenja optere¢enja morati planirati i u buduéim
planovima. Kvalitetnom procjenom rizika od incidentnih i izvanrednih oneci¢enja voda
omoguditi ¢e se bolje planiranje potrebnih koraka za smanjenje ove vrste rizika a time i
smanjenje rizika od nepostizanja dobrog stanja voda tijekom trajanja plana.

12. Karte opasnosti od poplava daju dobru podlogu za definiranje kriterja za ocjenu rizika od
incidentnog i izvanrednog oneciS¢enja voda. Naime, radi intenzivnog gospodarskog razvoja
rije¢nih dolina, poplave podizanjem, pronosom onedidéujuéih tvari i njihovom taloZenjem na
girokom poplavljennom podrucju postaju sve veci problem. Zbog toga je plavijenje znacajan izvor
opasnosti od iznenadnog i izvanrednog oneciscenja. Cak je i u vazeéem Planu, kao jedna od mjera
smanjenja rizika od poplava navedena i mjera smanjenja rizika od incidentnih i izvanrednih

oneditéenja voda. Analiza rizika od incidentnog i izvanrednog onetidtenja voda kada bude
primijenjena kao prvi korak upravljanja rizicima od izvanrednog i incidentnog onecid¢enja se
moze uzeti i kao mjera upravljanja rizicima od poplava.

5  PRAVNI OSNOV | PRIJEDLOG METODOLOGIJE ZA PROCJENU RIZIKA OD
IZNENADNIH ONECISCENJA

5.1 Prijedlog dopuna pravno - regulatornog i planskog okvira

Pravno regulatorni okvir kojim se ureduje podrucje upravljanja rizicima od izvanrednih i iznenadnih
oneli§tenja je iznimno Sirok te se pitanje upravljanja rizicima odnosno smanjenje rizika od

akcidentnog oneti$¢enja voda moZe smatrati horizontalnim pitanjem. U tom kontekstu pitanje
uskladenja treba promatrati vi$e kroz unapredenje koordinacije aktivnosti nego kao pitanja detaljne
usporedbe i ,kompromisne” korekcije pojedinacnih propisa.

1. U dijelu koji se odnosi na vode, moZe se zakljuciti da se propisi najveéim dijelom odnose na nacin
postupanja tijekom incidentnih i nesto rjede izvanrednih situacija, dok je analiza utjecaja takvih
dogadanja na okoli§ gotovo potpuno izostala. S obzirom na to da se problematika promatra
parcijalno (sektorski odnosno Cak i nize na razini operatera), integralni pristup procjeni rizika od

akcidentnog oneti$¢enja voda, odnosno vodnih tijela, kao mjere utjecaja "opterecenja" na stanje
voda bi trebala biti definirana kao zadaéa vodnoga gospodarstva koje upravlja stanjem voda. S
druge strane, provedba mjera dovodenja rizika od izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na
prihvatljivu mjeru (kako bi se osiguralo dobro stanje voda) treba biti jasno odredeno kao zadaca

koordiniranog djelovanja vide sektora odnosno nadleZnih institucija.

2. Uskladenje propisa, a osobito planskih dokumenata se trenutaéno ostvaruje u postupku
dono¥enja propisa odnosno planskog dokumenta. S obzirom na slofenost problematike rezultati
bi bili zna¢ajno kvalitetnji ukoliko bi se koordinacija djelovanja vide institucija ostvarivala
aktivnom paricipacijom u pripremi, prije svega, planskih i programskih dokumenata. Pri tome
posebno se naglasava potreba koordiniranog prikupljanja i stalne razmjene podataka
(monitoring).
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Sustavno prikupljanje i sistematizacije podataka (monitoring) od interesa za upravljanje rizicima
od akcidentnog onecis¢enja voda je u nadleZnosti brojnih institucija, a prostorna i vremenska
rezolucija podataka koji se prikupljaju nije uskladena. Medutim, veé nakon prvog uvida u
raspoloZive podatke moZe se uotiti kako bi se, uz vrlo male nadopune, mogucnost uporabe
podataka koje prikupljaju institucije pojedinacno za svoje potrebe mogla prosiriti i na druge
institucije. Time bi se svakako izbjegla redundancija te znacajno smanjili troSkovi monitoringa.
Ujedno bi se, a s obzirom na to da je rije¢ o podacima koji se u razli¢itom opsegu koriste u
medenuradnom ‘'sustavu izvjeséivanja, dobio set konzistentnih i uskladenih podataka. Poticaj za
ovu vrstu suradnje u dijelu koji se odnosi na vode, svakako treba dodi od strane vodnog
gospodarstva, ali bi se zna€ajniji kvalitativni pomaci mogli oCekivati ukoliko bi koordinaciju nad
svim ‘aktivnostima uskladenja prikupljanja podataka (propisi, baze podataka, komunikacijski
protokoli i sl.) preuzeo sektor zastite okolisa ili DUZUS.

Sagledavajuci podruje primjene pojedinih propisa, jasno je da se jedino propisima o vodama
"integraino" obuhvadene sve "kategorije" voda (ukljudivo i teritorijaino more u pogledu
kemijskog stanja). U tom smislu, primjenjivost propisa je relativno jasno odredena, ali bi bilo
potrebno posebno doraditi dio propisa kojim bi se propisala obveza analize kumulativnog
utjecaja akcidentnih situacija na stanje svih kategorija voda, odnosno kojim bi se sagledali rizici
svih kategorija voda s obzirom na razliCite vrste akcidentnih oneéis¢enja. Tipi¢ni primjeri bi se
odnosio npr. na odredivanje rizika od akcidentnog onedi$¢enja mora s obzirom na opasnost od
onecis¢enja s brodova, s obzirom na akcidentno oneci$¢enje s mora, s obzirom na opasnost od
akcidentnog onecis¢enja s kopna i s obzirom na opasnost oneliséenja rijekama i sl., a vodeci
raCuna o osjetljivosti odredenog dijela akvatorija.

S druge strane, procjena rizika pojedinih sektora bi bila znadajno kvalitetnija, a mjere smanjenja
rizika znatno efikasnije ukoliko bi analize kao polazi$te koristile jasno procijenjeni rizik od
akcidentnog onecis¢enja voda. Tipi¢ni primjer je pitanje procjene rizika odstupanja od standarda
vode za pice koje se utvrduje kao kombinacija rizika od akcidentnog oneéi$éenja vodnog tijela iz
kog se voda zahvaca i rizika od akcidentnog oneciséenja vode za pi¢e u javhom vodoopskrbnom
sustavu.

Koordinacija aktivnosti tijela koja pripremaju ovu vrstu dokumentacije nije u potpunosti uredena,
osim u manjem dijelu kad su u pitanju propisi vezani uz rad Driavne uprave za zastitu i
spaSavanje, uz napomenu da je u tom slucaju glavni akcent na koordinaciji postupaka i provedbe
aktivnosti koje imaju za cilj spasavanje Zivota, zdravlja i imovine ljudi (npr. u slu¢aju kombinacija
vise prirodnih katastrofa isl.). '
Pored terminoloSke i sultinske neusuglasenosti u odnosu na vrstu oneli$éenja na koje se
odredbe pojedinih propisa odnose, nije jednoznaéno: i usuglaSeno niti koriStenje termina
opasnost - hazard odnosno rizik. Naime, najjasnije razlikovanje odnosno meduodnos termina
opasnosti i rizika su razradeni u dokumentima vodnoga gospodarstva i zastite i spaSavanja. S
obzirom na to da bi usugladavanje ovih termina podrazumijevalo znadajne zahvate u propise
gotovo svih sektora predlaZe se da se na pocetku svakog dokumenta obavezno detaljno obrazloZi
nacin koristenja termina.

Kako bi se povecala kvaliteta upravljanja rizicima od akcidentnih oneci$¢enja voda potrebno je
Registar zasti¢enih podrudja proSiriti za podrudja koja su poroglasena podrucjima posebno
osjetljivim na akcidentna onecis¢enja. Ukoliko to nije mogude, potrebno je otvoriti novi registar u
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koji bi se upisivala podru¢ja ranjiva na akcidentna onetiscenja progladena po propisima institucija
izvan vodnoga gospodarstva (primjer: podrucje posebno osjetljivog mora kao podrucje koje se
posebno zastiéuje u skladu s odlukama i smjernicama Medunarodne pomorske organizacije
(IMO) radi zna&aja svojih prepoznatih ekolo3kih, drustveno-ekonomskih ili znanstvenih osobitosti
koje mogu biti ugroZene zbog utjecaja pomorske plovidbe; Plan intervencija kod iznenadnih
onetiééenja mora). Pri tome je potrebno identificirati podrucja s vise razina procijenjene
osjetljivosti odnosno razine zastite te u koordinaciji s nadleZnim institucima raditi na uskladenju
programa mjera smanjenja rizika od akcidentih oneciS¢enja odnosno na planiranju sinergije
uéinaka istih. Nadin aZuriranja podataka u registru bi trebalo posebno urediti.

5.2 Prijedlog metodologije za procjenu rizika od iznenadnih onecis¢enja

5.2.1 Rijeénik rizika koristen za potrebe metodologije

Kako bi se analiza i procjena rizika provela na Sto sistemati¢niji nacin, u tekstu ce se koristiti slijedeci
pojmovi sa svojim definicijama, preuzeti iz dostupne literature te prilagodeni specifiénostima
projekta.

Opasnost (hazard) je pogibeljna pojava, tvar, ljudska aktivnost ili stanje koje, moZe uzrokovati
gubitak Zivota, ozljede ili druge zdravstvene utjecaje, oStedenja imovine, gubitak sredstava za Zivot i
usluga, socijalne i gospodarske poremecaje ili osteéenja okolisa.

Tehnoloska opasnost (technological hazard) je opasnost uzrokovana tehnolodkim ili industrijskim
stanjima, ukljuéuju¢i nesreée, opasne postupke, kvarove infrastrukture ili specificne ljudske
aktivnosti, koje mogu prouzroditi gubitak Zivota, ozljede, bolesti ili druga zdravstvena stanja,
osteéenja imovine, gubitke sredstava za Zivot i usluga, druSivene i gospodarske poremedaje ili
osteéenje okolisa

IzloZenost {Exposure): Ljudi, imovina, okoli§, sustavi ili drugi elementi prisutni u zonama opasnosti
koji su time podloZni potencijalnim gubicima.

Ranjivost (Vulnerability): karakteristike i okolnosti ljudske zajednice, okoli$a, sustava ili sredstva koje
ih ¢ine podloZnim $tetnim posljedicama opasnosti.

Rizik (Risk) je kombinacija posljedica dogadaja (opasnosti) i povezanih vjerojatnosti pojave.

Posljedice (Consequences) su negativne posljedice katastrofe izraZene stanovniStvom, ekonomskim i
ekologkim utjecajima, te politickim / drustvenim utjecajima.

Otpornost (Resilience) je sposobnost sustava, zajednice ekosustava ili drustva izloZenog opasnostima
da se odupre, apsorbira, prilagodi i oporavi od ucinaka opasnosti na pravodoban i ucinkovit nacin,
ukljugujuéi i o€uvanje i obnovu bitnih osnovnih struktura i funkcija

Treba voditi raéuna da, radi kompleksnosti procesa koji se promatra, potpuno konzistentna primjena
pojedinih pojmova te njihovo potpuno razdvajanje nije moguce. Takoder, kako bi tekst bio Sto jasniji
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u hastavku ée se koristiti pojam akcidentno oneci$éenje kao jedinstveni pojam za incidentno i

izvanredno onediscenje voda.

Havarija na postrojenjima/instalacijama priklju¢enim na javni sustav odvodnje s uredajem za
prodidéavanje otpadnih voda ¢e se promatrati kao havarija, jer se pretpostavija da uredaj za
proci$éavanje otpadnih voda nije projektiran za prijem i zaustavljanje prijenosa onedidéenja te da Ce
do¢i do izljevanja ukupne koli¢ine u prijemnik (predtretman).

5.2.2 Identifikacija rizika

U kontekstu rizika nepostizanja dobrog stanja voda uslijed akcidentnog oneciS¢enja, razlikuju se u
principu tri vrste opasnosti (“hazard”):

- Ispustanje onediS¢ujucih tvari u okolis uslijed havarije ili nepravilnog postupanja na instalaciji ili
transportnom sredstvu (moZe se klasificirati kao tehnoloska ili unutarnja opasnost).

- Ispiranje odnosno ispustanje onediS¢ujudih tvari u okoli§ iz instalacije ili prijevoznog sredstva
uzrokovano poplavom (moZe se klasificirati kao vanjska odnosno uvjetno prirodna opasnost).

- Ispudtanje onelis¢ujucih tvari u okoli§ iz instalacije u koncentracijama veéim od dozvoljenih
uslijed nepovoljnih malovodnih hidroloskih prilika (moZe se klasificirati kao vanjska odnosno
prirodna opasnost).

Opasnosti su izloZena (exposure) tijela povrsinskih i podzemnih voda.

Ranjivost i otpornost je u kontekstu nepostizanja dobrog stanja voda tedko precizno razdvojiti u
potpunosti podtujuéi teorijske definicije s obzirom na kompleksnost procesa koji se odvijaju pri
incidentnom zagadenju. U svakom sludaju, ona ovisi o trajanju i intenzitetu izloZenosti oneciscenju, te
osjetljivosti ili otpornosti pojedinih ekoloskih tipova kao i o posebnim dodatnim uvjetima ukoliko su
onedidéenju izloZena i odredena zastiena podrudja. Takoder, intenzitet i trajanje oneciS¢enja ovisiio
procesima razblaZenija uslijed povecanja protoka duZ vodotoka, difuziji, kemijskim procesima,
adsorpciji te mnogim drugim ¢imbenicima i procesima razli¢itih stupnjeva istraZenosti.

Octigledno je da procjenu rizika nije moguce pouzdano provesti u apsolutnim vrijednostima
prvenstveno uslijed nedovoljnog poznavanja moguc¢ih mehanizama havarija na pojedinim
postrojenjima te utjecaja zagadenja na ekosustave. Ipak, uvodenjem pojedinih pretpostavii i
generalizacijom parametara, moguce je provesti dostatno pouzdanu procjenu relativnih odnosa rizika
za pojedina vodna tijela koja moZe posluZiti za njihovu usporedbu, klasifikaciju, izbor prioritetnih
mijera i drugih aktivnosti koje doprinose smanjenju rizika.

PredloZen konceptualni model procjene rizika je razvijen uzimajuéi u obzir da Ce se primjenjivati uz
ogranitene resurse u prikupljanju podataka te ograni¢ene napore pri modeliranju procesa. Svakako,
kao i svaki slitan model koji se bavi apstrahiranjem kompleksnih stvarnih procesa za potrebe
upravljanja, mogude ga je u buduénosti unapredivati pa ¢e u tekstu biti navedene i odgovarajuce

opaske.

81



ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrZavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciScenja

5.2.2.1 Opce karakteristike modela za procjenu rizika

Analiza rizika ne postizanja dobrog stanja voda uslijed incidentnog zagadenja apstrahira vrlo
kompleksan, sloZen i prostorno distribuiran proces multidisciplinarnog karaktera. Radi toga, model je
razvijan imajudi u vidu slijedeée:

Identificirane su tri razli¢ite opasnosti:

- havarije (unutarnja, tehnoloska opasnost)
- poplava (vanjska, uvjetno prirodna opasnost)
- su8a (vanjska, prirodna opasnost)

pa je potrebno metodologiju procjene rizika razviti tako da bi se na usporediv nacin mogla provesti
procjena za svaku od opasnosti posebno ali i za ukupnu opasnost koja je kombinacija tri osnovne.

Teorija rizika zasniva se na postulatuiprema kojem je rizik jednak kombinaciji vjerojatnosti pojave i
intenziteta njome izazvane $tetne posljedice ili:

Rizik = vjerojatnost pojave * intenzitet Stetne posljedice
odnosno:

R=p-1

U daljnjoj razradi metodologije, pri dekomponiranju i razvoju ovog osnovnog postulate svakako treba
uzeti u obzir da postoje tri karakteristi¢na mjesta odnosno elementa koje treba promatrati a to su:

- izvor rizika (source) - instalacija, skladiste, transportno sredstvo ili druga karakteristi¢na lokacija
na kojoj se nalaze tvari koje mogu uzrokovati incidentno zagadenje uslijed neZeljenog vanjskog ili
unutarnjeg dogadaja

- put (pathway) — hidroloski sustav (ukljucujuéi rijeke, jezera, more i podzemne vode) kojim se
ispusteno zagadenje pronosi i koje je karakterizirano fizikalnim i kemijskim procesima
razblazenja, difuzije, adsorpcije, autopurifikacije i slicnim, te

- primatelj rizika odnosno vodno tijelo, koje s odredenom, sebi svojstvenom, osjetljivos¢u i
otpornos$cu reagira na prispjelo zagadenje.

Takoder s obzirom na karakter incidentnog zagadenja treba imati u vidu da ga je potrebno tretirati
drugatije od kontroliranih zagadenja koja se ispuStaju po strogo definiranim uvjetima, na strogo
definirani nadin te na strogo definiranoj lokaciji a za prihvat kojih je alociran odredeni kapacitet
prijemnika (vodnog tijela). Za razliku od kontroliranog ispustanja, bilo koja koli¢ina incidentnog
zagadenja ne moZze se tolerirati i odmah predstavlja neprihvatljivi rizik koji moZe biti manji ili veci.

Treba imati u vidu da je vodno tijelo izloZeno $tetnim posljedicama:

- od tri vrste opasnosti (havarija, nepovoljne malovodne hidroloske prilike, poplava),
- izvide izvorarizika (izvora incidentnog zagadenja) koji mogu imati
* razlicite vjerojatnosti okidajuéih dogadaja (emisije incidentnog zagadenja)
e jedne ili viSe Stetnih tvari (kemijskih spojeva)
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Pod pretpostavkom statisticke neovisnosti dogadaja nastanka incidentnog zagadenja, neovisnosti
istovremenog zajednickog utjecaja vise Stetnih tvari, te imajudi u vidu uobicajeni nadin opisivanja
vjerojatnosti havarija kao diskretnih dogadaja a vjerojatnosti pojave velikih i malih voda kao

kontinualnih dogadaja sljedi:

R, =R, +R, + R

1 mn [¢]

1 1
Ry=>" 22 Pusuluisu* _[[ pi(P)AD + _[1 5., (P)dp
0 0

=l j=1 k=l
Pri cemu je:

R,, - ukupni rizik od nepostizanja dobrog stanja vodnog tijela uslijed incidentnog zagadenja

R, - rizik od nepostizanja dobrog stanja vodnog tijela uslijed incidentnog zagadenja uzrokovan
havarijom
R, - rizik od nepostizanja dobrog stanja vodnog tijela uslijed incidentnog zagadenja uzrokovan

poplavom

R - rizik od nepostizanja dobrog stanja vodnog tijela uslijed incidentnog zagadenja uzrokovan
nepovoljnim malovodnim hidroloskim prilikama

m,i - ukupni broj i indeks §tetne tvari (kemijskog spoja)

m, J - ukupni broj i indeks izvora oneti¥¢enja (instalacija, skladidta, sredstava prijevoza)

0, k - ukupni broj i indeks analiziranih dogadaja pojave neZeljenih dogadaja havarije

Py~ Vierojatnost pojave neZeljenog dogadaja havarije instalacije j i scenarija k

Tyiii™ neZeljena posljedica havarije instalacije j, pri scenariju k, uslijed ispustanja vrste zagadenja i
I, (p)- neZeljena posljedica uslijed poplave instalacije j, uslijed ispustanja vrste zagadenja i

I, (p)- nezeljena posljedica uslijed nepovoljnih malovodnih hidroloskih prilika na ispustu

instalacije j, uslijed ispustanja vrste zagadenja i

Cime je uspostavljena generalna metoda za proracun rizika (u nastavku teksta ¢e biti provedena
analiza pojedinih njenih elemenata s obzirom na logi¢niji izvor — put — prijemnik).

5.2.2.2 lzvori zagadenja

Incidentno zagadenje uslijed havarije

Vjerojatnost pojave incidentnog zagadenja uslijed havarije instalacije u mnogome ovisi o
karakteristikama, starosti i veli¢ini postrojenja, primijenjenoj tehnologiji, obulenosti radnika i nizu
sli¢nih faktora. U principu, za svako ovakvo postrojenje ili njegov dio, vjerojatnost nastanka havarije
odnosno incidentnog zagadenja se procjenjuje na osnovu baze podataka o postoje¢im havarijama te
na osnovu nekog od modela za procjenu rizika kao $to su “Fault Tree”, ,Event Tree” i/ili sli¢ni.
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Slika 29 Primjer analize mogucih scenarija havarije metodom “Fault Tree”

Ocigledno je da provodenje ovakve analize zahtjeva vrlo dobro poznavanje funkcioniranja i
prostornog razmjestaja cijele instalacije pa generalno ne moZe biti zada¢a vodnog gospodarstva. Radi
toga, imajuci u vidu dostupne podatke, za potrebe ove metodologije predlaZe se:

- Vjerojatnosti pojave neZeljenog dogadaja definirati na osnovu literaturnih podataka;
- Ne analizirati utjecaj pojedinih kemijskih spojeva nego uzeti u obzir ukupnu koliinu tvari
odredenu strué¢nom procjenom i/ili iz javno dostupnih podataka.

Nepouzdanosti uvedene ovim pretpostavkama mogu se bitno smanjiti i to uspostavom
odgovarajuceg okvira praenja potencijalnih izvora incidentnog zagadenja koji bi ustanovio i/ili
prodirio po drugim osnovama (IED, SEVESO, ROO) ve¢ definirane procese prikupljanje i obrade
podataka u smislu da se:

- vlasnike instalacija zaduZi provoditi interne unutarnje procjene rizika, pri cemu bi se definirali
mogudi okidajuéi dogadaji te vjerojatnosti njihove pojave i njihove posljedice (vjerojatnost, vrsta
ispustene tvari, koli¢ina ispustene tvari)

- takoder, nakon prve procjene rizika, na osnovu njenih rezultata, mogu se definirati prioriteti za
detaljniju analizu pojedinih instalacija

- za, velitinom, manje i &este instalacije ili sredstva transporta mogu se napraviti ciljane studije Sto
bi smanjilo administrativno optereéenje viasnika malih instalacija a rezultiralo homogenijim i
pouzdanijim rezultatima, odnosno ulaznim parametrima za slijedece procjene rizika.

Pri buduéim unaprjedenjima metodologije svakako bi trebalo povesti raCuna i o:
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- Utjecaju sezonalnosti (unutar godidnjem rasporedu) rada instalacija, odnosno vremenski
neravnomjernom skladistenju i koristenju tvari (poljoprivreda, grijanje i sliéno);

- Mogucénosti domino efekta te, takoder, odstupanju od pretpostavki neovisnosti dogadaja kao 5to
su npr. problem s napajanjem elektricnom energijom $to moZe uzrokovati negativne posljedice
na nizu instalacija ili lo8i vremenski uvjeti na cestama koji nastupaju manje-vise u isto vrijeme na

svim cestama).

Incidentno zagadenje uslijed poplava

Vjerojatnost nastanka poplave na nekoj lokaciji odreduje se hidrolosko-hidraulickom analizom,
rezultat koje je veza vjerojatnosti nastalog dogadaja sa trajanjem, dubinom i brzinom telenja vode.
Za veta podrugja, takvi rezultati se sumiraju na kartama opasnosti od poplava. Za Hrvatsku, takve
karte su izradene za potrebe Planova upravljanja rizicima od poplava’ u kojima su obradene tri
vierojatnosti poplavljivanja i to povratnih razdoblja 25, 100 i 1000 godina odnosno poplave
uzrokovane gubitkom funkcionalnosti sustava zaStite od poplava (nasipi i brane), a dubine na
poplavnom podrudju su klasificirane u Cetiri grupe na slijedeci nacin (0-0,5m; 0,5-1,5m; 1,5-2,5
m; >2,5 m). Na navedenim kartama, nije definirano trajanje poplave niti brzina tefenja vode.
Takoder, broj scenarija odnosno vjerojatnosti je razmjerno mali a klase dubina su dane u vrlo Sirokim
rasponima.

Najvainiji parametar za odredivanje $tetnog utjecaja poplave je svakako dubina. Ovom
metodologijom predlaZe se odredivanje kolic¢ine incidentnog zagadenja uslijed poplave kao postotka
od ukupne uskladistene koli¢ine Stetnih tvari. Postotak se odreduje na osnovu krivulje Steta koja je
definirana i publicirana u okviru projekta Danube Flood Risk™

Steta (%)
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dubina vode (m)
Slika 30 Krivulja $tete od poplave ,stock in trade industry”

® Plan upravljanja vodnim podrugjima 2016. — 2021, NN 66/2016, (1623)
19 Danube Atlas, Hazard And Risk Maps, Danube Floodrisk project, Bucharest, 2012
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Dakle, tijekom poplavnog dogadaja, udio ispranog” incidentnog zagadenja u odnosu na ukupnu
uskladiitenu koli¢inu odgovara postotku otitanom iz krivulje za dubinu definiranu kartama opasnosti

od poplava.

sli¢no kao i u sluaju havarije, bilo bi uputno u buduénosti, svaki izvor rizika ili grupe manjih izvora
rizika povezati s posebno definiranim krivuljama $tete od poplava (odnosa dubine te eventualno
brzine poplave i koli¢ine incidentnog zagadenja koje se ispire ili na drugi nacin emitira u vode).

Incidentno zagadenje uslijed nepovoljnih malovodnih hidroloskih prilika

U opéem sluéaju i uobitajenim uvjetima, dopudtene koli¢ine ispustanja otpadnih voda su
vodopravnim aktima definirana tako da sprjefavaju nedopustiva pogordanje stanja voda. Medutim, u
slu€ajevima nepovoljnih (malovodnih) hidrolo3kih prilika, kada se protok vodotoka smanji ispod
definiranog grani¢nog, ukoliko nije moguce promptno utjecati na odgovaraju¢i nacin na proces
ispustanja, u vodotoku dolazi do pojave izvanrednog zagadenja, uslijed nedovoljnog razblaZenja
otpadnih voda. Treba voditi racuna da je ova vrsta akcidentnog oneli$éenja svojstvena samo rijekama
i jezerima. Takoder, izvor izvanrednog zagadenja mogu biti samo sustavi koji i u uobicajenim uvjetima
ispustaju otpadne vode.

Prema Driavnom planu zastite voda', mjerodavna mala voda odreduje se iz duZine vremenskih
intervala koji se kre¢u od 7 do 40 dana sa povratnim razdobljem od 5 do 20 godina, a u praksi je
najéeécée koriéten srednji protok malovodnog razdoblja trajanja 30 dana s vjerojatno$¢u pojave jedan
put u dvadeset godina pa se on predlaie kao mjerodavan za primjenu u okviru predloZene
metodologije. Ukoliko se hidrogram mjerodavnog susnog razdoblja aproksimira trokutom (dugo
recesijsko razdoblje s konstantnim opadanjem protoka do minimalnog godiSnjeg, te iznenadni i vrlo
brzi rast hidrograma uslijed znadajne koli¢ine oborina), onda koli¢ina incidentnog zagadenja koje se
ne razblaZuje u dovoljnoj mjeri iznosi:

1
V(p) ===
:(p) 3 2 Q, = Ouinoos

pri éemu je:

V.(p)- ukupna koliCina incidentnog zagadenja uslijed nepovoljnih malovodnih hidroloskih prilika,
vjerojatnosti pojave p
Q,,- srednji protok malovodnog razdoblja trajanja 30 dana s vjerojatno$¢u pojave jedan put u

dvadeset godina odnosno mjerodavni protok na lokaciji ispusta

Qminp- minimalni godignji protok vjerojatnosti pojave p na lokaciji ispusta

Svakako treba voditi ra¢una da u slu€aju da je Q,,, < hninp ., treba ratunatis V. (p) = 0.

" Drzavni plan za zadtitu voda, Vlada Republike Hrvatske, NN 8/1999
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5.2.2.3 Pronos (put) oneciscenja
Pronos onetié¢enja/zagadenja do vodnog tijela za koje se proraunava rizik (staza — pathway)

karakteriziran je nizom procesa kao $to su:

- razblazenje,

- difuzijs,

- adsorpcije,

- autopurifikacija.

Kako bi se proveo proracun, predlaZu se slijedece pretpostavke:

Na vedini teritorija Hrvatske put kretanja zagadenja duz mreZe vodotoka praktino je jednak bez
obzira na vodnost u trenutku ispudtanja. Odredena odstupanja od ove pretpostavke su moguca
uglavnom kod velikih sustava obrane od poplava (npr. sustav obrane od poplava Srednja Sava) i to za
vrijeme velikovodnih situacija 5to treba uzeti u obzir.

S obzirom da kemijski sastav incidentnog zagadenja nije poznat, proracun je na strani sigurnosti
ukoliko se pretpostavi da adsorpcija i autopurifikacija nisu dominantne, odnosno da tijekom
transporta onecis¢enja ne dolazi do gubitka njegove mase.

Utjecaj difuzije svakako utjeCe na pronos s obzirom da se radi o trenutnom ili relativno kratkotrajnom
ispustanju. Medutim, s obzirom da ne postoje istraZivanja koja bi omogudéila: pouzdano modeliranje
difuzijskih procesa na planskom nivou kao niti istraZivanja kojim bi se mogao usporediti utjecaj
kratkotrajnih zagadenja vecih koncentracija sa dugotrajnijim zagadenjem manjih koncentracija
(nakon difuzije), ovaj proces ¢e se zanemariti.

Pronos zagadenja se dogada pri bitno razli¢itim hidroloskim situacijama. S obzirom da u okviru ove
metodologije, trenutak nastanka havarije nije ovisan o sezoni, predlaZe se koristiti, kao mjerodavan
protok, protok trajanja 50%.

Pojava incidentnog zagadenja uslijed poplave kao i uslijed nepovoljnih malovodnih hidroloskih prilika,
vezana je za konkretnu hidrolosku situaciju (vjerojatnost pojave) koja generalno odreduje i protok
koji je bitno razli¢it od protoka trajnosti 50% vremena.

Imajuéi u vidu sve ostale nepoznanice te neizvjesnosti, za potrebe ove metodologije nece se (i nije
moguce) provesti detaljnu hidrolodku analizu, nego se predlaZe odnos protoka trajnosti 50% (Qso) i
protoka pri poplavnim dogadajima odrediti korelacijskim odnosom vezanim za Qse% za pojedina
vodna podrugja koji ¢e biti odreden na osnovu pouzdanih podataka 20-tak hidroloskih stanica sa
dovoljno dugim nizovima. Na isti nalin se predlaZe odrediti i minimalne godi3nje protoke potrebne za
izraun incidentnog zagadenja uslijed nepovoljnih malovodnih hidrolo3kih prilika.

Svakako, za buduéa unapriedenja metodologije treba povesti racuna i pokusati $to vide smanjiti
nepouzdanosti koje su uvedene pretpostavkama te transformaciju zagadenja Sto viSe pribliziti
realnim procesima. Ipak, odredeni dio nepouzdanosti nece biti moguce izbjeci pa se daljnji razvoj
metodologije predlaZe usredotoenjem prema prioritetima na osnovu rezultata ove prve procjene
rizika. Opisani principi vrijede za vodotoke, jezera te prelazne vode.
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Za vodna tijela priobalnog mora te podzemne vode, s obzirom na veliéinu vodnih tijela te manje
poznate pravce pronosa oneciscenja, predlaze se umjesto protoka koristiti zapreminu ili povrsinu
vodnog tijela te zanemariti pronos zagadenja iz jednog vodnog tijela u drugo, odnosno kao
dominantni proces promatrati akumulaciju odnosno kumulativni efekt.

Svakako treba voditi racuna da ova razlika u pristupu proradunu onemogucava usporedbu rizika
procijenjenog za vodno tijelo jedne kategorije sa rizikom procijenjenim za vodno tijelo druge
kategorije, osim u slu¢aju kategorija rijeka i jezera.

5.2.2.4 Ranjivost i otpornost vodnog tijela

Kao mjera ranjivosti i otpornosti ekosustava bitna su generalno dva ¢imbenika i to:

- Karakteristike ekosustava odnosno ekotipova te
- . Za&ti¢ena podrudja i to:
e podrugja namijenjena za zahvacanje vode za ljudsku potro3nju
e podrucja odredena za zastitu gospodarski vaznih vodenih vrsta
e vodna tijela odredena za rekreaciju, ukljucujudi i podrucja odredena kao vode za kupanje,
sukladno Direktivi 76/160/EEZ;
e podrugja odredena za zadtitu stani$ta ili vrsta ako je odrzavanje ili poboljsanje stanja
voda vaZan &imbenik u zagtiti, ukljuéujudi i relevantne poloZaje Natura 2000 oznaCene u
Direktivi 92/43/EEZ ( 1) i Direktivi 79/409/EEZ ( 2 ).

Radi svojih karakteristika i prostornog obuhvata predlaze se podrudja osjetljiva na hranjive tvari
(nitrate), ukljuéujuéi i podrucja odredena kao ranjive zone sukladno Direktivi 91/676/EEZ i podrudja
odredena kao osjetljiva podrugja sukladno Direktivi 91/271/EEZ iskljuciti iz analize.

S obzirom na kompleksnost procesa, te nemogucnost uspostave tonih odnosa i odjeljivanja
ranjivosti i otpornosti sa optere¢enjem, a imajuci u vidu da je osnovna namjena proracun rizika a ne
simulacija stvarnog ekolo3kog i kemijskog stanja vodotoka, za proraun predlaZe se definiranje mjere
otpornosti koji u sebi sadrZi implicitno i ranjivost, kao indeksa koji omoguéava relativno pouzdanu
usporedbu vodnih tijela:

C
"
F o= &

- ZP
(1+T)

Gdje je:
r -indeks otpornosti vodnog tijela

Cop grani¢na koncentracija dobrog stanja ekotipa vodnog tijela za BPK;

ZP - broj vrsta relevantnih zasti¢enih podrutja kojim pripada vodno tijelo (0 —4)

Ovako definirana otpornost vrijedi za sve vrste izvora zagadenja i sve kategorije voda. Odabrani
parametar dobrog stanja voda (BPKs) nema apsolutno znalenje nego predstavlja ,mjeru” osjetljivosti
pojedinog ekotipa na incidentno zagadenje bilo kojeg kemijskog sastava.
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5.2.2.5 NeZeljene posljedice

Kao mjeru neZeljene posljedice predlaZe se koristiti odnos koli¢ine incidentnog zagadenja i otpornosti
vodnog tijela, imajuci u vidu razblaZenje koje nastaje uslijed promjene protoka duz sliva, pa vrijedi:

14
]H,k = 1 L
Oso ¥

1 V,.(p)

I.(p)= ""1—(‘2‘
Qmax,p r 7«.

1 V.

]S (p) = S (p)

min, p

Dakle, otpornost ovisi samo o karakteristikama vodnog tijela odnosno njegovom ekoloskom tipu i
broju vrsta zasti¢enih podruéja. Bez obzira na scenarij havarije koji se promatra, protok je konstantan |
i odgovara protoku 50% trajanja. Za slucaj poplave kao i nepovoljnih malovodnih hidrolo$kih prilika,
protok ovisi o vjerojatnosti pojave koja se analizira. Protoci se odnose na lokaciju vodnog tijela.

5.2.2.6 Procjena rizika

Na osnovu navedenih pretpostavki vrijedi:

n [ I [

i
= zzzpﬂ,j,k]ﬁ,i,_/,k = ZZPH WV ik

i=l j=1 k=1 QSO% J=1 k=
1 m 1 m ., (p)
RI’:Z J.Isz(p)dpw z J‘ 1
i=l j=t ¢ Qma‘(p
1 1 1
m 1& V. ’ (p)
Ry=2"> [Is,,(pdp ==Y [2"dp
i=l j=1 ¢ r J=t 0 Qmin,p

Te konacno:
R, =R, +R, + Ry

Navedenom formulom je provedena integracija indikatora jacine negativnih posljedica cijelim
prostorom vjerojatnosti pa se u osnovi rizik moZe promatrati kao osrednjena ili oekivana veliCina
negativne posljedice na jednom vodnom tijelu tijekom godine dana. Ipak s obzirom na uvedeni niz
pretpostavki i pojednostavijenja, ovako proracunati rizik nema smisla prikazivati u apsolutnim
vrijednostima, ali s obzirom da su uzeti u obzir najvainiji procesi i parametri moZe biti relativno
pouzdano koristen na planskom nivou za potrebe usporedbe te potrebe odabira prioritetnih
aktivnosti kako na smanjenju rizika tako i na definiranju najvainijih podrucja za daljnja unapredenja
same metodologije.
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5.2.3 Prikaz rezultata procjene rizika

Za prikaz rezultata procjene rizika predlaZe se koristenje uobitajene matrice rizika.

Figure 2: Example of risk matrix

Very tgh
Hgh
u Wodian

o Law

Relative Impact

(¥ {9 ) &)

Relative Likelihood
Pri tome, s obzirom na primijenjenu metodologiju, moZe se smatrati da je relativha vjerojatnost

dogadaja vrlo velika (priblizno 50%) a rizik odgovara prosjetnoj negativnoj posljedici pa se onda za
primjenu matrice rizik moZe skalirati kako slijedi:

R,
R

RI= 5

U, max

Pri éemu su kvalitativne mjere rizika:

- Vrlo visok (crveno) za RI>3

- Visok (narandasto) za 2> RI[ 23
- Umijeren (Zuto) zal> Rl 2 2
- Nizak (zeleno) za RI <1

5.2.4 Osvrt na raspoloZivost i kvalitetu podataka

Za uspjeénu procjenu rizika od incidentnog zagadenja, neophodni su kvalitetni podaci kako o
opasnostima i ranjivosti tako i o putu, odnosno rasprostiranju zagadenja. S obzirom na situaciju u
Hrvatskoj, oigledno je da je mogucnost primjene egzaktne metodologije u kojoj bi se pouzdano
analizirala vjerojatnost pojave havarije i incidentnog ispustanja svake potencijalno Stetne tvari
(kemijskog spoja) na svakom postrojenju koje je sadrZi, neSto Sto Ce biti moguce provesti tek u
buduénosti. Radi toga, u ovom trenutku, potrebno je pristupiti problemu na generalniji i pragmaticniji
natin. Sam cilj procjene rizika namece potrebu njenog ugradivanja u podatkovnu infrastrukturu
Planova upravljanja vodnim podrudjima. Radi toga, za potrebe ove procjene rizika, zasigurno je
potrebno iskoristiti planske podloge o vodama (vodnim tijelima), ukljucujudi i njima pridruZzene
parametre ranjivosti (tipoloski sustav) te zaStiena podrulja koja su sa stanovista ove analize
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_administrativno odredenih” granica. HidroloSke osnove za analizu su generaino determinirane
stanicama monitoringa kojih je razmjerno malo ali se ne moZe ofekivati znatajno povecavanje
njihove gustoée u dogledno vrijeme pa bi paZnju trebalo usmjeriti na kvalitetu mjerenja te
eventualno prikupiti podatke iz susjednih drZava koji mogu biti relevantni za Hrvatsku. Podaci o
poplavama, karte opasnosti od poplava, generalno prostorno opsegom zadovoljavaju ali bi se
kvaliteta analize rizika povecala ukoliko bi sadrZavale viSe vjerojatnosti plavljenja od, trenuta¢no,
raspoloZive tri. Svi navedeni podaci su u nadleinosti vodnog gospodarstva koja je njihov
kreator/proizvoda¢ i s njihovom pripremom i poboljsanjem, kako bi se bolje prilagodile predloZenom
modelu, je moguce zapoceti odmah.

Znatno sloZenija situacija je s podacima o potencijalnim onecis¢ivacima. Letimicni pregled Plana i
podloga koritenih za njegovu izradu pokazuje da su podaci o industrijama, instalacijama, skladistima,
ispustima vrlo ograni¢eni. MoZe se reci da su sadrZani uglavnom veci izvori, s oskudnim brojem
atributa te su prostorno opisani nekim svojim vrlo specifiénim elementima (ispustima) a ne postoji
puna informacija (poloZaj pogona, informacija o procesima, kemijskim spojevima koji su uskladisteni
ali se ne ispustaju i sli¢no). Generalno prikupljanje vetine ovih podataka i zahvacanje u ukupni
,bazen” podataka je znatno oteZano radi dinami¢nosti sektora ali i ograniene nadleZnosti vodnog
gospodarstva. Radi toga bi bilo mudro podatke iz plana obogatiti i dopuniti iz sluzbenih ali i
alternativnih izvora informacija. Veliku koli¢inu podataka od interesa u svojim bazama podataka
posjeduje Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu. Takoder trebalo bi razmotriti i koriStenje nekih drugih
sluzbenih izvora kao 3to je DUZS, FINA, Ministarstvo poljoprivrede s pripadajuéim agencijama,
Ministarstvo zdravlja, Ministarstvo prometa i mora i sli¢no. Nesto povoljniji slucaj je sa ZeljezniCkim i
cestovnim prometom o kojim relativno pouzdane i koherentne podatke imaju odgovarajuce drZavne
agencije. Jedna od mogucénosti o kojoj svakako treba voditi ra¢una su i alternativni izvori podataka
koji su najéedce javno dostupni i ograni¢eni u pogledu atributnog opisa, ali svakako mogu posluZiti za
nadopunu, validaciju, preciznije prostorno lociranje instalacija za koje ne postoje bolji podaci
nadleZnih institucija. Neki od mogucih alternativnih izvora su Open Street Map, Google Maps &
Street View, Google Earth, Esri World Map, Bing Maps, Marine Traffic, Hrvatski Auto Klub i mnogi
sli¢ni. Pri tome svakako treba voditi raduna o odredenim pravnim ograni¢enjima navedenih izvora te
da su navedeni podaci najée3ce prikupljeni ,bottom up” pristupom — dobrovoljnim unosom podataka
od zainteresiranih pojedinaca.
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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciscenja

e - e . Oznaka podrugja  volicina
o O Nazivoperatéra Naziv podruéjapostrojenja’ [ "o iAdresa ] Zdpanija “NKD - ‘postrojenja (ID: o
prodavaonicama
SELK d.d. SELK Slavonska 1, 44320Sisacko- 26.11 Proizvodnja elektronickih Prilog ILA 6 16,58
KUTINA moslavacka komponenata
u.0. belveder pag golija b.b., 23250 PAG Zadarska 55.10 Hoteli i slican smjestaj Prilog 1l.A 1 2,4
Kisikana d.o0.0. Sisak Proizvodnja industrijskih plinova  [Ulica brade Kavuri¢ 12,{Sisatko- 20.11 Proizvodnja industrijskih plinova HR010208062 | Prilog I1.B 7 540,31
44010 SISAK-CAPRAG moslavacka - nizi
razred
OPCA BOLNICA VARAZDIN OPCA BOLNICA VARAZDIN IVANA MESTROVICA BB,|Varazdinska  |86.10 Djelatnosti bolnica Prilog IL.A 2 1254
42000 VARAZDIN
Terminal Dunav d.o.0. VUKOVAR Priljevo 22a, 32000|Vukovarsko- |52.10 Skladistenje robe Prilog 11.B 2 6600
VUKOVAR srijemska - nizi
razred
Dubrovacki Vrtovi Sunca d.o.o. Dubrovacki Vrtovi Sunca d.o.o. Na moru 1, 20235 ZATON|Dubrovacko-  {55.10 Hoteli i sli¢an smjestaj Prilog Il.LA 4 39,06
VELIKI neretvanska
zadro turist d.o.o. Hotel Bolero Ivana Me3trovica 1, 23210|Zadarska 55.10 Hoteli i sli¢an smjestaj Prilog I1.A 1 0,18
BIOGRAD NA MORU
Dr. Skobié¢ d.o.o0. Dr. Skobi¢ d.o.0. za proizvodnju|Gornji kraj 11, 10430|Zagrebacka 10.13 Proizvodnja proizvoda od mesa i Prilog LA 1 0,7
mesa i mesnih preradevina SAMOBOR mesa peradi
Plinacro Ogulin Otok Ostarijski 4c, 47300{Karlovacka 35.22 Distribucija plinovitih goriva Prilog Il.A 1 2,1
OGULIN distribucijskom mreZom
Plinacro Slavonski Brod Sjeverna vezna cesta bb,{Brodsko- 35.22 Distribucija plinovitih goriva Prilog ILA 1 2,1
35000 SLAVONSKI BROD  |posavska distribucijskom mreZzom
Plinacro Vodnjan Via Bartolomeo Biasoletto|lIstarska 35.22 Distribucija plinovitih goriva Prilog IlLA 1 2,1
94, 52215 VODNJAN distribucijskom mreZom
{DIGNANO)
Plinacro Dugopolje Don Frane Buli¢a 5, 21204|Splitsko- 35.22 Distribucija  plinovitih  goriva Prilog Il.A 1 2,1
DUGOPOUE dalmatinska distribucijskom mreZzom
Valipile d.o.o. Valipile d.o.o. lve Politea 62, 10361|Grad Zagreb |10.91 Proizvodnja pripremljene stofne Prilog Il.A 1 15
SESVETE-KRAUEVEC hrane
MiDld.o.0 PROIZVODNA HALA AKZ odvojak 7  7,[Medimurska {25.11 Proizvodnja metalnih Prilog 1.A 1 4
40000 CAKOVEC konstrukcija i njihovih dijelova
. KOMUNALNO DUGA RESA d.o.0. Vodocrpiliste Donji Velemeric¢ Donji Velemeri¢ BB, 47252 |Karlovacka 36.00 Skupljanje, procis¢avanje i Prilog ILA 1 0,25
BARILOVIC opskrba vodom
KOMUNALNO DUGA RESA d.o.0. Vodozahvatiite Zavrije Netreticko [Zavr$je Netreticko BB,|Karlovacka 36.00 Skupljanje, procidcavanje i Prilog il.A 1 0,25
47271 NETRETIC opskrba vodom
KOMUNALNO DUGA RESA d.o.0. Kotlovnica u sjedistu tvrtke Kolodvorska  ulica  1,{Karlovacka 36.00 Skupljanje, procidéavanje il HR010204610 | PrilogIl.A 1 2,55
47250 DUGA RESA opskrba vodom
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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA
Pregled stanja provedbe/odrZavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog onecis¢enja

e e , . R . . | “Oznakapodrugja | =
‘Nazivoperatera ‘Naziv podruja postrojenja. i Adresa " Zupanija NKD© _postrojenja (ID. | Razred
S e , - e : et & ,,,._6&, |
Crodux derivati d.o.o. BS Zabok Prilaz dr. Franje Tudmana|Krapinsko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog I.LA
7/c, 49210 ZABOK zagorska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Velika Kopanica Crno  Selo 2i, 35221|Brodsko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog LA 80
VELIKA KOPANICA posavska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Vrata Jadrana jug Cikovi¢i, Kastav  303,|Primorsko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog il.A 210,6
51211 MATULI goranska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Vrata Jadrana sjever Cikovici, Kastav 18, 51211|Primorsko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog I.A 210,6
MATUUI goranska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
Crodux derivati d.c.o. BS Vrsar Obala Obala Mar3ala Tita 20, |Istarska 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog ll.A 156,5
52450 VRSAR {ORSERA) gorivima i mazivima u specijaliziranim .
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Vukovar Kudeljarska Kudeljarska  2b, 32000|Vukovarsko- |47.30 Trgovina na malo motornim Prilog 11.A 184,7
VUKOVAR srijemska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zafretje istok Ciglenica zagorska  60e,|Krapinsko- 4730 Trgovina na malo motornim Prilog IL.A 300
49223 SVETI KRIZ|zagorska gorivima i mazivima u specijaliziranim
ZACRETIE prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zadretje zapad Ciglenica zagorska 60d,|Krapinsko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog LA 300
49223 SVETI KRIZ|zagorska gorivima i mazivima u specijaliziranim -
ZACRETIE prodavaonicama ]
Crodux derivati d.o.0. BS Zadar Jadranska Ulica 84. Gardijske bojnejZadarska 47.30 Trgovina na malo  motornim Prilog IlLA 125,8
hv. Term 4, 23000 gorivima i mazivima u specijaliziranim
ZADAR prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zadar Zagrebacka Modruska ulica 2, 23000{Zadarska 47.30  Trgovina na malo motornim Prilog H.A 205
ZADAR gorivima 1 ‘mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zagreb Holjevca Avenija V. Holjevca 30,|Grad Zagreb'|47.30 “Trgovina na malo motornim Prilog [LA 147,75
10020 ZAGREB-NOVI gorivima | mazivima u specijaliziranim
ZAGREB prodavacnicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zagreb Branimirova Branimirova cesta|Grad Zagreb:]47.30 " Trgovina na malo motornim Prilog ILA 180
103a/103b, 10000 gorivima i mazivima u specijaliziranim
ZAGREB prodavaonicama
Crodux derivati d.0.0. BS Zagreb Ljubljanska Zagrebacka avenija  9,|Grad Zagreb .- {47.30 Trgovina na_malo motornim Prilog 1.A 150
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ANALIZA RIZIKA OD IZNENADNOG ONECISCENJA VODA - | FAZA

Pregled stanja provedbe/odrzavanja mjera prevencije i smanjenja utjecaja iznenadnog oneciscenj

i Pas CE e s e : g FIE ., : P o Oznaka podrutja |
. Nazivoperatera | Naziv podruja postrojenja’ /| - ‘Adresa’: 1 Zdpanija oo 0 - SoNKD e oo L postrojenja(ID |
10000 ZAGREB gorivima i mazivima u speci
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.0. BS Zagreb Samoborska Samoborska 145a, 10000|Grad Zagreb 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog ILA
ZAGREB gorivima i mazivima
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zagreb Slavonska 1 Slavonska  avenija  8,|Grad Zagreb  [47.30 Trgovina na Prilog 1.A 3
10000 ZAGREB gorivima i mazivima
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zagreb Slavonska 2 Slavonska avenija  11c,|Grad Zagreb 47.30 Trgovina na Prilog II.A 2
10000 ZAGREB gorivima i mazivima
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zagreb Velikogoricka Nadinska 25, 10020|Grad Zagreb  [47.30 Trgovina na Prilog IlLA 3
ZAGREB-NOVI ZAGREB gorivima i mazivima
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zupanja Vinkovacka Vinkovacka 2, 32270|Vukovarsko- |47.30 Trgovina na Prilog 1.A 3
ZUPANJA srijemska gorivima i mazivima
prodavaonicama
Crodux derivati d.o.o. BS Zagreb Jadranska Jadranska 11, 10000|Grad Zagreb [47.30 Trgovina na Prilog 11.A 3
ZAGREB gorivima i mazivima
prodavaonicama
Intermod d.o.o. Hotel Pinija Marka Dizdara 1, 23231|Zadarska 55.10 Hoteli i slian smjestaj Prilog LA 4
PETRCANE
ALPLA d.o.0. tvornicki krug Vojvodidi 19, 10431|Zagrebacka 22.22 Proizvodnja ambalaze od plastike Prilog IlLA 8
SVETA NEDELA
"ILICA CENTAR" DOC HOTEL PAGUS ANTE  STARCEVICA  1,|Zadarska 55.10 Hoteli i slican smje3taj Prilog LA 2
23250 PAG
METALAC-USLUGE d.o.0. Lukoil BP Zabok Celine 2, 49210 ZABOK  |Krapinsko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog LA 3
zagorska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaocnicama
Podravka d.d. Tvornica juha i Vegete Danica 12, 48000|Koprivni¢ko-  110.84 Proizvodnja zacCina i drugih Prilog I1.A 2
KOPRIVNICA krizevacka dodataka hrani
KOMUNALNO DUGA RESA d.o.o. VodozahvatiSte Novigrad na Dobri {Novigrad na Dobri BB,{Karlovacka 36.00 Skupljanje, prociséavanje i Prilog ILA 1
47271 NETRETIC opskrba vodom
METALAC-USLUGE d.o.o. Lukoil BP OSijek 2 Juina  obilaznica bb,{Osjecko- 47.30 Trgovina na malo motornim Prilog 11.A
31000 OSIEK baranjska gorivima i mazivima u specijaliziranim
prodavaonicama
METALAC-USLUGE d.o.0. tukoil BP Vukovar 1 Kudeljarska 6, 32011|Vukovarsko- [47.30 Trgovina na malo matornim Prilog H.A
VUKOVAR srijemska gorivima i mazivima u specijaliziranim




