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A. Uvod

Ugovor o Uslugama izmedu Narucitelja Hrvatske Vode i Zajednice izvrSitelja (opunomoceni
zastupnik Proning DHI d.0.0.) o provedbi STUDIJE OCJENE I PRACENJA
UCINKOVITOSTI PROVEDBE PROJEKTA IZGRADNJE KANALIZACIJSKE MREZE 1
ANALIZE UCINKOVITOSTI RADA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH
VODA U GRADU PORECU (STUDIJE POREC) sklopljen je u Zagrebu na dan 19. srpnja
2018. Na temelju tog Ugovora Zajednica izvrSitelja duzna je pripremiti i podnijeti i zavr$no
izvjesce.

B. Pregled Studije Porec¢ po izvjes¢ima

Projektni zadatak Studije Pore¢ predvida isporuku 18 izvjesca Ciji je sazetak prikazan u ovom
poglavlju. Pored toga, u dogovoru sa Naruciteljem, uradeno je i jedno pred-izvjesce na pocetku
Studije Porec.

Pred-izvjesée

Pocetno izvjesée — izvjesce o zateCenom stanju

Koli¢ina i kakvoca otpadnih voda

Modeliranje sustava odvodnje: analiza scenarija

Modeliranje sustava odvodnje: validacija modela

Modeliranje UPOV-a na osnovu detaljnih projekata

Dinamicko modeliranje UPOV-a: zimski i ljetni period
Modeliranje UPOV-a: analiza scenarija

Modeliranje UPOV-a: validiranje modela

Smjernice za provodenje eksperimentalnih procedura na UPOV-ima
10. Provedba eksperimenata na UPOV-ima

11. Batimetrija priobalnog mora Porestine

12. Osnove hidrodinamic¢kog modela mora

13. Hidrodinami¢ki model mora: modeliranje pocetnog stanja

14. Kakvoca mora: modeliranje pocetnog stanja

15. Utjecaj UPOV-a na kakvoéu mora za kupanje

16. Utjecaj UPOV-a na kakvo¢u mora za kupanje: validiranje modela
17. Izvjesce o izvrSenoj edukaciji

18. Zavr$no izvjesce
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0. Pred-izvjesce

Pred-izvje$ce nije trazeno projektnim zadatkom, ali su se Narucitelj, Krajnji korisnik i
Zajednica izvoditelja dogovorili na pocetku projekta da bi bilo pozeljno uraditi dobru pripremu
za Studiju Porec i izvjeSée o tome, zbog Cinjenice da je radi kasnjenja sa potpisivanjem Studije
Pore¢ doslo do stanovitih promjena glede Projekta Porec. Pred-izvjesée ukljucuje opis
trenutnog (tadasnjeg) statusa Projekta Porec¢, opis Studije Pore¢, plan provedbe Studije s
terminskim planom dostave potrebnih izvjes¢a i dinamikom pla¢anja, hodogram aktivnosti,
plan prvog okupljanja konzorcija i posjeta lokaciji Pore¢, koncept izvje$¢a zateCenog stanja,
popis ostalih stru¢njaka sa Zivotopisima i popis potrebne projektne dokumentacije za Studiju
Porec.

1. Pocetno izvjesce — izvjesce 0 zatecenom stanju

Pocetno izvjesée daje informacije o zateCenom stanju na temelju prvog okupljanja svih ¢lanova
Zajednice izvrSitelja i obilaska lokacije Pore¢. Ono sadrzi opis trenutnog statusa Projekta
Porec, odabir plaza za modeliranje kupalista i definiranje podrucja batimetrijskog ispitivanja,
dogovor o prostoru i granicama priobalnog mora Porestine koje ¢e se detaljno modelirati, osvrt
na sustav odvodnje i njegove karakteristike, osvrt na posjetu partneru CIM u Rovinju i lokaciju
za eksperimentalni dio vezan za modeliranje mora, te njihovom laboratoriju za analizu uzoraka
mora, opis metodologije prikupljanja i obrade podataka za modeliranje kanalizacije, UPOV-a i
mora, program uzorkovanja, program mjerenja protoka na sustavu kanalizacije, reviziju plana
provedbe studije s terminskim planom dostave potrebnih izvje$éa i dinamikom placanja,
hodogram aktivnosti, te plan aktivnosti za 2018. godinu.

2. Kolicina i kakvoca otpadnih voda

Radi prirode aktivnosti, ovo izvjesée je podijeljeno u dva dijela, dio 2a koji se bavi koli¢inom i
kakvocom otpadnih voda, te kakvo¢om influenta i efluenta UPOV-a, i dio 2b koji se fokusira
na bakteriolosku kakvocu priobalnog mora na mjestu 4 podmorska ispusta te na bakteriolosku
sliku otpadnih voda, influenta i efluenta.

Ukupno, izvedene su 3 kampanje uzorkovanja i to:

1. Sijecanj 2019.: 7 dana na 4 lokacije ispustanja otpadnih voda prije ulaza u podmorske
ispuste. Ukupno je uzeto 336 uzoraka koji su analizirani na 15 parametara. Ova kampanja
je proizvela informacije o zimskoj sezoni glede kakvoée otpadne vode. U ovom periodu
novi UPOV-i nisu bili u funkciji i otpadna voda se nakon mehanicke obrade ispustala u
more.

2. Srpanj 2019.: 7 dana na 4 lokacije ispustanja otpadnih voda prije ulaza u podmorske
ispuste. Ukupno je uzeto 336 uzoraka koji su analizirani na 15 parametara. Ova kampanja
je proizvela informacije o ljetnoj sezoni glede kakvoce otpadne vode. U ovom periodu
novi UPOV-i nisu bili u funkciji i otpadna voda se nakon mehanicke obrade ispustala u
more.

3. Sijecanj 2022.: 4 dana - po jedan dan na svakoj od 4 lokacije novih UPOV-a (koji su u to
vrijeme bili u probnom radu), i to na lokaciji ulaza (influenta) i izlaza (efluenta). Ukupno
je uzeto 96 uzoraka koji su analizirani na 15 parametara. Ova kampanja je proizvela
informacije o zimskoj sezoni glede kakvoée otpadne vode. U ovom periodu novi UPOV-i
su bili u probnom radu i pro¢i§¢ena otpadna voda se ispustala u more preko postojeéih
podmorskih ispusta.

Pored fizikalno-kemijskih i bioloskih parametara kakvoce sirove otpadne vode, influenta i
efluenta (ukupno vise od 10.000 analiza), tijekom ove tri kampanje izvrSene su mikrobioloske



analize na 3 parametra i to na sirovoj otpadnoj vodi, influentu i efluentu UPOV-a, te morskoj
vodi u predjelu ispustanja podmorskim ispustima. Ukupno je uradeno vise od 400
mikrobioloskih analiza na 4 lokacije oko svakog od 4 podmorska ispusta. Izvjesc¢e 2b jos
obuhvata i rezultate provedbe eksperimentalnih istrazivanje glede brzine odumiranja patogenih
indikator-organizama u funkciji od temperature mora, saliniteta i UV radijacije (dnevni i no¢ni
periodi). Uzorci su uzimani na povrsini, 10 m ispod povrsine i na dnu mora.

Rezultati izvjeséa ukazuju:

* Tipi¢ne koncentracije i dnevne varijacije svih mjerenih parametara u sirovoj otpadnoj vodi na
svim mjernim mjestima

* Organsko opterecenje i protok su u skladu s projektiranim vrijednostima

* Omjer opterecenja zima: ljeto je promjenjiv u pod-sustavima:

- Lanterna 1:15
- Porec Sjever 1:2
- Porec¢ Jug 1:10
- Vrsar 1:5

* UPOV-i ve¢ u probnom radu su ve¢inom zadovoljili projektirane u€inke procis¢avanja

* Prodor morske vode u vecini uzoraka nije znacajan

* Koncentracije koliforma, vrste Escherichia coli i crijevnih enterokoka u otpadnim vodama
tipi€ne su za ove vode.

* Svi UPOV-i ve¢ u probnom radu pokazuju u¢inkovitost glede uklanjanja indikatora fekalnog
onecis¢enja (UPOV Lanterna i Vrsar skoro 100%). Djelomi¢na u¢inkovitost UPOV Porec-
sjever i Pore¢-jug je vjerojatno zbog dugog zadrzavanja efluenta u sabirnim rezervoarima
tijekom probnog rada, gdje je vjerojatno doslo do re-inkubacije efluenta i porasta broja
mikroorganizama. Ovo nije zabrinjavajuce jer se radi o probnom radu te se ocekuje ucestalije
praznjenje rezervoara u normalnom radu, te smanjena ili niska koncentracija mikrobioloskog
oneciséenja.

* Nakon izgradnje UPOV-a odredene su nize koncentracije indikatora fekalnog onecis¢enja u
moru, ve¢ tijekom probnog rada.

* Termalna stratifikacija glavni je ¢imbenik raspodjele indikatora fekalnog onecis¢enja u moru.
Svi uzorci porijeklom s postaje C svrstani su u izvrsnu kakvoéu mora za kupanje (NN
73/2008). Uzorci nezadovoljavajuée kakvoce uzeti su u zimu 2019. iz povrsinskih voda (izvan
sezone kupanja i bez UPOV-a u funkciji) i u ljeto 2019. iz dubljih slojeva (bez UPOV-a u
funkciji).

3. Modeliranje sustava odvodnje: analiza scenarija
4. Modeliranje sustava odvodnje: validacija modela

Izvje$c¢a o modeliranju sustava: analiza scenarija i validacija modela su objedinjena u jedno
izvjeSce zbog Cinjenice da su radi kasnjenja u potpisivanju ugovora za Studiju Pore¢ aktivnosti
na izgradnji i proSirenju sustava odvodnje bili ve¢ okoncani u momentu pocetka modeliranja
sustava odvodnje tako da je stanje odvodnje prije izgradnje koje je navedeno u projektnom
zadatku postalo nebitno. Drugim rije¢ima analizu scenarija i validaciju modela bilo je moguce
uraditi u jednom koraku.

Model odvodnje Pore¢a podijeljen je na 4 podsustava, koji su tijekom studije spojeni na 4
uredaja za procis¢avanje:

* Podsustav Lanterna

* Podsustav Porec¢ Sjever
* Podsustav Pore¢ Jug

* Podsustav Vrsar



Scenariji Studije Pore¢ prikazani su u slijedecoj tablici:

Br. | Sezona Opterecenje | Kanalizacija | UPOVi | More | Komentar

Ul | Ljeto PUPE Maksimalno | = [ ] X Nema potrebe za modeliranjem mora
zbog 100% PUPE

U2 IPE L] Manji utjecaj na kakvocu mora zbog
uéinkovitosti UPOV-a s
ultrafiltracijskom MBR tehnologijom

U3 ISE X ] Veci utjecaj na kakvoéu mora (narocito
na odabranim plaiama) zbog
(privremenog) odsustva tretmana i
maksimalnog opterecenja. Potrebno je
izraditi pod-scenarij dobre
izmije3anosti mora, te izraZene
stratifikacije morskog stupca (pocetak
ljeta i kraj ljeta, respektivno)

Ua PUPE/IPE Minimalno [ | | X Nema potrebe za modeliranjem mora
zbog 100% PUPE ili uéinkovitosti MBR
tehnologije

Z1 | Zima PUPE Maksimalno | m ] % Nema potrebe za modeliranjem mora

zbog 100% PUPE

72 IPE ] Manji utjecaj na kakvocu mora zbog
uéinkovitosti UPOV-a s
ultrafiltracijskom MBR tehnologijom

73 ISE X ] Srednji utjecaj na kakvocu mora zbog
manjeg opterecenja i odsustva
kupanja na plaiama zimi

Z4 PUPE/IPE Minimalno [ | u X Nema potrebe za modeliranjem mora
zbog 100% PUPE ili uéinkovitosti MBR
tehnologije

wow s

PUPE: Ponovna Upotreba Procis¢enog Efluenta: Predvideno tijekom océekivanog rada UPOV-a

IPE: Ispustanje Procdis¢enog Efluenta: U slucaju da je PUPE djelomiéno ili potpuno (priviemeno) nemogué.
ISE: Ispustanje Sirovog Efluenta: U slucaju da jedan ili vise UPOV-a (privremeno) ne rade pa niti PUPE niti IPE
nisu primjenjivi.

Ovo kombinirano izvje$ée obuhvaca:

* Izvjesca o prikupljenim podacima i pripremi podataka za modeliranje sustave odvodnje. Ova
izvjesc¢a obuhvacaju hidrograme protoka na mjernim/razmatranim lokacijama i profile
koncentracije mjerenih parametara koji predstavljaju 24-satni ciklus tijekom perioda od 7
dana u kontinuitetu za svaki od Cetiri sustava odvodnje u zimskom i ljetnom periodu i to za
sadasnju situaciju, situaciju nakon zavrSetka Projekta Pore¢, te situaciju za kraj projektnog
perioda 2040. godine.

* Hidraulicke sheme modela u odgovaraju¢em digitalnom obliku koji ¢e pored Zajednice
izvrsitelja i ciljane skupine moc¢i koristiti tijekom i nakon Studije Porec.

* Rezultate simulacija modelom za sve scenarije navedene u projektnom zadatku.

» Komparativnu analizu dobivenih rezultata za svaki scenarij uklju¢uju¢i minimalne i
maksimalne protoke glede sadasnje situacije, situacije nakon zavrSetka Projekta Porec, te
situacije na kraju projektnog perioda 2040. godine.

Modelom sustava odvodnje pokriveni su primarni i sekundarni kolektori na povrsini od 2,879
hektara, 8.648 cijevi, 277 km mrezZe i 88 crpnih stanica.

Opéenito se moze zakljuciti da je izrada modela te kalibracija i verifikacija modela obavljena
uspjesno, uz rezultate koji odgovaraju mjerenjima. Bitno je naglasiti da dnevni raspored dotoka



na uredaje u prvom redu ovisi o rezimu rada crpnih stanica, te se regulacijom istih moze
prilagoditi potrebama uredaja. Uz postojece planove i prognoze razvoja, predvida se povecanje
koli¢ine otpadnih voda do kraja projektnog perioda za oko 15-20%. Simulacije buduceg stanja
pokazuju da je sustav projektiran na nacin da moze bez problema podnijeti ovo poveéanje
dotoka. Rezultati hidraulickog modela daju kvalitetan ulaz za modeliranje UPOV-a u sljedecoj
fazi Studije Porec.

5. Modeliranje UPOV-a na osnovu detaljnih projekata

Svaki od 4 UPOV-a je modeliran zasebno i prikazan u zasebnom izvjescu. Prvo je izraden
staticki model na temelju projektne dokumentacije (staticki model koristi srednje dnevne
vrijednosti dotoka i kakvoée otpadne vode). Rezultati su prikazani u ovom izvjeséu. Nakon
toga je pripremljeno izvjesce br. 6 koje prikazuje dinamicku kalibraciju modela na temelju
rezultata kampanja uzorkovanja iz zime i ljeta 2019. godine (dinamicko modeliranje koristi
mjerene profile dotoka i kakvoce otpadne vode na temelju 7 dana i 12 dvo-satnih kompozitnih
uzoraka). Nakon toga se pristupilo analizi scenarija ukljucujuéi i projektni period 2040. godine
(izvjesce br. 7). U konaénici je model validiran na temelju novog seta podataka iz zime 2022.
godine (izvjesée br. 8)

o deta i projebata; P et g
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Zakljucci izvjesca su da:

»  Stati¢ki model je nacinjen na temelju detaljne projektne dokumentacije i mjerenih
srednjih vrijednosti sirove otpadne vode koriste¢i software BioWin.

*  Model je u potpunosti utemeljen na standardnim BioWin parametrima i informacijama iz
detaljne projektne dokumentacije.

*  Rezultati staticke simulacije pokazuju da ¢e UPOV-i zadovoljiti standard efluenta i
projektirane postavke kako za zimske tako i za ljetne uvjete.

6. Dinamicko modeliranje UPOV-a: zimski i ljetni period

Izvjesce br. 6 prikazuje dinamicku kalibraciju modela na temelju rezultata kampanja
uzorkovanja iz zime i ljeta 2019. godine.

sk e perce QY Perec g

* Bitan je zakljucak na temelju dinamickih simulacija koji ukazuje da se oCekuje da ¢e
UPOV-i zadovoljiti standard efluenta i projektirane postavke kako za zimske tako i za
ljetne uvjete, kao $to je bio slucaj i na temelju statickih simulacija.

Uvjeti kakvoce efluenta ¢e prema modelu biti zadovoljeni u svim razmatranim uvjetima

ukljucujuéi i periode sa oborinama, te periode za vr$nim optere¢enjem.

* Ocekuje se da ¢e voditelj uredaja morati podesiti nac¢in rada UPOV-a tijekom zimskog i
ljetnog perioda zbog promjene u dotoku opterecenja UPOV-a. Izvjesce ukazuje na detalje
od interesa i daje smjernice za vodenje uredaja zimi i ljeti.

* Dinamicko modeliranje je uspjesno okoncano i model se moze koristiti u narednim fazama
Studije Porec.
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7. Modeliranje UPOV-a: analiza scenarija

Izvjesée br. 7 obuhvaca analizu scenarija i ukljucuje i projektni period 2040. godine.

* Simulacija modela pokazuje da se zahtjevi za efluent mogu zadovoljiti i za ljetne i za
zimske uvjete do 2040. godine.
* Model je simuliran u dinamickim uvjetima. Dinamicki profili protoka su izracunati
predstavljajudi ljetne i zimske uvjete u godini 2040. Za modeliranje realnog scenarija,
izmjereni podaci dinamickog protoka iz 2019. g. ekstrapoliraju se prema 2040. g.
Simulacije pokazuju da je model sposoban simulirati proc¢is¢avanje otpadne vode na Zeljenu
razinu efluenta i da postoji dovoljna operativna fleksibilnost da se nosi s razli¢itim
sezonskim uvjetima optereéenja.
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» Zahtjevi na efluent mogu se zadovoljiti u svim modeliranim uvjetima ukljuujuci zimske
kisne dogadaje, te ljetno i zimsko vr$no optereéenje.

» Simulacije pokazuju da rezultati kvalitete efluenta uvelike ovise o nac¢inu rada i kontrole
procesa. Ova studija pokazuje da se postrojenje moze uc¢inkovito kontrolirati koriStenjem
jednostavnih, ali realisti¢nih kontrola procesa.

* Ocekuje se da ¢e voditelj uredaja morati podesiti nac¢in rada UPOV-a tijekom zimskog i
ljetnog perioda zbog promjene u dotoku opterecenja UPOV-a. Izvjesc¢e ukazuje na detalje
od interesa i daje smjernice za vodenje uredaja zimi i ljeti.

8. Modeliranje UPOV-a: validiranje modela

Izvjesce br. 8 daje opis validiranja modela na temelju novog seta podataka iz zime 2022.
godine.

* Model je uspjesno provjeren koriste¢i neovisan set podataka i predvidio je sve mjerene
podatke bez znac¢ajnijih podeSavanja parametara modela.

* Model se pokazao pouzdanim i validiran je za uporabu kako za procjenu rada UPOV-a tako
i za ocjenu scenarija.

* Ovi zakljucci odnose se na sve predstavljene rezultate, na temelju kojih su publicirana sva
prethodna izvje$¢a modeliranja UPOV-a.

9. Smijernice za provodenje eksperimentalnih procedura na
UPQV-ima

Izvjesce br. 9 sadrzava detaljan opis eksperimentalnih procedura koje se mogu primijeniti na
sva 4 UPOV-a obuhvacenim Studijom Pore¢ u cilju istrazivanja i prikupljanja novih spoznaja o
radu i stanju bioloskog sustava s aktivnim muljem. Rezultati ovakvih laboratorijskih
eksperimenata se mogu koristiti za poboljSanje rada uredaja, uporabu modela, provjeru
projektiranih vrijednosti glede bioloskih procesa itd. Ovo izvjesce je koncipirano u pet
poglavlja kako slijedi:

» Eksperimentalni program Studije Pore¢

* Smjernice za provodenje laboratorijskih eksperimenata za biolosko uklanjanje fosfora (P) iz
otpadnih voda

* Smjernice za provodenje laboratorijskih eksperimenata za biolosko uklanjanje dusika (N) iz
otpadnih voda

* Smjernice za provodenje laboratorijskih eksperimenata za biolosko uklanjanje organske
tvari (KPK) iz otpadnih voda

* Smjernice za provodenje respirometrije.

10. Provedba eksperimenata na UPOV-ima

Na temelju smjernica prikazanih u Izvjescéu br. 9, pristupilo se izvedbi testova sa aktivnim
muljem sa sva 4 UPOV-a. Izvrseni su slijedeci testovi:

 test nitrifikacije

» test denitrifikacije

* test anaerobnog otpustanja fosfata
* test acrobne asimilacije fosfata

Rezultati testova su prikazani tabli¢no i graficki za svaki od 4 UPOV-a. Rezultati pokazuju da
je mulj na svakom uredaju aktivan, ali da ovisno o stadiju u kojem su se nalazili uredaji u
trenutku izvedbe eksperimenata (sva 4 UPOV-a su bila u probnom radu) aktivnost mulja se
razlikuje od uredaja do uredaja, te od procesa do procesa. Drugim rije¢ima, rezultati pokusa
oslikavaju trenutno stanje na uredajima koji jos nisu u potpunosti dostigli sve trazene
parametre. U trenutku provodenja pokusa (zimski period sa niskim dotokom i opterecenjem)
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nije bilo viska aktivnog mulja jer se trazena koncentracija mulja u bioloskim bazenima jos nije
postigla, a time logi¢no niti projektirana u¢inkovitost glede nekoliko parametara. U konaénici,
ovakvi rezultati su i o¢ekivani, te se preporucuje da se gore navedeni testovi ponove tijekom
ljeta 2022. godine kada ¢e vecina uredaja postic¢i projektirane vrijednosti. Eksperimentalna
oprema (Applikon reaktor) je dostupan na PBF-u u Zagrebu ¢iji su djelatnici u ovoj Studiji
otvoreni za suradnju i nakon okoncanja iste.

11. Batimetrija priobalnog mora Porestine

Ne temelju uvida u postojece stanje (izvjesca br. 0 i br. 1) ustanovljeno je da nedostaju detaljni
podaci o priobalnom moru na podrucju Projekta Pore¢ koji bi zadovoljili potrebe Studije Porec,
tj. izradu hirdrodinamic¢kog modela mora na ovom dijelu Porestine. Radi toga pristupilo se
terenskom mjerenju koje je ukljucivalo sljedece aktivnosti:

« stvaranje RTK-GNSS znaka za niveliranje (benchmark)
* batimetrijsko mjerenje
* mjerenja brzine morskih struja

Narodita pozornost (povecana rezolucija mjerenja) data je na prikupljanje podataka na lokaciji
plaza u blizini lokacija podmorskih ispusta. Dobiveni podaci su iskoristeni za kreiranje
hidrodinami¢kog modela mora koji je prikazan u slijede¢em izvjescu (br. 12).

12. Osnove hidrodinamickog modela mora

Ovo izvjesce opisuje postavke hidrodinamickog modela. Kao prvo izvjesée u ovom dijelu
studije (mora), ono predstavlja pristup modeliranju kakvoc¢e morske vode i predstavlja
postavke hidrodinamickog modela za Jadranski model s dalekim poljem i lokalni model
istarske obale (model srednjeg polja) koji se koristi za izucavanje disperzije bakterijskog
oneciséenja duz istarske obale. Znaci, tri modela mora su koristena u ovoj studiji: Jadranski
model sa dalekim poljem, Istarski model sa srednjim poljem, i detaljni model Porestine sa
bliskim poljem.

Izvjesce br. 12 prikazuje: op¢i opis metodologije s pristupom modelu i koji koraci ¢e se
poduzeti u studiji, opis hidrodinamic¢kih modela koji su se koristili u ovoj studiji, postavke
modela dalekometnog polja Jadrana, te raspravu o postavkama modela srednjeg polja (zone) za
obalni model, koji ¢e se koristiti za prouc¢avanje disperzije bakterioloskog onec¢iSéenja mora
uzrokovano ispustanjem sirove ili procis¢ene otpadne vode putem 4 podmorska ispusta u
podrudju interesa ove Studije. Hidrodinamicki model je ocjenjen podoban za koristenje u
nastavku ove Studije.

13. Hidrodinamicki model mora: modeliranje pocetnog stanja

Izvjesée br. 13 opisuje provedenu kalibraciju hidrodinami¢kog Jadranskog modela daleke zone
i obalnog modela srednje zone. Rezultati kalibriranog modela navedeni su za potrebe prikaza
hidrodinamickih uvjeta sadasnjeg stanja s naglaskom na dvije sezone (zimsku i ljetnu).
Trenutno hidrodinamicko ponasanje (razine vode i struje) tijekom obje sezone opisano je
imajudi u vidu rezultate kalibriranog modela.

Koristeci se dostupnim podacima, utvrdeno je da model moze varirati ovisno o razini vode i
strujama tijekom zimskog perioda. Tijekom ljetnog perioda obavljena je provjera pri kojoj se
utvrdilo da kod modela moze doéi do stratifikacije mora. Temeljem ovog procesa kalibracije
zakljuceno je kako se postavke modela mogu koristiti za proucavanje Sirenja bakterioloskog
onecisS¢enja mora i s njome povezane kakvoce morske vode.

Naposljetku, temeljem rezultata kalibriranog modela, razmatrano je hidrodinamicko ponasanje
sadasnjeg stanja s naglaskom na aspekte koji mogu biti vazni za proucavanje kakvoée morske
vode. Opcenito su u podrucju prisutne slabe struje, ali uzorci strujanja mogu znacajno varirati



oko 4 razmatrana ispusta. Prisustvo otoka i uvala s rtovima moze uzrokovati lokalno suzavanje
strujanja i stvarati podrucja za recikliranja koja mogu utjecati na strukturu Sirenja onecis¢enja.

14. Kakvoca mora: modeliranje pocetnog stanja

Ovo izvjesce opisuje modeliranje u bliskom polju disperzije otpadnih voda i kalibraciju
kakvoce vode za obalni model srednjeg polja. Prikazani su rezultati kalibriranog modela kako
bi se ilustrirali uvjeti kakvoce vode u sadasnjoj situaciji. Dat je opis podataka koji su koristeni
za kalibraciju modela, te prikaz procesa kalibracije kakvoée vode. Prvo je ispitana disperzija
otpadne vode (efluenta) u bliskom polju kako bi se proizveli ulazni podaci modela za obalni
model srednjeg polja. U ovom modelu srednjeg polja modelirana je disperzija fekalnih
bakterija za zimsku sezonu (karakterizirana uvjetima vertikalno dobro izmijeSane vode) i ljetnu
sezonu (karakteriziranu stratificiranim uvjetima). Rezultati modela usporedeni su s mjerenjima
kakvoce vode u moru, a model je kalibriran prilagodbom postavki modela kako bi se
omogucilo najbolje uklapanje izmedu modela i mjerenja. Izvjesée takoder obuhvaca prikaz
sadasnjeg ponasanja kakvoce vode za obje sezone i uvjete na temelju rezultata kalibriranog
modela.

U ovom izvjesc¢u kalibriran je obalni model srednjeg polja za kvalitetu vode. Koriste¢i
dostupne podatke, potvrdeno je da model moze opisati varijacije fekalnog onecis¢enja na
podrucju projekta tijekom ljetnog scenarija u uvjetima stratificirane vode i zimskog scenarija u
uvjetu dobrog mijesSanja vode. Na temelju ove kalibracije zakljuceno je da se postavka modela
moze koristiti za analizu scenarija pri prouc¢avanju utjecaja uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda na kakvocu vode. Na kraju je prikazana kakvoca vode u sada$njim uvjetima koriStenjem
rezultata kalibriranog modela. U oba scenarija postoji glavna orijentacija propagacije
onecis¢enja prema sjeveru i jugu temeljeno na uzorcima koncentracije fekalnih bakterija oko
podmorskih ispusta. Medutim, postoji i izrazita razlika u propagaciji bakterioloskog
onecis¢enja izmedu ova dva perioda (zimski nasuprot ljetnom). Naime, tijekom uvjeta s dobrim
mijesanjem u zimskom periodu, postoji tendencija da se oblak bakterioloskog onecis¢enja
transportira duz povrsine na pucinu dalje od plaza. Ovo ponasanje nije nazo¢no tijekom ljetnog
perioda sa stratificiranim uvjetima, gdje se oblak bakterioloskog onecis¢enja obi¢no zadrzava
blize obali. Medutim, tijekom ljetnog perioda, najvece koncentracije bakterioloskog
onecisc¢enja javljaju se dublje u vodenom stupcu zbog vertikalne varijacije karakteristika
morske vode (stratifikacije) pa su koncentracije bakterioloskog oneciséenja blize povrsini mora
manje. Na temelju rezultata modela mogucde je identificirati plaze sa pove¢anim rizikom
izlaganju bakterioloSkom onecis¢enju uzrokovanim ispustanjem sirove otpadne vode (a kasnije
i proc¢iséene otpadne vode — efluenta) u more kroz podmorske ispuste.

15. Utjecaj UPQV-a na kakvocu mora za kupanje

Ovo izvjesce opisuje modeliranje u bliskom polju disperzije otpadnih voda i kalibraciju
kakvoce vode za obalni model srednjeg polja. Prikazani su rezultati provedenih simulacija i
utjecaji svakog od scenarija na kvalitetu vode. Izvjesce proucava utjecaj UPOV-a na kvalitetu
vode za kupanje. To je provedeno kroz modeliranje razli¢itih scenarija koji predstavljaju
razli¢ite uvjete rada UPOV-a, koji variraju izmedu ispustanja bez filtriranja (slicno pocetnoj
situaciji), filtriranjem kroz membrane (MBR) i potpune ponovne uporabe efluenta. Proucavani
su i razli¢iti uvjeti u morskoj vodi tijekom zimske i ljetne sezone, te stanje na kraju projektnog
razdoblja, 2040. g. Izvjesée ukljucuje opis podataka koji se koriste u ovoj Studiji, postavke
modela kvalitete vode i opis scenarija, te rezultate simulacija scenarija i implikacije na
kvalitetu vode. U ovom izvjeS¢u se proucava utjecaj UPOV-a na kvalitetu vode za kupanje
koristenjem modeliranja scenarija s modelom kvalitete vode. Proucavane su razlicite situacije
obrade koje predstavljaju ispustanje nefiltriranog efluenta, ispustanje filtriranog efluenta i
situaciju ponovne upotrebe efluenta. Modelom kvalitete vode ispitana je disperzija otpadnih
voda i kvaliteta vode u blizini plaza za ove razliCite situacije proc¢i§¢avanja. To je ucinjeno za



zimsku sezonu (koja predstavlja uvjete kada se morska voda mijesa) i ljetnu sezonu
(predstavlja uvjete stratifikacije morske vode), te za sadasnje (2022.) i buduce (2040.) uvjete.

Op¢i zakljucak je da u svim slucajevima, za oba indikatora fekalnog onecis¢enja, i za zimsku i
za ljetnu sezonu, te za scenarij ispustanja do 2040. godine, rezultati modeliranja scenarija
ukazuju na poboljsanje kvalitete vode zbog filtriranja na UPOV-ima. Prekoracenja u
koncentracijama fekalnih bakterija iznad granica dovoljne kvalitete vode koje su prisutne u
situaciji bez filtriranja (kada ne rade UPOV-i) smanjene su ili viSe nisu prisutne kada se
otpadna voda filtrira na UPOV-ima. S UPOV-ima u funkciji (kada je effluent filtriran ili
ponovno upotrjebljen), sve plaze zadovoljavaju kriterije kvalitete vode. lako su kriteriji
kakvoce vode ispunjeni u svim sluc¢ajevima kada su UPOV-i u funkeciji (koriStenje membrane
ili potpuna ponovna upotreba efluenta), postoje razlike izmedu godisnjih doba u obrascima
disperzije fekalnih bakterija i potencijalnom riziku od izloZenosti kada UPOV-i nisu u funkciji
(nefiltriran efluent).

Za ljetne scenarije (uz termalnu stratifikaciju) s ispuStanjem nefiltriranog efluenta 2022. i 2040.
g., kvaliteta vode na povrsini vode u blizini obale/plaze se smatra dovoljnom. Raslojavanje
vodenog stupca tijekom ljeta pomaze u smanjenju disperzije fekalnih bakterija prema povrsini.
Treba napomenuti da u uvjetima kada ova slojevitost vodenog stupca nije prisutna, moze
postojati veci rizik od izloZenosti. Medutim, iz rezultata modela s nefiltriranim efluentom moze
se primijetiti da postoje dva mjesta sa znacajnim efluentnim oblakom koji se proteze u blizini
povrsine vode. Prva (i najveca) izlozenost je vidljiva na jugu kod Vrsara. Medutim, ne proteze
se u prostor 300 m od plaza, te stoga potencijalno smanjenje kvalitete vode za kupanje ne
predstavlja opasnost za kupace. Druga izlozenost je u blizini ispusta UPOV-a Porec-jug, gdje
samo mali otok imena Oto¢i¢ Altijez ima mogucnost da bude izloZen ve¢im koncentracijama
unutar 300 m od svojih plaza. Kada se na uredajima za proci§¢avanje otpadnih voda
primjenjuje membranska filtracija, rezultati modela filtriranog efluenta pokazuju da filtracija
ucinkovito smanjuje koli¢inu fekalnih bakterija u vodi. Ne postoji lokacija s nedostatnom
kakvocom vode, a potencijalna izlaganja u blizini Vrsara i Poreca jug za nefiltrirane otpadne
vode su uklonjene. Dodatna analiza oblaka efluenta iz simulacija nefiltriranih otpadnih voda
svakog pojedinacnog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda pokazuje da nema nakupljanja ili
preklapanja izmedu efluenta razlicitih ispusta.

Za zimske scenarije (mijeSanje morske vode) s ispustanjem 2022. g. moZe se primijetiti da je
kod nefiltriranog efluenta za vecinu plaza rizik od prekoracenja kvalitete vode ogranic¢en, osim
za otoke Otoci¢ Altijez, Oto¢i¢ Lunga, Otoc¢i¢ Galopun i Koversada, u blizini lokacija ispusta. s
UPOV-a Porec¢ Jug i Vrsar. Kada se na uredajima za proci§¢avanje otpadnih voda primjenjuje
membranska filtracija, rezultati modela pokazuju da u¢inkovito smanjuje kolic¢inu fekalnih
bakterija u vodi i stoga nema mjesta s nedostatnom kvalitetom vode. Simulacije scenarija
ilustriraju da je s funkcionalnim UPOV-ima (filtrirani efluent ili ponovna upotreba efluenta)
kvaliteta vode na povrsini vode u blizini obale/plaze dovoljna. Medutim, kada uredaj za
prociséavanje otpadnih voda ne radi i kada se nefiltrirani efluent ispusta postoji opasnost od
lose kvalitete vode unutar 300 m od obale u blizini ispusta Pore¢ sjever i Pore¢ jug i Vrsar
tijekom zimske sezone i potencijalno tijekom ljetne sezone kada nema prisutne slojevitosti
vodenog stupca. Ako jedan od UPOV-a iz nekog razloga ne radi i nefiltrirani effluent se ispusta
u more, savjetuje se pracenje rizika, posebno tijekom zimske sezone, a potencijalno i tijekom
Jjetne sezone kada ne bi doslo do raslojavanja stupca morske vode. Pojava slojevitosti u stupcu
morske vode moze se, na primjer, pratiti koriStenjem CTD mjerenja. Dodatno, preporuca se
pratiti rizik od loSe kvalitete vode provodenjem mjerenja kvalitete vode kako bi se podrzale
potencijalne mjere upravljanja.



16. Utjecaj UPOV-a na kakvocu mora za kupanje: validiranje
modela

Ovo izvjesce br. 16 opisuje validaciju obalnog modela srednjeg polja simuliranog ispustanja
efluenta u sijecnju 2022.godine. Rezultati validacije modela prikazani su s glavnim ciljem
validacije u¢inkovitosti uredaja za pro¢is¢avanje otpadnih voda u cilju poboljsanja kvalitete
morske vode. na plazama. To je provedeno na temelju mjerenja efluenta i mjerenja kvalitete
morske vode oko ispusta. Validacija se provodi u dva koraka, prvo se provodi provjera
valjanosti modela na temelju mjerenja, a drugi provjera u¢inkovitosti rada UPOV-a na temelju
rezultata modela.

Koriste¢i dostupne podatke, potvrdeno je da je pretpostavka od 0,1% o u¢inkovitosti
membranskog filtriranja bila valjana i da model moze predstavljati varijacije fekalnih bakterija
u projektnom podrucju oko ispusta tijekom zimskog scenarija u uvjetima kada se morska voda
mijesa. Na temelju ove validacije zakljuceno je da su postavke modela valjane za provodenje
analize scenarija utjecaja uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda na kvalitetu morske vode i
rezultata analize scenarija kvalitete vode koja je pokazala u¢inkovitost uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda u poboljsanju kvalitete vode. kao $to je prikazano u prethodnom izvjeséu moze
se smatrati pouzdanim.

Nakon toga je procijenjen u¢inak UPOV-a na poboljsanje kvalitete morske vode za ovo
simulacijsko razdoblje. Karte s maksimalnim simuliranim koncentracijama bakterija na
povrsini vode pokazuju da je raspon rasprsenih fekalnih bakterija s primjetnim
koncentracijama ograni¢en na samo jedan kilometar udaljenosti od ispusta. Nadalje, utvrdeno
je da se za zimsko stanje uz mijesanje vode, najvece koncentracije nalaze na povrsini vode.
Buduc¢i da su maksimalne simulirane koncentracije znatno ispod granica za losu kvalitetu vode
(. 300 [CFU/100 ml] za E. Coli i 200 [CFU/100 ml] za IE), moze se zakljuciti da membranska
filtracija na UPOV-ima u¢inkovito smanjuje koncentraciju bakterija u efluentu i poboljsava
kvalitetu vode duz istarske obale i na plazama.

17. lzvjedce o izvrsenoj edukadiji

Izvjesce br. 17 predstavlja aktivnosti glede edukacije djelatnika krajnjeg korisnika Odvodnje
Pore¢.

Edukacija je provedena u 4 navrata u Porecu, svaki u trajanju od 3 dana i to:

1. Modeliranje sustava odvodnje (Proning DHI, Hrvatska)
2. Modeliranje mora (IMDC, Belgija)

3. Uzorkovanje i eksperimentalne metode (PBF, Hrvatska)
4. Modeliranje UPOV-a (ASM Design, Nizozemska)

Neophodne licence za koriStenje potrebnih softwera su osigurane. Neophodni softweri za
provodenje edukacije, te rad djelatnika krajnjeg korisnika nakon okoncanja Studije Pore¢ su
instalirani na racunalima krajnjeg korisnika u Pore¢u. Edukacija je izvr§ena uspjesno.

18. Zavrsno izvjesce

Zavr$no izvjesce, izvjeSce br. 18 daje sazetak Studije Porec koja sadrzi 18 izvjesca i jedno pred-
izvjesce. Izvjesca koja pokrivaju modeliranje UPOV-a su podijeljena u 4 pod-izvjesca, za svaki
UPOV zasebno izvjesce. Takoder, izvjes¢e o kakvoci otpadne vode i mora je podijeljeno u dva
dijela, jedno koje pokriva dotoke i bio-kemijske parametre kakvoée, i drugo koje prikazuje
rezultate mikrobiolo§kih analiza otpadnih voda i mora u blizini podmorskih ispusta.



Pored ovoga, Zavrsno izvjes¢e obuhvaca saZeti prikaz aktivnosti (hodogram) te financijsku sliku
projekta prikazanom kroz 8 situacija. Bitno je reci da je Studija okoncana u okviru ugovorenog
budzeta, te da je rok zavrSetka produzen za 6 mjeseci radi COVID-19 pandemije, kasnjenja u
izgradnji UPOVa, te kasnjenja u isporuci detaljnije projektne dokumentacije Zajednici
izvrsitelja.

Opéi zakljuci Studije Pore¢ su slijedeci:

» Studija nepobitno pokazuje efekte i uc¢inkovitost investicije Projekta Porec, a to je zastita
kakvoce priobalnog mora od onecis¢enja otpadnom vodom Porestine, kao temelja za
samoodrzivi razvoj Poreca i Istre, gdje turizam igra vrlo bitnu ulogu.

* Moderna primjena matematickih modela omoguéava kako ocjenu projektirane
infrastrukture tako i razmatranje sadasnjih i buduéih scenarija.

* Primjenom modela ostvaruju se nove, tradicionalnim nac¢inom projektiranja, nemogude
spoznaje i uvid u stanje procesa pro¢i$¢avanja u sadasnjosti i u buduénosti, te analizu
brojnih scenarija rada sustave odvodnje, UPOVa, te stanja i kakvoce priobalnog mora.

* Modeli razvijeni u ovoj Studiji, te software koji su instalirani kod Krajnjeg korisnika
Odvodnja Pore¢, uz izvr§enu edukaciju djelatnika iste, su planirani za uporabu kao orude za
kontinuirano praéenje i procjenu uc¢inkovitosti integralnog sustave za prikupljanje,
procis¢avanje i ponovnu uporabu otpadne vode u regiji Poreca.

* Rezultati Studije su prikladni za diseminaciju i informiranje Sire publike.

I u konacnici, nekoliko savjeta je moguée ponuditi nakon izvrsenja Studije Porec:

» U idealnim uvjetima ovakva Studija bi trebala poceti ranije u procesu provedbe jednog
projekta i pozeljno je da bude u dva dijela, prvi dio prije poéetka izrade projektne
dokumentacije, i drugi dio tijekom i neposredno nakon izgradnje komunalne infrastrukture,
tj. okonc¢anja projekta. Ovakav pristup bi omogucio izravnu uporabu rezultata studije za
donosenje odluka o investiciji prije no $to se krene u fazu projektiranja, te kontinuirano
pracenje stanja tijekom izgradnje i neposredno nakon pustanja u probni rad uredaja. Pored
toga, djelatnici komunalnih organizacija odnosno voditelji uredaja bi trebalo povremeno,
ako ne i kontinuirano, koristiti kalibrirane i validirane modele koji su razvijeni i instalirani
tijekom ovakve studije, za produzeni monitoring i evaluaciju rada uredaja i kakvoce
prijemnika procis¢ene vode bilo da je to more, rijeka, akumulacija ili jezero.

» Pristup investicijama s koriStenjem matematickih modela za procjenu rada sustava
odvodnje, uredaja za proci$¢avanje otpadnih voda, i kakvoce i stanja prijemnika bi trebalo
postati standardna praksa u Hrvatskoj, zbog niza prednosti koje ovakav pristup donosi, uz
relativno skromna ulaganja (oko nekoliko postotaka od ukupnog iznosa investicija).

* I na kraju, slijedeci stupanj razvitka obuhvata modeliranje u stvarnom vremenu gdje bi svi
modeli koji opisuju rad sustava za odvodnju, proci§¢avanje i prijem/ponovnu uporabu
otpadnih voda radili simultano i bili u svakom trenutku povezani u jednu integralnu cjelinu.
Da bi se ovo ostvarilo potrebno je sustave opskrbiti sa kontinuiranim mjerenjem dotoka i
kakvoce vode, sto nije nemoguca i pretjerano skupa investicija, a koristi su visestruke.
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D. Financijsko izvjesce

Dinamika pla¢anja povezana je s dostavom izvjes¢a. U periodu provedbe Studije Porec¢
dostavljeno je 19 izvjescéa pa je shodno tome i dostavljeno 8 situacija za naplatu (situacije I do
VIII) po rasporedu prikazanom u tablici (iznosi su u HRK bez PDV-a).

I il | v v VI VI VI Ukupno
Q4/18 Q1/19 Q3/19 Q4/20 Q121 Q4/21 Q1/22 Q2/22 HRK
347,025 0 0 0 0 0 0 0 347,025
0 237,537 299,821 68,670 0 0 65,763 13,108 684,899
182,510 206,010 490,548 0 0 0 0 0 879,068
0 0 473,060 53.410 0 0 0 0 526.470
0 0 0 0 91,560 140.484 0 0 232,044
0 0 0 0 91,560 237.819 0 7,599 336,979
0 0 0 0 53410 389.252 0 30,520 473,182
0 0 0 0 0 15,260 333,156 30,520 378,936
0 167,860 0 0 0 0 0 0 167,860
0 0 0 0 0 0 344,968 30,520 375488
338314 0 0 0 0 0 0 0 338314
61,994 187,889 0 0 0 0 0 0 249,883
0 0 256,063 0 0 0 0 0 256,063
0 145.199 149,830 15.260 0 217.302 0 0 527,592
0 0 0 22,890 0 249,730 45,780 30,520 348,920
0 0 0 0 0 13,124 129,710 23,020 165,853
0 0 0 22234 0 6.867 152,905 54,066 236,072
0 0 0 7.630 0 5,791 106,812 147,419 267,653
929,842 944 495 1.669.322 190,094 236,530 1.275.629 1,179.094 367,293 6.792.299

Situacije I do VII su isporuc¢ene od predstavnika Zajednice izvrSitelja i naplacene, dok je
situacija VIII povezana s isporukom ovog Zavr$nog izvjeS¢a. S naplatom posljednje situacije
VIII u iznosu od HRK 367.239,00 (bez PDV-a), ugovoreni budzet od HRK 6.792.299,00 (bez
PDV-a) ¢e biti iskoristen i naplacen u cijelosti sto znaci da je Studija Pore¢ izvedena u cijelosti
u ugovorenom roku i u okvirima ugovorenog budzeta.

Pregled utroska vremena struénjaka je prikazan u tablici kumulativno za cijeli projekt.

Struénjak/dan Potroseni stru¢njak/dan Ugovoreni broj dana Postotak
Klju¢ni struénjak/dan u HR 437 250 175%
Klju¢ni struénjak/dan doma (van HR) 235 250 94%
Kljuéni stru¢njaci UKUPNO 672 500 134%
Ostali stru¢njaci UKUPNO 789 100 789%

D. Razno

Svecano predstavljanje rezultata projekta odrzano je na dan 23 ozujka 2022. godine u Zagrebu
u prostorijama Hrvatskih Voda u organizaciji Hrvatskog udruzenja za zastitu voda, te pod
pokroviteljstvom Ministarstva za zastite okolisa i energetike. Daljnji tekst je preuzet s stranica
udruzenja (http://hdzv.hr/portfolio/odrzana-prezentacija-studije-porec/ ).

"U punoj dvorani Josipa Jurja Strossmayera u poslovnoj zgradi Hrvatskih voda 23. ozujka
2022. godine uspjesno je odrzana prezentacija “Studije ocjene i praéenja ucinkovitosti
provedbe projekta izgradnje kanalizacijske mreZe i analize u¢inkovitosti rada uredaja za
prociséavanje otpadnih voda u Gradu Porecu®.

Republika Hrvatska do 2023. godine treba u zastitu okolisa uloziti velika financijska sredstva
kako bi se uskladila s europskim standardima na tom podrucju. Optereéeni s drustvenim


http://hdzv.hr/portfolio/odrzana-prezentacija-studije-porec/

nestabilnostima i klimatskim promjenama suoceni smo s teskom zadacom da se takva ulaganja
ostvare.

Ve¢ nekoliko godina u Hrvatskoj se provodi niz znacajnih aktivnosti na implementaciji vodno-
komunalnih direktiva EU. Predmetne aktivnosti prati i izrada Programa kojim se utvrduje okvir
za ulaganja u izgradnju komunalnih vodnih gradevina. Jedna od najzahtjevnijih aktivnosti u
pripremi i provedbi Programa je svakako priprema i provedba EU projekata.

Jedan od njih je i projekt ,,Sustav odvodnje i uredaji za prociséavanje otpadnih voda Grada
Poreca* koji s ukupnom vrijednoséu od preko 500 mil. kn predstavlja jedno od najvecih
ulaganja u javni sektor u Hrvatskoj.

Projekt je 2013. godine odobren za sufinanciranje putem Strukturnih i investicijskih fondova
Europske unije, a njegovi ciljevi su:

e  Stvoriti pretpostavke dugorocne zastite okoliSa radi daljnjeg razvoja turistickog
gospodarstva i podizanja kvalitete zZivota domaceg stanovnistva,

e Iznadi najmodernija tehnicka rjeSenja u obradi otpadnih voda koja su u stanju pratiti
velike oscilacije sezonskog dotoka otpadnih voda,

e  Primijeniti tehnoloska rjeSenja koja ¢e omoguciti ponovno koristenje procis¢ene vode i
obradenog mulja,

e Eliminirati moguénost zagadenja podzemnih voda kao posljedicu infiltracije
kanalizacijskih voda iz septi¢kih jama,

e  Posti¢i uskladenost sa EU Direktivama.

Zbog Cinjenica da sustav odvodnje te uredaji za procis¢avanje otpadnih voda u projektu moraju
zadovoljiti sve propisane uvjete te sve postojece 1 buduce potrebe, bilo je potrebno izraditi
dodatnu komplementarnu studiju u svrhu poboljSanog razumijevanje uvjeta rada, meduutjecaja
i uCinkovitosti integralnog sustava u razli¢itim uvjetima.

Realizacija Studije, ¢iji je ugovor potpisan 19.07.2018., povjerena je iskusnom medunarodnom
znanstveno-inzenjerskom konzorciju. Nositelj projekta je projektno drustvo PRONING DHI iz
Zagreba uz sudjelovanje instituta IHE Delft Foundation Nizozemska, IMDC Belgija, Instituta
Ruder Boskovi¢ i Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta u Zagrebu.

Drugi dio prezentacije bio je posvecéen stru¢nom dijelu, konkretno temama modeliranja sustava
javne odvodnje, UPOV-a i mora, koje su detaljnije elaborirali nositelji projekta dr.sc. Damir
Brdanovi¢ sa suradnicima uz moderiranje doc.dr.sc. Sinise Sirca.

Nadamo se da ¢e ova jedinstvena Studija biti pozitivan primjer uspjeSne suradnje znanstvene,
struéne i tehni¢ke zajednice kojima je zajednicki cilj, izmedu ostalog, promidzba
visokokvalitetnog kadra itekako sposobnog za provodenje kompleksnih analiza, modeliranja i
izrada ovakvih vrijednih studija s kojima se rijetko koja ¢lanica EU moze pohvaliti.
Materijali s prezentacije su dostupni u sekciji “Preuzimanja”, a o velikom interesu svjedoci i
HTV-ov video isjecak."


http://hdzv.hr/wp-content/uploads/2022/03/VID_20220323_161508.mp4
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