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Odlukom osnivaga od 29. prosinca 1997. godine izmijenjena je
Izjava o uskladenju u odredbama o temelijnom kapitalu.
Cdlukom esnivala od dana 24. rujna 1998. gedine izmjeniene
su odredbe Izjave u dijelu koji se odnosi na sjediite,
Clanove drudtva te nadzorni odber. Izjava promijenila oblik
u DruStveni ugovor. Pre¢isScen tekst Ugovorzs dostavijen u
zbirku isprava.

Odlukom Skupitine drudtva od 18. prosinca 2003. godine
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Clanovi drudtva donijeli su na Skupitini odluku od 19.
studenoyg 1999, godine ¢ smanjenju temeljncg kapitala od
1.161.800,00 kn ze iznos od 549.800,00 kn na iznos od
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE

10000 Zagreb, Ul. grada Vukovara 220

KLASA: UP/I-325-07/12-01/32
URBROJ: 525-12/1091-12-3
Zagreb, 25. listopada 2012.

Ministarstvo poljoprivrede, na temelju ¢lanka 221. stavka 3. Zakona o vodama
(.Narodne novine®, broj 133/09 i 130/11), u vezi sa ¢lankom 3. i &lankom 5. Pravilnika o
posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih
radova, preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava. te upravljanja detaljnim
gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za navodnjavanje (..Narodne
novine®, broj 83/10 — dalje u tekstu: Pravilnik), a sukladno ¢lanku 96. stavku 1. Zakona o
opéem upravnom postupku (,,Narodne novine™, broj 47/09) i tocke 3. podtocke 2. Odluke o
ovladtenju za potpisivanje akata KLASA: 023-01/12-01/37, URBROIJ: 525-07-1-0870/12-10
od 16. veljate 2012. godine na neposredan zahtjev drustva GEO - 5 projektiranje i izvodenje
geolodkih i rudarskih radova, d. o. 0., Carera 59, Rovinj (u daljnjem tekstu: GEO - 5 d.o.0.),
za izdavanje rjesenja o ispunjenju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti vodoistraznih
radova i drugih hidrogeoloskih radova — hidrogeoloska istrazivanja, geofizicka istrazivanja i
buSenje istraznih busotina i1 zdenaca. donosi

RIJESENJE

1) Utvrduje se da drustvo GEO - 3 d.o.o0., Carera 59, Rovinj, mati¢ni broj subjekra (MBS)
040076156, osobni identifikacijski broj (OIB) 35006071705, ispunjava posebne uvjete za
abavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova, i to:

— hidrogeoloska istrazivanja. i
— busenje istraznih buSotina i zdenaca.

2) Ovo rjesenje vaZi do 23. listopada 2022. godine.
3) Drustvo GEO - 5 d.o.0., Carera 39, Rovinj, duzno je u roku od 60 dana od primitka ovog

Rjesenja, upisati djelatnosti iz tocke 1. kao predmet poslovanja u registar nadleZnog
Trgovackog suda.

ObrazloZenje

Drutvo GEO - 3 d.o.0., Carera 59, Rovinj, podnijelo je dana 21. rujna 2012, godine
neposredan zahtjev za izdavanje rjeSenja o ispunjenju posebnih uvjeta za obavljanje
djelatnosti vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova — hidrogeclodka istraZivanja i



budenje istraznih buSotina i zdenaca, uz koji je priloZilo dokumentaciju sukladno ¢lancima 12.
i 14. Pravilnika.

Zahtjev je osnovan.

Odlukom Ministarstva poljoprivrede, KLASA: UP/I-325-07/12-01/02, URBROJ: 525-
12/0985-12-12-1, od 26. ozujka 2012. godine i Odlukom o izmjeni Odluke, KLASA: 325-
07/12-01/02, URBROJ: 525-12/1091-12-2 od 17. rujna 2012. godine osnovao stalno
Povjerenstvo za provedbu dokaznog dijela postupka utvrdivanja posebnih uvjeta za obavljanje
djelatnosti vodoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova — hidrogeoloska istraZivanja,
geofizickih istra¥ivanja i buSenje istraZznih buSotina i zdenaca (certifikacijski postupak: u
daljnjem tekstu: Povjerenstvo) kako bi se utvrdile sve ¢injenice odluéne za ishod postupka,
sukladno ¢lanku 15. staveima 1.1 3. Pravilnika.

U dokaznom dijelu certifikacijskog postupka ogevidom na licu mjesta u sjedistu
podnositelja zahtjeva, o ¢emu je sastavljen Zapisnik dana 19. listopada 2012. godine i
naknadnom analizom prikupljene dokumentacije o &emu je sastavljen Zapisnik dana 24.
listopada 2012. godine Povjerenstvo je utvrdilo da je podnositelj zahtjeva drudtvo GEO - 5
d.o.0., Carera 59. Rovinj, dokazalo ispunjavanje posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti
vadoistraznih radova i drugih hidrogeoloskih radova — hidrogeoloska istrazivanja i busenje
istraznih busotina i zdenaca, propisanih ¢lancima 3. i 3. Pravilnika pa je valjalo rijesiti kao u
dispozitivu,

Tocka 2. dispozitiva ovoga RjeSenja donesena je u skladu sa ¢lankom 19. stavkom 1.
Pravilnika,

Tocka 3. dispozitiva ovoga RjeSenja donesena je u skladu sa ¢lankom 28. stavkom 1.
Pravilnika.

Ovo Rjesenje je konaéno u upravnom postupku.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovoga RjeSenja nije dopustena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor
tuzbom Upravnom sudu Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana dostavljanja rjesenja.

Dostaviti:

1) GEO-5 d.0.0., Carera 59, Rovinj;

Trgovadki sud u Rijeci, Stalna sluzba u Pazinu, Driéevka 1, Pazin;
Hrvatske vode, Direkceija;

Odjel drZavne vodopravne inspekeije, ovdje;

Referada, ovdje;

Pismohrana ovdje.

O w1



Rovinj, _
Broj: FSS/a022

RJESENIJE

kojim se Milan Mihovilovi¢, dipl.ing.geol. imenuje voditeljem projekta izrade hidrogeoloskog
elaborata: MONITORING | ANALIZA DINAMIKE PODZEMNIH | POVRSINSKIH VODA GROBNICKOG POLIA
- NASTAVAK.

Imenovani posjeduje strucnu spremu i poloZeni strucni ispit, te ima radno iskustvo na
poslovima izrade tehnicke dokumentacije i nadzora poslovima iz hidrogeologije.

Imenovani voditelj projekta duzan je pridrzavati se odredaba Zakona o vodama.

DIREKTOR:

Milan Mihovilovic, dipl.ing.geol.



1. UVOD

Podrudje Grobnitkog polja te prostora prema Bakarskom zaljevu po pojavnosti svojih voda predstavlja
vrlo interesantno podruéje, i to kako u pogledu vodnog potencijala koje te vode imaju za gravitirajuce
priobalne izvore ukijucene u vodoopskrbni sustav a mogude i dopunska vodocrpilidta u zaledu, tako i u
pogledu problematike pojava poplava zbog nedovoljnog kapaciteta poniranja na istoénom dijely
Grobnickog polja.

Vode na Grobnickom polju se, izuzev u koritu Rjedine koja ima karakter povremenog samo sezonskog
presusivanja, samo povremeno i {o kratkotrajno pojavljuju, i to u dvije zone njihova istiecanja — u slivu
Susice koja obuhvaéa sjevero-zapadni dio Grobnitkog polja, kao i u slivu Refinice na jugoistoénom
dijelu polja &ije se vode gube u neizraZenoj ponorskoj zoni prakticki u sredini Grobniékog polja (Slika
1). Pojave te€enja, ili pak istjecanja kao i zadrZavanja na povriini terena podzemnih voda na Sirem
prostoru Grobnickog polia relativno kratko traju — uglavnom reda veli¢ine nekoliko desetaka dana. To
zadriavanje podzemnih voda na povriini nije ogranifeno samo na prosiore vezane uz hidrografsku
mreZu Grobnickog polja, nego i za razli¢ite depresije na utjecajnom prostory, bilo da se radi o prirodnim
depresijama kao 3to su Ponikve i Citave, ili pak napustenim $ljunéarama kao $to su Dubina, Kikovica,
Hidroelektrina $ljungara i sliéne.

Podzemne vode na prostoru Grobnickog polja dugo su vremena istraZivane samo kao indikator stanja
u krskom vodonosniky, s namjerom da se rezultati istraZivanja koriste za ocjenu moguénosti osigurania
novih zahvata podzemnih voda, kao 1 njihovu zastitu. Naime, vodoopskrbne potrebe Sireg rijeékog
podrucja zadovoljavaju se kako iz |zvora Rjedine te Zvira vezanim uz sam tok Rjedine koji nikad ne
zaslanjuje, I putem bunara u uvali Martinicica te izvorima u Bakarskom zaljevu koji pri izrazenim sugnim
prilikama povremeno zaslanjuju. Namjera je bila osigurati novi vodozahvat podzemnih voda vezanih
uz sustav protjecanja voda na prostoru Grobnitkog polja. No, ti projekti nisu nikad dovrieni kako zbog
nedostatnih saznanja o cirkulaciii podzemnih voda na utjecajnom prostoru, tako i zbog okolnosti da je
uslijed promjene politickih | gospodarskih prilika devedesetih godina proglog stoljeca, doslo i do pada
potreba za vodom, tako da su raspolozivi vodni resursi bili u stanju osigurati potrebne vodoopskrbne
koli¢ine. U tom smislu najkriticnija je bila 2003.g., do sad a najsudnija zabiljeZena godina, kada su
krajem dugotrajne ljetne suse zaslanili svi izvori u Bakru.

No, unato€ izvjesnom smanjenju poireba za vodom u odnosu na kraj osamdesetih godina proslog
stoljefa, postoji potreba za pronalaskom rjeSenja zahvata dodatnih koliding voda iz nekih novih
izvorista na Sirem podrucju Rijeke. Razlog tome je prisutne manifestacije klimatskih promjena koje se
zapaZaju ved na postojeco] vremenskoj skali, a koje se ofituju u povecanju varijabilnosti u pojavama
protoka, odnosno sve uéestalijem smanjenju izdadnosti i vodnih rezervi na postojedéim izvoridtima
vodoopskrbe. Uz to, nuino je osigurati zalihe voda za potrebe vodoopskrbe u siuéaju incidentnih
onecis¢enja postojecih izvoridta vodoopskrbe od kojih je glavnina u neposrednoj blizini prometnica
(Zvir 11 11, Martindica, Bakarski izvori}. S druge strane, razvojem urbanizacije, poplave pojedinih
dijelova Grobni¢kog polja po€inju predstavljati sve veéu smetnju, te je nuZno da se vodne pojave na
Grobnictkom polju sustavno prate i kvantificiraju i u cilju osiguranja potrebnih saznanja vezanih uz
planirana rije$enja zastite od pojava velikih voda.

U ovom dokumentu sadrzani su rezultati 1-godidnjeg monitoringa novozapoéetog projekia
monitoringa voda na Sirem podrudju Grobnitkog polja, fime se nadopunjuje 2016.g. poteino
uspostavijen monitoring voda jugoistofnog i istofnog dijela Grobnickog polja {vodotoci Golubovka i
Zahumka), a koji je prodiren i monitoringom razina podzemnih voda u postojeéim budofinara na

1



podruéju napustene $ljuncare Kikovica (DB-1) te depresije Ponikava kod Skrljeva. Rezultati toga
monitoringa dokumentirani su u dvama elaboratima ,Rijekaprojekta - geotehnitkog
istraZivanja” (2016. i 2018.), te GEO-5 iz Rovinja (2019. i 2020.).

Slika 1.1 Prikaz poloZaja Grobnic¢kog polja i zona otjecanja podzemnih voda i njihove pojavnosti na
povrsini terena: crveno — podrucje neposrednog sliva i toka Rjecine, Zuto — podrucje sliva Susice, plavo
— podrucje sliva Recinice i izvora u Bakarskom zaljevu



2. MONITORING PODZEMNIH | POVRSINSKIH VODA
2.1. Lokacije postaja za pracenje dinamike kolebanja razina vode

U sklopu aktivnosti na realizaciji predmetnog projektnog zadatka, provedena je obnova i dopuna
monitoringa na zapadnom dijelu Grobni¢kog polja (na lokacijama piezometara B-1, B-3 i B-4), Sljunéari
Dubina i dvije lokacije vodotoka Susica uz nje, a provedena je i dopuna monitoringa i na dvije lokacije
njegova isto¢nog dijela — u depresijama $ljuncare Hidroelektre te prirodnoj depresiji Cicave koja se
nalazi neposredno uz dionicu autoceste Kikovica — Ostrovica (Slika 4.2)

Slika 4.2. Situacija uspostavljenih mjernih postaja povrsinskih i podzemnih voda



Slijedi opis lokacija pojedinih mjernih mjesta, na kojima je uspostavljeno kontinuirano pracenje razina
i temperature vode. Tako su u bujicnom potoku Susica izradena su dva plica piezometara u koja su
ugradeni instrumenti za pracenje razine i temperature vode. Nazvani su SUSICA ISTOK i SUSICA ZAPAD
(Slika 4.3).

Slika 4.3 Pazicija plitkih piezometara Susica istok I Susica zapad

PIEZOMETAR SUSICA ISTOK

Nalazi se u neuredenom koritu bujice Susica, 15 m uzvodno od utoka Rastinjéice u SuSicu izbusena je
dvometarska busotina zacjevijena plastikom u koju je ugraden loger tip BIVER —- 10 m na dubinu od 0,6
m. Kota uséa busotine izmjerena je visina od 300,67 m n.m.

Koordinate poloZaja piezometra SUSICA ISTOK je E 341313 N 5031 030, (HTRS96/TM)

PIEZOMETAR SUSICA ZAPAD

Nalazi se u neuredenom koritu bujice Suica, 15 m uzvodno od utoka Rastinjfice u Sudicu izbudena je
dvometarska buSotina zacijevijena plastikom u koju je ugraden loger tip DIVER — 10 m na dubinu od
0,6 m. Kota uSéa buSotine izmjerena je visina od 300,65 m n.m.

Koordinate polofaja piezometra SUSICA ZAPAD je E 341 303 N 5030 931, (HTRS96/TM)

Uz navedeni monitoring istjecanja podzemnih voda na pocetnom dijelu toka SuSice na rubu Grobnickog
polja, obnovlien je | monitoring na trima piezometrima na njegovom sjeverozapadnom dijelu (B1, B3
B4}, dok jedino B2 nije obnovijen zbog njegova zalepljivanja unutar raspona oscilacija podzemnih voda.
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PIEZOMETAR B-1 LUZAC

Nalazi se sjeverozapadno od zaseoka Podkilavac u izvoriSnom podrudju povremenog potoka Luzac
(Slika 4.4) . izraden je tijekom hidrogeoloskih istraZivanja od 1974. do 1977.godine. BuSotina je duboka
170 m no prohodna je do 150 m. U nju je ugraden CTD DIVER — 100 m na dubinu od 100 m.

Kota usca busotine izmjerena je visina od 296,20 m n.m. Neposredno uz piezometar, po izvedbi

zapravo bunaru, javljaju se i izvorisne vode LuZca koje se tu povremeno javljaju na povrsini, i imaju
razlicit reZim pojave u odnosu na podzemne vode u busotini.

Koordinate poloZaja piezometra B-1 (LuZac) je E 339817 N 5030923, (HTRS96/TM)
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Slika 4.5 Skidanje podataka s logera na piezometru B-1 (LuZac}) uz koga protiecu vode koje su je javile
na povrsini terena u istoimenaj izvorskof zoni

PIEZOMETAR B-3 RASTINIEICA

Nalazi se sjeverozapadnom rubu Grobnickog polja, sjeveroistotno od Podkilavca (Slika 4.6). lzraden je
tijekom hidrogeolo3kih istraZivanja 1977. godine. BuSotina je duboka 137 m, no prohodna je do 74 m.
U nju je ugraden CTD DIVER ~ 50 m na dubinu od 73,50 m.

Kota usda busotine izmjerena je visina od 325,80 m n.m.

Koordinate poloZaja piezometra B-3 (Rastinjéica) je E 341 153 N 5031394, (HTRS96/TM}

Slika 4.6 Pozicija piezometara B-3 (RastinjCica)

PIEZOMETAR B-4 GONJUSA

Nalazi se iznad kuca sjeverno od sela Podkilavca {Slika 4.7). izraden je tijekom hidrogeolodkih
istraZivanja 1977. godine. BuSotina je duboka 150 m no prohodna je do 54 m. U nju je ugraden CTD
DIVER - 100 m na dubinu od 54 m.

Kota uica budotine izmjerena je na visini od 320,50 m n.m.

Koordinate poloZaja piezometra B-4 {Gonjusa} je E 340414 N 5030916, (HTRS96/TM)
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Slika 4.7 Pozicija piezometara B-4 (Gonjusa)

PLITKI PIEZOMETAR DUBINA

Nalazi se na dnu iskopane 3ljungare Dubina, sjeveroistocno od uzvisenja Hum (Slike 4.8.14.9.). lzbu3ena
je metarska buiotina zacijevljena plastikom u koju je ugraden loger tip DIVER — 10 m na dubinu od 0,20
m. Kota uséa budotine izmjerena je visina od 310,17 m n.m.

Koordinate poloaja piezometra PLITKI PIEZOMETAR DUBINA je E 342 616 N 5 030 760, {(HTRS26/TM)

Slhika 4.8. Pozicija plitkog piezometra Dubing u istoimenof $ljuncari



Slika 4.9 Pozicija plitkog piezometra Dubina u istoimenoj sljuncari

PLITKI PIEZOMETAR HIDROELEKTRA

Nalazi se na dnu iskopane §ljuncare Hidroelektra, sjeveroistoéno od uzvisenja Konj (Slike 4.10i 4.11).
Izbusena je metarska budotina zacijevljena plastikom u koju je ugraden loger tip DIVER — 10 m na
dubinu od 0,30 m. Kota uséa busotine izmjerena je visina od 305,10 m n.m.

Koordinate poloZaja piezometra PLITKI PIEZOMETAR HIDROELEKTRA je E 345 039 N 5 028 793,
(HTRS96/TM)

Slika 4.10. Pozicija plitkog piezometra Hidroelektra



Slika 4.11 Pozicija plitkog piezometra Hidroelektra

PLITKI PIEZOMETAR CICAVA

Nalazi se na dnu prosirene vrtace u kojoj su vidljivi tragovi poniranja vode (Slika 4.12 i 4.13). Dno vrtace
je pokriveno naplavnom glinom koja dobro drZi vodu te omogucava rast velikih topola. Izbu3ena je
metarska buSotina zacijevljena plastikom u koju je ugraden loger tip DIVER — 10 m na dubinu od 0,40
m. Kota usca busotine izmjerena je visina od 284,50 m n.m.

Koordinate poloZaja piezometra CICAVE je E 346 499 N 5027274, (HTRS96/TM).

Slika 4.12 Pozicija plitkog piezometra Ci¢ave na DOF podlozi



-

Slika 4.13 Porzicija plitkog piezometra Cicave na HOK podlozi

Rezultati vodomjerenja i definiranja konsumpcijskih krivulja

2.2.

5.4.2022

2.4.2022

4.4.2022
Protok (m3/s)

| Pozicija vodomjerenja

0,11
0,0762

2,23

1,26

1!
2

Sugica (lijevi krak)

SuSica
Lu

0,153
0

0,597
0,0409

26
797
1,03

3
o,

Zac

Gonjusa

Lu

- ponor Rupa

Zac + Gonjusa

5

Zac
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2.3. Monitoring DHMZ-a

Prikaz lokacija meteoroloskih i hidroloske postaja DrZavnog hidrometeoroloskog zavoda iz Zagreba &iji
su podaci koristeni u danom dokumentu dan je na Slici 4.14. Koristeni su podaci o oborinama sa glavnih
meteoroloskih postaja Rijeka (45°20'13" N, 14°26'34" E) i Parg (45°35'37" N, 14°37'50" E), te
klimatoloske postaje Kukuljanovo (45°20' N, 14°32' E).

Unutar analiziranog sliva nalazi se i jedina hidroloska postaja locirana na prostoru Grobnickog polja .
Postaja DraZice — Susica (45°23'13" N, 14°27'22" E) sa kotom nule vodokaza od 274,41 m n.m. Locirana
je neposredno nizvodno od utoka LuZca u SuSicu, tako da se na njoj se registriraju protoci Susice na
izlazu iz Grobnickog polja. No, dio vodne bilance LuZca zavrsava u ponoru Rupa koji se nalazi na odvojku
njegova korita oko 0,6 km uzvodno od spomenute postaje. Hidroloska postaja SuSica — DraZice
osnovana je 1985. godine i nalazi se na pritoci Susica pored mjesta Drazice (Slika 4.14). U travnju 2010.
godine provedeno je snimanje kote nule vodokaza (274,41 m n.m.) koja je usvojena za Citavo razdoblje
od osnutka postaje (https://hidro.dhz.hr/). Prikaz popre¢nog presjeka korita Susice kod hidroloske
postaje DraZice-SusSica dan je na Slici 4.15. UzduZni pad korita je mali.

Zbog jos trenutno neobradenih podataka te nemoguénosti dobivanja sluzbenih podataka od strane
DHMZ-a, satni podaci o protocima ukljuceni u predmetni dokument dobiveni su preko konsumpcijske
krivulje iz 2017. godine koja je zbog stabilnosti profila (pregrada u koritu Susice — Slika 4.16) prihvatljiva
i za dulja razdoblja.

12
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& Hidrolodka postaja
&, Meteorolodke postaja
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Slika 4.14 Prikaz lokacije hidrofoske postaje DraZice — Susica | meteoroloskih postaja Rijeka (1), Parg
(2} i Kukuljanovo(3)



3. ANALIZA REZULTATA MONITORINGA DHMZ-A

3.1. Klimatoloski podaci

Godisnje koli¢ine oborina na Sirem analiziranom prostoru su relativno velike i u prosjeku se krecu se
od 1.500 mm u priobalju pa do preko 3.000 mm u dijelovima prostora koji pripada Gorskom kotaru.
Godi$nji hod oborina ima maritimni karakter s primarnim maksimumom u studenom ili prosincu,
sekundarnim maksimumom u proljece te minimumom najcesce u srpnju (Geo 5 d.o.o., 2020).

Kako bi se dobio uvid u oborinski rezim, pribavljeni su raspoloZivi podaci o oborinama sa glavnih
meteorolodkih postaja Rijeka i Parg i klimatoloske postaje Kukuljanovo. Postaja Rijeka nalazi se na 120
metara nadmorske visine, postaja Parg na 863 m, a postaja Kukuljanovo na 355 m
(https://meteo.hr/infrastruktura.php?section=mreze_postaja&param=pmm&el=glavne). U tablici 3.1
dan je prikaz ukupnih mjesecnih koli¢ina oborina i maksimalnih dnevnih oborina na spomenutim
postajama, kao i njihove osrednjene vrijednosti tijekom 2020. i 2021. godine.

Tablica 3.1. Ukupni i maksimalni mjesecni i godisnji podaci o oborinama (mm) na postajama Rijeka,
Parg i Kukuljanovo i osrednjene oborine tih triju postaja tijekom 2020. i 2021. godine

Mjesec L 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD
Rijeka

Ukupno 28,3 44,4 93,1 55,5 70,7 176,8 @ 38,6 87,2  220,7 338,7 856 1878 14274

Max 136 156 405 388 165 416 | 221 323 | 650 673 841 397 84,1
Parg

Ukupno 28,9 68,3 1093 | 486 107,7 248,1 1290 183,1 12452 340,2 659 @ 2758 18501

2 Max 20,6 19,8 24,1 28:1 21,2 48,7 42,7 60,7 91,8 78,4 56,3 45,9 91,8
& Kukuljanovo
Ukupno = 48,0 67,0 1192 454 65,7 164,7 55,4 91,8 | 192,8 | 290,5 | 102,3 | 180,2 | 1423,0
Max 27,5 22,0 67,0 30,0 17,4 44,0 27,0 26,7 42,5 49,5 99,0 35,5 99,0
Srednja obaorina s postaja Kukuljanovo, Rijeka i Parg
Ukupno 351 59,9 107 498 814 195 743 120,7 2196 3231 84,6 2146 15668
Max | 143 154 433 323 145 448 208 388 664 651 798 367 7938
Rijeka
Ukupno | 174,2 1311 1046 1121 1564 51 1086 30,4 545 840 1930 1773 13313
Max 25;2 331 67,1 33,2 37,9 3;2 35,9 14,5 23,3 44,4 69,2 47,4 69,2
Parg
Ukupno 240,4 1045 470 1320 1958 496 1618 1095 975 1290 183,0 1362 15863
§ Max 45,3 25,2 20,7 32,0 24,4 42,0 78,6 25,3 44,7 44,1 39,6 39,8 78,6
o~

Kukuljanovo
Ukupno = 2149 | 138,8 1244 1190 167,22 0,4 87,0 47,4 54,8 69,2 2120 2479 1483,0
Max 45,5 45,0 83,0 42,5 35,0 0,4 29,5 21,0 23,0 31,5 66,0 69 83,0
Srednja oborina s postaja Kukuljanovo, Rijeka i Parg
Ukupno | 209,8 124,8 92 | 1210 173,1 184  119,1 624 689 941 1960 1871 1466,9
Max 35,8 32,9 55,2 35,9 28,8 15,2 28,7 16,9 28,5 29,5 51,9 45,8 55,2
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Na slici 3.1 dan je prikaz ukupnih mjesec¢nih oborina sa najblize glavne meteoroloske postaje Rijeka
tijekom 2020. i 2021. godine u usporedbi sa ukupnim i maksimalnim mjeseénim oborinama za
referentno povijesno razdoblje 1961.-1990. Sa slike je vidljivo da su lipanj i listopad 2020. te svibanj
2021. godine bili vodniji u odnosu na visegodi$nji prosjek. Vecéina mjeseci tijekom 2020. godine su bili
vrlo sliéni viSegodiSnjem prosjeku, no mjesec lipanj, te kolovoz, rujan i listopad su bili naglaseno susniji.

500

400

— Sr (19611990
E 300 r{1961-1990)
= — — — #STDEV/2
[=4
s - — — MAX (1961-1990)
8 200

——— 2020

2021

100

Mjesec

Slika 3.1. Prikaz unutar godisnja raspodjela ukupnih i maksimalnih mjesecnih oborina za postaju
Rijeka za referentno povijesno razdoblje 1961.-1990. u usporedbi sa 2020. i 2021. godinom

U tablicama 3.2 - 3.7 dani su dnevni te ukupni mjesecni i maksimalni mjese¢ni podaci o dnevnim
oborinama s postaja Rijeka, Parg i Kukuljanovo tijekom 2020. i 2021. godine. Na slici 3.2 dan je prikaz
hoda osrednjenih dnevnih oborina sa spomenute tri postaje tijekom cijelog razdoblja opaZanja.

Oborina {(mm)
N W 3 Y g 3 g
c &6 & © © o

oy
o

) .“‘[,li Ll i“[l IIJ |h N h 11 ll.’. | ._.IJMJ }’..l AN

sij-20  0Zu-20  svi-20  srp-20 ruj-20  stu-20 si-21  oZu-21  svi-21 srp-21 ruj-21 stu-21

=

Datum

Slika 3.2. Prikaz hoda osrednjenih dnevnih oborina s postaja Rijeka, Parg i Kukuljanovo tijekom 2020,
i 2021. godine
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Tablica 3.2, Dnevni, ukupni | maksimaini mjeseéni podaci o oborinama (mim) na postaji Rijeka-Kozala
tifekom 2020. godine
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Tablica 3.3. Dnevni, ukupni i maksimalini mjesecni podaci o oborinama (mm} na postaji Rijeka-Kozala
tifekom 2021. godine
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Tablica 3.4. Dnevni, ukupni i maksimalni mjeseCni podaci o oborinama {mm} na postaji Parg tijekom
2020. godine
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Tablica 3.5. Dnevni, ukupni i maksimaini mjeseéni podaci o oborinama (mm) na postaji Parg tijekom
2021. godine
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Toblica 3.6, Dnevni, ukupni i maksimalni mjeseéni podaci o oborinama (mm) na postaji Kukulfanovo
tijekom 2020. godine
| 55 .52 AL 2e
9 .8 6 1 123 03 | 94
3 0 '3 134 ! g5 i
53 17 o lis ;5
8 o i 29 71

[y

. 190 °

[Te RN - B B L I T R S VU

- T :
LB L 2 355
' ' 193
ISR SRR AU SN S~ S : o200
T O S WU U 2500 U VU SO SRS S - ¥ I
01 ? T - -2 B D 05
| 185 1 a7 . 380 03
LTl 08
2 o2 Lo S S > N
28 320 10
2 0o 3a3 95
; | .02 52 .83 990
.01 : 02 . 01 l58 .11
72 R S U NS N .- % R O S
' L BS L 0
02 84 33 . 10 0§
L2 b 28 *
) E ;184 : : :
..l os a5 24 35
1o . 21275 412 8BS
L2750 57 L2545 L
Y | 33 0e
BT L1196 170 20
.2 15 41 83 290
30 — . 30 2 é N D X

31 ‘32 Z f - 50

' Ukupno 48,0 67,0 1192 |

IR I R T O T S S U Sy
Wik Li0® o~ o d.s W NP o
:\]
i
o
i N-I—\ ~
i
b
G
N
i

B
'h.

00

ICRICRIN)
g a

NN
3 Co

_ 4 . 657 1647 ' 554 ' 91,8 | 1928 ' 2905 1023 1802
- Max 275 220 67,0 1300 ! 174 | 440 | 27,0 267 | 425 495 | 99,0 = 355

20



Tablica 3.7. Dnevni, ukupni i maksimaini mjesecni podaci o oborinama {mm) na postafi Kukuljonovo
tifekom 2021. godine
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3.2. Hidroloski podaci s postaje DraZice — Susica

Osnovni statisticki pokazatelji (srednja vrijednost Sr, standardna devijacija Stdev, koeficijent varijacije
Cv, srednji mjesecni ekstremi Max i Min te mjesecni ekstremi MAX i MIN) srednjih, maksimalnih i
minimalnih mjeseénih i godiénjih protoka te maksimalnih vodostaja na hidroloskoj postaji Susica —
DraZice prikazani su tablici 3.8. Iz tablica je vidljivo da srednji godiSnji protok za cijelo razdoblje
opaZanja 1990.-2020. iznosi 0,702 m3™, a maksimalan srednji mjese¢ni 1,98 m®s* (2014.). Tijekom
cijelog razdobija promatranja svaki mjesec ima bar jedan susni dan osim prosinca 2019. kada je po prvi
puta tijekom cijelog mjeseca bilo vode u koritu Susice.

Tablica 3.8. Karakteristiéni srednji mjesecni i godisnji protoci (m>/s) i maksimalni vodostaji (cm) s
hidroloske postaje Susica — DraZice

SusSica - Protok (1990. - 2020.)

Mjesec | I 1] \Y; Y i Vil Vil IX X XI Xl God

Sr 0,787 1,18 0,495 0,267 0,071 0,021 0,204 0,765 2,69 1,94 0,702
Stdev 1,48 242 100 0,647 0,183 0,075 0,606 158 331 242 0,476
cv 1,88 2,05 203 242 258 362 2,98 207 1,23 1,24 0,679
Max 53 11,4 419 3,06 0795 0321 0 0 2,8 773 129 81 1,98

Min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,050
MAX 22 247 201 142 816 4,53 0 0 17,8 25 436 49,7 49,7

MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Na Slici 3.3 dan je prikaz hoda srednjih i maksimalnih godidnjih protoka s hidroloske postaje Susica-
DraZice za razdoblje od 1990. do 2020. godine. Sa slike je vidljivo da je po srednjim godisnjim protocima
2014. godina bila najvodnija (1,98 m3s*), dok je 2015. godina bila najsu3nija (0,050 m3s*). Maksimalni
registrirani protok iznosio je 49,7 m3s* (2009. godine). Tijekom analiziranog razdoblja prisutan je trend
povecanja protoka, no 3to je viSe posljedica prekratkog niza podataka nego li to je to neka generalna
znacajka kretanja stanja vodnih resursa. Takoder je vidijivo da su od 2007. godine vrio izraZenije raziike
izmedu susnih i vodnih godina, koje se ciklicki izmjenjuju.

Takoder dan je i prikazi unutar godisSnje raspodjele za isto razdoblje (Slika 3.4). Najveci dotoci javljaju
u hladnijem dijelu godine (maksimalni u mjesecu studenom), kada na slivnom podrucju ima najvise
oborina. Tijekom cijelog promatranog razdoblja, u mjesecu lipnju i kolovozu nikad nije bilo pojave vode.
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4.  ANALIZA REZULTATA MONITORINGA NA POSTAJAMA HRVATSKIH
VODA

U okviru ovoga poglavlja sadrZani su rezultati monitoringa dinamike kolebanja razine vode na
novouspostavljenim pijezometrima. U Tablicama 4.1 — 4.9 dan je prikaz zabiljeZenih dnevnih podataka
o vodostajima na novo uspostavljenim postajama Susica istok, SuSica zapad, depresija/sljuncara
Dubina, depresija/ljuncara Hidroelektra, u ponorskoj zoni Ci¢ave i Ponikve donje te na piezometrima
Luzac (B1), Rastinjaca (B3) i Gonjusa (B4). Vodostaji na postajama dani su u relativnim mjerama (visina
stupca vode u koritu izraZena u cm), dok su vodostaji u piezometrima (odnosno razine podzemne vode
na piezometarskim busotinama) dani u apsolutnim kotama izrazenim um n.m.

Vidljivo je da se na piezometru Bl razina vode nikada nije spustila ispod mjerne sonde, dok su kod
preostala dva duboka piezometra B3 i B4 zabiljeZena su njihova presusivanja, odnosno razina vode se
spustila ispod mjernih uredaja i to ispod 252,20 m n.n. na piezometru B3 te ispod 266,40 m n.m. na
piezometru B4. Podaci o razinama vode dani su za razdoblje od 1.8.2020. do 31.12.2021. godine. Kao
5to je ve¢ napomenuto u piezometru Bl bilo je vode tijekom cijelog razdoblja promatranja, u
piezometru B3 tijekom 272 dana, te u piezometru B4 tijekom 146 dana promatranog razdoblja.
(moram preracunati dane)

Podaci o razinama sa mjernih instrumenata na postajama plitkih piezometara Susica istok, SuSica
zapad, depresija/$ljuncara Dubina, u ponorskoj zoni Ci¢ave, depresija/3ljunéara Hidroelektra i Ponikve
donje dani su takoder za razdoblje od 1.8.2020. do 31.12.2021. godine. U promatranom razdobljuy,
situacije trajanja pojava vode na postajama bile su dosta rijetke — 66 dana na Susici istok, 48 dana na
Sudici zapad, 37 dana u depresiji/3ljunéari Dubina, 18 dana u ponorskoj zoni Ci¢ave, 54 dana na Ponikve
donje te svega 4 dana u depresiji/$ljuncari Hidroelektra.
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Tablica 4.3 Srednji dnevni | karakteristicni mjesecni vodostaji s piezometra B4 u razdoblju od
1.8.2020. do 31.12.2021.
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Tablica 4.4 Srednji dnevni | karakteristiéni mjesecni vodostaji s mjerne postaje Susica istok u razdoblju
1.8.2020. do 31.12.2021.
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Tablica 4.5 Srednji dnevni | karakteristicni mjesecni vodostaji s mjerne postaje Susica zapad u
razdob{.fu od 1.8.2020. do 31.12.2021.
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Tablica 4.6 Srednji dnevni | karakteristicni mjesecni vodostaji s mjerne postaje Sljuncara Dubina u
razdoblju od 1.8.2020. do 31.12.2021.
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Tablica 4.7 Srednji dnevni i karakteristicni mjesecni vadostaji s mjerne postaje Sljuncara Hidroelektra

vl

SUHO
| SUHO |

HCEET I NI SR T IR NI S

=
o
g o
=
Cl

11 UHO :
172 UHO

[i3 SUHO |
. 14 UHo?
T UHO

16 !SUHD

17 SUHO.
18 ESUHO.
T TSUHO

20 SUHO -

51 SUHO
o]
R
"14' '$UQéi

25 SUHO

k 26 _SUHOi

a7 suHO.

e
29 SUMO
30 (SUHO S
31 SUHO,

SR

Stdev

Cv

Min

SUHO.
CSURO
'SUHO
§5UHG:

SUHO |
" SUHO |
357t
HYéUHéé

surO

 SUHO -

® X

éﬁHonﬁHbf
SUHO | SUHO -
UHO SUHO
SUHO -
suHo |
 SUHO | 5
| SUHO | SUHOD
'SUHO |
 SUHO
fsUHb
SUHO | SUHO
SUHO
suHoé

SUHO |
SUHO
SUHO
SUHO
SUHO%SUHD

SUHO
SUHO
 SUHO
TsuHO
suHO |
SUHO | S
SUHO
SUHO |
SUHO |
SUHO
SUHO
SUHO
SUHO  SUHO S
suﬂofsuao
SUHO  SUHO

SUHO

sUHd:
suﬂof
SUHO | SUHO
SUHO | SUHO

SUHO |

2020

SUHO

SUHO

' SUHO
55UHO§ JHO
SUHO
SUHO
)
SUMO 'S

CSUHO

SUHO SUHO |
|SUHO ! SUHO
(SUHO SUHO S
A
SUHO s
SUHO . §i
;SUHO:
ESUHO}
QSUHof
) oo s
 SUHO

SUHO !

u mzdoblju od 1.8.2020. do 31.12.2021.

X oxu
SUHO  SUHO | SUHO.
SUHO | SUHO | SUHO |
SUHOESUHO;SUHO
SUHO | SUHO | SUHO
sUHo.SUHoisUHo
SUHO | SUHO | SUHO | St
'SUHO | SUHO |
 SUHO | SUHO
SUHO | SUHO
SUHO | SUHO-
SUHO | SUHO .
SUHO | SUHO
suHofsuRdj
SUHO |
SUHG S
SUHO | €
SUHO .
SUHO |
suHo
SUHD ;S
:SUHé;

SUHO

SUHO

SUHC
SUHO
SUMO

SUHO

SUHO
SUHO | €
SUHO ®
SUHO
SUHO
SUH6?
 SUHO !
SUHO §
TSUHO S

SUHO
SUHO
SUHO

SUHD
SUHO

SUHO

il
SUHO
SUHO

SUHO !

SUHO
SUHO
SUHO

36

68

&0
15

' SUHO
 SUHG  SU
sURo T §
)¢ SUHO
‘suko
) SUHO |
'suHO
S
5 SUHO
 SUHO
'suHo |
'EsUHof

SUHO
L SUHO |
' SUHO
suHo .|
- SUHO |
) SUHO
SUHO ¢
:SUHO?
{SUHO
SUHO ¢
SUHO ' §
[SUHO 3

SUHO

SUHO |
SUHO -

SUHO
SUHO
SBHO

‘suHo |
suho
sUHO |
suto |
suto-

SUHO

' SUHO
'sUHO |
suso
' sUHO |
| SUHO
SUHO !
SUHO

SUHO .

?SUHO
SUHO
stHO

'ESUHD

L 68 .
SUHO | SUKO ' SUHO  SUHO -

- SUHO

IV
SUHO

SUHO

SUHO

SUHO

SUHO

SUHD ¢

SUHO
SUHO |
SUHO%
SuMO
suHO
suHO .
SUHO
suHO.
SUHO |
SUHO.
suHo
SUHO:

SUHO

SUHO
SUHG‘

SUHO |

SUHo SUHO |

_ Vudostaj (cm) Grobnlkhic{roelektra

2021

v oo

TSUHOVSU§51
SUHO
SUHO |
SUHO
SUHO
SUHO St
SUHO S
SUHO st
SUHO |
SUHO“

SUHO SUHO
SUHO SUHO
SUHO SUHO
SUHD SUHO
SUHO SUHD
SUHO SUHO
SUHO SUHO
SUHO_SUHO
SﬁHd?§UH6
SUHO SUHD
SUHO SUHD
SUHO | SUH

SUHO SUHO

SUHO SUHO

SUHO | SUHO
SUHO ’ SUMD
SUHO | SUHO
SUHO : SUHO
SUHO ' SUHO
SUHOD su+

SUHO SUHO
SUHO  SUHO
SUHO | SUHO |
fa»m SUHO |

SUHD SUHO .

SUHO  SUHG | SUH
SUHO | '

SUHO  SUHO |

SUHO
SUHO: SUHO |
_SuHo !

“SUHO
SUHO | SUHO |

Vi v X
T
SUHO i
sUHO .
'suHO st
SUHO : SUI
s
sUHO |
SUHO |
suHO
SUHO | 5L
e
SUHO |
UHO |
 SUHD : SUI

 SUHO * SUHC
s

SUHG -

SUHO SUHO ' SUHO
SUHO |
suHo
sUde
suso.
SUHO 8
SUHOE
SUHO
sﬁné;“'

 SUHO

SUHO |

) SUHO | SL
SUHO ' S
'SUHO

 SUHO ' 5
o

fsUHbE
§sdhbf""m
o a
'SUHO  SUHO
L SUHO
o
e gt
NS s
.ESUHOE
S sumo
| SUHO
' SUHO  Su
QSUHO§
oo
SuHO |
bk
SUHO
SUHO | SUHO
s

e st
:SUHOEIH e

Vsuééir

"SUHof

SUHO | SUHO | SUHC

Wooxu

iSUHO;SUHd
féuﬁdeUﬁbﬂ
O SUHO | SUHO
| SUHO " SUKO-
 SUHO | SUHO
?SUHo'suao
CSUHG | SUHO
(SUHO SUHO
SUHO sUHO
 SUHO - SUHO
0 SUHO SUHO

SUHO * SUHO

SUHG SUHO'
{SUHC SUHO
;SBHG;SUHO
“ESUHO SUHO
SUHO SUHO
 SUHO | SUHO
SUHO SUHO
EVET
iSUHO SUHO.
| SUHO | SUHO
iSUHO SUHO:

L SUHO SUHO

> SUHO  SUHO -
0 SUHO | S SUHOD
)| SUHD | SUHD
IETIETYY

| SUHO ' SUHO

. SUHO . SUHO

SUHO

“SUHD | SUHO

31



Tablica 4.8 Srednji dnevni | karakteristiéni mjeseéni vodostaji s mjerne postaje Ci¢ave u razdoblju od
1.8.2020. do 31.12.2021.
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razdobb'u od 1.8.2020. do 31,12.2021.
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Graficki prikaz registriranih dnevnih vodostaja na mjernim postajama — plitkim pijezometrima Susica
istok, Susica zapad, depresija/ljuncara Dubina, depresija/$ljunéara Hidroelektra, Ci¢ave i Ponikve
donje i na piezometrima LuZac, Gonjusa i Rastinjaca te osrednjenih dnevnih koli¢ina oborina sa postaja
Rijeka, Parg i Kukuljanovo u razdoblju od lipnja 2019. do srpnja 2020. dan je na Slikama 6.1 —6.3.

20

Oborina (mm)
8 8 8 8 =&

[ )
Q

=
o

'R

Grobnik B3

DJ.LI_. | 1“ o

520 Grobnik B1

AR

—_—

wfitly M

—

I | }l,

Grobnik B4

300

]
7]
o

260

Vodostaj (m n.m.)

240

220

200
8/1/2020  10/1/2020 12/1/2020  2/1/2021  4/1/2021 6/1/2021 8/1/2021  10/1/2021  12/1/2021

Slika 6.1 Prikaz registriranih srednjih dnevnih vodostaja na piezometrima B1, B3 i B4 te osrednjenih
dnevnih kolicina oborina sa postaja Rijeka, Parg i Kukuljanovo u razdoblju od 1.8.2020. do
31.12.2021.
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Slika 6.2 Prikaz registriranih srednjih dnevnih vodostaja sa mjernih postaja Susica zapad, Susica istok i
depresija/sljunc¢ara Dubina te osrednjenih dnevnih kolic¢ina oborina sa postaja Rijeka, Parg i
Kukuljanovo u razdoblju od 1.8.2020. do 31.12.2021.
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Slika 6.3 Prikaz registriranih srednjih dnevnih vodostaja sa mjernih postaja depresija/sljuncara
Hidroelektra, Cicave i Ponikve donje te osrednjenih dnevnih kolicina oborina sa postaja Rijeka, Parg i

Kukuljanovo u razdoblju od 1.8.2020. do 31.12.2021.
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5.  DALJINSKA ISTRAZIVANJA —~ANALIZA POJAVE VELIKIH VODA

U dokumentu Geo-5 (2020) dan je detaljniji prikaz nekoliko situacija, kada su se tijekom viSe godina
javile velike vode na Grobnitkom polju koje su izazvale plavijenje, a 5to je bilo dokumentirano na
satelitskim snimkama satelita sa aktivnim radarom (SAR — engl. Synthetic Aperture Radar). Na takvim
snimkama mogu se indicirati vodena povrsine zbog razlike u refleksiji radarskih signala tj. hrapavosti
zemljine povrsine. Prednost ovakvog nacina prikupljanja podataka je u tome $to ne ovisi o dobu dana
i stanju atmosfere, tj. snimanje ne ometaju vremenske nepogode, oblaci i mrak. Jedino ograni¢enje im
je vremenska rezolucija odnosno vrijeme potrebno izmedu dva preleta satelita iznad iste lokacije na
Zemlji. U ovom radu koristeni su podaci satelita Europske svemirske agencije Sentinel-1 dio su
europskog Copernicus programa kojemu je cilj objediniti sve europske satelite za promatranje Zemlje.
Podaci dobiveni sa Sentinel satelita dostupni su bez naplate na The Copernicus Open Access Hub i
Sentinel hub-u. Trenutno su aktivna dva radarska Sentinel-1 satelita: Sentinel-1A i Sentinel-1B. Radi se
o satelitima na istoj polarnoj orbiti s nagibom od 98,18° i 175 orbita po ciklusu. Sentinel-1A lansiran je
3. travnja 2014., a operativan je od 3. listopada 2014. godine dok je Sentinel-1B lansiran 25. travnja
2016. godine te je operativan od 15. rujna 2016. godine (Rubini¢, 2018).

Tijekom analiziranog razdoblja obradenog u ovom dokumentu (8.2020.-12.2021.) vladale su iznimno
susne prilike, tako da je evidentirana samo jedna pojava (9.2.2021.-26.3.2021.) s nesto izraZenijim
pojavama voda na povriini terena s ogranicenim plavljenjima — uglavnom samo na izraZenijim
depresijama - §ljuntare Dubina, Ci€ave i Ponikve. Na Slici 5.1. prikazan je originalan prikaz satelitske
snimke od dne 16.2.2021.g.. kada su identificirane poplavne povrsine obuhvacale najve¢u povriinu, a
na slici 5.2. markirane su anvelope poplavljenih povrsina tijekom te epizode iz veljace 2021.

U tablici 6.1. dan je prikaz kronologije rasprostiranja poplavnih povrsina iz koje se vidi da jeu prvoj
polovini veljace bilo razdoblje porasta poplavljenih povrsina, a u drugoj da je doslo do razdoblja njihove
recesije — povlatenja podzemnih voda s povriine terena ponovno u podzemlje.

Tablica 5.1. Prikaz ukupno poplavljenih povrsina Grobnickog polja i depresije Ponikve u veljaci 2021.

Datum Ukupno poplavijena
povriina (m?)

9.2.2021 3924
10.2.2021 37148
14.2.2021 101136
15.2.2021 124275
16.2.2021 170372
20.2.2021 131750
21.2.2021 118180
22.2.2021 59641
26.2.2021 24713
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Slika 5.2. Prikaz anvelope poplavijenih povrsina daljinskih snimaka iz veljace 2021.
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6. OSVRT NA POSTOJECE ZONE SANITARNE ZASTITE I1ZVORISTA VODE
ZA PICE NA SIREM PODRUCJU RIJEKE | BAKARSKOG ZALJEVA

NOVO POGLAVLUE — RADI SE NA NJEMU

7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA S PRIJEDLOGOM DALINJIH ISTRAZNIH
RADOVA

Rezultati provedenog monitoringa upotpunili su dosadasSnja saznanja o pojavnosti voda na
analiziranom prostoru, kao i dali potpuno nove elemente korisne za unaprjedenje vodnogospodarskih
aktivnosti na utjecajnom prostoru, prije svega vezanih uz potrebu redefiniranja zona sanitarne zastite
kao i zastite od poplava.

Naime, rezultati pracenja dinamike kolebanja razina podzemnih voda na podrucju Grobnickog polja i
depresije Ci¢ave pokazali su da se i na prostoru Ci¢ava javljaju vode koje imaju regionalni karakter
podzemne komunikacije te su nesumnjivo povezane s izvorima u Bakarskom zaljevu. Prema
dosada3njim hidrogeoloskim sagledavanjima, prostor depresije Ci¢ave nije prepoznat kao znaéajnije
podrucje potencijalnog utjecaja na izvore vodoopskrbe u Bakarskom zaljevu, vec je karakteriziran kao
Ill, a dijelom i IV zona sanitarne zastite, za razliku od prostora neposredno na istocnom dijelu
Grobnickog polja koji je izdvojen kao Il zona sanitarne zastite. No, rezultati dinamike kolebanja voda
na tom prostoru pokazuju na moguce veci utjecaj na izvore u Bakarskom zaljevu. Radi se i o podruéju
iznad kojeg prolazi autocesta Rijeka — Zagreb, odnosno njena dionica Kikovica — Ostrovica, koja nosi
rizike negativnih utjecaja oborinskih voda s te prometnice na kakvocéu voda izvorista vodoopskrbe,
posebno u uvjetima mogucih akcidentnih onecii¢enja. Stoga je nuZno posvetiti vecu pozornost vodama
na prostoru depresije Ci¢ave.

Rezultati provedenog monitoringa i njihova interpretacija, kako teristickog, tako i interpretacijom
daljinskih snimaka, pokazali su da unato¢ relativno kratkom trajanju pojavnosti podzemnih voda na
povriini dijelova Grobnickog polja i prostora depresije Ponikava i Ci¢ave, one zbog intenziteta svoje
pojave i rasprostranjenosti, uvjetuju periodi¢na poplavljivanja znacajnijih razmjera. Dosadasnja
rieSenja zastite od poplava na tom prostoru temeljena su na empirijskim hidroloSkim procjenama, te
¢e ih biti nuzno revidirati na temelju saznanja koja se prikupe podacima monitoringa i daljinskim
snimkama. Za to je potrebno dulji niz godina — predvidivo jo§ barem 3 godine, definiranje
konsumpcijskih krivulja za definiranje protoka na temelju podataka monitoringa kolebanja razina voda
te izrada cjelovite hidroloske studije.

Rezultati pracenja dinamike poplavljivanja koriStenjem daljinskih snimaka putem satelita Sentinel
pokazali su velike mogucénosti takvih snimaka, posebno zbog njihove pristupacnosti. No, zbog prevelike
prostorne i vremenske diskretizacije, takva pracenja bi se u buduénosti trebala upotpuniti i ciljanim
daljinskim snimkama autonomnih letjelica, s ve¢om rezolucijom.

lako predmetnim dokumentima monitoringa nije predvidena i detaljna sekundarna hidroloska analiza
prikupljenih podataka, ona bi bila korisna, i to na nacin da se u nju ukljuce i rezultati monitoringa
pojavnosti voda na istotnom dijelu Grobnickog polja, koji se provodi posebnim programom.
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