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Republika Hrvatska zauzima ukupnu povrsinu od 88.166 km? (od ¢ega se 56.552 km? odnosi na kopno
i otoke, a 31.614 km? je more). Prostire na dva glavna sliva: Dunavski sliv (62 % kopnene povrsine, tj.
35.101 km?) i Jadranski sliv (preostalih 38 % koji uklju¢uju kopneni dio i otoke tj. 21.451 km?).
Administrativno je podijeljena na 21 administrativne jedinice: 20 Zupanija i Grad Zagreb. Broj
stanovnika je oko 4,4 milijunaod ¢ega oko Cetvrtina Zivi u glavnom gradu —Zagrebu. Gustoc¢a stanovnika
varira pa je na podrucju Dunavskog sliva, na kojemu je naseljeno oko 3 milijuna stanovnika, gustoéa
86,6 stanovnika/km? (neznatno iznad hrvatskog prosjeka) dok je gustoéa u Jadranskom slivu nesto

manja od prosjeka te iznosi 64,99 stanovnika/km? (1,4 milijuna stanovnika).

U reljefnom smislu, podrucje Hrvatske se moZe klasificirati na tri jedinstvena geografska podrucja: (i)
panonska i subpanonska nizina na sjeveru, (ii) planinsko podrucje u sredisnjem dijelu, te (iii) jadransko
podrucje na jugu. Geografski polozaj i morfologija uzrokovali su specifi¢ne i varijabilne klimatske uvjete
pa se cijelo podrucje moze podrijeliti na tri specificna rezima oborina: kontinentalni, mediteranski i
prijelazni rezim oborina (koji moZe imati karaktersitike oba prethodno navedena rezima). Koli¢ine

oborina variraju od 650 mm na isto¢nom dijelu zemlje do 3.500 mm u planinskom podrucju.

Na temelju analize 30-godisnjih prisjecnih vrijednosti, moZe se ustvrditi da Hrvatska obiluje vodom.
Medutim, vodni resurski neravnomjerno su rasporedeni u prostoru i vremenu zbog varijabilnih
geoloskih karateristika (krska i aluvijalna podrucja) te razlicitih klimatskih uvjeta. Slivom rijeke Dunav
dominira razvijena hidrografska mreZa kojoj je gusto¢a 0,3 km/km? (ako se u obzir uzmu samo glavne
rijeke sa slivnim povrsinama veéim od 10.000 km? tj. Dunav, Sava, Drava, Kupa i Mura) odnosno 1,6
km/km? (ako se u obzir uzmu svo vodotoci). Kr§ dominira slivom Jadranskog mora; na tom je podrudju
hidrografska mreZa slabo razvijena, a povrsinski vodotoci su rijetki i uglavnom ograni¢eni na na

podrucja s manje izrazenim krskim karakteristikama, ali su podzemni vodni resursi znacajni.

1. OPIS | STATUS NACIONALNE (REGIONALNE) HIDROLOSKE | METEOROLOSKE SLUZBE

Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ) je drZavna upravna organizacija (Zakon o sustavu drzavne
uprave, NN 150/11, 93/16, 104/16) i znanstveno istrazivacka pravna osoba, kojom upravlja ravnatelj

imenovan od strane Vlade te odgovoran Vladi, odnosno nadleZznom ministru.
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DHMZ obavlja strué¢ne poslove pracenja hidroloskih i meteoroloskih procesa, prikupljanja, obradivanja
i objavljivanja meteoroloskih i hidroloskih podataka; poslove istraZivanja atmosfere i vodnih resursa te
razli¢ite primjene meteorologije i hidrologije u podrucjima klimatologije, pomorske meteorologije,
agrometeorologije, zrakoplovne meteorologije, prostornog planiranja i projektiranja i ostalih primjena.
DHMZ upravlja mrezom meteoroloskih i hidroloskih postaja i centara te ih razvija kao i nacionalnim
bazama podataka iz podrucja meteorologije, hidrologije i kvalitete zraka (Zakon o obavljanju poslova

hidrometeoroloske sluzbe u SR Hrvatskoj, NN 14/78).

DHMZ prati kvalitetu zraka na DrZzavnoj mrezZi za trajno pracenje kvalitete zraka, upravlja mrezom i
razvija je te obavlja procjenu kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske (Zakon o zastiti zraka, NN

130/11, 47/14, 61/17).

DHMZ obavlja poslove obrane od tuce: motri, planira, upravlja mrezom radarskih centara i
generatorskih i lansirnih postaja, te aktivno provodi obranu od tuce (Zakon o obrani od tuce, NN

53/2001).

U ime Republike Hrvatske DHMZ obavlja medunarodne poslove iz podrucja hidrologije i meteorologije

te je kao nacionalna meteoroloska i hidroloska sluzba dio Svjetske meteoroloske organizacije (WMO).

DHMZ aktivno sudjeluje u radu brojnih medunarodnih organizacija i asocijacija iz podrucja svog

djelovanja. Povrh svega to su:

- WMO - Svjetska meteoroloska organizacija

- ECMWEF - Europski centar za srednjorocne vremenske prognoze

- EUMETSAT - Europska organizacija za koriStenje meteoroloskih satelita

- EUMETNET - Europsko udruZenje nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih sluzbi

- ECOMET - Europska ekonomska interesna organizacija nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih
sluzbi

- GEO - Globalna grupa za motrenje Zemlje koja je uspostavila globalni sustav svih sustava
mjerenja na planetu Zemlja (GEOSS)

- ALADIN - Medunarodni konzorcij za provedbu projekta razvoja i koristenja visoko razlucive
numericke prognoze vremena

- RC LACE - Regionalna suradnja zemalja Srednje Europe na podrucju numerickog modeliranja

atmosferskih procesa
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- JCOMM - Medunarodna komisija za ocenografsku i pomorsku meteorologiju
- EMEP - Program suradnje za prac¢enje i procjenu daljinskog prijenosa atmosferskog oneciséenja
u Europi

- AQILA
- EFAS - Europski sustav upozorenja na poplave
- EUROGOOS - Europske asocijacija za operativnu oceanografiju
- Savska komisija - Medunarodna komisija za sliv rijeke Save

- MONGOOS - Regionalna asocijacije za operativhu oceanografiju na Mediteranu u okviru

Svjetskog sustava za motrenje oceana
U skladu s preuzetim medunarodnim obvezama Republike Hrvatske DHMZ:

- sudjeluje u medunarodnoj razmjeni meteoroloskih, hidroloskih i njima srodnih podataka
putem globalnog komunikacijskog i informacijskog sustava u okviru Svjetske meteoroloske
organizacije i drugih medunarodnih sustava

- sudjeluje u medunarodnim razvojno-istrazivackim programima i projektima

- sudjeluje u medunarodnoj razmjeni podataka i informacija o meteoroloskim i hidroloskim

nepogodama

2. MONITORING I INVENTAR PODATAKA

Aktivnosti DHMZ-a vezane su na uzorkovanje i prikupljanje podataka (mjerenja i opazanja), obradu
podataka, pohrani, provedbi analiza, ocjena i prognoza, obavjeséivanja javnosti, kontinuirani
znanstveno-istraZivacki rad te suradnji s ustanovama odgovornim za obavljanje ostalih upravnih
poslova kao i uklju¢ivanja u medunarodno okruZenje. Svi ti poslovi obavljaju se na standardizirani nacin
(prema relevantnim propisima, tehnickom regulativom Republike Hrvatske te smjernicama Svjetske
meteoroloske organizacije) u okviru razvijene medunarodne suradnje i razmjene iskustava medu

meteoroloskim sluzbama Europe i svijeta.

Kao dio europske i svjetske mreze nacionalnih meteoroloskih i hidroloskih sluzbi, DHMZ je odgovoran
za pracenje stanja atmosfere i voda, te analizu i prognozu njihovog bududéeg stanja. Temeljem tih
aktivnosti upozorava se na moguca vremenska i hidroloska stanja i pojave koje ugroZavaju Zivote,

materijalna dobra, gospodarstvo i okolis. Koordinacija i suradnja te uspostava operativnih procedura



pri sustavu pravodobne najave i upozorenja nuzna je s ostalim institucijama ukljuéenim u upravljanje

rizicima.

2.1. Mreza hidroloskih mjernih postaja (razvoj i stanje mreze opaZanja, parametara i

opisa sliva, pregledna karta postaja, broj postaja duz rijeke Dunav i glavnih pritoka)

Na osnovu Zakona o vodama i Odlukom Vlade Republike Hrvatske o granicama vodnih podrucja (NN
79/10), za upravljanje rije¢nim slivovima na drzavhom podrucju Republike Hrvatske utvrduju se vodna

podrucja:

- Vodno podrucje rijeke Dunav koje obuhvada dio kopna Republike Hrvatske s kojega sve vode
otjecu, povrsinskim ili podzemnim putem, u rijeku Dunav.

- Jadransko vodno podrucje koje obuhvaca dio kopna Republike Hrvatske, uklju¢ujuéi i otoke, s
kojega sve vode otjecu, povrsSinskim ili podzemnim putem, u Jadransko more, pripadajuée

prijelazne vode, te priobalne vode iskljucivo u pogledu njihovog kemijskog i ekoloskog stanja.

Crta razgranicenja izmedu Vodnoga podrucja rijeke Dunav i jadranskoga vodnog podrucja prirodna je
razvodnica sliva Dunava i slivova jadranskog mora i odnosi se na povrsinske i podzemne vode.

Odredena je na temelju rezultata hidroloskih i hidrogeoloskih istraZzivanja.

Vise o teritorijalnim jedinicama u upravljanju vodama moZze se naci u publikaciji dostupnoj na web

adresi https://www.voda.hr/sites/default/files/casopis/brosura teritorijalne jedinice.pdf

MreZa postaja povrsinskih voda obuhvacda preko 450 aktivnih hidroloskih postaja, a raspoloZivi podaci

mogu biti:

- vodostaji (dnevne ili satne vrijednosti),

- proracunati protoci (dnevne ili satne vrijednosti),

- krivulje protoka,

- rezultati vodomjerenja (izmjereni protok),

- temperature vode (dnevne ili satne vrijednosti),

- koncentracije suspendiranog nanosa (dnevne vrijednosti),

- pronosi suspendiranog nanosa (dnevne vrijednosti),

- rezultati snimanja poprecnih presjeka korita (skice profila i parovi vrijednosti stacionaze-

dubine).


https://www.voda.hr/sites/default/files/casopis/brosura_teritorijalne_jedinice.pdf
http://meteo.hr/infrastruktura.php?section=mreze_postaja&param=hm&el=povrsinske_hm

Informacije o postajama, vrste i razdoblja mjerenja na njima te ekstremi dostupni su na web

stranicama Sektora za hidrologiju DHMZ-a (http://hidro.dhz.hr).

Takoder na navedenoj adresi dostupni su za pregled podaci s automatskih postaja zadnjih 15 dana te

verificirani dnevni nizovi iz prethodnih godina.

Kote nule hidroloskih postaja odredene su u HVRS1875 visinskom referentnom sustavu, koji je vezan

na mareograf u Trstu.

Broj aktivnih hidroloskih postaja varira iz godine u godinu te se povecéava broj postaja povezanih on-

line.

U Vodnom podrudju rijeke Dunav 2017. aktivno je oko 280 postaja za mjerenje povrsinskih voda, od

kojih je oko 170 automatskih tj. opremljeno dojavnim sustavom.

MreZa postaja podzemnih voda obuhvaéa oko 700 aktivnih hidroloskih postaja. Na njima se motre
razine podzemnih voda, najées¢e mjerenjem dva puta tjedno (ponedijeljak i Cetvrtak), dok su na

stotinjak mjernih mjesta mjerenja kontinuirana, elektronskim limnigrafima. RaspoloZivi podaci su:

- razine podzemnih voda (dnevne vrijednosti za dva dana u tjednu ili srednje dnevne vrijednosti

za svaki dan).


http://hidro.dhz.hr/
http://meteo.hr/infrastruktura.php?section=mreze_postaja&param=hm&el=podzemne_hm
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Mjerne postaje povréinskih voda
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Slika 1. Karta postaja povrsinskih voda
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Slika 2. Karta postaja podzemnih voda

2.2. MreZa meteoroloskih mjernih postaja (postaje, broj postaja u slivu rijeke Dunav i

glavnih pritoka, radarski i satelitski sustav)
Mreza meteoroloskih i fenoloskih postaja sastoji se od (stanje na dan 31. 12. 2014.):

- 40 glavnih meteoroloskih postaja,

- 41 automatskih meteoroloska postaja,
- 104 klimatoloske postaje,

- 339 kiSomjernih postaja,

- 22 totalizatora,

- 57 fenoloskih postaja,

- aeroloske (radiosondazne) postaje.
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Slika 3. MreZa meteoroloskih postaja
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Stanje 31. prosinac 2015.
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GLAVNA METEOROLOSKA FOSTALA
KLIMATOLOSKA POSTAJA

KISOMJERNA POSTAJA

AUTOMATSKA METEOROLOSKA POSTAJA
TOTALIZATOR

MreZa postaja za pracenje kvalitete zraka (stanje na dan 31. 12. 2014.):

21 postaja u Drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka,

15 postaja za uzorkovanje oborine u sastavu mreZze meteoroloskih postaja DHMZ-a.
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Drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka:

- 12 pozadinskih postaja,
- 9 gradskih postaja.

Ove postaje vlasniStvo su Ministarstva zastite okolisa i prirode, a njima upravlja DHMZ.

Ukupno 15 postaja za uzorkovanje i analizu oborine s ciljem ocjene mokrog taloZzenja oneciS¢enja na

podrucju RH nalazi se u sklopu 15 meteoroloskih postaja DHMZ-a.
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Slika 4. Karta DrZavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka

Legenda:
Urbane postaje

L 4

Pozadinske postaje
[

15

17

14

Daljinska mjerenja:

3 radara,

1 sodar.

15

16

17

18

19

4

18

13

43

Sodar je mobilni uredaj za daljinska mjerenja koji se ovisno o potrebama postavlja na odredenu

lokaciju.
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Tablica 1. Meteoroloski radari

Ime postaje geografska Sirina (N) geografska duZina (E) nadmorska visina (m)
Bilogora 45° 53’ 17°12 259
Osijek 45° 30’ 18°33’ 89
Puntijarka 45° 55’ 15° 58’ 991

MeteoroloSka mjerenja i opazanja

Mjerenja:

- temperatura zraka na 2 miznad tla,

- ekstremne (maksimalna i minimalna) temperature zraka na 2 m iznad tla,

- minimalna temperatura zraka na 5 cm iznad tla,

- temperatura tla na dubinama 2, 5, 10, 20, 30, 50 i 100 cm,

- relativna vlaznost zraka na 2 miznad tla,

- brzina vjetra na 10 miznad tla,

- smjervjetra na 10 m iznad tla,

- tlak zraka na razini barometra,

- tendencija tlaka zraka, karakteristike tendencije tlaka zraka,

- oborina (kolic¢ina, vrsta, intenzitet i karakteristika),

- snjezni pokrivac (visina ukupnog snjeznog pokrivaca, visina novog snijega, mjera pokrivenosti

tla snijegom, gustoca snijega),

- temperatura mora,

- trajanje sijanja Sunca,

- isparavanje sa slobodne vodene povrsine,

- Suncevo zracenje (globalno, difuzno).

Opazanja:

- opis sadasnjeg vremena,

- opis proslog vremena,
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naoblaka (koli¢ina, rod, vrsta i podvrsta oblaka, visina podnice oblaka),
- vidljivost,

- jacina vjetra,

- prevladavajuci smjer vjetra,

- stanjertla,

- stanje mora (na priobalnim postajama),

- atmosferske pojave tijekom dana (vrsta, intenzitet i trajanje),

- dnevni opis vremena.

Vise o infrastrukturi meteoroloskih postaja moze se na¢i na web stranicama DHMZ-a

(http://meteo.hr/infrastruktura.php?section=mreze postaja&param=pmm)

2.3. Kontrola i razmjena podataka, obrada podataka (razmjena podataka na nacionalnoj
razini, harmonizacija podataka sa susjednim zemljama, GIS, upravljanje podacima,

formati podataka, podaci o ledu...)

DHMZ RH glavni je nosilac cjelokupnih aktivnosti na prikupljanju, obradi, arhiviranju i distribuciji

hidroloskih podataka.

Hidroloski podaci o vodostajima prikupljaju se iz viSe izvora (DHMZ, Hrvatske Vode, Nacionalni parkovi,
HEP) u softver za upravljanje podacima Hydras 3 (Ott). Podaci s automatskih postaja $alju se putem
mobilne mreze preko ftp-a svaki sat, u satnim, polusatnim ili 15-minutnim intervalima (ovisno o

postavkama na pojedinoj postaji), a podaci s limnigrama skupljaju se s postaja svakih tri mjeseca.

Kontrolna ocitanja vodostaja obavljaju se prilikom obilaska postaja te se rezultati unose direktno u

Hydras 3 i sluZe pri naknadnoj obradi podataka.

Osnovna obrada vodostaja vrsi se periodicno kroz Hydras te se verificirani nizovi spremaju u
informacijski sustav “HIS2000” koji je razvijen u Sektoru za hidrologiju, a sama baza podataka je

realizirana koa relacijska, pod InterBase RDBMS-om.

Meteoroloski podaci su pohranjeni u posebnim bazama podataka.
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Relacijska baza podataka tipa PostgreSQL sluzi za cuvanje klimatoloskih podataka, oborinskih
podataka, temperatura mora, temperatura tla, podataka o isparavanju i podataka o postajama. Neke

izmjerene vrijednosti su dnevne, a neke terminske, za 07,14, 21 h.

Podaci se unutar baze podataka ¢uvaju u tablicama. Nakon unosa, podaci se pohranjuju u 2 primjerka
- u izvornom obliku koji se viSe ne moZe mijenjati, te u tzv. radnom obliku, gdje operateri koji za to

imaju privilegije mogu vrsti ispravke.

Korisnici su djelatnici DHMZ-a te ova baza nije javno dostupna.

Podaci s automatskih postaja spremaju se u Bazu podataka automatskih meteoroloskih postaja.
Koordinate postaja prikazane su u WGS84 koordinatnom sustavu.

Sluzbena kartografska projekcija za podrucje Hrvatske je HTRS96/TM (EPSG:3765).

2.3.1. Harmonizacija podataka sa susjednim drZavama (sporazumi, protokoli, i sl.)

Slovenija: Suradnja u harmonizaciji podataka je jaka s Agencijom Republike Slovenije za okolje (ARSO).
Proces suradnje definiran je kroz rad zajednickih komisija za pogranicna slivna podrucja i temelji se na

bilateralnim sporazumima o razmjeni hidroloskih i meteorolo3kih podataka.

Madarska: S Madarskom se jaka suradnja ostvaruje kroz rad zajednickih komisija za pograni¢na slivna

podrucja i temelji se na bilateralnim sporazumima i razmjeni hidroloskih podataka.

Na snazi su sporazumi o suradnji i razmjeni podataka s relevantnim hidrmeteoroloskim zavodima i
vodnogospodarskim institucijama iz Bosne i Hercegovine (Federalni hidrometeoroloski zavod (FHMZ),
Agencija za vode Republike Srpske, Agencija za vodno podrudje rijeke Save, Sarajevo) te iz Srbije

(Republicki hidrometeoroloski zavod (RHMZ) Srbije).

2.3.2. Razmjena podataka u regiji (sustav razmjene podataka)

Hidroloski podaci:

Osim pohrane arhivskih nizova podataka, u HIS2000 se prikupljaju i podaci s automatskih postaja
(poslanih iz Hydras3 aplikacije ili iz Hrvatskih Voda) te se pomocu definiranih procedura iz te baze

generiraju CSV datoteke sa satnim podacima vodostaja i protoka za potrebe slanja u druge aplikacije.
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Meteoroloski podaci:

Za potrebe hidroloskog modeliranja te slanja u druge aplikacije na zahtjev se izraduju XML datoteke sa

satnim podacima koli¢ine oborine (suma u satu), temperature i visine snijega.
Hidro i meteo podaci se 3alju u informacijske sustave Sava-HIS, EFAS, SYNOP i prema potrebi za
internacionalne projekte, temeljem pojedinacnih sporazuma.
2.4. Dostupnost podataka i pristup podacima (online i arhivirani podaci, dostupnost
podataka o ledu)
Drzavni hidrometeoroloski zavod je sluzbeni izvor hidroloskih i meteoroloskih podataka i informacija.

Pri izdavanju meteoroloskih ili hidroloskih podataka i informacija korisnicima, DHMZ se pridrzava

Zakona o pravu na pristup informacijama (https://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013 02 25 403.html).

Arhivski podaci za znanstvena istrazivanja se ne naplacuju dok se za komercijalnu upotrebu placa

naknada definirana cjenikom usluga i proizvoda.

Podaci u gotovo realnom vremenu se razmjenjuju s raznim institucijama iz zemlje i inozemstva

temeljem pojedinacno definiranih sporazuma i procedura.

Podaci o povijesnim poplavnim dogadajima (atributni podaci) su dostupni u formi izvjesca, kao i podaci
o lednim dogadajima (debljina lednog pokrivaca, trajanje leda). Prostorni podaci o povijesnim
poplavama u formi izolinija u ovom trenutku nisu dostupni online, ali bi trebale biti dostupne u bliskoj

buducnosti, no samo u formi preglednika.

2.4.1. Dostupnost hidroloskih podataka

Informacije o postajama, vrste i razdoblja mjerenja na njima te ekstremi dostupni su na web stranicama

Sektora za hidrologiju DHMZ-a (http://hidro.dhz.hr).

Takoder na navedenoj adresi dostupni su za pregled podaci s automatskih postaja zadnjih 15 dana te

verificirani dnevni nizovi iz prethodnih godina.

Podaci iz arhivske baze mogu se dobiti uz slanje sluzbenog Zahtjeva za hidroloskim podacima.
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2.4.2. Dostupnost meteoroloskih podataka

Aktualni podaci odredenih parametara dostupni su javno svaki sat na web stranicama DHMZ-a

(http://meteo.hr/naslovnica aktpod.php?tab=aktpod)

Javno dostupni parametri su smjer vjetra, brzina vjetra (m/s), udar vjetra (m/s), temperatura zraka (°C),

relativna vlaznost (%), tlak zraka (hPa).

Podaci iz arhivske baze meteoroloskih podataka mogu se dobiti uz slanje sluzbenog Zahtjeva za

meteoroloskim podacima.

Produkti numerickih vremenskih prognoza dobivenih iz ALADIN i ECMWF modela za potrebe raznih
projekata kao Sto je hidroloSko prognoziranje na slivu Save, izraduju se unutar institucije posebno

definiranim procedurama te nisu javno dostupni.

2.5. Postaje ukljucene u Danube HIS (odabir osnovnih postaja i kriteriji odabira)
PredloZeno je 12 meteoroloskih glavnih postaja na dunavskom slivu za uklju¢ivanje u Dunav HIS.
Kriterij za izbor postaja je prostorna raspodjela na slivu te pouzdanost rada postaje.

Parametri koji bi se razmjenjivali su satna koli¢ina oborine, temperatura i visina snijega.
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arazdin
J(rapina
Krizevci
.Bjelovar
‘Zagreb—Maksimir
aruvar
Karlovac Sisak . .Osijek—Cepin

Sorice N
Slavonski Brod SGradiste

Slika 5. Karta glavnih meteoroloskih postaja predloZenih za ukljucivanje u Dunav HIS

Tablica 2. Popis glavnih meteoroloskih postaja za Dunav HIS

Postaja H (m) o°'"] AP

Bjelovar 141 45° 54' 35" 16°52'10"
Daruvar 161 45°35'29" 17°12' 36"
Gorice 135 45°13' 25" 17° 16' 42"
Gradiste 97 45° 09' 33" 18°42'13"
Karlovac 110 45°29'37" 15°33' 54"
Krapina 202 46° 08' 16" 15°53'18"
KriZevci 155 46° 01' 44" 16°33'13"
Osijek-Cepin 89 45°30' 09" 18°33'41"
Sisak 98 45°29'59" 16°22' 00"
Slavonski Brod 88 45°09' 33" 17°59'43"
Varaidin 167 46° 16' 58" 16°21' 50"
Zagreb-Maksimir 123 45°49'19" 16°02'01"
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Predlozeno je 43 hidroloskih postaja povrSinskih voda na veéim pritocima dunavskog sliva za

ukljucivanje u Dunav HIS.

Kriterij za izbor postaja je bio pokrivenost svih vecih rijeka i vaznih pritoka dunavskog sliva te

pouzdanost rada automatske postaje.

Parametri mjerenja na tim postajama su satni vodostaj i protok.

Tablica 3. Popis automatskih hidroloskih postaja za Dunav HIS

Countr | StationNa | MSHISSt | EuropeanHIS | RiverN | River | Longitude Latitude | Dis
yCode | me Code StCode ame Cate cha
gory rge
COUNT | NAME MSCD_H | EUCD_HISST | RIVER RIV_ | LONGITUDE | LATITUD | DIS
RY ISST CAT E CH
HR Batina 5170 | HR5170 Dunav 1 18,85472 | 45,84578 | Y
HR Aljmas 5001 | HR5001 Dunav 1 18,95106 | 45,53119 | Y
HR Dalj 5130 | HR5130 Dunav 1 18,99486 | 45,49122 | Y
HR Vukovar 5070 | HR5070 Dunav 1 19,00278 | 45,35456 | Y
HR llok 5024 | HR5024 Dunav 1 19,37817 | 45,23022 | Y
HR Mursko 5044 | HR5044 Mura 3 16,44356 | 46,51467 | Y
Sredice
HR Gori¢an 5035 | HR5035 Mura 3 16,69381 | 46,41988 | Y
HR Botovo 5008 | HR5008 Drava 2 16,94031 | 46,24247
HR Terezino 5063 | HR5063 Drava 2 17,46172 | 45,94433 | Y
Polje
HR Doniji 5150 | HR5150 Drava 2 18,17244 | 45,77464 | Y
Miholjac
C.S.
HR Belisc¢e 5005 | HR5005 Drava 2 18,41789 | 45,68900 | Y
HR Osijek 5053 | HR5053 Drava 2 18,70167 | 45,56083
HR Drenje 3405 | HR3405 Sava 2 15,68794 | 45,86224 | N
Brdovecko
HR Drenje 3425 | HR3425 Sava 2 15,69214 | 45,86156 | Y
Brdovecko
(SIMK)
HR Podsused 3087 | HR3087 Sava 2 15,83859 | 45,80740 | Y
ZiCara
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HR Zagreb 3121 | HR3121 Sava 2 15,95335 | 45,78448 | Y

HR Rugvica 3096 | HR3096 Sava 2 16,22819 | 45,74371 | N

HR Crnac 3020 | HR3020 Sava 2 16,41567 | 45,45169 | N

HR Jasenovac 3219 | HR3219 Sava 2 16,90745 | 45,26670 | Y

HR Stara 3104 | HR3104 Sava 2 17,25001 | 45,15021 | Y
Gradiska

HR Mackovac 3207 | HR3207 Sava 2 17,34163 | 45,14471 | Y
ustava

HR Davor C.S. 3179 | HR3179 Sava 2 17,53853 | 45,12864

HR Slavonski 3177 | HR3177 Sava 2 17,73778 | 45,09883
Kobas

HR Slavonski 3098 | HR3098 Sava 2 18,00503 | 45,15285 | Y
Brod

HR Slavonski 3101 | HR3101 Sava 2 18,47351 | 45,06525 | N
Samac

HR Zupanja 3211 | HR3211 Sava 2 18,68661 | 45,07350 | Y
stepenica

HR Gunja 3416 | HR3416 Sava 2 18,81665 | 44,88067 | Y

HR Kupari 4029 | HR4029 Kupa 3 14,70064 | 45,50503 | Y

HR Hrvatsko 4016 | HR4016 Kupa 3 14,70211 | 45,53172 | Y

HR Zapeé 4208 | HR4208 Kupa 3 15,08111 | 45,48247 | Y

HR Kamanje 4024 | HR4024 Kupa 3 15,39253 | 45,63792 | Y

HR Brodarci 4003 | HR4003 Kupa 3 15,52967 | 45,54494 | N

HR Karlovac 4111 | HR4111 Kupa 3 15,55150 | 45,49633 | N

HR Redica 2 4056 | HR4056 Kupa 3 15,66792 | 45,48094 | Y

HR Jamnicka 4107 | HR4107 Kupa 3 15,85750 | 45,54856 | Y
Kiselica

HR Sisinec 4065 | HR4065 Kupa 3 16,07717 | 45,44853 | Y

HR Farkasi¢ 4010 | HR4010 Kupa 3 16,15289 | 45,48325

HR Donja 3215 | HR3215 Una 3 16,10689 | 44,40192 | Y
Suvaja

HR Strbacki 3410 | HR3410 Una 3 16,01303 | 44,65426 | Y
buk

HR Dobretin 3414 | HR3414 Una 3 16,32077 | 45,00274 | Y

HR Struga 3415 | HR3415 Una 3 16,39368 | 45,11268
Banska

HR Kostajnica 3217 | HR3217 Una 3 16,54882 | 45,22224 | Y
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HR Hrvatska 3026 | HR3026 Una 3 16,80945 | 45,18561 | N
Dubica

Slika 6. Karta hidroloskih postaja povrsinskih voda predloZenih za ukljucivanje u Dunav HIS

3. NACIONALNA SLUZBA HIDROLOSKOG PROGNOZIRANJA

Sluzba hidroloskog prognoziranja u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu (DHMZ) uspostavljena je
2015. godine, u pocetku samo za podrucje sliva rijeke Save. Do danas je Sektor za hidrologiju proSirio
sustav prognoziranja na Cetiri razli¢ita modela za hidroloska prognoziranja: Sava Super model (Sava
SM) za podrucje Hrvatske i Bosne i Hercegovine, Dunavski model za potrebe navigacije (dunavski plovni
putovi), EFAS (European Flood Awareness System) i SEEFFGS (South East Europe Flash Flood Guidance

System) Svjetske meteoroloske organizacije (WMO).

3.1. Organizacijska struktura (osoblje, hardver, softver...)

U Sektoru za hidrologiju, u sklopu Odjela za hidroloska istraZivanja, analizu i prognoziranja
uspostavljena je Sluzba za hidroloska prognoziranja odgovorna za 24/7 operativne aktivnosti
ukljucujudi regularne i vanredne najave i izvjeséivanja. U ovom trenutku (1. oZujka 2019.) u sluzbi su

stalno zaposlena 3 djelatnika te 1 suradnik: voditelj Sluzbe (doktor znanosti iz podrucja hidrogeologije),
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1 visi savjetnik — odgovoran za razvoj modela (mag. ing. aedif.) 2 struc¢na suradnika — odgovorni za

prognoziranja (dipl. ing. geol.).

Racunalo koje se koristi za Sava SM je PC HP ProDesk 490 G2 MT, Intel Core i7-4790 CPU 3,6 GHz i 8
GB RAM. Operativni sustav je 64-bit Win 7 Professional. Pohrana je na interni HDD od 15 GB. Model
radi pod MIKE11 softverom (DHI) s jednom licencom instaliranom na istom PC-u. Licenca i PC su u

vlasnistvu DHMZ-a.

PC koji se koristi za prognosticki sustav Dunavski plovni put je u vlasnistvu Agencije za vodne putove,
ali je lociran i operativan u Sektoru za hidrologiju DHMZ-a. PC ima Intel Core i7-4790 CPU 3,6 GHz i 16
GB RAM. Operativni sustav je 64-bit Win 10 Professional. Pohrana je na interni HDD od 1 TB. Model

radi pod MIKE2017 softverom (DHI), DHMZ ima 1 licencu instaliranu na ve¢ spomenutom PC-u.

Oba modela su razvijena u sklopu MIKE softvera (DHI). Operativni su, automatizirani i u oblaku. Sava

SM radi sa satnom ucestalo$¢u dok je ucestalost Dunavskog modela svakih 6 sati na 2 PC-a.

EFAS radi pod ECMWF-om, a SEEFFGS u sklopu regionalnog centra u Turskoj, a njihove su prognoze

dostupne na web stranicama zasti¢enim lozinkama.

3.2. Suradnja s nacionalnom meteoroloSkom sluzbom prognoziranja (vremenske

prognoze i modeliranje, razmjena podataka, ucestalost...)

Online podaci potrebni za pripremu hidroloskih prognoza su prikupljeni na FTP serveru smjeStenom u

DHMZ-u. Ti podaci obuhvadaju sljedede:

— podaci iz Hidrometeoroloske telemetrijske mreZe (preuzeti iz DHMZ-ovih baza podataka u
realnom vremenu),

— online podaci i prognoze dotoka iz Slovenije (pripremljeni i ucitani od strane ARSO-a),

— online meteoroloski i hidroloski podaci iz Bosne i Hercegovine (satni podaci pripremljeni i
ucitani od strane Federalne hidrometeoroloske sluzbe iz Sarajeva i Banja Luke te od strane
Agencije za vodno podrucje rijeke Save iz Sarajeva),

— skup prognoza dotoka iz Madarske (dnevni podaci pripremljeni od strane Madarske

hidrometeoroloske sluzbe — OVF koja ih uéitava na njihov ftp server),
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— NWP iz meteoroloskih modela: ALADIN cetiri puta dnevno i ECMWF dva puta dnevno

(pripremljeno od strane meteorologa iz DHMZ-a).

3.3. Proces hidroloskog prognoziranja

Automatski sustav Sava SM se pokreée svaki sat te obuhvaca sljedece korake:

1. Online podaci potrebni za pokretanje modela se prikupljaju na FTP serveru lociranom u DHMZ-u.
Ti podaci okljuuju podatke za asimilaciju podataka iz Hidrometeoroloske telemetrijske mreze,
online podaci i prognoza dotoka iz Slovenije, online meteoroloski i hidroloski podaci iz Bosne i
Hercegovine te predvidanja meteoroloskih modela ALADIN i ECMWEF.

2. Podaci se preuzimaju i pohranjuju na operativni PC te se dodatno obraduju i kontroliraju prije
ucitavanja u MIKE.

3. Simulacija predvidanja se odvija kao batch zadatak u MIKE11: inicijalizira se svakog sata za
pokretanje MIKE simulacije koja se odvija kao tzv. hot-start run, primjenom uvjeta iz prethodne
simulacije.

4. Kada je predvidanje zavrSeno, rezultati se izdvajaju i ucitavaju na mreznu stranicu zasti¢enu
lozinkom.

5. ZavrSsene postavke modela (uklju¢uju¢i vremenske serije) se komprimiraju u zip datoteku i

ucitavaju na FTP server. Na taj je nacin omoguceno pokretanje modela s bilo koje lokacije.

Dunavski model za vodne putove se pokrece svakih 6 sati, automatskim odvijanjem sljedeéih funkcija:

1. Prikupljanje izmjerenih podataka (DHMZ): satne vrijednosti vodnih nivoa, protoka, temperature
vode, meteoroloskih podataka i prognoza.

Prikupljanje prognostickih podataka iz Madarske: satne vrijednosti protoka.

Izrada ulaznih datoteka za MIKE.

Pokretanje simulacija.

Prikupljanje rezultata simulacija.

Pregled prognoza na mreznim stranicama zasti¢enim lozinkom.

Arhiviranje prognoza u zasebnim datotekama na temelju datuma i vremena prognoziranja.

©® N oo U~ W N

Izrada programa za monitoring to¢nosti prognoza.
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3.3.1. Dnevna (regularna) operativna praksa

Dan operativnog hidroloskog prognoziranja u DHMZ-u zapocinje u 7:00-8:00 h s provjerom hidroloskih
modela, vremenske prognoze za Hrvatsku i susjedne drzave, EFAS prognoze i SEEFFGS prognoze. Svako
jutro objavljujemo dnevni hidroloski bilten na sluZzbenim mreZnim stranicama. Svakodnevno

razmjenjujemo informacije s nasim timom za vremenske prognoze.

3.3.2. Operativna praksa u slucaju iznenadnih dogadaja (poplave, suse, formiranje leda,

kartiranje, informacija o opsegu poplave, dubina poplave, brzina sirenja poplave...)

Tijekom poplavnih dogadaja radimo u dvije smjene: prva smjena u vremenu 6:00-14:00 h, a druga
smjena 14:00-22:00 h. Vikendom se rad temelji na pasivne ili aktivhe duznosti (dan za danom), ovisno

o stanju plavljenja.

Svaka smjena zapocinje pregledom ispravnosti rada modela, vremenskih prognoza za Hrvatsku i
susjedne drzave, EFAS prognoze i SEEFFGS prognoze. Obavljujemo hidroloski bilten na sluzbenoj
mreznoj stranici nekoliko puta dnevno. Takoder pripremamo i dostavljamo posebna izvje$c¢a za obranu
od poplava zajedno s nasim meteoroloskime prognosti¢kim timom. S istim timom, tijekom poplavnih

dogadaja, obavljamo informativne razgovore i dikusije.

3.3.3. Diseminacija hidroloskih prognoza i sustav upozoravanja (dionici, javnost)

Hidroloske prognoze su na raspolaganju relevantnim dionicima putem zastiéenih mreznih stranica
(korisni¢ko ime, lozinka). Rezultati Sava SM modela se ftp-om dostavljaju Savskoj komisiji i vidljivi su

svim susjednim drZzavama u sklopu FFWS platforme Savske komisije.

Rezultati Dunavskog modela za vodne putove se 3alju ftp-om Hrvatskoj agenciji za vodne putove (sada

u skloopu Ministarstva prometa).
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3.3.4. Informacijski sustav, sustav modeliranja i drugi sustavi primijenjeni u hidroloskom

prognoziranju (hidrolosko i hidraulicko modeliranje, parametri modela, GIS

koordinatni sustav...)

DHMZ koristi pet platforma za vizualizaciju: dvije platforme, tocnije EFAS i SEEFFGS, se pokrecu i
odrZavaju izvan DHMZ-a dok su tri razvijene unutar ili za potrebe DHMZ te ih odrZzava DHMZ, a rijec je

osljededim platformama:

1. Operativho web sucelje meteoroloskog prognoziranija

,Black screen” web sucelje je zasticeno lozinkom te sadrzi sve dostupne vremenske prognoze i
meteoroloske parametre (slika 7). PomaZe u regularnom pregledu vremenskih prilika na podrucju

Hrvatske i susjednih drzava.
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Slika 7. Operativno web sucelje meteoroloskog prognoziranja

2. Web sucelje Sava SM

Sucelju se moZze pristupiti s bilo koje lokacije povezane s internetom, pomocu korisni¢kog imena i
lozinke. Korisnik moZe odabrati jednu o sedam vizualizacija parametara za odabranu hidrolosku
postaju ili sliv (protok, vodostaj, vodostaj na popre¢nom profilu, oborina, temperatura, vlaznost

tla, ekvivalent vode u snijegu) za period od -48 h do +120 h od vremena prognoziranja. Odabrani
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parametar je prikazan na karti, grafu i tablici. Detaljniji tabli¢ni prikaz omogucéen je odabirom

kratice , Tablica”.
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Slika 8. Operativno web sucelje Sava SM

3. Web sucelje Dunavskog modela.

Web sucelju se moze pristupiti s bilo lokacije povezane s internetom, pomocu korisni¢ckog inema i
lozinke. Na zaslonu (slika 9) korisnik odabire lokaciju hidrodinamic¢ne i meteoroloske prognoze. Za
jednu ili vise hidroloSkih postaja, korisnik moZe odabrati izmjerene vrijednosti relevantnih
parametara (protok, temperatura i vodostaj) te prognozirane vrijednosti (protok i vodostaj). Na

meteoroloskim postajama dostupni su izmjereni i prognozirani meteoroloski podaci (temperatura,
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DHMZ
koli¢ina oborina u teku¢em obliku, ukupna oborina, snijeg). Podaci su prikazani za period od -48 h
do +120 h od vremena prognoziranja, u formi tablica, grafova i poprecnih profila odabranih
hidroloskih postaja.

Na desnoj strani zaslona su dinamicke tablice te karta s hidroloskim postajama obojanim ovisno o

vodostaju (ispod/iznad kriticno niskog vodostaja).

$oumz s, [l St FRlRwoy B Upvte Amiasrognozs Ademitracis

Fites/Forma Upazorenja

Poprelni presjek horita Batina

Slika 9. Operativno web sucelje Dunavskog modela

3.3.5. Struktura hidroloskih prognostickih modela

Sava SM

Kombinirani hidrolosko-hidraulicki MIKE11 model je razvijen djelomi¢no na temelju postojecih
hidrodinamickih pod-modela, postojeéih uzvodnih pod-modela (razvijenih zajedno s ARSO-om) i novih
hidroloskih pod-modela. Nakon razvoja i kalibracije MIKE11 modela, model je unaprijeden u
prognosticki te primijenjen u operativnom sustavu prognoziranja poplava. Finalni prognosticki sustav
je instaliran u DHMZ-u i Hrvatskim vodama gdje je moduée pokretati dodatne scenarije kontrole

poplava. Prognoza se objavljuje automatski svakog sata u sljedecih 5 dana.
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Tijekom prvog 12-mjesecnog razdoblja operativni sustav prognoziranja poplava je razvijen za rijeku
Kupu i Gornju Savu do usc¢a Kupe u Savu u Sisku, a uklju€uje i pritoke objih rijeka. Prognosticki sustav
omoguduje prognoze vodostaja i protoka na 43 rijeénih lokacija u narednih 5 dana. Tijekom sljedeéeg
(drugog) 12-mjesecnog razdoblja nastavili smo rad na razvoju modela za cijeli sliv Save na teritoriju
Hrvatske, za podrucje Une izmedu Hrvatske i Bosne i Hercegovine kao i za glavne pritoke Save iz Bosne

i Hercegovine (Vrbas, Bosna, Tinja i Ukrina). Konac¢ni model je nazvan Sava SM, a daje prognozu

vodostaja i pritoka na 145 rijecnih lokacija u narednih 5 dana.

Prognosticki sustav je uskladen sa slicnim slovenskim prognostickim sustavom u ARSO-u, ukljuujudi
razmjenu u stvarnom vremenu prognoziranih dotoka i online podataka. Sava SM je u potpunosti
automatiziran i omogucuje nove prognoze svakog sata s ukupnim vremenom izvrSenja od 12 minuta.
Sve prognoze su ucitane na web stranicu na kojoj je moguée pratiti status poplavnih upozorenja u

narednih 5 dana na karti, grafovima, tablicama te u formi izvjes¢a.

Radi se o prognostickom sustavu u oblaku koji je instaliran fizicki na PC u DHMZ-u, ali moZe se s njime
raditi s bilo koje lokacije. Kad je prognosticka simulacija zavrSena, model u pozadini prognosticke
simulacije je zajedno s podacima u stvarnom vremenu dostupan u oblaku i spreman za daljnju obradu.
Sava SM se temelji na podacima u stvarnom vremenu prikupljenim s dostupnih online hidroloskih i
meteoroloskih postaja u Hrvatskoj, Sloveniji, Bosni i Hercegovini, relevantnim prognozama iz Slovenije

i rezultatima meteoroloskih modela ALADIN i ECMWF u DHMZ-u.
Dunav

Hidrodinamicki 1D Dunavski model u sklopu MIKE2017 (DHI) softvera je razvijen za 132 km rijeke Dunav
i 56 km rijeke Drave. Pocetak mu je na Dunavu na hrvatsko-madarskoj granici odnosno na Dravi
uzvodno od hidroloske postaje Belisée. ZavrSava na granici s Republikom Srbijom, nizvodno od

hidroloske postaje llok.

Asimilacija podataka koristi dvodnevne podatke o vodostajima u stvarnom vremenu na svim
hidroloskim postajama unutar modela. Prognoze vodostaja odreduju se na 5 hidroloskih postaja na

Dunavu (Batina, Aljmas, Dalj, Vukovar, llok) te 2 hidroloSke postaje na Dravi (Belipce, Osijek).

Izmjerene temperature vode za potrebe prognoziranja leda su prikazane graficki i numericki na svim
hidroloskim postajama na kojima je ugraden temperaturni senzor. Meteoroloski podaci i prognoze

vremena su prikazane za meteoroloske postaje Gradiste i Osijek Cepin.
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Za sve spomenuto uspostavljena je ftp razmjena u oblaku izmedu Glavne uprave za vodno
gospodarstvo (madarska sluzba za hidroloska prognoziranja) i automatizirane kolekcije hidroloskih i

meteoroloskih podataka DHMZ-a.

Rezultati prognostic¢kih simulacija su ucitani na mreznu stranicu zasti¢enu lozinkom.

3.4. Hidrolosko prognoziranje i u€inkovitost sustava upozoravanja

DHMZ nije odgovoran za upozorenja o poplavama na vodotocima, samo za hidroloska prognoziranja
za javnost i relevantne dionike. DHMZ izdaje prognoze poplava i upozorenja kroz Meteoalarm zajedno

s meteoroloskim prognosticarima.

3.4.1. Metodoloski pristupi procjene ucinkovitosti

Ucinkovitost modela je odredena pomocéu Nash-Sutcliff koeficijenta (NSE), srednje kvadratne greske

(RMSE) i standardne devijacije (SD) za Dunavski model.

3.4.2. Analiza ucinkovitosti i tocnosti rezultata

Rezultati Dunavskog modela za razdoblje 22.9.2018-22.2.2019. su prikazani u sljedecoj tablici:

Batina Aljmas Vukovar
It=2 days |lt=5days |It=2 days |It=5days |It=2 days |It=5days

sD model 10.43 29.00 12.13 27.31 11.41 24.63

reccomendation <20 <40 <20 <40 <20 <40
RMISE model 12.42 29.31 14.97 27.89 12.68 25.15

reccomendation <20 <40 <20 <40 <20 <40
NSE model 0.98 0.92 0.97 0.91 0.97 0.90

reccomendation >0.95 >0.85 >0.95 >0.85 >0.95 >0.85

Rezultati su unutar preporucenih vrijednosti.

3.5. Suradnja s ekspertnim sluzbama u regiji (hidroloske, meteoroloske sluzbe, sluzbe

upravljanja vodama, HHP operator, jedinice za sigurnost i spasavanje)

Glavne hrvatske rijeke su pogranic¢ne i ¢cine medunarodnu granicu sa susjednim drZzavama (Slovenija,

Bosna i Hercegovina, Madraska, Srbija, Austrija), ili im je uzvodni sliv izvan Hrvatske.
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Hrvatska: DHMZ ima stalnu i Zivu suradnju s Hrvatskim vodama te dijelimo podatke izmjerene na
hidroloskim postajama i podatke dobivene Sava SM modelom. Hrvatske vode su odgovorne za obranu
od poplava na podrucju Hrvatske, te je Sava SM model od iznimnog znacaja za obje institucije u
provodenju operativhog sustava obrane od poplava. Tijekom poplavnih dogadaja Hrvatske vode
dostavljaju DHMZ-u podatke o aktivnostima na pregradama, u oteretnim kanalima i retencijskim
podrucjima u slivu Save koje DHMZ unose u model kako bi rezultati bili pouzdani. Hrvatske vode su

razvile svoj sustav prognoziranja poplava za rijeke Dravu i Muru te nam omogucili pristup modelima

kako bismo mogli provijeriti hidroloSko stanje navedenih rijeka.

DHMZ suraduje s Ministarsvom unutarnjih poslova (nekadasnja Drzavna sluzba za zastitu i spasavanje)

te Ministarstvom obrane koji su takoder dio sustava obrane od poplava u Hrvatskoj.

Jaka suradnja usposatvljena je i s Medunarodnom komisijom za sliv rijeke Save (ISRBC — International
Sava River Basin Commission) kroz razmjenu podataka (meteoroloskih, hidroloskih, Sava SM rezultata),
razvoj i koristenje FFWS-a (Sava Basin Flood Forecasting and Warning System) za cijelo podrucje sliva

Save.

Slovenija: Postoji jaka suradnja s Agencijom Republike Slovenije za okolje (ARSO) kroz zajednicke
komisije koje se temelje na bilateralnim sporazumima i razmjeni hidroloskih i meteoroloskih podataka.
Hrvatski Sava SM model je djelomi¢no razvijen na postoje¢im modelima u Hrvatskoj, a djelomi¢no na

postoje¢im uzvodnim pod-modelima razvijenim zajedno s ARSO u Sloveniji.

Bosna i Hercegovina: Suradnja s dva Federalna hidrometeoroloska zavoda u Bosni i Hercegovini (sa

sjedistima u Sarajevu i Banja Luci) te s Agencijom za vodno podrucje Save iz Sarajeva omogucuju online
razmjenu hidroloskih i meteoroloskih podataka iz Bosne i Hercegovine. DHMZ takoder razmjenjuje

informacije u stvarnom vremenu tijekom poplavnih dogadaja.

Srbija: Suradnja s Republi¢kim hidrometeoroloskim zavodom iz Srbije omogucuje razmjenu podataka

u slucaju potrebe te Saljemo upozorenja tijeom poplavnih dogadaja u Hrvatskoj.

Madarska: Tradicionalna jaka suradnja s Madarskim zavodom za hidroloska prognoziranja (OVF)
realizira se u sklopu zajednickih komisija i temelji se na bilateralnim sporazumima i hidroloskoj razmjeni

podataka.
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Austrija: Hidrografska sluzba Styria omoguduje pristup svom web portalu prognoze poplava na Muri

Sto nam omogucuje provjeru stanja rijeke u uzvodnim dijelovima.

3.6. Suradnja s dionicima (posebna prognosticka izvje$¢a, zahtjevi, potrebe, Zelje)

Posebna prognosticka izvjeS¢a pripremljena su za stoZer tijekom poplavnih dogadaja. Takoder
primamo zahtjeve za posebne hidroloSke prognoze za pojedina gradiliSta unutar inundacijskog pojasa

rijeka.

Dunavski model je razvijen za Agenciju za vodne putove (sada u sklopu Ministarstva prometa) kako bi

se poboljsala sigurnost dunavskog plovnog puta u Hrvatskoj tijekom niskih vodostaja.

4. RAZVOJNA PERSPEKTIVA (POTREBE ZA BUDUCI RAZVOJ, KRATKOROCNI | DUGOROCNI
PLANOVI)

Postoji potreba za daljnji razvoj i poboljasnja postojecih hidroloskih prognosti¢kih modela kao i izradu
razli¢itih postavki postojeéih modela. Trebao bi postojati sustav za lakSu usporedbu rezultata modela i

detekciju razlicitosti.
U tijeku je Projekt modernizacije meteoroloske motriteljske mreze u RH — METMONIC.

Svrha projekta METMONIC je uspostava suvremenog i kvalitetnog sustava automatskih prizemnih
meteoroloskih postaja, oceanografskih plutaca i daljinskih sustava mjerenja atmosfere, ukljucivsi
sustav meteoroloskih radara, na ukupno 450 postaja, kako bi se osigurao sljediv, reprezentativan,
visokokvalitetan, pouzdan i pravovremen podatak o stanju atmosfere i mora na citavom podrucju

Republike Hrvatske.
Klju¢ne komponente projekta su:

¢ Modernizacija i unaprjedenje prizemnih meteoroloskih mjerenja

e Modernizacija i unaprjedenje visinskih meteoroloskih mjerenja

e Modernizacija i unaprjedenje mreze radarskih mjerenja

¢ Uspostava meteorolosko-oceanografskog sustava mjerenja

¢ Unaprjedenje i modernizacija sustava prihvata, obrade, kontrole i pohrane podataka i

osiguranje dostupnosti podataka
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e Unaprjedenje umjernog meteoroloskog laboratorija

e Unaprjedenje praéenja opterecenja ekosustava elementima u tragovima

VisSe o projektu dostupno je u broSuri objavljenoj na mreznim stranicama DHMZ-a

(http://meteo.hr/istrazivanje/METMONICbrosura.pdf)

Hrvatske vode i Drzavni hidrometeoroloski zavod sklopili su Sporazum o suradnji na realizaciji projekta
,Projekt unaprjedenja negradevinskih mjera upravljanja rizicima od poplava u Republici Hrvatskoj”,

radnog naziva VEPAR, u sklopu Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014. — 2020.
Predvidene aktivnosti ukljucuju:

1) Unaprjedenje sustava za hidrolosko pracenje povrsinskih voda kroz modernizaciju postojecih
hidroloskih postaja drzavne mreze i nabavu opreme za provedbu vodomjerenja i drugih
terenskih radova

2) Standardizacija hidroloskih radova

3) Ugradnja opreme za video nadzor na hidroloskim postajama

4) Unaprjedenje hidroloskih podloga - izrada hidroloskih studija za sliv rijeke Save, slivove rijeka
Drave i Dunava i slivove Jadranskog vodnog podrucja, objedinjenje rezultata u Hidroloski
Atlas RH.

5) Uspostavljanje baza obradenih topografskih, batimetrijskih i hidroloskih podataka koje ¢e se
pored analiza rizika od poplava koristiti i u druge vodnogospodarske svrhe.

6) Uspostavljanje operativnog sustava za prognoziranje fluvijalnih poplava za cijelu RH, koji ¢e

omoguciti smanjenje rizika od poplava.

Uslijed navedenih aktivnosti uspostavit ¢e se moderna i pouzdana mreza za hidrolosko pracenje
povrsinskih voda u RH, kojom ¢e se osigurati pravovremena i pouzdana dojava podataka znacajnih za
neposrednu obranu od poplava i hidrolosko prognoziranje, ali i za sve druge aspekte pradenja

hidroloskog rezima povrsinskih voda.
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