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1. uvoD

Na temelju ¢lanka 29. stavka 3. i ¢lanka 49. stavka 2. Uredbe o standardu kakvoce voda (,Narodne
novine®, broj 96/19, 20/23 i 50/23 — ispravak, u daljnjem tekstu Uredba o standardu kakvoée voda), a u
vezi s €lankom 205. stavkom 2. to¢kom 5. Zakona o vodama (,Narodne novine®, br. 66/19, 84/21i47/23,
u daljnjem tekstu Zakon o vodama) te ¢lankom 21. stavkom 1. to¢kom 12. Statuta Hrvatskih voda,
Hrvatske vode donose Program uskladenja monitoringa s Planom upravljanja vodnim podruéjima do
2027. Donosenjem Programa uskladenja monitoringa nastavlja se proces unaprjedenja monitoringa s
ciliem postizanja ucinkovitog i pouzdanog upravljanja vodama (stanjem voda i poplavnim rizicima).

Program uskladenja monitoringa obuhvaca: (i) monitoring stanja povrsinskih i podzemnih voda, (ii)
hidroloski, hidromorfoloski i meteoroloski monitoring i (iii) monitoring opterecenja i emisija u vode.
Hidroloski, hidromorfoloSki i meteorolo$ki monitoring ima viSestruku funkciju u upravljanju kopnenim
vodama, prijelaznim i priobalnim vodama (more, podmorje i obalno podrucje) i podzemnim vodama: u
upravljanju stanjem voda, u upravljanju rizicima od poplava i zastiti od Stetnog djelovanja voda, u zastiti
voda i u koriStenju voda. Monitoring opterecenja i utjecaja opterecenja na stanje voda je propisan
upravnim aktima kojima se regulira koriStenje voda i emisije u vode, a provode ga pravne i fizicke osobe
koje zahvacaju vode, ispustaju u vode ili provode zahvate u prostoru. Informacije o optereceniju i utjecaju
opterecenja na stanje voda koriste se u analizi optere¢enja - utjecaja, odnosno procjeni stanja voda,
propisivanju programa mjera i analizi rezultata.

Monitoringom stanja povrSinskih i podzemnih voda se provodi nadzor nad stanjem povrsinskih, ukljucivo
i priobalnih voda te podzemnih voda. Na temelju rezultata monitoringa i ocjene elemenata kakvoce, za
svako vodno tijelo se donosi ocjena stanja. Za vodna tijela na kojima nema mjerne postaje stanje se
procjenjuje na temelju analize opterec¢enja — utjecaja. Ovom analizom procjenjuje se i rizik nepostizanja
cilieva zastite vodnog okoli$a, odnosno zadrzavanja stanja voda u skladu s ciljevima. Stoga se Program
uskladenja monitoringa temelji na rezultatima ocjene stanja povrsinskih i podzemnih voda i analizama
znacajki vodnoga podrucja, te se uskladuje s programom mijera.

Monitoring stanja voda podijeljen je u tri osnovne cjeline u skladu s ciljevima: nadzorni monitoring,
operativni monitoring i istraZivacki monitoring.

Nadzorni monitoring ima sljedece ciljeve:

1. ocjenjivanje dugoro¢nih promjena prirodnih uvjeta,

2. ocjenjivanje dugoro¢nih promjena uzrokovanih intenzivnim ljudskim aktivnostima,
3. planiranje budu¢eg monitoringa, te

4. dopunu i vrednovanje postupka ocjene utjecaja ljudskih aktivnosti na stanje voda.

Ciljevi operativnog monitoringa su:

1. utvrdivanje stanja povrSinskih i podzemnih vodnih tijela za koja je utvrden rizik nepostizanja ciljeva
zastite voda,

2. utvrdivanje stanja povrsinskih voda u koje se ispustaju prioritetne tvari i stanja podzemnih voda
radi utvrdivanja znatno i trajno rastucih trendova koncentracija onecidcéujucih tvari uslijed utjecaja
ljudskih aktivnosti,

3. utvrdivanje bilo kakvih promjena u stanju takvih vodnih tijela koja su rezultat provedbe Programa
mjera.

IstrazivaCki monitoring se provodi:
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1. kad razlozi prekoracenja granicnih vrijednosti pokazatelja za ocjenu stanja voda unutar DPSIR?
ciklusa nisu poznati,

2. kad nadzorni monitoring ukazuje na malu vjerojatnost da odredeno tijelo povrSinske vode postigne
cilieve zastite voda, a operativni monitoring jo$ nije uspostavljen, kako bi se utvrdili razlozi
nepostizanja ciljeva zastite voda,

3. radi utvrdivanja veliine i utjecaja iznenadnog oneciS¢enja, te

4. radi osiguranja informacija za uspostavljanje programa mjera za postizanje ciljeva zastite voda i
odredivanja programa posebnih mjera za otklanjanje posljedica iznenadnih oneciS¢enja.

Monitoring stanja voda obuhvaéa uzorkovanje i ispitivanje voda na pokazatelje za utvrdivanje (i)
zapremnine, razine, protoka, brzine, hidromorfoloSkih znacajki, ekoloskog i kemijskog stanja i ekoloskog
potencijala za povrsinske vode, (ii) ekoloSkog i kemijskog stanja i ekoloSkog potencijala za prijelazne i
priobalne vode, (iii) kemijskog stanja za vode teritorijalnoga mora i (iv) koli¢inskog i kemijskog stanja za
podzemne vode.

Program uskladenja monitoringa se uspostavlja za razdoblje na koje se odnosi Plan upravljanja vodnim
podrucjima, odnosno za razdoblje od 2022. do 2027. godine. Program uskladenja monitoringa obraduje
monitoring stanja voda, hidroloski, hidromorfoloSki i meteorolo$ki monitoring i monitoring opterecenja i
emisija u vode, razdoblje provedbe, sudionike u provedbi, izvore financiranja i pracenje provedbe
Programa. Temeljem Programa uskladenja monitoringa donose se godisnji planovi monitoringa stanja
voda propisani Zakonom o vodama. GodiSnje planove izraduje Institut za vode ,Josip Juraj
Strossmayer”.

1 DPSIR ciklus (eng. Driver — Pressure — State — Impact - Response) su Pokreta¢ — Optereéenje — Stanje — Utjecaj
- Odgovor
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2. SAZETAK

Program uskladenja monitoringa s Planom upravljanja vodnim podrucjima do 2027. je sastavni dio Plana
i pripremaju ga Hrvatske vode. Program uskladenja monitoringa obuhvaca: (i) monitoring stanja
povrsinskih i podzemnih voda, (ii) hidrolo3ki, hidromorfoloski i meteoroloSki monitoring i (iii) monitoring
opterec¢enja i emisija u vode (Slika A.1). Program uskladenja monitoringa je planska osnova za
donoSenje godisSnjih planova monitoringa stanja voda utvrdenih Zakonom o vodama, koje donosi Institut
za vode ,Josip Juraj Strossmayer. Redovitim donoSenjem viSegodiSnjeg programa uskladenja
nastavljen je postupak unaprjedenja monitoringa potrebno za ucinkovito i pouzdano upravljanje vodama
(stanjem voda i rizicima od poplava).

zahvacaju vode, ispustaju u vode ili
provode zahvate u prostoru

. pravne i fizicke osobe koje
Hrvatske vode, DHMZ, HHI J Institut za vode JIS J

monitoring stanja
povrsinskih i
podzemnih voda

monitoring
opterecenja i
utjecaja opterecenja

monitoring opterecenja iz tockastih

i monitoring monitoring elemenata kakvoée za ocjenu
hidroloski monitoring stanja vodnih tijela
* monitoring vodnih gradevina povrsinske vode
bati k a * bioloski elementi

izvora

* monitoring emisija u vode

* monitoring zahvacanja voda

* monitoring hymo opterecenja
monitoring opterecenja iz
rasprSenih izvora

teritorijalno more

+ elementi kemijskog stanja
podzemne vode

* elementi kemijskog stanja
+ elementi koli¢inskog stanja

Slika A. 1 Vrste monitoringa obuhvacene Programom uskladenja monitoringa i institucije nadlezne za njihovu
provedbu

Monitoring stanja rijeka i jezera

U Planu upravljanja vodnim podrudjima do 2027. odredeno je 1.590 vodnih tijela rijeka s povrSinom
vec¢om od 10 km?i 92 jezera / stajacica koja imaju povrsinu veéu od 0,5 km2. U svrhu odredivanja stanja
vodnih tijela rijeka i jezera, na njima se provodi monitoring elemenata ekoloSkog i kemijskog stanja na
ukupno 578 mjernih postaja.

U svrhu revizije klasifikacijskih sustava ekoloSkog stanja bioloskih elemenata kakvoce te provedbe
interkalibracijskih postupaka, kao i razvoja klasifikacijskog sustava ekoloSkog potencijala za znatno
promijenjena i umjetna vodna tijela stajacica i tekuéica, proveden je opseZan istrazivacki monitoring u
razdoblju od 2016. do 2021. godine na oko 195 novih mjernih postaja. 1zdvojeno je 70-tak postaja koje
su od 2022. godine pridruZzene mrezi nadzornog i operativhog monitoringa.

Zbog ograni¢enog opsega monitoring podataka koji je znadajno utjecao na smanjenje pouzdanosti
procjene stanja voda, analize opterec¢enja i utjecaja, utvrdivanja rizika postizanja dobrog stanja voda te
pracenja uCinka provedenih mjera, u odnosu na prethodno plansko razdoblje povecéan je opseg i
uCestalost monitoringa bioloskih elemenata kakvoce, koji se na postajama nadzornog monitoringa
provodi u svakoj godini ciklusa Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (s iznimkom bioloskih
elemenata makrofita i riba koji se prate svake tre¢e godine). Na postajama operativnog monitoringa
provodi se monitoring svih bioloskih elemenata kakvoce svake trece godine.
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Monitoring prioritetnih tvari u vodi se u novom planskom ciklusu na postajama nadzornog monitoringa
provodi svake godine, ¢ime je poveéana uCestalost u odnosu na prethodno razdoblje. Nakon
provedenog istrazivackog monitoringa prioritetnih tvari u sedimentu i bioti u razdoblju od 2019. do 2021.
godine, od 2022. godine se uvodi monitoring prioritetnih tvari u bioti na svim postajama nadzornog
monitoringa trogodiSnjom ucestalo$¢éu. Tamo gdje rezultati monitoringa ukazuju na lo$e kemijsko stanje,
uspostavlja se operativni monitoring prioritetnih tvari u bioti jednom godi3nje. | u sedimentu je monitoring
prioritetnih tvari proSiren, pa se na postajama operativnog monitoringa provodi godiSnjom ucestaloSc¢u.

Analizom optereéenja i utjecaja utvrden je popis 20-tak novih tvari koje se od 2022. godine ispituju na
postajama operativnhog monitoringa. Ove tvari su, uz ostale oneciSc¢ujuée tvari koje se prate duzi niz
godina, moguci kandidati za specificne oneciS¢ujuce tvari za koje e biti potrebno propisati standarde
kakvoce.

Analize provedene u svrhu izrade Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. pokazale su da je
potrebno provesti niz dodatnih istrazivanja u svrhu tipizacije i razvoja klasifikacijskih sustava za ocjenu
ekoloskog stanja, za rijeke i jezera koja nisu obuhvacéena postojecom tipologijom i sustavom ocjene. To
su tipovi povremenih tekucica, tipovi prirodnih tekucica povrsine sliva od 3 do 10 km?, tipovi prirodnih
jezera manjih od 0,5 km?, dodatni tipovi znatno promijenjenih i umjetnih tekuéica te tipovi znatno
promijenjenih i umjetnih jezera manjih od 0,5 km2,

Monitoring stanja prijelaznih i priobalnih voda

U jadranskom vodnom podrucju ukupno je identificirano 35 tijela prijelaznih voda i 77 tijela priobalnih
voda. Monitoring elemenata ekoloskog i kemijskog stanja se provodi na ukupno 77 mjernih postaja
prijelaznih i 123 mjerne postaje priobalnih voda te na devet postaja teritorijalnog mora.

U odnosu na prethodno plansko razdoblje monitoring stanja prijelaznih i priobalnih voda je unaprijeden
u smislu boljeg prostornog i vremenskog rasporeda. Povecéan je opseg i u€estalost monitoringa bioloSkih
elemenata kakvoce, koji se na postajama nadzornog i operativhog monitoringa provodi jednom u tri
godine ciklusa Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. Zapocinje se s mjesenim praéenjem
gotovo svih elemenata kemijskog stanja u vodi, na postajama nadzornog monitoringa svake treée
godine, a na postajama operativnog monitoringa kontinuirano.

Uredbom o standardu kakvocée voda je propisana obveza pra¢enja kemijskog stanja teritorijalnog mora
te se u 2024. godini u monitoring uvodi devet mjernih postaja na podrudju teritorijalnog mora, na kojima
se prate elementi kemijskog stanja u vodi i bioti dinamikom nadzornog monitoringa.

Nastavljen je i monitoring u podruéjima podloZnima eutrofikaciji, a rezultati monitoringa e biti koriSteni
za ocjenu stupnja trofije i razvoj klasifikacijskih sustava za ocjenu stupnja trofije u prijelaznim vodama
te reviziju postojecéeg klasifikacijskog sustava za priobalne vode.

Analize provedene za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. ukazuju na potrebu
dodatnih istrazivanja u svrhu: (i) tipiziranja i razvoja klasifikacijskih sustava za ocjenu ekolo$kog
potencijala i hidromorfoloSkog stanja za prijelazne i priobalne vode, (ii) novelacije postojecih
klasifikacijskih sustava za makrozoobentos i morske cvjetnice u prijelaznim vodama i makroalge u
priobalnim vodama te (iii) izrade klasifikacijskog sustava ocjene ekoloSkog stanja/potencijala za
kategoriju slanih jezera.

Monitoring stanja podzemnih voda

U Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. odredena su 33 tijela podzemnih voda na kojima se
ocjenjuje kemijsko i koli€insko stanje i planiraju mjere za postizanje dobrog stanja podzemnih voda. Sva
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tijela podzemnih voda sastoje se od osnovnih vodnih tijela, ukupno 461, a monitoring kemijskog stanja
se provodi na 394 mjerne postaje.

Monitoring stanja podzemnih voda je unaprijeden proSirenjem programa monitoringa u tijelima
podzemnih voda u kojima je utvrdeno znacajno antropogeno opterecenje pa su tijela u loSem stanju ili
u riziku nepostizanja dobrog stanja.

Odredene su nadzorne mjerne postaje u svim zonama opskrbe vodom za ljudsku potro$nju. Na ovim
postajama je proSiren monitoring na nove pokazatelje sadrzane u Direktivi o kvaliteti vode namijenjene
za ljudsku potro3nju, koji se ispituju u svakom podzemnom vodnom tijelu. Namjera je dobiti podatke na
temelju kojih bi se procijenio rizik i upravljalo rizikom u slivu vodozahvata, odnosno smanijilo optereéenje
koje uzrokuje oneciS¢enje ili rizik od oneciSéenja podzemnih vodnih tijela koja se koriste za
vodoopskrbu, bilo javnog ili lokalnog tipa. Na mrezi operativnih mjernih postaja u zonama vodoopskrbe
koje su u riziku neuskladenosti sa zdravstvenom ispravno$¢éu vode za ljudsku potrosnju ispituju se
pokazatelji koji uzrokuju rizik.

U 2024. godini zapoc€inje provedba istrazivackog monitoringa kemijskog i koli€inskog stanja
geotermalnih i mineralnih voda na 39 mjernih postaja, s dinamikom mjerenja jednom u tri godine, osim
mjerne postaje na Istarskom podzemnom vodnom tijelu, gdje se dodatno uspostavlja monitoring s
godiSnjom dinamikom.

Buduci da u vecini tijela podzemnih voda postoje vodeni i kopneni ekosustavi ovisni o podzemnoj vodi,
daljnji razvitak mreze za pracenje koli€inskog i kemijskog stanja podzemnih voda usmjerava se na
pracenje tijela podzemnih voda gdje postoji povezanost podzemnih i povrSinskih voda, te ekosustava
ovisnih o podzemnim vodama.

U novom planskom ciklusu planira se unaprjedenje monitoringa s ciljem: (i) pouzdanijeg pracenja
utjecaja klimatskih promjena na koli¢insko i kemijsko stanje podzemnih voda, (ii) odredivanja metabolita
pesticida, farmaceutskih spojeva i PFAS tvari u podzemnim vodama, (iii) dopune monitoringa
koli¢inskog stanja u tijelima podzemnih koja prelaze drzavnu granicu te (iv) dopune monitoringa razina
podzemnih voda u otvorenim vodonosnicima na podrucju poplavnih Suma.

Monitoring stanja voda usuglasen je s potrebama monitoringa zasti¢enih podrudja:

Zasti¢eno podrucje

zone sanitarne zastite povrsinskih i podzemnih
voda namijenjenih ljudskoj potroSniji

vodna tijela prema &lanku 100. Zakona o vodama
vode pogodne za zivot slatkovodnih riba (provodi
se na vodama koje su odredene posebnom
odlukom?)

vode pogodne za Skoljkase (provodi se na vodama
koje su odredene posebnom odlukom?)

podrucja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva
na nitrate te podrucja vrlo lo$e izmjene voda u
priobalnim vodama, Cija se osjetljivost ocjenjuje u
odnosu na ispustanje komunalnih otpadnih voda

Prijedlog uskladenja

Prate se pokazatelji uklju€eni u monitoring ekoloskog i
kemijskog stanja, te novi pokazatelji sadrzani u Direktivi
o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potro$nju.
Poseban potprogram. Mjerne postaje na kojima se utvrdi
da kakvoca vode nije pogodna za zivot slatkovodnih riba,
uklju€uju se u mrezu operativnog monitoringa.
Monitoring se obavlja prema Planu pracenja kakvoce
mora i Skoljkada na proizvodnim podrucjima i podrucjima
za ponovno polaganje zivih Skoljkasa, u skladu sa
Zakonom o higijeni hrane i mikrobioloSkim kriterijima za
hranu (,Narodne novine® br. 83/22). DonoSenje i
provedba plana je u nadleznosti Uprave za veterinarstvo
i sigurnost hrane.

Poseban potprogram.

Na utvrdenim lokacijama obavlja se monitoring nitrata,
ukupnog dusika i ukupnog fosfora.

2 Odluka o odredivanju podrugja pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (,Narodne novine“ broj 33/2011)
3 Odluka o odredivanju voda pogodnih za Zivot i rast §koljkasa (,Narodne novine“ broj 78/2011)
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(provodi se na vodama koje su odredene

posebnim odlukama®)

podruéja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje Na podrucjima za koja je analizom znacajki vodnog
je odrzavanje i poboljSanje stanja voda bitan podrucja ocijenjeno da su u stanju rizika, motrenje
element njihove zastite (podrucja odredena pokazatelja se obavlja u okviru mreze operativhog
propisima o zastiti prirode i evidentirana u registru  monitoringa.

zasticenih podrucja)

vode za kupanje (kupali$ta u kopnenim Poseban potprogram. Na utvrdenim lokacijama obavlja
povrsinskim vodama i moru proglaSena odlukama = se monitoring mikrobioloSke kakvocée u skladu s
nadleznih jedinica lokalne samouprave {j. Uredbom o kakvoci voda za kupanje (,Narodne novine®,
Zupanija) broj 51/2014) i Uredbom o kakvoc¢i mora za kupanje

(,Narodne novine®, broj 73/2008)

Hidroloski, hidromorfoloski i meteorolo§ki monitoring

Prva provedba hidromorfoloSkog monitoringa rijeka i jezera za potrebe procjene stanja vodnih tijela od
2017. do 2021. godine prema propisanoj Metodologiji monitoringa i ocjenjivanja hidromorfolo$kih
pokazatelja pokazala je da su potrebna opseznija mjerenja koja ¢e omoguditi pouzdaniju
hidromorfolo$ku ocjenu.

S obzirom na sve zahtjeve koji proizlaze iz potreba procjene stanja voda i ostalih vidova upravljanja
vodama i vodnim resursima, planirano je znacajno unaprjedenje programa hidroloSkog i
hidromorfolo§kog monitoringa. U odnosu na prethodno plansko razdoblje povec¢an je broj hidroloskih
postaja u rijekama i jezerima s 548 na 617, a planira se povecéanje na 684 hidroloSke postaje. Provodi
se modernizacija ili obnavljanje / izmjestanje postaja te se uspostavlja 67 novih hidroloskih postaja, na
kojima ¢e redovito mjerenje zapoceti u 2024. godini. Mjerenje razina podzemnih voda se provodi na 688
postaja, od kojih se kontinuirano mjerenje razina podzemnih voda limnigrafima provodi na 98 postaja.

Uz postojec¢i monitoring vodnih gradevina na rijekama i jezerima, uklju€ujuéi i prijelazne vode unutar

granica vodotoka (vodno dobro), u okviru projekta VEPAR 1 (Vodno i Ekolosko Pracenje, Analize i

Rjesenja) provode se sljedeci monitorinzi:

— monitoring i kartiranje obiljeZja vodotoka i hidrotehni¢kih gradevina i pohranjivanje prostornih
podataka,

— pracenje i odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina (RiZVG) u GIS-u te utvrdivanje
stanja vodnih gradevina.

Pracenje planiranja izgradnje novih vodnih i infrastrukturnih gradevina, gradevina hidroenergetskih
sustava i gradevina unutarnjih plovnih putova provodi se evidencijom zahtjeva za pristup informacijama
vezanima za stanja vodnih tijela u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis.

U okviru projekta VEPAR 2 planiran je podprojekt implementacije ,multibeam® snimanja rijeka i
pripadajucih hidrotehni¢kih gradevina. U ovoj fazi planirano je snimanje rijeka Save, Drave, Dunava,
Neretve i Cetine, a cilj projekta je stvaranje podloga za prac¢enje stanja hidrotehnickih gradevina, bolje
razumijevanje hidraulickih uvjeta, registriranje i praéenje antropogenih i prirodnih promjena
hidromorfologije i utvrdivanja hidromorfolodkog stanja te utvrdivanje nultog stanja za buduce aktivnosti
na smanjenju rizika od poplava.

U okviru projekta VEPAR 1 provode se snimanja popreénih presjeka rijeka, ukljucivo i prijelaznih voda
unutar granica vodotoka, ukupne duljine blizu 6000 km za koje se procjenjuje da su znacajne za izradu
hidrolo$ko hidrauli¢kih odnosno hidraulickih modela. U 2019. i 2020. godini je proveden prvi istrazivacki
monitoring sedimenta sa ciljem stvaranja podatkovne osnove o karakteristikama nanosa s dna rijeka, a
tijekom 2024. i 2025. godine se monitoring nastavlja na 21 mjernoj postaji i uvodi novih 40 mjernih
postaja. U 2020. godini su provedena detaljna mjerenja batimetrijskih i psalmoloskih karakteristika te

4 Odluka o odredivanju osjetljivih podrugja (,Narodne novine®, broj 79/22) i Odluka o odredivanju ranjivih podrugja
u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine®, broj 130/12)
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snimanja obala prirodnih jezera povrSine ve¢e od 0,5 km2. Do 2025. godine je planirana provedba
mijerenja u stajac¢icama / akumulacijama povrsine vec¢e od 0,5 km?2 za koje je razvijen klasifikacijski
sustav ekoloSkog potencijala.

Nastavak aktivnosti provedbe prikupljanja batimetrijskih podataka i snimanja obala planira se u okviru
projekta VEPAR 2, s ciliem stvaranja jedinstvene interne prostorne baze podataka o batimetriji i
morfologiji vodotoka uskladene sa potrebama upravljanja rizicima od poplava i upravljanja vodnim
podrucjima.

U 2020. godini su provedena detaljna mjerenja batimetrijskih i psalmoloskih karakteristika te snimanja
obala prirodnih jezera povrsine vece od 0,5 km2. Do 2025. godine je planirana provedba mjerenja u
stajacicama / akumulacijama povrSine vec¢e od 0,5 km? za koje je razvijen klasifikacijski sustav
ekoloskog potencijala.

Tijekom 2017. godine proveden je hidromorfoloSki pregled i procjena stanja u dijelu vodnih tijela
prijelaznih i priobalnih voda, koji je pokazao da su za precizniju hidromorfolodku ocjenu potrebne
detaljnije prostorne podloge i opsezniji monitoring podaci. U ovom planskom ciklusu planirana je
provedba hidromorfoloS§kog monitoringa prijelaznih i priobalnih voda, i to monitoringa batimetrijskih,
granulometrijskih i oceanoloSkih svojstava, monitoringa sastava obale i registriranja znacajnih
pomorskih gradevina.

Provodi se kartiranje obalnih i pridnenih morskih staniSta za potrebe upravljanja zasti¢enim podrucjima
posebice Natura 2000 podrucjima, koje se provodi u okviru provedbe Operativnog programa
Konkurentnost i kohezija (OPKK). Uz ostala obavljena su i batimetrijska i osnovna granulometrijska
mjerenja. Prikuplieni podaci i rezultati projekta ¢e se koristiti u analizi hidromorfolo$kih promjena
varijacije dubine i strukture supstrata i procjenu ekoloskog stanja prijelaznih vodnih tijela koji su izvan
granica vodotoka i priobalnih vodnih tijela.

Monitoring optereéenja i utiecaja optereéenja na stanje voda

Monitoring to€kastih izvora opterecenja i utjecaja na pojedine elemente stanja voda provodi se u svrhu
kontrole emisija u vode i koriStenja voda, a provode ga pravne i fizicke osobe koje ispustaju u vode i/ili
zahvacéaju vode. Monitoring hidromorfoloSkih opterecenja u svrhu pracenja utjecaja na stanje voda
provodi se: (i) pratenjem stanja i u€inka regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina, gradevina za
melioracijsku odvodnju, gradevina hidroenergetskih sustava i gradevina unutarnjih plovnih putova i (ii)
pracenjem utjecaja opterecenja na vodnim tijelima za koje je utvrdeno da dobro ekolosko stanje nije
postignuto zbog hidromorfoloSkih elemenata kakvoée, na vodnim tijelima privremeno progladenim
umjetnim i znatno promijenjenim te na vodnim tijelima koja su pod utjecajem projekata uredenja voda.
Rezultati monitoringa optere¢enja i emisija u vode koriste se u analizi opterecenja - utjecaja, procjeni
stanja voda, propisivanju programa mjera i analizi rezultata (odgovora na mjere).

Monitoring rasprsenih izvora opterecenja treba obuhvacati optereéenje od: poljoprivrede, Sumarstva,
prometa, otjecanja s urbanih povrSina, odlagalista otpada, individualnih sustava javne odvodnje i
atmosferske depozicije. Monitoring utjecaja poljoprivredne proizvodnje na stanje voda je potrebno
unaprijediti kao i uspostaviti monitoring potroSnje pesticida u Sumarstvu.
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3. USKLADENJE MONITORINGA

Monitoring stanja voda je uskladen s odredbama Uredbe o standardu kakvoce voda®, Direktive
2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira za djelovanje
Zajednice u podrucju vodne politike (Okvirna direktiva o vodama) (SL L 327, 22. 12. 2000.), izmijenjena
Direktivom Komisije 2014/101/EU od 30. listopada 2014. o izmjeni Direktive 2000/60/EZ Europskog
parlamenta i Vije¢a o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike (SL L 311,
31.10.2014)% i pratecih propisa Europske unije. S obzirom na ulogu monitoringa vezanu uz praéenje i
kontrolu u€inkovitosti upravljanja vodama, u€estalost mjerenja se planira, organizira i odvija u:

— Sestogodisnjim ciklusima (planski ciklus Plana upravljanja vodnim podrucjima)

— trogodidnjim ciklusima (izvjestajni ciklusi Plana upravljanja vodnim podruéjima)

— godidnjim ciklusima (prema Zakonu o vodama - za potrebe operativnog upravljanja vodama).

Stoga se uskladeni monitoring u razdoblju 2022. — 2027. godina dijeli na dva trogodi$nja ciklusa (Tablica

A.l):

1. monitoring koji se provodi u razdoblju od 2022. do 2024. godine, Ciji ¢e rezultati biti koristeni za
izradu prvog lzvje$c¢a o izvrSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. — 2027. (za razdoblje
od 2022. do 2024. godine) i Pregleda znacajnih vodnogospodarskih pitanja te pripremu Plana
upravljanja vodnim podrugjima 2028. — 2033. On obuhvaéa nadzorni monitoring i operativni
monitoring odreden na temelju stanja voda utvrdenog do 2021. godine (ukljucuju¢i 2021. godinu);

2. monitoring koji se provodi u razdoblju od 2025. do 2027. godine, Ciji ¢e rezultati biti koriSteni za
izradu drugog lzvjeS¢a o izvrSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. — 2027. On
obuhvaca nadzorni monitoring i operativni monitoring za pracenje provedbe mjera provedenih
nakon dono$enja Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. — 2027. Ovi rezultati ¢e biti koristeni i
za izradu Pregleda zna&ajnih vodnogospodarskih pitanja i pripremu Plana upravljanja vodnim
podrucgjima 2034. — 2039. Program monitoringa za razdoblje 2025. — 2027. godina izraduje se u
2024. godini.

Tablica A. 1 Uskladenje ciklusa provedbe monitoringa s ciklusima planova upravljanja vodnim podrucjima

Ciklus . . . .
. Ciklus operativnog Ciklus pripreme . .
Godina nad_zor_nog monitoringa Plana Ciklus Plana Godina
monitoringa
2007. 2007.
2008. . 2008.
— Za ocjenu
_2009. | stanja za ciklus 2009.
2010. Plana 2016.- prema stanju do 2009.; da 2010.
B 2021. utvrdi ili potvrdi stanje CIKLUS PLANA [ oo
o | vodnog tijela u riziku ili u UPRAVLJANJA I
2012. nezadovoljavaju¢em stanju VODNIM 2012.
] I I I - PODRUCJIMA
ﬂ Za ocjenu za ocjenu ucinaka mjera Priprema Plana 2010.-2015. ﬂ
2014. | stanja za ciklus provedenih do 2012. upravljanja 2014.

5 Uredba o standardu kakvoce voda propisuje standard kakvoce voda za povrsinske vode, ukljuéivo i priobalne
vode i vode teritorijalnog mora te podzemne vode, posebne ciljeve zastite voda, kriterije za utvrdivanje ciljeva zastite
voda, uvjete za produzenje rokova za postizanje cilieva zastite voda, elemente za ocjenjivanje stanja voda,
monitoring stanja voda i izvjeStavanje o stanju voda.

6 1zvornik, EN: Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23. October 2000 establishing
a framework for Community action in the field of water policy (OJ L 327, 22.12.2000), amended by Commission
Directive 2014/101/EU of 30 October 2014 amending Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the
Council establishing a framework for Community action in the field of water policy (OJ L 311, 31.10.2014)
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Ciklus . . . .
Godina nadzornog C'klrlrj]ir?i?grﬁt'\;nog Clklulsslgl;:greme Ciklus Plana Godina
monitoringa 9

Plana 2022.- vodnim

2015. 2027. podrucjima 2015.
2016.-2021.

2016. prema stanju do 2015.; da 2016.

utvrdi ili potvrdi stanje

ﬂ vodnog tijela u riziku ili u CIKLUS PLANA ZOL

2018. nezadovoljavajuéem stanju UPRAVLJANJA 2018.

Priprema Plana VODNIM 2019.

Il m;m HI \H ] o™ | oRuCHs | 2020

2020. |“ !!. il i ii‘ || ----- vodnim 2016.-2021. 2020.
""" podrugjima

2021, ”WIII’ |||'|||V M W ||||"||||”||||||||||||\ Sop2.2027 2021,

2022.

CIKLUS PLANA | 2023

UPRAVLJANJA 2024.

VODNIM
mmm m PODRUGJIMA | 202

Za ocjenu

2032. | stanja za ciklus za ocjenu uc¢inaka mjera
— Plana 2040.- provedenih do 2030.
2033. 2045....
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4. PROJEKT ,,UNAPRJEDENJE MONITORINGA STANJA VODA U REPUBLICI
HRVATSKOJ*

Za sustav upravljanja ciljevima zastite vodnog okoliSa od posebne je vaznosti projekt ,Unaprjedenje
monitoringa stanja voda u Republici Hrvatskoj“, kojemu je cilj unaprijediti sustav pracenja stanja voda
(monitoringa) u pouzdan, kontinuiran, financijski odrZiv i institucionalno utemeljen sustav, primjeren
trenutnim potrebama s otvorenim razvojnim potencijalom.

Projektom se rjeSava unaprjedenje pojedinih podsustava (mreza praéenja stanja, opremanje mreze,
uzorkovanije i prikupljanje uzoraka, laboratorijski sustav, informacijski sustav, organizacija i upravljanje
ukupnim sustavom) i unaprjedenje ukupnog sustava monitoringa stanja svih kategorija voda
(povrsinskih kopnenih, prijelaznih i priobalnih, te podzemnih, geotermalnih i mineralnih voda).

U okviru projekta je izradena studija izvodljivosti kojom je provedena analiza postojeceg stanja i potreba,
utvrdeni ciljevi i rjeSenja i izraden prijedlog mjera za uspostavu u cijelosti uskladenog monitoringa te
plan potrebnih aktivnosti.

Odabrano rjeSenje ,ukupne promjene sustava monitoringa“ obuhvaéa sljedeée aktivnosti unaprjedenja

po podsustavima ukupnog sustava monitoringa stanja voda:

— uredenje postojecih i uspostava novih lokacija praé¢enja stanja povrsinskih kopnenih i podzemnih
voda, te prijelaznih i priobalnih voda s odrzavanjem ukupne mreze,

— opremanje mreze za pracenje stanja povrsinskih kopnenih i podzemnih voda sustavom za
automatsko biljezenje i daljinsku dojavu izmjerenih podataka,

— izdvajanje i uspostava neovisnog sustava za uzorkovanije i prikupljanje uzoraka s ukupne mreze
za pracenje stanja voda i njihovo dopremanje do laboratorija, s nabavom vozila i opreme za
uzorkovanje i zapoS$ljavanjem novih djelatnika,

—  proSirenje djelatnosti Glavnog laboratorija za vode Instituta za vode (tada Glavnog
vodnogospodarskog laboratorija Hrvatskih voda) i sukladno tome dodatno opremanje i poveéanje
broja zaposlenika,

—  razvoj posebnih usluznih programskih paketa i dodatno opremanje informacijsko-
telekomunikacijskom opremom,

—  promjena organizacijske strukture s posebnim razvojem sustava osiguranja i kontrole kakvoce,
sustava promidzbe i vidljivosti i sustava edukacija.

Realizacija projekta je planirana putem paketa aktivnosti, prema uvjetima financiranja iz EU fondova koji
Ce vrijediti u razdoblju 2021. - 2027. te je stoga planirano da ¢e |. faza unaprjedenja monitoriga biti
realizirana do 2027. godine. ZavrSetak |l. faze unaprjedenja monitoringa prema studiji izvodljivosti
planiran je u 2027. godini.
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5. IZVORI FINANCIRANJA MONITORINGA

TroSkovi monitoringa obuhvacaju: (i) sredstva za poslovanje Hrvatskih voda u dijelu koji se odnosi na
poslove pripreme i izrade Plana upravljanja vodnim podrucjima i prate¢e dokumentacije, pripreme i
izrade Programa uskladenja monitoringa, provedbu hidroloskog, hidromorfoloSkog i meteoroloskog
monitoringa te pracenje realizacije monitoringa i njegove uskladenosti s Programom uskladenja
monitoringa, (ii) sredstva za poslovanije Instituta za vode ,Josip Juraj Strossmayer” u dijelu koji se odnosi
na provedbu monitoringa stanja voda.

TroSkovi provedbe Programa monitoringa stanja voda financiraju se prihodima od: (i) naknade za zastitu
voda, (ii) naknade za koriStenje voda, (iii) naknade za uredenje voda, i (iv) vodnog doprinosa. Sredstva
prikupliena od vodnih naknada prihodi su Hrvatskih voda i predstavljaju stalni namjenski izvor sredstava
za financiranje troSkova monitoringa, uz moguc¢nost sufinanciranja iz drzavnoga proracuna i drugih
domacih i stranih izvora. Prihod od vodnih naknada koristi se prema nacelima solidarnosti i prvenstva u
potrebama na drzavnom podrucju Republike Hrvatske.

Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva (,Narodne novine“ broj 153/09, 90/11, 56/13, 154/14,
119/15, 120/16, 127/17, 66/19) definirane su namjene koridtenja vodnih naknada. Prihod od naknade
za zastitu voda koristi se za pracenje i utvrdivanje kakvocée voda i poduzimanje mjera za njihovu zastitu
(monitoring stanja, hidroloski, hidromorfoloSki i meteoroloski monitoring te monitoring
koristenja/uporabe voda). Prihod od naknade za koriStenje voda koristi se za prikupljanje i vodenje
podataka o zalihama voda i njihovu koristenju, nadzor nad stanjem zaliha voda i poduzimanje mjera za
njihovo racionalno koridtenje (monitoring stanja te monitoring uporabe voda). Prihod od naknade za
uredenje voda koristi se za provedbu preventivne, redovite i izvanredne obrane od poplava (hidrolo$ki,
hidromorfoloski i meteoroloski monitoring). Prihod od vodnoga doprinosa koristi se za provedbu
preventivne, redovite i izvanredne obrane od poplava (hidroloski, hidromorfoloSki i meteoroloski
monitoring).
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6. INSTITUCIONALNI OKVIR ZA PROVEDBU MONITORINGA

Hrvatske vode su institucija koja priprema i donosi Program uskladenja monitoringa.

6.1 Institucionalni okvir za monitoring stanja voda (bez hidromorfoloskih
pokazatelja)

Institut za vode ,Josip Juraj Strossmayer” je nadlezna institucija za provodenje monitoringa stanja voda.
Uzorkovanja i ispitivanja voda za potrebe provedbe monitoringa stanja voda obavlja Glavni laboratorij
za vode u sastavu Instituta za vode ,Josip Juraj Strossmayer®.

Uzorkovanja i ispitivanja voda obavljaju i ostali laboratoriji osposobljeni za uzimanje uzoraka i ispitivanja
voda, s kojima se sklapaju ugovori o uslugama na temelju provedenih otvorenih postupaka javne
nabave, prema Zakonu o javnoj nabavi (,Narodne novine“, broj 120/16).

Glavni laboratorij za vode u sastavu Instituta za vode ,Josip Juraj Strossmayer® provodi uzorkovanja i
ispitivanja prema medudrzavnim (bilateralnim) sporazumima i medunarodnim konvencijama, s
izuzetkom ispitivanja radioaktivnosti rijeke Dunav, za koje se provodi otvoreni postupak javne nabave.

Laboratorij koji obavlja uzorkovanje i ispitivanje voda dokazuje svoju osposobljenost rjeSenjem
ministarstva nadleznog za vodno gospodarstvo, o ispunjenju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti
uzimanja uzoraka i ispitivanja voda na pokazatelje, skupinu ili skupine pokazatelja, u skladu s
Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (,Narodne
novine®, broj 3/20). Laboratorij koji ima sjediSte u stranoj drzavi dokazuje osposobljenost odgovarajuéim
ovlastenjem za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda na pokazatelje, skupinu ili
skupine pokazatelja u drzavi sjediSta laboratorija.

Za pokazatelje koji nisu sadrzani u rjesenju, laboratorij koji obavlja uzorkovanja i ispitivanja mora
akreditirati metode kod Hrvatske akreditacijske agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025 (Opdi
zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija), odnosno ako su primijenjene druge metode
osim onih akreditiranih, iste moraju biti dokumentirane i validirane u skladu s normom HRN EN ISO/IEC
17025 ili drugim jednakovrijednim medunarodno priznatim normama.

6.2 Institucionalni okvir za hidroloski, hidromorfoloski i meteoroloski monitoring

Pracéenje hidroloskih, hidromorfoloSkih i meteoroloSkih pokazatelja provode Hrvatske vode, Drzavni
hidrometeoroloski zavod, Hrvatski hidrografski institut i tvrtke s kojima se sklapaju ugovori o uslugama
na temelju provedenih otvorenih postupaka javne nabave.

Drzavni hidrometeoroloski zavod obavlja hidroloS§ka motrenja i prikupljanje podataka u povrsinskim i
podzemnim vodama, kontrolu i obradu podataka te pohranu u hidrolo$ki informacijski sustav HIS 2000,
u skladu sa Zakonom o meteorolo$koj i hidroloskoj djelatnosti (,Narodne novine®, br. 66/19). Hrvatski
hidrografski institut obavlja mjerenja dubine mora, koli€ine, strukture i sedimenta dna i izlozenosti
valovima, te uspostavlja i upravlja hidrografskim informacijskim sustavom, u skladu sa Zakonom o
hidrografskoj djelatnosti (,Narodne novine®, br. 68/98, 110/98, 163/03, 71/14). S ovim institucijama se
sklapaju ugovori o uslugama na temelju pregovarackog postupka bez prethodne objave.
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6.3 Institucionalni okvir za monitoring optereéenja

Monitoring opterecenja i emisija u vode provode pravne i fizicke osobe koje zahvacaju vode, ispustaju
u vode ili provode zahvate u prostoru.

Uzorkovanja i ispitivanja otpadnih voda obavljaju laboratoriji osposobljeni za uzimanje uzoraka i
ispitivanja voda. Svoju osposoblienost dokazuju rjeSenjem ministarstva nadleznog za vodno
gospodarstvo, o ispunjenju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda
na pokazatelje, skupinu ili skupine pokazatelja, u skladu s Pravilnikom o posebnim uvjetima za
obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda (,Narodne novine“, broj 3/20). Za pokazatelje
koji nisu sadrzani u rjeSenju, laboratoriji koriste metode akreditirane kod Hrvatske akreditacijske
agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025 (Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih
laboratorija), odnosno ako su primijenjene druge metode osim onih akreditiranih, iste moraju biti
dokumentirane i validirane u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim jednakovrijednim
medunarodno priznatim normama.
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B.PROGRAM MONITORINGA STANJA VODA
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1. MONITORING STANJA RIJEKA | JEZERA

U Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. odredeno je 1.590 vodnih tijela rijeka (prirodnih, znatno
promijenjenih i umjetnih tekucica) s povrsinom veéom od 10 km2 od kojih 1.222 u vodnom podrucju
rijeke Dunav i 368 u jadranskom vodnom podrucju. Vodna tijela jezera odredena su tako da svako jezero
predstavlja jedno vodno tijelo te su utvrdena 92 jezera / stajacice koja imaju povrsinu veéu od 0,5 km2,
62 u vodnom podrudju rijeke Dunav i 30 u jadranskom vodnom podrucju. U svrhu odredivanja stanja
vodnih tijela rijeka i jezera, na njima se provodi monitoring elemenata stanja ha ukupno 578 mjernih
postaja.

Tablica B. 1 Vodna tijela rijeka i jezera - osnovni podaci

Republika Hrvatska Jadransko vodno podrucje U LU D2
Dunav
.. . & - ~N . &
Vodno podrucje [= g c g c E
Kategorija vodnog tijela = = e > = g = = o
o © c o © c o © c
Q2 £ S Ee) £ = Re] £ S
SN hdd SN e SN o
=] S =] S =] >
vodna tijela
prirodna stajadica 11 44 9 42 2 1,7
prirodna tekucica 3.541| 53.136 2.081| 8.403 1.460| 44.733
zna.tnP promijenjena ili umjetna 294 238 31 48 193 190
stajacica
znatno promijenjena tekucica 372| 6.151 71 511 301 5.640
umjetna tekudéica 591| 7.498 52 363 531 7.135
UKUPNO 4.739| 71.524 282 2.244| 11.521 90 2.487| 57.508 192
vodna tijela za koja postoji obveza izvjeséivanja (s povrsinom ve¢om od 10 km?2)
prirodna stajadica 8 43,4 6 41,7 2 1,7
prirodna tekucica 1.288| 44.413 303| 6.169 985| 38.244
zna.tnf) promijenjena ili umjetna 84 995 24 48 60 178
stajacica
znatno promijenjena tekucica 177\ 5.497 41 440 136 5.057
umjetna tekucica 125 2.463 24 216 101 2.247
UKUPNO 1.682| 52.373 268 398 6.825 90 1.284| 45.548 180

Stanje vodnih tijela rijeka i jezera odreduje se na temelju ekoloSkog stanja ili potencijala i kemijskog
stanja tijela ili skupine tijela povrSinskih voda. Ekolo$Sko stanje/potencijal ocjenjuje se u odnosu na
bioloSke, hidromorfoloSke i osnovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente koji prate bioloSke elemente.
Kemijsko stanje ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja.

Monitoring stanja rijeka i jezera se provodi na 578 mjernih postaja, od kojih 519 mjernih postaja u
rijekama, 50 mjernih postaja u jezerima i dodatnih 9 mjernih postaja u uS¢ima rijeka koja su zbog
prosje€nog godiSnjeg saliniteta veéeg od 0,5 odredena prijelaznim vodama. Pregled mjernih postaja u
rijekama i jezerima se nalazi u Prilogu B.1.
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UNAPRJEDENJE MONITORINGA STANJA RIJEKA | JEZERA

U svrhu revizije klasifikacijskih sustava ekoloSkog stanja bioloSkih elemenata kakvoce te provedbe
interkalibracijskih postupaka, kao i razvoja klasifikacijskog sustava ekoloSkog potencijala za znatno
promijenjena i umjetna vodna tijela stajacica i tekucica, proveden je opsezan istrazivacki monitoring u
razdoblju od 2016. do 2021. godine na oko 195 novih mjernih postaja. 1zdvojeno je 70-tak postaja koje
su od 2022. godine pridruzene mrezi nadzornog i operativnog monitoringa.

Zbog ograni¢enog opsega monitoring podataka koji je zna€ajno utjecao na smanjenje pouzdanosti
procjene stanja voda, analize optereéenja i utjecaja, utvrdivanja rizika postizanja dobrog stanja voda te
pracenja ucinka provedenih mjera, u odnosu na prethodno plansko razdoblje poveéan je opseg i
ucestalost monitoringa bioloskih elemenata kakvoce, koji se na postajama nadzornog monitoringa
provodi u svakoj godini ciklusa Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027. (s iznimkom biolo$kih
elemenata makrofita i riba koji se prate svake tre¢e godine). Na postajama operativhog monitoringa
provodi se monitoring svih bioloSkih elemenata kakvocée svake trece godine.

U razdoblju od 2017. do 2021. godine prvi puta je proveden hidromorfoloSki monitoring. U ovom
planskom ciklusu planirana je provedba opseznih mjerenja koja ¢e omoguéiti pouzdaniju
hidromorfoloSku ocjenu, a ona uklju€uju opsezniji hidroloski monitoring te monitoring vodnih gradevina,
kao i batimetrijska i granulometrijska mjerenja.

Monitoring prioritetnih tvari u vodi se u novom planskom ciklusu na postajama nadzornog monitoringa
provodi svake godine, ¢ime je poveéana ucestalost u odnosu na prethodno razdoblje. Nakon
provedenog istrazivatkog monitoringa prioritetnih tvari u sedimentu i bioti u razdoblju od 2019. do 2021.
godine, od 2022. godine se uvodi monitoring prioritetnih tvari u bioti na svim postajama nadzornog
monitoringa trogodiSnjom ucestalo$¢u. Tamo gdje rezultati monitoringa ukazuju na loSe kemijsko stanje,
uspostavlja se operativni monitoring prioritetnih tvari u bioti jednom godi$nje. | u sedimentu je monitoring
prioritetnih tvari proSiren, pa se na postajama operativnog monitoringa provodi godiSnjom ucestaloScu.

Analizom optereéenja i utjecaja utvrden je popis 20-tak novih tvari koje se od 2022. godine ispituju na
postajama operativhog monitoringa. Ove tvari su, uz ostale oneciscujuée tvari koje se prate duzi niz
godina, moguci kandidati za specificne oneciS¢ujuce tvari za koje Ce biti potrebno propisati standarde
kakvoce.

1.1 Elementi ekoloSkog stanja / potencijala

Elementi kakvoce za ocjenu ekoloSkog stanja su podijeljeni u tri skupine: bioloSki elementi, osnovni
fizikalno-kemijski elementi i specificne onecisSéujuce tvari te hidromorfoloski elementi.

1.1.1 Bioloski elementi kakvocée

BioloSki elementi kakvoée su sastavnice vodenog ekosustava koje se mogu mijeriti pokazateljima kao
Sto su sastav svojti i biomasa, a bioloski su indikatori promjena u vodenom ekosustavu u odnosu na
referentne uvjete. Okvirna direktiva o vodama razlikuje pet biolodkih elemenata u rijekama i jezerima:
fitoplankton, fitobentos, makrofita, makrozoobentos i ribe.
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Uzorkovanje, pohrana uzoraka te kvantitativha i kvalitativna analiza uzoraka za bioloSke elemente
kakvoce provodi se u skladu s normama propisanima u Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza
i odredivanja omjera ekoloSke kakvoce iz ¢lanka 19. Uredbe o standardu kakvoce voda.

IzraCunavanje indeksa/pokazatelja i omjera ekoloSke kakvoée se provodi prema klasifikacijskim
metodama definiranima u izvje§¢ima o provedenim interkalibracijskim postupcima, u skladu s ¢lankom
50., stavkom 5. Zakona o vodama i procedurom opisanom u CIS vodi¢u br. 30. - Procedure to fit new
or updated classification methods to the results of a completed intercalibration (Europska komisija,
2015.). Za zajednicke interkalibracijske tipove za koje nije proveden interkalibracijski postupak na razini
geografskih interkalibracijskih skupina (GIG) razvijene su metode koje su uskladene s normativnim
definicijama Okvirne direktive o vodama te daju odgovor na odgovaraju¢e optereéenje, a za nacionalne
tipove koji ne odgovaraju niti jednom interkalibracijskom tipu za ocjenu ekoloskog stanja zadrzan je
postojeci klasifikacijski sustav uz manje izmjene. Sve metode su sadrzane u Metodologiji uzorkovanja,
laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloSke kakvoce.

U nastavku se nalazi pregled pokazatelja / indeksa ekolo$kog stanja odnosno ekoloskog potencijala za
bioloske elemente kakvoce u prirodnim i znatno promijenjenim i umjetnim rijekama i jezerima.

Tablica B. 2 Pokazatelji / indeksi ekoloskog stanja / potencijala za bioloske elemente kakvoce u rijekama i

Jezerima i ucestalost ispitivanja

Element Indeks stanja / potencijala Skracéeni Opterecéenje na Ucestalost Ucestalost
kakvoce naziv koje ukazuje ispitivanja u | ispitivanja u
indeksa pojedini bioloSki | nadzornom | operativnom
indeks monitoringu | monitoringu
Prirodne rijeke
fitoplankton Rije¢ni potamoplanktonski | HRPI opterecenje 6/ god. od | 6/ god.
indeks hranjivim travnja do | svake tri
tvarima rujna godine od
travnja do
rujna
fitobentos Trofiki indeks dijatomeja | TIDHR opterecenje 1/ god. 1/ svake tri
hranjivim godine
tvarima
makrozoobentos | Hrvatski saprobni indeks | SIHR opterecenje 1/ god. 1/ svake tri
za makrozoobentos organskim godine
tvarima
Multimetrijski indeks opée | MMIR hidromorfoloske
degradacije promjene / opca
makrozoobentosa rijeka degradacija
makrofita Referentni indeks RI-MHR opterecenje 1/ svake tri | 1/ svake tri
hranjivim godine godine
tvarima, opc¢a
degradacija
ribe Hrvatski multimetrijski | CFIR hidromorfoloske | 1/ svake tri | 1/ svake tri
indeks za ribe u rijekama promjene / op¢a | godine godine
degradacija
Znatno promijenjene i umjetne rijeke
fitobentos Trofi¢ki indeks dijatomeja | TIDHR opterecenje 1/ god. 1/ svake tri
hranjivim godine
tvarima
makrozoobentos | Hrvatski saprobni indeks | SIHR opterecenje 1/ god. 1/ svake tri
za makrozoobentos organskim godine
tvarima
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Element Indeks stanja / potencijala Skracéeni Optereéenje na UcCestalost UcCestalost
kakvoce naziv koje ukazuje ispitivanja u | ispitivanja u
indeksa pojedini bioloSki | nadzornom | operativnom
indeks monitoringu | monitoringu
Multimetrijski indeks opée | MMIR hidromorfoloske
degradacije promjene / opca
makrozoobentosa rijeka degradacija
makrofita Referentni indeks RI-MHR opterecenje 1/ svake tri | 1/ svake tri
hranjivim godine godine
tvarima, opca
degradacija
ribe Hrvatski indeks za ribe u | CFIR hidromorfoloske | 1/ svake tri | 1/ svake tri
rijekama promjene / op¢a | godine godine
degradacija
Prirodna jezera
fitoplankton Indeks za fitoplankton opterecenje 6/ god. od | 6/ god.
jezera HLPI hranjivim travnja do | svake tri
tvarima rujna godine od
travnja  do
rujna
fitobentos Multimetrijski indeksi za | MIB opterecenje 1/ god. 1/ svake tri
fitobentos jezera MIL hranjivim godine
tvarima
makrozoobentos | Multimetrijski indeks za | MMIL opca 1/ god. 1/ svake tri
makrozoobentos jezera degradacija godine
makrofita Biocenoloski indeks BMHR opca 1/ svake tri | 1/ svake tri
degradacija, godine godine
opterecenje
hranjivim
tvarima
ribe Hrvatski multimetrijski | CFIL opterecenje 1/ svake tri | 1/ svake tri
indeks za ribe u jezerima hranjivim godine godine
tvarima, opc¢a
degradacija
Znatno promijenjena i umjetna jezera
fitoplankton Indeks za fitoplankton opterecenje 6/ god. od | 6/ god.
jezera HLPI hranjivim travnja do | svake tri
tvarima rujna godine od
travnja do
rujna
fitobentos Multimetrijski indeksi za | MIB opterecenje 1/ god. 1/ svake tri
fitobentos jezera MIL hranjivim godine
IPSITI tvarima
makrozoobentos | Multimetrijski indeks za | MMIL opca 1/ god. 1/ svake tri
makrozoobentos jezera degradacija godine
makrofita Referentni indeks RI-MHR opterecenje 1/ svake tri | 1/ svake tri
hranjivim godine godine
tvarima
ribe Hrvatski multimetrijski | CFIL opca 1/ svake tri | 1/ svake tri
indeks za ribe u jezerima degradacija, godine godine
opterecenje
organskim
tvarima
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1.1.2  Osnovni fizikalno-kemijski i kemijski elementi kakvoce

Osnovni fizikalno-kemijski i kemijski elementi kakvoée su podrzavajuéi elementi, Cije koncentracije ne
bi smjele prelaziti uspostavijene granice kako bi se osiguralo funkcioniranje ekosustava i postizanje
vrijednosti bioloSkih elemenata kakvoce.

Uzorkovanije i pohrana uzoraka za kemijske analize se obavljaju prema hrvatskim normama: Upute za
uzorkovanje vode rijeka i potoka (HRN ISO 5667-6), Smjernice za uzorkovanje prirodnih i umjetnih
jezera (HRN ISO 5667-4) i Smjernice za ¢uvanje uzoraka i rukovanje uzorcima (HRN ISO 5667-3). Za
uzorkovanja i ispitivanja koriste ste metode akreditirane kod Hrvatske akreditacijske agencije sukladno
normi HRN EN ISO/IEC 17025 (Op¢i zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija),
odnosno, ako su primijenjene druge metode osim onih akreditiranih, iste moraju biti dokumentirane i
validirane u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim jednakovrijednim medunarodno
priznatim normama.

U tablici u nastavku se nalazi pregled pokazatelja ekoloSkog stanja i ekoloSkog potencijala za osnovne
fizikalno - kemijske i kemijske elemente kakvoce u prirodnim i znatno promijenjenim i umjetnim rijekama
i jezerima.

Tablica B. 3 Pokazatelji ekoloskog stanja / potencijala za fizikalno — kemijske elemente kakvoce u rijekama i
Jjezerima i uc¢estalost ispitivanja

Element kakvoce Pokazatelj stanja / potencijala Ucestalost Ucestalost ispitivanja u
ispitivanja u operativnom monitoringu *
nadzornom

monitoringu *

Prirodne i znatno promijenjene i umjetne rijeke
Osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvocée

toplinski uvjeti Temperatura (°C) 12/ god. 12/ god.
salinitet salinitet 12/ god. 12/ god.
zakiseljenost pH 12/ god. 12/ god.
rezim kisika bioloSka potrosnja kisika u pet dana | 12/ god. 12/ god.

(BPKs) (mg/l O2)

kemijska potro$nja kisika (KPK Mn)
(mg/l O2)

hranjive tvari amonij (mg/l N) 12/ god. 12/ god. u vodi
nitrati (mg/l N)
ukupni duSik (mg/l N)
ortofosfati (mg/l P)
ukupni fosfor (mg/l P)
Specifi¢ne onecisc¢ujuce tvari

specificne arsen i njegovi spojevi (ug/l) 12/ god. 12/ god. u vodi
oneciSéujuce tvari | bakar i njegovi spojevi (ug/l)

cink i njegovi spojevi (ug/l)

krom i njegovi spojevi (ug/l)

fluoridi (mg/l)

organski vezani halogeni koji se mogu
adsorbirati (AOX) (ug/l)

poliklorirani bifenili (PCB) (ug/l)
Prirodna i znatno promijenjena i umjetna jezera

Osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvoce

toplinski uvjeti temperatura (°C) 12/ god. 12/ god.
salinitet salinitet 12/ god. 12/ god.
prozirnost Secchi prozirnost (m) 12/ god. 12/ god.
zakiseljenost pH 12/ god. 12/ god.
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Element kakvoce Pokazatelj stanja / potencijala Ucestalost Ucestalost ispitivanja u
ispitivanja u operativnom monitoringu *
nadzornom

monitoringu *
rezim kisika bioloska potro$nja kisika u pet dana | 12/ god. 12/ god.

(BPKs) (mg/l O2)

kemijska potrodnja kisika (KPK Mn)
(mg/l O2)

hranjive tvari nitrati (mg/l N) 12/ god. 12/ god. u vodi
ukupni dusik (mg/I N)
ukupni fosfor (mg/l P)
Specificne oneciscujuce tvari

specificne arsen i njegovi spojevi (ug/l) 12/ god. 12/ god. u vodi
onecis¢ujuce tvari | bakar i njegovi spojevi (ug/l)

cink i njegovi spojevi (ug/l)

krom i njegovi spojevi (ug/l)

fluoridi (ng/l)

organski vezani halogeni koji se mogu
adsorbirati (AOX) (ug/l)

poliklorirani bifenili (PCB) (ug/l)

1 U prirodno povremenim rijekama i rijekama koje presusuju zbog hidromorfoloskih promjena ucestalost je 6x
godinje u razdoblju sije¢anj-oZujak i listopad-prosinac.

1.1.3 HidromorfoloSki elementi kakvoée

Hidromorfoloski elementi opisuju hidroloSke i geomorfoloske znacajke rijeka i jezera u razmatranom
vremenskom razdoblju. Hidroloski sustavi su dinamicki te se tijekom vremena mijenjaju zahvaljujuéi nizu
utjecaja koji mogu biti prirodnog i antropogenog karaktera (promjena koriStenja zemljista, izgradnja
hidrotehni¢kih objekata, klimatske promjene i sl.), a nastale promjene mogu znacajno utjecati na razvoj
bioti¢kih zajednica vodenog ekosustava.

U okviru nadzornog i operativhog monitoringa se provodi monitoring hidromorfoloSkih elemenata
hidroloSkog reZima, kontinuiteta rijeke i morfoloSkih uvjeta.

Hidroloski rezim rijeka i jezera opisan je koli¢inom vode i dinamikom toka, vezom s podzemnim vodama
i vremenom zadrzavanja vode u jezerima. Odreduju se mjerenjem vodostaja, protoka i razina
podzemnih voda.

MorfoloSki elementi opisani su varijacijama Sirine i dubine rijeka i dubine jezera, koli¢inom, strukturom i
sedimentom dna te strukturom obalnog pojasa, a odreduju se iz batimetrijskih i granulometrijskih

mjerenja te iz rezultata pracenja stanja vodnih gradevina.

U Tablici B.4 je pregled pokazatelja ekolodkog stanja i potencijala za hidromorfoloSke elemente u
rijekama i jezerima.
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Tablica B. 4 Pokazatelji ekoloSkog stanja / potencijala za hidromorfoloske elemente u riekama i jezerima i
ucestalost ispitivanja

Element
kakvoce

Pokazatelj stanja / potencijala Pokazatelji u

monitoringu

Ucestalost ispitivanja
u nadzornom i
operativnom m.

Prirodne i znatno promijenjene rijeke

hidroloski koli€ina i dinamika vodnog toka vodostaj / protok kontinuirano
rezim
veza s podzemnim vodama vodostaj / protok | kontinuirano
razina podzemnih
voda
kontinuitet vodostaj / protok | kontinuirano
rijeke vodne gradevine 1/ svakih 6 godina
morfoloski varijacije Sirine i dubine rijeke batimetrijska svojstva | 1/ svakih 6 godina
uvjeti granulometrijska

struktura i sediment dna rijeke svojstva
vodne gradevine
struktura obalnog pojasa rijeke

Prirodna i znatno promijenjena jezera

hidroloski koli¢ina i dinamika vodnog toka vodostaj / protok kontinuirano
rezim
vrijeme zadrzavanja vodostaj / protok kontinuirano
vodne gradevine 1/ svakih 6 godina
veza s podzemnim vodama vodostaj / protok | kontinuirano
razina podzemnih
voda
morfoloski varijacije dubine jezera batimetrijska svojstva | 1/ svakih 6 godina
uvjeti

koli€ina, struktura i sediment dna jezera | granulometrijska
struktura obale jezera svojstva
vodne gradevine

1.1.4  Dodatni pokazatelji

Osim pokazatelja koji se koriste za ocjenu ekoloskog stanja, u okviru nadzornog i operativhog
monitoringa prate se dodatni fizikalno-kemijski pokazatelji, ioni i oneciScujuce tvari (Tablica B.5).

Tablica B. 5 Dodatni pokazatelji i u¢estalost ispitivanja

Pokazatelj UcCestalost ispitivanja u

nadzornom monitoringu *

UcCestalost ispitivanja u
operativnom monitoringu *

Fizikalno-kemijski pokazatelji

temperatura zraka i vode (°C) 12/ god. 12/ god.
elektricna vodljivost (uS/cm) 12/ god. 12/ god.
ukupne suspendirane tvari (mg/l) 12/ god. 12/ god.
alkalitet m-vrijednost (mg/l CaCOs) 12/ god. 12/ god.
ukupna tvrdo¢a (mg/l CaCOs) 12/ god. 12/ god.
mutnoca (NTU) 2 12/ god. 12/ god.
otopljeni kisik (zasi¢enje kisikom) (mg/l O2) | 12/ god. 12/ god.
KPK Cr (mg/l O2) 8 12/ god.

ukupni duSik (mg/kg N)

1/ god. u sedimentu

ukupni fosfor (mg/kg P)
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Pokazatelj UcCestalost ispitivanja u Ucestalost ispitivanja u
nadzornom monitoringu * operativnom monitoringu *

ukupni organski ugljik (TOC) (mg/l C) 12/ god. 12/ god. u vodi;

ukupni organski ugljik (TOC) (mg/kg C) 1/ god. u sedimentu

otopljeni organski ugljik (DOC) (mg/l C) 12/ god. 12/ god.

nitriti (mg/I N) 12/ god. 12/ god.

Otopljeni metali

aluminij (ug/l) 12/ god.

antimon (ug/l) 12/ god.

barij (pg/l) 12/ god.

bor (ug/l) 12/ god.

kobalt (ug/l) 12/ god.

kositar (ug/l) 12/ god.

selen (ug/l) 12/ god.

srebro (ug/l) 12/ god.

zeljezo (pg/l) 12/ god.

mangan (ug/l) 12/ god.

vanadij (pg/l)

Ukupni metali

aluminij (ug/l) 12/ god. u vodi;

aluminij (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

aluminij (ug/l) 12/ god. u vodi;

aluminij (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

arsen (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

bakar (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

barij (ug/1) 12/ god.

bor (ug/l) 12/ god.

cink (ug/l) 12/ god.

cink (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

kadmij (ug/l) 12/ god.

kobalt (ug/l) 12/ god.

kositar (ug/l) 12/ god.

krom (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

krom 6+ (ug/l) 12/ god.

nikal (pg/l) 12/ god. u vodi;

nikal (mg/kg) 1/ god. u sedimentu

olovo (ug/l) 12/ god.

selen (ug/l) 12/ god.

srebro (ug/l) 12/ god.

vanadij (ug/l) 12/ god.

Ziva (ugll) 12/ god.

loni

natrij (mg/l) 12/ god.

kalij (mg/l) 12/ god.

kalcij (mg/l) 12/ god.

magnezij (mg/l) 12/ god.

otopljeni silicij (mg/l) 2 12/ god. 12/ god.

kloridi (mg/l) 12/ god. 12/ god.

sulfidi (mg/l) 12/ god.

sulfati (mg/l) 12/ god. 12/ god.

sulfiti (mg/l) 12/ god.

cijanidi ukupni 12/ god.

Organski spojevi

toluen (pg/l) 12/ god. 12/ god.

ksileni (ug/l) 12/ god. 12/ god.

glifosat (ug/l) 12/ god.
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Pokazatelj UcCestalost ispitivanja u Ucestalost ispitivanja u
nadzornom monitoringu * operativnom monitoringu *

1,1,1-trikloretan (ug/l) 12/ god.

organoklorovi pesticidi (pg/l) 1/ god. u sedimentu

poliklorirani bifenili (PCB) (ug/kg) 1/ god. u sedimentu

lakohlapljivi aromatski ugljikovodici (BTEX) 12/ god.

(Hg/)

ukupni ugljikovodici C10-C40 (ug/l) 12/ god.

oksitetraciklin hidroklorid (ug/l) 12/ god.

flazasulfuron (pg/l) 12/ god.

piretrin (ug/l) 12/ god.

propikonazol (ug/l) 12/ god.

azoksistrobin (pg/l) 12/ god.

ciprokonazol (ug/l) 12/ god.

S-metolaklor (ug/l) 12/ god.

terbutilazin (ug/l) 12/ god.

bentazon (pg/l) 12/ god.

dikamba (ug/l) 12/ god.

dimetoat (ug/l) 12/ god.

acetamiprid (ug/l) 12/ god.

mankozeb (pg/l) 12/ god.

folpet (ug/l) 12/ god.

detergenti anionski (ug/l) 12/ god.

fenoli ukupni (ug/l) 12/ god.

Farmaceutski spojevi

makrolidni antibiotici (ug/l) 4/ god.

sulfonamidni antibiotici (ug/l) 4/ god.

1 U prirodno povremenim rijekama i rijekama koje presusuju zbog hidromorfoloskih promjena ucestalost je 6x
godinje u razdoblju sije¢anj-oZujak i listopad-prosinac.

2 U jezerima, akumulacijama i rijekama gdje se ispituje fitoplankton.

3 Samo na postajama koje su u programu bilateralne suradnje s Republikom Madarskom.

Pokazatelji ekoloSkog stanja i dodatni pokazatelji navedeni u Tablici B.6 koriste se za pracenje u€inaka
oneciscenja zraka na vodene ekosustave, prema Programu pracenja uc€inaka oneciS¢enja zraka na
ekosustave donesenom temeljem Uredbe o nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih
oneciscujucih tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine®, br. 76/18).

Tablica B. 6 Pokazatelji pracenja ucinaka oneciScenja zraka na vodene ekosustave i ucestalost ispitivanja

Pokazatelj Uéestalqst ispitivanja u Uéestal.ost i§pitivanja u
rijekama jezerima
Bioloski elementi kakvoce
fitobentos 1/ svake tri godine 1/ svake tri godine
makrozoobentos 1/ svake tri godine 1/ svake tri godine
Fizikalno — kemijski elementi kakvoée
Temperatura (°C) 12/ god. 12/ god.
pH 12/ god. 12/ god.
elektricna vodljivost (uS/cm) 12/ god. 12/ god.
alkalitet m-vrijednost (mg/l CaCO3) 12/ god. 12/ god.
amonij (mg/l N) 12/ god. 12/ god.
nitrati (mg/l N) 12/ god. 12/ god.
ukupni dusik (mg/I N) 12/ god. 12/ god.
ukupni fosfor (mg/l N) 12/ god. 12/ god.
otopljeni organski ugljik (DOC) (mg/l C) 12/ god. 12/ god.
ukupni organski ugljik (TOC) (mg/l C) 12/ god. 12/ god.
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=l Uéestalc.)_st ispitivanja u Uéestal_ost ispitivanja u
rijekama jezerima

loni

natrij (mg/l) 12/ god. 12/ god.

kalij (mg/l) 12/ god. 12/ god.

kalcij (mg/l) 12/ god. 12/ god.

magnezij (mg/l) 12/ god. 12/ god.

kloridi (mg/l) 12/ god. 12/ god.

sulfati (mg/l) 12/ god. 12/ god.

Metali

otopljeni aluminij (ug/l) | 12/ god. 12/ god.

1.2 Elementi kemijskog stanja

1.2.1 Kemijsko stanje voda

Kemijsko stanje povrSinskih voda ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja, odnosno
prioritetne i prioritetne opasne tvari. Uzorkovanje i pohrana uzoraka za kemijske analize se obavljaju
prema hrvatskim normama: Upute za uzorkovanje vode rijeka i potoka (HRN I1SO 5667-6), Smjernice
za uzorkovanje prirodnih i umjetnih jezera (HRN ISO 5667-4) i Smjernice za Cuvanje uzoraka i rukovanje
uzorcima (HRN ISO 5667-3). Za uzorkovanja i ispitivanja koriste ste metode akreditirane kod Hrvatske
akreditacijske agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025 (Op¢i zahtjevi za osposobljenost
ispitnih i umjernih laboratorija), odnosno, ako su primijenjene druge metode osim onih akreditiranih, iste
moraju biti dokumentirane i validirane u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim
jednakovrijednim medunarodno priznatim normama.

U Tablici B.7 je prikazana u€estalost mjerenja u vodi, koja se na godiSnjoj razini provodi u pravilnim
vremenskim razmacima jednom mjesecno, pri ¢emu se izbjegavaju ekstremne hidroloSke prilike.
Pracenje trendova 20 prioritetnih tvari u sedimentu kao i 11 prioritetnih tvari u bioti definiranih Uredbom
o standardu kakvoce voda na mjernim postajama nadzornog monitoringa provodi se jednom u tri godine.
Na mjernim postajama operativhog monitoringa se prioritetne tvari u sedimentu i bioti ispituju svake
godine.

Tablica B. 7 Pokazatelji kemijskog stanja i ucestalost ispitivanja

Br. Prioritetna tvar (ug/l) CAS broj UcCestalost UcCestalost Ucestalost
ispitivanja u ispitivanja u ispitivanja u
vodi sedimentu bioti
1. alaklor 15972-60-8 12/ god.
2. antracen 120-12-7 12/ god. 1/3 god., 1/god.
3. atrazin 1912-24-9 12/ god.
4, benzen 71-43-2 12/ god.
5. bromirani difenileteri 32534-81-9 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.
6. kadmij i njegovi spojevi (ovisno 0|7440-43-9 12/ god. 1/3 god., 1/god.
kategorijama tvrdoc¢e vode)
6.a [tetraklorougljik 56-23-5 12/ god.
7. Cio-13 kloroalkani 85535-84-8 12/ god. 1/3 god., 1/god.
8. klorofenvinfos 470-90-6 12/ god.
9. klorpirifos (klorpirifos etil) 2921-88-2 12/ god.
9.a |ciklodienski pesticidi:
aldrin 309-00-2 12/ god.
dieldrin 60-57-1 12/ god.
endrin 72-20-8 12/ god.
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Br. Prioritetna tvar (ug/l) CAS broj Ucestalost Ucestalost Ucestalost
ispitivanja u ispitivanja u ispitivanja u
vodi sedimentu bioti
izodrin 465-73-6 12/ god.
9.b DDT ukupno n/p 12/ god. 1/ god. dodatno
para-para-DDT 50-29-3 12/ god. 1/ god. dodatno
10. 1,2-dikloroetan 107-06-2 12/ god.
11. diklorometan 75-09-2 12/ god.
12. di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 117-81-7 12/ god. 1/3 god., 1/god.
13. diuron 330-54-1 12/ god.
14. endosulfan 115-29-7 12/ god. 1/ god. dodatno
15. |fluoranten 206-44-0 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.,
1/god.
16. heksaklorobenzen 118-74-1 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.
17. heksaklorobutadien 87-68-3 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.
18. heksaklorocikloheksan 608-73-1 12/ god. 1/3 god., 1/god.
19. |izoproturon 34123-59-6 12/ god.
20. |olovo i njegovi spojevi 7439-92-1 12/ god. 1/3 god., 1/god.
21. |zivai njezini spojevi 7439-97-6 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.
22. naftalen 91-20-3 12/ god.
23. |nikal i njegovi spojevi 7440-02-0 12/ god.
24.  |nonilfenol (4-nonilfenol) 104-40-5 12/ god.
25.  |oktilfenol (4-(1,1°,3,3'-| 140-66-9 12/ god.
tetrametilbutil)fenol)
26. pentaklorobenzen 608-93-5 12/ god. 1/3 god., 1/god.
27.  |pentaklorofenol 87-86-5 12/ god.
28.  |poliaromatski ugljikovodici (PAH) |n/p
benzo(a)piren 50-32-8 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.,
1/god.
benzo(b)fluoranten 205-99-2 12/ god.
benzo(k)fluoranten 207-08-9 12/ god.
benzo(g,h,i)perilen 191-24-2 12/ god.
indeno(1,2,3-cd)piren 193-39-5 12/ god.
29. simazin 122-34-9 12/ god.
29.a |tetrakloroetilen 127-18-4 12/ god.
29.b |trikloroetilen 79-01-6 12/ god.
30. |tributilkositreni spojevi|36643-28-4 12/ god. 1/3 god., 1/god.
(Tributilkositar-kation)
31. |triklorobenzeni 12002-48-1 12/ god.
32.  |[triklorometan 67-66-3 12/ god.
33.  |trifluralin 1582-09-8 12/ god.
34. dikofol 115-32-2 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.
35. perfluorooktan sulfonska kiselina i{1763-23-1 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.,
njezini derivati (PFOS) 1/god.
36. kvinoksifen 124495-18-7 12/ god. 1/3 god., 1/god.
37. |dioksini i spojevi poput dioksina n/p 12/ god. 1/3 god., 1/god. |(1/3 god.
38. aklonifen 74070-46-5 12/ god.
39. bifenoks 42576-02-3 12/ god.
40. |cibutrin 28159-98-0 12/ god.
41. cipermetrin 52315-07-8 12/ god.
42. diklorvos 62-73-7 12/ god.
43. heksabromociklododekan (HBCDD)|n/p 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.,
1/god.
44, heptaklor i heptaklorepoksid 76-44-8/ 12/ god. 1/3 god., 1/god. |1/3 god.
1024-57-3
45.  |terbutrin 886-50-0 12/ god.
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1.2.2  Popis pracenja’

Popis pracenja sadrzi tvari ili skupine tvari koje nisu obuhvacene sustavnim monitoringom niti su
predmet kontrole ispustanja unutar vazecih propisa, tako da o njihovoj pojavi i moguéim Stetnim
u€incima u vodenom okoliSu nema puno podataka. Uspostavljanje mehanizma kontrole i kvantifikacije
moguceg Stetnog uc€inka kemijskih tvari koje dospijevaju u okolis, a koriste se i nastaju prilikom
obavljanja ljudskih djelatnosti osnovni je razlog donoSenja Popisa prac¢enja. Redovite revizije i analize
rezultata tvari s Popisa pra¢enja vaZzan su preduvjet za uspjedno funkcioniranje ovog mehanizma.
Monitoring tvari s Popisa praéenja provodi se sukladno ¢lanku 33. Uredbe o standardu kakvoce voda.

Stupanjem na snagu Provedbene odluke Komisije 2020/1161 od 4. kolovoza 2020. godine uspostavljen
je Tredi Popis pracenja za tvari koje je potrebno pratiti diljlem Europske unije. Trec¢i Popis praéenja
uklju€uje 19 tvari, koje se prate u 2021. i 2022. godini (Tablica B.8). Provedbena odluka Komisije
2022/1307 od 22. srpnja 2022. godine utvrdila je Cetvrti Popis praéenja koji sadrzi 26 tvari ili skupine
tvari koje se prate u 2023. i 2024. godini (Tablica B.9). Od toga 16 tvari ili skupina tvari ostaju iz treceg
Popisa pracenja jer je zaklju¢eno da nisu dobiveni dovoljno kvalitetni podaci. To su sulfametoksazol,
trimetoprim, venlafaksin i njegov metabolit O-demetilvenlafaksin, skupina od deset azolnih spojeva koja
ukljuéuje farmaceutske tvari (klotrimazol, flukonazol i mikonazol), pesticidi (imazalil, ipkonazol,
metkonazol, penkonazol, prokloraz, tebukonazol i tetrakonazol) te fungicidi famoksadon i
dimoksistrobin. Nove tvari su fungicid azoksistrobin, herbicid diflufenikan, insekticid i veterinarska
farmaceutska tvar fipronil, antibiotici klindamicin i ofloksacin, farmaceutska tvar za ljude metformin i
njegov metabolit guanilurea te skupina od tri tvari za za$titu od sunca (butil-metoksidibenzoilmetan,
poznat i kao avobenzon, oktokrilen te benzofenon-3, poznat i kao oksibenzon).

Za provedbu monitoringa tvari s Popisa pra¢enja ne treba udovoljavati tehnic¢kim zahtjevima iz Direktive
2009/90/EZ o tehnickim specifikacijama za kemijsku analizu i monitoring stanja voda, Sto predstavlja
donekle ublazene kriterije za provedbu analiza. Maksimalno prihvatljive granice detekcije metoda za
analizu tvari s Popisa pracenja prikazane su u Tablici B.8 i Tablici B.9.

Tablica B. 8 Treci popis pracenja i maksimalne prihvatljive granice detekcije koristene metode

7 3 8 8 Najvisa prihvatljiva
ACHN tvar(llsljll;pme tvari CAS broj Indikativha metoda analize!? granica detekcije
K9 metode (ng/l)
Metaflumizon 139968-49-3 LLE — LC-MS-MS ili SPE — LC-65
MS-MS
Amoksicilin 26787-78-0 SPE-LC-MS-MS 78
Ciprofloksacin 85721-33-1 SPE-LC-MS-MS 89
Sulfametoksazol 723-46-6 SPE-LC-MS-MS 100
Trimetoprim 738-70-5 SPE-LC-MS-MS 100
Venlafaksin i 93413-69-5 SPE-LC-MS-MS 6
O-desmetilvenlafaksin 93413-62-8
Azolni spojevi SPE-LC-MS-MS
Klotrimazol 23593-75-1 20
Flukonazol 86386-73-4 250
Imazalil 35554-44-0 800
Ipkonazol 125225-28-7 44
Metkonazol 125116-23-6 29
Mikonazol 22916-47-8 200
Penkonazol 66246-88-6 1700
Prokloraz 67747-09-5 161
7 Watch list*
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Naziv tvari/skupine tvari

Najvisa prihvatljiva

(ug/) CAS broj Indikativna metoda analize!? granica detekcije
K9 metode (ng/l)
Tebukonazol 107534-96-3 240

Tetrakonazol 112281-77-3 1900

Dimoksistrobin 149961-52-4 SPE-LC-MS-MS 32

Famoksadon 131807-57-3 SPE-LC-MS-MS 8,5

1 kako bi se osigurala usporedivost rezultata iz razli¢itih drzava ¢lanica, sve se tvari moraju pratiti u ukupnim

uzorcima vode

2metode ekstrakcije: LLE — ekstrakcija tekuce-tekuée; SPE — ekstrakcija ¢vrstom fazom
analiticke metode: LC-MS-MS — tekucinska kromatografija - spregnuta (tandemska)

spektrofotometrija masa

Tablica B. 9 Cetvrti popis pradenja i maksimalne prihvatljive granice detekcije koristene metode

Najvisa
: . : prihvatljiva
Naznt/vt;/reilr(llﬂzljll;pme CAS broj Indikativna metoda analize * grgnica qgtekgjje
ili kvantifikacije
(ng/)
Sulfametoksazol? 723-46-6 SPE-LC-MS-MS 1008
Trimetoprim? 738-70-5 SPE-LC-MS-MS 1008
Venlafaksin i 93413-69-5 8
O-demetilvenlafaksin3 93413-62-8 SPE-LC-MS-MS 6
Azolni spojevi*
Klotrimazol 23593-75-1 208
Flukonazol 86386-73-4 2508
Imazalil 35554-44-0 8008
Ipkonazol 125225-28-7 448
Metkonazol 125116-23-6 208
Mikonazol 22916-47-8 SPE-LC-MS-MS 2008
Penkonazol 66246-88-6 17008
Prokloraz 67747-09-5 1618
Tebukonazol 107534-96-3 2408
Tetrakonazol 112281-77-3 19008
Dimoksistrobin® 149961-52-4 SPE-LC-MS-MS 328
Azoksistrobin® 131860-33-8 SPE-LC-MS-MS 200°
Famoksadon 131807-57-3 SPE-LC-MS-MS 8,58
Diflufenikan 83164-33-4 SPE-LC-MS-MS 10°
Fipronil 120068-37-3 SPE-HPLC-MS-MS 0,77°
Klindamicin 18323-44-9 SPE-LC-MS-MS 449
Ofloksacin 82419-36-1 SPE-UPLC-MS-MS 26°
Metformin® 657-24-9 156000°
Guanilurea® 141-83-3 SPE-LC-MS-MS 100000°
Tvari za zastitu od sunca’
Butil-metoksidibenzoilmetan | 70356-09-1 SPE-LC-MS-MS/ESI 3000°
Oktokrilen 6197-30-4 SPE-LC-MS-MS/ESI 266°
Benzofenon-3 131-57-7 SPE-LC-MS-MS/ESI 670°

1 sve se tvari moraju pratiti u cijelovitim uzorcima vode

2 jako nisu navedeni zajedno, sulfametoksazol i trimetoprim analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove

koncentracije navode pojedinano

3 Venlafaksin i O-demetilvenlafaksin analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode

pojedinac¢no

4 Azolni spojevi analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedina¢no

5 Dimoksistrobin i Azoksistrobin analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode

pojedina¢no

6 Metformin i guanilurea analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedinaéno

7 Tvari za zastitu od sunca analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedina¢no

8Najvi$a prihvatljiva granica detekcije

9Najvisa prihvatljiva granica kvantifikacije
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13 Elementi kakvoce u zasti¢enim podrucjima

Na podruc¢jima voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba prate se pokazatelji iz Priloga 8. Uredbe o
standardu kakvoce.

Tablica B. 10 Pokazatelji stanja u vodama pogodnima za Zivot slatkovodnih riba i godiSnja ucestalost ispitivanja

Pokazatelj Ucestalost
ispitivanja
temperatura °C 12/ god.
otopljeni kisik (mg/l O2) 12/ god.
pH 12/ god.
suspendirane tvari (mg/l) 12/ god.
BPKs (mg/l O2) 12/ god.
ukupni fosfor (mg/l P) 12/ god.
nitriti (mg/I NO2) 12/ god.
neionizirani amonijak (mg/l NHs) 12/ god.
ukupni amonij (mg/l NHa4) 12/ god.
ukupni rezidualni klor (mg/l HOCI) 12/ god.
ukupni cink (mg/l Zn) 12/ god.
otopljeni bakar (mg/l Cu) 12/ god.

U tijelima povrSinskih voda u kojima se nalaze zahvati vode namijenjene ljudskoj potroSnji te u kojima
se osigurava zahvacéanje vise od 100 m? vode dnevno propisano je ispitivanje svih oneciScujucih tvari
koje bi mogle imati utjecaj na stanje tih vodnih tijela. Buduéi da su ova vodna tijela u planu nadzornog
i/ili operativnog monitoringa prate se pokazatelji ekoloSkog stanja, neki pokazatelji kemijskog stanja, te
dodatno mikrobioloSki pokazatelji i pokazatelji odredeni u Direktivi 2020/2184 Europskog parlamenta i
Vije€a od 16. prosinca 2020. o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju (preinaka) (SL L 435/1,
23.12.2020.) (dalje u tekstu Direktiva o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potro$nju - DWD)2 (Tablica
B.11).

Tablica B. 11 MikrobioloSki pokazatelji i dodatni pokazatelji iz Direktive o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku
potroSnju - DWD, u tijelima povrsinskih voda u kojima se nalaze zahvati vode za pice i godiSnja
ucestalost ispitivanja

Pokazatelj Pokazatelj iz DWD | Ucestalost ispitivanja
broj koliformnih bakterija (broj/100 ml) + 12/ god.
fekalni koliformi (broj/100 ml) 12/ god.
fekalni streptokoki - crijevni enterokoki (broj/100 ml) + 12/ god.
broj aerobnih bakterija (22°C ) (broj/1 ml) + 12/ god.
broj aerobnih bakterija (36°C) (broj/1 ml) 12/ god.
Escherichia coli (broj/100 ml) + 12/ god.
Clostridium prerfringens (broj/100 ml) + 12/ god.
Bisfenol A (ug/l) + 12/ god.
Uranij ukupni (ug/l) + 12/ god.
Bromati (ug/l) + 12/ god.

U ranjivim podrugjima rijeka i jezera prate se pokazatelji stanja koji se nalaze u smjernicama ,Stanje i
trendovi vodenog okolisa i poljoprivredne prakse“ (Europska komisija, 2020.), a navedeni su u Tablici
B.12. U osjetljiivim podrugjima rijeka i jezera prate se pokazatelji eutrofikacije odredeni u studiji ,Izrada
kriterija za odredivanje stupnjeva trofije stajacica i tekucica® (MiliSa i sur., 2019.), a navedeni su u Tablici
B.13.

8 |zvornik EN: Directive (EU) 2020/2184 of the European Parliament and of the Council of 16 December 2020 on
the quality of water intended for human consumption (recast) (OJ L 435, 23.12.2020)
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Tablica B. 12 Pokazatelji za pracenje stanja voda u ranjivim podrucjima rijeka i jezera, prema smjernicama ,Stanje
i trendovi vodenog okolisa i poljoprivredne prakse*“

Pokazatelj Mjerna jedinica  |Rijeke Jezera,
akumulacije
nitrati mg/l NOs + +
nitriti mg/l NO2 + +
ukupni dusik mg/l N + +
ortofosfati mg/l PO4 + +
ukupni fosfor mg/l P + +
klorofil a pg/l 4% +
BPKs mg/| + +
otopljeni kisik / zasi¢enje kisikom mg/| + +
prozirnost m +

*mijeri se u nizinskim rijekama

Tablica B. 13 Pokazatelji eutrofikacije u rijekama i jezerima prema Uredbi o standardu kakvoce voda

Pokazatelj Mjerna jedinica |Rijeke Jezera
ukupni dusik mg/I N + +
ukupni fosfor mg/l P + +
klorofil a pg/l +
ukupna biomasa fitoplanktona |mg/I +
Secchi prozirnost m +
fitobentos +

U rijekama i jezerima na podrucjima ekoloSke mreZe u Hrvatskoj, odnosno podrucjima za ptice i
podrucjima vaznima za ostale divlje svojte i staniSne tipove, prate se pokazatelji ekoloskog i kemijskog
stanja propisani u Uredbi o standardu kakvocée voda.

1.4 Nadzorni monitoring

Program nadzornog monitoringa stanja rijeka i jezera za 2022., 2023. i 2024. godinu se nalazi u Prilogu
B.2.A dokumenta.

1.4.1 Program nadzornog monitoringa

U mrezu postaja nadzornog monitoringa, uvazavajuéi kriterije propisane u Dodatku V. Okvirne direktive

o vodama i Uredbi o standardu kakvoce voda, ukljuéene su:

— mjerne postaje u rijekama s povrsinom sliva ve¢om od 2.500 km?, ukljuéujuéi i rijeke Cija je povrsina
sliva neSto manja, ali je procijenjeno da je sliv zna¢ajan (Korana, Kara8ica, Zrmanja), kriterij N1,

— mjerne postaje na najmanje jednom reprezentativnom vodnom tijelu svake rijeke s povrSinom
vecom od 500 km? (kako bi se smanijio rizik nepouzdanosti ocjene stanja), kriterij N2,

— mjerne postaje u medudrzavnim rijekama na kojima se moZze pratiti prekograni€ni utjecaj, kriterij N3,

— mjerne postaje u jezerima s povr§inom jezera veéom od 0,5 km?2, kriterij N4,

— mjerne postaje s kojih se podaci razmjenjuju prema WISE-EIONET-u, medunarodnim konvencijama
i bilateralnim ugovorima,

— udrugim vodama u kojima se moze pratiti prekograni¢ni utjecaj ili utjecaj na more te u rijekama u
kojima se nalaze referentne mjerne postaje, za ocjenu dugoro¢nih promjena prirodnih uvjeta.

Ovako definirana mreZa postaja nadzornog monitoringa provodi se na ukupno 138 mjernih postaja (do
2022. godine 139), koje su rasporedene u kategorije:
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— 111 postaja (99 postaja u rijekama i 13 postaja u jezerima i akumulacijama) utvrdenih prema
kriterijima N1 do N4 (postaja 40155 Neretva, Metkovi¢ je odredena kao postaja nadzornog
monitoringa radi pracenja prekograni¢nog utjecaja iz Bosne i Hercgovine, iako zbog utjecaja morske
vode nije mjerodavna za ocjenu ekoloskog stanja rijeke Neretve),

— 26 referentnih postaja®,

— 8 postaja prema Programu medunarodnog monitoringa dunavskog sliva (TNMN),

— 10 postaja u sklopu bilateralnih sporazuma sa Slovenijom i Madarskom,

— 2 od 8 postaja prema Programu pracenja oneci$éenja Jadranskog mora (LBS)*°,

— 39 postaja za potrebe izvjedcivanja u Centralni depozitorij podataka (WISE-EIONET), od kojih su
Cak 32 postaje u programu operativnog monitoringa.

Tumac oznaka:

Program nadzornog monitoringa
® N1
© N2
@ N3
® N4
® REF
[ Jadransko vodno podrucje
[ Vodno pedrudje rijeke Dunav

0 75 150 km
L E—

SlikaB. 1 Mjerne postaje nadzornog monitoringa u rijekama i jezerima u razdoblju 2022. — 2024. godina

Nadzorni monitoring elemenata ekoloSkog stanja/potencijala i kemijskog stanja provodi se u svakoj
godini ciklusa Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027., s iznimkom bioloskih elemenata makrofita
i riba koji se prate svake trece godine. U Tablici B.14 je prikazan broj postaja na kojima se obavlja
ispitivanje elemenata kakvoée u razdoblju 2022. — 2024. godina u odnosu na ukupan broj postaja
nadzornog monitoringa.

9 Postaje na kojima su utvrdene vrijednosti elemenata kakvoée u vrlo dobrom stanju (priblizno prirodne) te nije
zabiljeZzeno znacajnije antropogeno opteredenje i utjecaj, zbog Cega su predloZene za referentna mjesta za tip
povrsinske vode u kojemu su smjeStene. Na referentnim mjestima prate se dugorocne promjene prirodnih
uvjeta.

10 Mjerne postaje iz LBS programa smjeStene su tako da prate optereéenje koje rijekama dolazi u prijelazne i
priobalne vode. Bududi da je njihov polozaj takav da ne odgovaraju nuzno kriterijima za nadzorni i operativni
monitoring (smjesStene u prijelaznim vodama, nisu reprezentativne za uzorkovanje bioloskih elemenata i sl.),
svega dvije od osam postaja u planu su nadzornog monitoringa kopnenih povrsinskih voda.
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Tablica B. 14 Opseg monitoringa elemenata kakvoée na postajama nadzornog monitoringa u rijekama i jezerima

u razdoblju 2022. — 2024. godina

, Ukupgn Broj postaja Broj postaja Broj postaja
Element kakvoce broj u 21(;022. gJ. u 2Jopzs. gj. u 2Jc§)24. gj.
postaja
Bioloski elementi kakvoce
fitoplankton 16 16 16 16
fitobentos 138 138 137 137
makrofita 117 59 45 28
makrozoobentos 138 138 137 137
ribe 138 60 55 40
Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji 138 138 138 138
Prioritetne i prioritetne opasne tvari u vodi 138 138 138 138
Prioritetne i prioritetne opasne tvari u bioti 138 42 46 50
Popis pracenja 6 5 6 6
Sediment, dugoro¢no pracenje trenda 18 0 0 18
Specificne onecisSéujuce tvari 138 138 138 138

1.4.2  Program monitoringa trendova prioritetnih tvari u sedimentu i bioti

Na 19 mjernih postaja (18 mjernih postaja nadzornog i jednoj mjernoj postaji operativnhog monitoringa)
provodi se pracenje sedimenta u svrhu utvrdivanja trendova prioritetnih tvari u skladu s ¢lankom 35.
Uredbe o standardu kakvoée voda, te pracenja sadrzaja specifiCnih i drugih oneciSc¢ujucih tvari.
Monitoring sedimenta na ovim postajama planira se u 2024. godini. Program monitoringa trendova
prioritetnih i drugih onecis¢ujuéih tvari u sedimentu nalazi se u Prilogu B.2.D.

Monitoring prioritetnih tvari u bioti iz Priloga 5.B Uredbe o standardu kakvoée voda provodi se jednom
u tri godine na svim postajama nadzornog monitoringa (Prilog B.2.A.). Tamo gdje rezultati monitoringa
budu ukazivali na loSe kemijsko stanje, uspostavlja se operativni monitoring prioritetne tvari u bioti

jednom godidnje (Prilog B.2.B.).
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1.4.3  Program monitoringa tvari s Popisa pracenja

U skladu s ¢lankom 33. Uredbe o standardu kakvoce voda, tijekom razdoblja od najmanje 12 mjeseci
na reprezentativnim mjernim postajama potrebno je provoditi monitoring Popisa pracenja, tvari koje bi
mogle predstavljati znacajan rizik za vode. Kriteriji za odabir reprezentativnih postaja, ucestalosti i
trajanja programa monitoringa tvari sa Popisa prac¢enja su nacin koriStenja svake pojedinacne tvari i
mogucnost njene pojave u okolidu, a uestalost monitoringa ne smije biti manja od jednom godisnje.
Prema propisanim uvjetima iz ¢lanka 33. izabrano je pet mjernih postaja iz nadzornog i operativhog
monitoringa na kojima se odreduju koncentracije tvari s Tre€eg popisa pracenja tijekom 2021. i 2022.
godine (Tablica B.15) te $est mjernih postaja na kojima se odreduju koncentracije tvari s Cetvrtog popisa
pracenja tijekom 2023. i 2024. godine (Tablica B.16).
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Tablica B. 15 Mjerne postaje i godiSnja ucestalost ispitivanja koncentracija tvari s Treceg popisa pracenja u 2022. godini

8 =
<) c| © _ | = | £ oL
— > S = — = _ = = =} S =
o . . . [ E | = © 5 c c 5 ‘D c
£ | Sifma Mjerna postaja < XHTRS| YHTRS | 3 | 2| 2| 8|S |E|5|5|8|5|5|&8 |28 gle | Lo
Q s s | g|Se|E|E|8|3|Z2|E|&E|B| 5|2 3|8 |c|cE|=B%
> ] Q| 2|l E|X|T|=2 SEls| Q|20 | | E| & |2
g = |3 = F || 5| T g%
= o°
1 10016 Sava, Jankomir HR-R_5B 450190 5072319 12 (12 | 12 |12 |12 | 12 (12 | 12 | 12 |12 | 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
2 10019 Sava, Rugvica HR-R_5B 478969 5067424 12 |12 |12 (12 |12 |12 |12 |12 (12 | 12 | 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
3 | 13001 Orljava, ispod autoceste HR-R_4 594863 5003313 |12 | 12 |12 (12 |12 |12 |12 |12 | 12 |12 |12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
4 12511 JoSava, nizvodno od Bakova HR-R_3B 657594 5013956 12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 (12 | 12 | 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
5 15351 Cesma Obedisce HR-R_4 504550 5054072 12 |12 |12 (12 |12 |12 |12 |12 (12 | 12 | 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
Tablica B. 16 Mjerne postaje i godi$nja ucestalost ispitivanja koncentracija tvari s Cetvrtog popisa praéenja u 2023. i 2024. godini
£
2
o g
= [3]
£ B g £
_ S Nlel=s|=s|= _I=wls c|o|=w|8|E|5|¢ c | S ?
o [0) =l 9|2 |o|l=|3]| 8 NIN|N|[O|B|2@|88|g|_| S| E|E c| &| S
E . | s AR IHEIEHE R E I R EEEE
‘£ | Sifra Mjerna postaja = XHTRS|Y HTRS| 6 | g | E| §| 5| & § slelx|8|8|g|le|G|lE|e|a|8|2|L|EE|lB]|3S 2
2 5 I HEHEEEHHEE R HE R EHEHE
a Sl |¥ Y = FlRlz|&12|E|8 ¥ o|g 3
= @ 7] =
= X =5
© =
s @
=
()
>
1 (10016 Sava, Jankomir HR-R_5B | 450190 |5072319| 12 |12 |12 (12|12 |12 |12 (12|12 |12 |12 (12|12 (12|12 |12|12|12|12|12|12|12|12|12|12
2 110019 Sava, Rugvica HR-R_5B | 478969 |5067424| 12 |12 |12 (12|12 |12 |12 (12|12 |12 |12 (12|12 (12|12 |12|12|12|12|12|12|12|12|12|12
3 |13001 Orljava, ispod autoceste HR-R_4 | 594863 |5003313| 12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 (12|12 |12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12 (12|12 |12 |12
4 112511 Josava, nizvodno od Bakova HR-R_3B | 657594 (5013956 12 |12 |12 |12 |12 (12|12 |12 12|12 |12 |12 |12 (12|12 |12 |12 |12|12|12|12|12|12 12|12
5 |15351 Cesma Obedisée HR-R_4 | 504550 |5054072| 12 |12 ({12 (12|12 |12 |12 |12 |12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12 |12
6 |10005 [Sava nizvodno od Slavonskog Broda| HR-R_5C| 623786 |5001181| 12 |12 (12|12 |12 |12 |12 (12|12 |12 |12 |12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12|12

40




PROGRAM USKLADENJA MONITORINGA 2022. — 2027.

1.4.4  Programi monitoringa prema medunarodnim konvencijama i bilateralnim ugovorima i
sporazumima

Program monitoringa medudrzavnih vodotoka izmedu Hrvatske i Madarske

Medudrzavni program monitoringa s Republikom Madarskom se provodi u skladu s Pravilnikom
Potkomisije za zastitu kvalitete voda Stalne hrvatsko - madarske komisije za vodno gospodarstvo
(korigirana vazeca verzija, 2017.) u prekograni¢nim rijekama Muri, Dravi i Dunavu.

Tablica B. 17 Mjerne postaje na prekograni¢nim rijekama izmedu Hrvatske i Madarske

Mjerna postaja i mjerne X koordinata | Y koordinata |Tip povrSinske vode
postaje

Mura Gori¢an/Letenje 29210 514701 5142177 HR-R_5B

Drava ! |Botovo/Ortilo$ 29130 533799 5122489 HR-R_5B

Drava! |Donji Miholjac/Dravosabol¢ 29111 632235 5072878 HR-R_5C

Drava Terezino polje/Bar¢ 29120 574561 5089966 HR-R_5B

Dunav ! |Batina/Moha¢ 29010 680818 5084291 HR-R_5D

1 na oznacenim postajama dodatno se provodi analiza sedimenta

Prema Pravilniku uzorkovanje voda obavlja se 12 puta godi$nje kako slijedi:

1) u rijekama Muri i Dravi

— u sije€nju, travnju, lipnju, srpnju i listopadu hrvatska strana uzima uzorak i samostalno obavlja
ispitivanja,

— u velja€i, svibnju, kolovozu, studenom i prosincu madarska strana uzima uzorak i samostalno
obavlja ispitivanja,

— uozujku i rujnu strane obavljaju zajedni¢ko uzimanje uzoraka, a obraduju ih zasebno;

2) u rijeci Dunav

— u sije€nju, travnju, srpnju, listopadu i prosincu hrvatska strana uzima uzorak i samostalno obavlja
ispitivanja,

— u veljaci, svibnju, lipnju, kolovozu i studenom madarska strana uzima uzorak i samostalno obavlja
ispitivanja,

— uozujku i rujnu strane obavljaju zajedni¢ko uzimanje uzoraka naizmjeniéno na hrvatskom odnosno
na madarskom podrudju, a uzorke svaka strana obraduje zasebno;

3) uzorkovanje vode za analizu fitoplanktona i klorofila a obavlja se Sest puta godisnje od travnja do
rujna na postajama Donji Miholjac/Dravosabol¢ u rijeci Dravi i Batina/Moha¢ u rijeci Dunavu, a
makrozoobentosa i fitobentosa jednom godiSnje pri povoljnim hidroloskim uvjetima na svim mjernim
postajama;

4) uzorkovanje sedimenta obavlja se dva puta godi$nje (u prvom polugodi$tu madarska strana, a u
drugom polugodi$tu hrvatska strana), a pripremljeni uzorci se predaju drugoj strani na analizu.

U skladu s Pravilnikom Potkomisije provode se radiolo$ka ispitivanja u rijeci Dunav, sa svrhom kontrole
moguéeg utjecaja nuklearne elektrane Paks u Madarskoj na povecéanje razine radioaktivnosti rijeke

Dunav. Ovaj program se provodi isklju€ivo za potrebe bilateralne komisije.

Lista pokazatelja kao i u€estalost ispitivanja uskladena je s nacionalnim planom monitoringa (Tablica
B.18).
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Tablica B. 18 Lista pokazatelja i godisnja ucestalost ispitivanja medudrzavnih vodotoka izmedu Hrvatske i

Madarske
Pokazatelj .MJ?ma Ucestalost ispitivanja u vodi Ucestalos? Ispitivanja
jedinica u sedimentu
vodostaj (protok) cm (m3/s) 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
FIZIKALNO-KEMIJSKI POKAZATELJI
temperatura zraka oC 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
temperatura vode °C 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
pH laboratorijski 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
elektri¢na vodljivost MS/cm 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
ukupne suspendirane tvari mg/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
REZIM KISIKA
otopljeni kisik mgO2x/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
zasicenje kisikom % 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
KPK-Mn mgOax/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
KPK-Cr mgO2x/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
BPKs mgOax/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
HRANJIVE TVARI
amonij mgN/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
nitriti mgN/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
nitrati mgN/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
Kjeldahl dusik mgN/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
ukupni dusik mgN/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU) 1(HR)+1(HU)
o-fosfati otopljeni mgP/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
ukupni fosfor mgP/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU) 1(HR)+1(HU)
BIOLOSKI POKAZATELJI
klorofil a 6/ god.
fitoplankton 6/ god.
fitobentos 1/ god.
makrozoobentos 1/ god.
OTOPLJENI METALI
Zeljezo pgFe/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
mangan pugMn/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
bakar pgCu/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
cink pgZn/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
kadmij pugCd/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU) 1(HR)+1(HU)
krom pgCr/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
nikal pgNi/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU) 1(HR)+1(HU)
olovo ugPb/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU) 1(HR)+1(HU)
Ziva pugHg/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU) 1(HR)+1(HU)
arsen MgAs/L 5(HR)+5(HU)+2(HR/HU)
IONI
m — alkalitet mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
p — alkalitet mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
ukupna tvrdoéa mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
natrij mgNa/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
kalij mgK/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
kalcij mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
magnezij mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
sulfati mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
kloridi mg/L 1(HR)+1(HU)+2(HR/HU)
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Program monitoringa medudrzavnih vodotoka izmedu Hrvatske i Slovenije

U okviru medudrzavnog programa monitoringa sa Slovenijom prati se kakvoca rijeka Drave, Save, Sutle,
Kupe i Dragonje, u skladu s Poslovnikom Potkomisije za kakvoc¢u voda Stalne hrvatsko - slovenske
komisije za vodno gospodarstvo (8. dopunjena verzija).

Tablica B. 19 Mjerne postaje na prekograni¢nim vodotocima izmedu Hrvatske i Slovenije

Sifra
Mjerna postaja mjerne X koordinata Y koordinata Tip povrSinske vode
postaje
Drava Ormoz 29160 473461 5140405 HR-R_5B / HR-K_6A
Sava Drenje - Jesenice 10017 436955 5080610 HR-R_5B
Kupa Bubnjarci / Radovici 16008 410861 5056788 HR-R_8B
Sutla Harmica / Rigonce 18001 436684 5083915 HR-R_4A
Dragonja usce, Kastel 31040 277449 5038693 HR-R_19

Prema Poslovniku uzorkovanje voda obavlja se na sljedeci nacin:

1) u rijekama Dravi i Savi

— uveljadi, svibnju, srpnju i listopadu provodi se zajednic¢ko uzorkovanje, a analize fizikalnih i kemijskih
pokazatelja provodi svaka strana u svom laboratoriju,
— ostala uzorkovanja izvodi svaka strana samostalno;

2) u rijekama Kupi, Dragonji i Sutli

— provodi se zajednic¢ko uzorkovanje u Sutli i Kupi u veljaci i srpnju i u Dragonji u veljaci i lipnju, a

analize fizikalnih i kemijskih pokazatelja provodi svaka strana u svom laboratoriju,
— ostala uzorkovanja izvodi svaka strana samostalno;

3) uzorkovanje za saprobiolosku/biolosku analizu u rijekama Savi i Dravi obavlja se jednom godisnje, a
u Sutli, Kupi i Dragonji obavlja se jednom u tri godine; svaka strana izvodi uzorkovanje odvojeno, u
skladu sa svojom nacionalnom metodologijom pri niskom vodostaju.

Lista pokazatelja kao i u€estalost ispitivanja uskladena je s nacionalnim planom monitoringa (Tablica
B.20).

Tablica B. 20 Lista pokazatelja i godisnja ucestalost ispitivanja medudrzavnih vodotoka izmedu Hrvatske i Slovenije

Pokazatel| .Mjgrpa Uéestalost_i_spitivgnja U(':est_alost .is.pitivanja"
jedinica u Dravi i Savi u Kupi, Sutli i Dragonji
vodostaj (protok) cm (m?/s) 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
FIZIKALNO-KEMIJSKI POKAZATELJI
temperatura zraka oc 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
temperatura vode oc 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
pH 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
elektricna vodljivost uS/cm 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
alkalitet m-vrijednost mgCaCOs/L  [4(HR/SLO)+8/ god. [2(HR/SLO)+4/ god.
ukupne suspendirane tvari mg/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
REZIM KISIKA
otopljeni kisik mgO2/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
zasicenje kisikom % 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
KPK-Mn 1 mgO2/L 12/ god. 12/ god.
BPKs mgO2/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
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el .Mje.zr.na Uc“:estalost.i.spitiv.anja Uéest'alost .is.pitivanja"
jedinica u Dravi i Savi u Kupi, Sutli i Dragonji
HRANJIVE TVARI
amonij mgN/L 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
nitriti mgN/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
nitrati mgN/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
ukupni dusik mgN/L 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
o-fosfati otopljeni mgP/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
ukupni fosfor mgP/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
BIOLOSKI POKAZATELJI
fitobentos 1/ god. 1/3 god.
makrofita 1/3 god. 1/3 god.
makrozoobentos 1/ god. 1/3 god.
ribe 1/3 god. 1/3 god.
PRIORITETNE | PRIORITETNE OPASNE TVARI !|ug/L 12/ god. 12/ god.
DRUGE ONECISCUJUCE TVARI ! ug/L 12/ god. 12/ god.
OSTALI POKAZATELJI
natrij mgNa/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
kalij mgK/L 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
kalcij mg/L 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
magnezij mg/L 4(HR/SLO)+8/ god.  [2(HR/SLO)+4/ god.
sulfati mg/L 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.
kloridi mg/L 4(HR/SLO)+8/ god.  |2(HR/SLO)+4/ god.

Lispitivanje se provodi u skladu s nacionalnim planom monitoringa

Program monitoringa kakvoée voda u skladu s Dunavskom konvencijom

U okviru aktivnosti Medunarodne komisije za zastitu rijeke Dunav (ICPDR) Konvencije o zastiti rijeke
Dunav provodi se medunarodni program monitoringa kakvoée voda u rijeci Dunav i njenim pritocima
(Transnational monitoring network - TNMN). Hrvatska sudjeluje u TNMN monitoringu s dvije postaje u
rijeci Dunav, tri postaje u rijeci Savi i tri postaje u rijeci Dravi.

Tablica B. 21 Mjerne postaje u medunarodnoj mrezi TNMN

Mjerna postaja Sifra MIEME | X koordinata Y koordinata Tip povrSinske vode
postaje

Sava Drenje - Jesenice 10017 436955 5080610 HR-R_5B

Sava ! uzvodno od Une 10010 532602 5014401 HR-R_5C/HR-K 4
Sava ! Racinovci 10100 694409 4970869 HR-R_5C/HR-K 4
Drava Ormoz 29160 473461 5140405 HR-R_5B / HR-K_6A
Drava Botovo 29130 533799 5122489 HR-R_5B

Drava Donji Miholjac 29111 632235 5072878 HR-R_5C

Dunav Batina, grani¢ni profil | 29010 680818 5084291 HR-R_5D

Dunav ! | llok 29020 726062 5014105 HR-R_5D

1 na oznacenim postajama ra¢una se opterecenje

U TNMN program monitoringa uklju&eni su pokazatelji koji najbolje odraZavaju najveéa optereéenja u
slivu rijeke Dunav: pokazatelji organskog oneciSéenja, oneciSéenja hranjivim tvarima, opée degradacije
i opasne tvari. BioloSki elementi u monitoringu su fitoplankton (klorofil a), makrozoobentos (obavezni
pokazatelji saprobni indeks i broj porodica) te fitobentos (bentiCke dijatomeje, opcijski pokazatel;).
Ucestalost monitoringa makrozoobentosa je jednom godisnje, a ostalih elemenata prema nacionalnom
programu monitoringa.
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Pokazatelji koji se ispituju kao i u€estalost ispitivanja za ocjenu stanja i opterecenja navedeni su u Tablici

B.22.

Tablica B. 22 Lista pokazatelja i godisnja ucestalost ispitivanja vode na TNMN postajama

. Mjerna Ucestalost . S
Pokazatelj L D . Pracenje opterecenja
jedinica ispitivanja u vodi
protok cm (m3/s) 12/ god. dnevno
FIZIKALNO-KEMIJSKI
temperatura oC 12/ god.
pH 12/ god.
el. vodljivost puS/cm 12/ god.
alkalitet m, p vrijednost mgCaCOs/L | 12/ god.
ukupne suspendirane tvari mg/L 12/ god. 12/ god.
REZIM KISIKA
otopljeni kisik mgO2/L 12/ god.
KPK-Mn mgO2/L 12/ god.
KPK-Cr mgO2/L 12/ god.
PBK 5 mgO2/L 12/ god. 12/ god.
HRANJIVE TVARI
amonij mgN/L 12/ god.
nitriti mgN/L 12/ god.
nitrati mgN/L 12/ god.
ukupni dusik mgN/L 12/ god.
anorganski dusik mgN/L 12/ god. 12/ god.
ortofosfati otopljeni mgP/L 12/ god. 12/ god.
ukupni fosfor mgP/L 12/ god. 12/ god.
ukupni organski ugljik (TOC) mg/L 12/ god.
BIOLOSKI
klorofil a pg/L 6/ god.
makrozoobentos (indeks saprobnosti) 1/ god.
OTOPLJENI METALI
bakar pg/L 12/ god.
cink pg/L 12/ god.
kadmij pg/L 12/ god.
krom pg/L 12/ god.
mangan pg/L 12/ god.
nikal pg/L 12/ god.
olovo pg/L 12/ god.
zeljezo pg/L 12/ god.
Ziva pg/L 12/ god.
arsen pg/L 1/ god.
ORGANSKI SPOJEVI
PESTICIDI
4,4'DDT ug/L 4/ god.
y-heksaklorcikloheksan (HCH) Mg/l 4/ god.
atrazin pg/L 12/ god.
LAKOHLAPLJIVI HALOGENIRANI UGLJIKOVODICI
adsorbilni organski halogeni (AOX) Mg/l 4/ god.
(triklormetan) kloroform pg/L 4/ god.
tetraklorugljik pg/L 4/ god.
trikloretilen Mg/l 4/ god.
tetrakloretilen pg/L 4/ god.
IONI
natrij mgNa/L 12/ god.
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. Mjerna UcCestalost . S
Pokazatelj L C . Pracenje opterecenja
jedinica ispitivanja u vodi

kalij mgKI/L 12/ god.

kalcij mg/L 12/ god.

magnezij mg/L 12/ god.

sulfati mg/L 12/ god.

kloridi mg/L 12/ god. 12/ god.

silikati otopljeni mgSiO2/L 12/ god. 12/ god.

fluoridi mg/L 12/ god.

Program pracéenja optere¢enja s kopna u skladu s Protokolom o zastiti Sredozemnog mora od

oneciSéenja iz izvora i djelatnosti na kopnu (LBS)

Radi otkrivanja i sprjeCavanja posljedica oneciSéenja Sredozemnog mora, 1976. godine vecina
sredozemnih drzava usvojila je Sredozemni akcijski plan (MAP — Mediterranean Action Plan) te godinu
kasnije potpisala Konvenciju o zastiti Sredozemnog mora od onecis¢enja (Barcelonska konvencija).
Revidirani nacionalni plan monitoringa Med Pol faza lll iz 2002. godine sastavni je dio Sporazuma
izmedu Vlade Republike Hrvatske i UNEP-a (United Nations Environment Programme), a ukljuéuje:

1. Monitoring uskladenosti

1.1 Sanitarna kakvo¢a mora za kupanje

1.2. Kakvoca vode za uzgajanje morskih organizama

1.3. Monitoring uskladenosti efluenta

2. Monitoring stanja i trenda

2.1.

2.2. Unos optereéenja usc¢ima rijeka s kopna (LBS program)
2.3. Biomonitoring — bioloski u€inak onecisS¢enja.

Vruce toCke - Kemijsko oneciscenje u sedimentu i organizmima

Monitoring unosa optereéenja uSéima rijeka s kopna (LBS program) provodi se na osam mjernih postaja
(Tablica B.23).

Tablica B. 23 Mjerne postaje za izracun unosa opterecenja s kopna

Mjerna postaja Sifra mjerne X koordinata Y koordinata Tip povrSinske vode
postaje

Dragonja | uSée Kastel 31040 277449 5038693 HR-R_19

Mirna Portonski most 31010 283589 5027891 HR-R 18

Rasa most kod izv. Mutvice 31024 305124 4998030 HR-R_18 /HR-K_8A
Rjecina usce 30060 339181 5022613 HR-R_19

Zrmanja uzvodno od Obrovca 40209 435905 4895790 HR-P1 2

Krka nizvodno od Skradinskog | 40421 HR-R_13A

buka 457073 4851495
Cetina nizvodno od HE Zakuéac 40110 515808 4812447 HR-P1 2
Neretva Rogotin 40159 580284 4766911 HR-P1_2

Uzorkovanija i ispitivanja voda u uséima rijeka u more obavljaju se u skladu s LBS programom u opsegu
navedenom u Tablici B.24.
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Tablica B. 24 Lista pokazatelja i godisnja ucestalost ispitivanja na LBS mjernim postajama

Ucestalost

Ucestalost

Pracenje

. ispitivanja u | ispitivanja u | opterec¢enja u Praé'enj.e
Pokazatelj NlsUES Rje&ini, |Zrmaniji, Krki,| Rjecini, Ragi, | oPterecenau
jedinica Rasi Mirni i yo L Zrmaniji, Krki,
asi, erql i Cetini i Mirni i Cetini i Neretvi
Dragoniji Neretvi Dragoniji
FIZIKALNO - KEMIJSKI
POKAZATELJI
temperatura vode (i zraka) °C 12/ god. 6/ god.
boja mg/l Pt/Co 12/ god. 6/ god.
miris nema 12/ god. 6/ god.
pH vrijednost nema 12/ god. 6/ god.
elektricna vodljivost pri 25°C uS/cm 12/ god. 6/ god.
suspendirane tvari ukupne mg/| 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
alkalitet m-vrijednost mgCaCOs/l 12/ god. 6/ god.
tvrdo¢a ukupna mgCaCOs/l 12/ god. 6/ god.
salinitet nema 12/ god. 6/ god.
REZIM KISIKA
otopljeni kisik (zasi¢enje kisikom) mgO,/| 12/ god. 6/ god.
KPK-Mn mgO,/| 12/ god. 6/ god.
BPKs mgO,/| 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
HRANJIVE TVARI
ukupni organski ugljik (TOC) mgCl/ 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
otopljeni organski ugljik (DOC) mgCl/I 12/ god. 6/ god.
amonij mgN/I 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
nitriti mgN/I 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
nitrati mgN/I 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
ukupni dusik mgN/I 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
ortofosfati otopljeni mgP/I 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
ukupni fosfor mgP/I 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
METALI
bakar otopljeni ug/l 12/ god. 6/ god.
bakar ukupni ug/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
cink otopljeni pg/l 12/ god. 6/ god.
cink ukupni pg/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
kadmij ukupni ug/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
krom otopljeni ug/l 12/ god. 6/ god.
krom ukupni ug/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
nikal otopljeni pg/l 12/ god. 6/ god.
nikal ukupni pg/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
olovo otopljeno ug/l 12/ god. 6/ god.
olovo ukupno ug/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
ziva otopljena ug/l 12/ god. 6/ god.
Ziva ukupna pg/l 12/ god. 6/ god. 12/ god. 6/ god.
ORGANSKI SPOJEVI
poliklorirani bifenili ukupni (PCB) ug/l 2/ god. 2/ god.
alaklor ug/l 12/ god. 6/ god.
antracen ug/l 12/ god. 6/ god.
benzen ug/l 12/ god. 6/ god.
tetraklormetan (tetraklorugljik) ug/l 12/ god. 6/ god.
aldrin ug/l 12/ god. 6/ god.
dieldrin ug/l 12/ god. 6/ god.
endrin ug/l 12/ god. 6/ god.
izodrin ug/l 12/ god. 6/ god.
DDT ukupni ug/l 12/ god. 6/ god.
4,4' DDT ug/l 12/ god. 6/ god.
1,1,1-trikloretan ug/l 12/ god. 6/ god.
1,2-dikloretan ug/l 12/ god. 6/ god.
diklormetan ug/l 12/ god. 6/ god.
tetrakloretilen ug/l 12/ god. 6/ god.
trikloretilen ug/l 12/ god. 6/ god.
triklormetan (kloroform) ug/l 12/ god. 6/ god.
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UCestalost | UcZestalost Pracenje Pracen
LT A . racenje
. Mjerna 'Sp't.""'i‘.”l.‘"‘ U Ispitivanja u optevr'et':enjavy opterecenja u
Pokazatelj vjerr Rjecini, |Zrmaniji, Krki,| Rjecini, Rasi, P cenjat
jedinica Rasi Mirni i A O Zrmaniji, Krki,
asi, erql i Cetini i Mirni i Cetini i Neretvi
Dragoniji Neretvi Dragoniji
fluoranten pg/l 12/ god. 6/ god.
heksaklorbenzen (HCB) pg/l 12/ god. 6/ god.
heksaklorbutadien ug/l 12/ god. 6/ god.
heksaklorcikloheksan ukupni (HCH) ug/l 12/ god. 6/ god.
naftalen ug/l 12/ god. 6/ god.
pentaklorbenzen pg/l 12/ god. 6/ god.
I(aBISIE)gga)pIJM aromatski ugljikovodici ug/ 12/ god. 6/ god.
?S,IAI%})(“CKI aromatski  ugljikovodici ug/ 12/ god. 6/ god.
triklorbenzen (svi izomeri) pg/l 12/ god. 6/ god.
ukupni ugljikovodici C10-C40 ! pg/l 12/ god.
IONI
natrij mg/l 12/ god. 6/ god.
kalij mg/l 12/ god. 6/ god.
kalcij mg/l 12/ god. 6/ god.
magnezij mg/l 12/ god. 6/ god.
kloridi mg/l 12/ god. 6/ god.
sulfati mg/l 12/ god. 6/ god.
MIKROBIOLOSKI POKAZATELJI 12/ god. 6/ god.

Lispituje se samo u Rjecini
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Tumac oznaka:
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[ Jadransko vodno podrucje
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Slika B. 2 Mjerne postaje prema medunarodnim konvencijama i bilateralnim ugovorima i sporazumima; TNMN
- Transnational monitoring network; LBS — Land Based Sources

1.4.5 Pracenje uCinaka oneciS¢enja zraka na slatkovodne ekosustave

U svrhu prac¢enja znacajnih negativnih ucinaka i rizika za okoli$§ usvojena je Direktiva'! (EU) 2016/2284
Europskog Parlamenta i Vije¢a o smanjenju nacionalnih emisija odredenih atmosferskih oneciS¢ujucih
tvari, koja je prenesena u Uredbu o nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih oneciscéujucih
tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine® br. 76/2018). Za pracenje ucinaka oneciséenja
zraka na slatkovodne ekosustave odredeno je 12 postaja nadzornog i operativnog monitoringa navedeni
u Tablici B.25 na kojima se ispituju pokazatelji iz Tablice B.6.

Tablica B. 25 Mjerne postaje nadzornog i operativnog monitoringa za pracenje ucinaka onecis¢enja zraka na
slatkovodne ekosustave

Sifra Naziv lokacije Sustav pracenja rB;gg:ografska sz;;d;nate Ioél::rfge

HR10100 |Sava, Radinovci (e]n)Y] kontinentalna 694409 4970869
HR16560 |Zumberadka rijeka, Japetié Nacionalna mreza |kontinentalna 428560 5067280
HR16850 |Crna rijeka, prije rijeka Matica Nacionalna mreza |alpinska 428965 4967433

11 1zvornik, EN: DIRECTIVE (EU) 2016/2284 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 14
December 2016 on the reduction of national emissions of certain atmospheric pollutants, amending Directive
2003/35/EC and repealing Directive 2001/81/EC
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Biogeografska

Koordinate lokacije

Sifra Naziv lokacije Sustav pracenja regija duzina Sirina

HR19000 |Plitvicka jezera, Pro8¢ansko jezero [Nacionalna mreza |alpinska 428909 4969468
HR30011 |Kupa, izvor Kupari OobV alpinska 359390 5042135
HR30120 |Vransko jezero, Cres OobV mediteranska 333460 4970496
HR31008 |Mufrin, Valenti Nacionalna mreza |mediteranska 292183 5025289
HR40218 |Krupa, selo Mandici Nacionalna mreza |mediteranska 452787 4894920
HR40418 |Krci¢, izvor Nacionalna mreza |alpinska 485491 4876392
HR40506 |Matica, Crni vir Nacionalna mreza |mediteranska 580381 4775835
HR40523 |Bacinska jezera, jezero OéuSa oDV mediteranska 574972 4771389
HR51138 |Bistra potok, Donja Bistra oDV kontinentalna 449842 5085156
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1.5 Operativni monitoring

Prilog B.2.B. sadrzi Program operativnog monitoringa stanja rijeka i jezera za razdoblje 2022. — 2024.
godina.

1.5.1 Program operativnog monitoringa

Pri planiranju rasporeda operativhog monitoringa je provedena optimalizacija kojom je svakom vodnom
tijelu za koje postoji rizik nepostizanja ciljeva okoliSa dodijeljena jedna ili viSe postaja koje ¢e biti
mjerodavne za ocjenu veli¢ine i utjecaja koncentriranog izvora. Osnovni kriteriji koriteni pri analizi
rasporeda mjernih postaja operativnog monitoringa su tipoloSke karakteristike, hidrografska
povezanost, prostorni raspored opterecenja te vrsta oneciS¢enja. Koristenjem ovih kriterija izvrSeno je
grupiranje vodnih tijela (CIS Vodi¢, 2003.) te su mjerne postaje operativnog monitoringa dodatno
rasporedene na vodnim tijelima:
— koja se nalaze neposredno uzvodno od uséa u more, neposredno uzvodno od ponora te nemaju
direktnu nizvodnu vezu (povrSinskim tecenjem),
— koja se nalaze neposredno uzvodno od tijela za koja je procijenjeno dobro ili vrlo dobro stanje,
odnosno na kojima se pouzdano moze oCekivati da ¢e zadovoljavati ciljeve zastite vodnog okolisa,
— Cijim se izborom smanjuje broj tijela izmedu dviju postaja operativhog monitoringa, kako bi se dobila
Sto pouzdanija ocjena stanja iz procjene kumulativhog efekta pokazatelja. Odabir je proveden na
slijedeci nacin:
o odabrano je vodno tijelo koje je za najveéi broj vodnih tijela udaljeno od nizvodnog tijela
rijeke na kojemu se nalazi mjerna postaja,
na odabranom vodnom tijelu odreduje se postaja operativnog monitoringa,
o postupak se ponavlja sve dok izmedu postaja monitoringa ne ostanu najvise dva vodna
tijela.

Reprezentativne mjerne postaje operativhog monitoringa smjestene su:

— na najnizvodnijoj tre€ini vodnog tijela rijeka, gdje je to bilo moguce,

— izvan neposrednog utjecaja tockastih izvora opterecenja,

— izvan neposrednog utjecaja rasprsenih izvora opterecenja (individualni stambeni objekti, intenzivno
obradene poljoprivredne povrSine i sl.), gdje je to bilo moguce.

Operativni monitoring se provodi na ukupno 516 mjernih postaja, koje, osim glavne namjene pracenja

stanja vodnih tijela za koja je utvrden rizik nepostizanja dobrog stanja te pracenja provedbe mjera, ulaze

i u druge programe monitoringa, uklju€ujuéi i programe monitoringa u zasticenim podrucjima:

— 94 mjerne postaje nadzornog monitoringa,

— 41 postaja operativnog monitoringa za potrebe izvjeS¢ivanja u Centralni depozitorij podataka
(WISE-EIONET), od kojih su 32 postaje u programu nadzornog monitoringa,

— 61 mjerna postaja u vodama pogodnima za zivot slatkovodnih riba,

— 21 mjerna postaja na povrsinskim zahvatima vode za ljudsku potrosnju,

— 70 mjernih postaja u ranjivim i osjetljivim podrugjima.
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Tumac oznaka:
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SlikaB. 3 Mjerne postaje operativhog monitoringa u rijekama i jezerima, 2022. — 2024. godina

Ukoliko je mjerna postaja samo u programu operativnhog monitoringa, biolo3ki elementi kakvoée se
ispituju svake tre¢e godine, a osnovni fizikalno-kemijski i kemijski elementi, odgovarajuée specificne
oneciscujuce tvari te prioritetne i prioritetno opasne tvari u vodi svake godine. Ukoliko se radi o mjernoj
postaji i nadzornog i operativhog monitoringa, monitoring elemenata ekoloSkog stanja/potencijala i
kemijskog stanja se provodi u svakoj godini ciklusa Plana upravljanja vodnim podruéjima do 2027., s
iznimkom bioloSkih elemenata makrofita i riba koji se prate svake tre¢e godine.

Tablica B. 26 Opseg monitoringa elemenata kakvoce na postajama operativnog monitoringa u rijekama i jezerima
u razdoblju 2022. — 2024. godina

ool sl - sl v g
Bioloski elementi kakvoce
fitoplankton 34 17 18 21
fitobentos 509 231 266 222
makrofita 462 161 197 134
makrozoobentos 498 224 265 219
ribe 503 170 211 158
Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji 516 516 516 516
Prioritetne i prioritetne opasne tvari Ovisi o opterecenju za svaku pojedinaénu tvar
Specificne oneciscujuce tvari Ovisi o opterec¢enju za svaku pojedinacnu tvar
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1.6 Programi monitoringa u podruéjima od posebne zastite voda

Prilog B.2.C. sadrzi Program monitoringa u podruc¢jima od posebne zastite voda u razdoblju 2022. —
2024. godina.

Monitoring u podruéjima voda pogodnima za zivot slatkovodnih riba

Odlukom o odredivanju podruc¢ja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (,Narodne novine“ br.
33/2011) odredena su podru¢ja voda pogodnih za zivot slatkovodnih riba, odnosno podrucja
salmonidnih voda i ciprinidnih voda. Ukupno su izdvojene 74 mjerne postaje koje su smjeStene u
odsje¢cima salmonidnih i ciprinidnih rijeka. Vecina postaja su u mrezi nadzornog i/ili operativnog
monitoringa, a na njima se ispituju pokazatelji iz Priloga 8. Uredbe o standardu kakvoée voda
mjese&nom dinamikom.

Tumac oznaka:

A Podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba

cip
— sal
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] Jadransko vodno podru¢je

0 50 100 km

Slika B. 4 Mjerne postaje u vodama pogodnima za Zivot slatkovodnih riba 2022. — 2024. godina

Monitoring na povrSinskim zahvatima vode za ljudsku potroSnju

Na 24 mjerne postaje (Tablica B.27) smjesStene u tijelima povrsinskih voda na kojima se nalaze zahvati
vode namijenjene ljudskoj potrosnji te na kojima se osigurava zahvacanje vise od 100 m*® vode dnevno
(oko 500 korisnika), uspostavljen je monitoring stanja. Na Cetiri vodna tijela se provodi nadzorni, na
osam vodnih tijela operativni monitoring, a na dva vodna tijela i nadzorni i operativni monitoring. Ispituju
se elementi ekoloSkog i kemijskog stanja te dodatno mikrobioloski pokazatelji.
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Kako bi se u povrSinskim zahvatima vode namijenjene ljudskoj potro3nji proSirio monitoring na nove
pokazatelje sadrzane u Direktivi o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potro$nju (DWD), utvrdeno je
kojim zonama opskrbe pripadaju povrsinski zahvati. Zona opskrbe je prema Pravilniku o parametrima
sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (,Narodne novine“ br. 125/13, 128/15)
zemljopisno definirano podruéje unutar kojega voda namijenjena za ljudsku potro$nju dolazi iz jednog
ili viSe izvora te unutar kojega se kvaliteta vode moze smatrati otprilike ujednacenom. Ukoliko se
povrSinski zahvat nalazi u zoni opskrbe u kojoj je ve¢ uspostavljen nadzorni monitoring podzemnih voda
uskladen s DWD (vidi poglavlje 3.3. Nadzorni monitoring), program monitoringa se ne mijenja. Ukoliko
se povrsinski zahvat nalazi u zoni opskrbe u kojoj nije uspostavljen nadzorni monitoring podzemnih voda
uskladen s DWD ili je u zoni opskrbe utvrden rizik neuskladenosti sa zdravstvenom ispravno$c¢u vode
za ljudsku potroSnju, monitoring se proSiruje pokazateljima iz DWD. Ovaj monitoring se uspostavlja
2025. godine, u svrhu procjene rizika i upravljanja rizikom u slivu vodozahvata, te u svrhu smanjenja
optere¢enja koje uzrokuje oneciScenje ili rizik od oneciSéenja vodnih tijela koja se koriste za
vodoopskrbu.
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Tablica B. 27 Mjerne postaje nadzornog i operativnog monitoringa u tijelima povrsinskih voda na kojima se nalaze zahvati vode namijenjene ljudskoj potrosnji

x > = -
= € =928 | _=88
) 2 2 z | E Tip £ggg | gges
R.br.| Sifra Naziv -% -% S E povrsinske Zona opskrbe S ‘E § ,g S ‘E 2 g
S S S ] vode (e} S 889 05 8o
V4 ~ z [e) S Q9o E
1 10433 |Akumulacija Bacica, iznad brane 567910 | 5017959 DA HR-AP_2B | ZO SLAVCA NOVA GRADISKA DA DA
2 | 10434 gi‘gﬂg&ca’ uzvodno od  vodozahvata, ggacsy | 5095323 DA | HRR 1
3 13235 |Velika rijeka, Kutjevo (Rikino vrelo) 606323 | 5038905 DA HR-R_1 Z0 KR-VS DA
. . . ZO VELICANKA-
4 13402 |Bistra, Doljanovci 595755 | 5035242 DA HR-AP_1A STRAZEMANKA
5 | 15255 E/I'gz'zi‘rjlz"c’dno od dva vodozahvata, Stari| seezq | 5045884 DA | HR-R_2B ZO DARUVAR DA DA
6 16202 |Kupa, Mala Gorica 479748 | 5037509 | DA DA HR-R_4C
7 16339 |Slunjcica, kod crpiliSta Slunj 428447 | 4996461 DA HR-R_7 Z0 SLUNJ DA
8 16456 [Mreznica, Mlinci uzvodno 414041 | 5022422 DA HR-R_8A Z0 OGULIN MREZNICA A
9 16573 |Dobra, Jarce polje 414944 | 5035693 DA HR-R_7 Z0 ZAVRSJE
10 19001 |PlitviCka jezera, jezero Kozjak 429547 | 4972304 | DA HR-J 1A Z0 JEZERO KOZJAK DA
11 25005 |Drava, Belis¢e 649293 | 5062966 | DA DA HR-R_5C Z0 BELISCE DA
12 25053 |Drava, uzvodno od Osijeka 667699 | 5050267 DA HR-R_5C Z0 OSIJEK DA
13 25071 |Dunav, Borovo 693225 | 5029737 | DA DA HR-R_5D Z0 VUKOVAR DA DA
14 30046 |Akumulacija Brlog, Gusi¢ polje 390509 | 4979287 DA HR-AD_7 ZO TONKOVIC VRILO A
15 30090 |Jezero kraj Njivica, Krk 347841 | 5005088 DA |HR-AD_16A Z0 PONIKVE
16 30100 |[Akumulacija Ponikve, Krk 347080 | 4994889 DA HR-AD_17 Z0 PONIKVE
17 30120 [(Jezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale 333460 | 4970496 | DA HR-J 2
18 31030 |Akumulacija Butoniga 298048 | 5024485 DA HR-AD_18 Z0O SVETI IVAN
19 40135 |Cetina, Cikotina Lada 519992 | 4821355 DA HR-R_12 Z0 RUDA A
20 40137 |Cetina, NejaSmi¢ 531275 | 4811935 DA HR-R_12 Z0 CETINA A - ZADVARJE
21 40201 |Ricica, Josetin most 440010 | 4911592 DA HR-R_16A Z0O VRILINE LOVINAC DA
22 40204 |Zrmanja, Berberov Buk 442116 | 4895311 | DA HR-R 13
23 40219 |Jezero Velo Blato, Pag 392966 | 4913730 DA BARHV* Z0 PAG JUG
24 40417 |Krka, nizvodno od akumulacije Manojlovac | 461413 | 4873738 DA HR-R_13A Z0 MILJACKA DA

*BARHV — bare
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Monitoring u podruéjima namijenjenima zastiti staniSta i vrsta

Uredbom o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrugjima ekoloske mreze
(,Narodne novine® br. 80/2019) proglasena su podrucja ekoloSke mreze u Hrvatskoj, sukladno ekoloskoj
mrezi Europske unije NATURA 2000, a podijeljena su na podrucja o€uvanja znacajna za ptice (POP) te
podrucja oGuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS).

Iz postojece mreze mjernih postaja izdvojeno je ukupno 235 postaja koje se nalaze u granicama
podrucja namijenjenih zastiti staniSta i vrsta. Njih 195 je smjesteno u tijelima povrSinskih kopnenih voda
za koja je utvrdeno da nisu postigla barem dobro stanje ili za koja je utvrden rizik nepostizanja dobrog
stanja, te se na njima provode ispitivanja obuhvaéena operativnim monitoringom. Na ostalima se provodi
nadzorni monitoring.

Tumac oznaka:

® Program monitoringa POP
® Program monitoringa POVS

| Vodno podrudje rijeke Dunav
[ Jadransko vodno podrugje

0 75 150 km

SlikaB. 5 Mjerne postaje u podrucjima o¢uvanja znacajnim za ptice (POP) i u podrucjima ocuvanja znacajnim
za vrste i stanis$ne tipove (POVS) 2022. — 2024. godina

Monitoring u ranjivim i osjetljivim podrudjima

Odlukom o odredivaniju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine“ br. 130/2012) oko
10% kopnenog teritorija su podrucja odredena kao ranjiva na nitrate.

Odlukom o odredivanju osjetljivih podrugja (,Narodne novine“ br. 79/2022) odredena su osjetljiva
podrucja; vodno podrucje rijeke Dunav je u cijelosti sliv osjetljivog podrucja, a jadransko vodno podrucje
je podrué&je namijenjeno zahvacéanju vode za ljudsku potroSnju te je stoga u cijelosti osjetljivo podrucje
ili sliv osjetljivog podrucja.
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Monitoring stanja voda u ranjivim i osjetljivim podrucdjima provodi se u okviru nadzornog i operativhog
monitoringa na 74 mjerne postaje. U skladu s rezultatima projekta ,Utjecaj poljoprivrede na oneci§c¢enje
povrsinskih i podzemnih voda u Republici Hrvatskoj“ (Romi¢ i sur., 2014.) odredeno je dodatnih 125
postaja smjestenih u potencijalno ranjivim podrucjima, koje su takoder u mrezi nadzornog i operativnhog
monitoringa. Na mjernim postajama se frekvencijom operativnog monitoringa obavezno ispituje bioloski
element kakvocée fitobentos i osnovni fizikalno-kemijski i kemijski pokazatelji.

Monitoring u podruéjima za kupanje i rekreaciju

Ispitivanje kakvoce voda za kupanje u povrsinskim kopnenim vodama obuhvacéa ispitivanje fizikalnih
karakteristika i mikrobioloskih pokazatelja koji upuc€uju na potencijalni rizik od zaraznih bolesti prilikom
koristenja povrSinskih kopnenih voda za rekreaciju. MikrobioloSki pokazatelji se opéenito smatraju
najznacéajnijim indikatorima onecidcenja povrSinskih voda komunalnim otpadnim vodama. Obrada
rezultata analiza kao i ocjena kakvoce povrsinskih kopnenih voda nacinjena je sukladno odredbama
Uredbe o kakvoci voda za kupanje (,Narodne novine“, broj 51/2014) u koju su prenesene odredbe
Direktive 2006/7/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 15. veljaée 2006. o upravljanju kakvo¢om vode
za kupanje. Uredbom se propisuje monitoring i klasifikacija voda za kupanje, upravljanje kakvo¢om voda
za kupanje i informiranje javnosti o kakvoc¢i voda za kupanje u svrhu oCuvanja, zastite i poboljSanja
kvalitete okoliSa i zastite zdravlja ljudi. Mjere upravljanja vodama za kupanje na kopnenim plazama
provode jedinice lokalne samouprave. Obradu rezultata monitoringa i klasifikaciju kakvo¢e voda za
kupanje na kopnenim plazama provode Hrvatske vode. Sezona kupanja na pojedinim kupalistima
odreduje se sluzbenim odlukama nadleznih jedinica lokalne samouprave o proglasenju kupalista.
Sastavni dio odluke su i ostali podaci npr. kartografski prikazi, podaci za profile voda za kupanje, toCke
monitoringa kakvoce i sl.

Ispitivanje kakvoée voda za kupanje uklju€uje terenska opazanja i laboratorijska ispitivanja. Prilikom
uzorkovanja biljeZze se osnovni meteoroloski i hidroloski podaci te podaci vezani uz izgled vode: vidljiva
onediS¢enja, opazanje o mogucoj prisutnosti cijanobakterija, temperatura vode i zraka i sl
Laboratorijska ispitivanja provode se u ovlastenim laboratorijima zavoda za javno zdravstvo na podrucju
Zupanija u kojima se nalaze utvrdene lokacije kupalista. Laboratoriji Zavoda ovla$teni su za obavljanje
djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanje voda na propisane pokazatelje u povrSinskim vodama.
Laboratorijske analize uzoraka uklju€uju ispitivanje mikrobioloSkih pokazatelja tj. dviju bakterijskih vrsta
- crijevnih enterokoka i Escherichia coli. Rezultati se izraZavaju kao broj izraslih kolonija (bik/100 ml
vode). Rezultate pojedinaénih analiza laboratoriji dostavljaju u roku od sedam dana od zavrSetka analiza
jedinicama lokalne samouprave.
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1.7 Monitoring hidromorfoloskih elemenata kakvoée

Monitoring hidromorfoloskih elemenata kakvoce u rijekama i jezerima provodi se u okviru nadzornog i

operativhog monitoringa i sluzi za ocjenu ekoloskog stanja povrsinskih kopnenih voda. Sastoji se od

monitoringa elemenata:

— hidroloSkog rezima ((i) koli¢ina vode i dinamika toka, (ii) veza s podzemnim vodama i (iii) vrijeme
zadrzavanja vode u jezerima),

— kontinuiteta rijeke i

— morfoloskih uvjeta ((i) varijacija Sirine i dubine rijeka i varijacija dubine jezera, (ii) koli¢ina, struktura
i sediment dna i (iii) struktura obalnog pojasa).

Za odredivanje hidromorfoloskih elemenata / pokazatelja kakvoée obavljaju se hidroloSka mjerenja,
mjerenja razine podzemnih voda, mjerenja poprecnih profila korita, batimetrijska i granulometrijska
mjerenja te prac¢enje stanja vodnih gradevina.

Hidroloski monitoring ima viSestruke ciljeve: odredivanje bilance voda i statisticku analizu podataka

kontinuiranih i dugotrajnih motrenja koje provodi Drzavni hidrometeoroloSki zavod, upravljanje vodama

koje provode Hrvatske vode te upravljanje hidroenergetskim objektima koje provodi Hrvatska

elektroprivreda. Cilj hidrolo§kih mjerenja u upravljanju vodama je:

— utvrdivanje ekoloskog stanja ili potencijala (kolic¢ine i dinamike protoka za rijeke, koli¢ine i dinamike
protoka i vremena zadrzavanja za jezera),

— utvrdivanje koli¢inskog stanja podzemnih voda i

— obavljanje djelatnosti uredenja voda i zastite od Stetnog djelovanja voda.

Monitoring vodnih gradevina obuhvaca pracenje stanja i funkcije vodnih gradevina kojima upravljaju
Hrvatske vode, a to su regulacijske i zastithe vodne gradevine, gradevine melioracijske odvodnje i
sustavi obrane od poplava. Monitoring gradevina hidroenergetskih sustava u nadleZnosti je Hrvatske
elektroprivrede, a monitoring unutarnjih plovnih putova u nadleZnosti Agencije za plovne putove.
Pracenje stanja i funkcije ostalih vodnih i infrastrukturnih gradevina u nadleznosti je jedinica lokalne i
podru¢ne samouprave (gradevine za navodnjavanje) i isporucitelja vodnih usluga (zahvatne gradevine,
ispusti). Rezultati monitoringa vodnih gradevina koriste se za utvrdivanje ekolo$kog stanja ili potencijala
(kontinuiteta rijeke i morfoloskih uvjeta, strukture obalnog pojasa).

Pracéenjem provedbe ViSegodiSnjeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina i ViSegodiSnjeg
programa gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i gradevina melioracije se prati realizacija
pojedinacnih komponenti projekata koji su sadrzani u programima gradnje. Na taj nacin se prikupljaju
podaci o promjenama vezanim za izgradnju novih vodnih gradevina koji ¢e se takoder Kkoristiti za
procjenu promjena stanja vodnih tijela rijeka i jezera.

Ciljevi provedbe batimetrijskih i granulometrijskih su:

— utvrdivanje ekoloSkog stanja ili potencijala (ocjenjivanje morfoloskih elemenata varijacije Sirine i
dubine za rijeke, varijacije dubine za jezera te strukture i sedimenta dna),

— upravljanje rizicima od poplava.

Batimetrijska i granulometrijska mjerenja se provode najmanje jednom u planskom ciklusu.

Zbog svoje specifinosti i viSestrukih ciljeva hidromorfoloski monitoring je detaljnije obraden u cjelini C:
PROGRAM HIDROLOSKOG, HIDROMORFOLOSKOG | METEOROLOSKOG MONITORINGA.
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1.8 Istraziva€ki monitoring

Provedba istrazivackog monitoringa je u Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. predvidena
programom dopunskih mjera, s ciliem pouzdanije procjene stanja i rizika i izbora odgovarajuéih mjera
za sliedeCa planska razdoblja. Analize provedene za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim
podrucjima do 2027. pokazale su da je potrebno provesti niz dodatnih istrazivanja u svrhu tipizacije i
razvoja klasifikacijskih sustava za ocjenu ekolo$Skog stanja, za rijeke i jezera koja nisu obuhvaéena
postojecom tipologijom i sustavom ocjene. To su tipovi povremenih tekucica, tipovi prirodnih tekucica
povrSine sliva od 3 do 10 km?, tipovi prirodnih jezera manjih od 0,5 km?, dodatni tipovi znatno
promijenjenih i umjetnih tekucica te tipovi znatno promijenjenih i umjetnih jezera manijih od 0,5 km?Z.

Istrazivacki monitoring u rijekama i jezerima provodi se kroz istrazivacke projekte navedene u Tablici
B.28.
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Tablica B. 28 Istrazivacki monitoring u rijekama i jezerima u razdoblju 2022. — 2025. godina

Planirano
Istrazivacki projekt Krovni projekt vrijeme Ciljevi istrazivanja
provedbe
Utvrdivanje zajednice fitoplanktona, fitobentosa, makrofita,
Razvoj metoda ocjene ekoloskog stanja za makrozoobentosa i riba u jezeru Kuti kao dosad neistrazenom i novom
bioloSke elemente kakvoce fitoplankton, 2022. - 2023 tipu prirodnog jezera u Republici Hrvatsko;.
fitobentos, makrofita, makrozoobentos i ribe u ’ ’
jezeru Kuti Prijedlog klasifikacijskog sustava za ocjenu ekoloSkog stanja jezera
temeljem biolo&kih elemenata kakvoce.
lzrada studije .tlpologue Iv kIaS|f|ka9|jskog Tipizacija i razvoj klasifikacijskog sustava za bioloSke elemente kakvoce
sustava za ocjenu ekoloSkog stanja za 2022. - 2023 . - .. . . ;
N . i osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje Kopacevskog jezera.
Kopacevsko jezero
- NATURAVITA -
MonitOI’ing Stanja VOda, pOdZemnih VOda, Razminiranje’ obnova i zastita
recentne sedimentacije, stanista i faune duma i Sumskog zemljidta u
GRUPA 1: Monitoring ekoloskog stanja zasticenim i Natura 2000 Opéi cilj: razminiranje, obnova i zastita Suma i Sumskih zemljista u
povrsinskih voda i monitoring dodatnih podru¢jima u  dunavsko- zasticenim i Natura 2000 podrugjima u dunavsko-dravskoj regiji
biolokih pokazatelja dravskoj regiji razminiranjem i obnovom Suma, unaprjedenjem protupoZarne zastite
. . . i Suma, promocijom usluga ekosustava te oCuvanjem vodnih resursa.
GRUPA 2: Monitoring kemijskog stanja P[ojektna aktwngst. Zastita |
povrsinskih voda ocuvanje voda i o vodama | 5054 _9023. | Specifitni cilievi vezani za vode: uspostava nultog stanja vodnog
ovisnih ekosustava ekosustava; uspostava upravljackih ciljeva; uspostava mjera potrebnih za
GRUPA 3: Monitoring podzemnih voda Cielina: Provedba istraznih dostizanje upravljackih cilieva; uspostava sustava monitoringa za
o . ‘ T . revitalizaciju i oCuvanje vodnih ekosustava poplavnog podrucja unutar
GRUPA 4: Monitoring stanista, flore i faune _radova | monitoringa s projektnog obuhvata kao i Sireg podruéja koje ima utjecaj na projektno
interpretacijom rezultata "
GRUPA 6: Istrazivanja i pracenje recentne podrucje.
sedimentacije u podru¢ju Parka prirode
Kopacki rit
Revizija tipologije i klasifikacijskog sustava Revizija tipologije povremenih tekucica koriStenjem deskriptora
bioloskih elemenata kakvoée za povremene 2024. - 2025. | povremenosti toka te razvoj odgovarajuceg Kklasifikacijskog sustava za
tipove rijeka bioloSke elemente kakvoce.
lzrada studile tipologile i Klasifikacijskog Utvrdivanje zajednice fitobentosa, makrofita, makrozoobentosa i riba u
2024.-2025. | prirodnim teku¢icama povrsine sliva od 3 do 10 kmZ.

sustava za ocjenu ekoloSkog stanja za
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Istrazivacki projekt

Krovni projekt

Planirano
vrijeme
provedbe

Ciljevi istrazivanja

prirodne tekucice povrsine sliva od 3 do 10
km?

Prijedlog klasifikacijskog sustava za ocjenu ekoloSkog prirodnih tekuéica
povrsine sliva od 3 do 10 km? temeljem bioloskih i fizikalno — kemijskih
elemenata kakvoce.

Izrada studije tipologije i klasifikacijskog
sustava za ocjenu ekoloSkog stanja za
prirodna jezera manja od 0,5 km?

2024. - 2025.

Provedba istrazivackog monitoringa i utvrdivanje zajednice fitoplanktona,
fitobentosa, makrofita, makrozoobentosa i riba u prirodnim jezerima
manjima od 0,5 km?.

Prijedlog klasifikacijskog sustava za ocjenu ekoloSkog stanja prirodnih
jezera manjih od 0,5 km? temeljem bioloskih i fizikalno — kemijskih
elemenata kakvoce.

Izrada studije tipologije i klasifikacijskog
sustava za ocjenu ekoloSkog potencijala za
dodatne tipove znatno promijenjenih i umjetnih
tekucica

2024. — 2025.

Utvrdivanje zajednice fitobentosa, makrofita, makrozoobentosa i riba u
znatno promijenjenim i umjetnim tekuc¢icama.

Prijedlog klasifikacijskog sustava za ocjenu ekoloSkog stanja znatno
promijenjenih i umjetnih tekucica temeljem bioloskih i fizikalno — kemijskih
elemenata kakvoce.

Izrada studije tipologije i klasifikacijskog
sustava za ocjenu ekoloSkog potencijala za
tipove znatno promijenjenih i umjetnih jezera
manijih od 0,5 km?

2024. - 2025.

Utvrdivanje zajednice fitoplanktona, fitobentosa, makrofita,
makrozoobentosa i riba u znatno promijenjenim i umjetnim jezerima
manjima od 0,5 km?.

Prijedlog klasifikacijskog sustava za ocjenu ekoloSkog stanja znatno
promijenjenih i umjetnih jezera manjih od 0,5 km? temeljem bioloskih i
fizikalno — kemijskih elemenata kakvoce.

Uspostava monitoringa plutaju¢eg otpada u
kopnenim povrSinskim vodama

2024. - 2025.

Utvrdivanje opsega oneciS¢enja rijeka i jezera plutajuéim otpadom i
uspostava redovitog monitoringa plutaju¢eg otpada.

ProSirenje monitoringa pronosa pridnenog
sedimenta u rijekama

2024.

Povecanje broja postaja monitoringa pronosa pridnenog sedimenta u
rijekama, osobito u rijekama koje se koriste/planiraju koristiti kao vodni
putovi te osigurati kontinuirani monitoring tog pronosa.

Utvrdivanje  najznacajnijin  mrijestilista i
zimovalista riba u rijekama

2024.

Ocuvanije stanja vodnih tijela rijeka na kojima su najznacajnija mrijestilista
i zimovaliSta riba, osobito onih iz kojih se vadi/planira se vaditi sediment
za potrebe odrzavanja vodnih putova.
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U okviru projekta VEPAR 2 (Vodno i Ekolosko Pracéenje, Analize i Rjesenja) koji je nastavak projekta
VEPAR 1 (detaljnije u cjelini C. PROGRAM HIDROLOSKOG, HIDROMORFOLOSKOG |
METEOROLOSKOG MONITORINGA) i provodi se u svrhu unapriedenja negradevinskih mjera za
upravljanje rizicima od poplava koje su u nadleznosti korisnika projekta, Hrvatskih voda i DHMZ-a,
predlozZen je projekt istrazivackog monitoringa plutaju¢eg otpada (i naplavina) u kopnenim povrsinskim
vodama.

Podaci o koli¢ini i vrsti plutaju¢eg otpada u kopnenim povrsinskim vodama su potrebni kako bi se:

— procijenile potencijalne Stetne posljedice nastale plutajuéim otpadom (i naplavinama) tijekom
poplavnih dogadaja,

— utvrdio unos plutajuceg otpada u Jadransko more s kopnenog dijela Hrvatske,

— utvrdile opasne tvari koje se mogu nalaziti u vodama a €ije porijeklo je plutajuéi otpad,

— utvrdilo razgrani¢enje prema vrsti i koli¢ini izmedu tranzitnog otpada i otpada proizvedenog na
podrudju Hrvatske.

Kako je rije€ o otpadu Cije porijeklo nije moguce identificirati, obveza je uspostave i provodenja ove vrste
monitoringa na institucijama nadleznima za za$titu okoliSa i voda, kao monitoringa opterecenja.

Aktivnosti koje ¢e biti obuhvacene projektom su:

— identifikacija podru¢ja s kojih se mogu ocekivati najveéa optereéenja plutaju¢éim otpadom
(odlagalista otpada, velika urbana i industrijska podrugja),

— identifikacija reprezentativnih lokacija na medunarodnim vodotocima na kojima bi se kontrolirao
ulazak plutajuéeg otpada u Hrvatsku i izlazak iz Hrvatske,

— odabir lokacija ulaska plutaju¢eg otpada u Jadransko more,

— analiza metoda mjerenja koli€ine i vrste plutaju¢eg otpada,

— prijedlog mreze monitoringa s procjenom potrebnih ulaganja (oprema) i troSkovima odrzavanja.
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2. MONITORING STANJA PRIJELAZNIH | PRIOBALNIH VODA | TERITORIJALNOG
MORA

U jadranskom vodnom podrucju ukupno je identificirano 35 tijela prijelaznih voda i 77 tijela priobalnih
voda. U skladu s Uredbom o standardu kakvoce voda za svako pojedinacno vodno tijelo prijelaznih i
priobalnih voda koje predstavlja osnovnu jedinicu upravljanja vodama, potrebno je pratiti i ocjenjivati
kemijsko i ekoloSko stanje, a za teritorijalno more samo kemijsko stanje. Monitoring elemenata
ekoloskog i kemijskog stanja se provodi na ukupno 77 mjernih postaja prijelaznih i 123 mjerne postaje
priobalnih voda te na devet postaja teritorijalnog mora.

Dragonja Mirna

Rasa Rjecina

/——-

Tumacé znakova:
@ Postaje za fizikalno-kemijske pokazatelje, fitoplankton, specificne oneci§éujuce i prioritetne tvari i makrozoobentos
® Postaje za fizikalno-kemijske pokazatelje, fitoplankton, prioritetne tvari
® Postaje za morske cvjetnice
@ Postaje za ribe
Priobalne vode
I Teritorijalno more
[ 1Drzavna granica

Slika B. 6 Mjerne postaje nadzornog i operativnog monitoringa u prijelaznim vodama — sjeverni Jadran u
razdoblju 2022. — 2024. godina
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Zrmanja Krka

Jadro — . Cetina

~

Neretva Ombla

o

@ Postaje za fizikalno-kemijske pokazatelje, fitoplankton, specifitne onecidcujuce i prioritetne tvari i makrozoobentos
@ Postaje za fizikalno-kemiske pokazatelje, fitoplankton, specifi¢ne onegiicujucée i prioritetne tvari
@ Postaje za morske cvjetnice
@ Postaje za ribe
Priobalne vode
Il Teritorijalno more
[ 1Drzavna granica

Tumac znakova:

SlikaB. 7 Mjerne postaje nadzornog i operativhog monitoringa u prijelaznim vodama — srednji i juzni Jadran u
razdoblju 2022. — 2024. godina
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Tumac znakova:
Mjerne postaje priobalnih voda
@® Mjerne postaje za FP, FK pokazatelje, SOT i PT
®  Mjeme postaje za FP, FK pokazatelje, SOT i PT i MZB
®  Mjeme postaje za morske cvjetnice

Segmenti obale za uzorkovanje makroalgi
Mjerne postaje teritorijalnog mora
® Mjeme postaje kemijskog stanja
Kategorija vode
Teritorijalno more

[ | priobalne vode

Slika B. 8 Mjerne postaje nadzornog i operativnog monitoringa u priobalnim vodama i teritorijalnom moru u
razdoblju 2022. — 2024. godina

Stanje vodnih tijela prijelaznih i priobalnih voda odreduje se na temelju ekoloSkog i kemijskog stanja
tijela ili skupine tijela povrSinskih voda. Ekolodko stanje ocjenjuje se u odnosu na bioloske,
hidromorfoloske i osnovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente koji prate bioloSke elemente.
Kemijsko stanje ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja.

Nadzorni monitoring elemenata za ocjenu ekoloskog i kemijskog stanja provodi se svake tre¢e godine
u razdoblju trajanja plana upravljanja vodnim podrudjima, prema dinamici iz tablica B.29, B.30 i B.32.
Operativni monitoring provodi se kontinuirano, $to znaci da se fitoplankton, fizikalno-kemijski elementi i
specifitne oneciscujuce tvari prate kvartalno, a odgovarajuéi pokazatelji kemijskog stanja 12 puta
godiSnje svake godine, dok se bioloSki pokazatelji prate jednom u tri godine.

Uzorkovanje i pohrana uzoraka za kemijske analize se provodi prema hrvatskim normama: Smjernice
za uzorkovanje morske vode (HRN ISO 5667-9), Smjernice za uzorkovanje u morskim sedimentima
(HRN RN ISO 5667-19 i HRN ISO 5667-20) i Smjernice za ¢uvanje uzoraka i rukovanje uzorcima (HRN
ISO 5667-3). Uzorkovanje, pohrana uzoraka te kvantitativna i kvalitativna analiza uzoraka za bioloske
pokazatelje se provodi u skladu s normama propisanima u Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih
analiza i odredivanja omjera ekoloSke kakvoce iz Clanka 19. Uredbe o standardu kakvoce voda.
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U odnosu na prethodno plansko razdoblje monitoring stanja prijelaznih i priobalnih voda je unaprijeden
u smislu boljeg prostornog i vremenskog rasporeda. Povecan je opseg i ucestalost monitoringa bioloskih
elemenata kakvoce, koji se na postajama nadzornog i operativnog monitoringa provodi jednom u tri
godine ciklusa Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. Zapoc€inje se s mjese¢nim pracenjem
gotovo svih elemenata kemijskog stanja u vodi, na postajama nadzornog monitoringa svake treée
godine, a ha postajama operativnog monitoringa kontinuirano.

Tijekom 2017. godine prvi puta je proveden hidromorfoloSki monitoring. U sljede¢em planskom ciklusu
planirana je provedba opseznih mjerenja koja ¢e omoguciti pouzdaniju hidromorfoloSku ocjenu, a ona
uklju€uju batimetrijska i granulometrijska mjerenja, oceanoloSka mjerenja (valovi, struje i karakteristike
plime), monitoring sastava obale i monitoring pomorskih gradevina.

Uredbom o standardu kakvoce voda je propisana obveza praéenja kemijskog stanja teritorijalnog mora
te se u 2024. godini u monitoring uvodi devet mjernih postaja na podrucju teritorijalnog mora, na kojima
se prate elementi kemijskog stanja u vodi i bioti dinamikom nadzornog monitoringa.

Nastavljen je i monitoring u podrucjima podloznima eutrofikaciji, a rezultati monitoringa ¢e biti koriSteni
za ocjenu stupnja trofije i razvoj klasifikacijskih sustava za ocjenu stupnja trofije u prijelaznim vodama
te reviziju postojec¢eg klasifikacijskog sustava za priobalne vode.

Analize provedene za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podrucjima do 2027. ukazuju na potrebu
dodatnih istrazivanja u svrhu: (i) tipiziranja i razvoja klasifikacijskih sustava za ocjenu ekoloskog
potencijala i hidromorfoloSkog stanja za prijelazne i priobalne vode, (ii) novelacije postojecih
klasifikacijskih sustava za makrozoobentos i morske cvjetnice u prijelaznim vodama i makroalge u
priobalnim vodama te (iii) izrade klasifikacijskog sustava ocjene ekoloSkog stanja/potencijala za
kategoriju slanih jezera.

21 Elementi ekoloSkog stanja

Elementi kakvoce za ocjenu ekoloSkog stanja podijeljeni su u tri skupine: bioloski elementi, osnovni
fizikalno-kemijski elementi i specifi¢ne onecid¢ujuce tvari te hidromorfoloski elementi. Elementi kakvoée
sastoje se od pokazatelja i/ili indeksa koji su navedeni u tablicama B.29 i B.30.

Okvirna direktiva o vodama razlikuje Cetiri bioloSka elementa, tri zajedniCka za prijelazne i priobalne
vode: fitoplankton, makrofita-morske cvjetnice i makrozoobentos te dodatno ribe u prijelaznim i makrofita
— makroalge u priobalnim vodama.

IzraCunavanje indeksa/pokazatelja i omjera ekoloSke kakvoée provodi se prema klasifikacijskim
metodama definiranima u izvjeS¢ima o provedenim interkalibracijskim postupcima, u skladu s ¢lankom
50., stavkom 5. Zakona o vodama i procedurom opisanom u CIS vodic¢u br. 30. - Procedure to fit new
or updated classification methods to the results of a completed intercalibration (Europska komisija,
2015.). Klasifikacijske metode za bioloSke pokazatelje prijelaznih i priobalnih voda su uskladene s
normativnim definicijama Okvirne direktive o vodama i s nacionalnim granicama drugih zemalja &lanica
Europske unije kroz interkalibracijske postupke.

U nastavku se nalazi pregled pokazatelja / indeksa ekoloskog stanja za bioloSke elemente kakvoce u
prijelaznim i priobalnim vodama.
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Tablica B. 29 Pokazatelji / indeksi ekoloSkog stanja za bioloske elemente kakvoce u prijelaznim i priobalnim
vodama i ucestalost ispitivanja

S . Ucestalost UcCestalost
Opterecenje na koje ispitivanja u ispitivanja u
Element kakvoce Pokazatelj / indeks ukazuje pojedini pitivan prtivan)
e nadzornom operativhom
bioloski indeks . o
monitoringu monitoringu
Prijelazne vode
biomasa Multimetrijski indeks|optere¢enje hranjivim|4/ svake 3 godine |4/ godiSnje

fitoplanktona

fitoplanktona (MPI)

tvarima

makrofita - morske
cvjetnice

Zostera noltii  multimetrijski
indeks (ZonoMl)

opca degradacija

1/ svake 3 godine

1/ svake 3 godine

makrozoobentos |AMBI indeks — bioticki indeks|opterecenje 1/ svake 3 godine |1/ svake 3 godine
integriteta morskih bentoskih|organskim tvarima /
zajednica opc¢a degradacija

ribe Modificirani indeks za ribe u|hidromorfoloSke 1/ svake 3 godine |1/ svake 3 godine

estuarnim podrucjima
EFI)

(M-

promjene /
degradacija

opca

Priobalne vode

biomasa klorofil a (mg/m?3) opterecenje hranjivim|4/ svake 3 godine |4/ godiSnje
fitoplanktona tvarima
makroalge Kartiranje litoralnih zajednica|optere¢enje hranjivim|1/ svake 3 godine |1/ svake 3 godine

(CARLIT)

tvarima /
degradacija

opca

morske cvjetnice

Posidonia oceanica
multivarijantni indeks (POMI)

opc¢a degradacija

1/ svake 3 godine

1/ svake 3 godine

makrozoobentos

Osnovni fizikalno-kemijski elementi i specificne oneciScujuée tvari moraju zadovoljiti uspostavljene
koncentracije kako bi se osiguralo funkcioniranje ekosustava i postizanje zadovoljavajuéih vrijednosti

Multimetrijski AMBI - bioticki

indeks integriteta morskih
bentoskih  zajednica (M-
AMBI)

bioloSkih elemenata kakvoce.

opterecenje
organskim tvarima /
opca degradacija

1/ svake 3 godine

1/ svake 3 godine

U okviru nadzornog monitoringa potrebno je provesti i monitoring hidromorfolodkih elemenata:

— plimnog rezima — opisan slatkovodnim protokom i izloZenoS¢éu valovima za prijelazne vode i

prevladavajuc¢im strujama i izloZzeno$¢u valovima za priobalne vode),

— morfolodkih uvjeta — odreduju ih varijacije dubine, koli¢ina, struktura i sediment dna te struktura

plimne zone za prijelazne i priobalne vode.

U nastavku se nalazi pregled pokazatelja za fizikalno-kemijske i kemijske te hidromorfoloSke elemente

kakvoce u prijelaznim i priobalnim vodama.

Tablica B. 30 Pokazatelji / indeksi ekoloSkog stanja za fizikalno — kemijske elemente kakvoce u prijelaznim i

priobalnim vodama i u¢estalost ispitivanja

Element kakvocée Pokazatelj / indeks UcCestalost ispitivanja UcCestalost
u nadzornom ispitivanja u
monitoringu operativhom
monitoringu
Osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvoce
Prijelazne i priobalne vode
Prozirnost Secchi prozirnost (m) 4/ svake 3 godine 4/ god.
Temperatura temperatura* (°C) 4/ svake 3 godine 4/ god.
Salinitet salinitet (PSU) 4/ svake 3 godine 4/ god.
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Element kakvoce Pokazatelj / indeks Ucestalost ispitivanja Ucestalost
u nadzornom ispitivanja u
monitoringu operativnom
monitoringu
rezim kisika zasi¢enje kisikom (%) 4/ svake 3 godine 4/ god.
hranjive tvari otopljeni anorganski dusik (umol/dm3 N) | 4/ svake 3 godine 4/ god.
ukupni dusik (umol/dm?3 N)
ortofosfati (umol/dm? P)
ukupni fosfor (umol/dm? P)
Specificne oneciscujuce tvari
specificne oneciS¢ujuce | bakar i njegovi spojevi (ug/l) 4/ svake 3 godine 4/ god.

tvari

cink i njegovi spojevi (ug/l)

Hidromorfoloski elementi kakvoce

Prijelazne vode

morfoloski uvjeti

varijacije dubine
koli€ina, struktura i sediment dna
struktura plimne zone

1/ svakih 6 godina

plimni rezim

slatkovodni tok
izloZzenost valovima

1/ svakih 6 godina

Priobalne vode

morfoloski uvjeti

varijacije dubine
koli¢ina, struktura i sediment dna
struktura plimne zone

1/ (svakih 6 godina)

plimni rezim

smjer previadavajucih struja
izlozenost valovima

1/ (svakih 6 godina)

* samo u priobalnim vodama

Osim pokazatelja koji se koriste za ocjenu ekoloSkog stanja, u okviru nadzornog i operativhog
monitoringa prate se i dodatni fizikalno-kemijski pokazatelji, ioni i oneciS¢ujuce tvari.

Tablica B. 31 Dodatni pokazatelji i godisnja ucestalost ispitivanja

Pokazatelj UcCestalost ispitivanja u Ucestalost ispitivanja u
nadzornom monitoringu operativnom monitoringu

Fizikalno-kemijski pokazatelji

otopljeni kisik (ml/l O2) 4/ (svake 3 godine) 4/ god.

zakiseljenost - pH 4/ svake 3 godine 4/ god.

organski ugljik (mg/m3) 4/ svake 3 godine 4/ god.

amonij (umol/dm3 NHa) 4/ svake 3 godine 4/ god.

nitrati (umol/dm3 NO3) 4/ (svake 3 godine) 4/ god.

nitriti (umol/dm3 NOz) 4/ (svake 3 godine) 4/ god.

silikati (umol/dm? SiO4) 4/ (svake 3 godine) 4/ god.

klorofil a (mg/m?3) * 4/ (svake 3 godine) 4/ god.

Pokazatelji u sedimentu

redoks potencijal EH (mV) 1/ (svake 3 godine) 1/ god.

organski ugljik (umol/g) 1/ (svake 3 godine) 1/ god.

ukupni dusik (%) 1/ (svake 3 godine) 1/ god.

ukupni fosfor (umol/g) 1/ (svake 3 godine) 1/ god.

aluminij (umol/g) 1/ (svake 3 godine) 1/ god.

1 u prijelaznim vodama je dodatni pokazatelj
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2.2 Elementi kemijskog stanja

Kemijsko stanje prijelaznih i priobalnih voda ocjenjuje se u odnosu na pokazatelje kemijskog stanja,
odnosno prioritetne i prioritetne opasne tvari. U Tablici B.32 je navedena ucestalost mjerenja u vodi,
koja se na godidnjoj razini provodi u pravilnim vremenskim razmacima.

Opseg ispitivanja prioritetnih tvari proSiren je na biotu (ribe i Skoljke) i sediment, te se u sva tri medija
prate sve prioritetne tvari ili skupine tvari za koje postoje standardi koji su propisane ¢lankom 35. Uredbe
o standardu kakvoée voda.

Ucestalost nadzornog monitoringa u sva tri medija je jednom u trogodi$njem ciklusu, u vodi 12 puta
godisnje, a u bioti i sedimentu jedan puta godiSnje, osim tijekom 2022. godine kada se prioritetne tvari
u vodi prate Cetiri puta godiSnje. Operativni monitoring u vodi (12 puta), bioti (jedan puta) i sedimentu
(jedan puta) se provodi svake godine. U 2022. godini se provodi nadzorni monitoring kemijskog stanja
u prijelaznim vodama, dok se tijekom 2023. i 2024. godine provodi nadzorni monitoring priobalnih voda.

Tablica B. 32 Pokazatelji kemijskog stanja u prijelaznim i priobalnim vodama i godiSnja ucestalost ispitivanja

Ucestalost monitoringa
Voda Biota Sediment
Br. |Prioritetna tvar (ug/l) CAS broj = g g g = .Cé’ ; g z g g .g
R 2 s 2 RS |82 |Re|&8
1. |alaklor 15972-60-8 12/3 god.
2. |antracen 120-12-7 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god
3. |atrazin 1912-24-9 12/3 god.
4. |benzen 71-43-2 12/3 god.
5. |bromirani difenileteri 32534-81-9 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god.
kadmij i njegovi spojevi (ovisno
6. | kate’gorfjagma tvfd (J)ée \Eo 4 7440-43-9 | 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
6.a |tetraklorougljik 56-23-5 12/3 god.
7. |C10-13 kloroalkani 85535-84-8 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
8. |klorofenvinfos 470-90-6 12/3 god.
9. |klorpirifos (klorpirifos etil) 2921-88-2 12/3 god.
9.a [ciklodienski pesticidi: 12/3 god.
aldrin 309-00-2 12/3 god.
dieldrin 60-57-1 12/3 god.
endrin 72-20-8 12/3 god.
izodrin 465-73-6 12/3 god.
9.b |DDT ukupno ? n/p 12/3 god.
para-para-DDT 50-29-3 12/3 god.
10. |1,2-dikloroetan 107-06-2 12/3 god.
11. |diklorometan 75-09-2 12/3 god.
12. |di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 117-81-7 12/3 god. | 12/ god. 1/3 god.| 1/ god.
13. |diuron 330-54-1 12/3 god.
14. |endosulfan 115-29-7 12/3 god.
15. |fluoranten 206-44-0 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god.
16. |heksaklorobenzen 118-74-1 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god.
17. |heksaklorobutadien 87-68-3 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god.
18. |heksaklorocikloheksan 608-73-1 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
19. |izoproturon 34123-59-6 12/3 god.
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UcCestalost monitoringa

Voda Biota Sediment

Br. |Prioritetna tvar (ug/l) CAS broj = g S g z g g g z g S g

R 2 82 |R2 |82 |R2 |88
85 | 25 |85 |28 |85 8¢
c g o € c g o £ < E o £

20. |olovo i njegovi spojevi 7439-92-1 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god

21. |Ziva i njezini spojevi 7439-97-6 12/3 god. | 12/ god. (1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god

22. |naftalen 91-20-3 12/3 god.

23. |nikal i njegovi spojevi 7440-02-0 12/3 god.

24. |nonilfenol (4-nonilfenol) 104-40-5 12/3 god.
oktilfenol (4-(1,1’,3,3"-

25. tetrametilbutil)fenol) 4 140-66-9 1213 god.

26. |pentaklorobenzen 608-93-5 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.

27. |pentaklorofenol 87-86-5 12/3 god.

28. ?s'l&e:)o;?atskl ugliikovodici n/p 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god.
benzo(a)piren 50-32-8 12/3 god. | 12/ god. |1/3 god.| 1/ god. |1/3 god.| 1/ god.
benzo(b)fluoranten 205-99-2 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
benzo(k)fluoranten 207-08-9 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
benzo(g,h,i)perilen 191-24-2 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
indeno(1,2,3-cd)piren 193-395 | 12/3 god. 139041 1) god,

29. |simazin 122-34-9 12/3 god.

29.a|tetrakloroetilen 127-18-4 12/3 god.

29.bjtrikloroetilen 79-01-6 12/3 god.
tributilkositreni spojevi

30. (Tributilkositar-kation) 36643-28-4 12/3 god. | 12/ god. 1/3 god.| 1/ god.

31. |triklorobenzeni 12002-48-1 12/3 god. | 12/ god.

32. |triklorometan 67-66-3 12/3 god.

33. |trifluralin 1582-09-8 12/3 god.

34. |dikofol 115-32-2 12/3 god. 1/3 god.| 1/ god.
perfluorooktan sulfonska

35. |kiselina i njezini derivati 1763-23-1 12/3 god. | 12/ god. [1/3 god.| 1/ god.

(PFOS)

36. |kvinoksifen 124495-18-7 12/3 god.

37 (Gj)IOKSInI i spojevi poput dioksina nlp 1/3 god.| 1/ god.

38. |aklonifen 74070-46-5 12/3 god.

39. |bifenoks 42576-02-3 12/3 god.

40. |cibutrin 28159-98-0 12/3 god. | 12/ god.

41. |cipermetrin 52315-07-8 12/3 god.

42. |diklorvos 62-73-7 12/3 god.
heksabromociklododekan

43. (HBCDD) n/p 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god | 1/ god.

44. |heptaklor i heptaklorepoksid 76-44-8/ 1/3 god.| 1/ god. |1/3 god | 1/ god

-|"eP P P 1024-57-3 god. L god. | > 9 goc.

45, |terbutrin 886-50-0 12/3 god.
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23 Nadzorni monitoring

2.3.1 Program nadzornog monitoringa

Program nadzornog monitoringa prijelaznih i priobalnih voda za 2022., 2023. i 2024. godinu se nalazi u
Prilogu B.3.A'i B.3.B.

Nadzorni monitoring se provodi u razdoblju od 2022. do 2024. godine, a rezultati ¢e biti koridteni za
ocjenu stanja i izradu izvjeS¢a o izvrSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2022. —
2027.

Nadzorni monitoring se obavlja na dovoljnom broju vodnih tijela da bi se omogucila ocjena stanja voda

u prijelaznim i priobalnim vodama jadranskog vodnog podrucja. Kriteriji za odabir mjernih postaja

nadzornog monitoringa prijelaznih i priobalnih voda preuzeti su iz Dodatka V. Okvirne direktive o

vodama te iz CIS Vodi¢a br. 7 (Monitoring under the Water Framework Directive), pri €emu je osnovni

kriterij da sve odabrane mjerne postaje moraju biti reprezentativne za pojedino vodno tijelo. Uvazavajudi

navedene kriterije, kao i rezultate provedene analize pritisaka i utjecaja na vodna tijela, u mrezu

nadzornog monitoringa tijekom planskog razdoblja 2022. — 2024. godina uklju¢ena je najmanje po jedna

reprezentativha mjerna postaja u svakom vodnom tijelu prijelaznih i priobalnih voda. Neke postaje imaju

i dodatne kriterije zbog kojih su uklju¢ene u mrezu nadzornog monitoringa, kako slijedi:

— postaje pogodne za dugogodisSnja pracenja prirodnih promjena, kriterij N1,

— postaje pogodne za dugogodisnja pracenja promjena nastalih pod antropogenim utjecajem, kriterij
N2,

— postaje s kojih se podaci razmjenjuju prema WISE-u — EIONET-u, kriterij N3,

— postaje na kojima su utvrdene vrijednosti bioloSkih elemenata kakvoce u vrlo dobrom stanju
(priblizno prirodne), kriterij REF.

Reprezentativhe mjerne postaje nadzornog monitoringa smjestene su:

— izvan neposrednog utjecaja toCkastih izvora opterecenja,

— izvan neposrednog utjecaja rasprsenih izvora opterecenja (urbanih podrucja, intenzivno obradenih
poljoprivrednih povrsina, uzgajalista morskih organizama, zna&ajnih plovnih putova i sl.), gdje je to
bilo moguce.

U prvom dijelu ciklusa provedbe Plana upravljanja vodnim podrugjima 2022.-2027. broj mjernih postaja
se ne mijenja, no od 2025. godine se planira povecanje broja mjernih postaja, posebice bioloSkog
monitoringa vezano uz rezultate istrazivackog projekta Revizija tipologije i klasifikacijskog sustava
bioloskih elemenata kakvoée makrozoobentosa i morskih cvjetnica za prijelazne vode.

Tijekom 2022. godine provodi se nadzorni monitoring u svim vodnim tijelima prijelaznih voda.
Fitoplankton (klorofil a i sastav zajednica), prateci fizikalno-kemijski elementi kakvoce i specifiCne
onedisSc¢ujuée tvari se ispituju na ukupno 28 mjernih postaja. Za utvrdivanje kemijskog stanja u vodi
provodi se praéenje na 28 mjernih postaja, dok se prioritetne tvari u bioti i sedimentu ispituju na 25
odnosno 24 mjerne postaje. Lokacije pra¢enja biote variraju ovisno o dostupnosti biote.

Tijekom 2023. godine provodi se nadzorni monitoring u vodnim tijelima priobalnih voda. Fitoplankton
(klorofil a i sastav zajednica), pratedi fizikalno-kemijski elementi kakvoce i specificne onecidéujuce tvari
se ispituju na ukupno 16 mjernih postaja. Za utvrdivanje kemijskog stanja prioritetne tvari u vodi, bioti i
sedimentu se takoder ispituju na 16 mjernih postaja.

Tijekom 2024. godine nastavlja se provedba nadzornog monitoringa u vodnim tijelima priobalnih voda.
Fitoplankton (klorofil a i sastav zajednica), prateci fizikalno-kemijski elementi kakvoce i specificne
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onecidc¢ujuce tvari se ispituju na ukupno 22 mjerne postaje. Za utvrdivanje kemijskog stanja prioritetne
tvari u vodi, bioti i sedimentu se takoder ispituju na 22 mjerne postaje. 2024. godine se provodi i nadzorni
monitoring kemijskog stanja na devet postaja teritorijalnog mora (Prilog B.3.F.).

Nadzorni monitoring ostalih bioloSkih elemenata kakvocée provodi se na vodnim tijelima prijelaznih voda
tijekom 2022. godine, dok se na vodnim tijelima priobalnih voda provodi tijekom 2023. i 2024. godine.
Tijekom 2022. godine monitoring makrozoobentosa se provodi na 12 mjernih postaja prijelaznih voda
koje su smjeStene su na istim lokacijama kao i mjerne postaje fitoplanktona. Makrofita u prijelaznim
vodama obuhvacaju morsku cvjetnicu Zostera noltii koja se prati na 10 mjernih postaja. Ribe se ispituju
na 39 mjernih postaja. Mjerne postaje za cvjetnice i ribe se nalaze na razli¢itim lokacijama od ostalih
postaja, jer ovise o dostupnosti bioloSkog elementa kakvoce.

Tijekom 2023. godine monitoring makrozoobentosa se provodi na 12 mjernih postaja priobalnih voda
koje su takoder smjestene na istim lokacijama kao i mjerne postaje fitoplanktona. Makrofita u priobalnim
vodama obuhvacaju praéenje morske cvjetnice Posidonia oceanica i makroalgi. Morske cvjetnice se
prate na 22 mjerne postaje, dok se makroalge prate na 16 postaja. Mjerne postaje za cvjetnice, ali i
makroalge se nalaze na razli¢itim lokacijama od ostalih postaja jer ovise o dostupnosti bioloSkog
elementa kakvoce.

Tijekom 2024. godine monitoring makrozoobentosa se provodi na 14 mjernih postaja priobalnih voda.
Morske cvjetnice se prate na 23 mjerne postaje, dok se makroalge prate na 18 postaja.

2.3.2  Program monitoringa trendova prioritetnih tvari u sedimentu i bioti

Monitoring sedimenta i biote u svrhu utvrdivanja trendova prioritetnih tvari u skladu s ¢lankom 35.
Uredbe o standardu kakvocée voda se provodi u trogodiSnim ciklusima na vecini postaja na kojima se
provodi i pracenje sadrzaja specifi¢nih i drugih oneciS¢ujucih tvari u vodi (25 mjernih postaja prijelaznih
voda za biotu i 24 za sediment te 38 mjernih postaja priobalnih voda). Provedba monitoringa biote i
sedimenta na mjernim postajama prijelaznih voda provodi se u 2022. godini, dok se u prijelaznim
vodama provodi tijekom 2023. i 2024. godine (Tablice B.33. i B.34.).

Tablica B. 33 Program nadzornog i operativhog monitoringa za pracenje trendova prioritetnih i drugih oneciscujucih
tvari u bioti i sedimentu u prijelaznim vodama

Sifra Naziv Naziv Tip Nadzomi Operativni | Operativni | Sediment | Biota

R. broj| mjerne | mjerne vodnog tijela prijelazne monitoring monitoring | monitoring | 2022. 2022.

postaje | postaje vode ES KS godina | godina
1 60001 |FP-P1 P1 3-OM | HR-P1 3 da da 1 1
2 60002 |FP-P2 P2 2-OM | HR-P2_2 da da 1 1
3 61001 |FP-P3 P1 2-NEPa | HR-P1 2 da da 1 1
4 61002 |[FP-P4a P2 2-NEPa | HR-P2 2 da da 1 1
5 61005 |FP-P5c P2 _3-NE | HR-P2_3 da da 1 1
6 61006 |FP-P5b P2_3-LPPa | HR-P2_3 da da 1 1
7 62001 |FP-P6a P1_2-CEP | HR-P1 2 da da 1 1
8 62002 |FP-P7 P2 2-CE | HR-P2 2 da da 1 1
9 62003 |FP-P8 P2 3-CE | HR-P2_3 da da 1 1
10 63001 |FP-P9a P1 2-JA | HR-P1 2 da da da 1 1
11 63002 |FP-P10 P2_2-JAP | HR-P2_ 2 da da da 1 1
12 64001 |FP-P11 P1 3-KR | HR-P1 3 da da 1 1
13 64004 |[FP-13b P2 3-KR HR-P2 3 da da 1 1
14 64002 |FP-P13 P2 3-KRP | HR-P2 3 da da 1 1
15 65001 |FP-P14 P1 2-ZR | HR-P1_2 da da 1 1
16 65002 |FP-P16a P2 2-ZR | HR-P2_2 da da 1 1
17 65003 |FP-P16 P2_3-ZRa | HR-P2_3 da da 1 1
18 66001 |FP-P17a | P1_2-RJPa | HR-P1_2 da da da 1
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Sifra Naziv Naziv Tip Nadzomi Operativni | Operativni | Sediment | Biota

R. broj| mjerne | mjerne vodnog tijela prijelazne monitoring monitoring | monitoring | 2022. 2022.

postaje | postaje vode ES KS godina | godina
19 66002 |FP-P18 P2_2-RJP | HR-P2_2 da da da 1 1
20 67001 |FP-P19 P1 3-RAP | HR-P1 3 da da da 1 1
21 67002 |FP-P20 P2 3-RA | HR-P2 3 da da da 1 1
22 68001 |[FP-P2la | P1 2-MIP | HR-P1 2 da da da 1 1
23 68002 |FP-P22 P2 _2-Mib | HR-P2_2 da da da 1 1
24 69001 |FP-P23 P1 2-DRP | HR-P1_2 da da da 1 1
25 69002 |FP-P24 P2 _2-DR | HR-P2_2 da da 1 1

Tablica B. 34 Program nadzornog i operativhog monitoringa za pracenje trendova prioritetnih i drugih oneciscujucih
tvari u bioti i sedimentu u priobalnim vodama

R. Sifra N.aziv Naziv vodnog .Tip Nadzorni Ope!‘atiyni Operatiyni S?dblircr)]t(:\nt S?dblirc?czm

broj mjerne | mjerne tijela priobalne monitoring monitoring | monitoring 2023, 2024,
postaje | postaje vode ES KS : -

godina godina

1 | 70001 | FP-O48 | 0312-ZOla | HR-O3_12 da 1

2 | 70002 |FP-O52a| 0312-ZOla | HR-O3_ 12 da 1

3 | 70003 | FP-O46 | 0312-ZOl b | HR-O3_12 da 1

4 | 70011 | FP-045 | O312-PULP | HR-03_12 da da da 1

5 | 70012 |FP-O45a| 0312-PULP | HR-O3_ 12 da da da 1

6 | 70021 | FP-O49 | 0313-LIK |HR-03_ 13 da 1

7 | 70031 |FP-O43a| 0O313-RAZ |HR-O3 13 da da 1

8 | 70041 | FP-O37 | 0O313-BAZ | HR-O3_ 13 da da da 1

9 | 70051 |FP-O28a| 0O413-PAG |HR-O4_ 13 da da 1

10 | 70061 |FP-O22a| 0413-PZK | HR-O4_13 da 1

11 | 70062 | FP-O24 | 0413-PZK | HR-O4_13 da da da 1

12 | 70071 |FP-O15a| 0313-STLP | HR-O3_13 da da da 1

13 | 70081 | FP-O26 | 0422-SJCD | HR-04_22 da da 1

14 | 70082 | FP-O32 | 0422-SJIP | HR-O4_22 da 1

15 | 70091 | FP-O30 | 0322-VLK | HR-O3_22 da 1

16 | 70092 | FP-O31 | 0422-KVC | HR-O4_22 da 1

17 | 70101 | FP-O12 | O422-VISa | HR-O4_22 da 1

18 | 70111 | FP-O42 | 0O423-KVA | HR-O4_23 da 1

19 | 70121 | FP-O39 | 0323-RIZ | HR-03_23 da da 1

20 | 70131 | FP-O38 | O323-RILP | HR-O3_23 da da da 1

21 | 70141 | FP-O35 | 0323-VIK | HR-03_23 da da 1

22 | 70151 | FP-O25 | 0423-KVJ | HR-O4_23 da 1

23 | 70161 | FP-021 | 0423-SBP | HR-O4 23 da da 1

24 | 70162 | FP-O23 | 0423-KORN | HR-O4_23 da 1

25 | 70163 |FP-O2la| 0423-SBP |HR-O4 23 da da 1

26 | 70171 | FP-O14 | 0323-BSK | HR-03_23 da 1

27 | 70181 | FP-O4 | 0423-MLJK | HR-O4_23 da 1

28 | 70182 | FP-09 | 0423-KORK | HR-O4_23 da da 1

29 | 70183 | FP-O2 | O423-ELAF | HR-O4_23 da 1

30 | 70184 | FP-O11 | O423-HVK | HR-O4 23 da 1

31 | 70191 |FP-O34a| 0423-KVS | HR-O4_23 da da 1

32 | 70201 |FP-Ol17a| 0O313-MAZ | HR-O3_13 da da da 1

33 | 70203 | FP-O16 | 0313-TGZ | HR-O3_13 da da da 1

34 | 70211 | FP-O7 0O313-NEK | HR-O3 13 da da 1

35 | 70221 | FP-O5 | 0O313-MMZ | HR-O3_13 da da 1

36 | 70231 | FP-O1 | 0313-ZUC |HR-03 13 da 1

37 | 70241 | FP-O27 | O313-JVE | HR-O3 13 da 1

38 | 70251 |FP-Ol6a| O0313-KZ |HR-03_13 da da 1
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24 Operativni monitoring

241 Program operativnog monitoringa

Program operativnog monitoringa prijelaznih i priobalnih voda za 2022., 2023. i 2024. godinu se nalazi
u Prilogu B.3.C. i B.3.D.

Program operativnhog monitoringa za razdoblje 2022.-2024. godine je odreden na temelju stanja voda
utvrdenog u Planu upravljanja vodnim podrugjima do 2027.

Operativni monitoring se provodi na vodnim tijelima prijelaznih i priobalnih voda za koja je nadzornim
monitoringom utvrdeno da nisu u dobrom ekoloSkom i/ili kemijskom stanju. Monitoring obuhvaca
biolosSke elemente, pratece fizikalno-kemijske elemente i elemente kemijskog stanja u vodenom stupcu
i bioti koji bi mogli ukazivati na uzroke nepostizanja barem dobrog stanja.

U 2022. godini se pod operativnim monitoringom ekolo$kog stanja nalazi ukupno po 21 mjerna postaja
vodnih tijela prijelaznih i priobalnih voda. U prijelaznim vodama se na 12 mjernih postaja prate fizikalno-
kemijski elementi kakvoée i fitoplankton, na dvije mjerne postaje morske cvjetnice i makrozoobentos te
na sedam mijernih postaja ribe. U priobalnim vodama se na svim postajama prate fizikalno-kemijski
pokazatelji i fitoplankton.

U 2023. i 2024. godini se u okviru operativnhog monitoringa ekolosko stanje prati na deset mjernih postaja
prijelaznih voda te na 19 mjernih postaja priobalnih voda, na kojima se prate fizikalno-kemijski elementi
kakvoce i fitoplankton. 2023. godine se u okviru operativnog monitoringa priobalnih voda makroalge i
makrozoobentos prate na tri, dok se 2024. godine makroalge prate na sedam, a makrozoobentos i
morske cvjetnice na po jednoj mjernoj postaji priobalnih voda.

Operativni monitoring kemijskog stanja prijelaznih voda u 2022. godini se provodi na 16 mjernih postaja
za vodu, 21 za biotu i 18 za sediment. U 2023. i 2024. godini se operativni monitoring kemijskog stanja
prijelaznih voda provodi na 24 mjerne postaje u vodi, 21 u bioti i 22 u sedimentu.

U razdoblju 2022. — 2024. se u prijelaznim vodama, u mediju voda, prate bromirani difenileteri u veéini
vodnih tijela svih estuarija kao i Ziva i njezini spojevi, spojevi tributil kositra, perfluorooktan sulfonska
kiselina i njezini derivati (PFOS) te na manjem broju postaja triklorbenzen, benzo(a)piren, (12) di(2-
etilheksil)ftalat (DEHP) i cibutrin. U bioti se Ziva i bromirani difenileteri (PBDE) prate u skoro svim vodnim
tijelima. U bioti se prati joS i perfluorooktansulfonska kiselina i njezini derivati (PFOS) i benzo(a)piren. U
sedimentu prijelaznih voda se redovito prate spojevi tributil kositra na ve¢em broju mjernih postaja te
benzo(a)piren na jednoj mjernoj postaji.

Operativni monitoring kemijskog stanja priobalnih voda se u 2022. godini provodi na 12 mjernih postaja
u vodi, 35 mjernih postaja u bioti i 13 mjernih postaja u sedimentu. U razdoblju 2023. — 2024. se
operativni monitoring kemijskog stanja priobalnih voda provodi na 18 mjernih postaja za vodu, 15
postaja za biotu i 20 postaja za sediment.

U vodi se prate spojevi tributil kositra, perfluorooktan sulfonska kiselina i njezini derivati (PFOS) te
cibutrin na dvije mjerne postaje u Pulskoj luci i Ziva na dvije mjerne postaje u Kastelanskom zaljevu.
Ziva i PBDE u bioti se prate u veéem broju vodnih tijela. Perfluorooktan sulfonska kiselina i njezini
derivati (PFOS) i dioksini i njihovi spojevi se prate ha manjem broju mjernih postaja. U sedimentu se
priobalnih voda tijekom prate spojevi tributil kositra, antracen, fluoranten i benzoa(a)piren te ziva i olovo.
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2.4.2  Programi monitoringa u podrucjima od posebne zastite voda

Monitoring u podrucjima podloZnima eutrofikaciji

Program monitoringa u podrucjima podloznima eutrofikaciji za 2024. godinu se nalazi u Prilogu B.3.E.

Odlukom o odredivanju osjetljivih podrucja (,Narodne novine“ br. 79/2022) utvrdena su podrudja
podlozna eutrofikaciji, a osim povrsinskih kopnenih voda, ¢ine ih estuariji, zaljevi i priobalne vode za
koje je utvrdeno da imaju loSu izmjenu vode ili koji dobivaju velike koli¢ine hranjivih tvari.

U skladu s odredbama ¢&lanka 64. Uredbe o standardu kakvoée voda, monitoring pokazatelja
eutrofikacije u podrucjima podloznima eutrofikaciji je potrebno provoditi svake Cetiri godine. Stoga se
tijekom 2024. godine provodi monitoring pokazatelja eutrofikacije na 44 mjerne postaje u priobalnim
vodama (od kojih je pet mjernih postaja u nadzornom i/ili operativnom monitoringu ekoloskog i kemijskog
stanja) i 13 mjernih postaja u prijelaznim vodama (koje su ujedno i postaje nadzornog i/ili operativnog
monitoringa ekoloskog i kemijskog stanja).

Monitoring u podruc¢jima namijenjenima zastiti stanisSta i vrsta

Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekoloSke mreze
(N.N. 80/2019) proglasena su podrucja ekolodke mreze u Hrvatskoj, sukladno ekoloSkoj mrezi Europske
unije NATURA 2000, a podijeljena su na medunarodno vazna podrucja za ptice te podru¢ja vazna za
ostale divlje svojte i staniSne tipove.

Iz predlozenog plana monitoringa izdvojene su mjerne postaje smjestene u vodnim tijelima prijelaznih
voda Neretve, Cetine, Krke, Zrmanje, Rase i Mirne, te mjerne postaje smjestene u vodnim tijelima
priobalnih voda (zapadna obala istarskog poluotoka, luka Pula, Limski kanal, sjeverni Jadran od Cresa
do Dugog otoka, sjeverni Jadran od juznog dijela istarskog poluotoka do Premude, Kvarner, Vinodolski
kanal, Sjeverni dio Kvarneriéa, juzni dio Kvarneriéa, Kornati, Sibensko priobalje, Bragki i Splitski kanal,
Malo more i Malostonski zaljev, Zupski zaljev — Cavtat, otoci Vis, Bievo i Sv. Andrija, od Prevlake do
Elafita, podrugja Mljetskog, Lastovskog, Koréulanskog, Hvarskog i Vi§kog kanala, Zupski zaljev-Cavtat)
koje se nalaze u granicama podruc¢ja namijenjenima zastiti staniSta i vrsta. Na ovim postajama se
provode ispitivanja obuhvaéena nadzornim i operativhim monitoringom.

Monitoring u podrudjima voda pogodnih za SkolijkaSe

Za podrucja voda koje su Odlukom (,Narodne novine“ br. 78/2011) odredene pogodnima za Zivot i rast
Skoljkasa, donosi se svake godine Plan prac¢enja kakvoce mora i Skoljkasa na proizvodnim podrucjima
i podru¢jima za ponovno polaganje zivih SkoljkaSa, u skladu sa Zakonom o higijeni hrane i
mikrobioloSkim kriterijima za hranu (,Narodne novine“ br. 83/22). Dono3enje i provedba plana je u
nadleznosti Uprave za veterinarstvo i sigurnost hrane. Provodi se pracenje toksi¢nih vrsta fitoplanktona
u morskoj vodi i biotoksina u SkoljkaSima na proizvodnim i izlovnim podrucjima Skoljkasa. Odredivanje
sastava fitoplanktonske zajednice odvija se tjedno u razdoblju od travnja do studenog dok se u hladnijem
dijelu godine sastav zajednice odreduje svaka dva tjedna. Biotoksini se odreduju tjedno tijekom cijele
godine. U tkivu Skoljkasa odreduju se amnezijski toksini (ASP), okadai¢na skupina, azaspiracidi,
jesotoksini i paralitiCki toksini (PSP). Plan pracenja je objavljen na mreznim stranicama ministarstva
nadleznog za veterinarstvo i sigurnost hrane, http://www.veterinarstvo.hr/default.aspx?id=124.
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Monitoring u podruéjima za kupanje i rekreaciju

Ispitivanje kakvoée voda za kupanje u prijelaznim i priobalnim vodama obuhvaca ispitivanje fizikalnih
karakteristika i mikrobioloSkih pokazatelja koji upucuju na potencijalni rizik od zaraznih bolesti prilikom
koristenja mora za rekreaciju. Obrada rezultata analiza kao i ocjena kakvoce voda nacinjena je sukladno
odredbama Uredbe o kakvoc¢i mora za kupanje (,Narodne novine®, broj 73/2008) u koju su prenesene
odredbe Direktive 2006/7/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 15. veljate 2006. o upravljanju
kakvo¢om vode za kupanje. Uredbom se propisuje monitoring i klasifikacija mora za kupanje, upravljanje
kakvocom mora za kupanje i informiranje javnosti o kakvoéi mora za kupanje u svrhu oCuvanja, zastite
i poboljSanja kvalitete okoliSa i zastite zdravlja ljudi. Mjere upravljanja na morskim plazama provode
nadlezne Zupanije, a sezona kupanja na pojedinim kupalidtima odreduje se sluzbenim odlukama
Zupanija. Sastavni dio odluke su i ostali podaci npr. kartografski prikazi, podaci za profile voda za
kupanje, to¢ke monitoringa kakvoce i sl.

Ispitivanje kakvoée mora za kupanje ukljuCuje terenska opazanja i laboratorijska ispitivanja. Prilikom
uzorkovanja biljeze se osnovni meteoroloski i hidroloSki podaci te podaci vezani uz izgled vode: vidljiva
onecdis¢enja, opazanje 0 mogucoj prisutnosti cijanobakterija, temperatura vode i zraka i sl.
Laboratorijska ispitivanja provode se u ovlastenim laboratorijima zavoda za javno zdravstvo na podrucju
Zupanija u kojima se nalaze utvrdene lokacije kupalista. Laboratoriji zavoda za javno zdravstvo ovlasteni
su za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanje voda na propisane pokazatelje u povrsinskim
vodama. Laboratorijske analize uzoraka uklju€uju ispitivanje mikrobioloskih pokazatelja tj. dviju
bakterijskih vrsta - crijevnih enterokoka i Escherichia coli. Rezultati se izrazavaju kao broj izraslih
kolonija (bik/100 ml vode). Rezultate pojedinacnih analiza laboratoriji dostavljaju Zupanijama u roku od
sedam dana od zavrSetka analiza.
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25 Monitoring hidromorfoloskih elemenata kakvoce

Monitoring hidromorfoloSkih elemenata kakvoce u prijelaznim i priobalnim vodama provodi se u okviru

nadzornog i operativnog monitoringa i sluzi za ocjenu ekolo8kog stanja prijelaznih i priobalnih voda.

Sastoji se od monitoringa elemenata:

— morfoloskih uvjeta ((i) varijacije dubine, (ii) koli€ina, struktura i sediment dna i (iii) struktura plimne
zone),

—  plimnog rezima ((i) slatkovodni tok u prijelaznim vodama, (ii) smjer prevladavaju¢ih struja u
priobalnim vodama i (iii) izloZzenost valovima).

Ostali ciljevi ovog monitoringa su:

— upravljanje vodnim i pomorskim gradevinama,
razvoj sluzbe sigurnosti plovidbe,
gospodarenje resursima mora i podmorja te
integralno upravljanje obalnim podrucjem.

Za odredivanje hidromorfoloskih elemenata / pokazatelja kakvoée obavljaju se hidroloSka mjerenja,
batimetrijska i granulometrijska mjerenja, oceanoloSka mjerenja (valovi, struje i karakteristike plime),
pracenje sastava obale te praéenje stanja vodnih i pomorskih gradevina. Osim hidroloskih mjerenja koja
se provode kontinuirano, ostala mjerenja se provode najmanje jednom u planskom ciklusu.

Zbog svoje specifinosti i viSestrukih ciljeva hidromorfoloski monitoring je detaljnije obraden u cjelini C:
PROGRAM HIDROLOSKOG, HIDROMORFOLOSKOG | METEOROLOSKOG MONITORINGA.

2.6 Istrazivacki monitoring

Analize provedene za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022. — 2027. ukazuju na
potrebe za dodatnim podacima/informacijama te je potrebno provesti niz dodatnih istraZivanja u svrhu
tipiziranja i razvoja klasifikacijskih sustava za ocjenu ekolodkog potencijala i hidromorfoloSkog stanja za
prijelazne i priobalne vode. Takoder je potrebno provesti istrazivanja u svrhu izrade klasifikacijskog
sustava ocjene ekoloskog stanja/potencijala za kategoriju slanih jezera koja su u Planu upravljanja
vodnim podruéjima do 2027. preliminarno ocijenjena.

Potrebno je razviti i klasifikacijske sustave za ocjenu stupnja trofije u prijelaznim vodama (uz reviziju
postojeceg klasifikacijskog sustava za priobalne vode) i definirati standarde kakvoée za ocjenu
kemijskog stanja u sedimentu prijelaznih i priobalnih voda.

Osim razvoja novih klasifikacijskih sustava potrebno je provesti dodatna istrazivanja u svrhu novelacije
postojecih bioloskih sustava klasifikacije za makrozoobentos i morske cvjetnice u prijelaznim vodama
te makroalge u priobalnim vodama.

IstraZivacki monitoring u prijelaznim i priobalnim vodama te slanim jezerima provodi se kroz istraZivacke
projekte navedene u Tablici B.35.
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Tablica B. 35 Istrazivacki monitoring u prijelaznim i priobalnim vodama u razdoblju 2022. — 2025. godine

Planirano
Istrazivacki projekt vrijeme Ciljevi istrazivanja
provedbe

. L . Tipizacija i razvoj klasifikacijskog sustava za
Razvolu kIaS|f|kac':.|Jskog .sust.ava ekoloskog bioloske elemente kakvoce i osnovne fizikalno-
potencijala za prijelazne i priobalne vode te|2024. - 2025. kemijske pokazatelje.
provedba monitoringa Provedba monitoringa i ocjena ekoloskog

potencijala prijelaznih i priobalnih voda.

. L Tipizacija i razvoj klasifikacijskog sustava za
Razvol klasifikacijskog sustava za hidromorfolodke elemente kakvoce.
hidromorfologiju prijelaznih i priobalnih voda te|2024. - 2025. Provedba monitoringa i ocjena
provedba monitoringa hidromorfolo$kog stanja prijelaznih i priobalnih

voda.
L o o Tipizacija i razvoj klasifikacijskog sustava za
Izrada studije tipologije i klasifikacijskog sustava biologke elemente kakvoce i osnovne fizikalno-
za ocjenu ekoloskog stanja/potencijala za slana|2024. — 2025. kemijske pokazatelje.
jezera te provedba monitoringa Provedba monitoringa i ocjena ekolodkog
stanja/potencijala slanih jezera.

Revizija tipologije i klasifikacijskog sustava Revizija tipologije prijelaznih voda tipa P1 te
bioloskih elemenata kakvoce za razvoj odgovarajuc¢eg klasifikacijskog sustava
: " . . ~|2024. — 2025. U .
makrozoobentos i morske cvjetnice u prijelaznim za bioloSke elemente kakvo¢e makrozoobentos

vodama i morske cvjetnice.
Revizija klasifikacijskog sustava bioloskih Provjera osjetljivosti metode na utjecaj dotoka
elemenata kakvoce za makroalge u priobalnim|2024. — 2025. |slatke vode u priobalnim vodama.

vodama
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3. MONITORING STANJA PODZEMNIH VODA

U Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. su tijela podzemnih voda odredena na nacin koji
omogucava ocjenu koli€inskog i kemijskog stanja podzemnih voda i planiranje mjera koje treba poduzeti
za ostvarenje krajnjeg cilja, a to je dobro stanje podzemnih voda kao i njihovu zastitu. U vodnom
podrudju rijeke Dunav izdvojeno je 20, a u Jadranskom vodnom podrucju 13 tijela podzemnih voda. Sva
tijela podzemnih voda sastoje se od osnovnih vodnih tijela i to 363 u Dunavskom i 98 u Jadranskom

vodnom podrucju. U Tablici 36 je prikazan broj i karakteristike grupiranih tijela podzemnih voda.

Tablica B. 36 Osnovni podaci o grupiranim tijelima podzemnih voda

Grupirana vodna tijela VijnO podrucje Jadransko . Republika
rijeke Dunav vodno podrucje Hrvatska
Broj vodnih tijela 20 13 33
Broj prekograni¢nih vodnih tijela 15 6 21
Broj znacajno prirodno ranjivih vodnih tijela (preko 40% 9 3 12
visoka i vrlo visoka ranjivost)
Povrsina nacionalnih vodnih tijela (km?) 11.758 10.928 22.686
Povr$ina prekograni¢nih vodnih tijela (km?) 23.313 9.791 33.104
Obnoviljive zalihe podzemnih voda (*10® m®/god) 9.223 13.207 22.430

Geotermalne i mineralne vode obuhvacaju 4.384,6 km?2 kopnenog teritorija Hrvatske, a najvise izvora
i busotina ima u panonskom dijelu. 1zdvojeno je 18 grupiranih tijela geotermalnih i mineralnih voda i to
3 tijela u panonskim naslagama (pijesci, pjeS¢enjaci srednjeg i gornjeg Panona) te 15 u predkenozoiskim
naslagama (raspucanim karbonatima ili/i magmatskim/metamorfnim stijenama). Njih 16 je smjesteno na
podrugju Panonskog bazena, jedno vodno tijelo na podru€ju Istre i jedno na podrucju unutarnjih
Dinarida.

Monitoring stanja podzemnih voda, uklju€ujuéih geotermalne i mineralne vode, obuhvaéa pokazatelje
potrebne da se utvrdi kemijsko i koli¢insko stanje tijela podzemnih voda.
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Monitoring stanja podzemnih voda je unaprijeden proSirenjem programa monitoringa u tijelima
podzemnih voda u kojima je utvrdeno znacajno antropogeno optereéenje pa su tijela u loSem stanju ili
u riziku nepostizanja dobrog stanja. Na tim podzemnim vodnim tijelima je povecana ucestalost
ispitivanja odredenih pokazatelja kroz operativni monitoring.

Odredene su nadzorne mjerne postaje u svim zonama opskrbe vodom za ljudsku potrosnju. Na ovim
postajama je proSiren monitoring na nove pokazatelje sadrzane u Direktivi o kvaliteti vode namijenjene
za ljudsku potro3nju, koji se ispituju u svakom podzemnom vodnom tijelu. Namjera je dobiti podatke na
temelju kojih bi se procijenio rizik i upravljalo rizikom u slivu vodozahvata, odnosno smanijilo optereéenje
koje uzrokuje oneciS¢enje ili rizik od oneciSéenja podzemnih vodnih tijela koja se koriste za
vodoopskrbu, bilo javnog ili lokalnog tipa. Na mrezi operativnih mjernih postaja u zonama vodoopskrbe
koje su u riziku neuskladenosti sa zdravstvenom ispravno$¢éu vode za ljudsku potrosnju ispituju se
pokazatelji koji uzrokuju rizik.

U 2024. godini zapodinje provedba istrazivatkog monitoringa kemijskog i koli€inskog stanja
geotermalnih i mineralnih voda na 39 mjernih postaja, s dinamikom monitoringa jednom u tri godine,
osim mjerne postaje na Istarskom podzemnom vodnom tijelu, gdje se uspostavlja godiSnja dinamika
monitoringa zbog utvrdenog loSeg stanja radi snizavanja temperature.

Buduéi da u vecini tijela podzemnih voda postoje vodeni i kopneni ekosustavi ovisni o podzemnoj vodi,
daljnji razvitak mreze za praéenje koli€inskog i kemijskog stanja podzemnih voda usmjerava se na
pracenje tijela podzemnih voda gdje postoji povezanost podzemnih i povrSinskih voda, te ekosustava
ovisnih o podzemnim vodama.

U novom planskom ciklusu planira se unaprjedenje monitoringa s ciliem: (i) pouzdanijeg pracenja
utjecaja klimatskih promjena na koli€insko i kemijsko stanje podzemnih voda, (ii) odredivanja metabolita
pesticida, farmaceutskih spojeva i PFAS tvari u podzemnim vodama, (iii) dopune monitoringa
koli¢inskog stanja u tijelima podzemnih voda &iji podzemni tokovi prelaze granicu zemlje te (iv) dopune
monitoringa razina podzemnih voda u otvorenim vodonosnicima na podruéju poplavnih Suma.

31 Elementi kemijskog stanja

Elementi za ocjenu kemijskog stanja tijela podzemnih voda, uklju€ujuéi geotermalne i mineralne vode,

Ssu:

— nitrati i aktivne tvari u pesticidima, uklju€ujuéi njihove relevantne metabolite, produkte razgradnje i
reakcije, za koje su propisani standardi kakvo¢e podzemnih voda i

— specifi€éne oneciséujuce tvari.

Uzorkovanije i pohrana uzoraka za kemijske analize se obavljaju prema hrvatskim normama: Smjernice
za uzorkovanje podzemnih voda (HRN ISO 5667-11) i Smjernice za Cuvanje uzoraka i rukovanje
uzorcima (HRN ISO 5667-3). Za uzorkovanja i ispitivanja koriste se metode akreditirane kod Hrvatske
akreditacijske agencije sukladno normi HRN EN ISO/IEC 17025 (Op¢i zahtjevi za osposobljenost
ispitnih i umjernih laboratorija), odnosno, ako su primijenjene druge metode osim onih akreditiranih, iste
moraju biti dokumentirane i validirane u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim
jednakovrijednim medunarodno priznatim normama. Uzorkovanje i konzerviranje uzoraka geotermalnih
i mineralnih voda obavlja se prema metodologiji opisanoj u Studiji Hrvatskog geoloSkog Instituta,
Zagreb, 2020. ,Delineacija i karakterizacija tijela geotermalnih podzemnih voda“, a koja se temelji na
radu Arndrsson, et al., 2006. Sampling and analysis of geothermal fluids.

Nadzorni i operativni monitoring elemenata za ocjenu kemijskog stanja podzemnih voda provodi se
svake godine u ciklusu plana upravljanja vodnim podrucjima (kontinuirano), prema dinamici iz Tablice
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B.37. Nadzorni monitoring elemenata kemijskog stanja geotermalnih i mineralnih voda provodi se
jednom u tri godine, a operativni monitoring jednom godis$nje (Tablica B.38).

Tablica B. 37 Pokazatelji kemijskog stanja podzemnih voda i godi$nja ucestalost ispitivanja

UcCestalost ispitivanja u

Pokazateli Ucestalost ispitivanja u
J operativnom monitoringu

nadzornom monitoringu

elementi kemijskog stanja

nitrati (mg/l NOs) \ 4/ god. - 6/ god. \ 4/ god. - 12/ god.

aktivne tvari u pesticidima (sredstva za zastitu bilja i biocidi u skladu s propisima o dopustenim aktivnim tvarima
u njima)

Ot nepaklor neptakiorepokeidmetoksdan ugt) | %/ 9%~/ 4 god. - 6/ god
ZET;SS?:):;IBF;G(ZZ?:SI (4,4 DDT, 2,4 DDT, 4,4 DDE, 4/ god. 4/ god. - 6/ god.
organoklorovi pesticidi (endosulfan) (ug/l) 4/ god. 4/ god.
ciklodienski pesticidi (aldrin) (ug/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
ciklodienski pesticidi (dieldrin, endrin, izodrin) (ug/l) | 4/ god. 4/ god.
organofosforni pesiticidi (dimetoat, pirimifos-metil,

klorvenvifos, klorpirifos (klorpirifos-etil), klorpirifos- | 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
metil, ometoat, pirimfos-etil, glifosat) (ug/l)

triazinski pesticidi (atrazin, simazin, terbutilazin) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
kloracetamidi (acetoklor, s-metolaklor) (ug/l) 4/ god. 4/ god.
specificne oneciscujuce tvari

arsen (ug/l) 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
kadmij (ug/l) 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
olovo (ug/l) 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
Ziva (ug/l) 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
amonij (mg/l NHa) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
kloridi (mg/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
sulfati (mg/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
ortofosfati (mg/l P) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
nitriti (mg/l NO2) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
ukupni fosfor (mg/I P) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
trikloretilen (ug/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
tetrakloretilen (ug/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
el. vodljivost (uS/cm) 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
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Tablica B. 38 Pokazatelji kemijskog stanja mineralnih i geotermalnih voda i godisnja ucestalost ispitivanja

Ucestalost ispitivanja . o
. Ucestalost ispitivanja u
Pokazatelj u nadzornom . o
. operativnom monitoringu
monitoringu
osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji
temperatura °C 1/ 3 god. 1/ god.
el. vodljivost (uS/cm) 1/ 3 god. 1/ god.
nitrati (mg/l NO3) 1/ 3 god. 1/ god.

aktivne tvari u pesticidima (sredstva za za$titu bilja i biocidi

u skladu s propisima o dopustenim aktivnim tvarima

u njima)

organoklorovi pesticidi (heptaklor,

heptaklorepoksid,

metoksiklor) (ug/l) 1/3 god, 1/ god.
triazinski pesticidi (atrazin, simazin, terbutilazin) 1/ 3 god. 1/ god.
specificne oneciscujuce tvari

trikloretilen (ug/l) 1/ 3 god. 1/ god.
tetrakloretilen (ug/l) 1/ 3 god. 1/ god.

Osim pokazatelja za koje su u Uredbi o standardu kakvoce voda propisani standardi kakvocée, u okviru
nadzornog i operativhog monitoringa prate se osnovni i dodatni pokazatelji sadrzani u Prilogu 6. Uredbe
o standardu kakvoée voda za koje nisu propisani standardi i grani¢ne vrijednosti, ostali pokazatelji
izabrani temeljem analize rezultata dosadasnjeg monitoringa, kao i pokazatelji iz Direktive o kvaliteti
vode namijenjene za ljudsku potrodnju — DWD (Tablica B.39). U geotermalnim i mineralnim vodama to
su pokazatelji koji ukazuju na utjecaj onecisc¢enja i pokazatelji znaCajni za zastitu svih oblika koriStenja

voda (Tablica B.40).

Tablica B. 39 Dodatni pokazatelji u podzemnim vodama i godisnja ucestalost ispitivanja

Ucgestalost Ucestalost
. Pokazatelj iz ispitivanja u ispitivanja u
Pokazatel DWD nadzornom operativhom
monitoringu monitoringu
osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji
temperatura °C 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
pH + 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
redoks potencijal (mV) 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
ukupne suspendirane tvari 4/ god.
alkalitet (mg/l CaCOs3) 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
ukupna tvrdo¢a (mg/l CaCOs) 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
mutnoc¢a (NTU) + 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
otopljeni kisik (mg/l O,) + 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
KPK Mn (mgO.,/l) 4/ god. - 6/ god. 6/ god. - 12/ god.
ukupni organski ugljik (TOC) (mg/l C) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
ukupni dusik (mg/l N) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
ioni
kalcij (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
magnezij (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
natrij (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
kalij (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
cijanidi (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
fluoridi (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
bromati (mg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
hidrogenkarbonati (mg/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.

mikrobioloSki pokazatelji
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UcCestalost UcCestalost
. Pokazatelj iz ispitivanja u ispitivanja u
Pokazate DWD nadzornom operativhom
monitoringu monitoringu
ukupni broj koliformnih bakterija (broj/100 ml) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
broj fekalnih koliforma (broj/100 ml) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
broj fekalnih streptokoka - crijevni enterokoki + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
(broj/100 ml)
broj aerobnih bakterija (22°C) (broj/1 ml) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
broj aerobnih bakterija (36°C) (broj/1 ml) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
Clostridium perfringens, uklju€uju¢i spore (broj/100 . 4/ god. 4/ god. - 6/ god.
ml)
Escherichia coli (broj/100 ml) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
Pseudomonas aeruginosa (broj/100 ml) 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
oneciSéujuce tvari
zeljezo (ug/l) + 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
mangan (ug/l) + 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
bakar (ug/l) + 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
cink (ug/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
krom (ug/l) + 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
nikal (pg/l) 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
aluminij (ug/l) + 4/ god. - 12/ god. 4/ god. - 12/ god.
barij (ug/l) 4/ god. - 6/ god. 4/ god.
berilij (ug/l) 4/ god. 4/ god.
vanadij (ug/l) 4/ god. 4/ god.
antimon (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
bor (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
selen (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
uranij (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 12/ god.
azitromicin, eritromicin (pg/l) 4/ god. 4/ god. - 6/ god.
sulfametoksazol (ug/l) 4/ god. 4/ god.
torasemid (ug/l) 4/ god. 4/ god.
azitromicin-N-dezmetilazitromicin (ug/l) 4/ god. 4/ god.
memantin (ug/l) 4/ god. 4/ god.
varfarin (ug/l) 4/ god. 4/ god.
karbamazepin (ug/l) 4/ god. 4/ god.
lakohlapljivi  halogenirani  ugljikovodici  (1,1,1-
trikloretan, tetraklormetan tetrakloruglijik),
diklormetan, triklormetan ( (klorofgrjm;, 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
heksaklorbutadien) (ug/l)
lakohlapljivi  halogenirani  ugljikovodici  (1,2- N 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
dikloretan, vinil klorid, trihalometani ukupni) (ug/l)
epiklorhidrin (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
lakohlapljivi aromatski ugljikovodici (benzen) (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH: 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, N
benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perilen, indeno(1,2,3-
cd)piren) (ug/l)
akrilamid (pg/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
bisfenol A (ug/l) + 4/ god. - 6/ god. 4/ god. - 6/ god.
lakohlapljivi aromatski ugljikovodici (ksilen ukupni, + 4/ god.

toluen) (ug/l)
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Tablica B. 40 Dodatni pokazatelji u geotermalnim i mineralnim vodama i godiSnja ucestalost ispitivanja

Pokazatelj

Ucestalost ispitivanja
u
nadzornom
monitoringu

UcCestalost ispitivanja u

operativnom monitoringu

osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji

pH 1/ 3 god. 1/ god.
redoks potencijal (mV) 1/ 3 god. 1/ god.
otopljeni kisik (mg/l O3) 1/ 3 god. 1/ god.
suhi ostatak ukupni 105°C (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
suhi ostatak ukupni 180°C (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
kemijski pokazatelji

kalcij (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
magnezij (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
natrij (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
kalij (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
litij otopljeni (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
kloridi (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
sulfati (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
fluoridi (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
bromidi (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
hidrogenkarbonati (mg/l) 1/ 3 god. 1/ god.
silikati (mgSiO,/l) 1/ 3 god. 1/ god.
ukupni dusik (TN) (mgN/I) 1/ 3 god. 1/ god.
ukupni anorganski ugljik (TIC) (mgC/l) 1/ 3 god. 1/ god.
ukupni organski ugljik (TIC) (mgCl/l) 1/ 3 god. 1/ god.
sumporovodik (mg Hz2S/1) 1/ 3 god. 1/ god.
specificne oneciSc¢ujuce tvari

diklormetan 1/ 3 god. 1/ god.
tetrakloretilen 1/ 3 god. 1/ god.
izotopni pokazatelji

stabilni izotopi kisika - 18 (%) 1/ 3 god. 1/ god.
stabilni izotopi vodika - 2 (%) 1/ 3 god. 1/ god.
izotop ugljika - 14 (%) 1/ 3 god. 1/ god.
izotop ugljika - 13 (%) 1/ 3 god. 1/ god.
izotopi sumpora - 34 (%) 1/ 3 god. 1/ god.
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3.2 Elementi koli¢inskog stanja

Elementi za ocjenu koli¢inskog stanja tijela podzemnih, geotermalnih i mineralnih voda su:
—razina vode i
— izdasnost.

Tablica B. 41 Elementi koli¢inskog stanja u podzemnim vodama i u¢estalost ispitivanja

Element koli¢inskog stanja Vodonosnici UcCestalost ispitivanja u UcCestalost ispitivanja u
nadzornom monitoringu operativnom monitoringu

Podzemne vode

razina podzemne vode aluvijalni 2 / tiedno 1/ dnevno
krski - -
izdasnost aluvijalni - -
krski 1/tjedno 1/dnevno
Mineralne i geotermalne vode
razina podzemne vode ili hidrostaticki 1/3god. 1/god.
tlak
izdasnost 1/3god. 1/god.
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3.3 Nadzorni monitoring

3.3.1 Program nadzornog monitoringa u podzemnim vodama

Program nadzornog monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda za 2022., 2023. i 2024. godinu se
nalazi u Prilogu B.4.

Nadzorni monitoring kemijskog stanja podzemnih voda koristi se za (i) utvrdivanje kemijskog stanja
podzemnih voda u vodnom podrucju i (ii) utvrdivanje znacajnog i trajno rastuceg trenda onecisS¢enja.
Monitoring N1 (postojec¢i nadzorni monitoring) je uspostavljen u svim tijelima podzemnih voda, a u
tijelima podzemnih voda koja nemaju odgovarajuci broj mjernih postaja ukljuéene su mjerne postaje na
prilievnim podrucjima crpilista koja se koriste za vodoopskrbu. Pri tome su uzete u obzir karakteristike
vodonoshika grupiranog vodnog tijela, prirodna ranjivost vodonosnika, smjer te€enja podzemnih voda i
zone sanitarne zastite. Nadzorni monitoring je posebno proSiren mjernim postajama u izvoristima iz
karbonatnih vodonosnika. Nadzorni monitoring N1 obuhvaéa 394 mjerne postaje. U aluvijalnom
vodonosniku meduzrnskog tipa se uglavnom provodi na mjernim postajama (piezometrima i zdencima)
vezanima uz priljevna podrucja vodocrpiliSta, odnosno uz zone sanitarne zastite vodocrpiliSta, dok se u
krskom vodonosniku provodi na mjernim postajama smjeStenima u izvorima i kaptiranim izvorima
crpilista. Na svim postajama se ispituju osnovni i dodatni pokazatelji kemijskog stanja za koje su u
Prilogu 6. Uredbe o standardu kakvoée voda propisani standardi kakvoée ili grani¢ne vrijednosti
specifiénih onecisujuéih tvari, kao i ostali pokazatelji izabrani temeljem analize opterec¢enja i utjecaja te
rezultata dosadasnjeg monitoringa.

Tumac oznaka:

Program nadzornog monitoringa N1
A DA

[/ sadransko vodno podrugje

0 25 50 100 Kilometra 3
] ol

SlikaB. 9 Mjerne postaje nadzornog monitoringa N1 u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2024. godina
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Monitoring N2 (novi nadzorni monitoring) obuhvaéa mjerne postaje na kojima se ispituju pokazatelji za
vodu za pice iz Direktive o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potro$nju, prema nadzornom rezimu.
Svako podzemno vodno tijelo pokriveno je s dvije do tri mjerne postaje, s ciliem prikupljanja podataka
za procjenu rizika i upravljanje rizikom u prilievnim podrucjima crpiliSta vode za piée. Nadzorni
monitoring N2 uspostavljen je na 74 mjerne postaje iz programa.

Tumac oznaka:

Program nadzornog monitoringa N2
A DA
L/!Z Dunavsko vodno podrucje

[/ yadranske vodno podrutje

0 25 50 100 Kilometra
p———

SlikaB. 10  Mijerne postaje nadzornog monitoringa N2 u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2024. godina

Za potrebe izvjeS€ivanja u Centralni depozitorij podataka WISE — EIONET izdvojeno je 60 mjernih
postaja (Tablica B.42).

Tablica B. 42 Raspored postaja nadzornog monitoringa u podzemnim vodama prema vodnim podrucjima /
podslivovima

Vodno podrucje / podsliv Broj postaja Broj postaja WISE - EIONET
Vodno podrudje rijeke Dunav, podsliv
rijeka Drave i Dunava (aluvijalni 68 13

vodonosnik)
Vodno podrudje rijeke Dunav, podsliv

rijeke Save (aluvijalni i krSki vodonosnik) 248 26
Jadranskq vodno podrugje  (kr3ki 78 21
vodonosnik)

UKUPNO 394 60
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3.4  Operativni monitoring

3.4.1 Program operativnog monitoringa u podzemnim vodama

Program operativhog monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda za 2022., 2023. i 2024. godinu se
nalazi u Prilogu B.4.

Operativni monitoring O1 je uspostavljen u prethodnom planskom razdoblju na mjernim postajama na
kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje ili je ustanovljen rizik za dobro kemijsko stanje, kao i na
mjernim postajama na kojima su utvrdene koncentracije oneci$cujucih tvari iznad ili blizu standarda
kakvoée odnosno grani¢nih vrijednosti podzemnih voda (viSe od 75% standarda kakvoce / grani¢nih
vrijednosti podzemnih voda) te na kojima je utvrden znacajan i rastuci trend koncentracija oneci§¢ujucih
tvari. Ovaj monitoring se provodi na ukupno 80 mjernih postaja (Slika B.11).

Tumac oznaka:

Program operativhog monitoringa O1

A DA
i;:};%f Dunavsko vodno podrugje
[777 Jadransko vodno podrugje
0 25 50 100 Kilometra z L,
: 243
G

SlikaB. 11  Mjerne postaje operativhog monitoringa O1 u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2024. godina

Novi operativni monitoring O2 je uspostavljen na mjernim postajama prema kriterijima: (i) podzemno
vodno tijelo u loSem kemijskom stanju i/ili u riziku nepostizanja dobrog kemijskog stanja i (i) zona javne
ili lokalne vodoopskrbe u riziku neuskladenosti sa zdravstvenom ispravnoS$éu vode za ljudsku potro$nju
(Slika B.12). Prema Planu upravljanja vodnim podru¢jima 2016. - 2022. godina to je samo podzemno
vodno tijelo Boljkovac-Golubinka, na kojemu se prate svi pokazatelji loSeg stanja i rizika, prema
frekvenciji operativhog monitoringa.
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m Dunavsko vodno podrutje “///“f
|77/ yadransko vodno podrutje %/z \
Zone sanitarne zastite
[

I
I s

[
[
I A
s
v
v

0 5 10 20 Kilometra
I e ]

SlikaB. 12  Mjerne postaje operativhog monitoringa O2 u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2024.
godina

Novi operativni monitoring O3 (Slika B.13) uspostavljen je u podzemnim vodnim tijelima koja su: (i) u
dobrom stanju i nisu u riziku nepostizanja dobrog stanja i (ii) u zoni javne ili lokalne vodoopskrbe u riziku
neuskladenosti sa zdravstvenom ispravno3éu vode za ljudsku potrodnju. U zonama opskrbe u riziku
izabrane su dvije do tri mjerne postaje, ukupno 71 mjerna postaja, na kojima se dodatno ispituju
pokazatelji koji uzrokuju rizik neuskladenosti sa zdravstvenom ispravno$éu vode za pice.
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Tumac oznaka:

Program operativnhog monitoringa 03
A DA

W Dunavsko vodno podrugje

|Z Jadransko vodno podrugje

Zone sanitarne zastite

H

B A

N 1B

[

| i

T ma
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B v

v

0 25 50 100 Kilometra

P

Slika B. 13  Mjerne postaje operativhog monitoringa O3 u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2024. godina

3.4.2  Programi monitoringa u podrucjima od posebne zastite voda

Monitoring u ranjivim podruéjima

Na podrucjima koja su Odlukom o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine*
130/2012) odredena kao podrucja ranjiva na nitrate odredeno je ukupno 125 mjernih postaja podzemnih
voda nadzornog monitoringa, od kojih je 41 postaja operativhog monitoringa. Temeljem rezultata
projekta ,Utjecaj poljoprivrede na oneciS¢enje povrSinskih i podzemnih voda u Republici Hrvatskoj*
(Romi¢ i sur., 2014.) odredene su dodatne 84 postaje smjestene u potencijalno ranjivim podruéjima,
koje su takoder u mrezi nadzornog i operativhog monitoringa. Ispituju se nitrati uéestaloséu 4 do 12 puta
godisnje.
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35 Monitoring koli¢inskog stanja

Koli€insko stanje podzemnih voda ocjenjuje se u odnosu na razine podzemnih voda, protoke povrsinskih
vodnih tijela s neposrednim kontaktom s podzemnim vodnim tijelima, izdaSnosti izvora te kratkoro€ne i
dugoro¢ne promjene u prihranjivanju. Za ocjenu koli¢inskog stanja koriste se podaci o razinama
podzemnih voda, podaci o protocima i klimatoloski podaci iz baza podataka Drzavnog
hidrometeoroloSskog zavoda te podaci o zahvacéenim koli€inama podzemnih voda iz registra javnih
isporucitelja vodnih usluga i za razne druge namjene iz baze podataka Hrvatskih voda.

Za pracenje koli¢inskog stanja podzemnih vodnih tijela koriste se podaci iz postojeée mreze
piezometara. Pri tome se izbjegavaju piezometri koji se nalaze na neposrednom utjecajnom podrucju
crpilista podzemne vode, posto nisu reprezentativni za praéenje stanja cijelog grupiranog vodnog tijela
podzemne vode, ve¢ iskljuCivo lokalnog stanja. Prema potrebi se opazaCka mreza dopunjava u
podrucgjima gdje nije uspostavljeno motrenje razina podzemnih voda, posebice u krsu.

Ovaj postoje¢i program monitoringa potrebno je prosiriti u tijelima podzemnih voda:

— gdje su povrSinske vode povezane s podzemnim vodama te gdje su ekosustavi ovisni o podzemnim
vodama, a nema dovoljno podataka o razinama i protocima,

—  koja su u riziku da ne¢e udovoljiti cilievima zastite podzemnih voda, kako bi se pouzdanije ocijenio
utjecaj crpljenja i snizavanja razine podzemnih voda i

— uvodnim tijelima koja prelaze drzavnu granicu radi to¢nije procjene prekograni¢nih hidrogeoloSkih
karakteristika i odnosa.

Monitoring koli€¢inskog stanja podzemnih voda je zbog svoje specifinosti detaljno obraden u cjelini C:
PROGRAM HIDROLOSKOG, HIDROMORFOLOSKOG | METEOROLOSKOG MONITORINGA.
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3.6 Istrazivacki monitoring

Provedba istrazivackog monitoringa je u Planu upravljanja vodnim podrugjima do 2027. predvidena
programom dopunskih mjera, s ciliem pouzdanije procjene stanja i rizika i izbora odgovarajuc¢ih mjera
za sljedeéa planska razdoblja. Planirana su istrazivanja elemenata za koja je ustanovljeno da se ne
raspolaze s dovoljno podataka za pouzdanu ocjenu koli¢inskog i kemijskog stanja, posebno u tijelima
geotermalnih i mineralnih voda za koje do sada nije obavljeno motrenje i gdje se tek treba uspostaviti
redovan monitoring. Takoder se planira provedba istrazivatkog monitoringa metabolita pesticida,
farmaceutskih spojeva i PFAS tvari, provedba istrazivackog monitoringa gdje su podzemna vodna tijela
povezana sa kopnenim i vodenim ekosustavima ovisnim o podzemnim vodama, kao i prekograni¢nim
podzemnim vodnim tijelima, te provedba istraZzivatkog monitoringa utjecaja klimatskih promjena na

kemijsko i koli€¢insko stanje podzemnih voda.

Istrazivacki monitoring u podzemnim vodama provodi se kroz istrazivacke projekte navedene u Tablici

43.

Tablica B. 43 Istrazivacki monitoring u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2025. godina

Planirano
Istrazivacki projekt vrijeme Ciljevi istrazivanja
provedbe
. . W Dopuna monitoringa kvalitete i kvantitete, kao i
Unaprjedenje metodologije i kriterija za . . .. )
. - . e . dopuna metodologije u dijelu koji se odnosi na
ocjenu kemijskog i koli¢inskog stanja s . :
. ; 2024. — ekosustave ovisne o0 podzemnim vodama, u
obzirom na ekosustave ovisne o .

. . 2025. svrhu provedbe Testa ekosustava povezanih s
podzemnim vodama i provedba . . - A
Co o podzemnim vodama radi ocjene kemijskog i
istrazivackog monitoringa s . .

koli¢inskog stanja podzemnih voda.
Unapredenje metodologije i kriterija za Odredivanje programa monitoringa geotermalnih
ocjenu kemijskog i koli¢Ginskog stanja i mineralnih voda kroz provedbu istrazivackog
geotermalnih i mineralnih voda, te daljnje 2024. monitoringa, te razvoj kriterija za ocjenjivanje
unapredenje prijedloga monitoringa za kemijskog i kolicinskog stanja geotermalnih i
geotermalne i mineralne vode mineralnih voda.
o . Definiranje utjecaja klimatskih promjena na
Dopuna monitoringa podzemnih voda s iy . . .
cilem ouzdaniie racenia  utiecaia koli¢insko i kemijsko stanje, te dopuna
J P injeg - pracenja - ujeca) 2024. monitoringa  kvalitete i kvantitete s boljim
klimatskih promjena na koli€insko i kemijsko - . o . .
. . indikatorima  praéenja promjene izazvane
stanje podzemnih voda : . .
klimatskim promjenama.
oo - . Dopuna monitoringa kvantitete u praéenju razina
Dopuna monitoringa koli¢inskog stanja u . . . - «
o ; - . podzemnih voda i protoka na izvoristima u krsu,
tijelima podzemnih voda &iji podzemni 2024. - - - .
. : . u svrhu praéenja koli€inskog stanja na
tokovi prelaze granicu zemlje 2025. o X 2 e
prekograniénim podzemnim vodnim tijelima.
Dopuna monitoringa kvantitete s obzirom na
Istrazivacki monitoring razina podzemnih osjetljivi ekosustav poplavnih Suma u otvorenim
voda u otvorenim vodonosnicima na 2024. — vodnosnicima radi preciznije provedbe Testa
podrucju poplavnih Suma 2025. ekosustava povezanih sa podzemnim vodama u
svrhu ocjene koli¢inskog stanja podzemnih voda.
Odredivanje metabolita pesticida, Dopuna monitoringa kvalitete u svrhu utvrdivanja
farmaceutskih spojeva i PFAS tvari u 2024. — novih tvari koji ulaze u Priloge Direktive o zastiti
podzemnim vodama i provedba 2025. podzemnih voda od oneciS¢enja i pogorSanja

istrazivackog monitoringa

kakvoce 2024. godine.
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3.6.1 Program istrazivatkog monitoringa kemijskog stanja u geotermalnim i mineralnim
vodama

Program istrazivackog monitoringa kemijskog stanja geotermalnih i mineralnih voda od 2024. do 2027.
godine se nalazi u Prilogu B.5.A.

U svrhu uspostavljanja nadzornog i operativnhog monitoringa kemijskog stanja mineralnih i geotermalnih
voda, a buduc¢i da se radi o kompleksnom i osjetliivom monitoringu zbog specificnih karakteristika
geotermalnih i mineralnih vodnih tijela (visokih tlakova i temperatura), u 2024. godini ée zapoceti
istrazivacki monitoring u okviru planirane studije ,Unapredenje metodologije i kriterija za ocjenu
kemijskog i koli€inskog stanja geotermalnih i mineralnih voda, te daljnje unapredenje prijedloga
monitoringa za geotermalne i mineralne vode®.

Istrazivacki monitoring se provodi na 39 mjernih postaja (Slika B.14), planiranom dinamikom mjerenja

jednom u tri godine. Provodi se na svim geotermalnim i mineralnim vodnim tijelima najmanje na jednoj

toCki opazanja, a to su:

— geotermalni izvori koji se uglavnom koriste za balneologiju i rekreaciju (buSotine pod koncesijom),

—  Cetiri sub-termalna izvora u kojima se temperature krec¢u od 22,5 do 32,8 °C (za mogucu daljnju
karakterizaciju geotermalnih vodnih tijela u pli¢im horizontima),

— Cetiri monitoring postaje mineralnih voda (izvori ili buSotine koriStene ili se koriste za flaSiranju
mineralnu vodu).

Na mjernoj postaji smjestenoj na podzemnom vodnom tijelu JGTN-6 - Istarsko u€estalost ispitivanja je
jednom godisnje, buduéi da se radi o podzemnom vodnom tijelu u loSem stanju zbog snizavanja
temperature. Ova postaja je kandidat za operativhi monitoring kemijskog stanja.

Ispituju se osnovni i dodatni pokazatelji kemijskog stanja za koje su u Prilogu 6. Uredbe o standardu
kakvoée voda propisani standardi kakvoce i graniCne vrijednosti specifi¢nih oneciSc¢ujuéih tvari, kao i
pokazatelji koji ukazuju na utjecaj oneciS¢enja i pokazatelji znacajni za zastitu svih oblika koriStenja
voda. Propisani fizikalni pokazatelji promjena temperature i promjena elektricne vodljivosti upucuju na
prekomjerno koristenje.

S obzirom da su starost i podrijetlo geotermalne vode kljuéni parametri za odredivanje moze i
geotermalna voda sadrzavati oneciS¢enje poput pesticida ili umjetne sintetiCke tvari, inicijalno se
odreduje se prosjec¢na starost vode pomoc¢u koncentracije aktivnosti izotopa ugljika - 14 (**C). Istodobno
se odreduje omjer stabilnog izotopa ugljika - 13 (*3C) u otopljenom anorganskom ugljiku (TIC) pomocu
kojeg ¢e se naciniti korekcija starosti. Za utvrdivanje povezanosti pojedinih tijela u smislu prihranjivanja
jednokratno se odreduje sumpor -34 (34S) i kisika - 18 (*80) u sulfatima (SO4%). Za utvrdivanje udjela
"hladne" podzemne vode u geotermalnoj vodi odreduje se omjer stabilnih izotopa kisika - 18 (*80) i
vodika — 2 (3H).

3.6.2  Program istrazivackog monitoringa koli¢inskog stanja u geotermalnim i mineralnim
vodama

Program istrazivackog monitoringa koli¢inskog stanja geotermalnih i mineralnih voda od 2024. do 2027.
godine se nalazi u Prilogu B.5.B.

Ocjena koli¢inskog stanja tijela geotermalnih i mineralnih voda provodi se na temelju razina podzemnih
voda ili hidrostatiCkog tlaka te izdasnosti, uz pomoéne pokazatelje: promjenu temperature i elektricne
vodljivosti, koje se koriste za ocjenu kemijskog stanja, a sluZze kao kontrola izdasnosti. U slu¢aju kad
nema promjene izdasnosti ili razine, a uslijed dotoka hladne podzemne vode kod prekomjernog crpljenja
na Stetu geotermalnih i mineralnih voda, kontroliraju se i pomoc¢ni parametri i to: promjena 15%
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vrijednosti prosjecne temperature i elektricne vodljivosti u standardnim uvjetima eksploatacije u odnosu
na one vrijednosti koje su utvrdene u rieSenju o potvrdivanju koli€ina i kakvoce rezervi temeljem kojeg
je izdana dozvola za pridobivanje geotermalnih voda, odnosno skloplien ugovor o eksploataciji
geotermalnih voda.

Monitoring koli€inskog stanja se provodi na istim mjernim postajama i istom dinamikom kao i monitoring
kemijskog stanja geotermalnih i mineralnih voda.

N
vec-2
- A
.21
Harina Zinka mpsccs
(Atomske, rovo). B-1
[ o VLo
/ AoBoML eVl & pysotna
Puckh upel’;,s&""‘«:a _Topicics b
S # Som-t—(Galalovac).  nom
Vrolo u B> b, izvor ‘
1P

Sikc1,

=4 Jomriica ’0»’;:“,‘,;‘,‘“ @ait
. < Lt I \;“w:;h‘z, ‘F:vwrn
o dzvor Sv, § \ Na/ S »
~®:Stepan | < — ‘Busotina, = “
R A 3 5 S rir oo ]
i Q =, {
. \
‘ * '\ \
\ 9 N
> o
N
as
o SRR
NN <N 7
. AN
NN " Q \ ' 3
) —
-2
Tumaé oznaka % -
Mineralne vode . ‘Si‘:}:b
4 busotina . "5:9 .
*  izvor / kaptirani izvor “\
Geotermalne vode 1 \
R \
4  buSotina % AN

*  izvor / kaptirani izvor \

Geotermalna i mineralna vodna tijela

0 125 1 250 500 Kilometara

Sources: Esri. USGS. NOAA

Slika B. 14  Mjerne postaje nadzornog monitoringa u geotermalnim i mineralnim vodama u razdoblju 2024. —
2027. godina
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C.PROGRAM HIDROLOSKOG, )
HIDROMORFOLOSKOG | METEOROLOSKOG
MONITORINGA
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1.

uvoD

Program hidroloSkog, hidromorfoloSkog i meteoroloSkog monitoringa posebno je prikazan, radi svoje
specifi€nosti i viSestrukosti ciljeva. Ciljevi ovog monitoringa su:

utvrdivanje ekolo$kog stanja povrsinskih voda i koli€¢inskog stanja podzemnih voda,

obavljanje djelatnosti uredenja voda i zastite od Stetnog djelovanja voda,

upravljanje rizicima od poplava,

upravljanje vodnim gradevinama,

razvoj sluzbe sigurnosti plovidbe,

gospodarenje resursima mora i podmorja,

integralno upravljanje obalnim podrucjem te

osiguravanje pouzdanih i pravodobnih podataka za potrebe drzavnih ustanova, javnosti, sigurnosti
i oCuvanija ljudskih Zivota i dobara, prostornog planiranja i zdravlja.
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Tablica C. 1 Ciljevi provedbe hidroloskog, hidromorfoloskog i meteoroloSkog monitoringa — stanje voda

MONITORING

EKOLOSKO STANJE

KOLICINSKO
STANJE

rijeke

jezera

prijelazne vode

priobalne vode

podzemne vode

hidroloski monitoring

vodostaj / protok

koli¢ina i dinamika toka

koli¢ina i dinamika toka

veza s podzemnim
vodama

veza s podzemnim
vodama

kontinuitet rijeke

vrijeme zadrzavanja

slatkovodni tok

koli¢insko stanje

razina podzemnih voda

veza s podzemnim
vodama

veza s podzemnim
vodama

koli¢insko stanje

monitoring vodnih gradevina

koli¢ina i dinamika toka

veza s podzemnim
vodama

koli¢ina i dinamika toka

kontinuitet rijeke

vrijeme zadrzavanja

struktura obalnog
pojasa

struktura obalnog
pojasa

struktura plimne zone
izlozenost valovima

batimetrijska mjerenja

varijacije Sirine i dubine

varijacije dubine

varijacije dubine

varijacije dubine

granulometrijska mjerenja

struktura i sediment
dna

koli¢ina, struktura i
sediment dna

koli¢ina, struktura i
sediment dna

struktura i sediment
priobalnog dna

oceanoloska mjerenja

valovi

izloZzenost valovima
slatkovodni tok

struje

slatkovodni tok

smjer prevladavajucih
struja
izloZzenost valovima

karakteristike plime

slatkovodni tok
struktura plimne zone

struktura plimne zone

monitoring sastava obale

struktura plimne zone

struktura plimne zone

izlozenost valovima

monitoring pomorskih gradevina

struktura plimne zone
izloZzenost valovima

varijacije dubine
izloZzenost valovima

meteoroloski monitoring
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Tablica C. 2 Ciljevi provedbe hidroloskog, hidromorfoloskog i meteorolo§kog monitoringa — drugo

MONITORING

DRUGI ZAHTJEVI ZA PROVEDBU MONITORINGA

rijeke

jezera

prijelazne vode

priobalne vode

podzemne vode

hidroloSki monitoring

vodostaj / protok

hidrolosko stanje

uredenje voda i zastita od Stetnog djelovanja voda; zahvacanje voda

razina podzemnih voda

hidrolo$ko stanje

hidrolosko stanje;
zahvacanje voda

uredenje voda i zastita od Stetnog djelovanja voda; zahvacanje voda

monitoring vodnih gradevina

stanja i funkcije vodnih gradevina; upravljanje rizicima od poplava

batimetrijska mjerenja

hidrolo$ko stanje

hidroloSko stanje

razvoj sluzbe sigurnosti
plovidbe na Jadranu

razvoj sluzbe sigurnosti
plovidbe na Jadranu

upravljanje rizicima od
poplava

upravljanje rizicima od
poplava

Morska strategija:
cjelovitost morskog dna,
trajne promjene
hidrografskih uvjeta

granulometrijska mjerenja

upravljanje rizicima od
poplava

upravljanje rizicima od
poplava

gospodarenje resursima
mora i podmorja, obrana i
oCuvanje

gospodarenje resursima
mora i podmorja, obrana i
oCuvanje

Morska strategija:
cjelovitost morskog dna,
trajne promjene
hidrografskih uvjeta

oceanoloska mjerenja

gospodarenje resursima
mora i podmorja, obrana i
ocuvanje

gospodarenje resursima
mora i podmorja, obrana i
oCuvanje

valovi

struje

karakteristike plime

razvoj sluzbe sigurnosti
plovidbe na Jadranu

razvoj sluzbe sigurnosti
plovidbe na Jadranu

monitoring sastava obale

integralno upravljanje
obalnim podru¢jem

integralno upravljanje
obalnim podrugjem

monitoring pomorskih gradevina

integralno upravljanje
obalnim podrugjem

integralno upravljanje
obalnim podrugjem

meteoroloski monitoring

osiguravanje pouzdanih i pravodobnih podataka za potrebe drzavnih ustanova, javnosti, sigurnosti i oCuvanja ljudskih zZivota i dobara,
prostornog planiranja, zdravlja, zastite okoliSa i upravljanja vodama
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Prva provedba hidromorfoloSkog monitoringa rijeka i jezera za potrebe procjene stanja vodnih tijela od
2017. do 2021. godine prema propisanoj Metodologiji monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloskih
pokazateljla pokazala je da su potrebna opseznija mijerenja koja ¢e omoguciti pouzdaniju
hidromorfoloSku ocjenu.

S obzirom na sve zahtjeve koji proizlaze iz potreba procjene stanja voda i ostalih vidova upravljanja
vodama i vodnim resursima, planirano je znacajno unaprjedenje programa hidroloskog i
hidromorfoloskog monitoringa. U odnosu na prethodno plansko razdoblje poveéan je broj hidroloSkih
postaja u rijekama i jezerima s 548 na 617, a planira se povecanje na 684 hidroloSke postaje. Provodi
se modernizacija ili obnavljanje / izmjestanje postaja te se uspostavlja 67 novih hidroloSkih postaja, na
kojima ¢e redovito mjerenje zapoceti u 2024. godini.

Uz postojeci monitoring vodnih gradevina na rijekama i jezerima, ukljuCujuci i prijelazne vode unutar
granica vodotoka (vodno dobro), u okviru projekta VEPAR 1 (Vodno i Ekolosko Pracéenje, Analize i
RjeSenja) provode se sljedec¢i monitorinzi:
- monitoring i kartiranje obiljezja vodotoka i hidrotehnickih gradevina i pohranjivanje prostornih podataka,
- pracenje i odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina (RiZVG) u GIS-u te utvrdivanje stanja
vodnih gradevina.
Pracenje planiranja izgradnje novih vodnih i infrastrukturnih gradevina, gradevina hidroenergetskih
sustava i gradevina unutarnjih plovnih putova provodi se evidencijom zahtjeva za pristup informacijama
vezanima za stanja vodnih tijela u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis.
U okviru projekta VEPAR 2 planiran je podprojekt implementacije ,multibeam® snimanja rijeka i
pripadajucih hidrotehnic¢kih gradevina. U ovoj fazi planirano je snimanje rijeka Save, Drave, Dunava,
Neretve i Cetine, a cilj projekta je stvaranje podloga za pracenje stanja hidrotehnickih gradevina, bolje
razumijevanje hidrauliCkih uvjeta, registriranje i pracenje antropogenih i prirodnih promjena
hidromorfologije i utvrdivanja hidromorfoloSkog stanja te utvrdivanje nultog stanja za buduce aktivnosti
na smanjenju rizika od poplava.

U okviru projekta VEPAR 1 provode se snimanja poprec¢nih presjeka rijeka, ukljucivo i prijelaznih voda
unutar granica vodotoka, ukupne duljine blizu 6000 km za koje se procjenjuje da su znacajne za izradu
hidrolosko hidrauli¢kih odnosno hidrauli¢kih modela. U 2019. i 2020. godini je proveden prvi istraZivacki
monitoring sedimenta sa ciljem stvaranja podatkovne osnove o karakteristikama nanosa s dna rijeka, a
tijekom 2024. i 2025. godine se monitoring nastavlja na 21 mjernoj postaji i uvodi novih 40 mjernih
postaja. U 2020. godini su provedena detaljna mjerenja batimetrijskih i psalmoloSkih karakteristika te
snimanja obala prirodnih jezera povrSine veée od 0,5 km2. Do 2025. godine je planirana provedba
mijerenja u stajac¢icama / akumulacijama povrSine vec¢e od 0,5 km? za koje je razvijen klasifikacijski
sustav ekoloskog potencijala.

Nastavak aktivnosti provedbe prikupljanja batimetrijskin podataka i snimanja obala planira se u okviru
projekta VEPAR 2, s ciliem stvaranja jedinstvene interne prostorne baze podataka o batimetriji i
morfologiji vodotoka uskladene sa potrebama upravljanja rizicima od poplava i upravljanja vodnim
podrugjima.

HidroloSki monitoring podzemnih voda provodi se na ukupno 688 hidroloskih postaja, na kojima se
razina podzemne vode mjeri kontinuirano pomocu limnigrafa ili dinamikom dva puta tjedno.
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Tijekom 2017. godine proveden je hidromorfoloski pregled i procjena stanja u dijelu vodnih tijela
prijelaznih i priobalnih voda, koji je pokazao da su za precizniju hidromorfoloSku ocjenu potrebne
detaljnije prostorne podloge i opsezniji monitoring podaci. U ovom planskom ciklusu planirana je
provedba hidromorfoloskog monitoringa prijelaznih i priobalnih voda, i to monitoringa batimetrijskih,
granulometrijskih i oceanoloSkih svojstava, monitoringa sastava obale te registriranja znacajnih
pomorskih gradevina.

U tijeku je kartiranje obalnih i pridnenih morskih stanista za potrebe upravljanja zasti¢enim podrucjima,
posebice Natura 2000 podrucjima, koje se provodi u okviru Operativhog programa Konkurentnost i
kohezija (OPKK). Uz ostala obavljena su i batimetrijska i osnovna granulometrijska mjerenja. Prikupljeni
podaci i rezultati projekta ¢e se koristiti u analizi hidromorfoloskih promjena varijacije dubine i strukture
supstrata i procjenu ekoloskog stanja prijelaznih vodnih tijela koji su izvan granica vodotoka i priobalnih
vodnih tijela.
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2. HIDROLOSKI | METEOROLOSKI MONITORING

Hidroloski i meteorolodki monitoring odnosi se na pracenje i utvrdivanje hidroloSkih i meteoroloSkih
prilika, uklju€ivo motrenje, prikupljanje, kontrolu, obradu, Cuvanje i objavu hidrolo$kih podataka, analizu
hidroloSkog rezima, prognozu hidrolodkih ekstremnih pojava, poplava i susa.

HidroloSka mjerenja su temelj za procjenu vodnih resursa i razumijevanje procesa uklju¢enih u hidroloski
ciklus. Koriste se u sljedec¢im podrucjima:
— upravljanje vodama i rizicima od poplava:
o operativno (podaci u realnom vremenu u svrhu upozorenja na pojavu velikih voda i
opasnosti od poplava, te upravljanja regulacijskim vodnim gradevinama),
o planiranje (dugoroéni podaci u svrhu procjene rizika od poplava i analiza mjera za
upravljanje rizicima od poplava, te integralnog upravljanja vodama i rizicima od poplava),
— utvrdivanje ekoloskog stanja / potencijala povrsinskih voda i koli¢inskog stanja podzemnih voda,
— hidroloska istrazivanja i analize.

U Tablici C.3. je prikaz broja i polozaja hidroloskih mjernih postaja u povrSinskim vodama a u Tablici
C.4. u podzemnih vodama, prema programima monitoringa.

MeteoroloSka mjerenja se obavljaju u svrhu osiguravanja pouzdanih i pravodobnih meteoroloskih i
hidrolo$kih podataka i informacija o vremenu, vodama, moru, tlu i zraku, za potrebe drzavnih ustanova,
javnosti, sigurnosti i o€uvanja ljudskih Zivota i dobara, prostornog planiranja, zdravlja, zastite okolisa i
upravljanja vodama te ostalih gospodarskih djelatnosti od interesa za Republiku Hrvatsku.

Za provedbu hidrolodkog i meteoroloSkog monitoringa nadlezan je Drzavni hidrometeoroloSki zavod
(DHMZ) koji uspostavlja Meteoroloski i hidroloski motriteljski sustav Republike Hrvatske, u okviru kojeg
obavlja hidroloSka motrenja i prikupljanje podataka u povrSinskim i podzemnim vodama, kontrolu i
obradu podataka te pohranu u hidrolo3ki informacijski sustav HIS 2000. Dio terenskih radova zajedno s
osnovnhom obradom provode tvrtke registrirane za hidroloSka mjerenja. Program hidroloSkog i
meteoroloSkog monitoringa u nadleznosti DHMZ-a je definiran Odlukom o utvrdivanju polozaja
meteoroloskih, hidroloskih, meteoroloSko-oceanoloskih i fenoloskih postaja od interesa za Republiku
Hrvatsku (,Narodne novine®, br. 143/2021) i Odlukom o programu rada meteoroloskih, hidrolo$kih,
meteorolosko-oceanoloskih i fenoloskih postaja (,Narodne novine®, br. 142/2021).

21 Hidroloski monitoring

U Prilozima C.1. i C.2. je program hidroloskog monitoringa povrSinskih i podzemnih voda u razdoblju od
2022. do 2024. godine.

Program hidroloSkog monitoringa je rezultat uskladenih interesa DHMZ-a, Hrvatskih voda i Hrvatske
elektroprivrede (HEP). Osnovna, drzavna mreza hidroloskih postaja ima funkciju odredivanja bilance
voda i statistiCke analize podataka kontinuiranih i dugotrajnih motrenja, pod stru¢nim nadzorom DHMZ-
a. Druga, korisnicka mreza hidroloskih postaja je postavljena zbog prikupljanja podataka za potrebe
upravljanja vodama koje provode Hrvatske vode i za potrebe planiranja, izgradnje i koriStenja
hidroenergetskih objekata koje provodi Hrvatska elektroprivreda (Tablica C.5.). Neke od njih se koriste
kao mjerodavne ili kontrolne postaje u sustavu obrane od poplava.

Radi ucinkovitije provedbe operativhe obrane od poplava Hrvatske vode su sukladno Drzavnom planu
obrane od poplava (,Narodne novine®, br. 84/10) postavile i automatizirale dio mjerodavnih vodomjera,
¢ime su podaci o vodostajima u realnom vremenu dostupni centrima obrane od poplava. I1zmjereni
podaci o vodostajima s automatiziranih mjerodavnih vodomjera u realnom su vremenu dostupni i na
teletekstu Hrvatske televizije, na mreznoj stranici Hrvatskih voda, te na mobilnim telefonima.
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Tablica C. 3 Pregled broja hidroloskih mjernih postaja u povrSinskim vodama prema programima monitoringa za

razdoblje 2022. — 2024. godina

Broj mjernih Broj mjernih Broj mjernih Lo
. . 5 Broj mjernih
. postaja u postaja za postaja za X
Broj L - postaja samo za
” S programu upravljanje operativnu -
Vodno podrucje mjernih o . operativnu
. monitoringa vodama i obranu od
postaja . o obranu od
ekoloskog rizicima od poplava -
. poplava
stanja poplava ukupno

Vodno podrucje rijeke 397 92 350 297 47
Dunav
Jadransko vodno podrucje 220 48 200 125 20
UKUPNO 617 140 550 422 67

Tumat oznaka:

hidroloske mjerne postaje
hidroloske mjerne postaje za ekolosko stanje
[ | vodno podru¢je rijeke Dunav
[ Jadransko vodne podrudje
Slika C. 1.  HidroloSke mjerne postaje u povrsinskim kopnenim vodama u razdoblju 2022. — 2024. godina

Na svim postoje¢im hidroloSkim postajama obavljaju se mjerenja vodostaja, na pola mjernih postaja

mjerenja protoka, a mjerenja ostalih pokazatelja se obavljaju na manjem broju postaja.
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Tablica C. 4. Opseg mjerenja ha hidroloskim postajama rijeka i jezera

Vrsta mjerenja: H (vodostaj), Q (protok), T (temperatura), K Broj mjernih postaja
(koncentracija nanosa), P (pronos nanosa)

HQT,KP 10
H, QK P 9
HQT 1
H, Q, K 1
H Q 225
H T 18
H, K 2
H 271
vodomijerenja 10
UKUPNO 617

Za ocjenu koli¢inskog stanja podzemnih voda koriste se podaci o razinama podzemnih voda, podaci o
protocima povrsinskih vodnih tijela koja su u neposrednom kontaktu s podzemnim vodnim tijelima i
klimatoloski podaci iz baza podataka Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda, podaci o zahvacenim
kolicinama podzemnih voda iz registra javnih isporucitelia vodnih uslugal? te podaci o zahvacéenim
koli¢inama podzemnih voda koje se koriste i za razne druge namjene iz baze podataka Hrvatskih voda.
Ukupan broj postaja u programu monitoringa koli¢inskog stanja je 215, od €ega je 157 hidroloskih
mjernih postaja i 58 postaja s mjerenjem zahvacéenih koli¢ina podzemnih voda odnosno izdasnosti
(Tablica C.5.).

Kontinuirano mjerenje razina podzemne vode limnigrafima se provodi na sve ve¢em broju piezometara

(98 mjernih postaja). Tamo gdje se ne provodi kontinuirano, mjerenje razina se obavlja dinamikom dva
puta tjedno.

Tablica C. 5 Pregled broja hidrolo$kih mjernih postaja u podzemnim vodama prema programima monitoringa za

razdoblje 2022. — 2024. godina

Ukupanbroj | Brojhidrologkin | CrOJPOStAIAS | o 0 pidroloskih
. . - . mjerenjem - .
Broj postaja u mjernih postaja u o . mjernih postaja
. L izdasnosti u .
.. hidroloskih programu programu za upravljanje
Vodno podrucje o o o programu .
mjernih monitoringa monitoringa o vodama i
. iy iy monitoringa o
postaja koli€inskog koli¢inskog - rizicima od
. . koli¢inskog
stanja stanja . poplava
stanja
Vodno podrucje
odno podrud) 666 165 135 30 666
rijeke Dunav
Jadransko vodno
” 22 50 22 28 22
podrucje
UKUPNO 688 215 157 58 688

12 U 2023. godini u okviru Nacionalnog programa otpornosti i oporavka postavljaju se vodomijeri s automatskom
dojavom koji mjere koliine zahvacene vode na svim vodocrpilistima / zahvatima javnih vodovoda.
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Tumac oznaka:
e Dunav/Drava (DHMZ monitoring)
@ Sava (DHMZ monitoring)
= hidrolodka postaja (ostali izvoditelji)
@ piezometar (ostali izvoditelji)
[7777] Jadransko vodno podrugje

777

77”| Vodno podrugje rijeke Dunav

0 25 50 100 Kilometara .
fA—t——

Slika C. 2. HidroloSke mjerne postaje u podzemnim vodama u razdoblju 2022. — 2024. godina
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Slika C. 3. Postaje u programu monitoringa koli¢inskog stanja podzemnih voda u razdoblju 2022. — 2024.
godina

U okviru projekta VEPAR 1 (Vodno i Ekolosko Pracenje, Analize i RjeSenja) koji se provodi u svrhu
unaprjedenja negradevinskih mjera za upravljanje rizicima od poplava koje su u nadleznosti korisnika
projekta, Hrvatskih voda i DHMZ-a, provodi se Potprojekt D: Unaprjedenje sustava za hidrolosko
pracenje povrsinskih voda. Potprojekt D se sastoji od aktivnosti kojima se modernizira i dograduje sustav
za hidrolosko pracéenje povrsinskih voda, ukljuuju¢i modernizaciju hidroloskih postaja i modernizaciju
opreme za provodenje vodomjerenja i drugih terenskih radova. Modernizacija i dogradnja sustava se
provodi kroz nabavu i ugradnju odgovaraju¢e opreme i radove na uredivanju vodomjernih profila na
postoje¢im i novim vodomjernim postajama. Projekt VEPAR 1 se s udjelom od 85% sufinancira iz
strukturnih fondova EU, a 15% sredstvima Hrvatskih voda i DHMZ. Projekt zavrSava u prvoj polovini
2024. godine.

U okviru projekta na hidroloskoj mrezi povrSinskih voda koja se sastoji od 617 postaja provodi se
modernizacija opreme na 500 postaja te obnova ili izmjestanje na 31 postaji. Uspostavlja se i 67 novih
hidroloskih postaja (Tablica C.6. i Slika C.4.), na kojima ¢Ce redovito mjerenje zapoceti u 2024. godini.
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Tablica C. 6 Pregled broja hidroloskih mjernih postaja u povrsinskim voda prema viasni¢koj strukturi i aktivnostima
unaprjedenja mreze kroz projekt VEPAR 1

Co Broj mjernih
Broj mjernih .
. . postaja na . .
Broj postaja ha Koiima se Broj novih
Vodno podrucje Vlasnistvo mjernih kojima se er ovodi hidroloskih
postaja prov_odl : obnova / postaja
modernizacija .
izmjestanje
Vod drugie riiek DHMZ 102 95 0
0dno podrucje rijexe Hrvatske vode 255 236 3 51
Dunav
HEP 33 7 6
L_J.kupno vodno podrucje 397 338 9 51
rijeke Dunav
DHMZ 34 32 1
Jadransko vodno podrucje | Hrvatske vode 131 128 1 16
HEP 55 2 20
Ukupnvg jadransko vodno 220 162 29 16
podrucje
UKUPNO 617 500 31 67

Slika C. 4.

Tumac oznaka:

* Modernizacija
Nova

* QObnova / Izmjestanje

Jadransko vodno podrucje
Vodno podrucje rijeke Dunav

Pregled lokacija na kojima se provode aktivnosti modernizacije, obnove ili izmjeStanja te na kojima
se uspostavijaju nove hidroloSke postaje u okviru projekta VEPAR 1
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2.2  Meteoroloski monitoring

Broj meteoroloSkih postaja prema programu rada utvrden je Odlukom o utvrdivanju polozaja
meteoroloskih, hidroloSkih, meteoroloSko-oceanoloskih i fenoloSkih postaja od interesa za Republiku
Hrvatsku (,Narodne novine®, br. 143/2021). Program rada meteoroloskih postaja utvrden je Odlukom o
programu rada meteorolos$kih, hidroloskih, meteorolosko-oceanoloskih i fenoloskih postaja (,Narodne
novine“, br. 142/2021).

Program meteoroloskih motrenja definiran je na medunarodnoj razini (Svjetska meteoroloska
organizacija) te je u skladu s njihovim standardima osnovana mreza meteoroloskih postaja.
MeteoroloSke postaje dijele se na mrezu prizemnih, visinskih, daljinskih i visinsko — daljinskih
meteoroloskih postaja, ukupno 522 postaje. Prizemne meteoroloSke postaje na kojima se obavlja
glavnina motrenja u prizemnom sloju atmosfere od tla do 10 metara visine nazivaju se glavne
meteoroloske postaje (glavne klimatoloSke postaje) i na njima se mjeri: smjer i brzina vjetra, temperatura
zraka, temperatura tla, temperatura vode, tlak zraka, relativna vlaznost zraka, tlak vodene pare, oborine
(kolicina i intenzitet), snjezni pokrivac, isparavanje s vodene povrsine i trajanje Sunca i komponenti
Sunceva i Zemljina zra¢enja. Motrenja se u pravilu obavljaju minimalno svaka tri sata ili c¢eS¢e. Glavne
meteoroloske postaje rasporeduju se na srednjoj udaljenosti od 50 kilometara ali ne vec¢oj od 60
kilometara. Planinske meteoroloSke postaje su glavne meteoroloSke postaje koje se nalaze na visini
vecoj od 800 m i na kojima se mjere i opazaju meteoroloski elementi povezani s prou¢avanjem snijega
i meteoroloSkih pojava koje se javljaju u planinskoj klimi.

Ostale mreze prizemnih meteoroloskih postaja su: (i) meteoroloSki opservatorij za sloZena istrazivanja
procesa u atmosferi, (ii) glavne agrometeoroloSke postaje na kojima se uz program glavnih
meteoroloskih postaja mjere pokazatelji na razli€itim visinama prizemnog sloja, vlaga u tlu, isparavanje
tla i evapotranspiracija (iii) klimatoloSke postaje na kojima se motrenja meteoroloSkih elemenata
obavljaju za potrebe klimatologije i agrometeorologije, (iv) kiSomjerne postaje za mjerenje oborina (vrsta
i koli¢ina), visine snjeznog pokrivaca i atmosferskih pojava, (v) postaje s totalizatorima za prikupljanje i
mjerenje koli¢ine oborine za dulje razdoblje od pola ili cijele godine na nenaseljenim ili teSko
pristupaénim podrucjima i (vi) zrakoplovne meteoroloSke postaje na kojima se uz program glavne
meteoroloske postaje dodatno opaza vidljivost uzletno-sletne staze. Mrezu visinskih meteorolo$kih
postaja ¢ine radiosondazne meteoroloske postaje na kojima se obavljaju mjerenja u sloju atmosfere od
tla do 25 — 35 km visine. MreZu daljinskih meteorolo$kih postaja Cine radarske meteoroloSke postaje, a
mrezu visinsko — daljinskih meteoroloSkih postaja postaje s vjetrenim presje€nicima (za mjerenja
horizontalne i vertikalne komponente brzine i smjera vjetra do 5 km visine), meteoroloSke postaje s
mikrovalnim radiometrima (za mjerenja temperature zraka, relativne vlaznosti zraka i gusto¢e atmosfere
do 10 km visine) te meteorolodke postaje s LIDAR sustavima (za mjerenja brzine i smjera vjetra i
aerosola do 3 km visine).

MreZa meteoroloSko — oceanografskih postaja dijeli se na mreZu priobalnih meteorolosko —
oceanografskih postaja (za mjerenja i/ili opazana stanja mora izrazeno prema Douglas-ovoj ljestvici) i
meteorolosko — oceanografskih plutaca (mjere se prizemni meteoroloski podaci te oceanografski podaci
fizike i biokemije mora pri povrSini i u dubinama mora), ukupno 23 postaje.

Tablica C. 7 Pregled broja drzavnih meteorolo$kih postaja prema programu rada

Ustanova nadlezna
Mreza meteoroloSkih postaja Broj postaja za meteorolosku
postaju

MeteoroloSke postaje

. G.Iavne mveteoroloslfe (glavne 31 DHMZ
Prizemne klimatoloSke) postaje
Planinske meteoroloSke postaje 3 DHMZ
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Ustanova nadlezna

Mreza meteoroloskih postaja Broj postaja za meteorolosku
postaju
Meteoroloski opservatorij 1 DHMZ
Glavne agrometeoroloSke postaje 2 DHMZ
KlimatoloSke postaje 113 DHMZ
KiSomjerne postaje 331 DHMZ
Postaje s totalizatorima 22
Zrakoplovne meteoroloSke postaje 7 HKZP
Visinske 2 DHMZ
Daljinske 7 DHMZ
Visinsko - daljinske 3 DHMZ
Meteorolo$Sko — oceanografske postaje
oo o r
MeteoroloSko — 5 DHMZ

oceanografske postaje

UKUPNO

HKZP — Hrvatska kontrola zra¢ne plovidbe
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Hrvatske vode imaju dugogodiSnju suradnju s DrZavnim hidrometeoroloSskim zavodom vezanu za
provedbu meteoroloSkog monitoringa. Svake godine se ugovara program meteoroloskih radova za 32
meteoroloske postaje (meteoroloske, klimatoloSke, ombrografske, kiSomjerne i agrometeoroloske) koje
izvodi Drzavni hidrometeoroloski zavod za potrebe meteoroloSkog monitoringa Hrvatskih voda. Svaka
postaja omoguéava meteoroloSko prou€avanje podrudja koje pokriva, a podaci se koriste za planiranje
i projektiranje buduc¢ih vodnogospodarskih objekata te razvoj operativhog sustava za prognoziranje
poplava. Navedene postaje uklju¢ene su u sustav struénog odrzavanja, kontrole i arhiviranja podataka
na razini Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda, $to osigurava jedinstven stru¢an pristup u skladu s

pravilima Svjetske meteoroloSke organizacije i pravilima na nacionalnoj razini.

U odnosu na prethodni ciklus monitoringa, broj postaja na kojima se provodi program meteoroloSkih
radova za potrebe meteoroloSkog monitoringa Hrvatskih voda je povec¢an sa 14 na 32, u program su
uvedene automatske meteorolosSke postaje Vransko jezero na Cresu i Goli vrh, agrometeoroloska

postaja Opuzen — Jasenska i dvadesetak automatskih ombrografa.

109



PROGRAM USKLADENJA MONITORINGA 2022. — 2027.

U Prilogu C.3 je program meteorolodkog monitoringa Hrvatskih voda u provedbi DHMZ-a u razdoblju od
2022. god 2024. godine.

3. HIDROMORFOLOSKI MONITORING

Monitoring hidromorfoloSkih elemenata kakvoce provodi se u povrSinskim vodama i obuhvaéa:
— hidroloski monitoring iz poglavlja 2.1. HidroloSki monitoring,

— monitoring vodnih gradevina (monitoring stanja i optere¢enja),

—  batimetrijska mjerenja,

— granulometrijska mjerenja,

— oceanolosSka mjerenja,

—  monitoring sastava obale i

—  monitoring pomorskih gradevina.

3.1 Rijeke i jezera

3.1.1 Monitoring vodnih gradevina

Monitoring vodnih gradevina se odnosi na pracenje stanja (stabilnosti) i ucinka (funkcionalnosti)
regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i gradevina za melioracijsku odvodnju te sustava obrane od
poplava (koji se sastoje od gradevina ili skupova gradevina koje zajedno s pripadaju¢im uredajima i
opremom ¢ine tehni¢ku odnosno tehnoloSku cjelinu). Vodne gradevine obuhvac¢ene monitoringom su
sve vodne gradevine Cije se odrzavanje odvija kroz planove upravljanja vodama Hrvatskih voda, te koje
imaju funkciju zastite od Stetnog djelovanja voda ili viSenamjensku funkciju koja ukljuuje zastitu od
Stetnog djelovanja voda.

Cilj monitoringa vodnih gradevina je javna sigurnost, unaprjedenje projektiranja i u€inkovito odrZzavanje.
Pracenje stanja (stabilnosti) provodi se u skladu s posebnim propisima za tu vrstu gradevina, a pracenje
u€inka (funkcionalnosti) se provodi provjerom s obzirom na projektiranu funkciju u sustavu obrane od
poplava. Praéenje moZe varirati s obzirom na vrstu vodnih gradevina te obuhvaca:

— vizualna promatranja,

— mjerenja horizontalnih i vertikalnih pomaka,

— horizontalni pomaci u unutradnjosti i temeljnom tlu (brane i nasipi),

— vertikalni pomaci po visini (brane i nasipi),

— pomaci u razdjelnicama odnosno dilatacijskim reSkama (brane i nasipi),

— naginjanje (brane i nasipi),

— porni pritisci, uzgon i razina podzemne vode,

— procjedivanje kroz branu i/ili temeljno tlo,

— temperatura tijela (brane i nasipi),

— deformacije tijela (brane i nasipi),

— naprezanja (brane i nasipi),

— razinaitemperatura vode,

— seizmi¢ko promatranje,

— klimatoloSka mjerenja, te

— provjera rada hidromehanitke opreme.
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Podaci o regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama, gradevinama melioracijske odvodnje i sustava
obrane od poplava - prikupljaju se u podru¢nim i lokalnim organizacijskim jedinicama Hrvatskih voda i
pohranjuju u Informacijskom sustavu voda.

Pracenje stanja i funkcije gradevina kao i prikupljanje podataka o gradevinama hidroenergetskih sustava
provodi Hrvatska elektroprivreda, a unutarnjih plovnih putova Agencija za plovne putove. Pracenje
stanja i funkcije ostalih vodnih i infrastrukturnih gradevina u nadleznosti je jedinica lokalne i podruéne
samouprave (gradevine za navodnjavanje) i isporucitelja vodnih usluga (zahvatne gradevine, ispusti).

Prilog C.4 sadrzi opce kriterije za tehni¢ko promatranje vodnih gradevina.

U sklopu Projekta VEPAR 1, u okviru Potprojekta B: Unaprjedenje studijskih i modelskih osnova za
upravljanje rizicima od poplava, koji je u obvezi Hrvatskih voda, analizira se utjecaj gradevinskih mjera
upravljanja rizicima od poplava na hidromorfolo§ko stanje vodnih tijela. Jedna od svrha projekta je
osiguravanje pouzdanijih i znatno poboljSanih podloga koje trebaju pridonijeti kvaliteti, pouzdanosti i
detaljnosti analiza koje se rade za Plan upravljanja vodnim podrucjima, Plan upravljanja rizicima od
poplava i ostale planove i programe. Prikupljeni su podaci o hidrotehni¢kim gradevinama, a tijekom
2022. godine su azurirani novim gradevinama. Projekt zavrSava u 2023. godini. Ovim projektom se
uspostavlja sustav za pohranjivanje prostornih podataka i kartiranje obiljezja vodotoka i gradevina. U
nastavku je prostorni prikaz hidrotehni¢kih gradevina koje su pohranjene u informacijskom sustavu za
zapadni dio podrudja sliva Mure i gornje Drave, a takvi su podaci pohranjeni i za cijelo podrucje
Republike Hrvatske.
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Vodne gradevine
VGO za Muru i gornju Dravu
W Brana_akumulacije_VGO_Varazdin Hydropeaking_Varazdin = Oblozeno_korito_VGO_Varazdin Sifoni_VGO_Varazdin
B Brana_mlin_VGO_Varazdin W Kaskada_VGO_Varazdin —e— Pera_line_VGO_Varazdin ®  Stepenice2_VGO_Varazdin
@ Brana_retenciie_VGO_Varazdin B}  Kupaliste_VGO_Varazdin ¥ Pera_poc_VGO_Varazdin ® Ustave_VGO_Varazdin
BEJ Brodska_predvodnica_VGO_Varazdin &  Luka_VGO_Varazdin 4 Pilana_VGO_Varazdin ®  Utok_VGO_Varazdin
A Brzotok_VGO_Varazdin A Min_VGO_Varazdin —— Plovni_put_VGO_Varazdin ——— Zid_VGO_Varazdin
D Cep_VGO_Varazdin = Most_VGO_Varazdin 7 Prag_VGO_Varazdin 0 Akumulacija_poly_VGO_Varazdin
®  Crpne_stanice_VGO_Varazdin —— Nasip_VGO_Varazdin ¥ Pregrade_VGO_Varazdin I Retencija_poly_VGO_Varazdin
% Hidroelekirana_Varazdin ====: Natkrivena_regulacija_VGO_Varazdin @  Propusti_VGO_Varazdin [ ve0 za Muru i gomju Dravu
—— Hidrotehnicki_tunel_VGO_Varazdin Obaloutvrda_VGO_Varazdin ¥ Preliev_VGO_Varazdin 1" "\ Drzavna granica 0 25 5 10 km

Slika C. 6.  Prostorni raspored vodnih gradevina na podrucju Vodnogospodarskog odjela za Muru i gornju Dravu — zapadni dio.
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U okviru Potprojekta E Projekta VEPAR 1: Unaprjedenje sustava za pracenje i odrzavanje regulacijskih
i zastitnih vodnih gradevina provodi se aktivnost uspostave informacijskog sustava za pracenje i
odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina (RiZVG) registriranih u GIS-u te aktivhost
utvrdivanja stanja nasipa na vodotocima 1. reda kroz provedbu ograni¢enih terenskih istrazivanja,
kojima se prikupljaju osnovni podaci o stanju ovih RiZVG i temeljem toga se provodi preliminarna
kategorizacija, prioritizacija i izrada programa sanacije i/ili detaljnih istrazivanja na prioritetnim
dionicama.

Pracenje planiranja izgradnje novih vodnih i infrastrukturnih gradevina, gradevina hidroenergetskih
sustava i gradevina unutarnjih plovnih putova provodi se evidencijom zahtjeva za pristup informacijama
vezanima za stanja vodnih tijela u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli§. Podaci ¢e se
pohranjivati u informacijski sustav redovito na godis$njoj razini.

Podaci o vodnim gradevinama se koriste u analizi opterecenja i utjecaja, procjeni utjecaja
hidromorfoloskog optereéenja i procjeni ekoloSkog stanja / potencijala tijela povrsinskih voda.

U projektu VEPAR 2 planiran je podprojekt implementacije ,multibeam” snimanja rijeka i pripadajucih
hidrotehnickih gradevina. Osim §to je cilj poboljSati kvalitetu podataka o rijekama, dodatna funkcija ovog
projekta je i periodiéno praéenje stanja mostova i drugih hidrotehnickih objekata. U ovoj fazi planirano
je snimanije rijeka Save, Drave, Dunava, Neretve i Cetine. Cilj je stvaranje podloga za:

— pracenje stanja hidrotehnickih gradevina,

— bolje razumijevanje hidrauli¢kih uvjeta,

— registriranje i pra¢enje antropogenih i prirodnih promjena hidromorfologije,

— utvrdivanje nultog stanja za buduce aktivnosti na smanjenju rizika od poplava.

Prikuplieni podaci ¢e biti interpretirani kako bi se utvrdilo hidromorfoloSko stanje ovih rijeka i
funkcionalnost i stabilnost gradevina, te pohranjeni u sustav za praéenje hidromorfologije voda (VEPAR
2) i Registar RIZVG (VEPAR 1).

3.1.2  Batimetrijska i granulometrijska mjerenja te snimanje obala

Batimetrijska i granulometrijska mjerenja se provode sa svrhom upravljanja rizicima od poplava i
procjene ekoloSkog stanja rijeka i jezera. DHMZ obavlja redovita mjerenja na nekoliko postaja u rijekama
Dunavu, Savi, Muri i Dravi u€estalo$¢u 3 do 6 puta u godini.

Rijeke

U 2021. godini je zapoc&ela provedba aktivnosti prikupljanja batimetrijskih podataka i snimanja obala u
rijekama u okviru provedbe Potprojekta A Projekta VEPAR 1 (Unaprjedenje negradevinskih mjera za
upravljanje rizicima od poplava): Prikupljanje i analiza podataka za upravljanje rizicima od poplava. Ova
aktivnost se provodi za potrebe izrade matemati¢ko-simulacijskih modela i hidroloSko-prognosti¢kih
sustava, a podaci ¢e se koristiti i u analizi hidromorfoloSkih promjena i procjenu ekoloskog stanja vodnih
tijela rijeka.

Obavljaju se snimanja poprecnih presjeka rijeka ukupne duljine blizu 6000 km, za koje se procjenjuje
da su znacajne za izradu matematickih hidrauli¢kih modela, izradu karata opasnosti od poplava te za
planiranje i provedbu mjera upravljanja rizicima od poplava. Mjerenja zavrSavaju u 2023. godini.
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Tablica C. 8 DuzZine vodotoka na kojima se obavijaju batimetriiska snimanja prema malim slivovima i podrucjima

Br. | Mali sliv Duzina vodotoka za snimanje (km) | Podrudje
1 Plitvica-Bednja 201,9
2 Trnava 170,3
3 Bistra 192,6 o )
2 Zupanijski kanal 201,7 1.720 Slivovi Drave i Dunava
5 KarasSica-Vucica 395
6 Baranja 211,5
7 Vuka 386,1
8 Zagrebacko prisavlje 267,97
9 Krapina-Sutla 220,9
10 | Zelina-Lonja 30,8
11 | Kupa 525,3
12 | Banovina 566,5
13 | Lonja-Trebez 185,9 )
14 | Cesma-Glogovnica 183,3 3.265 Sliv Save
15 | llova-Pakra 216,3
16 | Subocka-Strug 116
17 | Sumetlica-Crnac 163,3
18 | Orljava-Londza 202,7
19 | Brodska posavina 209,4
20 | Bid-Bosut 355,5
21 | Mirna-Dragonja 88,93
22 | RaSa-Boljuncica 58,1
23 | Kvarnersko primorje i otoci 29,8
24 | Gorski kotar 119,9
25 | Podvelebitsko primorje i otoci 147,8
26 | Lika o
27 | Zrmanja-Zadarsko primorje 94,4 950 Slivovi Jadranskog
28 | Krka-Sibensko primorje 1245 vodnog podrucja
29 | Cetina 102,4
30 | Srednjodalmatinsko primorje i otoci 10
31 | Vrljika 77,6
32 | Matica
33 | Neretva-Korc¢ula 70,9
34 | Dubrovacko primorje i otoci 21,9
UKUPNO 5.935

Nastavak aktivnosti provedbe prikupljanja batimetrijskih podataka i snimanja obala planira se u okviru

projekta VEPAR 2, s ciliem stvaranja jedinstvene interne prostorne baze podataka o batimetriji i

morfologiji vodotoka uskladene sa potrebama upravljanja rizicima od poplava i upravljanja vodnim

podrudjima. Sadrzaj baze ¢e Ciniti:

— informacije o popre&nim profilima prikupliene u sklopu projekta VEPAR 1, nadopunjene
informacijama na inundacijama na osnovu rezultata projekta LIDAR,

— informacije o poprec¢nim profilima i batimetriji prikupljene kroz niz drugih medunarodnih i drugih
projekata tijekom prethodnog vremenskog razdoblja,

— informacije iz projekta VEPAR 2, prikupljene ,multibeam® snimanjem vodotoka.

Prilogu C.5. je pregled programa monitoringa sedimenta u rijekama.

Dosada$nja istraZzivanja i mjerenja nanosa na dnu rijeka i jezera su vrlo ograni¢ena, vezana za
pojedinadne istraZzne radove i veéinom nisu sistematizirana na nacin koji omoguéava njihovu analizu na
razini vodnih podrucja. U 2019. i 2020. godini je proveden prvi istrazivacki monitoring sedimenta sa
ciliem stvaranja podatkovne osnove o karakteristikama nanosa s dna rijeka. Monitoringom je bila
obuhvacena 21 mjerna postaja na kojoj se provodi i hidroloSki monitoring te je odreden granulometrijski
sastav sedimenta (raspodjela Cestica tla po veli€ini, izrazena u postotku mase). Tijekom 2024. i 2025.
godine ponovit ¢e se monitoring na ovim mjernim postajama i provesti monitoring na novih 40 mjernih

114



PROGRAM USKLADENJA MONITORINGA 2022. — 2027.

postaja, a dobiveni rezultati ¢e se koristiti za ocjenu hidromorfoloskog elementa koli¢ine, strukture i
sedimenta dna.

Tumat oznaka:

@ Mjerne postaje za monitoring sedimenta
[ Vodno podru&e rijeke Dunav
[J Jadransko vodno podrugje

Slika C. 7 Mjerne postaje u programu monitoringa sedimenta u razdoblju 2022. — 2027. godina

Jezera

U 2020. godini su provedena detaljna mjerenja batimetrijskih i psalmoloskih karakteristika te snimanja
obala prirodnih jezera povrsine vece od 0,5 km2. Do 2025. godine je planirana provedba mjerenja u
staja¢icama / akumulacijama povrSine ve¢e od 0,5 km? za koje je razvijen klasifikacijski sustav
ekoloskog potencijala, kako bi se prikupili podaci za procjenu ekoloSkog potencijala hidromorfolo&kih
elemenata kakvocée za Plan upravljanja vodnim podrucjima 2028. — 2033. U nastavku je popis stajaéica
na kojima se provodi monitoring batimetrijskih i psalmoloSkih karakteristika.

Tablica C. 9 Jezera u programu batimetrijskih i granulometrijskih mjerenja

Vrijeme provedbe
batimetrijskih i
Broj Jezero / prijelazna voda Oznaka tipa granulometrijskih
mjerenja te
shimanja obala

PANONSKA EKOREGIJA (11. MADARSKA NIZINA)

1 Popovac HR-AP_1A 2024-2025
2 JoSava HR-AR_1B 2024-2025
3 Biljsko jezero HR-AP_2A 2024-2025
4 | Grabovo HR-AP_2B 2024-2025
5 Pakra HR-AP 2B 2024-2025
6 Rakitje HR-AP_2C 2024-2025
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Vrijeme provedbe
batimetrijskih i

Broj Jezero / prijelazna voda Oznaka tipa granulometrijskih
mjerenja te
shimanja obala
7 Lapovac |l HR-AP _3A 2024-2025
8 Sakadasko jezero HR-AP_3B 2024-2025
9 Borovik HR-AP_4A 2024-2025
10 | Koritnjak HR-AP_4A 2024-2025
11 | Soderica Koprivnica HR-AP_4B 2024-2025
12 | Jarun HR-AP_4C 2024-2025
13 | Cakovec HR-AP_5A 2024-2025
14 | Dubrava HR-AP_5A 2024-2025
15 | Varazdin HR-AP _5A 2024-2025
16 | Novo Cige HR-AP_6 2024-2025
17 | Kopacevo tipologija u izradi 2020
DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN)
KONTINENTALNA SUBEKOREGIJA
18 | Jezero Kozjak HR-J_1A 2020
19 | ProS¢ansko jezero HR-J 1B 2020
20 | Kruscica HR-AD_4 2024-2025
21 | Lokvarka HR-AD_5 2024-2025
22 | Gusi¢ polje HR-AD 7 2024-2025
23 | Sabljaci HR-AD_10 2024-2025
24 | LeSce HR-AD_19 2024-2025
PRIMORSKA SUBEKOREGIJA
25 | Vransko jezero, Cres HR-J 2 2020
26 | Bacinska jezera, CrniSevo i Oéusa HR-J 3 2020
27 | Vransko jezero, Biograd na Moru HR-J_4 2020
28 | Visovacko jezero HR-J 5 2020
29 | Jezero Kuti HR-J_6 2024-2025
30 | Bajer HR-AD_1 2024-2025
31 | Opsenica HR-AD_1 2024-2025
32 | Lepenica HR-AD_2 2024-2025
33 | Stikada HR-AD_3 2024-2025
34 | Golubi¢ HR-AD_6 2024-2025
35 | Prancevici HR-AD_8 2024-2025
36 | Pale HR-AD_9 2024-2025
37 | Prolosko blato HR-AD_11 2024-2025
38 | Ricica HR-AD_12 2024-2025
39 | Peruca HR-AD_13 2024-2025
40 | Tribalj HR-AD_14 2024-2025
41 | Brljan HR-AD_15A 2024-2025
42 | Razovac HR-AD_15B 2024-2025
43 | Njivice HR-AD_16A 2024-2025
44 | Viagine HR-AD_16B 2024-2025
45 | Ponikve HR-AD_17 2020
46 | Botonega HR-AD_18 2024-2025
47 | Prokljansko jezero HR-P2_3 2020
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3.2 Prijelazne i priobalne vode

3.2.1  Batimetrijska i granulometrijska mjerenja te monitoring sastava obale

Batimetrijska i granulometrijska mjerenja se provode sa svrhom utvrdivanja varijacije dubine kao i
sastava, kompleksnosti i distribucije supstrata. Provode se sa svrhom procjene ekoloskog stanja
povrsinskih voda jednom u SestogodiSnjem ciklusu provedbe Plana upravljanja vodnim podrucjima.

Za analizu hidromorfoloskih promjena varijacije dubine i strukture supstrata i procjenu ekoloskog stanja
prijelaznih vodnih tijela koji su sastavni dio vodotoka koristiti ¢e se podaci prikupljeni u okviru provedbe
Potprojekta A Projekta VEPAR 1 (unaprjedenja negradevinskih mjera za upravljanje rizicima od
poplava): Prikupljanje i analiza podataka za upravljanje rizicima od poplava.

U okviru provedbe Operativnog programa Konkurentnost i kohezija (OPKK) provodi se kartiranje obalnih
i pridnenih morskih staniSta za potrebe upravljanja zastiéenim podrucjima posebice Natura 2000
podrucjima, u okviru kojih su uz ostala obavljena batimetrijska i osnovna granulometrijska mjerenja.
Prikupljeni podaci i rezultati projekta ¢e se koristiti za analizu hidromorfoloskih promjena varijacije
dubine i strukture supstrata i procjenu ekolo$kog stanja prijelaznih vodnih tijela koji su izvan granica
vodotoka i priobalnih vodnih tijela.

Jednom u SestogodiSnjem ciklusu provedbe Plana upravljanja vodnim podrucjima provodi se snimanje
obala vodnih tijela prijelaznih voda koji su izvan granica vodotoka i priobalnih vodnih tijela kako bi se
utvrdila struktura plimne zone.

3.2.2  HidroloSka i oceaonolosSka mjerenja

Kombinacijom odnosno modeliranjem hidroloSkih (protok/vodostaj) i oceanoloskih mjerenja
(termohalina svojstva, povrSinski valovi i strujanje mora) dobivaju se podaci o slatkovodnom toku
odnosno utjecaju protoka rijeke i razine mora na dimenzije slanog klina te duljinu njegovog prodora
uzvodno.

U vodnim tijelima prijelaznih voda koja su sastavni dio vodotoka provode se stalna hidroloSka mjerenja
vodostaja/protoka. Dodatno se jednom u trogodiSnjem periodu u svom prijelaznim i priobalnim vodnim
tijelima provode mjerenja termohalinih svojstava na standardnim oceanografskim dubinama. Podaci o
povrsinskim valovima dobivaju se modelom Europskog centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze u
Readingu (UK).

Stalna mjerenja razine mora obavljaju se analognim uredajima na mareografskim postajama duz isto¢ne
obale Jadrana, dok se visine valova mjere na valomjernim postajama u Rijeci, Splitu, Plo€ama i
Dubrovniku.

Mjerenja struja se provode jednom u 12-godiSnjem periodu (dva ciklusa Plana upravljanja vodnim
podrugjima), dok ¢ée se u vodnim tijelima u kojima je utvrdeno hidromorfoloSko stanje loSije od dobrog
mjerenja prevladavajuéih strujanja provoditi jednom u ciklusu provedbe Plana upravljanja vodnim
podrugjima.

3.2.3  Monitoring vodnih i pomorskih gradevina

Monitoring vodnih gradevina u prijelaznim vodnim tijelima koja su unutar granica vodotoka (vodno
dobro) odnosi se na sve vodne gradevine Cije se odrZzavanje odvija kroz planove upravljanja vodama
Hrvatskih voda, te koje imaju funkciju zastite od Stetnog djelovanja voda ili viSenamjensku funkciju koja
ukljucuje zastitu od Stetnog djelovanja voda.

U prijelaznim vodnim tijelima koja su izvan granica vodotoka i priobalnim vodnim tijelima monitoring
gradevina na obali i uz obalu se provodi na osnovu registra koji se obnavlja jednom u Sestogodi$njem
ciklusu. U suradnji s institucijama koje su nadleZzne za izdavanje dozvola za nasipavanje obala
(nadlezno ministarstvo i zupanijski uredi) namjerava se uspostaviti i pracenje nasipavanja obala/plaza.
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D.PROGRAM MONITORINGA OPTERECENJA |
UTJECAJA OPTERECENJA NA STANJE
VODA
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1. uvoD

Optereéenje voda uslijed ljudskih djelatnosti koje mogu izazivati promjenu pojedinih elemenata
kvalitativhog i kvantitativhog stanja voda se moze razdvojiti na to¢kasto i rasprSeno opterecenje. lzvori
(pokretaci) opterecenja su: stanovnisStvo, turizam i rekreacija, industrija, akvakultura i ribarstvo,
poljoprivreda, Sumarstvo, transport, proizvodnja energije, obrana od poplava, klimatske promjene i ostali
izvori opterecéenja.

U Planu upravljanja vodnim podruéjima do 2027. su tockasti izvori optereéenja sistematizirani kao:

— tocke koncentriranog unosa onec€i$c¢ujucih tvari direktno u vodeni okolis, tako da je koli€ina
ispustenih onecisc¢ujucih tvari iz to¢kastog izvora jednaka koli€ini unesenih oneciscujucih tvari u
vodu na mjestu ispustanja,

— tocke kontroliranog zahvacanja voda za njeno koridtenje za razliite namjene,

— tocke na kojima je provedbom zahvata u prostoru doslo do promjene morfoloskih i hidroloskih
karakteristika voda.

Opterecenja iz rasprsenih izvora su optereéenja oneciSéuju¢im tvarima s kopnenih povrsina razlicitih
namjena, koje su izlozene slozenim procesima razgradnje i ispiranja i dijelom mogu dospjeti u vode, a
primarno su bile emitirane u druge sastavnice okoliSa: tlo ili zrak.

2. MONITORING OPTERECENJA IZ TOCKASTIH IZVORA

Monitoring opterec¢enja (pritisaka) i utjecaja na pojedine elemente kvalitativnog i kvantitativhog stanja
voda provodi se u svrhu kontrole emisija u vode i koriStenja voda, a provode ga korisnici: pravne i fiziCke
osobe koje zahvacaju vode ifili ispustaju u vode odnosno provode bilo koje aktivnosti koje mogu imati
utjecaja na vode. Rezultati monitoringa opterecenja i emisija u vode koriste se u analizi optereéenja -
utjecaja, procjeni stanja voda, propisivanju programa mjera i analizi rezultata (odgovora na mjere).

21 Monitoring emisija u vode

Metodologija uzorkovanja i ispitivanja otpadnih voda (nadin uzimanja uzorka, pokazatelji i uCestalost
uzorkovanja i ispitivanja) propisuje se u vodopravnim dozvolama za ispustanje otpadnih voda ili u
rieSenjima o okoliSnoj dozvoli, kojima se odreduju uvjeti za ispustanje otpadnih voda (dopustene
koli¢ine, grani¢ne vrijednosti, obveza monitoringa i dostave podataka i druge obveze i eventualna
izuzeta). Obveza pribavljanja vodopravne dozvole, odnosno okoliSne dozvole odnosi se na svako
ispustanje komunalnih, industrijskih i drugih otpadnih voda za koje su propisane grani¢ne vrijednosti
emisija (Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda, ,Narodne novine®, br. 26/2020).
Grani¢ne vrijednosti se propisuju za pojedine oneciS¢ujuce tvari ili skupine oneciSc¢ujuéih tvari, a u
slu€aju izdavanja okolidnih dozvola uzimajuci u obzir najbolje raspolozive tehnike.

Planom upravljanja vodnim podrucjima do 2027. planirana je novelacija Akcijskog plana revizije i
uskladenja vodopravnih akata, koji sadrzi postupak i dinamiku, te nacin uskladenja vodopravnih akata
s ciljevima zastite voda. Uskladenim vodopravnim aktima planira se unaprjedenje monitoringa
opterecenja te oni trebaju propisati obvezu detaljnijeg monitoringa otpadnih voda.

Osnovna mjera 3.0SN.05.07. propisuje odredivanje lokacije monitoringa utjecaja na stanje vodnog tijela
- operativhog monitoringa, na temelju kojeg ¢e se utvrditi i pratiti uinak provedenih mjera. Osnovna
mjera 3.0SN.05.09. definira uskladenje operativhog monitoringa kroz pracenje i analizu podataka o
stanju vodnog tijela koje se nalazi pod utjecajem ispustanja otpadnih voda (monitoring utjecaja -
operativni monitoring). Kako bi se mjere provele te kako bi se utvrdio neposredan utjecaj ispustanja
otpadnih voda na stanje vodnog tijela, na temelju obveza vezanih za mjere zastite okoliSa i programe
pra¢enja stanja okoliSa sadrZzane u studijama utjecaja na okoli§ ili elaboratima zastite okoliSa, u
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vodopravnim aktima se propisuje obveza pracenja utjecaja te se odreduje program monitoringa (mjerna
mjesta uzvodno i nizvodno od ispusta otpadnih voda, pokazatelji i u¢estalost uzorkovanja i vrednovanje
rezultata monitoringa). Program monitoringa utjecaja emisija na stanje voda se uskladuje s programom
operativhog monitoringa na vodnom tijelu.

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda se ne primjenjuje na opterecenje od
slatkovodne i morske akvakulture, zbog €ega se ne obavlja monitoring voda koje se ispustaju iz ribnjaka
niti se ugovorom o zakupu odreduju maksimalne dopustene koncentracije tvari u otpadnim vodama koje
bi mogli biti koriStene za procjenu utjecaja ribnjaka na stanje voda. Stoga se u 2025. godini planira
uspostava istrazivatkog monitoringa koji ima za cilj utvrdivanje utjecaja akvakulture na stanje vodnih
tijela rijeka (dopunska mjera 3.DOP.1.07).

Istom mjerom je obuhvaceno i istrazivanje utjecaja akvakulture na stanje vodnih tijela priobalnih voda,
Cija je provedba planirana u razdoblju od 2025. do 2027. godine.

2.2 Monitoring zahvaé¢anja voda

Za svako koristenje voda koje prelazi opseg op¢eg, odnosno slobodnog koristenja potrebno je odobrenje
(dopustenje) koje se izdaje u obliku:

— ugovora o koncesiji za gospodarsko koriStenje voda ili

— vodopravne dozvole za koriStenje voda.

Koncesija za gospodarsko koristenje voda potrebna je za: (i) koristenje vodne snage radi proizvodnje
elektricne energije, (ii) zahvacanje voda radi koriStenja za tehnolo$ke i slicne potrebe u koli€ini veéoj od
10.000,00 m3 godiSnje, (iii) zahvacanje mineralnih i geotermalnih voda (uz odredene izuzetke), (iv)
zahvacanje voda za ljudsku potrosnju, ukljuéujuéi mineralne i geotermalne vode, osim voda isporu¢enih
putem isporucitelja vodne usluge javne vodoopskrbe, radi stavljanja na trziste u izvornom obliku (uz
odredene izuzetke), ili u preradenom obliku, u bocama ili drugoj ambalazi i (v) eksploataciju pijeska i
Sljunka iz obnovljivih leZista u podruéju zna€ajnom za vodni rezim.

Pravo gospodarskog koristenja kopnenih voda radi obavljanja djelatnosti akvakulture ostvaruje se
prema propisima o poljoprivrednom zemljiStu.

Vodopravna dozvola za koriStenje voda (Zakon o vodama, &lanak 169.) izdaje se za zahvacanje vode
namijenjene ljudskoj potrosnji, radi pruzanja usluge javne vodoopskrbe ili radi njezine prodaje na
trziStima drugih zemalja, kao i za svako drugo koriStenje voda koje prelazi opseg opée uporabe vode,
osim za koristenja voda za koja je potreban ugovor o koncesiji.

Osnovnom mjerom 3.0SN.03.07. je planirano uskladenje vodopravnih akata za koridtenje voda
uvodenjem obveze ugradnje vodomjera na mjestu zahvacanja voda i praéenja koli€ina zahvaéene vode,
a osnovnom mjerom 3.0SN.03.08. uskladenje operativhog monitoringa pra¢enjem i analizom podataka
o stanju vodnih tijela koja se nalaze pod utjecajem zahvaéanja voda (monitoring utjecaja — operativni
monitoring). Kao i kod ispustanja voda, tako i se i kod zahvaéanja voda na temelju obveza vezanih za
mjere zastite okoliSa i programe pracéenja stanja okoliSa sadrzane u studijama utjecaja na okoli$ ili
elaboratima zastite okoliSa, u vodopravnim aktima propisuje obveza pracenja utjecaja zahvata na stanje
vodnog tijela te se odreduje program monitoringa (mjerna mjesta uzvodno i nizvodno od zahvata,
pokazatelji i uestalost uzorkovanja i vrednovanje rezultata monitoringa). Program monitoringa utjecaja
zahvata na stanje voda se uskladuje s programom operativhog monitoringa na vodnom tijelu.

23 Monitoring hidromorfoloSkog optere¢enja

Prema propisima Republike Hrvatske obvezu pracenja hidromorfoloSkog optereéenja ima korisnik koji
je duzan dostaviti rezultate nadleznom tijelu. Utjecaj optere¢enja na stanje voda odnosno vodnih tijela
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se provjerava u Sestogodisnjim ciklusima Plana upravljanja vodnim podrugjima provodenjem analize
opterecenja i utjecaja za €iju provedbu su klju¢ni podaci o optereceniju.

U skladu s osnovnim mjerama 3.0SN.07.02. i 3.0SN.07.05. u Planu upravljanja vodnim podrucjima do
2027. monitoring hidromorfolo§kog opterec¢enja provodi se na vodnim tijelima za koje je utvrdeno da
dobro ekolosko stanje nije postignuto zbog hidromorfoloskih elemenata kakvoée te na vodnim tijelima
priviemeno proglasenim umjetnim i znatno promijenjenim. Za objekte koji se nalaze na ovim vodnim
tijelima se u revidiranim vodopravnim aktima propisuje provedba dodatnog monitoringa hidromorfolokih
opterecenja (planovi odrzavanja, planovi pogona i sli¢no).

Monitoring hidromorfoloSkih opterec¢enja u dijelu koji se odnosi na pracenje stanja i uinka regulacijskih
i zastitnih vodnih gradevina, gradevina za melioracijsku odvodnju, gradevina hidroenergetskih sustava
i gradevina unutarnjih plovnih putova opisan je u cjelini C. PROGRAM HIDROLOSKOG,
HIDROMORFOLOSKOG | METEOROLOSKOG MONITORINGA. Dodatno se na vodnim tijelima
priviemeno proglasenim umjetnim i znatno promijenjenim u revidiranim vodopravnim aktima propisuje
provedba istrazivatkog monitoringa sa ciliem provjere hidromorfoloS§kog potencijala i istrazivackog
monitoringa za utvrdivanje ekoloski prihvatljivog protoka.

S tim u vezi, u okviru projekta VEPAR 2 planiran je podprojekt uspostave sustava monitoringa

hidromorfoloskog optereéenja gradevina i sustava smanjenja rizika od poplava.

Predvidene su sljedec¢e aktivnosti na projektu:

— za karakteristicne tipove gradevina/sustava/aktivnosti utvrditi znacajna opterecenja koja ¢e se
pratiti,

— odrediti to€ke monitoringa i uskladiti ih s toCkama operativhog monitoringa i toc¢kama nadzornog
monitoringa,

— utvrditi pokazatelje koje je potrebno pratiti, njihovu ucestalost i nacin njihovog pracenja,

— dati prijedlog metode utvrdivanja istrazivackog monitoringa (u slu¢aju kada monitoring optere¢enja
i monitoring stanja voda nisu uskladeni (daju rezultate koji se ne mogu uskladiti),

— dati prijedlog metode utvrdivanja monitoringa ,0“ stanja (koji pokazatelji i gdje bi ih trebalo mjeriti
kako bi se mogli dokazati utjecaji aktivhosti obrane od poplava na stanje vodnih tijela).

Monitoringom ¢&e biti obuhvaéeni pokazatelji optere¢enja koja utje€u na promjenu hidroloSkog rezima,
kontinuitet toka i morfologiju. Uspostavom monitoringa hidromorfoloSkih opterecenja biti ée omogucena
i bolja ocjena utjecaja buducéih aktivnosti na obrani od poplava u postupcima procjene utjecaja zahvata
na stanje vodnih tijela.

2.31 Monitoring utjecaja projekata uredenja voda na stanje voda

Za izgradnju novih ili rekonstrukciju postojecih vodnih gradevina, kod provedbe projekata restauracije
vodnih tijela ili vodenih ekosustava u svrhu postizanja ciljeva okoliSa (prema Zakonu o vodama) ili
prirode te kod provedbe projekata revitalizacije vodnih tijela za potrebe obrane od poplava, provodi se
monitoring koji moze proizlaziti iz obveza vezanih za mjere zastite okoliSa i programe pracenja stanja
okoliSa sadrzane u studijama utjecaja na okoli$ ili elaboratima zastite okolisa.

U razdoblju od 2024. do 2027. godine planirana je provedba monitoringa utjecaja sljedecih projekata
uredenja voda na ekoloSko stanje povrsinskih vodnih tijela:

0] EU projekt ,Sustav zastite od poplava u slivu rijeke Kupe - karlovacko i sisacko podrucje®,
(i) ,=Uklanjanje viSka nanosa iz rijeke Drave s ciljem smanjenja rizika od poplava®,

(iii) ,Uredenje starog korita rijeke Drave, Grad Osijek, Osjecko — baranjska zupanija“,

(iv) ,Uredenje retencije Stara Drava s ciliem smanjenja rizika od poplava“,

(v) .Restauracija podru¢ja Zmajevackog rukavca“,
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(vi) ,<Jredenje potoka Koséevec u Varazdinskim Toplicama, Grad VarazZdinske Toplice, VaraZzdinska
Zupanija“,
(vii) ,Uredenje usc¢a vodotoka Miljasi¢ Jaruge u Ninu*.

U Prilogu D.1 su kratki opisi planiranih projekata uredenja voda i kartografski prikazi mjernih postaja za
monitoring utjecaja na stanje voda.

Prilog D.2 sadrzi program monitoringa utjecaja planiranih projekata uredenja voda na stanje voda u
razdoblju od 2024. do 2027. godine.

3. MONITORING OPTERECENJA 1Z RASPRSENIH IZVORA

Monitoring rasprsenih izvora opterec¢enja treba obuhvacati optereéenje od: poljoprivrede, Sumarstva,
prometa, otjecanja s urbanih povrSina, odlagaliSta otpada, individualnih sustava javne odvodnje i
atmosferske depozicije.

Budu¢i da se monitoring opterecenja iz rasprSenih izvora ne provodi u cijelosti, neizravni unos
oneciS¢enja u povrSinske vode se u Planu upravljanja vodnim podru¢jima do 2027. procjenjuje
bilanciranjem tereta onecisc¢ujuéih tvari duz vodnoga toka, polazec¢i od rezultata monitoringa kakvoce
voda i podataka o emisijama oneciS¢ujucih tvari, uklju€ujuci vrste i koli¢ine mineralnih gnojiva i sredstava
za zastitu bilja proizvedene, uvezene, unesene i/ili stavljene na trziSte u Republici Hrvatskoj.

Monitoring utjecaja poljoprivredne proizvodnje na stanje voda je potrebno unaprijediti kao i uspostaviti
monitoring potrosnje pesticida u Sumarstvu.
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