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1 UVOD 

Na temelju ugovora oznake 21-451/18, sklopljenog između Investitora: HRVATSKE VODE i Izvoditelja: 
Zajednica izvršitelja Elektroprojekt d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb d.d. i Institut IGH 
d.d., Geokon-Zagreb d.d. izveo je geotehničke istražne radove za Idejni projekt nasipa za zaštitu ribnjaka 
Crna Mlaka koji se izvodi u sklopu projekta ʺIzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajućim objektima i 
uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajućih nasipa te ustave 
Šišljavić, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih građevina u području retencije Kupčinaʺ.  

Predmetni geotehnički istražni radovi elaborirani su u elaboratima: 

- Geotehnički istražni radovi na nalazištu materijala za izradu nasipa za zaštitu ribnjaka Crna 
Mlaka, E-141-18-08 v 1.0, Geokon-Zagreb, rujan 2019. 

- Geotehnički istražni radovi za Idejni projekt nasipa za zaštitu ribnjaka Crna Mlaka, E-141-18-01 
v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., kolovoz 2019. 

U ovom elaboratu oznake E-141-18-08 v 1.0 prikazani su geotehnički istražni radovi na potencijalnim 
nalazištima glinenog materijala u zoni ribnjaka Crna Mlaka. 

Cilj provedenih istražnih radova na potencijalnim nalazištima materijala bio je slijedeći: 

- utvrditi uslojenost i osnovni sastav temeljnog tla, 

- dati ocjenu pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa, 

- dati referentne parametre materijala za ugradnju u tijelo nasipa. 

Izvedeni istražni radovi sastojali su se od sljedećih aktivnosti: 

• Mobilizacija, demobilizacija i transport strojeva, ljudi i opreme te lokalni transporti na lokaciji 

• Pozicioniranje istražnih bušotina u suradnji s Projektantom te njihovo geodetsko snimanje 

• Istražno bušenje u sklopu kojeg je izvedeno: 

– terenska identifikacija i klasifikacija jezgre bušenja 

– uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja 

– praćenje pojave i razine podzemne vode u bušotinama za vrijeme istražnih radova 

– zatrpavanje bušotina bentonitnom smjesom i bušaćom jezgrom 

• Kontinuirani geotehnički nadzor nad istražnim radovima 

• Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla 

• Određivanje debljine sedimenta (mulja) na dnu ribnjaka. 

• Izrada geotehničkog elaborata sa sintezom provedenih istražnih radova. 

Geotehnički istražni radovi provedeni su prema Projektnom zadatku [1] te modifikacijama programa 
istraživanja koje su bile posljedica prilagođavanja uvjetima na terenu i mogućnostima pristupa do lokacija 
istraživanja. Modifikacije programa istraživanja usuglašene s Projektantom i Investitorom.  

Sljedeća tehnička dokumentacija je korištena kao podloga pri izradi elaborata: 

redni 
broj 

vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvođač 

[1] Projektni zadatak 

Provedba geodetskog snimanja i istražnih radova s izradom projektnih podloga i idejnog 
projekta za ishođenje lokacijske dozvole za zahvat „Izgradnja pregrade Brodarci na Kupi s 

pripadajućim objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova 
kanala Kupa – Kupa i pripadajućih nasipa te izgradnje ustave Šišljavić, obodnih nasipa 

retencije i ostalih regulacijskih građevina u području retencije Kupčina“ (klasa: 325-02/16-
13/0000218, ur.broj: 374-21-1-16-1); Slavonski Brod, 14.12.2016., Hrvatske vode / 

Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu 
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2 LOKACIJA ISTRAŽIVANJA 

Lokacija istraživanja nalazi se unutar posebnog ornitološkog rezervata Crna Mlaka u dolini rijeke Kupe, 
jugoistočno od Jastrebarskog. Radi se o sustavu ribnjaka koji su smješteni unutar močvarno šumskog 
područja. Kazete unutar ribnjaka su omeđene nasipima koji su izvedeni lokalnim materijalom iz iskopa pri 
izgradnji ribnjaka i kanala.  

Za utvrđivanje pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa istraženo je područje u zoni ribnjaka 
R150 i R400 te područje u zoni ribnjaka „Ziegelteich“ koji za vrijeme istraživanja nije bio u funkciji. Ribnjak 
R 150 nalazi se u središnjem dijelu dok se ribnjaka „Ziegelteich“ nalazi na sjevernom dijelu ribnjaka Crna Mlaka 
te je obrastao u gustu neprohodnu šikaru. Debljina mulja je ispitana na najvećem ribnjaku R 400. Na slijedećim 
slikama prikazana je lokacija istraživanja. 

Lokacija nasipa između ribnjaka R150 i R400 

Lokacija ribnjaka „Ziegelteich“ 

 

Pogled na ribnjak 400 

R400 

R150 

Ribnjak “Ziegelteich“ 
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3 ODREĐIVANJE DEBLJINE SEDIMNETA (MULJA) NA DNU RIBNJAKA 

Određivanje debljine sedimenta (mulja) izvršeno je na dnu najvećeg ribnjaka oznake R 400, koji 
zauzima površinu od 240 ha. Mjerenje debljine izvršeno je iz čamca na prosječnoj udaljenosti 20 m od linije 
nasipa. Za određivanje debljine mulja korištene su navojne šipke duljine 1 m te kolotur s utegom radi 
određivanja dubine vode u ribnjaku. Svaka pozicija mjerenja snimljena je ručnim GPS-om. Na slijedećim 
slikama je prikazana oprema koja je korištena prilikom određivanja debljine sedimenta te provedeni radovi.  

OPREMA ZA MJERENJE DUBINE VODE U JEZERU I DEBLJINE MULJA NA DNU RIBNJAKA

MJERENJE DUBINE VODE

UTISKIVANJE MJERNIH ŠIPKI I MJERENJE DEBLJINE MULJA 

  



Građevina: Nalazište materijala za izradu nasipa za zaštitu ribnjaka 
Crna Mlaka 

Investitor:   HRVATSKE VODE 
 

   Oznaka elaborata:E-141-18-08 
Stranica br.:3-2.  

 

U slijedećoj tablici su prikazani rezultati mjerenja debljine mulja sa prikazom koordinata pojedinih 
točaka ispitivanja. Debljina mulja ispitana je na 40 mjesta. Terenski radovi su izvedeni 28.08.2019. Pozicije 
točaka opažanja prikazane su na situaciji u prilogu 1. 

OZNAKA 
TOČKE 

OPAŽANJA 

KOORDINATE 
TOČAKA 

OPAŽANJA 
(HTRS96/TM)  

DEBLJINA 
MULJA (m)  

OZNAKA 
TOČKE 

OPAŽANJA 

KOORDINATE 
TOČAKA  

OPAŽANJA 
(HTRS96/TM) 

DEBLJINA 
MULJA (m) 

E N E N 

T-1 439891 5051566 1,10  T-21 440976 5052611 0,45 

T-2 439859 5051431 1,10  T-22 440810 5052617 0,25 

T-3 439792 5051277 1,10  T-23 440607 5052580 0,55 

T-4 439740 5051082 1,00  T-24 440640 5052495 0,60 

T-5 439686 5050937 0,95  T-25 440734 5052314 0,60 

T-6 439629 5050738 1,15  T-26 440815 5052154 0,65 

T-7 439652 5050539 0,45  T-27 440855 5051870 1,00 

T-8 439908 5050306 0,85  T-28 440578 5051777 0,80 

T-9 439972 5050162 0,55  T-29 440352 5051772 0,80 

T-10 440141 5050263 0,90  T-30 440110 5051760 0,45 

T-11 440353 5050386 1,10  T-31 439916 5051748 0,75 

T-12 440568 5050481 1,10  T-32 439769 5050893 0,10 

T-13 440683 5050727 0,90  T-33 439950 5050997 0,30 

T-14 440820 5051018 0,80  T-34 440207 5051183 0,30 

T-15 440999 5051297 0,75  T-35 440389 5051317 0,65 

T-16 441196 5051652 1,55  T-36 440645 5051523 0,50 

T-17 441373 5051876 0,70  T-37 440913 5051764 0,70 

T-18 441398 5052123 0,70  T-38 441128 5051966 0,50 

T-19 441395 5052328 0,55  T-39 441278 5052128 0,70 

T-20 441297 5052503 0,50  T-40 441142 5052258 0,55 

Debljina sedimenta (mulja) na pozicijama mjerenja na dnu ribnjaka R 400 iznosi od 0,10 do 1,55 m 
(prosječno 0,73 m). Prema informacijama dobivenim od zaposlenika ribnjaka debljina mulja na pojedinim 
dijelovima uz sam nasip iznosi i do 3,00 m. Radi se o mjestima na kojima je vađen materijal za izradu nasipa te 
su na taj način nastale materijalne grabe u kojima se taložio mulj. 

Izmjerena dubina vode u ribnjaku R 400 iznosi od 0,80 do 2,10 m (prosječno 1,26 m).  
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4 GEOTEHNIČKA ISTRAŽIVANJA 

4.1 TERENSKI ISTRAŽNI RADOVI 

Terenski istražni radovi sastojali su se od slijedećih segmenata: 

- istražno bušenje uz geotehnički nadzor, terensku identifikaciju i klasifikaciju jezgre bušenja 

- uzorkovanje poremećenih (PU) i i velikih poremećenih uzoraka za Proctor, 

- praćenje pojave i razine podzemne vode u bušotinama za vrijeme izvođenja radova, 

- zatrpavanje bušotina bentonitnom smjesom i materijalom (jezgrom) iz bušotina. 

Rezultati terenskih istražnih radova prikazani su na geotehničkim presjecima bušotina u prilogu 2 te na 
geotehničkim presjecima tla u prilogu 4. 

4.1.1 ISTRAŽNO BUŠENJE UZ GEOTEHNIČKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU I KLASIFIKACIJU JEZGRE 
BUŠENJA 

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istražnih radova te izrade 
geotehničkog elaborata istražno bušenje je izvedeno uz kontinuirani geotehnički nadzor. Izvedene su 4 
istražne bušotine dubine 8,00 m, ukupno 32 m bušenja. Istražno bušenje je izvedeno krajem mjeseca kolovoza 
i počekom rujna 2019. godine. Položaj bušotina prikazan je na situaciji u prilogu 1. 

Istražne bušotine su izvedene strojnom garniturom "Comacchio GEO 205". Bušenja su izvedena 
rotacijski, "na suho", uz kontinuirano jezgrovanje vidija bušaćom krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Od 
zarušavanja stjenke bušotina su štićene čeličnim kolonama.  

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru dužine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m 
bude 1,0 m po dužini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje. 
Nakon slaganja, jezgra je fotografirana uz obilježavanje jezgre u sanducima nazivom bušotine te dubinom 
bušotine. 

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanje (identifikacija) slojeva tla nabušene jezgre pomaže u 
odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istražnim bušenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u 
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na način usvojen u praksi tako da se prema određenom postupku 
upisuju sve osobine materijala u za to predviđene obrasce. Tijekom izvođenja istražnog bušenja praćena je 
pojava i razina podzemne vode u bušotinama.  

Podatke o izvedenim bušotinama pruža sljedeća tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM; visinski 
HVRS71 ). 

OZNAKA 
BUŠOTINE 

DATUM 
IZVOĐENJA 

KOORDINATE I VISINA  
UŠĆA BUŠOTINE 

(HTRS96/TM; HVRS71)  

DUBINA 
BUŠOTINE 

E N H m 

S-141-18-37 28.08.2019. 440108,76 5051818,40 110,79 8,00 

S-141-18-39 29.08.2019. 440765,44 5051849,35 110,93 8,00 

S-141-18-41 30.08.2019. 440674,98 5052287,49 110,83 8,00 

S-141-18-42 02.09.2019. 439935,11 5054363,58 111,52 8,00 
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4.1.2 UZORKOVANJE UZORAKA 

Cilj uzorkovanja je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi određivanja 
geotehničkih svojstava tla. U geotehničkom laboratoriju određivana su fizikalna i mehanička svojstva na 
poremećenim uzorcima, a u skladu s akreditiranim normama.  

Poremećeni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po 
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremećeni uzorci su pohranjivani u 
plastične vrećice kako bi se zaštitili od gubitka vlage.  

Veliki poremećeni uzorci (cca 50 kg materijala po uzorku) su uzeti za određivanje mehaničkih 
karakteristika tla pripremljenih po standardnom Proctoru.  

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovarajućem sanduk u kojemu su zaštićeni od mogućih 
vanjskih utjecaja (vrućine, hladnoće, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvršen je njihov popis, 
pregled te su zaduženi i pohranjeni u vlažnoj komori. Nakon što je definiran laboratorijski program ispitivanja, 
na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuća ispitivanja. Svi uzorci su pravovaljano označeni, a u slijedećoj 
tablici prikazan je način označavanja bušotine i ispitnog uzoraka prema broju radnog naloga. 

Oznaka radnog naloga Oznaka bušotine Oznaka uzorka Opis 

NA-141-18 S-141-18-41 S-141-18-41-01 Bušotina br. 41, ispitni uzorak broj 01 

4.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA 

Laboratorijska ispitivanja poremećenih i neporemećenih uzoraka tla provedena su u geomehaničkom 
laboratoriju tvrtke Geokon-Zagreb d.d. koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN 
ISO/IEC 17025:2008. Na reprezentativnim poremećenim i neporemećenim uzorcima tla izvršena su sljedeća 
ispitivanja: 

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma 

Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla    

Određivanje sadržaja prirodne vode (vlažnosti)  wo % HRN U. B1. 012 

Određivanje ukupne gustoće mase (zapreminska težina) γ i γd kN/m3 HRN U. B1. 016 

Određivanje gustoće mase čestica (specifična težina) γs kN/m3 HRN U. B1. 014 

Određivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice)  wL i wP % HRN U. B1. 020 

Granulometrijska analiza -- % ASTM D-422 

Određivanje disperzivnosti tla (pin hole test) -- -- ASTM D4647 

Kemijsko ispitivanje tla    

Određivanje sadržaja gorivih i organskih tvari -- % HRN U.B1. 024 

Ispitivanje čvrstoće tla    

Jednoosno tlačno ispitivanje s praćenjem deformacija 
- pritisna čvrstoća 
- relativna deformacija 

 
qu 

ε

 
kPa 
% 

ASTM D2850 

Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom 
- kohezija 
- kut unutrašnjeg trenja 

 
c 
ϕ

 
kPa  

o 
HRN U. B1. 028 

Ispitivanje stišljivosti i deformiranja tla    

Edometarsko ispitivanje stišljivosti Ms MPa HRN U. B1. 032 

Ispitivanje propusnosti tla    

Određivanje koeficijenta propusnosti (hidrauličke provodljivosti) uz 
promjenjiv hidraulički gradijent u edometru k (cm/s) HRN U. B1. 034 

Ispitivanje zbijenosti tla    
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Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma 

Ispitivanje zbijenosti (Proctor) wopt 
γdmax 

% 

kN/m3 HRN U. B1. 038 

Ispitivanje kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR-a CBR % HRN U.B1.042 

Ispitivanja su provedena u skladu s važećim propisima i normama. Rezultati laboratorijskih ispitivanja 
prikazani su na presjecima bušotina u prilogu 2, tablično u prilogu 6 te u laboratorijskom izvještaju o 
provedenim laboratorijskim ispitivanjima u prilogu 5. 
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5 MATERIJALI TLA I PODZEMNA VODA 

5.1 PODRUČJE RIBNJAKA R 150 I R 400 

Za potrebe određivanja sastava i svojstva materijala tla na predmetnoj lokaciji izvedene su istražne 
bušotine S-141-18-37, S-141-18-39 i S-141-18-41 pojedinačnih dubina 8,00 m. 

5.1.1 SASTAV I SVOJSTVA TLA  

Temeljem provedenih istražnih radova je utvrđeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od 
sljedećih grupa materijala razvrstanih prema značajkama i dubini pojavljivanja: 

Grupa 
materijala Vrsta materijala Oznaka 

materijala Opis materijala 

(-) HUMUS - Humus je površinski sloj tla, debljine 20 cm. 

TIJELO POSTOJEĆEG NASIPA 

(1) 
GLINA SREDNJE I 

VISOKE PLASTIČNOSTI  N (CI, CH) 

U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plastičnosti kruto 
plastične konzistencije, smeđe i sivo smeđe boje. Pri vrhu sloja prisutno 
je korijenje. Od primjesa, gline sadrže konkrecija željeznih oksida i 
mangana. Ukupna visina (debljina) nasipa kreće se od 1,60 do 1,80 m 
(prosječno 1,70 m). Točna granica između nasipa i temeljnog tla nije 
točno utvrđena već je pretpostavljena na temelju geodetske snimke i 
konfiguracije terena. 

TEMELJNO TLO 

(2) GLINA SREDNJE I 
VISOKE PLASTIČNOSTI  CI, CH 

Gline su srednje i visoke plastičnosti, uglavnom kruto plastične 
konzistencije, u manjoj mjeri srednje plastične konzistencije, smeđe, žuto 
smeđe i sivo smeđe boje. Sadrže konkrecije željeznih oksida i mangana 
te nešto organskih primjesa.  
Glineni materijali grupe materijala 2 registrirani su u sve tri bušotine, do 
dubine 5,00 i 5,20 m.  

(3) ORGANSKE GLINE  OH, CH/OH, 
CI/OH 

Organska glina sa glinom srednje i visoke plastičnosti je meko do srednje 
do plastične konzistencije, u manjoj mjeri kruto plastične konzistencije, 
tamno sive, sive i sivo smeđe boje, sadrži treset. Organske gline 
registrirane su u bušotinama S-141-18-39 i S-141-18-41 debljine sloja 
0,80 i 2,50 m. 

(4) PIJESAK SC 
Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, smeđe i sivo smeđe boje, sadrži 
valutice šljunka. Registriran je u bušotini S-141-18-37 u intervalu 5,00 do 
6,80 m. 

(5) ŠLJUNAK GC Glinovit šljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, sive boje. 
Registriran je ispod pijesak do dubine 7,40 m. 

(6) GLINA CH 
Glina je visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sive boje, sadrži 
vapnenačke konkrecije. Registrirana je u sve tri bušotine ispod gornjih 
slojeva do dubine bušenja 8,00 m. 

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehničkim presjecima bušotina u prilogu 2, 
a rasprostiranje pojedinih grupa materijala na geotehničkim presjeku tla u prilogu 4.  
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5.1.2 PODZEMNA VODA 

Tijekom provođenja terenskih istražnih radova praćena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode. 
Opažanja su vršena od ušća bušotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedećoj tablici: 

BUŠOTINA 
DUBINA 

BUŠOTINE 
(m) 

DATUM IZVOĐENJA POJAVA PODZEMNE
VODE PPV (m) 

RAZINA PODZEMNE VODE
RPV (m / m n.m.) 

S-141-18-37 8,00 28.08.2019. 2,70 1,50 109,29 

S-141-18-39 8,00 29.08.2019. 1,60 5,00 105,93 

S-141-18-41 8,00 30.08.2019. -- 7,30 103,53 

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provođenja istražnih radova, a mjerene su u 
otvorenim bušotinama po završetku bušenja. Naknadna mjerenja nisu rađena jer su bušotine po završetku 
radova zatrpane bentonitnom smjesom i bušaćom jezgrom. 

Razina podzemne vode mjerena u bušotinama registrirana je u glinenim materijalima. Prema tome, 
podzemnu vodu na lokaciji treba promatrati u kontekstu pornih pritisaka, a ne slobodnog vodnog lica. Razina 
podzemne vode generalno korelira s razinama vode u ribnjaku i okolnim kanalima.  

5.2 PODRUČJE RIBNJAKA ZIEGELTEICH  

Za potrebe određivanja sastava i svojstva materijala tla na predmetnoj lokaciji izvedena je istražna 
bušotina S-141-18-42 dubine 8,00 m. 

5.2.1 SASTAV I SVOJSTVA TLA  

Temeljem provedenih istražnih radova je utvrđeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od 
sljedećih grupa materijala razvrstanih prema značajkama i dubini pojavljivanja: 

Grupa 
materijala Vrsta materijala Oznaka 

materijala Opis materijala 

(-) HUMUS - Humus je površinski sloj tla, debljine 20 cm. 

TIJELO POSTOJEĆEG NASIPA 

(1) 
GLINA VISOKE 
PLASTIČNOSTI  N (CH) 

U tijelu nasipa registrirane su gline visoke plastičnosti kruto plastične 
konzistencije, smeđe i sivo smeđe boje. Pri vrhu sloja prisutno je 
korijenje. Od primjesa, gline sadrže konkrecija željeznih oksida i 
mangana. Ukupna visina (debljina) nasipa je 1,40 m. Točna granica 
između nasipa i temeljnog tla nije točno utvrđena već je pretpostavljena 
na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena. 

TEMELJNO TLO 

(2) GLINA SREDNJE I 
VISOKE PLASTIČNOSTI CI, CH 

Glina je srednje i visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, 
smeđe, žuto smeđe i sivo smeđe boje. Sadrže konkrecije željeznih oksida 
i mangana te nešto organskih primjesa.  
Glineni materijali grupe materijala 2 registrirane su ispod nasipa do 
dubine 3,90 m te u intervalu od 4,80 do 6,00 m. 

(3) PIJESAK SC Pijesak je glinovit, sitan do srednje krupan, smeđe boje. Registriran je u 
intervalu 3,90 do 4,80 m. 

(4) GLINA VISOKE 
PLASTIČNOSTI CH 

Glina je visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, tamno sive i 
sivo plave boje, mjestimično prošarana smeđom, sadrži vapnenačke 
konkrecije. Registrirana je u intervalu 6,00 do 8,00 m. 
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5.2.2 PODZEMNA VODA 

Tijekom provođenja terenskih istražnih radova praćena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode. 
Opažanja su vršena od ušća bušotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedećoj tablici: 

BUŠOTINA 
DUBINA 

BUŠOTINE 
(m) 

DATUM IZVOĐENJA POJAVA PODZEMNE
VODE PPV (m) 

RAZINA PODZEMNE VODE
RPV (m / m n.m.) 

S-141-18-42 8,00 02.09.2019. 4,20 2,00 109,52 

Izmjerena razina je trenutna jer se odnose na period provođenja istražnih radova, a mjerene su u 
otvorenim bušotinama po završetku bušenja. Naknadno mjerenje nije rađeno jer je bušotina po završetku 
radova zatrpana bentonitom smjesom i bušaćom jezgrom. 

Razina podzemne vode mjerena u bušotini registrirana je u glinenim materijalima. Prema tome, 
podzemnu vodu na lokaciji treba promatrati u kontekstu pornih pritisaka, a ne slobodnog vodnog lica. Razina 
podzemne vode generalno korelira s razinama vode u ribnjaku i okolnim kanalima.  
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6 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA 

6.1 SVOJSTVA MATERIJALA TEMELJNOG TLA 

Prilikom izvođenja terenskih istražnih radova uzeti su 2 velika poremećena uzorka (cca 50 kg) za 
ispitivanja po standardnom Proctoru. Materijal je uzet iz temeljnog tla ispod nasipa. Na uzorcima pripremljenim 
prema optimalnoj vlazi i maksimalnoj zapreminskoj težini iz Proctora izvršena su ispitivanja jednoosne pritisne 
čvrstoće, izravnog smicanja, stišljivosti i vodopropusnosti tla u edometru, CBR te ispitivanje disperzivnosti gline 
(pin hole).  

U slijedećoj tablici prikazane su bušotine iz kojih je uzet materijal, interval uzorkovanja, lokacija, te 
oznaka novoformiranog kompozitnog uzorka na kojemu su izvršena navedena ispitivanja. 

Oznaka bušotine Dubina uzorkovanja (m) Lokacija 
Oznaka 

kompozitnog 
uzorka 

S-141-18-37 2,00-4,00 
Područje između ribnjaka  

R 150 i R 400 S-141-18-43 S-141-18-39 2,00-4,00 

S-141-18-41 2,00-4,00

S-141-18-42 1,40-4,00 Područje ribnjaka Ziegelteich  S-141-18-44 

U slijedećim tablicama prikazani su rezultati fizikalnih i mehaničkih svojstava uzoraka pripremljeni 
prema standardnom Proctor-u. 

• FIZIKALNA SVOJSTVA MATERIJALA 

OZNAKA 
UZORKA DUBINA

PRIRODNA 
VLAGA

SPECIFIČNA 
TEŽINA

ZAPREMINSKA 
TEŽINA

GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE 
PLASTIČNOSTI

INDEKS 
PLASTIČ

NOSTI

INDEKS 
KONZISTE

NCIJE

SADRŽAJ 
GORIVIH 
TVARI

SADRŽAJ 
ORGANSKIH 

TVARI
SIMBOL

m w  [%] γs  [g/cm3] γd  [g/cm3] γ  [g/cm3] G [%] S [%] M  [%] C  [%] M + C  [%]
VDP 

USBR k [cm/s]
wL  [%] wP  [%] IP  [%] Ic [%] [%]

S-141-18-43-01 1,50-4,00 30,80 2,68 1,57 1,89 0,20 20,50 67,80 11,50 1,09E-06 53,20 23,48 29,72 0,75 CH

S-141-18-44-01 1,40-4,00 29,75 2,69 1,57 1,92 2,00 6,80 69,00 22,20 6,00E-08 52,41 24,13 28,28 0,80 CH

PROCTOR S-141-18-43

PROCTOR S-141-18-44
 

• MEHANIČKA SVOJSTVA MATERIJALA 

OZNAKA UZORKA DUBINA
PRITISNA 
ČVRSTOĆA PROCTOROV POKUS SIMBOL

σ50 σ100 σ200 σ400 σ100 σ200 σ400

m c [kPa] φ [°] SUH [%] POTOPLJEN [%] SUH [%] POTOPLJEN [%] qu [kPa] ε  [%] γdmax (kN/m3) w opt (%)

S-141-18-43-01 1,50-4,00 9,60 26,00 48,78 6,27 44,88 5,94 284,00 6,37 11,00 8,00 9,90 10,90 4,77E-07 3,54E-07 3,94E-08 15,84 20,00 CH

S-141-18-44-01 1,40-4,00 11,40 30,00 47,45 3,24 46,57 3,07 212,00 4,40 7,10 5,80 6,90 9,20 9,89E-08 3,82E-08 1,42E-08 16,07 19,40 CH

PROCTOR

PROCTOR S-141-18-44

k [cm/s]Ms [MPa]

DIREKTNO 
SMICANJE

STIŠLJIVOSTI TLA VDP IZ STIŠLJIVOSTI

S-141-18-43

CBR 0,1"STANDARDNO

CBR

CBR 0,2"
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ISPITIVANJE DISPERZIVNOSTI I ERODIBILNOSTI MATERIJALA 
Ispitivanjem metodom pinhole test-a direktno se mjeri disperzivnost i erodibilnost sitnozrnatih 

materijala. Mjeri se i opaža protok vode kroz mali otvor u uzorku promjera 1 mm pod hidrauličkim tlakom u 
rasponu između 50 i 1020 cm.  

Ispitivanjem disperzivnosti gline na uzorcima pripremljenim prema Proctor-u (pinhole test – metoda A) 
utvrđeno je kako se radi o nedisperzivnoj glini (ND1). 

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u laboratorijskom izvještaju u prilogu 5 te u zbirnim 
tablicama rezultata laboratorijskih ispitivanja u prilogu 6.  

6.2 KRITERIJI POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA 

Sukladno Općim tehničkim uvjetima (OTU) za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1: Regulacijske i 
zaštitne građevine; Hrvatske vode, Zagreb, ožujak 2011., vrijede sljedeći kriteriji ugradnje zemljanih materijala 
iskopne kategorije C. 

• Poglavlje 2, točka 2-09.1, tablica 2-09.1-1 prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od 
zemljanih materijala: 

 
• ukoliko materijal sadrži 6 do 10% organskih tvari njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati 

detaljnim laboratorijskim ispitivanjima. 

• vlažnost ugrađenog materijala mora biti u granicama w= wopt ± 2% (postotka) 

• suha zapreminska težina nakon zbijanja γ d min=0,95 x γ d max (kN/m3)  
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6.3 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA 

U analizi podataka korišteni su rezultati laboratorijskih ispitivanja na uzorcima temeljnog tla. U zoni 
ribnjaka R150 i R400 analizirani su uzorci do prosječne dubine 3,35 m od razine temeljnog tla, dok su na 
području ribnjaka Ziegelteich analizirani uzorci do dubine 2,50 m od razine temeljnog tla. Predmetni uzorci 
spadaju u grupu materijala (2), gline srednje i visoke plastičnosti (CI, CH). U nastavku se daje usporedna 
tablica gore navedenih kriterija za ugradnju i rezultata laboratorijskih ispitivanja na navedenim uzorcima. 

6.3.1 PODRUČJE RIBNJAKA R 150 I R 400 

TRAŽENI KRITERIJ REZULTATI LABORATORIJSKIH 
ISPITIVANJA OCJENA 

sadržaj vode 24,45 - 39,42 % (prosjek 29,39 %) potrebno dodatno prosušivanje 

koeficijent nejednolikosti 
(granulometrijski sastav) d60/d10 ≥ 9 > 9 zadovoljava 

udio sitnih čestica > 50% 79,30 % zadovoljava 

udio organskih tvari < 6% 4,05 % zadovoljava 

suha prostorna masa > 1,55 g/cm3 za 
nasipe više od 3 m 1,58 g/cm3 zadovoljava 

optimalni sadržaj vode wopt ≤ 25% 20,00 % zadovoljava 

granica tečenja wL ≤ 65% 43,03 - 68,40 % (prosjek 55,14 %) 9 uzoraka zadovoljava  
2 uzoraka ne zadovoljavaju 

indeks plastičnosti IP ≤ 30% 20,78 - 43,15 % (prosjek 31,91 %) 3 uzorka zadovoljava  
8 uzoraka ne zadovoljavaju 

bubrenje nakon 4 dana potapanja u 
vodi < 4% 4,1 % ne zadovoljava 

koeficijent propusnosti materijala 
mora biti manji od k = 10-5 cm/s 10-7 – 10-8  cm/s zadovoljava 

6.3.2 PODRUČJE RIBNJAKA ZIEGELTEICH 

TRAŽENI KRITERIJ REZULTATI LABORATORIJSKIH 
ISPITIVANJA OCJENA 

sadržaj vode 30,01 i 31,12 potrebno dodatno prosušivanje 

koeficijent nejednolikosti 
(granulometrijski sastav) d60/d10 ≥ 9 > 9 zadovoljava 

udio sitnih čestica > 50% 91,20 zadovoljava 

udio organskih tvari < 6% 1,97 % 3 uzoraka zadovoljavaju 
2 uzorka ne zadovoljavaju 

suha prostorna masa > 1,55 g/cm3 za 
nasipe više od 3 m 1,60 g/cm3 ne zadovoljavaju 

optimalni sadržaj vode wopt ≤ 25% 19,40 % zadovoljava 

granica tečenja wL ≤ 65% 49,38 i 55,97 2 uzoraka zadovoljavaju  

indeks plastičnosti IP ≤ 30% 27,15 i 33,60 1 uzorak zadovoljava  
1 uzoraka ne zadovoljavaju 

bubrenje nakon 4 dana potapanja u 
vodi < 4% 5,8 % ne zadovoljava 

koeficijent propusnosti materijala 
mora biti manji od k = 10-5 cm/s 10-8 cm/s zadovoljava 
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Crna Mlaka 

Investitor:   HRVATSKE VODE 
 

   Oznaka elaborata:E-141-18-08 
Stranica br.:7-1.  

 

7 ZAKLJUČAK 

U Projektu zaštite od poplave u slivu Kupe (Studija sliva Kupe) predviđeno je korištenje lokalnih 
materijala za izgradnju nasipa Crna Mlaka, pa su geotehnički istražni radovi na potencijalnim nalazištima 
glinenog materijala izvedeni u zoni ribnjaka na sljedećim pozicijama: 

- nasip između ribnjaka R150 i R400 – 3 istražne bušotine pojedinačnih dubina 8 m 

- ribnjak R400 – ispitivanje debljine mulja na 40 pozicija 

- ribnjak „Ziegelteich“ – 1 istražna bušotina dubine 8 m 

U elaboratu Geotehnički istražni radovi za Idejni projekt nasipa za zaštitu ribnjaka Crna Mlaka, 
(E-141-18-01 v 1.0) također je dana ocjena pogodnosti materijala za izradu nasipa na temelju ispitivanja 
uzoraka uzetih iz: 

- postojećeg ribnjačkog nasipa  

- temeljnog tla ispod postojećeg ribnjačkog nasipa  

- temeljnog tla u zaobalju (približno zona iskopa budućeg kanala). 

Sintezom rezultata predmetnih istraživanja zaključuje se sljedeće: 

- Lokalni glineni materijali su uglavnom gline visoke plastičnosti (CH) koje karakteriziraju visoke 
vrijednosti granice tečenja (wL), indeksa plastičnosti (IP) i prirodne vlažnosti (w0) te prisustvo 
organskih primjesa. Većina ispitanih uzoraka ne zadovoljava tražene uvjete kvalitete sukladno 
Općim tehničkim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu. Navedeno ukazuje na niske 
vrijednosti posmične čvrstoće i krutosti ovih materijala. Kako uzorci ne zadovoljavaju tražene 
uvijete Općih tehničkih uvjeta, ovi materijali se ne mogu ugrađivati bez dodatnih mjera 
poboljšanja i posebnih tehničkih rješenja.  

- Eksploatacija glinenih materijala unutar samih ribnjaka problematična je s dva aspekta: 

o Debljina nataloženog mulja u dnu ribnjaka (0,10-1,55 m). Najveće debljine mulja (do 
3 m) se očekuju uz same nasipe jer je u toj zoni kopan materijal za izgradnju postojećih 
nasipa. 

o Zbog gravitacijskog toka vode prilikom punjenja i pražnjena ribnjaka limitirana je 
maksimalna dubina iskopa u ribnjaku. 

- Konačnu ocjenu pogodnosti lokalnog materijala, ocjenu potrebnih/raspoloživih količina lokalnog 
materijala te način ugradnje dati će Projektant sukladno odabranom tehničkom rješenju nasipa. 

- Lokalni materijali u obuhvatu zahvata projekta generalno ne zadovoljavaju kriterij za ugradnju u 
tijelo nasipa u smislu Općih tehničkih uvjeta, stoga se preporuča nalazište materijala definirati 
na lokaciji izvan obuhvata zahvata. 

 

 

 

  

 



Građevina:  Nalazište materijala za izradu nasipa za zaštitu ribnjaka 
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8 POPIS PRILOGA 

Popis priloga pruža sljedeća tablica: 

 

Oznaka 
priloga 

Naziv priloga Napomena uz 
prilog 

1 SITUACIJE  

 Situacija s prikazom istražnih radova na DOF-u M 1:5000 

2 GEOTEHNIČKI PRESJECI BUŠOTINA M 1:100 

2.1 Geotehnički presjek bušotine S-141-18-37 - 

2.2 Geotehnički presjek bušotine S-141-18-39 - 

2.3 Geotehnički presjek bušotine S-141-18-41 - 

2.4 Geotehnički presjek bušotine S-141-18-42 - 

3 GEOTEHNIČKI PRESIJECI - 

 Uzdužni geotehnički presjek tla UGP-1 M 1:100 

4. LABORATORIJSKI IZVJEŠTAJ  

5. TABLICE REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

5.1 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla - 

5.2 Tablica rezultata mehaničkih svojstava materijala tla - 
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prilog br.:1

LEGENDA:

S-141-18-10 ISTRAŽNA BUŠOTINA TRASA NASIPA

TUS-5 DINAMIČKA PENETRACIJA

TRASA NASIPA

(TEŠKA UDRANA SONDA)

S-141-18-10 ISTRAŽNA BUŠOTINA NALAZIŠTE
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Tijelo nasipa - glina visoke plastičnosti, kruto plastične
konzistencije, smeđe i smeđe sive boje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sivo smeđe
boje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sivo plave
boje, sadrži organske primjese.

Glina srednje plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sive boje,
sadrži organske primjese.

Glina srednje do visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije,
sivo žute boje.

Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, sadrži valutice šljunka,
smeđe i sivo smeđe boje.

Glinoviti šljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, sive boje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sivo plave
boje.
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1:100Mjerilo:
S-141-18-37Geotehnički presjek bušotine:

LOKACIJA:

Zaštita od poplava grada Karlovca, Brodarci - KupčinaPROJEKT:

28.8.2019.

28.8.2019.

KRAJ
BUŠENJA:

POČETAK
BUŠENJA:

110.79

5051818.40
440108.76

H:

N:
E:

Gordan Vrana, dipl.ing.rud.

Comacchio Geo 205

Kristijan Petrac

Filip Vukičević, mag.geol.

KOTA UŠĆA
BUŠOTINE (mn.m.):

KOORDINATE UŠĆA
BUŠOTINE:

VODITELJ:

BUŠAČA GARNITURA:

BUŠAČ:

TERENSKA KLASIFIKACIJA:

10000 Zagreb
Ulica grada Vukovara 220

INVESTITOR:

1600800 1600800

400G
R

U
PA

 M
A

TE
R

IJ
A

LA

N60

S

R

KT

UU

CU

CD 1STRANICA BR.:

2.1PRILOG:

E-141-18-08

ELABORAT BR.:

NAPOMENE:

- uzorak S-141-18-37-04 sa dubine 3,70 do 3,80 m
sadrži 2,94% organskih tvari i 6,07% gorivih tvari.

Gustoća mase čestica

Ukupna gustoća mase - suha

Ukupna gustoća mase

GUSTOĆA MASE /
GUSTOĆA MASE ČESTICA:

Konsolidirani drenirani

Konsolidirani nedrenirani

Nekonsolidirani nedrenirani

TROOSNO TLAČNO ISPITIVANJE:

Krey - Tiedemann

Reversni

Standardni

IZRAVNI POSMIK:

Geonor

Torvane (džepna in-situ)

KRILNA SONDA (TIP):

LEGENDA

-KRILNA SONDA:

-DŽEPNI PENETROMETAR:

-DŽEPNA KRILNA SONDA:

-STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST:

TERENSKA ISPITIVANJA:

-SPT

-NEPOREMEĆENI UZORCI

8POREMEĆENI UZORCI

UZORCI:

"/" - Odskakanje pribora (>50)

-  Šiljak    N60=N*k60*0,75
-  Nož          N=N1+N2

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

(k60=1,432)

Laboratorij

In-situ

DŽEPNI PENETROMETAR:

Torvane (džepna laboratorij)
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Tijelo nasipa - glina srednje plastičnosti, kruto plastične
konzistencije, sadrži sitno korijenje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, smeđe
boje, sadrži konkrecije mangana.

Glina visoke plastičnosti, srednje plastične konzistencije, sive
boje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sivo žute
boje.

Organska glina visoke plastičnosti, tamno sive i crne boje, sadrži
treset.

Glina srednje plastičnosti sa organskom glinom, srednje plastične
konzistencije, sivo smeđe i sive boje.

Organska glina visoke plastičnosti, tamno sive i crne boje, sadrži
treset.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzsitencije, sivo plave
boje.
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1:100Mjerilo:
S-141-18-39Geotehnički presjek bušotine:

LOKACIJA:

Zaštita od poplava grada Karlovca, Brodarci - KupčinaPROJEKT:

29.8.2019.

29.8.2019.

KRAJ
BUŠENJA:

POČETAK
BUŠENJA:

110.93

5051849.35
440765.44

H:

N:
E:

Gordan Vrana, dipl.ing.rud.

Comacchio Geo 205

Kristijan Petrac

Ivan Marinov, građ.tehn.

KOTA UŠĆA
BUŠOTINE (mn.m.):

KOORDINATE UŠĆA
BUŠOTINE:

VODITELJ:

BUŠAČA GARNITURA:

BUŠAČ:

TERENSKA KLASIFIKACIJA:

10000 Zagreb
Ulica grada Vukovara 220

INVESTITOR:

1600800 1600800

400G
R

U
PA

 M
A

TE
R
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A

LA

N60

S
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CD 1STRANICA BR.:

2.2PRILOG:

E-141-18-08

ELABORAT BR.:

NAPOMENE:

- uzorak S-141-18-39-06 sa dubine 6,20 do 6,30 m
sadrži 4,73% organskih tvari i 1,57% gorivih tvari.

Gustoća mase čestica

Ukupna gustoća mase - suha

Ukupna gustoća mase

GUSTOĆA MASE /
GUSTOĆA MASE ČESTICA:

Konsolidirani drenirani

Konsolidirani nedrenirani

Nekonsolidirani nedrenirani

TROOSNO TLAČNO ISPITIVANJE:

Krey - Tiedemann

Reversni

Standardni

IZRAVNI POSMIK:

Geonor

Torvane (džepna in-situ)

KRILNA SONDA (TIP):

LEGENDA

-KRILNA SONDA:

-DŽEPNI PENETROMETAR:

-DŽEPNA KRILNA SONDA:

-STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST:

TERENSKA ISPITIVANJA:

-SPT

-NEPOREMEĆENI UZORCI

7POREMEĆENI UZORCI

UZORCI:

"/" - Odskakanje pribora (>50)

-  Šiljak    N60=N*k60*0,75
-  Nož          N=N1+N2

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

(k60=1,432)

Laboratorij

In-situ

DŽEPNI PENETROMETAR:

Torvane (džepna laboratorij)
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Tijelo nasipa - glina srednje plastičnosti, srednje do kruto
plastične konzistencije, žuto smeđe boje, sadrži konkrecije

željeznih oksida.

Glina visoke plastičnosti, srednje plastične konzistencije, žuto
smeđe boje.

Glina visoke plastičnosti, srednje plastične konzistencije, žuto
smeđe boje, sadži konkrecije mangana.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, smeđe
boje, sadrži konkrecije mangana.

Organska glina sa glinom visoke plastičnosti, kruto plastične
konzistencije, tamno sive boje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sive boje,
sadrži vapnenačke konkrecije.
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1:100Mjerilo:
S-141-18-41Geotehnički presjek bušotine:

LOKACIJA:

Zaštita od poplava grada Karlovca, Brodarci - KupčinaPROJEKT:

30.8.2019.

30.8.2019.

KRAJ
BUŠENJA:

POČETAK
BUŠENJA:

110.83

5052287.49
440674.98

H:

N:
E:

Gordan Vrana, dipl.ing.rud.

Comacchio Geo 205

Kristijan Petrac

Ivan Marinov, građ.tehn.

KOTA UŠĆA
BUŠOTINE (mn.m.):

KOORDINATE UŠĆA
BUŠOTINE:

VODITELJ:

BUŠAČA GARNITURA:

BUŠAČ:

TERENSKA KLASIFIKACIJA:

10000 Zagreb
Ulica grada Vukovara 220

INVESTITOR:

1600800 1600800

400G
R

U
PA

 M
A

TE
R

IJ
A

LA

N60

S

R

KT

UU

CU

CD 1STRANICA BR.:

2.3PRILOG:

E-141-18-08

ELABORAT BR.:

NAPOMENE:

Gustoća mase čestica

Ukupna gustoća mase - suha

Ukupna gustoća mase

GUSTOĆA MASE /
GUSTOĆA MASE ČESTICA:

Konsolidirani drenirani

Konsolidirani nedrenirani

Nekonsolidirani nedrenirani

TROOSNO TLAČNO ISPITIVANJE:

Krey - Tiedemann

Reversni

Standardni

IZRAVNI POSMIK:

Geonor

Torvane (džepna in-situ)

KRILNA SONDA (TIP):

LEGENDA

-KRILNA SONDA:

-DŽEPNI PENETROMETAR:

-DŽEPNA KRILNA SONDA:

-STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST:

TERENSKA ISPITIVANJA:

-SPT

-NEPOREMEĆENI UZORCI

6POREMEĆENI UZORCI

UZORCI:

"/" - Odskakanje pribora (>50)

-  Šiljak    N60=N*k60*0,75
-  Nož          N=N1+N2

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

(k60=1,432)

Laboratorij

In-situ

DŽEPNI PENETROMETAR:

Torvane (džepna laboratorij)
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Tijelo nasipa - glina visoke plastičnosti, kruto plastične
konzistencije, žuto smeđe i sivo smeđe boje, sadrži konkrecije

željeznih oksida i mangana.

Glina srednje  plastičnosti, smeđe boje, sadrži konkrecije
željeznih oksida i mangana.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sivo plave
boje, prošatrana žuto smeđom, sadrži konkrecije željeznih oksida

i mangana.

Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, smeđe boje.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, žuto
smeđe boje, kruto plastične konzistencije, sadrži konkrecije

željeznih oksida.

Glina visoke plastičnosti, tamno sive boje, prošarana sivo plavom,
sadrži vapnenačke konkrecije.

Glina visoke plastičnosti, kruto plastične konzistencije, sivo plave
boje, prošarana smeđom, sadrži vapnenačke konkrecije.
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1:100Mjerilo:
S-141-18-42Geotehnički presjek bušotine:

LOKACIJA:

Zaštita od poplava grada Karlovca, Brodarci - KupčinaPROJEKT:

2.9.2019.

2.9.2019.

KRAJ
BUŠENJA:

POČETAK
BUŠENJA:

111.52

5054363.58
439935.11

H:

N:
E:

Gordan Vrana, dipl.ing.rud.

Comacchio Geo 205

Kristijan Petrac

Ivan Marinov, građ.tehn.

KOTA UŠĆA
BUŠOTINE (mn.m.):

KOORDINATE UŠĆA
BUŠOTINE:

VODITELJ:

BUŠAČA GARNITURA:

BUŠAČ:

TERENSKA KLASIFIKACIJA:

10000 Zagreb
Ulica grada Vukovara 220

INVESTITOR:

1600800 1600800

400G
R

U
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 M
A

TE
R

IJ
A

LA

N60

S

R

KT

UU

CU

CD 1STRANICA BR.:

2.4PRILOG:

E-141-18-08

ELABORAT BR.:

NAPOMENE:

Gustoća mase čestica

Ukupna gustoća mase - suha

Ukupna gustoća mase

GUSTOĆA MASE /
GUSTOĆA MASE ČESTICA:

Konsolidirani drenirani

Konsolidirani nedrenirani

Nekonsolidirani nedrenirani

TROOSNO TLAČNO ISPITIVANJE:

Krey - Tiedemann

Reversni

Standardni

IZRAVNI POSMIK:

Geonor

Torvane (džepna in-situ)

KRILNA SONDA (TIP):

LEGENDA

-KRILNA SONDA:

-DŽEPNI PENETROMETAR:

-DŽEPNA KRILNA SONDA:

-STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST:

TERENSKA ISPITIVANJA:

-SPT

-NEPOREMEĆENI UZORCI

7POREMEĆENI UZORCI

UZORCI:

"/" - Odskakanje pribora (>50)

-  Šiljak    N60=N*k60*0,75
-  Nož          N=N1+N2

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

(k60=1,432)

Laboratorij

In-situ

DŽEPNI PENETROMETAR:

Torvane (džepna laboratorij)
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E-148-18-08
prilog br.:3

(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plastičnosti kruto plastične konzistencije, smeđe i sivo smeđe boje. Pri vrhu sloja prisutno je 
korijenje. Od primjesa, gline sadrže konkrecija željeznih oksida i mangana.   - N (CI, CH))
Točna granica između nasipa i temeljnog tla nije točno utvrđena već je pretpostavljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO
(2) GLINA SREDNJE I VISOKE PLASTIČNOSTI  
Gline su srednje i visoke plastičnosti, uglavnom kruto plastične konzistencije, u manjoj mjeri srednje plastične konzistencije, smeđe, žuto smeđe i 
sivo smeđe boje. Sadrže konkrecije željeznih oksida i mangana te nešto organskih primjesa.  - CI, CH 
(3) ORGANSKA GLINA SA GLINOM SREDNJE I VISOKE PLASTIČNOSTI 
Organska glina sa glinom srednje i visoke plastičnosti, meko do srednje do plastične konzistencije, u manjoj mjeri kruto plastične konzistencije, 
tamno sive, sive i sivo smeđe boje, sadrži treset.  - OH, CH/OH, CI/OH 
(4) PIJESAK
Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, smeđe i sivo smeđe boje, sadrži valutice šljunka - SC.
(6) ŠLJUNAK 
Glinovit šljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, sive boje. - GC.
(7) GLINA VISOKE PLASTIČNOSTI  kruto plastične konzistencije, sive boje, sadrži vapnenačke konkrecije. - CH



 Građevina:  Crna Mlaka 
Investitor:    Hrvatske vode 

 

Voditelj laboratorija: Branimir VELIČKOVIĆ, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08 
Stranica br.:1.   

 

 

Ispitni izvještaji za bušotinu S-141-18-37  
 
Oznaka 

vrste 
ispitivanja 

Naziv ispitnog izvještaja Broj 
stranica 

01 Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti uzorka tla 1 

04 Ispitni izvještaj određivanja granulometrijskog sastava tla – S-141-18-37  1 

05 Ispitni izvještaj određivanja granica plastičnosti – S-141-18-37 1 

11 Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-37-04 / 3,70-3,80 1 

 



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti
uzorka tla

OL-5.4-01-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-37     ( S-141-18-37 )

Masa posude (g):  36,99 Masa vlažna (g):  121,97 Masa suha (g):  105,60 Vlažnost (%): 23,86

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-01-1-01
Dubina (m):  0,70-0,80 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  37,22 Masa vlažna (g):  135,75 Masa suha (g):  114,32 Vlažnost (%): 27,80

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-02-1-01
Dubina (m):  1,60-1,70 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  27,97 Masa vlažna (g):  134,57 Masa suha (g):  107,17 Vlažnost (%): 34,60

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-03-1-01

Dubina (m):  2,65-2,75 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  28,19 Masa vlažna (g):  131,16 Masa suha (g):  108,49 Vlažnost (%): 28,23

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-04-1-01
Dubina (m):  3,70-3,80 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  38,18 Masa vlažna (g):  149,10 Masa suha (g):  128,76 Vlažnost (%): 22,46

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-05-1-01
Dubina (m):  4,15-4,25 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  35,64 Masa vlažna (g):  165,35 Masa suha (g):  142,44 Vlažnost (%): 21,45

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-06-1-01
Dubina (m):  4,85-4,95 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  37,35 Masa vlažna (g):  147,95 Masa suha (g):  127,20 Vlažnost (%): 23,09

Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-10-1-01
Dubina (m):  7,60-7,70 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 5.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Nalazište materijala
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U dijagramu mjerene točke označene su 
odgovarajućim simbolom prikazanim u legendi
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja
granulometrijskog sastava tla prema

OL-5.4-04-01 v.1.0

S-141-18-37-09-1-04

oznaka JLO
ispitivanja

opisna oznaka
bušotina/jama/

stacionaža
7,00-7,30 15,0 n/a tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0S-141-18-37-09-1-04S-141-18-37

Datum ispisa:  6.9.2019.

C(%)M(%)S(%)G(%)CcCuD10D30D60poslovni zadatak / pokus

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izvještaja: 6.9.2019.

ASTM D 422-63

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18-08 oznaka vrste ispitivanja. 4

Nalazište materijala
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

OL-5.4-05-01 v.1.1

oznaka JLO
ispitivanja

bušotina/jama/
stacionaža

0,70-0,80 CH1 S-141-18-37-01-1-05S-141-18-37

1,60-1,70 CH2 S-141-18-37-02-1-05S-141-18-37

2,65-2,75 CH3 S-141-18-37-03-1-05S-141-18-37

Datum ispisa:  6.9.2019.

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvještaja: 6.9.2019.

HRN U.B1 020 (1980)

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

CI4 S-141-18-37-04-1-05

4,15-4,25 CH5 S-141-18-37-05-1-05S-141-18-37

S-141-18-37 3,70-3,80

wl (%)

52,97

55,95

67,50

47,17

58,99

wp (%)

21,16

23,45

24,35

23,28

22,40

IP (%)

31,81

32,49

43,15

23,89

36,59

os (%)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

pv / ps

pv

pv

pv

pv

pv

LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastičnosti     MH - Prah visoke plastičnosti  CI - Glina anorganska srednje plastičnosti   MI - Prah srednje plastičnosti    
CL - Glina anorganska niske plastičnosti       ML - Prah niske plastičnosti   OH - Glina organska visoke plastičnosti       SM - Prašinasti pijesak
OI - Glina organska srednje plastičnosti         SC - Zaglinjeni pijesak            OL - Glina organska niske plastičnosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %    pv - priprema u prirodno vlažnom stanju       ps - priprema u suhom stanju
rv - ručno rolani valjčići      mv - mehanički rolani valjčići      ru - ručni casag. uređaj       mu - mehanički casag. uređaj

4,85-4,95 CI6 S-141-18-37-06-1-05S-141-18-37

7,60-7,70 CH7 S-141-18-37-10-1-05S-141-18-37
Konkrecije do 2mm

43,21

65,20

21,40

26,69

21,81

38,51

0,00

0,00

pv

pv

ru / mu

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5

Nalazište materijala



Investitor:

Obrazac: OL-5.4-11_02.1 v.0.0.

Predmet Lokacija : Crna Mlaka kod 
Jastrebarskog Objekt:

Oznaka 
bušotine:

Oznaka uzorka: S-141-18-37-
04-1-11 Dubina: 3,70-3,80 Datum zaprimanja 

uzoraka: 04.09.2019. Norma 
ispitivanja: HRN U.B1 024 (1968)

Metoda Metoda Metoda vodikovim 
peroksidom 2,94

Oznaka 
ispitivanja:

Oznaka 
ispitivanja: S-141-18-37-04-2-11 S-141-18-37-04-3-11

Datum ispitivanja 
uzoraka:

Datum ispitivanja 
uzoraka: 05.09.2019. 05.09.2019.

Sadržaj gorivih 
tvari, Og, [%]

Sadržaj 
organskih tvari, 
Oo, [%]

2,53 3,36

Napomena: Napomena:

str.: 1/1Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11

6,07 Sadržaj organskih tvari, Oo, 
[%]

Ispitni izvještaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing 
Datum izrade izvještaja: 06.09.2019.

Metoda žarenjem

Prosječna vrijednost 
sadržaja organskih tvari 
[%] (na temelju dva 
ispitivanja)

S-141-18-37-04-1-11 Oznaka ispitivanja:

05.09.2019. Datum ispitivanja uzoraka:

Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i 
organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode                                                                                

Ulica Grada Vukovara 220                                
10000, Zagreb    

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim 
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

 NA-141-18-01

S-141-18-37

Nalazište materijala



 Građevina:  Crna Mlaka 
Investitor:    Hrvatske vode 

 

Voditelj laboratorija: Branimir VELIČKOVIĆ, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08 
Stranica br.:1.   

 

 

Ispitni izvještaji za bušotinu S-141-18-39  
 
Oznaka 

vrste 
ispitivanja 

Naziv ispitnog izvještaja Broj 
stranica 

01 Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti uzorka tla 1 

05 Ispitni izvještaj određivanja granica plastičnosti – S-141-18-39 1 

11 Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-39-06 / 6,20-6,30 1 

 



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti
uzorka tla

OL-5.4-01-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-39     ( S-141-18-39 )

Masa posude (g):  27,77 Masa vlažna (g):  117,00 Masa suha (g):  99,24 Vlažnost (%): 24,85

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-01-1-01
Dubina (m):  0,90-1,00 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  37,38 Masa vlažna (g):  130,12 Masa suha (g):  108,97 Vlažnost (%): 29,54

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-02-1-01
Dubina (m):  2,00-2,10 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  36,12 Masa vlažna (g):  160,86 Masa suha (g):  125,59 Vlažnost (%): 39,42

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-03-1-01

Dubina (m):  3,00-3,10 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  36,44 Masa vlažna (g):  130,92 Masa suha (g):  110,57 Vlažnost (%): 27,45

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-04-1-01
Dubina (m):  4,50-4,60 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  28,76 Masa vlažna (g):  115,09 Masa suha (g):  77,32 Vlažnost (%): 77,78

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-05-1-01
Dubina (m):  5,00-5,20 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  6.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  27,20 Masa vlažna (g):  123,75 Masa suha (g):  103,84 Vlažnost (%): 25,98

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-06-1-01
Dubina (m):  6,20-6,30 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  28,44 Masa vlažna (g):  117,88 Masa suha (g):  88,56 Vlažnost (%): 48,77

Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-07-1-01
Dubina (m):  7,40-7,50 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 6.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Nalazište materijala
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

OL-5.4-05-01 v.1.1

oznaka JLO
ispitivanja

bušotina/jama/
stacionaža

0,90-1,00 CI1 S-141-18-39-01-1-05S-141-18-39

2,00-2,10 CH2 S-141-18-39-02-1-05S-141-18-39

3,00-3,10 CH3 S-141-18-39-03-1-05S-141-18-39

Datum ispisa:  6.9.2019.

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvještaja: 6.9.2019.

HRN U.B1 020 (1980)

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

CH4 S-141-18-39-04-1-05

5,00-5,20 OH5 S-141-18-39-05-1-05S-141-18-39
Organske primjese

S-141-18-39 4,50-4,60

wl (%)

48,76

55,55

52,57

60,95

90,70

wp (%)

22,17

22,76

22,22

23,80

44,16

IP (%)

26,59

32,79

30,35

37,15

46,54

os (%)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

pv / ps

pv

pv

pv

pv

pv

LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastičnosti     MH - Prah visoke plastičnosti  CI - Glina anorganska srednje plastičnosti   MI - Prah srednje plastičnosti    
CL - Glina anorganska niske plastičnosti       ML - Prah niske plastičnosti   OH - Glina organska visoke plastičnosti       SM - Prašinasti pijesak
OI - Glina organska srednje plastičnosti         SC - Zaglinjeni pijesak            OL - Glina organska niske plastičnosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %    pv - priprema u prirodno vlažnom stanju       ps - priprema u suhom stanju
rv - ručno rolani valjčići      mv - mehanički rolani valjčići      ru - ručni casag. uređaj       mu - mehanički casag. uređaj

6,20-6,30 CI6 S-141-18-39-06-1-05S-141-18-39
Iz proctora
7,40-7,50 CH-OH7 S-141-18-39-07-1-05S-141-18-39

Organski

35,85

188,37

20,14

39,28

15,72

149,10

0,00

0,00

pv

pv

ru / mu

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5

Nalazište materijala



Investitor:

Obrazac: OL-5.4-11_02.1 v.0.0.

Predmet Lokacija : Crna Mlaka kod 
Jastrebarskog Objekt:

Oznaka 
bušotine:

Oznaka uzorka: S-141-18-39-
06-1-11 Dubina: 6,20-6,30 Datum zaprimanja 

uzoraka: 04.09.2019. Norma 
ispitivanja: HRN U.B1 024 (1968)

Metoda Metoda Metoda vodikovim 
peroksidom 1,51

Oznaka 
ispitivanja:

Oznaka 
ispitivanja: S-141-18-39-06-2-11 S-141-18-39-06-3-11

Datum ispitivanja 
uzoraka:

Datum ispitivanja 
uzoraka: 05.09.2019. 05.09.2019.

Sadržaj gorivih 
tvari, Og, [%]

Sadržaj 
organskih tvari, 
Oo, [%]

1,59 1,44

Napomena: Napomena:

str.: 1/1Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11

4,73 Sadržaj organskih tvari, Oo, 
[%]

Ispitni izvještaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing 
Datum izrade izvještaja: 06.09.2019.

Metoda žarenjem

Prosječna vrijednost 
sadržaja organskih tvari 
[%] (na temelju dva 
ispitivanja)

S-141-18-39-06-1-11 Oznaka ispitivanja:

05.09.2019. Datum ispitivanja uzoraka:

Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i 
organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode                                                                                

Ulica Grada Vukovara 220                                
10000, Zagreb    

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim 
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

 NA-141-18-01

S-141-18-39

Nalazište materijala



 Građevina:  Crna Mlaka 
Investitor:    Hrvatske vode 

 

Voditelj laboratorija: Branimir VELIČKOVIĆ, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08 
Stranica br.:1.   

 

 

Ispitni izvještaji za bušotinu S-141-18-41  
 
Oznaka 

vrste 
ispitivanja 

Naziv ispitnog izvještaja Broj 
stranica 

01 Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti uzorka tla 1 

05 Ispitni izvještaj određivanja granica plastičnosti – S-141-18-41 1 

 



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti
uzorka tla

OL-5.4-01-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-41     ( S-141-18-41 )

Masa posude (g):  37,11 Masa vlažna (g):  158,15 Masa suha (g):  132,26 Vlažnost (%): 27,21

Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-01-1-01
Dubina (m):  1,00-1,20 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  36,53 Masa vlažna (g):  128,51 Masa suha (g):  107,20 Vlažnost (%): 30,15

Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-02-1-01
Dubina (m):  2,00-2,20 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  27,50 Masa vlažna (g):  122,95 Masa suha (g):  99,79 Vlažnost (%): 32,04

Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-03-1-01

Dubina (m):  3,50-3,70 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  37,25 Masa vlažna (g):  140,25 Masa suha (g):  117,28 Vlažnost (%): 28,70

Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-04-1-01
Dubina (m):  4,30-4,50 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  28,76 Masa vlažna (g):  109,87 Masa suha (g):  86,40 Vlažnost (%): 40,72

Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-05-1-01
Dubina (m):  5,50-5,60 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  35,16 Masa vlažna (g):  115,63 Masa suha (g):  89,40 Vlažnost (%): 48,36

Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-07-1-01
Dubina (m):  7,00-7,10 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 5.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Nalazište materijala
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

OL-5.4-05-01 v.1.1

oznaka JLO
ispitivanja

bušotina/jama/
stacionaža

1,00-1,20 CI1 S-141-18-41-01-1-05S-141-18-41

2,00-2,20 CI2 S-141-18-41-02-1-05S-141-18-41

3,50-3,70 CH3 S-141-18-41-03-1-05S-141-18-41

Datum ispisa:  6.9.2019.

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvještaja: 6.9.2019.

HRN U.B1 020 (1980)

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

CH4 S-141-18-41-04-1-05

5,50-5,60 CH5 S-141-18-41-05-1-05S-141-18-41

S-141-18-41 4,30-4,50

wl (%)

42,95

43,03

53,20

68,40

100,29

wp (%)

20,56

22,25

22,92

26,67

26,33

IP (%)

22,39

20,78

30,28

41,73

73,96

os (%)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

pv / ps

pv

pv

pv

pv

pv

LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastičnosti     MH - Prah visoke plastičnosti  CI - Glina anorganska srednje plastičnosti   MI - Prah srednje plastičnosti    
CL - Glina anorganska niske plastičnosti       ML - Prah niske plastičnosti   OH - Glina organska visoke plastičnosti       SM - Prašinasti pijesak
OI - Glina organska srednje plastičnosti         SC - Zaglinjeni pijesak            OL - Glina organska niske plastičnosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %    pv - priprema u prirodno vlažnom stanju       ps - priprema u suhom stanju
rv - ručno rolani valjčići      mv - mehanički rolani valjčići      ru - ručni casag. uređaj       mu - mehanički casag. uređaj

7,00-7,10 CH6 S-141-18-41-07-1-05S-141-18-41 67,50 25,61 41,89 0,00 pv

ru / mu

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5

Nalazište materijala



 Građevina:  Crna Mlaka 
Investitor:    Hrvatske vode 

 

Voditelj laboratorija: Branimir VELIČKOVIĆ, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08 
Stranica br.:1.   

 

 

Ispitni izvještaji za bušotinu S-141-18-42  
 
Oznaka 

vrste 
ispitivanja 

Naziv ispitnog izvještaja Broj 
stranica 

01 Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti uzorka tla 1 

04 Ispitni izvještaj određivanja granulometrijskog sastava tla – S-141-18-42  1 

05 Ispitni izvještaj određivanja granica plastičnosti – S-141-18-42 1 

 



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti
uzorka tla

OL-5.4-01-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-42     ( S-141-18-42 )

Masa posude (g):  38,16 Masa vlažna (g):  119,70 Masa suha (g):  103,00 Vlažnost (%): 25,76

Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-01-1-01
Dubina (m):  0,50-0,60 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  36,78 Masa vlažna (g):  143,46 Masa suha (g):  118,14 Vlažnost (%): 31,12

Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-02-1-01
Dubina (m):  1,50-1,60 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  36,66 Masa vlažna (g):  138,47 Masa suha (g):  114,97 Vlažnost (%): 30,01

Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-03-1-01

Dubina (m):  2,70-2,80 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  37,28 Masa vlažna (g):  127,68 Masa suha (g):  108,42 Vlažnost (%): 27,07

Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-06-1-01
Dubina (m):  5,50-5,60 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  27,56 Masa vlažna (g):  110,87 Masa suha (g):  92,07 Vlažnost (%): 29,14

Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-07-1-01
Dubina (m):  6,50-6,60 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Masa posude (g):  36,79 Masa vlažna (g):  128,80 Masa suha (g):  108,59 Vlažnost (%): 28,15

Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-08-1-01
Dubina (m):  7,80-7,90 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  5.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 5.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Nalazište materijala



Obrazac:

s ija n je a re o m e trira n je
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S-141-18-42-05-1-04NAPOMENA

U dijagramu mjerene točke označene su 
odgovarajućim simbolom prikazanim u legendi

 
 

ŠLJUNAK PIJESAK PRAH
KRUPAN

GLINA
SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITANKRUPAN SREDNJI SITAN

BLOK

0,102 0,015 ništa ništa ništa 0,1 52,5 34,8 12,6

dubina / 
kota
(m)

Dmax
(mm)

oblik
zrna

tvrdoća
zrna Gs uređaj za 

dispaciju

disp. 
trajanje
(min)

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja
granulometrijskog sastava tla prema

OL-5.4-04-01 v.1.0

S-141-18-42-05-1-04

oznaka JLO
ispitivanja

opisna oznaka
bušotina/jama/

stacionaža
4,50-4,60 2,3 oštro tvrdo i postojano 2,76 mješalica 10S-141-18-42-05-1-04S-141-18-42

Datum ispisa:  16.9.2019.

C(%)M(%)S(%)G(%)CcCuD10D30D60poslovni zadatak / pokus

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izvještaja: 16.9.2019.

ASTM D 422-63

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 oznaka vrste ispitivanja. 4

Nalazište materijala
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Obrazac:
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

OL-5.4-05-01 v.1.1

oznaka JLO
ispitivanja

bušotina/jama/
stacionaža

0,50-0,60 CH1 S-141-18-42-01-1-05S-141-18-42

1,50-1,60 CI2 S-141-18-42-02-1-05S-141-18-42

2,70-2,80 CH3 S-141-18-42-03-1-05S-141-18-42

Datum ispisa:  6.9.2019.

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvještaja: 6.9.2019.

HRN U.B1 020 (1980)

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

CH4 S-141-18-42-06-1-05

6,50-6,60 CH5 S-141-18-42-07-1-05S-141-18-42

S-141-18-42 5,50-5,60

wl (%)

54,67

49,38

55,97

57,55

63,56

wp (%)

23,95

22,23

22,37

23,89

23,88

IP (%)

30,72

27,15

33,61

33,66

39,68

os (%)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

pv / ps

pv

pv

pv

pv

pv

LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastičnosti     MH - Prah visoke plastičnosti  CI - Glina anorganska srednje plastičnosti   MI - Prah srednje plastičnosti    
CL - Glina anorganska niske plastičnosti       ML - Prah niske plastičnosti   OH - Glina organska visoke plastičnosti       SM - Prašinasti pijesak
OI - Glina organska srednje plastičnosti         SC - Zaglinjeni pijesak            OL - Glina organska niske plastičnosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %    pv - priprema u prirodno vlažnom stanju       ps - priprema u suhom stanju
rv - ručno rolani valjčići      mv - mehanički rolani valjčići      ru - ručni casag. uređaj       mu - mehanički casag. uređaj

7,80-7,90 CH6 S-141-18-42-08-1-05S-141-18-42 58,45 22,34 36,11 0,00 pv

ru / mu

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5

Nalazište materijala



 Građevina:  Crna Mlaka 
Investitor:    Hrvatske vode 

 

Voditelj laboratorija: Branimir VELIČKOVIĆ, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08 
Stranica br.:1.   

 

 

Ispitni izvještaji za bušotinu S-141-18-43  
 
Oznaka 

vrste 
ispitivanja 

Naziv ispitnog izvještaja Broj 
stranica 

01 Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti uzorka tla 1 

02 Ispitni izvještaj određivanja specifične težine uzorka tla 1 

03 Ispitni izvještaj određivanja jedinične težine uzorka tla 1 

04 Ispitni izvještaj određivanja granulometrijskog sastava tla – S-141-18-43  1 

05 Ispitni izvještaj određivanja granica plastičnosti – S-141-18-43 1 

06 Ispitni izvještaj određivanja čvrstoće tla izravnim smicanjem – S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1 

07 Ispitni izvještaj određivanja jednoosne čvrstoće – S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 2 

08/09 Ispitni izvještaj određivanja modula stišljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 
uređaju – S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 2 

10 Ispitni izvještaj određivanja optimalne vlažnosti – standardni Proctor- S-141-18-43-01/ 1,50-
4,00 1 

11 Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1 

16 Ispitni izvještaj određivanja kalifornijskog indeksa nosivosti CBR - S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1 

19 Ispitni izvještaj određivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1 

 



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti
uzorka tla

OL-5.4-01-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-43     ( S-141-18-43 )

Masa posude (g):  28,76 Masa vlažna (g):  138,59 Masa suha (g):  112,73 Vlažnost (%): 30,80

Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-01
Dubina (m):  1,50-4,00 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  11.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 11.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Nalazište materijala



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja specifične
težine uzorka tla

OL-5.4-02-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-43     ( S-141-18-43 )

Dmax (mm): Specifična (g/cm^3):    2,68

Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-02
Dubina (m):  1,50-4,00 Datum zaprimanja uzorka:  11.9.2019. Datum ispitivanja uzorka:  11.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 014 (1988)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 17.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 2

Nalazište materijala



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja zapreminske
težine uzorka tla

OL-5.4-03-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-43     ( S-141-18-43 )

Zapreminska suha (g/cm^3):    1,57

Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-03
Dubina (m):  1,50-4,00 Datum zaprimanja uzorka:  16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka:  17.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 016 (1968)

Zapreminska vlažna (g/cm^3):    1,89

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 17.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja. 3

Nalazište materijala



Obrazac:

s ija n je a re o m e trira n je

Promjer zrna, D [mm]
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S-141-18-43-01-1-04NAPOMENA

U dijagramu mjerene točke označene su 
odgovarajućim simbolom prikazanim u legendi

 
 

ŠLJUNAK PIJESAK PRAH
KRUPAN

GLINA
SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITANKRUPAN SREDNJI SITAN

BLOK

0,041 0,008 ništa ništa ništa 0,2 20,5 67,8 11,5

dubina / 
kota
(m)

Dmax
(mm)

oblik
zrna

tvrdoća
zrna Gs uređaj za 

dispaciju

disp. 
trajanje
(min)

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja
granulometrijskog sastava tla prema

OL-5.4-04-01 v.1.0

S-141-18-43-01-1-04

oznaka JLO
ispitivanja

opisna oznaka
bušotina/jama/

stacionaža
1,50-4,00 2,1 n/a tvrdo i postojano 2,76 mješalica 10S-141-18-43-01-1-04S-141-18-43

Datum ispisa:  16.9.2019.

C(%)M(%)S(%)G(%)CcCuD10D30D60poslovni zadatak / pokus

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izvještaja: 16.9.2019.

ASTM D 422-63

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 oznaka vrste ispitivanja. 4

Nalazište materijala
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rv / mv
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Obrazac:
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

OL-5.4-05-01 v.1.1

oznaka JLO
ispitivanja

bušotina/jama/
stacionaža

1,50-4,00 CH1 S-141-18-43-01-1-05S-141-18-43 Iz prirodnog stanja

Datum ispisa:  13.9.2019.

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvještaja: 13.9.2019.

HRN U.B1 020 (1980)

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

wl (%)

53,20

wp (%)

23,48

IP (%)

29,72

os (%)

0,00

pv / ps

pv

LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastičnosti     MH - Prah visoke plastičnosti  CI - Glina anorganska srednje plastičnosti   MI - Prah srednje plastičnosti    
CL - Glina anorganska niske plastičnosti       ML - Prah niske plastičnosti   OH - Glina organska visoke plastičnosti       SM - Prašinasti pijesak
OI - Glina organska srednje plastičnosti         SC - Zaglinjeni pijesak            OL - Glina organska niske plastičnosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %    pv - priprema u prirodno vlažnom stanju       ps - priprema u suhom stanju
rv - ručno rolani valjčići      mv - mehanički rolani valjčići      ru - ručni casag. uređaj       mu - mehanički casag. uređaj

ru / mu

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 5

Nalazište materijala



Crna Mlaka kod Jastrebarskog
NA-141-18

Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja čvrstoće tla
izravnim smicanjem prema

HRN U.B1 028 (1969)

OL-5.4-06-01 v.1.4

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:
Oznaka ispitivanja: Datum ispitivanja:

S-141-18-43 1,50-4,00
Oznaka seta:

Vrsta uzorka: Opis materijala:
Wp: Wl: G: S: M: C:
Napomena:

S-DS-04
zbijen Smeđe boje,3.točka proctora

23,48 53,2 n/a n/a n/a n/a

18.9.2019.S-141-18-43-01-1-06

Simbol klasifikacije: CH

Dubina:

Predmet: 
Lokacija:
Objekt:

točka σv (kPa)
w (%)

poč.stanje/
konač.stanje

ρ/ρd (g/cm3)
poč.stanje

ρ/ρd (g/cm3)
konač.stanje

početna visina /
širina (mm)

uzorak potopljen/ 
ako DA σv (kPa)

1 100 18,2 / 24,8 1,93 / 1,55 1,96 / 1,57 24,9 / 60,1 DA/100
2 200 18,2 / 24,6 1,94 / 1,56 2,02 / 1,62 24,9 / 60,3 DA/200
3 400 18,2 / 22,1 1,94 / 1,59 2,02 / 1,65 24,9 / 60,2 DA/400

točka horiz. def. pri
slomu (mm)

brzina smicanja
(mm/min) σv (kPa) τ 1 (kPa)

1 0,03 100 57,9 1,91
2 0,03 200 108 5,09
3 0,03 400 204,7 2,76

100 kPa (V)
200 kPa (V)
400 kPa (V)
c=9,6; f i=26,0° (V)

normalno naprezanje (kPa)
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 18.9.2019.

horizontalna deformacija [mm]
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Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Nalazište materijala





Rezultati ispitivanja odnose se samo na 
ispitine uzorke. Ispitni izvještaj se ne 

smije preslikavati dijelomično ili u cijelosti 
bez  pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor: 
Hrvatske vode 

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Lokacija objekta Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Naziv objekta Nalazište materijala Oznaka uzorka S-141-18-43-01-1-07
Oznaka bušotine S-141-18-43 Dubina uzorka (m) 1,50-4,00

ISPITNI IZVJEŠTAJ ODREĐIVANJA JEDNOOSNE ČVRSTOĆE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJEŠĆE 

00

50

100

150

200

250

300

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Tl
ač

na
 č

vr
st

oć
a 

(k
Pa

)

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvještaj izradio:
Datum izrade izvještaja: 17/09/2019
Izvještaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2                   



Investitor:

Obrazac: OL-5.4-08_01 V.1.3

Spec. gustoća, rs [g/cm3] = 2,68

wP = n/a wL = n/a

srednji sv sv,1 - sv,2 Ms
početno konačno [kPa] [kPa] [MPa]

visina [mm] 20,00 19,48 20 13-27 8,2
promjer  [mm] 71,40 71,41 40 27-52 11,0

w [%] 20,9 23,5 76 52-101 8,0
r [g/cm3] 1,92 2,01 - - -
rd [g/cm3] 1,59 1,63 150 101-199 9,9

e [] 0,69 0,65 - - -
Sr [%] 81,28 97,58 297 199-395 10,9

Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnotežen pri vert. naprez. od 33 [kPa], i vert. def. od 1,119 [%]

Oznaka izvještaja:  L-141-18-08;    Oznaka vrste ispitivanja:  8
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing.rud. str. 1/2
Datum izrade izvještaja: 30.9.2019

stanje

G= n/a; S= n/a; M= n/a; C= n/a
Opis korekcije: n/a

Vrsta uzorka: zbijan
Opis materijala: Glina smeđe i sive boje

Uređaj: proizvođač: "Matest" kat. broj: S-260
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-08 Datum ispitivanja: 16.9.2019
Oznaka bušotine: S-141-18-43 Dubina: 1,50-4,00

Lokacija: Crna Mlaka nalazište
Objekt: Nalazište materijala

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Oznaka projekta: E-141-18-08

Ispitni izvještaj određivanja modula stišljivosti u 
edometru prema

HRN U B1 032 1969
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220                          
10000, Zagreb
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Investitor:

Obrazac: OL-5.4-09_01 V.1.1

Spec. gustoća, rs [g/cm3] = 2,68

wP = n/a wL = n/a

sv e k
početno konačno [kPa] [] [cm/s]

visina [mm] 20,00 19,48 - - -
promjer  [mm] 71,40 71,41 - - -

w [%] 20,9 23,5 - - -
r [g/cm3] 1,92 2,01 101 0,669 4,77E-07
rd [g/cm3] 1,59 1,63 - - -

e [] 0,69 0,65 199 0,652 3,54E-07
Sr [%] 81,28 97,58 - - -

395 0,622 3,94E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

Oznaka izvještaja:  L-141-18-08;    Oznaka vrste ispitivanja:  9
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing.rud. str. 2/2
Datum izrade izvještaja: 30.9.2019

stanje

G= n/a; S= n/a; M= n/a; C= n/a
Opis korekcije: n/a

Vrsta uzorka: zbijan
Opis materijala: Glina smeđe i sive boje

Datum ispitivanja: 16.9.2019
Uređaj: proizvođač: "Matest" kat. broj: S-260

Oznaka bušotine: S-141-18-43 Dubina: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-09

Lokacija: Crna Mlaka nalazište
Objekt: Nalazište materijala

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220                          

10000, ZagrebRezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Oznaka projekta: E-141-18-08

Ispitni izvještaj određivanja koeficijenta 
vodopropusnosti u edometru prema

HRN U.B1 034 (1969)



Investitor:

Obrazac: OL-5.4-10_01 v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: Nalazište materijala
Oznaka bušotine: S-141-18-43
Dubina uzorkovanja: 1,50-4,00  [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-10
Datum ispitivanja: 13.9.2019
Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ
Opis materijala: CH
Specifična težina: 26,23 [kN/m3] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije

wopt 20,0 [%]
γd 15,84 [kN/m3]

Izvještaj:  L-141-18-08;    Oznaka vrste ispitivanja :  10
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvještaja: 20.9.2019

Vlažnost
Suha težina

Ispitni izvještaj određivanja optimalne vlažnosti prema
ASTM D  698 - 00a  - (Standardni Proctor)

Hrvatske vode                                                                                   
10000   Zagreb                                  

Ulica grada Vukovara 220                       Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim 
uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanje. . Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, 
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Investitor:

Obrazac: OL-5.4-11_02.1 v.0.0.

Predmet Lokacija : Crna Mlaka kod 
Jastrebarskog Objekt:

Oznaka 
bušotine:

Oznaka uzorka: S-141-18-43-
01-1-11 Dubina: 1,50-4,00 Datum zaprimanja 

uzoraka: 06.09.2019. Norma 
ispitivanja: HRN U.B1 024 (1968)

Metoda Metoda Metoda vodikovim 
peroksidom 4,05

Oznaka 
ispitivanja:

Oznaka 
ispitivanja: S-141-18-43-01-2-11 S-141-18-43-01-3-11

Datum ispitivanja 
uzoraka:

Datum ispitivanja 
uzoraka: 09.09.2019. 09.09.2019.

Sadržaj gorivih 
tvari, Og, [%]

Sadržaj 
organskih tvari, 
Oo, [%]

3,91 4,2

Napomena: Napomena:

str.: 1/1

Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i 
organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode                                                                                

Ulica Grada Vukovara 220                                
10000, Zagreb    

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim 
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

 NA-141-18-01

S-141-18-43

Metoda žarenjem

Prosječna vrijednost 
sadržaja organskih tvari 
[%] (na temelju dva 
ispitivanja)

S-141-18-43-01-1-11 Oznaka ispitivanja:

09.09.2019. Datum ispitivanja uzoraka:

Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11

14,21 Sadržaj organskih tvari, Oo, 
[%]

Ispitni izvještaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing 
Datum izrade izvještaja: 13.09.2019.

Nalazište materijala



Predmet: obrazac: 

Lokacija:

Objekt:
Dubina / Sloj:

Oznaka seta: 18.09.2019.
Zbijani

Napomena:

Ukupno očitanje

dan sat dana M (mm)
0 12 0 0
0 17 0,13 1,201
1 9 0,8 2,656
1 16 1,09 2,978
2 9 1,8 3,5423
2 16 2,09 3,798
3 9 2,8 4,109
3 16 3,09 4,528
5 9 4 4,831

SATURIRAN UZORAK
Deformacija Optere}enje Deformacija Opterećenje

(mm) (kN/m2) (mm) (kN/m2)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 1534,0 0,50 153,0
1,00 2290,1 1,00 251,0
1,50 2730,2 1,50 332,0
2,00 3085,0 2,00 394,0
2,54 3414,9 2,54 439,0
3,00 3717,5 3,00 479,0
3,50 3990,0 3,50 520,0
4,00 4250,2 4,00 560,0
4,50 4483,4 4,50 594,0
5,08 4712,0 5,08 624,0
5,50 4906,0 5,50 651,0
6,00 5074,6 6,00 687,0
10,00 5278,9 10,00 714,0

CBR 0,1'' CBR 0,2''
SUH UZORAK 48,78% 44,88%
SATURIRAN UZORAK 6,27% 5,94%

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ dipl.ing.rud.

Izvještaj: L-141-18-08 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena  
na dostavljenim  uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Vrsta uzorka: Opis materijala: glina smeđe boje 

Mjerenje

SUH UZORAK

Nalazište materijala
Oznaka bušotine/jame/stacionaže: NA-141-18-43 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-16 S-CBR-01 Datum ispitivanja:

Ispitni izvještaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti  prema 
ASTM D1883 - 16

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvještaj 
ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja 

voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena  na dostavljenim  
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.                                                      

Hrvatske vode                                                                                
Ulica Grada Vukovara 220                               
10000, Zagreb    

NA-141-18-08  OL-5-4-16_01 v.0.2

Crna Mlaka nalazište
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Obrazac: OL-5.4-19_02.1 v.0,0.

D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
D SD ND 
D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1

wP = 23,48 wL = 53,2 G [%]= 0,2 S[%]= 20,5 M[%]= 67,8  C[%]= 11,5
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1 50 10 60  DA  DA 
2 12 60  DA  DA 
3 13 60  DA  DA 
4 13 60  DA  DA 
5 15 60 0,21  DA  DA 
6 14 60  DA  DA 
7 14 60  DA  DA 
8 16 60  DA  DA 
9 15 60  DA  DA 

10 17 60 0,25  DA  DA 
1 180 35 60  DA  DA 
2 36 60  DA  DA 
3 37 60  DA  DA 
4 39 60  DA  DA 
5 37 60 0,61  DA  DA 
1 380 59 60  DA  DA 
2 63 60  DA  DA 
3 67 60  DA  DA 
4 62 60  DA  DA 
5 62 60 1,04  DA  DA 
1 1020 70 60  DA  DA 
2 78 60  DA  DA 
3 84 60  DA  DA 
4 84 60  DA  DA 
5 80 60 1,32  DA  DA 

Oznaka izvještaja:  L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja:  19
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing 
Datum izrade izvještaja: str. 1
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Vrsta fluida 
:

obična voda destilirana voda 

Promjena Φ rupice : nije bilo promjene rupice 
Napomena: Klasifikacia  ND1

Vrsta  ispitivanja : Metoda B
Vrsta  ispitivanja : Metoda C
Klasifikacija:
Ispitivač: Branimir Veličković

Opis materijala : glina smeđe boje 
Vrsta  ispitivanja : Metoda A

Vlažnost prije  : 19,47 [%] Vlažnost poslije  : 19,62  [%]

Jedinična  gust γd.: 1,93 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1 dan

Vrsta  ispitivanja : Metoda A
Datum ispitivanja : 16.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani 

Objekt Nalazište materijala Oznaka bušotine: S-141-18-43

Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-19 Dubina [m]: 1,50-4,00

Oznaka projekta NA-141-18-08 Lokacija : Crna Mlaka nalazište

Ispitni izvještaj određivanja  i  klasificiranja disperzivnih 
glina - prema Pinhole ispitivanju                                        

ASTM D4647/D4647M-13

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica grada Vukovara 
220

10000, ZagrebRezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,               
laboratorij ne provodi uzorkovanje



 Građevina:  Crna Mlaka 
Investitor:    Hrvatske vode 

 

Voditelj laboratorija: Branimir VELIČKOVIĆ, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08 
Stranica br.:1.   

 

 

Ispitni izvještaji za bušotinu S-141-18-44  
 
Oznaka 

vrste 
ispitivanja 

Naziv ispitnog izvještaja Broj 
stranica 

01 Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti uzorka tla 1 

02 Ispitni izvještaj određivanja specifične težine uzorka tla 1 

03 Ispitni izvještaj određivanja jedinične težine uzorka tla 1 

04 Ispitni izvještaj određivanja granulometrijskog sastava tla – S-141-18-44  1 

05 Ispitni izvještaj određivanja granica plastičnosti – S-141-18-44 1 

06 Ispitni izvještaj određivanja čvrstoće tla izravnim smicanjem – S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1 

07 Ispitni izvještaj određivanja jednoosne čvrstoće – S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 2 

08/09 Ispitni izvještaj određivanja modula stišljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 
uređaju – S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 2 

10 Ispitni izvještaj određivanja optimalne vlažnosti – standardni Proctor- S-141-18-44-01/ 0,20-
3,00 1 

11 Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1 

16 Ispitni izvještaj određivanja kalifornijskog indeksa nosivosti S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1 

19 Ispitni izvještaj određivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1 

 



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja vlažnosti
uzorka tla

OL-5.4-01-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-44     ( S-141-18-44 )

Masa posude (g):  35,89 Masa vlažna (g):  165,54 Masa suha (g):  135,81 Vlažnost (%): 29,75

Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-01
Dubina (m):  1,40-4,00 Datum početka ispitivanja:  3.9.2019. Datum završetka ispitivanja:  11.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 012 (1979)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 11.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Nalazište materijala



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja specifične
težine uzorka tla

OL-5.4-02-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-44     ( S-141-18-44 )

Dmax (mm): Specifična (g/cm^3):    2,69

Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-02
Dubina (m):  1,40-4,00 Datum zaprimanja uzorka:  11.9.2019. Datum ispitivanja uzorka:  11.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 014 (1988)

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 17.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 2

Nalazište materijala



Lokacija:  Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Predmet:  141-18
Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja zapreminske
težine uzorka tla

OL-5.4-03-01 v.1.2

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Objekt:  

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:  S-141-18-44     ( S-141-18-44 )

Zapreminska suha (g/cm^3):    1,57

Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-03
Dubina (m):  1,40-4,00 Datum zaprimanja uzorka:  16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka:  17.9.2019.

Norma:  HRN U.B1 016 (1968)

Zapreminska vlažna (g/cm^3):    1,92

Napomena:

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 17.9.2019.

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja. 3

Nalazište materijala



Obrazac:

s ija n je a re o m e trira n je
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S-141-18-44-01-1-04NAPOMENA

U dijagramu mjerene točke označene su 
odgovarajućim simbolom prikazanim u legendi

 
 

ŠLJUNAK PIJESAK PRAH
KRUPAN

GLINA
SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITANKRUPAN SREDNJI SITAN

BLOK

0,016 0,004 ništa ništa ništa 2,0 6,8 69,0 22,2

dubina / 
kota
(m)

Dmax
(mm)

oblik
zrna

tvrdoća
zrna Gs uređaj za 

dispaciju

disp. 
trajanje
(min)

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja
granulometrijskog sastava tla prema

OL-5.4-04-01 v.1.0

S-141-18-44-01-1-04

oznaka JLO
ispitivanja

opisna oznaka
bušotina/jama/

stacionaža
6,2 n/a tvrdo i postojano 2,78 mješalica 10S-141-18-44-01-1-04S-141-18-44

Datum ispisa:  16.9.2019.

C(%)M(%)S(%)G(%)CcCuD10D30D60poslovni zadatak / pokus

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izvještaja: 16.9.2019.

ASTM D 422-63

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18--08 oznaka vrste ispitivanja. 4

Nalazište materijala

1,40-4,00



mv

rv / mv
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Obrazac:

Granica tečenja (%)
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

OL-5.4-05-01 v.1.1

oznaka JLO
ispitivanja

bušotina/jama/
stacionaža

,1,50-4,00, CH1 S-141-18-44-01-1-05S-141-18-44 Iz prirodnog stanja

Datum ispisa:  13.9.2019.

Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvještaja: 13.9.2019.

HRN U.B1 020 (1980)

Lokacija :

Objekt :

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

wl (%)

52,41

wp (%)

24,13

IP (%)

28,28

os (%)

0,00

pv / ps

pv

LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastičnosti     MH - Prah visoke plastičnosti  CI - Glina anorganska srednje plastičnosti   MI - Prah srednje plastičnosti    
CL - Glina anorganska niske plastičnosti       ML - Prah niske plastičnosti   OH - Glina organska visoke plastičnosti       SM - Prašinasti pijesak
OI - Glina organska srednje plastičnosti         SC - Zaglinjeni pijesak            OL - Glina organska niske plastičnosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %    pv - priprema u prirodno vlažnom stanju       ps - priprema u suhom stanju
rv - ručno rolani valjčići      mv - mehanički rolani valjčići      ru - ručni casag. uređaj       mu - mehanički casag. uređaj

ru / mu

Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 5

Nalazište materijala



Crna Mlaka kod Jastrebarskog
NA-141-18

Obrazac:

Investitor:

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvještaj ne smije
se preslikavati djelomično ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanje.

Ispitni izvještaj određivanja čvrstoće tla
izravnim smicanjem prema

HRN U.B1 028 (1969)

OL-5.4-06-01 v.1.4

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Oznaka bušotine/jame/stacionaže:
Oznaka ispitivanja: Datum ispitivanja:

S-141-18-44 1,40-4,00
Oznaka seta:

Vrsta uzorka: Opis materijala:
Wp: Wl: G: S: M: C:
Napomena:

S-DS-03
zbijen Smeđe boje,3.točka proctora

24,13 52,41 n/a n/a n/a n/a

18.9.2019.S-141-18-44-01-1-06

Simbol klasifikacije: CH

Dubina:

Predmet: 
Lokacija:
Objekt:

točka σv (kPa)
w (%)

poč.stanje/
konač.stanje

ρ/ρd (g/cm3)
poč.stanje

ρ/ρd (g/cm3)
konač.stanje

početna visina /
širina (mm)

uzorak potopljen/ 
ako DA σv (kPa)

1 100 19,2 / 26,7 2,01 / 1,59 2,04 / 1,61 24,9 / 60,1 DA/100
2 200 19,2 / 24,0 2,01 / 1,62 2,06 / 1,66 24,8 / 60,1 DA/200
3 400 19,2 / 22,4 2,00 / 1,64 2,08 / 1,70 24,8 / 60,1 DA/400

točka horiz. def. pri
slomu (mm)

brzina smicanja
(mm/min) σv (kPa) τ 1 (kPa)

1 0,03 100 70 1,3
2 0,03 200 125,8 3,49
3 0,03 400 243 2,36

100 kPa (V)
200 kPa (V)
400 kPa (V)
c=11,4; f i=30,0° (V)

normalno naprezanje (kPa)
5004003002001000
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Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veličković, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvještaja: 18.9.2019.

horizontalna deformacija [mm]
5,04,54,03,53,02,52,01,51,00,50,0
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Br.str.: 1/ 1Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Nalazište materijala



1,40-4,00



Rezultati ispitivanja odnose se samo na 
ispitine uzorke. Ispitni izvještaj se ne 

smije preslikavati dijelomično ili u cijelosti 
bez  pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor: 
Hrvatske vode 

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Lokacija objekta Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Naziv objekta Sliv Kupe Oznaka uzorka S-141-18-44-01-1-07
Oznaka bušotine S-141-18-44 Dubina uzorka (m)                1,40-4,00

ISPITNO IZVJEŠĆE 

ISPITNI IZVJEŠTAJ ODREĐIVANJA JEDNOOSNE ČVRSTOĆE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvještaj izradio:
Datum izrade izvještaja: 17/09/2019
Izvještaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2                   



Investitor:

Obrazac: OL-5.4-08_01 V.1.3

Spec. gustoća, rs [g/cm3] = 2,69

wP = n/a wL = n/a

srednji sv sv,1 - sv,2 Ms
početno konačno [kPa] [kPa] [MPa]

visina [mm] 20,00 19,25 20 13-27 6,5
promjer  [mm] 71,40 71,41 40 27-52 7,1

w [%] 21,2 21,2 76 52-101 5,8
r [g/cm3] 1,98 2,06 - - -
rd [g/cm3] 1,63 1,70 150 101-199 6,9

e [] 0,65 0,59 - - -
Sr [%] 88,02 97,38 297 199-395 9,2

Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnotežen pri vert. naprez. od 27 [kPa], i vert. def. od 0,444 [%]

Oznaka izvještaja:  L-141-18-08;    Oznaka vrste ispitivanja:  8
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing.rud. str. 1/2
Datum izrade izvještaja: 30.9.2019

stanje

G= n/a; S= n/a; M= n/a; C= n/a
Opis korekcije: n/a

Vrsta uzorka: zbijan
Opis materijala: Glina smeđe i sive boje

Uređaj: proizvođač: "Matest" kat. broj: S-260
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-08 Datum ispitivanja: 16.9.2019
Oznaka bušotine: S-141-18-44 Dubina: 1,50-4,00

Lokacija: Crna Mlaka nalazište
Objekt: nalazište materijala

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Oznaka projekta: E-141-18-08

Ispitni izvještaj određivanja modula stišljivosti u 
edometru prema

HRN U B1 032 1969
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220                          
10000, Zagreb
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Investitor:

Obrazac: OL-5.4-09_01 V.1.1

Spec. gustoća, rs [g/cm3] = 2,69

wP = n/a wL = n/a

sv e k
početno konačno [kPa] [] [cm/s]

visina [mm] 20,00 19,25 - - -
promjer  [mm] 71,40 71,41 - - -

w [%] 21,2 21,2 - - -
r [g/cm3] 1,98 2,06 101 0,622 9,89E-08
rd [g/cm3] 1,63 1,70 - - -

e [] 0,65 0,59 199 0,599 3,82E-08
Sr [%] 88,02 97,38 - - -

395 0,564 1,42E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

Oznaka izvještaja:  L-141-18-08;    Oznaka vrste ispitivanja:  9
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing.rud. str. 2/2
Datum izrade izvještaja: 30.9.2019

stanje

G= n/a; S= n/a; M= n/a; C= n/a
Opis korekcije: n/a

Vrsta uzorka: zbijan
Opis materijala: Glina smeđe i sive boje

Datum ispitivanja: 16.9.2019
Uređaj: proizvođač: "Matest" kat. broj: S-260

Oznaka bušotine: S-141-18-44 Dubina: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-09

Lokacija: Crna Mlaka nalazište
Objekt: nalazište materijala

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220                          

10000, ZagrebRezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Oznaka projekta: E-141-18-08

Ispitni izvještaj određivanja koeficijenta 
vodopropusnosti u edometru prema

HRN U.B1 034 (1969)



Investitor:

Obrazac: OL-5.4-10_01 v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: Nalazište materijala
Oznaka bušotine: S-141-18-44
Dubina uzorkovanja: 1,50-4,00  [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-10
Datum ispitivanja: 13.9.2019
Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ
Opis materijala: CH
Specifična težina: 26,33 [kN/m3] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije

wopt 19,4 [%]
γd 16,07 [kN/m3]

Izvještaj:  L-141-18-10;    Oznaka vrste ispitivanja :  10
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvještaja: 19.9.2019

Vlažnost
Suha težina

Ispitni izvještaj određivanja optimalne vlažnosti prema
ASTM D  698 - 00a  - (Standardni Proctor)

Hrvatske vode                                                                                   
10000   Zagreb                                  

Ulica grada Vukovara 220                       Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim 
uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanje. . Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, 
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Investitor:

Obrazac: OL-5.4-11_02.1 v.0.0.

Predmet Lokacija : Crna Mlaka kod 
Jastrebarskog Objekt:

Oznaka 
bušotine:

Oznaka uzorka: S-141-18-44-
01-1-11 Dubina: 1,50-4,00 Datum zaprimanja 

uzoraka: 06.09.2019. Norma 
ispitivanja: HRN U.B1 024 (1968)

Metoda Metoda Metoda vodikovim 
peroksidom 1,97

Oznaka 
ispitivanja:

Oznaka 
ispitivanja: S-141-18-44-01-2-11 S-141-18-44-01-3-11

Datum ispitivanja 
uzoraka:

Datum ispitivanja 
uzoraka: 09.09.2019. 09.09.2019.

Sadržaj gorivih 
tvari, Og, [%]

Sadržaj 
organskih tvari, 
Oo, [%]

1,58 2,35

Napomena: Napomena:

str.: 1/1

Ispitni izvještaj određivanja sadržaja gorivih i 
organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode                                                                                

Ulica Grada Vukovara 220                                
10000, Zagreb    

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim 
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

 NA-141-18-01

S-141-18-44

Metoda žarenjem

Prosječna vrijednost 
sadržaja organskih tvari 
[%] (na temelju dva 
ispitivanja)

S-141-18-44-01-1-11 Oznaka ispitivanja:

09.09.2019. Datum ispitivanja uzoraka:

Izvještaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11

8,85 Sadržaj organskih tvari, Oo, 
[%]

Ispitni izvještaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing 
Datum izrade izvještaja: 13.09.2019.

Nalazište materijala



Predmet: obrazac: 

Lokacija:

Objekt:

Dubina / Sloj:

Oznaka seta: 18.09.2019.
Zbijani

Napomena:

Ukupno očitanje

dan sat dana M (mm)
0 12 0 0
0 17 0,13 1,862
1 9 0,8 4,421
1 16 1,09 4,725
2 9 1,8 6,034
2 16 2,09 6,181
3 9 2,8 6,232
3 16 3,09 6,489
5 9 4 6,748

SATURIRAN UZORAK
Deformacija Optere}enje Deformacija Opterećenje

(mm) (kN/m2) (mm) (kN/m2)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 1106,8 0,50 79,1
1,00 1999,9 1,00 129,8
1,50 2487,6 1,50 171,7
2,00 2929,8 2,00 203,8
2,54 3321,3 2,54 227,0
3,00 3651,3 3,00 247,7
3,50 3984,9 3,50 268,9
4,00 4308,1 4,00 289,6
4,50 4611,2 4,50 307,2
5,08 4889,4 5,08 322,7
5,50 5076,1 5,50 336,7
6,00 5327,0 6,00 355,3
10,00 5559,7 10,00 369,3

CBR 0,1'' CBR 0,2''
SUH UZORAK 47,45% 46,57%
SATURIRAN UZORAK 3,24% 3,07%

Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ dipl.ing.rud.

Izvještaj: L-141-18-08 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena  
na dostavljenim  uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Vrsta uzorka: Opis materijala: glina smeđe boje 

Mjerenje

SUH UZORAK

Nalazište materijala

Oznaka bušotine/jame/stacionaže: NA-141-18-44 1,50-4,00

Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-16 S-CBR-02 Datum ispitivanja:

Ispitni izvještaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti  prema 
ASTM D1883 - 16

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvještaj 
ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja 

voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena  na dostavljenim  
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.                                                      

Hrvatske vode                                                                                
Ulica Grada Vukovara 220                               
10000, Zagreb    

NA-141-18-08  OL-5-4-16_01 v.0.2
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Obrazac: OL-5.4-19_02.1 v.0,0.

D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1

D SD ND 

D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1

wP = 24,13 wL = 52,41 G [%]= 2 S[%]= 6,8 M[%]= 69  C[%]= 22,2
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1 50 10 60  DA  DA 
2 12 60  DA  DA 
3 13 60  DA  DA 
4 14 60  DA  DA 
5 15 60 0,21  DA  DA 
6 14 60  DA  DA 
7 16 60  DA  DA 
8 15 60  DA  DA 
9 15 60  DA  DA 

10 17 60 0,26  DA  DA 
1 180 35 60  DA  DA 
2 36 60  DA  DA 
3 37 60  DA  DA 
4 38 60  DA  DA 
5 37 60 0,61  DA  DA 
1 380 58 60  DA  DA 
2 63 60  DA  DA 
3 67 60  DA  DA 
4 62 60  DA  DA 
5 62 60 1,04  DA  DA 
1 1020 70 60  DA  DA 
2 78 60  DA  DA 
3 82 60  DA  DA 
4 84 60  DA  DA 
5 80 60 1,31  DA  DA 

Oznaka izvještaja:  L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja:  19
Ispitni izvještaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELIČKOVIĆ, dipl.ing 
Datum izrade izvještaja: str. 1
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Vrsta fluida 
:

obična voda destilirana voda 

Promjena Φ rupice : nije bilo promjene rupice 
Napomena: Klasifikacia  ND1

Vrsta  ispitivanja : Metoda B
Vrsta  ispitivanja : Metoda C
Klasifikacija:
Ispitivač: Branimir Veličković

Opis materijala : glina smeđe boje 
Vrsta  ispitivanja : Metoda A

Vlažnost prije  : 18,87 [%] Vlažnost poslije  : 19,00  [%]

Jedinična  gust γd.: 1,95 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1 dan

Vrsta  ispitivanja : Metoda A
Datum ispitivanja : 16.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani 

Objekt Nalazište materijala Oznaka bušotine: S-141-18-44

Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-19 Dubina [m]: 1,50-4,00

Oznaka projekta NA-141-18-08 Lokacija : Crna Mlaka nalazište

Ispitni izvještaj određivanja  i  klasificiranja disperzivnih 
glina - prema Pinhole ispitivanju                                        

ASTM D4647/D4647M-13

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica grada Vukovara 
220

10000, ZagrebRezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvještaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,               
laboratorij ne provodi uzorkovanje



TABLICA   REZULTATA  FIZIKALNIH  
 SVOJSTAVA  MATERIJALA   TLA

OZNAKA UZORKA DUBINA PRIRODNA 
VLAGA

SPECIFIČNA 
TEŽINA

ZAPREMINSKA 
TEŽINA

GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE 
PLASTIČNOSTI

INDEKS 
PLASTIČN

OSTI

INDEKS 
KONZISTE

NCIJE

SADRŽAJ 
GORIVIH 

TVARI

SADRŽAJ 
ORGANSKIH 

TVARI
SIMBOL

m w  [%] γs  [g/cm3] γd  [g/cm3] γ  [g/cm3] G [%] S [%] M  [%] C  [%] M + C  [%]
VDP 

USBR k [cm/s]
wL  [%] wP  [%] IP  [%] Ic [%] [%]

S-141-18-37-01 0,70-0,80 23,86 52,97 21,16 31,81 0,92 CH

S-141-18-37-02 1,60-1,70 27,80 55,95 23,45 32,50 0,87 CH

S-141-18-37-03 2,65-2,75 34,60 67,50 24,35 43,15 0,76 CH

S-141-18-37-04 3,70-3,80 28,23 47,17 23,28 23,89 0,79 6,07 2,94 CI

S-141-18-37-05 4,15-4,25 22,46 58,99 22,40 36,59 1,00 CH

S-141-18-37-06 4,85-4,95 21,45 43,21 21,40 21,81 1,00 CI

S-141-18-37-09 7,00-7,30 40,90 40,00 14,20 4,90 7,33E-04 GC

S-141-18-37-10 7,60-7,70 23,09 65,20 26,69 38,51 1,09 CH

S-141-18-39-01 0,90-1,00 24,85 48,76 22,17 26,59 0,90 CI

S-141-18-39-02 2,00-2,10 29,54 55,55 22,76 32,79 0,79 CH

S-141-18-39-03 3,00-3,10 39,42 52,57 22,22 30,35 0,43 CH

S-141-18-39-04 4,50-4,60 27,45 60,95 23,80 37,15 0,90 CH

S-141-18-39-05 5,00-5,20 77,78 90,70 44,16 46,54 0,28 OH

S-141-18-39-06 6,20-6,30 25,98 35,85 20,14 15,71 0,63 4,73 1,51 CI

S-141-18-39-07 7,40-7,50 48,77 188,37 39,28 149,09 0,94 OH

BUŠOTINA S-141-18-39

BUŠOTINA S-141-18-37

E-141-18-08

Prilog broj: 5.1

(str. 1/2)



TABLICA   REZULTATA  FIZIKALNIH  
 SVOJSTAVA  MATERIJALA   TLA

OZNAKA UZORKA DUBINA PRIRODNA 
VLAGA

SPECIFIČNA 
TEŽINA

ZAPREMINSKA 
TEŽINA

GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE 
PLASTIČNOSTI

INDEKS 
PLASTIČN

OSTI

INDEKS 
KONZISTE

NCIJE

SADRŽAJ 
GORIVIH 

TVARI

SADRŽAJ 
ORGANSKIH 

TVARI
SIMBOL

m w  [%] γs  [g/cm3] γd  [g/cm3] γ  [g/cm3] G [%] S [%] M  [%] C  [%] M + C  [%]
VDP 

USBR k [cm/s]
wL  [%] wP  [%] IP  [%] Ic [%] [%]

S-141-18-41-01 1,00-1,20 27,21 42,95 20,56 22,39 0,70 CI

S-141-18-41-02 2,00-2,20 30,15 43,03 22,25 20,78 0,62 CI

S-141-18-41-03 3,50-3,70 32,04 53,20 22,92 30,28 0,70 CH

S-141-18-41-04 4,30-4,50 28,70 68,40 26,67 41,73 0,95 CH

S-141-18-41-05 5,50-5,60 40,72 100,29 26,33 73,96 0,81 CH/OH

S-141-18-41-07 7,00-7,10 48,36 67,50 25,61 41,89 0,46 CH

S-141-18-42-01 0,50-0,60 25,76 54,67 23,95 30,72 0,94 CH

S-141-18-42-02 1,50-1,60 31,12 49,38 22,23 27,15 0,67 CI

S-141-18-42-03 2,70-2,80 30,01 55,97 22,37 33,60 0,77 CH

S-141-18-42-05 4,50-4,60 0,10 52,50 34,80 12,60 1,45E-06 SC

S-141-18-42-06 5,50-5,60 27,07 57,55 23,89 33,66 0,91 CH

S-141-18-42-07 6,50-6,60 29,14 63,56 23,88 39,68 0,87 CH

S-141-18-42-08 7,80-7,90 28,15 58,45 22,34 36,11 0,84 CH

S-141-18-43-01 1,50-4,00 30,80 2,68 1,57 1,89 0,20 20,50 67,80 11,50 1,09E-06 53,20 23,48 29,72 0,75 14,21 4,05 CH

S-141-18-44-01 1,40-4,00 29,75 2,69 1,57 1,92 2,00 6,80 69,00 22,20 6,00E-08 52,41 24,13 28,28 0,80 8,85 1,97 CH

BUŠOTINA S-141-18-42

PROCTOR S-141-18-43

PROCTOR S-141-18-44

BUŠOTINA S-141-18-41

E-141-18-08

Prilog broj: 5.1

(str. 2/2)



TABLICA   REZULTATA  MEHANIČKIH
  SVOJSTAVA  MATERIJALA   TLA

OZNAKA UZORKA DUBINA
PRITISNA 
ČVRSTOĆA PROCTOROV POKUS SIMBOL

σ50 σ100 σ200 σ400 σ100 σ200 σ400

m c [kPa] φ [°] SUH [%] POTOPLJEN [%] SUH [%] POTOPLJEN [%] qu [kPa] ε  [%] γdmax (kN/m3) wopt (%)

S-141-18-43-01 1,50-4,00 9,60 26,00 48,78 6,27 44,88 5,94 284,00 6,37 11,00 8,00 9,90 10,90 4,77E-07 3,54E-07 3,94E-08 15,84 20,00 CH

S-141-18-44-01 1,40-4,00 11,40 30,00 47,45 3,24 46,57 3,07 212,00 4,40 7,10 5,80 6,90 9,20 9,89E-08 3,82E-08 1,42E-08 16,07 19,40 CH

VDP IZ STIŠLJIVOSTI

S-141-18-43

CBR 0,1"STANDARDNO

CBR

CBR 0,2"

PROCTOR

PROCTOR S-141-18-44

k [cm/s]Ms [MPa]

DIREKTNO 
SMICANJE STIŠLJIVOSTI TLA

E-141-18-01
Prilog broj:5.2

(str. 1/1)
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