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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Crna Mlaka
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: Nalazi$te materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka

SEPARAT PROJEKTNOG ZADATKA

- PROJEKTNI ZADATAK
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R T

e

—se—— | HRVATSKE VODE Telefon: 035/ 386 -307
——— VODNOGOSPODARSKI ODJEL Teleran Ve oEl

ZA SREDNJU | DONJU SAVU
SLAVONSKI BROD. Setaliste brace Radica

KLASA: 325-02/16-13/0000218
URBROIJ: 374-21-1-16-1
Slavonski Brod, 14.12.2016.

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih
podloga i idejnog projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat
"lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajuéim objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i
pripadajudih nasipa te izgradnja ustave Sigljavi¢, obodnih nasipa retencije i
ostalih regulacijskih gradevina u podruéju retencije Kupcina".

1. UVOD

Ucestalost pojava ekstremnih hidrologkih prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih vodostaja s
poplavama, koje prijete ljudskim Zivotima i velikim materijalnim 3tetama posljednjih godina s
jedne strane i moguénost koristenja EU fondova za ubrzanje provedbe investicijskih programa
izgradnje i rekonstrukcije zastitnih i regulacijskih vodnih gradevina nakon stupanja Republike
Hrvatske u punopravno ¢lanstvo Europske unije 2013. godine s druge strane, potaknule su
Hrvatske vode 2013. godine na nabavu studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od
poplava, odnosho mjera upravljanja rizicima od poplava, na podrudjima koja su prethodnom
dokumentacijom identificirana kao podrucja sa znacajnim rizicima od poplava.

Temeljem Ugovora o izradi studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na
slivu Kupe iz EU fondova, koji su Hrvatske vode 2014. godine potpisale sa zajednicom izvrsitelja
Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, Vodoprivredno-projektni biro d.d. iz Zagreba, SI-Consult d.o.o. iz
Ljubljane, Institut za elektroprivredu i energetiku d.d. iz Zagreba, HidroinZenjering d.o.0. iz
Zagreba, Hidroprojekt-ing. d.o.o. iz Zagreba i Projektni biro Split

d.o.o. iz Splita nakon provedenog otvorenog postupka nabave, izradena je studijska
dokumentacija u kojoj su:

. definirani elementi planova upravljanja rizicima od poplava na predmetnom slivu,
. definirani optimalni sustavi mjera upravljanja rizicima od poplava i
. izradene studije izvodljivosti predloZenih mjera u optimalnom sustavu mjera upravljanja

rizicima od poplava u svrhu ishodenja sufinanciranja iz EU fondova

S obzirom na prostorni poloZaj predlozenih mjera za cijeli sliv Kupe, sustav Je u dogovoru s
naruciteljem podijeljen na tri funkcionalne cjeline, odnosno projekta, kaji ¢e biti zasebno
prijavljeni za financiranje iz EU fondova, tako da su izradene zasebne studije izvodljivosti za:

. mjere u sustavu zastite od poplava ogulinskog podrucja,
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. mjere u sustavu zastite od poplava karlovackog i sisackog podrucja i
. mjere u sustavu zastite od poplava vodotoka Kupcina.

lzradena dokumentacija se sastoji od: » obnovljenih hidroloskih podloga i
hidroloskog modela postojedeg stanja;

. hidraulickog modeliranja postojeceg stanja i izrade karata opasnosti od poplava za
podrucja sa znacajnim rizicima od poplava;

. razrade metodologije za procjenu 3teta od poplava i izrada karata teta i rizika od poplava
za postojece stanje;

. definiranja i analize varijantnih rjeSenja sustava mjera za upravljanje rizicima od poplava i
odabira optimalnog rjesenja;

. izrade karata opasnosti, karata Steta i karata rizika od poplava za optimalno rjesenje;

. detaljne analize koristi i troSkova optimalnog sustava mjera za upravljanje rizicima od
poplava;

. studija izvodljivosti za pojedine projekte sadrZzane u optimalhom sustavu mjera
upravljanja rizicima od poplava i

. izrade plana daljnje pripreme i provedbe predloZenih projekata.

Studijska dokumentacija koja je predana i usvojena od naruditelja ima zajednicki naslov PROJEKT
ZASTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE {u daljnjem tekstu Studija sliva Kupe)i oznaku G78, a sastoji
se iz 9 projektnih knjiga sljedecih naziva i oznake knjiga:

. POSTOJECE STANJE NA SLIVU KUPE, ¥Y1-G78.00.01-G01.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE, Y1-G78.00.01-G02.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE — DONJI DIO SLIVA KUPE, Y1-
G78.00.01-G02.1,

. ANALIZE RIZIKA OD POPLAVA ZA POSTOJECE STANJE, Y1-G78.00.01-G03.0,

. ANALIZA MJERA UPRAVLIANJA RIZICIMA OD POPLAVA, Y1-G78.00.01-G04.0

. PRIKAZ PRIJEDLOGA RJESENJA, ¥1-G78.00.01-G05.0,

. STUDUIA IZVODUIVOSTI, ¥1-G78.00.01-G06.0,

. STUDIJA IZVODLIIVOSTI ZA PODRUCIE GRADA OGULINA, Y¥1-G 78.00,01-G07.0,
. STUDIJA 1ZVODLIIVOSTI ZA SLIV KUPCINE, Y1-G78.00.01-G08.0

2. PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka (u daljnjem tekstu PZ) je izrada projektne dokumentacije
potrebne za ishodenje lokacijske dozvole za mjere koje se odnose na ¢vor Brodarce sa pratecim
objektima na Kupi, Dobri i kanalu Kupa Kupa sadrzane i definirane u gore navedenoj studijskoj
dokumentaciji ,Projekt zastite od poplava na slivu Kupe”. Mjere i projektna dokumentacija koju
je potrebno izraditi za svaku mjeru ce hiti zasebno opisane i definirane u poglavlju 3. ovog PZ.

Za svaku mjeru je potrebno izraditi zasebnu knjigu koja ce sadrZavati projektnu dokumentaciju
opisanu u poglavlju 3 i navedene u troskovniku u poglavlju 5. Rezultat usluge izvedene prema
ovom projektnom zadatku biti ce 6 knjiga. Najznacajniji dio knjiga ce biti Idejni projekti sa kojima
¢e se ishoditi lokacijske dozvole.

Bududi da sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) Investitor u zahtjevu za
izdavanje lokacijske dozvole mora priloZiti posebne uvjete javnopravnih tijela, lzvrsitelj ¢e
zajedno s ugovorenom projektnom dokumentacijom dostaviti Narucitelju i ishodene
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posebne uvjete javhopravnih tijela koje ¢e temeljem dobivene Punomodi od Naruditelja, ishoditi
dostavom idejnog projekta (saZetka) na adrese javnopravnih tijela. Popis javnopravnih tijela od
kojih treba ishoditi posebne uvjete projektant ¢e prethodno zatraZiti od nadleznog tijela koje
izdaje lokacijsku dozvolu sukladno €lanku 134. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).
Zahtjev treba sadrZavati bitne dijelove idejnog projekta, posebno u pogledu smjestaja gradevine i
presliku katastarskog plana kako bi javnopravna tijela mogla izdati posebne uvjete.

Mijere za koje je potrebno izraditi zasebne knjigu su sljedece:

. Ustava Sigljavic

. Pregrada Brodarci

. Istocni nasip retencije Kupcina

. Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa

. Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
. Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

lzvriitelj je duZan sagledati cjelovito ¢vor Brodarce sa svim pratecim objektima na Kupi, Dobri,
retenciji Kupcina i kanalu Kupa-Kupa odnosno promatrati i analizirati ga kao jedan od sustava koji
stite grad Karlovac od velikih voda rijeke Kupe i Dobre. Izvrsitelj ¢e na pocetku realizacije ugovora
u roku prvih mjesec dana dati plan po kome je potrebno ishoditi lokacijske dozvole, odnosno
redoslijed po kojemu je potrebno izgradivati mjere. Prema tom planu lzvrsitelj ¢e pobrojati,
izradivati i dostavljati knjige.

Sve hidrolosko -hidraulicke analize, podloge, modele i podatke Izvriitelj e preuzeti iz Studije
Kupe.

lzvriitelj je odgovoran za tumadenje svih podataka iz podloga, analiza i modela te ¢e reagirati na
svaku nelogi¢nost, nekoherentnostili pogresku na koju naide i o tome obavijestiti Narucitelja u
roku 5 dana.

Smatra se da je potencijalni lzvriitelj {Ponuditelj) dobio sve potrebne informacije o rizicima,
nepredvidenim izdacima i drugim okolnostima koji mogu utjecati na ponudu ili usluge i to u onom
obimu u kojem je to bilo izvedivo (vodeci racuna o vremenu i troskovima). U istom obimu, smatra
se da je Ponuditelj dobio gore navedene podatke i druge raspoloZive obavijesti, prije podnosenja
Ponude i da je isto bilo dovoljno za izradu ponude.

Narucitelj upucuje svakog Punuditelja da pregleda Studiju sliva Kupe prije dostave ponude.

Studija Sliva Kupe, 2015, definira optimalno rjesenje zastite od poplava na slivu Kupe $to za ovaj
PZ predstavlja generalni okvir i smjernice za sustav zastite od poplava grada Karlovca. Izvrsitelj
moZe tijekom realizacije ugovora ponuditi izmjene za pojedine zahvate koje doprinose
optimizaciji sustava, a sustinski ne izlaze iz okvira definiranog optimalnog rjesenja. Za
implementaciju ovih izmjena lzvrsitelj mora dobiti pisanu suglasnost od Narucitelja.
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3.6. NASIP ZA ZASTITU RIBNJAKA CRNA MLAKA

3.6.1 UVOD

Retencija Kuptina je dio sustava obrane od poplava grada Karlovca, a ujedno je sastavni dio
cjelovitog rjeSenja obrane od poplave Srednjeg Posavlja. UgroZenost od poplava u Karloveu stalno
je prisutna, a posljedice plavljenja teske.

Retencija Kupcina i oteretni kanal Kupa—Kupa c¢ine tehnolosku cjelinu i u funkciji su regulacije
vodnog reZima velikih voda rijeke Kupe. Kanal Kupa-Kupa prihvaca i evakuira u rijeku Kupu vode s
vlastitog brdskog sliva (sliv Spojnog kanala) i unutarnjeg sliva retencije Kupcina. Na taj se nacin
oterecene i vlastite vode direktno, i bez nepotrebnog razlijevanja, odvode izvan poplavnog
podrucja. U slucaju potrebe — visak voda neprihvatljiv za donju Kupu preusmjerava se iz kanala
Kupa-Kupa i privremeno retenira u bocnoj retenciji Kupcina.

Retencija Kupcina je dio prirodne depresije na lijevoj obali srednjeg dijela toka rijeke Kupe,
prirodno izloZena Cestom stihijskom poplavljivanju i relativno dugom zadrzavanju poplavnih voda.
Ovaj prirodni — pozitivni u€inak retencije na redukciju vrinih protoka rijeke Kupe, uklopljen je u
sustav obrane od poplava Srednjeg Pokuplja. U buduéem izgradenom sustavu eliminirati ce se
stihijski faktor u funkcioniranju retencije. U tu svrhu predvidene su regulacijske gradnje kojima ¢e
se zastititi prostor od stihijskog utjecaja kupskih voda. Projektirana je kao zatvoreni prostor, koji
se kontrolirano puni i prazni preko regulacijskih objekata na oteretnom kanalu Kupa—Kupa.
Zastitni nasipi uz trasu kanala Kupa-Kupa cine juZnu granicu retencije, nasip Spojnog kanala
omeduje je sa zapada, visoki teren i obuhvatni nasip ribnjaka Crna Mlaka sa sjevera, te tzv. Istocni
retencijski nasip s istoka. Punjenje i prainjenje retencije vanjskim vodama vrsi se preko bocnih
preljeva ugradenih u lijevi nasip kanala Kupa-Kupa, a kontrolira se uspornom ustavom Siljavi¢ na
kanalu Kupa-Kupa.

U postojecem stanju izgradenosti retencija je formirana u konalnim planiranim okvirima na
juznoj, zapadnoj i sjevernoj strani. Istocna granica retencije jo$ nije formirana, a &ini je trasa
Istoénog nasipa retencije Kupcina.

Zbog ucestalih poplava grada Karlovca s razvojem i nadogradnjom sustava treba nastaviti, kako bi
osigurali povoljni uvjeti za odrZivi razvoj podrucja u gospodarskom i ekonomskom pogledu i
pravovremeno korigirale uo€ene manjkavosti u sustavu. U navedene aktivnosti moZe se ubroijiti i
izrada ovog idejnog projekta nasipa ribnjaka Crna Mlaka.

3.6.2. OPIS ZADATKA

Na sjevernoj granici retencije Kupcina nalaze se ribnjaci Crna Mlaka, koji su ornitoloski rezervat.
Ovisno o nivou vode u Retenciji Kupcina biti ¢e potrebno povisiti postojece nasipe Ribnjaka ili
povecati obrambenu liniju.

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada idejnog projekta nasipa za zastitu ribnjaka Crna
Mlaka. Projekt treba temeljiti na vazedim zakonima i propisima, uvjetima gradnje, usvojenim
projektnim i koncepcijskim rjedenjima, te vaZe¢om prostorno-planskom dokumentacijom.
Projektom je potrebno obuhvatiti i definirati nalaziste materijala za nasipe.
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Dimenzioniranje objekata potrebno je uskladiti s rezultatima hidraulickih proracuna aktualne
Studije sliva Kupe (2015.). Kriterij za dimenzioniranje kote krune nasipa je 0,8 m iznad
mjerodavne 100 godisnje vode u retenciji. Ukupna duZina trase nasipa je oko 9,9 km. Poprecni
presjek nasipa je potrebno odabrati tako da se zadovolje uvjeti stabilnosti, a nacin izgradnje i
materijale na nadin da sprijece procjedivanje vode.

S obzirom na nedavna neugodna iskustva u Zupanjskoj posavini, gdje je zbog relativho tankog
sloja nepropusnog tla ispod nasipa doSlo do odrona temeljnog tla te zbog ucestalije pojave velikih
voda posljednjih godina, nalaze se projektantu da posebnu pozornost obrati analizi sastava
temeljnog tla ispod nasipa te odabere odgovarajuce tehnicko rjesenje te da stabilnost nasipa
provjeri i za slu¢aj mjerodavne VV u razini krune nasipa.

Pri izradi projekta treba koristiti postojecu projektnu dokumentaciju iz koje se izdvaja:

. Retencija Kupcina, OVP Zagreb, idejni projekt, 1979. godina

. Kompleksno uredenje sliva Kupe, studija, Elektroprojekt, Zagreb, 1988. godina
. Obrana od poplava grada Karlovca, idejno rjesenje, VPB d.d., 2004. godina

. Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, studija, VPB d.d., 2011. godina

. Studija sliva Kupe, 2015. godine

3.6.3. SADRZAJ RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:
1 Geodetske podloge

2 Geomehanicke podloge

3 Idejnog projekta

3.6.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju izradu
glavnog projekta, s priklju¢enjem na drzavnu trigonometrijsku mrezu.

SadrZaj rada je sljedeci:
= tahimetrijsko snimanje trase buduceg nasipa, na duZini od oko 9,9 km i prosje€noj Sirini
od 20 metara, razmak poprecnih profila na svakih 50-100 m, a gustoéu snimljenih tocaka
prilagoditi promjenama terena
- izvriiti postavljanje i snimanje pomoénog poligonskog vlaka - situaciju, popretne i uzduZne
profile obraditi na racunalu i prikazati u prikladnom mjerilu — u svim navedenim prikazima
ucrtati vaznije objekte na vodotoku (mostove, propuste, putne grabe i sli¢no) kao i utoke
pritoka, instalacije — nakon izvedbe geomehanickih istraznih radnji potrebno je snimiti lokacije
geotehnickih busotina - sve geodetske snimke prikazati apsolutnim kotama

Temeljem otitovanja Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Uprave za dozvole
drZavnog znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija od 11.rujna 2014. godine (klasa:

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:XI.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Crna Mlaka
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: Nalazi$te materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka

350-01/14-01/223, urbroj: 531-06-1-14-2) , prema kojem gradnja/rekonstrukcija zastitnih i
regulacijskih vodnih gradevina (nasipa, retencija, uredenja vodotoka s proSirenjem i
produbljenjem korita) su zahvati koji pripadaju grupi zahvata u prostoru iz &l. 17. St. 3. Pravilnika
o obveznom sadrZaju Idejnog projekta (NN 55/14), koji odreduje da se za ceste, 7eljeznicke pruge
i slicne gradevine u lokacijskoj dozvoli odreduje obuhvat zahvata u prostoru odredivanjem
koridora, a gradevna Cestica se formira parcelacijskim elaboratom u skladu s izdanom lokacijskom
dozvolom, za predmetni zahvat , Nasip za zastitu ribnjaka Crna Mlaka” nije potrebno izraditi
geodetski projekt sukladno Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14) i Pravilniku o
izmjenama i dopunama pravilnika o geodetskom projektu (NN 56/14) nego je sukladno cl. 18. St.
1. Tod. 3. Pravilnika o obveznom sadrZaju ldejnog projekta (NN 55/14) potrebno situaciju zahvata
prikazati na preslici katastarskog plana, HOK-u ili ortofoto karti, u odgovaraju¢em mjerilu.

Prema tome, smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata u prostoru i obuhvat zahvata prikazuje
se situacijom na navedenim podlogama koja je uvezana u idejni projekt, sa svim potrebnim
podacima sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) i Pravilniku o obveznom sadrZaju
Idejnog projekta (NN 55/14).

3.6.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

Istrazne radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj fazi
izrade projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatni istrazni radovi na dijelu obuhvata zahvata
na kojemu rezultati provedenih istraznih radova za potrebe izrade idejnog projekta ce biti
nepotpuni u smislu kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske dozvole.

U troskove istraznih radova treba ukljuditi mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i opreme,
lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije busenja
odreduje Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istrainih radova potrebno je provesti inZenjersko geolosku
prospekciju terena na podrucju obuhvata zahvata, na temelju vizualnog pregleda terena i
raspoloZivih geolodkih i drugih podloga. Geoloika istraZivanja sastoje se od prikupljanja
postojecih geoloskih karata (Osnovna geoloska karta, M 1:100.000) te reinterpretacije geoloskih
podataka na razinu mjerila 1:5000 {HOK 1:5000).

InZenjerskogeolo3ka i hidrogeolodka istraZivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i
hidrogeoloskog kartiranja predmetnog podrucja u mjerilu 1:5000 {podloga je HOK 1:5000) i
inZenjerskogeolodke determinacije jezgre busenja.

InZenjerskogeoloskim i hidrogeoloskim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o: "povijesti”
lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Narucitelja i lokalnim stanovnistvom,
geomorfoloskim odnosima, vegetaciji, litoloSkom sastavu naslaga na povrsini terena,
inZenjerskogeoloskim pojavama i inZenjerskogeoloskim procesima te vodnim pojavama.
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Nakon toga, ovim projektnim zadatkom predvidena je provedba geofizickih istraZivanja metodom
geoelektricne tomografije duz trase buducih nasipa, a predvidena duzZina ispitivanja je oko 9,9
km.

Cilj geomehanicékih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo
nasipa i temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka, i ispitivanje
fizi¢kih i mehanickih karakteristika materijala. Geomehanickim istraznim radovima potrebno je
obuhvatiti terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedece:

. na predvidenoj trasi nasipa potrebno je izvesti po 2 geotehnicke busotine dubine 10
m na odgovarajué¢im udaljenostima, ukupno 50 budotina dubine 10 m

. na lokaciji potencijalnog nalaziSta materijala izvesti najmanje 8 busotina do4 m

. terenska klasifikacija i identifikacija tla

. uzimanje velikih poremecenih uzoraka, neporemecenih uzoraka tla i izvodenje

standardnog penetracijskog pokusa
-

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemecenim
uzorcima:

-odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

-odredivanje Atterbergovih granica

-odredivanje prirodne vlaznosti materijala

-odredivanje zapreminske tezine materijala

-odredivanje modula stisljivosti u edometru

-odredivanje vodopropusnosti u edometru

-odredivanje jednoosne tlacne évrstoce materijala uz praéenje deformacija
-odredivanje posmicne ¢vrstoce materijala metodom izravnog posmika

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremecenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na nacin
da je sacuvana prirodna vlaZnost)

. elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama
za izradu tehnickog rjesenja

Geomehanitkim proradunom utvrditi optimalne pokose i oblik samog nasipa, tehnologiju
ugradnje materijala, nosivost temeljnog tla, definirati odvodnju noZice nasipa i zastitu nasipa od

erozije.
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3.6.3.3. IDEJNI PROJEKT -PRILOG ZAHTJEVU ZA IZDAVANIE LOKACIJSKE DOZVOLE

Idejni projektu treba izraditi kao skup medusobno uskladenih dokumenata i nacrta kojima se daje
osnovno idejno-tehnicko rjesenje izgradnje nasipa prema kriterijima dimenzioniranja iz tocke 2.
koje je uskladeno s mjerodavnom prostorno-planskom dokumentacijom.

Idejni projekt treba izraditi u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakonu o
gradnji (NN 153/13), Pravilnikom o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 55/14), prostornim
planom i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, posebnim propisima, posebnim
uvjetima, elaboratima ¢ija izrada prethodi izradi idejnog projekta na temelju posebnih propisa te
uvjeta koji se utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis i u postupku ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolo$ku mrezu.

Sve gradevine koje su dio projektiranog zahvata moraju biti projektirane na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, posebice mehanicku otpornost i stabilnost,
ali i druge zakonom propisane zahtjeve ovisno o vrsti gradevine, a gradevni proizvodi koji su
projektom predvideni za ugradnju moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o gradnji (NN
153/13) i posebnim propisima.

Kako bi idejni projekt bio prihvatljiva podloga za ishodenje lokacijske dozvole trebao bi sadrZavati
najmanje sljedece:

p) OPEI DIO:
. naslovnu stranicu sa slijedec¢im podacima: -naslov projekta
-naziv i adresa projektnog ureda, izvodada projekta -ime, potpis i
pecat odgovorne osobe -naziv i adresa investitora -datum izrade

projekta

. sadriaj projekta, kojeg cine: -popis knjiga -popis poglavlja po
knjigama -popis grafi¢kih priloga

. izvadak iz sudskog registra — registracija projektne tvrtke

. imenovanije glavnog projektanta

. projektni zadatak ovjeren od investitora

q) TEHNICKI OPIS
. izvod iz prostornog plana iz kojeg je vidljiva planirana izgradnja predmetnog
zahvata
. izjava projektanta da je IP sukladan prostornom planu
. podatke o projektnim podlogama koje su posluZile za izradu IP (geodetske,
geotehnicke)
e razlozi i ciljevi izgradnje zahvata * opis koncepcije i funkcioniranja zahvata * opis
mjerodavnih kriterija prema kojima je izvréeno dimenzioniranje gradevine
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. svi potrebni proracuni kojima se dokazuje zadovoljavanje bitnih zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, hidraulitke provodljivosti i ostalih uvjeta, te
zadovoljavanje funkcionalnih zahtjeva postavljenih projektnim zadatkom

. dokazi o zadovoljenju posebnih uvjeta tijela i osoba prema posebnim zakonima

. mjere zastite okolida, odnosno uvjeti zaitite prirode utvrdeni procjenom utjecaja
na okolis

. dokaz o zadovoljenju uvjeta priklju€enja gradevine na prometnu (i komunalnu)
infrastrukturu

. popis vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica unutar obuhvata zahvata i popis
vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica koje granice s predmetnim zahvatom

. procjenu troskova izgradnje (troskovnik) samo u primjercima za narucitelja

r) GRAFICKI PRIKAZI (NACRTI)
. prikaz smjedtaja gradevine na gradevnoj ¢estici, odnosno geodetski situacijski

nacrt, iz kojeg je vidljiv oblik i veli¢ina gradevinske Cestice s ucrtanom linijom obuhvata
zahvata

. situacije, normalni poprecni presjeci, uduzni profili, karakteristi¢ni presjeci, tlocrti
= ostali graficki prilozi u mjerilu 1:200 (ili odgovarajucem)

3.6.4. OSTALI UVIETI IZRADE PROJEKTA

Glavni projektant odgovoran je za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u svim fazamai za
njihovo uspjeino odvijanje i objedinjavanje.

Projektant se u izradi projektnih podloga i projektne dokumentacije treba pridrzavati uputa iz
projektnog zadatka i u svemu postivati Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakon

o gradnji (NN 153/13), Zakon o vodama (NN 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14), ostale vaZece
posebne zakone i podzakonske propise te pravila struke.

Projektant se obvezuje tehnic¢ko rjesenje uskladiti s katastarskim stanjem. Isto tako nakon
definiranja koncepcije rjeSenja projektant se obvezuje kod ustanova s javnim ovlastima ishoditi
neformalne tehnicke uvjete, kako bi projektirano rjeSenje bilo uskladeno s istima, te kako u
postupku ishodenja lokacijske dozvole ne bi postojala potreba za dodatnom korekcijom idejnog
projekta.

U toku izrade projekta a najmanje prije ispostavljanja rauna potrebno je predstavniku
investitora predociti izvrseni dio radova. Po zavrSetku projekta, investitoru se dostavlja projektna
dokumentacija najprije u jednom primjerku, a nakon otklanjanja mogucih korekcija sukladno
misljenju interne komisije naruditelja za pregled projekta naruditelju se dostavlja projektna
dokumentacija u ugovorenom broju primjeraka.

Projektant se obvezuje u okviru ugovorenog iznosa izvriiti korekcije sukladno primjedbama
revizijske komisije Hrvatskih voda. Projekt ¢e se smatrati usvojenim nakon Sto ga usvoji revizijska
komisija Hrvatskih voda.
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S obzirom na ceste izmjene zakonske regulative u posljednje vrijeme koje je nemoguce
predvidjeti prije ugovaranja poslova, obvezuje se projektant da u okviru ugovorenog iznosa izvrsi
prilagodbu projektne dokumentacije eventualnim manjim izmjenama ukoliko ne iziskuju
znacajnije dodatne troskove.

Projektne podloge treba dostaviti narucitelju u tri primjerka u analognom obliku i na CD-u, u
formatu primjerenom moguéim naknadnim promjenama. Idejni projekt treba dostaviti
narucitelju u Sest primjeraka u analognom obliku i na CD-u, a nakon podnosenja zahtjeva za
ishodenje lokacijske dozvole prema zahtjevu nadleinog tijela istom dostaviti traZeni broj
primjeraka. Svi primjerci trebaju biti isporuceni u okviru ugovorenog iznosa.

Prilog: Pregledna situacija
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1 UVOD

Na temelju ugovora oznake 21-451/18, sklopljenog izmedu Investitora: HRVATSKE VODE i Izvoditelja:
Zajednica izvrSitelja Elektroprojekt d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb d.d. i Institut IGH
d.d., Geokon-Zagreb d.d. izveo je geotehni¢ke istrazne radove za Idejni projekt nasipa za zastitu ribnjaka
Crna Mlaka koji se izvodi u sklopu projekta "lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajué¢im objektima i
uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih nasipa te ustave
Sisljavié, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrugju retencije Kupgina".

Predmetni geotehnicki istrazni radovi elaborirani su u elaboratima:

- Geotehnicki istrazni radovi na nalazidtu materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka Crna
Mlaka, E-141-18-08 v 1.0, Geokon-Zagreb, rujan 2019.

- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt nasipa za zastitu ribnjaka Crna Mlaka, E-141-18-01
v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., kolovoz 2019.

U ovom elaboratu oznake E-141-18-08 v 1.0 prikazani su geotehni€ki istrazni radovi na potencijalnim
nalazistima glinenog materijala u zoni ribnjaka Crna Mlaka.

Cilj provedenih istraznih radova na potencijalnim nalazistima materijala bio je slijedeci:
- utvrditi uslojenost i osnovni sastav temeljnog tla,
- dati ocjenu pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa,
- dati referentne parametre materijala za ugradnju u tijelo nasipa.
Izvedeni istrazni radovi sastojali su se od sljedecih aktivnosti:
o Mobilizacija, demobilizacija i transport strojeva, ljudi i opreme te lokalni transporti na lokaciji

e Pozicioniranje istraznih buSotina u suradnji s Projektantom te njihovo geodetsko snimanje

IstraZzno buSenje u sklopu kojeg je izvedeno:
- terenska identifikacija i klasifikacija jezgre busenja
- uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja
- pracenje pojave i razine podzemne vode u budotinama za vrijeme istraznih radova

- zatrpavanje bu$otina bentonithom smjesom i busaéom jezgrom

Kontinuirani geotehnicki nadzor nad istraznim radovima

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla
e Odredivanje debljine sedimenta (mulja) na dnu ribnjaka.
e lzrada geotehnitkog elaborata sa sintezom provedenih istraZznih radova.

Geotehnicki istrazni radovi provedeni su prema Projekthom zadatku [1] te modifikacijama programa
istraZivanja koje su bile posljedica prilagodavanja uvjetima na terenu i mogucnostima pristupa do lokacija
istrazivanja. Modifikacije programa istraZzivanja usugladene s Projektantom i Investitorom.

Sljedeca tehni¢ka dokumentacija je koridtena kao podloga pri izradi elaborata:

redni vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac
broj

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih podloga i idejnog
projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat ,lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s
pripadaju¢im objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova

[11 Projektni zadatak kanala Kupa — Kupa i pripadajucih nasipa te izgradnje ustave Si$ljavié, obodnih nasipa
retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrucju retencije Kupc¢ina“ (klasa: 325-02/16-
13/0000218, ur.broj: 374-21-1-16-1); Slavonski Brod, 14.12.2016., Hrvatske vode /
Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu
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2 LOKACIJA ISTRAZIVANJA

Lokacija istrazivanja nalazi se unutar posebnog ornitoloSkog rezervata Crna Mlaka u dolini rijeke Kupe,
jugoistocno od Jastrebarskog. Radi se o sustavu ribnjaka koji su smjesteni unutar mocvarno Sumskog
podrugja. Kazete unutar ribnjaka su omedene nasipima koji su izvedeni lokalnim materijalom iz iskopa pri
izgradniji ribnjaka i kanala.

Za utvrdivanje pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa istrazeno je podrucje u zoni ribnjaka
R150 i R400 te podrudje u zoni ribnjaka ,Ziegelteich“ koji za vrijeme istrazivanja nije bio u funkciji. Ribnjak
R 150 nalazi se u srediSnjem dijelu dok se ribnjaka ,Ziegelteich® nalazi na sjevernom dijelu ribnjaka Crna Mlaka
te je obrastao u gustu neprohodnu Sikaru. Debljina mulja je ispitana na najveéem ribnjaku R 400. Na slijede¢im
slikama prikazana je lokacija istrazivanja.

Lokacija nasipa izmedu ribnjaka R150 i R400

S;bnjak “Ziegelteich

Lokacija ribnjaka ,Ziegelteich”

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:2-1.
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3 ODREDIVANJE DEBLJINE SEDIMNETA (MULJA) NA DNU RIBNJAKA

Odredivanje debljine sedimenta (mulja) izvrSeno je na dnu najveceg ribnjaka oznake R 400, koji
zauzima povrsinu od 240 ha. Mjerenje debljine izvr§eno je iz Eamca na prosje¢noj udaljenosti 20 m od linije
nasipa. Za odredivanje debljine mulja koristene su navojne Sipke duljine 1 m te kolotur s utegom radi
odredivanja dubine vode u ribnjaku. Svaka pozicija mjerenja snimlijena je ruénim GPS-om. Na slijedeéim
slikama je prikazana oprema koja je koristena prilikom odredivanja debljine sedimenta te provedeni radovi.

OPREMA ZA MJERENJE DUBINE VODE U JEZERU | DEBLJINE MULJA NA DNU RIBNJAKA

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:3-1.
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U slijedeéoj tablici su prikazani rezultati mjerenja debljine mulja sa prikazom koordinata pojedinih
to€aka ispitivanja. Debljina mulja ispitana je na 40 mjesta. Terenski radovi su izvedeni 28.08.2019. Pozicije
to€aka opazanja prikazane su na situaciji u prilogu 1.

OZNAKA KOORDINATE KOORDINATE DEBLJINA
TOCKE TOCAKA OZNAKA TOCAKA MULJA (m)
OPAZANJA OPAZANJA DEBLJINA TOCKE OPAZANJA
(HTRS96/TM) MULJA (m) OPAZANJA (HTRS96/TM)
E N E N
T-1 439891 | 5051566 1,10 T-21 440976 | 5052611 045
T2 439859 | 5051431 1,10 T-22 440810 | 5052617 0,25
T3 439792 | 5051277 1,10 T-23 440607 | 5052580 0,55
T-4 439740 | 5051082 1,00 T-24 440640 | 5052495 0,60
T-5 439686 | 5050937 0,95 T-25 440734 | 5052314 0,60
T-6 439629 | 5050738 1,15 T-26 440815 | 5052154 0,65
T-7 439652 | 5050539 045 T-27 440855 | 5051870 1,00
T-8 439908 | 5050306 0,85 T-28 440578 | 5051777 0,80
T-9 439972 | 5050162 0,55 T-29 440352 | 5051772 0,80
T-10 440141 | 5050263 0,90 T-30 440110 | 5051760 045
T-11 440353 | 5050386 1,10 T-31 439916 | 5051748 075
T-12 440568 | 5050481 1,10 T-32 439769 | 5050893 0,10
T-13 440683 | 5050727 0,90 T-33 439950 | 5050997 0,30
T-14 440820 | 5051018 0,80 T-34 440207 | 5051183 0,30
T-15 440999 | 5051297 075 T-35 440389 | 5051317 0,65
T-16 441196 | 5051652 1,55 T-36 440645 | 5051523 0,50
T-17 441373 | 5051876 0,70 T-37 440913 | 5051764 0,70
T-18 441398 | 5052123 0,70 T-38 441128 | 5051966 0,50
T-19 441395 | 5052328 0,55 T-39 441278 | 5052128 0,70
T-20 441297 | 5052503 0,50 T-40 441142 | 5052258 0,55

Debljina sedimenta (mulja) na pozicijama mjerenja na dnu ribnjaka R 400 iznosi od 0,10 do 1,55 m
(prosje¢no 0,73 m). Prema informacijama dobivenim od zaposlenika ribnjaka debljina mulja na pojedinim
dijelovima uz sam nasip iznosi i do 3,00 m. Radi se o mjestima na kojima je vaden materijal za izradu nasipa te
su na taj nacin nastale materijalne grabe u kojima se taloZio mulj.

Izmjerena dubina vode u ribnjaku R 400 iznosi od 0,80 do 2,10 m (prosje¢no 1,26 m).

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:3-2.



ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: NalaziSte materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Crna Mlaka
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

4 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA
41 TERENSKIISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedecih segmenata:

istrazno busenje uz geotehnicki nadzor, terensku identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja

uzorkovanje poremecenih (PU) i i velikih poremecéenih uzoraka za Proctor,

pracenje pojave i razine podzemne vode u buSotinama za vrijeme izvodenja radova,

zatrpavanje buSotina bentonithom smjesom i materijalom (jezgrom) iz busotina.

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehnic¢kim presjecima buSotina u prilogu 2 te na
geotehnickim presjecima tla u prilogu 4.

411 ISTBAzNO BUSENJE UZ GEOTEHNICKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU | KLASIFIKACIJU JEZGRE
BUSENJA

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehniCkog elaborata istrazno buSenje je izvedeno uz kontinuirani geotehni¢ki nadzor. lzvedene su 4
istraZne buSotine dubine 8,00 m, ukupno 32 m busenja. Istrazno budenje je izvedeno krajem mjeseca kolovoza
i po€ekom rujna 2019. godine. PoloZaj buSotina prikazan je na situaciji u prilogu 1.

Istrazne buSotine su izvedene strojnpom garniturom "Comacchio GEO 205". BuSenja su izvedena
rotacijski, "na suho", uz kontinuirano jezgrovanje vidija busa¢om krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Od
zaruSavanja stjenke busotina su &ticene Celi€nim kolonama.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duzine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m
bude 1,0 m po duzini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje.
Nakon slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljezavanje jezgre u sanducima nazivom bu$otine te dubinom
busotine.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanje (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze u
odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku
upisuju sve osobine materijala u za to predvidene obrasce. Tijekom izvodenja istraZznog busenja pracena je
pojava i razina podzemne vode u buSotinama.

Podatke o izvedenim buSotinama pruza sljede¢a tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM; visinski
HVRS71).

KOORDINATE | VISINA DUBINA
RV S USCA BUSOTINE BUSOTINE
BUSOTINE | IZVODENJA (HTRS96/TM; HVRS71)
E N H m

S-141-18-37 | 28.08.2019. | 440108,76 | 505181840 | 110,79 8,00
S-141-18-39 | 29.08.2019. | 44076544 | 5051849,35 | 110,93 8,00
S-141-18-41 | 30.08.2019. | 440674,98 | 505228749 | 110,83 8,00
S-141-18-42 | 02.09.2019. | 43993511 | 5054363,58 | 111,52 8,00

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:4-1.
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41.2 UZORKOVANJE UZORAKA

Cilj uzorkovanja je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi odredivanja
geotehnickih svojstava tla. U geotehni¢kom laboratoriju odredivana su fizikalna i mehani¢ka svojstva na
poremecenim uzorcima, a u skladu s akreditiranim normama.

Poremeceni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremeceni uzorci su pohranjivani u
plasti¢ne vrecice kako bi se zastitili od gubitka vliage.

Veliki_poremecéeni _uzorci (cca 50 kg materijala po uzorku) su uzeti za odredivanje mehanickih
karakteristika tla pripremljenih po standardnom Proctoru.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovarajuéem sanduk u kojemu su zasti¢eni od mogucih
vanjskih utjecaja (vrucine, hladnoce, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvrSen je njihov popis,
pregled te su zaduZeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon $to je definiran laboratorijski program ispitivanja,
na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuca ispitivanja. Svi uzorci su pravovaljano ozna&eni, a u slijedecoj
tablici prikazan je nacin ozna¢avanja buSotine i ispitnog uzoraka prema broju radnog naloga.

Oznaka radnog naloga Oznaka busotine Oznaka uzorka Opis

NA-141-18 S-141-18-41 S-141-18-41-01 BusSotina br. 41, ispitni uzorak broj 01

4.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja poremecéenih i neporemecenih uzoraka tla provedena su u geomehani¢kom
laboratoriju tvrtke Geokon-Zagreb d.d. koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025:2008. Na reprezentativnim poremecenim i neporemecéenim uzorcima tla izvrSena su sljedeca
ispitivanja:

Vrsta ispitivanja ‘ Oznaka ‘ Jed. ‘ Norma

Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla
Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaznosti) W, % HRN U. B1. 012
Odredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina) YivYe kN/m?® HRN U. B1. 016
Odredivanje gusto¢e mase Cestica (specificna tezina) Ys kN/m?® HRN U. B1. 014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza -- % ASTM D-422
Odredivanje disperzivnosti tla (pin hole test) - -- ASTM D4647

Kemijsko ispitivanje tla

Odredivanje sadrzaja gorivih i organskih tvari ‘ -- ‘ % ‘ HRN U.B1. 024

Ispitivanje Evrstoce tla

Jednoosno tla¢no ispitivanje s pracenjem deformacija
- pritisna ¢vrstoca qQu kPa ASTM D2850
- relativna deformacija € %

Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom
- kohezija c kPa HRN U. B1. 028
- kut unutrasnjeg trenja [0) °

Ispitivanje stisljivosti i deformiranja tla

Edometarsko ispitivanje stiSljivosti ‘ Ms ‘ MPa ‘ HRN U. B1. 032

Ispitivanje propusnosti tla

Odredivanje koeficijenta propusnosti (hidraulicke provodljivosti) uz

promjeniiv hidrauliéki gradijent u edometru K (cm/s) | HRNU.B1.034

Ispitivanje zbijenosti tla

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:4-2.
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Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma
Ispitivanje zbij ti (Proct
spitivanje zbijenosti (Proctor) Wopt % \ HRN U. B1. 038
Ydmax kN/m
Ispitivanje kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR-a CBR % HRN U.B1.042

Ispitivanja su provedena u skladu s vazecéim propisima i normama. Rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su na presjecima buSotina u prilogu 2, tablic(no u prilogu 6 te u laboratorijskom izvjeStaju o

provedenim laboratorijskim ispitivanjima u prilogu 5.

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:4-3.
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Gradevina: Nalaziste materijala za izradu nasipa za zaétitu ribnjaka
Crna Mlaka
Investitor: HRVATSKE VODE

5 MATERIJALI TLA 1 PODZEMNA VODA

5.1 PODRUCJE RIBNJAKA R 150 I R 400

Za potrebe odredivanja sastava i svojstva materijala tla na predmetnoj lokaciji izvedene su istrazne
busotine S-141-18-37, S-141-18-39 i S-141-18-41 pojedinacnih dubina 8,00 m.

5.1.1 SASTAVISVOJSTVA TLA

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sliedeéih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa
materijala

Vrsta materijala

Oznaka
materijala

Opis materijala

)

HUMUS

Humus je povrsSinski sloj tla, debljine 20 cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

M

GLINA SREDNJE |
VISOKE PLASTICNOSTI

N (CI, CH)

U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plasti¢nosti kruto
plasti¢éne konzistencije, smede i sivo smede boje. Pri vrhu sloja prisutno
je korijenje. Od primjesa, gline sadrze konkrecija zZeljeznih oksida i
mangana. Ukupna visina (debljina) nasipa kre¢e se od 1,60 do 1,80 m
(prosjeéno 1,70 m). Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije
to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.

TE

MELJNO TLO

@)

GLINA SREDNJE |
VISOKE PLASTICNOSTI

Cl, CH

Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, uglavnom kruto plasti¢éne
konzistencije, u manjoj mjeri srednje plasti¢ne konzistencije, smede, zuto
smede i sivo smede boje. Sadrze konkrecije zeljeznih oksida i mangana
te nesto organskih primjesa.

Glineni materijali grupe materijala 2 registrirani su u sve tri buSotine, do
dubine 5,00 5,20 m.

(©)

ORGANSKE GLINE

OH, CH/OH,
CIl/OH

Organska glina sa glinom srednje i visoke plastiénosti je meko do srednje
do plasti¢ne konzistencije, u manjoj mjeri kruto plasti¢ne konzistencije,
tamno sive, sive i sivo smede boje, sadrzi treset. Organske gline
registrirane su u buSotinama S-141-18-39 i S-141-18-41 debljine sloja
0,80 2,50 m.

4)

PIJESAK

SC

Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, smede i sivo smede boje, sadrzi
valutice $ljunka. Registriran je u buSotini S-141-18-37 u intervalu 5,00 do
6,80 m.

®)

SLJUNAK

GC

Glinovit S$ljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, sive boje.
Registriran je ispod pijesak do dubine 7,40 m.

(6)

GLINA

CH

Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sive boje, sadrzi
vapnenacke konkrecije. Registrirana je u sve tri buSotine ispod gornjih
slojeva do dubine busenja 8,00 m.

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehnickim presjecima busotina u prilogu 2,
a rasprostiranje pojedinih grupa materijala na geotehni¢kim presjeku tla u prilogu 4.

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:5-1.
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5.1.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode.
Opazanja su vrsena od usc¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

DUBINA
POJAVA PODZEMNE RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA BUS(g;;’INE DATUM IZVODBENJA VODE PPV (m) RPV (m /m n.m.)
S-141-18-37 8,00 28.08.2019. 2,70 1,50 109,29
S-141-18-39 8,00 29.08.2019. 1,60 5,00 105,93
S-141-18-41 8,00 30.08.2019. - 7,30 103,53

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim buSotinama po zavrSetku buSenja. Naknadna mjerenja nisu radena jer su buSotine po zavrSetku
radova zatrpane bentonitnom smjesom i buSa¢om jezgrom.

Razina podzemne vode mjerena u buSotinama registrirana je u glinenim materijalima. Prema tome,
podzemnu vodu na lokaciji treba promatrati u kontekstu pornih pritisaka, a ne slobodnog vodnog lica. Razina
podzemne vode generalno korelira s razinama vode u ribnjaku i okolnim kanalima.

5.2 PODRUCJE RIBNJAKA ZIEGELTEICH

Za potrebe odredivanja sastava i svojstva materijala tla na predmetnoj lokaciji izvedena je istrazna
busSotina S-141-18-42 dubine 8,00 m.

5.21 SASTAVISVOJSTVA TLA

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
slijedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Gru;_)_a Vrsta materijala Ozng!(a Opis materijala
materijala materijala
() HUMUS - Humus je povrsSinski sloj tla, debljine 20 cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

U tijelu nasipa registrirane su gline visoke plasti¢nosti kruto plasti¢ne
konzistencije, smede i sivo smede boje. Pri vrhu sloja prisutno je
A) Sﬂ-’l"\éﬁ‘_l\éﬁggﬁ N (CH) korijenje. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i

mangana. Ukupna visina (debljina) nasipa je 1,40 m. Toc¢na granica
izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena
na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

Glina je srednje i visoke plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije,
smede, Zuto smede i sivo smede boje. Sadrze konkrecije Zeljeznih oksida
@) GLINA SREDNUJE | Cl. CH i mangana te nesto organskih primjesa.

VISOKE PLASTICNOSTI ' Glineni materijali grupe materijala 2 registrirane su ispod nasipa do
dubine 3,90 m te u intervalu od 4,80 do 6,00 m.

Pijesak je glinovit, sitan do srednje krupan, smede boje. Registriran je u

@) PIJESAK SC intervalu 3,90 do 4,80 m.
GLINA VISOKE Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije, tamno sive i
(4) PLASTIGNOSTI CH sivo plave boje, mjestimiéno proSarana smedom, sadrzi vapnenacke

konkrecije. Registrirana je u intervalu 6,00 do 8,00 m.

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:5-2.
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5.2.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode.
Opazanja su vrsena od usc¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

DUBINA
POJAVA PODZEMNE RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA BUé(g;;’INE DATUM IZVODBENJA VODE PPV (m) RPV (m / m n.m.)
S-141-18-42 8,00 02.09.2019. 4,20 2,00 109,52

Izmjerena razina je trenutna jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim buSotinama po zavrSetku buSenja. Naknadno mjerenje nije radeno jer je buSotina po zavrSetku
radova zatrpana bentonitom smjesom i buSaéom jezgrom.

Razina podzemne vode mjerena u buSotini registrirana je u glinenim materijalima. Prema tome,
podzemnu vodu na lokaciji treba promatrati u kontekstu pornih pritisaka, a ne slobodnog vodnog lica. Razina
podzemne vode generalno korelira s razinama vode u ribnjaku i okolnim kanalima.

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:5-3.
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6 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

6.1 SVOJSTVA MATERIJALA TEMELJNOG TLA

Prilikom izvodenja terenskih istraznih radova uzeti su 2 velika poremecena uzorka (cca 50 kg) za
ispitivanja po standardnom Proctoru. Materijal je uzet iz temeljnog tla ispod nasipa. Na uzorcima pripremljenim
prema optimalnoj vlazi i maksimalnoj zapreminskoj teZini iz Proctora izvrdena su ispitivanja jednoosne pritisne
¢vrstoée, izravnog smicanja, stisljivosti i vodopropusnosti tla u edometru, CBR te ispitivanje disperzivnosti gline
(pin hole).

U slijedecoj tablici prikazane su buSotine iz kojih je uzet materijal, interval uzorkovanja, lokacija, te
oznaka novoformiranog kompozitnog uzorka na kojemu su izvr§ena navedena ispitivanja.

Oznaka
Oznaka busotine Dubina uzorkovanja (m) Lokacija kompozitnog
uzorka
S-141-18-37 2,00-4,00
Podrugje izmedu ribnjaka
-141-18- 2,00-4,00 ! -141-18-
S141-18-39 R 150 i R 400 S$-141-18-43
S-141-18-41 2,00-4,00
S-141-18-42 1,40-4,00 Podrucje ribnjaka Ziegelteich S-141-18-44

U slijedeé¢im tablicama prikazani su rezultati fizikalnih i mehanickih svojstava uzoraka pripremljeni
prema standardnom Proctor-u.

e FIZIKALNA SVOJSTVA MATERIJALA

OZNAKA PRIRODNA [SPECIFIENA ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE IN « INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
UZORKA DUBINA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTICNOSTI PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH |ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI NCIE TVARI TVARI
m w %] | v, lglem®] |y, loleml| y [glom]| G %] | S[%] [M [%]] C [%]|M+C [%] VoP w [%]| we (%1 1P [%] Ic %] %]
Vs Y Y USBR k [cms]
PROCTOR S-141-18-43
S5-141-18-43-01] 1,50-400 | 3080 | 268 [ 157 [ 189 [ 020 [2050]6780] 1150] [ 100E-06 [5320]2348] 2072 [ 075 | [ [ cH
PROCTOR S-141-18-44
S-141-18-44-01] 140400 [ 2975 [ 269 [ 157 | 192 [200 [ 680 [69,00]2220] | 600E-08 [5241[2413] 2828 | 080 | [ [ cH

e MEHANICKA SVOJSTVA MATERIJALA

DIREKTNG PRITISNA
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS| SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBR0,2" 050 | G100 | G200 | G400 G100 | G200 | G400
m c[kF‘a]| o[ |SUH[%] |F'OTOF’L.|EN[%] SUH [%] |POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cnis] YVamar (KNITR) | W o (%)

PROCTOR S-141-18-43

5-141-18-43-01 | 150-4,00 | 960 [2600] 4878 | 627 4488 | 594 [28400] 637 [11,00] 8,00 [ 9,90 [10,90]4,77-07[354E-07[394E-08] 1584 [2000[ cCH
PROCTOR S-141-18-44

§-141-18-44-01 | 140-400 | 1140 [3000] 4745 | 324 [ 4657 [ 307 21200 440 | 7,10 | 580 | 6,90 [ 9,20 |09,89E-08[3,82E-08|142E-08] 1607 [ 1940 | CH

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:6-1.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Crna Mlaka
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: Nalazi$te materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka

ISPITIVANJE DISPERZIVNOSTI | ERODIBILNOSTI MATERIJALA

Ispitivanjem metodom pinhole test-a direktno se mjeri disperzivhost i erodibilnost sitnozrnatih
materijala. Mjeri se i opaza protok vode kroz mali otvor u uzorku promjera 1 mm pod hidrauli¢kim tlakom u
rasponu izmedu 50 i 1020 cm.

Ispitivanjem disperzivnosti gline na uzorcima pripremljenim prema Proctor-u (pinhole test — metoda A)
utvrdeno je kako se radi o nedisperzivnoj glini (ND1).

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u laboratorijskom izvjestaju u prilogu 5 te u zbirnim
tablicama rezultata laboratorijskih ispitivanja u prilogu 6.

6.2 KRITERIJI POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

Sukladno Opc¢im tehnic¢kim uvjetima (OTU) za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1: Regulacijske i
zastitne gradevine; Hrvatske vode, Zagreb, ozujak 2011., vrijede sljededi kriteriji ugradnje zemljanih materijala
iskopne kategorije C.

e Poglavlje 2, toCka 2-09.1, tablica 2-09.1-1 prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od
zemljanih materijala:

Tehnitko svojstvo Ispitna morma Uvjeti kvalitete
u - HENTTEL.01Z ih i Ispituje se
Sadr#aj vods | a
aTEve CEN ISO/TS 178921
Eoehengent nejednolikost . HEN U B1.018 ik deo'dyo= 9
(ranulometrijski sastav) CEMT&VTS 178874 |
T HEM TTB1.018 ih = 50
Udio situh cestica | CENISONTS 178924
M Idin organskih tvan HERMN 1T B1 (24/68 : < 6%
=1.50 Mg/m” za nasipe
Suha R HEM EN 132862 wvisine do 3.0 m;
suhaf S {standardm Proctor) =135 M_E-'LL[S Z IASIpE
: vise od 3.0 m
. er HEMN EN 13284-2
Cptimalan sadriaj vode, W ! = Ih%

__{standardm Proctor)
HEN U B1.020 1l

. . = g,
Granica teenja, w, CEN ISO/TS 17892-12 65%

A HRN U B1.020 ili .
Indeks plastifnost, 1 CEN ISOVTS 17892-12 = 30%%

Bubrenje  makon 4 dona | HEN U.B1.042 1k
potapania u vodi HEMN EN 13286-47

e ukoliko materijal sadrzi 6 do 10% organskih tvari njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati
detaljnim laboratorijskim ispitivanjima.

e vlaznost ugradenog materijala mora biti u granicama w= wopt 2% (postotka)

¢ suha zapreminska teZina nakon zbijanja Y ¢ min=0,95 X 'Y d max (KN/m?)

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:6-2.



Gradevina: Nalazi$te materijala za izradu nasipa za zastitu ribnjaka
Crna Mlaka
Investitor: HRVATSKE VODE

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂGeokon Zagreb .

6.3 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

U analizi podataka koriSteni su rezultati laboratorijskih ispitivanja na uzorcima temeljnog tla. U zoni
ribnjaka R150 i R400 analizirani su uzorci do prosje¢ne dubine 3,35 m od razine temeljnog tla, dok su na
podrudju ribnjaka Ziegelteich analizirani uzorci do dubine 2,50 m od razine temeljnog tla. Predmetni uzorci
spadaju u grupu materijala (2), gline srednje i visoke plasti¢nosti (Cl, CH). U nastavku se daje usporedna
tablica gore navedenih kriterija za ugradnju i rezultata laboratorijskih ispitivanja na navedenim uzorcima.

6.3.1

PODRUCJE RIBNJAKA R 150 | R 400

TRAZENI KRITERIJ

REZULTATI LABORATORIJSKIH
ISPITIVANJA

OCJENA

sadrzaj vode

24,45 - 39,42 % (prosjek 29,39 %)

potrebno dodatno prosusivanje

koeficijent nejednolikosti

(granulometrijski sastav) dgo/d10= 9 >9 zadovoljava
udio sitnih Eestica > 50% 79,30 % zadovoljava
udio organskih tvari < 6% 4,05 % zadovoljava

suha prostorqa masa > 1,55 g/cm® za 1,58 glem® zadovoljava
nasipe viSe od 3 m
optimalni sadrzaj vode wqpt £ 25% 20,00 % zadovoljava

granica tecenja w. < 65%

43,03 - 68,40 % (prosjek 55,14 %)

9 uzoraka zadovoljava
2 uzoraka ne zadovoljavaju

indeks plasti¢nosti Ip < 30%

20,78 - 43,15 % (prosjek 31,91 %)

3 uzorka zadovoljava
8 uzoraka ne zadovoljavaju

bubrenje nakon 4 dana potapanja u

o )
vodi < 4% 4.1 % ne zadovoljava
koeficijent propusnosti materijala 107 - 10® cmis zadovoliava
mora biti manji od k = 10 cm/s !
6.3.2 PODRUCJE RIBNJAKA ZIEGELTEICH
5 REZULTATI LABORATORIJSKIH
TRAZENI KRITERIJ ISPITIVANJA OCJENA
sadrzaj vode 30,01i31,12 potrebno dodatno prosusivanje
koeficijent nejednolikosti >9 zadovoliava
(granulometrijski sastav) dgo/d10= 9 .
udio sitnih ¢estica > 50% 91,20 zadovoljava
udio organskih tvari < 6% 1,97 % 3 uzoraka zadovoljavaju
2 uzorka ne zadovoljavaju
3
suha prostorr_1a masa > 1,55 g/lcm’ za 1,60 glem® ne zadovoljavaju
nasipe viSe od 3 m
optimalni sadrZaj vode Wyt < 25% 19,40 % zadovoljava
granica te¢enja w < 65% 49,38 55,97 2 uzoraka zadovoljavaju
indeks plasticnosti I» < 30% 27.15i 33,60 1 uzorak zadovoljava
1 uzoraka ne zadovoljavaju
bubrenje nakon 4 dana potapanja u o )
vodi < 4% 5,8 % ne zadovoljava
koeficijent propusnosti materijala 10 cmis zadovoliava
mora biti manji od k = 10° cm/s !

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:6-3.




quOKO n Zq g re b d.d. Gradevina: Nalaziste materijala za izradu nasipa za zaétitu ribnjaka

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Crna Miaka
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor; HRVATSKE VODE

7 ZAKLJUCAK

U Projektu zastite od poplave u slivu Kupe (Studija sliva Kupe) predvideno je koristenje lokalnih
materijala za izgradnju nasipa Crna Mlaka, pa su geotehnicki istrazni radovi na potencijalnim nalazistima
glinenog materijala izvedeni u zoni ribnjaka na sljedecim pozicijama:

- nasip izmedu ribnjaka R150 i R400 — 3 istrazne buSotine pojedinaénih dubina 8 m
- ribnjak R400 — ispitivanje debljine mulja na 40 pozicija
- ribnjak ,Ziegelteich“ — 1 istrazna buSotina dubine 8 m

U elaboratu Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt nasipa za zastitu ribnjaka Crna Milaka,
(E-141-18-01 v 1.0) takoder je dana ocjena pogodnosti materijala za izradu nasipa na temelju ispitivanja
uzoraka uzetih iz:

- postojeceg ribnjackog nasipa

- temeljnog tla ispod postojeéeg ribnjackog nasipa

- temeljnog tla u zaobalju (priblizno zona iskopa buduceg kanala).
Sintezom rezultata predmetnih istrazivanja zaklju€uje se sljedece:

- Lokalni glineni materijali su uglavnom gline visoke plasti¢nosti (CH) koje karakteriziraju visoke
vrijednosti granice teCenja (wL), indeksa plasti¢nosti (Ir) i prirodne vlaznosti (wo) te prisustvo
organskih primjesa. Vecina ispitanih uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno
Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu. Navedeno ukazuje na niske
vrijednosti posmicne &vrstoce i krutosti ovih materijala. Kako uzorci ne zadovoljavaju trazene
uvijete Opcih tehniCkih uvjeta, ovi materijali se ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera
poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja.

- Eksploatacija glinenih materijala unutar samih ribnjaka problemati¢na je s dva aspekta:
o Debiljina natalozenog mulja u dnu ribnjaka (0,10-1,55 m). Najvecée debljine mulja (do

3 m) se oCekuju uz same nasipe jer je u toj zoni kopan materijal za izgradnju postojec¢ih
nasipa.

o Zbog gravitacijskog toka vode prilikom punjenja i praznjena ribnjaka limitirana je
maksimalna dubina iskopa u ribnjaku.

- Konacnu ocjenu pogodnosti lokalnog materijala, ocjenu potrebnih/raspolozivih koli€ina lokalnog
materijala te nacin ugradnje dati ¢e Projektant sukladno odabranom tehni¢kom rjeSenju nasipa.

- Lokalni materijali u obuhvatu zahvata projekta generalno ne zadovoljavaju kriterij za ugradnju u
tijelo nasipa u smislu Op¢ih tehni¢kih uvjeta, stoga se preporuca nalaziSte materijala definirati
na lokaciji izvan obuhvata zahvata.

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:7-1.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Crna Mlaka

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

Gradevina: Nalaziste materijala za izradu nasipa za zaétitu ribnjaka

8 POPIS PRILOGA

Popis priloga pruza sljedeca tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 SITUACIJE
Situacija s prikazom istraznih radova na DOF-u M 1:5000
2 GEOTEHNICKI PRESJECI BUSOTINA M 1:100
2.1 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-37 -
2.2 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-39 -
2.3 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-41 -
2.4 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-42 -
3 GEOTEHNICKI PRESIJECI -
UzduzZni geotehnicki presjek tla UGP-1 M 1:100
4. LABORATORIJSKI IZVJESTAJ
5. TABLICE REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
5.1 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla -
5.2 Tablica rezultata mehanickih svojstava materijala tla -

Oznaka elaborata:E-141-18-08
Stranica br.:8-1.
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INVESTITOR: . e s KOORDINATE USCA . &ti P i
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Filip Vuki&evié, mag.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
- BUSENJA: . - .
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac E: 440108.76 25.8.2015 LOKACIJA:  Crna Miaka - nalazite materijala
10000 Zagreb N: 5051818.40
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 KOTA USGA KRAJ - . T
: BUSOTINE (mm.): BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-37
o 28.8.2019. .
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.79 Mjerilo: 1:100
<
© = — w ]
w STANDARDNI < = = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
Al g_ |3 PENETRACIUSKI | _ 1y S g 48 | 48|n2 2 rpciiyey iSPITVANGE |35 EDOMETARSKO U EDOMETRU /
i H E PR RS o £ g S5 B3 8B 3% RS | cnwuoueren| v | oml B2 SDNGR | veoeswosce
2 EwE g E <4 | w N N = (2= SASTAV z
S 855 Euzj SRR OPIS TLA (BR.UDARACA) B E 3 g 5% 2 ZN |27 | mase USBR | TRONe |82 (MPa) (emis) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
m 22 |¥ufo & | & H Z| = z < 3 CESTICA ISPITVANJE | * 3
2 |25|22/22/ > |« w2 w n | < o [ <
o |22|2°|582 Ela A F
2 |2 - > |0 ool a0 | Faool oo | Tuodd
[ q < ¢ w, w, [} 1, W, p| Pa| Ps G s ] c k clC, q, | O50 | ©100| O200| 400 | Tio0f ’ 200 ’ 400/
© No | Noo| N | N Neo |y | e | (kpa) 0D | DO | (| (%) (%) %) [@emigemd@emd| (%) | (%) | %) | ) | (emis) | kPa) | ) | T |wpa) Gaoo O 1000 o Gram
(0,0 == Y Humus v 5-141-18-37 -
[ NicH Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne PU [ 1]0.70|0.80 | 52.97 | 21.16 |31.81| 0.92 | 23.86
[1.0 ) konzistencije, smede i smede sive boje.
[ 109.19 1.5 1,60
r eaaad PU [ 2 [1.60(1.70(55.95 [ 23.45| 32.5 | 0.87 | 27.8
[20 | & Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo smede
t 108.49 é "g’]g’q 2,30 boje.
[ 131 r . . L . x . " .
[ao 27 CH Glina visoke plasgf,?; S;;g;ﬁ%':ﬁ;'fg%ﬁ%’};gé”C”e' sivo plave PU | 3 |265|2.75| 67.5 | 24.35 |43.15| 0.76 | 34.6
F2Y l1o7.60 (ERttet EXT)
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sive boje,
L sadr2i organske primjese. PU | 4 [3.70|3.80 | 47.17 | 23.28 |23.89| 0.79 |28.23
[ 4,0 |106.79 4,00
r PU | 5 4.15|4.25|58.99 | 22.4 |36.59| 1 |22.46
t Glina srednje do visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije,
r sivo Zute boje.
[ 5,0 |105.79 e 5,00 PU | 6 |4.85(4.95]|43.21 | 21.4 |21.81| 1 |21.45
I 6.0 Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, sadrzi valutice $ljunka,
r smede i sivo smede boje.
[ 116
[ 103.99
L 7.0
[ Glinoviti Sljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, sive boje. PU | 9 |7.00|7.30 40.90|40.00| 14.2 | 4.9 |7.33E-04
[ 103.39
r Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plave PU |10|7.60|7.70| 65.2 | 26.69 |38.51| 1.09 | 23.09
r boje.
8,0 [102.79
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: mE T TROOSNOJ GELLI: Geoko N Zq re b
orvane (dzepna in-situ) . | d.d
LEGENDA . Edometa . In-sit - uzor::z_k S-141-18-37-04} sa du_l:_nne 3,70 do_ 3_,80 m. Rl
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: . Torvane (dzepna laboratorij) - Edometar n-situ sadrzi 2,94% organskih tvari i 6,07% gorivih tvari. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna éelija D Laboratorij y | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDNI PENETRACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOCA MASE
TEST (SPT): : ; GUSTOCA MASE CESTICA: .
NEPOREMECGENI UZORCI DZEPNI PENETROMETAR: [Nz NeNqsNz | [5] standaram [U] Nekonsoliirani nerenirani | ] kupna gustoéa mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.1
.' s“lak Ng=N*kg; 0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani Ukupna gustoéa mase - suha
stk mpors () P2 o E-141-18-08 STRANICA BR.: 1
SPT KRILNA SONDA: (k,,,=:,4§2) Krey - Ti . K i drenirani . Gusto¢a mase &estica -




NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

SPT

KRILNA SONDA:

[- Noz  N=Ng+N2
- Siliak  Ng=N*ke,*0,75
"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

E Standardni
E Reversni

Krey - Ti . Ki

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

i drenirani

D Ukupna gusto¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: } KOORDINATE USCA . &t - X
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov, grad.tehn. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
i & A S - E: 440765.44 BUSENJA: . R ‘& s
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 20.8.2019. LOKACIJA:  Crna Mlaka - nalazi$te materijala
10000 Zagreb N: 5051849.35
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ ixy . T
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA | gusSENUA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-39
BUSOTINE (mn.m.): 20.8.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.93 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI l=<: E P ! KONSOLIDIRANO 5 VODOPROPUSNOST
2 <}
sz g £ 3 PENETRACSKI |y S g 48 | 48|n2 rpciiyey ispvaNE |2 57| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
P = P o w 3 T A
A H TR e L B R S5 5 EE S GRS oo | v | o 35 Do | Teesescau
~| - w 5l -
S Sz5sRe S |5 g |§ |k OPIS TLA (BR.UDARACA) B >3 §2 |Zg|Zy|3>| mase SASTAY UsBR | TROOSNO < L k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
g =3|xq|%3 & | & = z | S = < |$ 3 S|7|@ CESTICA TLACNO 0. (cmis)
=] Z Ws\Wwo g | g 7 ] i K a a ] ISPITIVANJE <
=1 zg =0|20 E b o ez A
g 2" T2 > o / / /
e & o N, | N, | N Au | Cu | cr wy Wp | 1 W, P[Pl Ps | G s ™M c k cC, | ¢ q. | 950 | F100| O200| Oa00 | T100 G200 O a0/
o | No | N2 N NG |l | e | (P) 0D DO | (o) | (%) | (%) ) fgemygemiyfoem) (%) | (%) | (%) | () | (Cms) | KPa) | O | wpay| gy T o o
[ 0,0 [110.73 22221020 Humus
[1,0 N(Gl) Tijelo nasipa - glina srednje pvllaslti(“:nosti,“krulto plasti¢ne PU | 1]0.90|1.00|48.76 | 22.17 | 26.59| 0.9 |24.85
L konzistencije, sadrzi sitno korijenje.
[ 1.6
[ 109.13 1,80
[ 2,0 o
L 3ﬂ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, smede PU | 21200 2.10| 55.55 | 22.76 | 32.79| 0.79 | 29.54
t 131 ooa boje, sadrzi konkrecije mangana.
r 108.23 2,70
3.0 EEEEE
r mtmrﬂ o ) ) ) i ) o PU | 3 (3.00|3.10| 52.57 | 22.22 [30.35 | 0.43 | 39.42
r | 5 Glina visoke plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, sive
[ EheiE boje.
[ |oolel ol
[ 4,0 |106.93 %%%%g | 4,00 |
1 gooo Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo Zute
H gﬂﬁﬂ " boje. ' PU | 4 |4.50|4.60|60.95 | 23.8 37.15| 0.9 |27.45
[ 5,0 |105.93 5.0 SEES 5,00
L PU | 5 |5.00|5.20 | 90.7 |44.16 |46.54| 0.28 |77.78
[ Organska glina visoke plasti¢nosti, tamno sive i crne boje, sadrzi
L treset.
[ 6,0
[ 104.73 6,20
[ g‘o‘ PU | 6 [6.20(6.30| 35.85 | 20.14 |15.71| 0.63 {25.98
r 116 Glina srednje plasti¢nosti sa organskom glinom, srednje plasticne
[7,0 konzistencije, sivo smede i sive boje.
r 103.63 7,30
r 103.43 7,50 Organska glina visoke plasti¢nosti, tamno sive i crne boje, sadrzi PU | 7 |7.40|7.50/188.37| 39.28 [149.09 0.94 [48.77
[ treset.
[ 8,0 |10293 féddr{d 8,00 Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzsitencije, sivo plave
boje.
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: D Torvane (dzepna in-situ) TROOSNOJ GELIJI: . Geoko n - Zq re b a.d
LEGENDA . - uzorak S-141-18-39-06 sa dubine 6,20 do 6,30 m Rl
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: - . Torvane (dzepna laboratorij) . - Edometar . In-situ sadrzi 4,73% organskih tvari i 1,57% gorivih tvari. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ Geoner [ -roosna ctia (] tavoratori I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: - STANDARDNI PENETRACIJSKI ) : GUSTOCA MASE /
TEST (SPT): IZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAENO ISPITIVANJE: GUSTOGA MASE CESTICA:

ELABORAT BR.: PRILOG: 2.2

E-141-18-08

STRANICABR.: 1




INVESTITOR: } KOORDINATE USCA . &t - X
etk ved TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov, grad.tehn. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode <
i &EA QA . E: 440674.98 BUSENJA: . _ ‘x -
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 30.8.2019. LOKACIJA:  Crna Mlaka - nalazi$te materijala
10000 Zagreb N: 5052287.49
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-41
BUSOTINE (mn.m.): 30.8.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.83 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g E E = 3 VODOPROPUSNOST
- sz 5 £_ |3 PENETRACSKI |y S g 48 | 48|n2 " rpciiyey KO SPITIVANGE %E EDOMETARSKO U EDOMETRU /
SAHHEE I wr g e £ Evme S5 B2 803 WD owuonmeo e | o 2 SIS | sl
< |EEuUSln £ 2| & | B BR. UDARACA NE 52 17 z2h | 25|95 MASE SASTAV USBR TROOSNO |2 < K
E g < z ACHERR = z| 2 OPIS TLA ( ) ] i < |3 g =2 /72|33 CoemeA TLAGNO £3 (MPa) (cmis) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
=5 » i = o ] ISPITIVANJE <
2 |23|23|23| * | © Bl g a 2 |3 & ox F
Z5|5 |ox z | 5 S | N
z |x 2 o / / /
o |a q c ¢ w, w, 1 1 w, Pa | Ps | G s M c k clc, . | O50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 O 400/
© No | No | N2 | N N (kPua) (kF:ja) (kFra) oD | bo (“/:) (‘y:) (n/:) ¢ (%ﬂ) (@ o 9)@em3)wlemd| (%) | (%) | (%) | (%) | (cmis) | (kPa)| ) | TP (k‘:’a) 00| G160 Gamo a0
[ 0,0 [111.63 Lo 224020 Humus L Lo GH 3
] e 5141184 5
[ 10 Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto ; W
L1 plasti¢ne konzistencije, Zuto smede boje, sadrzi konkrecije -
I seljeznin oksida. PU | 1 |1.00(1.20|42.95 | 20.56 |22.39| 0.7 |27.21
F 11013
[ 2,0
r Glina visoke plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, Zuto EUNR2Y2:00]12:20] 43.03 | 22.2520.78) 0.62 | 30.15
[ 131 smede boje.
[ 3,0 |108.83
I Glina visoke plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, Zuto
r smede boje, sadzi konkrecije mangana. PU | 3 [3.50|3.70 | 53.2 |22.92 |30.28| 0.7 |32.04
[ 4,0 |107.83
[ 0
[ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije, smede PU | 4430|450 68.4 |26.67 41.73)0.95) 28.7 ¥ f . 2 {. ; ;
L boje, sadrzi konkrecije mangana. ® B § p I 5,00
| 50 ) e mang e L A
[ 106.63 §-141-18-41
[ Organska glina sa glinom visoke plasticnosti, kruto plasticne PU | 5 |5.50|5.60(100.29| 26.33 | 73.96 | 0.81 |40.72
L konzistencije, tamno sive boje. [3
[ 6,0 10583 = 6,00 ¥
i FECE
[ " FErr 7,00
[7,0 g-‘”‘ﬂ Glina visoke plastiénosti, kruto plasticne konzistencije, sive boje, L
[ 23 oo ee sadrzi vapnenacke konkrecije. PU |7 |7.00|7.10| 67.5 | 25.61 |41.89 | 0.46 |48.36
L Corn
L ololoa
[ leooe
8,0 [103.83 Led 8,00
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / : NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: DZEPNI PENETROMETAR Geoko n = Zq g re b dud
LEGENDA ] ) : In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ oo ctsnatsorory [ -ssomer B s ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna éelija D Laboratorij I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 6 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDHI _F(ESNPET'I)‘!?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz}oﬁxs WASET
= 3 = i idirani irani . ) ELABORAT BR.: PRILOG: 2.3
NEPOREMECENI UZORCI - DZEPNI PENETROMETAR: D Nf’_z N'N;l*’":z E Standardni @ Nekonsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase
. - Siljak  Ng,=N*k4,"0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-08
SPT - | KRILNA SONDA: O ) Krey - Ti 3 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




POREMECENI UZORCI

DZEPNA KRILNA SONDA:

D Geonor

D - Troosna ¢elija

D Laboratorij

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

[]- Noz  N=Nq+N2
- Siliak  Ng=N*ke,*0,75

SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

IZRAVNI POSMIK:
E Standardni
E Reversni
Krey - Ti

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

.Il

i drenirani

TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE:

GUSTOCA MASE /
GUSTOCA MASE CESTICA:

D Ukupna gusto¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t - X
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov, grad.tehn. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
- & p s - E: 439935.11 BUSENJA: . . . -
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 2.9.2019, LOKACIJA:  Crna Mlaka - nalazi$te materijala
10000 Zagreb N: 5054363.58
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: audSmausea BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-42
o 2.9.2019.
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 111.52 Mjerilo: 1:100
TR < STANDARDNI g E ﬁ 5 UKUPNA KONSOLIDIRANO <§ EDOMETARSKO VODOPROPUSNOST
P z E Z_ | 2 PENETRACIJSKI - o g g ge ©w0 |ng w | eusToCA ISPITVANJE | 25| = pimy N e U EDOMETRU /
E|g: 8?5 E | o E|zZ TEST £ g ggw_g: g S INTI(E:‘;IAL E’o X3 | T g GMASE'I GRANULOMETRSKI | ypp Plggm%ul 8% smsLavosT TROOSNOJ CELWJI
¥ EwE <= E 3 o o4 | w ~NE N = oF | Qv USTOCA
s |8EERy £ 5| 8 | 2K OPIS TLA (BR.UDARACA) | E 52 2 |2% ZN|2>| wmase SASTAY USBR | TR 1BE|  ea) . FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
& |=3|22|%3/ 2 | & = Z| = z < |$ 3 S|73|° CESTICA TLACNO 0. (cmis)
S (2515228« | & o & z EE z | © ISPITIVANJE |~ <
] E| < o Q|2 x =
o |22 |5°|5¢ z | & £ 8
g |2 R ~ e / / /
e & o N, | N, | N Au | Cu | cr wy Wp | 1 W, P[Pl Ps | G s ™M c k cC, | ¢ q. | 950 | F100| O200| Oa00 | T100 G200 O a0/
o | N | No 1N N | ey | (pa) | kPa) 0D DO | (o) | (%) | (%) %) [gemd@emi@emd| (%) | %) | ) | %) | (emis) | kpa)| ) | TP |wea) Gaoo O 1000 o Gram
[ 0,0 [111.37 22221020 Humus
[ Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne PU | 1 /0.50|0.60 | 54.67 | 23.95 | 30.72| 0.94 | 25.76
r1.0 N(CH)! konzistencije, Zuto smede i sivo smede boje, sadrzi konkrecije
r’ Zeljeznih oksida i mangana.
[ 11047 1,40
L PU | 2 |1.50|1.60 | 49.38 | 22.23 |27.15| 0.67 | 31.12
2.0 20 Glina srednje plasti¢nosti, smede boje, sadrzi konkrecije
- - Zeljeznih oksida i mangana.
[ 109.17 r 2,40
L 131
1 s - o N I PU | 3 |2.70|2.80 | 55.97 | 22.37 | 33.6 | 0.77 |30.01
[3,0 |- 5 Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plave
t gﬁgg boje, proSatrana zuto smedom, sadrZi konkrecije Zeljeznih oksida
t oo i mangana.
t ool ole
[ 4,0 [107.67 LR EX-1)
[ 4.2
L Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, smede boje.
E 10677 PU | 5 |4.50 | 4.60 0.10 |52.50| 34.8 | 12.6 | 1.45E-06
(50 [ ||
L gg ggg Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto
r | ol smede boje, kruto plasti¢ne konzistencije, sadrzi konkrecije
[ ggas Seljeznih oksida. PU | 6 |5.50 | 5.60 | 57.55 | 23.89 |33.66 | 0.91 | 27.07
[ 6,0 |105.57 t&;ﬂ g’n 6,00
i gd g Gli isoke plasti¢nosti, t: ive boj $ i |
[ 116 7 Ina visoKe plasticnosti, tamno sive boje, prosarana sivo plavom,
: gﬁﬁg i vapmenathe Koo PU | 7 |6.50 6.60| 63.56 | 23.88 |39.68| 0.87 |29.14
L7.0 104.47
r Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plave
[ boje, prosarana smedom, sadrzi vapnenacke konkrecije.
8,0 |103.57 PU | 8 |7.80|7.90| 58.45 | 22.34 [36.11 | 0.84 | 28.15
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST Y EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: Geoko n = Za g re b dud
LEGENDA ] ) -Edometa In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ romar ctsnatsorory [ -t & e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ELABORAT BR.: PRILOG: 2.4

E-141-18-08

STRANICABR.: 1




112,00
111,00 |
110,00 ||
109,00 |
108,00 ||
107,00 |
106,00 ||
105,00 |

104,00 ||

103,00 |

102,00 ||

Geokon

Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

S-141-18-41
S-141-18-37 _ S-141-18-39 0,00 (111,83)
0,00 (110,79) kruna nasipa 000 (11093 ____ __—————— 020
0,10 0,20 ) N(CI)
(1) N(CH) N(CI) [ v | —
_— 160 PPV /| 1,60 {0l - - -
RPV [0 t— — — — — — — — — — — — ——— 1804 CH
2,30 CH CH 3,00
PPV | 2,70 CH 2.70
3,10 (2) 400 CH
(2) cl CH ,
4,00 4,00 CH
CI/CH 5 00 g* ____________ 5204  _ _ — — — — —
——————— 2.00 — — ——==—"_"_ " 7 7 RpV [500 6.00 __CHOH — — — —
(4) sC T — — _ (3) 6.20 (3) — o
— — —
740 6eCC - == __ _ ’ oH— — — — ,
- (6—) — So0 CcH ©) 7,50 CH (6)
: 8,00

(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plasticnosti kruto plasticne konzistencije, smede i sivo smede boje. Pri vrhu sloja prisutno je

korijenje. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana. - N (Cl, CH))
Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostaviljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, uglavnom kruto plasti¢ne konzistencije, u manjoj mjeri srednje plasti¢ne konzistencije, smede, Zuto smede i
sivo smede boje. Sadrze konkrecije zZeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa. - Cl, CH

(3) ORGANSKA GLINA SA GLINOM SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Organska glina sa glinom srednje i visoke plasti¢nosti, meko do srednje do plasti¢ne konzistencije, u manjoj mjeri kruto plasticne konzistencije,
tamno sive, sive i sivo smede boje, sadrzi treset. - OH, CH/OH, CI/OH

(4) PIJESAK

Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, smede i sivo smede boje, sadrzi valutice Sljunka - SC.

(6) SLIUNAK

Glinovit 8ljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, sive boje. - GC.

(7) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI kruto plastiéne konzistencije, sive boje, sadrzi vapnenacke konkrecije. - CH

NALAZISTE MATERIJALA CRNA MLAKA
UZDUZNI GEOTEHNICKI PRESIJEK TLA UP-1

M 1:100

E-148-18-08
prilog br.:3




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Crna Mlaka
Investitor: Hrvatske vode

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-37 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja stranijca
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-37 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-37 1
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-37-04 / 3,70-3,80 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08

Stranica br.:1.



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
uzorka tla Hrvatske vode

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

provodi uzorkovanije.

Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka busSotine/jame/stacionaze: S-141-18-37

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 0,70-0,80

Masa posude (g): 36,99

Napomena:

S$-141-18-37-01-1-01

(S-141-18-37)

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 121,97 Masa suha (g): 105,60

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 23,86

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 1,60-1,70

Masa posude (g): 37,22

Napomena:

S$-141-18-37-02-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 135,75 Masa suha (g): 114,32

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 27,80

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 2,65-2,75

Masa posude (g): 27,97

Napomena:

S$-141-18-37-03-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 134,57 Masa suha (g): 107,17

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 34,60

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 3,70-3,80

Masa posude (g): 28,19

Napomena:

S$-141-18-37-04-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 131,16 Masa suha (g): 108,49

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 28,23

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 4,15-4,25

Masa posude (g): 38,18

Napomena:

S$-141-18-37-05-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 149,10 Masa suha (g): 128,76

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 22,46

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 4,85-4,95

Masa posude (g): 35,64

Napomena:

S$-141-18-37-06-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 165,35 Masa suha (g): 142,44

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 21,45

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 7,60-7,70

Masa posude (g): 37,35

Napomena:

S$-141-18-37-10-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 147,95 Masa suha (g): 127,20

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 23,09

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 5.9.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08

Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Datum izvjestaja: 6.9.2019.

Objekt : NalaziSte materijala
sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— s-141-18-37-09-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-37-09-1-04 2,095 0,311 0,007 | 320,373 7,084 40,9 40,0 14,2 4,9
zslésal:ian:lz'ra‘;kaal duf;?:’ oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca Gs uredaj za t::‘sa ':'e
stacionjaia (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (r:':in;
S-141-18-37 7,00-7,30 | S-141-18-37-09-1-04 15,0 n/a tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 6.9.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18-08 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja ( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvjeStaja: 6.9.2019.

Objekt : Nalaziste materijala
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Granica tecenja (%)
busotina/jama/ dubina / oznaka JLO . o o o, o
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-37 0,70-0,80 | S-141-18-37-01-1-05 | CH 52,97 21,16 31,81 0,00 pv v mv
2 |s-141-18-37 1,60-1,70 | S-141-18-37-02-1-05 ] CH [ 5595 | 2345 [ 3249 | 000 [ pv ] v [ mv
3 |s-141-1837 2,65-2,75 | S-141-18-37-03-1-05 ] CH [ 67,50 | 2435 | 4315 [ 0,00 [ pv ] v [ mv
4 |s-141-18-37 3,70-3,80 | S-141-18-37-04-1-05 ] CI [ 4717 | 2328 [ 2389 [ 000 [ pv ] v [ mv
5 |s-141-18:37 4,15-4,25 | S-141-18-37-05-1-05 | CH | 58,99 | 2240 | 3659 | 000 | pv | w | mv
6 |s-141-18-37 4,85-4,95 | S-141-18-37-06-1-05 ] CI [ 4321 [ 2140 [ 2181 [ 000 [ pv [ rv [ mv
7 |s-141-18-37 7,60-7”,70 [ S-141-18-37-10-1-05 | CH [ 6520 [ 2669 [ 3851 | 000 | pv [ rv [ mv
Konkrecije do 2mm
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valjci¢ci  mv - mehanicki rolani valj¢i¢éi  ru - ru¢ni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —

Datum ispisa: 6.9.2019.

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoke 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Crna Mlaka kod Objekt: NalaziSte materijala
Jastrebarskog
Caishs S-141-18-37
buSotine:
Oznaka uzorka: |> #2837 |pubina: |3,70-3.80 Datum zaprimanja 04.00.2019.|NOMa {10\ U.B1 024 (1968)
04-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
TR Metoda zarenjem HEEE peroksidom [%] (na temelju dva 2,94
ispitivanja)
) S-141-18-37-04-1-11  |[OZaka S-141-18-37-04-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-37-04-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal o g 519 Datum ispitivaniay o g 519 Datum ispitivanja uzoraka: |05.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 6,07 organskih tvari, 2,53 o 3,36
ot 00 [%] el
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Crna Mlaka
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-39 |

Oznaka .
A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
PR stranica
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
05 Ispitni izvje$taj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-39 1
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-39-06 / 6,20-6,30 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019.

Oznaka elaborata: L-141-18-08
Stranica br.:1.



LABORATORIJ

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti

uzorka tla

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanije.

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka busSotine/jame/stacionaze: S-141-18-39

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 0,90-1,00

Masa posude (g): 27,77

Napomena:

S$-141-18-39-01-1-01

(S-141-18-39)

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 117,00

Masa suha (g): 99,24

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 24,85

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 2,00-2,10

Masa posude (g): 37,38

Napomena:

S$-141-18-39-02-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 130,12

Masa suha (g): 108,97

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 29,54

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 3,00-3,10

Masa posude (g): 36,12

Napomena:

S$-141-18-39-03-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 160,86

Masa suha (g): 125,59

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 39,42

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 4,50-4,60

Masa posude (g): 36,44

Napomena:

S$-141-18-39-04-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 130,92

Masa suha (g): 110,57

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 27,45

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 5,00-5,20

Masa posude (g): 28,76

Napomena:

S$-141-18-39-05-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 115,09

Masa suha (g): 77,32

Datum zavrSetka ispitivanja: 6.9.2019.

Vlaznost (%): 77,78

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 6,20-6,30

Masa posude (g): 27,20

Napomena:

S$-141-18-39-06-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 123,75

Masa suha (g): 103,84

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 25,98

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 7,40-7,50

Masa posude (g): 28,44

Napomena:

S$-141-18-39-07-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019.

Masa vlazna (g): 117,88

Masa suha (g): 88,56

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.

Vlaznost (%): 48,77

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 6.9.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja ( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvjeStaja: 6.9.2019.

Objekt : NalaziSte materijala
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Granica tecenja (%)
busotina/jama/ dubina / oznaka JLO . o o o, o
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-39 0,90-1,00 | S-141-18-39-01-1-05 Cl 48,76 22,17 26,59 0,00 pv v mv
> |s-141-18-39 2,00-2,10 | S-141-18-39-02-1-05 | CH [ 5555 | 22,76 [ 3279 | 000 | pv ] v [ mv
3 |s-141-18-39 3,00-3,10 | S-141-18-39-03-1-05 | CH [ 52,57 | 2222 J 30,35 | 0,00 [ pv ] v [ mv
4 |s-141-1839 4,50-4,60 | S-141-18-39-04-1-05 ] CH [ 6095 [ 2380 [ 37,15 | 000 [ pv | v [ mv
5 |S-141-18-39 5,00-5,20. |.S-141-18-39-05-1-05| OH [ 9070 | 4416 [ 4654 | 000 | pv | v [ mv
Organske primjese
6 |s-141-18-39 6,20-6,30 [ S-141-18-39-06-1-05 | CI [ 3585 [ 20,14 | 1572 | 0,00 | pv ] v [ mv
Iz proctora
7 |s-141-18-39 7,40-7',50 | S-141-18-39-07-1-05 [CH-OH] 188,37 | 39,28 [ 149,10 | 0,00 ] pv ] v [ mv
Organski
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valjci¢ci  mv - mehanicki rolani valj¢i¢éi  ru - ru¢ni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —

6801

Datum ispisa: 6.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoke 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Crna Miaka kod Objekt: Nalaziste materijala
Jastrebarskog
Caishs S-141-18-39
buSotine:
Oznaka uzorka: |>1*2 839 |5 bina: [6,20-6,30 Datum zaprimanja 04.00.2019.|NOMa {10\ U.B1 024 (1968)
06-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
e Metoda zarenjem Dt peroksidom [%] (na temelju dva 151
ispitivanja)
ey S-141-18-30-06-1-11  [[O2haka S-141-18-39-06-2-11  [Oznaka ispitivanja: S-141-18-39-06-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal o g 519 Datum ispitivaniay o g 519 Datum ispitivanja uzoraka: |05.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 4,73 organskih tvari, 1,59 (%] 1,44
’ g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Crna Mlaka
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu S-141-18-41 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-41 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019.

Oznaka elaborata: L-141-18-08
Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

uzorka tla Hrvatske vode
% Geokon - Zagreb
d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

10000, Zagreb

e laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
= ‘ e provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-41 ( S-141-18-41)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-41-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,20 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 37,11 Masa vlazna (g): 158,15 Masa suha (g): 132,26 Vlaznost (%): 27,21
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-41-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,20 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 36,53 Masa vlazna (g): 128,51 Masa suha (g): 107,20 Vlaznost (%): 30,15
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-41-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,70 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 27,50 Masa vlazna (g): 122,95 Masa suha (g): 99,79 Vlaznost (%): 32,04
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-41-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,30-4,50 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 37,25 Masa vlazna (g): 140,25 Masa suha (g): 117,28 Vlaznost (%): 28,70
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-41-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,50-5,60 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 28,76 Masa vlazna (g): 109,87 Masa suha (g): 86,40 Vlaznost (%): 40,72
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-41-07-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 7,00-7,10 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 35,16 Masa vlazna (g): 115,63 Masa suha (g): 89,40 Vlaznost (%): 48,36
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. ——

6801

Datum izrade izvjeStaja: 5.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja ( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000, Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne !
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska ) P! J p! orovodi uzorkovanjej_ ) Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvjeStaja: 6.9.2019.
Objekt : Nalaziste materijala
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Granica tecenja (%)
busotinal/jamal dubina / oznaka JLO .
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol | wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-41 1,00-1,20 | S-141-18-41-01-1-05 Cl 42,95 20,56 22,39 0,00 pv v mv
> |s-141-18-41 2,00-2,20 | S-141-18-41-02-1-05 | CI | 4303 | 2225 [ 2078 ] 000 | pv ] v [ mv
3 |s-141-18-41 3,50-3,70 | S-141-18-41-03-1-05 ] CH [ 5320 [ 22,92 | 3028 [ 0,00 [ pv ] v [ mv
4 |s-141-18-41 4,30-4,50 | S-141-18-41-04-1-05 ] CH [ 6840 | 26,67 | 4173 | 000 | pv | v [ mv
5 |5-141-18-41 5,50-5,60 | S-141-18-41-05-1-05 ] CH [ 100,29 | 26,33 | 7396 [ 0,00 [ pv ] v [ mv
6 |s-141-18-41 7,00-7,10 | S-141-18-41-07-1-056 | CH [ 6750 [ 2561 | 4189 [ 0,00 | pv ] v [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valjci¢ci  mv - mehanicki rolani valj¢i¢éi  ru - ru¢ni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —

6801

Datum ispisa: 6.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Crna Mlaka
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu S-141-18-42]

Oznaka .
A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
PR stranica
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-42 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-42 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019.

Oznaka elaborata: L-141-18-08
Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

uzorka tla Hrvatske vode
% Geokon - Zagreb
d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

10000, Zagreb

e laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
= ‘ e provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-42 ( S-141-18-42)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,50-0,60 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 38,16 Masa vlazna (g): 119,70 Masa suha (g): 103,00 Vlaznost (%): 25,76
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-42-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,50-1,60 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 36,78 Masa vlazna (g): 143,46 Masa suha (g): 118,14 Vlaznost (%): 31,12
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,70-2,80 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 36,66 Masa vlazna (g): 138,47 Masa suha (g): 114,97 Vlaznost (%): 30,01
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-06-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,50-5,60 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 37,28 Masa vlazna (g): 127,68 Masa suha (g): 108,42 Vlaznost (%): 27,07
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-42-07-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 6,50-6,60 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 27,56 Masa vlazna (g): 110,87 Masa suha (g): 92,07 Vlaznost (%): 29,14
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-42-08-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 7,80-7,90 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.9.2019.
Masa posude (g): 36,79 Masa vlazna (g): 128,80 Masa suha (g): 108,59 Vlaznost (%): 28,15
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. ——

6801

Datum izrade izvjeStaja: 5.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja

Investitor:
Hrvatske vode

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

granulometrijskog sastava tla prema

ASTM D 422-63

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Datum izvjeStaja: 16.9.2019.

Objekt : NalaziSte materijala
sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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NAPOMENA
[—e— s-141-18-42-05-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-42-05-1-04 0,102 0,015 nista nista nista 0,1 52,5 34,8 12,6
zgi;';:ianglz.z;k:l duli);:\aal oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca Gs uredaj za t::'sa ':'e
stacionjaia (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (r:':in;
S-141-18-42 4,50-4,60 | S-141-18-42-05-1-04 2,3 ostro tvrdo i postojano 2,76 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 16.9.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--08 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja ( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne !
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska Il p J p orovodi uzorkovanjej_ ] Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvjeStaja: 6.9.2019.
Objekt : NalaziSte materijala
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Granica tecenja (%)
busotinal/jamal dubina / oznaka JLO .
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-42 0,50-0,60 | S-141-18-42-01-1-05 | CH 54,67 23,95 30,72 0,00 pv v mv
> |s-141-18-42 1,50-1,60 | S-141-18-42-02-1-05 ] CI [ 49,38 [ 2223 [ 27,15 | 0,00 ] pv [ v [ mv
3 |s-141-18-42 2,70-2,80 | S-141-18-42-03-1-05 ] CH [ 5597 [ 22,37 [ 3361 | 0,00 ] pv [ v [ mv
4 |s-141-18-42 5,50-5,60 | S-141-18-42-06-1-05 ] CH [ 57,55 | 23,89 [ 3366 | 0,00 ] pv [ v [ mv
5 |s-141-18-42 6,50-6,60 | S-141-18-42-07-1-05 ] CH | 6356 | 23,88 | 39,68 | 0,00 ] pv [ v [ mv
6 |s-141-18-42 7,80-7,90 [ S-141-18-42-08-1-056 | CH | 5845 [ 2234 | 3611 | 000 [ pv [ nw [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valjci¢ci  mv - mehanicki rolani valj¢i¢éi  ru - ru¢ni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —

Datum ispisa: 6.9.2019.

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Crna Mlaka

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-43 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-43 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-43 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-43-01/ 1,50-4,00
10 Ispitni izvjestaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-43-01/ 1,50- 1
4,00
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti CBR - S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-43-01/ 1,50-4,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e ; : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-43 ( S-141-18-43)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,50-4,00 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 11.9.2019.
Masa posude (g): 28,76 Masa vlazna (g): 138,59 Masa suha (g): 112,73 Vlaznost (%): 30,80
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: Nalaziste materijala

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-43 ( S-141-18-43)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-43-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,50-4,00 Datum zaprimanja uzorka: 11.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 11.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,68

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-43 ( S-141-18-43)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-43-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,50-4,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,89 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,57

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izvjestaja: 16.9.2019.

Objekt : NalaziSte materijala

sijanje . .
i’% areometriranje
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-43-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-43-01-1-04 0,041 0,008 nista nista nista 0,2 20,5 67,8 11,5
zpivsr:_a olz_nakal duli)i:\al oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca G uredaj za tdi_sp._
uso |'na ja'ma ota ispitivanja (mm) zrna zrna S dispaciju raj:-fnje
stacionaza (m) (min)
S-141-18-43 1,50-4,00 | S-141-18-43-01-1-04 21 n/a tvrdo i postojano 2,76 mjesalica 10
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 16.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:
j i Hrvatske vode
Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Siaretnjarska 18a, 20 000 Zagreb, Hivatsk laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
=lonedvas SNRSIIRIEY provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-0501v.1.1

Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvjeStaja: 13.9.2019.

Objekt : NalaziSte materijala
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehaniéki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 13.9.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-43 Dubina: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-43-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 18.9.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: Smede boje,3.tocka proctora
Wp: 23,48 WI: 53,2 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
. M - pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | Ppoc.stanie/ | " pnog stanje | kona.stanje |  siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konad.stanje
1 100 | 18,2/24,8 1,93/1,55 1,96 /1,57 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 18,2/24,6 1,94 /1,56 2,02/1,62 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 18,2/22,1 1,94/1,59 2,02/1,65 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 57,9 1,91
2 0,03 200 108 5,09
3 0,03 400 204,7 2,76
T
o
=
2
c
@
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S
@
c
2
3]
£
[%]
g
0,006
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
300
] W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
250- W 400 kPa (V)
i —— ¢=9,6; fi=26,0° (V)
= i
Q i
< 200
Q ’
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(0] -
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«s -
o N
° i
S ’
‘€ 100
= i
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50
o
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normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 18.9.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeétaj se ne

IRASVEIU SRADITEEISTYG smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti

Starotmjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab.

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Naziv objekta Nalaziste materijala Oznaka uzorka $-141-18-43-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-43 Dubina uzorka (m) 1,50-4,00
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,68 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,57

Omjer pora 0,712
Sadrzaj vode (%) 20,97
Stupanj saturacije (%) 79

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Najvece tlacno naprezanje

Vertikalna deformacija pri slomu (%) 6,37
Jednoosna &vrstoca (kPa) 284
Posmicna évrstoca (kPa) 142

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 16/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 17/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 53,20

WP % 23,48

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 17/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Naziv objekta Nalaziste materijala Oznaka uzorka S-141-18-43-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-43 Dubina uzorka (m) 1,50-4,00
300
250
200
g
=
3
% 150
)E
©
(=
B
'_
100
50
00 T T T T T T T T
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvje$taja: 17/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Ureda;j:

E-141-18-08

Crna Mlaka nalaziste

Nalaziste materijala

S-141-18-43 Dubina:
S-141-18-43-01-1-08 Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

1,50-4,00
16.9.2019

Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,68
Opis materijala: Glina smede i sive boje
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,48 20 13-27 8,2
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 11,0
w [%] 20,9 23,5 76 52-101 8,0
I [g/cm] 1,92 2,01 _ _ _
I, [glem?] 1,59 1,63 150 101-199 9,9
el 0,69 0,65 - - -
S; [%] 81,28 97,58 297 199-395 10,9
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 33 [kPa], i vert. def. od 1,119 [%]
0,700
0,690 e
e
0,680
® 0670 ~
E \
o \\
= 0,660
c
2
3 0,650 Y L4
o L TTsell \
I [~~~ \
0,640 = Y
\ 17025 - HAA
0,630 - s
. '\
0,620 L)
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-08;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

E-141-18-08

Crna Mlaka nalaziste
NalaziSte materijala
S-141-18-43
S-141-18-43-01-1-09

Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan
Opis materijala: Glina smede i sive boje
Wp= n/a w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,48
promjer [mm] 71,40 71,41
w[%] 20,9 23,5
I [g/cm?] 1,92 2,01
I, [g/cm?] 1,59 1,63
el 0,69 0,65
S, [%] 81,28 97,58

Uzorak potopljen:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Dubina:

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-08;

1,50-4,00
Datum ispitivanja: 16.9.2019
Spec. gustoéa, rg [g/lcm?] = 2,68
G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
S, e k
[kPa] I [cm/s]
101 0,669 4,77E-07
199 0,652 3,54E-07
395 0,622 3,94E-08
17025 - HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema Investitor:
P ) J ) P P Hrvatske vode

[ d Geokon - Zagreb ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor)
10000 Zagreb
L d.d. ZA PROJEKTIRANJE, RADZOR o - ,
_—— I RAZVDJ U GRADITELJETVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Ulica grada Vukovara 220
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima,laboratori ne provodi uzorkovanje. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac: OL-5.4-10_01v.1.3
Oznaka projekta: NA-141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: Nalaziste materijala
Oznaka busotine: 5-141-18-43

Dubina uzorkovanja: 1,50-4,00 [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-10

Datum ispitivanja: 13.9.2019
Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ
Opis materijala: CH
Specifi¢na tezina: 26,23 [kN/m*] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 20,0 [%]
Suha tezina Yq 15,84 [KN/m]
18 n
\
N
N
= N
(‘g .
- 17 .
: bt
= linija 100% saturacije
N
\\ \
16 N
//.< *
o3
4//// \\\
T2 S 4
|_— ~ \\
g N .
15 ™ N
™8\ 5 .
N N\
14
13 +
12
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
w [%]
IzvjeStaj: L-141-18-08; Oznaka vrste ispitivanja : 10
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvjestaja: 20.9.2019

17



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoxe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Crna Mlaka kod Objekt: NalaziSte materijala
Jastrebarskog
Caishs S-141-18-43
buSotine:
Oznaka uzorka: |>-1*2 2843 |pubina: |1,50-4,00 Datum zaprimanja 06.00.2019.|NOMa {10\ U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
pEEER Metoda zarenjem Rl peroksidom [%] (na temelju dva 4,05
ispitivanja)
CrnEbE S-141-18-43-01-1-11  ||02naka S-141-18-43-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal g g 519 Datum ispitivaniay , g 519 Datum ispitivanja uzoraka: |09.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, O,
tvari, O, [%] 14,21 organskih tvari, 3,91 (%] 4,2
’ g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 13.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjestaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Hrvatske vode
ASTM D1883 - 16 Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

; Geokon - Zagreb

| ﬂ . T PRELETIRANAE, SATEOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjetaj

I RAFWOL U GRADNTEL STV ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja
voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Predmet: NA-141-18-08 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Crna Mlaka nalaziste
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-43 Dubina / Sloj: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-01 Datum ispitivanja: 18.09.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mijerenje Ukupno | ocitanje
6 dan sat dana M (mm)
5 — 0 12 0 0
£, 0 17 0,13 1,201
Py 3 1 9 0,8 2,656
f=4
g ] 1 16 1,09 2,978
22 2 9 1,8 3,5423
147~ 2 16 2,09 3,798
0 J 3 9 2,8 4,109
0 1 2 3 4 3 16 3,09 4,528
Dani 5 9 4 4,831
4800 : . —
4600 : <
4400 : =] :
4200 -
4000 : =u
3800 "
o A
3600 + P
3400 + LY
3200 <
3000 A
& 2800
£
S a0
2 2200 )
g 2000
o 1800 4
% 1600 + F{
O 1400
1200
1000
800 / . R A
600 s — == 4y — — I T
400 e e :
/ P . B
200 = =5 + +
0 =" ! ‘ H é
0 1 ° 3 4 5 6
0,1" -2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)

SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Optereéenje
(mm) (kN/m*) (mm) (kN/m*)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 1534,0 0,50 153,0
1,00 2290,1 1,00 251,0
1,50 2730,2 1,50 332,0
2,00 3085,0 2,00 394,0
2,54 3414,9 2,54 439,0
3,00 37175 3,00 479,0
3,50 3990,0 3,50 520,0
4,00 4250,2 4,00 560,0 17025 -HAA
4,50 4483,4 4,50 594,0
5,08 4712,0 5,08 624,0
5,50 4906,0 5,50 651,0
6,00 5074,6 6,00 687,0
10,00 5278,9 10,00 714,0 TEST
CBR0,1" | CBR 0,2"
——o— SUH UZORAK 48,78% | 44,88%
— -6 —- SATURIRAN UZORAK| 6,27% 5,94%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-08 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



[ LABORATORN |
% Geokon - Zagreb

f.d. Z8 PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZWO. U GRADITELJETVU

glina - prema Pinhole ispitivanju
ASTM D4647/D4647M-13

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara
220
10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: ~ OL-5.4-19_02.1v.0,0.
Oznaka projekta NA-141-18-08 Lokacija : Crna Mlaka nalaziSte
Objekt Nalaziste materijala Oznaka buS$otine: S-141-18-43
Oznaka ispitivanja: S-141-18-43-01-1-19 Dubina [m]: 1,50-4,00
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 16.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 19,47 [%] Vlaznost poslije : 19,62 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,93 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1 dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja:  [vetoda A [p1 D2 ND4 ND3 ND2 [NDL
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 23,48 wlL = 53,2 G[%]=02  S[%]= 20,5 M[%]= 67,8 C[%]= 11,5
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE L(I)J SESTICE
= b= Q z o i
El E | g z| 2| 2| 2| . 5 u
Z| 2 O = <| 8| & S| 2|3 g >
= 5| 9 | 2|E| 8| 5| 28| & g z B
S| >|m|s €] & | F3] 3] 8| 5|5 ¥ 4 W s
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 13 60 DA DA
5 15 60 | 021 DA DA
6 14 60 DA DA
7 14 60 DA DA
8 16 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 | 0,25 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 37 60 DA DA
4 39 60 DA DA
5 37 60 | 061 DA DA
1 380 | 59 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 67 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 62 60 1,04 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 84 60 DA DA
4 84 60 DA DA
5 80 60 1,32 DA DA

17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-08
voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
30.9.2019

Oznaka vrste ispitivanja: 19

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: str. 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Crna Mlaka

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-44 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-44 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-44 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-44-01/ 0,20-3,00
10 Ispitni izvjestaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-44-01/ 0,20- 1
3,00
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-44-01/ 0,20-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-08

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELP‘;F%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-44 ( S-141-18-44)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-44-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,40-4,00 Datum pocetka ispitivanja: 3.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 11.9.2019.
Masa posude (g): 35,89 Masa vlazna (g): 165,54 Masa suha (g): 135,81 Vlaznost (%): 29,75
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b
Datum izrade izvjestaja: 11.9.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:
tezine uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELP‘;F%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-44 ( S-141-18-44)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,40-4,00 Datum zaprimanja uzorka: 11.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 11.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,69

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:
tezine uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELP‘;F%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-44 ( S-141-18-44)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-44-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 1,40-4,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,92 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,57

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b
Datum izrade izvjestaja: 17.9.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--08 Oznaka vrste ispitivanja. 3



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izvjestaja: 16.9.2019.

Objekt : NalaziSte materijala

sijanje i’% areometriranje
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— &141-18-44-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-44-01-1-04 0,016 0,004 nista nista nista 2,0 6,8 69,0 22,2
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-44 1,40-4,00 | S-141-18-44-01-1-04 6,2 n/a tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 16.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--08 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:
j i Hrvatske vode
Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Siaretnjarska 18a, 20 000 Zagreb, Hivatsk laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
=lonedvas SNRSIIRIEY provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-0501v.1.1

Lokacija : Crna Mlaka kod Jastrebarskog Datum izrade izvjeStaja: 13.9.2019.

Objekt : Nalaziste materijala

80
75
70
65
60
55 CH /
50 A
45 /

40 /

35 cl e
30
25 cL -
20 e OHf
15

L~ M

10 i
5 SM pd ol
M
3

¢D)

H

Indeks plastic¢nost

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 ls141.16.44 | zl}asri?;ih%% L 5;141—18—44—01—1—05 CH | 5241 | 2413 | 2828 | 0,00 pv w mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 13.9.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: S-141-18-44 Dubina: 1,40-4,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-44-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 18.9.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: Smede boje,3.tocka proctora
Wp: 24,13 WI: 52,41 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poetna visina / uzorak potoplien/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 19,2/26,7 2,01/1,59 2,04 /1,61 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 19,2/24,0 2,01/1,62 2,06/ 1,66 24,8 /60,1 DA/200
3 400 | 19,2/224 2,00/1,64 2,08/1,70 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 70 1,3
2 0,03 200 125,8 3,49
3 0,03 400 243 2,36
Py |
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 18.9.2019.

Izvjestaj: L-141-18-08

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon ch reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Crna Mlaka kod Jastrebarskog

Naziv objekta Sliv Kupe Oznaka uzorka $-141-18-44-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-44 Dubina uzorka (m) 1,40-4,00

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,69 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,57
Omjer pora 0,716
Sadrzaj vode (%) 22,21
Stupanj saturacije (%) 84

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 4,40
Jednoosna &vrstoca (kPa) 212

Posmicna évrstoca (kPa) 106
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 16/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 17/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 52,41

WP % 24,13

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 17/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjesStaj se ne
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode
Ul. g. Vukovara 220

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-54-07_01_V_12
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Naziv objekta Sliv Kupe Oznaka uzorka S-141-18-44-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-44 Dubina uzorka (m) 1,40-4,00
200,0
150,0
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 17/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjestaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

-,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

E-141-18-08

Lokacija: Crna Mlaka nalaziSte

Objekt: nalaziSte materijala

Oznaka buSotine: S-141-18-44 Dubina: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-08 Datum ispitivanja: 16.9.2019

Ureda;j:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,69
Opis materijala: Glina smede i sive boje
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, S,1-Sv2 Ms
pocetno konacéno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,25 20 13-27 6,5
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 71
w [%] 21,2 21,2 76 52-101 5,8
I [g/cm’] 1,98 2,06 - _ _
I, [glem?] 1,63 1,70 150 101-199 6,9
el 0,65 0,59 - - -
S, [%] 88,02 97,38 297 199-395 9,2
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnotezen pri vert. naprez. od 27 [kPa], i vert. def. od 0,444 [%]
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Oznaka izvjes$taja: L-141-18-08;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-08
Crna Mlaka nalaziSte
nalaziSte materijala

Oznaka buSotine: S-141-18-44 Dubina: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-09 Datum ispitivanja: 16.9.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,69
Opis materijala: Glina smede i sive boje
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konaéno [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,25 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 21,2 21,2 - - -
I [g/cm’] 1,98 2,06 101 0,622 9,89E-08
I, [g/cm’] 1,63 1,70 - - _
el 0,65 0,59 199 0,599 3,82E-08
S; [%] 88,02 97,38 - - -
395 0,564 1,42E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjestaja: L-141-18-08;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019
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Investitor:

LABORATORIJ Ispitni izviestai odredivania optimal lagnosti
spitni izvjestaj odredivanja optimalne vlaznosti prema Hrvatske vode

o Geokon- Zagreb ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor) 10000 Zagreb

| ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR i

N | RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Ulica grada Vukovara 220
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

U A AL P e i bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavijenim

uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, Obrazac: OL-5.4-10_01v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18

Lokacija: Crna Mlaka kod Jastrebarskog
Objekt: NalaziSte materijala

Oznaka busSotine: S-141-18-44

Dubina uzorkovanja: 1,50-4,00 [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-10
Datum ispitivanja: 13.9.2019

Metoda ispitivanja: A

Ostatak na situ

Opis materijala: CH
Specifi¢na tezina: 26,33 [kN/m*] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 19,4 [%]
Suha tezina Ya 16,07 [KN/m]
18 .
\
N
AN
Fg .
S 17 :
] N
3 5 linija 100% saturacije
N
N N\
— .
i \
16 — |3 N
T N R
2 X 4 N
T
= 1
&1 N
& 5 N
15
~
14
13 +
12
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
w [%]
TEST
Izvjestaj: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja : 10
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvjestaja: 19.9.2019
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Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l.hlt.van prema HRN U.B1 024 Ulica Gveteye 220
ﬂ et ety Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Grada Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELISTVY Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
__

Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Crna Miaka kod Objekt:  |Nalaziste materijala
Jastrebarskog
Ny S-141-18-44
busSotine:
Oznaka uzorka: |2 1411844 15 ibina: |1,50-4,00 Datum zaprimanja 06.09.2019.|NOM& 1 1oN U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosjeéna vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
HEIEEE] Metoda Zarenjem HEEEE peroksidom [%] (na temelju dva 1,97
ispitivanja)
QETELE S-141-18-44-01-1-11  [[0Znaka S-141-18-44-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal g g 5019, Datum ispitivanial o o9 54 1g Datum ispitivanja uzoraka: |09.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih et Sadrzaj organskih tvari, O,,
tvari, O, [%] 8,85 organskih tvari, 1,58 (%] 2,35
3 91 o Oo, [%] (]
[Napomena: [Napomena:

Ispitni izvjestaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 13.09.2019.

17025 - HAA

Izvjestaj: L-141-18-08 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORL) Ispitni izvjestaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema U:_"ats(;(e(‘j"’d\f ‘ 220
- ASTM D1883 - 16 ica lsrada Vukovara
{ ﬂ Eiﬁfﬂﬂmﬁfﬂgﬁf Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj 10000, Zagreb
; . I RAFWOL U GRADNTEL STV ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja
voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.
Predmet: NA-141-18-08 obrazac: | OL-5-4-16_01v.0.2
Lokacija: Crna Mlaka nalaziste
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka busSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-44 Dubina / Sloj: 1,50-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-02 Datum ispitivanja: 18.09.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mijerenje Ukupno | ocitanje
8 dan sat dana M (mm)
7 0 12 0 0
E6 — 0 17 0,13 1,862
o i ot 1 9 0,8 4,421
8 3 1 16 1,09 4,725
3 o 2 9 1,8 6,034
11 2 16 2,09 6,181
0 3 9 2,8 6,232
0 1 2 3 4 3 16 3,09 6,489
Dani 5 9 4 6,748
. Bag
5000 o=
4800 .
— :
4600 =
4400 - —
4200 At
4000 > ua
3800
3600 -
3400 + R
3200
< 3000
£ 2800 - /E r
Z 2600
‘a'; 2400
= 2200 -
§ 2000 //
£ 1800 e
5 1600 ~
O 1400 4
1200
1000 ,Fr
800
600 /
0 IS s e ey =P S S S
VAR i | : |
0 1 ? 3 4 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Opterecéenje
(mm) (kN/m?) (mm) (kN/m?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 1106,8 0,50 79,1
1,00 1999,9 1,00 129,8
1,50 2487,6 1,50 171,7
2,00 2929,8 2,00 203,8
2,54 3321,3 2,54 227,0
3,00 3651,3 3,00 247,7
3,50 3984,9 3,50 268,9
4,00 4308,1 4,00 289,6 17025 -HAA
4,50 4611,2 4,50 307,2
5,08 4889,4 5,08 322,7
5,50 5076,1 5,50 336,7
6,00 5327,0 6,00 355,3
10,00 5559,7 10,00 369,3 TEST
CBR 0,1"| CBR 0,2"
—o— SUH UZORAK 47,45% 46,57%
— -4 —- SATURIRAN UZORAK| 3,24% 3,07%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-08 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



[ LABORATORL |
% Geokon - Zagreb

f.d. Z8 PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZWO. U GRADITELJETVU

glina - prema Pinhole ispitivanju
ASTM D4647/D4647M-13

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara
220
10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: ~ OL-54-19_02.1v.0,0.
Oznaka projekta NA-141-18-08 Lokacija : Crna Mlaka nalaziste
Objekt Nalaziste materijala Oznaka buS$otine: S-141-18-44
Oznaka ispitivanja: S-141-18-44-01-1-19 Dubina [m]: 1,50-4,00
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 16.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 18,87 [%] Vlaznost poslije : 19,00 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,95 g/lcm3] Stajanje uzorka prije testa: 1dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivania:  [Metoda A [p1 D2 ND4 ND3  ND2
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: wP = 24,13 wL = 52,41 G [%]= 2 S[%]= 6,8 M[%]= 69 Cl%]= 22,2
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE E)J SESTICE
= 3 < o E
El ® 2| 2 5| s| ¢ E|° 2 "
mE : s = - =1 - o) il
= = o = <| 8| £ =| gf3 Z w =
) = = @) Z| H o] < o < < o > [©)
2 2| m 2| 2 | 22| g & 5|12 & & ¢ ¢
> ™l ° |la > £l S| gl =] 2 a z|l = = Z
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 14 60 DA DA
5 15 60 0,21 DA DA
6 14 60 DA DA
7 16 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 0,26 DA DA
1 180 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 37 60 DA DA
4 38 60 DA DA
5 37 60 0,61 DA DA
1 380 58 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 67 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 62 60 1,04 DA DA
1 1020 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 82 60 DA DA
4 84 60 DA DA
5 80 60 1,31 DA DA
17025 -HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-08

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 19

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
30.9.2019
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Geokon chrebd.d. TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
MW, - o nedzon SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA DUBINA PF\{,IESg:A SPEE;::;NA ZAPSEE;:I:ILSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLgsR'II'\Ig:‘:: OESTI PIITJ:SI%I'IT('S)N Klgl‘[l)zElgiE SGA(;)RRI\iiAI';l Oigiilzs‘?(‘:H SIMBOL
OSTI NCIJE TVARI TVARI
m Wl | % gemd |y glem?l| v em | G 6] | S[61 | M el | € 61 |MeCopel| | oovor we el | we el | P el | lc Q) Q)
USBR k [cm/s]
BUSOTINA S-141-18-37
S-141-18-37-01 0,70-0,80 23,86 52,97 | 21,16 31,81 0,92 CH
S-141-18-37-02 1,60-1,70 27,80 55,95 | 23,45 32,50 0,87 CH
S-141-18-37-03 2,65-2,75 34,60 67,50 | 24,35 43,15 0,76 CH
S-141-18-37-04 3,70-3,80 28,23 47,17 | 23,28 23,89 0,79 6,07 2,94 Cl
S-141-18-37-05 4,15-4,25 22,46 58,99 | 22,40 36,59 1,00 CH
S-141-18-37-06 4,85-4,95 21,45 43,21 | 21,40 21,81 1,00 Cl
S-141-18-37-09 7,00-7,30 40,90 | 40,00 | 14,20 | 4,90 7,33E-04 GC
S-141-18-37-10 7,60-7,70 23,09 65,20 | 26,69 38,51 1,09 CH
BUSOTINA S-141-18-39
S-141-18-39-01 0,90-1,00 24,85 48,76 | 22,17 26,59 0,90 Cl
S-141-18-39-02 2,00-2,10 29,54 55,55 | 22,76 32,79 0,79 CH
S-141-18-39-03 3,00-3,10 39,42 52,57 | 22,22 30,35 0,43 CH
S-141-18-39-04 4,50-4,60 27,45 60,95 | 23,80 37,15 0,90 CH
S-141-18-39-05 5,00-5,20 77,78 90,70 | 44,16 46,54 0,28 OH
S-141-18-39-06 6,20-6,30 25,98 35,85 | 20,14 15,71 0,63 4,73 1,51 Cl
S-141-18-39-07 7,40-7,50 48,77 188,37 39,28 149,09 0,94 OH
E-141-18-08
Prilog broj: 5.1
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Geokon Zogrebd.d. TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
MW, - o nedzon SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA DUBINA PT,ILR:GD}:A SPEE%T'L(;NA ZAPTREEzl\:I:lNASKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLfSR':gII‘fOESTI PIII‘JI-I\DSE'I'TgN Klgl‘?ZElgiE SGACI):’F;RI\Z/;GI";j O:?EIZ\TJZS?(JIH SIMBOL
OSTI | NCUE TVARI TVARI
m wel | % gemd |y lem | y giem?] | G o] | S o] | M [%]] C %] [M+C [%] voP we o6l [ we 61| 1P [%] Ic [ (9]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-41
S-141-18-41-01 | 1,00-1,20 | 27,21 42,95 [ 2056 | 22,39 0,70 Cl
S-141-18-41-02 | 2,00-2,20 | 30,15 43,03 [ 2225 | 20,78 0,62 Cl
S-141-18-41-03 | 350-3,70 | 32,04 5320 | 22,92 | 30,28 0,70 CH
S-141-18-41-04 | 4,30-4,50 | 28,70 68,40 | 26,67 | 41,73 0,95 CH

S-141-18-41-05 | 550-5,60 | 40,72 100,29 | 26,333 [ 7396 0,81 CH/OH

S-141-18-41-07 | 7,00-7,10 | 48,36 67,50 | 2561 | 41,89 0,46 CH

BUSOTINA S-141-18-42
S-141-18-42-01 | 050-0,60 | 25,76 54,67 | 23,95 | 30,72 0,94 CH
S-141-18-42-02 | 150-1,60 | 31,12 49,38 | 2223 | 27,15 0,67 Cl
S-141-18-42-03 | 2,70-2,80 | 30,01 55,97 | 22,37 | 33,60 0,77 CH
S-141-18-42-05 | 4,50-4,60 0,10 | 52,50 | 34,80 | 12,60 1,45E-06 sC
S-141-18-42-06 | 550-5,60 | 27,07 57,55 | 23,89 | 33,66 0,91 CH
S-141-18-42-07 | 650-6,60 | 29,14 6356 | 23,88 | 39,68 0,87 CH
S-141-18-42-08 | 7,80-7,90 | 28,15 5845 | 22,34 | 36,11 0,84 CH

PROCTOR S-141-18-43
S-141-18-4301 | 1550-400 | 3080 | 268 | 157 | 180 | 020 |2050] 6780 1150 | | 100E-06 [5320] 2348 2972 | o075 | 1421 | 405 | cH

PROCTOR S-141-18-44
S-141-18-44-01 [ 1,40-400 [ 2975 | 269 | 157 | 192 [ 200 | 680 | 69,00 2220 | | 600E-08 [5241]2413] 2828 | o8 | 88 | 197 | cCH
E-141-18-08
Prilog broj: 5.1
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRAMNJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

DIREKTNO PRITISNA . .
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS |  SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBR0,2" Os0 | O100 | O200 | Oa00 G100 G200 G400
m ckPal | ¢[] |SUH [%] | POTOPLJIEN [%]| SUH [%] | POTOPLIEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cmis] Yoo (KNIM?) | Wope (%)
PROCTOR S-141-18-43
S-141-18-43-01 | 150-400 | 960 |2600| 4878 | 627 | 4488 | 594 | 28400| 637 | 11,00 | 800 | 9,90 | 1090 | 477E-07 | 3,54E-07 | 394E-08| 1584 | 2000 | CH
PROCTOR S-141-18-44
S-141-18-44-01 | 140-400 | 1140 [3000| 4745 | 324 | 4657 | 307 | 21200] 440 | 710 | 580 | 6,90 | 9,20 | 9,89E-08 | 3,82E-08 | 142E-08| 1607 | 1940 | CH
E-141-18-01

Prilog broj:5.2
(str. 1/1)
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