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-_""'_._ HRVATSKE VODE Telefon 035/ 386 -307
—r— VODNOGOSPODARSKI ODJEL el Qa3 2en-52l

ZA SREDNJU | DONJU SAVU
SLAVONSKI BROD. Setaliite brace Radica

KLASA: 325-02/16-13/0000218
URBROJ: 374-21-1-16-1
Slavonski Brod, 14.12.2016.

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih
podloga i idejnog projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat
"lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajuéim objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i
pripadajuéih nasipa te izgradnja ustave 53isljavi¢, obodnih nasipa retencije i
ostalih regulacijskih gradevina u podrucju retencije Kupéina".

1. UVOD

Ucestalost pojava ekstremnih hidrologkih prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih vodostaja s
poplavama, koje prijete ljudskim Zivotima i velikim materijalnim 3tetama posljednjih godina s
jedne strane i moguénost koristenja EU fondova za ubrzanje provedbe investicijskih programa
izgradnje i rekonstrukcije zastitnih i regulacijskih vodnih gradevina nakon stupanja Republike
Hrvatske u punopravno clanstvo Europske unije 2013. godine s druge strane, potzknule su
Hrvatske vode 2013. godine na nabavu studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od
poplava, odnosno mijera upravljanja rizicima od poplava, na podrucjima koja su prethodnom
dokumentacijom identificirana kao podru&ja sa znatajnim rizicima od poplava.

Temeljem Ugovora o izradi studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na
slivu Kupe iz EU fondova, koji su Hrvatske vode 2014. godine potpisale sa zajednicom izvrsitelja
Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, Vodoprivredno-projektni biro d.d. iz Zagreba, SI-Consult d.o.o. iz
Ljubljane, Institut za elektroprivredu i energetiku d.d. iz Zagreba, HidroinZenjering d.c.o. iz
Zagreba, Hidroprojekt-ing. d.o.o. iz Zagreba i Projektni biro Split

d.o.o. iz Splita nzkon provedenog otvorenog postupka nabave, izradena je studijska
dokumentacija u kojoj su:

. definirani elementi planova upravljanja rizicima od poplava na predmetnom slivu,
. definirani optimalni sustavi mjera upravljanja rizicima od poplava i
. izradene studije izvodljivosti predlozenih mjera u optimalnom sustavu mjera upravljanja

rizicima od poplava u svrhu ishadenja sufinanciranja iz EU fondova

S obzirom na prostorni polozaj predlozenih mjera za cijeli sliv Kupe, sustav je u dogovoru s
naruditeljem podijeljen na tri funkcionalne cjeline, odnosno projekta, koji ée biti zasebno
prijavljeni za financiranje iz EU fondova, tako da su izradene zasebne studije izvodljivosti za:

. mjere u sustavu zastite od poplava ogulinskog podrudja,
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. mjere u sustavu zastite od poplava karlovackog i sisackog podrudja i
. mjere u sustavu zasitite od poplava vodotoka Kupdina.

lzradena dokumentacija se sastoji od: * obnovljenih hidroloskih podloga i
hidroloskog modela postojeceg stanja;

. hidraulickog modeliranja postoje¢eg stanja i izrade karata opasnosti od poplava za
podrudja sa znacajnim rizicima od poplava;

. razrade metodologije za procjenu Steta od poplava i izrada karata Steta i rizika od poplava
za postojece stanje;

. definiranja i analize varijantnih rjeSenja sustava mjera za upravljanje rizicima od poplava i
odabira optimalnog rjesenja;

. izrade karata opasnosti, karata Steta i karata rizika od poplava za optimalno rjesenje;

. detaljne analize koristi i troSkova optimalnog sustava mjera za upravljanje rizicima od
poplava;

. studija izvodljivosti za pojedine projekte sadrzane u optimalhom sustavu mjera
upravljanja rizicima od poplava i

. izrade plana daljnje pripreme i provedbe predloZenih projekata.

Studijska dokumentacija koja je predana i usvojena od naruditelja ima zajednicki naslov PROJEKT
ZASTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE {u daljnjem tekstu Studija sliva Kupe)i oznaku G78, a sastoji
se iz 9 projektnih knjiga sljedecih naziva i oznake knjiga:

. POSTOJECE STANJE NA SLIVU KUPE, Y1-G78.00.01-G01.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE, Y1-G78.00.01-G02.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE — DONJI DIO SLIVA KUPE, Y1-
G78.00.01-G02.1,

. ANALIZE RIZIKA OD POPLAVA ZA POSTOJECE STANJE, Y1-G78.00.01-G03.0,

. ANALIZA MJERA UPRAVLIANIJA RIZICIMA OD POPLAVA, Y1-G78.00.01-G04.0

. PRIKAZ PRIJEDLOGA RJESENJA, ¥1-G78.00.01-G05.0,

. STUDUA IZVODUIVOSTI, ¥1-G78.00.01-G06.0,

. STUDIJA IZVODLIIVOSTI ZA PODRUCIE GRADA OGULINA, Y¥1-G 78.00.01-G07.0,
. STUDIA IZVODLIIVOSTI ZA SLIV KUPCINE, Y1-G78.00.01-G08.0

2. PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka (u daljnjem tekstu PZ) je izrada projektne dokumentacije
potrebne za ishodenje lokacijske dozvole za mjere koje se odnose na ¢vor Brodarce sa pratecim
objektima na Kupi, Dobri i kanalu Kupa Kupa sadrzane i definirane u gore navedenoj studijskoj
dokumentaciji ,Projekt zastite od poplava na slivu Kupe”. Mjere i projektna dokumentacija koju
je potrebno izraditi za svaku mjeru ée hiti zasebno opisane i definirane u poglavlju 3. ovog PZ.

Za svaku mjeru je potrebno izraditi zasebnu knjigu koja ¢e sadrZavati projektnu dokumentaciju
opisanu u poglavlju 3 i navedene u troskovniku u poglavlju 5. Rezultat usluge izvedene prema
ovom projektnom zadatku biti ce 6 knjiga. Najznacajniji dio knjiga ce biti Idejni projekti sa kojima
¢e se ishoditi lokacijske dozvole.

Budué¢i da sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) Investitor u zahtjevu za
izdavanje lokacijske dozvole mora priloZiti posebne uvjete javnopravnih tijela, lzvrsitelj ¢e
zajedno s ugovorenom projektnom dokumentacijom dostaviti Narucitelju i ishodene
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posebne uvjete javnopravnih tijela koje c¢e temeljem dobivene Punomodi od Narucitelja, ishoditi
dostavom idejnog projekta (saZetka) na adrese javnopravnih tijela. Popis javnopravnih tijela od
kojih treba ishoditi posebne uvjete projektant ¢e prethodno zatraziti od nadleznog tijela koje
izdaje lokacijsku dozvolu sukladno clanku 134. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).
Zahtjev treba sadriavati bitne dijelove idejnog projekta, posebno u pogledu smjestaja gradevine i
presliku katastarskog plana kako bi javnopravna tijela mogla izdati posebne uvjete.

Mijere za koje je potrebno izraditi zasebne knjigu su sljedece:

. Ustava Sigljavic

. Pregrada Brodarci

. Istocni nasip retencije Kupcina

. Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa

. Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
. Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

lzvrsitelj je duZan sagledati cjelovito €vor Brodarce sa svim pratecim objektima na Kupi, Dobri,
retenciji Kupcina i kanalu Kupa-Kupa odnosno promatrati i analizirati ga kao jedan od sustava koji
stite grad Karlovac od velikih voda rijeke Kupe i Dobre. lzvrsitelj ¢e na pocetku realizacije ugovora
u roku prvih mjesec dana dati plan po kome je potrebno ishoditi lokacijske dozvole, odnosno
redoslijed po kojemu je potrebno izgradivati mjere. Prema tom planu lzvrsitelj ¢e pobrojati,
izradivati i dostavljati knjige.

Sve hidrolosko -hidraulicke analize, podloge, modele i podatke Izvriitelj ¢e preuzeti iz Studije
Kupe.

lzvriitelj je odgovoran za tumadenje svih podataka iz podloga, analiza i modela te ¢e reagirati na
svaku nelogi¢nost, nekoherentnostili pogresku na koju naide i o tome obavijestiti Narucitelja u
roku 5 dana.

Smatra se da je potencijalni lzvriitelj {Ponuditelj) dobio sve potrebne informacije o rizicima,
nepredvidenim izdacima i drugim okolnostima koji mogu utjecati na ponudu ili usluge i to u onom
obimu u kojem je to bilo izvedivo (vodeci racuna o vremenu i troskovima). U istom obimu, smatra
se da je Ponuditelj dobio gore navedene podatke i druge raspoloZive obavijesti, prije podnosenja
Ponude i da je isto bilo dovoljno za izradu ponude.

Narucitelj upucuje svakog Punuditelja da pregleda Studiju sliva Kupe prije dostave ponude.

Studija Sliva Kupe, 2015, definira optimalno rjesenje zastite od poplava na slivu Kupe $to za ovaj
PZ predstavlja generalni okvir i smjernice za sustav zastite od poplava grada Karlovca. Izvrsitelj
moZe tijekom realizacije ugovora ponuditi izmjene za pojedine zahvate koje doprinose
optimizaciji sustava, a sustinski ne izlaze iz okvira definiranog optimalnog rjesenja. Za
implementaciju ovih izmjena Izvr$itelj mora dobiti pisanu suglasnost od Naruditelja.
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3.4. REKONSTRUKCIA NASIPA KANALA KUPA-KUPA
3.4.1. UVOD

Retencija Kupina je dio sustava obrane od poplava grada Karlovca, a ujedno je sastavni dio
cjelovitog rjeSenja obrane od poplave Srednjeg Posavlja. UgroZenost od poplava u Karlovcu stalno
je prisutna, a posljedice plavljenja teske.

Odteretni kanal Kupa-Kupa je za sada jedini potpuno izgradeni objekt zastitnoga sustava. Zavrsen
je pocetkom 80-tih godina u projektom predvidenom obliku i dimenzijama. Ukupna duZina mu je
21,5 km, s tim sto stacionaza 21+507 odgovara uzvodnom rubu kanala u kojemu se na njega
treba nadovezati bududi upusni objekt ¢vora Brodarci.

Trasa kanala je poloZena gotovo u pravcu. Spaja sa na svom nizvodnom kraju s Kupom nesto
uzvodnije od Jamnicke Kiselice, u kupskom km 100+065, a na uzvodnom kraju s gornjom Kupom u
profilu Brodarci, na stacionaZi Kupe km 145+100. Na taj nacin formirana je paralelna
komunikacija voda, koja je za oko 23 km krada od mati¢nog, nizinskog i meandriraju¢eg toka
Kupe, te je direktna evakuacija odtere¢enih voda kanalom nedto ubrzana u odnosu na prirodno
stanje. Trasa kanala u svom donjem i srednjem dijelu priblizno prati i presijeca prirodne trase
vodotoka Blatnica i Kupcina. Trasom kanala, odnosno njegovim obostranim nasipima definirane
su dvije melioracijske cjeline: na lijevoj strani kanala to su Sumske povrsine Kupcine, a na desnoj
kompleks abradivih povriina izmedu kanala i Kupe. Na taj nadin paralelni nasipi kanala imaju s
lijeve strane ulogu juZnog grani¢nog nasipa retencije KupcCina, a s desne strane zastitnog nasipa
urbanih i poljoprivrednih povriina.

Kanal je dimenzioniran, sukladno ranijim hidrolodkim obradama (prije Studije sliva Kupa iz 2015.}),
na veliku vodu frekvencije 1%: na najuzvodnijoj dionici to je odtereceni protok Kupe od 765 m3/s,
na srednjoj dionici 320 -800 m3/s {podrugje rasterecenja dijela vodnih koli€ina u retencijski
prostor Kupéine) i na donjoj dionici 320 m3/s. Na priloZenom uzduZnom profilu kanala
Kupa-Kupa, prikazane su projektne vrijednosti za mjerodavne velike vode (napominje se prema
starijim hidroloskim obradama).

U skladu s mjerodavnim hidroloskim karakteristikama za dimenzioniranje kanala prema
hidroloskim obradama koje prethode Studiji sliva Kupe iz 2015 izdvajaju se tri dionice kanala:

-najuzvodnija od km 12+700 do 21+507, na kojem dijelu toka prolaze odtereéene vode
Kupe od zahvata kod Brodaraca do retencije Kupcina. Mjerodavni hidrolosko-hidraulicki
elementi su rezultirali dubokim ukapanjem korita kanala u njegovom gornjem dijelu. Visak
materijala iz iskopa iskoridten je za izgradnju paralelnih nasipa. Projektirano nadviSenje
nadmasuje uobicajenih 1,20 m i iznosi 1,70 m iznad mjerodavne 100-godisnje velike vode.
Na taj nadin osigurani su uvjeti za prihvat i 1000 -godi3njeg odterecenja Kupe — 1140 m3/s
-§to osigurava traZzenu 99.9 %-thu sigurnost grada Karlovca.

-srednja dionica od km 6+400 do 12+700, na kojem dijelu trase je povedan protok za
lateralni dotok spojnim kanalom. Ove koli¢ine vode raspodijeljuju se na dio koji se
priviemeno retenira u boc¢noj retenciji Kupcina i dio koji direktno otjece u Kupu.
Odterecenje u retenciju vrie se preko tri bo¢na preljeva, uz aktiviranje regulacijske
planirane ustave Si§ljavi¢. Za dimenzioniranje kanala uzet je, prema
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ranijim hidroloikim obradama, mjerodavni protok od 320 m3/s u refimu s
maksimalnom Kupom kad uspor Kupe na uiéu kanala iznosi 109,70 m n.m., odnosno
protok od 405 m3/s {pribliZno 100-godiénji dotok spojnim kanalom} u reZimu
maksimalnih unutarnjih voda, kad nema uspornog djelovanja Kupe i na uséu kanala se
uspostavlja kriti€na dubina vode. Bocni preljevi projektirani su u lijevom nasipu kanala
Kupa-Kupa, na visini koja pribliZno odgovara vodnom licu kod protoka 320 m3/s.
Kapacitet preljeva u 100-godisnjem reZimu, prema ranijim hidrolo3kim obradama,
ratunski iznosi 480 m3/s i osigurati ée se uz pomoé nizvodno locirane uspore ustave
Sigljavié, kota usporne vode 110,80 m n.m. Kod 1000-godinjeg protoka radunsko
odteredenje u retencijski prostor iznosi 1020 m3/s kod uspora 111,03 m n.m.

Stacionaza kanala Kupa-Kupa Duljina preljeva [m] Kota krune preljgva [m n.m.]

6+500 - 7+600 1100 110,70- 110,82
8+600 - 9+650 1050 110,79-110,96
114740 - 124650 910 110,97- 111,00

-pajnizvadnija dionica trase od km 0+000 do 6+400. Uzvodnim regulacijskim gradevinama
U sustavu osigurala bi se potpuna kontrola dotoka vode u ovu dionicu kanala te ée po
njihovoj izvedbi biti moguée upravljati izlaznim protokom Kupe u Jamniékoj Kiselici, koji je
u kompleksu cjelovitog sustava Srednjeg Posavlja limitiran na 1550 m3/s.

Retencija Kupdina i odteretni kanal Kupa—Kupa ¢ine tehnolo3ku cjelinu i u funkciji su regulacije
vodnog reZima velikih voda rijeke Kupe. Kanal Kupa-Kupa prihvaéa i evakuira u rijeku Kupu vode s
vlastitog brdskog sliva (sliv Spojnog kanala) i unutarnjeg sliva retencije Kup€ina. Na taj se nacin
oteredene i vlastite vode direktno, i bez nepotrebnog razlijevanja, odvode izvan poplavnog
podrudja. U sluéaju potrebe — viSak voda neprihvatljiv za donju Kupu preusmjerava se iz kanala
Kupa-Kupa i privremenao retenira u boénoj retenciji Kupcina.

Retencija Kup&ina je dio prirodne depresije na lijevoj obali srednjeg dijela toka rijeke Kupe,
prirodno izloZena &estom stihijskom poplavljivanju i relativho dugom zadrZavanju poplavnih voda.
Ovaj prirodni — pozitivni uéinak retencije na redukciju vrénih protoka rijeke Kupe, uklopljen je u
sustav obrane od poplava Srednjeg Pokuplja. U buduéem izgradenom sustavu eliminirati ée se
stihijski faktor u funkcioniranju retencije. U tu svrhu predvidene su regulacijske gradnje kojima ¢e
se zastititi prostor od stihijskog utjecaja kupskih voda. Projektirana je kao zatvoreni prostor, koji
se kontrolirano puni i prazni preko preljeva na kanalu Kupa—Kupa. Lijeva obala kanala Kupa-Kupa
¢ine juZnu granicu retencije, nasip Spojnog kanala omeduje je sa zapada, visoki teren i obuhvatni
nasip ribnjaka Crna Mlaka sa sjevera, te tzv. IstoCni retencijski nasip s istoka. Punjenje i praznjenje
retencije vanjskim vodama vrsiti ¢e se preko lijeve obale kanala Kupa-Kupa, a kontrolira se
uspornom ustavom $igljavié na kanalu Kupa-Kupa.

U postojeéem stanju izgradenosti retencija je formirana u konacnim planiranim okvirima na
juZnoj, zapadnoj i sjevernoj strani. Istona granica retencije jo3 nije formirana, a &ini je trasa
Istoénog nasipa retencije Kupéina. Predmetna gradevina svrstana je u prioritetne gradevine
dogradnje kupskog dijela sustava obrane od poplava.
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Punjenje retencije vanjskim vodama osigurat ¢e se na potezu od 2. do 12,65. km kanala gdje se
planira rusiti lijevi nasip kanala, a desni nasip se planira nadvisiti. Punjenje i praznjenje retencije
osigurava se izvedbom usporne ustave Si§ljavi¢ na kanalu koja ¢e se locirati na mjesto spoja
Isto¢nog nasipa s kanalom Kupa-Kupa.

Zbog ucestalih poplava grada Karlovca s razvojem i nadogradnjom sustava treba nastaviti, kako bi
se osigurala potrebna zastita svih dijelova sustava, zastitili ljudski Zivoti, sprijecile moguce Stete,
osigurali povoljni uvjeti za odrZivi razvoj podrudja u gospodarskom i ekonomskom pogledu i
pravovremeno korigirale uofene manjkavosti u sustavu. U navedene aktivnosti moZe se ubrojiti i
izrada ovog idejnog projekta rusenja lijevog i nadogradnje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa.

3.4.2. OPIS ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada idejnog projekta rusenja lijevog i nadogradnje desnog
nasipa kanala Kupa-Kupa. Projekt treba temeljiti na vaZzecim zakonima i propisima, uvjetima
gradnje, usvojenim projektnim i koncepcijskim rjesenjima, te vaZecom prostornoplanskom
dokumentacijom. Projektom je potrebno obuhvatiti i definirati nalazidte materijala za nasipe.

Kanal Kupa-Kupa je izgraden i prihvaca odteredene vode Kupe. lzgradnjom Cvora Brodarci
predvida se u kanal pri nailasku velikih voda 100-godidnjeg povratnog perioda upustati 900 m3/s,
a u slucaju 1000 god-velikih voda kanalom bi otjecalo oko 990 m3/s. Da hi se osiguralo
prelijevanje navedenih kolicina vode u retenciju Kupcina, projektom je potrebno obraditi rusenje
lijevog nasipa kanala na dionici od stacionaze 2+000 do 12+650 km te nadvisenje desnog nasipa
za oko 2,0 m na dionici od stacionaZe 2+000 do 5+750 km. Na stacionaZi 1+975 kanala predvida
se izgraditi ustava Sisljavic.

Pri izradi idejnog projekta koristiti podatke iz Studije sliva Kupe ( 2015.).

Popreéni presjek objekta potrebno je odabrati tako da se zadovolje uvjeti stabilnosti, a nacin
izgradnje i materijale na nacin da sprijece procjedivanje vode.

Geomehanickim istraznim radovima treba definirati podlogu na kojoj se nadograduju nasipi,
nadin ugradnje zemljanog materijala, ali i lokacije nalaziSta materijala za nadogradnju desnog
nasipa.

S obzirom na nedavna neugodna iskustva u Zupanjskoj posavini, gdje je zbog relativno tankog
sloja nepropusnog tla ispod nasipa doslo do odrona temeljnog tla te zhog ucestalije pojave velikih
voda posljednjih godina, nalaZe se projektantu da posebnu pozornost obrati analizi sastava
temeljnog tla ispod nasipa te odabere odgovarajuce tehnitko rjesenje te da stabilnost nasipa
provijeri i za slu¢aj mjerodavne VV u razini krune nasipa.

Pri izradi projekta moZe se koristiti postojeca projektna dokumentacija iz koje se izdvaja:
¢ Retencija Kuptina, OVP Zagreb, idejni projekt, 1979. godina
« Ustave Sisljevic i Kupgina, idejni projekt, Elektroprojekt-Zagreb, 1981. gadina
e Kompleksno uredenje sliva Kupe, studija, Elektroprojekt, Zagreb, 1988. godina

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:XIlI.



ﬂ(E-eokon Zagreb ...

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. HRVATSKE VODE
. Aktualizacija trase Istocnog nasipa retencije Kupcina, idejno rjesenje, VPB d.d., 2003.
godina
. Obrana od poplava grada Karlovca, idejno riesenje, VPB d.d., 2004. godina
. Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, studija, VPB d.d., 2011. godina
. Studija sliva Kupe, 2015. godine

3.4.3. SADRZAJ RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:

1 Geodetske podloge
2 Geomehanicke podloge
3 Idejnog projekta

3.4.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju izradu
glavnog projekta, s priklju¢enjem na drZavnu trigonometrijsku mrezu.

SadrZaj rada je sljededi:
- tahimetrijsko snimanje lijevog nasipa, na duZzini od oko 7,6 km i prosjecnoj sirini od 50
metara, razmak popreé¢nih profila na svakih 50-100 m, a gustocu snimljenih tocaka prilagoditi
promjenama terena
- tahimetrijsko snimanje desnog nasipa, na duZini od oko 3,8 km i prosjecnoj irini od 50
metara, razmak poprecnih profila na svakih 50-100 m, a gustocu snimljenih tocaka prilagoditi
promjenama terena
~ izvriiti postavljanje i snimanje pomocnog poligonskog vlaka - situaciju, poprecne i uzduzne
profile obraditi na rac¢unalu i prikazati u prikladnom mjerilu - u svim navedenim prikazima
ucrtati vaZnije objekte na vodotoku (mostove, propuste, putne grabe i sli¢no) kao i utoke
pritoka, instalacije - nakon izvedbe geomehanickih istraznih radnji potrebno je snimiti lokacije
geotehnickih buSotina - sve geodetske snimke prikazati apsolutnim kotama

Temeljem oditovanja Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Uprave za dozvole
driavnog znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija od 11.rujna 2014. godine (klasa:
350-01/14-01/223, urbroj: 531-06-1-14-2) , prema kojem gradnja/rekonstrukcija zastitnih i
regulacijskih vodnih gradevina (nasipa, retencija, uredenja vodotoka s prosirenjem
produbljenjem korita) su zahvati koji pripadaju grupi zahvata u prostoru iz ¢l. 17. St. 3. Pravilnika
o obveznom sadrZaju Idejnog projekta (NN 55/14), koji odreduje da se za ceste, Zeljeznic¢ke pruge
i slicne gradevine u lokacijskoj dozvoli odreduje obuhvat zahvata u prostoru odredivanjem
koridora, a gradevna cestica se formira parcelacijskim elaboratom u skladu s izdanom lokacijskom
dozvolom, za predmetni zahvat ,Rusenje lijevog i nadogradnja desnog nasipa kanala Kupa-Kupa®
nije potrebno izraditi geodetski projekt sukladno Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14) i
Pravilniku o izmjenama i dopunama pravilnika o geodetskom projektu (NN 56/14) nego je
sukladno €l 18, 5t. 1. To€. 3. Pravilnika o
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obveznom sadrZaju Idejnog projekta (NN 55/14) potrebno situaciju zahvata prikazati na preslici
katastarskog plana, HOK-u ili ortofoto karti, u odgovarajucem mjerilu.

Prema tome, smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata u prostoru i obuhvat zahvata prikazuje
se situacijom na navedenim podlogama koja je uvezana u idejni projekt, sa svim potrebnim
podacima sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) i Pravilniku o obveznom sadrZaju
Idejnog projekta (NN 55/14).

3.4.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

Istrazne radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj fazi
izrade projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatni istrazni radovi na dijelu obuhvata zahvata
na kojemu rezultati provedenih istrainih radova za potrebe izrade idejnog projekta e biti
nepotpuni u smislu kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske dozvole.

U troskove istraZnih radova treba ukljuciti mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i opreme,
lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije busenja
odreduje Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istraznih radova potrebno je provesti inzenjersko geolosku
prospekciju terena na podrudju obuhvata zahvata, na temelju vizualhog pregleda terena i
raspoloZivih geoloskih i drugih podloga. Geoloska istraZivanja sastoje se od prikupljanja
postojecih geoloskih karata {Osnovna geoloska karta, M 1:100.000) te reinterpretacije geoloskih
podataka na razinu mjerila 1:5000 (HOK 1:5000).

InZenjerskogeoloska i hidrogeoloska istrazivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i
hidrogeoloskog kartiranja predmetnog podruéja u mijerilu 1:5000 (podloga je HOK 1:5000) i
inZenjerskogeoloske determinacije jezgre busenja.

InZenjerskogeoloskim i hidrogeolo3kim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o: “povijesti”
lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Narucitelja i lokalnim stanovnistvom,
geomorfoloskim odnosima, vegetaciji, litoloskom sastavu naslaga na povrdini terena,
inZzenjerskogeoloskim pojavama i inZenjerskogeoloskim procesima te vodnim pojavama.

Nakon toga, ovim projektnim zadatkom predvidena je provedba geofizickih istraZivanja metodom
geoelektriche tomografije duz trase buducih nasipa, a predvidena duZina ispitivanja je oko 3,8
km.

Cilj geomehanickih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo
nasipa i temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka, i ispitivanje
fizi¢kih i mehanickih karakteristika materijala. Geomehani¢kim istraznim radovima potrebno je
obuhvatiti terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedece:
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. na trasi lijevog nasipa potrebno je izvesti geotehnicke busotine na svakih 1000 m u osi
nasipa, ukupno 10 busotina dubine oko 4 m
. na predvidenoj trasi rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa Kupa potrebno je

izvesti geotehniéke profile, na svakih oko 400 m po 2 budotine dubine 12 m. Sto iznosi 18
busotina puta 12 m, 216 m

. na lokaciji potencijalnog nalazidta materijala izvesti najmanje 8 busotina do4 m
. terenska klasifikacija i identifikacija tla
. uzimanje velikih poremecenih uzoraka, neporemecenih uzoraka tla i izvodenje

standardnog penetracijskog pokusa
L]

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemecenim
uzorcima:

-odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

-odredivanje Atterbergovih granica

-odredivanje prirodne vlaZznosti materijala

-odredivanje zapreminske teZine materijala

-odredivanje modula stisljivosti u edometru

-odredivanje vodopropusnosti u edometru

-odredivanje jednoosne tlacne Cvrstoce materijala uz pracenje deformacija
-odredivanje posmicéne ¢vrstoce materijala metodom izravnog posmika

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremeéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na nacin
da je sacuvana prirodna vlaZnost)

. elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama
za izradu tehnickog rjesenja

Geomehanickim prora¢unom utvrditi optimalne pokose i oblik samog nasipa, tehnologiju
ugradnje materijala, nosivost temeljnog tla, definirati odvodnju noZice nasipa i zastitu nasipa od
erozije,

3.4.3.3. IDEJNI PROJEKT -PRILOG ZAHTIEVU ZA |ZDAVANIE LOKACIISKE DOZVOLE

Idejni projektu treba izraditi kao skup medusobno uskladenih dokumenata i nacrta kojima se daje
osnovno idejno-tehnicko rjesenje izgradnje nasipa prema kriterijima dimenzioniranja iz tocke 2.
koje je uskladeno s mjerodavnom prostorno-planskom dokumentacijom.

Idejni projekt treba izraditi u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakonu o
gradnji (NN 153/13), Pravilnikom o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NN 55/14), prostornim
planom i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, posebnim propisima, posebnim
uvjetima, elaboratima cija izrada prethodi izradi idejnog projekta na temelju posebnih propisa te
uvjeta koji se utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis i u postupku ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu.
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Sve gradevine koje su dio projektiranog zahvata moraju biti projektirane na nacin da tijekom svog

trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, posebice mehanicku otpornost i stabilnost,
ali i druge zakonom prapisane zahtjeve ovisno o vrsti gradevine, a gradevni proizvodi koji su
projektom predvideni za ugradnju moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o gradnji (NN
153/13) i posebnim propisima.

Kako bi idejni projekt bio prihvatljiva podloga za ishodenje lokacijske dozvole trebao bi sadrzavati
najmanije sljedede:

i

k)

OPCI DIO;
. naslovnu stranicu sa slijedecim podacima: -naslov projekta
-naziv i adresa projektnog ureda, izvodada projekta -ime, potpis i
petat odgovorne osobe -naziv i adresa investitora -datum izrade
projekta
. sadriaj projekta, kojeg Cine: -popis knjiga -popis poglavlja po
knjigama -popis grafickih priloga
. izvadak iz sudskog registra — registracija projektne tvrtke
. imenovanje glavnog projektanta
. projektni zadatak ovjeren od investitora

TEHNICK| OPIS
. izvod iz prostornog plana iz kojeg je vidljiva planirana izgradnja predmetnog
zahvata
. izjava projektanta da je IP sukladan prostornom planu
. podatke o projektnim podlogama koje su posluZile za izradu IP (geodetske,
geotehnicke)
. razlozi i ciljevi izgradnje zahvata = opis koncepcije i funkcioniranja zahvata = opis
mijerodavnih kriterija prema kojima je izvrseno dimenzioniranje gradevine
. svi potrebni proraduni kojima se dokazuje zadovoljavanje bitnih zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, hidraulicke provodljivosti i ostalih uvjeta, te
zadovoljavanje funkcionalnih zahtjeva postavljenih projektnim zadatkom
. dokazi o zadovoljenju posebnih uvjeta tijela i osoba prema posebnim zakonima
. mjere zastite okolisa, odnosno uvjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja
na okolis
. dokaz o zadovoljenju uvjeta priklju¢enja gradevine na prometnu (i komunalnu)
infrastrukturu
. popis vlasnika i posjednika katastarskih €estica unutar obuhvata zahvata i popis
vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica koje granite s predmetnim zahvatom
. procjenu troskova izgradnje (troskovnik) samo u primjercima za narucitelja
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1) GRAFICKI PRIKAZI (NACRTI)
. prikaz smjestaja gradevine na gradevnoj ¢estici, odnosno geodetski situacijski
nacrt, iz kojeg je vidljiv oblik i veli¢ina gradevinske cestice s ucrtanom linijom obuhvata
zahvata
. situacije, normalni poprecni presjeci, uduzni profili, karakteristi¢ni presjeci, tlocrti
» ostali graficki prilozi u mjerilu 1:200 (ili odgovarajucem)

3.4.4. OSTALI UVIETI IZRADE PROJEKTA

Glavni projektant odgovoran je za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u svim fazamai za
njihovo uspjesno odvijanje i objedinjavanje.

Projektant se u izradi projektnih podloga i projektne dokumentacije treba pridrzavati uputa iz
projektnog zadatka i u svemu postivati Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakon

o gradnji (NN 153/13), Zakon o vodama (NN 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14), ostale vaZece
posebne zakone i podzakonske propise te pravila struke.

Projektant se obvezuje tehnicko rjesenje uskladiti s katastarskim stanjem. Isto tako nakon
definiranja koncepcije rjesenja projektant se obvezuje kod ustanova s javnim ovlastima ishoditi
neformalne tehnicke uvjete, kako bi projektirano rjesenje hilo uskladeno s istima, te kako u
postupku ishodenija lokacijske dozvole ne bi postojala potreba za dodatnom korekcijom idejnog
projekta.

U toku izrade projekta a najmanje prije ispostavljanja racuna potrebno je predstavniku
investitora predoditi izvréeni dio radova. Po zavrietku projekta, investitoru se dostavlja projektna
dokumentacija najprije u jednom primjerku, a nakon otklanjanja mogucih korekcija sukladno
misljenju interne komisije narucitelja za pregled projekta narucitelju se dostavlja projektna
dokumentacija u ugovorenom broju primjeraka.

Projektant se obvezuje u okviru ugovorenog iznosa izvrsiti korekcije sukladno primjedbama
revizijske komisije Hrvatskih voda. Projekt ¢e se smatrati usvojenim nakon $to ga usvaji revizijska
komisija Hrvatskih voda.

S obzirom na ceste izmjene zakonske regulative u posljednje vrijeme koje je nemoguce
predvidjeti prije ugovaranja poslova, obvezuje se projektant da u okviru ugovorenog iznosa izvrsi
prilagodbu projektne dokumentacije eventualnim manjim izmjenama ukoliko ne iziskuju
znacajnije dodatne troskove.

Projektne podloge treba dostaviti narucitelju u tri primjerka u analognom obliku i na CD-u, u
formatu primjerenom mogucim naknadnim promjenama. Idejni projekt treba dostaviti
naruditelju u Sest primjeraka u analognom obliku i na CD-u, a nakon podnosenja zahtjeva za
ishodenje lokacijske dozvole prema zahtjevu nadleZnog tijela istom dostaviti trazeni broj
primjeraka. Svi primjerci trebaju biti isporuceni u okviru ugovorenog iznosa.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:XVII.
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1 UvOD

Na temelju ugovora oznake 21-451/18, sklopljenog izmedu Investitora: HRVATSKE VODE i Izvoditelja:
Zajednica izvrSitelja Elektroprojekt d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb d.d. i Institut IGH
d.d., Geokon-Zagreb d.d. izveo je geotehni€ke istrazne radove za ldejni projekt rekonstrukcije nasipa
kanala Kupa-Kupa koji se izvode u sklopu projekta "lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadaju¢im
objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadaju¢ih nasipa
te ustave Sigljavié, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrugju retencije Kup&ina".

Geotehnicki istrazni radovi za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa podijeljeni su i elaborirani u 3
dijela:

- Geotehni€ki istrazni radovi za ldejni projekt rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa-
Kupa, E-141-18-04 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa,
E-141-18-10 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

- Geotehnicki istrazni radovi na nalaziStu materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa,
E-141-18-09 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

U ovom elaboratu oznake E-141-18-04 v 1.0 prikazani su geotehnicki istrazni radovi za ldejni projekt
rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa-Kupa.

Cilj istraznih radova bio je prikupiti podatke o uslojenosti, vrstama i svojstvima materijala postoje¢eg
nasipa i temeljnog tla, podatke o razini podzemne vode te inZenjerskogeoloSke (IG) i hidrogeoloske (HG)
znaCajke lokacije. Istrazni radovi su obuhvatili sliede¢e segmente:

Mobilizacija, demobilizacija i transport strojeva, ljudi i opreme te lokalni transporti na lokaciji
Pozicioniranje istraznih buSotina u suradnji s Projektantom te njihovo geodetsko snimanje
InZenjerskogeolosko i hidrogeolosko kartiranje terena te geoloSka determinacija jezgre busenja
IstraZzno buSenje u sklopu kojeg je izvedeno:

- terenska identifikacija i klasifikacija jezgre buSenja

- uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja

- ispitivanje standardnim penetracijskim testom u buSotinama (SPT)

- ispitivanje dZepnim penetrometrom i dZepnom krilnom sondom na jezgri busenja

- pracenje pojave i razine podzemne vode u buSotinama za vrijeme istraznih radova

— zatrpavanje buSotina bentonitnom smjesom i buSa¢om jezgrom
Kontinuirani geotehnicki nadzor nad istraznim radovima
Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla
Geofizi¢ka ispitivanja
Izrada geotehnickog elaborata sa sintezom provedenih istraZnih radova.

Geotehnicki istrazni radovi provedeni su prema Projektnom zadatku [1] te prema programu istraZivanja
koji je definirao Projektant.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:1-1.
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Sljedec¢a tehnicka dokumentacija je koriStena kao podloga pri izradi elaborata:

redni vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodaé
broj

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih podloga i idejnog
projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat ,lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s
pripadajuc¢im objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova
[1] Projektni zadatak kanala Kupa — Kupa i pripadajuéih nasipa te izgradnje ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa
retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podruéju retencije Kupéina“ (klasa: 325-02/16-
13/0000218, ur.broj: 374-21-1-16-1); Slavonski Brod, 14.12.2016., Hrvatske vode /
Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu

GeoloSka karta Republike Hrvatske M 1:300.000;

2l Geoloska podioga Hrvatski geolo$ki institut; 2009. godina

Seizmoloska karta Hrvatske, Slovenije i Bosne i Hercegovine. M 1:100.000; Zagreb; 1987;
[3] SeizmoloSka podloga Geofizi¢ki zavod Andrija Mohorovicié, Prirodoslovno-matematicki fakultet:
Kuk, V., Ribari¢, V. & Jorgi¢, M

Karta potresnih podruéja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a

[4] SeizmoloSka podloga Zagreb, M.Herak (2011)

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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2 LOKACIJA ISTRAZIVANJA

2.1 OPIS LOKACIJE

5 Lokacija istraZivanja je desni nasip kanala Kupa-Kupa na dijelu trase nasipa od km 2+000 do km 5+750.
Sire podrucje te sama lokacija istrazivanja prikazani su na sljedec¢im slikama.

Istrazno bu3enje na kruni nasipa Istrazno buSenje uz zaobalnu noZzicu nasipa

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:2-1.
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Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa

2.2 SEIZMOLOSKI PODACI

U ovom poglaviju prikazani su seizmoloSki podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmickih
parametara za predmetnu lokaciju istraZivanja. Kao ulazni podaci za odredivanje projektnih seizmickih
parametara definirane su vrijednosti maksimalnog intenziteta potresa (lmax izraZzeno u stupnjevima MCS),

poredbeno vrdno ubrzanje tla tipa A (agr izraZzeno u jedinici g) i kategorija lokalnog tla.

- MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imax

Na sliede¢im slikama prikazani su isjecci iz seizmoloskih karata® sa oznatenom lokacijom istrazivanja
na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta ocekivanih potresa prema MCS skali.

ISJIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA

LEGENDA UZ KARTE

[

Ocitani maksimalni intenziteti o¢ekivanih potresa na lokaciji istrazivanja prema MCS skali prikazani su u

sljedecoj tablici.

Maksimalni intenzitet potresa

Povratni period

Imax (°) ljestvice MCS

100 godina

6 do 7°- usvojeno 7°

500 godina

7°

1V. Kuk (1987): Seizmoloska karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000, Geofizi¢ki zavod PMF-a — Zagreb
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Stranica br.:2-2.



Geokon = Zagreb ..
ﬂ ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

- POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podru¢ja Republike Hrvatske odreduju se potresom prouzoena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrSine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih
t = 50 godina godina o¢ekuje s vjerojatnoS¢éu od p = 10 %. Vjerojatnosti premaSaja (p) i poredbena razdoblja (t)
s povratnim su razdobljem (T) povezana izrazom

1 t
=100|1-|1-—
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih T=95 i
T= 475 godina. Ubrzanja su izrazena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vrSnih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U slu¢aju dvojbe valja uzeti
prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio — Opéa pravila, potresna djelovanja i pravila
za zgrade. Na sljede¢im slikama prikazani su isje¢ci karata potresnih podrucja Republike Hrvatske? za lokaciju
istrazivanja na kojoj su prikazana vrsna ubrzanja tla tipa A.

ISJIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 95 GODINA

~ Poredbeno vr&no ubrzanje tla tipa A (agr), S vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina, za poredbeno
povratnorazdoblje potresa ToLr = 95 godina, izraZzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

razdoblje potresa Tncr = 475 godina, izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)
ToLr — DLR = Damage Limitation Requirement; Tncr - NCR = No-Collapse Requirement

2 M.Herak (2011): Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a — Zagreb

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:2-3.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor:

HRVATSKE VODE

Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa

Ocitane vrijednosti poredbenih vrdnih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A

Povratni period agr (9)
95 godina 0,086-0,089
475 godina 0,173-0,181

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije moZe se Koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, o€itanja na navedenoj
poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podruéja.

Karte potresnih podrucja karte su seizmic¢kog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na
temelju opazene seizmi€nosti tijekom Sto je moguce duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka
sadrZzana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrzava Geofizicki odsjek Prirodoslovno-
matemati¢kog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o viSe od 40 000 potresa koji su se
dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim podruc¢jima, a redovito se dopunjuje podacima o novim
potresima.

DanaSnja mreZa seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godiSnje prosjec¢no locira i u katalog uvrsti
viSe od 3 500 potresa.

Sliedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznaCena Sira lokacija
istraZivanja.

af

Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizi¢ki odsjek PMF-a, 2011)

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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Na osnovu tipova geotehnic¢kih sredina propisanih Eurokodom 8, a koji se koriste za projektiranje
objekata u dinami¢kim uvjetima, predmetna lokacija se nakon usvojenih klasifikacijskih parametara moze
svrstati u geotehni€ku sredinu C sukladno sljedecoj tablici.

Geotehniéka . - . Vs30 Nspt Cu
sredina Opis geotehnicke sredine (m/s) (n/30cm) (kPa)

Stijena ili neka druga geoloSka formacija sli¢na
A stijeni koja uklju€uje najvise 5 m slabijeg >800 - -
materijala na povrsini.

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili
polucvrste i évrste gline debljine najmanje
B nekoliko desetaka metara koje karakterizira 360 - 800 >50 >250
postupno poboljSanje mehanickih svojstava s

dubinom.

Nanosi zbijenog ili srednje zbijenoga pijeska,
C Sljunka ili krutoplastiéne gline debljine od 180 - 360 15-50 70 - 250
nekoliko desetaka do viSe stotina metara.

Nanosi rastresitih do srednje zbijenih
nekoherentnih tala (sa ili bez mekoplasti¢nih do
D srednjeplasti¢nih koherentnih slojeva) ili nanosi s <180 <15 <70
dominantno mekoplasti¢nim do srednjeplasti¢nim

koherentnim tlima.

Povrsinski aluvijalni pokriva¢ koji karakterizira
brzina vs3o geotehnickih sredina C i D i debljina

E od 5 m do 20 m, a ispod kojeg je krué¢i materijal s ) ) )
brzinom Vs3zp ve¢om od 800 m/s.
Tla koja sadrze sloj debljine najmanje 10 m
s1 mekoplasti¢ne ili srednjeplasti¢ne gline/praha s <100 ) 10-20

indeksima plasti¢nosti ve¢im od 40 i velikim
sadrzajem vode.

Tla podlozna likvefakciji, tla izgradena od
S2 osjetljivih glina ili bilo koja druga geotehnicka - -
sredina koja nije navedena od A do E ili pod S1

LEGENDA:
Vs,30 - Srednja vrijednost brzine popre¢nih povrsinskih valova
NsPT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30cm)

Cu - posmicna ¢vrstoca tla

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Da bi se olak3alo utvrdivanje geotehni¢ke sloZenosti projekta, Eurokod 7 je uveo tri geotehnicke
kategorije s naglaskom da je kategorija viSa Sto je projekt sloZeniji (ili njegov dio). Razlika u kategorijama leZi u
prirodi i opsegu geotehnickih istraZivackih radova i proracuna, a sukladno tome i stupnju struénosti projektanta.
Primjena kategorizacije nije obvezna, ali moZe posluZziti projektantu kao smjernica i pomo¢ pri projektiranju.

Geotehnicka kategorija 1 odnosi se na jednostavnije konstrukcije (npr. temelji jednokatnica, niski zidovi i
nasipi i sl.) gdje istraZivacki radovi mogu obuhvadati jednostavnije radnje (pregled terena, primjena iskustva sa
susjednih objekata i sl.), a dokazi stabilnosti se mogu zamijeniti usporedivim iskustvom.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvaéa naj¢eSce zastupljene geotehni¢ke zahvate kao 5to su plitki i duboki
temelji, potporni zidovi, nasipi, niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost jednostavnijih
kosina i sl.

U geotehnicku kategoriju 3 spadaju vrlo sloZeni geotehnicki zahvati i zahvati velikog rizika (temeljenje na
mekom tlu, sloZene gradevne jame u blizini postojecih objekata, klizista, tuneli, visoke nasute brane, nuklearne
elektrane i sl.).

Obzirom na znac¢ajke gradevine i lokacije predmetni zahvat se po svojim karakteristikama moze svrstati
u geotehni¢ku kategoriju 2 prema sljede¢em:

geotehnicka kategorija

2.

opéenito

Uobi¢ajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne uklju¢uju pretjerane opasnosti, neobic¢ne ili izuzetno teSke
uvjete u temeljnom tlu ili uvjete opterecenja, te je moguée uz kvantificirane geotehni¢ke podatke i analize
rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i
Zivote.

geotehnicki hazard

Sredniji.

uvjeti u tlu

Uvjeti u tlu mogu se odrediti iz istraznih radova.

podzemna voda

Mjereno od usc¢a buSotina, razina podzemne vode je registrirana na dubinama od 2,10 m do 8,50 m,
prosje¢no 5,21 m. Prema apsolutnim kotama razina podzemne vode registrirana je od 106,19 do 102,67 m
n.m., prosje¢no na 103,69 m n.m. Generalno se moZe zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi
0 hidroloSkim uvjetima, te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

istrazni radovi

Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i laboratorijskim
ispitivanjima.

regionalna seizmi¢nost

Maks.intenzitet potresa prema MCS skali
- Imax = 7° MCS za PP od 100 godina
- Imax = 7° MCS za PP od 500 godina

Poredbeno vr§no ubrzanije tla tipa A
- agr = 0,086 — 0,089 g za PP od 95 godina
-agr = 0,173- 0,181 g za PP od 475 godina

Lokalno temeljno tlo prema EC8
-tiptlaC

utjecaj okoliSa

RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije

Nema podataka. Pretpostavlja se srednja osjetljivost.

veli¢ina konstrukcije

Desni nasip kanala Kupa-Kupa od km 2+000 do 5+750 km. Predvideno nadviSenje nasipa za oko 2,00 m.

geotehnicki rizik

Sredniji.

projektni postupci

Geotehnicke analize stabilnosti, slijeganja i procjedivanja, po potrebi i slozene analize.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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3 INZENJERSKOGEOLOSKA | HIDROGEOLOSKA ISTRAZIVANJA

InZenjerskogeoloska (IG) i hidrogeoloSka (HG) istraZivanja izvedena su tijekom srpnja 2019. godine, a
sastojali su se od sljedecih aktivnosti:

Uvid u postoje¢a geoloSka istrazivanja

Uvidom u postojeéa geoloSka istraZivanja utvrdeno je da za predmetno podrucje postoji GeoloSka karta
Republike Hrvatske mijerila 1:300 000, (Veli¢ i dr., 2009), koju je izradio Hrvatski geoloski institut. Kartom su
definirane opée geoloSke znacajke i tektonika Sireg podrudja istraZivanja Sto je opisano u pripadajuéem tumacu
kojeg su priredili Veli¢ i dr. (2009).

InZenjerskogeolosko kartiranje povrSine terena

InZenjerskogeolosko kartiranje terena obavljeno je na geodetskoj podlozi mjerila 1:200 i obuhvacalo je
podrudje trase postojeceg nasipa u duljini od cca 3,75 km. Tijekom Kkartiranja izdvojene su IG jedinice
registrirane na povrSini terena te IG procesi i pojave. Ukupno je snimljeno 16 toaka opaZanja (T-1 do T-16).

InZenjerskogeoloSka determinacija jezgre buSenja

Determinacijom jezgre buSenja utvrdeni su sastav i svojstva materijala po dubini. Za potrebe
istraZivanja izvedeno je 18 buSotina. Dubine izvedenih buSotina su u rasponu od 12 do 13 m.

3.1 OPCE GEOLOSKE ZNACAJKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Opca geologija podrucja istraZivanja u mjerilu 1:300 000 definirana je GeoloSkom kartom Republike
Hrvatske te pripadaju¢im tumacem. Prema spomenutim publikacijama, lokacija se nalazi u aluvijalnoj ravnici
rijeke Kupe, koju na povrsini izgraduju barske naslage holocena (b,Q2), a ispod kojih se nalaze aluvijalne
naslage holocena (a, Q).

Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz GeoloSke karte Republike Hrvatske s pripadaju¢om legendom i
ucrtanim poloZajem lokacije istraZivanja.
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U daljnjem tekstu ukratko su opisane spomenute naslage.
Aluvij (a)

Naslage aluvija (a) najviSe su rasprostranjene u podrucju Karlovacke depresije (Crna Mlaka), prema
kojoj gravitiraju gotovo svi linijski tokovi okolnih terena. Prema geomorfoloSkom poloZaju aktivnih linijskih tokova
dolazi do diferencijacije sedimentoloskih, litoloSkih i petrografskih osobitosti ovih naslaga. Zbog toga
razlikujemo: aluvijalni nanos Kupe, te aluvijalni nanos Kup&ine, zatim potoka Blatnice, Breberovca, Crnca,
Struge, VolavCice, Reke, Bresnice, Bukovice, Oki¢nice, Brebernice i dr. Svi oni tvore jedinstveni aluvion Crna
Mlaka, koji pripada jednom Sirem aluvionu rijeke Kupe.

U podrucju rijeke Kupe izmedu PodbreZja i Mahi¢na aluvijalni je nanos karakteriziran slabo sortiranim ili
nesortiranim Sljuncima, u kojima dolaze manje lece i proslojci krupnozrnatih nesortiranih pijesaka i glina. Medu
valuticama su u priblizno jednakim omjerima zastupljeni karbonati, kvarc, Cert, te ostale stijene. Promjer valutica
iz Sljunka maksimalno ide do 15 cm, a rijetko i do 40 cm.

Juzno od Karlovca i zapadno od Sisljevica aluvijalni nanos Kupe ovdje je predstavljen nepravilnim
vertikalnim i bo&nim izmjenama sitnozrnih Sljunaka promjera do 2 mm, pijesaka sa detritusom raznih dimenzija,
pjeskovitih glina i glina. Detritus je uglavhom dobro sortiran, a u mineralnom sastavu prevladava kvarcna
komponenta.

Vrine dijelove aluvijalnih nanosa u pravilu izgraduju siltovi razne debljine, koji na primjer kod Karlovca
na uséu MrezZnice imaju i preko 5 m. Za razliku od Kupe, Kupgina na &itavom svom toku od Krasi¢a pa do
Draganicke Sume ima aluvijon u kome prevladavaju karbonatni Sljunci, ¢esto slabo vezani vapnenom
supstancom. S njima se nepravilno izmjenjuju pijesci razne granulacije, pjeskovite gline i gline.

Linijski tokovi potoka formiraju sliéhe nanose ovisno od podloge kroz koju prolaze. U pravilu generalni
stup vidljivog dubljeg dijela aluvijalnih naslaga depresije Crna mlaka po€inje sa relativno dobro sortiranim
pijescima jako diferencirane granulacije, u kojima dolaze le¢e ili proslojci Sljunka. Na njima slijede sivoplave
masne gline, na kojima nadalje leZze dobro sortirani uglavnom sitnozrnati pijesci. Njima u krovini dolazi
univerzalno rasprostranjeni sloj, debljine od 0.5-1 m glinovito-Sljunkovitih pijesaka s ugljevitim glinama,
uglienom, fosilnim drvljem i bogatom malakoloSkom asocijacijom iz linijskih i stacionarnih voda. Vr3ni dio stupa
izgraden je od zaglinjenih pijesaka u izmjeni sa siltoznim i pjeskovitim glinama, u kojima dolaze lece sitnozrnih
pijesaka. PovrSinski relativno tanki humusni sloj izgraduju smede i Sarene siltozne gline sa isluzenim limonitnim
korama ili konkrecijama, te svijetloZuti talozi resedimentarnog silta prvenstveno iz naslaga lesa.

Unutar naslaga aluvija nalazimo i sedimente povodnja (ap), i to gotovo uz cijeli dolinski tok rijeke Kupe.
PreteZzno su malih povrSina i bezna¢ajnih debljina. Izdvojene su samo znacajnije akumulacije, na mjestima
vecih periodickih poplava, i to uz tok rijeke Kupe od Reéice, preko Sisljevica do Donje Kupgine, te uz lijevu
obalu Kupe izmedu sela Zorkovac i Mahi¢no. ZapaZena je diferencijacija sedimenata ovisno o mikroreljefu
okoliSa i udaljenosti od korita rijeke. UZa podru€ja uz rijeku pretezno sadrze rastresite taloge nesto krupnijeg
zrna (pijesak, pjeskoviti silt). Udaljene zone od korita rijeke sadrZe taloge finijeg zrna siltnog reda velicina. Ti su
siltovi mjestimi¢no jako zabareni, muljeviti i necisti sa velikim postotkom organogene supstance, i primjesama
gline.

Pojava opceq i intenzivhog zabarivanja zna€ajna je karakteristika ovoga prostora. IsuSivanjem tla ovi
prostori u poljoprivrednom smislu imaju primarno znacenje. Mineralni sastav litoloSkih komponenti povodnja
identiCan je kvalitativno mineralnom sastavu ostalih sekvenci aluvija na ovom podrudju. U lakoj mineralnoj
frakciji dominaciju ima kvarc, a u teskoj frakciji izmedu ostalog dolaze zna¢ajne koli€ine detritichog dolomita. Uz
kvarc zna€ajno mjesto u sastavu svih litoloSkih komponenti imaju Eestice karbonata.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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3.2 INZENJERSKOGEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE TERENA | NASLAGA

InZenjerskogeoloskim kartiranjem povrSine terena te istraznim buSenjem su utvrdene naslage
antropogenog pokrivata (obrambeni nasip) i prirodnog geoloSkog pokrivata aluvijalne geneze (aluvijalni
pokriva€) do dubine buSenja. Unutar naslaga aluvija se prema svojim karakteristikama mogu izdvojiti sljedeci
materijali: povrSinska glina, glinoviti pijesak, glina, te Sljunak i pijesak.

Antropogeni pokriva€ (nasip) - grupa materijala (1)

Nasip (N) je umjetna tvorevina nastala kontroliranom ugradnjom materijala - nasipavanjem, u svrhu
izgradnje sustava za obranu od poplava. Sastoji se uglavnom od glina srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do
kruto plasti¢ne konzistencije, te u manjoj mjeri pjeskovite gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Od
primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari. Ukupna visina (debljina)
nasipa, uklju€ujuéi i humus krec¢e se od 3,80 do 5,20 m (prosje¢no 4,60 m).

Poroznosti ovih materijala je meduzrnska. Koeficijent hidraulicke vodljivosti prema laboratorijskim
ispitivanjima u edometru je u rasponu od 107 do 10® cm/sek Sto ove materijale klasificira kao vrlo slabo
vodopropusne.

Aluvijalne naslage — grupe materijala (2-6)

Aluvijalne naslage kvartarne starosti nastale su taloZenjem sitnozrnog materijala i krupnozrnog
materijala koji su transportirani rijekom Kupom. Registrirane su u svim buSotinama. Debljina ovih naslaga nije
utvrdena buduéi je u njima zavrSeno buSenje.

Aluvijalne naslage zastupljene su glinama, te pijescima i Sljuncima.

Gline su registrirane u dva horizonta. Ispod tijela nasipa gline (grupe materijala 2) su registrirane u
intervalima od 5,80 do 8,00 m, dok su na zaobalnoj strani nasipa gline registrirane na dubinama od 1,80 do 4,80
m. Debljina sloja kre¢e se od 1,70 do 4,60 m (prosje¢no 2,80 m). To su uglavhom gline srednje i visoke
plasti€¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, sa dubinom mjestimi¢no pjeskovite i niske plastiCnosti.
SadrZe konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.

U drugom horizontu gline (grupe materijala 4) ispod tijela nasipa su registrirane na dubinama od 8,40
do 11,80 m, dok su na zaobalnoj strani nasipa gline registrirane na dubinama od 5,80 do 12,00 m. Registrirana
je u 5 busotina debljine sloja od 1,00 do 3,10 m (prosje¢no 1,80 m). Radi se o glinama srednje i visoke
plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrZze nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te organske primjese u tragovima.

Pijesci su takoder registrirani u dva horizonta. Pijesci (grupe materijala 3) registrirani su u svim
buSotinama debljine sloja od 0,70 do 7,20 m. Ispod nasipa pijesak je registriran na dubinama od 5,80 do 12,00
m, dok su u zaobalju pijesci registriran na dubinama od 2,30 do 12,00 m. Radi se o glinovitim pijescima, slabo
do dobro graduiranim sa Sljunkom, rastresiti do srednje zbijeni, smede, sivo smede i sive boje.

Sljunak (grupa materijala 5) je slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje
krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. Ispod tijela nasipa Sljunak je registriran na dubinama
od 8,80 do 12,00 m, dok je na zaobalnoj strani nasipa Sljunak registriran na dubinama od 4,50 dom 12,00 m.
Registriran je u 11 buSotina, debljine sloja od 1,40 do 7,30 m (prosje¢no 4,50 m).

Pijesci (grupa materijala 6) registrirani su u 4 buSotine na dubinama od 8,90 do 11,30 m. Radi se o
glinovitim pijescima, sitne do srednje krupnoce, srednje zbijenosti, sive boje.

Poroznost aluvijalnih naslaga je meduzrnska, a vodopropusnost promjenjiva; u glinenim materijalima
slaba i vrlo slaba, u pijescima slaba do srednja, dok je u Sljuncima vodopropusnost srednja do dobra.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:3-3.



Geokon = Zagreb ..
ﬂ ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

3.3 INZENJERSKOGEOLOSKE POJAVE | PROCESI

InZenjerskogeoloskim kartiranjem desnog nasipa kanala Kupa-Kupa registrirane su slijedece
inZenjerskogeoloske pojave i procesi:

Slijeganja uzrokovana kolotrazima u noZici i na kruni nasute gradevine

Tlocrtni polozaj kolotraga se moze vidjeti na IG karti u prilogu 1.1, a karakteristicne fotografije u
potpoglavlju "Fotodokumentacija to€aka opazanja". Registrirani su u noZici ha zaobalnoj strani (tocke opazanja
T4 i T5) i na kruni nasute gradevine (tocka opazanja T6). Duljina kolotraga u nozici iznosi oko 160 m, Sirine su
oko 2,5 m, a amplituda slijeganja je do 0,15 m. U kolotrazima je mjestimicno registrirana zaostala voda. Duljina
kolotraga na kruni je oko 293 m, Sirine su oko 2,5 m, a amplituda slijeganja je do 0,30 m. Kao i u nozici, u
kolotrazima na kruni je takoder mjestimi¢no registrirana zaostala voda.

Odronjavanja obale uzrokovana erozijom vode u kanalu Kupa-Kupa

Terenskom prospekcijom obalne crte kanala Kupa-Kupa je utvrdeno kako je ista podloZzna eroziji
materijala Sto je uzrokovano radom vode koja prolazi kroz kanal. Navedeno se manifestira pojavom osipavanja i
manjih odrona Sto su procesi koji ¢e se u priobalnom dijelu kanala nastaviti i u buduce. Obalna crta kanala
Kupa-Kupa u sklopu provedenih istrazivanja je odredena iz DOF-a originalnog mjerila 1:5000 (vidi IG kartu), a
njezin "vijugav" oblik svjedoci o eroziji obale koja je na terenu registrirana.

Slijeganje temeljnog tla u inundaciji (sufozija)

Na priobalnoj strani nasute gradevine su u to¢kama opaZanja od T9 do T 16, Ciji tlocrtni poloZaj se moze
vidjeti na IG karti u prilogu 1.1., registrirana slijeganja materijala uzrokovana sufozijom. PovrSina terena koja je
zahvacena slijeganjem varira od to¢ke do to¢ke, a nalazi se u rasponu od 6 m? do 30 m2. Utvrdeni maksimalni
iznosi slijeganja su u rasponu od 0,3 m do 0,7 m. Uzroci pojave sufozijskog slijeganja su povezani s
pretpostavljenim odlaganjem vegetacije koja je uklanjana tijekom izgradnje nasute gradevine i odlagana u
unaprijed pripremljene jame. Na lokacijama jama je tijekom vremena prvenstveno zbog truljenja vegetacije i
manjim dijelom zbog odnosenja organskog materijala podzemnom vodom, doSlo do slijeganja koje je ovim
istrazivanjima registrirano. Navedeno se preporua provjeriti iskopom lokacija koje su zahva¢ene ovim
procesom.

3.4 FOTODOKUMENTACIJA INZENJERSKOGEOLOSKOG KARTIRANJA

Na sljede¢im fotografijama prikazane su toCke opazanja inZenjerskogeoloSkog kartiranja povrsine
terena, dok je njihov prostorni poloZaj prikazan na inZenjerskogeoloskoj situaciji u prilogu 1.1.

T 1: Stablo u nozici nasute gradevine na zaobalnoj strani. T 2: Rampa Sirine 2,5 m na zaobalnoj strani nasute gradevine.
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T 4: Kolotrazi ukupne Sirine oko 2,5 m i duljine oko 85 m u nozici T 5: Kolotrazi ukupne Sirine oko 2,5 m i duljine oko 75 m u nozZici
nasute gradevine na zaobalnoj strani s amplitudom slijeganja do nasute gradevine na zaobalnoj strani s amplitudom slijeganja do
0,15 m. U kolotrazima je mjestimi¢no registrirana zaostala voda. 0,15 m. U kolotrazima je mjestimi¢no registrirana zaostala voda.

T 6: Kolotrazi ukupne Sirine oko 2,5 m i duljine oko 293 m na kruni
nasute gradevine s amplitudom slijeganja do 0,30 m. U kolotrazima
mijestimi¢no registrirana zaostala voda.

T 9: Sufozija na priobalnoj strani povrsine oko 20 m2 s amplitudom
slijeganja do 0,5 m.

T 10: Sufozija na priobalnoj strani povrSine oko 14 m2 s T 11: Sufozija na priobalnoj strani povrSine oko 22 m2 s
amplitudom slijeganja do 0,5 m. amplitudom slijeganja do 0,7 m.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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T 12: Sufozija na priobalnoj strani povrdine oko 12 m2 s amplitudom T 13: Sufozija na priobalnoj strani povrsine oko 6 m2 s amplitudom
slijeganja do 0,3 m. slijeganja do 0,3 m.

T 14: Sufozija na priobalnoj strani povrsine oko 30 m2 s amplitudom T 15: Sufozija na priobalnoj strani povrsine oko 30 m2 s amplitudom
slijeganja do 0,4 m. slijeganja do 0,4 m.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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4 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA
4.1 TERENSKIISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedeéih segmenata:
- IstraZno buSenje uz geotehnicki nadzor, terensku identifikaciju i klasifikaciju jezgre busenja
- Uzimanje poremecéenih (PU) i neporemeéenih (NU) uzoraka tla
- Ispitivanje standardnim penetracijskim testom (SPT)
- Ispitivanje dZepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri busSenja
- Zatrpavanje istraznih buSotina betonitnom smjesom i materijalom (jezgrom) iz busotina

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehniCkim presjecima busSotina u prilogu 2 te na
geotehnickim presjecima tla u prilogu 3.

4.1.1 ISTRAZNO BUSENJE UZ GEOTEHNICKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU | KLASIFIKACIJU JEZGRE
BUSENJA

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehnic¢kog elaborata istrazno busenje je izvedeno uz kontinuirani geotehni¢ki nadzor. Izvedeno je 18
istraznih buSotina na 9 popreénih profila (kruna nasipa / zaobalna strana). Dubine buSotina su od 12,00 do
13,00 m, ukupno 276 m buSenja. Istrazna buSenja su izvedena u periodu svibanj — srpanj 2019. godine. PoloZaj
buSotina prikazan je na situaciji u prilogu 1.

Istrazne buSotine su izvedene strojnom garniturom "Comacchio GEO 205". BuSenja su izvedena
rotacijski, "na suho", uz kontinuirano jezgrovanje vidija buSa¢om krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Od
zaruSavanja stjenke busotina su Sti¢ene ¢elicnim kolonama.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duzine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m
bude 1,0 m po duzini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje. Nakon
slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljeZavanje jezgre u sanducima nazivom buSotine te dubinom buSotine.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanije (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze u
odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku
upisuju sve osobine materijala u za to predvidene obrasce. Tijekom izvodenja istraznog buSenja pracena je
pojava i razina podzemne vode u buSotinama.

Istrazno buSenje na kruni nasipa Istrazno buSenje uz zaobalnu noZicu nasipa

Oznaka elaborata:E-141-18-04
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Podatke o izvedenim buSotinama pruZa sljedeéa tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM; visinski HYRS71).

KOORDINATE | VISINA
OZNAKA DATUM USCA BUSOTINE BB%E?{QE POZICIJA
BUSOTINE | 1IZVOBENJA (HTRS96/TM; HVRS71) BUSOTINE
E N H m
S-141-18-59 08.05.2019 440341,93 5044694,88 111,25 13,00 Kruna nasipa
S-141-18-60 10.05.2019 440338,50 5044680,37 107,15 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-61 28.06.2019 440781,95 5044654,29 111,75 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-62 02.07.2019 440781,08 5044642,36 107,31 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-63 27.06.2019 441240,30 5044609,29 110,87 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-64 23.07.2019 441244,71 5044597,98 107,36 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-65 26.06.2019 441687,88 5044569,42 111,31 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-66 22.07.2019 441690,01 5044557,91 107,55 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-67 24.06.2019 442137,40 5044530,53 110,73 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-68 18.07.2019 442137,22 5044518,78 106,48 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-69 21.06.2019 442482,65 5044490,43 110,64 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-70 17.07.2019 442479,49 5044477,83 106,96 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-71 19.06.2019 442933,20 5044349,03 110,94 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-72 12.07.2019 442926,51 5044333,57 106,35 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-73 18.06.2019 443344,36 5044167,54 110,60 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-74 10.07.2019 443336,74 5044152,23 105,67 12,00 Zaobalna noZica
S-141-18-75 17.06.2019 443755,30 5043989,94 110,89 12,00 Kruna nasipa
S-141-18-76 09.07.2019. 443750,00 5043975,46 106,67 12,00 Zaobalna noZica

Po zavrSetku svih istraZnih radova busSotine su zatrpane bentonithnom smjesom i materijalom iz buSotine

(jezgra busenja). Na slijede¢im slikama je prikazan primjer zapunjene busotine.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:4-2.
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4.1.2 UZORKOVANJE POREMECENIH | NEPOREMECENIH UZORAKA

Cilj uzorkovanja je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi odredivanja
geotehnickih svojstava temeljnog tla. U geotehni¢kom laboratoriju odredivana su fizikalna i mehani¢ka svojstva
na neporemecéenim i poremec¢enim uzorcima u skladu s akreditiranim normama.

Neporemeéeni uzorci. Za uzorkovanje neporemecenih uzoraka tla koristen je uzorkiva€. Nakon Sto je
dosegnuta odgovaraju¢a dubina, uzorkiva¢ se spustao u buSotinu. Dubinu uzorkovanja na terenu definirao je
geotehnicki nadzor. Uzorci su se nakon vadenja ostavljali u cilindrima kako bi se saCuvali od poremecaja i
gubitka vlage.

Poremeéeni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremecéeni uzorci su pohranjivani u
plasti¢ne vrecice kako bi se zastitili od gubitka viage.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovaraju¢em sanduk u kojemu su zasti¢eni od mogucih
vanjskih utjecaja (vrucine, hladnoce, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvrsen je njihov popis (broj
NU i PU), pregled te su zaduZeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon Sto je definiran laboratorijski program
ispitivanja, na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuca ispitivanja. Svi uzorci su pravovaljano oznaceni, a u
slijedecoj tablici prikazan je na€in ozna¢avanja busSotine i ispitnog uzoraka prema broju radnog naloga.

Oznaka radnog naloga Oznaka buSotine Oznaka uzorka Opis

NA-141-18 S-141-18-01 S-141-18-01-01 Busotina br. 01, ispitni uzorak broj 01

4.1.3 STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST (SPT)

Rezultati ispitivanja SPT-a sluze za:

- procjenu parametara ¢vrstoce i relativne zbijenosti nekoherentnih materijala prema postoje¢im
korelacijama, te

- uspostavljanje neposrednih korelacija SPT s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Uz svako mjerno mjesto zabiljeZzene su slijede¢e informacije: dubina i profil zacjevljenja, nivo vode u
busotini, tip Sipki koje su se koristile. Nakon spustanja cilindra sa Sipkama u buSotini se zabiljezZila dubina do
dna buSotine, te iznos inicijalne penetracije cilindra u tlo pod utjecajem vlastite teZine i teZine Sipki i opreme.

Pokus se izvodio u dvije faze:

U prvoj fazi brojali su se udarci za penetraciju od 0,15 m koja uklju€uje i inicijalnu penetraciju od vlastite
tezine. Ukoliko se ova penetracija nije mogla ostvariti za 50 udaraca, biljeZila se dubina penetracije za 50
udaraca uz posebnu naznaku da je rije¢ o prvoj fazi pokusa, te se buSenjem prilazilo novom mjernom mjestu.

U drugoj fazi brojali su se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biljeZenje broja udaraca
za svakih 0,15 m penetracije, &iji je zbroj dao N mjernog mjesta. Ukoliko se penetracija od 0,30 m nije mogla
posti¢i za ukupno 50 udaraca, zabiljeZila se dubina penetracije za 50 udaraca i postupilo se kao u slicnom
sluaju u prvoj fazi pokusa. Ispitivana su se izvela optimalnom brzinom koja je omogucila kvalitetno obavljanje

traZenih operacija, a frekvencija udaraca nije prelazili 15-18 udaraca u minuti.

Za SPT pribor na strojnoj garnituri "COMACCHIO GEO 205" - Geokon-Zagreb provedeno je
umjeravanje prema postupku propisanom normom ASTM D4633-05 ,Standard test of method for Energy
measurements for dynamic penetrometers®. Pri umjeravanju izmjerena je prenesena energija kod izvodenja
standardnog penetracijskog testa i odreden je faktor korekcije energije keo u skladu toc¢kom A.1 norme
ISO 22476-3 2005 "Geotehnitko istraZivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 3. dio: Ispitivanje standardnim
prodiranjem (SPT)". Faktor korekcije energije (keo) je odnos izmedu stvarno prenesene energije i 60% teoretske
potencijalne energije za propisan standardizirani SPT pribor koji se odreduje prema izrazu:

keo = Er./ 60
gdje je:

Er=Emeas / Etheor [%]  koeficijent energije

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:4-3.
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Emeas izmjerena (stvarna) energija koja je prenesena na Sipke, (mjereno
neposredno ispod nakovnja)
Etheor potencijalna (teoretska) energija utega na normom odredenoj visini iznad
nakovnja.

Za SPT pribor na strojnoj garnituri "COMACCHIO GEO-205 izmjerena prosje€na energija iznosila je
Emeas= 0,357kNm. Potencijalna energija utega na normom odredenoj visini iznad nakovnja iznosi
Etheor= 0,475 KNm. Prema prethodno navedenom izrazu faktor korekcije energije, kso, iznosi:

keo = Er/ 60 = [(0,402 / 0,468 )*100] / 60 = 1,432

U ovom elaboratu pored stvarnog broja udaraca, N, iskazuje se i korigirani broj udaraca Neo koji je
odreden slijedeéim izrazom:

Neo = keo * k * N
gdje je:

k faktor korekcije Siljka koji iznosi k=1,0 u slu€aju kada je upotrijebljen noz,
odnosno k=0,75 u slu€aju kada je upotrijebljen Siljak

N=N2+N3 izmjereni broj udaraca za penetraciju od 30 cm

Na geotehni¢kim presjecima istraznih buSotina u prilogu 2 i geotehni¢kim presjecima tla prikazan je
korigirani broj udaraca Neo koji je odreden prema prethodnom izrazu. U poglavliju 6 dan je tabelarni prikaz
rezultata ispitivanja po grupama materijala tla.

4.1.4 ISPITIVANJE DZEPNIM PENETROMETROM | DZEPNOM KRILNOM SONDOM NA JEZGRI
BUSENJA

Na jezgri buSenja, u glinenim materijalima izvrSeno je ispitivanje jednoosne tlatne ¢vrstoce dZzepnim
penetrometrom - qu (kPa), te ispitivanje vrdne i rezidualne nedrenirane ¢vrsto¢e dZzepnom krilnom sondom - cy i
cur (kPa).

DZepni penetrometar je rucni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti jednoosne tlacne &vrstoce
koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuciSta sa mjernom skalom i pokazivaem
unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne sonde penetrometra u tlo do
dubine 6,4 mm te oCitanja vrijednosti sa mjerne skale. Mjerni raspon se krec¢e od 0 do maksimalno 450 kPa.

DZepna krilna sonda je rucni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti vrSne i rezidualne nedrenirane
posmi¢ne &vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuéiSta sa pokazivacem i
mjernom skalom na koji se priévrS¢uje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj strani. Mjerenje se izvodi
utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kuéiSta u smjeru kazaljke na satu do sloma tla. Nakon
sloma tla ocita se vrijednost sa mjerne skale. Nakon sloma tla te o€itanja vrSne &vrstoce vrSi se mjerenje
rezidualne &vrstoce na istom mjestu. Pokaziva se vrati na pocetni poloZaj (0), a princip mjerenje je isti kao i
kod mjerenja vrSne &vrstoce. Ovisno o konzistentnom stanju tla koristi se jedan od tri raspoloZiva nastavka.
Najvedi nastavak ima mjerni raspon 0-20 kPa, a koristi se u mekanim tlima. Srednji nastavak ima mjerni raspon
0-100 kPa, dok najmanji nastavak ima mjerni raspon 0-250 kPa te se koristi u tvrdim glinama.

Pregled rezultata ispitivanja dZzepnim penetrometrom i dZepnom krinom sondom prikazan je na
geotehnickim presjecima buSotina u prilogu 2. U poglavlju 6 dan je tabelarni prikaz rezultata ispitivanja po
grupama materijala tla.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:4-4.
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4.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja poremecenih i neporemecéenih uzoraka tla provedena su u geomehani¢kom
laboratoriju tvrtke Geokon-Zagreb d.d. koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025:2008. Na reprezentativnim poremecenim i neporemecéenim uzorcima tla izvrSena su sljedeca
ispitivanja:

Vrsta ispitivanja ‘ Oznaka ‘ Jed. ‘ Norma

Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla
Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaznosti) Wo % HRN U. B1. 012
QOdredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina) gigd kN/m?3 HRN U. B1. 016
QOdredivanje gusto¢e mase Cestica (specificna tezina) Os kN/m?3 HRN U. B1. 014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza - % ASTM D-422
QOdredivanje disperzivnosti tla (pin hole test) -- -- ASTM D4647

Kemijsko ispitivanje tla

QOdredivanje sadrzaja gorivih i organskih tvari ‘ -- ‘ % ‘ HRN U.B1. 024

Ispitivanje évrstoce tla

Jednoosno tla¢no ispitivanje s pracenjem deformacija
- pritisna évrsto¢a Ju kPa ASTM D2850
- relativna deformacija e %

Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom

- kohezija c kPa HRN U. B1. 028
- kut unutrasnjeg trenja i °
Ispitivanje stiSljivosti i deformiranja tla
Edometarsko ispitivanje stiSljivosti ‘ Ms ‘ MPa ‘ HRN U. B1. 032
Ispitivanje propusnosti tla
Odredivanje koeficijenta propusnosti (hidraulicke provodljivosti) uz K (cmis) HRN U. B1. 034
promijenijiv hidrauli¢ki gradijent u edometru T

Ispitivanja su provedena u skladu s vaze¢im propisima i normama. Rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su na presjecima busotina u prilogu 2, tabli€no u prilogu 5 te u laboratorijskom izvjeStaju o provedenim
laboratorijskim ispitivanjima u prilogu 4.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:4-5.
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5 MATERIJALI TLA | PODZEMNA VODA

51 SASTAVISVOJSTVA TLA

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od sljedecih
grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa
materijala

Vrsta materijala

Oznaka
materijala

Opis materijala

)

HUMUS

Humus je povrSinski sloj tla debljine 10-20cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

@

GLINA UGLAVNOM
SREDNJE | VISOKE
PLASTICNOSTI

N (CI, CH)

U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti
(CI,CH), srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, te u manjoj mjeri pjeskovite
gline niske plasti¢nosti (CL) i glinovit pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto
smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimiéno sadrze drobljeni kamen
(pristupni put po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrze konkrecija
zeljeznih oksida i mangana, te neSto organskih tvari. Ukupna visina (debljina)
nasipa, uklju€ujuéi i humus krece se od 3,80 do 5,20 m (prosje¢no 4,60 m).

Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 17% do 59% (prosjek 29%),
dok su vrijednosti granica tecenja (w.) u rasponu od 38% do 88% (prosjek 52%).
Ispitivanjem sadrzaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti
su izmedu 4% i 5%.

Ispitivanjem ¢vrstoce tla metodom direktnog smicanja dobivene su vrijednosti
kohezije c=5-20 kPa (prosje¢no 15 kPa), dok je kut unutarnjeg trenja u rasponu
od f=16-24° (prosjek 20°). Rezultati jednoosne tlacne évrstoce su u rasponu od
qu=48-163 kPa, (prosjek 96 kPa).

Prosje¢ni modul stisljivosti je reda veli¢ine, Msso.400=2,5-8 MPa, dok je prosjec¢ni
koeficijent vodopropusnosti k=10-8-10° cm/s.

Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je
pretpostavljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

@

GLINA SREDNJE |
VISOKE
PLASTICNOSTI

Cl, CH
(CL)

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne
konzistencije, smede, zuto smede, sive i sivo smede boje. S poveéanjem dubine
gline su mjestimiéno pjeskovite i niske plasti¢nosti. Sadrze konkrecije Zeljeznih
oksida i mangana te nesto organskih primjesa. Glineni materijali grupe materijala
2 registrirane su u svim buSotinama. Ispod tijela nasipa gline su registrirane u
intervalima od 5,80 do 8,00 m, dok su na zaobalnoj strani nasipa gline registrirane
na dubinama od 1,80 do 4,80 m. Debljina sloja kre¢e se od 1,70 do 4,60 m
(prosje¢no 2,80 m).

Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kreéu se od 13% do 48% (prosjek 28%),
dok su vrijednosti granica te¢enja (w.) u rasponu od 34% do 76 % (prosjek 50%).
Ispitivanjem ¢vrstoce tla metodom direktnog smicanja dobivene su vrijednosti
kohezije c=4-36 kPa (prosjec¢no 21 kPa), dok je kut unutarnjeg trenja u rasponu
od f=14-34° (prosjek 23°). Rezultati jednoosne tlaéne Evrstoce ispitane u
laboratoriju su u rasponu od qu=77-357 kPa, (prosjek 157kPa).

Prosje¢ni modul stiSljivosti je reda veli€ine, Ms(s0-400=3-8 MPa, dok je prosjecni
koeficijent vodopropusnosti k=10-7-108 cm/s.

(©)

PIJESAK

SC, SW, SP

Glinoviti pijesak, slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan,
rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive boje. Unutar pijeska
registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL,
SCICI). Ispod nasipa pijesak je registriran na dubinama od 5,80 do 12,00 m, dok
su na zaobalnoj strani nasipa pijesci registriran na dubinama od 2,30 do 12,00 m.
Pijesak je registriran u svim buSotinama debljine sloja od 0,70 do 7,20 m
(prosje¢no 3,00 m).

Prema koeficijentu vodopropusnosti k (cm/s) dobivenom iz granulometrijske
krivulje prema USBR-u, koji se kre¢e od 107 do 102 cm/s radi se o pijescima
slabe do dobre vodopropusnosti.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:5-1.
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Grupa Oznaka

X Vrsta materijala - Opis materijala
materijala materijala

Glina je srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije,
sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih konkrecija te mjestimice
organske primjese u tragovima. Ispod tijela nasipa gline grupe materijala 4
GLINA SREDNJE | registrirane su na dubinama od 8,40 do 11,80 m, dok su na zaobalnoj strani
@) VISOKE Cl, CH nasipa gline registrirane na dubinama od 5,80 do 12,00 m. Registrirana je u 5
PLASTICNOSTI buSotina debljine sloja od 1,00 do 3,10 m (prosje¢no 1,80 m).

Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 18% do 44% (prosjek 31%),
dok su vrijednosti granica te¢enja (wi) u rasponu od 41 do 70 % (prosjek 54 %).
Jednoosna tlaéne Evrstoca ispitana u laboratoriju (qu) iznosi 135 i 142 kPa.

Sljunak je slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje
krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. Ispod tijela nasipa
GW, GP, Sljunak je registriran na dubinama od 8,80 do 12,00 m, dok je na zaobalnoj strani
5) SLIUNAK GW/SW, nasipa Sljunak registriran na dubinama od 4,50 dom 12,00 m. Registriran je u 11
GP/SP buSotina, debljine sloja od 1,40 do 7,30 m (prosje¢no 4,50 m).

Prema koeficijentu vodopropusnosti koji se kre¢e od k=10 do 10-1cm/s, radi se o
materijalima slabe do dobre vodopropusnosti.

Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Registriran je
u 4 buSotine ispod gornjih naslaga. Ispod tijela nasipa pijesak je registriran na
dubini 11,80 m, dok je na zaobalnoj strani nasipa pijesak registriran najplice na
8,90 a najdublje na dubini od 11,30 m. Prema koeficijentu vodopropusnosti koji se
kre¢e od k=106 do 10“ cm/s, radi se o materijalima slabe do srednje
vodopropusnosti.

(6) PIJESAK sc

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehnic¢kim presjecima buSotina u prilogu 2,
a rasprostiranje pojedinih grupa materijala na geotehni¢kim presjecima tla u prilogu 3.

5.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode.
OpaZzanja su vrSena od uSc¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

sUSOTINA | BUSOTINE | ,DATUM | popzewne | RAZINAPODZEMNE VODE
VODE PPV (m)
S-141-18-59 13,00 08.05.2019 8,00 6,30 104,95
S-141-18-60 12,00 10.05.2019 3,00 2,10 105,05
S-141-18-61 12,00 28.06.2019 8,40 8,50 103,25
S-141-18-62 12,00 02.07.2019 3,50 3,80 103,51
S-141-18-63 12,00 27.06.2019 6,50 7,70 103,17
S-141-18-64 12,00 23.07.2019 3,00 3,80 103,56
S-141-18-65 12,00 26.06.2019 6,80 7,60 103,71
S-141-18-66 12,00 22.07.2019 3,50 4,00 103,55
S-141-18-67 12,00 24.06.2019 7,20 7,30 103,43
S-141-18-68 12,00 18.07.2019 2,40 3,10 103,38
S-141-18-69 12,00 21.06.2019 7,20 7,70 102,94
S-141-18-70 12,00 17.07.2019 2,80 3,70 103,26
S-141-18-71 12,00 19.06.2019 7,60 7,30 103,64
S-141-18-72 12,00 12.07.2019 2,80 2,70 103,65
S-141-18-73 12,00 18.06.2019 7,80 7,10 103,5
S-141-18-74 12,00 10.07.2019 3,00 2,50 103,17
S-141-18-75 12,00 17.06.2019 7,50 4,70 106,19

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:5-2.
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DUBINA POJAVA
BUSOTINA BUSOTINE IZ\'/DOASEI':"'J A PODZEMNE RAZ'%\'/D ?n?ﬁanNri \)/ODE
VODE PPV (m) S
S-141-18-76 12,00 09.07.2019. 4,20 4,00 102,67

Mjereno od uS¢a busotina, razina podzemne vode je registrirana na dubinama od 2,10 m do 8,50 m,
prosje¢no 5,21 m. Prema apsolutnim kotama razina podzemne vode registrirana je od 106,19 do 102,67 m
n.m., prosje¢no na 103,69 m n.m.

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim buSotinama po zavrSetku buSenja. Naknadna mjerenja nisu radena jer su buSotine po zavrSetku
buSenja zatrpane bentonithom smjesom i buSaéom jezgrom.

Generalno se moze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim uvjetima, te o
razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

5.3 GEOTEHNICKI PRESIJECI TLA

Na slijedec¢im slikama prikazani su popre¢ni geotehnicki presijeci tla od PP-1 do PP-9.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

HRVATSKE

Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
Investitor:

VODE
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa

Investitor: HRVATSKE VODE
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ(E-eokon Zagreb ...

Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
Investitor. HRVATSKE VODE
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UzduzZni geotehnicki presijeci tla UP-1 i UP-2 prikazani su u prilogu 3.1 dok su poprecni presjeci tla PP-1

do PP-9 dani u digitalnom obliku.

Napomena: Linija terena na uzduznim profilima u kruni nasipa (UP-1) i u zaobalju (UP-2) dobiveni su
spajanjem kota usca istraznih buSotina.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:5-6.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

6 OBRADA REZULTATA TERENSKIH | LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA PO
GRUPAMA MATERIJALA

U sljede¢im tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala s minimalnim i maksimalnim te prosje¢nim vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 1: GLINA UGLAVNOM SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI (tijelo nasipa)
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
N KOTA USCA oD DO DUBINA N1 N2 N3 N=N2+N3 PBI.BOR N60 MATERIJAL
BUSOTINA 1 m n.m.) (m) (m) 'SF(’::'X_I’:‘N)JA (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45¢m) NOFSILIAK
S-141-18-61 111,75 4,00 4,45 107,30 2 3 3 6 NOZ 9 N(CI)
S-141-18-63 110,87 2,00 2,45 108,42 2 2 4 6 NOZ 9 N(CI)
S141-1863 | 11087 380 425 10662 3 3 5 8 NOZ 1 N(C))
S-141-18-65 111,31 4,00 4,45 106,86 2 3 5 8 SILIAK 9 N(CL/SC)
S-141-18-67 110,73 2,00 2,45 108,28 2 4 6 10 NOZ 14 N(CL)
S-141-18-67 110,73 4,00 4,45 106,28 2 4 4 8 NOZ 11 N(CH)
S-141-18-69 110,64 2,00 2,45 108,19 2 2 3 5 SILIAK 7 N(CH)
S-141-18-71 110,94 2,00 2,45 108,49 1 2 2 4 NOZ 6 N(CH)
S-141-18-71 110,94 4,00 445 106,49 2 2 4 6 NOZ 9 N(CH)
4 MIN 6
MAKS 14
PROSJEK 9
DZepni penetrometar i dZepna krilna sonda
DUBINAISPITIVANJA
BuSOTINA | KOTAUSCA pY o Cu [ mATERIAL
(mn.m) m mn.m. (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-59 | 111,25 1,35 109,90 200 1225 25 N(CH)
S-141-18-59 | 111,25 2,15 109,10 200 105 25 N(CH)
S141-1861 | 111,75 0,75 111,00 80 19 6 N(C)
S141-1861 | 111,75 1,35 110,40 80 20 7 N(CI)
S-141-18-61 | 111,75 1,95 109,80 60 43 12 N(CI)
S-141-18-61 | 111,75 2,45 109,30 80 17 6 N(CI)
S141-1861 | 111,75 3.25 108,50 95 22 7 N(CI)
S141-1861 | 111,75 4,45 107,30 110 24 8 N(CI)
S-141-18-63 | 110,87 0,85 110,02 230 100 27,5 N(CI)
S-141-18-63 | 110,87 1,65 109,22 120 775 175 N(CI)
S141-1863 | 110,87 3.25 107,62 60 22 5 N(CI)
S141-18:63 | 110,87 385 107,02 110 29 8 N(CI)
S-141-18-65 | 111,31 0,75 110,56 250 97,5 27,5 N(CI)
S-141-18-65 | 111,31 155 109,76 170 80 22,5 N(CI)
S141-18:65 | 111,31 2.25 109,06 225 125 175 N(CI)
S-141-18-65 | 111,31 2,65 108,66 150 775 225 N(CI)
S141-18-67 | 110,73 0,95 109,78 300 1225 325 N(CH)
S-141-18-67 | 110,73 175 108,98 280 105 25 N(CH)
S-141-18-67 | 110,73 3,65 107,08 150 97,5 25 N(CH)
S141-18:67 | 110,73 4,75 105,98 85 20 7 N(CH)
S141-18-69 | 110,64 1,25 109,39 180 95 25 N(CH)
S-141-18-69 | 110,64 1,85 108,79 70 22 9 N(CH)
S-141-18-69 | 110,64 2,55 108,09 70 21 9 N(CH)
S141-18:69 | 110,64 335 107,29 50 18 5 N(CH)
S141-18-69 | 110,64 4,05 106,59 50 22 4 N(CH)
S-141-18-69 | 110,64 4,65 105,99 70 19 8 N(CH)
S-141-18-71 | 110,94 0,85 110,09 300 1125 50 N(CI/CH)
S141-1871 | 110,94 1,85 109,09 350 125 45 N(CICH)
S141-1871 | 110,94 4,85 106,09 100 62,5 175 N(CH)
S-141-18-73 | 110,60 0,85 109,75 250 115 32,5 N(CH)
S-141-18-73 | 110,60 1,55 109,05 200 102,5 25 N(CH)
S141-1873 | 110,60 2,15 108,45 230 92,5 175 N(CH)
S141-1873 | 110,60 245 108,15 170 92,5 225 N(CH)
S-141-18-73 | 110,60 2,95 107,65 90 475 15 N(CH)
S-141-18-73 | 110,60 3,55 107,05 80 45 15 N(CH)
S141-1875 | 110,89 0,85 110,04 450 - - N(CI)
S141-1875 | 110,89 145 109,44 300 105 275 N(CI)
S-141-18-75 | 110,89 2,05 108,84 160 90 22,5 N(CI)
S-141-18-75 | 110,89 2,15 108,74 75 50 7 N(CI)
S141-1875 | 110,89 275 108,14 100 50 175 N(CI)
S141-1875 | 110,89 355 107,34 110 52,5 175 N(CI)
S-141-18-75 | 110,89 4,15 106,74 125 68 8 N(CH)
S-141-18-75 | 110,89 4,55 106,34 100 475 20 N(CH)
MIN 50,0 17,0 4,0
MAKS >450 125,0 50,0
PROSJEK | 156, 66,2 17,9

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-1.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

DUBINA PRIRODNA SPEClFICNA ZAPRE!\/HNSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE PII’:‘E;.;SC Kg\‘V\IIJZE\ZiE S(Q?R’?/?lj Ozgﬂzsﬁ'_‘
OZNAKA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTIENOSTI
UZORKA NOSTI NCUE TVARI TVARI SIMBOL
[@ w[%] g, [g/en?] | g, [gfen?]| g [glen?] | G [%] | S [%] | M [%] [ C [%] M+ C [%] USB;E:(PMVS] wi [%] [ we [%]| 1P [%] lc (6] [%]
S-141-18-59-01| 1,20-1,40 25,01 54,01 | 2241 31,60 0,92 N(CH)
S$-141-18-59-02| 2,00-2,30 28,01 2T 1,46 1,86 53,00 | 21,89 31,11 0,80 N(CH)
S-141-18-59-03| 3,70-4,00 27,54 2,70 153 1,96 63,40 | 22,76 | 40,64 0,88 N(CH)
S-141-18-61-01| 1,00-1,20 19,12 38,02 | 21,15 16,87 112 521 311 N(CI)
S-141-18-61-02| 2,00-2,30 22,41 2,71 1,59 1,94 40,09 | 21,19 18,90 094 N(CI)
S-141-18-61-03| 4,00-4,45 21,72 2,70 164 1,99 40,03 | 21,09 18,94 0,97 N(CI)
S-141-18-63-01| 1,00-1,20 32,84 4132 | 23,22 18,10 047 N(CI)
S-141-18-63-03| 3,80-4,25 24,47 272 148 1,84 43,77 | 20,69 23,08 0,84 N(CI)
S-141-18-65-01| 0,90-1,00 14,82 44,00 | 21,24 | 22,76 1,28 N(CI)
S-141-18-65-02| 2,00-2,25 19,14 2,76 1,95 2,24 4985 | 23,89 25,96 118 437 2,36 N(CI)
S-141-18-65-03| 3,40-3,50 10,20 | 56,80 | 26,40 | 6,60 7,06E-05 N(CL/SC)
S-141-18-67-01| 0,90-1,00 17,81 53,71 | 23,62 30,09 119 N(CH)
S-141-18-67-02| 2,00-2,45 0,90 | 33,60 | 44,20 | 21,30 1,06E-07 N(CL)
S-141-18-67-03| 4,00-4,45 34,80 51,89 | 22,10 29,79 0,57 N(CH)
S-141-18-69-01| 1,00-1,20 26,28 56,40 | 23,32 33,08 0,91 N(CH)
S-141-18-69-02| 2,00-2,45 39,69 60,89 | 24,32 36,57 0,58 4,98 2,45 N(CH)
S-141-18-69-03| 4,00-4,30 52,61 2,65 1,10 1,55 87,55 | 28,62 58,93 0,59 N(CH)
S$-141-18-71-01| 0,50-0,60 19,25 51,81 | 21,74 | 30,07 1,08 N(CH)
S-141-18-71-02| 1,30-1,40 20,87 3,50 | 17,00 51,40 | 28,10 49,09 | 22,69 26,40 1,07 N(CI)
S$-141-18-71-03| 2,50-2,60 19,38 52,67 | 21,39 31,28 1,06 N(CH)
S-141-18-71-04| 3,20-3,30 4,20 | 20,60 | 48,30 | 26,90 N(CH)
S-141-18-71-05| 4,40-4,50 19,22 51,99 | 20,17 31,82 1,03 N(CH)
S$-141-18-73-01| 0,90-1,00 38,16 60,91 | 25,23 35,68 0,64 N(CH)
S-141-18-73-02| 2,00-2,30 24,00 2,74 1,55 1,92 46,05 | 20,18 25,87 0,85 N(CI)
S$-141-18-75-01| 0,80-1,00 13,57 46,32 | 21,78 24,54 1,33 N(CI)
S-141-18-75-02| 2,00-2,30 22,74 19,70 33,00 35,10 | 12,20 2,07E-06 4437 | 2162 22,75 0,95 N(CI)
S-141-18-75-03| 4,00-4,30 36,39 2,69 141 1,90 66,65 | 29,39 37,26 0,81 N(CH)
MIN 13,57 2,65 1,10 1,55 0,90 | 17,00 26,40 | 6,60 1,00E-05 38,02 | 20,17 16,87 047 4,37 2,36
MAKS 52,61 2,76 1,95 2,24 19,70 56,80 | 51,40 | 28,10 1,00E-07 87,55 | 29,39 58,93 1,33 Bzl 3,11
PROSJEK 25,83 2,71 152 1,91 7,70 | 32,20| 41,08 | 19,02 1,00E-06 51,99 | 22,74 29,25 0,92 4,85 2,64
Mehanicka svojstva
;lﬁ?;r,\’:](é CBR éTIFgg“I'SC’)\‘CAA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI
DUBINA PROCTOROV POKUS| SIMBOL
OZNAKA UZORKA
STANDARDNO CBRO,1" CBRO0,2" Ss0 S100 S200 S400 S100 | S200 | Sa00
m c[kPa] | [ |SUH[%] | POTOPLIEN [%] [ SUH [%] | POTOPLIEN [%]| qu [kPa] | e [%] Ms [MPa] K [cmis] Gama (KNP [, (9%6)
S-141-18-59-02 2,00-2,30 19,50 | 15,90 163,00 | 14,99 N(CH)
S-141-18-59-03 3,70-4,00 290 | 390 | 5,10 | 6,00 |2,72E-08 | 1,52E-08 | 1,35E-08 N(CH)
S$-141-18-61-02 2,00-2,30 17,00 | 23,80 61,00 | 6,17 | 1,40 | 390 | 510 | 9,20 |1,81E-08| 1,19E-08 | 8,31E-09 N(CI)
S-141-18-61-03 4,00-4,45 48,00 | 17,22 N(CI)
S$-141-18-65-02 2,00-2,25 2,00 | 4,70 | 5,80 | 11,00 |1,48E-08| 1,10E-08 | 3,95E-09 N(CI)
S$-141-18-69-03 4,00-4,30 | 14,30 | 19,50 51,00 | 8,41 N(CH)
S$-141-18-73-02 2,00-2,30 490 [20,90 159,00 | 9,63 N(CI)
S$-141-18-75-03 4,00-4,30 | 19,30 |18,70 3,50 | 2,60 | 3,60 | 530 |9,47E-08| 1,73E-08 | 9,95E-09 N(CH)
MIN 4,90 1590 48,00 | 6,17 | 140 | 2,60 | 3,60 | 5,30 | 1,00E-08 | 1,00E-08 [ 1,00E-08
MAKS 19,50 | 23,80 163,00)17,22| 3,50 | 4,70 | 5,80 | 11,00 | 1,00E-08 | 1,00E-08 | 1,00E-09
PROSJEK | 15,00 | 19,76 96,40 | 11,28 | 2,45 | 3,78 | 490 | 7,88 | 1,00E-08] 1,00E-08 | 1,00E-09

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-2.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 2: GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

< INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
BUSOTINA K?;AnlL::)A oD DO |SPETLTJFVIE:JA NL N2 N3 N=N2+N3 N gg';gi}( NGO MATERIJAL
(m) (m) (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm)
(mn.m.)
S-141-18-59 | 11125 5,00 6,45 104,80 1 2 2 2 NOZ 6 (o]
S141-18-66 | 107,55 3,00 3,45 104,10 2 5 7 12 NOZ 17 ]
S141-1872 | 110,94 3,00 3,45 107,49 0 1 1 2 NOZ 3 Ci
S141-18-73 | 110,60 5,00 6,45 104,15 3 2 5 9 NOZ 13 Ci
S-141-18-74 | 10567 3,00 3,45 102,22 0 0 0 0 NOZ 0 Ci
S141-18-75 | 110,89 5,00 6,45 5,00 3 2 5,00 10 NOZ 14 CH
MIN 0
MAKS 17
PROSJEK 9
DZepni penetrometar i dZepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
BuSoTINA | KOTA USCA A Cu Cur | MATERIJAL
(mn.m.) m mn.m. (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-59 111,25 3,85 107,40 75 38 7 CH
S-141-18-59 111,25 59 105,35 125 55 15 Cl
S-141-18-60 107,15 0,55 106,60 180 120 35 CH
S-141-18-60 107,15 1,75 105,40 250 725 15 Cl
S-141-18-60 107,15 2,25 104,90 150 92,5 30 CL/CI
S-141-18-61 111,75 535 106,40 200 72,5 20 Cl
S-141-18-61 111,75 5,95 105,80 125 42 10 Cl
S-141-18-61 111,75 6,35 105,40 100 22 6 Cl
S-141-18-62 107,31 0,45 106,86 150 60 13 CH
S-141-18-62 107,31 0,65 106,66 100 45 8 CH
S-141-18-62 107,31 0,85 106,46 150 55 10 CH
S-141-18-62 107,31 1,35 105,96 150 57 11 Cl
S-141-18-63 110,87 5,25 105,62 170 97,5 25 Cl
S-141-18-64 107,36 2,05 105,31 150 47 6 Cl
S-141-18-65 111,31 4,75 106,56 120 75 175 Cl
S-141-18-65 111,31 5,25 106,06 220 90 275 Cl
S-141-18-65 111,31 6,15 105,16 125 22 5 Cl
S-141-18-66 107,55 2,05 105,50 245 120 175 Cl
S-141-18-67 110,73 5,35 105,38 140 92,5 27,5 CH
S-141-18-67 110,73 6,15 104,58 125 55 125 CH
S-141-18-67 110,73 6,45 104,28 120 82,5 20 CH
S-141-18-67 110,73 6,85 103,88 70 19 6 CH
S-141-18-68 106,48 2,05 104,43 250 1375 125 CH
S-141-18-69 110,64 5,45 105,19 170 87,5 25 CH
S-141-18-69 110,64 6,25 104,39 180 95 10 CH
S-141-18-69 110,64 6,55 104,09 120 75 225 CH
S-141-18-70 106,96 2,05 104,91 370 = = CH
S-141-18-71 110,94 5,85 105,09 300 107,5 27,5 CH
S-141-18-71 110,94 6,75 104,19 250 120 225 CH
S-141-18-71 110,94 7,25 103,69 150 85 12 Cl
S-141-18-71 110,94 6,05 104,89 370 64 17 Cl
S-141-18-72 106,35 3,05 103,30 375 = = CH
S-141-18-73 110,60 4,15 106,45 60 50 13 CH
S-141-18-73 110,60 5,55 105,05 50 45 10 CH
S-141-18-73 110,60 6,05 104,55 100 105 25 Cl
S-141-18-73 110,60 6,95 103,65 160 87,5 175 Cl
S-141-18-73 110,60 735 103,25 250 125 27,5 Cl
S-141-18-73 110,60 7,55 103,05 50 28 7 CH
S-141-18-74 105,67 2,05 103,62 90 575 175 Cl
S-141-18-75 110,89 5,35 105,54 70 32,5 125 CH
S-141-18-75 110,89 6,65 104,24 250 97,5 25 CH
S-141-18-75 110,89 7,15 103,74 240 90 25 CH
S-141-18-76 106,67 0,95 108,14 330 1225 32,5 CH
S-141-18-76 106,67 1,15 108,14 190 100 15 CH
S-141-18-76 106,67 1,75 108,14 220 102,5 225 CH
S-141-18-76 106,67 2,65 108,14 160 22 8 CH
MIN 50 19 5
MAKS 375 137,5 35
PROSJEK 17338 743 171

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-3.



Geokon = Zagreb ...

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

PRIRODNA | SPECIFIENA ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE ‘NDEKS. NE=ES SADRZA) SADRZAJ
OZNAKA DUBINA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTIENOST! PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH | ORGANSKIH|
UZORKA NOSTI NCWE TVARI TVARI SIMBOL
m we | g wendl |g el g entl| el | sl | M| c el |M+c o USB;ELFEWS] we 61| we pal| 1P el Ic %) 1%
S-141-18.50-06] 590600 | 2585 47,08 | 22,06 | 2502 | 085 Ci
S-141-18-59-08( 7,60-7,70 28,27 37,29 | 20,05 17,24 0,52 Cl
S141-18.6001] 020030 | 2261 5320 2195 | 3125 | 098 CH
S-141-18-60-03( 1,60-1,90 24,06 273 1,50 1,86 42,09 | 22,38 19,71 0,91 Cl
S141-18.6004| 2,60-2,70 0,10 | 3060 53,10 16,20 5 38E-07 cL
S-141-18-61-05( 5,40-5,50 21,77 48,59 | 21,38 27,21 0,99 Cl
S141-18.6106| 600630 | 2274 | 273 | 186 | 218 3870] 21,19 | 1751 | 091 Ci
S-141-18-62-01( 0,50-0,60 24,01 55,96 | 20,24 35,72 0,89 CH
S-141-18-62-02( 1,30-1,40 26,56 40,55 | 22,23 18,32 0,76 Cl
S141-18.63.04] 500520 | 2510 46,08 | 2153 | 2455 | 085 Ci
S-141-18-64-02( 1,00-1,30 25,59 2,74 1,63 2,00 4411 | 228 21,31 0,87 Cl
S-141-18-64-03( 1,80-1,90 24,24 483 | 23,37 2493 0,97 Cl
S-141-18-64-04( 2,30-2,40 25,35 4473 | 21,37 23,36 0,83 Cl
S-141-18-65-04( 5,00-5,20 22,64 4588 | 24,12 21,76 1,07 Cl
S141-18.6505| 600630 | 2078 | 274 | 178 | 218 3913] 1981 1932 | 095 Ci
S141-18.6602] 1,00130 | 2338 | 275 | 151 | 186 4316 19,89 | 2327 | 085 Ci
S-141-18-66-03( 2,40-2,50 22,25 4598 | 20,78 25,20 0,94 Cl
S141-18.6704| 600630 | 4479 | 268 | 123 | 179 6507 23,43 | 4164 | 049 CH
S-141-18-68-01( 0,70-0,80 29,68 51,90 | 22,09 29,81 0,75 CH
S141-18.6802] 1,00130 | 2455 | 268 | 166 | 206 58,25 | 2207 | 3618 | 093 CH
S-141-18-69-04( 6,00-6,30 29,65 2,70 142 1,84 56,36 | 22,74 33,62 0,79 CH
S-141-18-70-01( 1,00-1,30 42,80 2,65 1,19 1,55 75,66 | 30,71 44,95 0,73 CH
S-141-18-70-02( 2,00-2,20 26,64 4516 | 21,42 23,74 0,78 Cl
S-141-18-71-06( 5,30-5,40 19,82 57,95 | 22,47 35,48 1,07 CH
S141-18.71.07| 600630 | 2300 | 272 | 159 | 195 58,85 | 2262 | 3623 | 099 CH
S-141-18-72-01( 0,80-0,90 26,09 58,02 | 22,13 35,89 0,89 CH
S-141-18-72-02( 1,00-1,30 23,58 2,74 1,60 2,00 56,02 | 20,40 35,62 0,91 CH
S-141-18-72-03( 2,70-2,80 30,54 38,86 | 21,58 17,28 0,48 Cl
S-141-18-73-03( 4,00-4,30 22,25 2,74 1,64 2,04 53,06 | 21,97 31,09 0,99 CH
S-141-18-73-04( 6,00-6,45 25,72 2,69 148 1,85 48,11 | 21,11 27,00 0,83 Cl
S141-18.73.05| 7,507,70 | 3914 6263) 29,62 3301 | 071 7,95 598 CH
S-141-18-74-01( 1,00-1,30 41,94 271 1,21 1,72 72,79 | 24,84 47,95 0,64 CH
S-141-18-74-02( 3,00-3,45 36,58 38,11 | 22,12 15,99 Cl
S141-18.7504] 500520 | 3859 6341) 27,45 | 3596 | 069 CH
S-141-18-75-05( 6,00-6,45 34,38 2,70 1,30 1,74 54,70 | 22,28 32,42 0,63 CH
S-141-18-76-01( 1,00-1,30 37,52 2,66 1,31 1,79 62,07 | 25,54 36,53 0,67 CH
S-141-18-76-02 2,50-2,60 14,54 46,59 | 19,59 27,00 1,19 Cl
S141-18.7603| 300345 | 2258 | 260 | 163 | 200 40,73 | 21,64 | 1909 | 095 Ci
S-141-18-76-04( 3,50-3,60 26,97 3395 21,10 12,85 054 CL
MIN Taga | 265 | 119 | 155 | 010 [3060]53.10] 1620 3395 1950 | 1285 | 048 795 598
MAKS 44,79 2,75 1,86 2,18 0,10 | 30,60 | 53,10 | 16,20 75,66 | 30,71 47,95 1,19
PROSJEK | 2754 | 271 | 1550 | 191 | 0,10 | 3060 53,10] 16,20 50,50 | 22,48 | 2803 | 083
Mehanicka svojstva
DIREKTNO -PRlT\SNA N ~
DUBINA SMICANIE CBR GVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS
OZNAKA UZORKA SIMBOL
STANDARDNO CBRO,L" CBRO,2" sso | S0 | Se00 | si00 | S100 | S200 | Sa00
m ckPal | £71 | SUH [%] | POTOPLIEN 61| SUH [96] | POTOPLIEN 91| qu kPl | e [96] Ms [MPa] kcms] G (KNP [ W (90)
S141-18-60-03 | 160-190 | 31,60 | 18,90 115,00 530 ci
S-141-18-61-06 | 6,00-6,30 220 | 3,30 | 6,10 | 12,40 | 4,72E-08| 3 61E-08| 2 38E-08 ci
S-141-18-63-03 | 3.80-4,25 202,00| 9,62 ci
S141-18-64-02 | 1,00-1,30 | 28,70 | 25,00 230 | 3.90 | 9.80 | 570 |2,52E-08 | 1,70E-08| 148E-08 ci
S-141-18-6505 | 6,00-630 | 560 |34,00 260 | 590 | 6,50 | 12,10 | 1,156-07 | 7,64E-08| 4 81E-08 ci
S141-18-66-02 | 100130 | 3,80 |27.80 124,00 156 ci
S-141-18-67-04 | 6,00-6,30 | 30,80 | 14,00 270 | 3,00 | 4,30 | 500 |6,17E-08|8,65E-09] 6,07E-09 CcH
S-141-18-68-02 | 100130 | 9,90 |19,70 320 | 3,90 | 9,70 | 540 |4.42E-081,38E-08| 1,02E-08 CcH
S-141-18-69-04 | 6,00-6,30 107,00 6,90 CcH
S141-18-70-01 | 1,00-1,30 158,00 156 | 2,90 | 3,30 | 7,10 | 4,70 | 1,07E-08|7,93E-09|6,17E-09 CcH
S141-18-71-07 | 6,00-6,30 357,00 10,57 | 520 | 570 | 8,50 | 10,10 | 8,22E-08 | 1,19E-08| 1,05€-08 CcH
S141-18-72-02 | 1,00-1,30 | 23,40 | 22,60 510 | 6,50 | 7,00 | 11,10 | 1,70E-08 | 1,26E-08| 1,05€-08 CcH
S-141-18.73-03 | 4,00-4,30 | 15.70 | 24,00 1,90 | 2.30 | 420 | 580 | 5.94E-06 | 7,54E-07 | 4,30E-07 CcH
S-141-18-73-04 | 600-645 182,00 | 13.06 ci
S-141-18-74-01 | 1,00-1,30 77,00 | 188 CcH
S-141-18-75-05 | 6,00-645 179,00 | 14.23 CcH
S-141-18-76-01 | 1,00-1,30 | 35.90 | 17,00 116,00 | 807 CcH
S-141-18-76-03 | 3,00-345 108,00 | 13.04 ci
MIN_| 380 |14,00 77.00 | 1,56 | 190 | 2,30 | 4.20 | 4.70 | 1,00E:08| 1,00E-09] 1,00E-09
MAKS _| 35,90 | 34,00 357,00 14,23 | 520 | 650 | 9,80 | 12,40 | 1,00E-:06 | 1,00E-07] 1,00E-07
PROSJEK | 20,60 | 22,56 156,82 7.80 | 312 | 4,20 | 7.02 | 8.03 | 10OE07] 100E.08] 1,00E:08

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-4.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 3: PIJESAK
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

| nTERVAL ISPITIVANIA BROJ UDARACA
BUSOTINA Kc();/'\n l_J'TSIfA oD o) ISF'?I;JIE\‘/';‘SJA NL N2 N3 N=N2-+N3 N g;';ﬁi}( N60 | MATERIJAL
(m) (m) (0-15cm) [ (15-30cm) | (30-45cm)
(mn.m.)
S141-1850 | 111,25 8,00 8,45 102,80 1 2 2 2 NOZ 3 SC
S141-1850 | 111,25 12,00 12,45 98,80 2 7 9 16 NOZ 23 SC
S-141-18-60 | 107,15 3,10 3,55 103,60 2 4 6 10 NOZ 14 SC
S-141-18-61 111,75 8,00 8,45 103,30 4 4 6 10 NOZ 14 SC
S141-18:61 | 111,75 12,00 12,45 99,30 2 6 6 12 NOZ 14 SC
S141-18:62 | 107,31 2,00 245 104,86 1 2 2 2 SILIAK 6 Scicl
S141-18:62 | 107,31 2,00 2,45 102,86 3 5 6 11 SILIAK 16 SC
S141-18:63 | 110,87 5,00 6,45 104,42 2 2 5 9 NOZ 13 SP
S141-18-63 | 110,87 8,00 8,45 102,42 7 9 10 19 NOZ 27 SP
S141-18-64 | 107,36 3,00 345 103,91 3 3 2 7 NOZ 10 SC
S-141-18-64 107,36 4,50 4,95 102,41 3 4 5 9 NOZ 13 SC
S141-18-65 | 111,31 8,00 8,45 102,86 3 2 5 9 SILAK 10 SC
S141-18:67 | 110,73 8,00 8,45 102,28 3 5 6 11 NOZ 16 SW
S141-18-68 | 110,73 3,00 345 107,28 3 3 5 8 SILIAK 11 SC
S141-1869 | 110,64 9,00 9,45 101,19 8 10 15 25 NOZ 27 SP
S141-18-70_| 106,96 3,00 345 103,51 2 3 2 7 NOZ 10 SC
S141-18.71 | 110,94 8,60 9,05 101,89 3 5 8 14 NOZ 20 SP
S-141-18-71 110,94 10,00 10,45 100,49 7 9 13 22 SILIAK 24 SP
S-141-18-71 110,94 12,00 12,45 98,49 10 14 10 24 SILIAK 26 SP
S141-18-72 | 110,94 6,50 6,95 103,99 2 5 5 10 SILAK 11 SP
S-141-18-72 110,94 8,00 8,45 102,49 6 8 10 18 SILIAK 19 SP
S141-18-72 | 110,94 10,00 10,45 100,49 5 7 8 15 SILIAK 16 SC
S141-18-72 | 110,94 12,00 12,45 98,49 3 5 6 11 SILIAK 12 SC
S141-18-73 | 110,60 8,00 8,45 102,15 2 2 7 11 SILIAK 12 SC
S141-18-73 | 110,60 10,00 10,45 100,15 3 5 10 15 SILIAK 16 SC
S141-18-73 | 110,60 12,00 12,45 98,15 7 1 13 24 SILIAK 26 sC
S141-18-74 | 105,67 5,00 545 100,22 2 2 3 5 SILAK 5 SC
S-141-18-74 105,67 7,50 7,95 97,72 13 15 11 26 SILIAK 28 SC
S141-18-74 | 105,67 9,50 9,95 95,72 3 5 6 11 SILAK 12 SP
S141-18-75_| 110,89 8,00 8,45 2,00 1 1 2,00 3 SILAK 3 SC
S141-18-75_| 110,89 10,00 10,45 7.00 2 6 7,00 13 SILIAK 14 SC
S141-18-75 | 110,89 12,00 12,45 2,00 3 2 7,00 8 SILIAK 9 SC
S141-18-76 | 106,67 3,00 345 103,22 2 2 1 6 NOZ B ci
S141-18-76 | 106,67 8,00 8,45 98,22 3 5 5 11 SILIAK 12 SC
S-141-18-76 106,67 10,00 10,45 96,22 4 8 11 19 SILIAK 20 SC
S-141-18-76 106,67 12,00 12,45 94,22 6 10 8 18 SILIAK 19 SC
MIN 3
MAKS 28
PROSJEK 15
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
« INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
OZNAKA DUBINA PSFSEQA SPE;T:\‘CANA ZAP_?;V:,I\‘,:SKA RN LA B S PLAGsﬁlgICNCEST\ PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH | ORGANSKIH
UZORKA NOSTI NCUE TVARI TVARI SIMBOL
m Wl | g fgem) [g, e g e | 66| Sl | M el | C el M+ C ) usa\éipws] we el [we ot P 6] |1 ] 6]
S-141-18-59-09| 8,50-9,00 0,00 | 5330 3050 | 16,20 521E-07 sC
S-141-18-60-05| 4,50-4,60 0,30 | 56,30 | 33,90 | 9,50 2,83E-06 SC
S-141-18-61-07| 7,70-7,80 53,90 | 35,60 | 10,50 3,48E-06 SC
S-141-18-62-03[ 2,10-2,20 [ 23,26 54,70 | 32,80 [ 12,50 132606 | 4091 [ 22,30 [ 1861 0,95 sc/Cl
S-141-18-62-04| 3,10-3,20 2,30 | 74,20 | 17,90 | 5,60 3,75E-04 SC
S-141-18-62-05| 4,50-4,60 21,10| 67.50| 9.20 | 2,20 1,83E-02 sC
S-141-18-63-05| 6,30-6,50 58,00 | 34,30 | 7,70 1,42E-05 SP
S-141-18-64-06| 4,20-4,30 19 825 10,8 4.8 1,78E-03 SC
S-141-18-65-06| 6,70-6,80 0,30 | 53,10 36,30 | 10,30 1,39E-06 SC
S-141-18-66-04| 3,60-3,80 8,40 | 59,10 | 22,60 | 9,90 2,62E-05 SC
S-141-18-67-05| 7,40-7,60 15,90 | 82,50 1,60 1,96E-02 SW
S-141-18-68-03| 2,50-2,60 4410 41,40 | 14,50 7,26E-07 scicL
S-141-18-69-05| 7,50-7,60 2,10 | 78,80| 14,50 | 4,60 7,44E-04 SC
5-141-18-69-06] 8,00-8,20 30,30 | 68,10 1,60 3,78E-02 SP
S-141-18-71-09| 10,00-10,50 36,90 | 61,50 1,60 2,98E-02 SP
S-141-18-71-10 11,00-11,50 44,30 [ 55,00 0,70 4,10E-02 SP
S-141-18-72-04| 4,00-4,20 9,70 | 6090 22,40 7,00 459E-05 sc
S-141-18-72-06| 7,00-7,20 2,90 | 96,90 0,20 5,01E-02 SP
5-141-18-72-07| 8,00-8,20 36,20 | 61,90 1,90 2,84E-02 SP
S-141-18-72-08| 11,20-11,30 0,60 | 71,10 | 18,90 | 9,40 2,77E-05 SC
S-141-18-73-06| 8,00-845 0,70 | 69,80 20,20 | 9,30 334E-05 sC
$-141-18-73-08| 12,00-12,45 28,20 | 55,60 | 10,90 | 5,30 8,88E-04 sc
S-141-18-74-03| 4,00-4,20 24,20 40,20 | 26,20 | 9,40 3,18E-06 SC
S-141-18-74-05| 7,50-7,60 26,40 36,70 | 28,20 | 8,70 9,71E-06 SC
S-141-18-74-06| 10,20-10,30 36,00 | 62,70 1,30 2,87E-02 SP
S-141-18-75-06| 7,60-7,70 120 | 64,70] 23,70 | 10,40 9,56E-06 sC
S-141-18-75-07| 10,20-10,30 11,40| 65,20 | 17,80 | 5,60 3,25E-04 SC
S-141-18-76-06| 9,00-9,10 2,00 | 7990 1400| 4,10 6,93E-04 sC
MIN 23,26 0,00 | 36,70 9,20 2,20 0,20 1,00E-07 40,91 | 22,30 18,61 0,95
MAKS 44,30 | 96,90 | 41,40 | 16,20 1,90 1,00E-02
PROSJEK 14,30 ] 63,15 23,91 | 8,45 1,27 1,00E-03

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-5.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 4: GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

5 INTERVAL ISPITIVANJA DUBINA BROJ UDARACA
BUSOTINA K?;AnﬁfA oD DO ISPITIVANJA NL N2 N3 N=N2+N3 Ngg';fﬁ\}( N60 MATERIJAL
(m) (m) (mn.m) (0-15cm) | (15-30cm) [ (30-45cm)
S-141-18-60 107,15 5,60 6,05 101,10 2 2 4 6 NOZ 9 CH
S-141-18-66 107,55 5,00 5,45 102,10 8 10 11 21 SILIAK 23 CH
S-141-18-74 105,67 12,00 12,45 93,22 4 4 4 8 NOZ 11 Cl
MIN 9
MAKS 23
PROSJEK 14

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

OZNAKA DUBINA PI\?/IFEEQA SPTHéF”I\(j\NA ZAP—?ST’I\E\SKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLEvsR-ﬁgI’f‘:gsﬂ F‘TEE;ISC K(I:,)\IV\?Z?;?E S(Q;:\i /IT—;J OSR/;T\IZSAK\:H
UZORKA NOSTI NCUE TVARI TVARI SIMBOL
m wtel | g tgem) |g. (9em| g fgem]| GEAl| el | M B4l C 161 |M+ C 061] |y oy | ™ B4 W 1] P61 | e o) %1
S-141-18-59-10| 10,50-10,80 28,79 273 147 1,89 56,68 | 20,09 36,59 0,76 CH
S-141-18-60-08| 8,10-8,20 24,76 40,93 | 2291 18,02 0,90 Cl
S-141-18-65-07| 9,00-9,20 43,15 70,12 | 26,15 43,97 0,61 CH
S-141-18-66-05| 4,70-4,80 38,43 56,95 | 23,03 33,92 0,55 4,49 8,44 CH
S-141-18-74-07[ 12,00-1245| 2570 4789 [ 2368 | 24,21 0,92 cl
MIN 24,76 2,73 1,47 1,89 40,93 | 20,09 18,02 0,55 4,49 8,44
MAKS 43,15 2,73 1,47 1,89 70,12 | 26,15 43,97 0,92
PROSJEK 32,17 2,73 1,47 1,89 54,51 | 23,17 31,34 0,75
GRUPA MATERIJALA 5: SLIJUNAK
- TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
, INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
BUSOTINA K?;AnffA op DO IS;?E/'/’;‘SM NL N2 N3 N=N2+N3 Ng;';ETAK N60 MATERIJAL
(m) (m) (@R (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm)
S-141-18-61 111,75 10 10,45 101,30 5 6 7 13 SILIAK 14 GW
S-141-18-62 107,31 6 6,45 100,86 5 7 8 15 NOZ 16 GP
S-141-1862 | 10731 3 8.45 98,86 6 8 8 16 NOZ 17 GP
S-141-18-62 107,31 10 10,45 96,86 6 8 11 19 NOZ 20 GP
S-141-18-63 110,87 10 10,45 100,42 7 11 13 24 SILJAK 26 GW-GC
S-141-18-63 110,87 12 12,45 98,42 8 4 8 12 SILIAK 16 GW-GC
S-141-18-65 111,31 10 10,45 100,86 4 5 6 11 SILJAK 12 GP
S-141-18-65 111,31 12 12,45 98,86 8 8 4 7 SILIAK 8 GP
S-141-18-66 107,55 8 8,45 99,10 6 8 12 20 SILJAK 21 GW/ISW
S-141-18-66 107,55 10 10,45 97,10 7 9 10 19 SILJAK 20 GW/SW
S-141-18-67 110,73 10 10,45 100,28 8 10 11 21 SILIAK 23 GW
S-141-18-67 110,73 12 12,45 98,28 7 5 4 9 SILJAK 10 GW
S141-1868 | 11073 5 545 105,28 7 7 5 9 NOZ 10 GW
S-141-18-68 110,73 7 7,45 103,28 3 4 5 9 NOZ 10 GW
S-141-18-68 110,73 9 9,45 101,28 4 5 6 11 NOZ 12 GW
S-141-18-68 110,73 12 12,45 98,28 6 8 9 17 NOZ 18 GW
S-141-18-69 110,64 12 12,45 98,19 8 6 4 10 NOZ 11 GP/SP
5-141-18-70 | 10696 5 545 101,51 3 3 6 9 SILIAK 10 GP
S-141-18-70 106,96 7 7,45 99,51 2 3 4 7 SILJAK 8 GP
S-141-18-70 | 10696 9 9.45 97,51 3 3 5 B SILIAK 9 GP
S-141-18-70 106,96 12 12,45 94,51 8 10 12 22 SILIAK 24 GP/SP
S-141-18-72 110,94 5 4,95 105,99 3 4 5 9 SILJAK 10 GW
S-141-18-76 106,67 5 5,45 101,22 1 2 2 4 SILIAK 4 GW-GC
S-141-18-76 106,67 7 6,95 99,72 2 4 4 8 SILJAK 9 GW-GC
MIN 4
MAKS 26
PROSJEK 14

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-6.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

PRIRODNA |SPECIFIENA ZAPREMINSKA NULOMETRIJSKI TAV NICE INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZA)
oz | o RS e | e STANIOUETRISISES pLASENosT) | PLASTIE | onzisTe GoRVIH |orearsick|
UZORKA
m w6 | g (9] |g, folenl| g folem] | G %] [ S (%] | M [%]] C 6] [M+C [#]| sa\ﬁpc el | 6] | we [%]| 1P [%] Ic [96] [%]
S-141-18-61-08| 10,00-10,20 73,30 | 25,00 1,70 6,06E-01 GW
S-141-18-62-06| 6,20-6,50 56,20 | 41,20 2,60 3,00E-02 GP
S-141-18-62-08| 8,50-8,70 56,20 | 41,60 2,20 3,27E-02 GP
S-141-18-62-09| 10,00-10,50 58,30 | 39,30 2,40 6,63E-02 GW
S-141-18-63-06| 9,00-9,20 47,70 | 42,80 8,30 | 1,20 1,74E-02 GW-GC
S-141-18-63-07| 11,00-11,20 55,10 | 36,50 | 6,60 1,80 3,14E-02 GW-GC
S-141-18-64-08| 6,30-6,50 67,7 30,4 19 2,40E-01 GwW
S-141-18-64-10| 11,70-11,90 60,3 | 39,1 0,6 8,22E-02 GW
S-141-18-65-08| 10,00-10,20 54,90 | 43,00 2,10 3,28E-02 GP
S-141-18-66-07| 8,30-8,50 49,30 | 49,10 1,60 5,90E-02 GW/SW
S-141-18-66-08| 10,30-10,50 42,90 | 55,90 1,20 3,03E-02 GP/SP
S-141-18-67-06| 9,70-9,80 70,00 | 29,90 0,10 2,93E-01 GwW
S-141-18-68-05| 5,50-5,70 56,20 | 42,80 1,00 1,34E-01 GwW
S-141-18-68-06| 10,40-10,50 58,20 | 41,80 1,35E-01 GW
S-141-18-69-07] 10,60-10,70 47,40 | 51,60 1,00 5,69E-02 GP/SP
S-141-18-70-04| 4,30-4,50 52,00 | 45,50 2,50 5,27E-02 GP
S-141-18-70-06| 7,00-7,20 32,40 67,30 0,30 2,20E-02 SP
S-141-18-70-07| 9,50-9,70 40,20 | 58,40 1,40 1,76E-02 GP/SP
S-141-18-72-05| 5,30-5,50 54,90 | 43,60 1,50 8,10E-02 GW
S-141-18-76-05| 6,00-6,20 48,80 | 42,30 | 7,00 1,90 3,94E-02 GW-GC
MIN 32,40 ] 25,00 | 6,60 1,20 0,10 1,00E-06
MAKS 73,30 67,30 | 8,30 1,90 2,60 1,00E-01
PROSJEK 54,10] 43,36 7,30 | 1,63 1,51 1,00E-02
GRUPA MATERIJALA 6: PIJESAK
- TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
. INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
BUSOTINA K?;AnﬁfA oD DO |SF?|LTJE/IESJA NL N2 N3 N=N2+N3 Ngg';g;K N60 MATERIJAL
(m) (m) (0-15cm) |(15-30cm) | (30-45cm)
(m n.m.)
S-141-18-60 107,15 9 9,45 97,70 2 2 4 6 NOZ 9 SC
S-141-18-60 107,15 10,5 10,95 96,20 2 3 B 6 NOZ 9 SC
S-141-18-60 107,15 12 12,45 94,70 8 4 5 9 NOZ 13 SC
S-141-18-62 107,31 12 12,45 94,86 5 6 8 14 NOZ 15 SC
S-141-18-66 107,55 12 12,45 95,10 5 9 12 21 SILIAK 23 SC
MIN 9
MAKS 23
PROSJEK 14
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
PRIRODNA | SPECIFICNA ZAPREMINSKA NULOMETRIJSKI SASTAV NICE INDEKS. =% SRR SR
e || e AR CRANLOUETISEES PuASTIGNGST) | PLASTIE | KONEISTE GOV |oRGANSIH|
UZORKA
m e Y e L e ] e e e e e A 1] 1)
S-141-18-59-11| 12,50-13,00 2,20 | 67,60 20,80 | 9,40 1,76E-05 SC
S-141-18-60-10| 11,40-11,60 3,70 | 70,30 | 20,20 | 5,80 1,68E-04 SC
S-141-18-61-09| 11,80-12,00 5,10 | 65,90 | 20,60 | 8,40 3,30E-05 SC
S-141-18-62-10| 11,20-11,40 19,20 | 58,60 15,90 | 6,30 2,91E-04 SC
S-141-18-66-09| 11,60-11,80 0,40 | 54,20 | 30,90 | 14,50 1,07E-06 SC
MIN 0,40 | 54,20 15,90 | 5,80 1,00E-06
MAKS 19,20 | 70,30 | 30,90 | 14,50 1,00E-04
PROSJEK 6,12 [ 63,32| 21,68 | 8,88 1,00E-05

Rezultati terenskih i laboratorijskih ispitivanja prikazani su na geotehnickim presjecima buSotina u
prilogu 2, u laboratorijskom izvjeStaju u prilogu 4 te u zbirnim tablicama rezultata laboratorijskih ispitivanja u
prilogu 5.

Prema odredbama Eurokoda 7 karakteristiCne vrijednosti parametara tla odabire projektant kao opreznu
procjenu vrijednosti koja utjeCe na pojavu graniénog stanja.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:6-7.
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7 GEOFIZICKA ISTRAZIVANJA

GeofiziCka istraZivanja proveo je Institut IGH d.d., a cjeloviti izvjeStaj dan je u prilogu 6.

Na istrazivanoj lokaciji, a u cilju utvrdivanja povrSinskog i dubinskog rasprostiranja naslaga uradena je
geoelektricna tomografija. Profili metodom geoelektricne tomografije uradeni su Wennerovim rasporedom
elektroda s razmakom elektroda od 2 metra i interpretiranom dubinom od 24. Uradeno je 12 profila
geoelektricne tomografije:

GT_KUPA-1, duljine 3000 metara
GT_KUPA-2, duljine 840 metara
Ukupno je uradeno 3840 metara profila geoelektri¢ne tomografije.

Na osnhovu analize rezultata mjerenja otpornosti, te usporedbom s podacima dobivenim istraZznim
buSenjem na najblizim lokacijama, na lokacijama istraZivanja postojecih nasipa moze se procijeniti raspored tla
u podlozi:

Nasip - u povrSinskom dijelu nasip se sastoji od mjeSavine drobljenog kamena i gline, te gline koja je
ugradivana u tijelo nasipa. Otpornost nasipa je do 50 ohmmetara dok se debljina kre¢e od 3 do 4 metra u
prosjeku. Lateralne promjene u otpornosti uzrokovane su razli€itim materijalima koji su ugradivani u tijelo
nasipa. Prema otpornostima u pojedinim dijelovima gline u nasipu sadrze viSe prahovitih i pjeskovitih sitnih
Cestica te se u tom dijelu mjerene otpornosti ve¢e od 30 ohmmetara

Gline — ispod postojecih nasipa izmjerene su otpornosti od 12 do 30 ohmmetara koje su karakteristi¢ne
za gline, prahovite gline i pjeskovite gline s proslojcima prah ili pijeska. Debljina ovih naslaga je od 3 do 6
metara u prosjeku.

Gline i prahovi, pjeskoviti, Sljunkoviti poveéanje otpornosti ispod glina ukazuje na naslage prahova i
pijeska s otpornostima ve¢im od 30 ohmmetara. 1z tomografskih mjerenja vidljivo je da se otpornosti mijenjaju
kako lateralno tako i po dubini. Odnosi sitnozrnih i krupnozrnatih Eestica Sto u ovoj sredini utje€u zna&ajnije na
mjerene vrijednosti. Otpornosti ve¢e od 40 ohmmetara trebale bi odgovarati glinama s veé¢im udjelom pijeska i
$ljunka. Sto su nam otpornosti veée sadrZaj krupnozrnatih estica je veéi. Iste otpornosti mogu imati i slojevi
pjeska s veé¢im sadrZzajem gline i praha. Za to¢niju determinaciju ove sredine upravo zbog omjera sitnozrnatih i
krupnozrnatih estica pouzdaniji su podaci dobiveni istraznim buSenjem i granulometrijskim analizama na
uzorcima iz busSotina.

Pijesci — otpornosti od 50 do 110 ohmmetara koje su karakteristicne za pijeske, s manjim ili ve¢im
sadrZzajem Cestica gline ili praha te Sljunka. Ove naslage nalazimo na istrazivanom podrucju kontinuirano ispod
naslaga glina. Debljina im varira ali se u prosjeku kreée od 1 do 15 metara.

Sljunak — otpornosti od 110 do 200 ohmmetara koje su karakteristiéne za $ljunke, s manjim ili veéim
sadrzajem Cestica gline, praha te pijeska. Ove naslage pojavljuju se unutar naslaga pijeska, nisu kontinuirane
na mjerenim profilima a debljina im se krece do desetak metara.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:7-1.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. HRVATSKE VODE

ﬂGeokon Zagreb ..

8 ZAKLJUCAK

Za potrebe izrade ldejnog projekta rekonstrukcije desnog kanala Kupa-Kupa provedeni su istrazni
radovi kojima su prikupljeni podaci o uslojenosti, vrstama i svojstvima materijala postojec¢eg nasipa i temeljnog
tla, podaci o razini podzemne vode te inZenjerskogeoloSke i hidrogeoloSke znacajke lokacije.

Istrazni radovi provedeni su prema Projektnom zadatku [1], dok su pozicije buSotina te program
terenskih i laboratorijskih istraznih radova usuglaSeni sa Projektantom.

U uvodnom poglavlju navedene su aktivnosti koje su izvedene u sklopu istraznih radova te je dan popis
koriStenih podloga.

Lokacija istraZivanja je desni nasipa kanala Kupa-Kupa na dionici od km 2+000 do km 5+750, na kojoj
je predvideno nadviSenje nasipa.

Podaci o lokaciji istraZivanja i njenim seizmoloSkim znadajkama su dani u poglavlju 2. Prema Eurokodu
7, predmetni zahvat se svrstava u 2. geotehni¢ku kategoriju ovisno o uvjetima u tlu i sloZzenosti zahvata.

InZenjerskogeoloSka i hidrogeoloSka istrazivanja prikazana su u poglavlju 3. Odredene su opce
geoloSke znadajke podrucja istraZivanja te inZenjerskogeoloSke i hidrogeoloSke znaCajke terena i naslaga.
Istrazivanjima su izdvojene naslage antropogenog pokriva¢a (nasip) i prirodnog geoloskog pokrivaca aluvijalne
geneze te je dan njihov opis.

Kartiranjem su evidentirane sljedeée inZenjerskogeoloSke pojave i procesi:
- slijeganja uzrokovana kolotrazima u noZici i na kruni nasute gradevine
- odronjavanja obale uzrokovana erozijom vode u kanalu Kupa-Kupa
- slijeganje temeljnog tla u inundaciji - sufozija

Situacijski prikaz provedenih istraznih radova, geoloSka situacija Sireg podruja i situacija toaka
opaZanja |G kartiranja dani su u prilogu 1.

Geotehnicki istrazni radovi su se sastojali od terenskih istraznih radova (18 istraznih buSotina na 9
poprecnih profila) i laboratorijskih ispitivanja ha temelju ¢ega su izradeni geotehnicki presjeci busotina (prilog 2),
te uzduzni i poprecni geotehniCki presjeci tla (prilog 3). Opis provedenih geotehnickih istraZivanja je dan u
poglavlju 4. Rezultati laboratorijskih ispitivanja dani su u prilogu 4 u obliku ispitnih izvjeStaja te u prilogu 5 u
obliku zbirnih tablica.

U poglavlju 5 dani su podaci o sastavu i svojstvima materijala te podaci o0 podzemnoj vodi. Temeljem
provedenih istraznih radova izdvojene su sljedeée geotehniCke grupe materijala.

Gruea Vrsta materijala Oznaka materijala
materijala
) TIJELO NASIPA - GLINA UGLAVNOM SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI, N (CI, CH)
[U MANJOJ MJERI NISKE PLASTICNOSTI] [N (CL, CL/SC]
GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOTI
@3] [U MANJOJ MJERI NISKE PLASTICNOSTI] Cl, CH[CL]
(3) PIJESAK SC, SW, SP
4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOST] Cl, CH
- GW, GP, GW/SwW
LIUNAK B '
®) SLU GP/SP
(6) PIJESAK SC

Rasprostiranje pojedinih geotehni¢kih grupa materijala po dubini je prikazano na prognoznim uzduznim i
popre€nim geotehnickim presjecima tla u prilogu 3.

Mjereno od uSc¢a busotina, razina podzemne vode je registrirana na dubinama od 2,10 m do 8,50 m,
prosje¢no 5,21 m. Prema apsolutnim kotama razina podzemne vode registrirana je od 106,19 do 102,67 m
n.m., prosjec¢no na 103,69 m n.m. Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih
radova, a mjerene su u otvorenim buSotinama po zavrSetku buSenja. Generalno se moZe zaklju€iti kako razina
podzemne vode na lokaciji ovisi 0 hidroloSkim uvjetima, te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:8-1.
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U poglavlju 6 napravljena je obrada rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim grupama
materijala, s prikazom minimalnih, maksimalnih i prosje€nih vrijednosti rezultata.

U poglavlju 7 dan je saZetak geofizikog izvjeStaja koji se nalazi u prilogu 6.
Na temelju provedenih istraznih radova daju se sljedece smjernice i preporuke za projektiranje.

Obzirom da je u povrSinskom dijelu terena registriran tanki sloj gline (prosje¢na debljina ispod
tijela nasipa je 2,60 m dok je debljina povrSinske gline u zaobalju 3,00 m) ispod kojeg se
nalaze pijesci, paZznju treba obratiti na mogucéu pojavu sloma tla povrSinske gline za vrijeme
visokih vodostaja u kanalu. Posebnu paZnju potrebno je obratiti u zoni popre¢nog profila PP-4
gdje se unutar tijela nasipa na kontaktu s temeljnim tlom nalaze pjeskoviti materijali N (SC) te u
zoni zaobalnog kanala gdje je iskopom smanjena debljina gline.

Prilikom dimenzioniranja nasipa treba uvaZiti injenicu da su u tijelu nasipa i temeljnom tlu
mjestimiéno registrirane gline visoke plasti¢nosti (CH) koje imaju vrlo male posmicne &vrstoce
(Ip>30%, f<19°) te mjestimi¢no sadrZze organske primjese. Ove gline su kriti€ne po pitanju
stabilnosti nasipa, naro€ito u uvjetima naglog sniZzenja vodostaja nakon prolaska vodnog vala
kada je ugrozZen vodni pokos nasipa.

Sufozije koje su registrirane u inundaciji, a pretpostavlja se da su nastale uslijed zatrpavanje
vegetacije prilikom izgradnje kanala, predstavljaju opasnost za globalnu stabilnost nasipa te ih
je potrebno dodatno istraziti u fazi glavnog projekta i projektom predvidjeti njihovu sanaciju.

Na pokosu kinete kanala registrirani su odroni kao posljedica erozijskog djelovanja vode. U
novom vodnom reZimu kanala oekuje se intenziviranje ovih pojava.

Prijedlog dodatnih istraznih radova za glavni projekt:

- UvaZavajuéi raster izvedenih buSotina &ija je prosje¢na udaljenost gledajuci po osi kanala
oko 440 m za razinu glavnog projekta predlaZze se izvesti dodatne istraZzne radove koji ¢e
obuhvatiti istrazno buSenje 5 buSotine dubine 10-12 m (ukupno 55 m) te ispitivanje tla
statickim penetrometrom s mjerenjem pornog tlaka (CPTU) — 8 sondi dubine 6-8 m
(ukupno 55 m).

- lzvrSiti raskope rovokopacem radi utvrdivanja stanja sufozijskih pojava koje su registrirane
inZenjerskogeoloskim kartiranjem. Preporuka je izvesti 5 raskopa.

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:8-2.



ﬂGeokon Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor-

HRVATSKE VODE

9 POPIS PRILOGA

Popis priloga pruza sljedec¢a tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 SITUACIJA
1.1 InZenjerskogeoloska situacija s prikazom istraznih radova M 1:5000
1.2 HidrogeoloSka situacija s prikazom istraznih radova M 1:5000
2 GEOTEHNICKI PRESJECI BUSOTINA M 1:100

2.1 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-59 -

2.2 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-61 -

2.3 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-62 -

2.4 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-63 -

2.5 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-64 -

2.6 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-65 -

2.7 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-66 -

2.8 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-67 -

2.9 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-68 -
2.10 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-69 -
2.11 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-70 -
2.12 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-71 -
2.13 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-72 -
2.14 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-73 -
2.15 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-74 -
2.16 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-75 -
2.17 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-76 -

3. | GEOTEHNICKI PRESJECI
3.1 UzduZni geotehnicki presjek tla UGP-1 i UGP-2 M 1:2000/200
3.2 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-1 (digitalni prilog) M 1:100
3.3 Poprec¢ni geotehnicki presjek tla PGP-2 (digitalni prilog) M 1:100
3.4 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-3 (digitalni prilog) M 1:100
3.5 Poprecni geotehnicki presjek tla PGP-4 (digitalni prilog) M 1:100
3.6 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-5 (digitalni prilog) M 1:100
3.7 Poprecni geotehnicki presjek tla PGP-6 (digitalni prilog) M 1:100
3.8 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-7 (digitalni prilog) M 1:100
3.9 Poprecni geotehnicki presjek tla PGP-8 (digitalni prilog) M 1:100
3.10 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-9 (digitalni prilog) M 1:100

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:9-1.



ﬂ(E-eokon Zagreb ...

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Desni nasip kanala Kupa-Kupa
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE
Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
4. LABORATORIJSKI IZVJESTAJ
5. TABLICE REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
5.1 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla 5.1
5.2 Tablica rezultata mehani¢kih svojstava materijala tla 5.2
6. GEOFIZICKI 1IZVJESTAJ — Institut IGH

Oznaka elaborata:E-141-18-04
Stranica br.:9-2.
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INVESTITOR: .. KOORDINATE USCA . &t - i
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Zlatko Dankié BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
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. . o E: 440341.93 BUSENJA: . . i nasio 2+000-5+
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 8.5.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044694.88
X o X . . KRAJ awa e . % .
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 KOTA USCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-59
BUSOTINE (mn.m.): 8.5.2019
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 111.25 Mjerilo: 1:100
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r 0,0 110.85 N 0.40 Nasip od droblienog kamena i gline
[1,0
L Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasticne
L N(CH)! konzistencije, smede boje, proSarana sivom, sadrzi konkrecije 200122,525,0| PU | 1 |1.20 | 1.40 | 54.01 | 22.41 | 31.6 | 0.92 | 25.01
r Zeljeznih oksida.
[2,0 146
1YY 2,30 200{105,0/250| NU | 2 {2.00|2.30| 53 |21.89|31.11| 0.8 |28.01|1.86|1.46/271| 19.5|159 | S |163
[ 3,0
[ N(cH) Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plastiéne
L kozistencije, sive i smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida.
40 [i0rasl | 757/38,0/7,0 | NU | 3 |3.70 | 4.00 | 63.4 |22.76 |40.64| 0.88 | 27.54 |1.96/1.53|217) 29(3.9|51| 6 |2726%08 1152608 1:35E08)|
I 5.0 Glina srednje plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, sive i
- smede boje.
r 105.55| 131
[ 6,0 12515501150 py | 4 | 5.90 | 6.00 | 47.08 | 22.06 | 25.02 | 0.85 |25.85
L 1 2|2 |41]6
[ 143 Glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢éne
70 konzistencije, sive i smede boje.
r 103.75
r Glina srednje plasti¢nosti, srednje plasti¢ne konzistencije, sive PU | 5 |7.60|7.70 | 37.29 | 20.05 | 17.24| 0.52 | 28.27
[ 8,0 |103.25 boje.
L 1 212|416
[ 9.0 Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, rastresit, sive boje. PU | 6 |8.50|9.00 0.00 |53.30| 30.5 | 16.2 | 5.21E-07
[ 101.85
[ 10,0
[ 116
[ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne kozistencije, sive boje,
[ 110 P sadra vapnenapéke konkrecije. : : 15075,0112,5| NU | 7 |10.50/10.80| 56.68 | 20.09 36.59 | 0.76 | 28.79 |1.89|1.47[2173| 135
[ o
[ 90.45 S5 911,80
[ 12,0 Tanann
[ Glinoviti pijesak, srednje krupan do krupan, srednje zbijen, sive 4.7 9 |16 |23
L boje.
t PU | 8 [12.50(13.00| 2.20 (67.60| 20.8 | 9.4 | 1.75E-05
13,0/ 98.25 2413,00
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D Geonor D - Troosna Cellja D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 5 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDNI PENETRACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOCA MASE
TEST (SPT): : : GUSTOCA MASE CESTICA:
NEPOREMEGENI UZORCI 3 | DZEPNI PENETROMETAR: [ Noz  NeNtetp | [S] stadarin U] Nekonsolicirani necrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.1
.- Siljak  Ng,=N*k*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04

STRANICABR.: 1




SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

Krey - Ti

.Il

i drenirani

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t - i
etk ved TERENSKA KLASIFIKACIJA: Mladen Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode <
i & A S . E: 440338.50 BUSENJA: . _ : : .
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 10.5.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044680.37
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 KOTA USGA KRAJ - . T
: ) BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-60
BUSOTINE (mn.m.): 10.5.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 107.15 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI l=<: E P £ KONSOLIDIRANO 5 VODOPROPUSNOST
=] <]
- g% 5 g_ |3 PENETRACIUSKI | _ 1y S g 48 | 48|n2 " rpciiyey iSPITVANGE |35 EDOMETARSKO U EDOMETRU /
Efiitles ¢ 51 B RS £ B 25 2580 3a) AR | cuoiron| e | i 05 SEDNE | reoeRa
< EENEc=| E| E w N N |5 E @ g SASTAV TROOSNO |2
Z 2103 Ngl == £ | ¥)K OPIS TLA (BR.UDARACA)  |NE AF 59 |27 23|3% s uss | TRoosNO | 2 wre) o FOTODOKUMENTACLIA JEZGRE
a 3 Z|ulug & | & H Z = i EE T g o ISPITIVANJE |~ <
»I222 < o 1] X
o |22 (29(2 ] E a x |2 =
>15°8% z|3 > |8 / / I
o |a q c ¢ w, w, 1 1 w, Pa | Ps | G s M c k clc, . | O50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 O 400/
© No | No | N2 | N N (kPua) (kF:ja) (kFra) oD | bo (“/:) (‘y:) (n/:) ¢ (%ﬂ) (@ o 9)@em3)wlemd| (%) | (%) | (%) | (%) | (cmis) | (kPa)| ) | TP (k‘:’a) 00| G160 Gamo a0
[ 0,0 /= Humus S-141-18-60
L Glina visoke plasi¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, smede OO0 PU'|110.2010.30| 53.2 | 21.95|31.25 0.98 | 22.61 = A
r 106.45 boje, prosarana sivom, sadrzi vapnenacke konkrecije. 120,0/ 35, # ik i 1
[1,0 4 1, h
[ 146 Glina srednije plasticnosti, kruto plasti¢ne konzistencije, 5 & = l
r naranc¢asto smede boje, proSarana sivom, sadrzi konkrecije o ks R 2 008
F 2,0 2eljeznih oksida i vapnenca. 250172,5/15,0| NU | 2 [1.60|1.90 | 42.09 | 22.38 [19.71| 0.91 | 24.06 |1.86| 1.5 [273 316|189 | S |115 2 &
r [450% 92,5 | 30,0 . o |
F 104.65 : A o M
L a4 q
F Pjeskovita glina, niske do srednje plasti¢nosti, sivo smede boje. PU | 3260 270 0.10130.60) 53.1 16.2 | 5.38E-07 | ‘ 1
*3’0 104.05 . -]
I 246|114 13
[ 4,0 i~
[ Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive —
t 128 boje. PU | 4 |4.50 | 4.60 0.30 |56.30| 33.9 | 9.5 | 2.83E-06
5.0 143
i 5-141-18-60
60 [ 22|4|6|9 W
[ i
r Glina visoke plasi¢nosti, kruto plastiéne konzistencije, sive boje, 165,0/ 22,5 2t
[7,0 o sadrzi vapnenacke konkrecije. k- M é. M. =
[ o 2001(100,0112,5| NU | 5 | 7.00 | 7.30 | 65.6 | 23.48 |42.12| 0.86 |29.55 1.88/1.45273| 142 —
[ a0s | 116 oonn o . . :
f 80 50 20,0 | 5,0 = 2 y
b Glina srednje plasti¢nosti, kruto plastidne konzistencije, tamno PU | 6 |8.10|8.20| 40.93 | 22.91 |18.02| 0.9 |24.76 Vool
r sive boje.
[ 9,0 825
i 224 |6|9 ;
[ 10,0 L
[ Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje
L 110 zbijen, sive boje, sadrzi neto sitnog treseta. 21313 69 i
11,0 128 yris
1 T S-141-18-60 -
[ PU | 7 [11.40/11.60| 3.70(70.30| 20.2 | 5.8 | 1.68E-04 12 00
[ 12,0| 95415
[ 3 4 5 9 |13
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: Geoko n = Zq g re b dud.
. LEGENDA . T a3 laby - . - Edometar . In-situ
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: orvane (dzepna laboratori) ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[] ceonor [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 5 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAR.II:_)ENSI:(ESNPE_I_'I)‘!?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: eus$321°n5(‘s"é'%sé§'nc;\; L ABORAT ER oRILOG: 2.2
3 - Noz = Standardni Nekonsolidirani irani ¢ .- Bs
NEPOREMECENI UZORCI 3 | DZEPNI PENETROMETAR: [Nz NeNqsNz | [5] standaram U] Wekonsoliiran nedrenirani | [ Ukupna gustoca mase
. - Siljak  Ng,=N*k4,"0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04

STRANICABR.: 1




POREMECENI UZORCI

DZEPNA KRILNA SONDA:

D Geonor

|:| - Troosna ¢elija

D Laboratorij

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

[]- Noz  N=Nq+N2
- Siliak  Ng=N*ke,*0,75

SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

IZRAVNI POSMIK:

E Standardni
E Reversni
Krey - Ti

TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE:

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

. K idirani drenirani

GUSTOCA MASE /
GUSTOCA MASE CESTICA:

D Ukupna gusto¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t - i
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov grad. tehn. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
i & AR - E: 440781.95 BUSENJA: . . . 5 24000-5+
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 28.6.2019, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044654.29
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-61
BUSOTINE (mn.m.): 28.6.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 111.75 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g E E = 3 VODOPROPUSNOST
< z E E é PENETRACIJSKI s ] g g NTERVAL 3§ 0S| 02 é Srupna KOSPITIVANJE %g EDOMETARSKO U EDOMETRU /
= | X = EE| Tl 2 TEST = = ¥Z | X w 1ZRAVNIM 1 TROOSNOJ CELIJI
SleggfeE gl g | S| B G2 sowoa § 8 m | F2 B BE RS clgroda | CRANUQUETRUSKI | vop | posmkow |S3| STISLIVOST
S|SZ5sNy S S| g 2K OPIS TLA (BR.UDARACA) B E 5|3 82 |Z2g|Zy|3>| mase USBR | TROY |82 k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
g =3|xq|%3 & | & = z | S = < |$ 3 CESTICA 45 (cmis)
Z w3 7] & = T o ISPITIVANJE <
2 |23|23|23| * | © Bl g a 2 |3 & ox F
Z5|5 |ox z | 5 S | N
€ (& z ° / /
[ q c ¢ w, w, 1 1, w, p | Pa| P | G s M c k clc, . Caoo O200 O 400/
© No | No | No | N N | oy | ea) | ey 0D | DO | oy | () | ) Saemfoemd| %) | %) | %) | (4 | (cmis) | (kPa) Pa) .
[ 0,0 [111.55 22221020 Humus
[1,0 80 19,0 | 6,0
[ PU | 1 |1.00|1.20 | 38.02 | 21.15 |16.87 | 1.12 |19.12
L N(C Tijelo nasipa- glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢éne 1901 20,0 | 7,0
t konzistencije, Zuto smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida.
[ 2,0
L2, 60 3 5§
[ NU | 2 |2.00|2.30| 40.09 | 21.19 | 18.9 | 0.94 |22.411.94/1.592:71 17 9.2
: 109.05 2,70 17,01 6,0
3.0 146
[ " . . . - X X {98 22,0 | 7,0
[ Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto
L N(qd plasti¢ne konzistencije, sive boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih
[ 40 oksida.
r 2 3 3 6 9 SPT| 3 |4.00|4.45| 40.03 | 21.09 [18.94| 0.97 |21.72 (1.99 1.64.
b lores| |14 | 470 | 24080
[ 50
r Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, sivo
[ smede boje, sadrzi konkrecijue Zeljeznih oksida. [2004 72,5/20,0| py | 5 |5.40 | 5.50 | 48.59 | 21.38 (27.21| 0.99 | 21.77
[ 6,0 |105.75 6,00
- 12
[ i NU | 6 |6.00|6.30 | 38.7 | 21.19 |17.51| 0.91 | 22.74|2.18|1.86|273| 12.4
t Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sa 1005 22,0 | 6,0
r pijskom, smede i sivo Zute boje.
[ 7,0 [104.75 131 7,00
[ P 7|7.70|7.80 53.90| 35.6 | 10.5 | 3.48E-06
[ 8,0 Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. v
i 8.4 4|4 |6 1014
[ 102.95
9,0
[ 10,0 . . . . . "
r 116 Dobro graduiran $ljunak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, PU | 8 [10.00/10.20) 73.30/25.00 1.7 6.06E-01
[ sive boje. 5|6 |7 |13 .
L 110 128
[ oo q
[ 11,0
1 100.25 11,50
[ 12,0| 9075 12,00 Glinovit pijesak, sitan, srednje zbijen, sive boje. PU | 9 |11.80112.00 5.10(65.90| 20.6 | 8.4 |3.30E-05
r 4 6 6 |12 | 17 j
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: .
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (zepna st TROOSNOJ CELIJI: NAPOMENE: Geoko n = Zq g re b a.d
LEGENDA ] ) -Edometa In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [0 vorvans czopna aborstorn [ -ceomeur B e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ELABORAT BR.:
E-141-18-04

PRILOG: 2.3

STRANICABR.: 1




INVESTITOR: Lo KOORDINATE USCA . &t - X
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
i & AR - E: 440781.08 BUSENJA: . . . 5 24000-5+
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 27,2018, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044642.35
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ P ; NPT
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA | gusSENUA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-62
BUSOTINE (mn.m.): 2.7.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 107.31 Mjerilo: 1:100
Wy < STANDARDNI g E 5 5 UKUPNA KONSOLIDIRANO <§ EDOMETARSK VODOPROPUSNOST
<7 g |z 3 PENETRACUUSKI |l g g 4g e 3 GUSTOGA isPiTvandE (31| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
- _|E<| P 3] w 3 T R
€5iftelz 2| 3 C| B T Esan BRI 38 BD|EE|Rf e, | orwugwemusa vor | TN 85 semosn | TROOSNOCRY
o Elq= w k N = @\ g SASTAV
g | EEWZRL S s B 2|k OPIS TLA (BR. UDARACA) NE 5|2 29 Zp |Z2N| 2> MASE USBR | TROOSNO &< (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
g |E5|xax3| 2|2 | = 2 <[ 3 31751° CESTICA TLACNO WG a (cmis)
g Q Z wywo 2 | & @ e = g =% T a o ISPITIVANJE <
»I222 < o 1] X
o |22|2°|582 Ela A F
2 g T2 > e / / /
e & o N, | N, | N Au | Cu | cr Wy Wp | 1 W, p | Pa| P | G S M c k cC, | ¢ q. | 950 | F100| O200| Oa00 | T100 G200 O a0/
o | No | N2 | N Noo | ooy | epa) | (Pa) 0D | DO | () | () | (%) ) [oemigemyaemd) ) | 0 | () | 0 | Cms) | (a) | ) | |eea| o To San Sie00
[0,0 =1 " Humus i 141-18-62
r 0.0 Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzitencije, smede boje #4604 60,0 | 13,0 0,00 1,00
[ dgigg sadrzi konkrecije mangana. 4005 gg,g 1!:),(:) PU | 10.50 | 0.60| 55.96 | 20.24 |35.72| 0.89 | 24.01 i : g g —
[ 1,0 [106.31 ] 1,00 +59 ’ ’ {
[ Glina snjednje Plastiénos'ﬁi, krutlo pIastiéneﬂkonzister}pije, zuto E1504 57,0 [11,0| py | 2 | 1.30 [ 1.40 | 40.55 | 22.23 [18.32| 0.76 | 26.56 J 2,00
L smede boje, prosarana svijetlo sivom, sadrzi konkrecije mangana. 3 " & o 8 AW
a0 105.51 B W - o
a Glinovti pijesak, sitan, rastresit do pjeskovita glina srednje 11221468 PU | 3|2.10|2.20|40.91 | 22.3 [18.61| 0.95 |23.26 54.70| 32.8 | 12.5 | 1.32E-06 -~ - — 5
L plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo smede boje. i
r 104.61 2 Lk = =
[3,0 146 s o -
b PU | 4 [3.10|3.20 2.30(74.20/ 17.9 | 5.6 | 3.75E-04 iy
L 3.5 Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, sivo smede boje. 'O
[ | 3.8 | 5
[ 4,0 [103.31 =
r 3 5 6 |11 |16 A
t Glinoviti pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan, srednje .
r zbijen, sive boje. PU | 5 |4.50 | 4.60 21.10/67.50| 9.2 | 2.2 | 1.83E-02 s
[ 5,0 |102.31
[ _|Q1.13'52
[ @ o 0 | S.00 = 3 & 00
L 6.0 143 . 0 = :
b q 5|7 |81 . PU | 6 |6.20 | 6.50 56.20(41.20| 2.6 3.00E-02 .00
L b O :
|
[7,0 o @P q Slabo graduiran $ljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, R
L o O srednje zbijen, sive boje, sadrzi fragmente Skoljaka.
7 y s o 8.00
[ oQ el
[ 80 0 o —— .
i 6|8 |8 |16 . ; g - G
r 00 00 PU | 8 |8.50|8.70 56.20(41.60 2.2 3.27E-02 v:
[ 9,0 [98.31 16 5 9,00 - - e
L 0 0 ]
[ P 0
[ 10,0 Dorbo graduirani $ljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, w0 B —e T
i srednje zbijen, sive boje. 6|8 |11|19 . PU | 9 [10.00/10.50 58.30(39.30| 2.4 | 6.63E:02 31,00
L Ay s
[ 11,0] 96.31 11,00 :
[ PU (10 (11.20(11.40| 19.20/58.60| 15.9 | 6.3 | 2.91E-04 | 11,00 - 1)
L Glinoviti pijesak sa $ljunkom, sitan, srednje zbijen, sive boje. | = " ¢ 2
[ 12,0] 9531 12,00 ~ ¥ S - >
[ 5 6 8 |14 .
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
- é . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ o atepm oSG, el Geokon - Zagreb .
LEGENDA ) i . » d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [0 vorvans zopna aborstorn [ -ceomeur L e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna elija D Laboratorij I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAR.II:_)ENSI_F(ESNPET'I)‘!?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?ggonﬁsm}?s{ncm L ABORAT BR SRILOG: 24
NEPOREMECENI UZORCI DZEPNI PENETROMETAR: [Nz NeNqsNz | [5] standaram U] Nekonsotdraninedrenirani | [ ] Uiupra gustosa mass o . P2,
. - Siljak  Ng,=N*k4,"0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04
SPT KRILNA SONDA: Oy Krey - Ti [E8] Konsolidirani drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




(kg=1,432)

INVESTITOR: . KOORDINATE USCA . &t - i
etk ved TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov grad.tehn. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode <
i & A - E: 441240.30 BUSENJA: . _ : : .
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 27.6.2019, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044609.29
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : NPT
BUSACA GARNITURA: audSmausea BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-63
o 27.6.2019.
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.87 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI l=<: E P ¥ KONSOLIDIRANO 5 VODOPROPUSNOST
=g |2 3 PENETRACNSKI | _lu g |g wd e GUSTOGA ISPITIVANGE | S 55 B U EDOMETRU /
= €|~ EE S 4 = 17} A
< |ZENE<=S| E| E w N N = | g SASTAV 2
S 855 Euzj SRR OPIS TLA (BR.UDARACA) B E 5 E 52 Zp |2y (2> | wase USBR | TROY |as (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o 23|za|%8| & | & = z| = = < 3178 CESTICA B e (cmis)
=) Q HEEEEEREE ”n T w » | < o o M g
o |22 (29(2 o E a o x |2 F
g B - > |8 / I /
o |a q c ¢ w, w, 1 1, Wy p | Pa| P | G s M c k cc, | ¢ . | O50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 O 400/
© No | Noo| N | N Neo |y | e | (kpa) 0D | DO | (| (%) (%) @) |wemdfgemdfaeny| %) | @) | @) | @) | €mis) | kpa) | ) | ™ |wpa Gaoo O 1000 o Gram
[ 0,0 [110.67 22221020 Humus
i 10 F280:100,0 27,5
[ PU | 1 [1.00|1.20 | 41.32 | 23.22 | 181 | 0.47 |32.84
1 . ) ) ) T . 4204 77,5 17,5
Fa0 Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
o N{Ql) konzistencije, smede i sivo smede boje, sadrzi konkrecije
[ Zeljeznih oksida. 2|24 ]6 |9
3.0 146
L 60 22,0 | 5,0
[ 4 107.07 29,0 8,0
40 3 3 5 8 |11 SPT| 3 |3.80|4.25| 43.77 | 20.69 (23.08 | 0.84 | 24.47 |1.84 1.48. 202
[ Glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne
L konzistencije, mjestimi¢no sa pijeskom, sive boje.
50 poser PU | 4 46.08 | 21.53 | 24. 0.85| 25.1
5.00 | 5.20 . .5 .55 0.85 | 25.
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, zuto 705 97,5 25,0
L smede i sivo smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida.
[ 105.07
R {143
L 2 4 5 9 |13
r | 6.5 | PU | 5 |6.306.50 58.00| 34.3 | 7.7 |1.42E-05
7,0
t Slabo graduiran pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan,
r srednje zbijen, sive boje.
[ 80
I 719 (1019 |27
:90 10201 6 6.0.0
r 128 0:0:1 :o PU | 6 |9.009.20 47.70/42.80 8.3 | 1.2 | 1.74E-02
[ 0.0, 0.0
ot
L 0.0, 0.0
ot
[ 0.0, 0.0
[ 10,0 COCE
r ﬁ:s& Dobro graduiran $ljunak sa glinom i pijeskom, sitan do srednje 711113 |24 .
L 0.0 0 0 krupan, srednje zbijen, sive boje.
ot
[ 11,0 %%
Fb 0.0, 0.0
[ P PU | 7 [11.00(11.20| 55.10/36.50| 6.6 | 1.8 |3.14E-02
[ ot
0.0, 0.0
L ot
i 6,6,0,9,
[ 12,0] 98.87 2% %.%012,00
[ 3 4 8 |12 .
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. A . NAPOMENE: -
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: ’ Geoko n = Za g re b dud
LEGENDA . i -
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ vorvane zopna aborstorny [ -ceomeur [ s ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[] ceonor [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 5 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDHI _F(ESNPET'I)‘!?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz}oﬁxs WASET
NEPOREMEGENI UZORCI - | DZEPNI PENETROMETAR: - Moz NeNtsNz | [S] sndaren U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.5
.- Siljak  Ng,=N*kg,*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha
/" - Odskakanje pribora (>50) E-141-18-04 STRANICA BR.: 1
SPT 1 KRILNA SONDA: Krey - Ti e i drenirani . Gustoéa mase Sestica .




INVESTITOR: ; KOORDINATE USCA PROJEKT:  Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupéina
Hrvatske vode TERENSKA KLASIFIKACIJA: Mladen Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK )
- BUSENJA: R R
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac E: 441244.71 23.7.2019 LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044597.98
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : NPT
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-64
BUSOTINE (mn.m.): 23.7.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 107.36 Mjerilo: 1:100
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KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
: ! : NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: Geoko n = Zq g re b dud
LEGENDA . si -
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 5 [ vorvans zopna aborstorn [ -ceomeur L i ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[] ceonor [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: 1 STANDARDHI :(ESNPET'I)‘!!ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz;oﬁxs WASET
NEPOREMEGENI UZORCI DZEPNI PENETROMETAR: 1 L] Noz  N=Np+N2 [s] standarani U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.6
.- Siljak  Ng,=N*k*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04
SPT KRILNA SONDA: - O ) Krey - Ti 3 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




: KOORDINATE USCA . &ti P &i
INVESTITOR TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov, grad.tehn. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Hrvatske vode =
i & AR - E: 441687.88 BUSENJA: . . . i 24000-5+
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 26.6.2019, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044569.42
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ P ; NPT
BUSACA GARNITURA: putTAUSCeA | BUSENIA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-65
o 26.6.2019.
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 111.31 Mjerilo: 1:100
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KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
- . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: D Torvane (dzepna in-situ) TROOSNOJ GELIJI: Geoko n - Zq g re b dd.
LEGENDA 5 " . - Edometar . In-situ
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 4 (] Torvane (azepna aboratori) ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna elija D Laboratorij I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: 9 STANDARDHI _F(ESNPET'I)‘!?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz}oﬁxs WASET
NEPOREMECENI UZORCI DZEPNI PENETROMETAR: 9 | LNex  NeNpNp (5] standarani [U] Nekonsoliirani nerenirani | ] kupna gustoéa mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.7
. - Siljak  Ng,=N*k4,"0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04
SPT KRILNA SONDA: - Oy Krey - Ti [E8] Konsolidirani drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t L X
atere v TERENSKA KLASIFIKACIJA: Miaden Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: ocerak | TROJEKT:  ZaStita od poplava grada Karlovca, Brodarci - KupCina
rvatske vode <
- BUSENJA: R R
Ulica grada Vukovara 220 BUSAG: Kristijan Petrac E: 441690.00 22.7.2019 LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044557.91
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ ixy . T
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-66
BUSOTINE (mn.m.): 22.7.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 107.55 Mjerilo: 1:100
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KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA' D Torvane (dzepna in-situ) TROOSNOJ GELIJI: GeORO n - Zq g re b d.d.
UZORCI' LEGENDA . Torvane (dzepna laboratorij) . - Edometar . In-situ
. STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 5 P g ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ ceonor [ - vrooena cata [ cavoratori I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 6 DZEPNA KRILNA SONDA: 1 STANDARDNI PENETRACIJSKI ) : GUSTOCA MASE /
TEST (SPT): 1IZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOGA MASE CESTICA: ELABORAT BR PRILOG: 2.8
5 - Noz = Standardni Nekonsolidirani irani ¢ ’ '
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: 1 | Ldnez N N1#N; (8] standarani (U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] Ukupna gustoca mase
.- Siljak  Ng,=N*k*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04
SPT = KRILNA SONDA: - - -odsk(akl:na::;g;)bora 50 Krey - Ti . K . Gustoéa mase éestica STRANICA BR.: 1




INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t - i
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: lvan Marinov BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
- BUSENJA: R R
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac E: 442137.40 24.6.2019 LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044530.53
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-67
BUSOTINE (mn.m.): 24.6.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.73 Mjerilo: 1:100
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KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: Geoko n = Zq g re b dud
LEGENDA ] ) -Edometa In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ Torvane (azepna taboratori) Il -csore " | A ) ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ Geoner [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDNI PENETRACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOCA MASE
TEST (SPT): : ; GUSTOCA MASE CESTICA:
NEPOREMECGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [Nz NeNqsNz | [5] standaram [U] Nekonsoliirani nerenirani | ] kupna gustoéa mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.9
. - s“lak Ngo=N*kg,*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E'1 41 _1 8'04
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[ q c ¢ w, w, 1 1, w, p | Pa| P | G s M c k clc, . | O50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 O 400/
[0) No | Ny | Np | N | N | ot ey [ kpay oD | bo (%L) (,y:) (.,/:) ) o) atoms)grem) o o || e | ems) |wpa)| o [T (k‘:’a) Ga00 | T1600) ) 1600
[ 0,0 [106.15 Humus S-141-18-72 :
[ Glina visoke p]astiénos_ti, kruto p_lastic“:_ne klonzist‘encije, smede .
" 1,0 |10s3s boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida. PU | 1 |0.80|0.90| 58.02 | 22.13 | 35.89 | 0.89 | 26.09 :
[ 375135, NU | 2 [1.00|1.30 | 56.02 | 20.4 [35.62| 0.91 |23.58| 2 |1.6 [274 234|226 51(65] 7 111
[ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto
[ 2,0 smede boje, sadrzi vapenancke i konkrecije Zeljeznih oksida.
[ 103.95| 146
[3,0 Glina srednje plasti¢nosti, meko do srednje plasticne PU | 31270 2.80 38.86 | 21.58 | 17.28| 0.48 | 30.54
[ konzistencije, Zuto sive boje.
r 0 1 1 2 3
t 102.85
[ 4 P y . . .
r 0 Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, sive boje. PU | 4 | 4.00]|4.20 0.70 160.90| 22.4| 7 |4.50E-05
t 101.85
[ 5.0 34159 . i S.00
[ Dobro graduiran 3ljunak sa pijeskom, srednje krupan, rastresit do B S 5-141-18-72 — |
[ srednje zbijen, sive boje. PU | 5 530550 54.90/43.60| 15 |8.10E-02 ' - - - —
[ 6,0 |100.35 143
I 131
1 70 Slabo graduiran pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, 41515/ 10
5 sive boje. PU | 6 |7.00|7.20 2.90 (96.90 0.2 5.00E-02 O
[ 98.55
[ 80
i o ! ) ) PU | 7 |8.00|8.20 36.20(61.90 1.9 | 2.84E-02 0
r Slabo graduiran pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan, 6|8 1018
L srednje zbijen, sive boje. 1
[ 9,0 |97.35 o
L 10,0 101 0.9
f 7 =
[ Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. 4
[ 11,0 |'
I PU | 8 11.20/11.30 0.60 71.10/ 18.9 | 9.4 | 2.77E-05 2 00
[ 12,0/ 9435 o l
[ 3 5 6 |11 .
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: Geoko n = Zq g re b dud
LEGENDA . si -
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 6 [ o e oy [ -tomeer L i ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[] ceonor [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 7 | DZEPNA KRILNA SONDA: 1 STANDARDHI :(ESNPET'I)‘!!ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz;oﬁxs WASET
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [-Noz  N=NgaNz | [S] stancaren [U] Nekonsoliirani nerenirani | ] kupna gustoéa mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.14
. - Siljak  Ng,=N*kg,*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha
/" - Odskakanje pribora (>50) ] E-141-18-04 STRANICA BR.: 1
SPT - KRILNA SONDA: (ke=1,432) Krey - Ti . K i drenirani . Gusto¢a mase &estica -




SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

Krey - Ti

. K idirani drenirani

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: lvan Marinov KOOSBIS":.?I.TEEI{SCA POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Hrvatske vode =
i & AR . E: 443344.36 BUSENJA: . _ . in 24 54
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 18.6.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044167.54
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: audSmausea BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-73
o 18.6.2019.
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.60 Mjerilo: 1:100
wo|y, 5 STANDARDNI E E ﬁ g UKUPNA KONSOLIDIRANO <§ VODOPROPUSNOST
P z E Z_ | 2 PENETRACIJSKI - o g g ge ©w0 |ng w | eusToCA ISPITIVANJE | 255 U EDOMETRU /
S-H R w E e £ B S5 B2 80 xRS oo | e | ol 02
< EElwES= E | E 4 | w N N |3 = [2 =) SASTAV TROOSNO z
$lecishy s 5 8 3k OPISTLA (BR.UDARACA) | B AF 62 |22|2y 5> st USBR | Tiano |82 K FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o Z|wlwo 2 | g 5 x| = z CESTICA 5 (cmls)
S (2515228« | & @ i} i K a z 2 ISPITIVANJE <
o |£2|20|29 E| g o 2|z F
z5 8 gz z |5 S |§
[4 S ool
o o q c, ¢ W, W, I, 1 W, P Pa | Ps G s M c k clC, . 200 400
© No | N | Na | NI Ny | sy | e | pa) 0D | DO | oy | () | @ |oemfeemslgem) @) | @) | @) | @) | Ccmis) | kPa)| ) | ™ |uma P
0.0 | 4103 *xxxs Humus
L [2601115,0) 32,5
1,0 " . . . -y . . -~ ’ ’
r N(cH Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢éne PU | 11090 1.00 60.91 | 25.23 35.68| 0.64 |38.16
[ konzistencije, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida, smede boje.
L [1200:(102,5| 25,0
[ 2,0 |1086 146
[ 230192,5/17;5 NU | 2 | 2.00|2.30 | 46.05 | 20.18 |25.87 | 0.85 | 24 |1.92|1.55(274| 49 |209 s
L [P0 92,5 | 22,5
L Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto
3.0 N{(Ql) plasti¢ne konzistencije, sadrZi konkrecije Zeljeznih oksida, Zuto 801 47,51 15,0
r smede boje.
[ E:80=4 45,0 | 15,0
[ 4,0 | 1066 143
I 60 NU | 3 |4.00|4.30 | 53.06 | 21.97 |31.09 | 0.99 | 22.25|2.04|1.64|274| 157] 24 | 8
[ 50 128 Glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije,
L sadrzi konkrecije mangana, tamno sive boje.
[ E50: 45,0 (10,0
[ 6,0 | 1046 105,0/25,0
r 4 5 9 |13 SPT| 4 |6.00 | 6.45|48.11 | 21.11 | 27 | 0.83 |25.72|1.85 1.48.
t Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sadrzi
[7,0 16 konkrecije Zeljeznih oksida, smede boje, prosarana sivom. F460% 87,5 17,5
[ 103.2 E2505125,0| 27,5
t Glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, 50 IPU | 5|7.50|7.70 | 62.63 | 29.62 | 33.01| 0.71 | 39.14
[ 8,0 |1026 tamno sive boje.
r 4 7|11 . SPT| 6 | 8.00|8.45 0.70 |69.80| 20.2 | 9.3 | 3.34E-05
[9,0
[ 10,0 110|128 Glinoviti pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan, srednje
: zbijen, sive boje. 5 | 10| 15 .
11,0
[ 12,0] 986
[ 11|13 | 24 . SPT| 8 [12.00/12.45 28.20|55.60/ 10.9 | 5.3 | 8.88E-04
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / :
TERENSKA ISPITIVANJA: mE o TROOSNOJ GELIJI: DZEPNI PENETROMETAR NAPOMENE: G
orvane (dzepna in-situ) eo o n | q g re d.d
LEGENDA ] ) -Edometa In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 4 [} vorvans zopna aborstory [ -ceomeur Bl e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ Geoner [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: 12 STANDARDHI :(ESNPET'I)‘!!ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz;oﬁxs WASET
NEPOREMEGENI UZORCI DZEPNI PENETROMETAR: 12 | [-Noz NNz | [S] standaram U] Nekonsolicirani necrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.15
. - Siljak  Ng,=N*k4,"0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04

STRANICABR.: 1




INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t - i
) o vod TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
. . o E: 443336.74 BUSENJA: . . i nasio 2+000-5+
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 10.7.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5044152.23
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-74
BUSOTINE (mn.m.): 10.7.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 105.67 Mjerilo: 1:100
<
Wy < STANDARDNI g E 5 5 UKUPNA KONSOLIDIRANO <8 EDOMETARSKO VODOPROPUSNOST
< z E z P PENETRACIJSKI - o g g ge ©w0 |ng 3 GUSTOGA ISPITIVANJE | 2551 Bl A U EDOMETRU /
= = E7 = = w 4 1 .
S H E R w0 B B 55 B8 25 38 el | cwwouemien g | AZa BS Siom | meooswocels
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S 855 Euzj SRR OPIS TLA (BR.UDARACA) B E 5 52 Zp |2y (2> | wase USBR | TROY |as (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
R 2la| 2 Z H < 3 CESTICA 49 (emis)
o QE wdwol & | & * gl = i =% o a ] ISPITIVANJE <
0252 < o @ X
o |22|2°|582 Ela A F
g |2 R ~ e / / /
o |a ] q c ¢ w, w, 1 1, Wy p | Pa| P | G s M c k clc, . | O50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 O 400/
No | Noo| N | N Neo |y | e | (kpa) 0D | DO | (| (%) (%) @) |wemdfgemdfaeny| %) | @) | @) | @) | €mis) | kpa) | ) | ™ |wpa Gaoo O 1000 o Gram
[ 0,0 [105.47 Humus 5-141-18-7a
[ Glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto plastiéne
1o konzsitencije, smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida.
[ 1,0 10467
I 90-57,5\17,5| PU | 1 [1.00(1.30 | 72.79 | 24.84 |47.95| 0.64 | 41.94 |1.72|1.21|2i74| 77
[ 2,0 Glina visoke plasri¢nosti, srednje plasti¢éne konzsitencije, Zuto
L smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida.
[ 3,0 10267 146 3
r ) ) L N o , o|o|o0o|o0]|o0O NU | 2 |3.00(3.45 | 38.11 | 22.12 |15.99 36.58
r Glina srednje plasti¢nosti, meko plasti¢ne kozstencije, sive boje.
[ 101.87
[ 40
L PU | 3 | 4.00|4.20 24.20(40.20| 26.2 | 9.4 | 3.18E-06
[ Glinoviti pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan, tamo sive
L boje.
[ 5,0 |100.67
r 2 2 3 5 .
R 143
t Glinoviti pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do
r srednje zbijen, sive boje
L7.0 131
[ DDV PU | 5 |7.50|7.60 26.40(36.70| 28.2 | 8.7 | 9.71E-06
r 13 (15 | 11 Ts-
[ 8,0 [97.67
[9,0
1 Slabo graduiran pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje krupan,
3 srednje zbijen, sive boje. 3056 |11 .
[ 10,0 16
[ PU | 6 [10.20(10.30| 36.00(62.70 13 2.87E-02
[ 11,0] 9467
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, sive boje.
[ 12,0] 93.67 12,00
r 4 4 4 8 |11 PU | 7 |12.00{12.45| 47.89 | 23.68 |24.21| 0.92 | 25.7
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENA:
TERENSKA ISPITIVANJA: mE dsenna insi TROOSNOJ GELLI: Geokon - Zq reb
LEGENDA orvane (dzepna in-situ) . . Prilikom izvodenja SPT-a na dubini 3,00 m g d.d.
. 5 " - Edometar In-situ doslo je do propadanja pribora.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 5 [ vorvane (ctoprs aborstort Broj udaraca N=0/30 cm. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ Geoner [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 5 | DZEPNA KRILNA SONDA: 1 STANDARDNI PENETRACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOCA MASE
TEST (SPT): : : GUSTOCA MASE CESTICA:
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: 1 | H-Nez  NeNNp | [S] sandaran U] Nekonsolicirani necrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.16
.' s“lak Ngo=N*kg,*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E'1 41 _1 8'04
SPT - | KRILNA SONDA: - O ) Krey - Ti 3 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




INVESTITOR: ; KOORDINATE USCA PROJEKT:  Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupéina
. . . H ,
Hrvatske vode TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov ) Blflgr;,:gs 0 ESgELﬁK
i &AL s gsr H R - . _ . . + B4
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 17.6.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5043989.94
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : NPT
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-75
BUSOTINE (mn.m.): 17.6.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 110.89 Mjerilo: 1:100
<
x = = w 8
w STANDARDNI < = = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
T 5 £ 3 PENETRACIUSKI | _ 1y S g 48 | 48|n2 rpciiyey ISPITVANJE |3 5| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
= —~EF z = w ['4 G
3t H N wE S E e 5225 88 38 WD | cwoncrusn| o | i 01 Sotemm | ooworch
< EElwES= E | E < | w N N (3 = ®\q SASTAV z
$lecishy s 5 8 3k OPIS TLA (BR.UDARACA) | B -aF 82 |2 |2y|3>| s USBR I TeNo B wea) - FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o 2z |fuEc a |8 | 3 x| = z = S CESTICA ISPITIVANJE | {omis)
=) Q = 8553 o 4 w w n | < o o ™ g
a 2120|290 El g [ 2|z e
ESN g! = % S '6‘
¢ T S | ool Tyl
[ o q c, cr w, w, [} 1, W, P Pa | Ps G s M c k clC, ¢ . | 050 | O100] 200 | Ca00 O100 200/ 400/
No | Ni | Np | N | Noo | o | ey | (kpa) 0D | DO | (| (%) (%) @) [aemlgemdfaend| @) | @) | %) | @) | ©mis) | ®Pa) | ) | ™ |wpa G0 | G600 Os00 1500
[ 0,0 [110.69 22221020 Humus
[ Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, kruto plasticne I>4560]
[1.0 N(Q1) konzistencije, smede boje, sadrzi valutice $ljunka te konkrecije PU | 10.80|1.00| 46.32 | 21.78 | 24.54 | 1.33 |13.57
t Zeljeznih oksida.
b 105,0/ 27,5
t 109.19 1,70
[20 146 1804900225
t "W NU | 2 |2.00 | 2.30 | 44.37 | 21.62 | 22.75| 0.95 | 22.74 19.70(33.00| 35.1 | 12.2 | 2.07E-06
[ N(d) Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, kruto plasticne
3o konzistencije, Zuto smede boje, sadrzi §ljunak te proslojke pijeska. 400t 50,0 | 17,5
i 107.39 3,50 5251475
Fa0 143
I L(CcH Tielo nasipa - glina visoke plasticnosti, kruto plastiéne 125 NU | 3 |4.00|4.30 | 66.65 | 29.39 |37.26| 0.81 |36.39 | 1.9 [1.41[2169 19.3|187| 8 35|26|36(53
i . konzistencije, sive boje, sadrzi organske primjese. 47,5200
[ 5,0 [105.89 | 5,00
[ Ff_ﬁi PU | 4 | 5.00|5.20 | 63.41 | 27.45 | 35.96 | 0.69 | 38.59
[ ololoa [EPg 32,5 12,5
EEEES
[ o
3 131 CLOE
[ 6.0 CLLGE . I ) . —_—
t r Glina visoke plasticnosti, ;ﬁ‘é”é?vg%g:m plasticne konzistencile, | 3 | 4 | ¢ | 10 | 14 SPT| 5 |6.00|6.45| 54.7 | 22.28 |32.42| 0.63 |34.38(1.74 1.3. 179
b gooo. k2604 97,5| 25,0
[7,0 [a; g
[ 000 [#240= 90,0 | 25,0
r 103.39 7.5 dg'ﬂgj 7,50
[ PU | 6 |7.60|7.70 1.20 |64.70| 23.7 | 10.4 | 9.56E-06
[ 8,0
r Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, vrlo rastresit, sive boje. 111123 .
[ 9,0 |101.89
[ Glinoviti pijesak, sitan do pjeskovita glina niske plasti¢nosti, sive
L boje.
101.09
[ 10,0 116 | 128
I 46 |7 |13 . PU | 7 [10.20110.30 11.40(65.20| 17.8 | 5.6 | 3.25E-04
I 11,0 Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje
o zbijen, sive boje.
[ 12,0] 98.89
r 3 4 4 8 .
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. . g NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ CELII: Geoko n = Zq g re b dud
LEGENDA i B i - .d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 4 [ oo cssnatsorory [ -t B e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ Geoner [ -rroosna cetia [] vaboratori 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 4 | DZEPNA KRILNA SONDA: 10 STANDARDHI :(ESNPET'I)‘!!ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: Gus(_?gz;oﬁxs WASET
NEPOREMEGENI UZORCI 2 | DZEPNI PENETROMETAR: 11 | L Noz  NeNpen2 [s] standarani U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.17
.- Siljak  Ng,=N*k*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase - suha E-141-18-04
SPT 1 | KRILNA SONDA: - Oy Krey - Ti 3 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




INVESTITOR: ; KOORDINATE USCA PROJEKT:  Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupéina
. . . H ,
Hrvatske vode TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov ) Blﬁg’; o ESgELﬁK
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac . . 9.7.2019, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, desni nasip 2+000-5+750
10000 Zagreb N: 5043975.46
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : NPT
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-76
BUSOTINE (mn.m.): 0.7.2019
VODITELJ: Gordan Vrana, dipl.ing.rud. H: 106.67 Mjerilo: 1:100
© = — w 3
w STANDARDNI < = = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
_lezlE |E_ |3 PENETRACNSKI | _lu g |g wd e GUSTOGA ISPITIVANJE |35 | EROMETARSKO U EDOMETRU /
E2SiEerE || 4 | E|Z TEST 25| KRLNA | & |8 | INTERVAL EE g2 88 34 MASE/ | GRANULOMETRISKI | vDP | poomiom/ |95 STISLIVOST TROOSNOJ CELI
< |[xENE<= E| E o o4 | W N E N |5 B OF |Qu | gQ | GUSTOCA SASTAV 2
$lo5ss8e s 5| £ | § & OPISTLA (BR-UDARACA) |8 2|8 63 |EQ | ZH|FT | wase USBR L TNo. [BE|  wea) o) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
£1a Z |wijuo) & | & @ &= z EE z | © ISPITIVANJE |~ <
= 2/s0/=0 |l g o 2 |2 4 2
Z5|5 |ox z |2 S N
r |z B a ° ¢/C. Gso | G100 | G200 | Gaoo | T1oof' S a0l
. |o [T] q Cu cr W Wp I, 1, W, P Pa | Ps G s M c k u a 50 | ©100 | 200 | 400 | 100/ 7200 J 400!
No | Ni | Np | N | Noo | o | ey | (kpa) 0D | DO | () | () | (%) ) [oemigemyaemd) ) | 0 | () | 0 | Cms) | (a) | ) | |eea| o To o .
| 0,0 [106.47] Humus
[1.0 Glina visoke plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije, smede 190 122,5/32,5
[ boje, sadri konkrecije Zelieznih oksida. : NU | 1 [1.00|1.30 | 62.07 | 25.54 |36.53 | 0.67 | 37.52|1.79|1.31|2166| 359 17 116
[ F2205102,522,5
[ 2,0 [104.67 146
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(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimiéno sadrze

drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

- N (Cl, CH)
Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimicno pjeskovite i niske plasticnosti. Sadrze konkrecije zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
- Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -
GW, GP, GW/SW, GP/SP

(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

Geokon = Zagreb ..
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(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimi¢no sadrze

drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrZe konkrecija zZeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

- N (Cl, CH)
Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostaviljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimi¢no pjeskovite i niske plastiCnosti. SadrZze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
- Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plastiéne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -

GW, GP, GW/SW, GP/SP
(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

Geokon = Zagreb ..
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(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimi¢no sadrze
drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te sljunak. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
- N (Cl, CH)

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostaviljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plastiCnosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimi¢no pjeskovite i niske plasti€nosti. Sadrze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
- Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plastiéne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -
GW, GP, GW/SW, GP/SP
(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

DESNI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-3
M 1:100
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111,00 |
110,00 ||
109,00 |
108,00 ||
107,00 |
106,00 ||
105,00 |
104,00 ||
103,00 |
102,00 ||
101,00 |

100,00 ||

99,00

98,00

97,00

96,00

95,00

94,00

93,00

92,00

o

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-4

112,00

N

LH— w

-

S-141-18-65
0,00 (111,31)
0,20
2.00
(1)
3,30 S-141-18-66
0,00 (107,55)
410 020
[ Cl
2
(2) cl
2.00
BBy 1 6,50 Cl
(3) o L N=17 -
RPV |[4,00 4,40
(4) FIN=TU CH
9,50 CH 5,60
FN=23
FN=12
GP
()
12,00 GW/SW
L N=8 - N=21
10,00
N0 Gp/sp
11,30
12.00 SC
(©) L N=23

(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimiéno sadrze

drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrze konkrecija zZeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

- N (Cl, CH)
Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimiCno pjeskovite i niske plasticnosti. Sadrze konkrecije zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
- Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -

GW, GP, GW/SW, GP/SP
(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

Geokon = Zagreb ..
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

/

(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimiéno sadrze
drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrZe konkrecija zZeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
- N (Cl, CH)

Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimicno pjeskovite i niske plasti¢nosti. Sadrze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
-Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plastiéne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -
GW, GP, GW/SW, GP/SP
(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

DESNI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-6
M 1:100

E-141-18-04
prilog br.:3.7
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

/

(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimiéno sadrze
drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrZe konkrecija zZeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
- N (Cl, CH)

Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimicno pjeskovite i niske plasti¢nosti. Sadrze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
-Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plastiéne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -
GW, GP, GW/SW, GP/SP
(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

DESNI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-6
M 1:100

E-141-18-04
prilog br.:3.7
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2) CH (1) TIJELO NASIPA
rRPV 1 7.30 7.00 rRPV [ 2.70 2,40 U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite
Mm}m Cl PPV | 2,80 Cl gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimi€no sadrze
3.50 =g drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrZe konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
SC -
- N=20 4.50 N (Cl, CH)
(3) Sp N=10 GW ) T Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostaviljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.
%
- N=24 e 600
TEMELJNO TLO
1200 L N=11 SP (2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI
’ 780 Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
TNz ’ povecéanjem dubine gline su mjestimicno pjeskovite i niske plasti¢nosti. Sadrze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
FN=19  SP -
9.00 Cl, CH (CL)
’ 3) (3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW
FN=16  SC (4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenaékih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH
12.00 (5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -
L N=8 GW, GP, GW/SW, GP/SP

(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

DESNI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI
M 1:100

PRESJEK TLA PP-7

E-141-18-04
prilog br.:3.8
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(1) TIJELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plastiCne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimi¢no sadrze

drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te Sljunak. Od primjesa, gline sadrZe konkrecija zZeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

- N (Cl, CH)
Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
povecanjem dubine gline su mjestimiCno pjeskovite i niske plasticnosti. Sadrze konkrecije zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
- Cl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa Sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plastiéne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -
GW, GP, GW/SW, GP/SP

(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

DESNI NASIP KANALA KUPA KUPA
GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-8

M 1:100

E-141-18-04
prilog br.:3.9
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(1) TIUELO NASIPA
U tijelu nasipa registrirane su uglavnom gline srednje do visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, te umanjoj mjeri pjeskovite

gline niske plasti¢nosti (CL) i glinoviti pijesak (SC). Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu sloja mjestimi¢no sadrze

drobljeni kamen (pristupni pit po kruni nasipa) te sljunak. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

- N (Cl, CH)
Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je pretpostaviljena na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.

TEMELJNO TLO

(2) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI

Gline su uglavnom srednje i visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede Zuto smede, sive i sivo smede boje. Sa
poveéanjem dubine gline su mjestimic¢no pjeskovite i niske plasti€nosti. Sadrze konkrecije Zeljeznih oksida i mangana te nesto organskih primjesa.
-CIl, CH (CL)

(3) GLINOVITI PIJESAK slabo do dobro graduiran sa sljunkom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, smede, sivo smede i sive
boje. Unutar pijeska registrirani su proslojci pjeskovite gline niske i srednje plasti¢nosti (SC/CL, SC/CI). - SC, SP, SW

(4) GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI srednje do kruto plastiéne konzistencije, sive i tamno sive boje, sadrzi nesto sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. - Cl, CH

(5) SLJUNAK slabo do dobro graduiran, mjestimiéno sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive i sivo smede boje. -

GW, GP, GW/SW, GP/SP
(6) GLINOVITI PIJESAK sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. - SC

Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

DESNI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-9
M 1:100
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prilog br.:3.10




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-59 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-59 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-59 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-59-02 / 2,00-2,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-59-02 / 2,00-2,30 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-59-10 / 10,50-10,80 2
08/09 Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-59-03 / 3,70-4,00
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: svibanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti
uzorka tla

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka busSotine/jame/stacionaze: S-141-18-59

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 1,20-1,40

Masa posude (g): 28,68

Napomena:

S$-141-18-59-01-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 15.5.2019.

Masa vlazna (g): 138,46

(S-141-18-59 )

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 116,50

Datum zavrSetka ispitivanja: 17.5.2019.

Vlaznost (%): 25,01

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 2,00-2,30

Masa posude (g): 56,05

Napomena:

S$-141-18-59-02-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 15.5.2019.

Masa vlazna (g): 204,31

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 171,87

Datum zavrSetka ispitivanja: 17.5.2019.

Vlaznost (%): 28,01

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 3,70-4,00

Masa posude (g): 55,55

Napomena:

S$-141-18-59-03-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 15.5.2019.

Masa vlazna (g): 184,39

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 156,57

Datum zavrSetka ispitivanja: 17.5.2019.

Vlaznost (%): 27,54

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 5,90-6,00

Masa posude (g): 37,18

Napomena:

S$-141-18-59-06-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 15.5.2019.

Masa vlazna (g): 154,52

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 130,42

Datum zavrSetka ispitivanja: 17.5.2019.

Vlaznost (%): 25,85

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 7,60-7,70

Masa posude (g): 28,76

Napomena:

S$-141-18-59-08-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 15.5.2019.

Masa vlazna (g): 150,05

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 123,32

Datum zavrSetka ispitivanja: 17.5.2019.

Vlaznost (%): 28,27

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 10,50-10,80

Masa posude (g): 60,76

Napomena:

S$-141-18-59-10-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 15.5.2019.

Masa vlazna (g): 210,84

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 177,29

Datum zavrSetka ispitivanja: 17.5.2019.

Vlaznost (%): 28,79

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 17.5.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01

Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:
tezine uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-59 ( S-141-18-59 )

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-59-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 16.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.5.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,71

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-59-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 3,70-4,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.5.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,70

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-59-10-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 10,50-10,80 Datum zaprimanja uzorka: 16.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.5.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 17.5.2019. ¢
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla rivetsiie vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - (I : : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-59 ( S-141-18-59 )

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-59-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 16.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.5.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,86 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,46

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-59-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 3,70-4,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 30.5.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,96 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,53

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-59-10-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 10,50-10,80 Datum zaprimanja uzorka: 16.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.5.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,89 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,47

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. -

6801

Datum izrade izvjeStaja: 30.5.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanije.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
H

rvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac:

OL-5.4-04-01v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 21.5.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km
sijanje i’%areometriranje
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Promjer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—9— S-141-18-59-09-1-04 —o— S-141-18-59-11-1-04]
U dijagramu mjerene totke oznacene su
odgovarajucim simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-59-09-1-04 0,119 0,005 nista nista nista 0,0 53,3 30,5 16,2
S-141-18-59-11-1-04 0,278 0,058 0,002 | 125,427 | 5,412 2,2 67,6 20,8 9,4
oplvsn‘a o;naka dubina/ oznaka JLO Dmax oblik tvrdoéa uredaj za d'?"'.
busotina/jama/ kota SRR Gs ] " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-59 8,50-9,00 | S-141-18-59-09-1-04 2,2 n/a tvrdo i postojano 2,79 mijesalica 10
S-141-18-59 12,50-13,00| S-141-18-59-11-1-04 6,0 n/a tvrdo i postojano 2,77 mijesalica 10

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 21.5.2019.

Izvjestaj: L-141-18--01

oznaka vrste ispitivanja. 4

br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Siarckrianakn 18a, 30 000 Zisgrab, Hrvatska laboratorija. Ispitivanja su prg\r/s\jjf;auzzrig\i;arzj{g?nim uzorcima, laboratorij ne Obrazac: OL—5.4—Oé—Ol vl
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvje$taja: 17.5.2019.
Objekt :  Desni nasip 2+000 - 5+750 km
80
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Granica tecenja (%)

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajmf simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 ls 1211859 1,20-1,40 | 5-141-18-59-01-1-05 | CH | 54,01 | 22,41 | 31,60 | 0,00 pv ~ mv
5 |S141-18.59 2,00-2,30 | 5-141-18-59-02-1-05 | CH | 53,00 | 21,89 | 3141 | 000 | pv_[| ~ | mv
3 |s-1211859 3,70-4,00 | 5-141-18-59-03-1-05 | CH | 63,40 | 22,76 | 4064 | 000 | pv_ | ~ | mv
4 |S141-18.50 5,60-6,00 | 5-141-18-50-06-1-05 | CI | 47,08 | 22,06 | 2503 | 000 | pv_[ ~ | mv
5 |s-1211859 7,60-7,70 | 5-141-18-50-08-1-05 | CI | 37,29 | 20,056 | 17,23 | 000 | pv_[ ~ | mv
s |S141-18-50 Ilg;]sk?;ij(i,igtfn-r:41-18-59-10-1-05| CH | 56,68 | 20,09 | 3659 | 000 | pv_ | w~ [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 17.5.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: S-141-18-59 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-59-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 17.5.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 21,89 WI: 53 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 28,2/28,0 1,97 /1,54 2,00/1,56 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 28,2/27,6 1,98 /1,55 2,05/1,60 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 28,2/26,8 1,98 /1,56 2,07 /1,63 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 49,4 1,77
2 0,03 200 74,1 3,36
3 0,03 400 134 3,29
175,00
T 125,00 f L
é -
2
c
g 100,00-1-
s
g g
5 75,00 bl ||
8 50,00 W,
Q.
25,00-§ A
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
R W 100 kPa (V)
1 l 200 kPa (V)
Z B 400 kPa (V)
i —— ¢=19,5; fi=15,9° (V)
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o
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjestaja: 17.5.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka $-141-18-59-02-1-07
Oznaka busotine $-141-18-59 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,71 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,46
Omjer pora 0,861
Sadrzaj vode (%) 28,0
Stupanj saturacije (%) 88

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 14,99
Jednoosna &vrstoca (kPa) 163

Posmicna évrstoca (kPa) 82

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/05/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/05/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 53,00

WP % 21,89

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

(-MHigym-cz 103

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 20/05/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjesStaj se ne
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode
Ul. g. Vukovara 220

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-59-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-59 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/05/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka $-141-18-59-10-1-07
Oznaka busotine $-141-18-59 Dubina uzorka (m) 10,50-10,80

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,47
Omjer pora 0,863
Sadrzaj vode (%) 28,81
Stupanj saturacije (%) 91

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 7,05
Jednoosna &vrstoca (kPa) 135

Posmicna évrstoca (kPa) 67

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/05/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/05/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 56,68

WP % 20,09

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. }S.-IY’ ‘48 -{9 _.,o Sy o) ?-

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 20/05/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Hrvatske vode

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-59-10-1-07
Oznaka busotine S-141-18-59 Dubina uzorka (m) 10,50-10,80
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/05/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

n=- Zagreb

Geoko
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjestaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, Laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka busotine:  S-141-18-59 Dubina: 3,70-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-59-03-1-08 Datum ispitivanja: 16.5.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, p, [glcm3] = 2,70
Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp = n/a w, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji G, Oy1-0Oy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,96 32 13-52 2,9
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 3,9
w [%] 27,7 22,6 - - -
D [glem?] 1,96 1,98 150 101-199 5,1
(o [g/cm3] 1,53 1,62 - - -
ef] 0,76 0,67 297 199-395 6,0
S, [%] 98,46 91,33 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 21 [kPa], i vert. def. od -0,032 [%]
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vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nasip
Oznaka busotine: S-141-18-59 Dubina: 3,70-4,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-59-03-1-09 Datum ispitivanja: 16.5.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustocéa, p, [glcm3] = 2,70
Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp = n/a w, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje G, e k
pocetno konacno [kPa] i} [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,96 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 27,7 22,6 101 0,710 2,72E-08
P [g/cm’] 1,96 1,98 - - -
pq [glcm’] 1,53 1,62 199 0,677 1,52E-08
ef] 0,76 0,67 - - -
S, [%] 98,46 91,33 395 0,619 1,35E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-60 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SR
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-60 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-60 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-60-03 / 1,60-1,90 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-60-03 / 1,60-1,90 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-60-07 / 7,00-7,30 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: svibanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-60 ( S-141-18-60 )
Oznaka ispitivanja: S-141-18-60-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,20-0,30 Datum pocetka ispitivanja: 16.5.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.5.2019.
Masa posude (g): 37,36 Masa vlazna (g): 121,03 Masa suha (g): 105,60 Vlaznost (%): 22,61
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-60-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,60-1,90 Datum pocetka ispitivanja: 16.5.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.5.2019.
Masa posude (g): 55,34 Masa vlazna (g): 202,88 Masa suha (g): 174,27 Vlaznost (%): 24,06
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-60-07-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 7,00-7,30 Datum pocetka ispitivanja: 16.5.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.5.2019.
Masa posude (g): 55,55 Masa vlazna (g): 204,76 Masa suha (g): 170,73 Vlaznost (%): 29,55
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-60-08-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 8,10-8,20 Datum pocetka ispitivanja: 16.5.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.5.2019.
Masa posude (g): 28,04 Masa vlazna (g): 140,55 Masa suha (g): 118,22 Vlaznost (%): 24,76
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 22.5.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-60 ( S-141-18-60 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-60-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,60-1,90 Datum zaprimanja uzorka: 23.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.5.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-141-18-60-07-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 7,00-7,30 Datum zaprimanja uzorka: 23.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.5.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 23.5.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-60 ( S-141-18-60 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-60-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,60-1,90 Datum zaprimanja uzorka: 23.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.5.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,86 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,50

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-60-07-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 7,00-7,30 Datum zaprimanja uzorka: 23.5.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.5.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,88 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,45

Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bt

6801

Datum izrade izvjeStaja: 23.5.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode

o,

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

HRN U.B1 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

Stawresnjenska 18a, 10 000 Zagreb

, Hrvatsha

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Objekt :

Datum izrade izvjeStaja: 22.5.2019.

Desni nasip 2+000-5+750 km
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Granica tecenja (%)
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buSotina/jama/

rbr. . X
stacionaza

dubina/
kota (m)

oznaka JLO ) o o o o
ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) 0s (%) pv/ps

0,20-0,30

S-141-18-60-01-1-05 | CH 53,20 21,95 31,26 0,00 pv

S-141-18-60

S-141-18-60

1,60-1,90

[ S-141-18-60-03-1-05 | Cl | 4209 | 2238 | 1971 | 000 | pv_ |

S-141-18-60

7,00-7,30

[ S-141-18-60-07-1-05 | CH | 6560 | 2348 | 42,13 | 000 | pv_ |

S-141-18-60

8,10-8,20

| S-141-18-60-08-1-05 | CI | 40,93 | 2291 [ 1802 [ 000 [ pv ]

Konkrecije do 2 mm

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti

Ol - Glina organska srednje plasti

Enosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 22.5.2019.

MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: S-141-18-60 Dubina: 1,60-1,90
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-60-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 23.5.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 22,38 WI: 42,09 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 25,5/25,4 2,01/1,61 2,04 /1,63 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 255/251 2,01/1,60 2,08 /1,66 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 25,5/229 2,00/1,63 2,111/1,72 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 64,3 1,35
2 0,03 200 102,4 2,17
3 0,03 400 167,9 3,08
200,00
175,00 g
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 23.5.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon ng reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-60-03-07
Oznaka busotine $-141-18-60 Dubina uzorka (m) 1,60-1,90

Opis ispitnog uzorka glina sivo smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,50
Omjer pora 0,826
Sadrzaj vode (%) 24,11
Stupanj saturacije (%) 80

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 530
Jednoosna &vrstoca (kPa) 115

Posmicna évrstoca (kPa) 57

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 21/05/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 23/05/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 42,09

WP % 22,38

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

{—Mi~12-go-03—1-0F

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 23/05/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-60-03-07
Oznaka busotine S-141-18-60 Dubina uzorka (m) 1,60-1,90
120
100
80 |
g
=
3
% 60
)g
©
(=
E
'_
40
20
00 ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 23/05/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-60-07-07
Oznaka busotine $-141-18-60 Dubina uzorka (m) 7,00-7,30

Opis ispitnog uzorka glina sive boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,45
Omjer pora 0,885
Sadrzaj vode (%) 29,51
Stupanj saturacije (%) 91

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 6,86
Jednoosna &vrstoca (kPa) 142

Posmicna évrstoca (kPa) 71

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 21/05/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 23/05/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 65,60

WP % 23,48

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

f-/‘f/‘fg ~Goro+1-0

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 23/05/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-60-07-07
Oznaka busotine S-141-18-60 Dubina uzorka (m) 7,00-7,30
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 23/05/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-61 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja

01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1

02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1

03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1

04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-61 1

05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-61 1

06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-61-02 / 2,00-2,30 1

07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-61-02 / 2,00-2,30 2

07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-61-03 /4,00-4,45 2

08/09 Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-61-02 / 2,00-2,30

08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-61-06 / 6,00-6,30

11 Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari — S-141-18-61-02 1

Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti
uzorka tla

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-61

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 1,00-1,20

Masa posude (g): 27,43

Napomena:

S$-141-18-61-01-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 112,55

(S-141-18-61)

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 98,89

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 19,12

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 2,00-2,30

Masa posude (g): 61,77

Napomena:

S$-141-18-61-02-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 216,09

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 187,84

Datum zavrSetka ispitivanja: 8.7.2019.

Vlaznost (%): 22,41

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 4,00-4,45

Masa posude (g): 35,06

Napomena:

S$-141-18-61-03-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 193,36

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 165,11

Datum zavrSetka ispitivanja: 8.7.2019.

Vlaznost (%): 21,72

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 5,40-5,50

Masa posude (g): 37,33

Napomena:

S$-141-18-61-05-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 5.7.2019.

Masa vlazna (g): 160,03

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 138,09

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 21,77

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 6,00-6,30

Masa posude (g): 55,32

Napomena:

S$-141-18-61-06-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 5.7.2019.

Masa vlazna (g): 195,83

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 169,80

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 22,74

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 8.7.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:
tezine uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-61 ( S-141-18-61)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-61-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 9.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,71

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-61-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 4,00-4,45 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 9.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,70

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-61-06-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 8.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 9.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019. ¢
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla rivetsiie vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - (I : : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-61 ( S-141-18-61)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-61-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,94 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,59

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-61-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 4,00-4,45 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,99 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,64

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-61-06-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 8.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 16.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,18 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,86

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. -

6801

Datum izrade izvjeStaja: 16.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

»,

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

ASTM D 422-63

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 9.7.2019.

BLOK SLJUNAK PlJESAKSUanje%’—’%areommmmje PRAH GLINA
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Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su

odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—e— S-141-18-61-07-1-04 —o— S-141-18-61-08-1-04 —o— s-141-18-61-09-1-0@

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-61-07-1-04 0,073 0,027 0,001 49,327 6,423 n/a 53,9 35,6 10,5
S-141-18-61-08-1-04 4,936 2,188 0,398 12,408 2,437 73,3 25,0 M(%) + C(%)=1,7
S-141-18-61-09-1-04 0,142 0,069 0,003 | 42,264 | 10,032 5,1 65,9 20,6 8,4

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-61 7,70-7,80 | S-141-18-61-07-1-04 1,3 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
S-141-18-61 10,00-10,20| S-141-18-61-08-1-04 20,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-61 11,80-12,00| S-141-18-61-09-1-04 10,7 oblo tvrdo i postojano 2,77 nepoznato 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 9.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

80
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Indeks plasticnosti

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO
stacionaza kota (m) ispitivanja
1,00-1,20 | S-141-18-61-01-1-05 Cl 38,02 21,15 16,87 0,00 pv v mv

rbr. simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu

1 [S-141-18-61

2,00-2,30 | S-141-18-61-02-1-05 | C

[ 4009 J 2119 [ 1890 J 000 | pv | w [ mv

2 |S-141-18-61

4,00-4,45 | S-141-18-61-03-2-05 | C

3 |s-141-18-61 [ 4003 ] 2109 [ 1894 [ 000 | pv | w [ mv

540550 | S-141-18-61-05-1-05 | Cl_| 4859 | 21,38 | 2720 | 000 | pv_| w~ [ mv

4 [S-141-18-61

6,00-6,30 | S-141-18-61-06-1-05 | _C

5 |s-141-18-61 [ 3870 [ 2119 [ 1751 J 000 | pv | w [ mv

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 11.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-61 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-61-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 10.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje,pjeskoviti proslojci
Wp: 21,19 WI: 40,09 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 25,5/25,8 1,98/1,57 2,00/1,59 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 25,5/25,0 1,98/1,59 2,03/1,63 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 25,5/24,8 1,97 /1,58 2,05/1,64 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 62,6 5,05
2 0,03 200 102,9 5,18
3 0,03 400 194,1 4,47
225,00
200,00
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
g
25,00
0,006 /
0,00,51,01,52,02,53,03,54,04,55,05,56,0 6,57,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
§ —— ¢=17,0; fi=23,8° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
< -]
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
[%2] -
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 10.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-61-02-07
Oznaka busotine $-141-18-61 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,71 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,58
Omjer pora 0,710
Sadrzaj vode (%) 22,41
Stupanj saturacije (%) 86

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 6,17
Jednoosna &vrstoca (kPa) 61

Posmicna évrstoca (kPa) 30

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 05/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 11/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 40,09

WP % 21,19

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. \ | -
{18 -61-02 410 7
i

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 11/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-61-02-07
Oznaka busotine S-141-18-61 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30
60,0
50,0
40,0
g
=
3
8
)g
® 300
E
'_
20,0
10,0
0,0 ; ; ; ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 11/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-61-03-07
Oznaka busotine $-141-18-61 Dubina uzorka (m) 4,00-4,45
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,7 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,64

Omjer pora 0,651
Sadrzaj vode (%) 21,71
Stupanj saturacije (%) a0

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
17,22
48
24

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 05/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 11/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 40,03

WP % 21,09

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

(-1Y1~18-G1-e3-1-07

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 11/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta
Naziv objekta
Oznaka busotine

Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-61-03-07
S$-141-18-61 Dubina uzorka (m) 4,00-4,45

50,0

45,0

40,0

35,0

30,0

toca (kPa)

25,0

¢na Cvrs

Tla

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

0,00

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjestaja: 11/07/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:

Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-61

S-141-18-61-02-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecéen uzorak

Glina smede i sive boje, pjeskovit

Wp= nla w, =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,46
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 19,1 14,4
I [g/cm’] 2,11 2,20
I, [g/cm?] 1,77 1,92
el 0,53 0,41
Sy [%] 97,88 94,88

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

n/a

Dubina:

Datum ispitivanja:

2,00-2,30
05.07.2019.

Spec. gustoéa, r [g/cm’] =

0,530

0,510

0,490

0,470

0,450

0,430

koeficijent pora, e []

0,410

0,390

0,370

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

2,71
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 1,4
76 52-101 3,9
150 101-199 51
297 199-395 9,2

17025 - HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta

vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-61

S-141-18-61-02-1-09

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Dubina:

Datum ispitivanja:

2,00-2,30

05.07.2019.

Vrsta uzorka: neporemeéen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cmg] = 2,71
Opis materijala: Glina smede i sive boje, pjeskovit
Wp = n/a w_ = n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konacno [kPa] 1 [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,46 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 19,1 14,4 101 0,451 1,81E-08
r [g/cm3] 2,11 2,20 - - -
Iy [glcm®] 1,77 1,92 199 0,422 1,19E-08
ell 0,53 0,41 - - -
S, [%] 97,88 94,88 395 0,389 8,31E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 -HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:

Opis materijala:

E-141
Kanal

-18-01

Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141
S-141

-18-61
-18-61-06-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecéen uzorak

Wp= nla w,_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no

visina [mm] 20,00 18,56

promjer [mm] 71,40 71,41

w[%] 17,2 13,1

I [g/cm’] 2,18 2,27

I, [g/cm?] 1,86 2,00

el 0,47 0,36

Sy [%] 99,97 98,65

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

NE

Glina smede i sive boje, pjeskovit

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Dubina:
Datum ispitivanja:

0,470

0,450

0,430

0,410

0,390

koeficijent pora, e []

0,370

0,350

0,330

10

vertikalno naprezanje [kPa]

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

6,00-6,30
05.07.2019.

Spec. gustoéa, r [g/cm’] =

2,73
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 2,2
76 52-101 3,3
150 101-199 6,1
297 199-395 12,4

17025 - HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta

vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-61

S-141-18-61-06-1-09

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Dubina:

Datum ispitivanja:

6,00-6,30

05.07.2019.

Vrsta uzorka: neporemecéen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cmg] = 2,73
Opis materijala: Glina smede i sive boje, pjeskovit
Wp = n/a w_ = n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konacno [kPa] 1 [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,56 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 17,2 13,1 101 0,391 4,72E-08
r [g/cm3] 2,18 2,27 - - -
I, [g/cm’] 1,86 2,00 199 0,368 3,61E-08
ell 0,47 0,36 - - -
S, [%] 99,97 98,65 395 0,344 2,38E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 -HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Calshs S-141-18-61
buSotine:
Oznaka uzorka: |>- 2421861 15 bina: [2,00 - 2,30 Datum zaprimanja 04.07.2019.|NOMa f,1oN U.B1 024 (1968)
02-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
R Metoda zarenjem DL peroksidom [%] (na temelju dva 311
ispitivanja)
) S-141-18-61-02-1-11  [[OZaka S-141-18-61-02-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-61-02-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
PEUID [H S 05.07.20109. Datum ispitivanja 05.07.20109. Datum ispitivanja uzoraka: (05.07.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, O,
tvari, O, [%] 5,21 organskih tvari, 2,86 (%] 3,36
) g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 10.07.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-62 |

Oznaka .
A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
PR stranica
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-62 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-62 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019.

Oznaka elaborata: L-141-18-01
Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

" Geokon = Zagreb uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-62 ( S-141-18-62)

Oznaka ispitivanja: $-141-18-62-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,50-0,60 Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019. Datum zavr$etka ispitivanja: 5.7.2019.
Masa posude (g): 38,09 Masa vlazna (g): 127,39 Masa suha (g): 110,10 Vlaznost (%): 24,01

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-62-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,30-1,40 Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.
Masa posude (g): 28,70 Masa vlazna (g): 110,61 Masa suha (g): 93,42 Vlaznost (%): 26,56
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-141-18-62-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 2,10-2,20 Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.
Masa posude (g): 37,19 Masa vlazna (g): 118,36 Masa suha (g): 103,04 Vlaznost (%): 23,27
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

»,

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

provodi uzorkovanje.

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 9.7.2019.

BLOK SLJUNAK PUESAKSUanjei’%af“me"’m"ie PRAH GLINA
I TR S 11 1
HwHH#k\W#%\M%4M%
ém#HH%%%##¥H%#%#
g RN ) H = T —
g T HHEN] I PR I I
E M — Wﬁ%&ﬁﬁﬁﬂ%@#ﬂww~*
it I T S S A
S A A TR U
W = — W%&M -
ST L ISR

Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

—o— $-141-18-62-03-1-04 —o— S-141-18-62-04-1-04 —o— S-141-18-62-05-1-04
—o— S-141-18-62-06-1-04 —o— S-141-18-62-08-1-04 —e— S-141-18-62-09-1-04

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-62-03-1-04 0,085 | 0,013 0,001 79,050 1,850 n/a 54,7 32,8 12,5
S-141-18-62-04-1-04 0,469 0,089 0,010 | 48,295 1,724 2,3 74,2 17,9 5,6
S-141-18-62-05-1-04 0,888 0,472 0,036 | 24,426 6,913 21,1 67,5 9,2 2,2
S-141-18-62-06-1-04 4,004 0,695 | 0,166 | 24,150 0,728 56,2 41,2 M(%) + C(%)= 2,6
S-141-18-62-08-1-04 3,928 0,723 0,173 | 22,766 0,771 56,2 41,6 M(%) + C(%)= 2,2
S-141-18-62-09-1-04 3,128 1,123 0,169 | 18,460 2,380 58,3 39,3 M(%) + C(%)= 2,4

oo | o | emsano [omax [ ok | eweta | o | wesmm | o
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-62 2,10-2,20 | S-141-18-62-03-1-04 1,2 oblo tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
S-141-18-62 3,10-3,20 | S-141-18-62-04-1-04 2,8 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
S-141-18-62 4,50-4,60 | S-141-18-62-05-1-04 14,0 n/a tvrdo i postojano 2,79 nepoznato 0
S-141-18-62 6,20-6,50 | S-141-18-62-06-1-04 20,0 oblo tvrdo i postojano 2,79 nepoznato 0
S-141-18-62 8,50-8,70 | S-141-18-62-08-1-04 21,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-62 10,00-10,50| S-141-18-62-09-1-04 14,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
5
Datum ispisa: 9.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d.
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

LABORATORIJ

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 9.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km
sijanje i’% areometriranje
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— s-141-18-62-10-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-62-10-1-04 0,957 0,195 0,007 | 136,109 5,676 19,2 58,6 15,9 6,3
opivsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za di_sp._
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-62 11,20-11,40| S-141-18-62-10-1-04 22,0 oblo tvrdo i postojano 2,79 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 9.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019.
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1 [S-141-18-62

0,50-0,60

S-141-18-62-01-1-05

CH

55,96

20,24

35,72

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-62

1,30-1,40 | S-141-18-62-02-1-05 |

Cl

[ 40,55

22,23

18,33

0,00

mv

3 [S-141-18-62

2,10-2,20 | S-141-18-62-03-1-05 |

Cl

[ 4091

22,30

18,61

0,00

mv

LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-63 |

Oznaka .
A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
PR stranica
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-63 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-63 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-63-03 /3,80-4,25 2

Voditelj laboratorija:

Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019.

Oznaka elaborata: L-141-18-01
Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

" Geokon = Zagreb uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-63 ( S-141-18-63)

Oznaka ispitivanja: $-141-18-63-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,00-1,20 Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019. Datum zavr$etka ispitivanja: 5.7.2019.
Masa posude (g): 37,19 Masa vlazna (g): 131,11 Masa suha (g): 107,89 Vlaznost (%): 32,84
Napomena:

Oznaka ispitivanja: $-141-18-63-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 3,80-4,25 Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 8.7.2019.
Masa posude (g): 35,09 Masa vlazna (g): 181,58 Masa suha (g): 152,78 Vlaznost (%): 24,47
Napomena:

Oznaka ispitivanja: $-141-18-63-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 5,00-5,20 Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.
Masa posude (g): 36,52 Masa vlazna (g): 129,12 Masa suha (g): 110,54 Vlaznost (%): 25,10
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 8.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-63 ( S-141-18-63)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-63-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 3,80-4,25 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 9.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-63 ( S-141-18-63)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-63-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 3,80-4,25 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 8.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,84 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,48

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



»,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d.
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

LABORATORIJ

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Obrazac:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 9.7.2019.
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Promijer zrna, D [mm]

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

NAPOMENA

[—9— S-141-18-63-05-1-04 —e— S-141-18-63-06-1-04 —— S-141-18-63-07-1-049

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-63-05-1-04 0,077 0,035 | 0,003 | 22,520 4,596 n/a 58,0 34,3 77
S-141-18-63-06-1-04 2,803 0,570 0,065 | 43,161 1,783 47,7 42,8 8,3 1,2
S-141-18-63-07-1-04 3,450 0,750 0,070 | 49,408 2,334 55,1 36,5 6,6 1,8

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-63 6,30-6,50 | S-141-18-63-05-1-04 1,2 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
S-141-18-63 9,00-9,20 | S-141-18-63-06-1-04 13,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-63 11,00-11,20| S-141-18-63-07-1-04 14,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 9.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019.
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1 [S-141-18-63

1,00-1,20

S-141-18-63-01-1-05

Cl

41,32

23,22

18,10

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-63

3,80-4,25 | S-141-18-63-03-1-05 |

Cl

[ 43,77

20,69

23,08

0,00

mv

3 [S-141-18-63

5,00-5,20 | S-141-18-63-04-1-05 |

Cl

[ 46,08

21,53

24,56

0,00

mv

LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-63-03-07
Oznaka busotine $-141-18-63 Dubina uzorka (m) 3,80-4,25

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,48
Omjer pora 0,838
Sadrzaj vode (%) 24,51
Stupanj saturacije (%) 79

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 9,62
Jednoosna &vrstoca (kPa) 202

Posmicna évrstoca (kPa) 101
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 05/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 11/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 43,77

WP % 20,69

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, — -

=4[ 1863 -03—1~oF

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 11/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-54-07_01_V_12
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-63-03-07
Oznaka busotine S-141-18-63 Dubina uzorka (m) 3,80-4,25
200,0
150,0
g
=
3
8
)E
©
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'S 100,0
=
50,0
0,0 T T T T T T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 11/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-64 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-64 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-64 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-64-02 / 1,00-1,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-64-02 / 1,00-1,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d'di %&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-54-01 01v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-64 ( S-141-18-64)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-64-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 56,34 Masa vlazna (g): 190,62 Masa suha (g): 163,26 Vlaznost (%): 25,59
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-64-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,80-1,90 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 27,84 Masa vlazna (g): 118,98 Masa suha (g): 101,20 Vlaznost (%): 24,24
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-64-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,30-2,40 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 27,20 Masa vlazna (g): 139,80 Masa suha (g): 117,03 Vlaznost (%): 25,35
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bbb
Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-64 ( S-141-18-64)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-64-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-64 ( S-141-18-64)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-64-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 13.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,00 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,63

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 13.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

»,

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

ASTM D 422-63

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Investitor:

Obrazac:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izvjestaja: 2.8.2019.

BLOK SLJUNAK PIJESAKSUanje%y—!%a’e"me""’a"fe PRAH GLINA
Loo. KRUPAN | SREDNJI |  SITAN KRUPAN | SREDNJI |  SITAN KRUPAN | SREDNJI SITAN

L e =S e = S
R R A 1 11 11
N 1\t K B | . 1 A
B M — Y H — A R — I e A e
s L H— W%ﬁ Wﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂ%ﬁh
SN o R R M 2 I e v 112 e 1 2 A mm
N1 B R NS o v 0 53 A
B I T T NI S e
158 B o BT e Ty ==l AR
11 000 e =0 B 1

Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—e— S-141-18-64-06-1-04 —o— S-141-18-64-08-1-04 —o— s-141-18-64-10-1-0@

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-64-06-1-04 0,215 0,125 0,006 | 35,654 | 12,098 1,9 82,5 10,8 4,8
S-141-18-64-08-1-04 4,418 1,721 0,294 15,006 2,276 67,7 30,4 M(%) + C(%)= 1,9
S-141-18-64-10-1-04 3,502 1,142 0,281 12,475 1,326 60,3 39,1 M(%) + C(%)= 0,6

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-64 4,20-4,30 | S-141-18-64-06-1-04 11,0 ostro tvrdo i postojano 2,79 mjesalica 10
S-141-18-64 6,30-6,50 | S-141-18-64-08-1-04 28,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-64 11,70-11,90| S-141-18-64-10-1-04 22,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 2.8.2019. b
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
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simbol

wl (%)
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IP (%)

0s (%)

pv/ps
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1 [S-141-18-64

1,00-1,30

S-141-18-64-02-1-05

Cl

44,11

22,80

21,31

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-64

1,80-1,90 | S-141-18-64-03-1-05 |

Cl

[ 48,30

23,37

24,93

0,00

mv

3 [S-141-18-64

2,30-2,40 | S-141-18-64-04-1-05 |

Cl

[ 4473

21,37

23,36

0,00

mv

LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-64 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-64-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 6.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,sivi proslojci,oksidi,konkrecije do 5 mm
Wp: 22,8 WI: 44,11 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
y « . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 24,6/233 2,01/1,63 2,07/1,68 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 24,6/227 2,00/1,63 2,08/1,70 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 24,6/20,1 1,98/1,65 2,10/1,75 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 72,4 1,99
2 0,03 200 126,3 3,21
3 0,03 400 213,6 3,53
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£ e
ﬁ 75,00-2—
50,00-]
25,00 /. et
ood L e e ]
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
300
] W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
250- W 400 kPa (V)
- —— ¢=28,7; fi=25,0° (V)
= i
Q i
< 200
Q2 ’
2 i
S i
N N
(0] -
5 150
«s -
c N
° i
S ’
‘€ 100
= i
8 i
= i
50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 6.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORL

" a Geokon- Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-64 Dubina:
S-141-18-64-02-04-1-0: Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

1,00-1,30
30.7.2019

Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,74
Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S= n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,01 20 13-27 2,7
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 2,3
w [%] 24,0 21,1 76 52-101 3,9
I [g/cm’] 2,04 2,10 R R R
I, [g/cm?] 1,65 1,73 150 101-199 9,8
ell 0,66 0,58 - - R
S, [%] 99,18 99,95 297 199-395 5,7
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 27 [kPa], i vert. def. od 0,003 [%)]
0,670
- Fa_
0,650 o
‘&
— 0,630
(] \‘\
g .
S 0610
o N\,
£ 2
2. 0,590 Y
kS )
T e
£ 0570 e %
“'@\\N \
TSl \ 17025 - HAA
0,550 S
e
0,530
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-64 Dubina:
S-141-18-64-02-04-1-0¢ Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecen uzorak

Glina sive i smede boje

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,01
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 24,0 21,1
I [g/cm’] 2,04 2,10
I, [g/cm?] 1,65 1,73
el 0,66 0,58
Sy [%] 99,18 99,95

Uzorak potopljen:

1,00-1,30
30.7.2019

Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,74
n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
S, e k

[kPa] I [cm/s]
101 0,615 2,52E-08
199 0,598 1,70E-08
395 0,541 1,48E-08
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-65 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-65 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-65 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-65-05 / 6,00-6,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-65-02 / 2,00-2,25
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-65-05 / 6,00-6,30
11 Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari — S-141-18-65-02 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti
uzorka tla

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka busSotine/jame/stacionaze: S-141-18-65

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 0,90-1,00

Masa posude (g): 37,25

Napomena:

S$-141-18-65-01-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 132,01

(S-141-18-65 )

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 119,78

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 14,82

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 2,00-2,25

Masa posude (g): 56,09

Napomena:

S$-141-18-65-02-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 231,20

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 203,07

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 19,14

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 5,00-5,20

Masa posude (g): 27,97

Napomena:

S$-141-18-65-04-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 146,70

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 124,78

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 22,64

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 6,00-6,30

Masa posude (g): 56,65

Napomena:

S$-141-18-65-05-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 225,70

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 196,61

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 20,78

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 9,00-9,20

Masa posude (g): 37,35

Napomena:

S$-141-18-65-07-1-01
Datum pocetka ispitivanja: 4.7.2019.

Masa vlazna (g): 92,62

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Masa suha (g): 75,96

Datum zavrSetka ispitivanja: 5.7.2019.

Vlaznost (%): 43,15

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie.

10000, Zagreb
Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-65 ( S-141-18-65)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-65-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,00-2,25 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 9.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,76

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-65-05-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 9.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-65 ( S-141-18-65)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-65-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,25 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 16.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,24 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,95

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-65-05-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 5.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 11.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,18 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,78

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bt

6801

Datum izrade izvjeStaja: 16.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja

Investitor:

Hrvatske vode

»,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

granulometrijskog sastava tla prema

ASTM D 422-63

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Obrazac:

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 9.7.2019.
Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

BLOK SLJUNAK PIJESAKSUanJei’%a’e"me""'&'"/‘e PRAH GLINA
Loo. KRUPAN | SREDNJI | SITAN | KRUPAN | SREDNJI | SITAN | KRUPAN | SREDNJI |  SITAN

g R o e 15 11 o 1
Y E R A A T —
2 I H — BN H — S S FE I
£ . A N I AN S e —
EWHHWWNWWﬁWW#ﬁW
E T i I e S
éwﬁﬁwwrWWWﬁ ittt —
01 400 N 11 Dl 1 AN
180 11 11w 101 W i 1 SN
N8 il o MTﬁﬁﬁﬁiomﬁ‘i

Promijer zrna, D [mm]

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

NAPOMENA

[—9— S-141-18-65-03-2-04 —e— S-141-18-65-06-1-04 —e— S-141-18-65-08-1 -Oég

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-65-03-2-04 0,304 0,050 0,003 | 87,447 2,338 10,2 56,8 26,4 6,6
S-141-18-65-06-1-04 0,090 0,015 0,002 | 56,158 1,530 0,3 53,1 36,3 10,3
S-141-18-65-08-1-04 3,708 0,649 0,203 18,236 0,559 54,9 43,0 M(%) + C(%)= 2,1

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-65 3,40-3,50 | S-141-18-65-03-2-04 21,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-65 6,70-6,80 | S-141-18-65-06-1-04 2,3 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
S-141-18-65 10,00-10,20| S-141-18-65-08-1-04 14,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 9.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

80
75
70
65
60
55 CH /
50 Z
45 s /
40 /
35 cl e
30
25 CL [ ] MH
3

20 g U OHi
15 /
10 A Ml
5 SM pd ol

M

3

¢D)

Indeks plasticnosti

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO
stacionaza kota (m) ispitivanja
0,90-1,00 | S-141-18-65-01-1-05 Cl 44,00 21,24 22,76 0,00 pv v mv

rbr. simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu

1 [S-141-18-65

2,00-2,25 | S-141-18-65-02-1-05 [ ClI [ 4985 [ 2389 [ 2596 | 000 | pv | w [ mv

2 |S-141-18-65

3 |s-141-18-65 5,00-5,20 | S-141-18-65-04-1-05 | ClI | 4588 | 2412 [ 2176 | 000 | pv | w | mv

2 |s14118.65 6,00-6,30 | S-141-18-65-05-1-05 | Cl | 3913 | 1981 | 1932 | 000 | pv_[| w~ [ mv

0,00-9,20 | S-141-18-65-07-1-05 | CH | 7012 | 26,5 | 4397 | 000 | pv_[| w~ [ mv

5 [S-141-18-65

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



o,

LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-65 Dubina: 6,00-6,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-65-05-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 10.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,sivi proslojci
Whp: 19,81 WI: 39,13 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
y « . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 21,3/25,7 2,19/1,74 2,25/1,79 24,9 /60,1 DA/100
2 200 | 21,3/223 2,18/1,78 2,26/1,85 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 21,3/20,1 2,18/1,81 2,2711,89 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 76 3,38
2 0,03 200 135,7 3,91
3 0,03 400 276,5 3,95
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
g
75,00+
so.00 || ]t
25,00-f;
ood L
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
300 I
] | W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
250- l 400kPa (V)
i —— ¢=5,6; fi=34,0° (V)
= i
Q i
< 200
Q2 ’
2 i
S i
N N
(0] -
5 150
«s -
c -
° i
S ’
‘€ 100
= i
8 i
= i
50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 10.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



»,

Geokon - Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:

Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:
Uredaj:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-65

S-141-18-65-02-1-08

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Dubina:
Datum ispitivanja:

2,00-2,25
05.07.2019.

Vrsta uzorka: neporemecéen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm3] = 2,76
Opis materijala: Glina smede i sive boje, pjeskovite primjese, konkrecije do 2 mm
Wp = n/a w_ = n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,80 32 13-52 2,0
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 4,7
w[%] 14,5 11,5 - - -
I [gicm] 2,24 2,32 150 101-199 5,8
I, [g/cm?] 1,95 2,08 - - _
el 0,41 0,33 297 199-395 11,0
S, [%] 97,09 96,67 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,420
‘\~\~
0,400 ’\\
» 0380 \\0
g
(o] \\\
S 0,360
c \\
o \
5
T 0,340 Y
X ‘\
AGRRECIETES - \ _
0320 L Tl — \ 17025 -HAA
. ST “
Bt
0,300
1 10 100 1000
vertikalno naprezanje [kPa] TEST
Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01; Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

uzorkovanje

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:

Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-65

S-141-18-65-02-1-09

Dubina:

Datum ispitivanja:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecéen uzorak

2,00-2,25

05.07.2019.

Spec. gustoéa, r [g/cm’] =

Glina smede i sive boje, pjeskovite primjese, konkrecije do 2 mm

Wp= nla w,_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no

visina [mm] 20,00 18,80

promjer [mm] 71,40 71,41

w[%] 14,5 11,5

I [g/cm’] 2,24 2,32

I, [g/cm?] 1,95 2,08

el 0,41 0,33

S, [%] 97,09 96,67

Uzorak potopljen:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

2,76
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
S, e k

[kPa] 1l [cm/s]
101 0,361 1,48E-08
199 0,337 1,10E-08
395 0,312 3,95E-09

17025 -HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:

Objekt:

Oznaka buSotine:

Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-65

S-141-18-65-05-1-08

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecéen uzorak
Glina smede i sive boje, pjeskovit

Wp= nla w, =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno konacno
visina [mm] 20,00 18,80
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 17,3 14,1
I [g/cm’] 2,15 2,22
I, [g/cm?] 1,83 1,95
el 0,50 0,41
S, [%] 95,51 94,64

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

n/a

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

Dubina:
Datum ispitivanja:

0,500

0,480

0,460

0,440

0,420

koeficijent pora, e []

0,400

0,380

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

6,00-6,30
05.07.2019.

Spec. gustoéa, r [g/cm’] =

2,74
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 2,6
76 52-101 5,9
150 101-199 6,5
297 199-395 12,1

17025 - HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta

vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-65

S-141-18-65-05-1-09

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Dubina:

Datum ispitivanja:

6,00-6,30

05.07.2019.

Vrsta uzorka: neporemecéen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cmg] = 2,74
Opis materijala: Glina smede i sive boje, pjeskovit
Wp = n/a w_ = n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konacno [kPa] 1 [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,80 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 17,3 14,1 101 0,437 1,15E-07
r [g/cm3] 2,15 2,22 - - -
Iy [glcm®] 1,83 1,95 199 0,414 7,64E-08
ell 0,50 0,41 - - -
S, [%] 95,51 94,64 395 0,390 4,81E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 -HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 15.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Calshs S-141-18-65
buSotine:
Oznaka uzorka: |>- 2422865 15 bina: [2,00 - 2,25 Datum zaprimanja 04.07.2019.|NOMa f,1oN U.B1 024 (1968)
02-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
R Metoda zarenjem DL peroksidom [%] (na temelju dva 2,36
ispitivanja)
) S-141-18-65-02-1-11  |[OZnaka S-141-18-65-02-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-65-02-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
PEUID [H S 05.07.20109. Datum ispitivanja 05.07.20109. Datum ispitivanja uzoraka: (05.07.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, O,
tvari, O, [%] 4,37 organskih tvari, 2,44 (%] 2,29
) g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 10.07.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-66 |

Gl A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
ispitivanja L)
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-66 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-66 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-66-02 / 1,00-1,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-66-02 / 1,00-1,30 2
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-66-05 / 4,70-4,80 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d'di %&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-54-01 01v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-66 ( S-141-18-66 )
Oznaka ispitivanja: S-141-18-66-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 1.8.2019.
Masa posude (g): 55,29 Masa vlazna (g): 203,31 Masa suha (g): 175,26 Vlaznost (%): 23,38
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-66-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,40-2,50 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 36,67 Masa vlazna (g): 148,33 Masa suha (g): 128,01 Vlaznost (%): 22,25
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-66-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,70-4,80 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 38,58 Masa vlazna (g): 128,52 Masa suha (g): 103,55 Vlaznost (%): 38,43
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bbb
Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-66 ( S-141-18-66 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-66-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,75

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-66 ( S-141-18-66 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-66-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,86 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,51

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



»,

LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

granulometrijskog sastava tla
ASTM D 422-63

prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izvjestaja: 6.8.2019.

Promijer zrna, D [mm]

BLOK SLJUNAK PuESAKSUanje i’% arometene PRAH GLINA
100 KRUPAN | SREDNJI SITAN KRUPAN | SREDNJI SITAN KRUPAN | SREDNJI SITAN
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U dijagramu mjerene tocke oznacene su

NAPOMENA
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

—6— S-141-18-66-04-1-04 —e— S-141-18-66-07-1-04 —o— S-141-18-66-08-1-04
—o— S-141-18-66-09-1-04

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-66-04-1-04 0,272 0,045 0,002 | 155,225 4,318 8,4 59,1 22,6 9,9
S-141-18-66-07-1-04 2,652 0,834 0,244 10,855 1,073 49,3 49,1 M(%) + C(%)= 1,6
S-141-18-66-08-1-04 2,245 0,524 0,199 11,288 0,614 42,9 55,9 M(%) + C(%)= 1,2
S-141-18-66-09-1-04 0,099 0,014 nista nista nista 0,4 54,2 30,9 14,5

oo | | omsano [ omax | e | st | o | wedm |
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-66 3,60-3,80 | S-141-18-66-04-1-04 52 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
S-141-18-66 8,30-8,50 | S-141-18-66-07-1-04 16,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-66 10,30-10,50| S-141-18-66-08-1-04 16,5 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-66 11,60-11,80| S-141-18-66-09-1-04 24 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 6.8.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
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oznaka JLO
ispitivanja

simbol

wl (%)

wp (%)

IP (%)

0s (%)

pv/ps

ru/mu

1 [S-141-18-66

1,00-1,30

S-141-18-66-02-1-05

Cl

43,16

19,89

23,27

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-66

2,40-2,50 | S-141-18-66-03-1-05 |

Cl

[ 4598

20,78

25,21

0,00

mv

3 [S-141-18-66

4,70-4,80 | S-141-18-66-05-1-05 [ CH |

56,95

23,03

33,92

0,00

mv

LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:
izravnim smicanjem prema

HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-66 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-66-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 6.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,sivi proslojci,oksidi
Whp: 19,89 WI: 43,16 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
. M - pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 23,5/235 1,93/1,56 1,95/1,58 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 23,5/23,0 1,93/1,57 1,98/1,61 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 23,5/22,3 1,93/1,58 2,00/1,64 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 58,5 2,8
2 0,03 200 106,1 3,64
3 0,03 400 215,6 3,55
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3] B
£ 9|
§ 75,00 o’
50,00-{}—
CENOON /< SRR RN R N R A M
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
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300
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 6.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-66-02-07
Oznaka busotine $-141-18-66 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,75 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,51

Omjer pora 0,823
Sadrzaj vode (%) 23,41
Stupanj saturacije (%) 78

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 3,83
Jednoosna &vrstoca (kPa) 124

Posmicna évrstoca (kPa) 62

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 31/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 07/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 43,16

WP % 19,89

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

{-N)-18~ge -02-1~0?

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 07/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Investitor:
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-66-02-07
Oznaka busotine S-141-18-66 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
140,0
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjestaja: 07/08/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb 9 1h ar - p ispi Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke u
g | RAZVOL U GRADITELJS TV Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : giz;rrjzlv:éupa—Kupa, Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
‘ Oznaka busotine: |S-141-18-66
Oznaka uzorka: |5 241-18-66-0510 hina: |4,70 - 4,80 Datum zaprimanja 02.08.2019. [NOM& ~1,1oN U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovim Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda etoda vodikovi sadrzaja organskih tvari [%] 4,49
peroksidom . S
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka T
N S-141-18-66-05-1-11 N S-141-18-66-05-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-66-05-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja 03.08.2019. Datum ispitivanja 03.08.2019. Datum ispitivanja uzoraka: |03.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, O,
tvari, O, [%] 8,44 organskih tvari, 4,54 % 4,44
i 0 [%] ol
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.08.2019.

17025 -HAA

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-67 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-67 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-67 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-67-04 / 6,00-6,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-67-04 / 6,00-6,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-54-01 01v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-67 ( S-141-18-67 )
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-67-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,90-1,00 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 37,96 Masa vlazna (g): 186,67 Masa suha (g): 164,19 Vlaznost (%): 17,81
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-67-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,45 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 27,76 Masa vlazna (g): 104,73 Masa suha (g): 84,86 Vlaznost (%): 34,80
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-67-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 6,00-6,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 63,11 Masa vlazna (g): 190,25 Masa suha (g): 150,92 Vlaznost (%): 44,79
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 28.6.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-67 ( S-141-18-67 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-67-04-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,68

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-67 ( S-141-18-67 )

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-67-04-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,79 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,23

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 9.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

»,

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

ASTM D 422-63

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Investitor:
H

rvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac:

OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 4.7.2019.

BLOK SLJUNAK PlJESAKSUanje%’—'%areomemranje PRAH GLINA
Loo. KRUPAN | SREDNJI SITAN KRUPAN | SREDNJI SITAN KRUPAN | SREDNJI SITAN
HHH H RN 4%%4 ]
R A I S I
ém#H%#%¥%%\iH%#M#
SO 1 V1 2 e 1 » N A
s [ H — iR — B — I et T
2 NS — N N
O B o 101 | <N
P T ﬁiWWﬁWﬁ%\
mﬁﬁWWhMﬁ%\WWﬁmW
°J J W]—’iﬂ L HT .ugssss PR gggol_jlj 7Umfﬂ : 5

Promijer zrna, D [mm]

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

NAPOMENA

[—e— S-141-18-67-02-1-04 —o— S-141-18-67-05-1-04 —o— s-141-18-67-06-1-0@

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-67-02-1-04 0,045 0,007 nista nista nista 0,9 33,6 44,2 21,3
S-141-18-67-05-1-04 0,935 0,389 0,152 6,158 1,066 15,9 82,5 M(%) + C(%)= 1,6
S-141-18-67-06-1-04 5,336 2,001 0,519 10,290 1,448 70,0 29,9 M(%) + C(%)= 0,1

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-67 2,00-2,45 | S-141-18-67-02-1-04 2,3 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 15
S-141-18-67 7,40-7,60 | S-141-18-67-05-1-04 6,5 oblo tvrdo i postojano 2,76 nepoznato 0
S-141-18-67 9,70-9,80 | S-141-18-67-06-1-04 14,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 9.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.
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Granica tecenja (%)
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buSotina/jama/

rbr. . X
stacionaza

dubina/
kota (m)

oznaka JLO
ispitivanja

simbol

wl (%)

wp (%)

IP (%)

0s (%)

pv/ps

ru/mu

1 [S-141-18-67

0,90-1,00

S-141-18-67-01-1-05

CH

53,71

23,62

30,09

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-67

4,00-4,45 | S-141-18-67-03-1-05 [ CH |

51,89

22,10

29,78

0,00

mv

3 [S-141-18-67

6,00-6,30 | S-141-18-67-04-1-05 [ CH |

65,07

23,43

41,64

0,00

mv

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti

ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti

SC - Zaglinjeni pijesak
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju

OL - Glina organska niske plasti¢nosti

ru - ruéni casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 1.7.2019.

pS - priprema u suhom stanju
mu - mehanicki casag. uredaj

SM - Prasinasti pijesak

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 5

Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

o,

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-67 Dubina: 6,00-6,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-67-04-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 1.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje,oksidi
Wp: 23,43 WI: 65,07 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 44,9/46,6 1,80/ 1,22 1,82/1,24 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 44,9/45,0 1,79/1,23 1,83/1,26 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 44,9/44,7 1,79/1,24 1,86/1,29 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 56,5 2,08
2 0,03 200 79,5 2,44
3 0,03 400 131 1,87
175,00
150,00
z R R BT s itinnd
9.5125’00;.... ™
%10000
S .
g o
S 75,00 Z" — :
3] B
£ - s
8 50,00-F
o -
25,0075
0,00
0,0 05 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=30,8; fi=14,0° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
0.
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

-,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Ureda;j:
Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-67
S-141-18-67-04-1-08

neporemecen uzorak
Glina sive i smede boje

Wp= n/a w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,83
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 26,4 21,6
I [g/cm] 1,93 1,97
Iy [g/cm’] 1,53 1,62
el 0,70 0,60
S; [%] 97,41 92,98

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Dubina:
Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

6,00-6,30
27.6.2019

DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 27 [kPa], i vert. def. od -0,034 [%]

0,710

0,690

0,670

0,650

0,630

0,610

koeficijent pora, e []

0,590

0,570

Spec. gustoéa, rg [g/lcm?] = 2,60
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 2,7
76 52-101 3,0
150 101-199 43
297 199-395 5,0

17025 - HAA

0,550

0,530

10 100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine: S-141-18-67 Dubina: 6,00-6,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-67-04-1-09 Datum ispitivanja: 27.6.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,60
Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,83 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 26,4 21,6 101 0,649 6,17E-08
I [g/cm] 1,93 1,97 - - -
I, [gicm?] 1,53 1,62 199 0,610 8,65E-09
el 0,70 0,60 - - -
S; [%] 97,41 92,98 395 0,544 6,07E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-68 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-68 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-68 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-68-02 / 1,00-1,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-68-02 / 1,00-1,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

" Geokon = Zagreb uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-68 ( S-141-18-68 )

Oznaka ispitivanja: $-141-18-68-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,70-0,80 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 38,18 Masa vlazna (g): 145,44 Masa suha (g): 120,89 Vlaznost (%): 29,68
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-68-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 33,74 Masa vlazna (g): 178,25 Masa suha (g): 149,77 Vlaznost (%): 24,55
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. -

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-68 ( S-141-18-68 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-68-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,68

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-68 ( S-141-18-68 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-68-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 13.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,06 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,66

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 13.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

»,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac:

OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izvje$taja: 6.8.2019.
BLOK| SLJUNAK PlJESAKSUanje i’% pemete: PRAH GLINA
g0 1 R i 1 i
I H NI FE
gm#wﬁﬁ%w%#ﬁww#ﬁ#
O 110 N R e T I e e A e
§ o I — N —ItH N i
£ T — I PN i D I
S I N — I S
0 18 17 | I A5
i oo i D N 1 [ A
e o e 1 s 1 e

Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—9— S$-141-18-68-03-1-04 —e— S-141-18-68-05-1-04 —— S-141-18-68-06-1-049

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-68-03-1-04 0,068 0,010 nista nista nista n/a 44,1 41,4 14,5
S-141-18-68-05-1-04 3,465 1,109 0,338 | 10,248 1,050 56,2 42,8 M(%) + C(%)= 1,0
S-141-18-68-06-1-04 3,837 1,147 0,336 | 11,403 1,019 58,2 41,8

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-68 2,50-2,60 | S-141-18-68-03-1-04 0,5 n/a mekano 2,76 mjesalica 10
S-141-18-68 5,50-5,70 | S-141-18-68-05-1-04 19,5 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-68 10,40-10,50| S-141-18-68-06-1-04 29,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 6.8.2019. b
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb Ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980) .
1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

80
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rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (@) | P©) | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 |s-141-18-68 0,70-0,80 | S-141-18-68-01-1-05 [ CH 51,90 22,09 29,81 0,00 pv v mv
2> |s-141-18-68 1,00-1,30 | S-141-18-68-02-1-05 | CH | 5825 | 2207 [ 3648 | 000 [ pv | w [ mv
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-68 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-68-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-01 Datum ispitivanja: 6.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 22,07 WI: 58,25 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 22,6/24,4 2,09/1,68 2,12/1,70 22,3/60,0 DA/100
2 200 | 22,6/24,2 2,06/1,66 2,12/1,70 22,5/60,1 DA/200
3 400 | 22,6/23,4 2,06/1,67 2,14 11,74 22,5/60,0 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 47,8 1
2 0,03 200 78,2 2,1
3 0,03 400 153,9 4,39
200,00
175,00 g
= 150,00}t ot r@! .
E‘i g /
© 125,00
c
@
)
& 100,00
@
c
2
G 75,00
£
8
2 50,00
25,00-]
0,004
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
i —— ¢=9,9; fi=19,7° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
< -]
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 6.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

-,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-68

Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-68-02-1-08 Datum ispitivanja: 30.7.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,68
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,22 20 13-27 4,6
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 3,2
w [%] 22,9 20,3 76 52-101 3,9
I [g/cm] 2,04 2,07 R R B
I, [glem?] 1,66 1,72 150 101-199 9,7
el 0,62 0,55 - - R
S; [%] 99,28 98,13 297 199-395 5,4
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,620 —— .
e,
0,600 “a\
5 0580 %
g
o AN
S 0,560 LS
c
g e \
S s \
S 0,540 e |
X \\ \‘
N \\
< 5. 'y
0,520 L \ 17025 -HA
\\ \‘
<
R
0,500
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 12.8.2019

str. 1/2



LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine: S-141-18-68 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-68-02-1-09 Datum ispitivanja: 30.7.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,68
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,22 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 22,9 20,3 - - '
I [g/cm?] 2,04 2,07 101 0,579 4,42E-08
I, [g/cm?] 1,66 1,72 - - -
el 0,62 0,55 199 0,563 1,38E-08
S; [%] 99,28 98,13 - - -
395 0,504 1,02E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 12.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-69 |

Gl A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
ispitivanja L)
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-69 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-69 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-69-03 / 4,00-4,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-69-03 / 4,00-4,30 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-69-04 / 6,00-6,30 2
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-69-02 / 2,00-2,45 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti
uzorka tla
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JEKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-69 ( S-141-18-69 )
Oznaka ispitivanja: S-141-18-69-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,20 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 37,11 Masa vlazna (g): 167,83 Masa suha (g): 140,63 Vlaznost (%): 26,28
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-69-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,45 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 36,79 Masa vlazna (g): 126,93 Masa suha (g): 101,32 Vlaznost (%): 39,69
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-69-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 1.7.2019.
Masa posude (g): 55,34 Masa vlazna (g): 178,48 Masa suha (g): 136,03 Vlaznost (%): 52,61
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-69-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 6,00-6,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 56,05 Masa vlazna (g): 202,64 Masa suha (g): 169,12 Vlaznost (%): 29,65
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
e T S s laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
SO sl provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-69 ( S-141-18-69 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-69-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 4,00-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,65

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-69-04-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,70

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-69 ( S-141-18-69 )

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-69-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 4,00-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 2.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,55 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,10

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-69-04-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,84 Zapreminska suha (g/cm?3): 1,42

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bt

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1
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LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja
granulometrijskog sastava tla prema

ASTM D 422-63

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac:

OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 4.7.2019.

BLOK SLJUNAK PlJESAKSUanjei’%a’e"me"’m"ie PRAH GLINA
g1 i 1R . i 1 i e
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Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su

odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—9— S$-141-18-69-05-1-04 —e— S-141-18-69-06-1-04 —— S-141-18-69-07-1-049

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-69-05-1-04 0,375 | 0,149 0,009 | 43,090 6,776 21 78,8 14,5 4,6
S-141-18-69-06-1-04 1,456 0,533 0,258 5,634 0,756 30,3 68,1 M(%) + C(%)= 1,6
S-141-18-69-07-1-04 2,498 0,624 0,225 | 11,104 0,693 47,4 51,6 M(%) + C(%)= 1,0

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-69 7,50-7,60 | S-141-18-69-05-1-04 2,5 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
S-141-18-69 8,00-8,20 | S-141-18-69-06-1-04 11,0 oblo tvrdo i postojano 2,76 nepoznato 0
S-141-18-69 10,60-10,70| S-141-18-69-07-1-04 12,0 oblo tvrdo i postojano 2,76 nepoznato 0
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 5.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Siaretnjarska 18a, 20 000 Zagreb, Hivatsk laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
=lonedvas SNRSIIRIEY provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-0501v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

80
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Indeks plasticnosti
N

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

busSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO h o o o o
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18.60 1,00-1,20 [ S-141-18-69-01-1-05 [ CH 56,40 23,32 33,08 0,00 pv v mv
Konkrecije do 2 mm
2> |s-141-18-69 2,00-2,45 [ S-141-18-69-02-1-05 ] CH | 60,89 | 2432 [ 3657 [ 000 [ pv | w [ mv
Konkrecije do 2 mm
3 |s-141-18-69 4,00-4,30 | S-141-18-69-03-1-05 | CH | 8755 | 2862 [ 5893 | 000 [ pv | w [ mv
4 |s-141-18-60 6,00-6,30 | S-141-18-69-04-1-05 | CH [ 56,36 | 22,74 [ 3362 | 000 | pv | w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 1.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-69 Dubina: 4,00-4,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-69-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 2.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,organske primjese
Wp: 28,62 WI: 87,55 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 55,6/52,3 1,65/1,09 1,67 /1,10 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 55,6/49,4 1,66/1,11 1,70/1,14 24,8/60,1 DA/200
3 400 55,6 / 48,0 1,65/1,11 1,71/1,15 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 52 4,41
2 0,03 200 81,3 5,05
3 0,03 400 156,8 5,11
200,00
175,00 g
—. 150,00
o
o
=
.2, 125,00
c
® I
)
& 100,00}
@
c
2
G 75,00
£
a
2 50,00
25,00 { I EIEH (I CEXH SN CEE] S S X SN G K iin G
ocod Ll e e e
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horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
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o
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 2.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-69-03-07
Oznaka busotine $-141-18-69 Dubina uzorka (m) 4,00-4,30

Opis ispitnog uzorka glina sive boje, organski

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,65 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,10
Omjer pora 1,404
Sadrzaj vode (%) 52,67
Stupanj saturacije (%) 76

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 8,41
Jednoosna &vrstoca (kPa) 51

Posmicna évrstoca (kPa) 25

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 27/06/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 04/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014

CH glina

WL % 87,55

WP % 28,62

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, —

laboratorij ne provodi uzorkovanje. ]
C-lul-1£8-69-03-f

e ——

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 04/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-69-03-07
Oznaka busotine S-141-18-69 Dubina uzorka (m) 4,00-4,30
50,0
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 04/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-69-04-07
Oznaka busotine $-141-18-69 Dubina uzorka (m) 6,00-6,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,7 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,42
Omjer pora 0,899
Sadrzaj vode (%) 29,67
Stupanj saturacije (%) 89

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 6,90
Jednoosna &vrstoca (kPa) 107

Posmicna évrstoca (kPa) 54

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 27/06/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 04/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 56,36

WP % 22,74

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,
laboratorij ne provodi uzorkovanje.

(-ql~18-69 04 7-0%F

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 04/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-69-04-07
Oznaka busotine S-141-18-69 Dubina uzorka (m) 6,00-6,30
100,0
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 04/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Calshs S-141-18-69
buSotine:
Oznaka uzorka: |>-2#2 2869 15 bina: [2,00 - 2,45 Datum zaprimanja 28.06.2019.|NM& |, 1o\ U.B1 024 (1968)
02-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
RECES Metoda zarenjem HEEE peroksidom [%] (na temelju dva 2,45
ispitivanja)
) S-141-18-60-02-1-11  [[OZnaka S-141-18-69-02-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-69-02-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
PEUID [H S 01.07.20109. Datum ispitivanja 01.07.2019. Datum ispitivanja uzoraka: (01.07.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 4,98 organskih tvari, 2,25 (%] 2,65
) g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 08.07.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-70 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja stranijca
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-70 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-70 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-70-01 / 1,00-1,20 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-70-01 / 1,00-1,20
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

" Geokon = Zagreb uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-70 ( S-141-18-70)

Oznaka ispitivanja: $-141-18-70-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,00-1,20 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 1.8.2019.
Masa posude (g): 55,93 Masa vlazna (g): 179,28 Masa suha (g): 142,31 Vlaznost (%): 42,80
Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-70-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 2,00-2,20 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 36,08 Masa vlazna (g): 129,74 Masa suha (g): 110,04 Vlaznost (%): 26,64
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. -

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-70 ( S-141-18-70)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-70-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,20 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,65

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-70 ( S-141-18-70)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-70-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,20 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,55 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,19

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb Ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980) .
1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

80
75
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65
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55 CH /

50 pa
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35 @] e
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5 SM pd ol
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Indeks plastic¢nost

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO
stacionaza kota (m) ispitivanja
1,00-1,20 | S-141-18-70-01-1-05 CH 75,66 30,71 44,95 0,00 pv v mv

rbr. simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu

1 [S-141-18-70

2,00-2,20 | S-141-18-70-02-1-05 [ ClI [ 4516 [ 2142 | 2374 ] 000 | pv | w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ I

2 |S-141-18-70

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-70-01-07
Oznaka busotine $-141-18-70 Dubina uzorka (m) 1,00-1,20

Opis ispitnog uzorka glina smede boje, organske primjese

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,65 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,19
Omjer pora 1,233
Sadrzaj vode (%) 42,87
Stupanj saturacije (%) 66

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 4,78
Jednoosna &vrstoca (kPa) 158

Posmicna évrstoca (kPa) 79

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 31/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 07/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 75,66

WP % 30,71

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, =2

(-M-1& ~Fo—cf ~1-0F

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 07/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-70-01-07
Oznaka busotine S-141-18-70 Dubina uzorka (m) 1,00-1,20
160,0
140,0 |
120,0
100,0
g
=
3
£ 80,0
)E
©
(=
E
'_
60,0
40,0
20,0
0,0 ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 07/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

-,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Ureda;j:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-70 Dubina:
S-141-18-70-01-1-08 Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

1,00-1,20
30.7.2019

Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,65
Opis materijala: Glina smede boje
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,16 20 13-27 4,6
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 2,9
w [%] 35,0 35,4 76 52-101 3,3
I [g/cm] 1,77 1,85 R R R
I, [glem?] 1,31 1,37 150 101-199 7,1
el 1,02 0,94 B . B
S, [%] 90,44 99,89 297 199-395 4,7
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
1,030 - o
..
1,010
*\
0,990
o 0,970 N
< \\
5 0,950 o
b - A ¢
& 0930 e A
:a_—)* ! -"\\ “
:g ~\‘0 \
8 0910 << .
X \\\ “
Ss \
0.890 KW 3 17025 - HAA
. \
0,870 .
N
0,850
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 12.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine: S-141-18-70 Dubina: 1,00-1,20
Oznaka ispitivanja: S-141-18-70-01-1-09 Datum ispitivanja: 30.7.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,65
Opis materijala: Glina smede boje
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,16 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 35,0 35,4 - - -
I [g/cm? 1,77 1,85 101 0,971 1,07E-08
I, [g/cm?] 1,31 1,37 - - -
el 1,02 0,94 199 0,943 7,93E-09
S, [%] 90,44 99,89 - ‘ -
395 0,859 6,71E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 12.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-71 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja stranijca
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-71 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-71 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-71-07 /6,00-6,30 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-71-07 /6,00-6,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti

uzorka tla

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanije.

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-71

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 0,50-0,60

Masa posude (g): 36,66

Napomena:

S$-141-18-71-01-1-01

(S-141-18-71)

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 173,04

Masa suha (g): 151,02

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 19,26

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 1,30-1,40

Masa posude (g): 36,50

Napomena:

S$-141-18-71-02-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 145,17

Masa suha (g): 126,41

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 20,87

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 2,50-2,60

Masa posude (g): 37,36

Napomena:

S$-141-18-71-03-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 125,99

Masa suha (g): 111,60

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 19,38

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 4,40-4,50

Masa posude (g): 27,76

Napomena:

S$-141-18-71-05-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 111,62

Masa suha (g): 98,10

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 19,22

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 5,30-5,40

Masa posude (g): 27,63

Napomena:

$-141-18-71-06-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 119,03

Masa suha (g): 103,91

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 19,82

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 6,00-6,30

Masa posude (g): 63,87

Napomena:

S$-141-18-71-07-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 218,98

Masa suha (g): 189,98

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 23,00

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 7,40-7,50

Masa posude (g): 36,32

Napomena:

S$-141-18-71-08-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019.

Masa vlazna (g): 121,20

Masa suha (g): 105,77

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.

Vlaznost (%): 22,22

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 28.6.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01

Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-71 ( S-141-18-71)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-71-07-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-71 ( S-141-18-71)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-71-07-2-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,95 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,59

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 8.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 4.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

sijanje i’% areometriranje

BLOK| SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNUJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
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] 3 e T e e e
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Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

sol L]
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001111 1 A 1118 N 111 | R L A M
O 1 e R e~ e e e
it Bl kol e 1 e

Promijer zrna, D [mm]

—o— $-141-18-71-02-1-04 —o— S-141-18-71-04-1-04 —o— S-141-18-71-09-1-04
—o— S-141-18-71-10-1-04

U dijagramu mjerene tocke oznacene su

NAPOMENA
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-71-02-1-04 0,022 0,002 nista nista nista 3,5 17,0 51,4 28,1
S-141-18-71-04-1-04 0,024 0,003 nista nista nista 4,2 20,6 48,3 26,9
S-141-18-71-09-1-04 1,760 0,508 0,193 9,130 0,760 36,9 61,5 M(%) + C(%)= 1,6
S-141-18-71-10-1-04 2,325 0,634 0,234 9,938 0,738 44,3 55,0 M(%) + C(%)= 0,7

oo | o | emsano [omax [ ok | eweta | o | wesmm | o

stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-71 1,30-1,40 | S-141-18-71-02-1-04 6,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
S-141-18-71 3,20-3,30 | S-141-18-71-04-1-04 55 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 15
S-141-18-71 10,00-10,50| S-141-18-71-09-1-04 14,5 oblo tvrdo i postojano 2,77 nepoznato 0
S-141-18-71 11,00-11,50| S-141-18-71-10-1-04 15,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 5.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

80
75
70
65
60
55 CH /
50 A
45 /

40 /

35 cl o7 /]
30 -
20 e OHi
15

v

10 A Ml
5 SM pd ol
M
3

¢D)

Indeks plasticnosti
[o2]

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

busSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO h o o o o
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s1411871 0,50-0,60 | S-141-18-71-01-1-05 [ CH 51,81 21,74 30,07 0,00 pv v mv
2> |s-141-18-71 1,30-1,40 | S-141-18-71-02-1-05 | CI | 49,09 | 2269 [ 2640 | 000 [ pv | w [ mv
3 |s-141-18-71 2,50-2,60 [ S-141-18-71-03-1-05 | CH [ 5267 | 2139 [ 3128 ] 000 | pv [ nw [ mv
Konkrecije do 2 mm
4 |s-141-18-71 4,40-4,50 [ S-141-18-71-05-1-05 ] CH [ 51,99 [ 2017 [ 318 [ 000 | pv [ nw [ mv
Konkrecije do 2 mm
5 |s-141-18-71 5.30-5,40 [ S-141-18-71-06-1-05] CH [ 5795 | 2247 | 3548 | 000 | pv [ w [ mv
Konkrecije do 2 mm.
6 |s-141-18-71 6,00-6,30 | S-141-18-71-07-1-05] CH | 5885 [ 2262 | 3623 | 000 | pv [ w [ mv
7 |s141-1871 7,40-7,50 | S-141-18-71-08-1-05 ] CI | 4790 [ 2069 | 2721 [ 000 | pv | w~w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 1.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon ng reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-71-07-07
Oznaka busotine $-141-18-71 Dubina uzorka (m) 6,00-6,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,59
Omjer pora 0,716
Sadrzaj vode (%) 23,0
Stupanj saturacije (%) 87

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 10,75
Jednoosna &vrstoca (kPa) 357

Posmicna évrstoca (kPa) 179
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 27/06/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 04/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 58,85

WP % 22,62

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, .
J-141~18-31-07-F-07
i

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 04/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-71-07-07
Oznaka busotine S-141-18-71 Dubina uzorka (m) 6,00-6,30
400,0
350,0
300,0
250,0
g
=
3
£ 2000
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©
(=
E
'_
150,0
100,0
50,0
0,0 ; ; ; ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 04/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

-,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema

HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Ureda;j:
Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-71

S-141-18-71-07-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecen uzorak
Glina smede boje, sivi proslojci

Wp = n/a W =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,49
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 20,9 20,1
I [g/cm] 2,07 2,10
rd [g/cm3] 1,71 1,75
el 0,59 0,55
S; [%] 96,12 98,79

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

0,600

n/a

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 21 [kPa], i vert. def. od -0,088 [%]

Dubina:
Datum ispitivanja:

"""" F

0,590

0,580

0,570

0,560

-

0,550

0,540

koeficijent pora, e []

0,530

0,520

6,00-6,30
27.6.2019

Spec. gustoéa, rg [g/lcm?] = 2,72
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 5,2
76 52-101 5,7
150 101-199 8,5
297 199-395 10,1

17025 - HAA

0,510

10

vertikalno naprezanje [kPa]

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine: S-141-18-71 Dubina: 6,00-6,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-71-07-1-09 Datum ispitivanja: 27.6.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
Opis materijala: Glina smede boje, sivi proslojci
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,49 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 20,9 20,1 101 0,566 8,22E-08
I [g/cm] 2,07 2,10 - - -
I, [gicm?] 1,71 1,75 199 0,547 1,19E-08
el 0,59 0,55 - - -
S; [%] 96,12 98,79 395 0,517 1,05E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-72 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-72 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-72 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-72-02 / 1,00-1,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-72-02 / 1,00-1,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d'di %&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-54-01 01v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-72 ( S-141-18-72)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-72-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,80-0,90 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 28,04 Masa vlazna (g): 131,11 Masa suha (g): 109,78 Vlaznost (%): 26,09
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-72-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 55,55 Masa vlazna (g): 203,53 Masa suha (g): 175,29 Vlaznost (%): 23,58
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-72-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,70-2,80 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 28,04 Masa vlazna (g): 144,91 Masa suha (g): 117,57 Vlaznost (%): 30,54
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bbb
Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-72 ( S-141-18-72)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-72-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 13.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,00 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,60

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 13.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izvjestaja: 6.8.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

sijanje i’% areometriranje
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Promijer zrna, D [mm]

—o— $-141-18-72-04-1-04 —o— S-141-18-72-05-1-04 —o— S-141-18-72-06-1-04
—o— S$-141-18-72-07-1-04 —e— S-141-18-72-08-1-04

U dijagramu mjerene tocke oznacene su

NAPOMENA
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-72-04-1-04 0,338 0,065 0,003 97,180 3,614 9,7 60,9 22,4 7,0
S-141-18-72-05-1-04 3,314 0,961 0,252 13,136 1,106 54,9 43,6 M(%) + C(%)= 1,5
S-141-18-72-06-1-04 0,691 0,480 0,254 2,724 1,312 2,9 96,9 M(%) + C(%)= 0,2
S-141-18-72-07-1-04 1,712 0,511 0,179 9,570 0,852 36,2 61,9 M(%) + C(%)= 1,9
S-141-18-72-08-1-04 0,253 0,079 0,002 | 123,189 | 12,013 0,6 711 18,9 9,4

oo | o | emsano [omax [ ok | eweta | o | wesmm | o
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)

S-141-18-72 4,00-4,20 | S-141-18-72-04-1-04 10,5 oblo tvrdo i postojano 2,79 mjesalica 10
S-141-18-72 5,30-5,50 | S-141-18-72-05-1-04 18,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-72 7,00-7,20 | S-141-18-72-06-1-04 5,0 oblo tvrdo i postojano 2,77 nepoznato 0
S-141-18-72 8,00-8,20 | S-141-18-72-07-1-04 22,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-72 11,20-11,30| S-141-18-72-08-1-04 2,5 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 6.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
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0s (%)
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1 [S-141-18-72

0,80-0,90

S-141-18-72-01-1-05

CH

58,02

22,13

35,90

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-72

1,00-1,30 | S-141-18-72-02-1-05 | CH |

56,02

20,40

35,62

0,00

mv

3 [S-141-18-72

2,70-2,80 | S-141-18-72-03-1-05 |

Cl

[ 38,86

21,58

17,28

0,00

mv

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti

ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti

SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

PV - priprema u prirodno vlaznom stanju

ru - ruéni casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.8.2019.

pS - priprema u suhom stanju
mu - mehanicki casag. uredaj

SM - Prasinasti pijesak

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 5

Br.str.: 1/ 1



o,

LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-72 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-72-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 6.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,sivi proslojci
Wp: 20,4 WI: 56,02 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 22,7/26,1 1,99/1,58 2,02/1,60 24,9/60,1 DA/400
2 200 | 22,7/254 2,00/1,60 2,05/1,64 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 22,7/21,8 1,99/1,64 2,07/1,70 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 60,5 2,61
2 0,03 200 113,5 4,38
3 0,03 400 187,8 4,86
225,00
200,00
175,00
T
o
2, 150,00
2
&
N 125,00
]
S
@
€ 100,00
8 -
3]
E 75.0
[%]
S 5
50,00 | 9|
25,00 b
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 /
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
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] H 200 kPa (V)
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§ —— ©=23,4; fi=22,6° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
S i
N L]
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
[%2]
8 50 /-
o
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 6.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Ureda;j:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-72
S-141-18-72-02-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecen uzorak

Glina smede i sive boje

Wp= n/a w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,63
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 23,3 23,5
I [g/cm] 2,01 2,05
Iy [g/cm’] 1,63 1,66
el 0,68 0,65
S; [%] 93,57 98,79

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

0,690

NE

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Dubina:
Datum ispitivanja:

0,680

0,670

0,660

0,650

&

0,640

0,630

koeficijent pora, e []

0,620

0,610

0,600

vertikalno naprezanje [kPa]

10

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

2,00-2,30
30.7.2019
Spec. gustoéa, rg [g/lcm?] = 2,74
G=n/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]
20 13-27 8,1
40 27-52 51
76 52-101 6,5
150 101-199 7,0
297 199-395 11,1
17025 - HAA

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

Oznaka buSotine: S-141-18-72 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-72-02-1-09 Datum ispitivanja: 30.7.2019
Ureda;j: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,74
Opis materijala: Glina smede i sive boje
Wp = n/a W, = n/a G=nl/a; S=nla; M=n/a; C=nla
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,63 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 23,3 23,5 - - '
I [g/cm?] 2,01 2,05 101 0,663 1,70E-08
I, [g/cm?] 1,63 1,66 - - -
el 0,68 0,65 199 0,639 1,26E-08
S; [%] 93,57 98,79 - - -
395 0,609 1,05E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-73 |

Gl A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
ispitivanja L)
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-73 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-73 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-73-02/ 2,00-2,30 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-73-03 / 4,00-4,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-73-02/ 2,00-2,30 2
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-73-04 /6,00-6,45 2
08/09 Ispitni. izvjestaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2

uredaju — S-141-18-73-03 / 4,00-4,30
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-73-05 / 7,50-7,70 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-73 ( S-141-18-73)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,90-1,00 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 37,39 Masa vlazna (g): 137,47 Masa suha (g): 109,83 Vlaznost (%): 38,16
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 55,29 Masa vlazna (g): 208,15 Masa suha (g): 178,56 Vlaznost (%): 24,00
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-73-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 56,34 Masa vlazna (g): 215,49 Masa suha (g): 186,52 Vlaznost (%): 22,25
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-73-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 6,00-6,45 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 62,19 Masa vlazna (g): 209,70 Masa suha (g): 179,52 Vlaznost (%): 25,72
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 7,50-7,70 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 35,16 Masa vlazna (g): 141,42 Masa suha (g): 111,53 Vlaznost (%): 39,14
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 28.6.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:
tezine uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-73 ( S-141-18-73)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 4,00-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-141-18-73-04-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,45 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,69

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019. ¢
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla rivetsiie vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - (I : : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-73 ( S-141-18-73)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,92 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,55

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 4,00-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 3.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,04 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,64

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-73-04-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,45 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,85 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,48

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. -

6801

Datum izrade izvjeStaja: 3.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

granulometrijskog sastava tla prema
ASTM D 422-63

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 4.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km
sijanje i’% areometriranje
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— S-141-18-73-06-1-04 —e— s-141-18-73-08-1-04]
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-73-06-1-04 0,237 0,063 0,002 | 106,392 | 7,611 0,7 69,8 20,2 9,3
S-141-18-73-08-1-04 0,671 0,167 0,014 | 47,227 2,941 28,2 55,6 10,9 53
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-73 8,00-8,45 | S-141-18-73-06-1-04 2,2 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
S-141-18-73 12,00-12,45| S-141-18-73-08-1-04 13,2 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 5.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Bimretr " o (W F Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '
s B ki e provod uzorkovanie. Obrazac: ~ OL-5.4-05-01v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 28.6.2019.
Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km
80
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A CH e
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-73 0,90-1,00 | S-141-18-73-01-1-05 CH 60,91 25,23 35,67 0,00 pv v mv
5> |s-141-18-73 2,00-2,30 | S-141-18-73-02-1-05 | ClI [ 4605 | 2018 | 2588 | 000 | pv | w [ mv
3 |s-141-1873 4,00-4,30 | S-141-18-73-03-1-05 | CH [ 5306 | 2197 [ 3109 | 000 | pv | w [ mv
4 |s-141-18-73 6,00-6,45 | S-141-18-73-04-1-05 ] CI [ 4811 [ 21,11 [ 2700 [ 000 [ pv | w | mv
s |s-141-18-73 7,50-7,70 | S-141-18-73-05-1-05 | CH | 62,63 | 2962 | 3301 | 000 | pv | w~ | mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 1.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

o,

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-73 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-73-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-01 Datum ispitivanja: 1.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,prepun konkrecija do 2 mm
Wp: 20,18 WI: 46,05 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 27,5/28,8 1,96/1,52 1,98/1,54 22,3/60,0 DA/100
2 200 | 27,5/27,3 1,99/1,56 2,04/1,60 22,5/60,1 DA/200
3 400 | 27,5/27,2 1,98/1,56 2,06/1,62 22,5/60,0 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 41,5 2,25
2 0,03 200 83,4 3,97
3 0,03 400 156,7 4,14
200,00
175,00 g
= 150,00 f .
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@ =
c
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0,00
0,0 1,0 2,0 30 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=4,9; fi=20,9° (V)
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-73 Dubina: 4,00-4,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-73-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 2.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,prepun konkrecija do 5 mm
Wp: 21,97 WI: 53,06 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 26,4124,3 2,04/1,64 2,11/1,70 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 26,4/23,9 2,04/1,64 2,14 11,72 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 26,4/23,8 2,03/1,64 2,1411,73 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 55,9 5,46
2 0,03 200 110,9 5,34
3 0,03 400 191,4 5,24
225,00
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 2.7.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-73-02-07
Oznaka busotine $-141-18-73 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,55
Omjer pora 0,768
Sadrzaj vode (%) 24,01
Stupanj saturacije (%) 86

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 9,63
Jednoosna &vrstoca (kPa) 159

Posmicna évrstoca (kPa) 79

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 27/06/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 04/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 46,05

WP % 20,18

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. j— ,\{’_ {8 -}3‘02 i (’0}—

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 04/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-73-02-07
Oznaka busotine S-141-18-73 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30
160,0
140,0 |
120,0
100,0
g
=
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£ 80,0
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©
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60,0
40,0
20,0
0,0 ; ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 04/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne

IRASVEIU SRADITEEISTYG smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti

Starotmjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab.

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-73-04-07
Oznaka busotine $-141-18-73 Dubina uzorka (m) 6,00-6,45
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,69 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,48

Omjer pora 0,824
Sadrzaj vode (%) 25,71
Stupanj saturacije (%) 84

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
13,06
182
91

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 27/06/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 04/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 48,11

WP % 21,11

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

L ee——

(q1-1€-73-044-0F

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvje5taja: 04/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta
Naziv objekta
Oznaka busotine

Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-73-04-07
S$-141-18-73 Dubina uzorka (m) 6,00-6,45

200,0

180,0

160,0

140,0

120,0

toca (kPa)

100,0

¢na Cvrs

Tla

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

0,00

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjestaja: 04/07/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

q Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Ispitni izvjestaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:

Objekt:

Oznaka busotine

Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km
S-141-18-73

S-141-18-73-03-1-08

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecen uzorak

Glina smede boje, sivi proslojci

Wp= n/a w, = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno konaéno
visina [mm] 20,00 18,26
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 28,8 23,1
P [glcm?] 1,95 2,04
Pq [glcm?] 1,52 1,66
el 0,79 0,64
S; [%] 98,83 98,36

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

NE

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Dubina:
Datum ispitivanja:

0,790 e
I e,
= 0,740 %
o I \
g \
o AN
e — K'Y
€ 0,690
2
S
e
[
o
S I
0,640 e
L R - -~
~~~~ <
0,590 . .
1 10 100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvje$taja: L-141-18-01;

4,00-4,30
27.6.2019
Spec. gustoéa, p, [glcm®] = 2,72
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji G, Gy1-0Oy2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]

32 13-52 1,9

76 52-101 2,3

150 101-199 4,2

297 199-395 58

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka busotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-73 Dubina:
S-141-18-73-03-1-09 Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecen uzorak Spec. gustoéa, p; [glcm3] =
Glina smede boje, sivi proslojci

4,00-4,30
27.6.2019

wp = n/a w,_ = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje (o8 e k
pocetno konaéno [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,26 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w[%] 28,8 23,1 101 0,697 5,94E-06
P [glcm?] 1,95 2,04 - - -
D4 [g/em?] 1,52 1,66 199 0,655 7,54E-07
el 0,79 0,64 - - -
S; [%] 98,83 98,36 395 0,595 4,30E-07
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

Oznaka izvje$taja: L-141-18-01;

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Calshs S-141-18-73
buSotine:
Oznaka uzorka: |>241 873 Ipupina: |7.50 - 7,70 Datum zaprimanja 28.06.2019.|NM& |, 1o\ U.B1 024 (1968)
05-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
R Metoda zarenjem DL peroksidom [%] (na temelju dva 5,98
ispitivanja)
A S-141-18-73-05-1-11  [[OZnaka S-141-18-73-05-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-73-05-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
PEUID [H S 01.07.20109. Datum ispitivanja 01.07.2019. Datum ispitivanja uzoraka: (01.07.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 7,95 organskih tvari, 5,98 o 5,97
ot 00 [%] ol
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 08.07.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu S-141-18-74

Gl A el Broj

) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-74 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-74 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-74-01 / 1,00-1,30 2

Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d'di %&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-54-01 01v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-74 ( S-141-18-74)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-74-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 1.8.2019.
Masa posude (g): 35,06 Masa vlazna (g): 172,02 Masa suha (g): 131,55 Vlaznost (%): 41,94
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-74-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,00-3,45 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 36,44 Masa vlazna (g): 145,40 Masa suha (g): 116,22 Vlaznost (%): 36,58
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-74-07-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 12,00-12,45 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 31.7.2019.
Masa posude (g): 37,26 Masa vlazna (g): 141,92 Masa suha (g): 120,52 Vlaznost (%): 25,70
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bbb
Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-74 ( S-141-18-74)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-74-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,71

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-74 ( S-141-18-74)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-74-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,72 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,21

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Obrazac:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt :

Desni nasip 2+000-5+750 km

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
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simbol

wl (%)

wp (%)

IP (%)

0s (%)

pv/ps

ru/mu

1 [S-141-18-74

1,00-1,30

S-141-18-74-01-1-05

CH

72,79

24,84

47,95

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-74

3,00-3,45 | S-141-18-74-02-1-05 |

Cl

[ 3811

22,12

15,99

0,00

mv

3 [S-141-18-74

12,00-12,45] S-141-18-74-07-1-05 |

Cl

[ 47,89

23,68

24,21

0,00

mv

LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.8.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-74-01-07
Oznaka busotine $-141-18-74 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje, organske primjese

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,71 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,21

Omjer pora 1,234
Sadrzaj vode (%) 41,97
Stupanj saturacije (%) 92

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 3,06
Jednoosna &vrstoca (kPa) 77

Posmicna évrstoca (kPa) 39

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 31/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 07/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 72,79

WP % 24,84

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, e

{ W~ 18- F-oFFoF

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 07/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-74-01-07
Oznaka busotine S-141-18-74 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
80,0
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50,0
g
=
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2 400
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©
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'_
30,0
20,0
10,0
0,0 ; ; ; ; ; ; ; ; ;
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 07/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-75 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-75 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-75 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-75-03/ 4,00-4,30 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-75-05 /6,00-6,45 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-75-03/ 4,00-4,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-75 ( S-141-18-75)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-75-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,80-1,00 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 36,73 Masa vlazna (g): 141,50 Masa suha (g): 128,98 Vlaznost (%): 13,57
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-75-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 27,48 Masa vlazna (g): 150,47 Masa suha (g): 127,68 Vlaznost (%): 22,74
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-75-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,30 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 55,55 Masa vlazna (g): 171,03 Masa suha (g): 140,22 Vlaznost (%): 36,39
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-75-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,00-5,20 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 38,18 Masa vlazna (g): 166,21 Masa suha (g): 130,56 Vlaznost (%): 38,59
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-75-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 6,00-6,45 Datum pocetka ispitivanja: 26.6.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 28.6.2019.
Masa posude (g): 57,77 Masa vlazna (g): 196,25 Masa suha (g): 160,82 Vlaznost (%): 34,38
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 28.6.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-75 ( S-141-18-75)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-75-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 4,00-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,69

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-75-05-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 6,00-6,45 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,70

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-75 ( S-141-18-75)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-75-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 4,00-4,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 1.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,90 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,41

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-75-05-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 6,00-6,45 Datum zaprimanja uzorka: 28.6.2019. Datum ispitivanja uzorka: 28.6.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,74 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,30

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bt

6801

Datum izrade izvjeStaja: 8.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 5.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km

sijanje i’% areometriranje
BLOK| SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100 KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNUJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
™~
— N - .
90

wHHM%Q%W%%H#%M%
m#HH#%\%@#H%#H#
I H A — R T -
H H I H Wﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬂ%ﬁh

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

N

ot L H i H PO I
O B 0 B 12 B A 04 L e
001110 1 0 i 103 Wi e SN 1, AW
AP 1 N 1 1 A W A R SN ~

11 T T 1T 1 | \WQE
1118 BN R 1 11 R 1 S

Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—e— S-141-18-75-02-2-04 —o— S-141-18-75-06-1-04 —o— s-141-18-75-o7-1-0@

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-75-02-2-04 0,222 0,011 0,001 | 175,914 | 0,404 19,7 33,0 35,1 12,2
S-141-18-75-06-1-04 0,271 0,040 0,002 | 165,882 | 3,617 1,2 64,7 23,7 10,4
S-141-18-75-07-1-04 0,327 0,115 0,009 35,688 4,416 11,4 65,2 17,8 5,6

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota . . Gs . m trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-75 2,00-2,30 | S-141-18-75-02-2-04 15,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-75 7,60-7,70 | S-141-18-75-06-1-04 6,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
S-141-18-75 10,20-10,30| S-141-18-75-07-1-04 10,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 5.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '
s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 28.6.2019.
Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km
80
75
70
65
60
A cH e
= 55
< /
- P
= 50 /
8
g 45
>0 /
5 40 4m s
= 35 a m
Q 5
" |
x 30
S
5 CL 1 MH
£ 25 LI
[ ]
20 P Ol
15 —
10 // M
5 SM d ol
MIL
0 SC oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-75 0,80-1,00 | S-141-18-75-01-1-05 Cl 46,32 21,78 24,54 0,00 pv v mv
5> |s-141-18-75 2,00-2,30 [ S-141-18-75-02-1-05 | CI [ 4437 J 2162 [ 2275 ] 000 | pv | w [ mv
Konkrecije do 2 mm
3 |s-141-1875 4,00-4,30 | S-141-18-75-03-1-05 | CH | 6665 | 2939 [ 3725 | 000 | pv | w | mv
4 |s-141-18-75 5,00-5,20 | S-141-18-75-04-1-05 | CH | 6341 | 2745 | 3596 | 000 | pv | w~ | mv
s |s-141-18.75 6,00-6,45 | S-141-18-75-05-1-05 | CH | 54,70 | 2228 | 3243 | 000 | pv | ™~ | mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 1.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

”. Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

1| RAZVO) U GRADITELISTVU Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-75 Dubina: 4,00-4,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-75-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 1.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,konkrecije do 5 mm
Whp: 29,39 WI: 66,65 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 39,4/35,2 1,90/1,40 1,92/1,42 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 39,4/34,2 1,90/1,41 1,94/1,45 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 39,4/33,6 1,90/1,42 1,97/1,48 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 55,7 3,97
2 0,03 200 83 3,97
3 0,03 400 155,7 4,14
200,00
175,00 g
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
g
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=19,3; fi=18,7° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
< -]
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2) N
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 1.7.2019.

IzvjeStaj: E-141-18-75 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne

®,

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja vod. lab.

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-75-05-07
Oznaka busotine $-141-18-75 Dubina uzorka (m) 6,00-6,45
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,7 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,30

Omjer pora 1,084
Sadrzaj vode (%) 34,47
Stupanj saturacije (%) 86

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
14,23
179
90

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 27/06/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 04/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 54,70

WP % 22,28

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

\r_/\(/~ (R~ F-ol—1-oF

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvje5taja: 04/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

strl/2




LABORATORIJ

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeStaj se ne
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode
Ul. g. Vukovara 220

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-75-05-07
Oznaka busotine S-141-18-75 Dubina uzorka (m) 6,00-6,45
180,0
160,0
140,0
120,0
g
=
s 100,0 |
Qo
8
)g
©
(=
E
F 800
60,0
40,0
20,0
0,0 ; ; ; ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 04/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

q Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Ispitni izvjestaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Obijekt:

Oznaka busotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa

Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-75

S-141-18-75-03-1-08

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecen uzorak

Glina sive boje, organske primjese

Wp= n/a w, = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno konaéno
visina [mm] 20,00 18,98
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 29,9 26,8
P [glcm?] 1,92 1,97
Oqg [g/cm3] 1,48 1,56
el 0,82 0,73
S; [%] 98,00 99,01

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

Dubina:
Datum ispitivanja:

0,820 1

<~
-~
~
~
~
~
S
~

0,800 1

0,780 +

0,760 1

0,740 +

0,720 +

koeficijent pora, e []

0,700 1

0,680 +

0,660 1

0,640

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvje$taja: L-141-18-01;

4,00-4,30
27.6.2019
Spec. gustoéa, p, [glcm®] = 2,69
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
srednji G, Gy1-0Oy2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]

32 13-52 3,5

76 52-101 2,6

150 101-199 3,6

297 199-395 53

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon - Zagreb

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka busotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa
Desni nasip 2+000-5+750 km

S-141-18-75 Dubina:
S-141-18-75-03-1-09 Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

neporemecen uzorak

Glina sive boje, organske primjese

Spec. gustoéa, p, [glcm®] =

4,00-4,30
27.6.2019

wp = n/a w,_ = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje (o8 e k
pocetno konaéno [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,98 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w[%] 29,9 26,8 101 0,765 9,47E-08
D [glem?] 1,92 1,97 - - -
P [a/cm?] 1,48 1,56 199 0,716 1,73E-08
el 0,82 0,73 - - -
S; [%] 98,00 99,01 395 0,648 9,95E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

Oznaka izvje$taja: L-141-18-01;

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 5.7.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU .
Gradevina: Kanal Kupa - Kupa

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-76 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-76 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-76 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-76-01/ 1,00-1,30 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-76-01/ 1,00-1,30 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-76-03 /3,00-3,45 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: srpanj, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-76 ( S-141-18-76)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-76-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 10.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 11.7.2019.
Masa posude (g): 67,03 Masa vlazna (g): 199,12 Masa suha (g): 163,08 Vlaznost (%): 37,52
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-76-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,50-2,60 Datum pocetka ispitivanja: 10.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 11.7.2019.
Masa posude (g): 35,94 Masa vlazna (g): 160,00 Masa suha (g): 144,25 Vlaznost (%): 14,54
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-76-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,00-3,45 Datum pocetka ispitivanja: 10.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 11.7.2019.
Masa posude (g): 55,32 Masa vlazna (g): 214,10 Masa suha (g): 184,85 Vlaznost (%): 22,58
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-76-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,60 Datum pocetka ispitivanja: 10.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 11.7.2019.
Masa posude (g): 28,87 Masa vlazna (g): 128,73 Masa suha (g): 107,52 Vlaznost (%): 26,97
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 11.7.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie.

Investitor:
Hrvatske vode
ne smije Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-76 ( S-141-18-76)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-76-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 10.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 11.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,66

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-141-18-76-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 3,00-3,45 Datum zaprimanja uzorka: 10.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 11.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,69

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 11.7.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-76 ( S-141-18-76)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-76-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 10.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 16.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,79 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,31

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-76-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 3,00-3,45 Datum zaprimanja uzorka: 10.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 11.7.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,00 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,63

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. s

6801

Datum izrade izvjeStaja: 16.7.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja
granulometrijskog sastava tla prema

ASTM D 422-63

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Obrazac:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb
OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjestaja: 15.7.2019.

Objekt :  Desni nasip 2+000-5+750 km
sijanje i’% areometriranje
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— S-141-18-76-05-1-04 —e— S-141-18-76—06-2—04‘J
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-76-05-1-04 2,700 0,671 0,075 | 36,168 2,233 48,8 42,3 7,0 1,9
S-141-18-76-06-2-04 0,191 0,095 0,011 17,357 4,307 2,0 79,9 14,0 41
opivsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za di_sp._
busotinal/jama/ kota RS Gs . " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-76 6,00-6,20 | S-141-18-76-05-1-04 13,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-76 9,00-9,10 | S-141-18-76-06-2-04 11,3 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 17.7.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanie.

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Objekt :

Datum izrade izvjeStaja: 11.7.2019.

Desni nasip 2+000-5+750 km
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Granica tecenja (%)
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buSotina/jama/

rbr. . X
stacionaza

dubina/
kota (m)

oznaka JLO h o o o o
ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps ru/mu

1 [S-141-18-76

1,00-1,30

S-141-18-76-01-1-05 | CH 62,07 25,54 36,53 0,00 pv v mv

2 |S-141-18-76

2,50-2,60

[ s-141-18-76-02-1-05 ] CI [ 4659 | 1959 [ 2701 [ 000 [ pv | w [ mv

3 [S-141-18-76

3,00-3,45

[ S-141-18-76-03-1-05 | CI | 40,73 | 2164 | 1940 [ 000 J pv [ nw [ mv

4 [S-141-18-76

3,50-3,60

[ S-141-18-76-04-1-05 ] CcL [ 3395 [ 2110 [ 1285 | 000 | pv [ nw [ mv

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 11.7.2019.

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Desni nasip 2+000-5+750 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-76 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-76-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 12.7.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje
Wp: 25,54 WI: 62,07 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 36,7/40,0 1,80/1,29 1,83/1,31 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 36,7/37,6 1,80/1,31 1,87/1,36 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 36,7/34,8 1,80/1,34 1,91/1,42 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 65,7 1,89
2 0,03 200 98,5 4,18
3 0,03 400 158,1 3,75
200,00
175,00 g
150,00 b L L g
© -
o
=
.2, 125,00
c
@
)
& 100,00
@
c
2
G 75,00
£
g 2
S 50,0014
25,00 e b b b b
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
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- —— ¢=35,9; fi=17,0° (V)
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a i
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 12.7.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-76-01-07
Oznaka busotine $-141-18-76 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,66 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,31

Omjer pora 1,034
Sadrzaj vode (%) 37,51
Stupanj saturacije (%) 94

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 8,07
Jednoosna &vrstoca (kPa) 116

Posmicna évrstoca (kPa) 58

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 10/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 17/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 62,07

WP % 25,54

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

C-pi- 18- ~ol-I~0?

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 17/07/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-76-01-07
Oznaka busotine S-141-18-76 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
120,0
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 17/07/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa

Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka 5-141-18-76-03-07
Oznaka busotine $-141-18-76 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,69 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,63
Omjer pora 0,652
Sadrzaj vode (%) 22,67
Stupanj saturacije (%) 93

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 13,04
Jednoosna &vrstoca (kPa) 108

Posmicna évrstoca (kPa) 54

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 10/07/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 17/07/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 40,73

WP % 21,64

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,
laboratorij ne provodi uzorkovanje.
(- MI-(8%-03 ~-ot

L e—

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 17/07/2019
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LABORATORIJ
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Hrvatske vode

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa
Naziv objekta Desni nasip 2+000-5+750 km Oznaka uzorka S-141-18-76-03-07
Oznaka busotine S-141-18-76 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 17/07/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA|  DUBINA P’\‘I'ffg:”‘ Spfgz'f"&"’“ ZAP?:;?,L’LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV P:xglrfgsn PT:SETTSN Kgr?;gie ?gﬁﬁﬁi’ ofz?;i?«zsplzn SIMBOL
oSsTI NCIJE TVARI TVARI
m W [%] Yo [glem®] | va [glem®] | ¥ [glem®] | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we [%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-59
S-141-18-59-01 | 1,20-1,40 25,01 54,01 | 22,41 | 31,60 0,92 N(CH)
S-141-18-59-02 | 2,00-2,30 28,01 2,71 1,46 1,86 53,00 | 21,89 | 31,11 0,80 N(CH)
S-141-18-59-03 |  3,70-4,00 27,54 2,70 1,53 1,96 63,40 | 22,76 | 40,64 0,88 N(CH)
S-141-18-59-06 | 5,90-6,00 25,85 47,08 | 22,06 | 25,02 0,85 cl
S-141-18-59-08 | 7,60-7,70 28,27 37,29 | 20,05 | 17,24 0,52 cl
S-141-18-59-09 | 8,50-9,00 0,00 | 53,30 | 30,50 | 16,20 5,21E-07 sc
S-141-18-59-10 | 10,50-10,80 [ 28,79 2,73 1,47 1,89 56,68 | 20,09 | 36,59 0,76 CH
S-141-18-59-11 | 12,50-13,00 2,20 | 67,60 | 20,80 | 9,40 1,76E-05 sc

BUSOTINA S-141-18-60
S-141-18-60-01 | 0,20-0,30 22,61 53,20 | 21,95 | 31,25 0,98 CH
S-141-18-60-03 | 1,60-1,90 24,06 2,73 1,50 1,86 42,09 | 22,38 | 19,71 0,91 Cl
S-141-18-60-04 | 2,60-2,70 0,10 | 30,60 | 53,10 | 16,20 5,38E-07 CL
S-141-18-60-05 | 4,50-4,60 0,30 | 56,30 | 33,90 | 9,50 2,83E-06 scC
S-141-18-60-07 | 7,00-7,30 29,55 2,73 1,45 1,88 65,60 | 23,48 | 42,12 0,86 CH
S-141-18-60-08 | 8,10-8,20 24,76 40,93 | 22,91 | 18,02 0,90 ]
S-141-18-60-10 | 11,40-11,60 3,70 | 70,30 | 20,20 | 5,80 1,68E-04 scC

BUSOTINA S-141-18-61
S-141-18-61-01 | 1,00-1,20 19,12 38,02 | 21,15 | 16,87 1,12 5,21 3,11 N(CI)
S-141-18-61-02 | 2,00-2,30 22,41 2,71 1,59 1,94 40,09 | 21,19 | 18,90 0,94 N(CI)
S-141-18-61-03 | 4,00-4,45 21,72 2,70 1,64 1,99 40,03 | 21,09 | 18,94 0,97 N(CI)
S-141-18-61-05 | 5,40-5,50 21,77 48,59 | 21,38 | 27,21 0,99 cl
S-141-18-61-06 | 6,00-6,30 22,74 2,73 1,86 2,18 38,70 | 21,19 | 17,51 0,91 cl
S-141-18-61-07 | 7,70-7,80 53,90 | 35,60 | 10,50 3,48E-06 sc
S-141-18-61-08 | 10,00-10,20 73,30 | 25,00 1,70 6,06E-01 GW
S-141-18-61-09 | 11,80-12,00 5,10 | 65,90 | 20,60 | 8,40 3,30E-05 sc

E-141-18-04
Prilog broj: 5.1
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA| DUBINA P"Jf:g;“ SPTEgi"I:r'&NA ZAP_';:;::"LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV Pngﬁg:fgs_n PILN:sETTgN Kglr?;lgE ?:Sifﬁ ongﬁzs?(‘:H SIMBOL
oSsTI NCIE TVARI TVARI
m W [%] Ys [glem®] | va [glem®] | 7y [g/em®) | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we [%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-62
S-141-18-62-01 | 0,50-0,60 24,01 55,96 | 20,24 | 35,72 0,89 CH
S-141-18-62-02 | 1,30-1,40 26,56 40,55 | 22,23 | 18,32 0,76 Cl
S-141-18-62-03 | 2,10-2,20 23,26 54,70 | 32,80 | 12,50 1,32E-06 4091 | 22,30 | 18,61 0,95 SC/Cl
S-141-18-62-04 | 3,10-3,20 2,30 | 74,20 [ 17,90 [ 5,60 3,75E-04 sC
S-141-18-62-05 | 4,50-4,60 21,10 | 67,50 | 9,20 | 2,20 1,83E-02 sC
S-141-18-62-06 | 6,20-6,50 56,20 | 41,20 2,60 3,00E-02 GP
S-141-18-62-08 | 8,50-8,70 56,20 | 41,60 2,20 3,27E-02 GP
S-141-18-62-09 | 10,00-10,50 58,30 | 39,30 2,40 6,63E-02 GW
S-141-18-62-10 | 11,20-11,40 19,20 | 58,60 | 15,90 | 6,30 2,91E-04 sC

BUSOTINA S-141-18-63
S-141-18-63-01 | 1,00-1,20 32,84 41,32 | 23,22 | 18,10 0,47 N(CI)
S-141-18-63-03 | 3,80-4,25 24,47 2,72 1,48 1,84 43,77 | 20,69 | 23,08 0,84 N(CI)
S-141-18-63-04 | 5,00-5,20 25,10 46,08 | 21,53 | 24,55 0,85 Cl
S-141-18-63-05 | 6,30-6,50 58,00 | 34,30 | 7,70 1,42E-05 SP
S-141-18-63-06 | 9,00-9,20 47,70 | 42,80 | 8,30 | 1,20 1,74E-02 GW-GC
S-141-18-63-07 | 11,00-11,20 55,10 | 36,50 | 6,60 | 1,80 3,14E-02 GW-GC

BUSOTINA S-141-18-64
S-141-18-64-02 | 1,00-1,30 25,59 2,74 1,63 2 44,11 | 22,8 21,31 0,87 Cl
S-141-18-64-03 | 1,80-1,90 24,24 48,3 | 23,37 | 24,93 0,97 Cl
S-141-18-64-04 | 2,30-2,40 25,35 44,73 | 21,37 | 23,36 0,83 Cl
S-141-18-64-06 | 4,20-4,30 1,9 | 825 | 108 | 48 1,78E-03 sC
S-141-18-64-08 | 6,30-6,50 67,7 | 30,4 1,9 2,40E-01 GW
S-141-18-64-10 | 11,70-11,90 60,3 | 39,1 0,6 8,22E-02 GW

E-141-18-04
Prilog broj: 5.1
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA|  DUBINA P’\‘I'ffg:”‘ Spfgz'f"&"’“ ZAP?:;?,L’LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV P:xglrfgsn PT:SETTSN Kgr?;gie ?gﬁﬁﬁi’ ofz?;i?«zsplzn SIMBOL
oSsTI NCIJE TVARI TVARI
m W [%] Yo [glem®] | va [glem®] | ¥ [glem®] | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we (%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-65
S-141-18-65-01 | 0,90-1,00 14,82 44,00 | 21,24 | 22,76 1,28 N(CI)
S-141-18-65-02 | 2,00-2,25 19,14 2,76 1,95 2,24 49,85 | 23,89 | 25,96 1,18 4,37 2,36 N(CI)
S-141-18-65-03 | 3,40-3,50 10,20 | 56,80 | 26,40 | 6,60 7,06E-05 N(CL/SC)
S-141-18-65-04 | 5,00-5,20 22,64 4588 | 24,12 | 21,76 1,07 cl
S-141-18-65-05 | 6,00-6,30 20,78 2,74 1,78 2,18 39,13 | 19,81 | 19,32 0,95 Cl
S-141-18-65-06 | 6,70-6,80 0,30 | 53,10 | 36,30 | 10,30 1,39E-06 sc
S-141-18-65-07 | 9,00-9,20 43,15 70,12 | 26,15 | 43,97 0,61 CH
S-141-18-65-08 | 10,00-10,20 54,90 | 43,00 2,10 3,28E-02 GP

BUSOTINA S-141-18-66
S-141-18-66-02 | 1,00-1,30 23,38 2,75 1,51 1,86 43,16 | 19,89 | 23,27 0,85 Cl
S-141-18-66-03 | 2,40-2,50 22,25 45,98 | 20,78 | 25,20 0,94 ]
S-141-18-66-04 | 3,60-3,80 8,40 | 59,10 | 22,60 | 9,90 2,62E-05 scC
S-141-18-66-05 | 4,70-4,80 38,43 56,95 | 23,03 | 33,92 0,55 4,49 8,44 CH
S-141-18-66-07 | 8,30-8,50 49,30 | 49,10 1,60 5,90E-02 GW/SW
S-141-18-66-08 | 10,30-10,50 42,90 | 55,90 1,20 3,03E-02 GP/SP
S-141-18-66-09 | 11,60-11,80 0,40 | 54,20 | 30,90 | 14,50 1,07E-06 scC

BUSOTINA S-141-18-67
S-141-18-67-01 | 0,90-1,00 17,81 53,71 | 23,62 | 30,09 1,19 N(CH)
S-141-18-67-02 | 2,00-2,45 0,90 | 33,60 | 44,20 | 21,30 1,06E-07 N(CL)
S-141-18-67-03 | 4,00-4,45 34,80 51,89 | 22,10 | 29,79 0,57 N(CH)
S-141-18-67-04 | 6,00-6,30 44,79 2,68 1,23 1,79 65,07 | 23,43 | 41,64 0,49 CH
S-141-18-67-05 | 7,40-7,60 15,90 | 82,50 1,60 1,96E-02 SwW
S-141-18-67-06 | 9,70-9,80 70,00 | 29,90 0,10 2,93E-01 GW

E-141-18-04
Prilog broj: 5.1
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA|  DUBINA P’\‘I'I'_‘fg:”‘ Spfgz'f'ﬁ"’“ ZAP?:;?,L’LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV P:xglrfgsn PT:SETTSN Kgr?;gie ?gﬁﬁﬁi’ ofz?;i?«zsplzn SIMBOL
oSsTI NCIJE TVARI TVARI
m W [%] Yo [glem®] | va [glem®] | v [glem?®] | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we (%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-68
S-141-18-68-01 | 0,70-0,80 29,68 51,90 | 22,09 | 29,81 0,75 CH
S-141-18-68-02 | 1,00-1,30 24,55 2,68 1,66 2,06 58,25 | 22,07 | 36,18 0,93 CH
S-141-18-68-03 | 2,50-2,60 44,10 | 41,40 | 14,50 7,26E-07 Sc/cL
S-141-18-68-05 | 5,50-5,70 56,20 | 42,80 1,00 1,34E-01 GW
S-141-18-68-06 | 10,40-10,50 58,20 | 41,80 1,35E-01 GW

BUSOTINA S-141-18-69
S-141-18-69-01 | 1,00-1,20 26,28 56,40 | 23,32 | 33,08 0,91 N(CH)
S-141-18-69-02 | 2,00-2,45 39,69 60,89 | 24,32 | 36,57 0,58 4,98 2,45 N(CH)
S-141-18-69-03 | 4,00-4,30 52,61 2,65 1,10 1,55 87,55 | 28,62 | 58,93 0,59 N(CH)
S-141-18-69-04 | 6,00-6,30 29,65 2,70 1,42 1,84 56,36 | 22,74 | 33,62 0,79 CH
S-141-18-69-05 | 7,50-7,60 2,10 | 78,80 | 14,50 | 4,60 7,44E-04 scC
S-141-18-69-06 | 8,00-8,20 30,30 | 68,10 1,60 3,78E-02 SP
S-141-18-69-07 | 10,60-10,70 47,40 | 51,60 1,00 5,69E-02 GPISP

BUSOTINA S-141-18-70
S-141-18-70-01 | 1,00-1,30 42,80 2,65 1,19 1,55 75,66 | 30,71 | 44,95 0,73 CH
S-141-18-70-02 | 2,00-2,20 26,64 45,16 | 21,42 | 23,74 0,78 cl
S-141-18-70-04 | 4,30-4,50 52,00 | 45,50 2,50 5,27E-02 GP
S-141-18-70-06 | 7,00-7,20 32,40 | 67,30 0,30 2,20E-02 SP
S-141-18-70-07 | 9,50-9,70 40,20 | 58,40 1,40 1,76E-02 GPISP

E-141-18-04
Prilog broj: 5.1
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA|  DUBINA P’\‘I'ffg:”‘ Spfgz'f'ﬁm ZAP?:;?,L’LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV P:xglrfgsn PT:SETTSN Kgr?;gie ?gﬁﬁﬁi’ ofz?;i?«zsplzn SIMBOL
oSsTI NCIJE TVARI TVARI
m W [%] Yo [glem®] | va [glem®] | ¥ [glem®] | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we [%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-71
S-141-18-71-01 | 0,50-0,60 19,25 51,81 | 21,74 | 30,07 1,08 N(CH)
S-141-18-71-02 | 1,30-1,40 20,87 3,50 | 17,00 | 51,40 | 28,10 49,09 | 22,69 | 26,40 1,07 N(CI)
S-141-18-71-03 | 2,50-2,60 19,38 52,67 | 21,39 | 31,28 1,06 N(CH)
S-141-18-71-04 | 3,20-3,30 4,20 | 20,60 | 48,30 | 26,90 N(CH)
S-141-18-71-05 | 4,40-4,50 19,22 51,99 | 20,17 | 31,82 1,03 N(CH)
S-141-18-71-06 | 5,30-5,40 19,82 57,95 | 22,47 | 3548 1,07 CH
S-141-18-71-07 |  6,00-6,30 23,00 2,72 1,59 1,95 58,85 | 22,62 | 36,23 0,99 CH
S-141-18-71-08 | 7,40-7,50 22,22 47,90 | 20,69 | 27,21 0,94 cl
S-141-18-71-09 | 10,00-10,50 36,90 | 61,50 1,60 2,98E-02 SP
S-141-18-71-10 | 11,00-11,50 44,30 | 55,00 0,70 4,10E-02 SP

BUSOTINA S-141-18-72
S-141-18-72-01 | 0,80-0,90 26,09 58,02 | 22,13 | 35,89 0,89 CH
S-141-18-72-02 | 1,00-1,30 23,58 2,74 1,60 2,00 56,02 | 20,40 | 35,62 0,91 CH
S-141-18-72-03 | 2,70-2,80 30,54 38,86 | 21,58 | 17,28 0,48 Cl
S-141-18-72-04 | 4,00-4,20 9,70 | 60,90 | 22,40 | 7,00 4,59E-05 scC
S-141-18-72-05 | 5,30-5,50 54,90 | 43,60 1,50 8,10E-02 GW
S-141-18-72-06 | 7,00-7,20 2,90 | 96,90 0,20 5,01E-02 SP
S-141-18-72-07 | 8,00-8,20 36,20 | 61,90 1,90 2,84E-02 SP
S-141-18-72-08 | 11,20-11,30 0,60 | 71,10 | 18,90 | 9,40 2,77E-05 scC

BUSOTINA S-141-18-73
S-141-18-73-01 | 0,90-1,00 38,16 60,91 | 25,23 | 35,68 0,64 N(CH)
S-141-18-73-02 | 2,00-2,30 24,00 2,74 1,55 1,92 46,05 | 20,18 | 25,87 0,85 N(CI)
S-141-18-73-03 | 4,00-4,30 22,25 2,74 1,64 2,04 53,06 | 21,97 | 31,09 0,99 CH
S-141-18-73-04 | 6,00-6,45 25,72 2,69 1,48 1,85 48,11 | 21,11 | 27,00 0,83 Cl
S-141-18-73-05 | 7,50-7,70 39,14 62,63 | 29,62 | 33,01 0,71 7,95 5,98 CH
S-141-18-73-06 | 8,00-8,45 0,70 | 69,80 | 20,20 | 9,30 3,34E-05 sc
S-141-18-73-08 | 12,00-12,45 28,20 | 55,60 | 10,90 | 5,30 8,88E-04 scC

E-141-18-04
Prilog broj: 5.1
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA|  DUBINA P’\‘I'ffg:”‘ Spfgz'f"&"’“ ZAP?:;?,L’LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV P:xglrfgsn PT:SETTSN Kgr?;gie ?gﬁﬁﬁi’ ofz?;i?«zsplzn SIMBOL
oSsTI NCIJE TVARI TVARI
m W [%] Yo [glem®] | va [glem®] | v [glem®] | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we (%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA S-141-18-74
S-141-18-74-01 | 1,00-1,30 41,94 2,71 1,21 1,72 72,79 | 24,84 | 47,95 0,64 CH
S-141-18-74-02 | 3,00-3,45 36,58 38,11 | 22,12 | 15,99 cl
S-141-18-74-03 | 4,00-4,20 24,20 | 40,20 | 26,20 | 9,40 3,18E-06 sc
S-141-18-74-05 | 7,50-7,60 26,40 | 36,70 | 28,20 | 8,70 9,71E-06 sc
S-141-18-74-06 | 10,20-10,30 36,00 | 62,70 1,30 2,87E-02 SP
S-141-18-74-07 | 12,00-12,45 [ 25,70 47,89 | 23,68 | 24,21 0,92 cl

BUSOTINA S-141-18-75
S-141-18-75-01 | 0,80-1,00 13,57 46,32 | 21,78 | 24,54 1,33 N(CI)
S-141-18-75-02 | 2,00-2,30 22,74 19,70 | 33,00 | 35,10 | 12,20 2,07E-06 44,37 | 21,62 | 22,75 0,95 N(CI)
S-141-18-75-03 | 4,00-4,30 36,39 2,69 1,41 1,90 66,65 | 29,39 | 37,26 0,81 N(CH)
S-141-18-75-04 | 5,00-5,20 38,59 63,41 | 27,45 | 35,96 0,69 CH
S-141-18-75-05 | 6,00-6,45 34,38 2,70 1,30 1,74 54,70 | 22,28 | 32,42 0,63 CH
S-141-18-75-06 | 7,60-7,70 1,20 | 64,70 | 23,70 | 10,40 9,56E-06 scC
S-141-18-75-07 | 10,20-10,30 11,40 | 65,20 | 17,80 | 5,60 3,25E-04 scC

BUSOTINA S-141-18-76
S-141-18-76-01 | 1,00-1,30 37,52 2,66 1,31 1,79 62,07 | 2554 | 36,53 0,67 CH
S-141-18-76-02 | 2,50-2,60 14,54 46,59 | 19,59 | 27,00 1,19 cl
S-141-18-76-03 | 3,00-3,45 22,58 2,69 1,63 2,00 40,73 | 21,64 | 19,09 0,95 Cl
S-141-18-76-04 | 3,50-3,60 26,97 33,95 | 21,10 | 12,85 0,54 CL
S-141-18-76-05 |  6,00-6,20 48,80 | 42,30 | 7,00 | 1,90 3,94E-02 GW-GC
S-141-18-76-06 | 9,00-9,10 2,00 | 79,90 | 14,00 | 4,10 6,93E-04 sc

E-141-18-04
Prilog broj: 5.1
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Geokon - Zagreb.a

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

DIREKTNO PRITISNA B .
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBR0,2" Gs0 | O100 | G200 | Ga00 G100 | G200 | Ga00
m ckPal | o[ | SUH [%] | POTOPLJEN [%]| SUH [%] | POTOPLJIEN [%]| qu [kPa] | € [%] Ms [MPa] k [cmis] Yamax (KN/M) | Wop (%)

BUSOTINA S-141-18-59

S-141-18-59-02 | 2,00-2,30 | 19,50 | 15,90 163,00 | 14,99 N(CH)

S-141-18-59-03 [ 3,70-4,00 290 | 390 | 510 | 600 | 2,72E-08 | 1,52E-08 | 1,35E-08 N(CH)

S-141-18-59-10 | 10,50-10,80 135,00 | 7,05 CH
BUSOTINA S-141-18-60

S-141-18-60-03 | 1,60-1,90 | 31,60 | 18,90 115,00 | 5,30 Cl

S-141-18-60-07 | 7,00-7,30 142,00 | 6,86 CH
BUSOTINA S-141-18-61

S-141-18-61-02 | 2,00-2,30 | 17,00 | 23,80 61,00 | 617 | 140 | 390 | 510 | 9,20 | 1,81E-08 | 1,19E-08 | 8,31E-09 N(CI)

S-141-18-61-03 | 4,00-4,45 48,00 | 17,22 N(CI)

S-141-18-61-06 | 6,00-6,30 2,20 | 330 | 6,10 | 12,40 | 4,72E-08 | 3,61E-08 | 2,38E-08 cl
BUSOTINA S-141-18-63

S-141-18-63-03 | 3,80-4,25 | | | | | | 202,00 | 9,62 | | | | | | [ |
BUSOTINA S-141-18-64

S-141-18-64-02 | 1,00-1,30 | 28,70 | 25,00 | | | | | | | 2,30 | 3,90 | 9,80 | 570 | 2,52E-08 | 1,70E-08 | 1,48E-08 | |
BUSOTINA S-141-18-65

S-141-18-65-02 | 2,00-2,25 2,00 | 470 | 580 | 11,00 | 1,48E-08 | 1,10E-08 | 3,95E-09 N(CI)

S-141-18-65-05 | 6,006,30 | 5,60 | 34,00 2,60 | 590 | 650 | 12,10 | 1,15E-07 | 7,64E-08 | 4,81E-08 cl
BUSOTINA S-141-18-66

S-141-18-66-02 | 1,00-1,30 | 3,80 |27,80] | | | | 124,00 | 1,56 | | | | | | | [ |
BUSOTINA S-141-18-67

S-141-18-67-04 | 6,006,330 | 30,80 | 14,00 | | | | | | | 2,70 | 3,00 | 430 | 500 | 6,17E-08 | 8,65E-09 | 6,07E-09 | | cH
BUSOTINA S-141-18-68

S-141-18-68-02 | 1,00-1,30 | 9,90 |19,70] | | | | | | 320 | 390 | 970 | 540 | 4,42E-08 | 1,38E-08 | 1,02E-08 | | cH

E-141-18-04
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Geokon - Zagreb.a

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

DIREKTNO PRITISNA B .
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO0,1" CBR0,2" Osg G100 G200 G400 G100 | G200 | G400
m clkPa] | o[ | SUH [%] | POTOPLJEN [%] | SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | € [%] Ms [MPa] k [cm/s] Yamax (KN/M) | Wop (%)

BUSOTINA S-141-18-69

5-141-18-69-03 | 4,004,530 | 14,30 | 19,50 51,00 | 841 N(CH)

5-141-18-69-04 | 6,00-6,30 107,00 | 6,90 CH
BUSOTINA S-141-18-70

S-141-18-70-01 | 1,00-1,30 | | | | | | 158,00 | 1556 | 2,90 | 330 | 7,10 | 470 | 1,07E-08 | 7,93E-09 | 6,17E-09 | | cH
BUSOTINA S-141-18-71

S-141-18-71-07 | 6,00-6,30 | | | | | | 357,00 | 10,57 | 520 | 570 | 850 | 10,10 | 8,22E-08 | 1,19E-08 | 1,05E-08 | | cH
BUSOTINA S-141-18-72

S-141-18-72-02 | 1,00-1,30 | 23,40 | 22,60 | | | | | | | 510 | 650 | 7,00 | 11,10 | 1,70E-08 | 1,26E-08 | 1,05E-08 | | cH
BUSOTINA S-141-18-73

5-141-18-73-02 | 200230 | 490 | 20,90 159,00 | 9,63 N(CI)

5-141-18-73-03 | 4,04,30 | 1570 | 24,00 1,90 | 230 | 4,20 [ 580 | 594E-06 | 7,54E-07 | 4,30E-07 CH

5-141-18-73-04 | 6,00-6,45 182,00 | 13,06 cl
BUSOTINA S-141-18-74

S-141-18-74-01 | 1,00-1,30 | | | | | | 77,00 | 188 | | | | cH
BUSOTINA S-141-18-75

S-141-18-75-03 | 4,004,530 | 19,30 | 18,70 350 | 2,60 | 360 | 530 | 9,47E-08 | 1,73E-08 | 9,95E-09 N(CH)

5-141-18-75-05 | 6,00-6,45 179,00 | 14,23 CH
BUSOTINA S-141-18-76

5-141-18-76-01 | 1,00-1,30 | 3590 | 17,00 116,00 | 8,07 CH

5-141-18-76-03 | 3,00-345 108,00 | 13,04 cl

E-141-18-04
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Broj evidencije: 72370-42 /19
Gradevina: Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa
Radni nalog: 62315897

Institut IGH d.d.
10 000 Zagreb
Janka Rakuse 1

Upis INSTITUT IGH d.d. u sudski registar

REFUBLIKA HRVATSEA
JHVNT BILJEZNIK

Puter

Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAK 1% SUDSKCG REGTSTRA

SUEJERT UFISR

MB

DB00D035S

79766124714

TVRTKA:

29 INSTITUT IGH, disnitke drultve za istra¥ivanje i razvej v
graditeljatvu

29 English IKSTITUT IGH, jeint-stock company for research and
development in civil engineering
23 INSTITUT IGH, d.d.
SJEDTSTE/ADRESA:

1 zagreb (Gred Zagreb)
Janka Rakufe 1

PRAVNI OBLIK:

1 dienitke druStve

PREDMET FOSLOVANIA:

1 224 - Izdavadka dielatnast

1 72.20 - Savjet. i pribav. programske opr.(software-a)

1 7z.30 - Obrada podataka

1 73.10.2 - Istrai. i razvoj u tehn. i tehnol. znan.

17414 - Savietsvanje u veri s poslovanjes & upravly.

17415 - Upravijanje holding-drustvima

1 74.20 - Arhitektonske i infenj. d]E). 1 tehn. saviet.

1 74.30 - Tehnifko ispitivanje i amal

1 - ananstvena istrativanja,razvojna
istrativana, objavljivanie rezultata znanstvenih i
razvojnih istra?ivanja,znanstveno osposcbljavanje,

10 - te odzxuvnnje i razvej znenstveno istraZivaZke
sETukLuEe

1 s - Unapredivane cple, tehnitke i autonomns regulative

pedrudiu gradevinarstva i drugim podreéiima u kodima
je potrebnn poznavanje gradevinske struke,
1o - obrada 1 koordinacija primjene medunarodne regulative

E ih programs i tehnologijs gradenja
1, = tija utjecaja objekata na okolinu sa

stajalifta zadtite, ofuvania i unapredenja prestora
1. -~ Organizacija i provedenje aktivnosti s ciljem

vanog i struénog usavriavania
1 o0# - tontrola tehnilke dkgmentacile u pogledn
ti, + fizikalnih

svojs\.aua i =knnm_enast‘

i & jera i ocjena podobnosti orgamizacija koje izvede

aktivnosti od utjecaja ma sigurnost, kvalitetu i

3w = Vieltafenja iz cblasti gradevinarstva, tehnika,
tenaclogija i procjene ekonomike gradenja

Tazadenc: 2019-01-0Z 12:55:3
Podaci od: 2019-01-02
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Stranica: 1 od 13

REPUBLIKA ERVATSKA

JAVNI BILJEZN:

Pugar Vesna
Zagreb, Miramarska <.24

IZVADAK 1Z SUDSKOE REGISTRA

EUBJERT OFISA

PREDMET POSLOVANIA:

za razva) i unapredenje gradevinarstva

- izvodenje investicijskih radova u zemlii i $nozemstvu
- usluge istralivanja te pruZanje i koriltenje
informacija i inanja u privredi i znanosti

1z = - dzrada prototipova i serija mjernih uredaja u
gradevinarstyu

FERS - konzultacije i osiguranje kvalitets tehnidke opreme
ebiekata

12 - - izreda i uvedsnje programa oslguranis kvalitets

12 - - prijepls i umnofavanje tennicke dokumentaclje

B - - usluge certificirania

1z - izrada tehnifkih dopubtenja

12+

12 = - uelugs kontrole kvalitete i kvantitete u izvozu i
uvozu robe

12 . - zastupande inozemnih vrtki

13+ - geofizidka istrafivanja za potrebe

infenjerskogeoloskih, hidrogenlodkih i geotehmiskih
istraivanis, te Xontrolma ispitivania i proviera
kvalitote na gradevinskim obiektims

s« - ebavljanje struznih poslova prostornog uredenja

28+ - cbavljanje djelatnosti upravljanja projektom aradnje

FEI - poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospedarske gradevine i vodne sustave

29 » - izrade elaborata stalnih gecdetskih tofaka za potrebe
asnevnih geodetskih radova

28+ - izrads elshorata izmjere, oznafivanja i odrfavania

driavne granice

29 v - izrada elaborata izrade Hrvatske omnovne karte

23+ - izrada elaberats irrade digitalnih ortofotokarats

FEE - izrada elaborata izrade detaljnih topografskib karata

29+ - izrada elaborata irrade preglednih topografskih
karata

29 - izrada elsborata katastarske izmjere

3 - - lzrada elaborata tehnicke reambulaci

2 ¢ - izrada elaborata prevedenja katastarskog plana u
digitalni oblik

29 % - izrada elaborata prevodenia digitalnog katastarskog
plana u zadanu struktury

29 - - izrada elaborata za hemogenizaciju katastarskog plana

EEI - izrada parcelacijskib | drugih geodstakin elaborata
katastra zemljist.

FEIES - izrada parcelacijskih i drugih gecdetskih elaboraca
katastra nekretnina

29 - tzrads parcelacijskih i drugih gecdetskih elaborats
2a potrebe pojedinadnog prevodenja katastarskih
Cestica katastra zemliiSts u katastarske cestice
katastra nekretnina

23 = - izrada elaborata katastra vodeva i strufne geodetske
poslove za potrebs prufanja geodetskih usluge

29 - tehnitko vodenjs katastre vodova

29 =+ - izrada pesebnih geodstskih podloga ra  potecbe izrace
dokumenata i akats prostornog ureden

29+ - izrads poscbnih gecdevskih padloga fa potrebe
projektirania

29 = - izrada geodetskih elsbarata stanja gradevine prije
rekenstrukeljs

29« - iarada geadetskoga projekta

Trtdens JUIT-01-07 1255,

Podac:
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1 od: 2018-01- Stranica: 3 od 13
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- Stwaranje i vodenje registra objekata i
infrastrukture, te pracenie sradevinskog stanja,
stanja eksploatacije i stanja odrZavanja.

- struni poslovi zaftite okolila

- atrudni poslovi prostorneg uredenja u svezi sa
izradom dokumenata prostornog ured\’n]a 1 struénih
podloga za izdavanje lokacijskih dazwola

- NOSTRIFIKACIJA PROJERATA %

= = arhitektonsko podruéje projektirania (za
arhitektornske projekte gradevina, projekte
unutarnieg uredenja gradevina i projekte krajobraznog
uredenia) ;

- - strojarsko podrufje projektiranja (za projekte
energetskib gradevina, projekte skladiitenia &
prijencsa plinovitih i tekuéih tvari).

- programiranje L izvodenje geotohnifkih istrasnih

e

- izrada geotehniekih mifljenjs, studiis, elsborsts i
projekata

- izrada gradevinskih projekata geotehniZkih
kanstrukci].

- laboratorijska ispitivanis tla i stijena

= tereaska ispitivanja tla i stijena v istrainim
DuZotinama;

- opatanja geotehnifkih konstrucija;

- laboratorijska i terenska ispitivania geotekstila;

- geclofko istralivanje energetskih, metalnik i
nemetalnih sirovin

- hidrogeoloska istrafivania (geolodka,
strukturnogeolodka i hidrogealodka istrativania,
ispitivanje hidraulifkih parametara podzemnih voda,
projektiranje zahvata podzeanih voda ukljuGuiuéi i
radove za potrebu vodoopskrbe, te za izradu podloga

- za_gradevinske objeke):

inzenjerskogeoloska istraZivanja (geclodka,

strukturnogeolodka i indenjerskogeoloBka istralivania

za izradu podloga za projektiranje gradevinskik
obietaka) ;

grganizacida, madzor pri irvedenju 1 projektiranfs

inienjerskogeclodkih i hidrogeolodkih radov:

- istrativanje podzemnih vods i infenjerskogeaiofkih
cbiljetja terena za potrebe studija i projektiranje
zastite okelifar

- geofiziZka istrativanja za potrebe zatite okolisa,
te za izradu podloga za erhecloska istrafivanja;

- cbavljanje poslova atite i ofuwanja kulturnih
dobera i to: istraiivanis i dokumentiranje nosive
konstrukeije kulturneg debra § izrada idejneq
rjedenja, te Ldejnoy, glavneg i izvedbenog projskta
23 sanaciju nesive konstrucije nepokretnog kulturnog
debra,

- cdnosno arhitektonake dokumentizanie kulturneg debra
i izrada idejnog rjefienija, te idejnog glawnog
izvedbency projekta za radove na nepokret
rulturnom dobru te sanaciju materijala na nepokretnom
kulturnom dobru

= razvijanje 1'|te[d!sclnllnurr\!h djslatnosti potrebnih
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Podaci od: 2018-01-02

REPUBLIEA HRVATSEA
JAVNI BILJEENIK
Fudar Vesna
Zagreh, Miramarska

02 12:59:39 —_ Dobg
Stranica: 2 od 13

c.24

I2WADAK 1% SUDSKOG REGISTRA

TUEJERT UFIER

PREDMET FOSLOVANIA

28
28+
B9 &
2
29+
29+
28+
29 *
36 *
ag
a5+
2
92 *
iz
2 =
VL &
Iz x
i
7+
7z 0+
72

Ta: *
7z @
T e
T2+
72 *
o
720
720

- iskoldende gradevina i izrads elaborata iskolfenja
gradevine

- izrada geodetskog situacijskeg necrta izgradene
gradevine

- geodetako pratenie gradevine s gradnii i izrada
claborata geodetakog pracenja

- pracenje pomaka gradevine u njezinom odriavanju i
izrada elaborata geodetskog pradenia

- geodetski peslewi kejl se obavljaju u okviru urbane
kemasacide

- izrada projekta komasacije policprivrednog zemljista
i geodetske poslave kojl se chavljaju u okvire
komsgacije peljeprivrednog zemljidta

- izrada posebnih geodetskih podloga za zastitena i
2tiéena podrutia

- strusni nadzor nad radovima: izrada elaborata
katastra radova L strutni gecdetski poslovi za
potrebe prufanja gecdetskih usluga, tehnitkog vodenja
katastra vodova, izrads posebnih geodetskih podloga
2a potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja, irrada posebnin gecdetskih podloga za
potrebe projektiranja, izrada geodetskih elaborata
stanja gradevine prije rekomstrukcije, izrada
geodetskog projekta, iskolfenja gradevina i izrada
elabarata iskoléenia gradevine, geodetskog praenja
gradevine w grednii i izrada elaborata gecdetskog
pratenia, pracenja pomaxa gradevine u njezinom
cdrfavanju i ierada elaborata geadetsked pratenia, te
iazade posenaih geodetskih podlege za rabtifena i
fricena podrudia

- struéni poslovi zadtite prirode

- struéni poslovi zaftite od buke

- racunovodstveni poslavi

- enimanje iz zraka

- usluge prevodenia

- poslovi upravljanja nekretninom i odriavanis
nekretnin

- posredovanie u prometu nekretnina

- paslovanje nekretninama

- iznajmljivanje motornih wozila

- ignajmljivanje letje

- chavljanje djelatnosti izmajmljivanja jahti ili
brodica 2a 111 bez posade (charter)

- dinlecnost lanajuljivans plovila

= prijevoz za v t otrebe

- d)e,itnust prijeveza putnika u unutarnjem cestounom

- Bielatnost prijevoza putnika u medunarodnom cestovnom
prometu

- djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

- organiziranie seminara, tefajeva, saimova, priredbi,
izlotbi 1 koncerata 2

- istrazivanje trzifta i ispitivanje javnog mnijenja

- kupnia i prodaja robe

pruzanje uslugs u trgovini

- obavljanie uqnvackﬂg poscedovania ne domatem i

Trradenc: 2019-01-|
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1ZVADAK IE 3UDSKOG REGISTRA

SUBJERT UFISA

FREDMET FOSLOVANIA:

inezemnom trEiftu

72 - - Frcjextltun;: i gradenje gradevina te struéni nadzor
graden;
B4+

= Prujekljlanj: gradenja rudarskih cbjekata i
postrojenia

MADZORNI QDBOR:

72 Earko Dedkovié, ola; 78923083725
Split, Ban Mladenova 2
72 - predsjednik rmdzﬂnmg odbo
72 = postac &lan i puds)aann Nadzr_\znag odbora dana 16.12.2016.
gadine
78 Dudica Kerhal, OIE: §02B5505109
&agreb, 3. Pile 54
78 - &lan nadzornog odbora
8 - postala Elan nadzorneg edbera 10.06.2017. godine
B2 Veniamin Mezhibovskiy, OIB: BLEBE73307E
Bagreb, TuSkanac 31
82 - zamjonik predsjednika nadzornog odbora
82 - postas £lan i zamjenik predsjednika nadzornsg odbora dans 7.
svibnja 2016. godine
82 Sergej Gl]cdclkin. (D1B: 53315489640
Zagrek, Tuikanac
B2 - ¢lan nadzcmcg Ddb
[H - postao &lan nadmuag adbora dana 7. svibnja 2018, gedine
85 Sergej Gljadelkin, OIB: 50886241583
Zagreb, Tuikamac 100
85 - ¢lan nadzorneg odbora
a5 - postac &lan madzornog cdbora dana 28.08.2018.godine
85 Igor Tkach, OIB: 26620139078
Zagreb, Tubkanac 100
;l;; - &lan nadzorneg odbar.

- postao Clan nadzormog odbora dana 28.08.2018.godine

OSOBE CVLASTENE Zh ZASTUPANJE:

48 Miroslav Pauzss, OIB: 07118452292
Osijek, Savska §
48 - prokurist
18 - zastupa druftvo zajedne s 3of jednim &lanem uprave
54 Igor DZaji6, OIB: 71549907126

Zagreb, Barutanski jarak 35
- prokurist
= zastupe druStvo zajedno s jol jednim Elanom uprave

68 Miroslav Slanda, OIB: 78948416753
Osijek, Svetag Roka 38

68 - prokurist

68

- zastupa drultvo zajedno 3 job jednim Clanom uprave, prokura

Tzradenc: 5
Podacl od: 2019-01-0%
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IZVADAK I SUDSKOG REGISTI

EOEJERT TFISA

PRAVNI
Statuts

»

"

ODNCST:

predmet poslovanja mavedenjem novih djelatnosti. Prodiléeni tekst
Statuts od 29. 1ipnja 2000.q. potvrden po javaem biljezniku i
dostavljen u zbirku isprava.

Statut Drustve - profisceni rekst od 29.06.2000. godine izmijenien
Odlukom glavne skupstine od 78.06.2002. godine u &L.5. - prodiren
predmet poslovanja mavodenjem novim djelatnosti. Proiléeni tekst
Statuts od 26.06.2002. gedine petvrden pe javnom biljefniku i
dostavljen u zbirka isprava.

Statut drubtva - prodifiteni tekst od 28.06.2002. godine ipmijenjen
Odlukom glavne skupEtine od 16.11.2003. godine take da

cijelom tekstu rijed direkror zamijenjena rijedju uprava, uw &L, 1.
izbrisan dic teksta, u £l. 5. - prodiren prednet poslovenia
navodenjen movih djelatnosti, izmijenjene odredbe £1. 6., 9., 10.,
1., 12., 1d4., 15., 17., 18., 13., izbrisan £l. 20., promijenjeni
redom gvi nastawni redni brojevi élanaks. imijenjen cl. zL. (sada
20,3, £l. 24. {23.), 2. (26.), El. 30, (28.} st 1. 32.
(313, al. 35, (34,00 €l. 35 (35.), €l. d1. {40.} - koji se odnose
na temelini kapital i dionice druftva, te na organe druftva -
Uprawu i Nadaorni odbor, izbrisan st. 3. u &l. 42. (sads 41.)
izmijenjen &1, 43, (sada 42.) - odredbe o uporabi dobiti, izbrisan
dic teksta u £1. 44. (sada 43.) st. 2., izbrisani ¢1. 46. 1 49.,
izmijenjens odredbe &l. 50. (sads 46.] - odredbe o statutu,
izmijenjen dio teksra u &1. 51 (sada 47.) 1 €1. 53. (sada 49.],
itbrisan £l. 54. Profiiceni takst Statuta od 16.12.2003. godine
potvrden po javnom biljefniku i dostavlien u zbirku isprava.
Ddlukem Glavne Ekup![jng ﬂzuscva nﬂ na 07.2004. godine £lanak 23.
Statuta dopunjen je sta adzornom odboru
Protiscens taret Seaturs od 03.07 3008 " goding dostavijen s i
uleZen u abirku isprava.

dlukem Glavne SkupStine drudtva od 14,07.2008. godine izmijenien
je &lanak 5. st. 2, Statuta - o predmetu poslovanja.

ProZiZteni tekst Statuta od 14.07.2008. godine potvrden od javnog
biljefnika i dostavljen sudu u zbirku isprava.

odlikem Glavne Skupftine drustva od 09.03.2008. godine izmijenjen
je Statut drudtva od 14.07.2008. godine - prodiléeni tekst, i to
Preambula Statura; naziv Statuta; £lanak 1. st. 1. Statuta - o
uvednim odredbama; &lansk 2. st. 1. - o twrtki; &lanak 2. st, 2, -
o skrabeno) tyctki i Elunak 2, st. d, - O tvrtkl drustva ne
engleskom jeziku; &lanak 5. st. 1. Statuta - o pre

poslovania.

Profiéeni tekst Statuta od 08.03.2009. gedine potvrden od javnog
biljefnika i dostavljen u zbirku isprava.

0dlikom Glavme SkupBtine ad 2s 04.2012. gedine izmijenjen e
Statut drubtva od 30,06,20 odine, i te u &l §, - odredbe o
visini tenelinog kapitala: 1. 8. - wdredbe u breiu redovnih
dionica; stavak 2. flanka 9. bride se te dosadadnji stavak 3.
Zlanka 3. postaje stavak Z.; iza dosadainjeg lanka B. dodaje se
nowi #lanak 8.a) - odredbe @ wvietnom povedanju temeljnog
kapitala.

Statut drultva - potpuni tekst od 21.05,2012. godine, izmijenjen
je i dopunjen Odlukom glavne Skupitine drustva od 20.12.2012
godine i to u &lanku 5. stavak 1. - u pogledu proBirenja predmets
poslovania navedenjem nove djelatnosti, zatim na nadin da se iza
dosadasnieq Elanka B.a) dodaje nevi Zlanak 8.b) - odredbe o
odobrancm temelinom kapitalu, te u Elanku 34. stavak 1. - u

Tetedenc; 2019-01-02 12755730
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0SOBE CVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

61
61

dodijeliena dana 13. traveia 2016. gedine odlukem uprave
drutva

Vedrana Tuder, OIB: 31681713424
split, Table
- prokurise
- zastupa druitve zajedno s jod jednim &lancm uprave, proku
dodijelens dans 31. ofujka 2016. godine odlukem uprave e

Josip Brajdie, OIB: 28334971138
Karlovac, Lu
- prokurist
= zastupa druftva zajedne s jo jednim Zlanom uprave, prokuea
dodijeliena dana 20. svibnja 201§, godine odlukom uprave
drustva

Oliver Kumrié, OIB: 48559536570
Zagreb, Ulica Mate Meriica 18
- direktor
- zastupa druftve samostalno i pejedinaéne od dama 01.sijefnja
201E.gcdine, temeljem odluke Nadzornog odbora

Slavisa Rajis, OIB: BE21E165656
Zagreb, VI. Oraniéki odvejak 4
- prokurist
- zastupa drustvo zajedno s lancm uprave od dana Dl.velj
2018.godine

TEMELJNI KAPITAL:
55

116.604.710,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravai oblik:

1

odluks & pretworbi ad 2. srpnia 1994. godine

Osnivatki akt:

3

i

Statut Druitva-protiséeni tekst od 09.03.2009. godine izmijenjen
e Odlukom glavne Skupstine Drustva od 30.0€. 2011. godine 1 to u
Elanku 5. stavak 1. - u pogledu predirenja predmeta poslovania
navodenjem novih diyelatnosti, Elanak 11. stavak 1. - odredba o
obliku postojanja dionica drubtvs, Elanak 11. stavak 4. - odredba
o uvidu U podatke iz registra dionica.

Proéiddeni tekst Statuta Drudtva cd 30.06.2011. gedine potvrden po
javnoh biljeiniku dostavlien je u zbirkn isprava suda.

statut:

1

3

statut dionitkeg druswa domijet je na osnivakoj skupdtini 23.
sijednja 1985. g
srarut Druftva od z: “sijednja 1995. godine izmjenjen Odlukom
Skupstine Druftva od 27. rujna 1389, godine u €l. 24. st. 1.
odredie o Nedzornom cdboru i &l. 26 - odredbe o Nadzornom odberu.
statut Drustva - profiBteni tekst od 27. rujna 1999.g. izmijenjen
odlukem glavne skupStine od 28, lipnja 2000.g. u &l. 5. - profiren
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PRAVNT

statur:

ODNOST

pogledu ovlaftenja za zastupanie predsiednika uprave.
Potpuni tekst Statuta od 20.12.2012. godine dostavljen sudu u
=birku isprav.
Statut drubtve od 20.12.2012. godine izmijenjen je Odlukem
Nadzornog odbora od 29,04.2014, godine o uskladenju izmjena i
dopuna Statuta druftva i to preambuls, clanak B. stavak 1. - u
pogledu iznosa temeljnog kapitala, £lanak 9. stavak 1. - u pogledu
Breja dieniea.
Potpuni tekst Statuta od 29.04.2014. godine dostavljen sudu u
zbirku isprava.
Statut drustva - potpuni tekst od 29.04.2014. godine izmijenjen je
i dopunjen Odlukom Glavne skupitine od 07.05.2014. godine i to
preambula, £lanak 7. = u pogledu objavljivanja, £lanak 8. - u
pogledu temeljnog kapitala, Glanak 9, - u pﬂgledu broja i
nominalne vrijednosti dionica, ¢lamak gledu sazivanja i
adrzavanja Glavne skupitine, &lanak 19. - u pugladu sudjelovania
na Glavndj skupftini, 2lanak 21. - u pogledu glasovanja na Glavnoj
skupstini, &lamak 25. st. 1. - u pogledu izbora Zlemowa nadzorneg
odnora, &lanak 26. - u pogledu mandata £lanova nadzornog odbora,
Elanak 27. st. 1. - u pogledu kenstituiranja nadzornog odhora,
€lanak 29. - u pogledu donoSenja odluka madzornog odbora i ¢lanak
. = u pogledu nagrade za rad ¢lancvima nadzornog odbora. Potpuni
tekst Statuta od 07.05.2014. godine destavljen swdu u abicku
isprava.
Statut drultva = potpuni tekst od 07.05.2014. godine, izmijenjen
je odlukam Glavne skupEtine od 17.07.2015. godine : to &lanak 30.-
 pogledu magrade za rad £lanovima Kadzormog odbora. Potpuni tekst
statnota drubtva od 17.07.2015. godine s potvrdem javnog biljesnika
dostavijen je u zbirka isprava suda.
odlukom Glavne skupitine drustva od 16.12.2016. godine izmijenien
ge Elansk §. Seatuts druitua - odredbe o predmety peslovanis,
Elanak 20.stavak 1. Statuta - odredbe o predsjedavanju Glavncm
skupitinom, u &lanku 28. stavak 2. Statuta brifie se tofka 6. koja
qglasi imencvania ili opozivania prokuriste ili generalnog
punomo¢nika, a tolke 7..8. i 3. postaju todke 6.,7. i B., u Glanku
29. Statuta dedaje se stavak 4. odredbe o tome the umjesto
sprijedencg &lana Madzornog odbora mole sudjelovati u rads tog
odbora, izmijenjen je &lanak 34, stavak 1. Statuta odredbe o
ovlastima predsjednika i &lana wprave, a &lanak 43. stavak 2.
Statuta bride se u cijelosti. Potpuni tekst Statuta drutva od
16.12.2016. godine dostavlijen u zbirku isprava.
Gelukom Glavne SkupStime drustva ed 07.Srpaia 2017.gedise
izmijenjens su odredbe £1. 35., 36. i 37. st. 2. i st.3. Statuta
Druftva - i to odredbe o Znanstvenom vijeéu.
Porpuni tekst sratuta drultva od 07.srpnja 2017.godine potvrden je
d javnog biljeinika i dostavljen u zhirku isprava.
Statut od 07.07.2017. gedine je izmijenjen u &lanku 5. stavak 1. u
pogledu odredbi o predmetu poslovanis druitva, te je zamijenjen
patpunim tekstom STatuta ad D6.07.ZDIE. gedine kaji je dostavlien
sudu i ulofen u zbirku isprava

Premjens temeljnog kapitala:
12 Gdlukem skupitine od 16.12.2003. godine povedan je temelini

kapital druitva sa izncsa od 58.833.180,00 kn, za iznos od
4.598.820,00 kn ma iznes od €3.432.000,00 kn i to povedanjem
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Broj evidencije: 72370-42 /19 Institut IGH d.d.
Gradevina: Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa 10 000 Zagreb
Radni nalog: 62315897 Janka Rakuse 1
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUEJERT UFISE SUBJERT UPISA

BRAVNT ODNOSI: PRAVNI QDNOSI:

Promjene temeljnog kapitala: Promjense temelinog kapitala:
nominalnog iznose svake od 158.580 dionica sa iznosa od 371,00 kn nematerijaliziranih redovnih dionica koje glase na ime, svaka u
za iznos od 29,00 kn na iznos od 400,00 kn, iz sredstava e neminalnaq veifsdnssti ed 400,00 kuma.
dobiti druftva ostvarene poslije 01.01.2001. godine. Ukup: 56 odlukom Glavne skupitine od 07.05.2014. godine smanjen je temeljni
temeljni kapital druftva naken povetanja lznosi €3.432 OOG 00 kn i kapital drustva 83 iznosa od 123.483.600,00 kuma 2a iznos od
podijeljen je na 158.580 nematerijaliziranih redovnin dienica kaje 64.828.800,00 kuna na iznos cd 58.654.710,00 kuna, smanjenjem
glase na ime, svaka u nominalnoj wrijednosti od fetiristo kn, i neminalnog iznosa dionica sa 400,00 kn za 210,00 kn na 180,00 kn
uplacen je u cijelesti radi pokriéa gubitka ostvarenog u ranijim razdebljima, te

38 Glavna Skupitina druStva dana 26.04.2012. gedine domijela je istodobno Ddlukem skuptine od 07.05,2014. godine povedan je

Odluky o pevecanju temeljnog kapitala drudtva i to s iznosa od temelini kapital druStva uplatom u noveu sa iznosa ed
63.432.000,00 kuna za iznos od najviie 106.000.000,00 kuna na 58.654.710,00 kuna za iznos od 57.950.000,00 kuna na iznos od
il'lﬁf od najvife 165.432.000,00 I.(xne uplatom u novew, izdavanjem 116.604.710,00 kuna, izdavanjem novih 305.000 nematerijaliziranin
najvide 265.000 novih redovnih dicnica ma ime, Pojedinadno radovnih dionica keje glase na ime, svaka w nominalnoj vrijednosti
nominalne vrijednosti 400,00 kuna. od 190,00 kn

39 Temelini kapital druitva povetava se sa iznasa od 63,432,000,00
kuna za iznos od 42.236.000,00 kuna na iznos od 105.668.000,00

una, izdavanjem 105.590 movih redovnih dionics ne ime, statusne promjene; subjektu upisa pripojen drugi

pojedinagne mominalne vrijednosti 400,00 Kuns, 22 oOvom drudtve pripaja se drubtve POSLOVNI CENTAR ZAMET, druftve s
40 Glavna skupstina drustve dans 25.05.2012. godine donijela je ogranigenam cégevornedtu ze Lrgovinu i usluge sa sjediites u
Odluku o uwvistnom povefaniu remeijmeg kapitala densews rads Rijeci, Slavka Toma¥i€s kb, upisano u sudski registar Trgovatkog
ostvarenja prava wierovnika Drufitva na zamjenu ckveznica za suds u Rijeci pod matiZnim brojem subjekata upiza MBS 040058335,
redovne dienice Druétva, kojom se temeljni kapital Druftva temeljem ugovora o pripajanju od 12. prosinca 2007. godine i
povecave £ iznos koji odgovara ukupno) meminalnej vrijednosti odluke Skupitine pripojencg drultva od 12. prosimce 2007. godine.
redovnih dionica u koje su zamjenjive obveznice zamijenjene po odluke o pripajanju misu pobijane.
provedbi zanjene, najvise do iznosa koji cdgovara polovini od
ukupne visine temeljencg kapitala Drustva. ostale odluke:
Za poteebe uvjetnog povecanta tenelinog Kupitala, Drustvo ce -
izdati cdgovarajuéi broj redovnih dionica na ime e T;?;";‘f‘"h;::‘“ %agrebu rjesenjem broj 28. P-1732/12 od ¢.szpnja
nematerijalizirancm cbliku, svaka nominalne veddainontd od 406, 36 i o s b e oA e, g el
(fetriste) kuna, po cijeni 760,80 kn (sedamstofezdeset kuna) pa qlnumj kndizi upisa trgovadkoq druftva INSTITUT IGH d.d. Zagreh,
RIDITIE L, . . . . J.RakuEe 1, MBS 080000959, OIB 79766124714, koji se vodi pred owim
Pravo upiss dionica imajy imatelii zanjenjivih i u cijelostd sudom pod brojem P-1732/12 tuzitelja STANOVI JADRAN d.0.o. Zagreb,
e e ShONHUEs Fomil EREIRLD Simifass R yple siendon pa Savaka e. 141, protiv tufenika INSTITUT IGH d.d. Zagreb, J.Rakuse
ovaj osnavi iskljuuju se uw cljelosri. 1, radi wtvrdenja niBtavosti odluke skupftine.
Na temeliu ove odluke o uvietnom povecaniu temelinog kapitala
Crubtva Glavna skupStima Druftva odobrava imateljima zamjenjivih i
u cijelosti uplatenih obveznica, stjecanje dioniza s pravom glasa OSTALT PODRCI:
cilinog drufiva bez cbveze obiavijivanis pencde za preuzimanie 22 Vierovnicima druitva keja sudjeluju u pripajanju dati ¢e se
ako bi predmetnim stiecaniem dionica s pravom glasa 2a stjecatelio osiguranie. mko se u tu swrhu jave u soku od Sest mieseci od
nastla shveza sbiavljivania ponude za preuzimanie, sve u skladu s sbavlaivania upiss pripajama u sudski registar u kosi i upisano
odredbama &lanka 14. stavka 1. tofke 3. Zakons o preuzimanju ono drubtvo £131 su vierownicl, a na mogu traliti da im
dioniskih druttava. 22 podmire treihine. To preve imeju werovnict dridtva prevsimatelja
Temeljni kapital Druitva povedava se ramjenom zamjenjiuvin samo onda ako moqu dokazati da je pripajanjem drustva ugroZena
ckweznica za odgovarajuéi brej redevaih disnies na e u ispuniende niihovih tratbina. Prave da zahtijevaju davanie
nematerijaliziranom obliku, svaka nomimalne vrijedmesti od 400,00 osigurania nemaju vierovnlel kel u sludaju stelaia imaiu
(Zetristo) kuna, pe cijeni 760,00 kn (sedamstodesdeset kuna) po 22  prvenstvenc prave namirenja iz stedajne mase.
dionici, odnosno, izdevaniem redovnih gionica Drutva.
Uncava L Hidiotal odior Drubtes, u okririss avofih madlstnostl, SAETLNNEE:
imaju ovlasti i snose odgovornost zs provedbu ove Cdlul
U drustvu nems meupladenih wloga u temelini kapital. Redni brej zabiljeiber 1
53 odlukom uprave drudtva od 15.04.2014. godine, ulaganjem prava i aaried o 29 s poienans: JaiHKlba, na. nef e Sea] T

pretvaranjem dijela tribina dijela vierovnika predsteéajne nagodbe
povecen je temelini kapital kroz edobreni tenelini kapital, =a

nosa od 105.668.000,00 kune o i2nos od 17,815.500,00 kuns na
iznos od 123.483.600,00 kuna, izdavanjem novih 44.539

Redni broj zabiljeibe
43 - Rjefenjem Visokeg trgovadkeg suda Republike Hrvatske broj 74
P2-2583/12-5 ed 19.07.2012. godine, odbijena je Zalba kao

Tzradeno: 2018 EEE] L) Tzradeno: 2019-01-02 12:55:33 )
Podaci od: 2018- strenica; 9 od 13 Fodaci od: 2019-01-02 Stranica: 1¢ od 13
REPUBLIKA HRVATSEA REPUBLIER HRVATSEA
JAVNI BILJEINIK JAVHI BILJEZNIK
Fudar Vesna Puler Vesna
Zagreb, Miramarska c.24 Zagreb, Miramarska c.24

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA IEVADAR 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

ZABILIEZBE:

meosnovana i petvrdens rjedenje Trgovackeg suda u Zagrebu broj Tt-
12/8912-2 od 23.05.2012. godine

TEJERT UFISA

Upise u glavau kniigu prove
Datum Maziv suda

Redni broj zabiljeibe: 4 T€.07. 2009 Trgovalkl

52 - Trgovalki sud v Zagrebu rjefenjem broj Stpn-305/2013 od 20.02.2009 Trgovalki u
05:;1?20‘-3‘ qaﬂmeid;puété sklapanje predstedajne nagodbe izmedu 0029 TR-09/3014-2 31.03.2009 Trgovadki u
INSTITUT 1GH, dionifko drultwo 2a istraiivanie i razvol u - - it
graditelistvy, Zagreb, Janka Rakude 1, MBS: 080000553, OIB: R0 2x=0i/42a &2 21.04.2008 Trgova N
791302471« i vijerovnika gije su tralbine utvrdene v postupku 0031 “-12::2;22 g:‘g:‘:glx Tﬂ!ﬂ‘";:— L
predstefaine nagodbe. 0032 Te-1 - 07,2010 Trgovalki u

0033 Te-10/10624-2 11.10.2010 Trgovalki u

FINARCIJSKA IZVIEGCA: 0038 Te-11/4338-2 29.03.2011 Trgovalki u

ol Bl B o N 0035 Te-11/8271-2 08.07,2011 Trgevadki u

. 2Za razdol rata_izviedtaja ek o =

wu 20.06-18 2017 DL.01.17 = 31.12.17 GT1-s0D idvieiias HERE i SRS 21.07.2011 Trgovalki sud v

eu 30.06.18 2017 D1.01.17 - 31.12.17 GFI-BOD izviedtad 0037 Te=11/23089-2 27.12.2011 Trgovatki u

(konsolidirani) 0038 T-12/7372-2 27.04.2012 Trgovalki u

0039 TE-12/8512-2 23.05.2013 Trgovagki u

. 0040 TE-12/9350-2 31.05.2012 Trgovacki u

Upise w glsvou knjigu proveli su: 0041 TE-12/E812-5 20.06.2012 Trgovalki w

i 0042 Tt-12/11366-2 12.07.2012 Trgovalki u

RBU Tt Datum Naziv suda

TOOT TSI 19.05.19%F TrgovalHl s m EanEe 0043 TL-12/B517-8 03.08.2012 TrgovaZki u

[N TR PEE=2 09.97.19%6 Troovetki sud u Searabu 0044 TL-12/15303-2 02.10.2012 Traovadki sud v
05 Er-aE/RIEEE 27.10.1999 Trgovadki swd w Zagreky 0045 TL-13/2261-2 01.02.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-00/3B06=2 25 07.2000 Trgovadki sud u Zagreby 0046 Tt-13/2267-3 01.02.2013 Trgovalki sud u Zagrebu
RS T PR 03012001 rx:avaem o Za:rwbu 0047 Tt-13/3480-2 28.02.2013 TrgovaZki sud u Zagrebu
0006 Te-01/2576-2 19.05.2001 Troovadki sud u Zagrebu 0048 Tt-13/13831-2 12.06.2013 Trgovalki sud u Zagrebu
0007 TL-01/4419-2 27.07.2001 Trgovaéki sud u Zagrebu s ""’:3’”"”’2 “"":'2313 :‘9“"“:: "“: a ?‘1“‘;“
0008 Te-02/2021-2 10.04.2002 Trgovafki sud u Zagrebu L Dids 07205 FEENECEY BRE U SNgERLO
0008 Tt-02/5413-2 26.07.2002 Trgevesit sud u Zagrebs 0051 Tr-13/29119-2 17.12.2013 Trgovadki sud v Zagrebu
s 6052 Te-14/10785-2 02.05.2014 Trgovagki sud u Zagrebu

2 74- .02,
T, DT pracveck cua v deares 0053 Te-14/11008-2 02.05.2014 Trgovatki svd u Zagrebu
8012 Te-047189-2 T ————— e 0058 Te-14/11840-2 13.05.2014 Trgovalki sud v Zagrebu
0013 Te-04/2185-2 15.03.2004 Tr;wahln anil u fagrebe 06055 Tt-14/13890-2 04.06.2014 Trgavatki sud u Zagrebu
N 0056 Te-14/13890-3 06.06.2014 Trgovalkl sud u Zagrebu
oo’ Te= 4 =, . .

14 TE-04/4584-2 12,05.2004 Tegevadki sud u Zagrebw e e Y ol

0015 TE-04/7566-2 16.08.2001 Trgovatki sud u Zagrebw gt e T & ‘wud ' Haguas

_ 3 - - .10. rgovadii su u
whitima e e e 0050 TL-14/23891-2 23.10.2014 Traovalki sud v Zagrebu
e e e, TR T LR 0060 TL-15/4728-2 02.03.2015 Trgovacki sud u Bagrebu
0018 TE-06/141588-2 05.01.2007 i sud u Zagr g
el b grek D06 T-15/13450-2 21.D5.2015 Trgovalki sud © Zagrebu

e e g TR ANAYY UNNSVMA. SN X SR D062 Tt=15/22865=2 03.0B.2015 Trgovalki sud v Zagrebu
0020 Tt-07/6114- 3.06. 0y "

il Aol g on e ar. 0063 TE-15/30743-2 26.10.2015 Trgovatki sud u Gagrebu
0021 TE-07/8958-2 02.08.2007 Trgovatki sud u Zagrebu e ] e e o
e Blu% 2ot TrqomthL mnd m Ragzeta 0065 TE-16/3191-1 02.02.2016 Tz:ovabk; sud u Zagrebu
0023 T£-08/2638-3 20.03.2008 T 2kl sud u I b - N S
i, i 9. T, BB Boopwnil st B Bt 0066 Tt-16/18707-1 01.06.201€ Trgovadki sud u Zagrebu

¥ 0067 Te-16/31319-1 09.09.2016 Trgovatki sud u Zagrebu
g e TS oule Trapvnlicl. owlm Sagrom 0068 Te-16/32539-3 28.09.2016 ngmm sud Za:rebu
026 TEpRsLEELT P2 208 PECIEREAEL SR N A En 0069 Tr-16/36847-1 14.10.2016 Trgevaski sud u Zagrebu
Taradenci  Z0T9-01-0% 12755134 TE0T _——— —
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Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0070 Te-16/37307 18.10.2016 Trgovacki sud u Zagrebu

0071 Tt-16/39524 17.11.2016 Trgovagki sud u Zagrebu
0072 Te=17/3011-2 26.01.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
0073 Te-17/11507-2 20.03.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0074 Te-17/17564-1 21.04.2017 Trgovaéki sud u Zagrebu
0075 Te=17/10324 04.05.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
0076 TE-17/23785-2 09.06.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
0077 Te-17/24€40-1 09.06.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
0078 TE-17/25323-2 28.06.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0079 TE-17/30067-4 30.08.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0030 Te-18/384-2 12.01.2018 Trgovagki sud u Zagrebu
0081 Tt=18/8098=2 02.03.2018 Trgovalki sud u Zagrebu
0082 Tt-18/19208-4 11.06.2018 Tegovadki sud u Zagrebu
0083 Tt-18/28359-2 03.07.2018 Trgova&ki sud u Zagrebu
0084 Tt-18/26371-2 08.07.2018 Trgovacki sud u Zagrebu
0085 TL-18/31175-2 04.09.2018 Trgovatki sud u zagrebu
0086 Tt-18/39560-2 05.11,2018 Trgovacki sud u Zagrebu
0087 Tt-14/40880-2 07.11.2018 Trgovatki sud u Zagrebu
eu & 30.06.2009 elektronicki upis

eu / 23.09.2009 elektroniZki upis

en £ 30.06.2010 elektronifki upis

e ’ 21.09.2010 elektronifki upis

en / 30.06,2011 elektroniZki wpis

en & 21.09.2011 elektronitki

eu b 20.06.2012 elektrenitki

eu ! 27.06.2013 elektro

eu ! 28.06.2014 elektronitki v

eu ! 29.04.2015 elektzonidki

eu £ 29.06.2016 elektroniZki y

cu ’ 26.06.2017 elektronitki w

eu / 268.06.2018 elektronid

eu ! 30.06.2018 elektronigki w
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Broj evidencije: 72370-42 /19 Institut IGH d.d.

Gradevina: Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa 10 000 Zagreb
Radni nalog: 62315897 Janka Rakuse 1
1. Uvod

Za potrebe izrade projekta ,lzgradnja brane Brodarci na Kupi s pripadaju¢im objektima i
uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih
nasipa te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u
podrucju retencije Kupcina“ Institut IGH d.d., Zagreb, J. Rakuse 1, uradio je geofizicka
istrazivanja na nasipu kupa kupa.

Geofizickim istrazivanjima potrebno je dobiti uvid u geoloske i hidrogeoloske znacajke
terena na lokaciji postojeceg nasipa. Pri istrazivanju koristena je metoda otpornosti odnosno
geoelektri¢na tomografija.

Iz rezultata geoelektri¢nih geofizickih ispitivanja, a na temelju vrijednosti elektri¢nih
otpornosti, kao i njihovog prostornog rasporeda u podlozi, moguce je za potrebe izrade
inzenjersko geoloskih presjeka te izrade projekata odrediti i procijeniti;

e vertikalne presjeke materijala i tla duz zadanih profila odnosno debljinu i dubinu do
pojedinog litoloskog clana

e lateralne kontakte u temeljnom tlu ili stijeni, kao posljedice izmjene vrste ili kvalitete
litoloskih ¢lanova u temeljnom tlu

e debljinu postojecih nasipa te anomalije u tijelu nasipa uzrokovane procjedivanjem kroz
tijelo nasipa te prethodnim sanacijama

Terenske radove i obradu rezultata uradili su djelatnici Odjela za geotehnicka istrazivanja,
Zavoda za hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa, Instituta IGH d.d. iz Zagreba. Terenska
mjerenja uradena su u rujnu 2019. godine.

2.1. O metodi - geoelektri¢na tomografija

Postojanje razlike medu elektricnim svojstvima pojedinih stijena i tala u podzemlju
omogucuje koristenje geoelektricnih metoda istrazivanja. Primarno se primjenjuje metoda
geoelektri¢ne otpornosti i zasniva se na mjerenju razlika u specificnim otporima stijena i tala.

Geoelektricna tomografija je metoda otpornosti koja omoguéuje dobivanje slike
potpovrsinske raspodjele otpornosti mjerenjem na povrsini. Metoda se zasniva na uvodenju
strujnog toka u podzemlje pomocu veceg broja elektroda uzemljenih na povrsini s konstantnim
razmakom izmedu elektroda. Pri tome se struja uvodi u podzemlje pomocu dvije elektrode
(strujne elektrode), a mjerenje razlike potencijala se obavlja na druge dvije elektrode
(potencijalne elektrode). Mjerenje se izvodi za sve uzemljene elektrode pri cemu se mijenja
razmak izmedu elektroda, a time i dubinski zahvat te tako dobiva kontinuirani presjek prividnih
otpornosti u podzemlju (pseudosekcija).

! .
€1 3. 21 3a 3a  C2 i
tocka miereria 15 -
! - L
( ﬁ
fozicia elekrada '

i)

1
3

w- aze -

n=5 51+ - - - -

n-6 .

Slika 1. Raspored elektroda, instrumenti i princip mjerenja za tomografiju

Rasporedi elektroda koji se najcesce primjenjuju kod geoelektricne tomografije su Wenner,
Wenner-Schlumberger, Dipole-dipole, Pole-pole i Pole-dipole. Mjerene prividne otpornosti
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prikazane su u pseudosekciji koja nam daje kvalitativne promjene otpornosti na mjerenom
presjeku, a izmjerene otpornosti ovise o primijenjenom rasporedu elektroda i stvarnoj
otpornosti stijena u podzemlju. Prakti¢na primjena pseudosekcije je mogucnost izdvajanja vrlo
visokih ili niskih otpornosti koje su posljedica smetnji prilikom mjerenja (telurske struje,veliki
otpori uzemljenja itd.).

2.2. Obim terenskih radova i oprema za geofizicka mjerenja

Na istrazivanoj lokaciji, a u cilju utvrdivanja povrsinskog i dubinskog rasprostiranja naslaga
te strukture podzemlja uradena je geoelektricna tomografija.

Profili metodom geoelektricne tomografije uradeni su Wennerovim rasporedom elektroda s
razmakom elektroda od 2 metra i interpretiranom dubinom od 24 metra. Uradena su 2 profila
geoelektricne tomografije:

GT_KUPA-1, duljine 3000 metara

GT_KUPA-2, duljine 840 metara
Ukupno je uradeno 3840 metara profila geoelektricne tomografije.
Oznake, duljine te polozaji izmjerenih profila ucrtani su u situaciji na prilogu 1.

Terenska mjerenja otpornosti stijena u podzemlju obavljena su sa ABEM LIS sustavom koji se
sastoji od standardnog uredaja za mjerenje otpora u tlu ( ABEM Terrameter, SAS 1000),
selektora elektroda (ABEM Electrode Selector, ES 10-64), te 4 kabla s pripadaju¢im vezicama i
elektrodama.

o Sy e

b & Tehnicke karakteristike predajnika:
—" Izlazna struje L 0.2,0.5,1,2,5,10,20,50,100,200,500,1000 mA
- Tocnost izlazne struje i veca od 0.5% mjereno kod 100 mA
Maksimalni izlazni napon L 400 V (800 V peak to peak)
Maksimalna izlazna SNAZa ciiiiiiiiiii et ra e aaaaas 100 W

Duljina pulsa izlaznog signala  .....c.oieiiiiiiiiiiiiiiii e 0.1 - 4.0 sec
Oblik izlaznog signala ..o plus-minus-minus-plus
Tehnicke karakteristike prijemnika:

Broj kanala e 4
Ulazna impedancija e 10 MQ
Automatsko podesavanje mjernog podrucja ......eceeeeeeeeineniinenns +250mV, +10V,+400V
V/I preciznost (za 0.5 sec. Integracije) ...< 1% kod 1Q od 1mA do 1000mA
RezolUCiia e 30 nV

2.4, Tumacenje rezultata mjerenja-geoelektricna tomografija

Obrada rezultata mjerenja geoelektricne tomografije LIS sustavom izvedena je na osobnom
racunalu uz pomoc¢ programa RES2DINV. Ovaj program automatski dijeli podzemlje u presjeku u
blokove i za svaki pojedini blok iterativhim postupkom, metodom konacnih elemenata ili
metodom konacnih razlika, racuna prave vrijednosti otpornosti. Iteracije se zaustavljaju kad se,
unutar zadane pogreske, podudaraju vrijednosti prividnih otpornosti dobivene terenskim
mjerenjem s onima koje se dobiju racunanjem iz modela raspodjele pravih otpornosti.

Rezultati geoelektri¢nog ispitivanja prikazani su u dvodimenzionalnom presjeku rasporeda
otpornosti naslaga u podzemlju, na apscisi je dana duzina u metrima mjerenog presjeka, a na
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ordinati nadmorska visina. Prikaz sadrzi i prognoznu litolosku determinaciju na temelju
otpornosti i determinacije jezgre najblizih istraznih busotina na podrucju istrazivanja.

Na osnovi vrijednosti elektricnih otpornosti dobivenih mjerenjem geoelektricnom
tomografijom, a koriste¢i podatke determinacije izvedenih istraznih busotinama podrucju
istrazivanja moZemo prognozirati zastupljenost sljedecih naslaga:

Prognozna litoloska determinacija

NASIP u povrsinskom dijelu
- otpornosti do 50 ohmm

GLINA smede, sive, sivo-smede boje i tamno sive boje, prahovite, mjestimicno
pjeskovite
- otpornosti naslaga od 12 do 30 ohmm
Gline, prahovite gline, pjeskovite gline, gline Sljunkovite s proslojcima
pijeska i Sljunka
- otpornosti od 20 do 50 ohmm
PIJESAK, zaglinjen, prahovit, mjestimicno s nesto vise sljunka
- otpornosti od 50 do 110 ohmm

Sljunak, mjestimicno jace zaglinjen, pjeskovit
- otpornosti vec¢ih od 110 ohmm

3. Zakljuéne napomene

Za potrebe izrade projekta ,lzgradnja brane Brodarci na Kupi s pripadaju¢im objektima i
uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih
nasipa te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u
podrucju retencije Kupcina“ na lokaciji postoje¢eg nasipa Kupa Kupa a za potrebe rekonstrukcije
desnog nasipa uradena su geofizicka istrazivanja i to metoda mjerenja geoelektricne otpornosti -
geoelektri¢na tomografija.

Mikrolokacije istrazivanja zadane su programom ispitivanja. Na terenu je mjerenje izvedeno
kontinuirano po kruni postojeceg nasipa a duljine profila prilagodene su uvjetima na terenu.

Osnovni cilj istrazivanja bio je definirati geolosku gradu terena, odrediti debljinu nasipa te
dubinu do pojedinog litoloskog ¢lana u podzemlju.

Na osnovu analize rezultata mjerenja otpornosti, te usporedbom s podacima dobivenim
istraznim busenjem na kruni nasipa, na lokacijama istrazivanja postojecih nasipa moze se
procijeniti rasporeda tla u podlozi:

Nasip - u povrsinskom dijelu nasip se sastoji od mjesavine drobljenog kamena i gline, te gline
koja je ugradivana u tijelo nasipa. Otpornost nasipa je do 50 ohmmetara dok se debljina
kre¢e od 3 do 4 metra u prosjeku. Lateralne promjene u otpornosti uzrokovane su
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razlicitim materijalima koji su ugradivani u tijelo nasipa. Prema otpornostima u
pojedinim dijelovima gline u nasipu sadrze vise prahovitih i pjeskovitih sitnih Cestica te
se u tom dijelu mjerene otpornosti vec¢e od 30 ohmmetara.

Gline - ispod postojecih nasipa izmjerene su otpornosti od 12 do 30 ohmmetara koje su
karakteristicne za gline, prahovite gline i pjeskovite gline s proslojcima prah ili pijeska.
Debljina ovih naslaga je od 3 do 6 metara u prosjeku.

Gline i prahovi, pjeskoviti, Sljunkoviti- povecanje otpornosti ispod glina ukazuje na naslage
prahova i pijeska s otpornostima veé¢im od 30 ohmmetara. Iz tomografskih mjerenja
vidljivo je da se otpornosti mijenjaju kako lateralno tako i po dubini. Odnosi sithozrnih i
krupnozrnatih Cestica Sto u ovoj sredini utjecu znacajnije na mjerene vrijednosti.
Otpornosti vece od 40 ohmmetara trebale bi odgovarati glinama s vec¢im udjelom
pijeska i ljunka. Sto su nam otpornosti veée sadrzaj krupnozrnatih Cestica je vedi. Iste
otpornosti mogu imati i slojevi pjeska s vedim sadrzajem gline i praha. Za tocniju
determinaciju ove sredine upravo zbog omjera sitnozrnatih i krupnozrnatih cCestica
pouzdaniji su podaci dobiveni istraznim busenjem i granulometrijskim analizama

na uzorcima iz busotina.

Pijesci -otpornosti od 50 do 110 ohmmetara koje su karakteristicne za pijeske, s manjim ili
vecim sadrzajem cestica gline ili praha te sljunka.Ove naslage nalazimo na istrazivanom
podrucju kontinuirano ispod naslaga glina. Debljina im varira ali se u prosjeku krece od 1
do 15 metara.

Sljunak -otpornosti od 110 do 200 ohmmetara koje su karakteristicne za 3ljunke, s manjim ili
vecim sadrzajem Cestica gline, praha te Pijeska. Ove naslage pojavljuju se unutar naslaga
pijeska, nisu kontinuirane na mjerenim profilima a debljina im se krece do desetak
metara.
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GEOFIZICKA ISTRAZIVANJA NARUCITELJ: HRVATSKE VODE INSTITUT IGH d.d.

METODA : GEOELEKTRICNA TOMOGRAFIJA GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA KANALA KUPA KUPA " FoSTIG Okt e NI, GEOTEHNIKU

RN: 62315897 ODJEL ZA GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA
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