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SEPARAT PROJEKTNOG ZADATKA

-"‘—"- — PROIJEKTNI ZADATAK
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-]

EE——

e HRVATSKE VODE Telefon 035/ 386 -307
[ — VODNOGOSPODARSKI ODJEL Telefax: 035/ 225 -521

ZA SREDNJU | DONJU SAVU
SLAVONSKI BROD. Setaliite brace Radica

KLASA: 325-02/16-13/0000218
URBROJ: 374-21-1-16-1
Slavonski Brod, 14.12.2016.

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih
podloga i idejnog projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat
"lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajué¢im objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i
pripadajuéih nasipa te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i
ostalih regulacijskih gradevina u podrucju retencije Kupéina".

1. UVOD

Ucestalost pojava ekstremnih hidrologkih prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih vodostaja s
poplavama, koje prijete ljudskim Zivotima i velikim materijalnim 3tetama posljednjih godina s
jedne strane i moguénost koristenja EU fondova za ubrzanje provedbe investicijskih programa
izgradnje i rekonstrukcije zastitnih i regulacijskih vodnih gradevina nakon stupanja Republike
Hrvatske u punopravno clanstvo Europske unije 2013. godine s druge strane, potzknule su
Hrvatske vode 2013. godine na nabavu studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od
poplava, odnosno mijera upravljanja rizicima od poplava, na podrucjima koja su prethodnom
dokumentacijom identificirana kao podru&ja sa znatajnim rizicima od poplava.

Temeljem Ugovora o izradi studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na
slivu Kupe iz EU fondova, koji su Hrvatske vode 2014. godine potpisale sa zajednicom izvrsitelja
Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, Vodoprivredno-projektni biro d.d. iz Zagreba, SI-Consult d.o.o. iz
Ljubljane, Institut za elektroprivredu i energetiku d.d. iz Zagreba, HidroinZenjering d.c.o. iz
Zagreba, Hidroprojekt-ing. d.o.o. iz Zagreba i Projektni biro Split

d.o.o. iz Splita nzkon provedenog otvorenog postupka nabave, izradena je studijska
dokumentacija u kojoj su:

. definirani elementi planova upravljanja rizicima od poplava na predmetnom slivu,
. definirani optimalni sustavi mjera upravljanja rizicima od poplava i
. izradene studije izvodljivosti predlozenih mjera u optimalnom sustavu mjera upravljanja

rizicima od poplava u svrhu ishadenja sufinanciranja iz EU fondova

S obzirom na prostorni polozaj predlozenih mjera za cijeli sliv Kupe, sustav je u dogovoru s
naruditeljem podijeljen na tri funkcionalne cjeline, odnosno projekta, koji ée biti zasebno
prijavljeni za financiranje iz EU fondova, tako da su izradene zasebne studije izvodljivosti za:

. mjere u sustavu zastite od poplava ogulinskog podrudja,
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. mjere u sustavu zastite od poplava karlovackog i sisackog podrudja i
. mjere u sustavu zastite od poplava vodotoka Kupéina.

lzradena dokumentacija se sastoji od: * obnovljenih hidroloskih podloga i
hidroloskog modela postojeceg stanja;

. hidraulickog modeliranja postojeceg stanja i izrade karata opasnosti od poplava za
podrudja sa znacajnim rizicima od poplava;

. razrade metodologije za procjenu 3teta od poplava i izrada karata Steta i rizika od poplava
za postojece stanje;

. definiranja i analize varijantnih rjeSenja sustava mjera za upravijanje rizicima od poplava i
odabira optimalnog rjesenija;

. izrade karata opasnosti, karata Steta i karata rizika od poplava za optimalno rjesenje;

. detaljne analize koristi i troSkova optimalnog sustava mjera za upravljanje rizicima od
poplava;

. studija izvodljivosti za pojedine projekte sadriane u optimalnom sustavu mjera
upravljanja rizicima od poplava i

. izrade plana daljnje pripreme i provedbe predloZenih projekata.

Studijska dokumentacija koja je predana i usvojena od narucitelja ima zajednicki naslov PROJEKT
ZASTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE (u daljnjem tekstu Studija sliva Kupe)i oznaku G78, a sastoji
se iz 9 projektnih knjiga sljedecih naziva i oznake knijiga:

. POSTOJECE STANJE NA SLIVU KUPE, Y1-G78.00.01-G01.0,

. HIDROLO3KO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE, Y1-G78.00.01-G02.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE — DONJI DIO SLIVA KUPE, Y1-
G78.00.01-G02.1,

. ANALIZE RIZIKA OD POPLAVA ZA POSTOJECE STANJE, Y1-G78.00.01-G03.0,

. ANALIZA MJERA UPRAVLIANJA RIZICIMA OD POPLAVA, Y1-G78.00.01-G04.0

. PRIKAZ PRIJEDLOGA RJESENJA, ¥1-G78.00.01-G05.0,

. STUDUA IZVODUIVOSTI, Y1-G78.00.01-G06.0,

. STUDIJA 1ZVODUIVOSTI ZA PODRUCIE GRADA OGULINA, Y1-G78.00.01-G07.0,
. STUDMA 1IZVODUIVOSTI ZA SLIV KUPCINE, Y1-G78.00.01-G08.0

2. PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka (u daljnjem tekstu PZ) je izrada projektne dokumentacije
potrebne za ishodenje lokacijske dozvole za mjere koje se odnose na Cvor Brodarce sa pratecim
objektima na Kupi, Dobri i kanalu Kupa Kupa sadrzane i definirane u gore navedenoj studijskoj
dokumentaciji ,Projekt zastite od poplava na slivu Kupe®. Mjere i projektna dokumentacija koju
je potrebno izraditi za svaku mjeru ée biti zasebno opisane i definirane u poglavlju 3. ovog PZ.

Za svaku mijeru je potrebno izraditi zasebnu knjigu koja e sadrzavati projektnu dokumentaciju
opisanu u poglavlju 3 i navedene u troskovniku u poglavlju 5. Rezultat usluge izvedene prema
ovom projektnom zadatku biti ¢e 6 knjiga. Najznacajniji dio knjiga ce biti Idejni projekti sa kojima
¢e se ishoditi lokacijske dozvole.

Buduc¢i da sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) Investitor u zahtjevu za
izdavanje lokacijske dozvole mora priloZiti posebne uvjete javnopravnih tijela, lzvrsitelj ce
zajedno s ugovorenom projektnom dokumentacijom dostaviti Narucitelju i ishodene
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posebne uvjete javnopravnih tijela koje ¢e temeljem dobivene Punomodi od Narucitelja, ishoditi
dostavom idejnog projekta (saZetka) na adrese javnopravnih tijela. Popis javnopravnih tijela od
kojih treba ishoditi posebne uvjete projektant ¢e prethodno zatraZiti od nadleznog tijela koje
izdaje lokacijsku dozvolu sukladno ¢lanku 134. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).
Zahtjev treba sadrZavati bitne dijelove idejnog projekta, posebno u pogledu smjestaja gradevine i
presliku katastarskog plana kako bi javnopravna tijela mogla izdati posebne uvjete.

Mijere za koje je potrebno izraditi zasebne knjigu su sljedece:

. Ustava Sisljavic

. Pregrada Brodarci

. Isto¢ni nasip retencije Kupcina

. Rekonstrukeija kanala Kupa Kupa

. Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
. Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

lzvrsitelj je duZan sagledati cjelovito ¢vor Brodarce sa svim pratec¢im objektima na Kupi, Dobri,
retenciji Kupc¢ina i kanalu Kupa-Kupa odnosno promatrati i analizirati ga kao jedan od sustava koji
Stite grad Karlovac od velikih voda rijeke Kupe i Dobre. lzvriitelj ¢e na pocetku realizacije ugovora
u roku prvih mjesec dana dati plan po kome je potrebno ishoditi lokacijske dozvole, odnosno
redoslijed po kojemu je potrebno izgradivati mjere. Prema tom planu Izvrsitelj ¢e pobrojati,
izradivati i dostavljati knjige.

Sve hidrolosko -hidraulicke analize, podloge, modele i podatke Izvriitelj e preuzeti iz Studije
Kupe.

lzvrsitel] je odgovoran za tumacenje svih podataka iz podloga, analiza i modela te ¢e reagirati na
svaku nelogi¢nost, nekoherentnostili pogresku na koju naide i o tome obavijestiti Narucitelja u
roku 5 dana.

Smatra se da je potencijalni lzvriitelj (Ponuditelj) dobio sve potrebne informacije o rizicima,
nepredvidenim izdacima i drugim okolnostima koji mogu utjecati na ponudu ili usluge i to u onom
obimu u kojem je to bilo izvedivo (vodedi racuna o vremenu i troskovima). U istom obimu, smatra
se da je Ponuditelj dobio gore navedene podatke i druge raspoloZive obavijesti, prije podnosenja
Ponude i da je isto bilo dovoljno za izradu ponude.

Naruditelj upucuje svakog Punuditelja da pregleda Studiju sliva Kupe prije dostave ponude.

Studija Sliva Kupe, 2015, definira optimalno rjeSenje zastite od poplava na slivu Kupe $to za ovaj
PZ predstavlja generalni okvir i smjernice za sustav zastite od poplava grada Karlovca. lzvrsitelj
moZe tijekom realizacije ugovora ponuditi izmjene za pojedine zahvate koje doprinose
optimizaciji sustava, a sustinski ne izlaze iz okvira definiranog optimalnog rjesenja. Za
implementaciju ovih izmjena lzvrsitelj mora dobiti pisanu suglasnost od Narucitelja.
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3.4. REKONSTRUKCIA NASIPA KANALA KUPA-KUPA
3.4.1. UVOD

Retencija Kupina je dio sustava obrane od poplava grada Karlovca, a ujedno je sastavni dio
cjelovitog rjeSenja obrane od poplave Srednjeg Posavlja. UgroZenost od poplava u Karlovcu stalno
je prisutna, a posljedice plavljenja teske.

Odteretni kanal Kupa-Kupa je za sada jedini potpuno izgradeni objekt zastitnoga sustava. Zavrsen
je pocetkom 80-tih godina u projektom predvidenom obliku i dimenzijama. Ukupna duZina mu je
21,5 km, s tim sto stacionaza 21+507 odgovara uzvodnom rubu kanala u kojemu se na njega
treba nadovezati bududi upusni objekt ¢vora Brodarci.

Trasa kanala je poloZena gotovo u pravcu. Spaja sa na svom nizvodnom kraju s Kupom nesto
uzvodnije od Jamnicke Kiselice, u kupskom km 100+065, a na uzvodnom kraju s gornjom Kupom u
profilu Brodarci, na stacionaZi Kupe km 145+100. Na taj nacin formirana je paralelna
komunikacija voda, koja je za oko 23 km krada od mati¢nog, nizinskog i meandriraju¢eg toka
Kupe, te je direktna evakuacija odtere¢enih voda kanalom nedto ubrzana u odnosu na prirodno
stanje. Trasa kanala u svom donjem i srednjem dijelu priblizno prati i presijeca prirodne trase
vodotoka Blatnica i Kupcina. Trasom kanala, odnosno njegovim obostranim nasipima definirane
su dvije melioracijske cjeline: na lijevoj strani kanala to su Sumske povrsine Kupcine, a na desnoj
kompleks abradivih povriina izmedu kanala i Kupe. Na taj nadin paralelni nasipi kanala imaju s
lijeve strane ulogu juZnog grani¢nog nasipa retencije KupcCina, a s desne strane zastitnog nasipa
urbanih i poljoprivrednih povriina.

Kanal je dimenzioniran, sukladno ranijim hidrolodkim obradama (prije Studije sliva Kupa iz 2015.}),
na veliku vodu frekvencije 1%: na najuzvodnijoj dionici to je odtereceni protok Kupe od 765 m3/s,
na srednjoj dionici 320 -800 m3/s {podrugje rasterecenja dijela vodnih koli€ina u retencijski
prostor Kupéine) i na donjoj dionici 320 m3/s. Na priloZenom uzduZnom profilu kanala
Kupa-Kupa, prikazane su projektne vrijednosti za mjerodavne velike vode (napominje se prema
starijim hidroloskim obradama).

U skladu s mjerodavnim hidroloskim karakteristikama za dimenzioniranje kanala prema
hidroloskim obradama koje prethode Studiji sliva Kupe iz 2015 izdvajaju se tri dionice kanala:

-najuzvodnija od km 12+700 do 21+507, na kojem dijelu toka prolaze odtereéene vode
Kupe od zahvata kod Brodaraca do retencije Kupcina. Mjerodavni hidrolosko-hidraulicki
elementi su rezultirali dubokim ukapanjem korita kanala u njegovom gornjem dijelu. Visak
materijala iz iskopa iskoridten je za izgradnju paralelnih nasipa. Projektirano nadviSenje
nadmasuje uobicajenih 1,20 m i iznosi 1,70 m iznad mjerodavne 100-godisnje velike vode.
Na taj nadin osigurani su uvjeti za prihvat i 1000 -godi3njeg odterecenja Kupe — 1140 m3/s
-§to osigurava traZzenu 99.9 %-thu sigurnost grada Karlovca.

-srednja dionica od km 6+400 do 12+700, na kojem dijelu trase je povedan protok za
lateralni dotok spojnim kanalom. Ove koli¢ine vode raspodijeljuju se na dio koji se
priviemeno retenira u boc¢noj retenciji Kupcina i dio koji direktno otjece u Kupu.
Odterecenje u retenciju vrie se preko tri bo¢na preljeva, uz aktiviranje regulacijske
planirane ustave Si§ljavi¢. Za dimenzioniranje kanala uzet je, prema
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ranijim hidroloikim obradama, mjerodavni protok od 320 m3/s u refimu s
maksimalnom Kupom kad uspor Kupe na uséu kanala iznosi 109,70 m n.m., odnosno
protok od 405 m3/s {pribliZno 100-godiénji dotok spojnim kanalom} u reZimu
maksimalnih unutarnjih voda, kad nema uspornog djelovanja Kupe i na uséu kanala se
uspostavlja kriti€na dubina vode. Bocni preljevi projektirani su u lijevom nasipu kanala
Kupa-Kupa, na visini koja pribliZno odgovara vodnom licu kod protoka 320 m3/s.
Kapacitet preljeva u 100-godisnjem reZimu, prema ranijim hidrolo3kim obradama,
ratunski iznosi 480 m3/s i osigurati ée se uz pomoé nizvodno locirane uspore ustave
Sigljavié, kota usporne vode 110,80 m n.m. Kod 1000-godinjeg protoka radunsko
odteredenje u retencijski prostor iznosi 1020 m3/s kod uspora 111,03 m n.m.

Stacionaza kanala Kupa-Kupa Duljina preljeva [m] Kota krune preljgva [m n.m.]

6+500 - 7+600 1100 110,70- 110,82
8+600 - 9+650 1050 110,79-110,96
114740 - 124650 910 110,97- 111,00

-pajnizvadnija dionica trase od km 0+000 do 6+400. Uzvodnim regulacijskim gradevinama
U sustavu osigurala bi se potpuna kontrola dotoka vode u ovu dionicu kanala te ée po
njihovoj izvedbi biti moguée upravljati izlaznim protokom Kupe u Jamniékoj Kiselici, koji je
u kompleksu cjelovitog sustava Srednjeg Posavlja limitiran na 1550 m3/s.

Retencija Kupdina i odteretni kanal Kupa—Kupa ¢ine tehnolo3ku cjelinu i u funkciji su regulacije
vodnog reZima velikih voda rijeke Kupe. Kanal Kupa-Kupa prihvaéa i evakuira u rijeku Kupu vode s
vlastitog brdskog sliva (sliv Spojnog kanala) i unutarnjeg sliva retencije Kup€ina. Na taj se nacin
oteredene i vlastite vode direktno, i bez nepotrebnog razlijevanja, odvode izvan poplavnog
podrudja. U sluéaju potrebe — viSak voda neprihvatljiv za donju Kupu preusmjerava se iz kanala
Kupa-Kupa i privremenao retenira u boénoj retenciji Kupcina.

Retencija Kup&ina je dio prirodne depresije na lijevoj obali srednjeg dijela toka rijeke Kupe,
prirodno izloZena &estom stihijskom poplavljivanju i relativho dugom zadrZavanju poplavnih voda.
Ovaj prirodni — pozitivni uéinak retencije na redukciju vrénih protoka rijeke Kupe, uklopljen je u
sustav obrane od poplava Srednjeg Pokuplja. U buduéem izgradenom sustavu eliminirati ée se
stihijski faktor u funkcioniranju retencije. U tu svrhu predvidene su regulacijske gradnje kojima ¢e
se zastititi prostor od stihijskog utjecaja kupskih voda. Projektirana je kao zatvoreni prostor, koji
se kontrolirano puni i prazni preko preljeva na kanalu Kupa—Kupa. Lijeva obala kanala Kupa-Kupa
¢ine juZnu granicu retencije, nasip Spojnog kanala omeduje je sa zapada, visoki teren i obuhvatni
nasip ribnjaka Crna Mlaka sa sjevera, te tzv. IstoCni retencijski nasip s istoka. Punjenje i praznjenje
retencije vanjskim vodama vrsiti ¢e se preko lijeve obale kanala Kupa-Kupa, a kontrolira se
uspornom ustavom $igljavié na kanalu Kupa-Kupa.

U postojeéem stanju izgradenosti retencija je formirana u konacnim planiranim okvirima na
juZnoj, zapadnoj i sjevernoj strani. Istona granica retencije jo3 nije formirana, a &ini je trasa
Istoénog nasipa retencije Kupéina. Predmetna gradevina svrstana je u prioritetne gradevine
dogradnje kupskog dijela sustava obrane od poplava.
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Punjenje retencije vanjskim vodama osigurat ce se na potezu od 2. do 12,65. km kanala gdje se
planira rusiti lijevi nasip kanala, a desni nasip se planira nadvisiti. Punjenje i praznjenje retencije
osigurava se izvedbom usporne ustave SiSljavi¢ na kanalu koja ¢e se locirati na mjesto spoja
Isto¢nog nasipa s kanalom Kupa-Kupa.

Zbog ucestalih poplava grada Karlovca s razvojem i nadogradnjom sustava treba nastaviti, kako bi
se osigurala potrebna zastita svih dijelova sustava, zastitili ljudski Zivoti, sprijecile moguce stete,
osigurali povoljni uvjeti za odrZivi razvoj podrucja u gospodarskom i ekonomskom pogledu i
pravovremeno korigirale uocene manjkavosti u sustavu. U navedene aktivnosti moZe se ubrojiti i
izrada ovog idejnog projekta rusenja lijevog i nadogradnje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa.

3.4.2. OPIS ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada idejnog projekta rusenja lijevog i nadogradnje desnog
nasipa kanala Kupa-Kupa. Projekt treba temeljiti na vaZedim zakonima i propisima, uvjetima
gradnje, usvojenim projektnim i koncepcijskim rjesenjima, te vaZedom prostornoplanskom
dokumentacijom. Projektom je potrebno obuhvatiti i definirati nalaziSte materijala za nasipe.

Kanal Kupa-Kupa je izgraden i prihvaca odterecene vode Kupe. lzgradnjom d&vora Brodarci
predvida se u kanal pri nailasku velikih voda 100-godi3njeg povratnog perioda upustati 900 m3/s,
a u slucaju 1000 god-velikih voda kanalom bi otjecalo oko 990 m3/s. Da bi se osiguralo
prelijevanje navedenih koli¢ina vode u retenciju Kupcina, projektom je potrebno obraditi rusenje
lijevog nasipa kanala na dionici od stacionaZe 2+000 do 12+650 km te nadviSenje desnog nasipa
za oko 2,0 m na dionici od stacionaZze 2+000 do 5+750 km. Na stacionazi 1+975 kanala predvida
se izgraditi ustava Sisljavic.

Pri izradi idejnog projekta koristiti podatke iz Studije sliva Kupe { 2015.).

Poprecni presjek objekta potrebno je odabrati tako da se zadovolje uvjeti stabilnosti, a nadin
izgradnje i materijale na nacin da sprijece procjedivanje vode.

Geomehanickim istraznim radovima treba definirati podlogu na kojoj se nadograduju nasipi,
nacin ugradnje zemljanog materijala, ali i lokacije nalaziSta materijala za nadogradnju desnog
nasipa.

S obzirom na nedavna neugodna iskustva u Zupanjskoj posavini, gdje je zbog relativno tankog
sloja nepropusnog tla ispod nasipa doslo do odrona temeljnog tla te zbog udestalije pojave velikih
voda posljednjih godina, nalaze se projektantu da posebnu pozornost obrati analizi sastava
temeljnog tla ispod nasipa te odabere odgovarajuce tehnicko rjesenje te da stabilnost nasipa
provijeri i za slu¢aj mjerodavne VV u razini krune nasipa.

Pri izradi projekta moZe se koristiti postojeca projektna dokumentacija iz koje se izdvaja:
* Retencija Kupcina, OVP Zagreb, idejni projekt, 1979. godina
» Ustave Sisljevi¢ i Kuptina, idejni projekt, Elektroprojekt-Zagreb, 1981. godina
* Kompleksno uredenje sliva Kupe, studija, Elektroprojekt, Zagreb, 1988. godina
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. Aktualizacija trase IstoCnog nasipa retencije Kupcina, idejno rjesenje, VPB d.d., 2003.
godina
. Obrana od poplava grada Karlovca, idejno rjesenje, VPB d.d., 2004. godina
. Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, studija, VPB d.d., 2011. godina
. Studija sliva Kupe, 2015. godine

3.4.3. SADRZAJ RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:

1 Geodetske podloge
2 Geomehanicke podloge
3 Idejnog projekta

3.4.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju izradu
glavnog projekta, s prikljuéenjem na drZzavnu trigonometrijsku mrezu.

SadrZaj rada je sljedeci:
- tahimetrijsko snimanije lijevog nasipa, na duzini od oko 7,6 km i prosje¢noj sirini od 50
metara, razmak poprecnih profila na svakih 50-100 m, a gustocu snimljenih tocaka prilagoditi
promjenama terena
- tahimetrijsko snimanje desnog nasipa, na duZini od oko 3,8 km i prosjecnoj sirini od 50
metara, razmak poprecnih profila na svakih 50-100 m, a gusto¢u snimljenih tocaka prilagoditi
promjenama terena
- izvriiti postavljanje i snimanje pomoc¢nog poligonskog vlaka - situaciju, poprecne i uzduzne
profile obraditi na raunalu i prikazati u prikladnom mjerilu - u svim navedenim prikazima
ucrtati vaZnije objekte na vodotoku (mostove, propuste, putne grabe i sli¢no) kao i utoke
pritoka, instalacije — nakon izvedbe geomehanickih istraznih radnji potrebno je snimiti lokacije
geotehnickih busotina - sve geodetske snimke prikazati apsolutnim kotama

Temeljem ocitovanja Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Uprave za dozvole
drZavnog znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija od 11.rujna 2014. godine (klasa:
350-01/14-01/223, urbroj: 531-06-1-14-2) , prema kojem gradnja/rekonstrukcija zastitnih i
regulacijskih vodnih gradevina (nasipa, retencija, uredenja vodotoka s prosirenjem
produbljenjem korita) su zahvati koji pripadaju grupi zahvata u prostoru iz ¢l. 17. St. 3. Pravilnika
o obveznom sadrZaju ldejnog projekta (NN 55/14), koji odreduje da se za ceste, Zeljeznicke pruge
i sli¢ne gradevine u lokacijskoj dozvoli odreduje obuhvat zahvata u prostoru odredivanjem
koridora, a gradevna &estica se formira parcelacijskim elaboratom u skladu s izdanom lokacijskom
dozvolom, za predmetni zahvat ,Rusenje lijevog i nadogradnja desnog nasipa kanala Kupa-Kupa”
nije potrebno izraditi geodetski projekt sukladno Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14)i
Pravilniku o izmjenama i dopunama pravilnika o geodetskom projektu (NN 56/14) nego je
sukladno ¢l. 18. St. 1. Toc. 3. Pravilnika o
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obveznom sadrZaju ldejnog projekta (NN 55/14) potrebno situaciju zahvata prikazati na preslici
katastarskog plana, HOK-u ili ortofoto karti, u odgovaraju¢em mjerilu.

Prema tome, smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata u prostoru i obuhvat zahvata prikazuje
se situacijom na navedenim podlogama koja je uvezana u idejni projekt, sa svim potrebnim
podacima sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) i Pravilniku o obveznom sadrzaju
Idejnog projekta (NN 55/14).

3.4.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

IstraZne radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj fazi
izrade projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatni istrazni radovi na dijelu obuhvata zahvata
na kojemu rezultati provedenih istrainih radova za potrebe izrade idejnog projekta ce biti
nepotpuni u smislu kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske dozvole.

U troskove istraznih radova treba ukljuciti mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i opreme,
lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije busenja
odreduje Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istraznih radova potrebno je provesti inZenjersko geolosku
prospekciju terena na podrudju obuhvata zahvata, na temelju vizualnog pregleda terena i
raspolozivih geoloskih i drugih podloga. Geoloska istrazivanja sastoje se od prikupljanja
postojecih geoloskih karata (Osnovna geoloska karta, M 1:100.000) te reinterpretacije geolodkih
podataka na razinu mjerila 1:5000 (HOK 1:5000).

InZenjerskogeoloska i hidrogeoloska istraZivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i
hidrogeoloskog kartiranja predmetnog podrucja u mijerilu 1:5000 (podloga je HOK 1:5000) i
inZenjerskogeoloske determinacije jezgre busenja.

InZenjerskogeoloskim i hidrogeoloskim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o: "povijesti"
lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Narucitelja i lokalnim stanovnistvom,
geomorfoloskim odnosima, vegetaciji, litoloskom sastavu naslaga na povrsini terena,
inZzenjerskogeoloskim pojavama i inZenjerskogeoloskim procesima te vodnim pojavama.

Nakon toga, ovim projektnim zadatkom predvidena je provedba geofizi¢kih istraZivanja metodom
geoelektricne tomografije duZ trase buducih nasipa, a predvidena duZina ispitivanja je oko 3,8
km.

Cilj geomehanickih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo
nasipa i temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka, i ispitivanje
fizickih i mehanickih karakteristika materijala. Geomehanickim istraznim radovima potrebno je
obuhvatiti terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedede:
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. na trasi lijevog nasipa potrebno je izvesti geotehnicke busotine na svakih 1000 m u osi
nasipa, ukupno 10 busotina dubine oko 4 m
. na predvidenoj trasi rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa Kupa potrebno je

izvesti geotehniéke profile, na svakih oko 400 m po 2 budotine dubine 12 m. Sto iznosi 18
busotina puta 12 m, 216 m

. na lokaciji potencijalnog nalazidta materijala izvesti najmanje 8 busotina do4 m
. terenska klasifikacija i identifikacija tla
. uzimanje velikih poremecenih uzoraka, neporemecenih uzoraka tla i izvodenje

standardnog penetracijskog pokusa
L]

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemecenim
uzorcima:

-odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

-odredivanje Atterbergovih granica

-odredivanje prirodne vlaZznosti materijala

-odredivanje zapreminske teZine materijala

-odredivanje modula stisljivosti u edometru

-odredivanje vodopropusnosti u edometru

-odredivanje jednoosne tlacne Cvrstoce materijala uz pracenje deformacija
-odredivanje posmicéne ¢vrstoce materijala metodom izravnog posmika

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremeéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na nacin
da je sacuvana prirodna vlaZnost)

. elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama
za izradu tehnickog rjesenja

Geomehanickim prora¢unom utvrditi optimalne pokose i oblik samog nasipa, tehnologiju
ugradnje materijala, nosivost temeljnog tla, definirati odvodnju noZice nasipa i zastitu nasipa od
erozije,

3.4.3.3. IDEJNI PROJEKT -PRILOG ZAHTIEVU ZA |ZDAVANIE LOKACIISKE DOZVOLE

Idejni projektu treba izraditi kao skup medusobno uskladenih dokumenata i nacrta kojima se daje
osnovno idejno-tehnicko rjesenje izgradnje nasipa prema kriterijima dimenzioniranja iz tocke 2.
koje je uskladeno s mjerodavnom prostorno-planskom dokumentacijom.

Idejni projekt treba izraditi u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakonu o
gradnji (NN 153/13), Pravilnikom o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NN 55/14), prostornim
planom i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, posebnim propisima, posebnim
uvjetima, elaboratima cija izrada prethodi izradi idejnog projekta na temelju posebnih propisa te
uvjeta koji se utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis i u postupku ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu.
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Sve gradevine koje su dio projektiranog zahvata moraju biti projektirane na nacin da tijekom svog

trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, posebice mehanicku otpornost i stabilnost,
ali i druge zakonom prapisane zahtjeve ovisno o vrsti gradevine, a gradevni proizvodi koji su
projektom predvideni za ugradnju moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o gradnji (NN
153/13) i posebnim propisima.

Kako bi idejni projekt bio prihvatljiva podloga za ishodenje lokacijske dozvole trebao bi sadrzavati
najmanije sljedede:

i

k)

OPCI DIO;
. naslovnu stranicu sa slijedecim podacima: -naslov projekta
-naziv i adresa projektnog ureda, izvodada projekta -ime, potpis i
petat odgovorne osobe -naziv i adresa investitora -datum izrade
projekta
. sadriaj projekta, kojeg Cine: -popis knjiga -popis poglavlja po
knjigama -popis grafickih priloga
. izvadak iz sudskog registra — registracija projektne tvrtke
. imenovanje glavnog projektanta
. projektni zadatak ovjeren od investitora

TEHNICK| OPIS
. izvod iz prostornog plana iz kojeg je vidljiva planirana izgradnja predmetnog
zahvata
. izjava projektanta da je IP sukladan prostornom planu
. podatke o projektnim podlogama koje su posluZile za izradu IP (geodetske,
geotehnicke)
. razlozi i ciljevi izgradnje zahvata = opis koncepcije i funkcioniranja zahvata = opis
mijerodavnih kriterija prema kojima je izvrseno dimenzioniranje gradevine
. svi potrebni proraduni kojima se dokazuje zadovoljavanje bitnih zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, hidraulicke provodljivosti i ostalih uvjeta, te
zadovoljavanje funkcionalnih zahtjeva postavljenih projektnim zadatkom
. dokazi o zadovoljenju posebnih uvjeta tijela i osoba prema posebnim zakonima
. mjere zastite okolisa, odnosno uvjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja
na okolis
. dokaz o zadovoljenju uvjeta priklju¢enja gradevine na prometnu (i komunalnu)
infrastrukturu
. popis vlasnika i posjednika katastarskih €estica unutar obuhvata zahvata i popis
vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica koje granite s predmetnim zahvatom
. procjenu troskova izgradnje (troskovnik) samo u primjercima za narucitelja
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) GRAFICKI PRIKAZI (NACRTI)
. prikaz smjestaja gradevine na gradevnoj ¢estici, odnosno geodetski situacijski

nacrt, iz kojeg je vidljiv oblik i veli¢ina gradevinske Eestice s ucrtanom linijom obuhvata
zahvata

. situacije, normalni poprecni presjeci, uduzni profili, karakteristicni presjeci, tlocrti
» ostali graficki prilozi u mjerilu 1:200 (ili odgovaraju¢em)

3.4.4. OSTALI UVIETI IZRADE PROJEKTA

Glavni projektant odgovoran je za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u svim fazamai za
njihovo uspjesno odvijanje i objedinjavanje.

Projektant se u izradi projektnih podloga i projektne dokumentacije treba pridrZavati uputa iz
projektnog zadatka i u svemu postivati Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakon

o gradnji (NN 153/13), Zakon o vodama (NN 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14), ostale vaZece
posebne zakone i podzakonske propise te pravila struke.

Projektant se obvezuje tehnicko rjeSenje uskladiti s katastarskim stanjem. Isto tako nakon
definiranja koncepcije rjeSenja projektant se obvezuje kod ustanova s javnim ovlastima ishoditi
neformalne tehni¢ke uvjete, kako bi projektirano rjesenje bilo uskladeno s istima, te kako u
postupku ishodenja lokacijske dozvole ne bi postojala potreba za dodatnom korekcijom idejnog
projekta.

U toku izrade projekta a najmanje prije ispostavljanja raduna potrebno je predstavniku
investitora predociti izvrSeni dio radova. Po zavrsetku projekta, investitoru se dostavlja projektna
dokumentacija najprije u jednom primjerku, a nakon otklanjanja mogucih korekcija sukladno
misljenju interne komisije narucitelja za pregled projekta naruditelju se dostavlja projektna
dokumentacija u ugovorenom broju primjeraka.

Projektant se obvezuje u okviru ugovorenog iznosa izvriiti korekcije sukladno primjedbama
revizijske komisije Hrvatskih voda. Projekt ¢e se smatrati usvojenim nakon sto ga usvoji revizijska
komisija Hrvatskih voda.

S obzirom na ceste izmjene zakonske regulative u posljednje vrijeme koje je nemoguce
predvidjeti prije ugovaranja poslova, obvezuje se projektant da u okviru ugovorenog iznosa izvrsi
prilagodbu projektne dokumentacije eventualnim manjim izmjenama ukoliko ne iziskuju
znacajnije dodatne troskove.

Projektne podloge treba dostaviti narucitelju u tri primjerka u analognom obliku i na CD-u, u
formatu primjerenom moguc¢im naknadnim promjenama. Idejni projekt treba dostaviti
narucitelju u Sest primjeraka u analognom obliku i na CD-u, a nakon podnosenja zahtjeva za
ishodenje lokacijske dozvole prema zahtjevu nadleinog tijela istom dostaviti traZeni broj
primjeraka. Svi primjerci trebaju biti isporuceni u okviru ugovorenog iznosa.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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1 UvOD

Na temelju ugovora oznake 21-451/18, sklopljenog izmedu Investitora: HRVATSKE VODE i Izvoditelja:
Zajednica izvrSitelja Elektroprojekt d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb d.d. i Institut IGH
d.d., Geokon-Zagreb d.d. izveo je geotehni€ke istrazne radove za ldejni projekt rekonstrukcije nasipa
kanala Kupa-Kupa koji se izvode u sklopu projekta "lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadaju¢im
objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadaju¢ih nasipa
te ustave Sigljavié, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrugju retencije Kup&ina".

Geotehnicki istrazni radovi za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa podijeljeni su i elaborirani u 3
dijela:

- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa-Kupa,
E-141-18-04 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

- Geotehni€ki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-
Kupa, E-141-18-10 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

- Geotehnicki istrazni radovi na nalaziStu materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa,
E-141-18-09 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

U ovom elaboratu oznake E-141-18-10 v 1.0 prikazani su geotehnicki istrazni radovi za ldejni projekt
rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa.

Cilj istraznih radova bio je prikupiti podatke o uslojenosti, vrstama i svojstvima materijala postoje¢eg
nasipa i temeljnog tla, podatke o razini podzemne vode te inZenjerskogeoloSke (IG) i hidrogeoloske (HG)
znaCajke lokacije. Istrazni radovi su obuhvatili sliede¢e segmente:

IstraZzni radovi su obuhvatili sliede¢e segmente:
Mobilizacija, demobilizacija i transport strojeva, ljudi i opreme te lokalni transporti na lokaciji
Pozicioniranje istraznih buSotina u suradniji s Projektantom te njihovo geodetsko snimanje
InZenjerskogeolo3ko i hidrogeoloSko kartiranje terena te geoloSka determinacija jezgre busenja
Istrazno buSenje u sklopu kojeg je izvedeno:
- terenska identifikacija i klasifikacija jezgre buSenja
- uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja
— ispitivanje standardnim penetracijskim testom u buSotinama (SPT)
- ispitivanje dZepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri buSenja
- pracéenje pojave i razine podzemne vode u buSotinama za vrijeme istraZnih radova
- zatrpavanje buSotina bentonitnom smjesom i buSa¢om jezgrom
Kontinuirani geotehni¢ki nadzor nad istraznim radovima
Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla
Izrada geotehnickog elaborata sa sintezom provedenih istraZnih radova.

Geotehnicki istrazni radovi provedeni su prema Projektnom zadatku [1], dok su pozicije buSotina te
program terenskih i laboratorijskih istraznih radova usuglaSeni sa Projektantom.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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Sljedec¢a tehnicka dokumentacija je koriStena kao podloga pri izradi elaborata:

redni vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodaé
broj

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih podloga i idejnog
projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat ,lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s
pripadajuc¢im objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova
[1] Projektni zadatak kanala Kupa — Kupa i pripadajuéih nasipa te izgradnje ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa
retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podruéju retencije Kupéina“ (klasa: 325-02/16-
13/0000218, ur.broj: 374-21-1-16-1); Slavonski Brod, 14.12.2016., Hrvatske vode /
Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu

GeoloSka karta Republike Hrvatske M 1:300.000;

2l Geoloska podioga Hrvatski geolo$ki institut; 2009. godina

Seizmoloska karta Hrvatske, Slovenije i Bosne i Hercegovine. M 1:100.000; Zagreb; 1987;
[3] SeizmoloSka podloga Geofizi¢ki zavod Andrija Mohorovicié, Prirodoslovno-matematicki fakultet:
Kuk, V., Ribari¢, V. & Jorgi¢, M

Karta potresnih podruéja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a

[4] SeizmoloSka podloga Zagreb, M.Herak (2011)
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2 LOKACIJA ISTRAZIVANJA

2.1 OPIS LOKACIJE

5 Lokacija istrazivanja je lijevi nasip kanala Kupa-Kupa na dijelu trase nasipa od km 2+000 do 12+650.
Sire podrucje te sama lokacija istrazivanja prikazani su na sljedec¢im slikama.

S
‘Ko 0 Sisljayie
Svancici Pokupski R gitina 2

Karasi

‘Blatnica Pokupska
SEukalPoKupska

kB Zamrsje

Pogled na krunu nasipa Pogled na zaobalnu strana nasipa
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2.2 SEIZMOLOSKI PODACI

U ovom poglaviju prikazani su seizmoloSki podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmickih
parametara za predmetnu lokaciju istraZivanja. Kao ulazni podaci za odredivanje projektnih seizmickih
parametara definirane su vrijednosti maksimalnog intenziteta potresa (lmax izraZzeno u stupnjevima MCS),
poredbeno vrdno ubrzanje tla tipa A (agr izraZzeno u jedinici g) i kategorija lokalnog tla.

- MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imax

Na sliede¢im slikama prikazani su isjecci iz seizmoloskih karata® sa oznatenom lokacijom istrazivanja
na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta ocekivanih potresa prema MCS skali.

ISJIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA

ororen . g : y e ¥y
"’P“""'? X : \ 1
ISJIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 500 GODINA

Ocitani maksimalni intenziteti o¢ekivanih potresa na lokaciji istrazivanja prema MCS skali prikazani su u
sljedecoj tablici.

Maksimalni intenzitet potresa
Povratni period Imax (°) ljestvice MCS
100 godina 6 do 7°- usvojeno 7°
500 godina 7°

1V. Kuk (1987): Seizmoloska karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000, Geofizi¢ki zavod PMF-a — Zagreb
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- POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podru¢ja Republike Hrvatske odreduju se potresom prouzoena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrSine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih
t = 50 godina godina o¢ekuje s vjerojatnoS¢éu od p = 10 %. Vjerojatnosti premaSaja (p) i poredbena razdoblja (t)
s povratnim su razdobljem (T) povezana izrazom

1 t
=100|1-|1-—
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih T=95 i
T= 475 godina. Ubrzanja su izrazena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vrSnih ubrzanja na karti prikazani su izolinijama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U slu¢aju dvojbe valja uzeti
prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio — Opéa pravila, potresna djelovanja i pravila
za zgrade. Na sljede¢im slikama prikazani su isje¢ci karata potresnih podrucja Republike Hrvatske? za lokaciju
istrazivanja na kojoj su prikazana vrsna ubrzanja tla tipa A.

ISJIECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 95 GODINA
BN

~ Poredbeno vr&no ubrzanje tla tipa A (agr), S vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina, za poredbeno
povratnorazdoblje potresa ToLr = 95 godina, izraZzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

razdoblje potresa Tncr = 475 godina, izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)
ToLr — DLR = Damage Limitation Requirement; Tncr - NCR = No-Collapse Requirement

2 M.Herak (2011): Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a — Zagreb
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Ocitane vrijednosti poredbenih vrdnih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A

Povratni period agr (9)
95 godina 0,085-0,089
475 godina 0,171-0,181

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije moZe se Koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, o€itanja na navedenoj
poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podruéja.

Karte potresnih podrucja karte su seizmic¢kog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na
temelju opazene seizmi€nosti tijekom Sto je moguce duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka
sadrZzana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrzava Geofizicki odsjek Prirodoslovno-
matemati¢kog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o viSe od 40 000 potresa koji su se
dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim podruc¢jima, a redovito se dopunjuje podacima o novim
potresima.

DanaSnja mreZa seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godiSnje prosjec¢no locira i u katalog uvrsti
viSe od 3 500 potresa.

Sliedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznaCena Sira lokacija
istraZivanja.

af

Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizi¢ki odsjek PMF-a, 2011)
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Na osnovu tipova geotehnic¢kih sredina propisanih Eurokodom 8, a koji se koriste za projektiranje
objekata u dinami¢kim uvjetima, predmetna lokacija se nakon usvojenih klasifikacijskih parametara moze
svrstati u geotehni€ku sredinu C sukladno sljedecoj tablici.

Geotehniéka . - . Vs30 Nspt Cu
sredina Opis geotehnicke sredine (m/s) (n/30cm) (kPa)

Stijena ili neka druga geoloSka formacija sli¢na
A stijeni koja uklju€uje najvise 5 m slabijeg >800 - -
materijala na povrsini.

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili
polucvrste i évrste gline debljine najmanje
B nekoliko desetaka metara koje karakterizira 360 - 800 >50 >250
postupno poboljSanje mehanickih svojstava s

dubinom.

Nanosi zbijenog ili srednje zbijenoga pijeska,
C Sljunka ili krutoplastiéne gline debljine od 180 - 360 15-50 70 - 250
nekoliko desetaka do viSe stotina metara.

Nanosi rastresitih do srednje zbijenih
nekoherentnih tala (sa ili bez mekoplasti¢nih do
D srednjeplasti¢nih koherentnih slojeva) ili nanosi s <180 <15 <70
dominantno mekoplasti¢nim do srednjeplasti¢nim

koherentnim tlima.

Povrsinski aluvijalni pokriva¢ koji karakterizira
brzina vs3o geotehnickih sredina C i D i debljina

E od 5 m do 20 m, a ispod kojeg je krué¢i materijal s ) ) )
brzinom Vs3zp ve¢om od 800 m/s.
Tla koja sadrze sloj debljine najmanje 10 m
s1 mekoplasti¢ne ili srednjeplasti¢ne gline/praha s <100 ) 10-20

indeksima plasti¢nosti ve¢im od 40 i velikim
sadrzajem vode.

Tla podlozna likvefakciji, tla izgradena od
S2 osjetljivih glina ili bilo koja druga geotehnicka - -
sredina koja nije navedena od A do E ili pod S1

LEGENDA:
Vs,30 - Srednja vrijednost brzine popre¢nih povrsinskih valova
NsPT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30cm)

Cu - posmicna ¢vrstoca tla
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2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Da bi se olak3alo utvrdivanje geotehni¢ke sloZenosti projekta, Eurokod 7 je uveo tri geotehnicke
kategorije s naglaskom da je kategorija viSa Sto je projekt sloZeniji (ili njegov dio). Razlika u kategorijama leZi u
prirodi i opsegu geotehnickih istraZivackih radova i proracuna, a sukladno tome i stupnju struénosti projektanta.
Primjena kategorizacije nije obvezna, ali moZe posluZziti projektantu kao smjernica i pomo¢ pri projektiranju.

Geotehnicka kategorija 1 odnosi se na jednostavnije konstrukcije (npr. temelji jednokatnica, niski zidovi i
nasipi i sl.) gdje istraZivacki radovi mogu obuhvadati jednostavnije radnje (pregled terena, primjena iskustva sa
susjednih objekata i sl.), a dokazi stabilnosti se mogu zamijeniti usporedivim iskustvom.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvaéa naj¢eSce zastupljene geotehni¢ke zahvate kao 5to su plitki i duboki
temelji, potporni zidovi, nasipi, niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost jednostavnijih
kosina i sl.

U geotehnicku kategoriju 3 spadaju vrlo sloZeni geotehnicki zahvati i zahvati velikog rizika (temeljenje na
mekom tlu, sloZene gradevne jame u blizini postojecih objekata, klizista, tuneli, visoke nasute brane, nuklearne
elektrane i sl.).

Obzirom na znac¢ajke gradevine i lokacije predmetni zahvat se po svojim karakteristikama moze svrstati
u geotehni¢ku kategoriju 2 prema sljede¢em:

geotehnicka kategorija

2.

opéenito

Uobi¢ajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne uklju¢uju pretjerane opasnosti, neobic¢ne ili izuzetno teSke
uvjete u temeljnom tlu ili uvjete opterecenja, te je moguée uz kvantificirane geotehni¢ke podatke i analize
rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i
Zivote.

geotehnicki hazard

Sredniji.

uvjeti u tlu

Uvjeti u tlu mogu se odrediti iz istraznih radova.

podzemna voda

Za vrijeme istraznih radova podzemna voda do dubine busSenja 4,00 m nije registrirana.

istrazni radovi

Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i laboratorijskim
ispitivanjima.

regionalna seizmi¢nost

Maks.intenzitet potresa prema MCS skali
- Imax = 7° MCS za PP od 100 godina
- Imax = 7° MCS za PP od 500 godina

Poredbeno vr§no ubrzanije tla tipa A
- agr = 0,085 — 0,089 g za PP od 95 godina
-agr = 0,171 - 0,181 g za PP od 475 godina

Lokalno temeljno tlo prema EC8
-tiptlaC

utjecaj okoliSa

RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije

Nema podataka. Pretpostavlja se srednja osjetljivost.

veli¢ina konstrukcije

Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa od km 2+000 do km 12+650. Projektom je predvideno njegovo uklanjanje.

geotehnicki rizik

Sredniji.

projektni postupci

Geotehnicke analize stabilnosti, slijeganja i procjedivanja, po potrebi i slozene analize.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:2-6.



ﬂ(E-eokon Zagreb ...

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. HRVATSKE VODE

3 INZENJERSKOGEOLOSKA | HIDROGEOLOSKA ISTRAZIVANJA

InZenjerskogeoloska (IG) i hidrogeoloSka (HG) istrazivanja izvedena su tijekom srpnja 2019. godine, a
sastojali su se od sljedecih aktivnosti:

Uvid u postoje¢a geoloSka istrazivanja

Uvidom u postojeéa geoloSka istraZivanja utvrdeno je da za predmetno podrucje postoji GeoloSka karta
Republike Hrvatske mijerila 1:300 000, (Veli¢ i dr., 2009), koju je izradio Hrvatski geoloski institut. Kartom su
definirane opée geoloSke znacajke i tektonika Sireg podrudja istraZivanja Sto je opisano u pripadajuéem tumacu
kojeg su priredili Veli¢ i dr. (2009).

InZenjerskogeolosko kartiranje povrSine terena

InZenjerskogeolosko kartiranje terena obavljeno je na geodetskoj podlozi mjerila 1:200 i obuhvacalo je
podrudje trase postojeéeg nasipa u duljini od cca 10,65 km. Tijekom kartiranja izdvojene su IG jedinice
registrirane na povrsini terena te IG procesi i pojave. Ukupno je shimljeno 65 toCaka opaZanja, a na situacijama
u prilogu 1, uz IG pojave prikazane su i tocke opazanja od T-5 do T-16.

InZenjerskogeoloSka determinacija jezgre busSenja

Determinacijom jezgre buSenja utvrdeni su sastav i svojstva materijala po dubini. Za potrebe
istraZivanja izvedeno je 10 buSotina pojedinac¢nih dubina 4,00 m.

3.1 OPCE GEOLOSKE ZNACAJKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Opca geologija podruéja istrazivanja u mjerilu 1:300 000 definirana je GeoloSkom kartom Republike
Hrvatske te pripadaju¢im tumacem. Prema spomenutim publikacijama, lokacija se nalazi u aluvijalnoj ravnici
rijeke Kupe, koju na povrsSini izgraduju barske naslage holocena (b,Qz), a ispod kojih se nalaze aluvijalne
naslage holocena (a, Q).

Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz GeoloSke karte Republike Hrvatske s pripadaju¢om legendom i
ucrtanim poloZajem lokacije istraZivanja.

%o % LEGENDA:
5-3 dprQ, Deluvijalno—proluvijalne (a - dprQ,) i
i b an aluvijaine (b - aQ,) naslage (holocen)
la 5.? b L%’i Jezerske (a - jQ,) i barske (b - bQ,) naslage (hq

(for“f reversni rasjed: utvrden (a),
pokriven (b)

a

b -~

/ Lokacija istraZivanja
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U daljnjem tekstu ukratko su opisane spomenute naslage.
Aluvij (a)

Naslage aluvija (a) najviSe su rasprostranjene u podrucju Karlovacke depresije (Crna Mlaka), prema
kojoj gravitiraju gotovo svi linijski tokovi okolnih terena. Prema geomorfoloSkom poloZaju aktivnih linijskih tokova
dolazi do diferencijacije sedimentoloskih, litoloSkih i petrografskih osobitosti ovih naslaga. Zbog toga
razlikujemo: aluvijalni nanos Kupe, te aluvijalni nanos Kup&ine, zatim potoka Blatnice, Breberovca, Crnca,
Struge, VolavCice, Reke, Bresnice, Bukovice, Oki¢nice, Brebernice i dr. Svi oni tvore jedinstveni aluvion Crna
Mlaka, koji pripada jednom Sirem aluvionu rijeke Kupe.

U podrucju rijeke Kupe izmedu PodbreZja i Mahi¢na aluvijalni je nanos karakteriziran slabo sortiranim ili
nesortiranim Sljuncima, u kojima dolaze manje lece i proslojci krupnozrnatih nesortiranih pijesaka i glina. Medu
valuticama su u priblizno jednakim omjerima zastupljeni karbonati, kvarc, Cert, te ostale stijene. Promjer valutica
iz Sljunka maksimalno ide do 15 cm, a rijetko i do 40 cm.

Juzno od Karlovca i zapadno od Sisljevica aluvijalni nanos Kupe ovdje je predstavljen nepravilnim
vertikalnim i bo&nim izmjenama sitnozrnih Sljunaka promjera do 2 mm, pijesaka sa detritusom raznih dimenzija,
pjeskovitih glina i glina. Detritus je uglavhom dobro sortiran, a u mineralnom sastavu prevladava kvarcna
komponenta.

Vrine dijelove aluvijalnih nanosa u pravilu izgraduju siltovi razne debljine, koji na primjer kod Karlovca
na uséu MrezZnice imaju i preko 5 m. Za razliku od Kupe, Kupgina na &itavom svom toku od Krasi¢a pa do
Draganicke Sume ima aluvijon u kome prevladavaju karbonatni Sljunci, ¢esto slabo vezani vapnenom
supstancom. S njima se nepravilno izmjenjuju pijesci razne granulacije, pjeskovite gline i gline.

Linijski tokovi potoka formiraju sliéhe nanose ovisno od podloge kroz koju prolaze. U pravilu generalni
stup vidljivog dubljeg dijela aluvijalnih naslaga depresije Crna mlaka po€inje sa relativno dobro sortiranim
pijescima jako diferencirane granulacije, u kojima dolaze le¢e ili proslojci Sljunka. Na njima slijede sivoplave
masne gline, na kojima nadalje leZze dobro sortirani uglavnom sitnozrnati pijesci. Njima u krovini dolazi
univerzalno rasprostranjeni sloj, debljine od 0.5-1 m glinovito-Sljunkovitih pijesaka s ugljevitim glinama,
uglienom, fosilnim drvljem i bogatom malakoloSkom asocijacijom iz linijskih i stacionarnih voda. Vr3ni dio stupa
izgraden je od zaglinjenih pijesaka u izmjeni sa siltoznim i pjeskovitim glinama, u kojima dolaze lece sitnozrnih
pijesaka. PovrSinski relativno tanki humusni sloj izgraduju smede i Sarene siltozne gline sa isluzenim limonitnim
korama ili konkrecijama, te svijetloZuti talozi resedimentarnog silta prvenstveno iz naslaga lesa.

Unutar naslaga aluvija nalazimo i sedimente povodnja (ap), i to gotovo uz cijeli dolinski tok rijeke Kupe.
PreteZzno su malih povrSina i bezna¢ajnih debljina. Izdvojene su samo znacajnije akumulacije, na mjestima
vecih periodickih poplava, i to uz tok rijeke Kupe od Reéice, preko Sisljevica do Donje Kupgine, te uz lijevu
obalu Kupe izmedu sela Zorkovac i Mahi¢no. ZapaZena je diferencijacija sedimenata ovisno o mikroreljefu
okoliSa i udaljenosti od korita rijeke. UZa podru€ja uz rijeku pretezno sadrze rastresite taloge nesto krupnijeg
zrna (pijesak, pjeskoviti silt). Udaljene zone od korita rijeke sadrZe taloge finijeg zrna siltnog reda velicina. Ti su
siltovi mjestimi¢no jako zabareni, muljeviti i necisti sa velikim postotkom organogene supstance, i primjesama
gline.

Pojava opceq i intenzivhog zabarivanja zna€ajna je karakteristika ovoga prostora. IsuSivanjem tla ovi
prostori u poljoprivrednom smislu imaju primarno znacenje. Mineralni sastav litoloSkih komponenti povodnja
identiCan je kvalitativno mineralnom sastavu ostalih sekvenci aluvija na ovom podrudju. U lakoj mineralnoj
frakciji dominaciju ima kvarc, a u teskoj frakciji izmedu ostalog dolaze zna¢ajne koli€ine detritichog dolomita. Uz
kvarc zna€ajno mjesto u sastavu svih litoloSkih komponenti imaju Eestice karbonata.
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3.2 INZENJERSKOGEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE TERENA | NASLAGA

InZenjerskogeoloskim kartiranjem povrSine terena te istraznim buSenjem su utvrdene naslage
antropogenog pokrivata (obrambeni nasip) i prirodnog geoloSkog pokrivata aluvijalne geneze (aluvijalni
pokriva€) do dubine buSenja. Unutar naslaga aluvija se prema svojim karakteristikama mogu izdvojiti sljedeci
materijali: povrSinska glina, glinoviti pijesak, glina, te Sljunak i pijesak.

Antropogeni pokriva€ (nasip) - grupa materijala (1)

Nasip (N) je umjetna tvorevina nastala kontroliranom ugradnjom materijala - nasipavanjem, u svrhu
izgradnje sustava za obranu od poplava. Sastoji se od glina srednje do visoke plasti€nosti mjestimi¢no
pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, Zuto smede i smede sive boje. Pri vrhu mjestimi¢no
sadrZe sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te
nesto organskih tvari.

Poroznost ovih materijala je meduzrnska. Koeficijent hidraulicke vodljivosti prema laboratorijskim
ispitivanjima u edometru je u rasponu od 10® do 10° cm/sek Sto ove materijale klasificira kao vrlo slabo
vodopropusne.

Aluvijalne naslage — grupa materijala (2)

Aluvijalne naslage kvartarne starosti nastale su taloZzenjem sitnozrnog materijala koji su transportirani
rijekom Kupom, a zastupljene su glinama visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti€éne konzistencije, smede,
sive i sivo plave boje. Mjestimi€no sadrZze organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
Registrirane su ispod obrambenog nasipa na dijelu trase od km 7+700 do km 11+500 u buSotinama od B-6 (S-
141-18-85) do B-10 (S-141-18-89).

Poroznost aluvijalnih naslaga je meduzrnska, a vodopropusnost slaba do vrlo slaba.

3.3 INZENJERSKOGEOLOSKE POJAVE | PROCESI

InZenjerskogeoloskim kartiranjem lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa registrirane su slijedece
inZenjerskogeoloske pojave i procesi:

Klizanja i slijeganja u tijelu nasipa

InZenjerskogeoloSkim kartiranjem registrirano je ukupno 21 kliziSte. KliziSta se nalaze ve¢inom na
vodnoj strani nasipa, no registrirano je nekoliko i na zaobalnoj strani.

Generalno gledajuéi kliziSta se pojavljuju u grupama, pretpostavljeno u zonama loSijih uvjeta u
temeljnom tlu, zonama gdje postoji povecanje vlaznosti zbog pregradivanja prirodnih meandara ili starijih kanala
te u zonama gdje su unutar tijela ugradivane gline loSijih fizikalno mehanickih svojstava. Klizanjem su zahvaceni
pokosi nasipa, a na nekoliko mjesta i kruna nasipa. Prema tome, duljina svih kliziSta mjereno od ¢ela kliziSta ne
premaSuje znacajno duljinu pokosa na kojima se nalaze jer su ograniena geometrijom samog nasipa.
Denivelacije u Celu kliziSta su izmedu 1 i 2 metra. Mjestimi¢no se nekoliko manjih uzastopnih kliznih tijela nalaze
jedno do drugoga pa time predstavljaju puno vecu zonu klizanja (od 10-120 m). U takvim zonama postoji
mogucénost daljnje progresije klizanja Sto se na terenu vidi u obliku viaénih pukotina koje se nalaze na kruni i
pokosima nasipa uz rubove KliziSta. KliziSta i zone klizanja ozna¢ena su na situaciji crvenom bojom i oznakama
toCaka opazanja T6, T7, T9, T11, T13i T16.

Osim klizanja u tijelu nasipa registrirana su i slijeganja krune nasipa te kolotrazi. InZenjerskogeoloskim
kartiranjem registrirano je 8 pojava slijeganja u kruni nasipa. Slijeganja se o€ituju u obliku udubljenja u kruni
nasipa nepravilnih oblika dimenzija cca 4x4 m i dubine 40 do 60 cm.

Kolotrazi su linijska udubljenja na kruni nasipa nastala zbog djelovanja vozila. ProteZu se u duljini od oko
dva km na jugoisto€noj strani nasipa gdje se nalazi i vec¢ina ostalih pojava. Dubine su od 20 do 40 cm. Zone
slijeganja u kruni i tijelu nasipa ozna¢ene su na situaciji naranastom bojom i oznakama to¢aka opaZanja T5,
T8,T14i T15.

Odronjavanje obale uzrokovano erozijom vode u kanalu Kupa-Kupa

Odronjavanje obale registrirano je na mjestu upornjaka mosta preko kanala. Odron je duljine 20-ak i
Sirine 30-ak metara. Skok u ¢elu odrona procjenjuje se na 3 m. Odronjavanjem je zahva¢ena uredena obala
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kanala te temeljno tlo. Uslijed erozije obale doSlo je do puknuéa kolnicke konstrukcije mosta. Uslijed nastalog
stanja most predstavlja opasnost za siguran prelazak ljudi i motornih vozila. Prikaz opisanog dogadaja oznacen
je na situaciji crvenom bojom i oznakom T12.

Slijeganje temeljnog tla u inundaciji (sufozija)

Pojave slijeganja temeljnog tla u inundaciji vezana su za antropogena djelovanja prilikom izgradnje i
uredenja inundacije. Na potezu duljine 1500 m registrirana su udubljenja viSe ili manje pravilnog oblika, dubine
30 do 100 cm i promjera 5-6 m. Udubljenja se nalaze na pravilnim razmacima svakih 30 — 50 m. Uzroci pojave
sufozijskog slijeganja su povezani s pretpostavljenim odlaganjem vegetacije koja je uklanjana tijekom izgradnje
nasute gradevine i odlagana u unaprijed pripremliene jame. Na lokacijama jama je tijekom vremena
prvenstveno zbog truljenja vegetacije i manjim dijelom zbog odnoSenja organskog materijala podzemnom
vodom, doSlo do slijeganja koje je ovim istraZivanjima registrirano. Navedeno se preporuca provijeriti iskopom
lokacija koje su zahvacene ovim procesom. Zone slijeganja u inundaciji oznagena su naran¢astom bojom i
oznakom T10.

Polozaji svih inZenjerskogeoloskih pojava prikazani su na inZenjerskogeoloskoj situaciji u prilogu 1.1., a
fotografije znacajnijih to€aka opaZanja u sljede¢em poglavlju.

3.4 FOTODOKUMENTACIJA INZENJERSKOGEOLOSKOG KARTIRANJA

Na sljede¢im fotografijama prikazane su toCke opazanja inZenjerskogeoloSkog kartiranja povrsine
terena, dok je njihov prostorni poloZaj prikazan na inZenjerskogeoloskoj situaciji u prilogu 1.1.

T 5: Udubina/slijeganje u donjem dijelu zaobalnog pokosa T 6: Oziljak kliziSta na priobalnom pokosu nasipa. Klizanjem je
nasipa, dimenzija 2x2m i dubine 0,5 m zahvacena cijela visina pokosa, a skok u ¢elu kliziSta je oko 2 m.

T 6: Oziljak klizista na zaobalnom pokosu nasipa, klizanjem je
zahvacen cijeli pokos i dio krune nasipa, skok u ¢elu klizista je
oko 2 m.

T 7: KliziSte na priobalnoj strani tijela nasipa sa skokom u ¢elu
od oko 2 m.
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T 8: Pojave slijeganja u kruni nasipa dubine do 40 cm, na slicisu T 11: Niz od cetiri kliziSta na priobalnom pokosu nasipa.
vidljivi i kolotrazi uzrokovani djelovanjem vozila. Klizanjem je zahvaéen pokos i dio krune nasipa.

T 12: Odron u pokosu kanala uslijed ¢ega je doSlo do uruSavanja temelja mosta. Odron je duljine 20 m i Sirine 30 m, sa skokom u
¢elu oko 3 m. UruSena je cijela jedna strana mosta Sto ugrozava siguran prijelaz preko mosta.

T 13: Vlaéne pukotine uz rubove trenutnih kliziSta koje upucuju
na moguénost napredovanja klizanja prema kruni nasipa ifili
otvaranje novih kliznih ploha bo¢no na pokosu.

T 13: Niz od nekoliko uzastopnih kliziSta na priobalnom pokosu
nasipa. Cijela zona klizanja dugacka je preko 120 m.
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T 14: Slijeganje po cijeloj Sirini krune nasipa dubine 40 cm i na T 15: Udubina uz priobalnu nozicu nasipa izduZzene forme
duljini krune od 20-ak metara. Slijeganje je djelomi¢no vidljivo i u paralelne pruzanju kanala, dimenzija 8x3 metra i dubine 30-70
gornjem dijelu priobalnog pokosa. cm.

T 16: Zona KliziSta na probalnoj i zaobalnoj strani nasipa. Klizanjem su zahvaéeni pokosi nasipa u duljini od 20 do 70 metara.
Mjestimi¢no je klizanjem zahvaéen i dio krune nasipa. Skok u ¢elu kliziSta iznosi priblizno 1,5 m.

T 10: Slijeganja temeljnog tla (sufozije) u inundaciji. Pretpostavlja se da su antropogenog porijekla zbog pravilnog oblika i rasporeda.
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4 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA
4.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedeéih segmenata:
- IstraZno buSenje uz geotehnicki nadzor, terensku identifikaciju i klasifikaciju jezgre busenja
- Uzimanje poremecéenih (PU) i neporemeéenih (NU) uzoraka tla
- Ispitivanje standardnim penetracijskim testom (SPT)
- Ispitivanje dZzepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri buSenja
- Zatrpavanje istraznih buSotina betonitnom smjesom i materijalom (jezgrom) iz busotina

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehni¢kim presjecima buSotina u prilogu 2 te na
geotehnickim presjecima tla u prilogu 3.

4.1.1 ISTRAZNO BUSENJE UZ GEOTEHNICKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU | KLASIFIKACIJU JEZGRE
BUSENJA

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehnickog elaborata istrazno buSenje je izvedeno uz kontinuirani geotehni¢ki nadzor. Izvedeno je 10
istraznih buSotina, dubina 4,00 m, ukupno 40 m buSenja. Istrazna buSenja su izvedena u srpnju 2019. godine.
PoloZaj buSotina prikazan je na situaciji u prilogu 1.

Istrazne buSotine su izvedene strojnom garniturom "Comacchio GEO 205" i motornom garniturom "Stihl
uz rucni potisak. Busenje je izvedeno rotacijski "na suho" uz kontinuirano jezgrovanje vidija busacom krunom i
jednostrukom jezgrenom cijevi te pedoloskim svrdlom. Od zaruSavanja stjenke buSotina su Sticene ¢elicnim
kolonama.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duZine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m
bude 1,0 m po duzini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje. Nakon
slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljeZavanje jezgre u sanducima nazivom buSotine te dubinom buSotine.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanije (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze u
odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku
upisuju sve osobine materijala u za to predvidene obrasce. Tijekom izvodenja istraznog buSenja prac¢ena je
pojava i razina podzemne vode u buSotinama.

Ruéno busenje
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Podatke o izvedenim buSotinama pruZa sljedeéa tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM; visinski HYRS71).

5 KOORDINATE | VISINA Lzl
OZNAKA STﬁ,ﬁ'S.ﬁﬁZA DATUM USCA BUSOTINE EC L
BUSOTINE s IZVODENJA (HTRS96/TM; HVRST71) m
E N H
B-1 (S-141-18-80) 2+000 08.05.2019 | 443873,63 | 5044052,88 | 110,74 4,00
B-2 (S-141-18-81) 3+000 10.05.2019 | 442976,07 | 504444318 | 110,83 4,00
B-3 (S-141-18-82) 4+000 28.06.2019 | 44200053 | 5044650,22 | 111,18 4,00
B-4 (S-141-18-83) 5+000 02.07.2019 | 440993,25 | 5044761,62 | 111,88 4,00
B-5 (S-141-18-84) 6+040 27.06.2019 | 43997996 | 5044857,90 | 111,59 4,00
B-6 (S-141-18-85) 74670 23.07.2019 | 438344,49 | 5045018,67 | 112,18 4,00
B-7 (S-141-18-86) 8+520 26.06.2019 | 437499,89 | 5045083,86 | 111,24 4,00
B-8 (S-141-18-87) 10+000 22.07.2019 | 43603584 | 5045198,63 | 111,31 4,00
B-9 (S-141-18-88) 11+000 24.06.2019 | 435033,60 | 504531,56 | 110,90 4,00
B-10 (S-141-18-89) 11+500 18.07.2019 | 434539,30 | 5045337,65 | 111,02 4,00

Po zavrSetku svih istraZnih radova busSotine su zatrpane bentonithom smjesom i materijalom iz buSotine
(jezgra busenja). Na slijede¢im slikama je prikazan primjer zapunjene busotine.
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4.1.2 UZORKOVANJE POREMECENIH | NEPOREMECENIH UZORAKA

Cilj uzorkovanja je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi odredivanja
geotehnickih svojstava temeljnog tla. U geotehni¢kom laboratoriju odredivana su fizikalna i mehani¢ka svojstva
na neporemecéenim i poremec¢enim uzorcima u skladu s akreditiranim normama.

Neporemeéeni uzorci. Za uzorkovanje neporemecenih uzoraka tla koristen je uzorkiva€. Nakon Sto je
dosegnuta odgovaraju¢a dubina, uzorkiva¢ se spustao u buSotinu. Dubinu uzorkovanja na terenu definirao je
geotehnicki nadzor. Uzorci su se nakon vadenja ostavljali u cilindrima kako bi se saCuvali od poremecaja i
gubitka vlage.

Poremeéeni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremecéeni uzorci su pohranjivani u
plasti¢ne vrecice kako bi se zastitili od gubitka viage.

Veliki_poremeéeni_uzorci (cca 50 kg materijala po uzorku) su uzeti za odredivanje mehanickih
karakteristika tla pripremljenih po standardnom Proctoru.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovaraju¢em sanduk u kojemu su zasti¢eni od mogucih
vanjskih utjecaja (vrucine, hladnoce, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvrSen je njihov popis (broj
NU i PU), pregled te su zaduZeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon 3to je definiran laboratorijski program
ispitivanja, na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuca ispitivanja. Svi uzorci su pravovaljano oznaceni, a u
slijedecoj tablici prikazan je nac€in oznacavanja buSotine i ispitnog uzoraka prema broju radnog naloga.

Oznaka radnog naloga Oznaka buSotine Oznaka uzorka Opis

NA-141-18 S-141-18-01 S-141-18-01-01 BuSotina br. 01, ispitni uzorak broj 01

4.1.3 STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST (SPT)

Rezultati ispitivanja SPT-a sluZe za:

- procjenu parametara ¢vrstoce i relativne zbijenosti nekoherentnih materijala prema postoje¢im
korelacijama, te

- uspostavljanje neposrednih korelacija SPT s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Uz svako mjerno mjesto zabiljeZzene su slijede¢e informacije: dubina i profil zacjevljenja, nivo vode u
busotini, tip Sipki koje su se koristile. Nakon spuStanja cilindra sa Sipkama u buSotini se zabiljeZila dubina do
dna busotine, te iznos inicijalne penetracije cilindra u tlo pod utjecajem vlastite teZine i teZine Sipki i opreme.

Pokus se izvodio u dvije faze:

U prvoj fazi brojali su se udarci za penetraciju od 0,15 m koja uklju€uje i inicijalnu penetraciju od vlastite
tezine. Ukoliko se ova penetracija nije mogla ostvariti za 50 udaraca, biljeZila se dubina penetracije za 50
udaraca uz posebnu naznaku da je rije€ o prvoj fazi pokusa, te se buSenjem prilazilo novom mjernom mjestu.

U drugoj fazi brojali su se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biljeZenje broja udaraca
za svakih 0,15 m penetracije, Ciji je zbroj dao N mjernog mjesta. Ukoliko se penetracija od 0,30 m nije mogla
posti¢i za ukupno 50 udaraca, zabiljeZila se dubina penetracije za 50 udaraca i postupilo se kao u sliénom
slu¢aju u prvoj fazi pokusa. Ispitivana su se izvela optimalnom brzinom koja je omogucila kvalitetno obavljanje

traZenih operacija, a frekvencija udaraca nije prelazili 15-18 udaraca u minuti.

Za SPT pribor na strojnoj garnituri "COMACCHIO GEO 205" - Geokon-Zagreb provedeno je
umjeravanje prema postupku propisanom normom ASTM D4633-05 ,Standard test of method for Energy
measurements for dynamic penetrometers”. Pri umjeravanju izmjerena je prenesena energija kod izvodenja
standardnog penetracijskog testa i odreden je faktor korekcije energije keo u skladu tockom A.1 norme
ISO 22476-3 2005 "Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 3. dio: Ispitivanje standardnim
prodiranjem (SPT)". Faktor korekcije energije (keo) je odnos izmedu stvarno prenesene energije i 60% teoretske
potencijalne energije za propisan standardizirani SPT pribor koji se odreduje prema izrazu:

keo = Er./ 60

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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gdje je:
Er=Emeas / Etheor [%]  koeficijent energije
Emeas izmjerena (stvarna) energija koja je prenesena na Sipke, (mjereno
neposredno ispod nakovnja)
Etheor potencijalna (teoretska) energija utega na normom odredenoj visini iznad
nakovnja.

Za SPT pribor na strojnoj garnituri "COMACCHIO GEO-205 izmjerena prosje€na energija iznosila je
Emeas= 0,357kNm. Potencijalna energija utega na normom odredenoj visini iznad nakovnja iznosi
Etheor= 0,475 KNm. Prema prethodno navedenom izrazu faktor korekcije energije, kso, iznosi:

keo = Er/ 60 = [(0,402 / 0,468 )*100] / 60 = 1,432

U ovom elaboratu pored stvarnog broja udaraca, N, iskazuje se i korigirani broj udaraca Neo koji je
odreden slijedeéim izrazom:

Neo = keo * k * N
gdje je:
k faktor korekcije Siljka koji iznosi k=1,0 u slu€aju kada je upotrijebljen noz,
odnosno k=0,75 u slu€aju kada je upotrijebljen Siljak

N=N2+N3 izmjereni broj udaraca za penetraciju od 30 cm

Na geotehni¢kim presjecima istraznih buSotina u prilogu 2 i geotehni¢kim presjecima tla prikazan je
korigirani broj udaraca Neo koji je odreden prema prethodnom izrazu.

Za ispitivanja SPT-a u buSotinama koje su izvedene motornom garniturom ,Stihi“ uz rucni potisak
brojevi udaraca N nisu korigirani za koeficijent k60 jer oprema za ispitivanje nije umjerena.

U poglavlju 6 dan je tabelarni prikaz rezultata ispitivanja po grupama materijala tla.

4.1.4 ISPITIVANJE DZEPNIM PENETROMETROM | DZEPNOM KRILNOM SONDOM NA JEZGRI
BUSENJA

Na jezgri buSenja, u glinenim materijalima izvrSeno je ispitivanje jednoosne tlatne ¢vrsto¢e dzepnim
penetrometrom - qu (kPa), te ispitivanje vrSne i rezidualne nedrenirane ¢vrstoce dzepnom krilnom sondom - cu i
Cur (kPa)

DZepni penetrometar je ruéni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti jednoosne tlatne &vrstoce
koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuciSta sa mjernom skalom i pokazivaem
unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne sonde penetrometra u tlo do
dubine 6,4 mm te ocitanja vrijednosti sa mjerne skale. Mjerni raspon se krece od 0 do maksimalno 450 kPa.

DZepna krilna sonda je ruéni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti vrSne i rezidualne nedrenirane
posmicne ¢vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuéiSta sa pokazivacem i
mjernom skalom na koji se pri€vrS€uje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj strani. Mjerenje se izvodi
utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kuéiSta u smjeru kazaljke na satu do sloma tla. Nakon
sloma tla ocita se vrijednost sa mjerne skale. Nakon sloma tla te o€itanja vrSne &vrstoée vrSi se mjerenje
rezidualne ¢vrstoce na istom mjestu. Pokaziva¢ se vrati na pocetni poloZaj (0), a princip mjerenje je isti kao i
kod mjerenja vrSne &vrstoce. Ovisno o konzistentnom stanju tla koristi se jedan od tri raspoloZiva nastavka.
Najveci nastavak ima mjerni raspon 0-20 kPa, a koristi se u mekanim tlima. Srednji nastavak ima mjerni raspon
0-100 kPa, dok najmanji nastavak ima mjerni raspon 0-250 kPa te se koristi u tvrdim glinama.

Pregled rezultata ispitivanja dZepnim penetrometrom i dZzepnom kriinom sondom prikazan je na
geotehni¢kim presjecima buSotina u prilogu 2. U poglavlju 6 dan je tabelarni prikaz rezultata ispitivanja po
grupama materijala tla.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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4.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja poremecenih i neporemecéenih uzoraka tla provedena su u geomehani¢kom
laboratoriju tvrtke Geokon-Zagreb d.d. koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025:2008. Na reprezentativnim poremecenim i neporemecéenim uzorcima tla izvrSena su sljedeca
ispitivanja:

Vrsta ispitivanja ‘ Oznaka ‘ Jed. ‘ Norma

Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla
Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaznosti) Wo % HRN U. B1. 012
QOdredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina) gigd kN/m?3 HRN U. B1. 016
QOdredivanje gusto¢e mase Cestica (specificna tezina) Os kN/m?3 HRN U. B1. 014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza - % ASTM D-422
QOdredivanje disperzivnosti tla (pin hole test) -- -- ASTM D4647

Kemijsko ispitivanje tla

QOdredivanje sadrzaja gorivih i organskih tvari ‘ -- ‘ % ‘ HRN U.B1. 024

Ispitivanje évrstoce tla

Jednoosno tla¢no ispitivanje s pracenjem deformacija
- pritisna évrsto¢a Ju kPa ASTM D2850
- relativna deformacija e %

Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom

- kohezija c kPa HRN U. B1. 028
- kut unutrasnjeg trenja i °
Ispitivanje stiSljivosti i deformiranja tla
Edometarsko ispitivanje stiSljivosti ‘ Ms ‘ MPa ‘ HRN U. B1. 032
Ispitivanje propusnosti tla
Odredivanje koeficijenta propusnosti (hidraulicke provodljivosti) uz K (cmis) HRN U. B1. 034
promijenijiv hidrauli¢ki gradijent u edometru T
Ispitivanje zbijenosti tla

Ispitivanje zbijenosti (Proctor 9

pitivanje zbi ( ) Weet 1 755 | HRNU.BL.038

Jdmax N/m

Ispitivanje kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR-a CBR % HRN U.B1.042

Ispitivanja su provedena u skladu s vaze¢im propisima i normama. Rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su na presjecima busotina u prilogu 2, tabli€no u prilogu 5 te u laboratorijskom izvjeStaju o provedenim
laboratorijskim ispitivanjima u prilogu 4.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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5 MATERIJALI TLA | PODZEMNA VODA

51 SASTAV I SVOJSTVA MATERIJALA TIJELA NASIPA

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od sljedecih

grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa Vrsta materijala Ozngka Opis materijala
materijala materijala
() HUMUS - Humus je povrSinski sloj tla debljine 10-20cm.

TIJELO POSTOJECEG NASIPA

tvari.

| VISOKE
1 N (CI, CH
@ PLASTICNOSTI ( )

od f=19-33° (prosjek 26°).

(prosjek 140 kPa).

U tijelu nasipa registrirane su gline srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢éno
pjeskovite, srednje do kruto plastiéne konzistencije, smede, zuto smede i smede
sive boje. Pri vrhu mjestimi¢éno sadrze sitno korijenje te valutice Sljunka. Od
primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te neSto organskih

Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 18% do 45% (prosjek 32%), dok
su vrijednosti granica tecenja (wy) u rasponu od 36% do 68% (prosjek 53%).
GLINA SREDNJE Ispitivanjem sadrzaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti su
izmedu 4% i 9% (prosjek 7 %).

Analizom granulometrijskog sastava udio krupnozrnate komponente unutar glinenih
materijala kre¢e se od 2% do 43% (prosjek 21%)

Ispitivanjem ¢vrstoce tla metodom direktnog smicanja dobivene su vrijednosti
kohezije ¢=7-26 kPa (prosje¢no 14 kPa), dok je kut unutarnjeg trenja u rasponu

Rezultati jednoosne tlaéne ¢vrstoée su u rasponu od qu=99-239 kPa,

Prosje¢ni modul stisljivosti je reda veli¢ine, Ms(s0.400=3-8 MPa, dok je prosjecni
koeficijent vodopropusnosti k=10-8-10-° cm/s.

TEMELJNO TLO

GLINA VISOKE

U temeljnom tlu registrirane su gline visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne
konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimiéno sadrZe organske primjese,
te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

Ove gline registrirane su na dijelu trase gdje je nasip nesto nizi,

od =km 7+600 do = km11+500, u buSotinama B-6, B-78, B-8, B-9 i B-10.

) PLASTICNOSTI CH Indeksi plasti¢nosti (Ip) u tijelu nasipa kre¢u se od 32% do 51% (prosjek 39%), dok

(prosjek 203 kPa).

su vrijednosti granica te¢enja (wy) u rasponu od 55% do 76% (prosjek 62%).
Ispitivanjem sadrzaja organske tvari u materijalima nasipa dobivene vrijednosti su
izmedu 5% i 10% (prosjek 7 %).

Rezultati jednoosne tlacne ¢vrstoce su u rasponu od qu=136-311 kPa,

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehni¢kim presjecima busotina u prilogu 2.

5.2 PODZEMNA VODA

Za vrijeme izvodenja terenskih istraznih radova tijekom srpanja 2019. godine, pojava (PPV) i razina
(RPV) podzemne vode do dubine 4 m od kote krune nasipa nije registrirana. Naknadna mjerenja nisu radena
jer su busotine po zavrSetku busenja zatrpane bentonithom smjesom i busacom jezgrom.

Generalno se moze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim uvjetima te o

razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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5.3 GEOTEHNICKI PRESJECI TLA

Na slijedec¢im slikama prikazani su popre¢ni geotehnicki presijeci tla od PP-1 do PP-11.

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-1
W20 zaobalna strana B-10 (S-141-18-89) vodna strana
111,00 | 810

110,00 ||

109,00 § — — 2004
270

108,00 || )

107,00 | 400 |

106,00 ||

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-2

T zaobalna strana B-9 (8-141-16-88) vodna strana
000 (1109)

112,00

111,00 |
110,00 ||
408,00 |
10g.00 ||

107,00 |

108,00 ||

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-3

112,00
T zaobalna strana

111,00 | B-8 (S-141-18-87) vodna strana
000 (111,31)

11000 || ST

109,00 |
: N(CH)

108,00 || 0]

0700 ) T T T T e e e e as0fl a
@ apo ][ ©cH

106,00 || e —

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-4
112,00 B-7 (5-141-18-86)
. zaobalna strana vodna strana

000 (11124)

i B-6 (S-141-18-85)
GEOTEHNICKI PRESJEK PP-5 000 (112,18)

112,00 vodna strana

zaobalna strana

111,00 §
11000 || N(CH)
109,00 § SR e e B e N SR
2 4,00 Gl
108,00
T Ln=s
107,00
106,00 ||
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GECTEHNICK| PRESJEK PP-6 B-5 (S-141-18-84)
n200 zaobalna strana 9,00 (11159 vodna strana
110 | X
11000 ||
10300 |
108,00 ||
107.00
106,00 |[
\aps  GEOTEHNICKI PRESJEK PP-7
T zaobalna strana B-4 (5-141-18-83) vodna strana
1200 || 000 (11168
1100 §
11000 ||
109,00 |
108,00 f|
107,00 |
106,00 ||
GEOTEHNIGKI PRESJEK PP-8
112,00 B-3 (S-141-18-82)
T zaobalna strana vodna strana
0,00 (111,47
111,00 | —
110,00 || NCD
g0
100,00 § 240 [l  N(CHj
108,00 || E-ZLF i
“t N(CI)
107,00 | =
106,00 )|
GECTEHNICKI PRESJEK PP-9
20 zaobalna strana B-2 (S-141-18-81) vodna strana
0 (110.32)

RN
10,00 )
9,00 ]

LEREH

w700 ]

105,00 [~

105,008

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-10

11200

T zaobalna strana B-1 (S-141-18-80) vodna strana
1100 | 000 (1074
11000 ||

N(C1)
10900
10800 f| N{CH)
10700 § M{CT)
EN=10

10600 ||

10500

UzduZni geotehnicki presjek tla UP-1 prikazan je u prilogu 3.1, dok su poprecni presjeci tla PP-1 do
PP-10 dani u digitalnom obliku u prilozima od 3.2. do 3.11.

Napomena: Linija terena na uzduZznom profilu u kruni nasipa (UP-1) dobivena je spajanjem kota usca
istraznih buSotina.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
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6 OBRADA REZULTATA TERENSKIH I LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

U sljede¢im tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala s minimalnim i maksimalnim te prosje¢nim vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 1 - GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI (tijelo nasipa)

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
o DUBINA
BUSOTINA K?;Anl.‘lmSIC)ZA (C;D) 5:3 ISF(’rI:':'JI:.llan;]A ©- lNS];:m) ( 15-ggcm) (BO-Tgcm) N=N2+N3 N OP;ISEISI?JRAK N60 MATERIJAL

B-1 (S-141-18-80 110,74 4,00 4,45 106,.29- 2 3 4 7 NOZ 10 N(CI)
B-2 (S-141-18-81) 110,83 3,00 3,45 107,38 2 2 3 5} NOZ 7 N(CH)
B-3(S-141-18-82) | 111,18 3,00 3,45 107,73 2 2 3 5 NOZ 7 N(CI)
B-4 (S-141-18-83) 111,88 4,00 4,45 107,43 3 5] 5 10 NOZ 14 N(CI)
B-5 (S-141-18-84) 111,59 3,50 3,95 107,64 2 3 3 6 NOZ 6 N(CH)
B-8 (S-141-18-87) 111,31 3,00 3,45 107,86 2 3 3 6 NOZ 3 N(CH)

MIN 3

MAKS 14

PROSJEK 8

DZepni penetrometar i dZzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
BUSOTINA KOTA USCA m mn.m. du Cu Cur [ MATERIJAL
(mn.m.) (kPa) (kPa) (kPa)

B-1 (S-141-18-80) 110,74 1,75 108,99 >450 N(Cl)

B-1 (S-141-18-80) 110,74 2,20 108,54 300 1425 20 N(CH)

B-1 (S-141-18-80) 110,74 3,75 106,99 220 92,5 30 N(Cl)

B-2 (S-141-18-81) 110,83 0,85 109,98 280 1275 325 N(CI)

B-2 (S-141-18-81) 110,83 1,20 109,63 250 87,5 75 N(CI)

B-2 (S-141-18-81) 110,83 2,55 108,28 120 80 25 N(CH)

B-2 (S-141-18-81) 110,83 3,75 107,08 110 90 35 N(CH)

B-3 (S-141-18-82) 111,18 1,20 109,98 425 125 125 N(CI)

B-3 (S-141-18-82) 111,18 2,25 108,93 100 87,5 30 N(CH)

B-3 (S-141-18-82) 111,18 3,65 107,53 90 775 25 N(CI)

B-4 (S-141-18-83) 111,88 0,85 111,03 >450 N(Cl)

B-4 (S-141-18-83) 111,88 1,45 110,43 150 70 25 N(Cl)

B-4 (S-141-18-83) 111,88 2,20 109,68 80 54 8 N(CI)

B-4 (S-141-18-83) 111,88 1,20 110,68 67,5 25 N(Cl)

B-5 (S-141-18-84) 111,59 1,20 110,39 >450 135 12,5 N(Cl)

B-6 (S-141-18-85) 112,18 1,70 110,48 220 1125 75 N(CH)

B-8 (S-141-18-87) 111,31 1,70 109,61 350 1225 17,5 N(CH)

B-9 (S-141-18-88) 110,90 1,80 109,10 190 1325 15 N(CH)

B-10 (5-141-18-89)] 111,02 1,20 109,82 260 1275 25 N(CH)

B-10 (5-141-18-89)] 111,02 1,65 109,37 125 87,5 12,5 N(CH)

MIN 80 54 75
MAKS >450 143 35,0
PROSJEK 243 101 20

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:6-1.



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

DUBINA PRIRODNA SPEC!F\CNA ZAPRE!\A INSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE ;C‘E?\SC Kg\‘NDZE\ZiE S(;\C)DF:T\Z/?F;] OSR/(\BIIJ\F:\ZISEH
OZNAKA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTIENOSTI NOST! NCIJE TVARI TVARI SIMBOL
UZORKA
m w A | g igem g, o) g lgern)| Gl | S6l |Mbel[c pal|mec pol| G | oot e pafwe | P el | ke 2 2
k[ems]
S-141-18-80-01| 0,60-0,70 17,75 0,40 | 26,20 | 48,70 | 24,70 73,40 26,60 4568 | 19,42 26,26 1,06 N(CI)
S-141-18-80-02| 1,50-1,60 18,88 0,20 | 20,60 | 47,90 | 31,30 79,20 20,80 46,40 | 19,56 26,84 1,03 N(CI)
S-141-18-80-03| 2,00-2,30 18,86 1,67 2,06 52,07 | 20,51 31,56 1,05 N(CH)
S-141-18-80-04| 3,60-3,70 19,46 48,71 | 21,69 27,02 1,08 N(CI)
S-141-18-81-01| 0,70-0,80 6,68 14,70 | 57,00 | 28,30 85,30 14,70 4544 | 18,44 27,01 144 N(CI)
S-141-18-81-02| 1,00-1,30 19,01 2,71 1,87 2,18 49,01 | 19,83 29,18 1,03 N(CI)
S-141-18-81-03| 2,40-2,50 19,71 9,40 | 23,40 | 45,30 | 21,90 67,20 32,80 8,95E-08 56,92 | 20,42 36,50 1,02 N(CH)
S-141-18-81-04| 3,50-3,60 20,50 7,10 | 18,70 | 48,70 | 25,50 74,20 25,80 57,38 | 20,30 37,08 0,99 N(CH)
S-141-18-82-01| 0,60-0,70 11,73 4,00 | 39,30 | 36,40 | 20,30 56,70 43,30 1,42E-07 3764 | 16,13 2151 1,20 N(CI)
S-141-18-82-02| 1,00-1,30 17,87 1,79 2,08 4516 | 19,17 25,99 1,05 N(CI)
S-141-18-82-03| 2,10-2,20 31,73 7,60 | 50,70 [ 41,70 92,40 7,60 67,86 | 23,13 44,73 0,81 N(CH)
S-141-18-82-04| 3,70-3,80 18,51 4498 | 17,89 27,09 0,98 N(CI)
S-141-18-83-01| 0,70-0,80 13,73 0,40 | 39,50 | 44,40 | 15,70 60,10 39,90 6,78E-07 38,05 19,28 18,78 1,30 N(CI)
S-141-18-83-02| 1,70-1,80 19,25 43,21 | 20,32 22,88 1,05 N(CI)
S-141-18-83-03| 2,00-2,30 2296 2,73 1,76 2,10 0,10 | 38,50 | 45,90 | 15,50 61,40 38,60 7,33E-07 46,13 | 22,39 23,74 0,98 N(CI)
S-141-18-83-04| 3,50-3,60 18,11 36,05 | 18,05 18,00 1,00 N(CI)
S-141-18-84-01| 0,30-0,40 19,10 41,45 | 20,18 21,26 1,05 N(CI)
S-141-18-84-02| 1,00-1,30 2351 2,73 1,49 1,85 0,70 | 18,90 | 56,40 | 24,00 80,40 19,60 5,67E-08 4890 | 22,51 26,39 0,96 N(CI)
S-141-18-84-03| 1,90-2,00 2128 20,90 | 51,50 | 27,60 79,10 20,90 46,08 | 19,49 26,59 0,93 5,86 128 N(CI)
S-141-18-84-04| 2,80-2,90 2323 0,10 | 25,20 | 47,50 | 27,20 74,70 25,30 55,15 | 22,32 32,82 0,97 N(CH)
S-141-18-84-05| 3,80-3,90 20,74 54,67 | 19,30 3537 0,96 N(CH)
S-141-18-85-01| 0,30-0,40 26,61 52,45 232 29,26 0,88 N(CH)
S-141-18-85-02| 1,00-1,30 25,26 27 1,47 1,84 06 4,2 62,2 33 95,20 4,80 55,08 | 21,89 33,19 0,90 N(CH)
S-141-18-85-03| 2,90-3,00 2715 51,69 | 22,31 29,39 0,84 5,06 1,71 N(CH)
S-141-18-86-01| 0,90-1,00 26,77 60,76 | 23,37 37,39 0,91 8,03 19,08 N(CH)
S-141-18-86-02| 1,90-2,00 26,50 6155 | 22,45 39,10 0,90 N(CH)
S-141-18-86-03| 2,90-3,00 29,67 60,66 | 23,12 37,54 0,83 4,25 1,30 N(CH)
S-141-18-87-01| 0,50-0,60 22,04 61,30 | 21,96 39,34 1,00 N(CH)
S-141-18-87-02| 1,50-1,80 25,76 2,74 1,57 1,99 5194 | 22,76 29,18 0,90 N(CH)
S-141-18-87-03| 2,40-2,50 2751 2,50 | 54,30 [ 43,20 97,50 2,50 65,23 | 24,44 40,79 0,92 N(CH)
S-141-18-87-04| 3,00-3,45 28,28 2,67 1,41 181 61,89 | 22,10 39,79 0,84 N(CH)
S-141-18-88-01| 0,70-0,80 2350 0,30 2,50 | 58,10 39,10 97,20 2,80 59,62 | 22,26 37,36 0,97 N(CH)
S-141-18-88-02| 1,60-1,90 30,19 2,68 1,33 1,73 2,40 | 52,80 ( 44,80 97,60 2,40 66,46 | 24,50 41,96 0,86 8,94 3,37 N(CH)
S-141-18-89-01| 0,40-0,50 2433 65,49 | 23,82 41,67 0,99 N(CH)
S-141-18-89-02| 1,00-1,30 2412 2,70 1,56 193 61,38 | 23,25 38,13 0,98 N(CH)
S-141-18-89-03| 2,40-2,50 29,50 67,72 | 24,50 43,22 0,88 7,31 2,09 CH
MIN 6,68 2,67 1,33 1,73 0,10] 2,40[ 36,40| 15,50 56,70 2,40 1,00E-08 36,05| 16,13 18,00 0,81 4,25 1,28|
MAKS 31,73 2,74 1,87 2,18] 9,40| 39,50| 62,20| 44,80 97,60 43,30 1,00E-07 67,86| 24,50 44,73 1,44 8,94 19,08
PROSJEK 22,22, 2,71] 1,59 1,96] 2,12| 19,07| 50,49| 28,99 79,48 20,53 1,00E-07 53,06 21,29 31,78 0,99 6,58 4,81
Mehanicka svojstva
EKAF?E(:I\T]OE CBR 'PR\TISN{\ STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI
DUBINA CVRSTOCA
OZNAKA UZORKA SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" sso | Sw0 | S200 | Saoo S100 | S200 | S400
m c[kPa] | f[7] |SUH[%] | POTOPLJIEN [%]| SUH [%] | POTOPLJEN [%] | qu [kPa] | e [%] Ms [MPa] k [cm/s]
S-141-18-80-03 2,00-2,30 9,90 | 28,90 N(CH)
S-141-18-81-02 1,00-1,30 10,00 | 32,50 290 | 2,90 | 420 | 7,60 [1,27E-08|6,07E-09 | 5,05E-09 N(CI)
S-141-18-82-02 1,00-1,30 6,60 |29,50 N(CI)
S-141-18-83-03 2,00-2,30 11,50 | 26,00 240 | 3,60 | 6,00 | 10,00 |1,92E-08|1,26E-08 | 1,20E-08 N(CI)
S-141-18-84-02 | 1,00-1,30 [ 12,60 [24,30 99,00 | 2,89 N(CI)
S-141-18-85-02 1,00-1,30 119,00 | 4,56 N(CH)
S-141-18-87-02 1,50-1,80 17,50 | 21,40 2,10 | 3,00 | 490 | 8,40 [1,26E-08|6,05E-09 | 5,05E-09 N(CH)
S-141-18-87-04 3,00-3.45 132,00 | 6,89 N(CH)
S-141-18-88-02 | 1,60-1,90 113,00 | 341 | 3,20 | 420 | 4,90 | 6,90 |5,04E-08|2,84E-08| 1,59E-08| N(CH)
S-141-18-89-02 | 1,00-1,30 | 26,20 | 18,70 239,00 | 7.26 N(CH)
MIN 6,60 | 18,70 99,00 | 2,89 | 2,10 | 2,90 | 4,20 | 6,90 | 1,00E-08| 1,00E-09| 1,00E-09
MAX 26,20 | 32,50 239,00| 7,26 | 3,20 | 4,20 | 6,00 | 10,00 1,00E-08] 1,00E-08| 1,00E-08
PROSJEK | 13,47 | 25,90 140,40 5,00 | 2,65 | 3,43 | 5,00 | 8,23 | 1,00E-08] 1,00E-08| 1,00E-09

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:6-2.
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GRUPA MATERIJALA 2 - GLINA VISOKE PLASTICNOSTI (temeljno tlo)
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
- DUBINA
~ KOTA USCA oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
B TINA ISPITIVANJA N=N2+N: 5% N MATERIJAL
uso (mnm.) (m) (m) S (m n.m ; (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) 3 NOZ/SILIAK 60 )
B-6 (S-141-18-85) 112,18 4,00 4,45 107,73 2 3 3 6 NOZ 6 CH
B-7 (S-141-18-86) 111,24 3,00 3,45 107,79 2 2 2 4 NOZ 4 CH
B-9 (S-141-18-88) 110,90 4,00 4,45 106,45 2 3 3 6 NOZ 6 CH
B-10 (S-141-18-89) 111,02 3,00 3,45 107,57 4 4 5 9 NOZ 13 CH
MIN 4
MAKS 13
PROSJEK 7
DZepni penetrometar i dzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
< KOTA USCA c c
BUSOTINA m m n.m. Gu Y ur MATERIJAL
(mnm.) (kPa) (kPa) (kPa)
B-10 (S-141-18-89) 111,02 2,85 108,17 250 75 15 CH
B-10 (S-141-18-89) 111,02 3,75 107,27 200 57,5 20 CH
MIN 125 57,5 15
MAKS 250 75 20,0
PROSJEK 192 73 16
Fizikalna svojstva
n INDEKS | INDEKS | SADRZAJ [ SADRZAJ
PRIRODNA | SPECIFICNA | ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE
OZNAKA DUBINA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTIENOSTI PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH ORGANSKIH
NOSTI NCUE TVARI TVARI SIMBOL
UZORKA
m w %] g, [g/em’] 9y [gfen?] [ g [glem’]| G[%] | S[%] | M [%]| C [%]|[M+C [%]| G+S USB:?(F['C ms) | ™ %] |we p6]| IP [%] Ic [%] [o6]
S-141-18-85-04| 390-400 | 2811 5872 | 2083 | 37,80 | o081 461 1,49 CH
S-141-18-86-04] 300345 [ 26,01 2,74 148 1,87 57,38 | 22,01 | 3537 0,89 CH
S-141-18-86-05| 3.90-400 | 30,78 540 | 5140|4320 94,60 540 58,12 | 2217 [ 3595 | 076 CH
S-141-18-87-05| 380-390 | 3138 6524 | 2364 | 4150 | o081 6,88 350 CH
S-141-18-88-03| 2,80-290 | 39,09 76,14 | 2523 | 509 | 073 9,59 355 CH
S-141-18-88-04| 3,80-390 | 3506 62,70 | 2301 | 3969 | 070 CH
S-141-18-88-05| 4,00-445 | 34,65 2,66 1,20 162 66,73 | 2434 [ 4240 | 076 CH
S-141-18-89-04| 2,90-300 | 34,66 6306 | 2475 3831 0,74 CH
S-141-18-89-05| 3,00-345 | 22,57 2,68 159 1,95 5844 | 22,19 | 3625 | 099 CH
S-141-18-89-06| 3,90-400 | 30,63 5491 | 2324 [ 3167 0,77 CH
MN 22,57 2,66 1,20 1,62 54,91 | 20,83[ 31,67 | 0.70 4,61 1,49
MAKS 39,09 2,74 1,59 1,95 76,14 | 25,23 | 50,90 0,99 9,59 3,55
PROSJEK | 31,29 2,69 1,42 1,81 62,14 | 23.14] 39,00 | 0,80 7,03 2,85
Mehanicka svojstva
Dh'ARIE';TNi CBR PRITISNA STISLIIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI
DUBINA SMICARY CVRSTOCA
OZNAKA UZORKA SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" sso | S0 | Sz00 | S400 S100 | S200 | S400
m c[kPa] | £[7] |SUH[%] | POTOPLIEN [%]| SUH [%] | POTOPLIEN [%]| qu [kPa] | e [%] Ms [MPa] k [cmis]
S-141-18-86-04 3,00-3,45 136,00 | 13,80 CH
S-141-18-88-05 4,00-4,45 161,00 | 14,19 CH
S-141-18-89-05 3,00-3,45 311,00 | 12,60 CH
MIN 136,00 12,60
MAX 311,00 14,19
PROSJEK 203,00 13,50

Rezultati terenskih i laboratorijskih ispitivanja prikazani su na geotehniCkim presjecima buSotina u
prilogu 2, u laboratorijskom izvjeStaju u prilogu 4 te u zbirnim tablicama rezultata laboratorijskih ispitivanja u
prilogu 5.

Prema odredbama Eurokoda 7 karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla odabire projektant kao opreznu
procjenu vrijednosti koja utje€e na pojavu graniénog stanja.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:6-3.
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7 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

7.1 SVOJSTVA MATERIJALA TIJELA NASIPA

Prilikom izvodenja terenskih istraZznih radova uzeti su 4 velika poremeéena uzorka (cca 50 kg) za
ispitivanja po standardnom Proctoru. Materijal je uzet iz tijela nasipa. Na uzorcima pripremljenim prema
optimalnoj vlazi i maksimalnoj zapreminskoj teZini iz Proctora izvrSena su ispitivanja jednoosne pritisne
¢vrstoée, izravnog smicanja, stisljivosti i vodopropusnosti tla u edometru, CBR te ispitivanje disperzivnosti gline
(pin hole).

U slijedecoj tablici prikazane su buSotine iz kojih je uzet materijal, interval uzorkovanja te oznaka
novoformiranog kompozitnog uzorka na kojemu su izvrSena navedena ispitivanja. Program ispitivanja i dubine
uzorkovanja materijala iz pojedinih buSotina definirao je Projektant.

Oznaka
Oznaka buSotine Dubina uzorkovanja (m) kompozitnog
uzorka
B-1 (S-141-18-80) 0,20-2,00
B-2 (S-141-18-81) 0,20-2,00 S-141-18-90
B-3 (S-141-18-82) 0,20-2,00
B-4 (S-141-18-83) 0,20-2,00
S-141-18-91
B-5 (S-141-18-84) 0,20-2,00
B-6 (S-141-18-85) 1,00-3,00
S-141-18-92
B-7 (S-141-18-86) 1,00-3,00
B-8 (S-141-18-87) 0,20-3,00
B-9 (S-141-18-88) 0,20-3,00 S-141-18-93
B-10 (S-141-18-89) 0,20-3,00

U slijede¢im tablicama prikazani su rezultati fizikalnih i mehanickih svojstava uzoraka pripremljeni
prema standardnom Proctor-u, te minimalne, maksimalne i prosje¢ne vrijednosti.

FIZIKALNA SVOJSTVA MATERIJALA

& INDEKS | INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
OZNAKA PRIRODNA | SPECIFICNA ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE
DUBINA , 5 & PLASTIC [ KONZISTE| GORIVIH |ORGANSKIH[ SIMBOL
UZORKA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTICNOSTI NOSTI NCIJE TVARI TVARI
PROCTOR S-141-18-90
S-141-18-90-01| 0,20-2,00 [ 19,79 | 2,70 | 1,72 | 201 [ 1,10 [32,50] 38,1 | 28,30 | | | 36741647 2027 | 084 | 354 | 065 [ N(C)
PROCTOR S-141-18-91
S-141-18-91-01] 0,10-2,00 | 1449 | 271 | 176 | 204 [ 05 [3540] 40,7 [2340] | 673E08 [3490]1865] 1625 | 126 | 411 [ o042 [ N(CI)
PROCTOR S-141-18-92
S-141-18-92-01] 1,00-300 | 2831 | 272 | 161 | 193 | ] 330 ] 532 [4350] | | 5388 2202] 3186 | 080 [ 856 | 431 [ N(CH)
PROCTOR S-141-18-93
S-141-18-93-01] 0,20-3,00 [ 20,02 2,72 158 1,94 6,90 | 736 [ 19,50 190E-07  [51,74]2176 [ 29,99 1,06 438 2,38 N(CH)
MIN 14,49 2,70 1,58 1,93 | 0,50 ] 3,30 /38,10 19,50 1,00E-08 34,90 ] 16,47 | 16,25 0,80 3,54 0,42
MAX 28,31 2,72 1,76 2,04 | 1,10 | 35,40] 73,60 | 43,50 1,00E-07 53,88 | 22,02 | 31,86 1,26 8,56 4,31
PROSJEK | 20,65 2,71 1,67 1,98 | 0,80 ]19,53]51,40] 28,68 44,32] 19,73 | 24,59 0,99 5,15 1,94

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:7-1.
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MEHANICKA SVOJSTVA MATERIJALA

DIREKTNO PRITISNA
CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS
SMICANJE
DUBINA
OZNAKA UZORKA SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" Ss0 S100 | S200 | S400 S100 | S200 | S400
m c[kPa] | £[7] |SUH[%6] | POTOPLIEN [%6]| SUH [%] | POTOPLIEN [9%]| qu [kPe] | e [%] Ms [MPa] k[cms] G (KNITP) | W (%)
PROCTOR S-141-18-90
S-141-18-90-01 [ 0,20-2,00 | 359 [23,80] 1477 [ 499 [ 1515] 533 [ 261 [10,68] 350 [ 3,20 | 3,90 [ 8,20 [5,61E-08]1,16E-08[113E-08] 17,91 [ 1420 [ N(Cl)
PROCTOR S-141-18-91
S-141-18-91-01 [ 0,10-200 [ 10,40 [26,60] 26,69 | 838 | 29,76 | 850  [158,00[11,87] 330 [ 3,70 [ 530 [ 9,20 [1,41E-08]8,88E-09[853E-09] 18,89 | 11,30 | N(Cl)
PROCTOR S-141-18-92
S-141-18-92-01 | 1,00-3,00 [32,10]18,80] 20,29 | 2,42 [ 1898 ] 2,45 J[240,00] 9,10 T 6,60 | 6,70 | 5,40 [ 10,60 [2,33E-08]6,39E-09[520E-09] 1645 [ 1850 | N(CH)
PROCTOR S-141-18-93
S-141-18-93-01 | 0,20-3,00 | 33,30 [15,90] 27,18 1,98 24,94 183 227,00 [11,87] 9,10 [ 4550 | 520 | 8,20 | 7,19E-09]7,03E-09|520E-09] 1654 | 17,50 | N(CH)
MIN 10,40 [15,90[ 14,77 1,98 15,15 1,83 158,00] 9,10 | 3,30 | 3,20 | 3,90 | 8,20 [1,00E-09]1,00E-09[1,00E-09] 16,45 [ 11,30
MAKS |35,90]26,60] 27,18 8,38 29,76 8,50 261,00{11,87] 9,10 | 6,70 | 5,40 [ 10,60 1,00E-08] 1,00E-08] 1,00E-08] 18,89 | 18,50
PROSJEK [ 27,93]21,28] 22,23 4,44 22,21 4,53 221,50[10,88] 5,63 [ 4,53 [ 4,95 [ 9,05 [1,00E-08[1,00E-09]1,00E-09] 17,45 [ 15,38

ISPITIVANJE DISPERZIVNOSTI | ERODIBILNOSTI MATERIJALA

Ispitivanjem metodom pinhole test-a direktno se mjeri disperzivnost i erodibilnost sithozrnatih materijala.
Mjeri se i opaZza protok vode kroz mali otvor u uzorku promjera 1 mm pod hidrauli¢kim tlakom u rasponu izmedu
5011020 cm.

Ispitivanjem disperzivnosti gline na uzorcima pripremljenim prema Proctor-u (pinhole test — metoda A)
utvrdeno je kako se radi o nedisperzivnoj glini (ND1).

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u laboratorijskom izvjeStaju u prilogu 4 te u zbirnim
tablicama rezultata laboratorijskih ispitivanja u prilogu 5.

7.2 KRITERIJI POGODNOSTI MATERIJALA ZA 1ZRADU NASIPA

Sukladno Opc¢im tehni¢kim uvjetima (OTU) za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1: Regulacijske i
zasStitne gradevine; Hrvatske vode, Zagreb, oZujak 2011., vrijede sljedeéi kriteriji ugradnje zemljanih materijala
iskopne kategorije C.

Poglavlje 2, tocka 2-09.1, tablica 2-09.1-1 prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od
zemljanih materijala:

Tehnitko svojstvo Ispitna norma Uvjeti kvalitete
. - HENTIE1.01Z th i Ispitufe se
Sadr#aj vods ; { e
s CENISO/TS 178921
Eoehenent nejednolikostn . HEMW UB1.018 1k den'dye= 9
{pranulometrijski sastav) CEMTSOVTS 178974 |
. HEM TTB1.018 th > S
Uiho situh cestica | CENISO/TS 178924 .
Y 1rdin organskih tvan HEM 1T Bl 024068 i <
=1,50 Mg/m” za nasipe
Suhs M HRM EN 13286-2 wvisine do 3.0 m:
SA i (standardm Proctor) = 1,55 Mpm® za nasipe

vise od 3.0 m
HEM EN 137284-2

tirnalan sadrzaj vode, w <36
Optinalan sadrzay vode, Wop oo dardns Proctor) :
P HEN UB1.020 th —
Gratuca tedema, Wy CEN ISO/TS 1789212 = 85%
N HEN T EL 020 o R
Indeks plasticnosty, 1 CEN ISO/TS 17892-12 = 300%
Bubrenje  nakon 4 daops | HEN UB1.042 1k -
potapanja u vodi HEN EN 13236-47 i

ukoliko materijal sadrzi 6 do 10% organskih tvari njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati
detaljnim laboratorijskim ispitivanjima.

vlaZznost ugradenog materijala mora biti u granicama w= wopt + 2% (postotka)

suha zapreminska tezina nakon zbijanja g d min=0,95 X { d max (kN/m3)

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:7-2.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Lijevi nasip kanala Kupa-Kupa
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

ﬂ(E-eokon Zagreb ...

7.3 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA UGRADNJU U TIJELO NASIPA

Na temelju rezultata istraZznih radova daje se slijede¢a ocjena pogodnosti pojedinih materijala za
ugradnju u tijelo nasipa. Analizom su obuhvaceni uzorci iz tijela nasipa - grupa materijala (1), gline srednje i
visoke plasti¢nosti U nastavku se daje usporedna tablica gore navedenih kriterija za ugradnju i rezultata
laboratorijskih ispitivanja na navedenim uzorcima.

> REZULTATI LABORATORIJSKIH
TRAZENI KRITERIJ ISPITIVANJA OCJENA

sadrzaj vode 6,68 - 31,73 % (prosjek 22,22 %) potrebno dodatno prosuSivanje

koeficijent nejednolikosti

(granulometrijski sastav) dgo/d1p = 9 >9 zadovoljava

56,70-97,60 %

(prosjek 79,48 %) zadovoljava

udio sitnih ¢estica > 50%

udio organskih tvari < 6%

1,28 — 19,08%
(prosjek 4,81%)

5 uzoraka zadovoljavaju
1 uzorak ne zadovoljava

suha prostorna masa > 1,55 g/cm? za
nasipe viSe od 3 m

1,65-1,89 g/cm3
(prosjek 1,75 g/cm?3)

zadovoljava

11,30-18,50 %

(prosjek 15,38%) zadovoljava

optimalni sadrZaj vode Wopt < 25%

36,05 - 67,86 %
(prosjek 53,06 %)

18,00 - 44,73 %
(prosjek 31,78 %)

31 uzorak zadovoljava

i o i < 0,
granica tecenja w. < 65% 5 uzoraka ne zadovoljavaju

18 uzorka zadovoljava

. - T <00
indeks plastinosti Ip < 30% 18 uzoraka ne zadovoljavaju

3 uzorka zadovoljavaju
1 uzorak ne zadovoljava

bubrenje nakon 4 dana potapanja u 1,31-6,80 %
vodi < 4% (prosjek 3,45%)

koeficijent propusnosti materijala

7_ 1038 .
mora biti manji od k = 10 cm/s 107 -10° cmis zadovoljava

Na temelju provedenih istraZivanja moze se zakljuéiti slijedece:

Humus se ne smije ugradivati u tijelo nasipa. Prilikom iskopa humus je potrebno ukloniti i deponirati
te se moZze Koristiti za haknadno humusiranje. Debljina humusa kre¢e se do 0,20 m.

Gline visoke plasti¢nosti iz grupe materijala 1 karakteriziraju visoke vrijednosti granice teCenja (ww),
indeksa plasti€nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju i prisustvo organskih primjesa.
Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Opéim tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera
poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja. Registrirana kliziSta u tijelu postojeceg nasipa takoder
ukazuju na nestabilnost ovih materijala.

Konac¢nu ocjenu pogodnosti materijala, ocjenu potrebnih/raspoloZivih koli¢ina te nacin ugradnje dati
¢e Projektant sukladno odabranom tehni€kom rjeSeniju.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:7-3.
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8 ZAKLJUCAK

Za potrebe izrade Idejnog projekta rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa provedeni su istrazni
radovi kojima su prikupljeni podaci o uslojenosti, vrstama i svojstvima materijala postojec¢eg nasipa i temeljnog
tla, podaci o razini podzemne vode te inZenjerskogeoloSke i hidrogeoloSke znacajke lokacije.

Istrazni radovi provedeni su prema Projektnom zadatku [1], dok su pozicije buSotina te program
terenskih i laboratorijskih istraznih radova usuglaSeni s Projektantom.

U uvodnom poglavlju navedene su aktivnosti koje su izvedene u sklopu istraznih radova te je dan popis
koriStenih podloga.

Lokacija istrazivanja je lijevi nasip kanala Kupa-Kupa na dionici od km 2+000 do 12+650 na kojoj je
predvideno njegovo uklanjanje za potrebe preljevanja vode u retenciju Kupcina.

Podaci o lokaciji istraZivanja i njenim seizmoloSkim znadajkama su dani u poglavlju 2. Prema Eurokodu
7, predmetni zahvat se svrstava u 2. geotehni¢ku kategoriju ovisno o uvjetima u tlu i sloZzenosti zahvata.

InZenjerskogeoloSka i hidrogeoloSka istrazivanja prikazana su u poglavlju 3. Odredene su opce
geoloSke znadajke podrucja istraZivanja te inZenjerskogeoloSke i hidrogeoloSke znaCajke terena i naslaga.
Istrazivanjima su izdvojene naslage antropogenog pokriva¢a (nasip) i prirodnog geoloskog pokrivaca aluvijalne
geneze te je dan njihov opis.

Kartiranjem su evidentirane sljedeée inZenjerskogeoloSke pojave i procesi:
- klizanja u tijelu nasipa (ukupno 21 kliziste)
- slijeganja uzrokovana kolotrazima na kruni nasipa
- slijeganje temeljnog tla u inundaciji — sufozija
- uruSavanje upornjaka i oStec¢enje mosta u zoni odrona
InZenjerskogeoloska i hidrogeoloSka situacija s prikazom izvedenih istraZnih radova dani su u prilogu 1.

Geotehnicki istrazni radovi su se sastojali od terenskih istraznih radova (10 istraznih buSotina
pojedina¢nih dubina 4 m) i laboratorijskih ispitivanja na temelju ¢ega su izradeni geotehnicki presjeci buSotina
(prilog 2), te geotehnicki presjeci tla (prilog 3). Opis provedenih geotehnickih istraZivanja je dan u poglaviju 4.
Rezultati laboratorijskih ispitivanja dani su u prilogu 4 u obliku ispitnih izvjeStaja te u prilogu 5 u obliku zbirnih
tablica.

U poglavlju 5 dani su podaci o sastavu i svojstvima materijala te podaci o0 podzemnoj vodi. Temeljem
provedenih istraznih radova izdvojene su sljedeée geotehniCke grupe materijala.

mgtreur‘i)jzla Vrsta materijala Oznaka materijala
() Humus .
1) TIJELO NASIPA - GLINA SREDNJE | VISOKE PLASTICNOSTI N (ClI, CH)
@) TEMELJNO TLO - GLINA VISOKE PLASTICNOTI CH

Rasprostiranje pojedinih geotehnickih grupa materijala po dubini prikazano je na uzduznim i poprec¢nim
geotehni¢kim presjecima tla u prilogu 3.

Za vrijeme izvodenja terenskih istraznih radova tijekom srpanja 2019. godine, pojava (PPV) i razina
(RPV) podzemne vode do dubine 4 m od kote krune nasipa nije registrirana. Naknadna mjerenja nisu radena
jer su busotine po zavrSetku buSenja zatrpane bentonithom smjesom i buSacom jezgrom. Generalno se moZze
zakljugiti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-
Kupa.

U poglavlju 6 napravljena je obrada rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim grupama
materijala, s prikazom minimalnih, maksimalnih i prosjecnih vrijednosti rezultata. Prema odredbama Eurokoda 7
karakteristi¢ne vrijednosti parametara tla odabire projektant kao opreznu procjenu vrijednosti koja utjeCe na
pojavu grani¢nog stanja.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:8-1.
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Na temelju provedenih istraznih radova daju se sljede¢e smjernice i preporuke za projektiranje.

Prilikom dimenzioniranja preljeva treba uvaZiti ¢injenicu da su u tijelu postoje¢eg nasipa i
temeljnom tlu mjestimi€no registrirane gline visoke plasti¢nosti (CH) koje imaju vrlo male
posmicne ¢&vrstoée (Ip>30%, f<19°) te mjestimiCno sadrze organske primjese. Ove gline su
kriti€ne po pitanju stabilnosti, Sto je vidljivo i na postojecem nasipu na kojem je registrirano 21
kliziste.

Visak glinenog materijala iz iskopa prilikom uklanjanja lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa planira
se koristiti za rekonstrukciju desnog nasipa kanala Kupa-Kupa i eventualno za izgradnju
istonog nasipa retencije Kupcina. Ispitivanjem pogodnosti materijala iz postoje¢eg nasipa
utvrdeno je da gline visoke plasti¢nosti karakteriziraju visoke vrijednosti granice teCenja (w),
indeksa plasti¢nosti (lp) i prirodne vilaznosti (wo) te sklonost bubrenju i prisustvo organskih
primjesa. Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete kvalitete sukladno Opéim
tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, pa se ovi materijali ne mogu ugradivati
bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja. Konaénu ocjenu pogodnosti
materijala, ocjenu potrebnih/raspoloZivih koli¢ina te nacin ugradnje dati ¢e Projektant sukladno
odabranom tehni¢kom rjeSenju.

Sufozije koje su registrirane u inundaciji, a pretpostavlja se da su nastale uslijed zatrpavanja
vegetacije prilikom izgradnje kanala, predstavljaju opasnost za globalnu stabilnost nasipa te ih
je potrebno dodatno istraZziti u fazi glavnog projekta i projektom predvidjeti njihovu sanaciju.

Neophodna je sanacija mosta preko kanala Kupa-Kupa tj. uruSenog upornjaka koji se nalazi na
ljevom nasipu kanala.

Prijedlog dodatnih istraznih radova za glavni projekt:

- lzvrSiti raskope rovokopacem radi utvrdivanja stanja sufozijskih pojava koje su registrirane
inZenjerskogeoloskim kartiranjem. Preporuka je izvesti 7 raskopa.

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:8-2.
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9 POPIS PRILOGA

Popis priloga pruza sljedec¢a tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 SITUACIJA
1.1. InZenjerskogeloSka situacija s prikazom istraznih radova M 1:5000
1.2. HidrogeoloSka situacija s prikazom istraznih radova M 1:5000
2 GEOTEHNICKI PRESJECI BUSOTINA M 1:100
2.1 | Geotehnicki presjek buSotine B-1 (S-141-18-80) -
2.2 | Geotehnicki presjek buSotine B-2 (S-141-18-81) -
2.3 | Geotehnicki presjek buSotine B-3 (S-141-18-82) -
2.4 | Geotehnicki presjek buSotine B-4 (S-141-18-83) -
2.5 | Geotehnic¢ki presjek buSotine B-5 (S-141-18-84) -
2.6 | Geotehnicki presjek buSotine B-6 (S-141-18-85) -
2.7 | Geotehnicki presjek buSotine B-7 (S-141-18-86) -
2.8 | Geotehnicki presjek buSotine B-8 (S-141-18-87) -
2.9 | Geotehnicki presjek buSotine B-9 (S-141-18-88) -
2.10 | Geotehnicki presjek buSotine B-10 (S-141-18-89) -
3. | GEOTEHNICKI PRESJECI
3.1 UzduZni geotehnicki presjek tla UGP-1 M 1:5000/100
3.2 Poprecéni geotehnicki presjek tla PGP-1 (digitalni prilog) M 1:100
3.3 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-2 (digitalni prilog) M 1:100
3.4 Poprecéni geotehnicki presjek tla PGP-3 (digitalni prilog) M 1:100
3.5 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-4 (digitalni prilog) M 1:100
3.6 Poprecni geotehnicki presjek tla PGP-5 (digitalni prilog) M 1:100
3.7 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-6 (digitalni prilog) M 1:100
3.8 Poprecni geotehnicki presjek tla PGP-7 (digitalni prilog) M 1:100
3.9 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-8 (digitalni prilog) M 1:100
3.10 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-9 (digitalni prilog) M 1:100
3.11 Popreéni geotehnicki presjek tla PGP-9 (digitalni prilog)
4. LABORATORIJSKI IZVJESTAJ
5. TABLICE REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
5.1 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla
5.2 Tablica rezultata mehani¢kih svojstava materijala tla

Oznaka elaborata:E-141-18-10
Stranica br.:9-1.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Legenda:

. . . " k .

Visoko i srednjeplasti¢na glina srednje i visokoplasti¢ne
7 konzistencije smede i sive boje, sadrzi neSto konkrecija - " o slab " .
///////// X zeljeza. nasip; recentno vrlo slabo vodopropusno;

NASIP (n; rec) meduzrnska poroznost
(POREMECENI PRIRODNI MATERIJAL)

- isoko i srednjeplasti¢na glina krutoplasti¢ne konzistencije

// / smede i zutosmede boje, sadrzi nesto feromanganskih aluvij; Kvartar slabo do vrlo slabo

7 ’ konkreci. @ medupmeka poroznost
RIJECNI (ALUVIJALNI) NANOS P

i L AN

kanal Kupa-Kupa

Kliziste

Zona slijeganja nasipa/temeljnog tla

°m1 Tocka opazanja

B-1 (S-ﬂ-18-80)
Istrazna bu$otina

os kanala

Ydiin /
iy,
% P,

granica |G jedinica - pretpostavljena

poprec¢ni prognozni |G presjek

OS NASIPA
_ Os nasipa

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

HIDROGEOLOSKA KARTA SA PRIKAZOM ISTRAZNIH
RADOVA NA DOF-u
M 1:5000

E-141-18-10
Prilog 1.2
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Legenda:

. . . " k .

Visoko i srednjeplasti¢na glina srednje i visokoplasti¢ne

/,// konzistencije smede i sive boje, sadrZi nesto konkrecija nasip: recentno vrlo slabo vodopropusno;
7 Z Z ’ Zeljeza. (n; rec) meduzrnska poroznost
7 NASIP

(POREMECENI PRIRODNI MATERIJAL)

- isoko i srednjeplasti¢na glina krutoplasti¢ne konzistencije

/// CH, smede i zutosmede boje, sadrzi nesto feromanganskih aluvij; Kvartar 10610 sla;l())c(;gorl\)/rlgss[.':i?o

/ cl M konkrecija. @ Q) ’ meduzrn;)kapporozhost
RIJECNI (ALUVIJALNI) NANOS

kanal Kupa-Kupa
Kliziste
Zona slijeganja nasipa/temeljnog tla

°m1 Tocka opazanja

B-1 (S-141-18-80)

Istrazna bu$otina

os kanala

M) 7, u ‘ 2 7 granica |G jedinica - pretpostavljena

77 ey,
poprec¢ni prognozni |G presjek

OS NASIPA
Os nasipa

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

HIDROGEOLOSKA KARTA SA PRIKAZOM ISTRAZNIH
RADOVA NA DOF-u
M 1:5000

E-141-18-10
Prilog 1.2
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Legenda:

. . . " k .

Visoko i srednjeplasti¢na glina srednje i visokoplasti¢ne
konzistencije smede i sive boje, sadrzi nesto konkrecija

7

7 Sl nasip; recentno vrlo slabo vodopropusno;

’ | . ) 5

////////// | Z,\IGAZTS (n; rec) meduzrnska poroznost
(POREMECENI PRIRODNI MATERIJAL)

, isoko i srednjeplasti¢na glina krutoplasti¢ne konzistencije
v CH, smede i Zutosmede boje, sadrzi nesto feromanganskih aluvij; Kvartar 6 (8 Slabz do vrlo sla!)o
. c konkrecia. (@ Q) | medumeka porosnost
4 RIJECNI (ALUVIJALNI) NANOS P

kanal Kupa-Kupa
Kliziste
Zona slijeganja nasipa/temeljnog tla

on Tocka opazanja

B-1(S-141-18-80)

Istrazna buSotina

os kanala

granica |G jedinica - pretpostavljena
poprec¢ni prognozni |G presjek

OS NASIPA
Os nasipa

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

HIDROGEOLOSKA KARTA SA PRIKAZOM ISTRAZNIH
RADOVA NA DOF-u
M 1:5000

E-141-18-10
Prilog 1.2
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INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Mladen Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode % X - E: 443873,63 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
. BUSAC: Kristijan Petrac 24.07.2019.
Ulica grada Vukovara 220 N: 5044052,88
10000 Zagreb & AR . : KRAJ T . T
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 pueSTAUSCes | BUSENIA: Geotehniéki presjek busotine: B-1(S-141-18-80)
m-): 24.07.2019. L.
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. "I" - Odskakanj ib 50) . . " " -
SPT - | KRILNA SONDA: - hakanie privoa 250 Krey - T B « drenirani B custoca mase cestica TRANICA BR




SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)

(ky=1432)

Krey - Ti

.Il

i drenirani

. Gustoca mase Cestica

STRANICABR.: 1

KOORDINATE USCA . e . .
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Mladen Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode % X - E: 442976,07 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
. BUSAC: Kristijan Petrac 24.07.2019.
Ulica grada Vukovara 220 N: 5044443,18
10000 Zagreb & AR . : KRAJ T . T
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 Buélz(c?TmEUa?:m ) BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: B-2 (S-141-18-81)
m.): 24.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 110,83 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g = E| 5 3 VODOPROPUSNOST
< 2 KONSOLIDIRANO | '3
~ |<z|8 2_ 13 PENETRACWUSKI  |_ln g g u § e 3 rpciiyeN isPiTvANGE (31| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
E|5e ifa gﬁ £ Tl gl @ £z TEST E g 'gg',';g: & |9 INTI(E,':;IAL 20 EE E "lu—: 2 ué Gﬂé‘fg éA GRANULOMETRISKI | ypp oo | 8% STISLJIVOSTI TROOSNOJ CELLI
< EEwE<=| E| E < | W N X N = = (2= SASTAV =
Soz5=Nuw S| 2 |2k OPIS TLA (BR.UDARACA) D 5 E 2 |2p |2y /3> | mase USBR | TROG a2 (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
@ 2z |Eufc g | g = ¥ | = F < = 31 8 CESTICA ISPITIVANJE | =2 (cm/s)
a Z|\whiwol & | 7 ] w I o T g 3
A |22|26|20 | < o 2z =
Z5|3 gx z | g > |y
3 © el ool el
[ o N N N au | cu cr w, Wp [} 1 W, p | Pa| Ps G s ] c k clC, q, | O50 | ©100| O200| 400 | Tio0f 200/ 400
o | N | No 1N N | ey | (pa) | kPa) 0D DO | (o) | (%) | (%) %) foemygemyoemd) %) | (%) | (%) | @) | ©ms) | KPa) | ) | ™ |wpa) g To - e
[ 0,0 [110.63 0,20 Humus 5-141-18-51
[1,0 Tijelo nasipa - glina srednje plastiénosti, kruto plasti¢ne 1280=127,5/32,5| PU | 1 |0.70 | 0.80 | 45.44 | 18.44 | 27.01| 1.44 | 6.68 14.7|57.0 | 28.3 o ij_ 100
[ N(ch konzistencije, smede bojeksidrili(ma'lp sitnog Sljunka te 250 64 NU | 2 |1.00|1.30 | 49.01 | 19.83 |29.18| 1.03 | 19.01 |2.18(1.87|274| 10.0(325| S 2.9 |2.9| 4.2 | 7.6 |[il27E:08 |[6/07E209 | 5/05E09| i
[ manganske konkrecija. B
L | .
L - 4y 2,00
[ 2,0 [108.83 146 2,00 e
[ Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti sa pijeskom, kruto 4 : WY R
[ N(CH), plastiéne konzistencije, smede boje, sadrzi malo sitnog $ljunka te 420+ 80,0 25,0 PU | 3 | 2.40|2.50 | 56.92 | 20.42 | 36.50 | 1.02 | 19.71 9.4 |23.4|45.321.9 | 8.95E-08 it ,.."5.—,
[ manganske konkrecija. . 41 R A ==
[ 3,0 |107.83 3,00 | ;
[ Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti sa pijeskom, srednje do 2 2|3 |5 |7 3 BT
L N(CH) kruto plasti¢ne konzistenc_itje, zgllgnkssto sive boje, sadrzi malo 00:0135:0 PU | 4 [3.50|3.60| 57.38 | 20.30 | 37.08 | 0.99 |20.50 7.1 [18.7|48.7| 25.5 L o ¥ i {: i e
[ 4,0 |106.83 4,00 siinog Siunka. ’ ’
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: .
TERENSKA ISPITIVANJA: I TROOSNOJ GELLI: ’ NAPOMENE: G k
- » eokon - Zagreb ..
. LEGENDA [ ] Torvane (azepna taboratorij) . - Edometar . In-situ
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: p I ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ ] Geoner [] - Troosna ceiia [] vaboratori | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAR_?ENSI1F:‘(ESNPE1_'I)':?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?gzxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMECENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: - Mot NeNisNz | [S] sandaren [Uu] ekonsotaraninedrenirani | [ ] ukupra gustota mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.2
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10




KOORDINATE USCA

INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Mladen Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode Ak o E: 442000,53 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
uli da Vuk 220 BUSAC: Kristijan Petrac 24.07.2019.
ica grada Vukovara N: 5044650,22
10000 Zagreb & AR . : KRAJ R . « en
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 Buélz(c?TmEU%:m ) BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: B-3 (S-141-18-82)
o 24.07.2019. .
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 111,18 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g B E = 3 VODOPROPUSNOST
< 2 KONSOLIDIRANO | . ©
<F E E _ 3 PENETRACIJSKI - o g g INTERVAL u § e 5 ;{5‘;#2‘& ISPITIVANJE % I E%%ﬂ'ﬂzﬁfgo U EDOMETRU /
= = |l —|E T3 TEST = = ¥z | ¥i | Juw IZRAVNIM 4 4 TROOSNOJ CELUI
Sl2gRfeie e g o |E ES Sowoa| &8 m | 22 |BD|EE BS| olsiols | CRUQUEIRMSKI| vor | eoswows |8S| STSLINOST
== E = z
Slez5=Ny |3 & | g OPIS TLA (BR.UDARACA) DY >3 52 |Zg|Z8|g>|  mase USBR | TRORS |82 (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
m =2 |%u/E5 5 |8 = Z| = z = |$ 3 3| 8 CESTICA 3] (cm/s)
S |95 8350 o | &€ « ] i I o n_ Q ISPITIVANJE <
o [22|20|20 £ o 2 [2 F
=>1878% =5 =18
x Cyodl ol Caodl
[ o q ¢ ¢ w, W [} 1 W, p | Pa| Ps G s ] c k clC, . | 050 | O100] 200 | Fa00 | V100 200/ 400
No | No| N | N Neo |y | e | (kpa) 0D | DO | (o | (o) (%) @) |wemdfgemdfaeny %) | @) | @) | @) | Cmis) | kPa) | ) | ™ |wpa Gann [Svem - .
(00 == vv
[ PU | 1]0.60|0.70 | 37.64 | 16.13 | 21.51| 1.20 |11.73 4.0 | 39.3 | 36.4 | 20.3 | 1.42E-07 £ 1,00
[1,0 N(Gl) Tijelo nasipa - pjeskovita glina srednje plasti¢nosti, kruto plasticne LAY
L konzistencije, smede boje, sadrzi malo sitnog $ljunka. 425 2;51 NU | 2 |1.00 | 1.30 | 45.16 | 19.17 |25.99 | 1.05 |17.87 |2.08|1.79 6.6 [29.5| S
F 20 10028 1,90 = ; 200
- 146 Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne Y
[ ot NECH) | 240 konzistendije, zelenkasto sive boje. sadr3i malo pijeska te k1004 87,5(30,0| PU | 3 |2.10|2.20 | 67.86 | 23.13 |44.73| 0.81 |31.73 7.6 | 50.7 | 41.7 ——
[ manganske konkrecija. ] e & N AN g
L N[Cll) Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, kruto plasticne LR - S - 3,00
[3.0 konzistencije, smede boje, sadrzi malo sitnog $ljunka i pijeska. £
[ 107.98 3,20
" - " - . " " 2 2 3 5 7
L Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, srednje do kruto 5
r ] (¢()} plasti¢ne konzistencije, zelenkasto sive boje, sadrzi malo sitnog 80= 77,5 | 25,0 Y 4,00
4.0 lons 400 Sliunka | pijeska. PU | 4 |3.70|3.80 | 44.98 | 17.89 |27.09 | 0.98 | 18.51 { g ]
] KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢tspra nsi TROOSNOJ CELIJI: Geoko N Za g re b a.d
LEGENDA ] i . » d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 1 [ oo cssnatsorory I -t R ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna éelija D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: 3 STANDAREgslTPFSNPET';:QACUSKl \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?gzxolvf:sg%s;s/ﬂcm
N - Noz = i idirani irani ; ELABORAT BR.: PRILOG: 2.3
NEPOREMEGENI UZORCI DZEPNI PENETROMETAR: 3 | LNz N=1+Nz (8] standarani (U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] Ukupna gustoca mase
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10
SPT KRILNA SONDA: - O ey Krey - Ti K i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

SPT

KRILNA SONDA:

D- Noz
- siljak

(keo=1,432)

N=N1+N2
N60=N"ke0
"I" - Odskakanje pribora (>50)

E Standardni
E Reversni
Krey - Ti

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

i drenirani

.Il

D Ukupna gustoc¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

. Gustoca mase Cestica

ELABORAT BR.:
E-141-18-10

KOORDINATE USCA . e . .
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Mladen Bago, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode BUSAG: Kristiian Pet E: 440993,25 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
Uii da Vuk 220 H ristijan Petrac 24.07.2019.
ica grada Vukovara N: 5044741,62
10000 Zagreb & AR . : KRAJ T . T
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 Buélz(c?TmEUEf:m ) BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: B-4 (S-141-18-83)
o 24.07.2019. .
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 111,88 Mjerilo: 1:100
<
@ —_ —_ w Q
w STANDARDNI < = = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
|z |u g P @ @ UKUPNA < 2| EDOMETARSKO
£ SEB-Ee g3 PENETRGYUSK 2l a | B £ wreea| B8 08 |02 3, | cusToca STRANN. (32| ISPTIVANJE TROGSNOJ GELII
S |gs8Eet e g 3 |5 B B2 Sowa| 8|8 m | 32 |BS E5|B5| cloiia | SRAvuQuETRMSKI| woe | roswow (35| SmSLNOS
Ew=Jg £ N =] o & USBR TROOSNO |2 <
o SINw @ | E BR. UDARACA) ok E] @ Zn |ZN (<> MASE A a k
Z 95ezx%z|z| & |22 OPIS TLA ¢ ) T 2 s 63 g | 2D F7 | Mase TANO |85  (Pa) () FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
S gZusuS o | * i} i I o a Q ISPITIVANJE <
3 |32/293¢ 5 g > g8 F
g 2 TR > |0 / / /
o (o ] N N N a | cu | e w, w, 1 1, Wy p | Pa| P | G s M k clc, q. | 950 | F100| O200| Oa00 | T100 O200 O 400/
o | N | No 1N N | ey | (pa) | kPa) 0D DO | (o) | (%) | (%) (%) |(@om@em@em)| (%) | (%) | (%) emis) | &Pa) | ) | ™ 0P [ T o e
F0,0 fritre 0,16 .
[ 9.0 s Humus
L Tijelo nasipa - pjeskovita glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
r N[ch) konzistencije, smede boje, sadrzi malo sitnog $ljunka te
F 1,0 lrtoss 100 manganske konkrecije. 450! PU | 1{0.70|0.80 | 38.05 | 19.28 [18.78| 1.30 |13.73 0.4 |39.5|44.4 | 15.7 | 6.78E-07
r Tijelo nasipa - pjeskovit glina srednje plasti¢nosti, srednje do #4605 70,0 | 25,0
[ 20 N[a) kruto plasti¢ne konzistencije, sr::edke bkoje,"sadrii Zeljezo okside te PU | 2 |1.70|1.80 | 43.21 | 20.32 | 22.88 | 1.05 | 19.25
[ 2, 146 manganske konkrecije.
[ 109.58 230 80 ;04 NU 2.002.30 | 46.13 | 22.39 | 23.74| 0.98 | 22.96 | 2.1 [1.76/2173| 0.1 | 38.5|45.9 | 15.5 | 7.32E-07 | 11.526.0| S 2.4(3.66.0
[ 3,0
r N(Gl) Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, kruto plasticne
[ konzistencije, zelenkasto sive boje, sadrzi manganske konkrecije.
L PU | 4 |3.50|3.60| 36.05 | 18.05 | 18.00| 1.00 |18.11
L 67,5|25,0
[ 4,0 10788 | 4,00
r 3 5 5 (10| 14
] KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢tspra nsi TROOSNOJ CELIJI: Geoko N Za g re b ad.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: LEGENDA [ oo cssnatsorory I -t R ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna éelija D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDNI PENETRACIJSKI ] - - GUSTOCA MASE /
TEST (SPT): 1IZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTORA MASE CESTICA:

PRILOG: 2.4

STRANICABR.: 1




SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)

(kes=1,0)

Krey - Ti

Il

i drenirani

. Gustoca mase Cestica

STRANICABR.: 1

KOORDINATE USCA . &t : i
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Neven Koraé, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode Ak o E: 439979,96 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
uli da Vuk 220 BUSAC: Kristijan Petrac 26.07.2019.
ica grada Vukovara N: 5044837,90
10000 Zagreb & AR . < : . KRAJ T . T
BUSACA GARNITURA: Ruéna garnitura Stihl BT 360 Bué(c?TTuﬁEU(?f:m ) BUSENJA: Geotehniéki presjek busotine: B-5(S-141-18-84)
-m-) 26.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 111,59 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g E = = 3 VODOPROPUSNOST
< 2 KONSOLIDIRANO | ‘G
_|<T|B E _ | 2 PENETRACIJSKI . g g Y 3 e 5 ;{5‘;#2‘& ISPITIVANJE % 5 E%%ﬂ'ﬂzﬁfgo U EDOMETRU /
E 5 |8 EEE - 2| = ElZ TEST Eg 'gg"'NA & |9 'NT%,':;IAL 25 55 | S NG| Mase/ GRANULOMETRIJSKI | vDp | posmiom; gf>j STISLJIVOSTI TROOSNOJ CELWI
< ZEDNES=E|E| 2 2| u M E| SONDA | § | Y =k OF |Q® | gQ | GUSTOCA SASTAV 00SNO |2
Z |972slh¥ s> 2 | S % OPIS TLA (BR.UDARACA)  |BE A 52 |22 25|2>| mase USeR | TROOSNO |2 wra o FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
L |3Zuluo gt || & | K2 & P & 2 9 CESTICA ISPITIVANJE | > <
> WSS a | & ] w o | < o o M 2
o [22|20|20 £ o 2 [2 F
Z> |5 |ox z |5 >N
& & g N, | N, [N N | N, u | Cu | ©r © w, W, [ 1, w, p | Pa| P | G s M c k cC, | ¢ | G50 | G100 | T200 | Tano | 100/ S00f oo’
o | T e 5 | (kPa) | (kPa) | (kPa) OD | DO | (o) | () | (%) (%) [igrem®@remdfi@emd| (%) | (%) | (%) | %) | (cmis) | (kPa) | () ) 5o (0w - .
0.0 e &1 Humus % B-5 (S-141-18-84) &
L N[Cll) Tijelo nasipa - glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne PU | 1]0.30|0.40 | 41.45 | 20.18 |21.26 | 1.05 |19.10 -
r 11099 143 0.60 konzistencije, Zuckasto smede boje. = ! 1,
L ~
1.0 L )
i N Tijelo nasipa - glina srednje plasticnosti sa pijeskom, kruto 450 2;5| NU | 2 |1.00 | 1.30 | 48.90 | 22.51 {26.39| 0.96 | 23.51|1.85 1.49- 0.7 | 18.9 | 56.4 | 24.0 | 5.67E-08 | 12.6 |24.3| S | 99 o
L plasti¢ne konzistencije, smede boje. > b
[20 PU | 3 {1.90|2.00 | 46.08 | 19.49 |26.59 | 0.93 | 21.28 20.9 | 51.5 | 27.6
[ 109.39 2,20 -
t 128 Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti sa pijeskom, kruto .
r N(CH) plasti¢ne konzistencije, sivo smede boje, sadrzi malo organskih o % ViR - 3,00
[3,0 |osse 3.00 ostataka. PU | 4 [2.80|2.90 | 55.15 | 22.32 |32.82| 0.97 |23.23 0.1 |252|47.5|27.2 ¢ s
1 N(ch) Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢éne P =y 0
r konzistencije, plavkasto sive boje, sadrzi malo organskih ostataka. 2 3 3 6 | 6 3 T 3
[ 4,0 |107.50 400 PU | 5 |3.80|3.90 | 54.67 | 19.30 |35.37 | 0.96 |20.74 o~
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: X
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢tspra nsi TROOSNOJ CELIJI: NAPOMENE: Geoko N Za g re b a.d
LEGENDA . - . - Edometar . In-situ - uzorak S-141-18-84-03 dubine 1,9 do 2,0 m sadrzaj organskih tvari 1,28%, h
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ | Torvane (dzepna lavoratorii sadrzaj gorivih tvari 5,86%. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[] ceoner [] - Troosna ceiia D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 4 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDNI PENETRACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOCA MASE |
TEST (SPT): : : GUSTOCA MASE CESTICA:
NEPOREMECGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: - Mot NeNisNz | [S] sandaren U] Nekonsolicirani nedrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.5
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10




SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)

(kes=1,0)

Krey - Ti

.Il

i drenirani

. Gustoca mase Cestica

KOORDINATE USCA . &t : i
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Neven Koraé, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode Ak o E: 438344,49 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
. BUSAC: Kristijan Petrac 29.07.2019.
Ulica grada Vukovara 220 N: 5044998,67
10000 Zagreb & AR . x : : KRAJ R . « en
BUSACA GARNITURA: Rucna garnitura Stihl BT 360 Buélz(c?TmEUa?:m ) BUSENJA: Geotehniéki presjek busotine: B-6 (S-141-18-85)
-m-): 29.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 112,18 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g B = = 3 VODOPROPUSNOST
< 2 KONSOLIDIRANO | ‘G
P i EA | 3 PENETRACIJSKI - g g u § e 5 ;ﬁ‘;’fg‘& ISPITIVANJE %5 Ef's%'l"ﬁJﬁ,'}fé“’ U EDOMETRU /
E 559868 2 = 2 | £|Z TEST B3| kruna | B 10| | 28 | ES | EE|BB| MASE/ | GRANULOMETRUSKI | vop | poswikom/ (35| STISLIVOSTI TROOSNOJCELL
< |[xENE<= E| E o | w N & N |5 =B = 21 g9 SASTAV USBR TROOSNO  |Z <
z2 9525822 = |22 OPISTLA (BR-UDARACA) Oy 2|3 63 | Z2 | 2§ F7 | mase TG |25 (pa) o) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
2 [0Z|uiug & | & @ 5= ] EE T | © ISPITIVANJE |~ <
<0 |20 < o 7] ¥ 4
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E E g N N N NN ay | cu | o © w, W, Ip 1 Wo P | Pa|Ps | G s M c k cc, | ¢ q, | 50 | S100 | C200| Ca00 oo S00f oo’
o | T e 5 | (kPa) | (kPa) | (kPa) OD | DO | (o) | () | (%) %) [oemiligemyaen’) (%) | (%) | (%) | (%) | (emis) | kPa) | ) | 7 wpa) o TG ] o e
[0,0 mzos o0 Humus O ——
r 143 N(cH) Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne PU | 1 ]0.30|0.40 | 52.45 | 23.20 | 29.26 | 0.88 | 26.61 _- . '
r 090 konzistencije, smede boje, sadrzi malo pijeska. i
;1‘0 111.28
L 220-{112;5=7;5<| NU | 2 | 1.00 | 1.30 | 55.08 | 21.89 |33.19| 0.90 | 25.26 |1.84[1.47|27] 0.6 | 4.2 | 62.2 | 33.0 119
[2,0 128 N(ch) Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
L konzistencije, sivo smede boje, sadrzi malo pijeska.
[30 |,0008— 510 PU | 3 |2.90|3.00 | 51.69 | 22.31 |29.39| 0.84 |27.15
3 00 o oo
r 101 g:,g‘,o‘,g‘,g Glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢éne konzistencije,
[ Q{%h sive boje, sadrzi malo organskih ostataka.
[ 4,0 |108.18 oieieie 4,00 PU | 4 3.90|4.00|58.72 | 20.83 |37.89| 0.81 |28.11
r 2 3 3 6 6
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: i
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢tspra nsi TROOSNOJ CELIJI: NAPOMENE: Geoko N Za g re b a.d
) LEGENDA . Torvane (depna faborator) . - Edometar . In-situ - uzorak $-141-18-85-03 dubine 2,9 do 3,0 m sadrzaj organskih tvari 1,71%, -
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: P i sadrzaj gorivih tvari 5,06%. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ ] Geoner [] - Troosna ceiia [] vaboratori - uzorak $-141-18-85-04 dubine 3,9 do 4,0 m sadrzaj organskih tvari 1,49%, | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
> sadrzaj gorivih tvari 4,61%.
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDARDNI PENETRACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE: GUSTOCA MASE | ’
TEST (SPT): " i GUSTOCA MASE CESTICA:
NEPOREMECGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: - Mot NeNisNz | [S] sandaren U] Nekonsolicirani nedrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.6
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10

STRANICABR.: 1




(kes=1,0)

KOORDINATE USCA . e . .
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Neven Koraé, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode BUSAC: Kristijan Petrac E: 437499,89 239”552";1’2 LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
Ulica grada Vukovara 220 N: 5045063,86
10000 Zagreb & AR . “ . . KRAJ vt . . v s
BUSACA GARNITURA: Ruéna garnitura Stihl BT 360 BU é‘é’TT.ﬁE”(?fn“m ) BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: B-7 (S-141-18-86)
m-): 29.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 111,24 Mjerilo: 1:100
<
© = - w 3
w < STANDARDNI < B = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
~ |<z|8 2_ 13 PENETRACUUSKI | 1y g g u § e 2w rpciiyeN ISPITIVANJE |3 B B g U EDOMETRU /
SH B YRS e £ B S5 25188 da) RN cowpoueren| v | i 35 SRUMGR | TSIt
< EEWET= E| E - w N N |5 Py = L1a SASTAV USBR TROOSNO Z 4
z2 9525822 = |22 OPIS TLA (BR-UDARACA) | G5 2|2 62 |22 2N g™ wAse TANO |83 (wpa) o) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
Sizn|Ed| & | & £ Z| = z = z J| 8 ESTICA ISPITIVANJE |~ <
=) g 52223 & 4 «n E < E n | < o o ™ 3
8 |25 3958 z|3 |8 -
E E - g N N N NN a | cu | e °© w, W, 1, 1 Wy Pa | Ps | G s M c k cc, | ¢ q, | 50 | ©100| O200| Fa00 7100/ G200 S 400’
o | T | e o | (kPa) | (kPa) | (kPa) OD 1 DO | o) | (%) | () | | (8 [eemdeemdoem 6 | @) | 6 | @ | Cmis) | (@a) | ) | ™ |wpa o T om0 o
0,0 it 610 I ———— =]
[ 143 4
[ 1,0 L PU | 1{0.90|1.00| 60.76 | 23.37 | 37.39 | 0.91 | 26.77
[ Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
t N(CH)! konzistencije, smede boje, sadrzi malo pijeska te organske
[ 2,0 PU | 2 |1.90 |2.00| 61.55 | 22.45 [39.10 | 0.90 | 26.50
[ 128
;3,0 108.24 DEEES 3,00 Pll | 212090200 | AN KA | 2312 |37 KA | N 83 |29 A7
[ o0 ol Glina visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, 212|244 SPT| 4 |3.00 3.45| 57.38 | 22.01 |35.37| 0.89 | 26.01|1.87|1.48(2.74 136
[ g‘ mg smede boje pro$arana naranéasto smedom i sivom, sadrzi malo
L oo oal organskih ostataka.
4,0 107.24 ... .| 400 PU 51390/400!5812 12217 1359510.76 130.78 54 15141432
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
. U EDOI : NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [] Torvane zepns nsi TROOSNOJ GELIJI: Geoko N Za g re b ad.
LEGENDA . . N . - Edometar . In-situ - uzorak S-141-18-86-01 dubine 0,9 do 1,0 m sadrzaj organskih tvari 19,08%,
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 1 Torvane (dzepna laboratori) sadrzaj gorivih tvari 8,03%. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ Geoner [] - Troosna ceiia [] vaboratori - uzorak $-141-18-85-04 dubine 2,9 do 3,0 m sadrzaj organskih tvari 1,30%, | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
> sadrzaj gorivih tvari 4,25%.
POREMECENI UZORCI 4 | DZEPNA KRILNA SONDA: - STANDAREgslTPFSNPET';:QACUSKl \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?gzxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMECENI UZORCI - | DZEPNI PENETROMETAR: - | Ener  NeNeenz | [] standaran U] Wekonsoliiran nedrenirani | [ Ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.7
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10
SPT 1 | KRILNA SONDA: - 1"+ Odskakanie pribora (>50) Krey - Ti K i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




KOORDINATE USCA . e . .
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Neven Koraé, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
. BUSENJA: — .
Hrvatske vode BUSAC: Kristijan Petrac E: 436035,84 26.07.2019 LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
Ulica grada Vukovara 220 N: 5045198,63
10000 Zagreb & AR . « . . KRAJ e . . . .
BUSACA GARNITURA: Ruéna garnitura Stihl BT 360 BU;C?I:II-QEU(SIS:m \ BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: B-8 (S-141 -1 8-87)
-m-) 26.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 111,31 Mjerilo: 1:100
<
@ —_ —_ w Q
w < STANDARDNI < I E =] KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
<F E E _ 3 PENETRACIJSKI - o g g u § e 5 ;ﬁ‘;’fg‘& ISPITIVANJE % I Ef's%'l'#ﬂﬁﬁfé“’ U EDOMETRU /
. _|E = 2 w 1 H C
-H & E w R un B 258588 dx Wl | ongouruon v | ol 12 Selteem | Teoeeolcau
< |EEWEI= E | E 4 | w N N (5 o = (2= SASTAV z
z g <|zSngl 5| > g <5 OPIS TLA (BR. UDARACA) ok 2 3 I g Zo |2y | & > CMASE USBR T'IBIS\%SN':)O E% wra) (m:’s) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
Q|52 |wywg 2|5 @ e = z ¥ g &/ © ESTICA ISPITIVANJE |~ <
2 |3%|23 23 U« o 0 |3 X =
e |z5/3°52 z |5 g€ |5
E E g N N N N ay | cu | o © w, W, Ip ] Wo P | Pa|Ps | G s M c k cc, | ¢ q, | 50 | ©100| O200| Fa00 oo S00f oo’
o | No | N2 1N Neo | iy | e | (P OD | DO | (o) | () | @) | = | %) |eemaemdaemd| @) | @) | %) | @ | (Cmis) | kpa) | ) | ™ |wpa P - e
[0,0 [111.11 10,20 Humus ® B-8 (5-141-18-37) @ 1
[ PU | 1 ]0.50|0.60 | 61.30 | 21.96 |39.34 | 1.00 | 22.04 : :
L 143 P’UD
1,0
[ — Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasticne 350 NU | 2 |1.50(1.80| 51.94 | 22.76 | 29.18 | 0.90 | 25.76 |1.90/4 - 175|214 s 21 4 4 _l
Fao N(CH)! konzistencije, smede sive boje proSarane naran¢asto smedom, 122; - : . . y . . -99 S . y 113 1498, {
=< sadrzi malo pijeska te vapnenacke konkrecije.
[ 128
[ PU | 3 |2.40|2.50 | 65.23 | 24.44 | 40.79| 0.92 | 27.51 2.5 | 54.3|43.2
[ 3,0
r 108.01 SR EEN 3,30 2 3 3 6 6 SPT| 4 |3.00|3.45| 61.89 | 22.10 {39.79| 0.84 | 28.28 |1.81/1.41 132
L 101 q:m:q Glina visoke plasticnosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije,
F 4,0 10731 3}1"0"«” 4,00 sivo plave boje, sadrZi organske ostatke. PU | 5 [3.80|3.90| 65.24 | 23.64 | 41.59| 0.81 |31.38
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢tspra nsi TROOSNOJ CELIJI: Geoko N Za g re b a.d
LEGENDA . - . - Edometar . In-situ - uzorak S-141-18-87-05 dubine 3,8 do 3,9 m sadrzaj organskih tvari 3,50%, o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ Torvane (azepna taboratori) sadrzaj gorivih tvari 6,88%. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna elija D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAR_?ENSI1F:‘(ESNPE1_'I)':?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?gzxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [0 Noz  N=NgwNp | [S] standarani U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.8
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10
SPT 1 | KRILNA SONDA: 1" Odskatanie bbora (250 Krey - Ti 8 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




(kes=1,0)

KOORDINATE USCA . e . .
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Neven Koraé, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode % X L E: 435033,60 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
. BUSAC: Kristijan Petrac 26.07.2019.
Ulica grada Vukovara 220 N: 5045292,56
10000 Zagreb & AR . « . . KRAJ e . . . .
BUSACA GARNITURA: Ruéna garnitura Stihl BT 360 Buﬁl(gr-ll-ﬁEu(grf:m \ BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: B-9 (S-141 -1 8-88)
-m-) 26.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 110,90 Mjerilo: 1:100
<
@ —_ —_ w Q
w STANDARDNI < = [~ =} KONSOLIDIRANO | ‘G VODOPROPUSNOST
P i EA . é PENETRACIJSKI - g g u § e 5 ;ﬁ‘s"%‘& ISPITIVANJE %5 Ell)s%l:l_lrllzxﬁjsé(o U EDOMETRU /
E % c ifagﬁé Tl E 3 £z TEST Eg ggw‘gz & 9 INTI(E,':;IAL E’Q EE E“nu—: ’mué GﬂéngéA GRANULOMETRIJSKI |  ypp pggﬁ:{(’gm, gg STISLJIVOSTI TROOSNOJ CELLI
< EENEc=| E | E 3| W N K N |3 zE = | g SASTAV 2
Soz5=Nuw S| 2 |2k OPIS TLA (BR.UDARACA) D AF 82 |29|25/3%| oas USBR | TROG a2 (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o (=3 |xwEs & | o = x| = z < 3 CESTICA 50 (cmis)
o WS 85 0 | & * i} i =g o a ] ISPITIVANJE <
2 |22|23|22 Bl < & P 4 |
== g g! = % > 5‘ / I /
[ ] q ¢ cr w, w, [} 1, W, p | Pa| Ps G s M c k clc, . | ¥50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 Ol400
No | o[ N | N Na ) | e | Gma) 00| PO | o | ) | ) (wemoemiioen) (0 | o8 | 00 | o8 | Cme) | oea | O | opa| ol S0 | T
0,0 [t16:80—— 8,16
[ 9,0 o8y Humus
[ 143 PU | 1]0.70|0.80 | 59.62 | 22.26 | 37.36 | 0.97 | 23.50 0.3 | 2.5 | 58.139.1
[10 Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
r N(CH)! konzistencije, smede sive boje, sadrzi malo vapnenackih
[ konkrecija te organskih ostataka.
a0 190 NU | 2 |1.60 | 1.90 | 66.46 | 24.50 |41.96 | 0.86 |30.19|1.73|1.33[2/68| 2.4 | 52.8 | 44.8 113| 3.2 | 4.2 | 4.9 | 6.9 |[5104E%08)|[2/84E%08)[1I59E 08| |
3 108.60 2,30
k 128 G
L olooa
[3,0 R o o B o PU | 3 |2.80|2.90|76.14 | 25.23 |50.90 | 0.73 [39.09
r . GI B Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sive i sivo
[ o‘m smede boje, sadrzi organske promjese.
101 o of ol '
[ |olole e
[ 4,0 |10690 | e Yy PU | 4 |3.80|3.90( 62.70 | 23.01 |39.69 | 0.70 |35.06
[ 2 3 3 6 6 SPT 4.00 | 4.45| 66.73 | 24.34 |42.40| 0.76 | 34.65|1.62| 1.2 . 161
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: :
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢tspra nsi TROOSNOJ CELIJI: NAPOMENE: Geoko n: Zq g re b a.d
LEGENDA . - Edometar . In-situ - uzorak S-141-18-88-02 dubine 1,6 do 1,9 m sadrzaj organskih tvari 3,37%, o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [] Torvane (dzepna taboratori) sadrzaj gorivih tvari 8,94%. ] ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
[ ceonor [ - Troosna celia [] vaboratori - ::3::] 3-::\1{;;&:;1&:;%3 stzlgtg/laine 2,8 do 2,9 m sadrzaj organskih tvari 3,55%, | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
= ,59%.
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAREgslTPFSNPET';:QACUSKl \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?ggonf:sg%?s/ﬂcm
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [0 Noz  N=NgwNp | [S] standarani U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.9
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10
SPT 1 KRILNA SONDA: "I" - Odskakanje pribora (>50) - Ti K i drenirani . - STRANICA BR.: 1
- KT| Krey-T . drenirani . Gustoca mase Cestica




(ky=1432)

. . KOORDINATE USCA . e . .
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Neven Koraé, mag.ing.geol. BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupc¢ina
Hrvatske vode % X L E: 434539,30 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, lijevi nasip 2+000 - 12+650
uli da Vuk 220 BUSAC: Kristijan Petrac 25.07.2019.
ica grada Vukovara N: 5045337,65
10000 Zagreb & AR . : KRAJ I . T
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 pueTAuSCes | BUSENIA: Geotehnicki presjek busotine: B-10 (S-141-18-89)
-m-) 25.07.2019. L.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. Z: 111,02 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g E P g 3 VODOPROPUSNOST
< 2 KONSOLIDIRANO | 'O
<F E EA 3 PENETRACIJSKI - o g g u § e 5 ;ﬁ‘s‘%‘é; ISPITIVANJE %; E%%ﬂ'ﬂzﬁfgo U EDOMETRU /
. _|E = 2 w 1 H C
SEHEE I wr g e £ Evme S5 B2 80 3 MR owuonmeo e | o 2 SDNSS | el
14 ERE O | w k N = o g SASTAV
s oz5sNu s S| ¢ |k OPIS TLA (BR.UDARACA) |3 313 52 |Zg|Z8|g>|  mase USBR | TROOSNO |23 (MPa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o (22 |FuEd| & | &g = ] z o $ il 3 3 CESTICA ISPITIVANGE |2 (cm/s)
=] = 15350 o 4 @ w w < o o <
FREYAEREIEE E| < o 2|2 X 2
Z5|5 |ox z |5 > N
E E g N, N. N N | N du | Cu | ©r © W Wp Ip 1. Wo p | Pa|Ps | G s ] c k cC, | ¢ q, | 50 | S100 | C200| Ca00 oo S00f oo’
o | T e 5 | (kPa) | (kPa) | (kPa) OD | DO | (o) | () | (%) %) [oemiligemyaen’) (%) | (%) | (%) | (%) | (emis) | kPa) | ) | 7 wpa) o TG ] o e
0,0 [tH6:92r— 6,16
[ PU | 1 |0.40|0.50 | 65.49 | 23.82 |41.67 | 0.99 | 24.33
[1,0 Tijelo nasipa - glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne
I N(CH) konzistencije, smede boje, proSarane Zutom i sivom, sadrzi 260127 NU | 2 |1.00|1.30| 61.38 | 23.25 | 38.13 | 0.98 | 24.121.93|1.56 |27 26.2|18.7| |239
[ manganske konkrecija te Zeljezo okside.
r 4264 87,5 12,5
[ 2,0 [109.02 146 2,00
[ 00 o oo - - - ) S
g{mg Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo smede
[ o' Gl of do tamno sive boje, sadrzi organske ostatke. PU | 3 |2.40|2.50 | 67.72 | 24.50 | 43.22| 0.88 | 29.50
r 108.32 el 270 250
[ 3.0 3{3»;2‘;353 . ‘o ol ‘ I y g 75011501 o1y | 4 [2an|20n|R2 06 | 2475 |28 21| 074 |24 ”A
L ool o ool ina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, sivo smede
[ g:n ‘Q;g boje, proarana 2utom i sivom, sadrZi manganske konkrecija te 4 4 5 9 |13 SPT| 5 [3.00|3.45| 58.44 | 22.19 |36.25| 0.99 | 22.57 |1.95(1.59 31
[ oo 0l Zeljezo okside. 2004 57,5 20,0
4,0 |107.02 e 4,00 PU |l 6139014005491 12324!316710.77130.63
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / i . .
TERENSKA ISPITIVANJA: D . . . TROOSNOJ CELIJI: DZEPNI PENETROMETAR NAPOMENE:
‘'orvane (dzepna in-situ) eo o n a g re d.d.
LEGENDA . - Edometar . In-situ - uzorak S-141-18-89-03 dubine 2,4 do 2,5 m sadrzaj organskih tvari 2,09%,
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ ] Torvane (dzepna aboratori) sadrzaj gorivih tvari 7,31%. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna éelija D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 4 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAR_?ENSI1F:‘(ESNPE1_'I)':?ACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?gzxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMECGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: - Mot NeNisNz | [S] sandaren U] Nekonsolicirani nedrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.10
.- Siljak N60=N*k60 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-10
SPT 1 | KRILNA SONDA: T Odskakanie pribora (250) Krey - Ti 8 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




UZDUZNI GEOTEHNICKI PRESJEK TLA UP-1 U KRUNI LIJEVOG NASIPA KANALA KUPA KUPA

B-6 (S-141-18-85)

B-4 (S-141-18-83)

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ(3eokon Zagreb ..

humus B-5 (S-141-18-84)
112,00 B-8 (S-141-18-87 B-7 (S-141-18-86 humus 200 (11218) -3 (S-141-18-
1 B-10 (S-141-18-89) B-9 (S-141-18-88) humus (000 11131 ) (000 (11124) ) L - ow N(CH) 000 (111,59) 8?8 L0 — /w 53 (5-141-18-82) B-2 (S-141-18-81) B-1 (S-141-18-80)
111,00 0,00 (111,02) 0,00 (110,9) / —— : R : 0,10 N(CI) 100 N(CI) - 0.00 (11,177) 000 (110.83) humus 000 (11074
- o 0.10 | | (1) 000 | o 770 , ’ 510 o
110,00 || N(CH) N(CH) (1) N(CI) N(CI) N(CI) ’ . :
N(CH) () N(CH) N(CH) o 220 2.30 1) 00 (Cl) N(CI)
109,00 . . ’
i - CH 230 S CH - 3.00 N(CH) N(CI) 2,40 N(CH) 2,00 2.00
108,00 2.7 3.30 3.00 4,00 N(CI) N(CH) (1)
00 || . _ N(CH) 4,00 3.20 3,00 N(CH)
CH - N=6 -N=4 CH (2) N=6 4,00 [l n-g FN=7 !
L n=13  CH CH . N(CI) _ 3,40
4,00 4,00 N=14 4,00 FN=7  N(CH :
107,00 | 4,00 4.00 (2) ’ ’ 4,00 (©H) 4,00 N(CI)
106,00 e -N=10
o (-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.
(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne
konzistencije. Boja varira od smede, Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no
sadrze sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline sadrze konkrecija Zeljeznih
oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo
plave boje. MjestimiCno sadrze organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i
mangana.
NAPOMENA:
TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je pretpostavijena
na temelju geodetske snimke i konfiguracije terena.
Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota usca istraznih
buSoing. LIJEVI NASIP KANALA KUPA - KUPA
UZDUZNI GEOTEHNICKI PRESJEK TLA
M 1:5000/100
0 50 100 150 200 250
I E-141-18-10
Tt | — I I I m .
M 1:5000/100 prilog br.:3.1
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-1

112,00 B-10 (S-141-18-89)
11100 | 0,00 (111,02)

0,10
110,00

1 ) N(CH)

109,00 | T T —— — —201

2,70 CH = ———
108,00 || 2)

FN=13 CH

107,00 | 4,00
106,00 ||
105,00 |
104,00 ||
103,00 |

(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.

(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,

Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimicno sadrzZe sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

NAPOMENA:

Tocna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.

Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih buSotina.

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-1
M1:100
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prilog br.:3.2




Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-2

112,00 B-9 (S-141-18-88)
111,00 0,00 (110,9)
i B 0,10
110,00 || N(CH)
109,00 | (1) 230
108,00 || CH
(2)
107,00 | 4,00
L N=6
106,00 ||
105,00 |
104,00 ||
103,00 |
(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.
(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,
Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice $ljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
NAPOMENA:
TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.
Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.
LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA
GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-2
. : M 1:100
1 2 3 4
| | | |
R m E-141-18-10
M 1:100

prilog br.:3.3




GEOTEHNICKI PRESJEK PP-3

Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,
Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline sadrze

UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i

112,00

111,00 |

110,00 ||

109,00 |

f80 {0000 - = 3.30

107,00 |

106,00 ||

105,00 |

104,00 ||

103,00 |
(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.
(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
NAPOMENA:
konfiguracije terena.
Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.
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B-8 (S-141-18-87)

0,00

(111,31)

Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

0,20

(1)

(2) 4,00

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-3
M 1:100

E-141-18-10
prilog br.:3.4




o

Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-4
112,00 B-7 (S-141-18-86)

0,00 (111,24)
111,00 |
110,00 ||
109,00 |
108,00. ||
107,00 |
106,00 ||
105,00 |
104,00 ||
103,00 |
(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.
(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,
Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrze sitno korijenje te valutice $Sljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
NAPOMENA:
TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.
Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.
LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA
GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-4
i M 1:100
1 2 3 4
| | | |
o e e e m E-141-18-10
1:100

prilog br.:3.5




Geokon = Zagreb ..
ﬂ ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU
) B-6 (S-141-18-85)
GEOTEHNICKI PRESJEK PP-5 0,00 (112,18)
112,00 0,10
0,90
111,00 |
110,00 || M
0900 T — — — — 3,10
(2) 4,00
108,00
T -N=6
107,00 |
106,00 ||
105,00 |
104,00 ||
103,00 |
(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.
(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,
zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
NAPOMENA:
TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.
Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.
LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA
GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-5
i M 1:100
1 2 3 4
| | | |
E ot m E-141-18-10
prilog br.:3.6




112,00

111,00 |
110,00 |
109,00 |
108,00 |
107,00 |
106,00 |
105,00 |

104,00 |

103,00 |

H— —

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-6 B-5 (S-141-18-84)

(111,59)

(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.
(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂGeokon Zagreb ..

Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,
zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice $ljunka. Od primjesa, gline sadrze

konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.
(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO

UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze

organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.
NAPOMENA:

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije tocno utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i

konfiguracije terena.
Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.
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LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-6
M 1:100

E-141-18-10
prilog br.:3.7




Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-7 B-4 (S-141-18-83)
0,00 (111,88)
0,10
112,00 100 N(C|)
111,00 | N(CI)
2,30
110,00 ||
N(CI)
109,00 | 4,00
108,00 | L N=14
107,00 |
106,00 ||
105,00 |
104,00 ||
103,00 |

(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.

(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasticne konzistencije. Boja varira od smede,

Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice $Sljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

NAPOMENA:

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.

Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota usca istraZznih bu$otina.

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-7
M 1:100
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-8

112,00 B-3 (S-141-18-82)
0,00 (111,177)

111,00 | 0,70

110,00 || N(CI)
1,90

109,00 | 2,40 N(CH)

N(ClI

108,00 || 3.20 — ()
4.00 N(CI)

107,00 |

106,00 ||

105,00 |

104,00 ||

103,00 |

(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.

(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasticne konzistencije. Boja varira od smede,

Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice Sljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO

UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasticne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

NAPOMENA:

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.

Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-8
M 1:100
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(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.

(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije. Boja varira od smede,

Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice $ljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija Zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO
UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze

organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

NAPOMENA:

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.

Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.

Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-9
M 1:100

E-141-18-10
prilog br.:3.10
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

GEOTEHNICKI PRESJEK PP-10

B-1 (S-141-18-80)
0,00 (11&4)_

0.10

N(CI)
2.00

N(CH)
3.40
4,00 N(CI)

-N=10

N

LH—

-

(-) Humus povrsinski sloj debljine do 0,20 m.

(1) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI -TIJELO NASIPA
Gline su srednje i visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no pjeskovite, srednje do kruto plasticne konzistencije. Boja varira od smede,

Zuto smede, sive i sivo smede. Pri vrhu mjestimi¢no sadrzZe sitno korijenje te valutice $Sljunka. Od primjesa, gline sadrze
konkrecija zeljeznih oksida i mangana, te nesto organskih tvari.

(2) GLINA VISOKE PLASTICNOSTI - TEMELJNO TLO

UGIine su visoke plasti¢nosti, srednje do kruto plasti¢ne konzistencije, smede, sive i sivo plave boje. Mjestimi¢no sadrze
organske primjese, te konekcije Zeljeznih oksida i mangana.

NAPOMENA:

TocCna granica izmedu nasipa i temeljnog tla nije to¢no utvrdena vec je pretpostavijena na temelju geodetske snimke i
konfiguracije terena.

Linija terena na uzduznom profilu (UP-1) dobivena je spajanjem kota u$ca istraznih bu$otina.

LIJEVI NASIP KANALA KUPA KUPA

GEOTEHNICKI POPRECNI PRESJEK TLA PP-10
M 1:100
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LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-80 |

Gl A el Broj

) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SR

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
03 Ispitni izvjeStaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-80 1
05 Ispitni izvje$taj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-80 1
06 Ispitni izvjeStaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-80-03/ 2,00-2,30 1

Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-10

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-54-01 _01 V.1 2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-80 (B-1)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-80-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,60-0,70 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 36,53 Masa vlazna (g): 124,44 Masa suha (g): 111,19 Vlaznost (%): 17,75
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-80-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,50-1,60 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 36,78 Masa vlazna (g): 149,78 Masa suha (g): 131,83 Vlaznost (%): 18,88
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-80-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,30 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 62,27 Masa vlazna (g): 173,70 Masa suha (g): 156,02 Vlaznost (%): 18,86
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-80-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,60-3,70 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 37,95 Masa vlazna (g): 135,88 Masa suha (g): 119,93 Vlaznost (%): 19,46
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-80 (B-1)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-80-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 20.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,06 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,67

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL] Investitor:

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode

Geokon - Zagreb

o,

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

HRN U.B1 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
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Granica tecenja (%)
buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |B1 0,60-0,70 | S-141-18-80-01-1-05 Cl 45,68 19,42 26,26 0,00 pv v mv
> |1 1,50-1,60 | S-141-18-80-02-1-05 ] CI | 46,40 | 1956 | 26,85 | 000 | pv | w~ [ mv
3 |B-1 2,00-2,30 | S-141-18-80-03-1-05 [ CH | 52,07 | 2051 | 3157 | 000 | pv | w~ | mv
4 |B1 3,60-3,70 | S-141-18-80-04-1-05 ] CI [ 4871 [ 21,69 [ 2702 | 000 [ pv | w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 19.8.2019.

MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Izvjestaj: L-141-18-10

Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka busotine/jame/stacionaze: B-1 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-80-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 20.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje
Wp: 20,51 WI: 52,07 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 19,4/24,4 2,06/ 1,65 2,12/1,70 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 19,4/23,3 2,06/1,67 2,15/1,74 24,8 /60,1 DA/200
3 400 | 19,4/22,2 2,06/1,69 217 11,77 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 67 2,45
2 0,03 117,6 4,37
3 0,03 231,9 4,88
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-81 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja stranijca
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjeStaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-81 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-81 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-81-02/ 1,00-1,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-81-02/ 1,00-1,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-10

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

e T S s laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
o E e provodi uzorkovane. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-81 (B-2)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-81-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,70-0,80 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,64 Masa vlazna (g): 125,05 Masa suha (g): 119,58 Vlaznost (%): 6,68
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-81-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 20.8.2019.
Masa posude (g): 34,83 Masa vlazna (g): 149,12 Masa suha (g): 130,86 Vlaznost (%): 19,01
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-81-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,40-2,50 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,32 Masa vlazna (g): 138,93 Masa suha (g): 122,20 Vlaznost (%): 19,71
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-81-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,60 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 28,68 Masa vlazna (g): 111,61 Masa suha (g): 97,50 Vlaznost (%): 20,50
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-81 (B-2)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-81-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 26.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,18 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,87

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

Hrvatske vode
5 Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
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buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 g2 0,70-0,80 | S-141-18-81-01-1-05 Cl 45,44 18,44 27,01 0,00 pv v mv
2 B2 1,00-1,30 | S-141-18-81-02-1-05] CI | 49,01 [ 1983 [ 2918 | 000 [ pv [ rv | mv
3 |B2 2,40-2,50 | S-141-18-81-03-1-05 | CH [ 56,92 | 2042 [ 3650 | 000 [ pv [ v [ mv
Konkrecije do 2 mm
4 |g-2 3,50-3,60 | S-141-18-81-04-1-05] CH [ 57,38 | 20,30 | 3708 | 000 | pv [ rv [ mv
Konkrecije do 2 mm
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 20.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: B-2 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-81-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 22.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,pjeskoviti proslojci,konkrecije do 2 mm
Wp: 19,83 WI: 49,01 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poetna visina / uzorak potoplien/
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 ( 19,2/17,3 2,18/1,86 2,24 11,91 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 19,2/16,5 2,18/1,87 2,27 11,95 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 19,2/15,8 2,19/1,89 2,29/1,98 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 72 2,71
2 0,03 200 139,9 3,71
3 0,03 400 263,9 3,8
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Investitor:
Hrvatske vode

10000, Zagreb

Ulica Grada Vukovara 220

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-81 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-81-02-1-08 Datum ispitivanja: 21/0/8/2019

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] =

neporemecen uzorak
Glina smede boje

Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,99 20 13-27 6,1
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 2,9
w [%] 20,7 18,8 76 52-101 2,9
r [g/cm3] 2,05 2,12 - - -
I, [g/cm?] 1,70 1,79 150 101-199 4,2
ell 0,59 0,51 - - -
S, [%] 94,07 98,75 297 199-395 7,6

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

NE

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

0,590

0,570

0,550

0,530

0,510

koeficijent pora, e []

0,490

0,470

~~o
S~
~~o

10

vertikalno naprezanje [kPa]

100

1000

17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2



\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjestaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-81 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-81-02-1-09 Datum ispitivanja: 21/0/8/2019
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,71
Opis materijala: Glina smede boje
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] 1} [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,99 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w[%] 20,7 18,8 - - '
I [gicm?] 2,05 2,12 101 0,551 1,27E-08
I, [g/cm’] 1,70 1,79 - - -
ef] 0,59 0,51 199 0,514 6,07E-09
S, [%] 94,07 98,75 - - -
395 0,473 5,05E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-82 |

Gl A el Broj

) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SR

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
03 Ispitni izvjeStaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-82 1
05 Ispitni izvje$taj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-82 1
06 Ispitni izvjeStaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-82-02/ 1,00-1,30 1

Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-10

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti
uzorka tla
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JEKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

e laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
= ‘ = provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-82 (B-3)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-82-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,60-0,70 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,19 Masa vlazna (g): 126,06 Masa suha (g): 116,73 Vlaznost (%): 11,73
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-82-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 61,01 Masa vlazna (g): 217,90 Masa suha (g): 194,11 Vlaznost (%): 17,87
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-82-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,10-2,20 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,33 Masa vlazna (g): 131,94 Masa suha (g): 109,15 Vlaznost (%): 31,73
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-82-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,70-3,80 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,36 Masa vlazna (g): 151,06 Masa suha (g): 133,30 Vlaznost (%): 18,51
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-82 (B-3)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-82-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 26.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,08 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,79

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



o,

LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

HRN U.B1 020 (1980)

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanije.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.
Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
80
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0 SC oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
0,60-0,70 | S-141-18-82-01-1-05 Cl 37,64 16,13 21,51 0,00 pv v mv
1 |B-3 =
Konkrecije do 2 mm
> le3 1,00-1,30 | S-141-18-82-02-1-05 ] CI | 4516 | 1917 | 2599 | 000 | pv | w~ [ mv
Konkrecije do 2 mm.
3 |B3 2,10-2,20 | S-141-18-82-03-1-05 | CH | 67,86 | 2313 | 4473 | 000 | pv | w~ | mv
4 B3 3,70-3,80 | S-141-18-82-04-1-05 ] CI [ 4498 | 17,89 [ 2709 | 000 [ pv | w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 19.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: B-3 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-82-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 21.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,konkrecije
Wp: 19,17 WI: 45,16 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 ( 14,9/18,0 2,08/1,76 2,11/1,79 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 14,9/161 2,08/1,79 2,15/1,85 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 14,9/154 2,09/1,81 2,2171,91 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 59,6 1,98
2 0,03 200 125 2,87
3 0,03 400 231 5,84
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Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija

Datum izrade izvjeStaja: 21.8.2019.

Branimir Velic¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-10

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-83 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja stranijca
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-83 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-83 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-83-03/ 2,00-2,30 1
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-83-03/ 2,00-2,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti
uzorka tla
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JEKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

e T S s laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
o E e provodi uzorkovane. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-83 (B-4)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-83-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,70-0,80 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,19 Masa vlazna (g): 158,37 Masa suha (g): 143,74 Vlaznost (%): 13,73
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-83-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,70-1,80 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 38,58 Masa vlazna (g): 141,41 Masa suha (g): 124,81 Vlaznost (%): 19,25
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-83-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,30 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 20.8.2019.
Masa posude (g): 33,74 Masa vlazna (g): 168,25 Masa suha (g): 143,13 Vlaznost (%): 22,96
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-83-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,60 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 27,73 Masa vlazna (g): 114,59 Masa suha (g): 101,27 Vlaznost (%): 18,11
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-83 (B-4)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-83-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 26.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 2,10 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,76

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



o,

LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanije.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
80
75
70
65
60
o/
' Z
5 o0 /
3
2 45
>O /
z 40 v
- 3!; Cl /
a
£ 30
% CL MH
[~ 2
£ 25 T Ve
20 ] OHf
a ¥
15 —
10 // Ml
5 SM pd ol
ML
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |ga 0,70-0,80 | S-141-18-83-01-1-05 [ ClI 38,05 19,28 18,78 0,00 pv v mv
2> |pa 1,70-1,80 | S-141-18-83-02-1-05 ] CI | 4321 [ 2032 | 2288 | 000 [ pv v | mv
3 |B4 2,00-2,30 | S-141-18-83-03-1-05 | CI [ 46,13 | 22,39 [ 2374 | 000 [ pv Y
4 |Ba 3,50-3,60 | S-141-18-83-04-1-05 ] CI [ 36,05 | 18,05 [ 1800 | 000 [ pv v [ mv
[ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 20.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: B-4 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-83-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 22.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,konkrecije do 1 cm
Wp: 22,39 WI: 46,13 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 22,0/21,3 2,10/1,73 2,12/1,75 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 22,0/19,4 2,10/1,76 2,15/1,80 24,8 /60,1 DA/200
3 400 | 22,0/18,9 2,08/1,75 2,16/1,81 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 56,2 3,11
2 0,03 115,2 3,99
3 0,03 204,6 4,73
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su

provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

uzorkovanje

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine: S-141-18-83 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-83-03-1-08 Datum ispitivanja: 21.8.2018
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,73
Opis materijala: Glina sive boje, pjeskoviti proslojci
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S= n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,63 20 13-27 1,3
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 2,4
w [%] 21,1 17,1 76 52-101 3,6
I [g/cm’] 2,09 2,17 R R _
I, [g/icm?] 1,73 1,86 150 101-199 6,0
el 0,58 0,47 - - B
S, [%] 99,52 98,81 297 199-395 10,0
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,580 i
0,560 \’\\
~ 0540 \.\“
o ' R
< .
S 0,520 S
5 b
‘s 0,500 ‘\
@ AN
S 0,480 ‘\
e N 17025 - HAA
0,460 e N
------ »
0,440
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019
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\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-83
S-141-18-83-03-1-09

neporemecen uzorak

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,63
promjer [mm] 71,40 71,41
w[%] 21,1 17,1
I [g/cm’] 2,09 2,17
I, [g/cm?] 1,73 1,86
el 0,58 0,47
S, [%] 99,52 98,81

Uzorak potopljen:

Dubina: 2,00-2,30
Datum ispitivanja: 21.8.2018
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,73
Glina sive boje, pjeskoviti proslojci
n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
S, e k
[kPa] I [cm/s]
101 0,510 1,92E-08
199 0,484 1,26E-08
395 0,453 1,20E-08
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-84

Gl A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
ispitivanja L)
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-84 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-84 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-84-02 / 1,00-1,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-84-02 / 1,00-1,30 2
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-84-03 / 1,90-2,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-84 (B-5)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-84-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,30-0,40 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 38,16 Masa vlazna (g): 134,01 Masa suha (g): 118,64 Vlaznost (%): 19,10
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-84-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 20.8.2019.
Masa posude (g): 55,32 Masa vlazna (g): 202,12 Masa suha (g): 174,18 Vlaznost (%): 23,51
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-84-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,90-2,00 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 27,56 Masa vlazna (g): 106,31 Masa suha (g): 92,49 Vlaznost (%): 21,28
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-84-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,80-2,90 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 28,19 Masa vlazna (g): 170,46 Masa suha (g): 143,64 Vlaznost (%): 23,23
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-84-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,80-3,90 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 27,48 Masa vlazna (g): 136,92 Masa suha (g): 118,12 Vlaznost (%): 20,74
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-84 (B-5)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-84-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 20.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-84 (B-5)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-84-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 20.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,85 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,49

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Siarckrianakn 18a, 30 000 Zisgrab, Hrvatska laboratorija. Ispitivanja su prg\r/s\jjf;auzzrig\i;arzj{g?nim uzorcima, laboratorij ne Obrazac: OL—5.4—Oé—Ol vl
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.
Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
80
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Granica tecenja (%)

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 las 0,30-0,40 | 5-141-18-84-01-1-05 | CI | 4145 | 2018 | 21,26 | 000 pv ~ mv
5 |os 1,00-1,30 | 5-141-18-84-02-1-05 | CI | 48,00 | 2251 | 2639 | 000 | pov | w~ [ mv
3 |os 1,00-2,00 | 5-141-18-84-03-1-05 | CI | 46,08 | 1949 | 2659 | 000 | pv | w~ [ mv
+ los 2,80-2,90 | 5-141-18-84-04-1-05 | CH | 5515 | 2232 | 3282 | 000 | pv_[ w~ | mv
s |os 3,80-3,00 | 5-141-18-84-05-1-05 | CH | 5467 | 19,30 | 3537 | 000 | pv_[ w~ | mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 20.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

Investitor:

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: B-5 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-84-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 21.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje
Wp: 22,51 WI: 48,9 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 ( 18,9/20,6 2,07 /1,72 2,09/1,74 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 18,9/20,2 2,08/1,73 2,131/11,77 24,8 /60,1 DA/200
3 400 | 18,9/18,3 2,07 /1,75 2,15/1,82 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 58 2,71
2 0,03 200 102,6 4,34
3 0,03 400 193,5 5,91
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Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 21.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-84-02-07
Oznaka busotine $-141-18-84 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,49
Omjer pora 0,827
Sadrzaj vode (%) 23,517
Stupanj saturacije (%) 78

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 2,89
Jednoosna &vrstoca (kPa) 99

Posmicna évrstoca (kPa) 49

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 19/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 26/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 48,90

WP % 22,51

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. \
S~ (8 -2y-02~1-0r

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 26/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-84-02-07
Oznaka busotine S-141-18-84 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 26/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-84
Oznaka uzorka: | 41-18-84-0315 pina: 11,90 - 2,00 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 1,28
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-84-03-1-11 B S-141-18-84-03-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-84-03-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
“Dat”m Ispitivanja | ;4 58 5019, Datum ispitivania,; g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
tvari, Oy, [%] 5,86 organskih tvari, 1,28 b 1 Yo 1,29
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-85

Gl A el Broj
vrste Naziv ispitnog izvjestaja £
ispitivanja L)
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-85 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-85 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-85-02 / 1,00-1,30 2
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-85-03 / 2,90-3,00 1
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-85-04 / 3,90-4,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-10

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti
uzorka tla
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JEKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-54-01 _01 V.1 2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-85 (B-6)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,30-0,40 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 28,62 Masa vlazna (g): 122,40 Masa suha (g): 102,69 Vlaznost (%): 26,61
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-85-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 13.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 34,60 Masa vlazna (g): 181,30 Masa suha (g): 151,72 Vlaznost (%): 25,26
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,90-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 13.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 35,00 Masa vlazna (g): 147,73 Masa suha (g): 123,66 Vlaznost (%): 27,15
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,90-4,00 Datum pocetka ispitivanja: 13.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 36,99 Masa vlazna (g): 158,62 Masa suha (g): 131,93 Vlaznost (%): 28,11
Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-85 (B-6)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,70

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-85 (B-6)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,84 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,47

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



o,

LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

HRN U.B1 020 (1980)

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanije.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
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buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |ss 0,30-0,40 | S-141-18-85-01-1-05 | CH 52,45 23,20 29,26 0,00 pv v mv
5> |6 1,00-1,30 | S-141-18-85-02-1-05 | CH | 5508 | 21,89 | 3319 | 000 | pv v | mv
3 |6 2,90-3,00 | S-141-18-85-03-1-05 | CH | 51,69 | 2231 | 2939 | 000 | opv v | mv
4 |B6 3,90-4,00 | S-141-18-85-04-1-05 ] CH [ 58,72 | 20,83 [ 37,89 | 000 [ pv v [ mv
[ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak
SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
'''' ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 19.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon ng reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-85-02-07
Oznaka busotine $-141-18-85 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,7 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,47
Omjer pora 0,834
Sadrzaj vode (%) 2531
Stupanj saturacije (%) 82

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 4,56
Jednoosna &vrstoca (kPa) 119

Posmicna évrstoca (kPa) 59

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 55,08

WP % 21,89

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,
laboratorij ne provodi uzorkovanje.

S-p1-18-er-02~oF

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 20/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-85-02-07
Oznaka busotine S-141-18-85 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-85
Oznaka uzorka: | 41-18-85-0315 hina: 12,90 - 3,00 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 1,71
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-85-03-1-11 B S-141-18-85-03-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-03-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja |4 58 5019, Datum ispitivania,; g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
tvari, Oy, [%] 5,06 organskih tvari, 1,43 b 1 Yo 1,99
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-85
Oznaka uzorka: | 41-18-85-04p hina: 13,90 - 4,00 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 1,49
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-85-04-1-11 B S-141-18-85-04-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-85-04-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
“Dat”m Ispitivanja | ;4 58 5019, Datum ispitivania,; g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
tvari, O, [%] 4,61 organskih tvari, 1,43 o » Yo 1,54
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-86

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-86 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-86 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-86-04 / 3,00-3,45 2
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-86-01 /0,90-1,00 1
11 Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-86-03 / 2,90-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-86 (B-7)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-86-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,90-1,00 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 28,87 Masa vlazna (g): 99,25 Masa suha (g): 84,39 Vlaznost (%): 26,77
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-86-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,90-2,00 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 38,29 Masa vlazna (g): 137,28 Masa suha (g): 116,54 Vlaznost (%): 26,50
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-86-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,90-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 35,94 Masa vlazna (g): 141,28 Masa suha (g): 117,18 Vlaznost (%): 29,67
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-86-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,00-3,45 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 56,34 Masa vlazna (g): 204,87 Masa suha (g): 174,21 Vlaznost (%): 26,01
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-86-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,90-4,00 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 13.8.2019.
Masa posude (g): 37,18 Masa vlazna (g): 136,17 Masa suha (g): 112,87 Vlaznost (%): 30,78
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-86 (B-7)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-86-04-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 3,00-3,45 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,87 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,48

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:
j i Hrvatske vode
Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Siaretnjarska 18a, 20 000 Zagreb, Hivatsk laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
=lonedvas SNRSIIRIEY provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-0501v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
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Granica tecenja (%)
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rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
P 0,90-1,00 | 5-141-18-86-01-1-05 | CH | 60,76 | 23,37 | 37,39 | 0,00 pv ~ mv
P P 1,00-2,00 | 5-141-18-86-02-1-05 | CH | 61,55 | 2245 | 8910 | 000 | pv | w~ [ mv
3 |67 2,90-3,00 | 5-141-18-86-03-1-05 | CH | 60,66 | 2312 | 3754 | 000 | pv | ~ | mv
4 57 3,00-3,45 | 5-141-18-86-04-1-05 | CH | 57,38 | 22,01 | 3537 | 000 | pv_[ ~ | mv
s |67 3,00-4,00 | 5-141-18-86-05-1-05 | CH | 58,12 | 2217 | 3595 | 000 | pv_[ w~ | mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 21.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-86-04-07
Oznaka busotine $-141-18-86 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,48
Omjer pora 0,849
Sadrzaj vode (%) 26,07
Stupanj saturacije (%) 84

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 13,80
Jednoosna &vrstoca (kPa) 136

Posmicna évrstoca (kPa) 68

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 48,25

WP % 21,12

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. f N, g f@‘.;?@ O‘f -f‘-O-:f-

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 20/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-86-04-07
Oznaka busotine S-141-18-86 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-86-04-07
Oznaka busotine $-141-18-86 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,48
Omjer pora 0,849
Sadrzaj vode (%) 26,07
Stupanj saturacije (%) 84

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 13,80
Jednoosna &vrstoca (kPa) 136

Posmicna évrstoca (kPa) 68

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 57,38

WP % 22,01

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. f N, g f@‘.;?@ O‘f -f‘-O-:f-

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 20/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-86-04-07
Oznaka busotine S-141-18-86 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca adaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-86
Oznaka uzorka: | 41-18-86-01p hina: 10,90 - 1,00 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.]VO frovim sadrzaja organskih tvari [%] 19,08
peroksidom . T
(na temelju dva ispitivanja)
e S-141-18-86-01-1-11  [[OZnaka. S-141-18-86-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-86-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja |, ;g 5019, Datum ispitivanja |, 6 5019, Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 8,03 organskih tvari, 18,06 % T 20,1
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-86
Oznaka uzorka: | 41-18-86-0315 hina: 12,90 - 3,00 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 1,30
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-86-03-1-11 B S-141-18-86-03-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-86-03-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja |4 58 5019, Datum ispitivania,; g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
tvari, O, [%] 4,25 organskih tvari, 1,43 o » Yo 1.16
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-87

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-87 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-87 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-87-02 / 1,50-1,80 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-87-04 / 3,00-3,45 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-87-02 / 1,50-1,80
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-87-05 / 3,80-3,90 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti
uzorka tla
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JEKJQT\%T#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-87 (B-8)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-87-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,50-0,60 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 37,83 Masa vlazna (g): 96,09 Masa suha (g): 85,57 Vlaznost (%): 22,04
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-87-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,50-1,80 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 20.8.2019.
Masa posude (g): 55,55 Masa vlazna (g): 192,34 Masa suha (g): 164,32 Vlaznost (%): 25,76
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-87-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,40-2,50 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 36,88 Masa vlazna (g): 130,14 Masa suha (g): 110,02 Vlaznost (%): 27,51
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-87-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,00-3,45 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 35,09 Masa vlazna (g): 178,94 Masa suha (g): 147,23 Vlaznost (%): 28,28
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-87-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,80-3,90 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 27,43 Masa vlazna (g): 110,46 Masa suha (g): 90,63 Vlaznost (%): 31,38
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 20.8.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-87 (B-8)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-87-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,50-1,80 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 26.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,99 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,57

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-87-04-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 3,00-3,45 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,81 Zapreminska suha (g/cm*3): 1,41

Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. s

6801

Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:
j i Hrvatske vode
Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Siaretnjarska 18a, 20 000 Zagreb, Hivatsk laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
=lonedvas SNRSIIRIEY provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-0501v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 21.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km

80
75
70
65
60
55 CH /
50 d
45 ~
40 Ll i
35 Cl e
30 -
25 CL MH
20 / OH
15

K

10 i
5 SM pd ol
M
3

¢D)

Indeks plastic¢nost

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
| los 0,50-0,60 | 5-141-18-87-01-1-05 | CH | 61,30 | 21,96 | 39,38 | 0,00 pv ~ mv
P 1,50-1,80 | 5-141-18-87-02-1-05 | CH | 51,04 | 22,76 | 2918 | 000 | pov | w~ [ mv
3 |os 2,40-2,50 | 5-141-18-87-03-1-05 | CH | 6523 | 2444 | 4079 | 000 | pv | ~ | mv
+ oo 3,00-3,45 | 5-141-18-87-04-1-05 | CH | 61,89 | 22,10 | 3979 | 000 | pv_[ ~ | mv
s |os 3,80-3,00 | 5-141-18-87-05-1-05 | CH | 6524 | 2364 | 41,59 | 000 | pv_[ w~ | mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 21.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

Investitor:

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: B-8 Dubina: 1,50-1,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-87-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 23.8.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 22,76 WI: 51,94 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje/ poé.stanje | konaé.stanje Sirina (mm) | ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 26,2/27,2 2,00/1,57 2,03/1,59 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 26,2/26,6 1,99 /1,57 2,04 /1,61 24,8 /60,1 DA/200
3 400 | 26,2/259 1,99 /1,58 2,06/ 1,64 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 55,2 3,53
2 0,03 200 98,1 3,31
3 0,03 400 173,5 3,81
200,00
175,00 g
= 150,00 || _Lap##
[0 -
& g
=,
2, 125,00
g £
g 100,00+t
g -
2 o |
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€ .
2 ]
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R —— ¢=17,5; fi=21,4° (V)
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[ i
S i
Q i
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N i
& 100
®©
@ i
° i
< i
0
= i
[%2] -
8 50
o
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normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 23.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-87-04-07
Oznaka busotine $-141-18-87 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,67 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,46
Omjer pora 0,833
Sadrzaj vode (%) 28,21
Stupanj saturacije (%) 79

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 6,89
Jednoosna &vrstoca (kPa) 132

Posmicna évrstoca (kPa) 66

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 61,89

WP % 22,10

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, — .3

laboratorij ne provodi uzorkovanje. S»,\.{’ ‘78 -g:} -/,‘“f— /_0 ?'

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 20/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ
Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-54-07_01_V_12
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-87-04-07
Oznaka busotine S-141-18-87 Dubina uzorka (m) 3,00-3,45
140,0
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(o]
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2
£
F 60,0
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0,0 ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

uzorkovanje

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:

Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-87

S-141-18-87-02-1-08

Dubina:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecen uzorak
Glina sive i smede boje

Wp= nla w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,29
promjer [mm] 71,40 71,41
w[%] 24,4 22,7
I [g/cm’] 2,01 2,06
I, [g/cm?] 1,62 1,68
el 0,69 0,63
S [%] 96,23 98,06

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

0,700

0,680

0,660

0,640

~
~ae
Seo
S~

0,620

koeficijent pora, e []

0,600

0,580

1,50-1,080
Datum ispitivanja: 21/0/8/2019
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,74
G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]
20 13-27 3,1
40 27-52 2,1
76 52-101 3,0
150 101-199 4,9
297 199-395 8,4
17025 - HAA

0,560

10

vertikalno naprezanje [kPa]

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

\BORATORL

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

10000, Zagreb

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine: S-141-18-87 Dubina: 1,50-1,080
Oznaka ispitivanja: S-141-18-87-02-1-09 Datum ispitivanja: 21/0/8/2019
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,74
Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] 1 [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,29 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 24,4 22,7 - - -
I [gicm?] 2,01 2,06 101 0,637 1,26E-08
I, [g/cm?] 1,62 1,68 - - -
el 0,69 0,63 199 0,603 6,05E-09
S, [%] 96,23 98,06 - - -
395 0,564 5,05E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-87
Oznaka uzorka: | 41-18-87-0515 hina: 13,80 - 3,90 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 3,50
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-87-05-1-11 I S-141-18-87-05-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-87-05-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja |, ;g 5419, Datum ispitivanja |, 6 5019, Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 6,88 organskih tvari, 3,75 % T 3,25
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-8§

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-88 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-88 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-88-02 / 3,00-3,45 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-88-05 / 4,00-4,45 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-88-02 / 3,00-3,45
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-88-02 / 3,00-3,45 1
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-88-03 / 2,80-2,90 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-88 (B-9)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,70-0,80 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 38,18 Masa vlazna (g): 111,64 Masa suha (g): 97,66 Vlaznost (%): 23,50
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-88-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,60-1,90 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 33,87 Masa vlazna (g): 171,42 Masa suha (g): 139,52 Vlaznost (%): 30,19
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,80-2,90 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 37,17 Masa vlazna (g): 138,25 Masa suha (g): 109,84 Vlaznost (%): 39,09
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,80-3,90 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrS$etka ispitivanja: 14.8.2019.
Masa posude (g): 28,67 Masa vlazna (g): 116,23 Masa suha (g): 93,50 Vlaznost (%): 35,06
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-88-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,45 Datum pocetka ispitivanja: 12.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.8.2019.
Masa posude (g): 55,29 Masa vlazna (g): 183,85 Masa suha (g): 150,77 Vlaznost (%): 34,65
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-88 (B-9)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,60-1,90 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,68

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-05-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 4,00-4,45 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,66

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019. ¢
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla Firvatske vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-88 (B-9)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,60-1,90 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,73 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,33

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-05-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 4,00-4,45 Datum zaprimanja uzorka: 13.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,62 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,20

Napomena:

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bt

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
[ T—— a 98, 20 06 Tigret, Hrw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Sinrearnjernska 18a, 20 000 Tagreb, Hovatsks ! I provod uzorkovanjti,. ' Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 21.8.2019.
Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
80
75
70
65
60
A cH e
= 55
~
- 50 n’ //
-
8 /
g 45 %
0 "] /
5 40 _—
7 L L~
- 3!; Cl /
[N
£ 30
(]
2 25 CcL VH
= /
20 e OHi
15 —
10 < M
5 SM pd ol
M
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
buSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO .
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |9 0,70-0,80 | S-141-18-88-01-1-05 | CH 59,62 22,26 37,36 0,00 pv v mv
> |9 1,60-1,90 | S-141-18-88-02-1-05 ] CH | 6646 | 2450 | 4196 [ 000 [ pv | v | mv
3 |9 2,80-2,90 | S-141-18-88-03-1-05 | CH [ 76,14 | 2523 [ 5090 | 000 | pv ] v [ mv
4 |Bo 3,80-3,90 | S-141-18-88-04-1-05 | CH [ 62,70 [ 23,01 [ 3969 [ 000 [ pv ] v [ mv
5 |9 4,00-4,45 | S-141-18-88-05-1-05 ] CH [ 66,73 | 24,34 | 4240 | 000 [ pv ] v [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
I I I I I I I I [
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 21.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon qu reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-88-02-07
Oznaka busotine $-141-18-88 Dubina uzorka (m) 1,60-1,90

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,68 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,33
Omjer pora 1,018
Sadrzaj vode (%) 30217
Stupanj saturacije (%) 80

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 341
Jednoosna &vrstoca (kPa) 113

Posmicna évrstoca (kPa) 57

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié N
Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014

CH glina
WL % 66,46
WP % 24,50
Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, ' oy |
laboratorij ne provodi uzorkovanje. % ; .

y - f -7y ~ O ¢ »

|

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma
Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvje5taja: 20/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-88-02-07
Oznaka busotine S-141-18-88 Dubina uzorka (m) 1,60-1,90
120,0
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80,0
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£ 60,0
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20,0
0,0 ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 20/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka 5-141-18-88-05-07
Oznaka busotine $-141-18-88 Dubina uzorka (m) 4,00-4,45

Opis ispitnog uzorka glina sive boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,66 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,20
Omjer pora 1,216
Sadrzaj vode (%) 34,67
Stupanj saturacije (%) 76

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 14,19
Jednoosna &vrstoca (kPa) 161

Posmicna évrstoca (kPa) 81

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 20/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 66,72

WP % 24,34

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 20/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-88-05-07
Oznaka busotine S-141-18-88 Dubina uzorka (m) 4,00-4,45

160,0
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjestaja: 20/08/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su

provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine: S-141-18-88 Dubina: 1,60-1,90
Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-02-1-08 Datum ispitivanja: 19/0/8/2019
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,68
Opis materijala: Glina sive boje, smedi proslojci
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,10 32 13-52 3,2
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 4,2
w [%] 29,0 25,6 - - -
I [g/cm?] 1,95 1,98 150 101-199 4,9
I, [g/cm’] 1,51 1,58 - - _
ell 0,78 0,70 297 199-395 6,9
S, [%] 99,95 98,23 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,780 S
-l
0,760 I
— 0,740 -
: 1
g 0,720 x
c
% 0,700 —
5 Tl \
£ 0,680 %
. \ 17025 -HAA
0,660 - Y
0,640 L
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 3.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjestaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-88 Dubina: 1,60-1,90
Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-02-1-09 Datum ispitivanja: 19/0/8/2019

Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan
Opis materijala: Glina sive boje, smedi proslojci
Wp= n/a W, = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno konacno
visina [mm] 20,00 19,10
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 29,0 25,6
I [g/cm’] 1,95 1,98
I, [g/cm’] 1,51 1,58
ef] 0,78 0,70
S, [%] 99,95 98,23

Uzorak potopljen:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,68
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
S, e k

[kPa] I} [cm/s]
101 0,729 5,04E-08
199 0,693 2,84E-08
395 0,643 1,59E-08

17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 3.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-88
Oznaka uzorka: | 4+1-18-88-0210 ina: 11,60 - 1,90 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 3,37
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-88-02-1-11 I S-141-18-88-02-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-02-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja |, ;g 5419, Datum ispitivanja |, 6 5019, Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 8,94 organskih tvari, 3,39 % e 3,36
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-88
Oznaka uzorka: | 41-18-88-0315 hina: 12,80 - 2,90 e e 12.08.2019. [NOMa 110N U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 3,55
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
Oznaka Oznaka L
T S-141-18-88-03-1-11 I S-141-18-88-03-2-11 Oznaka ispitivanja: S-141-18-88-03-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanja |, ;g 5419, Datum ispitivanja |, 6 5019, Datum ispitivanja uzoraka: |14.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 9,59 organskih tvari, 3,14 % e 3,96
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 22.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-90 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-90 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-90 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-90-01/ 0,20-2,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-90-01/ 0,20-2,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-90-01/ 0,20-2,00
10 Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-90-01/ 0,20- 1
2,00
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-90-01/ 0,20-2,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti CBR - S-141-18-90-01/ 0,20-2,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-90-01/ 0,20-2,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-90 (P-1)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,20-2,00 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 30.7.2019.
Masa posude (g): 67,03 Masa vlazna (g): 183,77 Masa suha (g): 164,48 Vlaznost (%): 19,79
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-90 (P-1)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 0,20-2,00 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 30.7.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,70

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 1.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-90 (P-1)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-90-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 0,20-2,00 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,01 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,72

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izvjeStaja: 12.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km

sijanje . .
i’% areometriranje

BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
KRUPAN SREDNUJI SITAN KRUPAN ‘ SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNUJI SITAN
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Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

Hog
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10+ ERE N
0 ! ! \ | ! ! ! 1 | 1 ! [N 1 ‘ ‘ 1 | ‘ 1 ! ! [N 1 1 ‘
H2i2 g s Hesod s o moddo b ddddd b4 odddd b b o
=) @unn bbb ._‘8‘388528 3 oS32s g g 8 o
helda o & o © =
o
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— s-141-18-9o-01-2-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-90-01-2-04 0,043 0,002 nista nista nista 1,1 32,5 38,1 28,3
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
P-1 0,20-2,00 | S-141-18-90-01-2-04 55 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 12.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
[ T—— a 98, 20 06 Tigret, Hrw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
S T T A e ' P rovodl uzorkovane. """ Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvje$taja: 30.7.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km

80
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Granica tecenja (%)
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rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 e 0,20-2,00 | 5-141-18-90-01-1-05 | CI | 36,74 | 1647 | 20,27 | 0,00 pv v mv
konkrecije do 2 mm
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
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[ [ [ [ [ [ [ [ [
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

Investitor:

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka busotine/jame/stacionaze: P-1 Dubina: 0,20-2,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-90-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 14.8.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje,konkrecije do 2 mm
Wp: 16,47 WI: 36,74 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 14,2/17,7 2,11/1,80 2,14/1,82 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 14,2/17,3 2,10/1,79 2,1711,85 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 14,2/16,8 2,1171,81 2,22/1,90 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 75,8 0,82
2 0,03 200 130,2 2,03
3 0,03 400 210 3,73
©
o
=,
2
g
2
s
2
2
S
£
[2]
g
25,00
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
300
] W 100 kPa (V)
] l 200 kPa (V)
250- W 400 kPa (V)
] —— ¢=35,9; fi=23,8° (V)
= ]
o ]
< 200
Q 1
2 ]
S ]
N -]
(0] -
& 150
& i
c -] ./
° ]
b ]
‘€ 100
= i
8 ]
e ]
50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 14.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka $-141-18-90-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-90 Dubina uzorka (m) 0,20-2,00

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,7 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,72
Omjer pora 0,573
Sadrzaj vode (%) 16,8
Stupanj saturacije (%) 79

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 10,68
Jednoosna &vrstoca (kPa) 261

Posmicna évrstoca (kPa) 130
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 19/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 36,74

WP % 16,47

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

(“ty|~{£-90-ol~~0F

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 19/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-54-07_01_V_12
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-90-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-90 Dubina uzorka (m) 0,20-2,00
250,0
200,0
S 1500 |
=
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)E
©
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'_
100,0
50,0
0,0 T T T T T T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 19/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Investitor:

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine: S-141-18-90 Dubina: 0,20-2,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-08 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,70
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,96 20 13-27 4,8
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 3,5
w [%] 17,5 16,0 76 52-101 3,2
I [g/cm’] 2,09 2,18 - - _
I, [g/cm?] 1,78 1,88 150 101-199 3,9
ell 0,52 0,44 - - -
S, [%] 91,29 98,52 297 199-395 8,2
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,520 $=ccome e
..
0,500 ‘\\
;» 0,480 ¥
g
S 0460 “\
2 \
S 0440 ——————— y LS
e Y 17025 - HAA
0,420 S X
e N\
~~~~~ »
0,400
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

str. 1/2



\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjestaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-90 Dubina: 0,20-2,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-09 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,70
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] 1} [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,96 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 17,5 16,0 - - -
I [gicm?] 2,09 2,18 101 0,480 5,61E-08
I, [g/cm’] 1,78 1,88 - - -
ef] 0,52 0,44 199 0,442 1,16E-08
S, [%] 91,29 98,52 - - -
395 0,406 1,13E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




C Geokon - Zagreb
% d.d. ZA PROJEKTIRANIE, MADZOR

I RAZVDJ U GRANTELJETVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema

ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

Investitor:
Hrvatske vode
10000 Zagreb
Ulica grada Vukovara 220

uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac:

Oznaka projekta:
Lokacija:
Objekt:

NA-141-18
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Lijevi nasip 2+000-12+650 km

OL-5.4-10_01v.1.3

Oznaka buSotine: S-141-18-90
Dubina uzorkovanja: 0,20-2,00 [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-10
Datum ispitivanja: 12.8.2019
Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ
Opis materijala: Cl
Specifi€éna tezina: 26,43 [KN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 14,2 [%]
Suhatezina [ 17,91 [KIN7m™]
25
24
)
E
2
€ 21
m .
\b
22 <
N
AN
21
20 .
N\
b
N .
19 N
18 =53
O 2 —— ‘\ ~
— 01 4 .
17 ~ S
\
N~
16 linija 100% saturacije
~
15
14
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
w [%]

IzvjesStaj: L-141-18-10;

Oznaka vrste ispitivanja : 10

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

26.8.2019

11

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-90
Oznaka uzorka: | 41-18-90-01p ina: 10,20 - 2,00 e e 02.08.2019. [Norma |, \oN U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 0,65
peroksidom . P
(na temelju dva ispitivanja)
b S5-141-18-00-01-1-11  |[0ZNaka. S-141-18-90-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: $-141-18-90-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivania |3 g 5019 Datum ispitivania |, g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: [03.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 3,54 organskih tvari, 0,76 % e 0,55
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjestaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Hrvatske vode
ASTM D1883 - 16 Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

; Geokon - Zagreb

| ﬂ . T PRELETIRANAE, SATEOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj

I RAFWOL U GRADNTEL STV ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja
voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Predmet: NA-141-18-10 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Lijevin nasip Kupa-Kupa
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-90 Dubina / Sloj: 0,20-2,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-02 Datum ispitivanja: 23.08.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mjerenje Ukupno | ocitanje
2 dan sat dana M (mm)
2 OO 0 12 0 0
€ — 0 17 0,13 0,821
° e ol 1 9 0,8 1,189
g1 f/ 1 16 1,09 1,358
a 2 9 1,8 1,483
j 2 16 2,09 1,534
0 3 9 2,8 1,697
0 1 2 3 4 3 16 3,09 1,721
Dani 5 9 4 1,766
2000 o o
1800 + o
’D,/
1600 =
"
. /’D’
1400 E A
: e
P 1200 .
E :
2 1000 S ~
[
% 800 e
§ 600 //D/ A” L ——4
il R
400 A —
V=4 /,—A”’%—-‘ :
200 % -1 : :
et s :
0T | i :
0 1 ” 3 4 5 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Optereéenje
(mm) (kN/m*?) (mm) (kN/m*?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 295,8 0,50 97,7
1,00 532,2 1,00 155,2
1,50 719,9 1,50 225,3
2,00 870,9 2,00 294,3
2,54 1033,8 2,54 349,1
3,00 1141,9 3,00 399,8
3,50 1285,7 3,50 435,5
4,00 1390,7 4,00 474,8 17025 - HAA
4,50 1490,0 4,50 515,1
5,08 1590,8 5,08 559,6
5,50 1658,1 5,50 601,5
6,00 1763,6 6,00 645,4
10,00 1834,4 10,00 682,7 TEST
CBR0,1" | CBR 0,2"
—o— SUH UZORAK 14,77% 15,15%
— -6 —- SATURIRAN UZORAK| 4,99% 5,33%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



[ LABORATORN |
% Geokon - Zagreb

f.d. Z8 PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZWO. U GRADITELJETVU

glina - prema Pinhole ispitivanju
ASTM D4647/D4647M-13

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara
220
10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: ~ OL-5.4-19_02.1v.0,0.
Oznaka projekta NA-141-18-10 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic  Slika uzorka :
Objekt Lijevi nasip Oznaka buSotine: S-141-18-90
Oznaka ispitivanja: S-141-18-90-01-1-19 Dubina [m]: 0,10-2,00
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 24.8.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 14,40 [%)] Vlaznost poslije : 14,50 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,80 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1 dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja:  [vetoda A [p1 D2 ND4 ND3 ND2 [NDL
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 16,47 wL = 36,74 G[%]=11  S[%]=325 M[%]= 38,1 Cl%]= 28,3
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE L(I)J SESTICE
= 0 < o E o
= = 2 Z ol
El E | g z| 2| 2| 2| . 5 u
2 x < ol 2| 2 S 9 m
Z| 2 O = <| 8| & S| 2|3 g >
2| & 5| 9 | /&l g = 23] 5| & % ¢
2l >|m|s g1 & | F[3) 2 8 || 8 8 B S
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 14 60 DA DA
5 16 60 | 0,22 DA DA
6 14 60 DA DA
7 16 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 | 0,26 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 36 60 DA DA
4 38 60 DA DA
5 37 60 | 061 DA DA
1 380 | 58 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 68 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 62 60 | 1,04 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 83 60 DA DA
4 84 60 DA DA
5 80 60 [ 1,32 DA DA
17025 -HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 19

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
11.9.2019

str. 1




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-91 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-91 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-91 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-91-01/ 0,10-2,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-91-01/ 0,10-2,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-91-01/ 0,10-2,00
10 Ispitni izvjestaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-91-01/ 0,10- 1
2,00
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-91-01/ 0,10-2,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti CBR - S-141-18-91-01/ 0,10-2,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-91-01/ 0,10-2,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-91 (P-2)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-91-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,10-2,00 Datum pocetka ispitivanja: 30.7.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 2.8.2019.
Masa posude (g): 28,50 Masa vlazna (g): 123,93 Masa suha (g): 111,85 Vlaznost (%): 14,49
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-91 (P-2)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-91-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 0,10-2,00 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 2.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,71

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-91 (P-2)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-91-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 0,10-2,00 Datum zaprimanja uzorka: 30.7.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,04 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,76

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izvjestaja: 6.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km

sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN ‘ SREDNUJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
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o l—‘m\lmlﬂbw [N} Ooooooo o o
helda o & o © =
o
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— &141-18-91-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-91-01-1-04 0,048 0,004 nista nista nista 0,5 35,4 40,7 23,4
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
P-2 0,10-2,00 | S-141-18-91-01-1-04 2,8 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 6.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
[ T—— a 98, 20 06 Tigret, Hrw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Sinrearnjernska 18a, 20 000 Tagreb, Hovatsks ! I provod uzorkovanjti,. ' Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 9.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: P-2 Dubina: 0,10-2,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-91-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-01 Datum ispitivanja: 14.8.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje
Wp: 18,65 WI: 34,9 Simbol klasifikacije: CI G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 ( 16,5/14,6 2,17 /1,89 2,20/1,92 22,3/60,0 DA/100
2 200 | 16,5/14,5 2,16/1,88 2,21/1,93 22,5/60,1 DA/200
3 400| 16,5/13,5 2,14 /1,88 2,23/1,96 22,5/60,0 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 58 1,86
2 0,03 200 113,9 1,82
3 0,03 400 209,1 9,52
©
o
=,
2
g
2
s
2
2
S
£
[2]
g
0,006
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,011,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
300
] W 100 kPa (V)
] l 200 kPa (V)
250- W 400 kPa (V)
] —— ¢=10,4; fi=26,6° (V)
= ]
o ]
< 200
Q 1
2 ]
S ]
N -]
(0] -
& 150
& i
c -
° ]
b ]
‘€ 100
= i
8 ]
e ]
50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 14.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne

IRASVEIU SRADITEEISTYG smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti

Starotmjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab.

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka $-141-18-91-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-91 Dubina uzorka (m) 0,10-2,00
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,71 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,76

Omjer pora 0,543
Sadrzaj vode (%) 16,21
Stupanj saturacije (%) 81

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Najvece tlacno naprezanje

Vertikalna deformacija pri slomu (%) 11,87
Jednoosna &vrstoca (kPa) 158
Posmicna évrstoca (kPa) 79

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 19/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 34,90

WP % 18,65

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

{M1~18-91 -of~1-07

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvje5taja: 19/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-91-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-91 Dubina uzorka (m) 0,10-2,00
160,0
140,0
120,0
100,0
g
=
3
2 800
)E
©
(=
E
'_
60,0
40,0
20,0
0,0 " " " " " " " "
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjestaja: 19/08/2019

Izvjestaj: L-141-18-10

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine: S-141-18-91 Dubina: 0,10-2,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-91-01-1-08 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,71
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,96 20 13-27 2,8
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 3,3
w [%] 16,1 16,3 76 52-101 3,7
r [g/cm3] 2,05 2,17 - - -
I, [g/icm’] 1,77 1,86 150 101-199 5,3
ell 0,53 0,46 - - -
S, [%] 81,42 96,93 297 199-395 9,2
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,540 r—
-l *\\
0,520 ’\\
‘\
> 0,500 =
g X
o \‘
g 0,480 Y
:% \\\
= *
§ 0,460 e \\
0.440 M i “\\ 17025 - HAA
~~~~~~ AN
0,420
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjestaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-91 Dubina: 0,10-2,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-91-01-1-09 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,71
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] 1} [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,96 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 16,1 16,3 - - -
I [gicm?] 2,05 2,17 101 0,492 1,41E-08
I, [g/cm’] 1,77 1,86 - _ N
ef] 0,53 0,46 199 0,464 8,88E-09
S, [%] 81,42 96,93 - - -
395 0,431 8,53E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




R . . . v . Investitor:
Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema vest

Hrvatske vode

Geokon - Zagreb ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor)
ﬂ 10000 Zagreb
d.d. ZA PROJEKTIRANJIE, MAOZOR .
| I RAZVDJ U GRADITELJETVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Ulica grada Vukovara 220
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac: OL-54-10 01v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine: S-141-18-91

Dubina uzorkovanja: 0,10-2,00 [m]

Oznaka ispitivanja: S-141-18-91-01-1-10

Datum ispitivanja: 12.8.2019

Metoda ispitivanja: A

Ostatak na situ

Opis materijala: Cl

Specifi€éna tezina: 26,43 [KN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije

Vlaznost Wopt 11,3 [%0]
Suhatezina [ 18,89 [KIN7m™]

g (kN/m3)
N
w
/)
7

22

21

20

N
s

18

16 linija 100% safuracije

15

14

w [%]

IzvjeStaj: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja : 10
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019

11



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-91
Oznaka uzorka: | 41-18-91-01p hina: 10,10 - 2,00 e e 02.08.2019. [Norma |, \oN U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 0,42
peroksidom . T
(na temelju dva ispitivanja)
b S$-141-18-91-01-1-11  |[0ZNaka. S-141-18-91-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: $-141-18-91-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivania |3 g 5019 Datum ispitivania |, g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: [03.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 4,11 organskih tvari, 0,51 % T 0,33
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



ABORATORLI

i Geokon - Zagreb

Ispitni izvjestaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Hrvatske vode
ASTM D1883 - 16 Ulica Grada Vukovara 220

{ ﬂ P oy Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj 10000, Zagreb
. I RAFWOL U GRADNTEL STV ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja
voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.
Predmet: NA-141-18-10 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-91 Dubina / Sloj: 0,10-2,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-91-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-01 Datum ispitivanja: 23.08.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mjerenje Ukupno | ocitanje
2 dan sat dana M (mm)
2 0 12 0 0
€ o— 0 17 0,13 0,517
o) — 1 9 08 0,936
2 /0’_ - 1 16 1,09 0,958
a 2 9 1,8 1,216
2 16 2,09 1,397
0 3 9 2,8 1,447
0 1 2 3 4 3 16 3,09 1,528
Dani 5 9 4 1,53
3600 + -
3400 : : /ﬂ
3200 : al
3000 : /":‘/
2800 : ] :
2600 : e
: 7
2400 + : Sag
2200 : -
o : d
E 2000 -
£ 1800 =
2 1600 + L~
% 1400 /E
& o | = : : |
800 s : B i
600 d LT T :
400 al _——A-""A”
=t
200 AT
ow < ® ®
0 1 ” 3 4 5 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Optereéenje
(mm) (kN/m*?) (mm) (kN/m*?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 542,0 0,50 235,3
1,00 924,7 1,00 340,3
1,50 1233,0 1,50 415,3
2,00 1544,3 2,00 499,1
2,54 1868,1 2,54 586,5
3,00 2098,7 3,00 650,1
3,50 2398,2 3,50 711,6
4,00 2669,2 4,00 774,2 17025 - HAA
4,50 2906,6 4,50 833,7
5,08 3124,8 5,08 892,1
5,50 3334,3 5,50 949,0
6,00 3540,1 6,00 1007,5
10,00 | 3752,7 10,00 1063,3 -
CBR0,1" | CBR 0,2"
—o—  SUH UZORAK 26,69% 29,76%
— -6 —- SATURIRAN UZORAK| 8,38% 8,5%
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.
Izvjestaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



[ LABORATORN |
% Geokon - Zagreb

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara
220
10000, Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih
glina - prema Pinhole ispitivanju

d.d. 24 FROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D4647/D4647M-13

I RAZYVO. U GRADITELJETVU
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: ~ OL-5.4-19_02.1v.0,0.
Oznaka projekta NA-141-18-10 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic  Slika uzorka :
Objekt Lijevi nasip Oznaka buSotine: S-141-18-91
Oznaka ispitivanja: S-141-18-91-01-1-19 Dubina [m]: 0,10-2,00
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 24.8.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 11,45 [%] Vlaznost poslije : 11,50 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,88 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja:  [vetoda A [p1 D2 ND4 ND3 ND2 [NDL
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 18,65 wl = 34,9 G [%]= 0,5 S[%]= 35,4 M[%]= 40,7 C[%]= 23,4
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE L(I)J SESTICE
= 0 < o E o
= = 2 Z ol
El E | g z| 2| 2| 2| . 5 u
Z| 2 O = <| 8| & S| 2|3 g >
= 5| 9 | 2|E| 8| 5| 28| & g z B
S|l >|m|s | E] 8 | F[3] 3| 8] o[&s| & 9 W s
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 11 60 DA DA
4 14 60 DA DA
5 16 60 | 021 DA DA
6 14 60 DA DA
7 15 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 | 0,25 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 34 60 DA DA
4 37 60 DA DA
5 37 60 | 0,60 DA DA
1 380 | 58 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 64 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 52 60 1,00 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 83 60 DA DA
4 78 60 DA DA
5 80 60 1,30 DA DA

17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10
voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
11.9.2019

Oznaka vrste ispitivanja: 19

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: str. 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-92 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-92 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-92 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-92-01/ 1,00-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-92-01/ 1,00-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-92-01/ 1,00-3,00
10 Ispitni izvjestaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-92-01/ 1,00- 1
3,00
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-92-01/ 1,00-3,00 1
16 Ispitni izvjeStaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti CBR - S-141-18-92-01/ 1,00-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-92-01/ 1,00-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-92 (P-3)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-92-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 1,00-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 2.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 2.8.2019.
Masa posude (g): 37,83 Masa vlazna (g): 167,29 Masa suha (g): 138,73 Vlaznost (%): 28,31
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-92 (P-3)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-92-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 2.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 2.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-92 (P-3)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-92-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 2.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,93 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,61

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja

Investitor:
Hrvatske vode

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

granulometrijskog sastava tla prema

ASTM D 422-63

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izvjeStaja: 13.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
FE B H — R T TP = I —
O e L N
g 80
1 1 e B 1 A
g 70
P H— I H It I S —
S 60
g o M — [ P — I P AN
I
2 50
£
o - - - I . |
SO R 3 R 1 A 151 A
o 40
£
OO 1 ot
s}
2 I I I
Dcz 20\\\ LI I !\\\! !H\\\\ ‘ ‘ \\! I H\\\\\ ‘
NWTTW WT\WP \WWW \W T 1A
0 ! ! \ | !! ! 1 | 1 !\\ [N 1 ‘ ‘ 1 | ‘ 1 !! [N 1 1 ‘
palo o Haobada L 4 [ ddddd b4 oooo‘ooo < o
=3 o N cooco o o o cooo o o o .
o l—‘mqmmbw [N} O ocoo o o o o o
2e3I8& R & ® b=
et
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-92-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-92-01-1-04 0,006 nista nista nista nista n/a 3,3 53,2 43,5
opivsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za di_sp._
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
P-3 1,00-3,00 | S-141-18-92-01-1-04 1,1 ostro mekano 2,77 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 13.8.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
[ T—— a 98, 20 06 Tigret, Hrw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Sinrearnjernska 18a, 20 000 Tagreb, Hovatsks ! I provod uzorkovanjti,. ' Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 9.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km

80
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Indeks plastic¢nost

SC oL
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Granica tecenja (%)

0 10 20

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
P 1,00-3,00 | 5-141-18-92-01-1-05 | CH | 53,88 | 22,02 | 31,86 | 0,00 pv ~ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: P-3 Dubina: 1,00-3,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-92-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 14.8.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje
Wp: 22,02 WI: 53,88 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 | 18,7/25,0 1,84 /1,47 1,87 /1,49 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 18,7/241 1,85/1,49 1,90/1,53 24,8 /60,1 DA/200
3 400 | 18,7/231 1,83/1,49 1,90/1,55 24,8 /60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 62,1 1,51
2 0,03 200 106,2 4,11
3 0,03 400 166,3 2,94
200,00
175,00 g
©
o
=,
2
g
2
s
2
2
S
£
[2]
g
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5.5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
R W 100 kPa (V)
1 l 200 kPa (V)
Z B 400 kPa (V)
i —— ¢=32,1; fi=18,8° (V)
< 150
[ i
S i
Q i
c
S i
N
N i
& 100
®©
@ i
° i
< i
0
= i
[%2] -
8 50 /-
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 14.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka $-141-18-92-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-92 Dubina uzorka (m) 1,00-3,00

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,61

Omjer pora 0,689
Sadrzaj vode (%) 19,91
Stupanj saturacije (%) 79

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 9,10
Jednoosna &vrstoca (kPa) 240

Posmicna évrstoca (kPa) 120
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 14/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 19/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 53,88

WP % 22,02

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvje5taja: 19/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Investitor:
Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-92-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-92 Dubina uzorka (m) 1,00-3,00
250,0
200,0
150,0
©
=3
(C
j:
)g
2
E
'_
100,0
50,0
0,0 ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 19/08/2019
Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Siljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-92 Dubina: 1,00-3,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-92-01-1-08 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,72
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp= n/a w_= n/a G= n/a; S= n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sy2 Ms
pocetno konacno [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,45 20 13-27 9,6
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 6,6
w [%] 19,8 20,9 76 52-101 6,7
I [g/cm’] 2,02 2,09 - - _
I, [g/cm?] 1,68 1,73 150 101-199 54
ef] 0,61 0,57 - - -
S, [%] 87,59 99,78 297 199-395 10,6
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,620 .
_________ Lo
0,610 AN
‘\
0,600
= 2
o 0590 v
<
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b \
& 0570 *—— \
S el . *
T 0,560 N %
= \\\ \
0,550 N Ay 17025 - HAA
0,540 .
e
0,530
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjestaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka busSotine: S-141-18-92 Dubina: 1,00-3,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-92-01-1-09 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,72
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp= n/a W, = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] 1} [cm/s]
visina [mm] 20,00 19,45 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 19,8 20,9 - - -
I [gicm?] 2,02 2,09 101 0,595 2,33E-08
I, [g/cm’] 1,68 1,73 - - -
ef] 0,61 0,57 199 0,565 6,39E-09
S, [%] 87,59 99,78 - - -
395 0,536 5,20E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




d.d. ZAPROJEKTIRANJE, NADZIDR
I RAZVDJ U GRANTELJETVU

= Geokon - Zagreb
(o,

Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema

ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

Investitor:

Hrvatske vode

1000

0 Zagreb

Ulica grada Vukovara 220

uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac:

Oznaka projekta: NA-141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine: S-141-18-92

Dubina uzorkovanja: 1,00-3,00 [m]

Oznaka ispitivanja: S-141-18-92-01-1-10

Datum ispitivanja: 12.8.2019

Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ

OL-5.4-10_01v.1.3

Opis materijala: CH
Specifi€éna tezina: 26,63 [KN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 18,5 [%0]
Suhatezina [ 16,45] [KN/mM]
18 -
N\
N
N\
g
S 17 :
£ N . A
S r linija 100% saturacije
(a2
A
—
D3
//// Q\\
=gy &4 .
— ~N
16 1= N N
o1 ™S N
N
\\ \
\\ .
~ N
X 5 0
~ \\
15
N
14
13
12
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
w [%]

IzvieStaj: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja : 10

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

26.8.2019

11

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-92
Oznaka uzorka: | 41-18-92-01p pina: 11,00 - 3,00 e e 02.08.2019. [Norma |, \oN U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 4,31
peroksidom . T
(na temelju dva ispitivanja)
b S-141-18-02.01-1-11  |[0ZNaka. S-141-18-92-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: $-141-18-92-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivania | o3 g 5919, Datum ISpitivana |, g 51, Datum ispitivanja uzoraka: [03.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
vari, O, [%] 8,56 organskih tvari, 4,38 % o 4,23
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjetaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220

g ASTM D1883 - 16
ﬂ Geokon - Zagreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj 10000, Zagreb
| dd. ZA PROFEKTIRANJE, NADZOR < y o N - " N T .
| RAZWOL U GRADITELISTVL ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja

voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Predmet: NA-141-18-10 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-91 Dubina / Sloj: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-92-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-01 Datum ispitivanja: 27.08.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mjerenje Ukupno | ocitanje
6 dan sat dana M (mm)
_5 — 0 12 0 0
£, 0 17 0,13 1,202
o ~o=] 1 9 0,8 2,84
g3 1 16 1,09 | 3,028
22 2 9 1,8 3,57
147~ 2 16 2,09 4,002
0 Y 3 9 2,8 4,374
0 1 2 3 4 3 16 3,09 4,582
Dani 5 9 4 4,895
2400 * °
2200 + 0
. . T
2000 : | "
: |
1800 . o
: o
1600 - AR ~—
& 1400 ‘E" el
£ T
£ 1200 >
%j 1000 e
(4]
§ 800 - /J/
600
400
200 e i St
—— = .
0 gf——" T —‘f T- H | °
0 1 ° 3 4 5 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Optereéenje
(mm) (kN/m*?) (mm) (kN/m*?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 551,8 0,50 64,1
1,00 826,5 1,00 90,8
1,50 1032,8 1,50 120,5
2,00 1220,5 2,00 145,8
2,54 1420,2 2,54 169,6
3,00 1560,8 3,00 190,8
3,50 1688,6 3,50 211,0
4,00 1797,7 4,00 2229 17025-HAA
4,50 1891,8 4,50 2441
5,08 1993,2 5,08 257,6
5,50 2074,9 5,50 270,5
6,00 2137,0 6,00 281,9
10,00 2204,2 10,00 346,5 TEST
CBR 0,1" [ CBR 0,2"
—o—  SUH UZORAK 20,29% | 18,98%
— -6 —- SATURIRAN UZORAK| 2,42% 2,45%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



LABORATORW Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih  Investitor:

Geokon qureb glina - prema Pinhole ispitivanju _ Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D4647/D4647M-13 Ulica grada Vukovara
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU 220

Rezultati ispitivanja odnose se samo ha ispitane uzorke 10000, Zagreb
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,
laboratorij ne provodi uzorkovanje

Starotmjans|

Obrazac: OL-5.4-19_02.1v.0,0.

Oznaka projekta NA-141-18-10 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢  Slika uzorka :
Objekt Lijevi nasip Oznaka busSotine: S-141-18-92
Oznaka ispitivanja: S-141-18-92-01-1-19 Dubina [m]: 0,10-3,00
Vrsta ispitivanja : Metoda A
Datum ispitivanja : 24.8.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 18,45 [%] Vlaznost poslije : 18,50 [%)]
Jediniéna gust yd.: 1,65 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja : |Metoda A |D1 D2 ND4 ND3 ND2 |ND1
Vrsta ispitivanja : Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja : Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 22,02 wlL = 53,81 G [%]=0 S[%]= 3,3 M[%]= 53,2 C[%]= 43,5
Ispitivaé: Branimir Veli¢kovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena @ rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE E)J CESTICE
= 0 < o 7
el 2 < gl <« o =| .5 g "
ol E E = <| Z| 3| 2|y = =
= < o | F <[ 2] & S| 2|3 a Wy =
=) I o| 9 sl 8| | 2| 5| 3| g2 & g
S| > m |- &8 & | =] o] 8 ols] & 4 ¥ =
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 14 60 DA DA
5 16 60 | 0,22 DA DA
6 14 60 DA DA
7 15 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 | 0,25 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 39 60 DA DA
4 37 60 DA DA
5 37 60 | 0,61 DA DA
1 380 | 58 60 DA DA
2 62 60 DA DA
3 64 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 52 60 | 0,99 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 81 60 DA DA
4 78 60 DA DA
5 80 60 | 1,29 DA DA
17025 -HAA
TEST
Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 19
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing

Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019 str. 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-93 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-93 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-93 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-93-01/ 0,20-3,00 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-93-01/ 0,20-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-93-01/ 0,20-3,00
10 Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-93-01/ 0,20- 1
3,00
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-93-01/ 0,20-3,00 1
16 Ispitni izvjeStaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti CBR - S-141-18-93-01/ 0,20-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-93-01/ 0,20-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: kolovoz, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-10

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-93 (P-4)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-93-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,20-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 2.8.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 2.8.2019.
Masa posude (g): 29,33 Masa vlazna (g): 122,20 Masa suha (g): 106,71 Vlaznost (%): 20,02
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-93 (P-4)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-93-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 0,20-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 1.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 2.8.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 2.8.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-93 (P-4)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-93-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 0,20-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 1.8.2019. Datum ispitivanja uzorka: 13.8.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,94 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,58

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 13.8.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--10 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

®,

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

ASTM D 422-63

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié

Datum izvjestaja: 6.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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et
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— s-141-18-93-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-93-01-1-04 0,022 0,004 nista nista nista n/a 6,9 73,6 19,5
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota R Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
P-4 0,20-3,00 | S-141-18-93-01-1-04 1,5 ostro tvrdo i postojano 2,76 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 6.8.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--10 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
[ T—— a 98, 20 06 Tigret, Hrw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Sinrearnjernska 18a, 20 000 Tagreb, Hovatsks ! I provod uzorkovanjti,. ' Obrazac: OL-5.4-05-01v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 9.8.2019.

Objekt :  Lijevi nasip 2+000-12+650 km
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Granica tecenja (%)

0 10 20

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (%) | 1P () | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 pa 0,20-3,00 | 5-141-18-93-01-1-05 | CH | 51,74 | 21,76 | 29,99 | 0,00 pv ~ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ I
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci ~ mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 9.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: P-4 Dubina: 0,20-3,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-93-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 13.8.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje
Wp: 21,76 WI: 51,74 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
5 -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen/
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 ( 18,6/23,4 2,01/1,63 2,04 /1,65 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 18,6/23,0 2,01/1,63 2,07 /1,69 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 18,6/22,2 2,01/1,65 2,10/1,72 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 62,3 1,13
2 0,03 200 89,5 1,47
3 0,03 400 147,5 3,52
175,00
T 125,00 f g
é -
2
c .
g 100,00--
s
g g
S 75.00-
S 8
S g
8 50,00-F
Q. H
25,00 [
oood L e ]
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
R W 100 kPa (V)
1 l 200 kPa (V)
Z B 400 kPa (V)
i —— ¢=33,3; fi=15,9° (V)
< 150
[ i
S i
Q i
c
S i
N
N i
& 100
®©
@ i
° i
< i
0
= i
[%2] -
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 13.8.2019.

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne

®,

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja vod. lab.

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka $-141-18-93-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-93 Dubina uzorka (m) 0,20-3,00
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,58

Omjer pora 0,720
Sadrzaj vode (%) 23,0
Stupanj saturacije (%) 87

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
11,87
227
114

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 09/08/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 13/08/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 51,74

WP % 21,76

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

- e—

L-NI-18-93

of-1-OF

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 13/08/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Lijevi nasip 2+000-12+650 km Oznaka uzorka S-141-18-93-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-93 Dubina uzorka (m) 0,20-3,00
200,0
150,0
g
=
3
g
)E
©
= 100,0
50,0
0,0 ; ; ; ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 13/08/2019

Izvjestaj: L-141-18-10

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LA

\BDRATDRL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su

provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-10

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-93
S-141-18-93-01-1-08

Dubina:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

Wp= nla w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,95
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 30,2 21,4
I [g/cm’] 1,91 1,88
I, [g/cm?] 1,47 1,55
el 0,86 0,76
S, [%] 96,19 76,71

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

neporemecen uzorak
Glina smede boje,

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

DA, uravnotezZen pri vert. naprez. od 21 [kPa], i vert. def. od 0,129 [%)]

0,870

0,850

0,830

0,810

0,790

koeficijent pora, e []

0,770

0,750

0,20-3,00
Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]
20 13-27 34
40 27-52 9,1
76 52-101 45
150 101-199 5,2
297 199-395 8,2
17025 - HAA

0,730

1

vertikalno naprezanje [kPa]

0

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-10
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine: S-141-18-93 Dubina: 0,20-3,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-93-01-1-09 Datum ispitivanja: 09.08.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,72
Opis materijala: Glina smede boje,
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno kona¢no [kPa] 1 [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,95 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 30,2 21,4 - - -
I [gicm?] 1,91 1,88 101 0,821 7,19E-09
I, [g/cm?] 1,47 1,55 _ _ R
ell 0,86 0,76 199 0,786 7,03E-09
S, [%] 96,19 76,71 - - -
395 0,742 5,20E-09
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 22.8.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Investitor:

Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema Hrvatske vode

.
Geokon - Zagreb ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor) 10000 Zagreb
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJIE, MAOZOR .
—_y I RAZVDJ U GRADITELJETVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Ulica grada Vukovara 220
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac: OL-54-10 01v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka buSotine: S-141-18-93

Dubina uzorkovanja: 0,20-3,00 [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-93-01-1-10
Datum ispitivanja: 6.8.2018

Metoda ispitivanja: A

Ostatak na situ

Opis materijala: CH
Specifi€éna tezina: 26,63 [KN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 17,5 [%0]
Suhatezina [ 16,54 [KN/mM]
18 -
N\
N
N\
g
S 17
Z N
S linija 100% saturacije
3 N - N
3
7 AN
AT
o2 N
1 AN N\
el N\
16
J P K4
& 1 N
// N \
. S
w5 N
AN -~
N
15
N
14
13
12
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
w [%]
IzvieStaj: L-141-18-10; Oznaka vrste ispitivanja : 10
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvjeStaja: 26.8.2019

11



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrZaja gorivih i Investitor:

LABORATORL

organskih tvari - prema HRN U.B1 024 Hrvatske vode
Geokon - Zagreb gR 1h tvari - p o Ulica Grada Vukovara 220
ﬂ dad, ZA PROJEKTIRAMIE, MADZOR ezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ca aqaa VuKovara
; | RAFVOY U GRADITELFS TV Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : g;ﬁ}ibﬁ“pa'mpa' Objekt:  |Lijevi nasip 2+000-12+650 km
‘Oznaka busotine:|S-141-18-93
Oznaka uzorka: | 41-18-93-01p hina: 10,20 - 3,00 e e 02.08.2019. [Norma |, \oN U.B1 024 (1968)
1-11 uzoraka: ispitivanja:
Metod dikovi Prosjec¢na vrijednost
Metoda Metoda Zarenjem Metoda o ":.] vodikovim sadrzaja organskih tvari [%] 2,38
peroksidom . T
(na temelju dva ispitivanja)
b S$-141-18-93.01-1-11  |[0ZNaka. S-141-18-93-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: $-141-18-93-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivania |3 g 5019 Datum ispitivania |, g 5419 Datum ispitivanja uzoraka: [03.08.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih galles] Sadrzaj organskih tvari, O
ari, O, [%] 4,38 organskih tvari, 2,42 % T 2,34
Do tE 0., [% el
[Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 06.08.2019.

17025 -HAA

Izvjestaj: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjetaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220

r ASTM D1883 - 16
{ ﬂ Eiﬁfﬂnmﬁfﬂgﬂj Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj 10000, Zagreb
I RAFWOL U GRADNTEL STV ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja

voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Predmet: NA-141-18-10 obrazac: | OL-5-4-16_01v.0.2
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Lijevi nasip 2+000-12+650 km
Oznaka busSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-91 Dubina / Sloj: 0,20-3,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-93-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-02 Datum ispitivanja: 27.08.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mijerenje Ukupno | ocitanje
9 dan sat dana M (mm)
_8 = 0 12 0 0
el 0 17 013 | 0523
£ P
5 1 9 0,8 2,614
24 s 1 16 1,09 4,445
23 P 2 9 1,8 4,81
2 2 16 2,09 | 5,599
0 ¥ 3 9 2,8 7,603
0 1 2 3 4 3 16 3,09 7,829
Dani 5 9 4 7,925
2800 e
2600 -
2400 : = =8
2200 s
2000 + s o
1800
T 1600 .
Z 1400 /E
by peg
'g 1200
2 1000 .
8 800
600 F/
400
0 1 ” 3 4 5 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Opterecéenje
(mm) (kN/m?) (mm) (kN/m?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 699,2 0,50 55,9
1,00 10447 1,00 70,3
1,50 1327,6 1,50 97,7
2,00 1558,3 2,00 110,7
2,54 1902,7 2,54 138,6
3,00 1988,6 3,00 151,5
3,50 2177,3 3,50 162,4
4,00 2330,4 4,00 172,7 17025 HAA
4,50 2470,6 4,50 182,0
5,08 2618,5 5,08 191,9
5,50 2710,0 5,50 197,0
6,00 2815,0 6,00 205,8
10,00 2907,1 10,00 235,3 TEST
CBR 0,1"| CBR 0,2"
—o— SUH UZORAK 27,18% 24,94%
— -4 —- SATURIRAN UZORAK| 1,98% 1,83%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-10 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



LABORATORW Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih  Investitor:

Geokon qureb glina - prema Pinhole ispitivanju _ Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D4647/D4647M-13 Ulica grada Vukovara
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU 220

Rezultati ispitivanja odnose se samo ha ispitane uzorke 10000, Zagreb
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,
laboratorij ne provodi uzorkovanje

Starotmjans|

Obrazac: OL-5.4-19_02.1v.0,0.

Oznaka projekta NA-141-18-10 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢  Slika uzorka :
Objekt km  Oznakabusotine: S-141-18-93
Oznaka ispitivanja: S-141-18-93-01-1-19 Dubina [m]: 0,50-1,60
Vrsta ispitivanja : Metoda A
Datum ispitivanja : 24.8.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 17,45 [%] Vlaznost poslije : 17,50 [%)]
Jediniéna gust yd.: 1,65 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja : |Metoda A |D1 D2 ND4 ND3 ND2 |ND1
Vrsta ispitivanja : Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja : Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 21,76 wlL = 51,74 G [%]=0 S[%]= 6,9 M[%]= 73,6 C[%]= 19,5
Ispitivaé: Branimir Veli¢kovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena @ rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE E)J CESTICE
= o < o ﬁ
gl = £ | sl sl g E]° 2 "
=l E £ s =l 5| 3| =8 o) &
> < S| & <| 8| =| & 2|3 &l w 2
=) I 5| 9 sl gl 8] g 2|5 3| 9 & g
S| > m |- &8 & | =] o] 8 ols] & 4 ¥ =
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 14 60 DA DA
5 16 60 | 0,22 DA DA
6 16 60 DA DA
7 15 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 14 60 DA DA
10 17 60 | 0,26 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 38 60 DA DA
4 37 60 DA DA
5 37 60 | 0,61 DA DA
1 380 | 58 60 DA DA
2 62 60 DA DA
3 64 60 DA DA
4 63 60 DA DA
5 52 60 | 1,00 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 79 60 DA DA
4 78 60 DA DA
5 80 60 | 1,28 DA DA
17025 -HAA
TEST
Oznaka izvjeStaja: L-141-18-10 Oznaka vrste ispitivanja: 19
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing

Datum izrade izvjeStaja: 11.9.2019 str. 1



Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA| DUBINA PR\','D:’C?:A SPTEgi"I:r'&NA ZAP_';:;::"LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV Pngﬁg:fgs_n PILN:sETTgN Kglr?;lgE ?:Sifﬁ ongﬁzs?(‘:H SIMBOL
oSsTI NCIE TVARI TVARI
m W [%] Ys [glem®] | va [glem®] | v [g/em®) | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] |M +C [%] VDP we [%] | we [%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA B-1 (S-141-18-80)
S-141-18-80-01 | 0,60-0,70 17,75 0,40 | 26,20 | 48,70 | 24,70 4568 | 19,42 | 26,26 1,06 N(CI)
S-141-18-80-02 | 1,50-1,60 18,88 0,20 | 20,60 | 47,90 | 31,30 46,40 | 19,56 | 26,84 1,03 N(CI)
S-141-18-80-03 | 2,00-2,30 18,86 1,67 2,06 52,07 | 20,51 | 31,56 1,05 N(CH)
S-141-18-80-04 | 3,60-3,70 19,46 48,71 | 21,69 | 27,02 1,08 N(CI)

BUSOTINA B-2 (S-141-18-81)
S-141-18-81-01 | 0,70-0,80 6,68 14,70 | 57,00 | 28,30 4544 | 18,44 | 27,01 1,44 N(CI)
S-141-18-81-02 | 1,00-1,30 19,01 2,71 1,87 2,18 49,01 | 19,83 | 29,18 1,03 N(CI)
S-141-18-81-03 | 2,40-2,50 19,71 9,40 | 23,40 | 45,30 | 21,90 8,95E-08 56,92 | 20,42 | 36,50 1,02 N(CH)
S-141-18-81-04 | 3,50-3,60 20,50 7,10 | 18,70 | 48,70 | 25,50 57,38 | 20,30 | 37,08 0,99 N(CH)

BUSOTINA B-3 (S-141-18-82)
S-141-18-82-01 | 0,60-0,70 11,73 4,00 | 39,30 | 36,40 | 20,30 1,42E-07 37,64 | 16,13 | 21,51 1,20 N(CI)
S-141-18-82-02 | 1,00-1,30 17,87 1,79 2,08 45,16 | 19,17 | 25,99 1,05 N(CI)
S-141-18-82-03 | 2,10-2,20 31,73 7,60 | 50,70 | 41,70 67,86 | 23,13 | 44,73 0,81 N(CH)
S-141-18-82-04 | 3,70-3,80 18,51 44,98 | 17,89 | 27,09 0,98 N(CI)

BUSOTINA B-4 (S-141-18-83)
S-141-18-83-01 | 0,70-0,80 13,73 0,40 | 39,50 | 44,40 | 15,70 6,78E-07 38,05 | 19,28 | 18,78 1,30 N(CI)
S-141-18-83-02 | 1,70-1,80 19,25 43,21 | 20,32 | 22,88 1,05 N(CI)
S-141-18-83-03 | 2,00-2,30 22,96 2,73 1,76 2,10 0,10 | 38,50 | 45,90 | 15,50 7,33E-07 46,13 | 22,39 | 23,74 0,98 N(CI)
S-141-18-83-04 | 3,50-3,60 18,11 36,05 | 18,05 | 18,00 1,00 N(CI)

BUSOTINA B-5 (S-141-18-84)
S-141-18-84-01 | 0,30-0,40 19,10 41,45 | 20,18 | 21,26 1,05 N(CI)
S-141-18-84-02 | 1,00-1,30 23,51 2,73 1,49 1,85 0,70 | 18,90 | 56,40 | 24,00 5,67E-08 48,90 | 22,51 | 26,39 0,96 N(CI)
S-141-18-84-03 | 1,90-2,00 21,28 20,90 | 51,50 | 27,60 46,08 | 19,49 | 26,59 0,93 5,86 1,28 N(CI)
S-141-18-84-04 | 2,80-2,90 23,23 0,10 | 25,20 | 47,50 | 27,20 55,15 | 22,32 | 32,82 0,97 N(CH)
S-141-18-84-05 | 3,80-3,90 20,74 54,67 | 19,30 | 35,37 0,96 N(CH)
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Geokon - Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA| DUBINA PR\','D:’C?:A SPTEgi"I:r'&NA ZAP_';:;::"LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV Pngﬁg:fgs_n PILN:sETTgN Klgr?flgE ?:Sifﬁ ongﬁzs?(‘:H SIMBOL
oSsTI NCIE TVARI TVARI
m W [%] Ys [glem®] | va [g/lem®] | 7y [g/em®) | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we [%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]

BUSOTINA B-6 (S-141-18-85)
S-141-18-85-01 | 0,30-0,40 26,61 52,45 | 23,2 29,26 0,88 N(CH)
S-141-18-85-02 | 1,00-1,30 25,26 2,7 1,47 1,84 0,6 42 62,2 33 55,08 | 21,89 | 33,19 0,90 N(CH)
S-141-18-85-03 | 2,90-3,00 27,15 51,69 | 22,31 | 29,39 0,84 5,06 1,71 N(CH)
S-141-18-85-04 | 3,90-4,00 28,11 58,72 | 20,83 | 37,89 0,81 4,61 1,49 CH

BUSOTINA B-7 (S-141-18-86)
S-141-18-86-01 | 0,90-1,00 26,77 60,76 | 23,37 | 37,39 0,91 8,03 19,08 N(CH)
S-141-18-86-02 | 1,90-2,00 26,50 61,55 | 22,45 | 39,10 0,90 N(CH)
S-141-18-86-03 | 2,90-3,00 29,67 60,66 | 23,12 | 37,54 0,83 4,25 1,30 N(CH)
S-141-18-86-04 | 3,00-3,45 26,01 2,74 1,48 1,87 57,38 | 22,01 | 35,37 0,89 CH
S-141-18-86-05 | 3,90-4,00 30,78 5,40 | 51,40 | 43,20 58,12 | 22,17 | 35,95 0,76 CH

BUSOTINA B-8 (S-141-18-87)
S-141-18-87-01 | 0,50-0,60 22,04 61,30 | 21,96 | 39,34 1,00 N(CH)
S-141-18-87-02 | 1,50-1,80 25,76 2,74 1,57 1,99 51,94 | 22,76 | 29,18 0,90 N(CH)
S-141-18-87-03 | 2,40-2,50 27,51 2,50 | 54,30 | 43,20 65,23 | 24,44 | 40,79 0,92 N(CH)
S-141-18-87-04 | 3,00-3,45 28,28 2,67 1,41 1,81 61,89 | 22,10 | 39,79 0,84 N(CH)
S-141-18-87-05 | 3,80-3,90 31,38 65,24 | 23,64 | 41,59 0,81 6,88 3,50 CH

BUSOTINA B-9 (S-141-18-88)
S-141-18-88-01 | 0,70-0,80 23,50 0,30 | 2,50 | 58,10 | 39,10 59,62 | 22,26 | 37,36 0,97 N(CH)
S-141-18-88-02 | 1,60-1,90 30,19 2,68 1,33 1,73 2,40 | 52,80 | 44,80 66,46 | 24,50 | 41,96 0,86 8,94 3,37 N(CH)
S-141-18-88-03 | 2,80-2,90 39,09 76,14 | 25,23 | 50,90 0,73 9,59 3,55 CH
S-141-18-88-04 | 3,80-3,90 35,06 62,70 | 23,01 | 39,69 0,70 CH
S-141-18-88-05 | 4,00-4,45 34,65 2,66 1,20 1,62 66,73 | 24,34 | 42,40 0,76 CH

BUSOTINA B-10 (S-141-18-89)
S-141-18-89-01 | 0,40-0,50 24,33 65,49 | 23,82 | 41,67 0,99 N(CH)
S-141-18-89-02 | 1,00-1,30 24,12 2,70 1,56 1,93 61,38 | 23,25 | 38,13 0,98 N(CH)
S-141-18-89-03 | 2,40-2,50 29,50 67,72 | 24,50 | 43,22 0,88 7,31 2,09 CH
S-141-18-89-04 | 2,90-3,00 34,66 63,06 | 24,75 | 38,31 0,74 CH
S-141-18-89-05 | 3,00-3,45 22,57 2,68 1,59 1,95 58,44 | 22,19 | 36,25 0,99 CH
S-141-18-89-06 | 3,90-4,00 30,63 54,91 | 23,24 | 31,67 0,77 CH
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Geokon - Zagreb .. TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

T RAZVOS U GRADITELISTVU. SVOJSTAVA MATERIJALA TLA
x INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
OZNAKA UZORKA DUBINA PI\?IIE:)CI;J:A SP.EEzI::'L(;NA ZAP?:;:I'L"JASKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PL:?I:E";CESTI PLASTICN | KONZISTE GORIVIH | ORGANSKIH| SIMBOL
OSTI NCIJE TVARI TVARI
m W [%] Yo [glem®] | va [glem®] | ¥ [g/em®] | G [%] | S[%] | M [%] | C [%] [M + C [%] VDP we [%] | we [%] | 1P [%] Ic [%] [%]
USBR k [cm/s]
PROCTOR S-141-18-90
S-141-18-90-01 | 0,20-2,00 1979 | 270 | 172 | 201 | 1,10 [ 3250 38,1 | 28,30 | | | 36,74 | 16,47 | 2027 | o084 | 354 | 065 | N |
PROCTOR S-141-18-91
S-141-18-91-01 | 0,10-2,00 1449 | 271 | 176 | 204 | 05 [3540] 40,7 | 23,40 | 67308 |[349 1865 1625 | 126 | 411 | o042 | Ny |
PROCTOR S-141-18-92
S-141-18-92-01 | 1,00-3,00 2831 | 272 | 161 | 193 | | 330 [ 53,2 [ 4350 | | | 5388 2202 | 318 | 08 | 85 | 431 | NCH) |
PROCTOR S-141-18-93
S-141-18-93-01 | 0,20-3,00 2002 | 272 | 158 | 194 | | 6,90 [ 73,6 | 19,50 | | 190607 [51,74] 21,76 | 29,99 | 106 | 438 | 23 | NcCH) |
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

DIREKTNO VPRITISNA
OZNAKA UZORKA |  DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS |  SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO0,2" Gso | G100 | G200 | Ga00 G100 | G200 | Ga00
m clkPa] | o[ | SUH [%] |POTOPLJEN [%] | SUH [%] | POTOPLJEN [%] | qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cm/s] Yamax (KN/M?) [ Wopt (%)

BUSOTINA B-1 (S-141-18-80)

S-141-18-80-03 | 2,002,30 | 9,90 | 28,90 ] | | | | | | | | | | | | [ | NeeH)
BUSOTINA B-2 (S-141-18-81)

S-141-18-81-02 | 1,00-1,30 | 10,00 | 32,50 | | | [ [ [ [ 2,90 | 2,90 | 420 | 7,60 | 1,27E-08 | 6,07E-09 | 5,05E-09 | | N
BUSOTINA B-3 (S-141-18-82)

S-141-18-82-02 | 1,00-1,30 | 6,60 | 29,50 | | | | | | | | | | | | | [ HE
BUSOTINA B-4 (S-141-18-83)

S-141-18-83-03 | 2,002,30 | 11,50 | 26,00 | | | | | | | 240 | 360 | 600 | 10,00 | 1,92E-08 | 1,26E-08 | 1,20E-08 | | N
BUSOTINA B-5 (S-141-18-84)

S-141-18-84-02 | 1,00-1,30 | 12,60 | 24,30 | | | | | 99,00 | 2,89 | | | | | | | | | N
BUSOTINA B-6 (S-141-18-85)

S-141-18-85-02 | 1,00-1,30 | | | | | | 119,00 | 4,56 | | | | | | | [ | NeeH)
BUSOTINA B-7 (S-141-18-86)

S-141-18-86-04 | 3,00-345 | | | | | | 136,00 | 13,80 | | | | | | | [ | cH
BUSOTINA B-8 (S-141-18-87)

S-141-18-87-02 | 1,50-1,80 | 17,50 | 21,40 2,10 | 3,00 | 490 | 840 | 1,26E-08 | 6,05E-09 | 5,05E-09 N(CH)

S-141-18-87-04 | 3,00-3,45 132,00 | 6,89 N(CH)
BUSOTINA B-9 (S-141-18-88)

S-141-18-88-02 | 1,60-1,90 113,00 | 3,41 | 3,20 | 4,20 | 4,90 | 6,90 | 504E-08 | 2,84E-08 | 1,59E-08 N(CH)

S-141-18-88-05 | 4,00-4,45 161,00 | 14,19 CH
BUSOTINA B-10 (S-141-18-89)

S-141-18-89-02 | 1,00-1,30 | 26,20 | 18,70 239,00 | 7,26 N(CH)

S-141-18-89-05 | 3,00-3,45 311,00 | 12,60 CH
PROCTOR S-141-18-90

S-141-18-90-01 | 0,20-2,00 | 359 [2380] 14,77 | 4,99 | 15,15 | 5,33 | 261 [1068] 350 | 320 | 390 | 820 | 561E-08 [ 1,16E-08 | 1,13E-08 | 17,91 142 | Nl
PROCTOR S-141-18-91

S-141-18-91-01 | 0,10-2,00 | 10,40 | 26,60 26,69 | 8,38 | 29,76 | 8,50 | 158,00 | 11,87 | 3,30 | 3,70 | 5,30 | 9,20 | 1,41E-08 | 8,88E-09 | 8,53E-09 | 18,89 11,3 | N(CI)
PROCTOR S-141-18-92

S-141-18-92-01 | 1,00-3,00 | 32,10 [ 18,80 20,29 | 2,42 | 18,98 | 2,45 | 240,00 | 9,10 | 6,60 | 6,70 | 5,40 | 10,60 | 2,33E-08 | 6,39E-09 | 5,20E-09 | 16,45 18,5 | N(CH)
PROCTOR S-141-18-93

S-141-18-93-01 | 0,20-3,00 | 33,30 | 1590] 27,18 | 1,98 | 24,94 | 1,83 | 227,00 | 11,87 | 9,10 | 4550 | 520 | 8,20 | 7,19-09 | 7,03E-09 | 5,20E-09 | 16,54 175 | N(CH)
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