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SEPARAT PROJEKTNOG ZADATKA

- PROJEKTNI ZADATAK

[t

—

Jrmn s i

__"'—- HRVATSKE VODE Telefon 035/ 386 -307
| e VODNOGOSPODARSKI ODJEL Telefa D20y @e3-54]

ZA SREDNJU | DONJU SAVU
SLAVONSKI BROD. Setaliite brace Radica

KLASA: 325-02/16-13/0000218
URBROJ: 374-21-1-16-1
Slavonski Brod, 14.12.2016.

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih
podloga i idejnog projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat
"lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajuéim objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i
pripadajuéih nasipa te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i
ostalih regulacijskih gradevina u podrucju retencije Kupéina".

1. UVOD

Ucestalost pojava ekstremnih hidrologkih prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih vodostaja s
poplavama, koje prijete ljudskim Zivotima i velikim materijalnim 3tetama posljednjih godina s
jedne strane i moguénost koristenja EU fondova za ubrzanje provedbe investicijskih programa
izgradnje i rekonstrukcije zastitnih i regulacijskih vodnih gradevina nakon stupanja Republike
Hrvatske u punopravno clanstvo Europske unije 2013. godine s druge strane, potzknule su
Hrvatske vode 2013. godine na nabavu studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od
poplava, odnosno mijera upravljanja rizicima od poplava, na podrucjima koja su prethodnom
dokumentacijom identificirana kao podru&ja sa znatajnim rizicima od poplava.

Temeljem Ugovora o izradi studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na
slivu Kupe iz EU fondova, koji su Hrvatske vode 2014. godine potpisale sa zajednicom izvrsitelja
Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, Vodoprivredno-projektni biro d.d. iz Zagreba, SI-Consult d.o.o. iz
Ljubljane, Institut za elektroprivredu i energetiku d.d. iz Zagreba, HidroinZenjering d.c.o. iz
Zagreba, Hidroprojekt-ing. d.o.o. iz Zagreba i Projektni biro Split

d.o.o. iz Splita nzkon provedenog otvorenog postupka nabave, izradena je studijska
dokumentacija u kojoj su:

. definirani elementi planova upraviljanja rizicima od poplava na predmetnom slivu,
. definirani optimalni sustavi mjera upravljanja rizicima od poplava i
. izradene studije izvodljivosti predlozenih mjera u optimalnom sustavu mjera upravljanja

rizicima od poplava u svrhu ishodenja sufinanciranja iz EU fondova

S obzirom na prostorni polozaj predlozenih mjera za cijeli sliv Kupe, sustav je u dogovoru s
naruditeljem podijeljen na tri funkcionalne cjeline, odnosno projekta, koji ée biti zasebno
prijavljeni za financiranje iz EU fondova, tako da su izradene zasebne studije izvodljivosti za:

. mjere u sustavu zastite od poplava ogulinskog podrudja,
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. mijere u sustavu zastite od poplava karlovackog i sisackog podrucja i
. mijere u sustavu zastite od poplava vodotoka Kupcina.

lzradena dokumentacija se sastoji od: * obnovljenih hidroloskih podloga i
hidroloskog modela postojeceg stanja;

. hidraulickog modeliranja postojeceg stanja i izrade karata opasnosti od poplava za
podrucja sa znacajnim rizicima od poplava;

. razrade metodologije za procjenu Steta od poplava i izrada karata Steta i rizika od poplava
za postojece stanje;

. definiranja i analize varijantnih rjeSenja sustava mjera za upravijanje rizicima od poplava i
odabira optimalnog rjesenja;

. izrade karata opasnosti, karata Steta i karata rizika od poplava za optimalno rjesenje;

. detaljne analize koristi i troSkova optimalnog sustava mjera za upravljanje rizicima od
poplava;

. studija izvodljivosti za pojedine projekte sadriane u optimalnom sustavu mjera
upravljanja rizicima od poplava i

. izrade plana daljnje pripreme i provedbe predloZenih projekata.

Studijska dokumentacija koja je predana i usvojena od narucitelja ima zajednicki naslov PROJEKT
ZASTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE (u daljnjem tekstu Studija sliva Kupe)i oznaku G78, a sastoji
se iz 9 projektnih knjiga sljedecih naziva i oznake knijiga:

. POSTOJECE STANJE NA SLIVU KUPE, Y1-G78.00.01-G01.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE, Y1-G78.00.01-G02.0,

. HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE — DONJI DIO SLIVA KUPE, Y1-
G78.00.01-G02.1,

. ANALIZE RIZIKA OD POPLAVA ZA POSTOJECE STANJE, Y1-G78.00.01-G03.0,

. ANALIZA MJERA UPRAVLIANJA RIZICIMA OD POPLAVA, Y1-G78.00.01-G04.0

. PRIKAZ PRIJEDLOGA RJESENJA, ¥1-G78.00.01-G05.0,

. STUDUA IZVODUIVOSTI, Y1-G78.00.01-G06.0,

. STUDIJA IZVODUIVOSTI ZA PODRUCIE GRADA OGULINA, Y1-G78.00.01-G07.0,
. STUDIIA 1ZVODUIVOSTI ZA SLIV KUPCINE, Y1-G78.00.01-G08.0

2. PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projekthog zadatka (u daljnjem tekstu PZ) je izrada projektne dokumentacije
potrebne za ishodenje lokacijske dozvole za mjere koje se odnose na ¢vor Brodarce sa prateéim
objektima na Kupi, Dobri i kanalu Kupa Kupa sadrZane i definirane u gore navedenoj studijskoj
dokumentaciji ,Projekt zastite od poplava na slivu Kupe”. Mjere i projektna dokumentacija koju
je potrebno izraditi za svaku mjeru ce biti zasebno opisane i definirane u poglavlju 3. ovog PZ.

Za svaku mijeru je potrebno izraditi zasebnu knjigu koja e sadriavati projektnu dokumentaciju
opisanu u poglavlju 3 i navedene u troskovniku u poglavlju 5. Rezultat usluge izvedene prema
ovom projektnom zadatku biti ¢e 6 knjiga. Najznacajniji dio knjiga ce biti Idejni projekti sa kojima
ce se ishoditi lokacijske dozvole.

Buduci da sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) Investitor u zahtjevu za
izdavanje lokacijske dozvole mora priloZiti posebne uvjete javnopravnih tijela, lzvrsitelj e
zajedno s ugovorenom projektnom dokumentacijom dostaviti Naruditelju i ishodene
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posebne uvjete javnopravnih tijela koje ¢e temeljem dobivene Punomodi od Narucitelja, ishoditi
dostavom idejnog projekta (saZetka) na adrese javnopravnih tijela. Popis javnopravnih tijela od
kojih treba ishoditi posebne uvjete projektant ¢e prethodno zatraZiti od nadleznog tijela koje
izdaje lokacijsku dozvolu sukladno ¢lanku 134. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).
Zahtjev treba sadrZavati bitne dijelove idejnog projekta, posebno u pogledu smjestaja gradevine i
presliku katastarskog plana kako bi javnopravna tijela mogla izdati posebne uvjete.

Mijere za koje je potrebno izraditi zasebne knjigu su sljedece:

. Ustava Sisljavic

. Pregrada Brodarci

. Istoéni nasip retencije Kup¢ina

. Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa

. Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
. Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

lzvrsitelj je duZan sagledati cjelovito évor Brodarce sa svim pratec¢im objektima na Kupi, Dobri,
retenciji Kupc¢ina i kanalu Kupa-Kupa odnosno promatrati i analizirati ga kao jedan od sustava koji
Stite grad Karlovac od velikih voda rijeke Kupe i Dobre. lzvriitelj ¢e na pocetku realizacije ugovora
u roku prvih mjesec dana dati plan po kome je potrebno ishoditi lokacijske dozvole, odnosno
redoslijed po kojemu je potrebno izgradivati mjere. Prema tom planu lzvrsitelj ¢e pobrojati,
izradivati i dostavljati knjige.

Sve hidrolosko -hidrauli¢ke analize, podloge, modele i podatke Izvriitelj e preuzeti iz Studije
Kupe.

lzvrsitel] je odgovoran za tumacenje svih podataka iz podloga, analiza i modela te ce reagirati na
svaku nelogicnost, nekoherentnost ili pogresku na koju naide i o tome obavijestiti Narucitelja u
roku 5 dana.

Smatra se da je potencijalni Izvrsitelj (Ponuditelj) dobio sve potrebne informacije o rizicima,
nepredvidenim izdacima i drugim okolnostima koji mogu utjecati na ponudu ili usluge i to u onom
obimu u kojem je to bilo izvedivo (vodedi ratuna o vremenu i troskovima). U istom obimu, smatra
se da je Ponuditelj dobio gore navedene podatke i druge raspolozive obavijesti, prije podnosenja
Ponude i da je isto bilo dovoljno za izradu ponude.

Naruditelj upucuje svakog Punuditelja da pregleda Studiju sliva Kupe prije dostave ponude.

Studija Sliva Kupe, 2015, definira optimalno rjeSenje zastite od poplava na slivu Kupe $to za ovaj
PZ predstavlja generalni okvir i smjernice za sustav zastite od poplava grada Karlovca. lzvriitelj
moie tijekom realizacije ugovora ponuditi izmjene za pojedine zahvate koje doprinose
optimizaciji sustava, a sustinski ne izlaze iz okvira definiranog optimalnog rjesenja. Za
implementaciju ovih izmjena lzvriitelj mora dobiti pisanu suglasnost od Naruditelja.
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3.4. REKONSTRUKCUA NASIPA KANALA KUPA-KUPA
3.4.1. UVOD

Retencija Kuptina je dio sustava obrane od poplava grada Karlovca, a ujedno je sastavni dio
cjelovitog rjeSenja obrane od poplave Srednjeg Posavlja. UgroZenost od poplava u Karlovcu stalno
je prisutna, a posljedice plavljenja teske.

Odteretni kanal Kupa-Kupa je za sada jedini potpuno izgradeni objekt zastitnoga sustava. Zavrsen
je pocetkom 80-tih godina u projektom predvidenom obliku i dimenzijama. Ukupna duZina mu je
21,5 km, s tim sto stacionaza 21+507 odgovara uzvodnom rubu kanala u kojemu se na njega
treba nadovezati bududi upusni objekt ¢vora Brodarci.

Trasa kanala je poloZena gotovo u pravcu. Spaja sa na svom nizvodnom kraju s Kupom nesto
uzvodnije od Jamnicke Kiselice, u kupskom km 100+065, a na uzvaodnom kraju s gornjom Kupom u
profilu Brodarci, na stacionaZi Kupe km 145+100. Na taj nacin formirana je paralelna
komunikacija voda, koja je za oko 23 km krada od mati¢nog, nizinskog i meandriraju¢eg toka
Kupe, te je direktna evakuacija odterecenih voda kanalom nesto ubrzana u odnosu na prirodno
stanje. Trasa kanala u svom donjem i srednjem dijelu priblizno prati i presijeca prirodne trase
vodotoka Blatnica i Kupcina. Trasom kanala, odnosno njegovim obostranim nasipima definirane
su dvije melioracijske cjeline: na lijevoj strani kanala to su Sumske povriine Kupcine, a na desnoj
kompleks obradivih povrsina izmedu kanala i Kupe. Na taj nacin paralelni nasipi kanala imaju s
lijeve strane ulogu juZnog grani¢nog nasipa retencije Kupcina, a s desne strane zastitnog nasipa
urbanih i poljoprivrednih povrsina.

Kanal je dimenzioniran, sukladno ranijim hidrolodkim obradama (prije Studije sliva Kupa iz 2015.}),
na veliku vodu frekvencije 1%: na najuzvodnijoj dionici to je odtereceni protok Kupe od 765 m3/s,
na srednjoj dionici 320 -800 m3/s (podrudje rasterecenja dijela vodnih koli¢ina u retencijski
prostor Kupéine) i na donjoj dionici 320 m3/s. Na prilofenom uzduZnom profilu kanala
Kupa-Kupa, prikazane su projektne vrijednosti za mjerodavne velike vode (napominje se prema
starijim hidroloskim obradama).

U skladu s mjerodavnim hidroloskim karakteristikama za dimenzioniranje kanala prema
hidroloskim obradama koje prethode Studiji sliva Kupe iz 2015 izdvajaju se tri dionice kanala:

-najuzvodnija od km 12+700 do 21+507, na kojem dijelu toka prolaze odterecene vode
Kupe od zahvata kod Brodaraca do retencije Kupcina. Mjerodavni hidrolosko-hidraulicki
elementi su rezultirali dubokim ukapanjem korita kanala u njegovom gornjem dijelu. Visak
materijala iz iskopa iskoristen je za izgradnju paralelnih nasipa. Projektirano nadvisenje
nadmasuje uohicajenih 1,20 m i iznosi 1,70 m iznad mjerodavne 100-godisnje velike vode.
Na taj nadin osigurani su uvjeti za prihvat i 1000 -godiSnjeg odterecenja Kupe — 1140 m3/s
-$to osigurava trazenu 99.9 %-tnu sigurnost grada Karlovca.

-srednja dionica od km 6+400 do 12+700, na kojem dijelu trase je povedan protok za
lateralni dotok spojnim kanalom. Ove koli¢ine vode raspodijeljuju se na dio koji se
priviemeno retenira u boc¢noj retenciji Kupcina i dio koji direktno otjece u Kupu.
Qdterecenje u retenciju vrse se preko tri bo¢na preljeva, uz aktiviranje regulacijske
planirane ustave Sigljavié. Za dimenzioniranje kanala uzet je, prema
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ranijim hidrolodkim obradama, mjerodavni protok od 320 m3/s u refimu s
maksimalnom Kupom kad uspor Kupe na uséu kanala iznosi 109,70 m n.m., odnosno
protok od 405 m3/s {pribliZno 100-godiénji dotok spojnim kanalom} u refimu
maksimalnih unutarnjih vada, kad nema uspornog djelovanja Kupe i na uséu kanala se
uspostavlja kriti€na dubina vode. Bacni preljevi projektirani su u lijevom nasipu kanala
Kupa-Kupa, na visini koja pribliZno odgovara vodnom licu kod protoka 320 m3/s.
Kapacitet prelieva u 100-godisnjem reZimu, prema ranijim hidroloskim obradama,
raéunski iznosi 480 m32/s i osigurati ée se uz pomoé nizvodno locirane uspore ustave
Sigljavié, kota usporne vode 110,80 m n.m. Kod 1000-godignjeg protoka radunsko
odteredenje u retencijski prostor iznosi 1020 m3/s kod uspora 111,03 m n.m.

Stacionaza kanala Kupa-Kupa Duljina preljeva [m] Kota krune preljeva [m n.m.]
6+500 - 7+600 1100 110,70- 110,82
8+600 - 9+650 1050 110,79-110,96
11+740 - 12+850 910 110,97- 111,00

-pajnizvodnija dionica trase od km 0+000 do 6+400. Uzvodnim regulacijskim gradevinama
U sustavu osigurala bi se potpuna kontrola dotoka vode u ovu dionicu kanala te ée po
njihovoj izvedbi biti moguée upravljati izlaznim protokom Kupe u Jamnickoj Kiselici, kaji je
u kompleksu cjelovitog sustava Srednjeg Posavlja limitiran na 1550 m3/s.

Retencija Kupcina i odteretni kanal Kupa—Kupa ¢€ine tehnolosku cjelinu i u funkciji su regulacije
vodnog reZima velikih voda rijeke Kupe. Kanal Kupa-Kupa prihvaca i evakuira u rijeku Kupu vode s
vlastitog brdskog sliva (sliv Spojnog kanala) i unutarnjeg sliva retencije Kupdina. Na taj se nadin
oterecene i vlastite vode direktno, i bez nepotrebnog razlijevanja, odvode izvan poplavnog
podrugja. U sluéaju potrebe — visak voda neprihvatljiv za donju Kupu preusmjerava se iz kanala
Kupa-Kupa i privremeno retenira u boénoj retenciji Kupéina.

Retencija Kupéina je dio prirodne depresije na lijevoj obali srednjeg dijela toka rijeke Kupe,
prirodno izloZena éestom stihijskom poplavljivanju i relativno dugom zadriavanju poplavnih voda.
Ovaj prirodni — pozitivni u¢inak retencije na redukciju vrinih protoka rijeke Kupe, uklopljen je u
sustav obrane od poplava Srednjeg Pokuplja. U buduéem izgradenom sustavu eliminirati ¢e se
stihijski faktor u funkcioniranju retencije. U tu svrhu predvidene su regulacijske gradnje kojima e
se zastititi prostor od stihijskog utjecaja kupskih voda. Projektirana je kao zatvoreni prostor, koji
se kontrolirano puni i prazni preko preljeva na kanalu Kupa—Kupa. Lijeva obala kanala Kupa-Kupa
¢ine juZnu granicu retencije, nasip Spojnog kanala omeduje je sa zapada, visaki teren i obuhvatni
nasip ribnjaka Crna Mlaka sa sjevera, te tzv. Istofni retencijski nasip s istoka. Punjenje i praznjenje
retencije vanjskim vodama vrditi ée se preko lijeve obale kanala Kupa-Kupa, a kontrolira se
uspornom ustavom Sigljavié na kanalu Kupa-Kupa.

U postojeéem stanju izgradenosti retencija je formirana u kona&nim planiranim okvirima na
juZnoj, zapadnoj i sjevernoj strani. Istoéna granica retencije jo3 nije formirana, a &ini je trasa
Istofhog nasipa retencije Kupdina. Predmetna gradevina svrstana je u prioritetne gradevine
dogradnje kupskog dijela sustava obrane od poplava.
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Punjenje retencije vanjskim vodama osigurat ¢e se na potezu od 2. do 12,65. km kanala gdje se
planira rusiti lijevi nasip kanala, a desni nasip se planira nadvisiti. Punjenje i praznjenje retencije
osigurava se izvedbom usporne ustave Siéljavi¢ na kanalu koja ¢e se locirati na mjesto spoja
Istoénog nasipa s kanalom Kupa-Kupa.

Zhog uctestalih poplava grada Karlovca s razvojem i nadogradnjom sustava treba nastaviti, kako bi
se osigurala potrebna zastita svih dijelova sustava, zastitili ljudski Zivoti, sprijecile moguce stete,
osigurali povoljni uvjeti za odrZivi razvoj podrucja u gospodarskom i ekonomskom pogledu i
pravovremeno korigirale uocene manjkavosti u sustavu. U navedene aktivnosti moZe se ubrojiti i
izrada ovog idejnog projekta rusenja lijevog i nadogradnje desnog nasipa kanala Kupa-Kupa.

3.4.2. OPIS ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada idejnog projekta rusenja lijevog i nadogradnje desnog
nasipa kanala Kupa-Kupa. Projekt treba temeljiti na vaZedim zakonima i propisima, uvjetima
gradnje, usvojenim projektnim i koncepcijskim rjesenjima, te vaZzedom prostornoplanskom
dokumentacijom. Projektom je potrebno obuhvatiti i definirati nalaziSte materijala za nasipe.

Kanal Kupa-Kupa je izgraden i prihvaca odterecene vode Kupe. lzgradnjom d&vora Brodarci
predvida se u kanal pri nailasku velikih voda 100-godi3njeg povratnog perioda upustati 900 m3/s,
a u slucaju 1000 god-velikih voda kanalom bi otjecalo oko 990 m3/s. Da bi se osiguralo
prelijevanje navedenih koli¢ina vode u retenciju Kupcina, projektom je potrebno obraditi rusenje
lijevog nasipa kanala na dionici od stacionaZze 2+000 do 12+650 km te nadvisenje desnog nasipa
za oko 2,0 m na dionici od stacionaZe 2+000 do 5+750 km. Na stacionaZi 1+975 kanala predvida
se izgraditi ustava Sisljavié.

Pri izradi idejnog projekta koristiti podatke iz Studije sliva Kupe { 2015.).

Poprecni presjek objekta potrebno je odabrati tako da se zadovolje uvjeti stabilnosti, a nacin
izgradnje i materijale na nacin da sprijece procjedivanje vode.

Geomehanickim istraznim radovima treba definirati podlogu na kojoj se nadograduju nasipi,
nacin ugradnje zemljanog materijala, ali i lokacije nalazista materijala za nadogradnju desnog
nasipa.

S obzirom na nedavna neugodna iskustva u Zupanjskoj posavini, gdje je zbog relativho tankog
sloja nepropusnog tla ispod nasipa doslo do odrona temeljnog tla te zbog uestalije pojave velikih
vada posljednjih godina, nalaie se projektantu da posebnu pozornost obrati analizi sastava
temeljnog tla ispod nasipa te odabere odgovarajuce tehnicko rjesenje te da stabilnost nasipa
provjeri i za slucaj mjerodavne VV u razini krune nasipa.

Pri izradi projekta moZe se koristiti postojeca projektna dokumentacija iz koje se izdvaja:
* Retencija Kupcina, OVP Zagreb, idejni projekt, 1979. godina
« Ustave Sisljevi¢ i Kupgina, idejni projekt, Elektroprojekt-Zagreb, 1981. godina
* Kompleksno uredenje sliva Kupe, studija, Elektroprojekt, Zagreb, 1988. godina
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. Aktualizacija trase Istocnog nasipa retencije Kupcina, idejno rjesenje, VPB d.d., 2003.
godina

. Obrana od poplava grada Karlovca, idejno rjesenje, VPB d.d., 2004. godina

. Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, studija, VPB d.d., 2011. godina

. Studija sliva Kupe, 2015. godine

3.4.3. SADRZAJ RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:

1 Geodetske podloge
2 Geomehanicke podloge
3 Idejnog projekta

3.4.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju izradu
glavnog projekta, s priklju¢enjem na drZavnu trigonometrijsku mrezu.

SadrZaj rada je sljedeci:
- tahimetrijsko snimanije lijevog nasipa, na duzini od oko 7,6 km i prosjec¢noj sirini od 50
metara, razmak popreénih profila na svakih 50-100 m, a gusto¢u snimljenih tocaka prilagoditi
promjenama terena
- tahimetrijsko snimanje desnog nasipa, na duZini od oko 3,8 km i prosjecnoj Sirini od 50
metara, razmak poprecnih profila na svakih 50-100 m, a gustocu snimljenih tocaka prilagoditi
promjenama terena
- izvrsiti postavljanje i snimanje pomocnog poligonskog vlaka - situaciju, poprecne i uzduzne
profile obraditi na ra¢unalu i prikazati u prikladnom mjerilu - u svim navedenim prikazima
ucrtati vaZnije objekte na vodotoku (mostove, propuste, putne grabe i sli¢no) kao i utoke
pritoka, instalacije — nakon izvedbe geomehanickih istraznih radnji potrebno je snimiti lokacije
geotehnickih buSotina - sve geodetske snimke prikazati apsolutnim kotama

Temeljem ocitovanja Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja, Uprave za dozvole
drzavnog znacaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija od 11.rujna 2014. godine (klasa:
350-01/14-01/223, urbroj: 531-06-1-14-2) , prema kojem gradnja/rekonstrukcija zastitnih i
regulacijskih vodnih gradevina (nasipa, retencija, uredenja vodotoka s prosirenjem
produbljenjem korita) su zahvati koji pripadaju grupi zahvata u prostoru iz ¢l. 17. St. 3. Pravilnika
o obveznom sadrZaju ldejnog projekta (NN 55/14), koji odreduje da se za ceste, Zeljeznitke pruge
i slicne gradevine u lokacijskoj dozvoli odreduje obuhvat zahvata u prostoru odredivanjem
koridora, a gradevna ¢estica se formira parcelacijskim elaboratom u skladu s izdanom lokacijskom
dozvolom, za predmetni zahvat ,Rusenje lijevog i nadogradnja desnog nasipa kanala Kupa-Kupa“
nije potrebno izraditi geodetski projekt sukladno Pravilniku o geodetskom projektu (NN 12/14) i
Pravilniku o izmjenama i dopunama pravilnika o geodetskom projektu (NN 56/14) nego je
sukladno ¢l. 18. St. 1. Toc. 3. Pravilnika o
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obveznom sadrZaju ldejnog projekta (NN 55/14) potrebno situaciju zahvata prikazati na preslici
katastarskog plana, HOK-u ili ortofoto karti, u odgovaraju¢em mjerilu.

Prema tome, smjestaj gradevine unutar obuhvata zahvata u prostoru i obuhvat zahvata prikazuje
se situacijom na navedenim podlogama koja je uvezana u idejni projekt, sa svim potrebnim
podacima sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) i Pravilniku o obveznom sadrzaju
Idejnog projekta (NN 55/14).

3.4.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

Istraine radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj fazi
izrade projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatni istrazni radovi na dijelu obuhvata zahvata
na kojemu rezultati provedenih istraznih radova za potrebe izrade idejnog projekta ce biti
nepotpuni u smislu kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske dozvole.

U troskove istraznih radova treba ukljuciti mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i opreme,
lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije busenja
odreduje Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istrainih radova potrebno je provesti inZenjersko geolosku
prospekciju terena na podrucju obuhvata zahvata, na temelju vizualnog pregleda terena i
raspoloZivih geoloskih i drugih podloga. Geoloska istraZivanja sastoje se od prikupljanja
postojecih geoloskih karata (Osnovna geoloska karta, M 1:100.000) te reinterpretacije geoloskih
podataka na razinu mjerila 1:5000 (HOK 1:5000).

InZenjerskogeoloska i hidrogeoloska istraZivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i
hidrogeoloskog kartiranja predmetnog podruc¢ja u mijerilu 1:5000 (podloga je HOK 1:5000) i
inZenjerskogeoloske determinacije jezgre busenja.

InZenjerskogeoloskim i hidrogeoloskim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o: "povijesti"
lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Narucitelja i lokalnim stanovnistvom,
geomorfoloskim odnosima, vegetaciji, litoloskom sastavu naslaga na povrsini terena,
inZenjerskogeoloskim pojavama i inZenjerskogeoloskim procesima te vodnim pojavama.

Nakon toga, ovim projektnim zadatkom predvidena je provedba geofizickih istraZivanja metodom
geoelektricne tomografije duZ trase bududih nasipa, a predvidena duZina ispitivanja je oko 3,8
km.

Cilj geomehanickih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo
nasipa i temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemecenih uzoraka, i ispitivanje
fizickih i mehanickih karakteristika materijala. Geomehanickim istraznim radovima potrebno je
obuhvatiti terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedece:
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. na trasi lijevog nasipa potrebno je izvesti geotehnicke busotine na svakih 1000 m u osi
nasipa, ukupno 10 busotina dubine oko 4 m

. na predvidenoj trasi rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa Kupa potrebno je
izvesti geatehniéke profile, na svakih oko 400 m po 2 bufatine dubine 12 m. Sto iznosi 18
busotina puta 12 m, 216 m

. na lokaciji potencijalnog nalaziSta materijala izvesti najmanje 8 busotina do4 m
. terenska klasifikacija i identifikacija tla
. uzimanije velikih poremecenih uzoraka, neporemecenih uzoraka tla i izvodenje

standardnog penetracijskog pokusa
L]

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemecenim
uzorcima:

-odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

-odredivanje Atterbergovih granica

-odredivanje prirodne vlaZnosti materijala

-odredivanje zapreminske teZine materijala

-odredivanje modula stidljivosti u edometru

-odredivanje vodopropusnosti u edometru

-odredivanje jednoosne tla¢ne ¢vrstoce materijala uz pracenje deformacija
-odredivanje posmic¢ne ¢vrstoce materijala metodom izravnog posmika

. laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremecéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na nacin
da je sacuvana prirodna vlaznost)

. elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama
za izradu tehnickog rjesenja

Geomehanickim proracunom utvrditi optimalne pokose i oblik samog nasipa, tehnologiju
ugradnje materijala, nosivost temeljnog tla, definirati odvodnju noZice nasipa i zastitu nasipa od
erozije,

3.4.3.3. IDEJNI PROJEKT -PRILOG ZAHTIEVU ZA IZDAVANIE LOKACIISKE DOZVOLE

Idejni projektu treba izraditi kao skup medusobno uskladenih dokumenata i nacrta kojima se daje
osnovno idejno-tehnicko rjesenje izgradnje nasipa prema kriterijima dimenzioniranja iz tocke 2.
koje je uskladeno s mjerodavnom prostorno-planskom dokumentacijom.

Idejni projekt treba izraditi u skladu sa Zakonom o prostornom uredeniju (NN 153/13), Zakonu o
gradnji (NN 153/13), Pravilnikom o obveznom sadrZaju idejnog projekta (NN 55/14), prostornim
planom i drugim propisima donesenim na temelju Zakona, posebnim propisima, posebnim
uvjetima, elaboratima cija izrada prethodi izradi idejnog projekta na temelju posebnih propisa te
uvjeta koji se utvrduju u postupku procjene utjecaja zahvata na okolid i u postupku ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolo§ku mreZu.
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ﬂGeokon Zagreb .

Sve gradevine koje su dio projektiranog zahvata moraju biti projektirane na nacin da tijekom svog

trajanja ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu, posebice mehanicku otpornost i stabilnost,
ali i druge zakonom propisane zahtjeve ovisno o vrsti gradevine, a gradevni proizvodi koji su
projektom predvideni za ugradnju moraju ispunjavati zahtjeve propisane Zakonom o gradnji (NN
153/13) i posebnim propisima.

Kako bi idejni projekt bio prihvatljiva podloga za ishodenje lokacijske dozvole trebao bi sadrzavati
najmanje sljedece:

)

k)

OPCI DIO;
. naslovnu stranicu sa slijedec¢im podacima: -naslov projekta
-naziv i adresa projektnog ureda, izvodaca projekta -ime, potpisi
pecat odgovorne osobe -naziv i adresa investitora -datum izrade
projekta
. sadrzaj projekta, kojeg cine: -popis knjiga -popis poglavlja po
knjigama -popis grafickih priloga
. izvadak iz sudskog registra — registracija projektne tvrtke
° imenovanje glavnog projektanta
. projektni zadatak ovjeren od investitora

TEHNICKI OPIS
. izvod iz prostornog plana iz kojeg je vidljiva planirana izgradnja predmetnog
zahvata
. izjava projektanta da je IP sukladan prostornom planu
. podatke o projektnim podlogama koje su posluZile za izradu IP (geodetske,
geotehnicke)
. razlozi i ciljevi izgradnje zahvata = opis koncepcije i funkcioniranja zahvata = opis
mijerodavnih kriterija prema kojima je izvrseno dimenzioniranje gradevine
. svi potrebni proraduni kojima se dokazuje zadovoljavanije bitnih zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, hidraulicke provodljivosti i ostalih uvjeta, te
zadovoljavanje funkcionalnih zahtjeva postavljenih projektnim zadatkom
. dokazi o zadovoljenju posebnih uvjeta tijela i osoba prema posebnim zakonima
. mijere zastite okoli$a, odnosno uvjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja
na okolis
. dokaz o zadovoljenju uvjeta priklju¢enja gradevine na prometnu (i komunalnu)
infrastrukturu
. popis vlasnika i posjednika katastarskih estica unutar obuhvata zahvata i popis
vlasnika i posjednika katastarskih ¢estica koje grani¢e s predmetnim zahvatom
. procjenu troskova izgradnje (troskovnik) samo u primjercima za narucitelja
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1) GRAFICKI PRIKAZI (NACRTI)
. prikaz smjestaja gradevine na gradevnoj ¢estici, odnosno geodetski situacijski

nacrt, iz kojeg je vidljiv oblik i velicina gradevinske Cestice s ucrtanom linijom obuhvata
zahvata

. situacije, normalni poprecni presjeci, uduzni profili, karakteristicni presjeci, tlocrti
» ostali graficki prilozi u mjerilu 1:200 (ili odgovaraju¢em)

3.4.4. OSTALI UVIETI IZRADE PROJEKTA

Glavni projektant odgovoran je za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u svim fazamai za
njihovo uspjesno odvijanje i objedinjavanje.

Projektant se u izradi projektnih podloga i projektne dokumentacije treba pridrZavati uputa iz
projektnog zadatka i u svemu postivati Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13), Zakon

o gradnji (NN 153/13), Zakon o vodama (NN 153/09, 63711, 130/11, 56/13 i 14/14), ostale vaZece
posebne zakone i podzakonske propise te pravila struke.

Projektant se obvezuje tehnitko rjedenje uskladiti s katastarskim stanjem. Isto tako nakon
definiranja koncepcije rjeSenja projektant se obvezuje kod ustanova s javnim ovlastima ishoditi
neformalne tehnic¢ke uvjete, kako bi projektirano rjeSenje bilo uskladeno s istima, te kako u
postupku ishodenja lokacijske dozvole ne bi postojala potreba za dodatnom korekcijom idejnog
projekta.

U toku izrade projekta a najmanje prije ispostavljanja raduna potrebno je predstavniku
investitora predociti izvrSeni dio radova. Po zavrsetku projekta, investitoru se dostavlja projektna
dokumentacija najprije u jednom primjerku, a nakon otklanjanja mogucih korekcija sukladno
misljenju interne komisije narucitelja za pregled projekta naruditelju se dostavlja projektna
dokumentacija u ugovorenom broju primjeraka.

Projektant se obvezuje u okviru ugovorenog iznosa izvriiti korekcije sukladno primjedbama
revizijske komisije Hrvatskih voda. Projekt ¢e se smatrati usvojenim nakon sto ga usvoji revizijska
komisija Hrvatskih voda.

S obzirom na deste izmjene zakonske regulative u posljednje vrijeme koje je nemoguce
predvidjeti prije ugovaranja poslova, obvezuje se projektant da u okviru ugovorenog iznosa izvrsi
prilagodbu projektne dokumentacije eventualnim manjim izmjenama ukoliko ne iziskuju
znacajnije dodatne troskove.

Projektne podloge treba dostaviti narucitelju u tri primjerka u analognom obliku i na CD-u, u
formatu primjerenom moguc¢im naknadnim promjenama. Idejni projekt treba dostaviti
narucitelju u Sest primjeraka u analognom obliku i na CD-u, a nakon podnosenja zahtjeva za
ishodenje lokacijske dozvole prema zahtjevu nadleinog tijela istom dostaviti traZeni broj
primjeraka. Svi primjerci trebaju biti isporuceni u okviru ugovorenog iznosa.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:XVII.



HRVATSKE VODE

Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-
Kupa

Investitor:

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Geokon - Zagreb ..
ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

(»,

fil kanala Kupa-Kupa

duzni pro

1 uz

Pregledna situacija

Prilog

wh ommgs e it

3UBI0y doyoid -
nopiz i diseu wesueld - T
nopiz | idiseu palojsod -
NOACIIEY| N INOPIZ | IdISEN -

A

iﬂ?&.wim

ey

Oznaka elaborata:E-141-18-09

Stranica br.:XVIII.



( =
ﬂGeOkon Za g re b d.d. Gradevina: NalaziSte materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-
ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

Kupa
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

=1

1134 I Sl deti nasip - 5. ‘_ )
124 '*-vnmr——ﬁm-ﬂ-"—‘”m—g* :
M e, —r—1 1
1042220}

— i |

Pad nivelete dna

9.

-t

8

-
10524

lijevog nasipa
il o
desnog nasipa
= | projekfirane |
nivelefe dna |
VY Vioo
) oo,
VVi000

o

Stacionaia

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:XIX.



ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: Nalaziste materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

1 UVOD

Na temelju ugovora oznake 21-451/18, sklopljenog izmedu Investitora: HRVATSKE VODE i Izvoditelja:
Zajednica izvrSitelja Elektroprojekt d.d., Vodoprivredno-projektni biro d.d., Geokon-Zagreb d.d. i Institut IGH
d.d., Geokon-Zagreb d.d. izveo je geotehniCke istrazne radove za Idejni projekt rekonstrukcije nasipa
kanala Kupa-Kupa koji se izvode u sklopu projekta "lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadaju¢im
objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih nasipa
te ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrugju retencije Kup&ina".

Geotehnicki istrazni radovi za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa podijeljeni su i elaborirani u 3
dijela:

- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije desnog nasipa kanala Kupa-Kupa,
E-141-18-04 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

- Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-Kupa,
E-141-18-10 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

- Geotehnicki istrazni radovi na nalaziStu materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-
Kupa, E-141-18-09 v 1.0, Geokon-Zagreb d.d., listopad 2019.

U ovom elaboratu oznake E-141-18-09 v 1.0 prikazani su geotehnicki istraZzni radovi na nalazistu
materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-Kupa. NalaziSte se nalazi na tri mikrolokacije smjeStene na
lijevoj obali kanala (,inundacijski prostor” izmedu kinete kanala i lijevog nasipa). Pozicije mikrolokacija odredio
je Projektant.

Cilj provedenih istraznih radova na nalazistima materijala bio je slijedeci:
- utvrditi uslojenost i osnovni sastav temeljnog tla,
- dati ocjenu pogodnosti materijala za ugradnju u tijelo nasipa,
- dati referentne parametre materijala za ugradnju u tijelo nasipa.
Izvedeni istraZzni radovi sastojali su se od sljedecih aktivnosti:
e Mobilizacija, demobilizacija i transport strojeva, ljudi i opreme te lokalni transporti na lokaciji
e Pozicioniranje istraznih busotina u suradnji s Projektantom te njihovo geodetsko snimanje

e Istrazno busenje u sklopu kojeg je izvedeno:

terenska identifikacija i klasifikacija jezgre buSenja

- uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja

pracenje pojave i razine podzemne vode u buSotinama za vrijeme istraznih radova

zatrpavanje buSotina bentonitnom smjesom i busaéom jezgrom

Kontinuirani geotehnicki nadzor nad istraznim radovima

Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla
e lzrada geotehnitkog elaborata sa sintezom provedenih istraznih radova.

Geotehnicki istrazni radovi provedeni su prema Projektnom zadatku [1], dok su pozicije buSotina te
program terenskih i laboratorijskih istraznih radova usuglaseni sa Projektantom.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:1-1.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: NalaziSte materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

Sljedeca tehnicka dokumentacija je koriStena kao podloga pri izradi elaborata:

redni vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac¢
broj

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih podloga i idejnog
projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat ,lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s
pripadajuc¢im objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova

[1] Projektni zadatak kanala Kupa — Kupa i pripadajucih nasipa te izgradnje ustave Siljavié, obodnih nasipa
retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrucju retencije Kupcina“ (klasa: 325-02/16-
13/0000218, ur.broj: 374-21-1-16-1); Slavonski Brod, 14.12.2016., Hrvatske vode /
Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:1-2.
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2 LOKACIJA ISTRAZIVANJA

Lokacija istrazivanja se nalazi na lijevoj obali kanala Kupa - Kupa, izmedu kinete kanala i lijevog
nasipa. Ovim istraznim radovima ispitano je podrucje na tri mikrolokacije koje je definirao Projektant. Na svakoj
mikrolokaciji izvedene su po dvije istrazne busotine. Na slijedec¢im slikama prikazana je lokacija istrazivanja.

NalaziSte materijala u 2. km

NalaziSte materijala u 7. km

NalaziSte materijala u 9. km

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:2-1.
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3 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA
3.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedecih segmenata:
- Istrazno buSenje uz geotehnicki nadzor, terensku identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja
- Uzimanje poremecenih (PU) i neporemecenih (NU) uzoraka tla
- Ispitivanje standardnim penetracijskim testom (SPT)
- Ispitivanje dZzepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom na jezgri busenja
- Zatrpavanje istraznih buSotina betonithom smjesom i materijalom (jezgrom) iz buSotina

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehni¢kim presjecima bu$otina u prilogu 2.

3.1.1 ISTRAZNO BUSENJE UZ GEOTEHNICKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU | KLASIFIKACIJU JEZGRE
BUSENJA

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehnickog elaborata istraZzno buSenje je izvedeno uz kontinuirani geotehnicki nadzor. Izvedeno je 6 istraznih
budotina, dubina od 5,00 do 6,00, ukupno 32 m busenja. Istrazna buSenja su izvedena u rujnu 2019. godine.
PoloZzaj buSotina prikazan je na situacijama u prilozima 1.1 do 1.3.

Istrazne busSotine su izvedene strojnom garniturom "Comacchio GEO 205" i motornom garniturom
"Stihl" uz ruéni potisak. BuSenje je izvedeno rotacijski "na suho" uz kontinuirano jezgrovanje vidija buSacom
krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi te pedoloskim svrdlom. Od zaruSavanja stjenke buSotina su $ticene
Celicnim kolonama.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duzine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m
bude 1,0 m po duzini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje.
Nakon slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljezavanje jezgre u sanducima nazivom buSotine te dubinom
busotine.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanje (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze u
odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku
upisuju sve osobine materijala u za to predvidene obrasce. Tijekom izvodenja istraZznog busenja pracena je
pojava i razina podzemne vode u buSotinama.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:3-1.
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Podatke o izvedenim buSotinama pruza sljedeca tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM; visinski HVRS71 ).

. DUBINA

smacowza

OZNAKA LIJEVOG DATUM _
BUSOTINE NASIPA IZVODENJA (HTRS96/TM; HVRS71) m
(= KM)
E N H

S-141-18-96 2+100 10.09.2019 | 443763,55 | 504407467 | 104,31 6,00
S-141-18-95 2+200 10.09.2019 | 44369247 | 5044101,72 | 104,37 6,00
S-141-18-48 7+000 03.09.2019 | 439101,56 | 5044891,67 | 109,94 5,00
S-141-18-47 7+400 04.09.2019 | 438703,17 | 5044928,89 | 110,28 5,00
S-141-18-46 9+000 04.09.2019 | 436999,81 | 5045093,82 | 109,52 5,00
S-141-18-45 9+400 09.09.2019 | 436600,54 | 5045134,32 | 108,08 5,00

Po zavrSetku svih istraznih radova bu3otine su zatrpane bentonithom smjesom i materijalom iz bu3otine
(jezgra busenja). Na slijedeéim slikama je prikazan primjer zapunjene busSotine.

3.1.2 UZORKOVANJE POREMECENIH | NEPOREMECENIH UZORAKA

Cilj uzorkovanja je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi odredivanja
geotehnicCkih svojstava temeljnog tla. U geotehni¢kom laboratoriju odredivana su fizikalna i mehani¢ka svojstva
na neporemecenim i poremecenim uzorcima u skladu s akreditiranim normama.

Neporemeéeni uzorci. Za uzorkovanje neporemeéenih uzoraka tla koristen je uzorkiva¢. Nakon &to je
dosegnuta odgovaraju¢a dubina, uzorkiva¢ se spustao u busotinu. Dubinu uzorkovanja na terenu definirao je
geotehniCki nadzor. Uzorci su se nakon vadenja ostavljali u cilindrima kako bi se saCuvali od poremecaja i
gubitka vlage.

Poremeéeni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremeceni uzorci su pohranjivani u
plasticne vrecice kako bi se zaétitili od gubitka vlage.

Veliki_poremeéeni uzorci (cca 50 kg materijala po uzorku) su uzeti za odredivanje mehanickih
karakteristika tla pripremljenih po standardnom Proctoru.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovarajuéem sanduk u kojemu su zasti¢eni od mogucih
vanjskih utjecaja (vru¢ine, hladnoce, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvrSen je njihov popis (broj
NU i PU), pregled te su zaduzeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon §to je definiran laboratorijski program
ispitivanja, na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuca ispitivanja. Svi uzorci su pravovaljano oznaceni, a u
slijedecoj tablici prikazan je nagin ozna€avanja busotine i ispithog uzoraka prema broju radnog naloga.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:3-2.
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Oznaka radnog naloga Oznaka busotine Oznaka uzorka Opis
NA-141-18 S-141-18-01 S-141-18-01-01 BusSotina br. 01, ispitni uzorak broj 01

3.1.3 STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST (SPT)

Rezultati ispitivanja SPT-a sluze za:

- procjenu parametara ¢vrstocCe i relativne zbijenosti nekoherentnih materijala prema postoje¢im
korelacijama, te

- uspostavljanje neposrednih korelacija SPT s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Uz svako mjerno mjesto zabiljezene su slijede¢e informacije: dubina i profil zacjevljenja, nivo vode u
busotini, tip Sipki koje su se koristile. Nakon spustanja cilindra sa Sipkama u bu$otini se zabiljeZila dubina do
dna busotine, te iznos inicijalne penetracije cilindra u tlo pod utjecajem vlastite teZine i teZine Sipki i opreme.

Pokus se izvodio u dvije faze:

U prvoj fazi brojali su se udarci za penetraciju od 0,15 m koja uklju€uje i inicijalnu penetraciju od vlastite
teZine. Ukoliko se ova penetracija nije mogla ostvariti za 50 udaraca, biljezila se dubina penetracije za 50
udaraca uz posebnu naznaku da je rije€ o prvoj fazi pokusa, te se busenjem prilazilo novom mjernom mjestu.

U drugoj fazi brojali su se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biljezenje broja udaraca
za svakih 0,15 m penetracije, €iji je zbroj dao N mjernog mjesta. Ukoliko se penetracija od 0,30 m nije mogla
posti¢i za ukupno 50 udaraca, zabiljeZila se dubina penetracije za 50 udaraca i postupilo se kao u sli€nhom
slu€aju u prvoj fazi pokusa. Ispitivana su se izvela optimalnom brzinom koja je omogucila kvalitetno obavljanje
trazenih operacija, a frekvencija udaraca nije prelazili 15-18 udaraca u minuti.

Za SPT pribor na strojnoj garnituri "COMACCHIO GEO 205" - Geokon-Zagreb provedeno je
umjeravanje prema postupku propisanom normom ASTM D4633-05 ,Standard test of method for Energy
measurements for dynamic penetrometers®. Pri umjeravanju izmjerena je prenesena energija kod izvodenja
standardnog penetracijskog testa i odreden je faktor korekcije energije keo u skladu toc¢kom A.1 norme
ISO 22476-3 2005 "Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 3. dio: Ispitivanje
standardnim prodiranjem (SPT)". Faktor korekcije energije (keo) je odnos izmedu stvarno prenesene energije i
60% teoretske potencijalne energije za propisan standardizirani SPT pribor koji se odreduje prema izrazu:

keo = Er./ 60
gdje je:
Er=Emeas / Etheor [%]  koeficijent energije
Emeas izmjerena (stvarna) energija koja je prenesena na Sipke, (mjereno
neposredno ispod nakovnja)
Etheor potencijalna (teoretska) energija utega na normom odredenoj visini iznad
nakovnja.

Za SPT pribor na strojnoj garnituri "COMACCHIO GEO-205 izmjerena prosje¢na energija iznosila je
Emeas= 0,357kNm. Potencijalna energija utega na normom odredenoj visini iznad nakovnja iznosi
Etheor= 0,475 kNm. Prema prethodno navedenom izrazu faktor korekcije energije, keo, iznosi:

keo = Er/ 60 = [(0,402 / 0,468 )*100] / 60 = 1,432

U ovom elaboratu pored stvarnog broja udaraca, N, iskazuje se i korigirani broj udaraca Neo koji je
odreden slijedeéim izrazom:

Neo = keo * K * N
gdje je:

K faktor korekcije Silika koji iznosi x¥=1,0 u sluaju kada je upotrijebljen noz,
odnosno k=0,75 u slu¢aju kada je upotrijebljen Siljak

N=N2+N3 izmijereni broj udaraca za penetraciju od 30 cm

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:3-3.
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Na geotehni¢kim presjecima istraznih buSotina u prilogu 2 prikazan je korigirani broj udaraca Neo koji je
odreden prema prethodnom izrazu.

3.1.4 ISPITIVANJE DZEPNIM PENETROMETROM | DZEPNOM KRILNOM SONDOM NA JEZGRI
BUSENJA

Na jezgri budenja, u glinenim materijalima izvr8eno je ispitivanje jednoosne tlaéne ¢Evrstoée dZepnim
penetrometrom - qu (kPa), te ispitivanje vrsne i rezidualne nedrenirane ¢vrstoce dzepnom krilnom sondom - cy i
cur (kPa).

DZepni penetrometar je ruéni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti jednoosne tlacne &vrstoce
koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kucidta sa mjernom skalom i pokazivaéem
unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne sonde penetrometra u tlo do
dubine 6,4 mm te oc€itanja vrijednosti sa mjerne skale. Mjerni raspon se kre¢e od 0 do maksimalno 450 kPa.

DZepna krilna sonda je rucni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti vrSne i rezidualne
nedrenirane posmicne &vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kucista sa
pokazivacem i mjernom skalom na koji se pricvrs¢uje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj strani. Mjerenje
se izvodi utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kucisSta u smjeru kazaljke na satu do sloma
tla. Nakon sloma tla ocita se vrijednost sa mjerne skale. Nakon sloma tla te o€itanja vrSne ¢Evrstoée vrsi se
mjerenje rezidualne ¢vrstoée na istom mjestu. Pokazivac se vrati na pocetni polozaj (0), a princip mjerenje je
isti kao i kod mjerenja vrsne ¢vrstoce. Ovisno o konzistentnom stanju tla koristi se jedan od tri raspoloziva
nastavka. Najveci nastavak ima mjerni raspon 0-20 kPa, a koristi se u mekanim tlima. Srednji nastavak ima
mjerni raspon 0-100 kPa, dok najmaniji nastavak ima mjerni raspon 0-250 kPa te se koristi u tvrdim glinama.

Pregled rezultata ispitivanja dzepnim penetrometrom i dZzepnom krilnom sondom prikazan je na
geotehnickim presjecima buSotina u prilogu 2.

3.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja poremecéenih i neporemecenih uzoraka tla provedena su u geomehani¢kom
laboratoriju tvrtke Geokon-Zagreb d.d. koji je akreditiran za laboratorijska ispitivanja prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025:2008. Na reprezentativhim poremecenim i neporemecéenim uzorcima tla izvrSena su sljedeca
ispitivanja:

Vrsta ispitivanja ‘ Oznaka ‘ Jed. ‘ Norma

Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla
Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaznosti) Wo % HRN U. B1. 012
Odredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina) Yiva kN/m? HRN U. B1.016
Odredivanje gusto¢e mase Cestica (specifiCna tezina) Ys kN/m? HRN U. B1. 014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi Wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza -- % ASTM D-422
Odredivanje disperzivnosti tla (pin hole test) -- - ASTM D4647

Kemijsko ispitivanje tla

Odredivanje sadrzaja gorivih i organskih tvari ‘ -- ‘ % ‘ HRN U.B1. 024

Ispitivanje ¢vrstoce tla

Jednoosno tlaéno ispitivanje s praéenjem deformacija

- pritisna ¢vrstoca dQu kPa ASTM D2850
- relativna deformacija € %

Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom

- kohezija c kPa HRN U. B1. 028
- kut unutradnjeg trenja ) °

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:3-4.



ﬂ(Beokon Zagreb .

Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE
Vrsta ispitivanja ‘ Oznaka ‘ Jed. ‘ Norma
Ispitivanje stisljivosti i deformiranja tla
Edometarsko ispitivanje stisljivosti Ms ‘ MPa ‘ HRN U. B1. 032
Ispitivanje propusnosti tla
Odre@iv?nje. koe.fvici.jenta" propusnosti  (hidraulicke provodljivosti) uz K (cmls) HRN U. B1. 034
promjenijiv hidrauli¢ki gradijent u edometru
Ispitivanje zbijenosti tla
Ispitivanje zbijenosti (Proctor 9
priivanie zol ( ) Wopt % | HRNU.B1.038
Ydmax kN/m

Ispitivanje kalifornijskog indeksa nosivosti - CBR-a CBR % HRN U.B1.042

Ispitivanja su provedena u skladu s vazec¢im propisima i normama. Rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su na presjecima busSotina u prilogu 2, tablicno u prilogu 4 te u laboratorijskom izvjestaju o

provedenim laboratorijskim ispitivanjima u prilogu 3.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:3-5.
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Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Nalaziste materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-
Kupa

Investitor: HRVATSKE VODE

4 MATERIJALI TLA | PODZEMNA VODA

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnim lokacijama sastoji od
sliedecih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

41 NALAZISTE MATERIJALA U 2. KM
Na predmetnoj lokaciji izvedene su dvije istrazne busSotine dubina 6,00 m, oznaka S-141-18-95 i
S-141-18-96.
411 SASTAVISVOJSTVA MATERIJALA TLA
Grup_a Vrsta materijala Ozng!(a Opis materijala
materijala materijala
(-) HUMUS - Humus je povrsinski sloj tla debljine 20 cm.
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, smede, smede sive i sive
(1) GLINA CH boje, sadrzi vapnenacke konkrecije i konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u
obje busotine ispod humusa do dubina 2,60 i 2,90 m.
@) SLJUNAK GC. GP Glinoviti $ljunak sa pijeskom i slabo graduiran $ljunak sa pijeskom registrirani su
' ispod gline visoke plasti¢nosti do dubina 5,30 5,40 m.
3) PIJESAK sc Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje. Registriran je u
buSotini S-141-18-96 ispod $ljunka do dubine buSenja 6,00 m.
Glina je srednje plasti¢nosti, kruto plastiCne konzistencije, sivo plave boje, sadrzi
(4) GLINA Cl vapnenacke konkrecije. Registrirana je u bu$otini S-141-18-95 ispod $ljunka do
dubine bu$enja 6,00 m.
Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehni¢kim presjecima busSotina u prilogu 2.
41.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode.
Opazanja su vrSena od uS¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

DUBINA
& & POJAVA PODZEMNE RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA BUS(z';'INE DATUM IZVODENJA VODE PPV (m) RPV (m / m n.m.)
S-141-18-95 6,00 10.09.2019. 2,00 2,10 102,27
S-141-18-96 6,00 11.09.2019. 2,80 2,10 102,21

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim busSotinama po zavrSetku buSenja. Naknadna mijerenja nisu radena jer su busSotine po zavrSetku
radova zatrpane bentonitnom smjesom i buSacom jezgrom. Generalno se moze zakljuéiti kako razina
podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloSkim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-1.



GeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

41.3 OBRADA REZULTATA TERENSKIH | LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA PO GRUPAMA
MATERIJALA

U sljedecim tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala s minimalnim i maksimalnim te prosje¢nim vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 1: GLINA VISOKE PLASTICNOSTI
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA

KOTA USCA oD DO BT N1 N2 N3 PRIBOR
UL (m n.m.) (m) (m) 'SF;:':ﬁN;A (0-15cm) | (15-30cm) [ (30-45cm) RN NOZ/SILJAK W) L=
S-141-18-95 104,37 2,10 2,55 101,82 2 4 5 9 NOZ 13 CH
S-141-18-96 104,30 2,50 2,95 101,35 2 3 4 7 NOZ 10 CH

DZepni penetrometar i dZepna krilna sonda

DUBINA ISPITIVANJA
BUSOTINA KOTA USCA m m n.m. u Cu Cur | MATERIJAL

(m n.m.) (kPa) (kPa) (kPa)
S141-18-95 104,37 0,50 103,87 >450 B - CH
51411895 104,37 1,70 102,67 310 1125 25 CH
S141-18.95 104,37 2,00 102,37 110 50 175 CH
S141-18-96 104,30 0,80 703,50 >450 s - CH
S141-18-96 104,30 1,60 102,70 350 1225 325 CH
S141-18.96 104,30 2,50 101,80 220 80 225 CH

MIN 110 50 175

MAKS >450 1225 325

PROSJEK 315 94 24

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

INDEKS | INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ

3§2ARKK: DUBINA Ps‘f:g:A SP%T:ZNA ZAP:;T'L:S KA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLS:'::;ICN:STI PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH |ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI NCIUE TVARI TVARI
m w ]|y, fgler?] |y, [glon]| y [glen’] | GI%] | S[%] | M [%]| C [%] [M+C [%]| SBKD:;C ey | 1%]| we [%]]| 1P [%] Ic [%] [%]
S-141-18-95-01| 0,60-0,70 18,42 68,96 | 24,50 | 44,46 1,14 7,78 2,75 CH
S-141-18-95-02| 1,00-1,30 2519 2,74 1,49 187 11,60 46,70 | 41,70 54,10 | 20,37 33,73 0,86 737 2,44 CH
S$-141-18-95-03| 2,10-2,55 51,28 82,08 | 32,89 | 49,19 0,63 CH
S-141-18-96-01| 0,50-0,60 18,45 61,9 | 20,2 41,70 1,04 CH
S-141-18-96-02| 1,00-1,30 40,03 2,67 1.2 1,69 1,40 [ 4,10 | 34,20 60,30 60,85 | 22,57 | 38,29 0,54 CH
S-141-18-96-03| 1,90-2,00 33,08 65 24,75 | 40,26 0,79 CH
S$-141-18-96-04| 2,50-2,95 35,11 58,4 | 23,12 | 3528 0,66 CH
MIN 18,42 2,67 1,20 1,69 | 1,40 | 4,10 [ 34,20 41,70 54,10 ] 20,20 | 33,73 0,54 7,37 2,44
MAX 51,28 2,74 1,49 1,87 | 1,40 | 11,60 46,70 | 60,30 82,08 [ 32,89 | 49,19 1,14 7,78 2,75
PROSJEK | 31,65 2,71 1,35 1,78 | 1,40 | 7,85 [ 40,45 51,00 64,47 | 24,06 | 40,42 0,81 7,58 2,60
Mehanicka svojstva
DIREKTNO PRITISNA
OZNAKA UZORKA | DUBINA v CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS| SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" 050 [ G100 [ G200 | G400 G100 | G200 | G400
m c[kPa] | ¢[] [SUH[%] |POTOPLJEN [%]|SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cm/s] Vamax (KNTP) [W oo, (%)
$-141-18-95-02 1,00-1,30 | 24,90 |20,40 202,00 [ 4,18 CH
$-141-18-96-02 1,00-1,30 | 26,80 13,10 103,00 | 3,81 CH

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-2.



Geokon = Zagreb .

Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-
ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 2: SLJUNAK

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
BUSOTINA [CAEey €2 23 ISFI’:#IBVI::JA Nt h2 Ns N=N2+N3 ERIBOR N60 MATERIJAL
(mn.m,) (m) (m) (mnmy | ©:15em) [(15-30cm) | (30-45cm) NOZISILJAK
5-141-18-95 104,37 3,00 3,45 100,92 1 2 3 5 SILIAK 5 GC
5-141-18-95 104,37 4,50 4,95 99,42 2 4 4 8 SILIAK 9 GC
5-141-18-96 104,30 3,50 3,95 100,35 2 2 2 4 SILIAK 4 GP
5-141-18-96 104,30 5,00 5,45 98,85 2 2 2 4 SILIAK 4 GP
MIN 4
MAKS 9
PROSJEK 6
Fizikalna svojstva
" INDEKS | INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
?‘ég:x DUBINA Psf:g:i\ SP.E;T:“CANA ZAP.F;\T:::\SKA O S S e PLI(\;:':gII‘(:OESTI PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH | ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI NCIJE TVARI TVARI
DP
m w Bl | . loon] |, [gfom| v lgfom | GBI | STI [M T4 | C %1 |M+C 18] spey oy | ™ 61| we D01 | 1P 1] Ic %] %]
S-141-18-95-04| 3,60-3,80 60,90 [ 26,40 | 9,90 | 2,80 9,49E-02 GC
S-141-18-95-05| 4,60-4,80 52,90 36,80 | 7,70 | 2,60 9,46E-02 GC
S-141-18-96-05| 4,00-4,20 48404330 6,30 | 2,00 112E-01 GP
MIN 48,40] 26,40 6,30] 2,00 1,00E-02
MAX 60,90] 43,30] 9,90] 2,80 1,00E-01
PROSJEK 54,07] 35,50] 7,97| 2,47 1,00E-02
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
iy DUBINA
" KOTAUSCA| oD DO N1 N2 N3 _ PRIBOR
BUSOTINA (m n.m.) (m) (m) ISF(’::':I;:“;A (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) | NNZHNS NOZISILJAK N6o MATERIJAL
S-141-18-96 104,30 6,00 6,45 97,85 4 7 9 16 SILIAK 17 SC
Fizikalna svojstva
< INDEKS | INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
oég:x DUBINA PTE:E:A SPTE;T:;NA ZAP:;\TL:SM GRANULOMETRIISKI SASTAV PL:\;::glr(q::sn PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH |ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI | NCWE | TVARI TVAR
m w [%] v, lofem?] |y, [glcn?]| y [glen?] | G[%] | S[%] | M [%]| C [%] |M+C [%] USB;?(F[’C ws) | [%] | we [%]| 1P [%] lc [%] [%]
5-141-18-96-06| 5,80-6,00 0,40 | 74,00 1860 7,00 7,15E-05 sC

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-3.
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Geokon = Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Kupa

HRVATSKE VODE

Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

GRUPA MATERIJALA 4: GLINA SREDNJE PLASTICNOSTI
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
BUSOTINA KOTAUSCA oD Do ISP[:'lI'JIBVlmJA N1 N3 N=N2+N3 PRIBOR N60 MATERIJAL
(m n.m.) (m) (m) (m nm) (0-15¢cm) (30-45cm) NOZ/SILJAK
S-141-18-95 104,37 6,00 6,45 97,92 2 5 8 SILJAK 9 Cl
DzZepni penetrometar i dZepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
i KOTA USCA Qu Cu
BUSOTINA .m. MATERIJAL
(m n.m.) m mn.m (kPa) (kPa)
S-141-18-95 104,37 5,60 98,77 95 55 [¢]]
Fizikalna svojstva
OZNAKA PRIRODNA |SPECIFIENA ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
UZORKA DUBINA VLAGA TEZINA TEZINA PLASTIENOSTI PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH |ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI NCIJE TVARI TVARI
m w %l |y, (e |y, lgem]| v gl S[%] C 141 |M*C 41| samaromsy | B[ we tol| P EkI [ e (%] (%]
S-141-18-95-06| 5,70-5,80 25,22 48,07 | 21,38 26,69 0,86 Cl

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-4.
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Geokon = Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-
Kupa
Investitor: HRVATSKE VODE

4.2 NALAZISTE MATERIJALA U 7. KM

Na predmetnoj lokaciji izvedene su dvije istrazne buSotine dubina 5,00 m, oznaka S-141-18-47 i
S-141-18-48.

421 SASTAVISVOJSTVA MATERIJALA TLA

Gru;.).a Vrsta materijala OZ“?!"" Opis materijala
materijala materijala

() HUMUS - Humus je povrSinski sloj tla debljine 30 cm.
Glina je srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zzuto smede boje, sadrzi

(1) GLINA Cl konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje busotine ispod humusa do dubina
1,00i 1,20 m.
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, zuto smede, sive, sivo

(2) GLINA CH smede i tamno sive boje, sadrze konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je u obje

buSotine do dubine busenja 5,00 m.

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehni¢kim presjecima busSotina u prilogu 2.

4.2.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode nisu
registrirane. Naknadna mjerenja nisu radena jer su busSotine po zavrSetku radova zatrpane bentonithom
smjesom i busacom jezgrom. Generalno se moze zakljuliti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o
hidroloskim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

4.2.3 OBRADA REZULTATA TERENSKIH | LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA PO GRUPAMA
MATERIJALA

U sljedeéim tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala s minimalnim i maksimalnim te prosje€nim vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 1: GLINA SREDNJE PLASTICNOSTI
- TERENSKA ISPITIVANJA

DZepni penetrometar i dZepna krilna sonda

DUBINA ISPITIVANJA
KOTA USCA qu cu cur
BUSOTINA (m n.m.) m mn.m. (kPa) (kPa) (kPa) MATERIJAL
S-141-18-47 110,28 0,90 109,38 >450 - - Cl
S-141-18-48 109,94 0,80 109,38 410 Cl
Fizikalna svojstva
x INDEKS | INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
ﬁ;gARm DUBINA Ps‘f:g‘\ SPTE;TLS\NA ZAPE:::SKA GRANULOMETRIISKI SASTAV PLf::lglﬁoEsn PLASTIC [ KONZISTE| GORIVIH |ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI | NCWE TVARI TVARI
m w %] | 7y [glem?] |y, lolem?]| y lglen?] | G (%] | S[%] [M [%][C [%]|M+C [%] USB\F:T[C iy | W 61| we 1] 1P [%] Ic %] [%]
S-141-18-47-01| 0,50-0,60 | 2397 46,32 | 20,18 | 26,13 0,86 cl
S-141-18-48-01[ 0,50-0,60 | 21,00 48,15 | 22,54 | 2562 1,06 cl

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-5.




GeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: Nalazi$te materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 2: GLINA VISOKE PLASTICNOSTI
- TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA| oD DO IR N1 N2 N3 PRIBOR
x |=| +| =%
EISEuiR (mn.m.) (m) (m) IST:IIX?"N;A (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) panzies NOZ/SILJAK Beo MAERL
S-141-18-47 110,28 1,00 1,45 108,83 5 5 5 10 NOZ 14 CH
S-141-18-47 110,28 3,50 3,95 106,33 3 4 5 9 NOZ 13 CH
S-141-18-47 110,28 5,00 5,45 104,83 3 4 5 9 NOZ 13 CH
S-141-18-48 109,94 3,00 3,45 106,49 4 5 6 1 NOZ 16 CH
5-141-18-48 109,94 5,00 5,45 104,49 3 4 5 9 NOZ 13 CH
MIN 13
MAKS 16
PROSJEK 14
DZepni penetrometar i dZepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
- KOTA USCA qu cu cur
BUSOTINA (m n.m) m m n.m. (kPa) (kPa) (kPa) MATERIJAL
S-141-18-47 110,28 1,60 108,68 >450 - - CH
S-141-18-47 110,28 2,70 107,58 >450 - - CH
S-141-18-47 110,28 3,20 107,08 430 - - CH
S-141-18-47 110,28 4,60 107,08 400 - - CH
S-141-18-48 109,94 1,60 107,08 >450 - - CH
S-141-18-48 109,94 2,70 107,08 >450 - - CH
S-141-18-48 109,94 3,90 107,08 450 - - CH
S-141-18-49 110,94 4,50 107,08 420 - - CH
MIN 400 - -
MAKS >450 - -
PROSJEK 438 - -
Fizikalna svojstva
OZNAKA PRIRODNA |SPECIFIENA| ~ ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE INDEKS | INDEKS [ SADRZAJ | SADRZAJ
UZORKA ouBiNA |0 Tez A TEZINA PLASTIENOSTI | PLASTIC | KONZISTE(  GORIVIH | ORGANSKIH| SIMBOL
NOSTI | NCWE TVARI TVARI
DP
m WOk | . (9o [y, (o] y [glom?] | G ] | STI [ M %] | C 1] [M+C I8l spmy iomey | W0 10| we Lol | 1P %] Ic [%] [%]
S-141-18-47-02| 1,00-1,45 23,80 53,63 | 20,31 33,32 0,90 CH
S-141-18-47-03| 2,00-2,30 29,87 2,72 1,40 1,82 3,10 | 53,10 | 43,80 63,58 | 22,99 | 40,59 0,83 CH
S-141-18-47-04| 350-3,95 | 27,11 62,33 | 23,56 | 38,77 0,91 CH
S-141-18-47-05| 5,00-5,45 25,61 55,80 | 22,68 | 33,13 0,91 CH
S-141-18-48-02| 1,50-1,80 | 27,71 2,72 1,46 1,86 2,70 | 47,40 49,90 63,42 | 24,32 | 39,10 0,91 CH
S-141-18-48-03| 3,00-3,45 23,12 62,13 | 22,89 | 39,24 0,99 CH
S-141-18-48-04| 4,00-4,10 | 2529 72,35 | 2293 | 4942 0,95 CH
S-141-18-48-05| 500-545 | 31,29 5252 | 21,69 | 3084 0,69 CH
MIN 23,12 2,72 1,40 1,82 2,70 [ 47,40 43,80 52,52 | 20,31 | 3084 0,69
MAKS 31,29 2,72 1,46 1,86 3,10 [ 53,10 [ 49,90 72,35 | 24,32 | 4942 0,99
PROSJEK | 26,73 2,72 1,43 1,84 2,90 [50,25] 46,85 60,72 | 22,67 | 38,05 0,89
Mehanic¢ka svojstva
DIREKTNO PRITISNA
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS| SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" 050 | G100 | G200 | 0400 G100 | G200 | 0400
m clkPa] | o[ |SUH[%] | POTOPLJEN [%]| SUH [%] [ POTOPLJEN %] qu [kPa] | ¢ [%] Ms [MPa] K [cris] Yamae (KNP [W o0, (%)
S-141-18-47-03 | 2,00-2,30 | 23,60 [ 13,70 214,00 | 4,67 [ [ [ [ | CH
S-141-18-48-02 | 1,50-1,80 | 29,20 [15,20 178,00 | 4,60 [ [ [ [ [ CH

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-6.



ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

ﬂGeOKO n Za g re b d.d. Gradevina: NalaziSte materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

4.3 NALAZISTE MATERIJALA U 9. KM

Na predmetnoj lokaciji izvedene su dvije istrazne buSotine dubina 5,00 m, oznaka S-141-18-45 i
S-141-18-46.

431 SASTAVISVOJSTVA MATERIJALA TLA

Grup_a Vrsta materijala Ozng!(a Opis materijala
materijala materijala
- - umus je povrsinski sloj tla debljine 20 cm.
(-) HUMUS H j Sinski sloj tla debljine 20
Glina je visoke plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije, Zuto sive, sivo smede i
(1) GLINA CH sive boje, proSarana sivo plavom, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida. Registrirana je
u obje buSotine do dubine busenja 5,00 m.

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na geotehni¢kim presjecima busotina u prilogu 2.

4.3.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode nisu
registrirane. Naknadna mjerenja nisu radena jer su buSotine po zavrSetku radova zatrpane bentonithom
smjesom i budacom jezgrom. Generalno se moZe zakljuliti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o
hidrolodkim uvjetima te o razini vode u kanalu Kupa-Kupa.

431 OBRADA REZULTATA TERENSKIH | LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA PO GRUPAMA
MATERIJALA

U sljede¢im tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala s minimalnim i maksimalnim te prosje¢nim vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 1: GLINA VISOKE PLASTICNOSTI

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
“ KOTA USCA oD DO DUBINA N1 N2 N3 _ PRIBOR
BUSOTINA (mn.m.) (m) (m) ISF(’::I:.A":?A (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) N=N2+N3 NOZ/SILJAK NEo MATERIAL

S-141-18-45 108,08 1,50 1,95 106,13 5 5 6 11 NOZ 16 CH
S-141-18-45 108,08 5,00 5,45 102,63 6 6 7 13 NOZ 19 CH
S-141-18-46 109,52 3,00 3,45 106,07 3 4 6 10 NOZ 14 CH
S-141-18-46 109,52 5,00 5,45 104,07 3 4 5 9 NOZ 13 CH

MIN 13

MAKS 19

PROSJEK 16

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-7.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Kupa
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

DzZepni penetrometar i dzepna krilna sonda

DUBINA ISPITIVANJA
KOTA USCA q., c, Cur
BUSOTINA (m rm) m m n.m. (kPa) (kPa) (kpa) | MATERWAL
S-141-18-45 108,08 0,90 107,18 >450 B B CH
S-141-18-45 108,08 1,60 106,48 >450 B 5 CH
S-141-18-45 108,08 2,70 105,38 >450 B B CH
S-141-18-45 108,08 3,20 104,88 >450 B 5 CH
S-141-18-45 108,08 4,60 10348 >450 B B CH
S-141-18-46 109,92 1,00 108,92 >450 B B CH
S-141-18-46 109,92 1,60 108,32 >450 B B CH
S-141-18-46 109,92 2,40 107 52 >450 B B CH
S-141-18-46 109,92 3,90 106,02 400 - 5 CH
S-141-18-46 109,92 4,60 105,32 430 B B CH
MIN 400 - 5
MAKS >450 B B
PROSJEK 443 B 5

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

OZNAKA DUBINA PRIRODNA |SPECIFIENA|  ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE PII’:‘ASTIC KIONNZISTE SGAOD:I\z/:: Oi‘:EDAR:SII:‘:H SIMBOL
UZORKA VLAGA | TEZINA TEZINA PLASTIENOSTI
NosTI [ NcWE | TvARl [ TvARl
m w %] | v, lglom?] |y, [ofeml| y lglen] | G (%] | S (%] [M [%]| C [%]|M+C [%] usB\FngF[’c ey | e 81| we el| 1P el S 1%] 1%]
5-141-18-45-01] 060040 | 19,12 7382] 2086 | 5296 | 1,03 CH
5-141-18-45-02| 1,50195 | 20,18 5894 [ 2073 [ 3821 | 101 CH
S-141-18-45-03] 2,70-300 [ 25,50 272 163 | 193 350 | 4620 50,30 62,18 2312 | 39,06 | 094 CH
5-141-18-45-04] 4,00-4.10 [ 32,40 7282] 2502 | 47.80 | 085 CH
5-141-18-46-01] 070080 | 25,55 5516 | 2270 | 3247 | 091 CH
5-141-18-46-02 150-180 | 27.46 272 147 | 187 380 | 5310] 43,10 66922153 4540 | 087 CH
S-141-18-46-03| 3,00-345 | 27,39 67,98 2239 | 4559 | 089 CH
5-141-18-46-04] 500545 | 27,69 56,55 2182 | 3473 | 083 CH
MIN 19,12 272 147 | 187 350 [46.20] 43,10 55162073 | 3247 [ 083
MAKS 32,40 272 163 | 193 380 | 53,10] 50,30 7382] 2502 | 5296 | 1,03
PROSJEK | 2566 272 150 | 190 365 | 4965 46,70 64,30 | 2227 | 4203 | 092
Mehanic¢ka svojstva
DIREKTNO PRITISNA
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS| SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" os0 | o100 | G200 | Ga00 G100 | G200 G400
m ckPal | o[ [SUH[%] |POTOPLJEN [%]| SUH [%] | POTOPLJEN [%]] qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k[cmis] Yamax (KNITP) | W o0, (%)
5-141-18-45-03 | 2,70-3,00 [ 19,60 [ 19,90 184,00 | 2,66 [ [ [ [ [ CH
S-141-18-46-02 | 1,50-1,80 [ 21,90 [ 18,10 256,00 | 8,79 [ [ [ [ [ CH

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:4-8.
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5 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

5.1 SVOJSTVA MATERIJALA TIJELA NASIPA

Prilikom izvodenja terenskih istraznih radova uzeti su 4 velika poremecena uzorka (cca 50 kg) za
ispitivanja po standardnom Proctoru. Materijal je uzet iz tijela nasipa. Na uzorcima pripremljenim prema
optimalnoj vlazi i maksimalnoj zapreminskoj teZini iz Proctora izvr§ena su ispitivanja jednoosne pritisne
¢vrstoée, izravnog smicanja, stisljivosti i vodopropusnosti tla u edometru, CBR te ispitivanje disperzivnosti gline
(pin hole).

U slijedecoj tablici prikazane su buSotine iz kojih je uzet materijal, interval uzorkovanja te oznaka
novoformiranog kompozitnog uzorka na kojemu su izvr§ena navedena ispitivanja. Program ispitivanja i dubine
uzorkovanja materijala iz pojedinih buSotina definirao je Projektant.

Oznaka
Oznaka nalazista Oznaka busotine Dubina uzorkovanja (m) kompozitnog
uzorka
S-141-18-95 0,30-2,00 S-141-18-97
2. km
S-141-18-96 2,00-3,00 S-141-18-98
S-141-18-47 0,20-2,00
7. km S-141-18-54
S-141-18-48 0,20-2,00
S-141-18-45 0,50-3,00
9. km S-141-18-53
S-141-18-46 0,50-3,00

U slijedeé¢im tablicama prikazani su rezultati fizikalnih i mehanickih svojstava uzoraka pripremljeni
prema standardnom Proctor-u.

e FIZIKALNA SVOJSTVA MATERIJALA

OZNAKA PRIRODNA [SPECIFIENA|  ZAPREMINSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE | INDEKS [ INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
DUBINA PLASTIC | KONZISTE| GORIVIH | ORGANSKIH| SIMBOL
UZORKA VLAGA | TEZINA TEZINA PLASTIENOSTI |~ L8 | VAR VAR
m w [%] v, [glem?] |y, [g/cm1]| v [glem®] | G[%] [ S[%] [ M [%]| C [%]|M+C [%] USB\I;?(F[’CWVS] wi [%]| we [%]] IP [%] Ic [%] [%]
PROCTOR S-141-18-53
5-141-18-53-01] 050-300 | 2156 | 269 [ 164 | 195 [o.40 [ 600 [5300]4060] | [5021]2103] 2018 | 098 [ 482 [ 177 [ cH
PROCTOR S-141-18-54
§-141-18-54-01| 050-300 | 2746 | 267 | 163 | 191 | 000 [ 570 [5270] 4156 | | [5073] 228 | 2793 | o083 | 572 | 268 | CH
PROCTOR S$-141-18-97
§-141-18-07-01] 030-200 | 2294 | 269 | [ [ 010 [2450[ 3720 38,20 | [ 524 [2106] 3135 | o094 [ 733 | 214 [ cH
PROCTOR S$-141-18-98
§-141-18-08-01] 2,00-300 | 4848 [ 266 | 156 | 186 | | | [ | | [6038 2616 3422 | 096 | 1114 | 380 | cH
e MEHANICKA SVOJSTVA MATERIJALA
OZNAKA UZORKA DUBINA DIREKTNO CBR C‘:IFg;!I'S(;“CAA STISLJIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS SIMBOL
SMICANJE
STANDARDNO CBRO0,1" CBR0,2" Os0 G100 G200 0400 G100 | G200 | G400
m c[kPal | ¢[7] |SUH [%] |POTOPLJEN [%]|SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] K [cm/s] Yamax (kN/M) | Wopy (%)
PROCTOR S-141-18-53
S-141-1853-01 | 050-300 | 1490 [21.30] 2052 [ 368 [ 2667 | 391 17600 607 | 260 | 350 | 370 [ 610 [583E-08] 7.61E-09 [ 452600 [ 1645 [ 1930 [ cH
PROCTOR S-141-18-54
S-141-18-5401 | 050-300 | 17,70 [2300] 2467 | 296 [ 2256 | 313 [180,00] 413 | 450 [ 3,00 | 500 | 610 [ 845E-08] 1,19E-08 [ 801E-09] 1645 [ 1630 | CH
PROCTOR S-141-18-97
S-141-1897-01 | 030200 [ 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1667 [ 159 [ cH
PROCTOR S-141-18-98
S-141-18-98-01 | 2,00-3,00 | 12,50 [ 21,58 | 33,56 | 3,21 [ 30,80 ] 288 [ 473,00 508 | 450 | 6,70 [ 6,00 [ 7,00 | 7,04E-08 [ 1,36E-08 [ 3,58E-07 | 1558 | 1800 | CH

Oznaka elaborata:E-141-18-09

Stranica br.:5-1.
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ISPITIVANJE DISPERZIVNOSTI | ERODIBILNOSTI MATERIJALA

Ispitivanjem metodom pinhole test-a direktno se mijeri disperzivnost i erodibilnost sitnozrnatih
materijala. Mjeri se i opaza protok vode kroz mali otvor u uzorku promjera 1 mm pod hidraulickim tlakom u
rasponu izmedu 50 i 1020 cm.

Ispitivanjem disperzivnosti gline na uzorcima pripremljenim prema Proctor-u (pinhole test — metoda A)
utvrdeno je kako se radi o nedisperzivnoj glini (ND1).

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u laboratorijskom izvjeStaju u prilogu 3 te u zbirnim
tablicama rezultata laboratorijskih ispitivanja u prilogu 4.

5.2 KRITERNJIPOGODNOSTI MATERIJALA ZA IZRADU NASIPA

Sukladno Opc¢im tehnic¢kim uvjetima (OTU) za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 1: Regulacijske i
zastitne gradevine; Hrvatske vode, Zagreb, oZujak 2011., vrijede sljededi kriteriji ugradnje zemljanih materijala
iskopne kategorije C.

e Poglavlje 2, toCka 2-09.1, tablica 2-09.1-1 prethodna ispitivanja materijala za izradu nasipa od
zemljanih materijala:

Tehnitko svojsive Ispitna norma Uwjeti kvalitete
- HENTTEL.OLZ 1 i Ispituje se
Sadr#aj vode ; : o
i CEN ISOVTS 178921
Koefcijent  nejednolikost . HEN UB1.018 1k den/dhiez 9
(eranulometrijski sastav) CEM T&0TS 178974 |
P HEM TTB1.018 ih = 50
Udho sith cestica | CENISO'TS 178924
Y irdio organskih tvan HEM 1T Bl 024/a8 ; < 6%
21,50 Mg/m” za nasipe
Suiha s s HEM EN 13786-2 wising do 3.0 m:
AL S {standardm Proctor} =155 M_g-'r.uj ZA DAsIpe

vize od 3.0 m
J J r gl
Optimalan sadrfsj vode, Wogs E?a:d?durﬁﬂﬁ:} <25%
HRN U.B1.020 il

N I e L
Granica felenja, w, CEN ISO/TS 1789212 e

- HRN 1 B1.020 ili o
Indeks plasticnosi, I CEN IS00TS 17892-12 E

Bubrenje  nakon 4 danss | HEN UB1.042 1k
potapanja u vodi HEIN EN 13286-47

e ukoliko materijal sadrzi 6 do 10% organskih tvari njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati
detaljnim laboratorijskim ispitivanjima.

e vlaznost ugradenog materijala mora biti u granicama w= wopt = 2% (postotka)

¢ suha zapreminska teZina nakon zbijanja Y ¢ min=0,95 X 'Y d max (KN/m?)

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:5-2.
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5.3 OCJENA POGODNOSTI MATERIJALA ZA UGRADNJU U TIJELO NASIPA

Na temelju rezultata istraznih radova daje se slijedec¢a ocjena pogodnosti pojedinih materijala za
ugradnju u tijelo nasipa. Analizom su obuhvaéeni gline srednje i visoke plasticnosti U nastavku se daje
usporedna tablica navedenih kriterija za ugradnju i rezultata laboratorijskih ispitivanja na navedenim uzorcima.

5.3.1 NALAZISTE U 2. KM

Analizom su obuhvaéene gline visoke plastiCnosti (grupa materijala 1) koje su registrirane u
buSotinama S-141-18-95 i S-141-18-96 do dubina 2,60 i 2,90 m.

5 REZULTATI LABORATORIJSKIH
TRAZENI KRITERIJ ISPITIVANJA OCJENA
. 18,42 - 51,28 % o
sadrzaj vode (prosjek 31.65 %) potrebno dodatno prosusivanje
koeficijent nejednolikosti >9 zadovoliava
(granulometrijski sastav) dgo/d10= 9 .
udio sitnih Gestica > 50 % 88,40 94,50 % zadovoljava
udio organskih tvari <6 % 244i2,75% zadovoljava
3
suha prostorr_1a masa > 1,55 glom® za 1,561 1,67 g/cm?® zadovoljava
nasipe viSe od 3 m
optimalni sadrzaj vode wqp < 25 % 15,90 18,00 % zadovoljava
. . 54,10 — 82,08 % 2 uzorka zadovoljava
0, ’ ’
granica teCenja wi < 65 % (prosjek 64,47 %) 5 uzoraka ne zadovoljavaju
. . ) 33,73 -49,19 % 0 uzorka zadovoljava
0, ) )
indeks plasticnosti Ip < 30 % (prosjek 40,42 %) 7 uzoraka ne zadovoljavaju
bubrenje nakon 4 dana potapanja u o )
vodi <4 % 6,4 % ne zadovoljava
koeficijent propusnosti materijala 7108 .
mora biti manji od k = 10° cm/s 107 -107 cmis zadovoljava

Na temelju provedenih istraZivanja mozZe se zakljugiti slijedece:

e Humus se ne smije ugradivati u tijelo nasipa. Prilikom iskopa humus je potrebno ukloniti i deponirati
te se moze koristiti za naknadno humusiranje. Debljina humusa krece se do 0,20 m.

e Gline visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1) karakteriziraju visoke vrijednosti granice te€enja (wL),
indeksa plasti¢nosti (lp) i prirodne viaznosti (wo) te sklonost bubrenju. Dio ispitanih uzoraka ne
zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Opc¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih
tehnickih rieSenja.

¢ Konacnu ocjenu pogodnosti materijala, ocjenu potrebnih/raspolozivih koli¢ina te nacin ugradnje dati
¢e Projektant sukladno odabranom tehni¢kom rjeSenju.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:5-3.
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5.3.2

NALAZISTE U 7. KM

Analizom su obuhvaéene gline srednje i visoke plasti¢nosti (grupe materijala 1 i 2) koje su registrirane u
buSotinama S-141-18-47 i S-141-18-48 do dubina 5,00 m.

TRAZENI KRITERIJ

REZULTATI LABORATORIJSKIH

OCJENA

ISPITIVANJA
_ [}
sadrzaj vode (;2):62]06k gggg 0;0) potrebno dodatno prosusivanje

, (]

koeficijent nejednolikosti >9 zadovoljava
(granulometrijski sastav) dgo/d10= 9
udio sitnih ¢estica > 50% 96,90 97,3% zadovoljava
udio organskih tvari < 6% 2,68 % zadovoljava
3 .
suha prostorr_1a masa > 1,55 g/lcm’ za 1,65 glem® zadovoljava
nasipe viSe od 3 m

optimalni sadrZaj vode Wy < 25% 16,30 % zadovoljava

46,32 -72,35%
(prosjek 58,02 %)

25,62 -49,42 %

9 uzoraka zadovoljavaju

ranica te€enja w_ < 65% ]
9 ja Wi ° 1 uzorak ne zadovoljava

indeks plasti¢nosti I» < 30% 2 uzoraka zadovoljavaju

(prosjek 35,62 %) 8 uzoraka ne zadovoljava
bubrenje nak\?:déilgig/oa potapanja u 32% zadovoljava
koeficijent propusnosti materijala 8 _ 109 .
mora biti manji od k = 10° cm/s 107 - 107 cm/s zadovoljava

Na temelju provedenih istrazivanja moze se zakljugiti slijedece:

e Humus se ne smije ugradivati u tijelo nasipa. Prilikom iskopa humus je potrebno ukloniti i deponirati
te se moZe koristiti za naknadno humusiranje. Debljina humusa krece se do 0,30 m.

e Gline srednje plasti¢nosti (grupa materijala 1) koje su registrirane ispod humusa do dubina 1,00 i
1,30 m zadovoljavaju uvjete kvalitete prema OTU. Obzirom na poviSenu prirodnu vlagu u odnosu
na optimalnu vlagu, prije ugradnje je potrebno izvrsiti prosuSivanje.

e Gline visoke plasti¢nosti (grupa materijala 2) karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa plasti¢nosti
(Ip) i prirodne vlaznosti (wo). Dio uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Opéim
tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez
dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja.

e Konacnu ocjenu pogodnosti materijala, ocjenu potrebnih/raspolozivih koli¢ina te nacin ugradnje dati
¢e Projektant sukladno odabranom tehni¢kom rjeSenju.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:5-4.
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5.3.3

NALAZISTE U 9. KM

Analizom su obuhvacene gline visoke plastiCnosti (grupe materijala 1) koje su registrirane u
buSotinama S-141-18-45 i S-141-18-46 do dubina 5,00 m.

TRAZENI KRITERIJ

REZULTATI LABORATORIJSKIH

OCJENA

ISPITIVANJA
_ [}
sadrzaj vode (:)?61sj26k gggg 0;0) potrebno dodatno prosusivanje

, (]

koeficijent nejednolikosti >9 zadovoljava
(granulometrijski sastav) dgo/d10= 9
udio sitnih ¢estica > 50% 96,92 i 96,50 % zadovoljava
udio organskih tvari < 6% 1,77 % zadovoljava
3 .
suha prostorr_1a masa > 1,55 g/lcm’ za 1,64 glem® zadovoljava
nasipe viSe od 3 m

optimalni sadrZaj vode Wy < 25% 19,30 % zadovoljava

granica teenja w, < 65%

55,16 — 73,82 %
(prosjek 64,30 %)

6 uzoraka zadovoljavaju
2 uzoraka ne zadovoljava

indeks plasti¢nosti Ip < 30%

32,47 — 52,96 %
(prosjek 42,62 %)

0 uzoraka zadovoljavaju
8 uzoraka ne zadovoljava

bubrenje nakon 4 dana potapanja u
vodi < 4%

3.2%

zadovoljava

koeficijent propusnosti materijala
mora biti manji od k = 10 cm/s

108 -10°cm/s

zadovoljava

Na temelju provedenih istrazivanja moze se zakljugiti slijedece:

e Humus se ne smije ugradivati u tijelo nasipa. Prilikom iskopa humus je potrebno ukloniti i deponirati

te se moZze koristiti za naknadno humusiranje. Debljina humusa krece se do 0,20 m.

e Gline visoke plasti¢nosti (grupa materijala 1) karakteriziraju visoke vrijednosti granice teCenja (wL),
indeksa plasti¢nosti (Ir) i prirodne vlaznosti (wo). Dio uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete
kvalitete sukladno Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali
ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja.

e Konacnu ocjenu pogodnosti materijala, ocjenu potrebnih/raspolozivih koli¢ina te nacin ugradnje dati
¢e Projektant sukladno odabranom tehni¢kom rjeSenju.

Oznaka elaborata:E-141-18-09

Stranica br.:5-5.
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6 ZAKLJUCAK

U Projektu zastite od poplave u slivu Kupe (Studija sliva Kupe) predvideno je koristenje lokalnih
materijala za rekonstrukciju desnog nasipa kanala Kupa-Kupa. U tu svrhu izvedeni su geotehnicki istrazni
radovi na tri mikrolokacije na lijevoj obali kanala Kupa-Kupa (,inundacijski prostor® izmedu kinete kanala i
lijevog nasipa). Prema kilometarskim oznakama kanala Kupa-Kupa radi se o lokacijama u 2., 7. i 9. kilometru.

U elaboratu Geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt rekonstrukcije lijevog nasipa kanala Kupa-
Kupa, (E-141-18-10 v 1.0) takoder je dana ocjena pogodnosti materijala na temelju ispitivanja uzoraka uzetih iz
tijela postojecéeg lijevog nasipa.

Sintezom rezultata predmetnih istrazivanja zaklju€uje se sljedece:
NALAZISTE MATERIJALA U 2. KM

Ispod sloja humusa debljine 0,20 do dubina 2,60 i 2,90 m registrirane su gline visoke plasti¢nosti
(CH - grupa materijala 1) koje karakteriziraju visoke vrijednosti granice teCenja (w.), indeksa
plasti¢nosti (Ip) i prirodne vlaznosti (wo) te sklonost bubrenju. Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava
trazene uvjete kvalitete sukladno Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa
se ovi materijali ne mogu ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rieSenja.

Ispod glina visoke plasti¢nosti, registrirani su Sljunci (grupa materijala 2), pijesci (grupa materijala 3)
te gline srednje plasti¢nosti (grupa materijala 4).

NALAZISTE MATERIJALA U 7. KM

Ispod sloja humusa debljine 0,30 m do dubina 1,00 i 1,30 m registrirane su gline srednje
plasti¢nosti (Cl - grupa materijala 1) koje zadovoljavaju uvjete kvalitete prema OTU. Obzirom na
povidenu prirodnu vlagu u odnosu na optimalnu vlagu, prije ugradnje je potrebno izvrSiti
prosus$ivanje.

Ispod glina srednje plastiCnosti registrirane su gline visoke plasti¢nosti (CH - grupa materijala 2)
koje su registrirane do dubine buSenja 5,00 m. Ove gline karakteriziraju visoke vrijednosti indeksa
plastiCnosti (lp) i prirodne vlaznosti (wo). Dio uzoraka ne zadovoljava traZzene uvjete kvalitete
sukladno Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu
ugradivati bez dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rieSenja.

NALAZISTE MATERIJALA U 9. KM

Ispod sloja humusa debljine 0,20 m registrirane su gline visoke plasti¢nosti (CH - grupa materijala
1) koje karakteriziraju visoke vrijednosti granice teCenja (wL), indeksa plasti¢nosti (lp) i prirodne
vlaznosti (wo). Dio ispitanih uzoraka ne zadovoljava trazene uvjete kvalitete sukladno Opéim
tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu pa se ovi materijali ne mogu ugradivati bez
dodatnih mjera poboljSanja i posebnih tehnickih rjeSenja.

Humus se ne smije ugradivati u tijelo nasipa. Prilikom iskopa humus je potrebno ukloniti i deponirati te

se moze ko

ristiti za naknadno humusiranje. Debljina humusa krec¢e se do 0,30 m.

Konacnu ocjenu pogodnosti lokalnog materijala, ocjenu potrebnih/raspolozivih koli¢ina lokalnog
materijala te nacin ugradnje dati ¢e Projektant sukladno odabranom tehni¢kom rjeSenju nasipa.

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:6-1.
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Gradevina: Nalaziste materijala za rekonstrukciju nasipa kanala Kupa-

7 POPIS PRILOGA

Popis priloga pruza sljedeca tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 SITUACIJA
1.1. Situacija s prikazom istraznih radova M 1:2000
2 GEOTEHNICKI PRESJECI BUSOTINA M 1:100
2.1 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-45 -
2.2 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-46 -
2.3 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-47 -
2.4 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-48 -
2.5 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-95 -
2.6 | Geotehnicki presjek busotine S-141-18-96 -
3. LABORATORIJSKI IZVJESTAJ
4. TABLICE REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
4.1 Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla
4.2 Tablica rezultata mehani¢kih svojstava materijala tla

Oznaka elaborata:E-141-18-09
Stranica br.:7-1.
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KRILNA SONDA:

- Siliak  Ng=N*ke,*0,75
"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

E Reversni
Krey - Ti

@ Konsolidirani nedrenirani

Il

i drenirani

D Ukupna gusto¢a mase - suha

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: . KOORDINATE USCA . &ti " &i
TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Hrvatske vode E 43660054 BUSENJA:
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac . . 9.9.2019 ) LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, nalaziste
10000 Zagreb N: 5045134.32
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-45
BUSOTINE (mn.m.): 0.9.2019
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 108.08 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI g B E = 3 VODOPROPUSNOST
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[ oo ol ol L — . . - 5|5|6 11|16 PU | 2 |1.50|1.95| 58.94 | 20.73 | 38.21| 1.01 | 20.18
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KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / 7 :
TERENSKA ISPITIVANJA: D . S TROOSNOJ GELIJI: DZEPNI PENETROMETAR NAPOMENE: G
'orvane (dzepna in-situ) eo o n G g re d.d
LEGENDA . - ) o .d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ oo cssnatsorory [ -t B e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna elija D Laboratorij 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 3 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAREgslTPFSNPET';:QACUSKl \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?ggxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [0 Noz  N=NgwNp | [S] standarani U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.1

E-141-18-09 STRANICA BR.: 1




KOORDINATE USCA

POREMECENI UZORCI

DZEPNA KRILNA SONDA:

NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

SPT

KRILNA SONDA:

D Geonor

D - Troosna ¢éelija

D Laboratorij

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

D- Noz

N=Nq+N2

- Siliak  Ng=N*ke,*0,75

"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kes=1,432)

IZRAVNI POSMIK:
E Standardni
E Reversni
Krey - Ti

TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE:

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

K idirani drenirani

GUSTOCA MASE /
GUSTOCA MASE CESTICA:

D Ukupna gusto¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

|:| Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: . . &ti Pl &i
. o TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
rvatske vode v
i & AR . E: 436999.81 BUSENJA: . _ ix
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac 4.9.2019, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, nalaziste
10000 Zagreb N: 5045093.82
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ xp : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-46
BUSOTINE (mn.m.): 4.9.2019
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 109.52 Mjerilo: 1:100
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KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
: SELLII: : NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢zspra nsi TROOSNOJ CELIJI: Geoko N Za g re b dd
LEGENDA . - B o .d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ oo cssnatsorory [ -t B e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ELABORAT BR.: PRILOG: 2.2
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INVESTITOR: . KOORDINATE USCA . &ti P &i
TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ilvan Marinov BUSOTINE: POSETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Hrvatske vode E 43870317 BUSENJA:
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac N- 5044921; s 4.9.2019, LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, nalaziste
10000 Zagreb . -
S »> - i KRAJ - w - - w -
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 putTAUSCeA | BUSENIA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-47
o 4.9.2019.
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 110.28 Mjerilo: 1:100
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<Z|8 £ _ E PENETRACLSKI | iy g g INTERVAL u § 08 022 GUSTOGA isPiTvandE (31| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
= = | —|E TS TEST H = ¥z | ¥i | Juw IZRAVNIM o 4 TROOSNOJ CELUI
AEHE - B2 Sowa 18] m | 22 D BR BS| olovoca | CANUQUETRWSKI| woe | poswroms (G| STSLIvOsT
wo| <= £ £ SN = z
z2 9<l2s8 2|z = |22 OPIS TLA (BR-UDARACA) Dy 2 s 82 |22|23|357 | s USER T TOeNo [BE| ) e FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
5135|5343 ¢ || @ i3 i K z a| 8 ESTICA ISPITIVANJE | %
3 |22/292¢ | & 22 F
o |9 - >
E E g N, N N N N qu Cu cr © w Wp Ip 1. W, P Pa | Ps G s M c k clC, q, | 50 | S100 | C200| Oa00 100] ool 00!
o | T | e o | (kPa) | (kPa) | (kPa) OD | DO | (5 | () | (%) %) [semiligemyaen’) (%) | (%) | (%) | (%) | (ems) | kPa) | ) | 7 wpa)| o TG ] - .
F 0.0 |10008 e 0,30 Humus
[ |2 Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢éne konzistencije, Zuto PU | 1 ]0.50|0.60 | 46.32 | 20.18 | 26.13 | 0.86 | 23.97
£ 1,0 1008 it ._d 1.00 smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida. -
[ 23223 o I . . - 5|5 |5 |10 |14 PU | 2 |1.00|1.45| 53.63 | 20.31 {33.32| 0.9 | 23.8
r o m-q Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo Zute
[ 0000 o boje.
[ 2,0 |108.28 91'0{2;'2:'9 2,00
H e NU | 3 |2.002.30 | 63.58 | 22.99 |40.59| 0.83 | 29.87 [1.82| 1.4 [2.72 3.1053.1|43.8 236|137 | S |214
r 131 B Tl Glina visoke plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije, Zuto
r Qj,m:ﬁ smede boje, prosarana sivom, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida. H
[3,0 |107.28 SEif 300
L Qm'ﬂ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, tamno sive i
t 106.78 L 550 boje.
L gooon
L o %’éé Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo Zute 3 4 5|9 |13 PU | 4 |3.50|3.95| 62.33 | 23.56 |38.77 | 0.91 | 27.11
[ 4.0 o Gu Y o boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih oksida
E I ceeieie| 420
000 oo
[ Gj,w:ﬂ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne kozistencije, Zuto smede 400
L ,"3 o Q.;.g boje, proSarana sivom.
[ 5,0 |105.28 . ]500
[ 3 4 5 9 |13 PU | 5 | 5.00|5.45| 55.8 | 22.68 |33.13| 0.91 | 25.61
TERENSKA ISPITIVANJA: KRINASONDA(TIP): | voDoPRoPUSNOSTY EDOMETRU/ | DZEPNIPENETROMETAR: | NAPOMENE:
’ LEGENDA D Torvane (dzepna in-situ) ' U bus$otini nema vode. eo o n a g re d.d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ Torvane (azepna taboratori) Il -csore B e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

POREMECENI UZORCI

DZEPNA KRILNA SONDA:

NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

SPT

KRILNA SONDA:

D Geonor

D - Troosna ¢éelija

D Laboratorij

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

[]- Noz  N=Nq+N2
- Siliak  Ng=N*ke,*0,75
"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kep=1,432)

IZRAVNI POSMIK:

E Standardni
E Reversni
Krey - Ti

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

i drenirani

Il

TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE:

GUSTOCA MASE /
GUSTOCA MASE CESTICA:

D Ukupna gusto¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

|:| Gustoca mase Cestica
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SPT

KRILNA SONDA:

"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kes=1,432)

Krey - Ti

Il

i drenirani

|:| Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: ) KOORDINATE USCA . &t - X
TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov BUSOTINE: . PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Hrvatske vode E 439101.56 ESgELﬁK
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac . . 3.9.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, nalaziste
10000 Zagreb N: 5044891.67
v x . KRA.
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 KOTA USCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-48
BUSOTINE (mn.m.): 3.9.2019
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 109.94 Mjerilo: 1:100
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r Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, zuto PU 111050060 48.1522.54 25.62| 1.06 | 21 3 B R "
[1,0 smede boje, sadrzi konkrecije zeljeznih oksida. B -
[ 108.74 i 0o
i - N » o H NU | 2 |1.50 | 1.80 | 63.42 | 24.32 | 39.1 | 0.91 | 27.71 |1.86/1.46[2:72 270 | 47.4| 49.9 202|152 | s [178 T
[ 2,0 Glina visopke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo 3 g
B smede i Zuto smede boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih okisda. 2.00
L A 5
r 107.24| 131 50| % A
[ 3,0 3,00
[ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto 4 5 6 |11 |16 PU | 3 |3.00|3.45| 62.13 | 22.89 |39.24 | 0.99 | 23.12 r [
[ o smede i sive boje, sadrzi konkrecije Zeljeznih okisda. F =
o 4
[ 4,0 |10594 o 4,00 50| )
r o PU |4 [4.004.10 72.35 | 22.93 [49.42| 0.95 [25.29 =
t :: Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, Zuto u o | i
[ 3 smede sive boje,. 5,00
[ 5,0 |104.94 Pt 5,00
r 3 4 5 9 |13 PU | 5 | 5.00 | 5.45| 52.52 | 21.69 | 30.84 | 0.69 | 31.29
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
' SELLI: : NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: L EGENDA [ 7] Torvane (¢zspra nsi TROOSNOJ CELIJI: NAPOMENE: @ e Geoko N Za g re b dd.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ oo cssnatsorory [ -t B e ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna éelija D Laboratorij I RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 4 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAREgslTPFSNPET';:zACUSKl \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?ggxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [ Noz  NeNtetp | [S] stadarin U] Nekonsolicirani necrenirani | || Uupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.4
. - Siljak  Ng,=N*kg,*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-09

STRANICABR.: 1




POREMECENI UZORCI

DZEPNA KRILNA SONDA:

NEPOREMECENI UZORCI

DZEPNI PENETROMETAR:

SPT

KRILNA SONDA:

D Geonor

D - Troosna ¢elija

D Laboratorij

STANDARDNI PENETRACIJSKI
TEST (SPT):

[- Noz  N=Ng+N2
- Siliak  Ng=N*ke,*0,75
"I" - Odskakanje pribora (>50)
(kgo=1,432)

IZRAVNI POSMIK:

E Standardni
E Reversni

Krey - Ti

@ Nekonsolidirani nedrenirani

@ Konsolidirani nedrenirani

i drenirani

.Il

TROOSNO TLACNO ISPITIVANJE:

GUSTOCA MASE /
GUSTOCA MASE CESTICA:

D Ukupna gusto¢a mase
D Ukupna gusto¢a mase - suha

. Gustoca mase Cestica

INVESTITOR: . KOORDINATE USCA . &ti P i
Hrvator ) TERENSKA KLASIFIKACIJA: lvan Marinov BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Ulica :;3: VTJ‘I:Zv:ra 220 SAQR P E: 443692.47 BUSENJA: LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, nalaziste
9 BUSAC: Kristijan Petrac 10.9.2019. ) ’
10000 Zagreb N: 5044101.72
& AR . i KRAJ R . T
BUSACA GARNITURA: Comacchio Geo 205 KOTA USCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-95
BUSOTINE (mn.m.): 11.9.2019
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 104.37 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI l=<: E = = KONSOLIDIRANO 5 VODOPROPUSNOST
=] <]
T 5 £ 3 PENETRACSKI |y S g 48 | 48|n2 rpciiyey ispvaNE |2 57| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
= ~EF = e w 14 I .
b H I B R e E B 25 25185 du) A cowgoueeo| v | G 9 SRLitkn | Teeowelchb
2 ERE J | w k N = o g SASTAV
$lo5ss8e s 5| £ | § & OPIS TLA (BR.UDARACA) | B 22 8% |22 |25/57 | mas USBR | oo, [B2|  wea) e FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o 3 Z whwo ¢ | & @ g1 = i K [ a| 8 ESTICA ISPITIVANJE |~ <
o |£2|20|29 E| g o 2|z F
g B - > |8 / I /
o |a q c ¢ w, w, 1 1, Wy p | Pa| P | G s M c k clc, . | O50 | 100 | F200| 9400 | “1ocl O200 O 400/
© No | N | Na | NI Ny | sy | e | pa) 0D | DO | ) | (%) (%) @ |oemfeemslgem) @) | @) | @) | @) | Ccmis) | kPa)| ) | ™ |uma Gooo| Ore00 o0 1o
[0,0 [10417 [ﬁi 17020 Humus ] i 5 o e
[ g L Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, smede i PU |1 l0.60| 070 68.96 | 24.5 |44.46| 1.14 | 18.42 = n; 3
[ boje, pri vrhu sadrZi sitno korijenje. g g : g - : - | o
[ 1,0 [103.37 ggngg 1,00 1. p len) e
I HEEE NU |2 [1.00(1.30| 54.1 |20.37 [33.73| 0.86 |25.19 |1.87|1.492i74  |11.60| 46.7 | 41.7 249|204 | S |202 —
t |- B Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plava B0 A
r dﬁgn boje. =12,5 25,0 = : T DS
[ 2,0 10237 2 o4 ggﬁgj 2,00 60,0 |17.5
[ 146 gﬂ-ﬁﬂ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije, sive boje. 2|4 |5)|9/|13 PU | 3 [2.10|2.55| 82.08 | 32.89 |49.19| 0.63 |51.28
[ 101.77 St 260
0,000
[3,0 143 600
r 6600
[ 600 1]/2|3|5
[ 600 2.00
[ 566 A— . . o : PU | 4 |3.60 | 3.80 60.9026.40| 9.9 | 2.8 |9.49E-02
4,0 ‘:-iq‘ Zaglinjeni Sljunak sa pijeskom, sive boje, sitan do srednje krupan,
B S rastresit, sadrzi organske primjese.
— - 0,0,0,0 .00
r 5o o 24|48 PU | 5 |4.60|4.80 52.90|36.80| 7.7 | 2.6 | 9.46E-02 s
, S
- 6,600 o R -
r 99.07 | 131 o o o] 5,30 - b4 &
[ Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, sivo plave 55,0 12,5 i S
t boje, sadrzi vapnenacke konkrecije. PU | 6 (5.70|5.80 | 48.07 | 21.38 | 26.69 | 0.86 |25.22 "_'& PR 5
[ 6,0 |98.37 | 6,00 .
r | 2 3 5 8
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: —
: SELLII: : NAPOMENE: =
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torvane (dzopna in-sitw TROOSNOJ GELLI: > Geoko n = Zq g re b dick
LEGENDA ] ) -Edometa In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ vorvane (azepna taboratri) [ -oomeer ] ot ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ELABORAT BR.: PRILOG: 2.5

E-141-18-09 STRANICA BR.: 1




INVESTITOR: . KOORDINATE USCA . &ti " &i
TERENSKA KLASIFIKACIJA: Ivan Marinov BUSOTINE: POCETAK PROJEKT: Zastita od poplava grada Karlovca, Brodarci - Kupcina
Hrvatske vode E 443763.55 BUSENJA:
Ulica grada Vukovara 220 BUSAC: Kristijan Petrac . . 10.9.2019. LOKACIJA: Kanal Kupa - Kupa, nalaziste
10000 Zagreb N: 5044074.67
SAC : Comacchio Geo 205 KRAJ - : g
BUSACA GARNITURA: KOTAUSCA BUSENJA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-96
BUSOTINE (mn.m.): 10.9.2019
VODITELJ: Gordan VRANA, dipl.ing.rud. H: 104.31 Mjerilo: 1:100
<
© —_ —_ w Q
Wy < STANDARDNI < B I =] UKUPNA KONSOLIDIRANO | 'S | £pOMETARSKO VODOPROPUSNOST
= |g¢€ EA Ez = 5_‘: PENEEQ? sk EE < S INTERVAL 82 eg |2 2 Em GUSTOCA ERA 55 ISPITIVANJE TILRJ(;E(I))SONN(I)I—EJTEEJLIIJI
S H BN SEwwn BRI 25 ESEEISE) el | cvwuouemued | e | o S5 SRLNGEn
< ZENE<= E| E < | w N N |5 = = @ g SASTAV USBR TROOSNO  |Z <
S8 Nw @ | e BR. UDARACA| = E] 2 Zy [ZN | <> MASE A k
E g s ) sx2z |z E z |z OPIS TLA ( ) a m 2|3 e 2 NS CESTSICA TLASNO @5 (MPa) (cmis) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
2 [0Z|uiyug & | & 7} & z EE T z o ISPITIVANJE <
FREAECIES] E | < o 2|z x F
Z5|5 |ox z |5 > N
E E g N N N NN au | cu | o © w, W, Ip 1 Wo P | Pa|Ps | G s M c k cc, | ¢ q, | 50 | S100 | C200| Oa00 oo’ S00f oo’
o | T e 5 | (kPa) | (kPa) | (kPa) OD | DO | (5 | () | (%) %) [semiligemyaen’) (%) | (%) | (%) | (%) | (ems) | kPa) | ) | 7 wpa)| o TG ] - Gram
[0,0 [104.11 710 Jo,20 Humus I I
r Q‘:mh Glina visoke plasti¢nosti, kruto plastiéne konzistencije, smede PU | 11050/ 0.60| 619 | 20.2 | 41.7 | 1.04 | 18.45
[1,0 gh’o"o‘g boje, mjestimi¢ne sadrzi vapnenacke konkrecije.
b oz coeed 130 NU | 2 [1.00|1.30 | 60.85 | 22.57 [38.29 | 0.54 |40.03 |1.69| 1.2 [3167 1.40 | .10 | 34.2 | 60.3 268|131 S |103
[ g%g Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, smede sive i122.5 32,5
2o 146 o Gt o boje, prasinasta, tragovi oksida.
[ 2,0 [102.31 > 33‘33819200 PU | 3190|200 65 |24.7540.26/0.79 |33.08
[ g;dfd:ﬁ;g Glina visoke plasticnosti, kruto plasticne konzistencije, sive boje, 220 80,0 22,5
t COGED| sadrzi vapnenacke konkrecije.
Lao ota| 143122 [EEEEH 200 2 (3|4|7/|10 PU | 4 [2.50 | 2.95| 58.4 |23.12 |35.28| 0.66 | 35.11
L3 h~
r s o0
[ ] o
F a0 o @ 22244
r @IC’) Slabo graduiran $ljunak sa pijeskom, sitan do srednje krupan, PU | 5 |4.00|4.20 48.40/43.30| 6.3 1.12E-01
rastresit, sive boje.
r O 0
[ o
5,0 131
[ 98.91 2 2 2 4 4
[  — Glinovit pijesak, sitan do srednje krupan, srednje zbijen, sive boje.
[ 6,0 |98.31 PU | 6 |5.80 | 6.00 0.40 |74.00| 18.6 7.15E-05
r 4 7 9 |16 | 17
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR:
: SELLII: : NAPOMENE:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ 7] Torvane (¢zspra nsi TROOSNOJ CELIJI: Geoko N Za g re b dd
LEGENDA . - ) o .d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: [ oo ctsnatsorory I <o [ s ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna elija D Laboratorij 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 5 | DZEPNA KRILNA SONDA: STANDAREgslTPFSNPET';:aACUSKl \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: Gus?gzxolvf:sg%s;s/ﬂcm
NEPOREMEGENI UZORCI 1 | DZEPNI PENETROMETAR: [0 Noz  N=NgwNp | [S] standarani U] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.6
.- Siljak  Ng,=N*kg,*0,75 E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoéa mase - suha E-141-18-09
SPT - | KRILNA SONDA: ey Krey - Ti 3 « i drenirani I custoca mase cestica STRANICA BR.: 1




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU . .
Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-45 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-45 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-45 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-45-03/ 2,70-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-45-03/ 2,70-3,00 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-45 (S-141-18-45)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-45-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,60-0,40 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,33 Masa vlazna (g): 165,01 Masa suha (g): 144,52 Vlaznost (%): 19,12
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-45-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,50-1,95 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 36,67 Masa vlazna (g): 168,49 Masa suha (g): 146,36 Vlaznost (%): 20,18
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-45-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,70-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 35,79 Masa vlazna (g): 188,90 Masa suha (g): 157,79 Vlaznost (%): 25,50
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-45-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,10 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 34,50 Masa vlazna (g): 146,64 Masa suha (g): 119,20 Vlaznost (%): 32,40
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-45 (S-141-18-45)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-45-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,70-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-45 (S-141-18-45)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-45-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,70-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,93 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,53

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izvjeStaja: 24.9.2019.

Objekt : Nalaziste
sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
P — R T F T — TR EE
90
1 e 1131 e 1] Im i e A
_ il
= M
S B o o [
3 70
p HH H—HH A =l = I A i
é 60
[
S0 o 11 o B o 11 R o 11 A =
5 1L ] T~
SR M A e 11 I A
© 40
IO B 1
:§ [ -
08_ 20!!! T I !\\\! ’7 !H\\\\ ‘ ‘ \\! I H\\\\\ ‘
U B R Rtk | e 5 A
0 ! ! \ | ! ! ! 1 | \ﬁ ! [N 1 ‘ ‘ 1 1 ‘ 1 ! ! [N 1 1 ‘
pala o s Hobada L 4 Hoddd b sddd b b4 oooo‘ooo < o
=3 o N cooco o o o cooo o o o .
° RB33E 2 8 R aeseea v g = §
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-45-03-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-45-03-1-04 0,004 nista nista nista nista n/a 3,5 46,2 50,3
zpivsr:_a olz_nakal duli)i:\al oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca G uredaj za tdi_sp._
usstgéir::nj: ir;la (:1;‘] ispitivanja (mm) zrna zrna S dispaciju r(?::-;:ie
S-141-18-45 2,70-3,00 | S-141-18-45-03-1-04 1,5 n/a mekano 2,78 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 24.9.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

o,

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanie.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Objekt : Nalaziste

Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.
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1 [S-141-18-45

0,60-0,40

S-141-18-45-01-1-05

CH

73,82

20,86

52,96

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-45

1,50-1,95 | S-141-18-45-02-1-05 [ CH

58,94

20,73

38,21

0,00

mv

3 [S-141-18-45

2,70-3,00 | S-141-18-45-03-1-05 [ CH

62,18

23,12

39,06

0,00

mv

4 [S-141-18-45

4,00-4,10 | S-141-18-45-04-1-05 | CH

72,82

25,02

47,80

0,00

[ ov

mv

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti

ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti
OL - Glina organska niske plasti¢nosti

SC - Zaglinjeni pijesak
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju

ru - ruéni casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 23.9.2019.

pS - priprema u suhom stanju
mu - mehanicki casag. uredaj

SM - Prasinasti pijesak

Izvjestaj: L-141-18-09

Oznaka vrste ispitivanja: 5

Br.str.: 1/ 1
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LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-45 Dubina: 2,70-3,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-45-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: ~ 19.09.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 23,12 WI: 62,18 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 25,8/27,4 1,99/1,57 2,02/1,58 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 25,8/26,4 1,99/1,57 2,04/1,61 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 25,8/25,7 1,99/1,59 2,07 /1,65 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 50,8 1,21
2 0,03 200 99,5 2,16
3 0,03 400 162 2,9
200,00
175,00 g
— 150,00
© -
o
=
.2, 125,00
c
@
)
& 100,00
@
c
o
G 75,00
£
8
2 50,00
25,00}
oood
0,0 05 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
1 B 400 kPa (V)
- —— ¢=19,6; fi=19,9° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
% 100 I3
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50 -
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 23.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon ng reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-45-03-1-07
Oznaka busotine $-141-18-45 Dubina uzorka (m) 2,70-3,00

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,53
Omjer pora 0,773
Sadrzaj vode (%) 25,51
Stupanj saturacije (%) a0

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 2,66
Jednoosna &vrstoca (kPa) 184

Posmicna évrstoca (kPa) 92

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 18/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 62,18

WP % 23,12

laboratorij ne provodi uzorkovanje. : =
(-M[-18-47-03 03

l .

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-45-03-1-07
Oznaka busotine S-141-18-45 Dubina uzorka (m) 2,70-3,00
500,0
450,0
400,0
350,0
300,0
©
o
=
3
% 250,0
)E
©
(=
E
'_
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0 ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU . .
Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-46 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-46 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-46 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-46-02/ 1,50-1,80 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-46-02/ 1,50-1,80 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-46 ( S-141-18-46)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-46-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,70-0,80 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 27,50 Masa vlazna (g): 113,16 Masa suha (g): 95,73 Vlaznost (%): 25,55
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-46-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,50-1,80 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 33,87 Masa vlazna (g): 182,74 Masa suha (g): 150,67 Vlaznost (%): 27,46
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-46-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,00-3,45 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,42 Masa vlazna (g): 170,12 Masa suha (g): 141,59 Vlaznost (%): 27,39
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-46-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,00-5,45 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,30 Masa vlazna (g): 158,02 Masa suha (g): 131,84 Vlaznost (%): 27,69
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-46 ( S-141-18-46)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-46-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,50-1,80 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-46 ( S-141-18-46)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-46-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,50-1,80 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,87 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,47

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



»,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

LABORATORIJ

Ispitni izvjeStaj odredivanja

Investitor:
Hrvatske vode

granulometrijskog sastava tla prema

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ASTM D 422-63

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Obrazac:

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 24.9.2019.
Objekt : Nalaziste
sijanje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
T — B TR PRk = R —
90
1 e 111 1 [ 1 e
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o) \5
()] - - - —
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[ 1] |
PN 0 e 1 o 1 o 1 \Hﬂﬁk\
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© 40 ~
5 1] |
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0 ! ! \ | !! ! 1 | 1 !\ [N 1 ‘ ‘ 1 1 ‘ 1 !! [N 1 1 ‘
pala o s Hobada L 4 Hoddd b sddd b b4 oooo‘ooo < o
=3 o N cooco o o o cooo o o o .
° RB33E 2 8 R aeseea v g = S
et
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-46-02-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-46-02-1-04 0,006 nista nista nista nista n/a 3,8 53,1 43,1
opivsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za di_sp._
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-46 1,50-1,80 | S-141-18-46-02-1-04 1,6 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 24.9.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanie.

Hrvatske vode
! I 5 Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

OL-5.4-05-01 v.1.1

Staretnjenska 18a, 10 000 Zigreb, Hrvatska

Obrazac:

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.

Objekt : Nalaziste
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simbol

wl (%)

wp (%)

IP (%)

0s (%)

pv/ps

ru/mu

1 [S-141-18-46

0,70-0,80

S-141-18-46-01-1-05

CH

55,16

22,70

32,47

0,00

pv

mv

2 |S-141-18-46

1,50-1,80 | S-141-18-46-02-1-05 [ CH

66,92

21,53

45,40

0,00

mv

3 [S-141-18-46

3,00-3,45 | S-141-18-46-03-1-05 [ CH

67,98

22,39

45,59

0,00

mv

4 [S-141-18-46

5,00-5,45 | S-141-18-46-04-1-05 | CH

56,55

21,82

34,73

0,00

[ ov

mv

LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

MH - Prah visoke plasti¢nosti CI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti MI - Prah srednje plasti¢nosti

ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti

SC - Zaglinjeni pijesak
PV - priprema u prirodno vlaznom stanju

OL - Glina organska niske plasti¢nosti

ru - ruéni casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 23.9.2019.

pS - priprema u suhom stanju
mu - mehanicki casag. uredaj

SM - Prasinasti pijesak

Izvjestaj: L-141-18-09

Oznaka vrste ispitivanja: 5

Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-46 Dubina: 1,50-1,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-46-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: ~ 19.09.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive i smede boje
Wp: 21,53 WI: 66,92 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 26,9/28,9 1,99/1,55 2,03/1,57 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 26,9/28,3 1,98/1,54 2,04/1,59 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 26,9/27,4 1,98/1,55 2,06/1,61 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 54,2 0,94
2 0,03 200 88 0,97
3 0,03 400 152,6 1,15
200,00
175,00
— 150,00 o gelsesasesssdaes
=
.2, 125,00
c
@
N -2
g 100,00 A1
E e coniiting
[%] .
8 23
0,00
0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
§ —— ¢=21,9; fi=18,1° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
< -]
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2) N
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 23.09.2019.

Izvjestaj: L-141-18-09

Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-46-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-46 Dubina uzorka (m) 1,50-1,80
Opis ispitnog uzorka glina sivo smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,47

Omjer pora 0,852
Sadrzaj vode (%) 27,51
Stupanj saturacije (%) 88

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
8,79
256
128

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 18/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 66,92

WP % 21,53

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

(-NI~&~Y6 ~02 ~(~03-

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-09

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-54-07_01_V_12
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-46-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-46 Dubina uzorka (m) 1,50-1,80
250,0
200,0
150,0
g
=
3
8
)E
©
(=
E
'_
100,0
50,0
0,0 T T T T T T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU . .
Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu S-141-18-47 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-47 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-47 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-47-03/ 2,00-2,30 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-47-03/ 2,00-2,30 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-47 ( S-141-18-47)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-47-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,50-0,60 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,17 Masa vlazna (g): 134,15 Masa suha (g): 115,40 Vlaznost (%): 23,97
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-47-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,45 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 36,53 Masa vlazna (g): 137,12 Masa suha (g): 117,78 Vlaznost (%): 23,80
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-47-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,00-2,30 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 55,32 Masa vlazna (g): 200,07 Masa suha (g): 166,78 Vlaznost (%): 29,87
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-47-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,95 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,95 Masa vlazna (g): 132,58 Masa suha (g): 112,40 Vlaznost (%): 27,11
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-47-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,00-5,45 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 28,87 Masa vlazna (g): 109,66 Masa suha (g): 93,19 Vlaznost (%): 25,61
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-47 ( S-141-18-47)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-47-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-47 ( S-141-18-47)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-47-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-2,30 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,82 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,40

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 24.9.2019.

Objekt : Nalaziste

sijanje . .
i’% areometriranje

gL 1 1 £ 3
e 1 e 1 [ S 1
0 1 T 1 1 e e

L 3 1 e e
1 — i ] I It i

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

[
1]
50
R H — [ ] — I — I I
w11 .
1] - I I
1t o A
] - - I —
o0 1 S 1 A
975 1 1 1 1 O Y N A N
AU 38O N 8 S 1 0 S 116 S
H o9 9 = B oS00 & W Hoooo o cooo o o o O oco o o o < (=)
3 ° pumlE b Ls3zz e & 0888288 8 8 o
pETem P
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-47-o3-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-47-03-1-04 0,006 nista nista nista nista n/a 3,1 53,1 43,8
zpivsr:_a olz_nakal duli)i:\al oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca G uredaj za tdi_sp._
uso |'na ja'ma ota ispitivanja (mm) zrna zrna S dispaciju raj:-fnje
stacionaza (m) (min)
S-141-18-47 2,00-2,30 | S-141-18-47-03-1-04 0,3 n/a mekano 2,78 mjesalica 10

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 24.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb Ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980) .
1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

s B ki e B B ovodl uzorkovanie '™ Obrazac:  0L-5.4-0501v.11
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 23.09.2019.

Objekt : Nalaziste

80
75
70
65
60
55 CH /
50 d
45 /
40 " /
35 @] e
30
25 CL | | MH
20 / OHl
15 /

10 A Ml
5 SM pd ol
M
3

¢D)

Indeks plasticnosti
[

SC oL

0] 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)

0 10 20

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajn JL: simbol| wi @) | wp (@) | P©) | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 |s-141-18-47 0,50-0,60 | S-141-18-47-01-1-05 [ ClI 46,32 20,18 26,13 0,00 pv v mv
2> |s-141-18-47 1,00-1,45 | S-141-18-47-02-1-05 | CH [ 5363 | 2031 [ 3332 [ 000 [ pv | w [ mv
3 |s-141-18-47 2,00-2,30 | S-141-18-47-03-1-05 | CH [ 6358 | 2299 [ 4059 | 000 | pv | w | mv
4 |5-141-18-47 3,50-3,95 | S-141-18-47-04-1-05 [ CH | 62,33 | 2356 | 3877 | 000 | pv_| wn [ mv
5 |s-141-18-47 5,00-5,45 | S-141-18-47-05-1-05 | CH | 5580 | 2268 | 3313 [ 000 | pv_| wn [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 23.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1
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LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-47 Dubina: 2,00-2,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-47-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: ~ 23.09.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,smedi proslojci
Wp: 22,99 WI: 63,58 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 29,8/32,0 1,90/1,44 1,93/1,46 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 29,8/30,6 1,90/1,46 1,95/1,49 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 29,8/30,2 1,90/1,46 1,97/1,51 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 47,8 1,03
2 0,03 200 72,9 2,26
3 0,03 400 121,3 3,24
150,00
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
g
0,00
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=23,6; fi=13,7° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
2 50 /.
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 23.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:
Geokon Zagreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I RAZVOJIU GRADITECISTVA) smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotmjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-47-03-1-07
Oznaka busotine S-141-18-47 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30
Opis ispitnog uzorka glina sivo smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,40

Omjer pora 0,941
Sadrzaj vode (%) 2991
Stupanj saturacije (%) 86

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
4,67
214
107

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 18/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 63,58

WP % 22,99

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019

lzvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-47-03-1-07
Oznaka busotine S-141-18-47 Dubina uzorka (m) 2,00-2,30
200,0
150,0
g
=
3
8
)E
S 1000 |
Ko}
'_
50,0
0,0 T T T T T T T
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU . .
Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-48 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-48 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-48 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-48-02/ 1,50-1,80 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-48-02/ 1,50-1,80 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-48 ( S-141-18-48)
Oznaka ispitivanja: S-141-18-48-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,50-0,60 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 35,94 Masa vlazna (g): 119,95 Masa suha (g): 105,37 Vlaznost (%): 21,00
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-48-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,50-1,80 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 35,92 Masa vlazna (g): 184,12 Masa suha (g): 151,96 Vlaznost (%): 27,71
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-48-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,00-3,45 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 36,88 Masa vlazna (g): 143,17 Masa suha (g): 123,21 Vlaznost (%): 23,12
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-48-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,10 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,18 Masa vlazna (g): 120,30 Masa suha (g): 103,52 Vlaznost (%): 25,29
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-48-05-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,00-5,45 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 28,62 Masa vlazna (g): 111,58 Masa suha (g): 91,81 Vlaznost (%): 31,29
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-48 ( S-141-18-48)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-48-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,50-1,80 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-48 ( S-141-18-48)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-48-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,50-1,80 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,86 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,46

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 24.9.2019.

Objekt : Nalaziste

sijanje i’% areometriranje
BLOK| SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNUJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
L I HFH%FH HH H-PR A H
80

1]

e B B T
e e 1 e 1 1 [ i 1 Y
1 v 1 [ T

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

il —
50
R L — T H I I T A
a0l
0 e o e
so LLLf L
R e e v A O
20\\\ LI I [ T T
4181l B 1 1
0 ! ! \ | !! ! 1 | 1 !\ [N 1 ‘ ‘ 1 1 ‘ 1 !! [N 1 1 ‘
pala o s Holaoa & & moddo & sddd b b4 oooo‘ooo c o
=3 (=] P S AN cooo o o o cocoo o o o .
o l—‘mqmmbw [N} O ococo o o o o o
nelisa 2 & S =
e
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— &141-18-48-02—1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-48-02-1-04 0,004 nista nista nista nista n/a 2,7 47,4 49,9
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota RS Gs . " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-48 1,50-1,80 | S-141-18-48-02-1-04 0,3 n/a mekano 2,78 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 24.9.2019. B
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja ( gove granice) p
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN U.B1 020 (1980) .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivan;j d dostavljeni ima, laboratorij ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska aboratorija. Ispitivanja su pr(;\r/gvoe(;auzzrkz\s/;\;ejjenlm uzorcima, laboratorij ne Obrazac: OL-5.405-01 v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.
Objekt : Nalaziste
80
75
70
65
60
4 50 r //
5
o 45
O
-
32 /
2 40 s /
5 35 Cl A
& 5
2 30 L
- 1
2 25 CL n MH
H /
20 e on
15 /
10 // M
5 SM / Ql
M
0 SC I o
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
busotinal/jamal dubina / oznaka JLO .
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps [ rv/imv | ru/mu
1 |s-141-18-48 0,50-0,60 | S-141-18-48-01-1-05 Cl 48,15 22,54 25,62 0,00 pv v mv
> |s141-1848 1,50-1,80 | S-141-18-48-02-1-05 | CH | 6342 | 2432 | 3910 | 000 | pv | w~ [ mv
3 |s-141-18.48 3,00-3,45 | S-141-18-48-03-1-05 ] CH | 6213 | 2289 [ 3924 [ 000 [ pv [ mw [ mv
4 |5141-1848 4,00-4,10 | S-141-18-48-04-1-05 | CH | 72,35 | 22,93 | 4942 | 000 | pv | w~ | mv
5 |S-141-18-48 5,00-5,45 | S-141-18-48-05-1-05 ] CH [ 5252 | 2169 | 30,84 [ 000 [ pv | w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti  MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valjci¢ci  mv - mehanicki rolani valj¢i¢éi  ru - ru¢ni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —

6801

Datum ispisa: 23.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoée tla Investitor:

: izravnim smicanjem prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb R (100
ROJEKTIRANJE, NADZOR — .HRN UB1O .8.(1969) L ;
d'dl' %:.;'JCIJ U GRADITE LJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
; " = 2 laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
FCKRNA NS A 0 O S T provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-48 Dubina: 1,50-1,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-48-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: ~ 23.09.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje,sivi proslojci
Wp: 24,32 WI: 63,42 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 26,9/30,9 1,97 /1,50 1,99/1,52 24,9 /60,1 DA/100
2 200 | 26,9/29,9 1,95/1,50 2,01/1,55 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 26,9/28,0 1,96/1,53 2,06/1,61 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 52,3 0,77
2 0,03 200 89,9 1,61
3 0,03 400 136,1 2,44
175,001
wso,00f
T 125,00 Iﬁﬁﬁ,’-ﬁ»ﬁ'—‘."..ﬁﬁ RS e
é -
%10000
@
E ool |
'S B
S g
8 50,00-F
[« =
25,00
0,00

0,0 0.5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE

200
- W 100 kPa (V)
] W 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
] —— ©=29,2; fi=15,2° (V)
< 150
o i
= i
Q2 .
c
© -
N
N i
5 100
g - ]
° i
< i
Q
S ] /
[%2] -
8 50 -
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 24.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne
smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-48-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-48 Dubina uzorka (m) 1,50-1,80
Opis ispitnog uzorka glina sivo smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,46

Omjer pora 0,864
Sadrzaj vode (%) 27,71
Stupanj saturacije (%) 87

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
4,60
178
89

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 18/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 63,42

WP % 21,53

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

(“pyI~18-y£-024-0F

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-09

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07

strl/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-48-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-48 Dubina uzorka (m) 1,50-1,80
180,0
160,0
140,0
120,0
©
o
=
s 100,0 |
Qo
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"
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F 800
60,0
40,0
20,0
0,0 ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-53 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-53 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-53 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-53-01/ 0,50-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-53-01/ 0,50-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-53-01/ 0,50-3,00
10 Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-53-01/ 0,50- 1
3,00
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-53-01/ 0,50-3,00 1
16 Ispitni izvjeStaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti S-141-18-53-01/ 0,50-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-53-01/ 0,50-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-53  ( S-141-18-53)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-53-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,50-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 13.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 16.9.2019.
Masa posude (g): 28,76 Masa vlazna (g): 123,07 Masa suha (g): 106,34 Vlaznost (%): 21,56
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-53  ( S-141-18-53)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-53-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 0,50-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,69

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-53  ( S-141-18-53)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-53-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 0,50-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,95 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,64

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



»,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja

ASTM D 422-63

granulometrijskog sastava tla prema

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:
Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 24.9.2019.
Objekt : Nalaziste
sijanje i’% areometriranje
BLOK| SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
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B 1 2 S
o
()] - - - NN EE—
T A — i i [ = — i
é 60 =
[ 1] A .
8 o [T ] [T I o =IO P [ | e T TN
2 50
§ L . . . . —
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5 1] | 9
:§ [ -
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° RB33E 2 8 R aeseea v g = S
et
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-53-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-53-01-1-04 0,007 nista nista nista nista 0,4 6,0 53,0 40,6
opivsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za di_sp._
busotinal/jama/ kota RS Gs . " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-53 0,50-3,00 | S-141-18-53-01-1-04 2,5 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 24.9.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1
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LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-53 Dubina: 0,50-3,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-53-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: ~ 24.09.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje
Wp: 21,03 WI: 50,21 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 17,4/225 2,01/1,64 2,03/1,66 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 17,4/21,9 2,01/1,65 2,06/1,69 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 17,4/20,6 2,01/1,67 2,08/1,73 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 51,2 0,83
2 0,03 200 97,1 4,36
3 0,03 400 169,6 2,69
200,00
175,00 g
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
g
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
] —— c¢=14,9; fi=21,3° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
< -]
N
£ 100
5 I
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 24.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-53-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-53 Dubina uzorka (m) 0,50-3,00

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,69 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,65
Omjer pora 0,634
Sadrzaj vode (%) 18,57
Stupanj saturacije (%) 79

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 6,07
Jednoosna &vrstoca (kPa) 352

Posmicna évrstoca (kPa) 176
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 19/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 23/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 50,21

WP % 21,03

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

- RN -

(y/- 12-53-0/-1~0%

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 23/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-53-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-53 Dubina uzorka (m) 0,50-3,00
350
300
250
g
= 200
3
8
)E
©
(=
E
'_
150
100
50
00 ; ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 23/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:

Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-09

Kanal Kupa - Kupa
nalaziSte materijala

S-141-18-53

zbijan

S-141-18-53-01-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] =

Glina smede boje

Wp= nla w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,60
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 15,8 18,5
I [g/cm’] 1,90 2,09
I, [g/cm?] 1,64 1,77
el 0,64 0,52
S [%] 66,79 95,04

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

0,650

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

Dubina:
Datum ispitivanja:

<
~~.

0,630

0,610

0,590

0,570

0,550

0,530

koeficijent pora, e []

0,510

0,490

<
~ae
~

~ae
~

0,470

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09;

0,50-3,00
19.9.2019

2,69
G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
20 13-27 6,3
40 27-52 2,6
76 52-101 3,5
150 101-199 3,7
297 199-395 6,1

17025 -HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-09
Kanal Kupa - Kupa
nalaziSte materijala

S-141-18-53
S-141-18-53-01-1-09

Dubina:
Datum ispitivanja:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

zbijan

Glina smede boje

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,60
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 15,8 18,5
I [g/cm’] 1,90 2,09
I, [g/cm?] 1,64 1,77
el 0,64 0,52
Sy [%] 66,79 95,04

Uzorak potopljen:

0,50-3,00
19.9.2019

Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,69
n/a G=nl/a; S=n/a; M= nl/a; C=n/a
S, e k

[kPa] I [cm/s]
101 0,580 5,83E-08
199 0,536 7,61E-09
395 0,484 4,52E-09
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




o - - - 5 : Investitor:
Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema Hrvatske vode

.
Geokon - Zagreb ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor) 10000 Zagreb
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJIE, MAOZOR .
—_y I RAZVDJ U GRADITELJETVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Ulica grada Vukovara 220
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac: OL-54-10 01v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine: S-141-18-53

Dubina uzorkovanja: 0,50-3,00 [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-53-01-1-10
Datum ispitivanja: 20.9.2018

Metoda ispitivanja: A

Ostatak na situ

Opis materijala: CH
Specifi€éna tezina: 26,33 [KN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 19,3 [%0]
Suhatezina Oq 16,45 KN/ ]
18 -
N\
N
AN
g
S 17
£ N . i
S . linija 100% saturacije
{e>) N
N
IS Et '
BRI ™S, 4
4 \
16 ™~ N
5l
NG N
N
N
15
N
14
13
12
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
w [%]
IzvieStaj: L-141-18-09; Oznaka vrste ispitivanja : 10
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

11



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: NalaziSte
Calshs S-141-18-53
buSotine:
Oznaka uzorka: |>-1*2 853 |pubina: |0,50-3,00 Datum zaprimanja 13.00.2019.|NOMa& |, ioN U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
R Metoda zarenjem DL peroksidom [%] (na temelju dva 177
ispitivanja)
) S-141-18-53-01-1-11  [[OZnaka S-141-18-53-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-53-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal ) g g 519 Datm ispitivania ) ¢ g 519 Datum ispitivanja uzoraka: |16.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 4,82 organskih tvari, 1,62 % 1,93
ot 00 [%] ol
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 20.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



dd. Z& PROFEKTIRARNJIE, HADZOR

; *‘ Geokon - Zagreb

1 RAZVOL U GRACNTELISTVU

Ispitni izvjetaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Hrvatske vode

ASTM D1883 - 16
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj
ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja

voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Predmet: NA-141-18-09 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-53 Dubina / Sloj: 0,50-3,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-53-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-01 Datum ispitivanja: 23.09.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mjerenje Ukupno | ocitanje
4 — dan sat dana M (mm)
_ =O— 0 12 0 0
g 3 — 0 17 0,13 0,898
2, e 1 9 0,8 1,687
f=4
2 T 1 16 1,09 1,89
@1 2 9 1,8 2,222
) 2 16 2,09 2,602
0o 3 9 2.8 3,293
0 1 2 3 4 3 16 3,09 3,462
Dani 5 9 4 3,7773
3000 + -
o
2800 - + i
: o |
2600 - :
: — :
2400 -
22 - -
00 > :
2000 T :
1800 : :
= ~ : :
> 1600 pug B :
< . .
o 1400 : :
= I . H
8 1200 : :
o . .
L 1000 - : .
= : :
O 00 : :
600 /E/ : :
. P Aa—— D
400 - e —— ==
— T T T :
200 PR == - -
0= " _‘r T : H
0 1 ° 3 5 6
0,1" -2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Opterecéenje
(mm) (KN/m*) (mm) (kN/m*?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 611,3 0,50 117,4
1,00 1267,1 1,00 151,5
1,50 1570,7 1,50 186,7
2,00 1826,2 2,00 222,4
2,54 2066,1 2,54 257,6
3,00 2229,0 3,00 287,0
3,50 24142 3,50 317,5
4,00 2539,9 4,00 346,5 17025 -HAA
4,50 2672,3 4,50 377,0
5,08 2800,0 5,08 410,1
5,50 2881,7 5,50 448,4
6,00 3029,6 6,00 477,9
10,00 3074,6 10,00 506,8 TEST
CBR0,1" | CBR 0,2"
—o—  SUH UZORAK 29,52% 26,67%
— -6 —- SATURIRAN UZORAK| 3,68% 3,91%
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.
Izvjestaj: L-141-18-09 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.




[ LABORATORN |
% Geokon - Zagreb

f.d. Z8 PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZWO. U GRADITELJETVU

glina - prema Pinhole ispitivanju
ASTM D4647/D4647M-13

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara
220
10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: ~ OL-5.4-19_02.1v.0,0.
Oznaka projekta NA-141-18-09 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa
Objekt Nalaziste materijala Oznaka buS$otine: S-141-18-53
Oznaka ispitivanja: S-141-18-53-01-1-19 Dubina [m]: 0,50-3,00
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 23.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 19,47 [%] Vlaznost poslije : 19,62 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,93 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja:  [vetoda A [p1 D2 ND4 ND3 ND2 [NDL
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 23,48 wlL = 53,2 G[%]=02  S[%]= 20,5 M[%]= 67,8 C[%]= 11,5
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE L(I)J SESTICE
= 0 < o E o
= = 2 Z ol
El E | g z| 2| 2| 2| . 5 u
Z| 2 O = <| 8| & S| 2|3 g >
= 5| 9 | 2|E| 8| 5| 28| & g z B
S| >|m|s €] & | F3] 3] 8| 5|5 ¥ 4 W s
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 13 60 DA DA
5 15 60 | 021 DA DA
6 14 60 DA DA
7 14 60 DA DA
8 16 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 | 0,25 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 37 60 DA DA
4 39 60 DA DA
5 37 60 | 061 DA DA
1 380 | 59 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 67 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 62 60 1,04 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 84 60 DA DA
4 84 60 DA DA
5 80 60 1,32 DA DA

17025 - HAA

TEST

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09
voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
30.9.2019

Oznaka vrste ispitivanja: 19

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: str. 1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-54 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-54 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-54 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-54-01/ 0,50-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-54-01/ 0,50-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-54-01/ 0,50-3,00
10 Ispitni izvjestaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-54-01/ 0,50- 1
3,00
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-54-01/ 0,50-3,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti S-141-18-54-01/ 0,50-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-54-01/ 0,50-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELP‘;F%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-54  ( S-141-18-54)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-54-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,50-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 13.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 16.9.2019.
Masa posude (g): 35,00 Masa vlazna (g): 119,99 Masa suha (g): 101,68 Vlaznost (%): 27,46
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b
Datum izrade izvjestaja: 17.9.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

tezine uzorka tla

d'di g:;\?ngSKgI;T\%T#EILPSQF?}ZUOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

”‘ Geokon - Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanie.

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-54  ( S-141-18-54)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-54-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)
Dubina (m): 0,50-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019.

Dmax (mm):
Napomena:

Datum ispitivanja uzorka: 17.9.201

Specificna (g/cm”3): 2,67

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:
tezine uzorka tla Hrvatske vode
Geokon - Zagreb
ﬂ d'di ?;&&JSKJQT\%T#ELP‘;F%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-54 ( S-141-18-54)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-54-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 0,50-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,91 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,63

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b
Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019. g
TEST
Br.str.: 1/ 1

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjeStaja: 24.9.2019.

Objekt : Nalaziste

sijanje . .
i’% areometriranje

BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100 KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN | SREDNJI SITAN
90

MHHM#P%#%H%HM%
i R A i R S
e e 1 e 1 1
i A

}‘
\

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

[
so L1
A H — [ H I H I H T — I EYSE
il
o e i e e A m
sol LD
] - - -
o0 1 S 1 A
o P A A i A
10U 38O 1 N 1 10 0 1
H o9 9 = B oS0 v s W Hoooo o cooo o o o O occo o o o < (=)
3 ° panlE b Ls3zzz e & 088828 8 8 o
pEmem P
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-54-o1-2-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-54-01-2-04 0,006 nista nista nista nista n/a 57 52,7 41,6
zpivsr:_a olz_nakal duli)i:\al oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca G uredaj za tdi_sp._
uso |'na ja'ma ota ispitivanja (mm) zrna zrna S dispaciju raj:-fnje
stacionaza (m) (min)
S-141-18-54 0,50-3,00| S-141-18-54-01-2-04 0,8 n/a mekano 2,78 mjesalica 10
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 24.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije

Investitor:

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: S-141-18-54 Dubina: 0,50-3,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-54-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: ~ 23.09.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje
Wp: 22,8 WI: 50,73 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: n/a
Napomena:
S -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poetna visina / uzorak potoplien/
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konaé.stanje
1 100 ( 15,8/22,4 2,02/1,65 2,05/1,68 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 15,8/21,7 2,04 /1,68 2,09/1,71 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 15,8/20,2 2,04/1,70 2,13/11,77 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 61,5 0,95
2 0,03 200 100,9 1,61
3 0,03 400 188,5 2,3
225,00
200,00
©
o
=,
2
g
2
s
2
2
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£
[2]
g
25,00
0,004—
0.2 0,7 1,2 1,7 2,2 2,7 3,2 /
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
R W 100 kPa (V)
1 H 200 kPa (V)
Z B 400 kPa (V)
i — ¢=17,7; fi=23,0° (V)
< 150
[ i
S i
Q i
c
S i
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N i
& 100
®©
@ i
° i
< i
0
= i
[%2] -
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 24.09.2019.

Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-54-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-54 Dubina uzorka (m) 0,50-3,00

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,67 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,63
Omjer pora 0,639
Sadrzaj vode (%) 17,4
Stupanj saturacije (%) 73

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 4,13
Jednoosna &vrstoca (kPa) 360

Posmicna évrstoca (kPa) 180
Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 19/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 23/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 50,73

WP % 22,80

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

—

(- 1yi-1£-SY4-0l~1-07-

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 23/09/2019
lzvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-54-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-54 Dubina uzorka (m) 0,50-3,00
350
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0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 23/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:

Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-09

Kanal Kupa - Kupa
nalaziSte materijala
S-141-18-54
S-141-18-54-01-1-08

zbijan

Glina smede boje

Wp= nla w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,83
promjer [mm] 71,40 71,41
w[%] 17,2 19,2
I [g/cm’] 1,94 2,10
I, [g/cm?] 1,66 1,76
el 0,61 0,52
S [%] 74,96 98,88

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

0,620

Dubina:

Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] =

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

0,600

~~ae
~<

0,580

0,560

0,540

koeficijent pora, e []

0,520

S~
~
S~
~

0,500

0,480

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09;

0,50-3,00
19.9.2019

2,67
G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms

[kPa] [kPa] [MPa]
20 13-27 6,5
40 27-52 4,5
76 52-101 3,0
150 101-199 5,0
297 199-395 6,1

17025 -HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-09
Kanal Kupa - Kupa
nalaziSte materijala

S-141-18-54 Dubina:
S-141-18-54-01-1-09 Datum ispitivanja:
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

zbijan

Glina smede boje

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,83
promjer [mm] 71,40 71,41
w[%] 17,2 19,2
I [g/cm’] 1,94 2,10
I, [g/cm?] 1,66 1,76
el 0,61 0,52
Sy [%] 74,96 98,88

Uzorak potopljen:

0,50-3,00
19.9.2019

Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,67
n/a G=nl/a; S=n/a; M= nl/a; C=n/a
S, e k

[kPa] I [cm/s]
101 0,565 8,45E-08
199 0,534 1,19E-08
395 0,482 8,01E-09
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjestaj odredivanja optimalne viaznosti prema ™eSt"

Hrvatske vode

.
(,. Geokon - Zagreb ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor) 10000 Zagreb
.d. ZA PROJEKTIR E, MADZDR .
—_y 7 I:II MZED:UP:SRAAD:‘:EL;WU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke Ulica grada Vukovara 220

Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanje. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac:

OL-5.4-10_01v.1.3

Oznaka projekta: NA-141-18-09
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka busotine: S-141-18-54

Dubina uzorkovanja: 0,50-3,00 [m]
Oznaka ispitivanja: S-141-18-54-01-1-10
Datum ispitivanja: 21.9.2018

Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ
Opis materijala: CH
Specifi€éna tezina: 26,14 [kN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 16,3 [%]
Suhatezina [ 16,45] [KN/m']
20 .
\\
A Y
5 N
£
S 19 .
<
h=}
(a2 .
\
\
18
. N
\‘
17
linija 100% saturacije
N
1 o 3 = i <
o527 ] ~
e 1T . 4 "
‘\ §
N
16 5
~ R
N
\b
"N
15
14
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
w [%]
Izviestaj: L-141-18-09; Oznaka vrste ispitivanja : 10
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

n



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l.hlt.van prema HRN U.B1 024 Ulica Gt 220
ﬂ et ety Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Grada Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELISTVY Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
__

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: Nalaziste
Ny S-141-18-54
busSotine:
Oznaka uzorka: |>:141-18-54 |p,bina: | 0,50-3,00 Datum zaprimanja 13.00.2019.[NOMa 1,0\ U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosjeéna vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
HEIEEE] Metoda Zarenjem HIEESE peroksidom [%] (na temelju dva 2,68
ispitivanja)
QHTELE S-141-18-54-01-1-11  [[0Znaka S-141-18-54-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-54-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal 1 g 519 Datum ispitivanjal ;¢ g 519, Datum ispitivanja uzoraka: |16.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih et Sadrzaj organskih tvari, O,,
tvari, O, [%] 5,72 organskih tvari, 2,17 (%] 3,19
» Mgy L/0 Oo, [%] (J
[Napomena: [Napomena:

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 20.09.2019.

17025 - HAA

Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema Ulr_vatsge (‘j’Od\f ‘ 290
F ASTM D1883 - 16 Ica Grada Vukovara
ﬂ Geakon - Zagreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj 10000, Zagreb
1 dd. ZA PROFEKTIRARMJIE, NADZOR .
TRy T AR Ty ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja
voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.

Predmet: NA-141-18-09 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka bu3otine/jame/stacionaze: NA-141-18-54 Dubina / Sloj: 0,50-3,00 m
Oznaka ispitivanja: S-141-18-54-01-1-16 Oznaka seta: S-CBR-02 Datum ispitivanja: 23.09.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mijerenje Ukupno | ocitanje
4 — dan sat dana M (mm)
- = 0 12 0 0
E3 — 0 17 0,13 0,898
g ) o~ 1 9 0,8 1,687
j T 1 16 1,09 1,89
3 1 2 9 1,8 2,222
7 2 16 2,09 2,692
0 3 9 28 3,293
0 1 2 3 4 3 16 3,09 3,462
Dani 5 9 4 3,7773
2800 o °
2600 : .
: : [
2400 : e —
2200 B A S
2000 - e
1800 : ]/
~ =i
E 1600 :
£ 1400
:5’7 1200 —
g 1000
8 800 /
600 ‘:(
400 : IR
200 RS IEES — B el
o= T _‘f T H | H
0 1 ” 3 4 5 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Optereéenje
(mm) (kN/m?) (mm) (kN/m?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 629,4 0,50 86,4
1,00 1026,6 1,00 119,0
1,50 1218,0 1,50 146,4
2,00 1525,2 2,00 166,0
2,54 1726,9 2,54 206,9
3,00 1859,8 3,00 230,1
3,50 2010,8 3,50 260,1
4,00 2140,6 4,00 281,9 17025 -HAA
4,50 2251,8 4,50 304,6
5,08 2368,7 5,08 328,9
5,50 2442,6 5,50 353,2
6,00 2532,1 6,00 376,0
10,00 2621,1 10,00 398,7 TEST
CBR0,1"| CBR 0,2"
—o— SUH UZORAK 24,67% 22,56%
— -4 —- SATURIRAN UZORAK| 2,96% 3,13%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-09 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



[ LABORATORL |
% Geokon - Zagreb

f.d. Z8 PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZWO. U GRADITELJETVU

glina - prema Pinhole ispitivanju
ASTM D4647/D4647M-13

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih

Investitor:
Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara
220
10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-19_02.1v.0,0.
Oznaka projekta NA-141-18-09 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa
Objekt Nalaziste materijala Oznaka buS$otine: S-141-18-54
Oznakaispitivanja: S-141-18-54-01-1-19 Dubina [m]: 0,50-3,00
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 21.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 15,70 [%] Vlaznost poslije : 15,73 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,94 g/lcm3] Stajanje uzorka prije testa: 1dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivania:  [Metoda A [p1 D2 ND4 ND3  ND2
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: wP =228 wL = 50,73 G[%]= 0 S[%]= 5.7 M[%]= 52,7 Cl%]= 41,6
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE E)J SESTICE
= 3 < o E
£l T g | 2 sl z| g E|° - "
ol E < = =l S| 5 = & 3 z
= = o = <| 8| £ =| gf3 Z w =
) = = @) Z| H o] < o < < o > [©)
2 2| m 2| 2 | 22| g & 52| & & g ¢
> ™l ° |la > £l S| gl =] 2 a z|l = = Z
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 13 60 DA DA
5 14 60 0,21 DA DA
6 14 60 DA DA
7 14 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 0,25 DA DA
1 180 35 60 DA DA
2 36 60 DA DA
3 36 60 DA DA
4 38 60 DA DA
5 37 60 0,61 DA DA
1 380 59 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 65 60 DA DA
4 62 60 DA DA
5 62 60 1,04 DA DA
1 1020 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 82 60 DA DA
4 82 60 DA DA
5 80 60 1,31 DA DA
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 19

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
30.9.2019

str. 1




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-98 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-98 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-98 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-98-01/ 2,00-3,00
10 Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-98-01/ 2,00- 1
3,00
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. ObraZaC: OL-54-01 _01 V.1 2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-95 ( S-141-18-95)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-95-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,60-0,70 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 18.9.2019.
Masa posude (g): 37,36 Masa vlazna (g): 128,40 Masa suha (g): 114,24 Vlaznost (%): 18,42
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-95-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 16.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 55,30 Masa vlazna (g): 203,84 Masa suha (g): 173,95 Vlaznost (%): 25,19
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-95-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,10-2,55 Datum pocetka ispitivanja: 17.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 37,64 Masa vlazna (g): 128,03 Masa suha (g): 97,39 Vlaznost (%): 51,28
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-95-06-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 5,70-5,80 Datum pocetka ispitivanja: 17.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 38,16 Masa vlazna (g): 139,56 Masa suha (g): 119,14 Vlaznost (%): 25,22
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-95 ( S-141-18-95)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-95-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-95 ( S-141-18-95)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-95-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,87 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,49

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 24.9.2019.

Objekt : Nalaziste

oK SONAR PUESAKS’!‘“J"* <1 - areometriranje _ _
P S S a1 [
T — R H o — I H Rt A —
m#HW#%%%#H%%\M#
B e 0l e 1

H IS — I H I

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

sol L]

O 18R 11 i 11 s
1 B 1 e AN R 1 A A 1 1 A
oI I [ IR e e
O 1 R A s . @ e
CHIRYE 3 O 11 8 I MHWﬂWmTTMﬁ*%

Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—e— S-141-18-95-02-1-04 —o— S-141-18-95-04-1-04 —o— s-141-18-95-05-1-0@

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-95-02-1-04 0,008 nista nista nista nista n/a 11,6 46,7 41,7
S-141-18-95-04-1-04 5,001 1,273 0,043 | 116,163 | 7,526 60,9 26,4 9,9 2,8
S-141-18-95-05-1-04 3,886 1,026 0,050 78,150 5,443 52,9 36,8 7,7 2,6

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-95 1,00-1,30 | S-141-18-95-02-1-04 1,5 n/a mekano 2,78 mjesalica 10
S-141-18-95 3,60-3,80 | S-141-18-95-04-1-04 22,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-95 4,60-4,80 | S-141-18-95-05-1-04 28,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 24.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORIJ

®,

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih
stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.

Objekt : Nalaziste
80
75
70
65
60
;\'O\ 55 CH //
. 3 A
n
o
2 45 -
O /
-
% 40 v
S 35 c 2 e
& [
2 30
S [
& 25 CL — MH
20 pd on
15 /
10 // M
5 SM / Ol
M
. sC "[ oL
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
busotina/jama/ dubina / oznaka JLO . o o o, o
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps [ rv/imv | ru/mu
1 |s-141-18-95 0,60-0,70 | S-141-18-95-01-1-05 CH 68,96 24,50 44,46 0,00 pv v mv
5> |s141-18-95 1,00-1,30 | S-141-18-95-02-1-05 | CH | 5410 | 2037 | 3373 [ 000 | v [ n [ mv
Konkrecije do 2 mm
3 |S141-18.95 2,10-2,55 | S-141-18-95-03-1-056 | CH | 82,08 | 3289 | 4919 | 000 | pv | w~ | mv
4 |s1a1-18.05 5,70-5,80 | S-141-18-95-06-1-056 | Cl | 48,07 | 2138 | 2669 | 000 | pv | w~ | mv
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:
CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti  MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju
rv - ruéno rolani valjci¢ci  mv - mehanicki rolani valj¢i¢éi  ru - ru¢ni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj
. en . . . . . L Y .. . . 17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.
Datum ispisa: 23.9.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-95 Dubina: 1,00-1,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-95-02-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: ~ 24.09.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina smede boje
Whp: 20,37 WI: 54,1 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 24,5/28,0 1,97/1,54 1,99/1,56 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 24,5/26,9 1,97 /1,55 2,02/1,59 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 24,5/26,5 1,95/1,54 2,02/1,60 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 63,5 2,52
2 0,03 200 96,7 1,58
3 0,03 400 174 4,56
200,00
175,00 g
— 150,00 f | |
© -
o
=
.2, 125,00
c
@
)
& 100,00
@
c
2
3]
£
[%]
g
25,00
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5.5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
§ —— ©=24,9; fi=20,4° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 25.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:
Geokon Zog reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I RAZVOJIU GRADITECISTVA) smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrmjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-95-02-1-07
Oznaka busotine $-141-18-95 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,49

Omjer pora 0,837
Sadrzaj vode (%) 2521
Stupanj saturacije (%) 82

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
4,18
202
101

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 18/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 54,10

WP % 20,37

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019

lzvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I'RAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-95-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-95 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
200,0
150,0
g
=
3
8
)E
S 1000 |
8
'_
50,0
0,0 T T T T T
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: NalaziSte
Calshs S-141-18-95
buSotine:
Oznaka uzorka: |>-1*2 895 |5 bina: |0,60-0,70 Datum zaprimanja 18.09.2019.|NOMa& |, 12N U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
R Metoda zarenjem DL peroksidom [%] (na temelju dva 2,75
ispitivanja)
) $-141-18-95.01-1-11  [[OZnaka S-141-18-95-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-95-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal ) g 5q 519 Datm ispitivaniay ) g g 519 Datum ispitivanja uzoraka: |19.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 7,78 organskih tvari, 2,98 % 2,52
ot 00 [%] ol
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 23.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: NalaziSte
Calshs S-141-18-95
buSotine:
Oznaka uzorka: |>- #2895 |5 bina: |1,00-1,30 Datum zaprimanja 18.09.2019.|NOMa& |, 12N U.B1 024 (1968)
02-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
et Metoda zarenjem Metoda peroksidom [%] (na temelju dva 2,44
ispitivanja)
A S-141-18-95-02-1-11  [[OZnaka S-141-18-95-02-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-95-02-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal ) g 5q 519 Datm ispitivaniay ) g g 519 Datum ispitivanja uzoraka: |19.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 7,37 organskih tvari, 2,27 (%] 2,62
) g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 23.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

ﬂ Geokon = Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU . .
Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-96 |

Gl A el Broj
) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl
ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-96 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-96 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-96-02/ 1,00-1,30 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-96-02/ 1,00-1,30 2
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-96 ( S-141-18-96 )
Oznaka ispitivanja: S-141-18-96-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,50-0,60 Datum pocetka ispitivanja: 17.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 28,68 Masa vlazna (g): 144,37 Masa suha (g): 126,35 Vlaznost (%): 18,45
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-96-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,00-1,30 Datum pocetka ispitivanja: 17.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 67,03 Masa vlazna (g): 201,18 Masa suha (g): 162,83 Vlaznost (%): 40,03
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-96-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,90-2,00 Datum pocetka ispitivanja: 17.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 38,29 Masa vlazna (g): 172,71 Masa suha (g): 139,30 Vlaznost (%): 33,08
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-96-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,50-2,95 Datum pocetka ispitivanja: 17.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 19.9.2019.
Masa posude (g): 37,32 Masa vlazna (g): 134,33 Masa suha (g): 109,12 Vlaznost (%): 35,11
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. Ml
Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-96 ( S-141-18-96 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-96-02-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,67

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-96 ( S-141-18-96 )

Oznaka ispitivanja: S-141-18-96-02-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 1,00-1,30 Datum zaprimanja uzorka: 17.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 19.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,69 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,20

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 19.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjestaja: 24.9.2019.

Objekt : Nalaziste

BLOK| SLJUNAK PIJESAKSUanje%’—'%areommriranje PRAH GLINA
1:: ﬁp{i SvliE\D%\lJl : jleL EPAN 7$SREDI1\:‘ SITAN KRUPAN \ SREDNJI ﬂN —
" N — e
" BE = HH H | — H e —IHH F = I
W HHEF N it N e = i S

HH— WHH —[HH H ENAH H I H

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

sol L]

T i N A T
I B N N e
041110 410 I R W 111 o N B A
0011 ot B = e 3 el 13 = N
M08 o 1501 1 1 93 2 =

Promijer zrna, D [mm]

NAPOMENA

U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

[—9— S$-141-18-96-02-1-04 —e— S-141-18-96-05-1-04 —— S-141-18-96-06-1-049

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-96-02-1-04 0,002 nista nista nista nista 1,4 41 34,2 60,3
S-141-18-96-05-1-04 2,439 1,044 0,119 20,580 3,771 48,4 43,3 6,3 2,0
S-141-18-96-06-1-04 0,193 0,077 0,003 60,068 9,538 0,4 74,0 18,6 7,0

oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota . . Gs . m trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-96 1,00-1,30 | S-141-18-96-02-1-04 8,5 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
S-141-18-96 4,00-4,20 | S-141-18-96-05-1-04 14,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato 0
S-141-18-96 5,80-6,00 | S-141-18-96-06-1-04 3,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum ispisa: 24.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih

stanja (Atterbergove granice) prema
HRN U.B1 020 (1980)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

provodi uzorkovanje.

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-05-01 v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa

Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.

Objekt : Nalaziste
80
75
70
65
60
;\'O\ 55 CH //
- 50 Z
i)
4 /
o 45
0 1 3 /
-
L 40 el
2 - /
—~ 35 Cl = /]
o,
2 30
S
& 25 CL — MH
20 e on
15 /
10 // M
5 SM / Ql
M
sC "[ oL
0 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
busotinal/jamal dubina / oznaka JLO .
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol | wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s-141-18-96 0,50-0,60 | S-141-18-96-01-1-05 CH 61,90 20,20 41,70 0,00 pv v mv
> |5-141-18-96 1,00-1,30 | S-141-18-96-02-1-05 | CH | 60,85 | 22,57 | 3829 | 000 | pv v | mv
3 [s-141-18-96 1,90-2,00 [ S-141-18-96-03-1-05 | CH [ 6500 [ 24,75 4026 | 0,00 [ pv v [ mv
4 |s-141-18-96 2,50-2,95 | S-141-18-96-04-1-05 ] CH [ 5840 [ 23,12 3528 | 000 [ pv v [ mv
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) %

rv - ruéno rolani valj¢ici

mvV - mehanicki rolani valj€ici

MH - Prah visoke plastiénosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti MI - Prah srednje plasti¢nosti

ML - Prah niske plasti¢nosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti

SC - Zaglinjeni pijesak

OL - Glina organska niske plasti¢nosti

pV - priprema u prirodno vlaznom stanju

ru - ruéni casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 23.9.2019.

PS - priprema u suhom stanju
mu - mehanicki casag. uredaj

SM - Prainasti pijesak

17025-HAA

TEST

6801

Izvjestaj: L-141-18--01

Oznaka vrste ispitivanja: 5

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:
Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
I RAZVOJIU GRADITECISTVA) smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrmjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16

ISPITNO IZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-96-02-1-07
Oznaka busotine $-141-18-96 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,67 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,20

Omjer pora 1,217
Sadrzaj vode (%) 40,07
Stupanj saturacije (%) 88

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

Najvece tlacno naprezanje
3,81
103
51

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 18/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 60,85

WP % 22,57

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

(~MI- 18-90 02 — [-0F

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019

lzvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-96-02-1-07
Oznaka busotine S-141-18-96 Dubina uzorka (m) 1,00-1,30
100,0
80,0
©
£ 600
3
8
)E
©
(=
E
'_
40,0
20,0
0,0 ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon = Zagreb

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-97 |

Gl A el Broj

) \_lr_ste ) Naziv ispitnog izvjestaja SRl

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-97 1
05 Ispitni izvje$taj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-97 1
11 Ispitni izvjestaj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-97-01/ 0,30-2,00 1

Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-97 ( S-141-18-97 )

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-97-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 0,30-2,00 Datum pocetka ispitivanja: 13.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 16.9.2019.
Masa posude (g): 37,25 Masa vlazna (g): 115,99 Masa suha (g): 101,30 Vlaznost (%): 22,94
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-97 ( S-141-18-97 )

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-97-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 0,30-2,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,69

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

»,

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja
granulometrijskog sastava tla prema

ASTM D 422-63

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

provodi uzorkovanje.

Investitor:

Obrazac:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb
OL-5.4-04-01 v.1.0

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjeStaja: 18.9.2019.
Objekt : Nalaziste
sijanje i’% areometriranje
BLOK| SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA [—e— s-141-18-97-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-97-01-1-04 0,017 nista nista nista nista 0,1 24,5 37,2 38,2
opivsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za di_sp._
busotinal/jama/ kota RS Gs . " trajanje
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-97 0,30-2,00 | S-141-18-97-01-1-04 2,1 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 18.9.2019. B
TEST
Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: NalaziSte
Calshs S-141-18-97
buSotine:
Oznaka uzorka: |>- #2897 |pubina: [0,30-2,00 Datum zaprimanja 16.09.2019.|NOMa& |, 12N U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
RECES Metoda zarenjem HEEE peroksidom [%] (na temelju dva 2,14
ispitivanja)
) S-141-18-97-01-1-11  [[OZnaka S-141-18-97-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-97-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
PEUID [H S 17.09.2019. Datum ispitivanja 17.09.2019. Datum ispitivanja uzoraka: (17.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 7,33 organskih tvari, 2,09 (%] 2,18
) g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 20.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Kanal Kupa-Kupa, nalaziste

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-98 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvjestaj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-98 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-98 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-98-01/ 2,00-3,00
10 Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti — standardni Proctor- S-141-18-98-01/ 2,00- 1
3,00
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
16 Ispitni izvjestaj odredivanja kalifornijskog indeksa nosivosti S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
19 Ispitni izvjestaj odredivanja disperzivnosti gline Pinhole - S-141-18-98-01/ 2,00-3,00 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: rujan, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-09

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:
Hrvatske vode

" Geokon - Zagreb uzorka tla
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - e h : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-98 ( S-141-18-98)

Oznaka ispitivanja: S-141-18-98-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)

Dubina (m): 2,00-3,00 Datum pocetka ispitivanja: 13.9.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 16.9.2019.
Masa posude (g): 35,89 Masa vlazna (g): 96,65 Masa suha (g): 76,81 Vlaznost (%): 48,48
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-98 ( S-141-18-98)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-98-01-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 2,00-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 17.9.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,66

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 17.9.2019.
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 1 7
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 0000, agreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa

Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-98 ( S-141-18-98)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-98-01-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 2,00-3,00 Datum zaprimanja uzorka: 16.9.2019. Datum ispitivanja uzorka: 23.9.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,86 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,56

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 23.9.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

Geokon ch reb granulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska rovod: urorkovanie, Obrazac: OL-5.4-04-01 v.1.0
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Datum izvjeStaja: 18.9.2019.

Objekt : Nalaziste

sijanje . .
i’% areometriranje

BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
100- KRUPAN SREDNJI SITAN KRUPAN ‘ SREDNJI SITAN KRUPAN SREDNJI SITAN
90
e 1y 12 1) e A e
! HTTT
80

1]

S 1 e B 1 B N B
A e o e B 1 A
4 — I ]l Fr o G

Postotak zrna promjere manjeg od D [%]

[
so.| L]
T — [ — I I A I PN —
a0l
1 o o o
g
sol LD ]
N N V0 A A
20\\\ T I I T T T T I T T T
10 B 1 11 e e T 1
0 ! ! \ | ! ! ! 1 | 1 ! [N 1 ‘ ‘ 1 1 ‘ 1 ! ! [N 1 1 ‘
LR R oloo 4 moddo & sddd b b4 oooo‘ooo o
=3 (=] P S AN cooo o o o cocoo o o o .
o l—‘mqmmhw [N} O coo o o © o o
nelisa 2 & S =
e
Promijer zrna, D [mm]
NAPOMENA
[—e— s-141-18-98-01-1-0@
U dijagramu mjerene tocke oznacene su
odg ovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi
poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-98-01-1-04 0,010 nista nista nista nista n/a 12,8 48,2 39,0
oplvsn_a oz_naka dubina / oznaka JLO Dmax oblik tvrdoca uredaj za d'.Sp'.
busotinal/jama/ kota L Gs R " trajanje
. s ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju .
stacionaza (m) (min)
S-141-18-98 2,00-3,00 | S-141-18-98-01-1-04 1,5 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjesalica 10
17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. R
Datum ispisa: 18.9.2019. B
TEST

Izvjestaj: L-141-18--09 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa
Objekt: Nalaziste
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-98 Dubina: 2,00-3,00
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-98-01-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: ~ 24.09.2019.
Vrsta uzorka: zbijen Opis materijala: 3.tocka proctora,smede boje
Wp: 26,16 WI: 60,38 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 42,4/253 1,89/1,51 1,92/1,53 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 42,4/24,9 1,88/1,50 1,92/1,54 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 42,4123,2 1,88/1,52 2,01/1,63 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 50 1,92
2 0,03 200 96,5 4,36
3 0,03 400 171,5 5,49
200,00
175,00
— 150,00
o
o
=
.2, 125,00
c
@
)
& 100,00
@
c
2
3]
£
[%]
g
25,00-]
0,006
0,00,51,01,52,02,53,03,54,04,55,05,56,0 6,57,0
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
§ —— ¢=12,5; fi=21,8° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
< -]
N
£ 100
g |
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 25.09.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Hrvatske vode
Ul. g. Vukovara 220

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne

*

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja vod. lab.

10000 Zagreb

Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta

Kanal Kupa - Kupa

Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka $-141-18-98-01-1-07
Oznaka busotine $-141-18-98 Dubina uzorka (m) 2,00-3,00
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,66 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,56

Omjer pora 0,706
Sadrzaj vode (%) 19,317
Stupanj saturacije (%) 73

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,56

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje

Vertikalna deformacija pri slomu (%) 5,08
Jednoosna &vrstoca (kPa) 473
Posmicna évrstoca (kPa) 237

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA
Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 19/09/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 23/09/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 60,38

WP % 26,16

4. to¢ka proctora

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima, g = |

laboratorij ne provodi uzorkovanje. )
()'. f‘T}l‘ //‘ _\f'—'..) - /'(J +

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 23/09/2019

lzvjestaj: L-141-18-09

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2



LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa - Kupa
Naziv objekta Nalaziste Oznaka uzorka S-141-18-98-01-1-07
Oznaka busotine S-141-18-98 Dubina uzorka (m) 2,00-3,00
500
450
400 |
350
300
g
=
3
% 250
)E
©
(=
E
'_
200
150 |
100
50
00 ; ; ; ; ; ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 23/09/2019
Izvjestaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORL

" a Geokon- Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:
Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

E-141-18-09

Kanal Kupa - Kupa
nalaziSte materijala
S-141-18-98
S-141-18-98-01-1-08

Dubina:
Datum ispitivanja:

2,00-3,00
19.9.2019

Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: zbijan Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,66
Opis materijala: Glina smede boje
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S= n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,27 20 13-27 6,6
promjer [mm] 71,40 71,41 40 27-52 4,5
w[%] 20,7 22,0 76 52-101 6,7
I [g/cm’] 1,91 2,01 R R R
I, [g/cm?] 1,59 1,65 150 101-199 6,0
el 0,68 0,62 - B B
S [%] 81,31 95,04 297 199-395 7,0
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnotezZen pri vert. naprez. od 33 [kPa], i vert. def. od 1,994 [%)]
L SRV
0,670 Bkl SPSN
vy
\.\
0,650 s
= \‘k
(] \
< \
S 0,630 \\
c \
:% O ‘
= 0610 =1—os "
o S [}
X \*\ \\\
0,590 B 5 17025 - HAA
N \
Sso \
~o \
.\
0,570 -
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-09
Kanal Kupa - Kupa
nalaziSte materijala

S-141-18-98
S-141-18-98-01-1-09

Dubina:
Datum ispitivanja:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260

zbijan

Glina smede boje

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,27
promjer [mm] 71,40 71,41
w[%] 20,7 22,0
I [g/cm’] 1,91 2,01
I, [g/cm?] 1,59 1,65
el 0,68 0,62
Sy [%] 81,31 95,04

Uzorak potopljen:

2,00-3,00
19.9.2019

Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,66
n/a G=nl/a; S=n/a; M= nl/a; C=n/a
S, e k

[kPa] I [cm/s]
101 0,645 7,04E-08
199 0,618 1,36E-08
395 0,571 8,03E-09
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -

17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 30.9.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




d.d. ZAPROJEKTIRANJE, NADZIDR
I RAZVDJ U GRANTELJETVU

= Geokon - Zagreb
(o,

Ispitni izvjeStaj odredivanja optimalne vlaznosti prema

ASTM D 698 - 00a - (Standardni Proctor)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim

uzorcima,laboratorij ne provodi uzorkovanie. . Ispitivanja su provedena na dostavijenim uzorcima, Obrazac:

Oznaka projekta: NA-141-18-09
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine: S-141-18-98
Dubina uzorkovanja: 2,00-2,30 [m]

Oznaka ispitivanja:
Datum ispitivanja: 18.9.2019
Metoda ispitivanja: A
Ostatak na situ

S-141-18-98-01-1-10

Investitor:
Hrvatske vode
10000 Zagreb
Ulica grada Vukovara 220

OL-5.4-10_01v.1.3

Opis materijala: CH
Specifi€éna tezina: 26,04 [KN/m°] HRN U.B1 014 (1968)
Opis korekcije: nije bilo korekcije
Vlaznost Wopt 18,0 [%0]
Suhatezina [ 15,58 [KIN7m™]
18 -
\
N
AN
g
S 17 :
£ N L A
S 3 linija 100% saturacije
(a2
N\
N\
16 N
\>< _— N .
| =3 N \
S 4 :
O 2 N N
/ -~
15 =l ™ N
_//JJ ! L5 .
N N
14
13
12
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
w [%]

IzvieStaj: L-141-18-09; Oznaka vrste ispitivanja : 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
30.9.2019

11




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

‘ Predmet NA-141-18-01 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Objekt: NalaziSte
Calshs S-141-18-98
buSotine:
Oznaka uzorka: |>-1*2 898 |5 bina: |2,00-3,00 Datum zaprimanja 16.09.2019.|NOMa& |, 12N U.B1 024 (1968)
01-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
R Metoda zarenjem DL peroksidom [%] (na temelju dva 3,89
ispitivanja)
) S-141-18-98-01-1-11  [[OZnaka S-141-18-98-01-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-98-01-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
PEUID [H S 17.09.2019. Datum ispitivanja 17.09.2019. Datum ispitivanja uzoraka: (17.09.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, Oy,
tvari, O, [%] 11,14 organskih tvari, 3,88 (%] 3,91
) g Oo, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 20.09.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



& Ge

ATO Ispitni izvje$taj ispitivanja Kalifornijskog indeksa nosivosti prema E:"vatsclfe (\jlocl/e . 220
) ica Grada Vukovara
on ZQQreb ASTM D1883 - 16

{ ﬂ P oy Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjestaj 10000, Zagreb
. I RAFWOL U GRADNTEL STV ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja
voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.
Predmet: NA-141-18-09 obrazac: | OL-5-4-16_01 v.0.2
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa
Objekt: NalaziSte materijala
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: NA-141-18-98 Dubina / Sloj: 0,20-3,00
Oznaka ispitivanja: S-141-18-98-01-1-16 Oznaka seta:  S-CBR-02 Datum ispitivanja: 30.09.2019.
Vrsta uzorka: Zbijani Opis materijala: glina smede boje
Napomena:
DIJAGRAM BUBRENJA Mjerenje Ukupno | ocitanje
8 dan sat dana M (mm)
. Z ——] 0 12 0 0
— 0 17 0,13 1,979
5 e 1 9 08 | 4321
g3 1 16 1,09 5,201
85 [~ 2 9 1.8 5,879
14/ 2 16 2,09 6,892
0 3 9 2,8 7,158
0 1 2 3 4 3 16 3,09 7,446
Dani 5 9 4 7,467
3600 o o
3400 - =0
3200 —
3000
2800 —*
2600 : T il
HEp
2400 + /‘-':1’/
. 2200 -
£ 2000 //
£ 1800 =z
.GC_-’. 1600 + ]//
8 1400 % :
& 1200 + :
S 1000 /
800 il :
600 :
ol B R SIS R GRS ISR
A== M .
ode=—*"T7T ‘ H R
0 1 ” 3 4 5 6
0,1"-2.54 0,2" -5.08
Deformacija (mm)
SUH UZORAK SATURIRAN UZORAK
Deformacija |Optere}enje Deformacija Optereéenje
(mm) (kN/m*?) (mm) (kN/m?)
0,00 0,0 0,00 0,0
0,50 954,7 0,50 99,3
1,00 1457,9 1,00 129,3
1,50 1809,1 1,50 156,7
2,00 2096,1 2,00 183,1
2,54 2349,5 2,54 225,0
3,00 2537,8 3,00 241,5
3,50 2725,5 3,50 256,0
4,00 2931,9 4,00 2715 17025 -HAA
4,50 3081,9 4,50 288,6
5,08 3233,9 5,08 302,6
5,50 3361,7 5,50 309,8
6,00 3446,0 6,00 322,2
10,00 3574,2 10,00 333,1 TEST
CBR 0,1" [ CBR 0,2"
—o—  SUH UZORAK 33,56% 30,8%
— -6 —- SATURIRAN UZORAK| 3,21% 2,88%

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-09 oznaka vrste ispitivanja: 16 br.str.:1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena
na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje.



L LABORATGRU | Ispitni izvjeStaj odredivanja i klasificiranja disperzivnih Investitor:

Geokon - Zagreb glina - prema Pinhole ispitivanju _ Hrvatske vode
% d.d. 28 PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D4647/D4647M-13 Ulica grada Vukovara
I RAZWO. Ul GRADTELIETVU 220
Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke 10000, Zagreb

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje Obrazac: ~ OL-5.4-19_02.1v.0,0.

Oznaka projekta NA-141-18-09 Lokacija : Kanal Kupa-Kupa Slika uzorka :
Objekt Nalaziste materijala Oznaka buSotine: S-141-18-98
Oznaka ispitivanja: S-141-18-98-01-1-19 Dubina [m]: 2,00-2,30
Vrsta ispitivanja: Metoda A
Datum ispitivanja : 18.9.2019 Vrsta uzorka: zbijani
Vlaznost prije : 17,40 [%] Vlaznost poslije : 17,42 [%]
Jediniéna gust yd.: 1,86 g/cm3] Stajanje uzorka prije testa: 1 dan
Opis materijala : glina smede boje
Vrsta ispitivanja:  [vetoda A [p1 D2 ND4 ND3 ND2 [NDL
Vrsta ispitivanja: Metoda B D SD ND
Vrsta ispitivanja: Metoda C D1 D2 ND4 ND3 ND2 ND1
Klasifikacija: WP = 26,16 wlL = 60,38 G [%]= 0 S[%]= 12,8 M[%]= 48,2 C[%]= 39
Ispitivac: Branimir Velickovié Vrsta fluida obi¢na voda destilirana voda
Promjena ® rupice : nije bilo promjene rupice
Napomena: Klasifikacia ND1
PADAJUCE
PROTOK BOJA SA STRANE L(I)J SESTICE
= o < o E o
= —_ o =
El E | £ =l 2| g Bl % - y
mE S| S =l S| Z| 2| o e &
2| 2 O = <| gl = g 2|3 2 >
5 < = o Z| £ o) - 5| £ <| 8 u o
gl 2 gl 2 | 22| ¢ gl B|lg| & u B g
> M) s |a S Sl s gl o= 2 a z| = = P
1 50 10 60 DA DA
2 12 60 DA DA
3 13 60 DA DA
4 13 60 DA DA
5 16 60 | 0,21 DA DA
6 16 60 DA DA
7 15 60 DA DA
8 15 60 DA DA
9 15 60 DA DA
10 17 60 | 0,26 DA DA
1 180 | 35 60 DA DA
2 35 60 DA DA
3 38 60 DA DA
4 37 60 DA DA
5 37 60 | 0,61 DA DA
1 380 | 58 60 DA DA
2 63 60 DA DA
3 64 60 DA DA
4 63 60 DA DA
5 52 60 | 1,00 DA DA
1 1020| 70 60 DA DA
2 78 60 DA DA
3 77 60 DA DA
4 78 60 DA DA
5 79 60 | 1,27 DA DA
17025 -HAA
TEST
Oznaka izvjeStaja: L-141-18-09 Oznaka vrste ispitivanja: 19
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing

Datum izrade izvjeStaja: 9.10.2019 str. 1



Geokon - Zagreb a.. TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

IRAZVOJ U GRADITELJSTVU SVOJSTAVA MATERIJALA TLA
OZNAKA UZORKA DUBINA PTIIE:):ANA SP.EEzIFI:'L(;NA ZAP?:;:I'L'LSKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PL:?"I:Q::CESTI PIII“:SI%I'}I((?N KQSEI};?E SGA(?:IS:: OSR?ST:IZS?(‘:H SIMBOL
OosTI NCIJE TVARI TVARI
m W%l | % lgem’ | v lgfom] | v [giom™ | G[%] | S[%] |M [%] | C [%] [M+C [%] VoP we (%] | we (%] | 1P [%] lc (%) (%]
USBR k [cmi/s]
BUSOTINA S-141-18-45
S-141-18-45-01 | 0,60-040 | 19,12 7382 | 2086 | 5296 | 1,03 CH
S-141-18-45-02 [ 150195 | 20,18 58,94 | 20,73 | 38,21 1,01 CH
S-141-18-45-03 | 2,70-300 | 2550 2,72 153 | 1,93 3,50 | 46,20 | 50,30 62,18 | 2312 [ 3006 | 0,94 CH
S-141-18-45-04 | 4,004,10 | 32,40 7282 | 2502 [ 4780 | o085 CH
BUSOTINA S-141-18-46
S-141-18-46-01 [ 0,70-080 | 25,55 55,16 | 22,70 | 3247 | 0,91 CH
S-141-18-46-02 [ 1,50-1,80 | 27.46 2,72 147 | 187 380 [ 53,10 [ 43,10 66,92 [ 2153 [ 4540 | 087 CH
S-141-18-46-03 [ 3,00-345 | 27.39 67,98 [ 2239 [ 4559 | 0.9 CH
S-141-18-46-04 | 500545 | 27,69 56,55 | 2182 [ 3473 | 0.3 CH
BUSOTINA S-141-18-47
S-141-18-47-01 | 0,50-0,60 | 23,97 4632 | 2018 | 26,13 | 086 cl
S-141-18-47-02 [ 1,00145 | 23,80 53,63 | 2031 | 3332 | 0,90 CH
S-141-18-47-03 | 2,00230 | 29,87 2,72 140 | 182 3,10 [ 53,10 [ 43,80 63,58 | 2299 [ 4059 | 0,83 CH
S-141-18-47-04 | 350395 | 27,11 62,33 | 2356 | 3877 | 0,91 CH
S-141-18-47-05 | 500545 | 2561 5580 | 2268 | 3313 | 0,91 CH
BUSOTINA S-141-18-48
S-141-18-48-01 [ 0,50-0,60 | 21,00 4815 [ 2254 | 2562 | 1,06 cl
S-141-18-48-02 [ 1,50-1.80 | 27,71 2,72 146 | 1.86 2,70 [ 47.40 [ 49,90 6342 | 2432 [ 3910 | 0,91 CH
S-141-18-48-03 [ 3,00-345 | 2312 62,13 | 2289 [ 3924 | 0,99 CH
S-141-18-48-04 [ 4,00-4,10 | 2529 72,35 | 2293 | 4942 | 095 CH
S-141-18-48-05 | 5,00-545 | 31,29 5252 | 2169 [ 3084 | 0,69 CH
PROCTOR S-141-18-53
S-141-18-53-01 | 050300 | 2156 | 269 | 164 | 195 | 040 | 6,00 | 53,00] 40,60 | | 5021 | 21,03 | 2918 | o098 | 48 | 177 | cH
PROCTOR S-141-18-54
S-141-18-54-01 | 050300 | 2746 | 267 | 163 | 191 | 000 | 570 | 5270 41,6 | | | 5073 | 228 | 2793 | 08 | 572 | 268 | cH

E-141-18-09
Prilog broj: 4.1
(str. 1/2)



Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

OZNAKA UZORKA DUBINA PF\QIIESCEANA SpfgzlmiNA ZAP?:;:',L"‘ASKA GRANULOMETRIJSKI SASTAV PL:g'ﬁg::CESTI PIII“:SI%I'}I((?N Kl(’;r?;lg?E SGA(?:IS:: OSR?ET:IZS?(‘:H SIMBOL
OosTI NCIJE TVARI TVARI
m W%l | % lgem’ | v lgfom] | v [giom™ | G %] | S[%] |M [%] | C [%] [M+C [%] VoP we (%] | we (%] | 1P [%] lc (%) (%]
USBR k [cmi/s]

BUSOTINA S-141-18-95
S-141-18-95-01 | 0,60-0,70 | 18,42 68,96 | 24,50 | 4446 | 1,14 7,78 2,75 CH
S-141-18-95-02 [ 1,00-1,30 | 2519 2,74 149 | 187 11,60 | 46,70 | 41,70 54,10 [ 2037 [ 3373 | o086 7,37 2,44 CH
S-141-18-95-03 | 2,10-255 | 51,28 82,08 | 3289 [ 4919 | 0,63 CH
S-141-18-95-04 | 3,60-3,80 60,90 [ 26,40 [ 9,90 | 2,80 9,49E-02 GC
S-141-18-95-05 | 4,60-4,80 52,90 | 36,80 [ 7,70 [ 2,60 9,46E-02 GC
S-141-18-95-06 | 570-580 | 2522 4807 [ 21,38 | 2669 [ 086 cl

BUSOTINA S-141-18-96
S-141-18-96-01 | 0,50-0,60 | 18,45 619 | 202 | 4170 | 1,04 CH
S$-141-18-96-02 | 1,00-1,30 | 40,03 2,67 1.2 169 | 140 | 410 | 34,20 | 60,30 60,85 | 2257 | 3829 | 0,54 CH
S-141-18-96-03 | 1,90-2,00 | 33,08 65 | 2475 | 4026 | 079 CH
5-141-18-96-04 | 250295 | 3511 584 | 2312 | 3528 | o066 CH
S-141-18-96-05 | 4,00-4,20 48,40 | 43,30 | 6,30 | 2,00 1,12E-01 GP
5-141-18-96-06 | 5,80-6,00 0.40 [ 74,00 [ 18,60 | 7,00 7,15E-05 sc

PROCTOR S-141-18-97
S-141-18-97-01 | 0,30-2,00 | 22,94 269 | | | 010 | 24,50 | 37,20 | 38,20 | | | 524 | 2106 | 3135 | o094 7,33 2,14 CH

PROCTOR S-141-18-98
S-141-18-98-01 | 2,00-3,00 | 4848 266 | 156 | 186 | | | | | | | 60,38 | 26,16 | 3422 | 096 11,14 3,89 CH

E-141-18-09

Prilog broj: 4.1
(str. 2/2)



Geokon - Zagreb.a

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

DIREKTNO VPRITISNA
OZNAKA UZORKA |  DUBINA SMICANIE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI PROCTOROV POKUS |  SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO0,2" Gso | G100 | G200 | Ga00 G100 | G200 | G0
m ckPa] | o[ | SUH[%] | POTOPLJIEN [%] | SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cmis] Yamax (KN/M3) | Wopq (%)

BUSOTINA S-141-18-45

S-141-18-45-03 | 2,70-3,00 | 19,60 | 19,90 | | | | | 184,00 | 2,66 | | | | | | | | | | cH
BUSOTINA S-141-18-46

S-141-18-46-02 | 1,50-1,80 | 21,90 | 18,10 | | | | | 256,00 | 8,79 | | | | | | | | | | cH
BUSOTINA S-141-18-47

S-141-18-47-03 | 2,00-2,30 | 23,60 | 13,70 | | | | | 214,00 | 467 | | | | | | | | | | cH
BUSOTINA S-141-18-48

S-141-18-48-02 | 1,50-1,80 | 29,20 | 15,20 | | | | | 178,00 | 4,60 | | | | | | | | | | cH
PROCTOR S-141-18-53

S-141-1853-01 | 050300 | 1490 |[21,30| 2952 | 368 | 2667 | 391 | 17600 6,07 | 260 | 350 | 370 | 6,10 | 583E-08 | 7,61E-09 | 452E-09| 1645 | 1930 [ cCH
PROCTOR S-141-18-54

S-141-18-54-0L | 050-3,00 | 17,70 | 23,00| 2467 | 296 | 2256 | 313 | 180,00 413 | 4,50 | 3,00 | 500 | 6,10 | 845E-08 | 1,19E-08 | 8,01E-09| 1645 | 1630 | CH
BUSOTINA S-141-18-95

S-141-18-9502 | 1,00-1,30 | 24,90 | 20,40 | | | | | 202,00 | 4,18 | | | | | | | | | | cH
BUSOTINA S-141-18-96

S-141-18-96-02 | 1,00-130 | 26,80 | 13,10 | | | | 103,00 | 381 | | | | | | | | | | cH
PROCTOR S-141-18-97

S-141-18-97-01 | 0,30-2,00 | | | | | | | | | | | | | | | 1667 | 159 | cH
PROCTOR S-141-18-98

S-141-18-98-01 | 2,00-3,00 | 12,50 | 21,58 33,56 | 3,21 | 30,80 | 2,88 | 473,00 | 508 | 450 | 6,70 | 6,00 | 7,00 | 7,04E-08 | 1,36E-08 | 358E-07| 1558 | 1800 | CH

E-141-18-10

Prilog broj:4.2
(str. 1/1)
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