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1. UVOD 
 

U sklopu rješenja obrane od poplave u slivu Kupe koje je dio rješenja obrane od poplave 
cijelog Srednjeg Posavlja, uzvodno od Karlovca predviđena je gradnja brane Brodarci na Kupi. 
Izgradnjom brane doći će do povišenja razina vode uzvodno od Brodaraca, te se stoga moraju 
predvidjeti i radovi na izradi zaštitne linije uzvodno uz rijeke Kupu i Dobru.  

 
Planirana je izvedba zemljanih nasipa, te izgradnja zida u dijelovima gdje nasip prolazi kroz 

naselja, ukupne dužine od 15 km. Nasipi će se prostirati uz rijeku Kupu s lijeve i desne strane od 
ušća Dobre u Kupu do željezničke pruge u naselju Zorkovac, te s desne strane kod naselja Trg, a 
uz rijeku Dobru s lijeve strane Dobre, od ušća u Kupu do naselja Jaškovo. 

 
Za potrebe izrade idejnog projekta uspornih nasipa uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca 

planirani su i izvedeni istražni radovi. U tu svrhu urađeni su geološki (geološko i 
inženjerskogeološko kartiranje), geofizički i ostali geotehnički istražni radovi kao što su istražno 
bušenje i laboratorijsko ispitivanje uzoraka nabušene jezgre. Svrha provedenih radova je utvrditi 
geološke; litološke i tektonske značajke užeg područja, te prostiranje, vrstu i kvalitetu materijala 
koji se javlja na istraživanom području i koji će predstavljati temeljno tlo nasipa, te materijala koji će 
se ugrađivati u nasip. 
 

Pozicije i količine istražnih radova dogovorene su s projektantima prije, a tijekom izvođenja 
radova po potrebi su prilagođene stvarnoj situaciji na terenu, također u dogovoru s projektantima. 

 
Unutar ove knjige prikazani su rezultati istraživanja provedenih za potrebe potencijalnih 

pozajmišta materijala. 
 
Rezultati istraživanja prikazani su na inženjerskogeološkoj karti (M 1:5000), prognoznim 

uzdužnim inženjerskogeološkim presjecima po osima (M1:2000/200), poprečnim presjecima 
(M1:1000/100) i presjecima bušotina. Također su priloženi i svi rezultati laboratorijskih istraživanja, 
te je dan i tablični prikaz pogodnosti materijala za ugradnju.  

 
Istraživanja na lokaciji pozajmišta su provedena od strane djelatnika Instituta IGH d.d., Zavoda 

za hidrotehniku, geotehniku i zaštitu okoliša, Odjela za geotehnička istraživanja u razdoblju od 
kolovoza do rujna 2019. godine. 
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2. ISTRAŽNI RADOVI  
 
U okviru predviđenih geotehničkih istražnih radova, za potrebe pozajmišta materijala izvedeno je 

slijedeće: 
 
- inženjerskogeološko i hidrogeološko kartiranje četiri lokacije pozajmišta na podlozi M 

1:5000, 
 
- istražno bušenje s jezgrovanjem na četiri lokacije potencijalnih pozajmišta materijala; 

ukupno 25 bušotina, dubine 4,0 m,  
 

- determinacija nabušene jezgre izvedenih istražnih bušotina, 
 

- laboratorijska ispitivanja na poremećenim uzorcima tla iz bušotine; mali i veliki (za 
ispitivanje karakteristika zbijanja tla standardnim Proctorom) uzorci.  

 
 

2.1. Inženjerskogeološki radovi 
 

Inženjerskogeološki radovi izvedeni za potrebe definiranja pozajmišta materijala u sklopu  
projektiranja uspornih nasipa uz Kupu i Dobru odnose se na inženjerskogeološko kartiranje četiri 
lokacije potencijalnih pozajmišta materijala na geodetskoj podlozi mjerila 1:5000, te također 
determinaciju i fotografiranje jezgre izvedenih bušotina, te odabir karakterističnih uzoraka tla za 
ispitivanje u geotehničkom laboratoriju. 
 

Na temelju izvedenih radova na terenu, te rezultata laboratorijskih radova urađeni su presjeci 
bušotina, inženjerskogeološka karta mjerila M 1:5000, prognozni uzdužni presjeci mjerila M 
1:2000/200, te prognozni poprečni presjeci mjerila M 1:1000/100.  

 
Inženjerskogeološki radovi, na terenu, te obrada rezultata obavljeni su prema slijedećim 

procedurama: 
 
ASTM D 2487 – 93, Standard Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil 

Classification System), Vol 04.08. Soil and Rock, 1995. 
 
ASTM D 2488 – 93, Standard Practice for Description and Identification of Soils (Visual-

Manual Procedure), Vol 04.08. Soil and Rock, 1995. 
 
ISO 14688-1:2002(E), Geotechnical investigation and testing – Identification and classification 

of soil, Part 1: Identification and description, First edition 15.08.2002. 
 
ISO 14688-2:2004(E), Geotechnical investigation and testing – Identification and classification 

of soil, Part 2: Principles for a classification, First edition 15.07.2004. 
 

Osim podataka dobivenih navedenim terenskim istraživanjima koristili su se i podaci iz ranije 
provedenih istraživanja; VES Brodarci na Kupi – Geotehnički elaborat, Građevinski institut, 1979., 
te Osnovne geološke karte M 1:100 000, list Črnomelj i radne verzije Osnovne geološke karta M 
1:100 000, list Karlovac. 
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x y 

BP-1 4,0 POZ1 423612 5046199 03.9.2019.

BP-2 4,0 POZ1 423727 5046198 03.9.2019.

BP-3 4,0 POZ1 423539 5046326 03.9.2019.

BP-4 4,0 POZ1 423663 5046359 03.9.2019.

BP-5 4,0 POZ1 423837 5046392 04.9.2019.

BP-6 4,0 POZ1 423549 5046456 02.9.2019.

BP-7 4,0 POZ1 423650 5046489 02.9.2019.

BP-8 4,0 POZ1 423838 5046565 02.9.2019.

BP-9 4,0 POZ1 423532 5046542 04.9.2019.

BP-10 4,0 POZ1 423627 5046585 04.9.2019.

BP-11 4,0 POZ1 423753 5046756 04.9.2019.

BP-12 4,0 POZ2 423529 5047587 29.8.2019.

BP-13 4,0 POZ2 423764 5047758 29.8.2019.

BP-14 4,0 POZ2 423726 5047905 30.8.2019.

BP-15 4,0 POZ2 423900 5048159 30.8.2019.

BP-16 4,0 POZ2 423852 5048367 30.8.2019.

BP-17 4,0 POZ3 423465 5049386 06.9.2019.

BP-18 4,0 POZ3 423657 5049531 06.9.2019.

BP-19 4,0 POZ3 423852 5049847 06.9.2019.

BP-20 4,0 POZ3 423972 5049959 09.9.2019.

BP-21 4,0 POZ3 423902 5050175 09.9.2019.

BP-22 4,0 POZ4 423494 5049601 05.9.2019.

BP-23 4,0 POZ4 423516 5049741 05.9.2019.

BP-24 4,0 POZ4 423700 5049836 05.9.2019.

BP-25 4,0 POZ4 423714 5050037 05.9.2019.

Naziv 

bušotine

Dubina 

(m)
Pozicija

Koordinate
Datum bušenja

2.2. Istražno bušenje 
 
Svrha istražnog bušenja na lokaciji potencijalni pozajmišta materijala je dobivanje uvida u 

karakteristike i sastav tla, te uzimanja poremećenih uzoraka tla za njihovo daljnje ispitivanje, 
odnosno provedbu laboratorijskih ispitivanja u svrhu klasifikacije tla i općenito određivanja 
geotehničkih svojstava naslaga. Uzimani su mali uzorci za klasifikacijske postupke, te veliki uzorci 
za ispitivanje karakteristika zbijanja tla standardnim Proctorom. 

 
Istražno bušenje na četiri lokacije urađeno je u periodu od 26.08.-09.09. 2019. godine od 

strane Instituta IGH d.d. Lokacije bušotina određivane su ručnim GPS uređajem na temelju lokacija 
određenim od strane projektanata, koje su po potrebi prilagođene stvarnim uvjetima na terenu. 

 
Izvršeno je bušenje ukupno 25 bušotina, svaka dubine 4,0 m; 11 bušotina na prvoj lokaciji, 5 

bušotina na drugoj i trećoj lokaciji i 4 bušotine na četvrtoj lokaciji.  
 
Detalji o pozicijama izvedenih bušotina na lokacijama potencijalnih pozajmišta materijala 

prikazani su u tablici 1. 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 1. Pregled pozicija istražnih bušotina  – pozajmište materijala 

 
Istražno bušenje je izvedeno rotacijskom tehnikom uz kontinuirano jezgrovanje s pomoću 

jednostrukih sržnih cijevi, te vidia krunom promjera 131 i 116, mm. Bušenje je izvedeno bušaćom 
garniturom Geotech do najveće dubine od 4,0 m.  
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Izbušena jezgra je vađena i slagana u plastične sanduke za jezgru s pregradama duljine 1 m i 

to s lijeva na desno. Nakon toga je na svakom sanduku postavljena oznaka istraživačke bušotine i 
dubina. Jezgra je pregledana i klasificirana (prema USCS klasifikaciji - ASTM D2487) od strane 
geologa te fotografirana.  

 
Tijekom bušenja u bušotinama je izvršeno ispitivanje zbijenosti tla standardnim penetracijskim 

pokusom (SPP) na približnoj dubini od 1,0 m. U gornjim slojevima glinovitog materijala uzimani su 
veliki poremećeni uzorci za ispitivanje karakteristika zbijanja tla standardnim Proctorom, a u 
donjem pjeskovito šljunkovitom sloju uzimani su poremećeni uzorci za klasifikaciju materijala u 
laboratoriju. Također su uzimani mali uzorci za ispitivanje vlažnosti tla. Svi uzorci namijenjeni za 
laboratorijska ispitivanja dopremljeni se u geotehnički laboratorij Instituta IGH d.d., Zagreb. 

 
Za vrijeme bušenja registrirana je pojava podzemne vode (PPV).  
 
Na temelju podataka dobivenih terenskim, a kasnije i laboratorijskim radovima urađeni su 

presjeci istražnih bušotina (prilog 4.) na kojima su prikazani svi podaci dobiveni determinacijom 
jezgre uključujući vrijednosti SPP pokusa, pojave podzemne vode, te ona laboratorijska ispitivanja 
koja su poslužila za klasifikaciju naslaga. 
 
 
2.3. Laboratorijska ispitivanja 
 

Na poremećenim uzorcima tla (malim i velikim - uzorci za Proctor) proveden je program 
ispitivanja, zadan od strane projektanta. Ispitivanja su izvršena u Geotehničkom laboratoriju 
Instituta IGH d.d., Zagreb. 
 

Urađeni su slijedeći pokusi: 
 

 Određivanje sadržaja vode (vlažnosti) tla i stijene u odnosu na masu 
 

Određivanje vlažnosti rađeno je prema normi ASTM D 2216-10. Za provedbu ispitivanja je 
Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta IGH akreditiran od Hrvatske 
akreditacijske agencije,  akreditacijom broj 1043. 

 
Uzorak koji se ispituje suši se u sušari do stalne mase. Gubitak mase uslijed sušenja 

odgovara masi vode u porama. Vlažnost se računa iz mase vode i mase suhog uzorka. 
 

 Ispitivanje granulometrijskog sastava tla 
 

Ispitivanje granulometrijskog sastava tla rađeno je prema normi ASTM D 422:63 (R 2007). 
Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta IGH 
akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije,  akreditacijom broj 1043. 
 

Utvrđivanje granulometrijskog sastava tla rađeno je za čestice promjera većeg od 0.075 mm 
metodom sijanja, a za čestice promjera manjeg od 0.075 mm metodom areometriranja. Ispitivanje 
je rađeno na prirodno vlažnim uzorcima. Kao antikoagulans korišten je natrijev heksametafosfat 
(Calgon). Disperzija uzorka za areometriranje rađena je u električnoj miješalici, dužina miješanja 1 
min. 
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 Određivanje granice tečenja i granice plastičnosti 
 

Granica plastičnosti određivana je prema postupku koji se osniva na normi BS 1377:1990, dio 
2, točka 4.5. Granica tečenja i indeks plastičnosti određivani su prema postupku koji se osniva na 
normi BS 1377:1990, dio 2, točka 5. 
 

Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta 
IGH akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije,  akreditacijom broj 1043. 
 

Granica tečenja određivana je na Casagrande-ovom aparatu, a granica plastičnosti valjanjem 
u valjčiće promjera 3 mm. Ispitivanje je rađeno na prirodno vlažnom uzorku. U slučaju da materijal 
sadrži krupnije čestice one su se odstranile rukom ili je uzorak mokro prosijan kroz sito 0,425 mm. 
Priprema uzorka i postotak čestica manjih od 0,425 mm naveden je uz svaki uzorak u izvještaju o 
ispitivanju.  
 

 Određivanje gustoće čvrstih čestica 
 

Određivanje gustoće čvrstih čestica rađeno je prema normi ASTM D 854-10, Metoda B, Točka 
9.3. 
 

Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta 
IGH akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije, akreditacijom broj 1043. 

 
Ispitivanje je rađeno na suhom uzorku uz deaeriranje kuhanjem u piknometru s vodom. 
 

 Ispitivanje gustoće tla 

 
Ispitivanje gustoće tla rađeno je prema normi BS 1377:1990, dio 2, točka 7.3. 
 
Ispitivanje je provedeno u Geotehničkom laboratoriju RC Osijek, Zavoda za materijale i 

konstrukcije Instituta IGH koji je akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije, akreditacijom broj 
1043. 

 
Ispitivanje je rađeno na prirodno vlažnom uzorku koji je nakon oblaganja parafinom potapan u 

vodi, te mjerenjem njegove mase u svakoj fazi ispitivanja. 
 

 Određivanje sadržaja organskih tvari i karbonata u tlu 
 

Određivanje sadržaja sagorljivih tvari rađeno je prema normi HRN U.B1.024 (1968). 
Određivanje sadržaja karbonata rađeno je prema normi HRN U.B1.026 (1968). 

 
Za određivanje sadržaja sagorljivih tvari u tlu koristi se metoda žarenja na 800 oC. Žarenjem 

se odstranjuju sve sagorljive tvari, što znači organske tvari, neki minerali glina, karbonati. Rezultat 
ispitivanja je postotak sagorljivih tvari. 

 
Određivanje sadržaja karbonata radi se u tzv. Scheibler-ovom kalcimetru. Klorovodična 

kiselina HCl djeluje na uzorak. Pri tome se oslobađa ugljični dioksid. Izračuna se masa 
oslobođenog CO2 i iz težinskog odnosa prema kalcijevom karbonatu proračuna se masa 
karbonata. Rezultat ispitivanja je postotak CaCO3 (kalcijevog karbonata). 

 
Da bi se odredio sadržaj organskih tvari oduzme se od postotka izgubljenog žarenjem 

postotak ugljičnog dioksida dobiven kod određivanja sadržaja karbonata. 
 
 



Broj evidencije: 72370-41/19 Institut IGH d.d. 

Građevina: USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU Zavod za hidrotehniku, geotehniku 

 UZVODNO OD BRODARACA i zaštitu okoliša 

Radni nalog:  62315897 10000 Zagreb, Janka Rakuše 1 

 

  03 GEOTEHNIČKI ELABORAT II TEHNIČKI DIO 

                           GEOLOŠKI I GEOTEHNIČKI ISTRAŽNI RADOVI - POZAJMIŠTE MATERIJALA Stranica 7 

   

 

 Ispitivanje karakteristika zbijanja tla standardnim radom  (Standardni Proctor) 
 

Ispitivanje je rađeno prema normi ASTM D 698-12. 
 
Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta 

IGH akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije,  akreditacijom broj 1043. 
 
Ispitivanjem se određuje veza između vlažnosti i suhe volumne težine tla prilikom zbijanja 

uzorka standardnim radom po jedinici volumena od 600 kN/m3. Rezultat ispitivanja je wopt 

(optimalna vlaga) i dmax (najveća gustoća suhog uzorka). 
 
Na dobivenim optimalnim vlagama pripremani su uzorci za ispitivanje konsolidacije, izravnog 

posmika, vodopropusnosti. 
 

 Ispitivanje jednodimenzionalne konsolidacije tla 
 

Ispitivanje je rađeno prema normi ASTM D 2435/D2435 M-11. 
 
Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta 

IGH akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije,  akreditacijom broj 1043. 
 
Uzorci za ispitivanje pripremani su iz epruvete. Uzorak epruvete je pripremljen na optimalnoj 

vlazi (rezultat je dobiven u pokusu Proctor standardni) i zbijen u kalupu energijom standardnog 
Proctora. 

 
Ispitivanje je rađeno u edometru promjera 7 cm, visine uzorka oko 2 cm. Uzorci su potopljeni i 

naneseno je vertikalno opterećenje u inkrementima, do napona 3200 kPa, ili dovoljnog da se 
odredi napon prekonsolidacije. 
 

 Ispitivanje tla izravnim posmikom 
 

Ispitivanje je rađeno prema normi ASTM D 3080/D 3080 M-11. 
 
Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta 

IGH akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije,  akreditacijom broj 1043. 
 
Uzorci za ispitivanje pripremani su iz epruvete. Uzorak epruvete je pripremljen na optimalnoj 

vlazi (rezultat je dobiven u pokusu Proctor standardni) i zbijen u kalupu energijom standardnog 
Proctora. 

 
Ispitivanje je rađeno u konsolidiranim i dreniranim uvjetima. 
 

 Određivanje jednoosne tlačne čvrstoće tla 
 

Jednoosna tlačna čvrstoća tla određivana je prema normi BS 1377:1990, dio 7, točka 7.  
 
Za provedbu ispitivanja je Geotehnički laboratorij Zavoda za materijale i konstrukcije Instituta 

IGH akreditiran od Hrvatske akreditacijske agencije, akreditacijom broj 1043. 
 
Uzorci za ispitivanje pripremani su iz epruvete. Uzorak je pripremljen na optimalnoj vlazi 

(rezultat je dobiven u pokusu Proctor standardni) i zbijen u kalupu energijom standardnog 
Proctora. 
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Jednoosna tlačna čvrstoća definirana je kao odnos maksimalne sile i površine poprečnog 
presjeka uzorka. 

 

 Ispitivanje vodopropusnosti tla u edometru 
 

Vodopropusnost uzoraka tla određivana je prema normi HRN U.B1.034. 
 
Ispitivanje je rađeno u edometru promjera 7 cm, visine uzorka oko 2 cm na inkrementu kojeg 

je odredio naručitelj ispitivanja. 
 

 Određivanje bubrenja nakon 96 sati potapanja u vodi  
 
Određivanje bubrenja rađeno je prema normi HRN EN 13286-47:2012. 

 
Ispitni uzorak zbijen je energijom standardnog Proctorovog postupka (0,6 MJ/m3) u cilindar 

(promjer 150 mm; visina 120 mm) s već unaprijed određenom optimalnom vlagom te je potapan 96 
sati u vodi.  

 
Nakon 96 sati potapanja u vodi, vrijednost bubrenja dobiva se kao omjer vrijednosti očitanja 

vertikalne promjene visine (vertikalno širenje nakon min. 96 h) i početne visine uzorka (120 mm).  
 
Vertikalnu promjenu visine izraziti na najbližih 0,05 mm te vrijednost bubrenja izraziti u 

postocima.  
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3. GEOLOŠKE ZNAČAJKE ISTRAŽIVANOG PODRUČJA 
 
Pregled geoloških značajki dan je po lokacijama potencijalnih pozajmišta kako slijedi. 

 
3.1. Pozajmište 1 
 

Istraživani prostor smješten je uz ušće rijeke Dobre u Kupu i zauzima prostor između obje 
rijeke na površini od oko 15,8 ha. (slika 1.). Teren je ravan. Nadmorske visine kreću se u rasponu 
od oko 113,5 - 114 m n.m. Površina terena prekrivena je poljoprivrednim površinama i livadama. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1. Pogled na lokaciju „Pozajmišta 1“ sa ceste koja vodi prema mostu preko Dobre (prva slika) i 
najjužniji dio prostora (druga slika) 

 
Na ovoj lokaciji izbušeno je 11 bušotina dubine 4,0 metara. Bušotine su raspoređene uz obalu 

rijeka Dobre i Kupe, te po središnjem dijelu područja. Rezultati svih istraživanja prikazani su na 
inženjerskogeološkoj karti, prognoznom uzdužnom i dva poprečna inženjerskogeološka presjeka, 
te presjecima istražnih bušotina. 

 
Ispod humusnog pokrivača, mjestimično izmiješanog s tucanikom, debljine od 0,15-0,30 m 

teren je prekriven aluvijalnim i poplavnim naslagama rijeka Dobre i Kupe. U gornjem dijelu 
prevladava niskoplastična glina koja je uglavnom lako do teško gnječivog, a mjestimično, naročito 
u površinskom dijelu teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=3-13). Neposredno uz rijeku 
Dobru glina je visokoplastična ili nisko do visokoplastična, a mjestimično uz rijeku Kupu se javljaju 
mješavine naslaga gline i praha. Najčešće sadrži visok udio čestica praha i pijeska.  

 
Ispod dubina od najmanje 1,6 do najviše 2,9 m proteže se sloj pijeska i šljunka, često prahovit. 

Do istraživane dubine od 4,0 m prevladavaju naslage pijeska, ali zapravo se radi o miješanim 
naslagama gdje se pijesak i šljunak javljaju u podjednakim omjerima ili u izmjeni proslojaka s 
većim ili manjim udjelom pojedine komponente.  

 
Na temelju ostalih istraživanja provedenih za potrebe projektiranja nasipa može se 

pretpostaviti pojava naslaga paleozoijskih klastita (pješčenjaci i šejlovi) na dubini od oko 4,8 m. 
 
Uže istraživano područje razlomljeno je s nekoliko rasjeda pružanja sjeveroistok jugozapad. 
 
U vrijeme obilaska terena nije zabilježeno zadržavanje vode na površini. U istražnim 

bušotinama zabilježena je pojava podzemne vode na dubinama od najmanje 2,5 m do najviše 3,0 
m. 
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3.2. Pozajmište 2 
 
Istraživani prostor smješten je uz lijevu obalu rijeke Kupe na približnim stacionažama od 

2+050-3+300 budućeg nasipa. Područje je širine od oko 70 m i izduženo je u smjeru rijeke, ukupne 
površine od oko od oko 7,6 ha. (slika 2.). Teren je ravan s nadmorskom visinom oko 115 m n.m. 
Površina terena prekrivena je poljoprivrednim površinama i livadama, rijetko drvećem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2. Pogled na lokaciju „Pozajmišta 2“ sa lokacije blizu bušotine BP-14 
 
Na ovoj lokaciji izbušeno je 5 bušotina dubine 4,0 metara. Bušotine su raspoređene 

ravnomjerno kroz cijeli prostor, tri uz obalu rijeke i dvije na suprotnim stranama područja. Kroz ovaj 
dio terena prolaze i dva profila geoelektrične tomografije učinjena za potrebe projektiranja nasipa. 
Rezultati svih istraživanja prikazani su na inženjerskogeološkoj karti, prognoznom uzdužnom i dva 
poprečna inženjerskogeološka presjeka, te presjecima istražnih bušotina. 

 
Teren je prekriven aluvijalnim i poplavnim naslagama rijeka Kupe. U gornjem dijelu tih 

naslaga, ispod sloja humusa debljine od 0,15-0,3 javljaju se naslage gline. Uz rijeku glina je 
niskoplastična, lako do teškognječivog konzistentnog stanja, osim na najsjevernijem dijelu gdje je 
nisko do visokoplastična, a u ostalom području javlja se glina do prah visokoplastični, teško 
gnječivog konzistentnog stanja. Na cijelom području SPP se kreće od 5-9. Glina sadrži visoki udio 
čestica praha i pijeska.  

 
Ispod dubina od najmanje 2,0 do najviše 3,0 m proteže se sloj pijeska i šljunka, glinoviti ili 

prahoviti. Radi se i miješanim naslagama gdje se pijesak i šljunak javljaju u podjednakim omjerima 
ili u izmjeni proslojaka s većim ili manjim udjelom pojedine komponente.  

 
Na temelju ostalih istraživanja provedenih za potrebe projektiranja nasipa pretpostavljena je 

pojava podinskih naslaga na dubini od oko 5,0-8,0 m. Do približne stacionaže 0+610 u podini se 
javljaju naslage paleozoijskih šejlova i pješčenjaka, a dalje se javljaju gornjopontski lapori. Ove 
naslage su u rasjednom kontaktu po rasjedu navlačenog karaktera pružanja sjeverozapad -  
jugoistok. Osim ovog rasjeda na početku lokacije prisutan je i rasjed približnog pružanja istok – 
zapad. 

 
U vrijeme obilaska terena nije zabilježeno zadržavanje vode na površini ili značajnije površine 

sa močvarnom vegetacijom. U istražnim bušotinama zabilježena je pojava podzemne vode na 
dubinama od najmanje 3,5 m do najviše 3,9 m. 
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3.3. Pozajmište 3 
 

Istraživani prostor smješten je uz lijevu obalu rijeke Kupe na približnim stacionažama od 
4+100-5+300 budućeg nasipa. Područje je izduženo u smjeru rijeke i na svom početnom i krajnjem 
dijelu ima proširenja najveće širine oko 130 m. Ukupna površina cijelog područja je oko 7,5 ha. 
(slika 3.). Teren je ravan s nadmorskom visinom oko 115,5 m n.m. Površina terena prekrivena je 
poljoprivrednim površinama i livadama, vrlo rijetko drvećem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3. Pogled na lokaciju „Pozajmišta 3“ sa lokacije blizu bušotine BP-18 
 
Na ovoj lokaciji izbušeno je 5 bušotina dubine 4,0 metara. Bušotine su raspoređene 

ravnomjerno kroz cijeli prostor, tri uz obalu rijeke i dvije na suprotnim stranama područja. Kroz ovaj 
dio terena prolaze i četiri profila geoelektrične tomografije učinjena za potrebe projektiranja nasipa. 
Rezultati svih istraživanja prikazani su na inženjerskogeološkoj karti, prognoznom uzdužnom i dva 
poprečna inženjerskogeološka presjeka, te presjecima istražnih bušotina. 

 
Teren je prekriven aluvijalnim i poplavnim naslagama rijeka Kupe. U gornjem dijelu tih 

naslaga, ispod sloja humusa debljine od 0,15-0,25 javljaju se naslage gline. Glina je uglavnom 
niskoplastična, lako do teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=4-8). Glina sadrži visoki udio 
čestica praha i pijeska.  

 
Ispod dubina od najmanje 0,7 do najviše 2,2 m proteže se sloj šljunka i pijeska, glinoviti ili 

prahoviti. Na cijelom području osim na samom početku prevladavaju naslage šljunka u kojima se 
javljaju proslojci većim ili manjim udjelom pjeskovite komponente.  

 
Na temelju ostalih istraživanja provedenih za potrebe projektiranja nasipa može se 

pretpostaviti pojava naslaga gornjopontskih lapora na dubini od oko 5,0 m. 
 
U vrijeme obilaska terena nije zabilježeno zadržavanje vode na površini ili značajnije površine 

sa močvarnom vegetacijom. U istražnim bušotinama zabilježena je pojava podzemne vode na 
dubinama od najmanje 3,0 m do najviše 3,5 m.  
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3.4. Pozajmište 4 
 

Istraživani prostor smješten je s druge strane obale Kupe, preko puta Pozajmišta 3. Dakle, 
pruža se uz desnu obalu rijeke Kupe na približnim stacionažama od 3+000-3+760 budućeg nasipa. 
Područje je također izduženo u smjeru rijeke i najšire je na svom središnjem dijelu (oko 120 m).  
Ukupna površina cijelog područja je oko 5,9 ha. (slika 4.). Teren je ravan s nadmorskom visinom 
oko 115 m n.m. Površina terena prekrivena je poljoprivrednim površinama i livadama, vrlo rijetko 
drvećem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 4. Pogled na lokaciju „Pozajmišta 4“ sa lokacije blizu bušotine BP-24 
 
Na ovoj lokaciji izbušeno je 4 bušotina dubine 4,0 metara. Bušotine su raspoređene 

ravnomjerno kroz cijeli prostor, dvije uz obalu rijeke i dvije na suprotnim stranama područja. 
Rezultati svih istraživanja prikazani su na inženjerskogeološkoj karti, prognoznom uzdužnom i dva 
poprečna inženjerskogeološka presjeka, te presjecima istražnih bušotina. 

 
Teren je prekriven aluvijalnim i poplavnim naslagama rijeka Kupe. U gornjem dijelu tih 

naslaga, ispod sloja humusa debljine 0,2 m javljaju se naslage gline. Glina je uglavnom 
niskoplastična, lako do teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=4-9). Glina sadrži visoki udio 
čestica praha i pijeska. U prvom dijelu profila ispod naslaga glina proteže se sloj mješavine gline i 
pijeska. 

 
Na dubinama, na početku profila većima od 4,0 m, a zatim na oko 1,8 m javlja se sloj pijeska 

mjestimično s proslojcima i lećama šljunka, glinoviti ili prahoviti.  
 
Na temelju ostalih istraživanja provedenih za potrebe projektiranja nasipa može se 

pretpostaviti pojava naslaga gornjopontskih lapora na dubini od oko 6,0 m. 
 
U vrijeme obilaska terena, na širem području zabilježena je prisutnost područja s močvarnom 

vegetacijom. U istražnim bušotinama zabilježena je pojava podzemne vode samo na jednoj 
bušotini na dubini od 3,0 m. 

 
 
 
 

 
 



Broj evidencije: 72370-41/19 Institut IGH d.d. 

Građevina: USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU Zavod za hidrotehniku, geotehniku 

 UZVODNO OD BRODARACA i zaštitu okoliša 

Radni nalog:  62315897 10000 Zagreb, Janka Rakuše 1 

 

  03 GEOTEHNIČKI ELABORAT II TEHNIČKI DIO 

                           GEOLOŠKI I GEOTEHNIČKI ISTRAŽNI RADOVI - POZAJMIŠTE MATERIJALA Stranica 13 

   

 

4. ZAKLJUČAK 
 

U svrhu dobivanja saznanja o potencijalnim pozajmištima materijala, odnosno količini i kvaliteti 
glinovitih naslaga ispitane su četiri lokacije. Na predmetnom području provedeno je 
inženjerskogeološko kartiranje i bušenje istražnih bušotina do dubine od 4,0 metara. 

 
Litološki sastav naslaga na cijelom području je vrlo sličan. Općenito, ispod humusnog 

pokrivača debljina oko 0,2 m javljaju se glinoviti materijali. Gline su uglavnom niskoplastične, 
mjestimično s visokoplastičnim proslojcima ili mješavinama gline i praha. Gline su najčešće lako do 
teškognječivog konzistentnog stanja i sadrže visok udio čestica praha, a često i pijeska. Ove 
naslage dosežu dubine od oko najmanje 0,7 do oko 4,0 m, najčešće zahvaćaju dubine od 2-3 m 
(osim na početku druge i četvrte lokacije gdje su dubine oko 4 m). 

 
Ispod slijede naslage pijeska i šljunka, najčešće u podjednakim omjerima, kao mješavina 

materijala ili kao izmjena proslojaka, tanjih ili debljih s različitim udjelom pjeskovite i šljunkovite 
komponente. Na lokaciji 4 dominira pjeskovita komponenta. S obzirom da istražnim radovima 
provedenim na lokacijama pozajmišta nije zahvaćena podina, debljina ovog sloja je pretpostavljena 
na temelju istraživanja provedenih za potrebe projektiranja nasipa. Tako ona na prvoj lokaciji iznosi 
najčešće oko 2,0 m, na drugoj i trećoj oko 3,0 m i na četvrtoj lokaciji na prvom dijelu profila debljina 
je oko 1,5m, a prema kraju raste do oko 3,5 m.  

 
Ispod slijede podinske naslage i to, na prvoj lokaciji i pola druge lokacije u podini se javljaju 

šejlovi i pješčenjaci, a na ostalom dijelu lapori. 
 

Prema Općim tehničkim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga I, Izrada nasipa 
od zemljanih radova(OTU 2-09.1), materijal koji se ugrađuje u nasip treba zadovoljavati slijedeće 
uvjete: 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tablica 2. Pregled uvjeta kvalitete materijala za ugradnju u nasipe 

 
U prilogu 6. dane su tablice pogodnosti materijala za ugradnju. Uspoređeni su rezultati 

laboratorijskih ispitivanja izvršenih na uzorcima tla iz istražnih bušotina s uvjetima navedenim 
unutar tablice 2. U tablici su navedeni svi uzorci, oni iz gornjeg glinovitog sloja, ali i pjeskovito 
šljunčanog sloja. 

 

    

Tehničko svojstvo Uvjeti kvalitete 

Udio sitnih čestica > 50% 

Udio organskih tvari < 6% 

Suha prostorna masa 

≥1,50 Mg/m
3
  

za nasipe visine do 3,0 m; 
> 1,55 Mg/m

3 

 za nasipe više od 3,0 m 

Optimalan sadržaj vode,  
wopt 

≤ 25% 

Granica tečenja,  
wL 

≤ 65% 

Indeks plastičnosti,  
IP 

≤ 30% 

Bubrenje nakon 4 dana  

potapanja u vodi 
< 4% 
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Iz tablica je vidljivo da, što se tiče gornjeg glinovitog sloja, on uglavnom zadovoljava sve 
kriterije osim što su na jednom uzorku na četvrtoj lokaciji ustanovljene previsoke granice tečenja i 
indeks plastičnosti. Većina uzoraka ne zadovoljava kriterij udjela organskih tvari gdje se on kreće 
do najviše 8,37 % (granica je 6%), ali vjerojatno se radi o nerealnim rezultatima. Odnosno 
vjerojatno se radi o nereprezentativnom uzimanju uzoraka, odnosno uzeta je prevelika količina 
pripovršinskog materijala i/ili korjenčića biljaka. Ovo je potrebno provjeriti budućim radovima.   
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1. INŽENJERSKOGEOLOŠKA KARTA LOKACIJE  

 POZAJMIŠTA, M 1:5000 

 

 1.1. INŽENJERSKOGEOLOŠKA KARTA LOKACIJE POZAJMIŠTE 1 (POZ1) 

  

 1.2. INŽENJERSKOGEOLOŠKA KARTA LOKACIJE POZAJMIŠTE 2 (POZ2) 

  

 1.3. INŽENJERSKOGEOLOŠKA KARTA LOKACIJA POZAJMIŠTE 3 (POZ3) 

  I POZAJMIŠTE 4 (POZ4) 
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D-1 

P-1 J-1 

LEGENDA:

Glina, prah, pijesak, šljunak;

aluvij/sedimenti poplava - kvartar (holocen).

POKRIVAČ-naslage promijenjive vodopropusnosti

C,M,S,G; Q

al/ap

Lapori glinoviti i pjeskoviti, pijesci, pješčenjaci;

gornji pont ( Pl

2

1

).

PODLOGA-slabo propusne naslage

Ms,S,Ss; Pl

2

1

Cg,Ss,Sh; Pz

2

Rasjedi - pretpostavljeni na temelju OGK

 i geofizičkih ispitivanja

Ulegnuće na površini terena sa

čestim zadržavanjem vode i/ili

močvarno raslinje

Kvarcni konglomerati, pješčenjaci, šejlovi;

paleozoik ( Pz

2

).

PODLOGA-nepropusne naslage

Naslage pokrivača/naslage podloge.

Istraživačka bušotina,  2019.g.

Profil geoelektrične tomografije

Istraživačka bušotina, 1981. g.

Stalan ili povremen tok vode

(kanal ili vodotok)

Nagnuto drvo

Nestabilnosti uz korito rijeke

(fosilni ili potencijalni odroni)

Vododerina (jaružanje)

Istraživačka bušotina,

na pozajmištu, 1981. g.

Pozajmište materijala

s bušotinom,  2019.g.

(4 LOKACIJE)

Ulegnuće na površini terena (suho)

GT_KL-01

Pozicija uzdužnog inženjerskogeološkog profila

B-1

BP-1

POZAJMIŠTE 1

Pozicija poprečnog inženjerskogeološkog profila

Q

al/ap

/Pl

2

1

Q

al/ap

/Pz

2

Rijeka (Kupa i Dobra)

1.3

1:5000
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Kota terena u osi

BP-2

4.0m

BP-1

4.0m

BP-4

4.0m

BP-7

4.0m

BP-10

4.0m

P-105

4.0m

P-104

4.0m

P-103

4.0m

Q

al/ap

Pz

2

; PP

Pz

2

; GP

?

CL

CL-CH

SM

CL

SM

CL

GW-GM

?

CL

GM

CL

GP-GM

CL

GC

CL

SP-GP

CL

SP-GP

PR-10 (POZ1) PR-11 (POZ1)

Pozajmište 1 - uzdužni profil POZ1

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

GM-SM (Q

al/ap

)

CL, CH (Q

al/ap

)

Rasjed

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GLINA; uglavnom niskoplastična,  lako do

teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=4-8). Glina je

uglavnom  sa višim sadržajem pijeska ili pjeskovita.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

Istraživačka bušotina

(+bušotina na pozajmištu), 1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

BP-1

4.0m

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA, PJEŠČENJAKA i rjeđe

KONGLOMERATA; vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

Sh,Ss, Cg

(Pz

2

);GP

ŠLJUNAK I PIJESAK; najčešće prahoviti. Javljaju se kao

mješavina materijala (GM-SM) ili u izmjeni proslojaka s

višim ili manjim sadržajem šljunka (GM) i pijeska (SM).

KVARTAR (Q

al/ap

)

ŠEJL, PJEŠČENJAK i rjeđe KONGLOMERAT

u izmjeni; trošni i razlomljeni.

PERM (Pz

2

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

B-13

10.0m

10.0m

Poprečni inženjerskogeološki profil

na lokaciji pozajmišta

PP-1 (POZ1)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

H+CL-ML+N

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

GM-SM (Q

al/ap

)

CL, CH (Q

al/ap

)

Rasjed

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GLINA; uglavnom niskoplastična,  lako do

teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=4-8). Glina je

uglavnom  sa višim sadržajem pijeska ili pjeskovita.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

Istraživačka bušotina

(+bušotina na pozajmištu), 1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

BP-1

4.0m

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA, PJEŠČENJAKA i rjeđe

KONGLOMERATA; vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

Sh,Ss, Cg

(Pz

2

);GP

ŠLJUNAK I PIJESAK; najčešće prahoviti. Javljaju se kao

mješavina materijala (GM-SM) ili u izmjeni proslojaka s

višim ili manjim sadržajem šljunka (GM) i pijeska (SM).

KVARTAR (Q

al/ap

)

ŠEJL, PJEŠČENJAK i rjeđe KONGLOMERAT

u izmjeni; trošni i razlomljeni.

PERM (Pz

2

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

B-13

10.0m

10.0m

Poprečni inženjerskogeološki profil

na lokaciji pozajmišta

PP-1 (POZ1)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

H+CL-ML+N

2.1

1:2000/200

PREGLEDAO:

INVESTITOR/NARUČITELJ:

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU UZVODNO OD BRODARACA

SADRŽAJ:

GRAĐEVINA:

IZMJENA BR.

OZNAKA EVIDENCIJE:

POTPISOPIS DATUM

MJERILO:

DATUM:

BROJ PRILOGA:

INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, GEOTEHNIKU

I ZAŠTITU OKOLIŠA

IZRADA:

72370-41/19

ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, GEOTEHNIKU I ZAŠTITU OKOLIŠA

10000 ZAGREB, J. RAKUŠE 1

ODJEL ZA GEOTEHNIČKA ISTRAŽIVANJA

ULICA GRADA VUKOVARA 220

HRVATSKE VODE

10000 Zagreb

PROGNOZNI UZDUŽNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI

PRESJEK PO OSI POZAJMIŠTA 1 (POZ1)

DAMIR GRGEC, dipl. ing. rud.

KNJIGA:

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA:

VLATKA VUIĆ GRAFFIUS, mag.ing.geol.

089

siječanj  2020.

03 GEOTEHNIČKI ELABORAT
GEOLOŠKI I GEOTEHNIČKI ISTRAŽNI RADOVI  

– POZAJMIŠTE MATERIJALA

AutoCAD SHX Text
110,10

AutoCAD SHX Text
109,33

AutoCAD SHX Text
112,58

AutoCAD SHX Text
112,93

AutoCAD SHX Text
113,60

AutoCAD SHX Text
113,78

AutoCAD SHX Text
113,45

AutoCAD SHX Text
113,51

AutoCAD SHX Text
113,51

AutoCAD SHX Text
113,47

AutoCAD SHX Text
113,57

AutoCAD SHX Text
113,69

AutoCAD SHX Text
113,56

AutoCAD SHX Text
113,76

AutoCAD SHX Text
113,71



v
i
s
i
n
a
 
[
m

 
n
.
m

.
]

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

0
+

0
0
0

0
+

1
0
0

0
+

2
0
0

0
+

3
0
0

0
+

4
0
0

0
+

5
0
0

0
+

6
0
0

0
+

7
0
0

0
+

8
0
0

0
+

9
0
0

1
+

0
0
0

1
+

1
0
0

Kota terena u osi

4.0m

CL-SC

4.0m

CH-MH

CL-CH

4.0m

CL

4.0m

CH-MH

4.0m

CL

BP-12

BP-13

B-29

BP-14

BP-15

BP-16

10.0m

P-11

4.0m

CL

S-10

10.0m

CL

S-9

10.0m

CL

P-10

4.0m

CL

S-8

10.0m

CL

J-4

CL

GT_KL-10

GT_KL-9

SC-CL

CH-MH

SC

SM

CL

SC

CH-MH

CL

CL-CH

GW-GM

GW

GW GW

CL

GW

CL

GW

CL

GW-GM

G+Cb

Q

al/ap

Pz

2

; PP

Pz

2

; GP

?

Pl

2

1

; GP

Q

al/ap

Pl

2

1

; PP

3.0m

PR-12 (POZ2) PR-13 (POZ2)

Pozajmište 2 - uzdužni profil POZ2 Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

GM-SM (Q

al/ap

)

CL, CH,

CH-MH (Q

al/ap

)

Rasjed

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GLINA; uglavnom niskoplastična, mjestimično nisko do

visokoplastična, te visokoplastična glina do prah,  lako

do teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=5-9). Glina

je mjestimično sa višim sadržajem pijeska ili pjeskovita.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

Istraživačka bušotina

(+bušotina na pozajmištu), 1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

BP-1

4.0m

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA, PJEŠČENJAKA i rjeđe

KONGLOMERATA; vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

Sh,Ss, Cg

(Pz

2

);GP

ŠLJUNAK I PIJESAK; najčešće prahoviti. Javljaju se kao

mješavina materijala (GM-SM) ili u izmjeni proslojaka s

višim ili manjim sadržajem šljunka (GM) i pijeska (SM).

KVARTAR (Q

al/ap

)

ŠEJL, PJEŠČENJAK i rjeđe KONGLOMERAT

u izmjeni; trošni i razlomljeni.

PERM (Pz

2

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

B-13

10.0m

10.0m

Profil geoelektrične tomografije

GT_KL-01

CL (Pl

2

1

);PP

Ms (Pl

2

1

);GP

GLINA; niskoplastična, polučvrstog konzistentnog stanja.

GLINOVIT  LAPOR - GORNJI PONT (Pl

2

1

) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

LAPOR; glinovit, trošan i razlomljen.

GORNJI PONT (Pl

2

1

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

Poprečni inženjerskogeološki profil

na lokaciji pozajmišta

PP-1 (POZ1)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

CL-SC (Q

al/ap

)

GLINA; nisokoplastični, lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja do PIJESAK; glinovit. Javlja se

mjestimično, na prelazu prema sloju pijeska i šljunka u

podini.

KVARTAR (Q

al/ap

)

H+CL-ML+N

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

GM-SM (Q

al/ap

)

CL, CH,

CH-MH (Q

al/ap

)

Rasjed

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GLINA; uglavnom niskoplastična, mjestimično nisko do

visokoplastična, te visokoplastična glina do prah,  lako

do teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=5-9). Glina

je mjestimično sa višim sadržajem pijeska ili pjeskovita.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

Istraživačka bušotina

(+bušotina na pozajmištu), 1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

BP-1

4.0m

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA, PJEŠČENJAKA i rjeđe

KONGLOMERATA; vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

Sh,Ss, Cg

(Pz

2

);GP

ŠLJUNAK I PIJESAK; najčešće prahoviti. Javljaju se kao

mješavina materijala (GM-SM) ili u izmjeni proslojaka s

višim ili manjim sadržajem šljunka (GM) i pijeska (SM).

KVARTAR (Q

al/ap

)

ŠEJL, PJEŠČENJAK i rjeđe KONGLOMERAT

u izmjeni; trošni i razlomljeni.

PERM (Pz

2

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

B-13

10.0m

10.0m

Profil geoelektrične tomografije

GT_KL-01

CL (Pl

2

1

);PP

Ms (Pl

2

1

);GP

GLINA; niskoplastična, polučvrstog konzistentnog stanja.

GLINOVIT  LAPOR - GORNJI PONT (Pl

2

1

) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

LAPOR; glinovit, trošan i razlomljen.

GORNJI PONT (Pl

2

1

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

Poprečni inženjerskogeološki profil

na lokaciji pozajmišta

PP-1 (POZ1)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

CL-SC (Q

al/ap

)

GLINA; nisokoplastični, lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja do PIJESAK; glinovit. Javlja se

mjestimično, na prelazu prema sloju pijeska i šljunka u

podini.

KVARTAR (Q

al/ap

)

H+CL-ML+N
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BP-17
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BP-20
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BP-21
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J-2

3.0m

CL
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CL

P-5

4.0m
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P-4
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P-3
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J-1

3.0m
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S-4
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CL

B-41

10.0m

GT_KL-3

GT_KL-2GT_KL-4
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GT_KL-5

CL-SC

SM

GW-GM

SC

CL-ML

CL

GP-GM

CL

GP-GM

CL

GM

CL

GW-GM

ML

GC

GC

CL

GC

GW

CL

GC

CL

SM

SM

?

Pl

2

1

; GP

Q

al/ap

Pl

2

1

; PP

PR-15 (POZ3)PR-14 (POZ3)

Pozajmište 3 - uzdužni profil POZ3

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

GM-SM (Q

al/ap

)

CL, CL-ML

(Q

al/ap

)

Rasjed

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GLINA; uglavnom niskoplastična,  lako do

teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=4-8). Glina je

mjestimično sa višim sadržajem pijeska ili pjeskovita.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

Istraživačka bušotina

(+bušotina na pozajmištu), 1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

BP-1

4.0m

ŠLJUNAK I PIJESAK; najčešće prahoviti. Javljaju se kao

mješavina materijala (GM-SM) ili u izmjeni proslojaka s

višim ili manjim sadržajem šljunka (GM) i pijeska (SM).

KVARTAR (Q

al/ap

)

B-13

10.0m

10.0m

Profil geoelektrične tomografije

približno paralelan i okomit na os

GT_KL-01

CL, ML (Pl

2

1

);PP

Ms (Pl

2

1

);GP

GLINA; niskoplastična (rjeđe prah), polučvrstog do

čvrstog konzistentnog stanja.

GLINOVIT  LAPOR - GORNJI PONT (Pl

2

1

) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

LAPOR; glinovit, trošan i razlomljen.

GORNJI PONT (Pl

2

1

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

Poprečni inženjerskogeološki profil

na lokaciji pozajmišta

PP-1 (POZ1)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

H+CL-ML+N
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Kota terena u osi

BP-22

4.0m

BP-23

4.0m

BP-24

4.0m

BP-25

4.0m

P-5

4.0m

CL

J-2

3.0m

CL

S-9

10.0m

CL

P-4

4.0m

CL

P-3

4.0m

CL

CL

CH

CL-SC

CL

CL-SC

SC-CL

SC

GW

ML

CL

SC-SM

CL

SC-SM

SM

SC

?

Pl

2

1

; GP

Q

al/ap

Pl

2

1

; PP

PR-16 (POZ4)

Pozajmište 4 - uzdužni profil POZ4

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

SM, SC , GW

(Q

al/ap

)

CL, CH

(Q

al/ap

)

Rasjed

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GLINA; uglavnom niskoplastična,  lako do

teškognječivog konzistentnog stanja (SPP=4-9). Glina je

mjestimično sa višim sadržajem pijeska ili pjeskovita.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

Istraživačka bušotina

(+bušotina na pozajmištu), 1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

BP-1

4.0m

PIJESAK i rjeđe ŠLJUNAK; najčešće glinovit i prahovit.

KVARTAR (Q

al/ap

)

B-13

10.0m

10.0m

Profil geoelektrične tomografije

približno paralelan i okomit na os

GT_KL-01

CL, ML (Pl

2

1

);PP

Ms (Pl

2

1

);GP

GLINA I PRAH; niskoplastični, polučvrstog do čvrstog

konzistentnog stanja.

GLINOVIT  I PJESKOVIT LAPOR - GORNJI PONT (Pl

2

1

)

- POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

LAPOR; glinovit i pjeskovit, trošan i razlomljen.

GORNJI PONT (Pl

2

1

) - GORNJI POJAS TROŠENJA.

Poprečni inženjerskogeološki profil

na lokaciji pozajmišta

PP-1 (POZ1)

CL-SC/

SC-CL (Q

al/ap

)

GLINA; nisokoplastična, lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja do PIJESAK; glinovit. Javlja se

djelomično na prvoj polovini profila na prelazu prema

sloju pijeska i šljunka u podini.

KVARTAR (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

H+CL-ML+N
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3. PROGNOZNI POPREČNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJEK, M 
1:1000/100 

 

3.1.1-3.1.2 PROGNOZNI POPREČNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJEK 

 PO OSI POZAJMIŠTA 1 (POZ1)  

 

3.2.1-3.2.2 PROGNOZNI POPREČNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJEK 

 PO OSI POZAJMIŠTA 2 (POZ2) 

 

3.3.1-3.3.2 PROGNOZNI POPREČNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJEK 

 PO OSI POZAJMIŠTA 3 (POZ3) 

 

3.4. PROGNOZNI POPREČNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI PRESJEK 

 PO OSI POZAJMIŠTA 4 (POZ4) 
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Pozajmište 1 - poprečni profil PR-10
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4.0m

BP-4

4.0m
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)

Pretpostavljena linija terena
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Granica obuhvata
pozajmišta

Kota terena

 [m.n.m.]

v
i
s
i
n
a
 
[
m

 
n
.
m

.
]

v
i
s
i
n
a
 
[
m

 
n
.
m

.
]

GW-GM (Q

al/ap

)

CH (Q

al/ap

)

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

H+CL-ML

GLINA; visokoplastična, teško gnječivog, a prema

dubljim dijelovima lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA I PJEŠČENJAKA;

vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

ŠLJUNAK; dobro graduiran s prahom i pijeskom.

KVARTAR (Q

al/ap

)

SM (Q

al/ap

)

PIJESAK; prahovit.

KVARTAR (Q

al/ap

)

CL (Q

al/ap

)

GLINA; niskoplastična s pijeskom, lako do

teško gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

CL-ML (Q

al/ap

)

GLINA do PRAH; niskoplastični, pjeskoviti,

lako gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil

3.1.1
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Pozajmište 1 - poprečni profil PR-11
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CL-CH (Q

al/ap

)

H+CL-ML

GLINA; nisko do visokoplastična, teško gnječivog,

te lako do teško gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA I PJEŠČENJAKA;

vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

GM-SM (Q

al/ap

)

ŠLJUNAK I PIJESAK; prahoviti. Javljaju se kao

mješavina materijala ili u izmjeni proslojaka

s višim ili manjim sadržajem šljunka i pijeska.

KVARTAR (Q

al/ap

)

CL (Q

al/ap

)

GLINA; niskoplastična s pijeskom, teško gnječivog,

te lako do teško gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil
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Pozajmište 2 - poprečni profil PR-12
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CH-MH (Q

al/ap

)

H+CL-ML

GLINA do PRAH; visokoplastični, u gornjem dijelu

s pijeskom, teško gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

G+Cb/SC-SM/

CL-ML (Pz

2

);PP

ODLOMCI I KRŠJE ŠEJLA I PJEŠČENJAKA;

vezani glinom, prahom i pijeskom.

PERM (Pz

2

) - POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

SC, SM (Q

al/ap

)

PIJESAK; glinovit (u gornjem dijelu) i prahovit.

KVARTAR (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil
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CH-MH (Q

al/ap

)

H+CL-ML

GLINA do PRAH; visokoplastični, u gornjem dijelu

s pijeskom, teško gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

ŠLJUNAK; dobro graduiran s prahom i pijeskom.

KVARTAR (Q

al/ap

)

CL (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil

GLINA; niskoplastična, pjeskovita,

lako do teško gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

GLINA; niskoplastična, polučvrstog konzistentnog stanja

s rijetkim pjeskovitim proslojcima.

GLINOVIT LAPOR-GORNJI PONT (Pl
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) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.
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Pozajmište 2 - poprečni profil PR-13
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CL (Q

al/ap

)

H+CL-ML

GLINA ; niskoplastična, lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

PIJESAK; prahovit.

KVARTAR (Q

al/ap

)

CL-SC (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil

GLINA; niskoplastična, teško gnječivog

konzistentnog stanja do PIJESAK; glinovit.

KVARTAR (Q

al/ap

)

GLINA; niskoplastična, polučvrstog do čvrstog

konzistentnog stanja.

GLINOVIT LAPOR-GORNJI PONT (Pl

2

1

) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

CL (Pl
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);PP

SM (Q
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)
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Pozajmište 3 - poprečni profil PR-14
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Pozajmište 3 - poprečni profil PR-15
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GLINA ; niskoplastična, mjestimično s

pijeskom, lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

ŠLJUNAK; glinovit (bliže rijeci) i slabo graduiran

s prahom i pijeskom.

KVARTAR (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil

GLINA; niskoplastična, polučvrstog do čvrstog

konzistentnog stanja.

GLINOVIT LAPOR-GORNJI PONT (Pl

2

1

) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.
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);PP
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)
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Pozajmište 4 - poprečni profil PR-16
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GLINA ; niskoplastična, mjestimično s

pijeskom, lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja.

KVARTAR (Q

al/ap

)

LEGENDA:

PIJESAK; glinovit i prahovit. Mjestimično

s proslojcima šljunka (GW).

KVARTAR (Q

al/ap

)

Granice između stratigrafskih članova (puna crta),

litoloških članova ili pojaseva trošenja (crtkano-deblje),

te manji proslojci ili postepeni prelazi unutar istog

litološkog člana (crtakano-tanje)

Istraživačke bušotine, 2019.g.

-po osi nasipa (10 m)

-na pozajmištu (4 m)

Rasjed

B-1

10.0m

Istraživačka bušotina (+bušotina na pozajmištu),

1981.g.

S-1 (D-1,P-1,J-1)

10.0m

BP-1

4.0m

Humus i glina do prah niskoplastični,

te nasip cesta i puteva.

GT_KL-01

Profil geoelektrične tomografije,

okomit na profil

GLINA i PRAH;  niskoplastični, polučvrstog do

čvrstog konzistentnog stanja.

GLINOVIT LAPOR-GORNJI PONT (Pl

2

1

) -

POVRŠINSKI POJAS TROŠENJA.

CL,ML (Pl
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)

1:1000/100
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4. PRESJECI ISTRAŽNIH BUŠOTINA NA LOKACIJI POZAJMIŠTA 

 

4.1.1-4.1.11  PRESJECI ISTRAŽNIH BUŠOTINA NA LOKACIJI  

 POZAJMIŠTA 1 (POZ1)  

 

4.2.1-4.2.5 PRESJECI ISTRAŽNIH BUŠOTINA NA LOKACIJI  

 POZAJMIŠTA 2 (POZ2)   

 

4.3.1-4.3.5 PRESJECI ISTRAŽNIH BUŠOTINA NA LOKACIJI  

  POZAJMIŠTA 3 (POZ3) 

  

4.4.1-4.4.4  PRESJECI ISTRAŽNIH BUŠOTINA NA LOKACIJI 

 POZAJMIŠTA 4 (POZ4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

03.09.2019.E=  423612(GPS)

N=  5046199(GPS)

62315897

BP-1

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,20

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

3,0

4,0

1,30 (w

0

)

CL-CH

3,40

3,60

2,90

PPV 2,80m

03.09.2019.

4,00

1,20

1,40

GLINA, nisko do visokoplastična, teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i s  primjesama

Fe oksida.

SM

PIJESAK, prahovit, organskog mirisa

(sadrži nešto komadića drveta), sive boje.

1,80

2,00

1,90 (w

0

)

1,60

CL

GLINA, niskoplastična, pjeskovita (33%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i s  primjesama Fe

oksida.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

3,4,4(N)=8

450 kPa

CM

CM

S M

S

PRILOG: 4.1.1
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OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

03.09.2019.E=  423727(GPS)

N=  5046198(GPS)

62315897

BP-2

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
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POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,15

3,0

4,0

1,00 (w

0

)

CL

3,10

3,30

2,70

PPV 2,50m

03.09.2019.

4,00

1,90 (w

0

)

SM

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (26%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje.

Mjestimično sitni fragmenti opeke.

PROCTOR

0,15-2,00

3,00 (w

0

)

PIJESAK, prahovit, žutosmeđe i sive boje s

primjesama Fe oksida.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

1,2,2(N)=4

400 kPa

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

MS

CMS

q

q

u

=217kPa

PRILOG: 4.1.2
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HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

03.09.2019.E=  423539(GPS)

N=  5046326(GPS)

62315897

BP-3

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

1,10 (w

0

)

CH

3,30

3,50

2,90

PPV 3,00m

03.09.2019.

4,00

GLINA, visokoplastična, teško gnječivog, a

pred kraj intervala lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i s nešto primjesa Fe

oksida. Od 1,2-1,8 m proslojci praha, a od

2,7-2,9 m proslojci pijeska mm debljine.

SM

PIJESAK, prahovit, organskog mirisa

(sadrži nešto komadića drveta), sive boje.

PROCTOR

0,30-2,00

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

3,4,5(N)=9

420 kPa

>500 kPa

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

MS

CMS
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=197kPa

PRILOG: 4.1.3
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INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

03.09.2019.E=  423663(GPS)

N=  5046359(GPS)

62315897

BP-4

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,25

GLINA, niskoplastična s pijeskom (20%

sitno i srednjezrnog pijeska), lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i s primjesama Fe

oksida.

3,0

4,0

1,10 (w

0

)

CL

GW-GM

3,50

3,80

3,10

PPV 3,00m

03.09.2019.

4,00

ŠLJUNAK, dobro graduiran s prahom i

pijeskom (34%), poluzaobljenih zrna, maks.

vel. zrna 30 mm, žutosmeđe i sive boje.

0,80

1,00

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,4(N)=7

GLINA do PRAH, niskoplastični,  smeđe boje s

tucanikom.

CMS

MSG

q

u

PRILOG: 4.1.4



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

04.09.2019.E=  423837(GPS)

N=  5046392(GPS)

62315897

BP-5

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,15

3,0

4,0

1,20 (w

0

)

CL-ML

3,40

3,60

3,00

PPV 2,80m

04.09.2019.

4,00

GLINA do PRAH, niskoplastični, pjeskoviti

(38% sitno i srednjezrnog pijeska), lako

gnječivog konzistentnog stanja, smeđe boje.

PIJESAK, prahovit, sitno do srednjezrnat,

organskog mirisa (sadrži nešto komadića

drveta), sive boje.

PROCTOR

0,15-1,70

1,70

2,20

2,40

SM

PIJESAK, prahovit, sitno do srednjezrnat,

žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

1,1,2(N)=3

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

MS

MS

SM

CMS

q

u

q

u

=211kPa

PRILOG: 4.1.5



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

02.09.2019.E=  423549(GPS)

N=  5046456(GPS)

62315897

BP-6

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,20

GLINA, visokoplastična, teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i s  primjesama Fe

oksida.

3,0

4,0

1,10 (w

0

)

CH

SP-SC

2,50

2,80

1,70

PPV 3,10m

02.09.2019.

4,00

PIJESAK, slabo graduiran do glinovit,

žutosmeđe boje do 3,3 m, dalje sive boje.

0,80

1,00

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

3,4,5(N)=9

500 kPa

400 kPaCM

MSG

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.1.6



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

02.09.2019.E=  423650(GPS)

N=  5046489(GPS)

62315897

BP-7

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,30

GLINA, niskoplastična, u gornjem dijelu

intervala teškognječivog, a dalje lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i s nešto primjesa

Fe oksida.

3,0

4,0

1,30 (w

0

)

CL

GM

3,00

3,30

2,00

PPV 3,20m

02.09.2019.

4,00

PROCTOR

0,30-2,00

ŠLJUNAK, prahovit s pijeskom (20%),

poluzaobljenih zrna, maks. vel. zrna 40

mm, žutosmeđe i sive boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,3(N)=6

450 kPa

400 kPa

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

MSG

CMS

q

u

q

u

=199kPa

PRILOG: 4.1.7



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

02.09.2019.E=  423838(GPS)

N=  5046565(GPS)

62315897

BP-8

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,15

3,0

4,0

1,10 (w

0

)

CL

2,40

2,60

1,60

PPV 2,80m

02.09.2019.

4,00

1,00

1,20

GLINA, niskoplastična, pjeskovita (38%

sitnozrnog pijeska), u gornjem dijelu intervala

teškognječivog, a dalje lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje  s nešto primjesa Fe oksida.

SM

PIJESAK, prahovit, sitno do srednjezrnat, u

dnu intervala krupnozrnat, žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,2,3(N)=5

500 kPa

450 kPa

CMS

MS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.1.8



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

04.09.2019.E=  423532(GPS)

N=  5046542(GPS)

62315897

BP-9

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,25

GLINA, nisko do visokoplastična, teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i s  primjesama

Fe oksida.

3,0

4,0

1,20 (w

0

)

CL-CH

SP-SM

3,40

3,70

2,90

PPV 2,90m

04.09.2019.

4,00

PROCTOR

0,25-2,00

PIJESAK, slabo graduiran s prahom i

šljunkom (27% sitnozrnog šljunka),

žutosmeđe boje.

2,00 (w

0

)

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

3,5,8(N)=13

500 kPa

420 kPa

MSG

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CMS

q

u

q

u

=191kPa

PRILOG: 4.1.9



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

04.09.2019.E=  423627(GPS)

N=  5046585(GPS)

62315897

BP-10

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,25

3,0

4,0

1,20 (w

0

)

GP-GM

3,00

3,30

2,30

PPV 2,50m

04.09.2019.

4,00

ŠLJUNAK, slabo graduiran s prahom i

pijeskom (27%), poluzaobljenih do

zaobljenih zrna, maks. vel. zrna 40 mm,

žutosmeđe boje.

1,10

1,30

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (25%

sitnozrnog pijeska), u gornjem dijelu

intervala teškognječivog, a dalje lako do

teško gnječivog konzistentnog stanja,

žutosmeđe boje i s  primjesama Fe oksida.

CL

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,2,4(N)=6

500 kPa

500 kPa

MS

CMS

G

GLINA do PRAH, niskoplastični,  smeđe boje s

tucanikom.

q

u

PRILOG: 4.1.10



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

04.09.2019.E=  423753(GPS)

N=  5046756(GPS)

62315897

BP-11

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 1

0,0

1,0

2,0

0,30

3,0

4,0

1,20 (w

0

)

CL-ML

3,40

3,60

2,80

PPV 3,00m

04.09.2019.

4,00

2,10 (w

0

)

GLINA do PRAH, niskoplastični, pjeskoviti

(35% sitnozrnog pijeska), u gornjem dijelu

intervala teškognječivog, a dalje lako do

teško gnječivog konzistentnog stanja,

žutosmeđe boje i s primjesama Fe oksida.

PROCTOR

0,40-2,00

3,50 (w

0

)

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (24%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i s  primjesama Fe

oksida.

CL

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,3(N)=6

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CMS

q

u

q

u

=270kPa

PRILOG: 4.1.11



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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GLINA, niskoplastična  lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja do

PIJESAK glinovit, slabo zbijen, žutosmeđe

boje.

UZORAK ZA ODREĐIVANJE PRIRODNE VLAŽNOSTI

VPU VELIKI POREMEĆENI UZORAK (PROCTOR)

3,0

4,0

w

0

1,30 (w

0

)

w

0

PIJESAK glinovit, slabo zbijen do GLINA,

niskoplastična  lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje.

LEGENDA:

CL-SC

SC-CL
3,60

3,80

3,20

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

26.08.2019.E=  423529(GPS)

N=  5047587(GPS)

62315897

BP-12

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

PPV 3,50m

29.08.2019.

4,00

POZAJMIŠTE MATERIJALA 2

1,20

1,40

3,70 (w

0

)

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

1,2,3(N)=5

CMS

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.2.1



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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UZORAK ZA ODREĐIVANJE PRIRODNE VLAŽNOSTI

VPU VELIKI POREMEĆENI UZORAK (PROCTOR)

w

0

w

0

LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

26.08.2019.E=  423764(GPS)

N=  5047758(GPS)

62315897

BP-13

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 2

0,0

1,0

2,0

0,15

NAPOMENA: uzorak je izmiješan sa uzorkom

BP-15 (0,25-1,10 m)

3,0

4,0

1,30 (w

0

)

PIJESAK, glinovit, sitnozrnat, žutosmeđe boje

sa sivim proslojcima.

CH-MH

SC

3,70

4,00

3,20

PPV 3,60m

29.08.2019.

4,00

2,80

3,00

2,90 (w

0

)

2,40

1,40

1,80 (w

0

)

PROCTOR

0,15-1,40

PROCTOR

1,40-2,40

GLINA do PRAH, visokoplastični, teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i s primjesama Fe

oksida.

SM

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat,

žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,4,5(N)=9

CH-MH

GLINA do PRAH, visokoplastični sa pijeskom

(26% sitnozrnog pijeska), teško gnječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje.

NAPOMENA: uzorak je izmiješan sa uzorkom

BP-15 (1,10-2,60 m)

CMS

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CMS

MS

q

u

PRILOG: 4.2.2



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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UZORAK ZA ODREĐIVANJE PRIRODNE VLAŽNOSTI

VPU VELIKI POREMEĆENI UZORAK (PROCTOR)

w

0

w

0

LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

26.08.2019.E=  423726(GPS)

N=  5047905(GPS)

62315897

BP-14

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 2

0,0

1,0

2,0

0,15

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (19%

sitnozrnog pijeska), teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje.

3,0

4,0

CL

3,60

3,90

3,50

PPV 3,80m

30.08.2019.

4,00

2,00

2,20

2,10 (w

0

)

1,10

SC

PIJESAK, glinovit sa šljunkom (35%

sitnozrnog šljunka), žutosmeđe boje.

0,80

1,00

0,90 (w

0

)

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (19%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i s primjesama Fe oksida.

CL

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,4(N)=7

CMS

CMS

CMSG

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.2.3



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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UZORAK ZA ODREĐIVANJE PRIRODNE VLAŽNOSTI

VPU VELIKI POREMEĆENI UZORAK (PROCTOR)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

26.08.2019.E=  423900(GPS)

N=  5048159(GPS)

62315897

BP-15

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 2

0,0

1,0

0,25

0,50 (w

0

)

GLINA, niskoplastična, pjeskovita (44%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i s primjesama Fe oksida.

zadnjih 10 cm visoki udio valutica šljunka.

CL

1,10

1,60 (w

0

)

PROCTOR

0,25-1,10

PROCTOR

2,0 
1,10-2,60

2,60

3,0 3,00

3,10 (w

0

)

3,20

PPV 3,90m

30.08.2019.

4,0 4,00

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,4,4(N)=8

NAPOMENA: uzorak je izmiješan sa uzorkom

BP-13 (0,15-1,40 m)

CH-MH

CH-MH

NAPOMENA: uzorak je izmiješan sa uzorkom

BP-13 (1,40-2,40 m)

CMS

CMS

GLINA do PRAH, visokoplastični, teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i s primjesama Fe

oksida.

GLINA do PRAH, visokoplastični sa pijeskom

(26% sitnozrnog pijeska), teško gnječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje.

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.2.4



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

26.08.2019.E=  423852(GPS)

N=  5048367(GPS)

62315897

BP-16

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 2

0,0

1,0

2,0

0,20

GLINA, niskoplastična, pjeskovita (35%

sitnozrnog pijeska), teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje.

3,0

4,0

CL

3,40

3,70

3,00

PPV 3,30m

30.08.2019.

4,00

0,70

GLINA, nisko do visokoplastična, u gornjem

dijelu intervala teškognječivog, a pri dnu lako

do teško gnječivog konzistentnog stanja,

žutosmeđe boje sa sivim proslojcima i s

primjesama Fe oksida.

1,60

1,80

1,70 (w

0

)

0,40

0,60

0,50 (w

0

)

GW-GM

ŠLJUNAK, dobro graduiran s prahom i

pijeskom (33%), poluzaobljenih zrna, maks.

vel. zrna 30 mm, žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

3,4,5(N)=9

CMS

CMS

MSG

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CL-CH

q

u

PRILOG: 4.2.5



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

06.09.2019.E=  423465(GPS)

N=  5049386(GPS)

62315897

BP-17

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 3

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

2,00

2,20

0,70

4,00

GLINA, niskoplastična,  teško gnječivog

konzistentnog stanja do PIJESAK glinovit,

žutosmeđe boje.

SM

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat,

žutosmeđe boje.

0,40

0,60(w

0

)

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,2,3(N)=5

CMS

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CL-SC

q

u

PRILOG: 4.3.1



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

06.09.2019.E=  423657(GPS)

N=  5049531(GPS)

62315897

BP-18

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 3

PPV 3,00m

06.09.2019.

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

0,90 (w

0

)

2,60

2,80

2,20

4,00

PROCTOR

0,20-2,00

3,70

4,00

3,00

GLINA do PRAH, niskoplastični, lako do

teško gnječivog konzistentnog stanja, do 1,3

m smeđe, dalje žutosmeđe boje sa sivim

proslojcima i primjesama Fe oksida.

SC

PIJESAK, glinovit, sitno i srednjezrnat,

smeđesive boje s primjesama Fe oksida.

GW-GM

ŠLJUNAK, dobro graduiran s prahom i

pijeskom (34%), poluzaobljenih zrna, maks.

vel. zrna 40 mm, žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,4(N)=7

CL-ML

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CMS

MSG

q

u

q

u

=173kPa

CMS

PRILOG: 4.3.2



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

06.09.2019.E=  423852(GPS)

N=  5049847(GPS)

62315897

BP-19

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 3

PPV 3,30m

06.09.2019.

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

1,20(w

0

)

1,40

2,10

4,00

2,80

3,10

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (19%

sitnozrnog pijeska), u gornjem dijelu intervala

teškognječivog, a pri dnu lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima i primjesama Fe

oksida.

CL

GP-GM

ŠLJUNAK, slabo graduiran s prahom i

pijeskom (28%), poluzaobljenih zrna, maks.

vel. zrna 40 mm, žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,5(N)=8

400 kPa

CMS

MSG

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.3.3



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

09.09.2019.E=  423972(GPS)

N=  5049959(GPS)

62315897

BP-20

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 3

PPV 3,50m

09.09.2019.

0,0

1,0

2,0

0,25

3,0

4,0

1,00 (w

0

)

1,40

4,00

Nasip od mješavine šute, komadića opeke i

sitnog tucanika.

2,50

2,80

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (20%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i primjesama Fe oksida.

CL

ŠLJUNAK, slabo graduiran s prahom i

pijeskom (28%), poluzaobljenih zrna, maks.

vel. zrna 60 mm, žutosmeđe boje.

PROCTOR

0,25-1,40

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,4(N)=7

400 kPa

MSG

GP-GM

C
MS

q

u

q

u

=225kPa

PRILOG: 4.3.4



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

09.09.2019.E=  423902(GPS)

N=  5050175(GPS)

62315897

BP-21

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 3

PPV 3,50m

09.09.2019.

0,0

1,0

2,0

0,15

3,0

4,0

1,10 (w

0

)

0,80

1,00

2,00

4,00

3,20

3,50

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (28%

sitnozrnog pijeska), lako do teško gnječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje sa

sivim proslojcima i primjesama Fe oksida.

CL

GM

ŠLJUNAK, prahovit sa pijeskom (20%),

poluzaobljenih zrna, maks. vel. zrna 60 mm,

žutosmeđe i sive boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,3(N)=6

CMS

MSG

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.3.5



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

05.09.2019.E=  423494(GPS)

N=  5049601(GPS)

62315897

BP-22

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 4

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

CH

2,80

3,00

2,10

4,00

2,90 (w

0

)

GLINA, visokoplastična, teško gnječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje.

GLINA, niskoplastična, lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja do

PIJESAK glinovit,  žutosmeđe boje sa sivim

proslojcima i s primjesama Fe oksida. Od

3,2 m veći udio pjeskovite komponente.

CL-SC

1,20(w

0

)

1,40

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,5(N)=8

500 kPa

>500 kPa

500 kPa

400 kPa

CMS

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

q

u

PRILOG: 4.4.1



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

05.09.2019.E=  423516(GPS)

N=  5049741(GPS)

62315897

BP-23

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 4

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

1,00 (w

0

)

CL

3,00

3,20

1,80

4,00

3,10 (w

0

)

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (26%

sitnozrnog pijeska), u gornjem dijelu intervala

teškognječivog, a dalje lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja, smeđe boje.

GLINA, niskoplastična, lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja do

PIJESAK glinovit,  žutosmeđe boje sa sivim

proslojcima i s primjesama Fe oksida. Od

3,3 m veći udio pjeskovite komponente.

PROCTOR

0,20-1,80

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,2,3(N)=5

500 kPa

500 kPa

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CMS

CL-SC

CMS

q

u

q

u

=232kPa

PRILOG: 4.4.2



 ČVRSTOĆA ODREĐENA TERENSKIM ISPITIVANJEM (kPa)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST (%)
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

05.09.2019.E=  423700(GPS)

N=  5049836(GPS)

62315897

BP-24

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

LOKACIJA BUŠENJA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

SPP

10 20 30 400

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)
SPP

POZAJMIŠTE MATERIJALA 4

0,0

1,0

2,0

0,20

3,0

4,0

1,20 (w

0

)

2,70

2,90

1,90

4,00

2,80 (w

0

)

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (29%

sitnozrnog pijeska),  u gornjem dijelu intervala

teškognječivog, a dalje lako do teško

gnječivog konzistentnog stanja, smeđe boje.

PIJESAK, glinovit i prahovit (do 2,4 m veći

udio glinovite i prahovite komponente),

sitno i srednjezrnat, žutosmeđe boje s

primjesama Fe oksida.

0,80

1,00

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

2,3,3(N)=6

450 kPa

400 kPaCMS

CMS

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.

CL

SC-SM

q

u

PRILOG: 4.4.3
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LEGENDA:

M 1:50

DETERMINACIJA:

DATUM:

OBRADA:

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

HRVATSKE VODE - VGO ZA SREDNJU I DONJU SAVU

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU

POZICIJA:

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

05.09.2019.E=  423714(GPS)

N=  5050037(GPS)

62315897

BP-25

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.
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PPV 3,00m

05.09.2019.
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4,00

2,30 (w
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GLINA, nisko do visokoplastična, teško

gnječivog konzistentnog stanja, smeđe, a od

1,1 m žutosmeđe boje s primjesama Fe

oksida.

PROCTOR

0,20-1,80

3,60

3,80

2,90

PIJESAK, glinovit i prahovit, sitno i

srednjezrnat, žutosmeđe boje s primjesama

Fe oksida.

SM

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat,

žutosmeđe boje.

Andrej Kubala, ing. građ.

Vlatka Vuić Graffius, dipl. ing. geol.

3,4,5(N)=9

400 kPa

500 kPa

HUMUS i GLINA do PRAH, niskoplastični,

smeđe boje s organskim primjesama.
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PRILOG: 4.4.4
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5. REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 

 

5.1.1-5.1.9 TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH  

 ISPITIVANJA PO BUŠOTINAMA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-01 1,20-1,40 52,04 24,05 0,00 10,46 60,40 29,14

1,30 25,8

1,80-2,00 38,22 20,53 0,00 33,49 47,05 19,46

1,90 26,0

3,40-3,60 0,07 67,44 24,76 7,73

BP-02 0,15-2,00 40,18 22,99 5,19 6,91 4,79E-08 217 6,5 30,2 18,20 1,69 0,00 25,64 58,67 15,69

1,00 21,20

1,90 27,80

3,00 30,90

3,10-3,30 0,00 65,47 26,68 7,85

BP-03 0,30-2,00 53,78 25,70 10,34 9,05 2,93E-08 197 25,0 24,4 20,60 1,65 0,00 6,66 66,96 26,38

1,10 23,00

3,30-3,50 0,11 75,63 19,65 4,61

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.1

j' (IP)
PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV

rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP)

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-04 0,80-1,00 43,49 23,65 0,12 19,51 57,03 23,34

1,10 24,1

3,50-3,80 51,56 34,12 10,41 3,91

BP-05 0,15-1,70 35,01 23,78 5,73 9,84 8,93E-08 211 27,5 23,2 16,40 1,76 0,00 37,62 51,97 10,41

1,20 22,2

2,20-2,40 0,05 74,15 19,33 6,47

3,40-3,60 0,00 69,00 24,00 7,00

BP-06 0,80-1,00 62,38 24,20 0,00 5,30 57,82 36,88

1,10 22,2

2,50-2,80 12,34 73,14 9,08 5,44

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.2

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-07 0,30-2,00 40,37 23,38 4,83 7,44 1,85E-08 199 13,0 28,8 18,10 1,72 0,00 25,83 56,50 17,67

1,30 22,1

3,00-3,30 60,25 19,91 14,57 5,27

BP-08 1,00-1,20 37,10 18,15 0,00 38,35 38,02 23,63

1,10 15,8

2,40-2,60 0,27 66,82 25,79 7,12

BP-09 0,25-2,00 51,25 24,79 5,4 4,06 1,74E+07 191 12,5 24,7 21,10 1,60 0,00 9,32 67,78 22,90

1,20 25,5

2,00 25,2

3,40-3,70 26,97 60,99 7,55 4,49

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.3

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-10 1,10-1,30 1 43,98 21,22 22,76 0,00 25,04 55,46 19,50

1,20 20,3

3,00-3,30 57,92 27,48 11,09 3,51

BP-11 0,40-2,00 2 36,22 23,48 12,74 5,35 8,38 1,86E-08 270 19,5 25,7 16,70 1,78 0,00 35,09 54,54 10,37

1,20 19,1

2,10 22,5

3,40-3,60 3 38,81 20,70 18,11 0,00 23,73 56,05 20,22

3,50 26,6

BP-12 1,20-1,40 4 31,56 19,97 11,59 0,00 51,96 35,74 12,30

1,30 19,30

3,60-3,80 5 31,96 20,00 11,96 0,00 55,84 34,68 9,48

3,70 21,80

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.4

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-13 0,15-1,40 53,79 29,02 6,39 8,01 8,79E-09 4,0 28,9 22,00 1,58 0,00 26,05 51,05 22,90

1,30 24,4

1,40-2,40 54,39 28,51 bubr. 9,66 5,71E-08 21,0 22,9 20,60 1,62 0,35 8,91 63,72 27,02

1,80 23,8

2,80-3,00 27,80 19,11 0,00 64,60 24,05 11,35

2,90 19,4

3,70-4,00 0,00 77,47 15,41 7,12

BP-14 0,80-1,00 47,02 21,80 0,00 19,38 50,56 30,06

0,90 22,3

2,00-2,20 39,45 19,97 0,00 25,38 52,47 22,15

2,10 27,3

3,60-3,90 35,39 46,13 6,90 11,58

BP-15 0,25-1,10 53,79 29,02 6,39 8,01 8,79E-09 4,0 28,9 22,00 1,58 0,00 26,05 51,05 22,90

0,60 25,9

1,10-2,60 54,39 28,51 bubr. 9,66 5,71E-08 21,0 22,9 20,60 1,62 0,35 8,91 63,72 27,02

1,60 23,1

3,00-3,20 33,68 19,76 0,00 44,35 37,73 17,92

3,10 26,2

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.5

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-16 0,40-0,60 46,50 25,13 0,00 35,48 54,22 10,30

0,50 18,7

1,60-1,80 49,03 22,64 0,00 11,92 61,21 26,87

1,70 26,2

3,40-3,70 51,22 33,20 10,92 4,66

BP-17 0,40-0,60 29,51 16,01 0,00 53,22 31,64 15,14

0,60 15,5

2,00-2,20 0,00 72,01 20,27 7,72

BP-18 0,20-2,00 47,88 26,73 6,16 7,87 2,65E-08 173 22,0 25,2 20,20 1,67 0,00 13,81 55,52 30,67

0,90 24,6

2,60-2,80 0,00 73,65 10,97 15,38

3,70-4,00 51,23 34,16 10,48 4,13

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.6

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-19 1,20 19,0

1,20-1,40 44,78 20,93 0,00 18,85 53,22 27,93

2,80-3,10 57,93 28,08 11,07 2,92

BP-20 0,25-1,40 40,26 23,80 5,46 7,06 1,85E-08 225 11,0 25,0 20,00 1,66 0,00 19,87 58,90 21,23

1,00 21,2

2,50-2,80 57,60 27,75 11,28 3,37

BP-21 0,80-1,00 40,63 20,00 0,00 28,15 48,31 23,54

1,10 21,30

3,20-3,50 60,20 20,31 14,80 4,69

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.7

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-22 1,20 21,7

1,20-1,40 66,67 27,39 0,00 10,45 55,34 34,21

2,80-3,00 31,75 20,84 0,00 46,78 40,38 12,84

2,90 23,9

BP-23 0,20-1,80 41,68 23,19 7,73 7,77 4,95E-08 232 19,0 27,2 19,00 1,66 0,00 25,68 50,58 23,74

1,00 19,1

3,00-3,20 28,99 19,29 0,00 51,54 31,49 16,97

3,10 18,2

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.8

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV



RN INVESTITOR:

DATUM: 31.10.2019 GRAĐEVINA: Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodarca-

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA POZAJMIŠTE MATERIJALA

 VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa cm/s kPa kPa ° kPa ° % Mg/m3 % % % %

BP-24 0,80-1,00 39,48 19,73 0,00 29,41 47,56 23,03

1,20 18,9

2,70-2,90 26,85 19,12 0,00 57,38 31,27 11,35

2,80 20,5

BP-25 0,20-1,80 49,64 27,21 5,25 5,77 184 14,0 23,2 22,20 1,59 0,00 10,02 66,25 23,73

1,20 21,8

2,20-2,40 25,54 18,70 0,00 59,94 24,53 15,53

2,30 16,7

3,60-3,80 0,00 70,99 18,60 10,41

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Edin Serdarević

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Boris Kavur

Prilog 5.1.9

62315897 HRVATSKE VODE

Točka 
W0 Wl Wp Ip Ik r rs rd

Mk (MPa)
qu

c 

(CIU)

j 

(CIU)
c' (IP) j' (IP)

PROCTOR  GRANULOMETRIJSKI SASTAV
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5.2. REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA NA UZORCIMA  

 IZ BUŠOTINA NA LOKACIJAMA POZAJMIŠTA 

 

  5.2.1 POZAJMIŠTE 1 (POZ1) 

 

  5.2.2 POZAJMIŠTE 2 (POZ2) 

 

  5.2.3 POZAJMIŠTE 3 (POZ3) 

 

  5.2.4 POZAJMIŠTE 4 (POZ4) 
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 5.2.1 POZAJMIŠTE 1 (POZ1) 
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  5.2.2 POZAJMIŠTE 2 (POZ2) 
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  5.2.3 POZAJMIŠTE 3 (POZ3) 
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  5.2.4 POZAJMIŠTE 4 (POZ4) 
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6. TABLICA POGODNOSTI MATERIJALA 

 

 6.1. TABLICA POGODNOSTI MATERIJALA – POZAJMIŠTE 1 

 6.2. TABLICA POGODNOSTI MATERIJALA – POZAJMIŠTE 2 

 6.3. TABLICA POGODNOSTI MATERIJALA – POZAJMIŠTE 3 

 6.4. TABLICA POGODNOSTI MATERIJALA – POZAJMIŠTE 4 

 

 

 

 

 

 

 



USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU - POZAJMIŠTA MATERIJALA

Udio sitnih 
čestica

Udio organskih 
tvari

Suha prostorna 
masa

Optimalan sadržaj 
vode wopt

Granica 
tečenja, wl

Indeks 
plastičnosti, IP

Bubrenje nakon 4 dana 
potapanja u vodi

BUŠOTINA DUBINA (m) > 50% < 6%

≥1,50Mg/m 3 za nasipe 

visine do 3,0 m;    

>1,55 Mg/m3 za nasipe 

više od 3,0 m

≤ 25% ≤ 65% ≤ 30% < 4%

1,20-1,40 89,54 - - - 52,04 27,99 - ZADOVOLJAVA

1,80-2,00 66,51 - - - 38,22 17,69 - ZADOVOLJAVA

3,40-3,60 32,49 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,15-2,00 74,36 7,83 1,69 18,20 40,18 17,19 - NE ZADOVOLJAVA

3,10-3,30 34,53 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,30-2,00 93,34 8,13 1,65 20,60 53,78 28,08 - NE ZADOVOLJAVA

3,30-3,50 24,26 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,80-1,00 80,37 - - - 43,49 19,84 - ZADOVOLJAVA

3,50-3,80 14,32 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,15-1,70 62,38 7,64 1,76 16,40 35,01 11,23 - NE ZADOVOLJAVA

2,20-2,40 25,80 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

3,40-3,60 31,00 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,80-1,00 94,70 - - - 62,38 38,18 - ZADOVOLJAVA

2,50-2,80 14,52 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,30-2,00 74,27 5,98 1,72 18,10 40,37 16,99 - ZADOVOLJAVA

3,00-3,30 19,84 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

1,00-1,20 61,65 - - - 37,10 18,95 - ZADOVOLJAVA

2,40-2,60 32,91 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,25-2,00 90,68 8,04 1,60 21,10 51,25 26,46 0,48 NE ZADOVOLJAVA

3,40-3,70 12,04 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

1,10-1,30 74,96 - - - 43,98 22,76 - ZADOVOLJAVA

3,00-3,30 14,60 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,40-2,00 64,91 6,38 1,78 16,70 36,22 12,74 - NE ZADOVOLJAVA

3,40-3,60 76,27 - - - 38,81 18,11 - ZADOVOLJAVA

Prilog 6.1.

OCJENA 
POGODNOSTI

BP-9

BP-11

BP-10

TEHNIČKO SVOJSTVO

Uvjeti kvalitete

BP-4

UZORCI

POZAJMIŠTE 1

BP-1

BP-2

BP-3

BP-5

BP-6

BP-7

BP-8



USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU - POZAJMIŠTA MATERIJALA

Udio sitnih 
čestica

Udio organskih 
tvari

Suha prostorna 
masa

Optimalan sadržaj 
vode wopt

Granica 
tečenja, wl

Indeks 
plastičnosti, IP

Bubrenje nakon 4 dana 
potapanja u vodi

BUŠOTINA DUBINA (m) > 50% < 6%

≥1,50Mg/m 3 za nasipe 

visine do 3,0 m;    

>1,55 Mg/m3 za nasipe 

više od 3,0 m

≤ 25% ≤ 65% ≤ 30% < 4%

1,20-1,40 48,04 - - - 31,56 11,59 - NE ZADOVOLJAVA

3,60-3,80 44,16 - - - 31,96 11,96 - NE ZADOVOLJAVA

0,15-1,40 73,95 8,37 1,58 22,00 53,79 24,77 - NE ZADOVOLJAVA

1,40-2,40 90,74 7,56 1,62 20,60 54,39 25,88 0,50 NE ZADOVOLJAVA

2,80-3,00 35,40 - - - 27,80 8,69 - NE ZADOVOLJAVA

3,70-4,00 22,53 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,80-1,00 80,62 - - - 47,02 25,22 - ZADOVOLJAVA

2,00-2,20 74,62 - - - 39,45 19,48 - ZADOVOLJAVA

3,60-3,90 18,48 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,25-1,10 73,95 8,37 1,58 22,00 53,79 24,77 - NE ZADOVOLJAVA

1,10-2,60 90,74 7,56 1,62 20,60 54,39 25,88 0,50 NE ZADOVOLJAVA

3,00-3,20 55,65 - - - 33,68 13,92 - ZADOVOLJAVA

0,40-0,60 64,52 - - - 46,50 21,37 - ZADOVOLJAVA

1,60-1,80 88,08 - - - 49,03 26,39 - ZADOVOLJAVA

3,40-3,70 15,58 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

Napomena - spojeni uzorci: BP-13 (0,15-1,40 m) i BP-15 (0,25-1,10) 

BP-13 (1,40-2,40 m) i BP-15 (1,10-2,60)

Prilog 6.2.

OCJENA 
POGODNOSTI

BP-12

BP-13

BP-14

BP-15

BP-16

POZAJMIŠTE 2

TEHNIČKO SVOJSTVO

UZORCI Uvjeti kvalitete



USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU - POZAJMIŠTA MATERIJALA

Udio sitnih 
čestica

Udio organskih 
tvari

Suha prostorna 
masa

Optimalan sadržaj 
vode wopt

Granica 
tečenja, wl

Indeks 
plastičnosti, IP

Bubrenje nakon 4 dana 
potapanja u vodi

BUŠOTINA DUBINA (m) > 50% < 6%

≥1,50Mg/m 3 za nasipe 

visine do 3,0 m;    

>1,55 Mg/m3 za nasipe 

više od 3,0 m

≤ 25% ≤ 65% ≤ 30% < 4%

0,40-0,60 46,79 - - - 29,51 13,50 - NE ZADOVOLJAVA

2,00-2,20 27,99 - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,20-2,00 86,19 7,09 1,67 20,20 47,88 21,15 - NE ZADOVOLJAVA

2,60-2,80 26,35 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

3,70-4,00 14,61 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

1,20-1,40 81,15 - - - 44,78 23,85 - ZADOVOLJAVA

2,80-3,10 13,99 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,25-1,40 80,13 5,86 1,66 20,00 40,26 16,46 - ZADOVOLJAVA

2,50-2,80 14,65 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

0,80-1,00 71,85 - - - 40,63 20,63 - ZADOVOLJAVA

3,20-3,50 19,49 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

Prilog 6.3.

OCJENA 
POGODNOSTI

BP-19

BP-20

BP-21

BP-17

POZAJMIŠTE 3

TEHNIČKO SVOJSTVO

UZORCI Uvjeti kvalitete

BP-18



USPORNI NASIPI UZ KUPU I DOBRU - POZAJMIŠTA MATERIJALA

Udio sitnih 
čestica

Udio organskih 
tvari

Suha prostorna 
masa

Optimalan sadržaj 
vode wopt

Granica 
tečenja, wl

Indeks 
plastičnosti, IP

Bubrenje nakon 4 dana 
potapanja u vodi

BUŠOTINA DUBINA (m) > 50% < 6%

≥1,50Mg/m 3 za nasipe 

visine do 3,0 m;    

>1,55 Mg/m3 za nasipe 

više od 3,0 m

≤ 25% ≤ 65% ≤ 30% < 4%

1,20-1,40 89,55 - - - 66,67 39,28 - NE ZADOVOLJAVA

2,80-3,00 53,22 - - - 31,75 10,91 - ZADOVOLJAVA

0,20-1,80 74,32 6,51 1,66 19,00 41,68 18,49 0,50 NE ZADOVOLJAVA

3,00-3,20 48,46 - - - 28,99 9,70 - NE ZADOVOLJAVA

0,80-1,00 70,59 - - - 39,48 19,75 - ZADOVOLJAVA

2,70-2,90 42,62 - - - 26,85 7,73 - NE ZADOVOLJAVA

0,20-1,80 89,98 7,53 1,59 22,20 49,64 22,43 - NE ZADOVOLJAVA

2,20-2,40 40,06 - - - 25,54 6,84 - NE ZADOVOLJAVA

3,60-3,80 29,01 - - - - - - NE ZADOVOLJAVA

Prilog 6.4.

OCJENA 
POGODNOSTI

BP-24

BP-25

TEHNIČKO SVOJSTVO

UZORCI Uvjeti kvalitete

BP-22

BP-23

POZAJMIŠTE 4
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