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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Ustava Sigljavi¢
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

qGeokon Zagreb .

SEPARAT PROJEKTNOG ZADATKA

HRVATSKE VODE
Telefon 035/ 3B6 - 307
VODNOGOSPODARSKI ODJEL Telefax 035/ 225 - 521
ZA SREDNJU | DONJU SAVU
SLAVONSKI BROD, 3etaliste brace Radica 22

il

KLASA: 325-02/16-13/0000218
URBROJ: 374-21-1-16-1
Slavonski Brod, 14.12.2016.

PROJEKTNI ZADATAK

Provedba geodetskog snimanja i istraZnih radova s izradom projektnih
podloga i idejnog projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat
"lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadaju¢im objektima i uspornim
nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupai
pripadajucih nasipa te izgradnja ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i
ostalih regulacijskih gradevina u podrudju retencije Kupcina".

1. UvVOD

Utestalost pojava ekstremnih hidrolodkih prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih
vodostaja s poplavama, koje prijete ljudskim Zivotima i velikim materijalnim 3tetama
posljednjih godina s jedne strane i moguénost koristenja EU fondova za ubrzanje provedbe
investicijskih programa izgradnje i rekonstrukcije zastitnih i regulacijskih vodnih gradevina
nakon stupanja Republike Hrvatske u punopravno ¢lanstvo Europske unije 2013. godine s
druge strane, potaknule su Hrvatske vode 2013, godine na nabavu studijske dokumentacije
za pripremu projekata zastite od poplava, odnosno mjera upravljanja rizicima od poplava, na
podrujima koja su prethodnom dokumentacijom identificirana kao podruéja sa znatajnim
rizicima od poplava.

Temeljem Ugovora o izradi studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od
poplava na slivu Kupe iz EU fondova, koji su Hrvatske vode 2014. godine potpisale sa
zajednicom izvriitelja Elektroprojekt d.d. iz Zagreba, Vodoprivredno-projektni biro d.d. iz
Zagreba, Sl-Consult d.o.o. iz Ljubljane, Institut za elektroprivredu i energetiku d.d. iz Zagreba,
HidroinZenjering d.o.0. iz Zagreba, Hidroprojekt-ing. d.c.o. iz Zagreba i Projektni biro Split
d.c.o. iz Splita nakon provedenog otvcrenog postupka nabave, izradena je studijska
dokumentacija u kojoj su:

. definirani elementi planova upravljanja rizicima od poplava na predmetnom slivu,
. definirani optimalni sustavi mjera upravljanja rizicima cd poplava i
. izradene studije izvodljivosti predloZenih mjera u optimalnom sustavu mijera

upravljanja rizicima od poplava u svrhu ishodenja sufinanciranja iz EU fondova

S obzirom na prosterni poloZaj predloZenih mjera za cijeli sliv Kupe, sustav je u dogovoru s
naruciteljem podijeljen na tri funkcionalne cjeline, odnosno projekta, koji ¢e biti zasebno
prijavijeni za financiranje iz EU fondova, tako da su izradene zasebne studije izvodljivosti za:
. mjere u sustavu zastite od poplava ogulinskog podrugja,
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o mjere u sustavu zastite od poplava karlovackog i sisackog podruéja i
. mjere u sustavu zastite od poplava vodotoka Kupé&ina.

lzradena dokumentacija se sastoji od:

. obnovljenih hidroloskih podloga i hidroloskog modela postojeceg stanja;

. hidraulickog modeliranja postojeeg stanja i izrade karata opasnosti od poplava za
podrudja sa znacajnim rizicima od poplava;

. razrade metodologije za procjenu $teta od poplava i izrada karata Steta i rizika od
poplava za postojece stanje;

s definiranja i analize varijantnih rjeenja sustava mjera za upravljanje rizicima od
poplava i odabira optimalnog rjesenja;

. izrade karata opasnosti, karata Steta i karata rizika od poplava za optimalno rjedenje;

s detaljne analize koristi i trofkova optimalnog sustava mjera za upravljanje rizicima od
poplava;

. studija izvodljivosti za pojedine projekte sadriane u optimalnom sustavu mjera
upravljanja rizicima od poplava i

. izrade plana daljnje pripreme i provedbe predloZenih projekata.

Studijska dokumentacija koja je predana i usvojena od naruditelja ima zajednicki naslov
PROJEKT ZASTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE (u daljnjem tekstu Studija sliva Kupe) i
oznzaku G78, a sastoji se iz 9 projektnih knjiga sljededih naziva i oznake knjiga:

s POSTOJECE STANJE NA SLIVU KUPE, Y1-G78.00.01-G01.0,

» HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE, Y1-G78.00.01-G02.0,

e HIDROLOSKO-HIDRAULICKE ANALIZE SLIVA KUPE — DONJI DIO SLIVA KUPE, Yi-

G78.00.01-G02.1,

* ANALIZE RIZIKA OD POPLAVA ZA POSTOJECE STANJE, Y1-G78.00.01-G03.0,
ANALIZA MJERA UPRAVLIANJA RIZICIMA OD POPLAVA, Y1-G78.00.01-G04.0
PRIKAZ PRIJEDLOGA RIESENIA, Y1-G78.00.01-G05.0,
STUDIJA IZVODUIVOSTI, Y1-G78.00.01-G06.0,
STUDIJA IZVODLIIVOSTI ZA PODRUCIE GRADA OGULINA, Y1-G78.00.01-G07.0,
STUDIJA IZVODLIIVOSTI ZA SLIV KUPCINE, Y1-G78.00.01-G08.0

2. PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka (u daljnjem tekstu PZ) je izrada projektne dokumentacije
potrebne za ishodenje lokacijske dozvole za mjere koje se odnose na &vor Brodarce sa
prate¢im objektima na Kupi, Dobri i kanalu Kupa Kupa sadrZane i definirane u gore
navedenoj studijskoj dokumentaciji ,Projekt zastite od poplava na slivu Kupe“. Mjere i
projektna dokumentacija koju je potrebno izraditi za svaku mjeru ce biti zasebno opisane i
definirane u poglavlju 3. ovog PZ.

Za svaku mjeru je potrebno izraditi zasebnu knjigu koja e sadriavati projektnu
dokumentaciju opisanu u poglavlju 3 i navedene u troskovniku u poglavlju 5. Rezultat usluge
izvedene prema ovom projektnom zadatku biti ¢e 6 knjiga. Najznadajniji dio knjiga ce biti
Idejni projekti sa kojima ce se ishoditi lokacijske dozvole.

Buduéi da sukladno Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13) Investitor u zahtjevu za
izdavanje lokacijske dozvole mora priloZiti posebne uvjete javnopravnih tijela, lzvriitelj ce
zajedno s ugovorenom projektnom dokumentacijom dostaviti Naruéitelju i ishodene
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posebne uvjete javnopravnih tijela koje ¢e temeljem dobivene Punomoci od Naruditelja, ishoditi
dostavom idejnog projekta (saZetka) na adrese javnopravnih tijela. Popis javnopravnih tijela od
kojih treba ishoditi posebne uvjete projektant ¢e prethodno zatraZiti od nadleznog tijela koje
izdaje lokacijsku dozvolu sukladno élanku 134. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13).
Zahtjev treba sadrzavati bitne dijelove idejnog projekta, posebno u pogledu smjestaja gradevine i
presliku katastarskog plana kako bi javnopravna tijela mogla izdati posebne uvjete.

Mijere za koje je potrebno izraditi zasebne knjigu su sljedede:

. Ustava Sigljavic

. Pregrada Brodarci

. IstoCni nasip retencije Kupina

. Rekonstrukcija kanala Kupa Kupa

. Usporni nasipi uz Kupu i Dobru uzvodno od Brodaraca
. Nasipi za zastitu ribnjaka Crna Mlaka

lzvrsitelj je duZan sagledati cjelovito ¢vor Brodarce sa svim pratec¢im objektima na Kupi, Dobri,
retenciji Kupcina i kanalu Kupa-Kupa odnosno promatrati i analizirati ga kao jedan od sustava koji
Stite grad Karlovac od velikih voda rijeke Kupe i Dobre. Izvr3itelj ¢e na pocetku realizacije ugovora
u roku prvih mjesec dana dati plan po kome je potrebno ishoditi lokacijske dozvole, odnosno
redoslijed po kojemu je potrebno izgradivati mjere. Prema tom planu lzvrsitelj ¢e pobrojati,
izradivati i dostavljati knjige.

Sve hidrolosko -hidraulicke analize, podloge, modele i podatke lIzvrsitelj e preuzeti iz Studije
Kupe.

Izvrsitelj je odgovoran za tumadenje svih podataka iz podloga, analiza i modela te ¢e reagirati na
svaku nelogi¢nost, nekoherentnost ili pogresku na koju naide i o tome obhavijestiti Narucitelja u
roku 5 dana.

Smatra se da je potencijalni Izvrsitelj (Ponuditelj) dobio sve potrebne informacije o rizicima,
nepredvidenim izdacima i drugim okolnostima koji mogu utjecati na ponudu ili usluge i to u onom
obimu u kojem je to bilo izvedivo (vodedi ratuna o vremenu i troskovima). U istom obimu, smatra
se da je Ponuditelj dobio gore navedene podatke i druge raspoloZive obavijesti, prije podnodenja
Ponude i da je isto bilo dovoljno za izradu ponude.

Naruditelj upucuje svakog Punuditelja da pregleda Studiju sliva Kupe prije dostave ponude.
Studija Sliva Kupe, 2015, definira optimalno rjeSenje zastite od poplava na slivu Kupe $to za ovaj
PZ predstavlja generalni okvir i smjernice za sustav zastite od poplava grada Karlovca. lzvrsitelj
moZe tijekom realizacije ugovora ponuditi izmjene za pojedine zahvate koje doprinose
optimizaciji sustava, a sustinski ne izlaze iz okvira definiranog optimalnog rjesenja. Za
implementaciju ovih izmjena lzvrsitelj mora dobiti pisanu suglasnost od Narucitelja.

3. OPIS MIERA | ZADATAKA

3.1. USTAVA SISUAVIC

3.1.1. UVOD
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Ustava Sidljavi¢ je planirana na kanalu Kupa-Kupa, kao dio sustava obrane od poplava grada
Karlovea, a ujedno je sastavni dio cjelovitog rje§enja obrane od poplave Srednjeg Posavlja.
Ugrozenost od poplava u Karloveu stalno je prisutna, a posljedice plavljenja tedke.

Osnovna koncepcijz rjeSenja obrane od poplave u &voru Karlovac sastoji se u tome, da se
viskovi vode koji se ne mogu prihvatiti postojec¢im vodotocima zadrZavaju u prostorima koji
su i do sada predstavljali prirodne depresije, redovito plavljene, a koje su sada definirane
okvirnim nasipima. Manipulacija vodama se vrii nizom hidrotehnickih objekata. Obrana od
poplave grada Karlovca, zbog visoke urbanizacije, ima ogranifenja u rjeSenju obrane od
poplave.

Zbog ogranitene protjecajne sposobnosti Kupe kroz Karlovac predvideno je dio velikih voda
Kupe rasteretiti kod Brodaraca i oteretnim kanalom Kupa-Kupa provesti u nizvodni tok Kupe
kod Jamnicke Kiselice. Da li ¢e se pri rasterecenju velikih voda Kupe angaZirati i prostor
retencije Kupéina, ovisi o velifini protoka Kupe nizvodno od uéz oteretnog kanala. Limitirani
protok Kupe u izlaznom profilu Jamnicka Kiselica osigurava se manipuliranjem vodnim
masama u sustavu kanal Kupa-Kupa i retencija Kupdina. Zastitni sustav podruéja Karlovca
gine:

» nasipi uz Kupu, Koranu, MreZnicu i Dobru,

* kanal Kupa-Kupa s branom Brodarci,

= retencija Kuptina s ustavom Sidljavi¢,

* prokop Korana s manipulacijskim objektima.

Danasnji stupanj izgradnje obrambenih nasipa u gradu ima uglavnom preventivni i parcijalni
karakter, a zadovoljavajuce rjeSenje se moZe posti¢i tek zahvatima na Sirem podrudju.
Izgradeni ohjekti obrane od poplava povedali su, u izvjesnoj mjeri, stupanj zastite, ali su oni u
postojeéem stanju urbanizacije i planovima razvoja nedovoljni.

lzvedeni radovi na sustavu za redukciju velikih voda Kupe u cvoru Karlovac obuhvatili su
izgradnju kanala Kupa-Kupa i izgradnju pojedinih dionica nasipa u gradu. Izgraden je i spoj
kanala s Kupom kod Brodaraca é&ime je omoguéeno aktiviranje ovog objekta i rastereéenje
dijela velikih voda Kupe u Karlovcu.

Kanal Kupa — Kupa, izveden je 1979. godine, dug je 21,8 km, pocinje u Brodarcima uzvodno
od Karlovca, a zavrSava kod Jamnicke Kiselice. Kanal je obostrano zasti¢en nasipima, a u
lijevom nasipu izvedeni su preljevni otvori za rasteredenje voda u retenciju Kupéina.
Temeljna mu je zadaca zastita Karlovca od poplava, a zajedno s retencijom Kupdina smanjuje
vodne koli¢ine Kupe nizvodno od Jamnicke Kiselice.

Generzalni zahtjevi za Kupu kroz grad u postoje¢oj dokumentaciji su: max. protok 650 m?/s
(100 godisnji prirodni protok je oko 1500 m?/s) i max. vodostaj na vodomjeru Karlovac 750
cm ili kota 110,70 mnm.

Analiza posljednjih 30 godina, otkako je izgraden Kanal Kupa — Kupa, pokazuje da se vodostaj
750 cm, premasuje prosjeno svake druge godine, Sto ujedno pokazuje i ufestalost plavljenja
najnizih gradskih podrudja. U posljednje vrijeme povecana je ova ucestalost, a izvanredne
mjere obrane od poplava, koje se kod tog vodostaja proglasavaju, nastupile su krajem 2012. i
pocetkom 2013. godine ¢ak 4 puta, te u veljadi i rujnu 2014. godine.
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Kanal Kupa-Kupa i retencija Kupcina €ine jednu funkcionalnu cjelinu. Retencija Kupcina kao
terenska depresija koja je oduvijek, bila stihijski plavljena vodama Kupe treba da u buduénosti
pruZi zaliSni prostor za visak vode Kupe iz kanala Kupa-Kupa. Njene granice definirane su na jugu
kanalom Kupa-Kupa, na zapadu Spojnim kanalom, na sjeveru visokim terenom i nasipom ribnjaka
Crna Mlaka, a isto¢no je samo projektno rijesena tzv. Istocnim nasipom retencije.

Za regulaciju vodostaja u retenciji Kup€ina planirana je, a §to je i predmet ovog projektnog
zadatka, ustava Sidljavié. Ustava Siéljavi¢ biti ¢e izgradena sa svrhom stvaranja uspornih nivoa koiji
¢e omogucditi preljevanje na lijevoj obali kanala Kupa — Kupa i rastereé¢enje voda u retenciju
Kupéina. Namjena ustave Sisljavi¢ je takoder i regulacija ispuitanja vode iz Kanala Kupa — Kupa,

kako se ne bi premasili protoci Kupe u Jamnickoj Kiselici od 1550 mg/s.

3.1.2. PREDMET ZADATKA

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada geodetskog i idejnog projekta ustave Sisljavié. Ustava
Sisljavi¢ predstavlja kontrolno -regulacijski sustav za manipulaciju vodnim koli¢inama u retenciji
Kupdini. Projekt treba temeljiti na vaZze¢im zakonima i propisima, uvjetima gradnje, usvojenim
projektnim i koncepcijskim rjeSenjima, te vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Ustava Sisljavi¢ je regulacijski objekt na kanalu Kupa-Kupa kojim se primarno regulira odterecenje
vodnih masa iz kanala Kupa-Kupa u retencijski prostor Kup¢ina, u svrhu regulacije protoka Kupe
na izlaznom profilu iz Srednjeg Pokuplja -Jamnickoj Kiselici. Odterecenje dijela velikih voda u
retenciju Kupcina vrsi se na potezu gdje je uklonjen lijevi nasip kanala Kupa-Kupa. Regulacijskom
opremom ustave Siéljavié regulira se potreban uspor u kanalu za prelijevanje i koli¢ina ispustanja
vode u nizvodni dio sustava.

Ustava 3idljavi¢ je locirana na spoju Istoénog nasipa s kanalom Kupa-Kupa (na stacionaZi kanala
1+975) i u funkciji je: regulacije -regulacija vodnog reZima velikih voda na nizvodnom dijelu toka
Kupe (retenciji Kupdina) i ispusta -praznjenje retencije Kup&ina. Sukladno tom rjesenju potrebno
je otvoriti lijevi nasip kanala na svim lokacijama na kojima kod praZnjenja retencije dolazi do
zadrzavanja voda zbog prekinutih tokova (zamocvarenja tla). Po potrebi treba nadograditi desni
nasip kanala Kupa-Kupa.

Za analizu ovog rje$enja preuzeti su projektni elementi ustave Siljavi¢ (prema Ustave Sigljavi¢ i
Kupdina, Idejni projekt, Elektroprojekt, 1981.) s time $to se prag ustave postavio na projektiranu
niveletu dna kanala Kupa-Kupa na novoj lokaciji ustave, uz potrebno nadvisenje. Ustava je
predvidena kao betonska gravitacijska ustava.

Planirani zahvat dio je sustava Srednje Posavlje za koji je dobiveno rjesenje (Klasa:UP/l 351-
03/07-02/54, Ur.broj:531-08-1-1-2-6-08-11, 20.08.2008. godine) Ministarstva zastite okoli3a,
prostornog uredenja i graditeljstva da je zahvat prihvatljiv za okoli$ uz primjenu mjera zastite
okolisa i uz program pracenja stanja okolisa.

Planirana hidrotehnicka gradevina potpada pod gradevine od vaznosti za Republiku Hrvatsku te
se navode u Programu prostornog uredenja Republike Hrvatske iz svibnja 1999. godine ito u
dijelu 3.3.3. Uredenje reZima voda i zastita od bujica i erozija ,Zastita od poplava u slivu Save ima
prioritet u realizaciji planiranih rjesenja za ratom ostecene objekte, odnosno

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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objekte u sklopu sustava srednjeg Posavlja“, te se zatim navode u popisu objekata pod radovima
u ¢voru Karlovac.

Idejnim projektom predvidjeti i prometnu povezanost objekta osobito za vrijeme velikih voda i

poplava jer je bitno da je ustava dostupna u svim uvjetima , a posebno za vrijeme velikovodnih
dogadaja.

Pri izradi projekta treba koristiti postojecu projektnu dokumentaciju iz koje se izdvaja:

. Ustave Sisljevi¢ i Kupcina, idejni projekt, Elektroprojekt-Zagreb, 1981. godina
. Kompleksno uredenije sliva Kupe, Elektroprojekt, Zagreb, 1988. godina

. Aktualizacija trase Isto¢nog nasipa retencije Kupéina, VPB d.d., 2003. godina
. Obrana od poplava grada Karlovca, VPB d.d., 2004. godina

. Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, VPB d.d., 2011. godina

. Studija sliva Kupe, 2015. godine

3.1.3. SADRZAI RADA

Ovim projektnim zadatkom predvidena je izrada i provedba:

1 Geodetske podloge

2 Geomehanicke podloge
3 Geodetskog projekta

4 Idejnog projekta

3.1.3.1. GEODETSKA PODLOGA

Geodetske radove treba izvesti u takvom opsegu da budu kvalitetna podloga i za kasniju izradu
glavnog projekta, s priklju¢enjem na drzavnu trigonometrijsku mrezu. Sadrzaj rada je sljededi:

- tahimetrijsko snimanje korita i nasipa kanala Kupa-Kupa, na duZini od oko 60 m i
prosje¢noj 3irini od 150 metara, razmak poprecnih profila na svakih 5-10 m, a gustodu
snimljenih tocaka prilagoditi promjenama terena

- izraditi poprecne profile 1:200 - izraditi situacije mjerila 1:1000 - situaciju, poprecne i
uzduzne profile obraditi na racunalu i prikazati u prikladnom

mjerilu - u svim navedenim prikazima ucrtati vaZnije objekte na vodotoku i kanalu (mostove,
propuste, putne grabe i slicno) kao i utoke pritoka - nakon izvedbe geomehanickih istraznih

radnji potrebno je snimiti poloZajno i visinski lokacije geotehnickih busotina - sve geodetske
snimke prikazati apsolutnim kotama

3.1.3.2. GEOMEHANICKA PODLOGA

IstraZzne radove treba izvesti u opsegu prihvatljivom za razinu idejnog projekta, a u daljnjoj fazi
izrade projektne dokumentacije provesti ¢e se dodatniistrazni radovi na dijelu obuhvata

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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zahvata na kojemu rezultati provedenih istraznih radova za potrebe izrade idejnog projekta
¢e biti nepotpuni u smislu kvalitetne izrade glavnog projekta za ishodenje gradevinske
dozvole.

U trodkove istrainih radova treba ukljuditi mobilizaciju i demobilizaciju strojeva, osoblja i
opreme, lokalne transporte na lokaciji te izradu pristupnih putova i radnih platoa. Pozicije
busenja odreduje Projektant.

Prije provedbe geotehnickih istrainih radova potrebno je provesti inZenjersko geoloSku
prospekciju terena na podrudju obuhvata zahvata, na temelju vizualnog pregleda terena i
raspolozZivih geoloskih i drugih podloga. Geoloska istrazivanja sastoje se od prikupljianja
postojecih geoloskih karata (Osnovna geolodka karta, M 1:100.000) te reinterpretacije
geolokih podataka na razinu mjerila 1:5000 (HOK 1:5000).

InZenjerskogeoloska i hidrogeoloska istraZivanja se sastoje od inZenjerskogeoloskog i
hidrogeoloskog kartiranja predmetnog podrudja u mjerilu 1:5000 (podloga je HOK 1:5000) i
inZenjerskogeoloske determinacije jezgre busenja.

Inzenjerskogeoloskim i hidrogeoloskim kartiranjem potrebno je prikupiti podatke o:
"povijesti" lokacije na temelju razgovora s predstavnicima Naruditelia i lokalnim
stanovnistvom, geomorfologkim odnosima, vegetaciji, litolodkom sastavu naslaga na povriini
terena, inZenjerskogeoloSkim pojavama i inZenjerskogeoloSskim procesima te vodnim
pojavama.

Cilj geomehanickih radova je utvrdivanje osnovnog sastava materijala tla ugradenog u tijelo
nasipa i temeljnog tla nasipa, te uzimanje poremecenih i neporemedenih uzoraka, i
ispitivanje fizickih i mehanickih karakteristika materijala. Geomehanikim istraznim radovima
potrebno je obuhvatiti terenske istrazne radove i laboratorijsko ispitivanje.

Za konkretizaciju zadatka predvida se izvesti slijedece:
e na predvidenoj trasi ustave potrebno je izvesti 3 geotehnitke bugotine dubine 25 m,
po osi predvidene ustave
s terenska klasifikacija i identifikacija tla
e uzimanje velikih poremedenih uzoraka, neporemedenih uzoraka tla i izvodenje
standardnog penetracijskog pokusa

e laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na neporemecenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlaznosti materijala

- odredivanje zapreminske teZine materijala

- odredivanje modula stiljivosti u edometru

- odredivanje vodopropusnosti u edometru

- odredivanje jednoosne tlaéne évrstoée materijala uz pracenje deformacija
- odredivanje posmi¢ne Evrsto¢e materijala metodom izravnog posmika

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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o laboratorijsko ispitivanje karakteristika tla na poremeéenim uzorcima:

- odredivanje granulometrijskog sastava materijala,

- odredivanje Atterbergovih granica

- odredivanje prirodne vlainosti materijala (ukoliko je uzorak bio upakiran na nacin
da je sauvana prirodna vlaZnost)

¢ elaborat o provedenim istraznim radovima s interpretacijom rezultata i preporukama
za izradu tehnickog rjeSenja

pregledna situacija

“35‘. AV

- Nasipi i zidovi u Karloveu
- Postojeti nasipi i zidovi
- Planirani nasipi i zidovi
- Prokop Korane

e R =R I R A

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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1 UVOD

Na temelju ugovora oznake Evid. broj ugovora: 21-451/18, skloplienog izmedu
Investitora: HRVATSKE VODE i Izvoditelja: Zajednica izvrSitelja Elektroprojekt d.d., Vodoprivredno-projektni
biro d.d., Geokon-Zagreb d.d. i Institut IGH d.d. provedeni su geotehnicki istrazni radovi za Idejni projekt ustave
Sisljavié koja se izvodi u sklopu projekta "lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s pripadajuéim objektima i
uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala Kupa-Kupa i pripadajucih nasipa te ustave
Sisljavié, obodnih nasipa retencije i ostalih regulacijskih gradevina u podrugju retencije Kupgina".

Cilj istraznih radova bio je prikupiti podatke o uslojenosti, vrstama i svojstvima temeljnog tla te podatke
o razini podzemne vode. Istrazni radovi su obuhvatili sliedece segmente:

o Mobilizacija i demobilizacija strojeva, transporta osoblja i opreme na lokaciju, lokalnih
transporta na lokaciji

e Pozicioniranje istraznih budotina u suradnji sa Projektantom te njihovo geodetsko snimanje

e InZenjerskogeoloSko i hidrogeolodko Kkartiranje terena te geoloSka determinacija jezgre
budenja

e Istrazno busenje u sklopu kojeg je izvedeno:
- terenska identifikacija i klasifikacija jezgre busenja
- uzimanje uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja
- ispitivanje standardnim penetracijskim testom u busotinama (SPT)
- ispitivanje dzepnim penetrometrom i dZepnom krilnom sondom na jezgri busenja
- pracenje pojave i razine podzemne vode u busotinama za vrijeme istraznih radova
e Kontinuirani geotehni¢ki nadzor nad istraznim radovima
e Laboratorijska ispitivanja uzoraka tla, te

e lzrada izvjestaja o ispitivanju temeljnog tla - geotehnic¢kog elaborata sa sintezom provedenih
istraznih radova.

Sljedeca tehni¢ka dokumentacija je koridtena kao podloga pri izradi elaborata:

redni vrsta podloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvodac¢
broj

Provedba geodetskog snimanja i istraznih radova s izradom projektnih podloga i idejnog
projekta za ishodenje lokacijske dozvole za zahvat ,lzgradnja pregrade Brodarci na Kupi s
pripadajuc¢im objektima i uspornim nasipima uz Kupu i Dobru, rekonstrukcija dijelova kanala
[1 Projektni zadatak Kupa — Kupa i pripadajuéih nasipa te izgradnje ustave Sisljavi¢, obodnih nasipa retencije i
ostalih regulacijskih gradevina u podrucju retencije Kupcina“ (klasa: 325-02/16-13/0000218,
ur.broj: 374-21-1-16-1); Slavonski Brod, 14.12.2016., Hrvatske vode / Vodnogospodarski
odjel za srednju i donju Savu

GeolosSka karta Republike Hrvatske M 1:300.000;

2] Geoloska podioga Hrvatski geoloski institut; 2009. godina

Seizmolos$ka karta Hrvatske, Slovenije i Bosne i Hercegovine. M 1:100.000; Zagreb; 1987;
[3] Seizmolo$ka podloga Geofizi¢ki zavod Andrija Mohorovici¢, Prirodoslovno-matematicki fakultet:
Kuk, V., Ribari¢, V. & Jorgi¢, M

Karta potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizi¢ki odsjek PMF-a
Zagreb, M.Herak (2011)

[4] Seizmoloska podloga

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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2 LOKACIJA ISTRAZIVANJA

2.1 OPIS LOKACIJE

Lokacija istrazivanja se nalazi na kanalu Kupa-Kupa u stac. 1+795 kanala, cca 1,2 km isto¢no od
naselja Sisljavié. Sire podrugje lokacije te sama lokacija istraZivanja prikazano je na sliede¢im slikama.

Ustava Sigljavi¢ je planirana kao dio sustava obrane od poplava grada Karlovca, a koji se sastoji od
nasipa uz Kupu, Koranu, MreZnicu i Dobru, kanala Kupa-Kupa s branom Brodarci, retencije Kup€ina s ustavom
Sisljavié i prokopa Korana s manipulacijskim objektima. Kanal Kupa-Kupa i retencija Kupgina &ine jednu
funkcionalnu cjelinu, a za regulaciju vodostaja u retenciji Kupgina predvidena je ustava Siljavi¢ sa svrhom
stvaranja uspornih nivoa koji ée omoguditi prelijevanje na lijevoj obali kanala i rasterecenja voda u retenciju
Kupéina. Dodatna namjena ustave je i regulacija ispustanja vode iz kanala Kupa-Kupa kako se ne bi premasili
protoci Kupe u Jamnickoj Kiselici od 1550 m®%/s. Izvodi se kao betonska gravitacijska ustava.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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2.2 SEIZMOLOSKI PODACI

U ovom poglavlju prikazani su seizmoloSki podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmickih
parametara za predmetnu lokaciju istrazivanja. Kao ulazni podaci za odredivanje projektnih seizmickih
parametara definirane su vrijednosti maksimalnog intenziteta potresa (Imax izrazeno u stupnjevima MCS),
poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A (agr izrazeno u jedinici g) i kategorija lokalnog tla.

- MAKSIMALNI INTENZITET POTRESA Imax
Na sljedec¢im slikama prikazani su isjeéci iz seizmologkih karata' sa oznagenom lokacijom istrazivanja
na kojima su prikazani stupnjevi maksimalnih intenziteta o€ekivanih potresa prema MCS skali.

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 100 GODINA
2 i : z

3 ey,
Eerav
r" 3 . A
o B \ A i b g ™
4ond, Sk U ol comnlld e ootk

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 500 GODINA

[

LEGENDA UZ KARTE
6% |

Ocitani maksimalni intenziteti o€ekivanih potresa na lokaciji istrazivanja prema MCS skali prikazani su u
sljedecoj tablici.

Maksimalni intenzitet potresa
Povratni period Imax (°) ljestvice MCS
100 godina 6° do 7° - usvojeno 7°
500 godina 7°

V. Kuk (1987): Seizmoloska karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.000, Geofizicki zavod PMF-a — Zagreb

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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- POREDBENA VRSNA UBRZANJA agr

Na temelju karata potresnih podru¢ja Republike Hrvatske odreduju se potresom prouzocena
horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agr) povrsine temeljnog tla tipa A Ciji se premasaj tijekom bilo kojih
t = 50 godina godina o¢ekuje s vjerojatnoS¢u od p = 10 %. Vjerojatnosti premas$aja (p) i poredbena razdoblja (t)
s povratnim su razdobljem (T) povezana izrazom

1 t
=100/ 1-|1-——
pa vrijednosti prikazane na karti odgovaraju ubrzanjima koja se u prosjeku premasuju svakih T=95 i
T= 475 godina. Ubrzanja su izraZzena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s?).

Iznosi poredbenih vrSnih ubrzanja na karti prikazani su izolinijjama s rezolucijom od 0,02 g. Numericki
navedene vrijednosti na karti odnose se na prostor izmedu dvije susjedne izolinije. U slu€aju dvojbe valja uzeti
prvu susjednu vecu vrijednost.

Karte sa tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio — Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila
za zgrade. Na sljedec¢im slikama prikazani su isje¢ci karata potresnih podru¢ja Republike Hrvatske? za lokaciju
istrazivanja na kojoj su prikazana vréna ubrzanja tla tipa A.

ISJECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 95 GODINA

7 saidbor Nl

edbeno vr$no ubrzanje tla tipa A (agr), s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina, za poredbeno
povratnorazdoblje potresa Tpr = 95 godina, izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)

ISUECAK ZA POVRATNI PERIOD OD 475 GODINA
5 _—

Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A (agr), s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina, za poredbeno
povratno razdoblje potresa Tycr = 475 godina, izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (g)
Tor — DLR = Damage Limitation Requirement; Tncr - NCR = No-Collapse Requirement

2 M.Herak (2011): Karta potresnih podru¢ja Republike Hrvatske, M 1:800.000, Geofizicki odsjek PMF-a — Zagreb

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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Ocitane vrijednosti poredbenih vr$nih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedecoj tablici.

Poredbeno vr$no ubrzanje tla tipa A
Povratni period agr (9)
95 godina 0,089
475 godina 0,181

Napomena: za ocitanje poredbenog vrSnog ubrzanja predmetne lokacije moZe se Koristiti i web
poveznica http://seizkarta.gfz.hr/karta.php Geofizickog zavoda PMF-a. Sukladno uputi, oCitanja na navedenoj
poveznici su samo orijentacijska i nuzno ih je potvrditi uvidom u karte potresnih podrudja.

Karte potresnih podrudja karte su seizmic¢kog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na temelju
opazene seizmi€nosti tijekom 5to je moguée duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza podataka sadrzana
u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji odrzava Geofizi¢ki odsjek Prirodoslovno-matematickog
fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrzi osnovne podatke o viSe od 40 000 potresa koji su se dogodili na teritoriju
Republike Hrvatske i susjednim podrucjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim potresima.

Danasnja mreza seizmografa u Hrvatskoj omogucuje da se godisnje prosje¢no locira i u katalog uvrsti
viSe od 3 500 potresa.

Sljedeca slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je oznacena Sira lokacija
istraZivanja.

af

Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizicki odsjek PMF-a, 2011)

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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Na osnovu tipova geotehnikih sredina propisanih Eurokodom 8, a koji se koriste za projektiranje
objekata u dinami¢kim uvjetima, predmetna lokacija se nakon usvojenih klasifikacijskih parametara moze
svrstati u geotehnicku sredinu C do D sukladno sljedecoj tablici.

Geotehnicka . - . Vs3o Nser Cy
sredina Opis geotehnicke sredine (mls) (n/30cm) (kPa)

Stijena ili neka druga geoloska formacija sli¢na
A stijeni koja uklju€uje najvise 5 m slabijeg >800 - -
materijala na povrsini.

Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili
poluévrste i ¢vrste gline debljine najmanje
B nekoliko desetaka metara koje karakterizira 360 - 800 >50 >250
postupno poboljSanje mehanickih svojstava s

dubinom.

Nanosi zbijenog ili srednje zbijenoga pijeska,
(o3 Sljunka ili krutoplasti¢ne gline debljine od 180 - 360 15-50 70 - 250
nekoliko desetaka do viSe stotina metara.

Nanosi rastresitih do srednje zbijenih
nekoherentnih tala (sa ili bez mekoplasti¢nih
D do srednjeplasti¢nih koherentnih slojeva) ili <180 <15 <70
nanosi s dominantno mekoplastiénim do

srednjeplastiénim koherentnim tlima.

Povrsinski aluvijalni pokriva¢ koji karakterizira

E brzina vs3p geotehnickih sredina C i D i debljina od

5 m do 20 m, a ispod kojeg je kru¢i materijal s
brzinom Vg3 ve¢om od 800 m/s.

Tla koja sadrze sloj debljine najmanje 10 m

S mekoplasti¢ne ili srednjeplasti¢ne gline/praha s

indeksima plasti¢nosti ve¢im od 40 i velikim
sadrzajem vode.

<100 - 10-20

Tla podlozna likvefakciji, tla izgradena od
S2 osjetljivih glina ili bilo koja druga geotehnicka - -
sredina koja nije navedena od A do E ili pod S1

LEGENDA:
Vs,30 - Srednja vrijednost brzine poprecnih povrSinskih valova
NSPT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30cm)

C, - posmi¢na ¢vrstoca tla

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:2-5.
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2.3 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA

Da bi se olakSalo utvrdivanje geotehnicke slozenosti projekta, Eurokod 7 je uveo tri geotehnicke
kategorije s naglaskom da je kategorija viSa $to je projekt slozeniji (ili njegov dio). Razlika u kategorijama lezi u
prirodi i opsegu geotehnickih istrazivackih radova i proracuna, a sukladno tome i stupnju stru¢nosti projektanta.
Primjena kategorizacije nije obvezna, ali moze posluziti projektantu kao smjernica i pomo¢ pri projektiranju.

Geotehnicka kategorija 1 odnosi se na jednostavnije konstrukcije (npr. temelji jednokatnica, niski zidovi
i nasipi i sl.) gdje istrazivacki radovi mogu obuhvacati jednostavnije radnje (pregled terena, primjena iskustva
sa susjednih objekata i sl.), a dokazi stabilnosti se mogu zamijeniti usporedivim iskustvom.

Geotehnicka kategorija 2 obuhvaca naj¢esc¢e zastupliene geotehnicke zahvate kao $to su plitki i duboki
temelji, potporni zidovi, nasipi, niske nasute brane, jednostavnije gradevne jame, stabilnost jednostavnijih
kosina i sl.

U geotehniCku kategoriju 3 spadaju vrlo sloZzeni geotehnicki zahvati i zahvati velikog rizika (temeljenje
na mekom tlu, slozene gradevne jame u blizini postojeCih objekata, klizista, tuneli, visoke nasute brane,
nuklearne elektrane i sl.).

Obzirom na znacajke gradevine i lokacije predmetni zahvat se po svojim karakteristikama moze svrstati
u geotehni¢ku kategoriju 2 prema sljede¢em:

geotehnicka kategorija 2.

opcenito Uobic¢ajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne uklju€uju pretjerane opasnosti, neobi¢ne ili izuzetno teSke
uvjete u temeljnom tlu ili uvjete optereéenja, te je moguce uz kvantificirane geotehni¢ke podatke i analize
rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa zanemarivim opasnostima za vlasnistvo i

Zivote.
geotehnicki hazard Srednji.
uvjeti u tlu Uvjeti u tlu mogu se odrediti iz istraznih radova.
podzemna voda Podzemna voda u buSotinama je registrirana na dubinama od 2,1 do 3,0 m (102,27 do 102,95 m n.m.).
istrazni radovi Potrebni su kvantitativni geotehnicki podaci dobiveni rutinskim terenskim istraznim radovima i laboratorijskim
ispitivanjima.

regionalna seizmic¢nost | Maks.intenzitet potresa prema MCS skali
- Imax = 7° MCS za PP od 100 godina
- Imax = 7° MCS za PP od 500 godina

Poredbeno vrSno ubrzanije tla tipa A
- agr = 0,089 g za PP od 95 godina
-agr = 0,181 g za PP od 475 godina

Lokalno temeljno tlo prema EC8
-tiptlaCdo D

utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.

osjetljivost konstrukcije | Nema podataka. Pretpostavlja se srednja osjetljivost.

veli¢ina konstrukcije Betonska gravitacijska ustava.
geotehnicki rizik Srednji.
projektni postupci Geotehnicke analize stabilnosti, slijeganja i procjedivanja, po potrebi i slozene analize.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:2-2.
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3 INZENJERSKOGEOLOSKA | HIDROGEOLOSKA ISTRAZIVANJA

Geoloska istrazivanja su izvedena u razdoblju ozujka do svibnja 2019. godine, a sastojala su se od
sljedecih aktivnosti:

e Uvid u postoje¢a geoloska istrazivanja

Uvidom u postojec¢a geoloska istrazivanja utvrdeno je da za predmetno podrucje postoji Geoloska karta
Republike Hrvatske mijerila 1 : 300 000, (Veli¢ i dr., 2009), koju je izradio Hrvatski geolo$ki institut. Kartom su
definirane opce geoloske znacajke i tektonika Sireg podrudja istrazivanja Sto je opisano u pripadaju¢em tumacu
kojeg su priredili Veli¢ i dr. (2009).

e Inzenjerskogeolo$Sko kartiranje povrSine terena

InZenjerskogeoloSko kartiranje terena obavljeno je na geodetskoj podlozi mjerila 1 : 5000 i obuhvacalo
je podrucje oko ribnjaka u duljini od cca 13 km. Tijekom kartiranja izdvojene su IG jedinice registrirane na
povrsini kao i vidljivi IG procesi i pojave, a snimljeno je i nekoliko to¢aka opazanja.

e InZenjerskogeoloSka determinacija jezgre busenja

InZenjerskogeoloskom determinacijom jezgre budenja utvrdeni su sastav i svojstva materijala po
dubini. Za potrebe istraZivanja izvedene su 3 budotine dubine 25,0 m.

3.1 OPCE GEOLOSKE ZNACAJKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Opca geologija podru¢ja istrazivanja u mijerilu 1:300.000 definirana je GeoloSkom kartom Republike
Hrvatske te pripadajuc¢im tumaéem. Prema spomenutim publikacijama, lokacija se nalazi na podrudju koje
izgraduju aluvijalne naslage istaloZzene tijekom kvartara.

Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz GeolosSke karte Republike Hrvatske s pripadaju¢om legendom i

ucrtanim polozajem lokacije istrazivanja.

LEGENDA:

P t

'a 58 g i dprQ, Deluvijalno-proluvijaine (a - dprQ,) i

aqQ, aluvijalne (b - aQ,) naslage (holocen)
. o L%ﬂ Jezerske (a - jQ,) i barske (b - bQ,) naslage (holocen)
S ] P

‘(f-r*; reversni rasjed: utvrden (a),
pokriven (b)

a

b -

/ Lokacija istrazivanja

U daljnjem tekstu ukratko su opisane spomenute naslage.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:3-1.
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Aluvij (a)

Naslage aluvija (a) najviSe su rasprostranjene u podrucju Karlovacke depresije (Crna Mlaka), prema
kojoj gravitiraju gotovo svi linijski tokovi okolnih terena. Prema geomorfoloSkom polozaju aktivnih linijskih
tokova dolazi do diferencijacije sedimentoloskih, litoloskih i petrografskih osobitosti ovih naslaga. Zbog toga
razlikujemo: aluvijalni nanos Kupe, te aluvijalni nanos Kupé&ine, zatim potoka Blatnice, Breberovca, Crnca,
Struge, Volavéice, Reke, Bresnice, Bukovice, Oki¢nice, Brebernice i dr. Svi oni tvore jedinstveni aluvion Crna
Mlaka, koji pripada jednom Sirem aluvionu rijeke Kupe.

U podrudju rijeke Kupe izmedu Podbrezja i Mahi¢na aluvijalni je nanos karakteriziran slabo sortiranim ili
nesortiranim $ljuncima, u kojima dolaze manije leée i proslojci krupnozrnatih nesortiranih pijesaka i glina. Medu
valuticama su u priblizno jednakim omjerima zastupljeni karbonati, kvarc, Cert, te ostale stijene. Promjer
valutica iz $ljunka maksimalno ide do 15 cm, a rijetko i do 40 cm.

Juzno od Karlovca i zapadno od Sigljevi¢a aluvijalni nanos Kupe ovdje je predstavijen nepravilnim
vertikalnim i bo&nim izmjenama sitnozrnih Sljunaka promjera do 2 mm, pijesaka sa detritusom raznih dimenzija,
pjeskovitih glina i glina. Detritus je uglavhom dobro sortiran, a u mineralnom sastavu prevladava kvarcna
komponenta.

Vréne dijelove aluvijalnih nanosa u pravilu izgraduju siltovi razne debljine, koji na primjer kod Karlovca
na uséu Mreznice imaju i preko 5 m. Za razliku od Kupe, Kupc&ina na itavom svom toku od Kra$i¢a pa do
Dragani¢ke Sume ima aluvijon u kome prevladavaju karbonatni S$ljunci, Cesto slabo vezani vapnenom
supstancom. S njima se nepravilno izmjenjuju pijesci razne granulacije, pjeskovite gline i gline.

Linijski tokovi potoka formiraju sli€éne nanose ovisno od podloge kroz koju prolaze. U pravilu generalni
stup vidljivog dubljeg dijela aluvijalnih naslaga depresije Crna mlaka pocinje sa relativno dobro sortiranim
pijescima jako diferencirane granulacije, u kojima dolaze lece ili proslojci Sljunka. Na njima slijede sivoplave
masne gline, na kojima nadalje leze dobro sortirani ulavhom sitnozrnati pijesci. Njima u krovini dolazi
univerzalno rasprostranjeni sloj, debljine od 0.5-1 m glinovito-Sljunkovitih pijesaka s ugljevitim glinama,
ugljenom, fosilnim drvljem i bogatom malakoloS§kom asocijacijom iz linijskih i stacionarnih voda. Vr$ni dio stupa
izgraden je od zaglinjenih pijesaka u izmjeni sa siltoznim i pjeskovitim glinama, u kojima dolaze lec¢e sitnozrnih
pijesaka. Povrsinski relativno tanki humusni sloj izgraduju smede i Sarene siltozne gline sa isluzenim limonitnim
korama ili konkrecijama, te svijetlozuti talozi resedimentarnog silta prvenstveno iz naslaga lesa.

Unutar naslaga aluvija nalazimo i sedimente povodnja (ap), i to gotovo uz cijeli dolinski tok rijeke Kupe.
Pretezno su malih povrSina i beznacajnih debljina. I1zdvojene su samo znacajnije akumulacije, na mjestima
vedéih periodiékih poplava, i to uz tok rijeke Kupe od Regice, preko Sisljeviéa do Donje Kupéine, te uz lijevu
obalu Kupe izmedu sela Zorkovac i Mahi¢no. Zapazena je diferencijacija sedimenata ovisno o mikroreljefu
okoliSa i udaljenosti od korita rijeke. Uza podrucja uz rijeku pretezno sadrze rastresite taloge nesto krupnijeg
zrna (pijesak, pjeskoviti silt). Udaljene zone od korita rijeke sadrze taloge finijeg zrna siltnog reda veli€ina. Ti su
siltovi mjestimi¢no jako zabareni, muljeviti i necisti sa velikim postotkom organogene supstance, i primjesama
gline.

Pojava opéeg i intenzivhog zabarivanja znacajna je karakteristika ovoga prostora. IsuSivanjem tla ovi
prostori u poljoprivrednom smislu imaju primarno znacenje. Mineralni sastav litoloSkih komponenti povodnja
identiCan je kvalitativno mineralnom sastavu ostalih sekvenci aluvija na ovom podrucju. U lakoj mineralnoj
frakciji dominaciju ima kvarc, a u teskoj frakciji izmedu ostalog dolaze znacajne koli€ine detriti€cnog dolomita.
Uz kvarc znacajno mjesto u sastavu svih litoloskih komponenti imaju Cestice karbonata.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:3-2.
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3.2 INZENJERSKOGEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE TERENA | NASLAGA

InZzenjerskogeoloSkim kartiranjem povrsine terena te istraznim busenjem su utvrdene naslage prirodnog
geoloSkog pokrivaca aluvijalne geneze (aluvijalni pokriva¢) do dubine buSenja. Unutar naslaga aluvija se
prema svojim karakteristikama mogu izdvojiti sliede¢i materijali: glina/organska glina, glinoviti pijesak do
pjeskovita glina, pijesak i Sljunak.

Glina/organska glina; grupa materijala: (2), (6)i (7)

Gline su po dubini tla registrirane u dva horizonta. Prvi horizont se nalazi u povrSinskom dijelu terena
(najdublje do 3,5 m) gdje su gline srednje do visoke plasti¢nosti (nesto malo i niske plasti¢nosti), uglavnom
meko do srednje plastiéne konzistencije, smede do dubine cca 1,5-2,0 m, a ispod toga sive boje. U drugom
horizontu koji je registriran na dubinama od 13,4 do 17,0 m, mogu se izdvoijiti organske gline visoke plasti¢nosti
i gline srednje do visoke plasti¢nosti. U prvih 3,7-5,2 m sloja nalaze se gline visoke plasti¢nosti do organske
gline, uglavnom srednje plasti¢ne, tamnosive boje koje sadrze sitne ljuSture Skoljaka, organske primjese i
treset te malo sitnih vapnenackih konkrecija. Ispod njih se do dubine cca 21,5 m nalazi glina srednje do visoke
plasti¢nosti, sive do sivoplave boje, kruto plastiéne konzistencije.

Poroznosti ovih materijala je meduzrnska. Koeficijent hidraulicke vodljivosti prema laboratorijskim
ispitivanjima u edometru je u rasponu od 107 do 10® cm/sek $to ove materijale klasificira kao vrlo slabo
vodopropusne.

Glinoviti pijesak do pjeskovita glina; grupa materijala: (3)

Ovaj materijal predstavlja prelazni sloj izmedu gline i pijeska u kojem je omijer sitnozrnate frakcije (glina
i prah) u odnosu na krupnozrnatu (pijesak) podjednak. Sadrzaj pijeska je cca 56%, a prah i gline 44%.
Registriran je ispod sloja povrSinske gline, a debljina sloja se kre¢e od 1,2 do 1,7 m.

Poroznosti ovih materijala je meduzrnska. Koeficijent hidraulicke vodljivosti je izveden iz
granulometrijskog sastava (USBR, 2001) te je reda veli¢ine 10 cm/sek $to ovaj materijal klasificira u slabo
vodopropusne.

Pijesak; grupa materijala: (5)

Pijesak je sitan do srednje krupan, slabo graduiran, praSinast i zaglinjen (u manjoj mjeri dosta
zaglinjen), sive boje. Mjestimice sadrzi malo Sljunka te nesto sitnih ljustura Skoljaka. Udio sitnozrnate frakcije je
u rasponu od 3% do 42%, a krupnozrnate od 58 do 97%. Po dubini je registriran u dva intervala. Gornji interval
je debljine 7,5 do 10,5 m. Nabusen je u svim buSotinama, najpli¢e na dubini 5,9 m, a najdublje na 6,7 m te se
proteze do dubine 13,4 do 17,0 m. Doniji interval je nabusen samo u dvije buSotine (S-141-18-77 i
S-141-18-78), na dubini 21,1 i 21,5 m. U busotini S-141-18-77 je debljine 2,1 m, dok mu u busotini S-141-18-78
debljina nije utvrdena jer se sa busenjem zavrSilo u njemu.

Poroznosti ovih materijala je meduzrnska. Koeficijent hidraulicke vodljivosti je izveden iz
granulometrijskog sastava (USBR, 2001) te je reda veli¢ine 102 do 10 cm/sek $to ovaj materijal klasificira u
srednje do slabo vodopropusne.

Sljunak; grupa materijala: (4)

Sljunak je slabo graduiran sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do srednje zbijen, sive boje.
Udio krupnozrnate frakcije je 98%. Registriran je u gornjem dijelu terena na dubinama od 3,8 do 4,7 m, a
debljina sloja je od 1,8 do 2,4 m.

Poroznosti ovih materijala je meduzrnska. Koeficijent hidraulicke vodljivosti je izveden iz
granulometrijskog sastava (USBR, 2001) te je reda veli¢ine 10" do 102 cm/sek $to ovaj materijal klasificira u
dobro vodopropusne.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:3-3.
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3.3 INZENJERSKOGEOLOSKE POJAVE | PROCESI

InzenjerskogeoloSkim kartiranjem lokacije istrazivanja registrirana su dva kliziSta na lijevom nasipu
kanala Kupa-Kupa. KliziSta se nalaze na zaobalnoj strani nasipa, cca 100 i 140 m nizvodno od buduée lokacije
ustave.

Kliziste koje je blize ustavi (tocka opazanja T5) je povrSine cca 345 m?, a generalni smjer pomaka
kliziSta je prema sjeveroistoku. Denivelacija terena na mjestu klizista je cca 1,0 m.

Kliziste koje je dalje od ustave (to¢ka opazanja T4) je nesto manje te je povrsine cca 237 m?, a
generalni smjer pomaka klizista je takoder prema sjeveroistoku. Denivelacija terena na mjestu klizista je
cca 2,0 m.

Polozaj kliziSta je prikazan na inzenjerskogeoloskoj situaciju u prilogu 1.2., a fotografije u sljede¢em
poglavlju.

3.4 FOTODOKUMENTACIJA INZENJERSKOGEOLOSKOG KARTIRANJA

Na sljede¢im fotografijama prikazane su tocke opazanja inZenjerskogeoloSkog kartiranja povrsine
terena, dok je prostorni polozaj to€aka prikazan na inzenjerskogeoloskoj karti u prilogu 1.2.

T 2: Drenazni kanal, u vrijeme kartiranja mjestimi¢no registrirana
voda visine stupca do procijenjeno 5 cm, Sirina dna oko 1 m, Sirina
vrha oko 3, dubina oko 1 m.

T 1: Drenazni kanal, suh u vrijeme kartiranja, Sirina dna oko 1 m,
Sirina vrha oko 3, dubina oko 1 m.

T 3: Rampa na priobalnoj strani tijela nasute gradevine Sirine oko | T 4: KliziSste na zaobalnoj strani tijela nasute gradevine povrsine
2,5m. 237 m? sa skokom u &elu od oko 2 m.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:3-4.
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T 5: KliziSte na zaobalnoj strani tijela nasute gradevine povrSine
345 m? sa skokom u &elu od oko 1 m.

T 6: Drenazni kanal, u vrijeme kartiranja registrirana voda visine
stupca do procijenjeno 20 cm, Sirina dna oko 3 m, Sirina vrha oko
7, dubina oko 3 m.

T 7: Drenazni kanal, u vrijeme kartiranja registrirana voda visine stupca do procijenjeno 20 cm, Sirina dna oko 3 m, Sirina vrha oko 7 m,

dubina oko 3 m.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:3-5.
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4 GEOTEHNICKA ISTRAZIVANJA

41 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi sastojali su se od slijedec¢ih segmenata:
e Istrazno buSenje uz geotehnicki nadzor, identifikaciju i klasifikaciju jezgre buSenja
e Uzorkovanije tla i stijene podloge
e Ispitivanje standardnog penetracijskog testa u busotini (SPT)

e Ispitivanje dzepnim penetrometrom i dzepnom krilnom sondom na jezgri buSenja

Rezultati terenskih istraznih radova prikazani su na geotehni¢kim presjecima busotina i prognoznom
geotehni¢kom presjeku tla u prilozima 2 i 3.

411 ISTBAZNO BUSENJE UZ GEOTEHNICKI NADZOR, IDENTIFIKACIJU | KLASIFIKACIJU JEZGRE
BUSENJA

U cilju osiguranja kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova te izrade
geotehniCkog elaborata istrazno buSenje je izvedeno uz kontinuirani Geotehni¢ki nadzor. Izvedene su 3
istraZzne buSotine dubine 25,0 m, ukupno 75,0 m buSenja. Istrazno buSenje je izvedeno u periodu od 13. do
25.03.2019. Polozaj izvedenih istraznih buSotina prikazan je na situaciji u prilogu 1.

Istrazno budenje je izvedeno strojnom garniturom "Nordmeyer". BuSenje je izvedeno rotacijski "na
suho" uz kontinuirano jezgrovanje vidija buSsacom krunom i jednostrukom jezgrenom cijevi. Od zaruSavanja
stjenke busotina su $ticene Celi¢nim kolonama.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duzine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od 1,0 m
bude 1,0 m po duzini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora prema dolje.
Nakon slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljeZavanje jezgre u sanducima nazivom bu$otine te dubinom
busotine.

Terenska razredba (klasifikacija) i raspoznavanje (identifikacija) slojeva tla nabuSene jezgre pomaze u
odabiru mjerodavnih uzoraka tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u
laboratoriju. Identifikacija i opis tla provodi se na nadin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku
upisuju sve osobine materijala u za to predvidene obrasce.

Tijekom izvodenja istraznog buSenja pracena je pojava podzemne vode u buSotinama.

Podatke o izvedenim buSotinama pruza sljede¢a tablica (koordinatni sustav HTRS96/TM, visinski
HVRS71).

L Datum izvodenja Koordinate i visina u§éa busotine Dubina
BusSotina < u
dd.mm.gggg. E N H buSotine (m)
S-141-18-77 21.-25.03.2019. 443861,52 5043980,02 104,48 25,0
S-141-18-78 15.-20.03.2019. 443876,93 5044014,69 105,17 25,0
S-141-18-79 13.-14.03.2019. 443901,22 5044077,77 105,95 25,0

41.2 UZORKOVANJE TLA

Cilj uzorkovanja je dobivanje uzoraka za identifikaciju tla i laboratorijska ispitivanja radi odredivanja
geotehnicCkih svojstava temeljnog tla. U geotehni¢kom laboratoriju odredivana su fizikalna i mehani¢ka svojstva
na neporemecenim i poremecenim uzorcima, a u skladu s akreditiranim normama.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:4-1.
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Za uzorkovanje neporemecéenih uzoraka tla koriSten je uzorkival. Nakon Sto je dosegnuta
odgovarajuca dubina, uzorkiva¢ se spustao u buSotinu. Dubinu uzorkovanja na terenu definirao je geotehnicki
nadzor. Uzorci su se nakon vadenja ostavljali u cilindrima kako bi se sauvali od poremecaja i gubitka viage.

Poremeceni uzorci za klasifikacijska ispitivanja uzimani su sistematski iz svakog sloja, minimalno po
jedan uzorak. Uzorci su uzimani iz sanduka, a nakon fotografiranja jezgre. Poremeceni uzorci su pohranjivani u
plasti¢ne vrecice kako bi se zaétitili od gubitka vlage.

Prilikom transporta uzorci su pohranjeni u odgovarajuéem sanduk u kojemu su zasti¢eni od mogucih
vanjskih utjecaja (vru¢ine, hladnoce, vibracija i udaraca). Po preuzimanju uzoraka, izvrSen je njihov popis (broj
NU i PU), pregled te su zaduzeni i pohranjeni u vlaznoj komori. Nakon §to je definiran laboratorijski program
ispitivanja, na ispitnim uzorcima su se izvela odgovarajuca ispitivanja.

Svi uzorci su pravovaljano oznaceni, a u slijedecoj tablici prikazan je nacin oznaCavanja busotine i
ispitnog uzoraka prema broju radnog naloga.

Oznaka radnog naloga | Oznaka bus$otine Oznaka uzorka Opis

NA-141-18 S-141-18-77 S-141-18-77-01 BusSotina br. 77, ispitni uzorak broj 01

4.1.3 STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST (SPT)

Zbijenost tla je ispitana "in situ" metodom standardnog penetracijskog testa (SPT). Ispitivanja se
provode tijekom busenja, a rezultati ispitivanja SPT-a sluze za:

- procjenu parametara &vrstoce i relativne zbijenosti koherentnih i nekoherentnih materijala prema
postoje¢im korelacijama te

- za uspostavljanje neposrednih korelacija SPT s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Uz svako mjerno mjesto zabiljezene su slijedec¢e informacije: dubina i profil zacjevljenja, nivo vode u
busotini, tip Sipki koje su se koristile. Nakon spustanja cilindra sa Sipkama u bus$otini se zabiljezila dubina do
dna busotine te iznos inicijalne penetracije cilindra u tlo pod utjecajem vlastite tezine i tezine Sipki i opreme.

Pokus se izvodio u dvije faze:

U prvoj fazi brojali su se udarci za penetraciju od 0,15 m koja ukljucuje i inicijalnu penetraciju od vlastite
teZine. Ukoliko se ova penetracija nije mogla ostvariti za 50 udaraca, biljeZila se dubina penetracije za 50
udaraca uz posebnu naznaku da je rije€ o prvoj fazi pokusa, te se buSenjem prilazilo novom mjernom mjestu.

U drugoj fazi brojali su se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biljezenje broja udaraca
za svakih 0,15 m penetracije, Ciji je zbroj dao N mjernog mjesta. Ukoliko se penetracija od 0,30 m nije mogla
posti¢i za ukupno 50 udaraca, zabiljezila se dubina penetracije za 50 udaraca i postupilo se kao u slicnom
sluc¢aju u prvoj fazi pokusa. Ispitivana su se izvela optimalnom brzinom koja je omogucila kvalitetno obavljanje
trazenih operacija, a frekvencija udaraca nije prelazili 15-18 udaraca u minuti.

Rezultati ispitivanja SPT-a prikazani su na geotehni¢kim presjecima busSotina i prognoznom
geotehni¢kom presjeku tla u prilozima 2 i 3.

4.1.4 ISPITIVANJE DZEPNIM PENETROMETROM | DZEPNOM KRILNOM SONDOM NA JEZGRI
BUSENJA

Na jezgri budenja je u glinenim materijalima izvr8eno in-situ ispitivanje jednoosne tlane ¢&vrstoce
priruénim dZepnim penetrometrom - qu (kPa), te ispitivanje vréne i rezidualne nedrenirane &vrstoce priruénom
dZzepnom krilnom sondom - cu i cur (kPa).

DZepni penetrometar je ruéni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti jednoosne tlaCne &vrstoce
koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kuéidta sa mjernom skalom i pokazivacem
unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne sonde penetrometra u tlo do
dubine 6,4 mm te oditanja vrijednosti sa mjerne skale. Mjerni raspon se krece od 0 do maksimalno 450 kPa.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:4-2.
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DZepna krilna sonda je rucni instrument za ispitivanje priblizne vrijednosti vrSne i rezidualne
nedrenirane posmicne &vrstoce koherentnog tla na terenu ili u laboratoriju. Instrument se sastoji od kucista sa
pokazivacem i mjernom skalom na koji se pricvrs¢uje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj strani. Mjerenje
se izvodi utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kucisSta u smjeru kazaljke na satu do sloma
tla. Nakon sloma tla ocita se vrijednost sa mjerne skale. Nakon sloma tla te o€itanja vrSne ¢Evrstoée vrsi se
mjerenje rezidualne ¢vrstoe na istom mjestu. Pokazivac se vrati na pocetni polozaj (0), a princip mjerenje je
isti kao i kod mjerenja vrsne ¢vrstoce. Ovisno o konzistentnom stanju tla koristi se jedan od tri raspoloziva
nastavka. Najveci nastavak ima mjerni raspon 0-20 kPa, a koristi se u mekanim tlima. Srednji nastavak ima
mjerni raspon 0-100 kPa, dok najmaniji nastavak ima mjerni raspon 0-250 kPa te se koristi u tvrdim glinama.

Rezultati ispitivanja dZepnim penetrometrom i dZepnom krilnom sondom prikazani su na geotehni¢kim
presjecima buSotina u prilogu 2.

4.2 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijska ispitivanja neporemecéenih i poremeéenih uzoraka tla provedena su u geotehniCkom
laboratoriju Geokon-Zagreb d.d., koji je akreditiran prema normi HRN EN ISO/IEC 17025:2008. Izvedena su
sljedeca ispitivanja:

Vrsta ispitivanja Oznaka Jed. Norma

Razredbena ispitivanja, raspoznavanje i opis tla

Odredivanje sadrzaja prirodne vode (vlaznosti) Wo % HRN U. B1. 012
Odredivanje ukupne gusto¢e mase (zapreminska tezina) yive kN/m?® HRN U. B1. 016
Odredivanje gusto¢e mase Cestica (specificna tezina) Ys kN/m?® HRN U. B1. 014
Odredivanje granica konzistentnih stanja (Atterbergove granice) Wi wp % HRN U. B1. 020
Granulometrijska analiza -- % ASTM D-422

Kemijsko ispitivanje tla

Odredivanje sadrzaja gorivih i organskih tvari -- % HRN U.B1. 024

Ispitivanje Evrstoce tla

Jednoosno tlaéno ispitivanje s praéenjem deformacija
- pritisna &vrstoca Qu kPa ASTM D2166
- relativna deformacija € %

Konsolidirano ispitivanje izravnim posmikom (standardno)

- kohezija c kPa HRN U. B1. 028
- kut unutradnjeg trenja [ °
Edometarsko ispitivanje stisljivosti M MPa HRN U. B1. 032

Ispitivanje propusnosti tla

Odredivanje koeficijenta propusnosti (hidraulicke provodljivosti) uz

promjenijiv hidrauli¢ki gradijent u edometru K (cm/s) HRNU. B1.034

Ispitivanja su provedena u skladu s vazec¢im propisima i normama.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su na presjecima buSotina u prilogu 2 te u tablicama u
prilogu 5.

Laboratorijski izvjeStaj o provedenim laboratorijskim ispitivanjima prikazan je u prilogu 4.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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5 MATERIJALI TLA 1 PODZEMNA VODA

5.1

GRUPE MATERIJALA

Temeljem provedenih istraznih radova je utvrdeno kako se tlo na predmetnoj lokaciji sastoji od
sljedec¢ih grupa materijala razvrstanih prema znacajkama i dubini pojavljivanja:

Grupa
materijala

Vrsta materijala

Oznaka
materijala

Opis materijala

(1)

HUMUS

Humus je povrsinski sloj tla debljine 10-20 cm.

@)

POVRSINSKA GLINA
SREDNJE DO VISOKE
PLASTICNOSTI

Cl, CH
(CL,CL/SC)

PovrSinska glina je srednje do visoke plasti¢nosti, u manjoj mjeri i niske
plasti¢nosti, uglavhom meko do srednje plasticne konzistencije, mjestimice
pjeskovita, smede boje do dubine cca 1,5-2,0 m, dalje sive boje. Sadrzi nesto
sitnih vapnenackih konkrecija te konkrecije Fe oksida. Registrirana je ispod
sloja humusa, najplice do dubine 2,1 m u buSotini S-141-18-77, a najdublje do
3,5 m u buSotini S-141-18-79.

(©)

GLINOVITI PIJESAK DO
PJESKOVITA GLINA

SC/CL,
SC/CI

Ispod povrSinske gline je registriran glinoviti pijesak vrlo rastresite i rastresite
zbijenosti do pjeskovita glina meko do srednje plasticne konzistencije, sive
boje. Debljina sloja se kre¢e od 1,2 do 1,7 m, a nabu$en je najpli¢e do 3,8 mu
busotini S-141-18-77, a najdublje do 4,7 m u busotini S-141-18-79.

(4)

SLJUNAK

GP

Sljunak je slabo graduiran sa pijeskom, sitan do srednje krupan, rastresit do
srednje zbijen, sive boje, oblog do poluzaobljenog zrna veli¢ine do 3-4 cm.
Registriran je u intervalu 3,8-59 m u buSotini S-141-18-77, u intervalu
4,3-6,7 m u buSotini S-141-18-78 te u intervalu 4,7-6,5 m buSotini S-141-18-79
(debljina sloja 1,8-2,4 m).

©®)

PIJESAK

SP, SC-SM,
SC, SC/CL

Pijesak je sitan do srednje krupan, slabo graduiran, pra$inast i zaglinjen (u
manjoj mjeri dosta zaglinjen), uglavnom srednje zbijen, sive boje. Mjestimice
sadrzi malo $ljunka te nesto sitnih ljustura Skoljaka. Po dubini je registriran u
dva intervala. Gornji interval je debljine 7,5 do 10,5 m te je nabuSen u svim
busotinama (5,9-13,4 m u S-141-18-77, 6,7-14,3 u S-141-18-78 i 6,5-17,0 m u
S-141-18-79). Donji interval je nabuSen u buSotinama S-141-18-77 i
S-141-18-78. U buSotini S-141-18-77 je debljine 2,1 m te je registriran u
intervalu 21,5-23,6 m, dok je u buSotini S-141-18-78 nabusen na dubini 21,1 m,
a debljina mu nije utvrdena jer se sa buSenjem zavrsilo u sloju pijeska.

(6)

GLINA VISOKE
PLASTICNOSTI DO
ORGANSKA GLINA

VISOKE PLASTICNOSTI

CH/OH

Glina visoke plasti¢nosti do organska glina visoke plasti¢nosti je uglavnom
srednje plastiCne, a u manjoj mjeri i kruto plasticne konzistencije, pretezito
tamnosive boje. Mjestimice je pjeskovita u tanjim proslojcima, a sadrzi sitne
ljusture Skoljaka, organske primjese (ponegdje i treset) te nesto vapnenackih
konkrecija. Registrirana je u intervalu 13,4-17,5 m u bu$otini S-141-18-77, u
intervalu 14,3-19,5 m u buSotini S-141-18-78 te u intervalu 17,0-20,7 m u
busotini S-141-18-79 (debljina sloja 3,7-5,2 m).

7

GLINA SREDNJE DO
VISOKE PLASTICNOSTI

Cl, CH

Glina je srednje do visoke plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije, sivoplave
boje mjestimice proSarane Zutosmedom. Sadrzi neS$to sitnih vapnenackih
konkrecija te mjestimice organske primjese u tragovima. Registrirana je u
intervalu 17,5-21,5 m i 23,6-25,0 m u busSotini S-141-18-77, u intervalu
19,5-21,1 m u buSotini S-141-18-78 te u intervalu 20,7-25,0 m u buSotini S-141-
18-79. BusSotine S-141-18-77 i S-141-18-79 su zavrSene u ovoj glini.

Detaljan opis sastava i svojstva materijala prikazan je na presjecima buSotina u prilogu 2, a
rasprostiranje pojedinih grupa materijala na prognoznom geotehni¢kom presjeku tla u prilogu 3.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u tablicama fizikalnih i mehani¢kih svojstava materijala
tla u prilogu 5. Sumarni prikaz vrijednosti rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim grupama
dan u poglavlju 6.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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5.2 PODZEMNA VODA

Tijekom provodenja terenskih istraznih radova pracena je pojava (PPV) i razina (RPV) podzemne vode.
OpaZzanja su vr8ena od usc¢a buSotine, a podaci o registriranim razinama prikazani su u sljedecoj tablici:

DUBINA
& & POJAVA PODZEMNE RAZINA PODZEMNE VODE
BUSOTINA BUS(z';'INE DATUM IZVODENJA VODE PPV (m) RPV (m /m n.m.)
S-141-18-77 25,0 21.-25.03.2019. 2,4 2,1/102,38
S-141-18-78 25,0 15. - 20.03.2019. 3,0 2,9/102,27
S-141-18-79 25,0 13. - 14.03.2019. 3,8 3,0/102,95

Izmjerene razine su trenutne jer se odnose na period provodenja istraznih radova, a mjerene su u
otvorenim budotinama po zavrSetku buSenja.

Generalno se moze zakljuciti kako razina podzemne vode na lokaciji ovisi o hidroloskim uvjetima, te o

razini vode u kanalu Kupa-Kupa. Toc€niji podaci o razini podzemne vode na lokaciji dobili bi se pracenjem RPV-
a putem piezometara kroz cijelu hidroloSku sezonu.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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6 REZULTATI TERENSKIH | LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

U sljedecim tablicama je dan sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala sa minimalnim i maksimalnim te prosje¢nim vrijednostima rezultata (za tri i viSe ispitivanja).

GRUPA MATERIJALA 2: POVRSINSKA GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
KOTA USCA oD DO SIERIR N1 N2 N3 PRIBOR
” |=| + P
BUSOTINA (m n.m.) (m) (m) IST:IIX?I]N;A (0-15cm) [ (15-30cm) | (30-45¢cm) IECHRE NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 1,00 1,45 103,03 0 0 2 2 NOZzZ
S-141-18-78 105,17 1,00 1,45 103,72 0 1 1 2 NOZ
S-141-18-79 105,95 2,50 2,95 103,00 1 1 1 2 NOz
MIN 2
MAKS 2
PROSJEK| 2
DZepni penetrometar i dZzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
BuSoTINa | KOTAUSCA m m n.m. Qu Cu Cur
(m n.m.) (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-77 104,48 0,7 103,78 70 40,0 11,0
S-141-18-77 104,48 1,5 102,98 50 42,0 15,0
S-141-18-77 104,48 1,65 102,83 50 28,0 8,0
S-141-18-78 105,17 04 104,77 150 100,0 20,0
S-141-18-78 105,17 2.1 103,07 75 55,0 10,0
S-141-18-79 105,95 1 104,95 150 95,0 25,0
S-141-18-79 105,95 1,4 104,55 125 87,5 25,0
S-141-18-79 105,95 3,25 102,70 50 50,0 13,0
MIN 50,0 28,0 8,0
MAKS 150,0 100,0 25,0
PROSJEK 90,0 62,2 15,9
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA - -
A INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
DUBINA Pslff:g:A cvgﬁu (GsllJJ?-I-II-\OICIJAI(IIJnPANiE) GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLS;:QI:J:CI)ESTI PLASTICN |[KONZISTEN| GORIVIH [ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA & OsTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
ESTICA
m w [%] | ps [ofem] | p, [g/en]| p [afem®]| G[%] [ S[%] | M [%] | C [%] [M+C [%] VEFCL:fSB]R wL [%]|wP [%]] P [%] Ic [%] [%]
S-141-18-77-03 | 1,50-1,80 24,59 2,74 1,58 1,97 37,35 | 21,38 15,97 Cl
S-141-18-78-01 | 0,40-0,50 20,16 4412 | 22,74 21,38 1,12 Cl
S-141-18-78-02 | 1,00-1,10 6,50 | 41,20 | 41,30 | 11,00 3,10E-06 CL/sC
S-141-18-79-01 1,40-1,50 36,55 68,24 | 21,99 46,25 0,69 CH
S-141-18-79-02 | 2,10-2,20 22,01 33,96 | 20,16 13,80 CL
S-141-18-79-03 | 3,10-3,40 32,13 2,73 143 1,89 57,68 | 22,33 35,35 CH
MIN| 20,16 2,73 1,43 1,89 33,96 | 20,16 13,80 0,69
MAKS| 36,55 2,74 1,58 1,97 68,24 [ 22,74 46,25 1,12
PROSJEK| 27,09 48,27 | 21,72 26,55
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO x 4 & & PROCTOROV
UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP I1Z STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBR0,2" 050 | G100 | 6200 | G400 G100 | G200 | 0400
m c[kPa]| ¢[°] [SUH[%] |POTOPLJEN [%]|SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & (%] Ms [MPa] k [cnis] max (KNP W o (%)
S-141-18-77-03| 1,50-1,80 | 2,20 | 32,10 59,00 | 8,69 | 2,60 | 4,70 | 6,50 | 10,70 | 1,57E-07 | 6,40E-08 | 4,71E-08 Cl
S-141-18-79-03 | 3,10-3,40 | 6,90 | 24,40 61,00 [ 15,00 2,20 | 3,80 | 540 | 9,30 | 1,66E-08 | 1,58E-08 | 1,19E-08 CH

Oznaka elaborata:E-141-18-02
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GRUPA MATERIJALA 3: GLINOVITI PIJESAK DO PJESKOVITA GLINA

TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
I OTINE KOTA USCA oD DO |s:|$||\3/|m.l A N1 N2 N3 FERONE PRIBOR
(m n.m.) (m) (m) (m nm,) (0-15cm) | (15-30cm) [ (30-45cm) NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 3,00 3,45 101,03 1 1 2 3 NOZ
S-141-18-78 105,17 3,00 345 101,72 1 2 4 6 NOZ
S-141-18-79 105,95 4,20 4,65 101,30 0 0 1 1 NOZ
MIN| 1
MAKS| 6
PROSJEK| 3
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA X X
A INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
DUBINA P\RIIII-?;)Z:A ('Z\’:I:SSTEIH (GStlJJ?-ITAOIclﬁ(annPANiE) GRANULOMETRIJSKI SASTAV PL:\;SR‘:gK:N:STI PLASTICN |[KONZISTEN| GORIVIH [ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA & OSTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
ESTICA
m w %) | o, lgfen?] | o, o] lger]| Gl | STl | M | € 1 M+ el VO E fwt palfwe P e k (%] (%]
S-141-18-77-04 | 3,10-3,20 29,81 34,09 | 20,46 13,63 0,31 ScC/CL
S-141-18-78-04 | 3,50-3,60 30,95 56,30 | 33,20 | 10,50 1,56E-05 | 38,71 | 19,92 18,79 0,41 SC/ClI
S-141-18-79-04 | 4,00-4,10 33,08 34,35 | 20,28 14,07 SC/CL
GRUPA MATERIJALA 4: SLJUNAK
- TERENSKA ISPITIVANJA
Standardni penetracijski test (SPT)
INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
o DUBINA
. KOTAUSCA| oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA (m n.m.) (m) (m) ISF(’[I:I:‘/ﬁN;JA (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) N=N2+N3 NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 5,30 5,75 98,73 3 5 8 10 SILIAK
S-141-18-78 105,17 5,00 545 99,72 5 9 6 11 SILIAK
S-141-18-79 105,95 6,00 6,45 99,50 6 12 15 20 SILIAK
MIN| 10
MAKS| 20
PROSJEK| 14
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA S -
A INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
DUBINA PI\!IIII-?:Z:A ('Z\’:I:SSTEIH (illJJ?-ITAolclﬁ(lnlnF‘ANiE) GRANULOMETRIJSKI SASTAV PL:\;:‘:gK:N:STI PLASTICN |[KONZISTEN| GORIVIH [ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA & OsTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
ESTICA
m w (%] | p, lofen] | p, la/enl|p [glen?]| G (%] | S[%] | M [%] | C [%] [M+C [%] VE’[’::?:R wL [%]|wP [%]] P [%] Ic [%] [%]
S-141-18-77-05 | 4,50-4,60 54,40 | 44,10 1,50 7,30E-02 GP
S-141-18-79-05 | 5,20-5,30 65,90 | 32,30 1,80 1,39E-01 GP

Oznaka elaborata:E-141-18-02

Stranica br.:6-2.




Geokon = Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Ustava Sisljavié
HRVATSKE VODE

Investitor:

GRUPA MATERIJALA 5: PIJESAK

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
BusoTina | KOTA USCA oD DO |s;)|$||\3/|m " N1 N2 N3 N=N2+n3|  PRIBOR
(mn.m.) (m) (m) (m nm.) (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) | NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 7,00 7,45 97,03 4 6 11 13 SILJAK
S-141-18-77 104,48 9,00 9,45 95,03 3 7 12 19 NOZ
S-141-18-77 104,48 11,00 11,45 93,03 7 12 18 30 NOZ
S-141-18-77 104,48 13,00 13,45 91,03 5 5 5 10 NOZ
S-141-18-77 104,48 23,00 23,45 81,03 6 7 8 15 NOZ
S-141-18-78 105,17 7,50 7,95 97,22 7 9 12 16 SILJAK
S-141-18-78 105,17 9,50 9,95 95,22 7 13 20 25 SILJAK
S-141-18-78 105,17 12,00 12,45 92,72 5 10 17 20 SILJIAK
S-141-18-78 105,17 14,00 14,45 90,72 4 8 12 20 NOZ
S-141-18-78 105,17 22,00 22,45 82,72 2 5 5 10 NOZ
S-141-18-78 105,17 25,00 25,45 79,72 4 8 16 24 NOZ
S-141-18-79 105,95 8,40 8,85 97,10 6 9 17 20 SILJIAK
S-141-18-79 105,95 10,50 10,95 95,00 1 3 4 5 SILJIAK
S-141-18-79 105,95 12,00 12,45 93,50 3 8 16 18 SILJIAK
S-141-18-79 105,95 15,50 15,95 90,00 6 7 8 11 SILJIAK
MIN 5
MAKS| 30
PROSJEK| 17
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA INDEKS INDEKS | SADRZAJ | SADRZAJ
DUBINA P?E:g:" C:/n:SS'I'EIH gﬂz&ﬂc&mﬁsj GRANULOMETRIJSKI SASTAV PLI(\;::"IZISCESTI PLASTICN [KONZISTEN| GORIVIH |ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA GESTICA OSTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
m w [%] | p, [gfen?] | py [ofer]|p [glem?]| G[%] | S[%] | M [%] | C [%] [M+C [%] VE'[:CLJYS:;R wL [%]|wP [%]| P [%] Ic [%] [%]
S-141-18-77-06 | 7,00-7,10 3,50 | 67,70 | 19,00 | 9,80 1,46E-05 SC-sM
S-141-18-77-08 [ 11,00-11,10 23,80 | 73,30 2,90 1,40E-02 SP
S-141-18-77-15 | 22,00-22,10 68,30 | 23,40 | 8,30 3,49E-05 SC-SM
S-141-18-78-06 | 7,90-8,00 1,30 |60,20 | 26,50 | 12,00 5,17E-06 SC-sM
$-141-18-78-14 | 22,10-22,20 | 28,92 58,40 [ 29,60 | 12,00 2,85E-06 | 33,03 [ 2142 11,61 0,35 sc/CL
S-141-18-78-15 [ 24,00-24,10 67,40 (22,10 | 10,50 9,39E-06 SC
S-141-18-79-06 | 7,00-7,10 67,90 | 23,30 | 8,80 2,61E-05 SC-SM
$-141-18-79-07 | 9,50-9,60 8,50 73,20 12,40 | 590 1,02E-03 SC-SM
S-141-18-79-08 [ 12,90-13,00 57,90 (30,90 | 11,20 7,74E-06 SC-SM
S-141-18-79-10 | 15,50-15,60 0,30 | 79,00 [ 13,20 | 7,50 3,47E-04 SC-SM
MIN 0,30 | 57,90 | 12,40 | 5,90 2,85E-06
MAKS 23,80 | 79,00 | 30,90 | 12,00 1,40E-02
PROSJEK 7,48 | 67,33 | 22,27 | 9,56

Oznaka elaborata:E-141-18-02

Stranica br.:6-3.




Geokon = Zagreb .

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Ustava Sigljavi¢
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 6: GLINA VISOKE PLASTICNOSTI DO ORGANSKA GLINA
- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
. DUBINA
. KOTAUSGA| oD DO N1 N2 N3 PRIBOR
BUSOTINA 1™ 1 ) (m) (m) 'SF(’::'X?HN;A (0-15cm) | (15-30cm) | (30-45cm) |NN2N3 | NozigiLIAK
S141-18-77 104,48 15,50 15,95 88,53 1 2 4 6 NOZ
S-141-18-78 105,17 17,50 17,95 87,22 3 3 4 7 NOZ
MIN| 6
MAKS| 7
PROSJEK| 65

DzZepni penetrometar i dZzepna krilna sonda

DUBINA ISPITIVANJA

& KOTA USCA Ay Cy che
BUSOTINA (m n.m) m mn.m. (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-77 104,48 13,8 90,68 50 50,0 18,0
S-141-18-77 104,48 14,65 89,83 50 48,0 12,0
S-141-18-77 104,48 14,9 89,58 50 45,0 12,0
S-141-18-77 104,48 154 89,08 - 38,0 12,0
S-141-18-77 104,48 16,1 88,38 - 35,0 10,0
S-141-18-78 105,17 14,9 90,27 75 55,0 12,0
S-141-18-78 105,17 16,65 88,52 60 55,0 10,0
S-141-18-78 105,17 16,8 88,37 90 65,0 16,0
S-141-18-78 105,17 174 87,77 50 52,0 12,0
S-141-18-78 105,17 18,6 86,57 50 55,0 15,0
S-141-18-78 105,17 19,3 85,87 40 40,0 18,0
S-141-18-79 105,95 18,6 87,35 75 55,0 15,0
S-141-18-79 105,95 19,15 86,80 50 47,0 7,0
S-141-18-79 105,95 19,6 86,35 75 57,0 18,0
MIN 40,0 35,0 7,0

MAKS 90,0 65,0 18,0

PROSJEK 59,6 49,8 13,4

- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Fizikalna svojstva

GUSTOCA s N
PRIRODNA| MASE GUSTOCA MASE GRANULOMETRIJSKI SASTAV GRANICE INDB(§ INDEKS SADRZAJ | SADRZAJ
DUBINA VLAGA | CVRSTIH | (SUHA | UKUPNA) PLASTICNOSTI PLASTICN | KONZISTEN| - GORIVIH | ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA & OSTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
ESTICA
VDP USBR
m w [%] | p, [glen?] | p, [gfen?]| p [glen®]| G[%] | S[%] [ M [%] | C [%] |M+C [%] K [omvs] wL [%]|wP [%]| 1P [%] lc [%] [%]
S-141-18-77-09 | 13,80-13,90 | 52,49 93,16 | 26,24 66,92 0,61 CH/OH
S-141-18-77-10 | 14,50-14,80 | 29,87 2,73 1,45 1,88 69,11 | 24,71 4440 CH/OH
S-141-18-77-12 | 17,00-17,30 | 38,67 2,58 1,22 1,69 98,40 | 26,17 72,23 CH/OH
S-141-18-78-10 | 16,50-16,80 | 38,23 2,72 1,35 1,84 73,04 | 24,34 48,70 0,71 3,89 7,85 CH/OH
S-141-18-78-11 | 18,50-18,60 | 44,71 69,76 | 26,36 43,40 0,58 CH/OH
S-141-18-79-09 | 13,80-13,90 | 34,54 61,99 | 24,40 37,59 0,73 CH/OH
S-141-18-79-11 | 17,50-17,60 | 31,81 56,16 | 21,89 34,27 0,71 CH/OH
S-141-18-79-12 | 19,00-19,30 | 27,49 2,75 1,62 2,01 54,47 | 21,26 33,21 CH/OH
MIN| 27,49 2,58 1,22 1,69 54,47 | 21,26 33,21 0,58
MAKS| 52,49 2,75 1,62 2,01 98,40 | 26,36 72,23 0,73
PROSJEK| 37,23 2,70 1,41 1,86 72,01 | 24,42 47,59 0,67
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO - ’ < < PROCTOROV
UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTITLA VDP IZ STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO,2" G50 | G100 | ©200 | G400 G100 | G200 | ©400
m c kPl ¢[°] SUH [%] | POTOPLJEN [%] | SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | ¢ [%] Ms [MPa] k [cm/s] Yamax (KNP W ooy (%)
S-141-18-77-10  14,50-14,80 | 16,00 | 14,80 87,00 | 15,00 CH/OH
S-141-18-77-12(17,00-17,30 151,00 | 4,56 CH/OH
S-141-18-78-10 | 16,50-16,80 | 18,00 | 16,00 71,00 | 15,00 ( 2,40 | 3,90 | 4,00 | 6,30 |1,33E-06 |2,55E-07 [ 7,36E-08 CH/OH
S-141-18-79-12 19,00-19,30 | 6,40 |29,00 3,70 | 590 | 7,80 | 4,50 |9,08E-08 | 6,06E-08 | 4,84E-08 CH/OH
MIN| 6,40 | 14,80 71,00 | 4,56 | 2,40 | 3,90 | 4,00 | 4,50 |9,08E-08 | 6,06E-08 | 4,84E-08
MAKS| 18,00 | 29,00 151,00 | 15,00 3,70 | 590 ( 7,80 | 6,30 | 1,33E-06 | 2,55E-07 | 7,36E-08
PROSJEK| 13,47 | 19,93 103,00 | 11,52

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:6-4.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Ustava Sisljavié

Investitor:

HRVATSKE VODE

GRUPA MATERIJALA 7: GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI

- TERENSKA ISPITIVANJA

Standardni penetracijski test (SPT)

INTERVAL ISPITIVANJA BROJ UDARACA
I OTINE KOTA USCA oD DO |s:|$||\3/|m.l A N1 N2 N3 FERONE PRIBOR
(m n.m.) (m) (m) (m nm,) (0-15cm) | (15-30cm) [ (30-45cm) NOZ/SILJAK
S-141-18-77 104,48 20,00 20,45 84,03 5 7 10 17 NOZ
S-141-18-78 105,17 19,50 19,95 85,22 4 5 5 10 NOZ
S-141-18-79 105,95 25,00 25,45 80,50 5 11 14 25 NOZ
MIN] 10
MAKS| 25
PROSJEK| 17
DzZepni penetrometar i dZzepna krilna sonda
DUBINA ISPITIVANJA
. KOTA USCA Adu Cu Cur
BUSOTINA m m n.m.
(m n.m.) (kPa) (kPa) (kPa)
S-141-18-77 104,48 17,15 87,33 140 92,5 17,5
S-141-18-77 104,48 179 86,58 125 75,0 18,0
S-141-18-77 104,48 18,5 85,98 100 65,0 18,0
S-141-18-77 104,48 23,9 80,58 140 80,0 18,0
S-141-18-77 104,48 24,15 80,33 160 110,0 10,0
S-141-18-77 104,48 24,5 79,98 125 70,0 18,0
S-141-18-79 105,95 224 83,55 175 112,5 25,0
S-141-18-79 105,95 234 82,55 125 100,0 25,0
S-141-18-79 105,95 23,65 82,30 300 172,5 12,5
S-141-18-79 105,95 24,7 81,25 100 92,5 20,0
MIN| 100,0 65,0 10,0
MAKS| 300,0 172,5 25,0
PROSJEK| 149,0 97,0 18,2
- LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
Fizikalna svojstva
GUSTOCA 5 .
INDEKS INDEKS SADRZAJ SADRZAJ
DUBINA P'\?III'_Q:Z:A C\’:l:SSTEIH (‘;TJ?ITAOICUITQT:N?AE) GRANULOMETRIJSKI SASTAV PL::‘:EK:N:STI PLASTICN [KONZISTEN| GORIVIH |ORGANSKIH
OZNAKA UZORKA . OSTI CUE TVARI TVARI SIMBOL
CESTICA
m w [%] o, [glen?] | py [g/em?]| p [glem®]| G[%] | S[%] | M [%] | C [%] |M+C [%] VEE:,:ZB]R wL [%]{wP [%] P [%] lc [%] [%]
S-141-18-77-14 | 20,30-20,40 ( 28,44 4280 | 22,47 20,33 0,71 Cl
S-141-18-77-16 | 24,00-24,30 | 26,58 2,72 1,51 1,91 60,84 | 24,43 36,41 0,94 CH
S-141-18-78-13 | 20,50-20,60 42,56 | 22,58 19,98 Cl
S-141-18-79-14 | 23,50-23,80 ( 29,31 2,73 1,42 1,83 76,50 | 24,16 52,34 0,90 CH
MIN| 26,58 2,72 1,42 1,83 42,56 | 22,47 19,98 0,71
MAKS| 29,31 76,50 | 24,43 52,34 0,94
PROSJEK| 28,11 55,68 | 23,41 32,27 0,85
Mehanicka svojstva
PRITISNA
OZNAKA DIREKTNO PROCTOROV
UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP 1Z STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBRO,1" CBRO0,2" 050 |0‘|oo | 6200 G400 G100 | 6200 | G400
m c[kPa]| ¢[°] [SUH[%] |POTOPLJEN [%]|SUH [%] | POTOPLJEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cmis] Y ma (KNI W o1 (%))
S-141-18-77-16 | 24,00-24,30 | 10,60 | 17,30 191,00 | 11,86 | 2,20 | 3,50 | 3,70 | 5,50 |3,74E-08 |2,02E-08 | 1,66E-08 CH
S-141-18-79-14 | 23,50-23,80 38,00 | 0,50 CH

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:6-5.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Ustava Sigljavi¢
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor. HRVATSKE VODE

7 ZAKLJUCAK

Za potrebe ldejnog projekta ustave Siljavi¢ provedeni su inZenjerskogeoloski i geotehnicki istrazni
radovi. Cilj predmetnih istrazivanja je bio prikupiti podatke o uslojenosti, vrstama i svojstvima temeljnog tla,
inZzenjerskogeoloskim karakteristikama terena i naslaga te podatke o razini podzemne vode.

U uvodnom poglavlju su navedene aktivnosti koje su izvedene u sklopu istraznih radova te je dan popis
koristenih podloga.

Lokacija istrazivanja se nalazi na kanalu Kupa-Kupa u stac. 1+795 kanala, cca 1,2 km isto¢no od
naselja Sisljavié. Ustava je planirana kao dio sustava obrane od poplava grada Karlovca, a izvodi se kao
betonska gravitacijska ustava. Namjena joj je regulacija vodostaja u retenciji Kup€ina te regulacija ispustanja
vode iz kanala Kupa-Kupa kako se ne bi premasili protoci Kupe u Jamnickoj Kiselici. Podaci o lokaciji
istrazivanja i njenim seizmoloSkim karakteristikama su dani u poglavlju 2. Prema Eurokodu 7, predmetni zahvat
se svrstava u 2. geotehnic¢ku kategoriju ovisno o slozenosti i riziCnosti geotehniCke konstrukcije i zahvata.

U sklopu radova provedena su i inZzenjerskogeoloSka istrazivanja. Inzenjerskogeoloskim kartiranjem
povrsine terena te istraznim buSenjem utvrdeno je da lokaciju izgraduju naslage prirodnog geoloSkog pokrivaca
aluvijalne geneze (aluvijalni pokrivag). Od inZzenjerskogeoloSkih procesa registrirana su dva kliziSta na lijevom
nasipu kanala Kupa-Kupa, cca 100 i 140 m nizvodno od buduce lokacije ustave. Rezultati provedenih
inZzenjerskogeoloskih radova sa fotodokumentacijom kartiranja su prikazani u poglavlju 3.

Provedeni geotehnicki istrazni radovi su se sastojali od terenskih istraznih radova (istrazno busenje 3
buSotine, uzorkovanje, in situ ispitivanja, mjerenje razine podzemne vode) i laboratorijskih ispitivanja. Opis
provedenih geotehnickih istrazivanja je dan u poglavlju 4.

U poglavlju 5 dani su podaci o sastavu i svojstvima materijala te podaci o podzemnoj vodi. Temeljem
provedenih istraznih radova izdvojene su sljedece geotehniCke grupe materijala.

(e Vrsta materijala ek
materijala materijala
) HUMUS -
@ POVRSINSKA GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI Cl, CH
(CL,CL/SC)
3) GLINOVITI PIJESAK DO PJESKOVITA GLINA SSCC’/CCLI
) SLJUNAK GP
SP, SC-SM,
5) PIJESAK oC S0
©) GLINA VISOKE PLASTIGNOSTI DO ORGANSKA GLINA VISOKE PLASTICNOSTI CHIOH
) GLINA SREDNJE DO VISOKE PLASTICNOSTI Cl, CH

Rasprostiranje pojedinih geotehnic¢kih grupa materijala po dubini je prikazano na prognoznom
geotehniCkom presjeku tla u prilogu 3.

Podaci o razinama podzemne vode prikazani su u poglavlju 5.2., a iste su mjerene u otvorenim
buSotinama po zavrSetku busenja. U periodu provodenja terenskih radova podzemna voda je registrirana na
dubini od 2,1 do 3,0 m (102,27-102,95 m n.m.).

U poglaviju 6. dan je sumarni prikaz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja po pojedinim
grupama materijala, sa prikazom minimalnih, maksimalnih i prosje¢nih vrijednosti rezultata.

Na temelju provedenih istraznih radova daju se sljedece smjernice i preporuke za daljnje projektiranje.

e Obzirom da je u povrSinskom dijelu terena registriran tanak sloj gline (debljine 2,0 do 3,5 m)
ispod kojeg se nalaze krupnozrnati slojevi Sljunka i pijeska paznju treba obratiti na mogucu
pojavu sloma tla povrsinske gline za vrijeme visokih vodostaja u kanalu.

e Provesti sanaciju klizista na lijevom nasipu kanala Kupa-Kupa koja su utvrdena na zaobalnoj
strani nasipa, cca 100 i 140 m nizvodno od buduce lokacije ustave.

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:7-1.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Gradevina: Ustava Sisljavié
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU Investitor: HRVATSKE VODE

e Za razinu Glavnog projekta potrebno je provesti dodatne istrazne radove. Predlaze se
izvodenje tri istrazne buSotine dubine 25 m. PoloZaj dodatnih buSotina B-1, B-2 i B-3 je
prikazan na sljedeco;j slici.

. KOORDINATE HTRS96/TM
BUSOTINA
E N
B-1 443979 5044051
B-2 443937 5043995
B-3 443916 5043947

e Nakon provedenih dodatnih istraznih radova potrebno je izraditi geotehnicki elaborat sa
sintezom svih provedenih istraznih radova (radovi za Idejni i Glavni projekt).

Oznaka elaborata:E-141-18-02
Stranica br.:7-2.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Ustava Sigljavi¢
Investitor: HRVATSKE VODE

8 POPIS PRILOGA

Popis priloga pruza sljedeca tablica:

Oznaka Naziv priloga Napomena uz
priloga prilog
1 Situacije
1.1 | Situacija sa istraznim buSotinama
1.2 | InZenjerskogeoloSka situacija sa hidrogeoloSskim elementima i
to¢kama opaZanja
2 Geotehnicki presjeci busotina
2.1 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-77
2.2 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-78
2.3 | Geotehnicki presjek buSotine S-141-18-79
3 Prognozni geotehnicki presjek tla GT-1
Laboratorijski izvjestaji
Tablice rezultata laboratorijskih ispitivanja
5.1 | Tablica rezultata fizikalnih svojstava materijala tla
5.2 | Tablica rezultata mehani€kih svojstava materijala tla

Oznaka elaborata:E-141-18-02

Stranica br.:8-1.
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Legenda:

s PolozZaj geotehnitkog presjeka

S-141-18-77
Istrazna busSotina

Ustava Sisljavié¢

Situacija sa istraznim busotinama
M 1:2000

E-141-18-01
Prilog br.: 1.1
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27 Granica inzenjerskogeolo$kih jedinica - pretpostavljena
% 7.

ranica inZenjerskogeolo$kih jedinica - utvrdena
Granica klizista
Os ustave
Polozaj geotehnickog presjeka

Tocka opazanja

Pravac i smjer pomaka mase tla

S-141-18-79

‘ Istrazna busotina

7

e InZenjerskogeolo$ka situacija sa hidrogeologkim
////////////// % nzenjerskog ituacij Idrog

elementima i toCkama opazanja
M 1:1000
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KOORDINATE USCA Krwys sz
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovié BUSOTINE: POBETAK GRADEVINA: Ustava Sisljavi¢
< x E: 443861.52 BUSENJA: L &ixliauik
HRVATSKE VODE BUSAC: Ivan Macekovié 21.3.2019. LOKACIJA: Sisljavic
N: 5043980.02
Ulica grada Vukovara 220 & A A ) . . KRAJ
10000 Zagreb BUSACA GARNITURA: Unimog Nordmeyer pueSTAUSCA | BuSENuA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-77
o 25.3.2019. ..
VODITELJ: Ivan Pecina, struc.spec.ing.aedif. H: 104.48 Mjerilo: 1:100
<
3 = - w S
w < STANDARDNI < [ = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
<7|8 2 2 PENETRACWSKI |_ Iy s g “d§ 0S| 0 3 P ed ISPITVANSE |3 55| EDOMETARSKO U EDOMETRU /
P _|E< = o o
S H BN e B 25 B8 EE S8 T comomina | e | A, BF SN | eosolces
S 8E8zNu[ S| 2 |2k, OPIS TLA staaTiorarA | (BR.UDARACA) | D 52 X2 |29 |2N|2>| wase SASTAY USBR | TROOSNO B3| (mpa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
F |=3|z2i%8|2 | 2| 2 |z |2 H < [$ 3 | "z CESTICA g3 (cmis)
S |85 (82542 @ | & n w w < o o %4 ISPITIVANJE <
o [$2|20|=Q E| g o e |2 =
"lg - Sk I I I
[ q ¢ ¢ w, w, [} 1 w p | Pa| Ps G s M c k clC, ¢ . | 50 | F100| C200 | G400 | Tiodf 00 O 400l
© Nis | Noo | Nis | N |2l | e | era) oD | DO | wy | () ) %) [wemigemtioemd) @) | () | &) | ¢ | Cmis) | ®Pa) | ) | ™ |udn oo |Ore00 o .
[0,0 == — Humus
L Glina srednje plasti¢nosti, srednje plasti¢ne
r konzistencije, sivosmede boje, malo pjeskovita, sadrzi | 70 |
r1,0 146 nesto sitnih konkrecija Fe oksida. 001110
7" [103.38 2
r 0 0| 2|2
[ — Glina srednje plasti¢nosti, meko do srednje plasti¢ne 42,0 15,0
i konzﬂstgncije, sive boje, malo p]-eskjovip‘a. /28,0180 NU | 3 | 1.5 | 1.8 | 37.35 | 21.38 | 15.97 24.59 |1.97|1.58(2.74| 22 [321|S |59 |2.6|4.7|65(10.7
£2.0 lop38
1 | 2.4 |
[ Glinoviti pijesak vrlo rastresite zbijenosti do pjeskovita
[ 3,0 3 glina niske plasti¢nosti mekoplasti¢ne konzistencije,
r sive boje. 1 1 2 3 PU | 4 | 3.1 | 3.2 | 34.09 | 20.46 |13.63 | 0.31 | 29.81
[ 100.68|
[ 4,0
r Slabo graduirani $ljunak sa pijeskom, sitan do srednje PU | 5|45 46 54.4 | 441 b 7.30E-02
[ 5,0 4 krupan, rastresit do srednje zbijen, sive boje, oblog do
[ poluzaobljenog zrna veli¢ine 3-4 cm.
[ 3|58 .
F 60 (9858
[ 70 131
r’ PU | 6|70 |71 3.5 |67.7| 19 | 9.8 | 1.45E-05
r 4 |16 |1 .
[ 8,0 Prasinasti glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan,
t srednje zbijen, sive boje.
[9,0
r 3 7 (1219
r 5
[ 10,0
[ 94.28 10,20
[ 11,0
[ PU | 8 [11.0[11.1 23.8|73.3 29 1.40E-02
[ 7 |12 |18 | 30
[ Slabo graduirani pijesak sa $ljunkom, sitan do srednje
[ 12,0 L krupan, rastresit do srednje zbijen, sive boje.
: 168 aluvij;
kvartar
i 101 (al; Q)
[13,0
[ 91.08 13,40 5|55 [10
I o7
[ 14,0 # [=50= 50,0 | 18,0| py | 9 |13.8 13.9| 93.16 | 26.24 |66.92| 0.61 | 52.49
r 50-{48; NU [1014.5 14.8 | 69.11 | 24.71 | 44.40 29.87 |1.88(1.452.73 16.0 (14.8| S | 87
[ 15,0 (50 45,0 | 12,0
[ Glina visoke plasti¢nosti do organska glina visoke
L 6 plasti¢nosti, srednje plastiéne konzistencije, tamnosive 38,0 (12,0
L boje, malo pjeskovita u tankim proslojcima, sadrzi sitne
[ 16,0 ljusture Skoljaka te organske primjese. 1 2146
[ 131 35,0(10,0
[ 17,0
[ ,"p‘,’g 140/92; NU [1217.0 [17.3| 98.40 | 26.17 | 72.23 38.67 |1.69|1.22[2158)| 151
3 86.98 (S 17,50
[ 18,0 14284 75,0 | 18,0
[ Glina visoke plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
L e tamnosmede do sivoplave boje, malo pjeskovita u
t 1 ’ tankim proslojcima, sadrzi sitne vapnenacke konkrecije [#00: 65,0 18,0
[ 19,0 te nesto organskih primjesa u tragovima.
[ 85.08 19,40
L 7
[ 20,0
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENA:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ orvane (¢zepna insita) TROOSNOJ CELLI: Ge oko N Zq g re b g
LEGENDA i ) 0 In-sit o
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 10 [ vorvane caepna borstory [ -ceomeur [ oo ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna ¢elija D Laboratorij | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI DZEPNA KRILNA SONDA: 14 STANDARDNI PENETRACHSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: GUSTOCAMASE/
TEST (SPT): GUSTOCA MASE CESTICA: PRILOG: 2.1
NEPOREMECEN' UZORCI DzEPNI PENETROMETAR: 12 - Noz  N=(Nyy*Keo)+(N s Kso) @ Standardni @ Nekonsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase ELABORAT BR.: L - e
. - Siljak  $=0,75*N E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoé¢a mase - suha E-141-18-02
SPT KRILNA SONDA: - PO e Krey T [68] Konsotiaiant I custosa mase cosica STRANICA BR.: 1




KOORDINATE USCA T
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovi¢ BUSOTINE: POBETAK GRADEVINA: Ustava Sisljavi¢
< x E: 443861.52 BUSENJA: L &ixliauik
HRVATSKE VODE BUSAC: Ivan Macekovié 21.3.2019, LOKACIJA: Sisljavie
N: 5043980.02
Ulica grada Vukovara 220 & A A . L KRAJ
BUSACA GARNITURA: Unimog Nordmeyer . Py s . P
10000 Zagreb 9 4 BUSOTINE (omy: | BUSENSA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-77
- 25.3.2019. L
VODITELJ: Ivan Pecina, struc.spec.ing.aedif. H: 104.48 Mjerilo: 1:100
w STANDARDNI n<: = I % KONSOLIDIRANO g VODOPROPUSNOST
< 2 <]
<F|& 2 2 PENETRACISKI | _ 1y g % “UJ§ 08| 0l 2 oot iISPITIVANGE |3 15| ERONETARSKO U EDOMETRU /
- _|E= = = 4
S H S & B 2885 EE k) MR | onuoummise | o | i 28 SEDNSS, | eossoicas
< |ZENETS E| E 2| w N N |3 P [ (23] SASTAV 2
2 og|zshe S5 2 |2k OPIS TLA sTATGFUA | (BR.UDARACA) (Bl 2|z 62 |29 |2H|57 | st USER ToeNe |BE e ) FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
o 3Z|E8ud & |5 5 & = & EE a z <] ISPITIVANJE |~
o [£2|25|202 E| g o 2 |2 X 2
>0 |oX¥ Z | 3 > 8
E g 5 N N N, N | Qu | cu cr W Wp Ip 1 w p | Pa| Ps G s M c k clC, ¢ q, | 50 | S100| 200 | Sa00 o0l 00l o0l
s | Nao | Nus wbay | (e | (kP oD | DO | o | o) | @ ) [@emtigemtigen) (0) | (%) | (%) | (0) | Ccmis) | (Pa) | O | ™ wea)| g o Gaoo 1m0
p—
r A Glina srednje plasti¢nosti sa pijeskom, kruto plasti¢ne 5|7 |10 [ 17
[ 1 ." konzistencije, sive boje, sadrzi sithe vapnenacke PU |14/20.3/20.4| 42.80 | 22.47 |20.33 | 0.71 | 28.44
[ konkrecije.
[ 21,0 101
1 82.98 21,50
[ 22,0
r PU [15|22.0 |22.1 68.3 | 23.4 | 8.3 | 3.49E-05
[ 5 Prasinasti glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan,
[ srednje zbijen, sive boje.
[ 23,0
[ 6 | 7 |8 (15
[ |80.88| 123,60
L o
[ 24,0 131 ot . N " . FH405( 80,0 18,0
1 o Glina visoke plastiénosti, kruto plasticne konzistencije, 160-110,0110,0 NU |16 24.0 | 24.3 | 60.84 | 24.43 | 36.41| 0.94 | 26.58 |1.91|1:51 272 106 [17.3| S [191] 22|35 3.7 |55
L  — 5 ¥ 7 sive boje, sadrZi sitne vapnenacke konkrecije, malo
L iof pjeskovita pri dnu intervala. 4284 70,0 | 18,0
[ 25,0(79.48 e 25,00
. KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / DZEPNI PENETROMETAR: NAPOMENA:
TERENSKA ISPITIVANJA: [ o oy Geokon - Zagreb a.a
UZORC' LEGENDA .Torvane(diepna laboratorij) . -Edometar . In-situ
. STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 10 ) ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna ¢elija D Laboratorij | RAZVOJ u GRAD|TELJSWU
POREMECENI UZORCI 7 | DZEPNA KRILNA SONDA: 14 STANDAR_II?ENSI_F(ESNPE_I_'I;!'\'ACIJSKI (ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: GUS('I?ggZOM(I::s’éI%SEES!rICA-
: ' i idirani nedrenirani ' ELABORAT BR.: PRILOG: 2.1
NEPOREMECENI UZORCI 4 | DZEPNI PENETROMETAR: 12 Mot NNk | [S ] standarani [Uy] Nekonsolidirani nedrenirani | [ ] ukupna gustoca mase " s e
. - Siljak  $=0,75*N E Reversni Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoé¢a mase - suha E-141-18-02
SPT - | KRILNA SONDA: - K '°“5ka:‘:“ii';;'”°'“‘>5°) Krey - Ti [0 onsolidirani drenirani [ custoca mase cestica STRANICA BR.: 2




KOORDINATE USCA &:xpi iz
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovié BUSOTINE: POBETAK GRADEVINA: Ustava Sisljavi¢
o E: 443876.93 BUSENJA: : Sisljavie
HRVATSKE VODE BUSAC: Ivan Macekovié¢ 15.3.2019. LOKACIJA: Sislj
N: 5044014.69
Ulica grada Vukovara 220 & A A . “x KRAJ
10000 Zagreb BUSACA GARNITURA: Unimog Nordmeyer pueSTAUSCA | BuSENuA: Geotehnicki presjek busotine: S-141-18-78
T 20.3.2019. L.
VODITELJ: Ivan Pecina, struc.spec.ing.aedif. H: 105.17 Mjenlo: 1:100
<
© = = w 8
w < STANDARDNI < = = 2 KONSOLIDIRANO | . © VODOPROPUSNOST
<=8 |E_ RE PENETRACISKI | _ 5 g |$ wd 08| 0l rpiiyeN ISPITIVANJE |3 £y | EDOMETARSKO U EDOMETRU /
B %E %EEE . £z TEST £ 32| KRILNA | & 8 'NT'(ER;’A" 25 55 | 5K ég MASE/ | GRANULOMETRUSKI | ypp | peasmven §§ STISLJIVOSTI TROOSNOJ CELLI
< NERE E| E ° 4| SONDA N m <E oF | 0w O | GUSTOCA o
S |8E8c¥u E12| 8 28 OPIS TLA sTRaTGRAFIA | (BR.UDARACA) B 513 %2 | 2b|2ZN|2>| wase SASTAY USBR | TRooSNO 2% (Pa) k FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
T |=S|xai2g 2 |2| 2 |=z|S 2 s 3 I|7%|9 CESTICA shcho |48 (cmis)
2 |25|22/28| > | ¢ o [ w 0 | o o X S . =
3 |28/20 28 5 g3 i
x | 4 3100l %ol G400l
[ ] q c, ¢ w, w, [} 1, w p | P Ps G s M c k clC, ¢ o | 50 | F100| G200 G400 | Trool V00 | Tzool Ta00 | Taool Va0
Nis | Noo | Nis | N ) | e | P 0D | DO | (o | (%) (%) %) |igemdgemiiaeomd| %) | %) | %) | @) | (Cmis) | ®Pa) | ) | ™ |urn P oo .
[ 0,0 n04.97 Lii2J020) 1 Humus
r Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije, [4502(100,0(20,0| Py | 1 | 0.4 | 0.5 | 44.12 | 22.74 | 21.38 | 1.12 | 20.16
r 104.37 0.80 Zutosmede boje, malo pjeskovita.
[1,0 Pjeskovita glina niske plasti¢nosti mekoplasti¢ne
8 146 konzistencije do glinoviti pijesak vrlo rastresite 0ol 11112 PU| 21 1.0 111 6.5 14121413 ) 11 | 3.108-06
r 103.77) 140 5 zbijenosti, Zutosmede do sive boje.
Fao Glina srednje plasti¢nosti, srednje plasti¢ne
= konzistencije, sive boje, sadrzi nesto sitnih Fe kpSi 55,0 10,0
r konkrecija. ’ :
[ 102.57——
3,0 |3 |
r Glinoviti pijesak rastresite zbijenosti do pjeskovita glina 1 2 | 4] 6
[ 3 srednje plasti¢nosti srednLeo;}Lastiéne konzistencije, sive PU | 4|35 |36 |3871|19.92 |18.79| 0.41 | 30.95 56.3 | 33.2 | 10.5 | 1.56E-05
[ 4,0 ’
3 100.87
[ 50
[ Slabo graduirani $ljunak sa pijeskom, sitan do srednje 5|96 .
[ 4 krupan, srednje zbijen, sive boje, oblog do
F 6.0 poluzaobljenog zrna veli¢ine 3-4 cm.
1 98.47
[7,0
[ 719 (12 .
[ 8,0 PU |6 |79 |80 1.3 [60.2 |26.5| 12 |5.17E-06
F 90 131
[ 7 13|20 .
[ 10,0
[ Prasinasti glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan,
[ 168 5 srednije zbijen, sive boje, pri dnu intervala sadrzi nesto
L ljustura Skoljaka.
[11,0
[ 12,0
[ aluvii; 5 |10 | 17 .
L kvartar
L (al; Q)
[13,0
[ 14,0
r 90.87 ~114,30 4 |8 12|20
[ 15,0 L 28 55,0 | 12,0
[ 101
[ 16,0
[ Glina visoke plasti¢nosti do organska glina visoke _
7o o | plastitnost, srecnje plasticne konzistencie, tamnosive §0./880 11901 NU 10| 165|168 | 73.04 | 24.34 | 48.70| 0.71 |38.23 1.84 1.35(2.72 18.0(16.0| S (71|24 (39| 4 |63
o boje, sadrzi sitne ljusture Skoljaka te organske
[ primjese i nesto treseta pri dnu sloja. 52,0[12,0
L 18,0 3 3 4 7
[ 50 55,0 15,0 PU [11]18.5|18.6 | 69.76 | 26.36 | 43.40 | 0.58 | 44.71
[ 19,0
F 85.67 19,50 [Ft0=140,01 18,0
I 4
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / z : :
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torane (tepna s TROGSNG CELI: DEEPNIPENETROMETAR NAPOMENA eokon aare
orvane (dZepna in-situ) . d.d
LEGENDA . Edomata . Inesit Uzorak S-141-18-78-10 (16,5-16,8m): .
- lometar -situ Fai ivi = 0/
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 11 . Torvane (dzepna laboratorij) sa:rga! gorlwh:yha::l—:!,_ii?,/;sv ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
DGeonor . - Troosna elija D Laboratorij sadrzaj organskih tvari=7,85% | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 8 | DZEPNA KRILNA SONDA: 8 STANDAR_II?ENSI_IF_’(ESNPE_I_K:RACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: GUS(;gg;o’f:srg%sé%{rwN
NEPOREMECENI UZORCI 1 DZEPNI PENETROMETAR: 8 |:| S NOZ  N=(Ngg'keo)+(Nyg'keo) @ Standardni @ Nekonsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase ELABORAT BR.: PRILOG: 2.2
. - Siljak  $=0,75*N E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoé¢a mase - suha E 141 18 02
SPT - | KRILNA SONDA: - "~ Odakakani pribor o) Krey - Ti [88) Konsolidiranidrenirani B ustocamase sosticn STRANICA BR.: 1




. KOORDINATE USCA Srxp i
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovié BUSOTINE: POBETAK GRADEVINA: Ustava Sisljavi¢
& & E: 443876.93 BUSENJA: . &igliayia
HRVATSKE VODE BUSAC: Ivan Macekovié N 5044014.60 15.3.2019. LOKACIJA: Sisljavi¢
Ulica grada Vukovara 220 & A A . ' “x . KRAJ
: Unimog Nordmeyer Pt H Eatina-
10000 Zagreb BUSACA GARNITURA g y puiSTAUSea | BusENA Geotehniki presjek busotine: S-141-18-78
. . . -m-k: 20.3.2019. L.
VODITELJ: Ivan Pecina, struc.spec.ing.aedif. H: 105.17 Mjer||o: 1:100
wo|y, < STANDARDNI g G 5 2 UKUPNA KONSOLIDIRANO <§ VODOPROPUSNOST
- |aE E z_ | 2 PENETRACIISKI | _ [ g g u e 0O |02 GUSTOCA ISPITIVANJE 5‘5 E%%ﬂ_ﬂ:ﬁfgo U EDOMETRU /
A H E I RS e BB 5 E2EE 8k SCD cmouei e | lnil 35 SEDIGR | veeese/Si
< |ZENETS E| E I | W N N = 9| g SASTAV z
2 oglzshe S| s| 2 |k OPIS TLA STRATIGRAFUA | (BR. UDARACA) | B 23 62 |22 2¥/57 | s USBR | OO, (B (wpa) e FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
Q0 |§Z|wyuwg & |3 @ x| = & P T o CESTICA ISPITIVANJE |~ §
] Z\WS 85 o | i} i bl a 4 3
o [$2|20|=Q E| g o e 1= =
Zg 8" - e I ] /
[ q ¢ ¢ w, w, [} 1 w Pa | Ps G s M c k clC, ¢ . | 50 | F100| C200 | G400 | Tiodf 00 O 400l
© Nis | Noo | Nis | N |2l | e | era) oD | DO | (o | (%) o | | e et %) | @ | o) | o | Cmis) | wea) | O | TP | . P oo o
t 7 Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije,
[ 131 sive boje, sadrzi neSto organskih primjesa u tragovima. PU |13 /20.5|20.6 | 42.56 | 22.58 | 19.98
[ 21.0/55 07 —
[ 22,0 _GIinov?ti pij(_esak _rastresit (?IO srednje zbijen _do
I Pieskovita glina niske plasticnosti krutoplasticne 2| 5|5 o PU |14|221|22.2| 33.03 | 21.42 |11.61 | 0.35 | 28.92 58.429.6 | 12 | 2.84E-06
L konzistencije, sive boje.
[ 23,0(82.17 5
[ 24,0 Glinoviti pijesak, sitan do srednje krupan, srednje
[ zbijen, sive boje. PU |15|24.0 | 241 67.4 | 22.1 | 10.5 | 9.39E-06
[ 25,0{80.17
4 8 |16 | 24
KRILNA SONDA (TIP): VODOPROPUSNOST U EDOMETRU / z : :
TERENSKA ISPITIVANJA: [ Torane(tepna st TROGSNG CELI: DEEPNIPENETROMETAR NAPOMENA Geokon = Zaareb
LEGENDA | — B e Uzorak S-141-18-78-10 (16,5-16,8m): d.d.
UZORCI: STANDARDNI PENETRACIJSKI TEST: 11 [0 rorvere czspna ety ) Sadrza) organskin tvarie? 65% ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
D Geonor D - Troosna celija D Laboratorij ) org: 8% | RAZVOJ U GRADITELJSTVU
POREMECENI UZORCI 8 | DZEPNA KRILNA SONDA: 8 STANDAR_II?ENSI‘_I?(ESNPE_I&RACIJSKI \ZRAVNI POSMIK: TROOSNO TLAGNO ISPITIVANJE: eus?ggxorf:s’g?e%!nc;\: L ABORAT BR CRILOG: 2.2
- > N =(N.* r Standardni idirani irani . HaY'#
NEPOREMECENI UZORCI 1 DZEPNI PENETROMETAR: 8 Noz  N=(Nyj*Keo)+(N,s'kso) @ tandardni @ Nekonsolidirani nedrenirani D Ukupna gusto¢a mase
. - Siljak  $=0,75*N E Reversni @ Konsolidirani nedrenirani D Ukupna gustoé¢a mase - suha E-1 41 -1 8-02
SPT - | KRILNA SONDA: . “I" - Odskakanje pribora (>50) Krey - Ti . . STRANICA BR.: 2
- (keg=1,0) rey - . ani . Gustoca mase Cestica




KOORDINATE USCA &:xpi iz
INVESTITOR: TERENSKA KLASIFIKACIJA: Goran Krajinovié BUSOTINE: POBETAK GRADEVINA: Ustava Sisljavi¢
. x E: 443901.22 BUSENJA: . Sisliavié
HRVATSKE VODE BUSAC: Ivan Macekovié 13.3.2019. LOKACIJA: Sisljavié
N: 5044077.77
Ulica grada Vukovara 220 & A A . KRAJ
BUSACA GARNITURA: Unimog Nordmeyer §¢ . cvy . NPT
10000 Zagreb USACA GARNITU g y puiSTAUSea | BusENA Geotehniki presjek busotine: S-141-18-79
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LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Ustava Sigljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-77 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica
ispitivanja

01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-77 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-77 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-77-03 / 1,50-1,80 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-77-10 / 14,50-14,80 1
06 Ispitni izvjestaj odredivanja ¢vrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-77-16 / 24,00-24,30 1
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-77-03 / 1,50-1,80 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-77-10 / 14,50-14,80 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-77-12 / 17,00-17,30 2
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-77-16 / 24,00-24,30 2

08/09 Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2

uredaju — S-141-18-77-03 / 1,50-1,80
08/09 Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 9
uredaju — S-141-18-77-16 / 24,00-24,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: ozujak, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

®,

Ispitni izvjesStaj odredivanja vlaznosti Investitor:
uzorka tla Hrvatske vode

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

provodi uzorkovanije.

Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine/jame/stacionaze: S-141-18-77

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 1,50-1,80

Masa posude (g): 61,77

Napomena:

S$-141-18-77-03-1-01

Masa vlazna (g): 218,24

(S-141-18-77 )

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa suha (g): 187,36

Datum zavrSetka ispitivanja: 29.3.2019.

Vlaznost (%): 24,59

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 3,10-3,20

Masa posude (g): 36,46

Napomena:

$-141-18-77-04-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa vlazna (g): 168,41 Masa suha (g): 138,11

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.3.2019.

Vlaznost (%): 29,81

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 13,80-13,90

Masa posude (g): 37,32

Napomena:

S$-141-18-77-09-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa vlazna (g): 143,68 Masa suha (g): 107,07

Datum zavrSetka ispitivanja: 29.3.2019.

Vlaznost (%): 52,49

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 14,50-14,80

Masa posude (g): 55,55

Napomena:

S$-141-18-77-10-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa vlazna (g): 205,08 Masa suha (g): 170,69

Datum zavrSetka ispitivanja: 29.3.2019.

Vlaznost (%): 29,87

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 17,00-17,30

Masa posude (g): 35,97

Napomena:

S$-141-18-77-12-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa vlazna (g): 170,52 Masa suha (g): 133,00

Datum zavrSetka ispitivanja: 29.3.2019.

Vlaznost (%): 38,67

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 20,30-20,40

Masa posude (g): 36,21

Napomena:

S$-141-18-77-14-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa vlazna (g): 144,27 Masa suha (g): 120,34

Datum zavrSetka ispitivanja: 28.3.2019.

Vlaznost (%): 28,44

Oznaka ispitivanja:
Dubina (m): 24,00-24,30

Masa posude (g): 62,89

Napomena:

S$-141-18-77-16-1-01

Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Datum pocetka ispitivanja: 27.3.2019.

Masa vlazna (g): 215,08 Masa suha (g): 183,12

Datum zavrSetka ispitivanja: 29.3.2019.

Vlaznost (%): 26,58

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj labol

Datum izrade izvjeStaja: 29.3.2019.

ratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

17025-HAA

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01

Oznaka vrste ispitivanja: 1

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja specifiéne

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
provodi uzorkovanije.

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

Obrazac:

10000, Zagreb
OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-77 ( S-141-18-77)

Oznaka ispitivanja:

Dubina (m): 1,50-1,80

S$-141-18-77-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019.

Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.

Dmax (mm): Specificna (g/cm”3): 2,74

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-10-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 14,50-14,80 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-12-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 17,00-17,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm*3): 2,58

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-16-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 24,00-24,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA
Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. .
Datum izrade izvjeStaja: 29.3.2019. 8
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-77 ( S-141-18-77)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 1,50-1,80 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,97 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,58
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-10-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 14,50-14,80 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,88 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,45
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-12-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 17,00-17,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,69 Zapreminska suha (g/cm?3): 1,22
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-77-16-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)
Dubina (m): 24,00-24,30 Datum zaprimanja uzorka: 28.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 29.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,91 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,51
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. bbb
Datum izrade izvjeStaja: 29.3.2019. g
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja Investitor:

- ranulometrijskog sastavatla prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ¢ Iskog P
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 :
Wy 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Bimreten T Tugret, Hrvatska laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

SIS R IR % I MR provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-08 01
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izvjeStaja: 29.3.2019.
Objekt :  Ustava Sigljavié

siianje i’% areometriranje
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Promjer zrna, D [mm]

—o— S5-141-18-77-05-1-04 —e— S-141-18-77-06-1-04 —e— S-141-18-77-08-1-04
U dijagramu mjerene to¢ke oznacene su S -141-18-77-15-1-04

NAPOMENA
odgovarajuc¢im simbolom prikazanim u legendi

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) | C(%)
S-141-18-77-05-1-04 4,475 1,068 0,236 18,967 1,081 54,4 44,1 M(%) + C(%)=1,5
S-141-18-77-06-1-04 0,250 0,071 0,002 | 136,379 | 10,938 35 67,7 19,0 ‘ 9,8
S-141-18-77-08-1-04 0,868 0,310 0,133 6,539 0,834 23,8 73,3 M(%) + C(%)= 2,9
S-141-18-77-15-1-04 0,214 | 0,047 | 0,003 | 69,145 3,274 n/a 68,3 23,4 8,3

o | e’ | wmaeno Toma[ o [ wmes | o | weawm [P
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-77 4,50-4,60 | S-141-18-77-05-1-04 20,0 n/a tvrdo i postojano 2,75
S-141-18-77 7,00-7,10 | S-141-18-77-06-1-04 3,0 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjeSalica 10
S-141-18-77 11,00-11,10| S-141-18-77-08-1-04 10,0 n/a tvrdo i postojano 2,80
S-141-18-77 22,00-22,10| S-141-18-77-15-1-04 1,5 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjeSalica 10

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 18.4.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:
j i Hrvatske vode
Geokon ZCIQI'ED stanja (Atterbergove granice) prema
ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980)

1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Siaretnjarska 18a, 20 000 Zagreb, Hivatsk laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
=lonedvas SNRSIIRIEY provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-0501v.1.1

Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izrade izvjeStaja: 29.03.2019.

Objekt :  Ustava Sigljavié

80
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55 CH /
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Indeks plasticnosti
~

SC

0 10 20 0] 40 50 60 70 80 90 100

Granica tecenja (%)

busSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO h o o o o
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s1411877 1,50-1,80 [ S-141-18-77-03-1-05 [ CI 37,35 21,38 15,96 0,00 pv v mv
2> |s-141-18-77 3,10-3,20 | S-141-18-77-04-1-05 [ CL [ 3409 [ 2046 | 1363 ] 000 | pv | w [ mv
3 |s-141-18-77 13,80-13,9_0|_3-141-18-77-09-1-05| CH | 9316 [ 2624 [ 6692 ] 000 | pv [ w [ mv
Organske primjese
4 |s-141-18-77 14,50-14,80] S-141-18-77-10-1-05 | CH | 69,11 | 2471 | 4440 | 000 | pv | w | mv
5 |s-141.18-77 17,00-17,3Q|_3-141-18-77-12-1-05| CH [ 9840 [ 26,17 [ 7223 ] 000 | pv | w T mv
Organske primjese
6 |s-141-18-77 20,30-20,40] S-141-18-77-14-1-05 | CI | 42,80 | 2247 | 2033 | 000 | pv | w [ mv
7 |s-141-18-77 24,00—2__4,30| S-141-18-77-16-1-05 ] CH | 60,84 | 2443 [ 3641 | 000 [ pv | w [ mv
Konkrecije do 2 mm
[ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 29.03.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1
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LABORATORL]

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-77 Dubina: 1,50-1,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-77-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 2.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,pjeskovite primjese
Wp: 21,38 WI: 37,35 Simbol klasifikacije: CI G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 24,1120,7 2,15/1,79 2,18/1,81 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 24,1/19,8 2,1471,79 2,20/1,83 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 24,1/18,6 2,15/1,81 2,23/1,88 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 64,2 3,81
2 0,03 200 128,8 4,2
3 0,03 400 252,9 3,35
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 2.4.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/1



LABORATORL]

o,

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-77 Dubina:  14,50-14,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-77-10-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 2.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje
Wp: 24,71 WI: 69,11 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 31,0/32,0 1,92/1,46 1,94 /1,47 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 31,0/29,6 1,92/1,48 1,97/1,52 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 31,0/27,2 1,92/1,51 2,00/1,57 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 40,7 1,38
2 0,03 200 71,5 2,95
3 0,03 400 121 2,65
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 3.4.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-77 Dubina:  24,00-24,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-77-16-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 3.4.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,konkrecije do 5 mm
Wp: 24,43 WI: 60,84 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 27,9/28,0 2,00/1,57 2,06/1,61 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 27,9/27,4 2,01/1,58 2,13/1,67 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 27,9/26,8 2,01/1,58 2,1711,71 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 43,9 2,07
2 0,03 200 69,4 1,89
3 0,03 400 136,1 2,41
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Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 3.4.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-77-03-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 1,50-1,80

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,74 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,58
Omjer pora 0,735
Sadrzaj vode (%) 24,61
Stupanj saturacije (%) 92

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 8,69
Jednoosna &vrstoca (kPa) 59

Posmicna évrstoca (kPa) 30

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 28/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 29/03/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
Cl glina

WL % 37,35

WP % 21,38

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. S‘_ﬂ‘ '_ !8 _4? _03‘,_0 ?,‘

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-77-03-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 1,50-1,80
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ

Geokon - Zagreb

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:

Hrvatske vode

Ul. g. Vukovara 220
10000 Zagreb

0Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na
ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne

®,

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja vod. lab.

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-77-10-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 14,50-14,80
Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00

Promjer (mm) 35,58

Omjer visine i promjere 2,25

Suha gustoéa (Mg/m?) 1,45

Omjer pora 0,886

Sadrzaj vode (%) 2991

Stupanj saturacije (%) 92

STANIJE LOMA

Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma

Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Jednoosna &vrstoca (kPa)

Posmicna évrstoca (kPa)

15% vertikalne deformacije
15,00
87
43

Napomene / odstupanja od procedure

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 28/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 29/03/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 69,11

WP % 24,71

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

CRTEZ SLOMA

(- (8-PHoA—oT

Ispitni izvje$taj izradio:
Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
lzvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
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LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-77-10-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 14,50-14,80
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zog reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

it ikl ey DioOIZagests HIReka bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-77-12-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 17,00-17,30

Opis ispitnog uzorka glina tamno boje, organske primjese

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,58 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,22
Omjer pora 1,115
Sadrzaj vode (%) 38,71
Stupanj saturacije (%) 89

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 4,56
Jednoosna &vrstoca (kPa) 151

Posmicna évrstoca (kPa) 76

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 28/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 29/03/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 98,40

WP % 26,17

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

$-i-18~2342-1~2p

laboratorij ne provodi uzorkovanje.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-77-12-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 17,00-17,30
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-77-16-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 24,00-24,30

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,51

Omjer pora 0,799
Sadrzaj vode (%) 26,67
Stupanj saturacije (%) a0

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 11,86
Jednoosna &vrstoca (kPa) 191

Posmicna évrstoca (kPa) 95

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 28/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 29/03/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 98,40

WP % 26,17

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. \(‘_/l{ I"f e ‘_?_?__,6 __I_O?_

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ
Geokon ZCIgl'eb Rezultati ispitivanja odnose se samo na

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Investitor:
Hrvatske vode

smije preslikavati dijelomic¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 183, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2
ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE
Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-77-16-1-07
Oznaka busotine S-141-18-77 Dubina uzorka (m) 24,00-24,30
200
180
160 |
140
120
©
=3
3
% 100
)E
2
E
'_
80
60 |
40
20
00 ; ; ; ; ; ; ; ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 29/03/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su

provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine: S-141-18-77 Dubina: 1,50-1,80
Oznaka ispitivanja: S-141-18-77-03-1-08 Datum ispitivanja: 03.4.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,74
Opis materijala: Glina sive boje, pijeskovite primjese
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,93 32 13-52 2,6
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 4,7
w [%] 19,5 16,4 - - -
I [gicm?] 2,11 2,17 150 101-199 6,5
I, [g/cm?] 1,77 1,87 _ _ R
el 0,55 0,47 297 199-395 10,7
S, [%] 97,19 96,20 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,560
‘\\\
0,540 BN
‘\
o 0520 ‘\\
< ®
5
S 0500 S
c 3
ko) \
S
S 0,480 *
~ *
S L ‘\ 5.
0,460 S SN 17025 - HAA
~~~~~~~~~~~ |
~~~~ >
0,440
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-77
S-141-18-77-03-1-09

neporemecen uzorak

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,93
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 19,5 16,4
I [g/cm’] 2,11 2,17
I, [g/cm?] 1,77 1,87
el 0,55 0,47
Sy [%] 97,19 96,20

Uzorak potopljen:

Dubina: 1,50-1,80
Datum ispitivanja: 03.4.2019.
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,74
Glina sive boje, pijeskovite primjese
n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
S, e k
[kPa] 1l [cm/s]
101 0,496 1,57E-07
199 0,473 6,40E-08
395 0,444 4,71E-08
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Ustava Sisljavié

S-141-18-77

S-141-18-77-16-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecen uzorak
Glina sive boje, konkrecije do 5 mm

Wp= nla w_ = n/a
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,95
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 30,2 26,8
I [g/cm’] 1,91 1,96
I, [g/cm?] 1,47 1,55
el 0,86 0,76
Sy [%] 96,19 95,93

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

Dubina:
Datum ispitivanja:

DA, uravnotezZen pri vert. naprez. od 21 [kPa], i vert. def. od 0,129 [%)]

0,870

0,850

0,830

0,810

0,790

0,770

0,750

koeficijent pora, e []

0,730

0,710

0,690

0,670

vertikalno naprezanje [kPa]

10

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

24,00-24,30
03.4.20109.
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 2,2
76 52-101 3,5
150 101-199 3,7
297 199-395 55
17025 - HAA

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine: S-141-18-77 Dubina: 24,00-24,30
Oznaka ispitivanja: S-141-18-77-16-1-09 Datum ispitivanja: 03.4.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,72
Opis materijala: Glina sive boje, konkrecije do 5 mm
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konacno [kPa] 1 [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,95 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 30,2 26,8 101 0,790 3,74E-08
I [g/cm’] 1,91 1,96 - - -
Iy [g/cm?] 1,47 1,55 199 0,741 2,02E-08
el 0,86 0,76 - - -
S, [%] 96,19 95,93 395 0,675 1,66E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Ustava Sigljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-78 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-78 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-78 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-78-10 / 16,50-16,80 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-78-10 / 16,50-16,80 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-78-10 / 16,50-16,80
11 Ispitni izvje$taj odredivanja sadrzaja gorivih i organskih tvari - S-141-18-78-10 / 16,50-16,80 1
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: ozujak, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvje$taj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 ( S-141-18-78)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,40-0,50 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 27,46 Masa vlazna (g): 124,01 Masa suha (g): 107,81 Vlaznost (%): 20,16
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,60 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 38,29 Masa vlazna (g): 121,27 Masa suha (g): 101,66 Vlaznost (%): 30,95
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-10-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 16,50-16,80 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 55,29 Masa vlazna (g): 195,14 Masa suha (g): 156,46 Vlaznost (%): 38,23
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-11-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 18,50-18,60 Datum pocetka ispitivanja: 21.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 37,64 Masa vlazna (g): 134,02 Masa suha (g): 104,24 Vlaznost (%): 44,71
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-14-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 22,10-22,20 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 28,19 Masa vlazna (g): 130,06 Masa suha (g): 107,21 Vlaznost (%): 28,92
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 ( S-141-18-78)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-10-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 16,50-16,80 Datum zaprimanja uzorka: 22.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 21.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sigljavi¢

Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 ( S-141-18-78)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-10-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 16,50-16,80 Datum zaprimanja uzorka: 22.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 21.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,84 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,35

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja Investitor:

ranulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ¢ JsKog P
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Binreanjarnska 1ha 30 00 Tagreb, Hrvatsks laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
= — - provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-08_01
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izvjestaja: 4.4.2019.
Objekt :  Ustava Sisljavié
siianje i’% areometriranje
BLOK SLJUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promjer zrna, D [mm]

—o— S-141-18-78-02-1-04 —e— S-141-18-78-04-1-04 —=— S-141-18-78-06-1-04
—o— S-141-18-78-14-1-04 —e— S-141-18-78-15-1-04

U dijagramu mjerene totke oznacene su

NAPOMENA
odgovaraju¢im simbolom prikazanim u legendi

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-78-02-1-04 0,106 0,015 0,001 85,907 1,793 6,5 41,2 41,3 11,0
S-141-18-78-04-1-04 0,071 0,041 0,001 49,009 16,114 n/a 56,3 33,2 10,5
S-141-18-78-06-1-04 0,187 0,026 nista nista nista 1,3 60,2 26,5 12,0
S-141-18-78-14-1-04 0,098 0,026 nista nista nista n/a 58,4 29,6 12,0
S-141-18-78-15-1-04 0,160 0,044 0,001 | 110,969 | 8,570 n/a 67,4 22,1 10,5

oo | “om | emsano [omax | ok | weta | o | wesmm | o
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-78 1,00-1,10 | S-141-18-78-02-1-04 6,0 ostro tvrdo i postojano 2,77 mijesalica 10
S-141-18-78 3,50-3,60 | S-141-18-78-04-1-04 0,8 n/a tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10
S-141-18-78 7,90-8,00 | S-141-18-78-06-1-04 3,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjesalica 10
S-141-18-78 22,10-22,20| S-141-18-78-14-1-04 0,8 n/a tvrdo i postojano 2,79 mjesalica 10
S-141-18-78 24,00-24,10| S-141-18-78-15-1-04 1,5 n/a tvrdo i postojano 2,78 mijesalica 10

Ispitni izvjesStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Velickovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 4.4.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/1



LABORATORL Ispitni izvjestaj odredivanja konzistentnih Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja ( gove granice) p
dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UB1 020 ‘1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
[ T—— a 98, 20 06 Tigret, Hrw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne ’
Biarctrijanaka 18a, 20 000 Zagrab, Hevatska ! I provod uzorkovanjti,. ' Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Siljavié Datum izrade izvjeStaja: 27.03.2019.
Objekt :  Ustava Sisljavié
80
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A cH e
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Granica tecenja (%)
busotina/jama/ dubina/ oznaka JLO . o o o o
rbr. stacionaza kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/imv | ru/mu
1 |s-141-18-78 0,40-0,50 | S-141-18-78-01-1-05 Cl 44,12 22,74 21,37 0,00 pv v mv
2 |s-141-18-78 3,50-3,60 | S-141-18-78-04-1-05 [ CI [ 3871 | 1992 [ 1879 | 0,00 [ pv [ rv [ mv
3 |s-141-18-78 16,50-16,80] S-141-18-78-10-1-05 | CH [ 73,04 | 2434 | 4870 | 000 [ pv [ rv [ mv
4 |s-141-18-78 20,50-20,60] S-141-18-78-13-1-05 | CI | 4256 | 2258 | 1998 [ 000 | pv [ rv [ mv
5 |S-141-18-78 22,10-22,20] S-141-18-78-14-1-06 | CL [ 33,03 [ 2142 | 1162 | 0,00 [ pv [ rv [ mv
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
I I I I I I I I [
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plastiénosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti MI - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasticnosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti ~ SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju PS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢i¢ci  mv - mehanicki rolani valjéi¢i  ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovic, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 27.03.2019.

Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Geokon - Zagreb

Ispitni izvjestaj odredivanja ¢vrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvje$taj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavié
Objekt: Ustava Sisljavié
Oznaka bu$otine/jame/stacionaze: S-141-18-78 Dubina:  16,50-16,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-78-10-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 27.3.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje
Wp: 24,34 WI: 73,04 Simbol klasifikacije: CH G: n/a S: n/a M: n/a C: nla
Napomena:
S -
tocka | Oy (kP oév s(tﬁr)fe/ p/p(j (g/cm3) p/pdv(g/cmf) poCetna visina / uzorak potopljen
v (kPa) | poc.stanje pot.stanje | kona.stanje | = sirina(mm) |ako DA Ov (kPa)
konac.stanje
1 100 ( 36,8/36,5 1,85/1,35 1,87 /1,37 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 36,8/36,4 1,84 /1,35 1,92/1,41 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 36,8/31,6 1,84 /1,40 1,96/1,49 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 47,6 1,81
2 0,03 200 73,8 3,14
3 0,03 400 133 3,43
175,00
so,00 [T
§ 125,00 L e
é -
2
c
g 100, 00
s
T B
S 75,001
3] 8
£
8 50,00
Q.
25,00
0,008
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
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normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorij

Datum izrade izvjestaja: 27.3.2019.

a Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Izvjestaj: L-141-18-01

Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Karlovac

Naziv objekta Sliv Kupe Oznaka uzorka $-141-18-78-10-1-07
Oznaka busotine $-141-18-78 Dubina uzorka (m) 16,50-16,80

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,27
Omjer pora 1,138
Sadrzaj vode (%) 3821
Stupanj saturacije (%) 91

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma 15% vertikalne deformacije
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 15,00
Jednoosna &vrstoca (kPa) 71

Posmicna évrstoca (kPa) 35

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 22/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 10/04/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 69,11

WP % 24,71

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. "
T ’ Cotyt-1&-2240—~-0F

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 10/04/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Karlovac
Naziv objekta Sliv Kupe Oznaka uzorka S-141-18-78-10-1-07
Oznaka busotine S-141-18-78 Dubina uzorka (m) 16,50-16,80
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 10/04/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u
edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su

provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Karlovac
Objekt: Sliv Kupe
Oznaka busotine: S-141-18-78 Dubina: 16,50-16,80
Oznaka ispitivanja: S-141-18-78-10-1-08 Datum ispitivanja: 03.4.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoca, rg [glcm3] = 2,72
Opis materijala: Glina sive boje
wp = n/a w,_ = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, S,1-Sv2 Ms
pocetno konac¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 18,93 32 13-52 2,4
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 3,9
w [%] 32,9 16,4 - - -
I [gfem’] 1,84 1,70 150 101-199 4,0
I, [g/cm’] 1,38 1,46 - - _
el 0,96 0,86 297 199-395 6,3
S, [%] 92,80 51,74 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: DA, uravnotezen pri vert. naprez. od 33 [kPa], i vert. def. od -0,010 [%]
0,960 $ommmeee- RS
0,940 s
..
0920 o
® 0,900 3
o AN
2 0880 ;
& ..
E—’- 0,860 \\\ b‘
g 0,840 T e
X Sl \
0,820 RSy A 17025 - HAA
0,800 BN — S\
-3
0,780 e
1 10 100 1000

vertikalno naprezanje [kPa]

Oznaka izvjestaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

. Geokon - Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjestaj odredivanja koeficijenta
vodopropusnosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija, laboratorij ne provodi

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-09_01 V.1.1
Oznaka projekta: E-141-18-01
Lokacija: Karlovac
Objekt: Sliv Kupe
Oznaka busotine: S-141-18-78 Dubina: 16,50-16,80
Oznaka ispitivanja: S-141-18-78-10-1-09 Datum ispitivanja: 03.4.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoca, rg [glcm3] = 2,72
Opis materijala: Glina sive boje
wp = n/a w,_ = n/a G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konaéno [kPa] Il [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,93 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 32,9 16,4 101 0,903 1,33E-06
I [g/cm?] 1,84 1,70 - - -
I, [g/icm?] 1,38 1,46 199 0,855 2,55E-07
el 0,96 0,86 - - -
S; [%] 92,80 51,74 395 0,789 7,36E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvje$taja: L-141-18-01;

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjestaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjesStaj odredivanja sadrzaja gorivih i
organskih tvari - prema HRN U.B1 024

dd Z& PROU

ERTIFLAMUIE, MADZOR

" Geokon - Zagreb

| RAZVOS U GRADITELISTYY

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

tvari, Og, [%]

O, [%]

[%]

Obrazac: OL-5.4-11_02.1 v.0.0.
_
. Kanal Kupa-Kupa, s e
Predmet NA-141-18-01 Lokacija : e Objekt: Ustava Sisljavi¢
Sisljavi¢
Ny $-141-18-78
busSotine:
Oznaka uzorka: |>-141-18-78 15 ibina: |16,50-16,80 Datum zaprimanja 25.03.2019.|NOM& 1 ioN U.B1 024 (1968)
10-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosjeéna vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
hietede Metoda Zarenjem s peroksidom [%] (na temelju dva 7,85
ispitivanja)
QETELE S-141-18-78-10-1-11  [[0Znaka S-141-18-78-10-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-78-10-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
Datum ispitivanjal, ; 3 519, Datum ispitivanial ,; 3 54 1g Datum ispitivanja uzoraka: |27.03.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih e Sadrzaj organskih tvari, O
3,89 organskih tvari, 7,59 o 8,11

[Napomena:

[Napomena:

Izvjestaj: L-141-18-01

Ispitni izvje$taj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 01.04.2019.

Oznaka vrste ispitivanja: 11

17025 - HAA

TEST

str.: 1/1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti

ﬂ Geokon = Zagreb uzorka tla

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 ( S-141-18-78)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 0,40-0,50 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 27,46 Masa vlazna (g): 124,01 Masa suha (g): 107,81 Vlaznost (%): 20,16
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,50-3,60 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 38,29 Masa vlazna (g): 121,27 Masa suha (g): 101,66 Vlaznost (%): 30,95
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-10-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 16,50-16,80 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 55,29 Masa vlazna (g): 195,14 Masa suha (g): 156,46 Vlaznost (%): 38,23
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-11-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 18,50-18,60 Datum pocetka ispitivanja: 21.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 37,64 Masa vlazna (g): 134,02 Masa suha (g): 104,24 Vlaznost (%): 44,71
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-14-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 22,10-22,20 Datum pocetka ispitivanja: 22.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 21.3.2019.
Masa posude (g): 28,19 Masa vlazna (g): 130,06 Masa suha (g): 107,21 Vlaznost (%): 28,92
Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. —
Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019. %
TEST
Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

ﬂ Geokon = Zagreb tezine uzorka tla

Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2

Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 ( S-141-18-78)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-10-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)

Dubina (m): 16,50-16,80 Datum zaprimanja uzorka: 22.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 21.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,72

Napomena:

17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

ﬂ Geokon chreb tezine uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ] - A K ) . L
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 ( S-141-18-78)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-78-10-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 16,50-16,80 Datum zaprimanja uzorka: 22.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 21.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,84 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,35

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. b

6801

Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja Investitor:

- ranulometrijskog sastavatla prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ¢ Iskog P
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 :
Wy 1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izviestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

Bimreten T Tugret, Hrvatska laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

ECRI 5 8t el provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-08 01
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izvjeStaja: 4.4.2019.
Objekt :  Ustava Sigljavié

siianje i’% areometriranje
BLOK SLIUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promjer zrna, D [mm]

—o— S-141-18-78-02-1-04 —o— S-141-18-78-04-1-04 —o— S-141-18-78-06-1-04
o o — o S-141-18-78-14-1-04 —e— S-141-18-78-15-1-04

NAPOMENA
odgovarajuc¢im simbolom prikazanim u legendi

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) C(%)
S-141-18-78-02-1-04 0,106 0,015 0,001 85,907 1,793 6,5 41,2 41,3 11,0
S-141-18-78-04-1-04 0,071 0,041 0,001 49,009 16,114 n/a 56,3 33,2 10,5
S-141-18-78-06-1-04 0,187 0,026 nista nista nista 1,3 60,2 26,5 12,0
S-141-18-78-14-1-04 0,098 0,026 nista nista nista n/a 58,4 29,6 12,0
S-141-18-78-15-1-04 0,160 0,044 0,001 110,969 8,570 n/a 67,4 22,1 10,5

o | e’ | wmaeno Toma[ o [ wmes | o | weawm [P
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-78 1,00-1,10 | S-141-18-78-02-1-04 6,0 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjeSalica 10
S-141-18-78 3,50-3,60 | S-141-18-78-04-1-04 0,8 n/a tvrdo i postojano 2,78 mjeSalica 10
S-141-18-78 7,90-8,00 | S-141-18-78-06-1-04 3,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjeSalica 10
S-141-18-78 22,10-22,20| S-141-18-78-14-1-04 0,8 n/a tvrdo i postojano 2,79 mjeSalica 10
S-141-18-78 24,00-24,10| S-141-18-78-15-1-04 15 n/a tvrdo i postojano 2,78 mjeSalica 10

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 4.4.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980) .
1 RAZVOJ U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

B B S B owodl uzorkovane. """ Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izrade izvjeStaja: 27.03.2019.

Objekt :  Ustava Sigljavié

80
75
70
65
60
A CH e
= 55
o /
o 50 3 A
2 [ /
45 4
5 L /
=
# 40 /
I
- 3!; Cl /
o
£ 30
(3]
2 25 cL VH
- 1 L~
20 2 u® Ot
[]
15
10 l// M
/
5 SM d ol
ML
0 SC oL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja (%)
busSotina/jama/ dubina/ oznaka JLO h o o o o
rbr. stacionaza Kota (m) ispitivanja simbol| wl (%) wp (%) IP (%) os (%) pv/ps | rv/mv | ru/mu
1 |s141-18.78 0,40-0,50 | S-141-18-78-01-1-05 [ CI 44,12 22,74 21,37 0,00 pv v mv
2> |s-141-18-78 3,50-3,60 | S-141-18-78-04-1-05 [ ClI [ 3871 [ 19,92 [ 1879 ] 000 [ pv | w [ mv
3 |s-141.18-78 16,50-16,80] S-141-18-78-10-1-05 ] CH [ 73,04 | 2434 | 4870 [ 000 | pv | nw [ mv
4 |s-141-18-78 18,50-18,60] S-141-18-78-11-1-05 [ CH | 69,76 | 26,36 | 43,40 | 000 | pv_ [ w [ mv
5 |s-141-18-78 20,50-20,60] S-141-18-78-13-1-05 | CI | 4256 | 22558 | 1998 | 000 [ pv [ v [ mv
6 |s-141-18-78 22,10-22,20] S-141-18-78-14-1-05 [ CL | 33,03 | 2142 [ 1162 | 000 [ pv [ w [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 11.4.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-78 Dubina:  16,50-16,80
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-78-10-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 27.3.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje
Wp: 24,34 WI: 73,04 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 36,8/36,5 1,85/1,35 1,87/1,37 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 36,8/36,4 1,84/1,35 1,92/1,41 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 36,8/31,6 1,84/1,40 1,96 /1,49 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 47,6 1,81
2 0,03 200 73,8 3,14
3 0,03 400 133 3,43
175,00
so,00 [
T azs00p L e
é -
2
& 100,00
N ,
S
] H
S 75,004
3] 8
£
8 50,00
o
25,00-§
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5.5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=18,0; fi=16,0° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 27.3.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-78-10-1-07
Oznaka busotine $-141-18-78 Dubina uzorka (m) 16,50-16,80

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Neporemeceni

Specifiéna gustoca 2,72 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,27
Omjer pora 1,138
Sadrzaj vode (%) 3821
Stupanj saturacije (%) 91

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma 15% vertikalne deformacije
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 15,00
Jednoosna &vrstoca (kPa) 71

Posmicna évrstoca (kPa) 35

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 22/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 10/04/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 69,11

WP % 24,71

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. 5
T ’ Cotyt-1&-22-H0—-0F

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 10/04/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-78-10-1-07
Oznaka busotine S-141-18-78 Dubina uzorka (m) 16,50-16,80
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 10/04/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LA

\BORATDRL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Ustava Sisljavié
S-141-18-78
S-141-18-78-10-1-08
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecen uzorak
Glina sive boje

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 18,93
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 32,9 16,4
I [g/cm’] 1,84 1,70
I, [g/cm?] 1,38 1,46
el 0,96 0,86
S, [%] 92,80 51,74

Uzorak potopljen:

Uzorak bujao:

n/a

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
DA, uravnoteZen pri vert. naprez. od 33 [kPa], i vert. def. od -0,010 [%]

Dubina:

0,960

0,940

0,920

0,900

0,880

0,860

0,840

koeficijent pora, e []

0,820

0,800

16,50-16,80
Datum ispitivanja: 03.4.2019.
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 2,4
76 52-101 3,9
150 101-199 4,0
297 199-395 6,3
17025 - HAA

0,780

10

vertikalno naprezanje [kPa]

100

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




" a Geokon- Zagreb

\BORATORL

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Investitor:

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija, laboratorij ne provodi
uzorkovanje

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine: S-141-18-78 Dubina: 16,50-16,80
Oznaka ispitivanja: S-141-18-78-10-1-09 Datum ispitivanja: 03.4.2019.
Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka: neporemecen uzorak Spec. gustoéa, rg [g/cm?’] = 2,72
Opis materijala: Glina sive boje
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje S, e k
pocetno konacno [kPa] I [cm/s]
visina [mm] 20,00 18,93 - - -
promjer [mm] 71,40 71,41 - - -
w [%] 32,9 16,4 101 0,903 1,33E-06
I [g/cm’] 1,84 1,70 - - -
Iy [g/cm’] 1,38 1,46 199 0,855 2,55E-07
el 0,96 0,86 - - -
S, [%] 92,80 51,74 395 0,789 7,36E-08
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




Ispitni izvjeStaj odredivanja sadrzZaja gorivih i Investitor:

i i - Hrvatske vode
Geokon - Zagreb organsk_l_h_t_va_m prema HRN U.B1 024 Ulica avatoXe 220
ﬂ A R P TR ST Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke ICa Graga Vukovara
. | RAZVOJ U GRADITELIZTYL Ispitni izvjestaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti 10000, Zagreb

bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim
uzorcima, laboratorij ne provodi uzorkovanje

Obrazac: OL-5.4-11 02.1v.0.0.
_

Predmet NA-141-18-01 Lokacija : lf%qal K’upa-Kupa, Objekt: Ustava Sigljavi¢
Sisljavié
Calshs S-141-18-78
buSotine:
Oznaka uzorka: |> #2878 |5 bina: |16,50-16,80 Datum zaprimanja 25.03.2019.|NOMa& |, ioN U.B1 024 (1968)
10-1-11 uzoraka: ispitivanja:
Prosje¢na vrijednost
. . Metoda vodikovim sadrzaja organskih tvari
RS Metoda zarenjem HEEE peroksidom [%] (na temelju dva 7,85
ispitivanja)
) S-141-18-78-10-1-11  [[OZnaka S-141-18-78-10-2-11  |Oznaka ispitivanja: S-141-18-78-10-3-11
ispitivanja: ispitivanja:
DatUMISPIVANIA| ;3 510 Datm ispitivanial , ; 3 519 Datum ispitivanja uzoraka: |27.03.2019.
uzoraka: uzoraka:
Sadrzaj gorivih Sadriaj. . Sadrzaj organskih tvari, O,
tvari, O, [%] 3,89 organskih tvari, 7,59 (%] 8,11
) g OO, [%] 0
Napomena: [[Napomena:

Ispitni izvjeStaj sastavio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing
Datum izrade izvjeStaja: 01.04.2019.

17025 - HAA

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 11 str.: 1/1



LABORATORIJ

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

ﬂ Geokon = Zagreb

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Gradevina: Ustava Sigljavié

Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska |nVeStitOr: HrVatSke VOde

Ispitni izvjestaji za busotinu [S-141-18-79 |

Oznaka Broi
vrste Naziv ispitnog izvjestaja )
PR stranica

ispitivanja
01 Ispitni izvjeStaj odredivanja vlaznosti uzorka tla 1
02 Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne tezine uzorka tla 1
03 Ispitni izvjestaj odredivanja jedini¢ne teZine uzorka tla 1
04 Ispitni izvje$taj odredivanja granulometrijskog sastava tla — S-141-18-79 1
05 Ispitni izvjestaj odredivanja granica plasti¢nosti — S-141-18-79 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja Evrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-79-03 / 3,10-3,40 1
06 Ispitni izvje$taj odredivanja évrstoce tla izravnim smicanjem — S-141-18-79-12 / 19,00-19,30 1
07 Ispitni izvjestaj odredivanja jednoosne ¢vrstoce — S-141-18-79-03 / 3,10-3,40 2
07 Ispitni izvje$taj odredivanja jednoosne ¢évrstoce — S-141-18-79-14 / 23,50-23,80 2
08/09 Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-79-03 / 3,10-3,40
08/09 Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti i koeficijenta vodopropusnosti u edometarskom 2
uredaju — S-141-18-79-12 / 19,00-19,30
Voditelj laboratorija: Branimir VELICKOVIC, dip.ing.rud. Datum: ozujak, 2019. Oznaka elaborata: L-141-18-01

Stranica br.:1.



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

uzorka tla Hrvatske vode
% Geokon - Zagreb
d'di ?J&&JSKJQT\%?#ELP&%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

10000, Zagreb

e laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
= ‘ e provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-79 ( S-141-18-79)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-01-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 1,40-1,50 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 35,96 Masa vlazna (g): 151,86 Masa suha (g): 120,84 Vlaznost (%): 36,55
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-02-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 2,10-2,20 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 34,50 Masa vlazna (g): 126,36 Masa suha (g): 109,79 Vlaznost (%): 22,01
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-03-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 3,10-3,40 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 61,01 Masa vlazna (g): 211,08 Masa suha (g): 174,59 Vlaznost (%): 32,13
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S-141-18-79-04-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 4,00-4,10 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 37,19 Masa vlazna (g): 129,36 Masa suha (g): 106,45 Vlaznost (%): 33,08
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-09-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 13,80-13,90 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 37,38 Masa vlazna (g): 108,97 Masa suha (g): 90,59 Vlaznost (%): 34,54
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-11-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 17,50-17,60 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 27,62 Masa vlazna (g): 111,48 Masa suha (g): 91,24 Vlaznost (%): 31,81
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-12-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 19,00-19,30 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 55,55 Masa vlazna (g): 152,85 Masa suha (g): 131,87 Vlaznost (%): 27,49
Napomena:

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 1/ 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja vlaznosti Investitor:

ﬂ Geokon chreb uzorka tla Hrvatske vode

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
e laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
L ‘ = provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-01-01v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-14-1-01 Norma: HRN U.B1 012 (1979)
Dubina (m): 23,50-23,80 Datum pocetka ispitivanja: 20.3.2019. Datum zavrSetka ispitivanja: 22.3.2019.
Masa posude (g): 62,11 Masa vlazna (g): 207,77 Masa suha (g): 174,75 Vlaznost (%): 29,31
Napomena:
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 22.3.2019.

6801

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 1 Br.str.: 2/ 2



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja specifi¢ne Investitor:

tezine uzorka tla Hrvatske vode
% Geokon - Zagreb
d'di ?;&&JSKJQT\%?#ELPQ%{PR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220

se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja

10000, Zagreb

laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-02-01 v.1.2
Predmet: 141-18
Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavié
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-79 ( S-141-18-79)
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-03-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)
Dubina (m): 3,10-3,40 Datum zaprimanja uzorka: 20.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 22.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-12-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)
Dubina (m): 19,00-19,30 Datum zaprimanja uzorka: 20.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 22.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/cm”"3): 2,75
Napomena:
Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-14-1-02 Norma: HRN U.B1 014 (1988)
Dubina (m): 23,50-23,80 Datum zaprimanja uzorka: 20.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 22.3.2019.
Dmax (mm): Specificna (g/lcm*3): 2,73
Napomena:
17025-HAA

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

6801

Datum izrade izvjeStaja: 22.3.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja: 2 Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Ispitni izvjestaj odredivanja zapreminske Investitor:

% Geokon - Zagreb tezine uzorka tla rivetsiie vode
d.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
I RAZVOJ U GRADITELJSTVU ) - (I : : ) o
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne 10000, Zagreb
Starotrnjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-03-01 v.1.2

Predmet: 141-18

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-79 ( S-141-18-79)

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-03-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 3,10-3,40 Datum zaprimanja uzorka: 20.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 22.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”*3): 1,89 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,43

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-12-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 19,00-19,30 Datum zaprimanja uzorka: 20.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 21.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 2,01 Zapreminska suha (g/cm”3): 1,62

Napomena:

Oznaka ispitivanja: S$-141-18-79-14-1-03 Norma: HRN U.B1 016 (1968)

Dubina (m): 23,50-23,80 Datum zaprimanja uzorka: 20.3.2019. Datum ispitivanja uzorka: 22.3.2019.
Zapreminska vlazna (g/cm”3): 1,83 Zapreminska suha (g/cm?3): 1,42

Napomena:

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud. -

6801

Datum izrade izvjeStaja: 21.3.2019.

TEST

Izvjestaj: L-141-18--01 Oznaka vrste ispitivanja. 3 Br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja Investitor:

- ranulometrijskog sastava tla prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb ¢ Iskog P
d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ASTM D 422-63 .
N, 1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb
Bimreten T Tugret, Hrvatska laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

SIS R IR % I MR provodi uzorkovanie. Obrazac: OL-5.4-08 01
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izvjeStaja: 29.3.2019.
Objekt :  Ustava Sigljavié

siianje i’% areometriranje
BLOK SLIUNAK PIJESAK PRAH GLINA
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Promjer zrna, D [mm]

U dijagramu mjerene tocke oznacene su

NAPOMENA
odgovarajuc¢im simbolom prikazanim u legendi

——6&— S-141-18-79-05-1-04 —o— S-141-18-79-06-1-04 —e— S-141-18-79-07-1-04
—6— S$-141-18-79-08-1-04 —e— S-141-18-79-10-1-04

poslovni zadatak / pokus D60 D30 D10 Cu Cc G(%) S(%) M(%) | C(%)
S-141-18-79-05-1-04 5,292 1,463 0,255 20,734 1,584 65,9 32,3 M(%) + C(%)=1,8
S-141-18-79-06-1-04 0,190 0,049 0,003 70,474 4,688 n/a 67,9 23,3 8,8
S-141-18-79-07-1-04 0,486 0,190 0,006 75,246 11,453 8,5 73,2 12,4 59
S-141-18-79-08-1-04 0,122 0,037 0,001 110,926 9,875 n/a 57,9 30,9 11,2
S-141-18-79-10-1-04 0,276 | 0,128 | 0,006 | 49,727 | 10,767 0,3 79,0 13,2 75

o | e’ | wmaeno Toma[ o [ wmes | o | weawm [P
stacionaza (m) ispitivanja (mm) zrna zrna dispaciju (min)
S-141-18-79 5,20-5,30 | S-141-18-79-05-1-04 29,0 oblo tvrdo i postojano 2,78 nepoznato
S-141-18-79 7,00-7,10 | S-141-18-79-06-1-04 1,6 ostro tvrdo i postojano 2,77 mjeSalica 10
S-141-18-79 9,50-9,60 | S-141-18-79-07-1-04 6,0 ostro tvrdo i postojano 2,78 mjeSalica 10
S-141-18-79 12,90-13,00( S-141-18-79-08-1-04 1,2 n/a tvrdo i postojano 2,75 mjeSalica 10
S-141-18-79 15,50-15,60| S-141-18-79-10-1-04 2,7 n/a tvrdo i postojano 2,78 mjeSalica 10

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 2.4.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 oznaka vrste ispitivanja. 4 br.str.: 1/ 1



LABORATORL Ispitni izvjeStaj odredivanja konzistentnih  Investitor:

stanja (Atterbergove granice) prema Hrvatske vode
Geokon - Zagreb Ja( gove granice) p

d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR HRN UBl 020 (1980) .
1 RAZVOY U GRADITELJSTVU Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjestaj ne smije Ulica Grada Vukovara 220
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja 10000 Zagreb

e : 30 D T Hiw laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne '

S T T A e B S B owodl uzorkovane. '™ Obrazac: OL-5.4-05-01 v.1.1
Lokacija : Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢ Datum izrade izvjeStaja: 22.3.2019.

Objekt :  Ustava Sigljavié
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Granica tecenja (%)

0 10 20

rbr. busgtgtciinoilgza/ ig?;“(f‘n/) Oé';i'l‘jajmf simbol| wi @) | wp (@) | P©) | os®) | pv/ps | rvimv | ru/mu
1 |s-141-18-79 1,40-1,50 | S-141-18-79-01-1-05 | CH 68,24 21,99 46,26 0,00 pv v mv
2> |s-141-18-79 2,10-2,20 | S-141-18-79-02-1-05 [ CL [ 3396 [ 20,16 [ 1380 | 000 | pv | w [ mv
3 |s-141-18-79 3,10-3,40 | S-141-18-79-03-1-05 | CH [ 5768 | 2233 [ 3535 | 000 | pv | w [ mv
4 |s-141-18-79 4,00-4,10 | S-141-18-79-04-1-05 ] CL [ 3435 [ 2028 J 1408 | 000 [ pv | w | mv
5 |s-141-18-79 13,80-13,90] S-141-18-79-09-1-05 [ CH | 61,99 [ 2440 [ 3759 [ 000 [ pv [ w [ mv
6 |s-141-18-79 17,50-17,60] S-141-18-79-11-1-05 [ CH [ 56,16 | 21,89 | 3426 | 000 | pv | w~ [ mv
7 [s-141-18-79 19,00-19,30] S-141-18-79-12-1-05 [ CH [ 54,47 | 2126 | 3322 | 000 | pv | w~w [ mv
8 |s-141-18-79 23,50-23,80] S-141-18-79-14-1-05] CH | 7650 [ 2416 [ 5234 | 000 | pv | nw [ mv
[ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasticnosti  MH - Prah visoke plasti¢nosti Cl - Glina anorganska srednje plastiénosti M| - Prah srednje plasti¢nosti
CL - Glina anorganska niske plasti¢nosti ML - Prah niske plastiénosti OH - Glina organska visoke plasti¢nosti SM - Prasinasti pijesak

Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti SC - Zaglinjeni pijesak OL - Glina organska niske plasti¢nosti

OS - % ostatka na situ No.40(0,425mm) % PV - priprema u prirodno vlaznom stanju pS - priprema u suhom stanju

rv - ruéno rolani valj¢ici  mv - mehaniéki rolani valjéi¢i ~ ru - ruéni casag. uredaj mu - mehanicki casag. uredaj

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum ispisa: 22.3.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 5 Br.str.:1/1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-79 Dubina: 3,10-3,40
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-79-03-1-06 Oznaka seta: S-DS-03 Datum ispitivanja: 25.3.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje
Wp: 22,33 WI: 57,68 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
N Y . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 31,7/34,4 1,88/1,40 1,91/1,42 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 31,7/30,1 1,89/1,45 1,94/1,49 24,8/60,1 DA/200
3 400 | 31,7/29,2 1,89/1,46 1,96 /1,52 24,8/60,1 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 53,2 4,11
2 0,03 200 96,2 5,43
3 0,03 400 188,8 4,62
225,00
200,00
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
g
25,00-]
0,00
0,00,51,01,52,02,53,03,54,04,55,05,56,0 6,57,0
horizontalna deformacija [mm] S]\/“CANJE/
200
- W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
] B 400 kPa (V)
- —— ¢=6,9; fi=24,4° (V)
< 150
a i
= i
Q2 -
c
© -
N
N i
5 100
<
] i
° i
= i
0
£ i
1%2)
8 50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 25.3.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORL]

Geokon - Zagreb

dod. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
1 RAZVO) U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja évrstoce tla Investitor:

izravnim smicanjem prema
HRN U.B1 028 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitne uzorke. Ispitni izvjeStaj ne smije
se preslikavati djelomi¢no ili u cijelosti bez pisanog odobrenja voditelja
laboratorija. Ispitivanja su provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

o,

Blarekjaaska 18a, 18 0 Zagreb, Hivatika

provodi uzorkovanje. Obrazac: OL-5.4-06-01 v.1.4
Predmet: NA-141-18
Lokacija:  Kanal Kupa-Kupa, Siljavi¢
Objekt: Ustava Sisljavi¢
Oznaka buSotine/jame/stacionaze: S-141-18-79 Dubina:  19,00-19,30
Oznaka ispitivanja: ~ S-141-18-79-12-1-06 Oznaka seta: S-DS-04 Datum ispitivanja: 25.3.2019.
Vrsta uzorka: neporemecen Opis materijala: Glina sive boje,pjeskovit
Wp: 21,26 WI: 54,47 Simbol klasifikacije: CH G: nla S: nla M: n/a C: nla
Napomena:
w (%) p/pd (g/cm?) p/pd (g/cm3) . - uzorak potopljen/
y « . pocetna visina /
tocka| Gy (kPa) | poc.stanie/ | " pnog stanje | kona&.stanje | = siina(mm) |ako DA Oy (kPa)
konag.stanje
1 100 | 23,8/25,1 2,01/1,61 2,06/1,64 24,9/60,1 DA/100
2 200 | 23,8/24,3 2,01/1,62 2,09/1,68 24,9/60,3 DA/200
3 400 | 23,8/23,8 2,03/1,64 2,13/1,72 24,9/60,2 DA/400
tocka brzina smicanja horiz. def. pri
(mm/min) Ov (kPa) T 1 (kPa) slomu (mm)
1 0,03 100 60,9 2,05
2 0,03 200 119 3,07
3 0,03 400 228 4,1
T
o
=
2
c
@
)
S
@
c
2
3]
£
[%]
S 75,00
0,00-¢
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
horizontalna deformacija [mm]  SMICANJE
300
] W 100 kPa (V)
] H 200 kPa (V)
250- W 400 kPa (V)
i —— ¢=6,4; fi=29,0° (V)
= i
Q i
< 200
Q2 ’
2 i
S i
N N
(0] -
5 150
«s -
c N
° i
S ’
‘E 100
1%2)
8 i
= i
50
o
0 100 200 300 400 500
normalno naprezanje (kPa) SMICANJE

Ispitni izvjeStaj izradio: voditelj laboratorija Branimir Veli¢kovi¢, dipl.ing.rud.

Datum izrade izvjeStaja: 25.3.2019.

IzvjeStaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 6

Br.str.: 1/ 1



LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjeitaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-79-03-1-07
Oznaka busotine $-141-18-79 Dubina uzorka (m) 3,10-3,40

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,43
Omjer pora 0,912
Sadrzaj vode (%) 32,117
Stupanj saturacije (%) 96

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,88

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma 15% vertikalne deformacije
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 15,00
Jednoosna &vrstoca (kPa) 61

Posmicna évrstoca (kPa) 31

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 19/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/03/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 57,68

WP % 22,33

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. S‘ '{L, 1’1 8 —?9-@ ,1_0_?.

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 25/03/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-79-03-1-07
Oznaka busotine S-141-18-79 Dubina uzorka (m) 3,10-3,40
70
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)

Ispitni izvjestaj izradio:

Datum izrade izvjestaja: 25/03/2019

Izvjestaj: L-141-18-01

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon Zag reb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

q d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
ERAZYOI N CRANRTELIDIVD smije preslikavati dijelomicno ili u cijelosti 10000 Zagreb

Starotrjanska 16a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bE‘Z pisanog Odobrenja VOd. Iab Ob OL-54-07_01_V_12

ISPITNI IZVJESTA] ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO 1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic

Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka $-141-18-79-14-1-07
Oznaka busotine $-141-18-79 Dubina uzorka (m) 23,50-23,80

Opis ispitnog uzorka glina smede boje

Metoda pripreme uzorka Zbijan

Specifiéna gustoca 2,73 (pretpostavljeno)

POCETNI UVIETI

Visina (mm) 80,00
Promjer (mm) 35,58
Omjer visine i promjere 2,25
Suha gustoéa (Mg/m?) 1,42
Omjer pora 0,928
Sadrzaj vode (%) 29,317
Stupanj saturacije (%) 86

STANIJE LOMA
Intenzitet deformacije (%/min) 1,25

Uvjeti na slomu

Kriterij sloma Najvece tlacno naprezanje
Vertikalna deformacija pri slomu (%) 0,50
Jednoosna &vrstoca (kPa) 38

Posmicna évrstoca (kPa) 19

Napomene / odstupanja od procedure CRTEZ SLOMA

Ispitiva¢: Suzana Medvdovié

Datum pocetka ispitivanja: 19/03/2019

Datum zavr$etka ispitivanja: 25/03/2019
Specifiéna gustoca odredena prema HRN U.B1 014
CH glina

WL % 76,50

WP % 24,16

Ispitivanja su provedena na dostavijanim uzorcima,

laboratorij ne provodi uzorkovanje. ;
$-M(-18-99-1y-1-0%

"Pribavljen od ukupnog uzorka poslije loma

Ispitni izvje$taj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud
Datum izrade izvjestaja: 25/03/2019
lzvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




LABORATORIJ Investitor:

Geokon chreb Rezultati ispitivanja odnose se samo na Hrvatske vode

ﬂ d.d. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR ispitine uzorke. Ispitni izvjestaj se ne Ul. g. Vukovara 220
IRAZVOJ U GRADITELJSTVU smije preslikavati dijelomi¢no ili u cijelosti 10000 Zagreb
Starotmjanska 18a, 10 000 Zagreb, Hrvatska bez pisanog odobrenja vod. lab. Ob. OL-5.4-07_01_V_1.2

ISPITNI IZVJESTAJ ODREDIVANJA JEDNOOSNE CVRSTOCE
Ispitano prema normi ASTM D 2166/ 2166M-16
ISPITNO I1ZVJESCE

Lokacija objekta Kanal Kupa-Kupa, Sisljavic
Naziv objekta Ustava Sisljavic Oznaka uzorka S-141-18-79-14-1-07
Oznaka busotine S-141-18-79 Dubina uzorka (m) 23,50-23,80
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Vertikalna deformacija pri slomu (%)
Ispitni izvjestaj izradio: voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing rud

Datum izrade izvjestaja: 25/03/2019
Izvjestaj: L-141-18-01 Oznaka vrste ispitivanja: 07 str1/2




dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ Geokon - Zagreb

Ispitni izvjeStaj odredivanja modula stisljivosti u

edometru prema
HRN U B1 032 1969

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su
provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode
Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Obrazac; OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:
Vrsta uzorka:

Opis materijala:

E-141-18-01

Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-79
S-141-18-79-03-1-08

Dubina:

Datum ispitivanja:

proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
neporemecen uzorak
Glina sive boje, pjeskovite primjese

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,05
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 19,5 16,4
I [g/cm’] 2,10 2,15
I, [g/cm?] 1,76 1,84
el 0,55 0,47
Sy [%] 97,03 93,86

Uzorak potopljen:
Uzorak bujao:

n/a

DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]

NE

0,550

0,530

0,510

0,490

>~ __

koeficijent pora, e []

0,470

0,450

s~
S

3,10-3,40
03.4.20109.
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
G=n/a; S=n/a; M= n/a; C=nl/a
srednji S, Sv1-Sv2 Ms
[kPa] [kPa] [MPa]
32 13-52 2,2
76 52-101 3,8
150 101-199 5,4
297 199-395 9,3
17025 - HAA

Feao
<
~~o
~

~

0,430

10

100

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 8

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 1/2




\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-79
S-141-18-79-03-1-09

neporemecen uzorak

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,05
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 19,5 16,4
I [g/cm’] 2,10 2,15
I, [g/cm?] 1,76 1,84
el 0,55 0,47
Sy [%] 97,03 93,86

Uzorak potopljen:

Dubina: 3,10-3,40
Datum ispitivanja: 03.4.2019.
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,72
Glina sive boje, pjeskovite primjese
n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
S, e k
[kPa] I [cm/s]
101 0,497 1,66E-08
199 0,469 1,58E-08
395 0,436 1,19E-08
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

str. 2/2




LABORATORL Ispitni izvje$taj odredivanja modula stisljivosti u | estitor:
. edometru prema Hrvatske vode
' Geoxon - Zagreb HRN U B1 032 1969
d.d, ZA PROJEKTIRAN.E, NADZOR
. | RAZVOJ U GRADITELJSTVL

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke
Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. Ispitivanja su

Ulica Grada Vukovara 220
10000, Zagreb

Opis materijala:

provedena na dostavljenim uzorcima, laboratorij ne provodi
uzorkovanje Obrazac: OL-5.4-08_01V.1.3

Oznaka projekta: E-141-18-01

Lokacija: Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢

Objekt: Ustava Sisljavié

Oznaka busSotine: S-141-18-79 Dubina: 19,00-19,30

Oznaka ispitivanja: S-141-18-79-12-1-08 Datum ispitivanja: 03.4.2019.

Uredaj: proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Vrsta uzorka:

neporemecen uzorak

Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] =
Glina sive boje, pjeskovite primjese

koeficijent pora, e []

2,75
Wp = n/a w_= n/a G=nl/a; S=n/a; M= n/a; C=n/a
Opis korekcije: n/a
stanje srednji S, Sv1-Sv2 Ms
pocetno kona¢no [kPa] [kPa] [MPa]
visina [mm] 20,00 19,29 32 13-52 3,7
promjer [mm] 71,40 71,41 76 52-101 59
w[%] 23,8 22,0 - - -
I [g/cm?] 2,00 2,04 150 101-199 7.8
I, [g/cm?] 1,61 1,67 _ _ _
el 0,71 0,65 297 199-395 4,5
S [%] 92,75 93,76 - - -
Uzorak potopljen: DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa]
Uzorak bujao: NE
0,710 o
T
0,690 <
0,670 - N
0,650 e
— \
—--la. \
0,630 . \
\\\\ \
\\\ \‘
0,610 ~ Y
SN \
S \ 17025 - HAA
0,590 RS
\\\ \\
X 3
0,570
1 10 100

Ispitni izvjeStaj izradio:

Datum izrade izvjeStaja: 10.4.

vertikalno naprezanje [kPa]

1000

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.

Oznaka vrste ispitivanja: 8

str. 1/2



\BORATORL

" a Geokon- Zagreb

dod, ZA PROJEKTIRAN.JE, NADZOR

| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

Ispitni izvjeStaj odredivanja koeficijenta
vodopropushosti u edometru prema
HRN U.B1 034 (1969)

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke

Ispitni izvjeStaj ne smije se preslikavati djelomicno ili u cijelosti
bez pisanog odobrenja voditelja laboratorija. laboratorij ne provodi

uzorkovanje

Investitor:

Hrvatske vode

Ulica Grada Vukovara 220

10000, Zagreb

Obrazac: OL-5.4-09_01V.1.1

Oznaka projekta:

Lokacija:
Objekt:

Oznaka buSotine:
Oznaka ispitivanja:

Uredaj:

Vrsta uzorka:
Opis materijala:

E-141-18-01
Kanal Kupa-Kupa, Sisljavi¢
Ustava Sisljavié

S-141-18-79
S-141-18-79-12-1-09

neporemecen uzorak

Wp= nla w =
Opis korekcije: n/a
stanje
pocetno kona¢no
visina [mm] 20,00 19,29
promjer [mm] 71,40 71,41
w [%] 23,8 22,0
I [g/cm’] 2,00 2,04
I, [g/cm?] 1,61 1,67
el 0,71 0,65
Sy [%] 92,75 93,76

Uzorak potopljen:

Dubina: 19,00-19,30
Datum ispitivanja: 03.4.2019.
proizvodac: "Matest" kat. broj: S-260
Spec. gustoéa, r, [g/lcm?] = 2,75
Glina sive boje, pjeskovite primjese
n/a G=nl/a; S=n/a; M=n/a; C=nl/a
S, e k
[kPa] I [cm/s]
101 0,672 9,08E-08
199 0,650 6,06E-08
395 0,575 4,84E-08
DA, pri vert. naprez. od 3 [kPa] - - -
17025 - HAA

Oznaka izvjeStaja: L-141-18-01;

TEST

Oznaka vrste ispitivanja: 9

Ispitni izvjeStaj izradio:
Datum izrade izvjeStaja: 10.4.2019

voditelj laboratorija Branimir VELICKOVIC, dipl.ing.rud.
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ(5<eokon Zagreb..

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH

SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

GUSTOCA 5 5
GRANULOMETRISI SASTAY cmanice | 0S| INOEKS | S | oo
OZNAKA UZORKA CESTICA STI CIJE TVARI TVARI SIMBOL
m w %] | o tglom’] | by lglom’] [ o tgiom| 1%1 | s1%) | Ml | € el [mecoper| YRR SRR fwi v | we el | P e %l el
BUSOTINA S-141-18-77
S-141-18-77-03 | 1,50-1,80 24,59 2,74 1,58 1,97 37,35 | 21,38 15,97 Cl
S-141-18-77-04 | 3,10-3,20 29,81 34,09 | 20,46 13,63 0,31 SC/CL
S-141-18-77-05 | 4,50-4,60 54,40 | 44,10 1,50 | 7,30E-02 GP
S-141-18-77-06 | 7,00-7,10 3,50 | 67,70 | 19,00 | 9,80 1,46E-05 SC-SM
S-141-18-77-08 | 11,00-11,10 23,80 | 73,30 2,90 1,40E-02 SP
S-141-18-77-09 | 13,80-13,90 | 52,49 93,16 | 26,24 66,92 0,61 CH/OH
S-141-18-77-10 | 14,50-14,80 | 29,87 2,73 1,45 1,88 69,11 | 24,71 44,40 CH/OH
S-141-18-77-12 | 17,00-17,30 | 38,67 2,58 1,22 1,69 98,40 | 26,17 72,23 CH/OH
S-141-18-77-14 | 20,30-20,40 | 28,44 42,80 | 22,47 20,33 0,71 Cl
S-141-18-77-15 | 22,00-22,10 68,30 | 23,40 | 8,30 3,49E-05 SC-SM
S-141-18-77-16 | 24,00-24,30 | 26,58 2,72 1,51 1,91 60,84 | 24,43 36,41 0,94 CH
BUSOTINA S-141-18-78
S-141-18-78-01 | 0,40-0,50 20,16 44,12 | 22,74 21,38 1,12 Cl
S-141-18-78-02 | 1,00-1,10 6,50 | 41,20 | 41,30 | 11,00 3,10E-06 CL/SC
S-141-18-78-04 | 3,50-3,60 30,95 56,30 | 33,20 | 10,50 1,56E-05 | 38,71 | 19,92 18,79 0,41 Sc/Cl
S-141-18-78-06 | 7,90-8,00 1,30 | 60,20 | 26,50 | 12,00 5,17E-06 SC-SM
S-141-18-78-10 | 16,50-16,80 | 38,23 2,72 1,35 1,84 73,04 | 2434 | 4870 0,71 3,89 7,85 CH/OH
S-141-18-78-11 | 18,50-18,60 | 44,71 69,76 | 26,36 43,40 0,58 CH/OH
S-141-18-78-13 | 20,50-20,60 42,56 | 22,58 19,98 Cl
S-141-18-78-14 | 22,10-22,20 | 28,92 58,40 | 29,60 | 12,00 2,85E-06 | 33,03 | 21,42 11,61 0,35 SC/CL
S-141-18-78-15 | 24,00-24,10 67,40 | 22,10 | 10,50 9,39E-06 sC
E-141-18-02

Prilog broj: 5.1
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

ﬂ(5<aokon Zagreb ..

TABLICA REZULTATA FIZIKALNIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

ouBa | PRIRODNA iMSASSOEC gusracawase GRANULOMETRIISKI SASTAV SRANICE | O KONZISTEN| GORMI | oRGANSHIH
OZNAKA UZORKA CESTICA STI CUE TVARI TVARI SIMBOL
m w %l | oo lgom | pa fgrom’l | o gioml| Gl | st | M| € ) el YRR SR | wl e |we | P ) le [%] [%]
BUSOTINA S-141-18-79
S-141-18-79-01 1,40-1,50 36,55 68,24 | 21,99 46,25 0,69 CH
S-141-18-79-02 2,10-2,20 22,01 33,96 | 20,16 13,80 CL
S-141-18-79-03 3,10-3,40 32,13 2,73 1,43 1,89 57,68 | 22,33 35,35 CH
S-141-18-79-04 4,00-4,10 33,08 34,35 | 20,28 14,07 SC/CL
S-141-18-79-05 5,20-5,30 65,90 | 32,30 1,80 1,39E-01 GP
S-141-18-79-06 7,00-7,10 67,90 | 23,30 | 8,80 2,61E-05 SC-SM
S-141-18-79-07 9,50-9,60 8,50 | 73,20 | 12,40 | 5,90 1,02E-03 SC-SM
S-141-18-79-08 | 12,90-13,00 57,90 | 30,90 | 11,20 7,74E-06 SC-SM
S-141-18-79-09 | 13,80-13,90 34,54 61,99 | 24,40 37,59 0,73 CH/OH
S-141-18-79-10 | 15,50-15,60 0,30 | 79,00 | 13,20 | 7,50 3,47E-04 SC-SM
S-141-18-79-11 17,50-17,60 31,81 56,16 | 21,89 34,27 0,71 CH/OH
S-141-18-79-12 | 19,00-19,30 27,49 2,75 1,62 2,01 54,47 | 21,26 33,21 CH/OH
S-141-18-79-14 | 23,50-23,80 29,31 2,73 1,42 1,83 76,50 | 24,16 52,34 0,90 CH
E-141-18-02

Prilog broj: 5.1
(str. 2/2)




Geokon = Zagreb ..

ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR

I RAZVOJ U GRADITELJSTVU

TABLICA REZULTATA MEHANICKIH
SVOJSTAVA MATERIJALA TLA

PRITISNA
DIREKTNO . : « < PROCTOROV
OZNAKA UZORKA DUBINA SMICANJE CBR CVRSTOCA STISLJIVOSTI TLA VDP IZ STISLJIVOSTI POKUS SIMBOL
STANDARDNO CBR0,1" CBR0,2" 650 | G100 | G200 | Gaoo | G100 G200 Gaoo
m clkPa] | ¢[°] | SUH [%] | POTOPLJIEN [%]| SUH [%] | POTOPLIEN [%]| qu [kPa] | & [%] Ms [MPa] k [cmis] Yama (KN/M)| Wop (%)
BUSOTINA S-141-18-77
S-141-18-77-03 | 150-1,80 | 2,20 [ 32,10 59,00 | 869 | 260 [ 4,70 | 650 [ 10,70 1,57E-07 [ 6,40E-08 | 4,71E-08 cl
S-141-18-77-10 | 14,50-14,80 | 16,00 | 14,80 87,00 | 15,00 CHIOH
S-141-18-77-12 | 17,00-17,30 151,00 | 4,56 CHIOH
S-141-18-77-16 | 24,00-24,30 | 10,60 | 17,30 191,00 [ 11,86 [ 2,20 | 350 | 3,70 | 5,50 | 3,74E-08 | 2,02E-08 | 1,66E-08 CH
BUSOTINA S-141-18-78
S-141-18-78-10 | 16,50-16,80 | 18,00 | 16,00 | | | | | 71,00 | 1500 | 2,40 | 390 | 4,00 | 630 | 1,33E-06 | 2,55E-07 | 7,36E-08 | | cHioH
BUSOTINA S$-141-18-79
S-141-18-79-03 | 310340 | 6,90 [ 24,40 61,00 [ 1500 ] 2,20 [ 380 | 540 | 9,30 [ 1,66E-08 [ 1,58E-08 | 1,19E-08 CH
S-141-18-79-12 | 19,00-19,30 | 6,40 [ 29,00 370 | 590 | 7,80 | 450 [ 9,08E-08 | 6,06E-08 | 4,84E-08 CHIOH
S-141-18-79-14 | 23,50-23,80 38,00 | 050 CH
E-141-18-02

Prilog broj:5.2
(str. 1/1)
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