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1. NAPOMENE O SADRZAJU MAPE

Ovom mapom — 6/6, dan je detaljniji prikaz tehni¢kog rieSenja dionice 5: Gradnja i
rekonstrukcija nasipa naselja Lekenik, za zastitu naselja Lekenik kroz izgradnju lijevog i desnog
nasipa Lekeni¢kog potoka, te pomoénog nasipa jugoisto¢no od desnog nasipa, kao dijela projekta
Obrana od poplava karlovacko-sisackog podrucja, MJERA 10 — Odransko polje.

Unutar mape dan je tehnicki opis dionice s geotehni¢kim proracunima , te odgovarajuéi situacijski
prikazi zahvata, uzduzni profil te karakteristi¢ni poprecni profili koji se javljaju duz predmetne
dionice.

1 39 s, /. {nasipa na dionici
;| Gradnjai i »5 | Tidina Kaptolska -
| rekonstrukcija Suia
nasipa naselja i y
Lekenik

==

g liprente L PN % dueiiy, | Dionica 4 Gradnia i
ionica 3: Gradnja nasipa | R rekonstrukcija
|na dionici Greda - Sela- |- oastda ) desnoobalnog nasipa
Stupno i CS Stupno i . L iy rijeke Odre na dionici |
= T 3 Ny, 1| Zabno - Ocra Sisadka P A
P\ 2Bk, ! "R /1,:. T A =
4 5 s
ss50 A ljievoobalnog nasipa rijeke
-] Odre od spoja stzv.

U preostalim mapama, prikazana su i detaljnije opisana tehnika rjeSenja preostalih dionica.
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. Prikaz koristenih podloga

Za izradu idejnog projekta Dionica Lekenik, koriStene su slijedece podloge:

2.1.1. Projektna dokumentacija

» Projekt zastite od poplava na slivu Kupe, studijska dokumentacija (sastoji se od 9 projektnih
knjiga Postojece stanje na slivu Kupe, Prikaz prijedloga rjeSenja, Studija izvodljivosti ... itd.)
Zagreb, 2016.god.

» Studija o utjecaju zahvata na okoli§ ,Sustav zastite od poplava karlovackog-sisackog
podrucja ,; WYG Savjetovanje d.o.0. Zagreb i Geateh d.o.0. Ljubljana

» Koncepcijsko rieSenje zastite od poplava na Sisackom dijelu Odranskog polja, Studija,
VPB, Zagreb 2017. god.

Kompleksno uredenje sliva Kupe, Elektroprojekt, Zagreb 1988. god.

A\

» Sustav obrane od poplave Srednjeg Posavlja, VPB d.d., Zagreb 2011. god.

2.1.2.Geodetske podloge

Za potrebe izrade projektne dokumentacije za EU projekt ,M10- Mjera zastite od poplava“
provedena je geodetska, aerofotogrametrijska izmjera i potom su ti podaci obradeni i to za pojas oko
predvidenih nasipa u Sirini od oko 150 m.

Sustav u kojem su prezentirani podaci u polozajnom smislu je HTRS96, a u visinskom smislu
se radi u sustavu HVRS71 tako da je izvrSeno uskladivanje s hrvatskim visinskim referentnim
datumom HVRD71.

Izlazni rezultat provedenih obrada su prezentirani u dva oblika:
a) Rasterskom (digitalni ortofoto - DOF)

b) Vektorskom (oblak to¢aka (eng. Point Cloud) i 3D model (eng. Surface)), koji sadrzi
podatke o koordinatama i visinama to€aka, u rasteru 0,5 x 0,5 m. ili 1m x 1m

Takoder su koriStene postojeée drzavne karte mjerila 1:100.000, 1:25.000 i 1:5.000.

2.1.3. Osvrt na geotehnicke istrazne radove

Za potrebe izrade idejnog projekta posluZili su geotehnicki istrazni radovi za projekt ,M10 -
Mijeru zastite od poplava“ na podrucju Dionice Lekenik , 9420-G-20-19-57 Geotehni¢ki studio d.o.o.
Zagreb, lipanj 2020.

VPB-TLD-20-0004 TEKSTUALNI DIO
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Geomehanicki istrazni radovi provedeni su u travnju i svibnju 2020. godine.
Istrazni radovi sastojali su se od slijedecih dijelova:
- Istrazno busenje uz geotehnicki nadzor i klasifikaciju izbuSene jezgre,
- Uzorkovanije tla (NU/PU),
- Ispitivanje tla standardnim penetracijskim pokusom (SPP),
- Opazanje pojave (PPV) i mjerenje razine (RPV) podzemne vode u busotini,
- Ispitivanje nedrenirane posmicne ¢vrstoce tla pomocu dzepne krilne sonde,
- Ispitivanje jednoosne tlacne Cvrstoce tla pomoéu dzepnog penetrometra,
- lzvedba sondaznih jama na lokacijama potencijalnih nalaziSta materijala,
- Geofizi€ka istrazivanja (izveo Institut IGH d.d.).

Istrazni radovi provedeni su prvenstveno uzduz osi zadane trase. Za potrebe odredivanja
geotehnickih karakteristika temeljnog tla buduc¢eg nasipa izbuSeno je 54 istraznih bu$otina, te je
izvedeno 9 istraznih raskopa na mjestima buducih nalazista materijala za izgradnju buduceg nasipa.

BuSenje je provedeno strojnom busacom garniturom, metodom rotacijskog buSenja uz
kontinuirano jezgrovanje. Materijal izbuSene jezgre fotografiran je i pregledan od strane
geomehani€ara i geologa, te klasificiran u skladu s AC metodom klasifikacije. Fotografije izbuSene
jezgre prikazane su na sondaznim profilima istraznih bu$otina u prilozima od P-3.1 do P-3.54, a
polozaj buSotina prikazan je u prilozima P-1 i P-2. Za vrijeme istraznog buSenja uzimani su
reprezentativni poremeceni (PU) i neporemeceni (NU) uzorci pojedinih slojeva tla u skladu s normom
EN ISO 22475-1 i otpremani u geomehanicki laboratorij na daljnju obradu i ispitivanje

U svrhu ocjene mehanickih parametara tla, na terenu su izvedena “in situ” ispitivanja zbijenosti
tla primjenom standardnog penetracijskog pokusa (SPP-a) u skladu sa normom EN I1SO 22476-3.

Dubinski intervali uzimanja neporemecenih uzoraka tla i provodenja “in situ“ pokusa odredivani
su tijekom busenja, uz naglasak na dubinske intervale promjene materijala.

Prema projektnom zadatku bilo je predvidena izvedba 29 busSotina u kruni nasipa dubine 9 m (265
m') i 25 buSotina u nozici nasipa, dubine 6 m (150 m') §to ukupno iznosi 415 m' busenja. lzvedeno
je 29 buSotina u kruni nasipa, dubine 5-11.4 m (220.4 m') i 25 bu$otina u noZici nasipa, dubine 4-10
m (197.5 m') §to ukupno iznosi 417.5 m' buSenja. Polozaj istraznih buSotina prikazan je u prilozima
P-1.1 do P-1.7, sondazni profili istraznih buSotina prikazani su u prilozima P-3.1 do P-3.54, a
laboratorijski rezultati u prilogu P-6.

2.1.4. Sastav i svojstva materijala tla

Na temelju inZenjerskogeoloSkog kartiranja i istrazivaCkog busenja na podrucju trase nasipa
izdvojene su slijedeée naslage:

Na cijelom podrudju prisutan je tanak sloj HUMUSA debljine 20 do 50 cm. U gornjem dijelu
prevladavaju PRAHOVI | GLINE (CL, CI, CH, CI/MI, CH/MH, MI, MH), obi¢no pjeskovite. Niske su
do visoke plasticnosti, srednje do krute konzistencije, sive boje. U izmjeni s prahovima i glinama
dolaze proslojci PRAHOVITIH i GLINOVITIH PIJESAKA, riede PRAHOVITIH SLJUNAKA. Pijesci i
Sljunci su vrlo rastresiti do rastresiti. Pijesci su srednje do krupno zrnasti, a $ljunci sitno zrnasti. Sive
su boje. Debljina ovog paketa naslaga kre¢e se od 0,2 m (B-23') do 6,2 m (B-7'). Ove naslage su
nabusene na svim busotinama osim: Bo-2, B-2', B-13 i 13, gdje je ispod pokrovnih naslaga odmah
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doSao sloj srednje zbijenih do zbijenih pijesaka i Sljunaka. Na buSotinama B-18, B-20, B-21, B-22 i
B-24 nisu nabus$eni jer su buSotine ostale u pokrovnom dijelu.

Ispod ovih ,mekanih“ naslaga dolaze srednje zbijeni do zbijeni pijesci i Sljunci koji su najcesée
prahoviti.

Prilikom inzenjerskogeoloskog kartiranja zadanog dijela terena uoCena su oste¢enja krune
nasipa vozilima i slijeganje rubnih dijelova nasipa, povrSinska erozija, kao i manje povrSinske
nestabilnosti tipa puzanja povrsinskih dijelova nasipa kao i bubrenje na dijelovima. Uoceno je manje
djelovanje zivotinja (uglavhom krtice i miSevi, rjede krupnije Zivotinje). Na mnogim mjestima
primijeceno je oSteCenje nasipa ljudskom aktivnoS¢u. Betonski propusti ispod nasipa i oSte¢enja
nasipa iznad takvih mjesta, lokalne prometnice na nasipu, prelazak ceste preko nasipa (slika 3.6),
oStedenje noZice nasipa postavljanjem dalekovodnog stupa, denivelacija krune nasipa kod
ZeljezniCkog mosta , slijeganje nasipa na mjestima mnogobrojnih ,rampi“ za prijelaz lokalnih puteva
preko nasipa i sl. U zoni lijevog nasipa od stacionaze cca km 0+530 do 0+570 stambeni i
gospodarski objekti se nalaze u blizini noZice nasipa. ZabiljeZeno je zadrZzavanje vode u zaledu
nasipa u starom, reguliranom koritu potoka Lekenik, kao i mnogobrojno zadrzavanje vode (mocvarni
teren) s obije strane nasipa zbog nepropusnog pokrovnog sloja. Ove pojave kao i pojave ostecenja
nasipa su prikazane na inZzenjerskogeoloskoj karti (P-2.1).

2.2. Tehnic¢ko rjesenje

2.2.1. Uvod

Predmet ovog projekta je izgradnja lijevog i desnog nasipa Lekeni¢kog potoka kod naselja Lekenik,
te pomocnog nasipa kod naselja DuZice. Izgradnja nasipa uklju€uje i izgradnju pratecih objekata kao
dio mjere M10, sustava zastite od poplava sisackog podrudja.

Tehnicko rieSenje ukljucuje sljedece gradevine:

o Zastitni nasipi

e Prijelazne rampe lokalnih puteva
¢ Kanali zaobalne odvodnje

e Servisni put sa bermom

e Cepovi

e Zastitni protupoplavni zid

e Propusti

2.2.2. Opis trase

Projekt je podijeljen na 3 dionice rekonstrukcije nasipa, na lijevi i desni nasip LekeniCkog
potoka i pomocni nasip. Trasa lijevog i desnog nasipa je postavljena uz zapadni rub Odranskog
polja, te u nastavku uz lijevu i desnu obalu Lekenickog potoka. Trasa lijevog i desnog nasipa je
postavljena po trasi postojecih nasipa. Nasip se na koridoru uz rub Odranskog polja proSiruje na
obalnu stranu, a na koridoru uz Lekenicki potok, a radi zadrzavanja proto¢nog profila proSiruje na
zaobalnu stranu.
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Pomocni nasip je postavljen po koridoru postoje¢eg nasipa od Cepa na paralelnom kanalu
zeljezniCke pruge M502 u k.o. Duzice do uklapanja u postojeéi nasip sa trazenom kotom po
projektnom zadatku.

Slika 2-1: Prikaz trase nasipa predmetne dionice Lekenik

2.2.2.1. Opis trase lijevog nasipa

Trasa lijevog nasipa zapocinje okretiStem uz zapadni rub Odranskog polja u Sumskom
podrucju Turopoljski lug. Na postojecem potezu veé postoji koridor nasipa sa zaobalnim kanalom
koji ne zadovoljavaju trazene karateristike. Visina nasipa ne zadovoljava uvjet potrebne 100 god. VV
+1,2m, a takoder ne zadovoljava niti po karakterisitkama popre¢nog presjeka. Od stacionaze 0+000
do 2+438 se uz nasip na udaljenosti od 8 do 10m od nozice nasipa vodi kanal sa funkcijom zaobalne
odvodnje, no isti nije odrzavan te je Citav zakréen vegetacijom te je ovim projektom predvideno
njegovo Cis¢enje i omogucavanje proto¢nosti istog. Od stacionaze 2+438 do 2+900 ne postoji
izveden kanal zaobalne odvodnije, te je uz rekonstrukciju nasipa sa servisnim putem ovim projektom
predvidena izvedba kanala sa uzduznim padom prema ¢epu 1 lijevog nasipa.
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Od stacionaze 2+900 do 3+750 je predvidena izgradnja nasipa sa servisnim putem, a buduci
da je postojeci kanal odrzaan i funkcionalan, se ne predvidaju zahvati na istom. Od stacionaze 3+750
do 4+036 je predvidena rekonstrukcija nasipa sa proSirenjem nasipa na obalnu stranu. U stacionazi
4+036 se nasip spaja na postojec¢u lokalnu cestu Turopoljske ulice. Po prometnici koja je vodena po
kruni postoje¢eg nasipa u duljini od 78 m od stacionaze 4+036 do 4+114 se ne predvidaju nikakvi
zahvati. Kod cestovnog mosta u stacionazi 4+114 se nastavlja rekonstrukcija nasipa sa servisnim
putem i kanalom. Od stacionaze 4+114 nasip prolazi uz Lekenicki potok te se zbog zadrzavanja
protjecajnog profila nasip prosiruje na zaobalnu stranu.

Od stacionaze 4+437 do 4+553 se zbog ograniCene Sirine koridora predvida izgradnja
zastitnog protupoplavnog zida na koti jednakoj koti krune nasipa. U navedenom pojasu se zbog
suzenog koridora izvodi servisni put u Sirini od 3m. Od stacionaze 4+553 do pjeSackog mosta u
stacionazi 4+620 se izvodi nasip sa servisnim putem, a od pjeSa¢kog mosta do pruge zastitni zid.
Servisni put se u stacionazi 4+615 spaja na lokalnu cestu Turopoljske ulice.

Preko pruge nisu predvideni nikakvi radovi, a od stacionaze 4+657 do 4+671 se zbog blizine
objekta predvida izgradnja zastithog zida. U nastavku trase od stacionaze 4+671 do 4+979 je
predvidena izgradnja nasipa sa proSirenjem na zaobalnu stranu. Na navedenom potezu je
predvidena i izgradnja zaobalnog kanala na minimalnoj udaljenosti 3m od noZice nasipa. Od
stacionaze nasipa 4+979 do zavrSetka trase sa spojem na drZzavnu cestu D30 u stacionazi 5+064
se predvida izgradnja nasipa bez zaobalnog kanala. Na zavrSnom dijelu nasipa izmedu ZeljezniCke
pruge M502 do drzavne ceste D30 se ne predvida izgradnja servisnog puta.

Na trasi desnog nasipa se nalazi 6 Cepova, te je ovim projektom predvidena potpuna
rekonstrukcija istih. Pristupi obalnom i zaobalnom podrucju si predvideni pomoc¢u postoje¢ih rampi
Cija je rekonstrukcija i prilagodba novim kotama predvidena ovim projektom. Projektom je na trasi
lijevog nasipa predvidena i rekonstrukcija 4 propusta zaobalnih kanala. Popis rampi, zaobalnih
kanala i epova je obraden u poglavljima 2.2.5.2, 2.2.6, 2.2.7 i 2.2.8.

2.2.2.2. Opis trase desnog nasipa

Trasa desnog nasipa zapoc€inje uz zapadni rub Odranskog polja okretistem kod Zeljeznitke
pruge na podrucju Brestov Cret. Nasip sa servisnim putem i zaobalnim kanalom prati koridor
postoje¢eg nasipa od stacionaze 0+000 do 4+600. Na Citavom potezu koridora uz Odransko polje
se pruza zaobalni kanal koji nije odrzavan te je zarastao vegetacijom. Projektom je predvideno
Ci¢enje kanala radi odvodnje zaobalnih voda, koje ¢e se pomocéu Cepovova ispustati u Lekenicki
potok. Od stacionaze 4+600 do spoja sa Posavskom ulicom u stacionazi 4+735 se predvida
izgradnja nasipa sa zaobalnim kanalom, a bez servisnog puta. Od stacionaze nasipa 0+000 do
4+735 je predvideno proSirenje nasipa na obalnu stranu. Preko prometnice Posavske ulice nisu
predvideni nikakvi radovi.

Od stacionaze 4+755 do pjeSackog mosta u stacionazi 5+272 radi zadrzavanja protjecajnog
profila predvidena rekonstrukcija nasipa sa servisnim putem i zaobalnim kanalom sa proSirenjem na
zaobalnu stranu. Izmedu pjeSackog mosta i ZeljezniCke pruge je predvidena izgradnja zastitnog zida
sa kotom krune zida jednakoj koti krune nasipa.

Preko ZeljezniCke pruge nisu predvideni nikakvi radovi. Od Zeljezni¢ke pruge u stacionazi
5+298 do 5+589 je predvidena izgradnja nasipa bez servisnog puta sa prosirenjem na zaobalnu
stranu i zaobalnim kanalom na minimalnoj udaljenosti 3m od noZice nasipa. Od stacionaze 5+589
do zavrSetka trase kod drzavne ceste D30 u stacionazi 5+717.71 je predvideno ruSenje postojeceg
zida i izgradnja novog sa kotom krune zida jednakoj koti krune postojeceg zida.

Na trasi desnog nasipa se nalazi 4 Cepova, te je ovim projektom predvidena potpuna
rekonstrukcija istih. Pristupi obalnom i zaobalnom podrucju si predvideni pomocu postojeéih rampu
Cija je rekonstrukcija i prilagodba novim kotama predvidena ovim projektom. Projektom je na trasi
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desnog nasipa predvidena i rekonstrukcija 4 propusta zaobalnih kanala. Popis rampi, zaobalnih
kanala i epova je obraden u poglavljima 2.2.5.2, 2.2.6, 2.2.7 i 2.2.8.

2.2.2.3. Opis trase pomoc¢nog hasipa

Nasip zapocinje na rubu Duzi¢ke Sume nad ¢epom zaobalnog pruznog kanala, a koji je voden
do propusta ispod pruge u Odransko polje. Postojeci nasip je na predmetnom potezu u potpunosti
prekriven vegetacijom, te je prije izvedbe nasipa potrebno ukloniti vegetaciju i zemljani materijal sa
humusnim slojem. Nasip zavr§ava u stacionazi 0+595.58 uklapanjem sa postoje¢im nasipom. Uz
kanal je smjesten i zaobalni kanal, te je zbog mogucnosti odrzavanja predviden pojas u Sirini od
minimalno 3m izmedu nozice nasipa i obale kanala. Postojeci ¢ep na pocetku trase se zadrzava i
nad njim je predvidena izgradnja nasipa na trazenoj koti.

2.2.3.Konstrukcija nasipa

2.2.3.1. Lijevi nasip

Lijevi nasip je projektiran sa Sirinom krune 4,0 m i nagibom pokosa 1:2. Sa zaobalne strane
projektirana je berma sa servisnim putem Sirine 4,0m, bankinom 3&irine 1,0 m i visine 1,0 m.
Predvideno je da servisni put ima funkciju interventnog pristupa pri provedbi aktivnih mjera obrane
od poplava. Kruna nasipa ¢e se izvesti zatravljenim zaglinjenim $ljunkom u debljini od 50 cm,
postavljenim na geomrezi. Pokosi nasipa se humusiraju u debljini od 20cm i potom zatravljuju.
Postojeci nasip se nakon skidanja humusnog sloja zasjeca u stepenicama pokosa 2:1 i minimalne
Sirine stepenice 2,0 m. Uz bermu je na minimalnoj udaljenost od 3,0 m predvidena izvedba kanala
zaobalne odvodnje. Servisni put je ukupne debljine 40 cm, od &ega 30 cm nosivog sloja i 10 cm
povrsinskog sloja. Slojevi puta se postavljaju na razdjelni geotekstil

Nasip je konstruiran na nacin da se na potezu uz Odransko polje i dio uz Lekenicki potok do
cestovnog mosta na spoju Turopoljske i Posavsje ulice, od stacionaze 0+000 do 4+036 proSiruje na
obalnu stranu, dok pokos zaobalne strane prati pokos postoje¢eg nasipa. Od Stacionaze 4+036 do
zavrSetka trase kod spoja sa drzavnom cesto D30, nasip se radi zadrZzavanja protjecajnog profila
proSiruje na zaobalnu stranu. Gradnja nasipa je predvidena glinenim materijalom iz nalazista koja
su smjesStena uz trasu predmetnog zahvata.

Uzduz trase se mijenja nekoliko karakteristi¢nih profila koji su prikazani u prilogu 3.1, dok su
promjene u stacionazama navedene u Tablica 2-1. Promjene karakteristi¢nih profila se vezane uz
postavljanje servisnog puta i zaobalnih kanala, dok je konstrukcija dijelova gradevine u svim profilima
ljevog nasipa jednaka.
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Slika 2-2: Karakteristi¢ni presjek lijevog nasipa

Karakteristi¢ni profili lijevog nasipa su prikazani u prilogu nacrta 3.1, a stacionaze istih su su
prikazane u Tablica 2-1.

Tablica 2-1 Pozicije karakteristicnih profila lijevog nasipa

Karakteristic¢ni profil Stacionaza (km+m)
Karakteristi¢ni profil 1 0+000 — 2+438
2+438 — 3+948
Karakteristicni profil 2 4+114 — 4+437
4+553 — 4+620
Karakteristi¢ni profil 3 4+437 — 4+553
Karakteristi¢ni profil 4 4+671 — 5+063.19
Karakteristicni profil 5 4+620 - 4+634
4+655 — 4+671
Karakteristicni profil 6 3+948 — 4+036

2.2.3.2. Desni nasip

Desni nasip je projektiran sa Sirinom krune 4,0 m i nagibom pokosa 1:2. Sa zaobalne strane
projektirana je berma sa servisnim putem Sirine 4,0m, bankinom &irine 1,0 m i visine 1,0 m.
Predvideno je da servisni put ima funkciju interventnog pristupa pri provedbi aktivnih mjera obrane
od poplava. Kruna nasipa ¢e se izvesti zatravljenim zaglinjenim $ljunkom u debljini od 50 cm,
postavljenim na geomrezi. Pokosi nasipa se humusiraju u debljini od 20cm i potom zatravljuju.
Postojec¢i nasip se nakon skidanja humusnog sloja zasjeca u stepenicama pokosa 2:1, sa
minimalnom Sirinom stepenice 2,0 m. Uz bermu je na minimalnoj udaljenost od 3,0 m predvidena
izvedba kanala zaobalne odvodnje. Servisni put je ukupne debljine 40 cm, od ¢ega 30 cm nosivog
sloja i 10 cm povrSinskog sloja. Slojevi puta se postavljaju na razdjelni geotekstil

Nasip je konstruiran na nacin da se na potezu uz Odransko polje i dio uz Lekenicki potok od
stacionaze 0+000 do 4+737 proSiruje na obalnu stranu, dok pokos zaobalne strane prati pokos
postojeCeg nasipa. Od Stacionaze 4+755 do poCetka zida u stacionazi 5+588, nasip se radi
zadrzavanja protjecajnog profila proSiruje na zaobalnu stranu. Na navedenom potezu se zadrzava
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pokos postojeéeg obalnog nasipa, dok se nasip proSiruje na zaobalnu stranu. Gradnja nasipa je
predvidena glinenim materijalom iz nalazista koja su smjeStena uz trasu predmetnog zahvata.

Uzduz trase se mijenja nekoliko karakteristi€nih profila koji su prikazani u prilogu 3.2, dok su
promjene u stacionaZzama navedene u Tablica 2-2. Promjene karakteristiCnih profila se vezane uz
postavljanje servisnog puta i zaobalnih kanala, dok je konstrukcija dijelova gradevine u svim profilima
lijevog nasipa jednaka.

0s kanala
os puta
0s nasipa

Tucanik, d=40 cm —
Geotekstl —

Zatravljivanje
Krund nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm -
GeomreZa - 1

_Humusiranje 0,20 m

Humusiranje 0,20 m

100 god. VV
99 42 mn.m

Iskop kanala

NadviSenje postoje¢eg nasipa
1 glinenim materijalom

Slika 2-3: Karakteristi¢ni presjek desnog nasipa

Karakteristi¢ni profili lijevog nasipa su prikazani u prilogu nacrta 3.2, a stacionaze istih su su
prikazane u

Tablica 2-2 Pozicije karakteristicnih profila desnog nasipa
Karakteristi¢ni profil Stacionaza (km+m)
Karakteristicni profil 7 0+000 — 3+450
Karakteristi¢ni profil 8 4+400 — 4+592
3+450 — 4+400
Karakteristi¢ni profil 9 4+592 — 4+732
4+755 — 5+270
Karakteristi¢ni profil 10 5+298 — 5+589
Karakteristi¢ni profil 11 5+589 - 5+717.71
Karakteristicni profil 12 5+271 — 5+283

2.2.3.3. Pomoc¢ni nasip

Pomocni nasip je projektiran sa Sirinom krune 4,0 m i nagibom pokosa 1:2. Kruna nasipa ¢e
se izvesti zatravljenim zaglinjenim Sljunkom u debljini od 50 cm, postavljenim na geomrezi. Pokosi
nasipa se humusiraju u debljini od 20cm i potom zatravljuju. Postojeci nasip se nakon skidanja
humusnog sloja zasjeca u stepenicama pokosa 2:1. Na zaobalnoj strani nasipa se pruza postojeci
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kanal Cija se funkcija zadrzava, te je predvidena minimalna udaljenost 3m od nozice nasipa do ruba
kanala radi moguénosti obavljanja radova odrzavanja.

™
0
m
=
w
Zatravijivanje o o
Kruna nasipa - zaginjeni Sjunak, d=50cm
GeomreZa
k 4 k
Humusiranje 0,20 m
100.62 Humusiranje 0,20 m
100 god. VW min. 3m I
8042 mn.m.
. .
-\._Jj 4
h Uklanjanje raplinja sa posiojeceq nasipa
Rusenje postpjeceg nasipa
Nadvizenje ghnenim materjalom
Slika 2-4: Karakteristi¢ni presjek pomocnog nasipa

2.2.4. zid

Na podrucima rekonstrukcije nasipa gdje zbog ogranienog prostora nije moguce izvesti
nadviSenje nasipa na trazene dimenzije, je predvidena izgradnja zastithog protupoplavnog zida.
Prema projektnom zadatku kota zida mora biti na mnimalnoj visini od 0,5 do 0,7m iznad 100-godi$nje
velike vode. Konstrukcija zida je predvidena sa krunom S$irine 60cm, $to omogucava postavljanje
zecjih nasipa na krunu zida.

Zid se izvodi od betonskih elemenata visine ovisno o specifi¢nim situacijama, Sirine gornjeg
pojasa 60cm, donjeg pojasa 50cm, a u duzinama kampada od 2,0m. Zid se postavlja na betonskoj
gredu dimenzija 40x40cm, ukopanoj na minimalnoj dubini od 60cm i postavljenoj na pilotima
minimalne duljine 1.5m. Situacijski zid je postavljen na udaljenosti od 1,0m od ruba krune nasipa sa
obalne strane. Spoj kampada se ispunjava vodonepropusnim kitom. Kod spoja nasipa i zida,
predvideno je da zid ulazi minimalnu 2,0m u nasip.

DETALJ ZIDA SPOJ KAMPADA ZIDA
60
TRAINOELASTIENI VODONEPROPUSNI KIT

s

Slika 2-5: Detalj zastitnog zida

Na zavrSetku desnog nasipa kod spoja sa drzavnom cestom D30, zbog dotrajalosti je predvideno
ruSenje postojeceg zida i izgradnja novog na istoj koti krune. Za postojeéi zid ne postoji tehnicka
dokumentacija te je prije izrade glavnog projekta potrebno izvesti kontrolni iskop radi provjere stanja
i vrste temelja postojeceg zida.
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2.2.5. Unutarnja odvodnja

Na Citavom sustavu lijevog i desnog nasipa Lekeni¢kog potoka, te pomoénog nasipa postoji
izgradena zaobalna kanalska mreZa. Kanalska mrezZa je izgradena u sklopu izgradnje postojeceg
ljevog i desnog nasipa Lekeni¢kog potoka, te pomoc¢nog nasipa, a ujedno je i iskopani materijal
kanalske mrezZe kori$ten za izgradnju nasipa. Citav sustav je u postoje¢em stanju funkcionalan, dok
¢e se sa CiS¢enjem postojeCe kanalske mrezZe i izgradnjom dodatne povecati protoénost sustava
odvodnje za 50%. Trenutna kanalska mreza na svojem najduzem pravcu u Sumskom podrucju uz
lijevi i desni nasip je proto¢nosti 4.47 m®/s, dok bi se nakon ¢i$éenja i uslijed pravilnog odrzavanja
proto¢nost povecéala na 8.39 m?/s, a time i retencijski prostor samih kanala.

2.2.5.1. Dimenzioniranje kanala zaobalne odvodnje

Na postoje¢im trasama lijevog i desnog, te pomo¢énog nasipa se nalazi mreza kanala zaobalne
odvodnje sa ¢epovima koji vode zaobalne vode u korito LekeniCkog potoka. Ovim projektom je
predvideno zadrzavanje postojeCe kanalske mreze, CiSéenje kanala, te izgradnja dodatnih na
potezima na kojim do sada nisu bili izgradeni. Novoizgradeni kanali se spajaju na postojece Cepove.

U slucaju duljeg trajanja velikih voda u Odranskom polju, planira se koristiti retencijski kapacitet
lateralnih kanala, dok bi se viskovi prepumpavali pokretnim crpkama na lokacijama ¢epova.

2.2.5.2. Kanali

Uz Citavu dionicu lijevog i desnog nasipa Lekenickog potoka i pomoénog nasipa su predvideni
zaobalni kanali radi osiguranja odvodnje zaobalja. Vode zaobalja se prikupljaju kanalima te se na
pozicijama Cepova ispustaju u LekeniCki potok, odnosno oteretni kanal uz ZeljezniCku prugu na
poziciji pomoc¢nog nasipa.

Kanali su projektirani sa minimalnom Sirinom dna od 1,5 m, te pokosima 1:1,5. Dubine i nagibi
kanala variraju ovisno o koti ulazne gradevine Cepa. Zbog osiguranja koridora potrebnog za radove
odrzavanja, obala kanala je pozicionirana na minimalnu udaljenost 3 m od noZice nasipa ili berme,
ovisno o krakteristichom presjeku. Postojeci kanali €ija obala se nalazi na minimalnoj udaljenosti 3
m od ruba nasipa ili berme se zadrzavaju, te radi osiguranja protoCnosti Ciste od postojeceg
vegetacijskog pokrova. Kanali Cija se obala nalazi na udaljenosti manjoj od 3 m od ruba nozice
nasipa ili berme se izmjestaju na minimalnu udaljenost od 3 m.

Tablica 2-3: Popis kanala uz lijevi nasip

Usée Ime kanala Duljina kanala Stacionaza
kanala [m] nasipa (od - do)
[km+m]
. Kanal 1 LN 2400 2+439 - 0+000
CEP 1LN
Kanal 2 LN 419 2+439 - 2+878
o
) N Kanal 3 LN 583 3+524 - 2+930
< CEP 2 LN
= Kanal 4 LN 270 3+524 - 3+750
s . Kanal 5 LN 88 4+143 - 4+040
L CEP 3 LN
) Kanal 6 LN 308 4+143 - 4+450
- -
CEP 4 LN Kanalice 73 44563
CEP5LN Kanal 7 LN 115 4+687 - 4+805
. Kanal 8 LN 143 4+944 - 4+809
CEP6 LN
Kanal 9 LN 37 4+944 - 4+988
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Tablica 2-4: Popis kanala uz desni nasip

Usce ime kanala | Dulina kanala Stacionaza
kanala [m] nasipa (od - do)
[km+m]
. Kanal 1 DN 3137 3+189 - 0+022
CEP 1 DN
N Kanal 2 DN 1451 3+189 - 4+699
) N Kanal 3 DN 39 4+781 - 4+755
< CEP 2 DN
< Kanal 4 DN 232 4+781 - 5+005
4
@ CEP3DN | Pruznikanal - 5+276
[a)
. Kanal 5 DN 99 5+400 - 5+305
CEP 4 DN
Kanal 6 DN 228 5+400 - 5+637
Tablica 2-5: Popis kanala uz pomocni nasip
s . Stacionaza
kzigfa Ime kanala DuIJlnﬁnI;anala nasipa (od - do)
[km+m]
o
7]
<
Z . Pruzni kanal - 0+023
Z CEP PN
Q
o
=
Q Kanal 1 PN 655 0+023 - 0+668
} ~3m ;
| Humusiranje 0,20 m
'\sk%p kanala “.
JE———
= _7___7_-}4,
/2:1
'\ Zatrpavanje kanala
Slika 2-6: Karakteristi¢ni presjek kanala

2.2.6. Cepovi

Praznjenje zaobalnih kanala je predvideno na lokacijama ve¢ postojeéih ¢epova. Zaobalne
vode se preko Cepova ispustaju u Lekenicki potok. Na sve tri dionice je ukupno postavljeno 8 Cepova,
a od ¢ega 4 uz lijevi nasip, 3 uz desni nasip i 1 uz pomoc¢ni nasip. lzgradnja ¢epa je predvidena od
izlazne gradevine sa Zabljim poklopcem, propusta DN1000mm te ulazne gradevine sa utorima za
mogucnost postavljanja zapornica u slu¢aju kvara na mehanizmu Zabljeg poklopca. Ulazni i zlazni
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dijelovi kanala se oblazu betonskim elementima debljine 15cm, na $ljun€anoj podlozi debljine 10cm.
Cijev propusta se nalazi unutar betonske obloge debljine 30cm.

Da bi Cepovi pravilno funkcionirali bez stvaranja uspora, nuzno je redovito vrsiti CiSCenje i
odrzavanje postojecih odvodnih kanala.

Slika 2-7 Karakteristicni presjek cepa

Tablica 2-6: Popis ¢epova

5 Kota nivelete .
Stacionas Duzina . Kota nivelete .
tacionaza cievovoda Pad nivelete ulazne izlazne gradevine Promijer
[km+m] ! [m] [%0] gradevine [mn.m] cijevi [cm]
[mn.m] '
CEP 1LN 2+439 26 2907 95,19 94,6 130
o CEP2LN 3+524 30 083 96,24 95,99 70
7 - ,
§ CEP 3LN 4+142 25 2,12 96,84 96,31 70
E CEP 4 LN 44563 24 1,33 96,95 96,63 70
- CEP5LN 4+687 18 072 97,31 97,18 105
CEP 6 LN 44944 20 1.15 97,07 96,84 70
o CEP 1DN 3+189 25 1,60 95,2 94,8 130
)
<Zt CEP 2DN 4+781 24 0,07 96,876 96,86 60
% CEP 3DN 5+276 24 2,29 97,13 96,58 60
ww
o CEP 4 DN 5+400 20 1,35 96,79 96,52 60
z
O
g 2 CEPPN 0+023 15 0,20 96,72 96,69 130
o4
a
2.2.7. Rampe

Nasip presijeca postojece lokalne puteve zbog ¢ega su na tim mjestima predvidene prijelazne
rampe preko nasipa radi osiguranja komunikacije kako iz smjera Odranskog polja, tako i iz smjera
naselja s branjenog podrucja. Ukupno je predvideno 11 rampi priblizno kod sljedeéih stacionaza
nasipa:
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Tablica 2-7: Popis rampi
Lijevi nasip Desni nasip
Rampa (br.) LN Stac.(km+m) Rampa (br.) DN Stac. (km+m)

0+766 0+622

2 1+557 2 1+629

3 2+900 3 1+954

4 4+040 4 3+210

5 4+614 5 44592

6 5+243

Rampe su predvidene sa Sirinom kolnika (tucanik) 4,0 m, te sa obostranim bankinama po 0,5
m. Nagibi pokosa rampu su 1:2, a predvideni uzduzni padovi ovisno u mikrolokacijskim uvjetima
svake rampe, ali sa najve¢im dopustenim nagibom od 12%. Prikaz tipske rampe dan je u prilogu 4.1

g Tucanik granulacije 0-30 mm, d=10 cm
& Tucanik granulacije 30-150 mm, d=30 cm
Geotekstil
8% e i s
EEmmmmn e -
(L
=3
< B
“.AB CIJEVNI PROPUST, d=100 cm
Slika 2-8: Tipska rampa

2.2.8. Propusti

woEy
woey
Woey

Na lokacijama krizanja kanala zaobalne odvodnje s rampama, predvida se izvedba tipskih
cijevnih propusta promjera @80. propusti su predvideni s vertikalnom AB ulaznom glavom . Prikaz

tipske rampe dan je u prilogu 4.3.

|zlazna glava propusta, C 30/37

o
=
£
g
®
o

A

KOT/

AMPE Humusiranje, d=20cm

Ulazna glava propusta, C 30/37

‘;\'L /'\\‘H f/// mi/ D\{{
ODVODN KANAL , e e I = ODVODNIKANAL
“““W“@“”W“”‘gf“%@%%§§§¢iﬁ e 2 S 2 ,//2§§§¢%%§§%‘3I“”“””””
03 25 | } L-560 | 25 03
+ i . ¥ i

— Slojevi ceste/puta

— Vibropresana betonska cijev

— AB podloga cijevi, C 25/30, d=25 cm
— Podlozni beton, C 12/15, d=10 cm
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U nastavku je priloZzen popis propusta:
Tablica 2-8: Popis propusta
Lijevi nasip Desni nasip
Rampa (br.) | Propust (br.) Rampa (br.) | Propust (br.)
LN LN L (m) DN DN L (m)
1 1 15 1 1 18
2 19 2 2 18
2 3 4 3 3 16
4 4 5 4 12

2.2.9. Spoj nasipa sa pruznim nasipima

Predvidena trasa nasipa se na tri pozicije uklapa sa pruznim nasipom Zeljezni¢ke pruge M502
.Zagreb-Novska“. Kota nasipa je 100.62 mn.m., a §to je od 0,5 do 1,0 m niZe niZe od kote tracnice,
te je uklapanje nasipa sa pruznim nasipom na sve tri pozicije predviden u pojasu donjeg ustroja
pruge, te se niti jednim zahvatom ne naru$ava konstrukcija i stabilnost pruge.

Slika 2-9:

Pozicije spajanja nasipa i pruge

2.2.9.1. Pozicija 1 ,,Desni nasip“

Desni nasip presjeca Zeljezni¢ku prugu na 3 mjesta, od ¢ega su dva obradena u poziciji 1, a
jedan u poziciji 2. Citav koridor se sastoji od veé¢ postojeéeg nasipa &ija je rekonstrukcija predmet
ovog zadatka. Na navedenom detalju spoja sa pruznim nasipom je predvidena izgradnja zastitnog
zida, a niveleta se uklapa u donji ustroj pruge u stacionazi nasipa 5+282.88 i 5+298. Udaljenost od
uklapanja gradevine do osi pruge je 8.4 m sa lijeve strane pruge u smjeru Novske, odnosno 6.3m
sa desne strane u smjeru Novske. Niveleta nasipavanja ostaje jednaka postoje¢em nasipu, dok se
na trazenu kotu podize armiranobetonski zid, a sve prema nacrtima u prilogu 4.4. Niveleta
predvidenog zastitnog zida je za 1 m niza od kote pruge.
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2.2.9.2. Pozicija 1,,Lijevi nasip“

Lijevi nasip presjeca Zeljezniéku prugu na 2 mjesta. Citav koridor se sastoji od veé postojeéeg
nasipa Cija je rekonstrukcija predmet ovog zadatka. Na navedenom detalju spoja sa pruznim
nasipom je predvidena izgradnja zastitnog zida, a niveleta se uklapa u doniji ustroj pruge u stacionaZi
nasipa 4+634.66 i 4+655.16. Udaljenost od uklapanja gradevine do osi pruge je 6.86 m sa lijeve
strane pruge u smjeru Novske, odnosno 13.6 m sa desne strane pruge u smjeru Novske. Niveleta
nasipavanja je jednaka postojeCem nasipu, dok se na projektnu kotu 100.62 mn.m. podize
armiranobetonski zid, a sve prema nacrtima u prilogu 4.5. Niveleta predvidenog zastitnog zida je za
1 m niZa od kote pruge.

2.2.9.3. Pozicija1,Cep 3 DN“

Na stacionazi desnog nasipa 5+276 je smjeSten pruzni obodni kanal sa ispustom i ¢epom u
LekeniCki potok. Predvidena je potpuna rekonstrukcija sa zamjenom svih elemenata predmetnog
¢epa. Os propusta je udalijena 13.2 m od osi pruge, a dubina propusta je 4.9 m od kote pruge.
Predmetnim zahvatom je predviden iskop u stepenicama sa nagibom stranica 2:1 i minimalnom
Sirinom 2 m, a ¢ime je udaljenost od ruba najvisSe stepenice do osi pruge 7.8 m. Projektno rjeSenje
je prilozeno u prilogu 4.6.

2.2.9.4. Pozicija 2

Pocetak desnog nasipa je predviden na pocetku postoje¢eg desnog nasipa uklapanjem u donji
ustroj pruznog nasip na projektnoj koti 100.62 mn.m. Udaljenost uklapanja od osi pruge je 2.5 m, a
niveleta nasipa je 0.8 m niZa od kote pruge. NadviSenje postojeceg nasipa na predmetnoj poziciji je
0.6m. Radi uklapanja novog nasipa sa postoje¢im je predvideno zasjecanje postojeCeg nasipa u
stepenicama 2:1, a sve prema nacrtima u prilogu 4.7.

2.2.9.5. Pozicija 3

Pocetak pomocénog nasipa je predviden na pocetku postojeceg pomocénog nasipa uklapanjem
u donji ustroj pruznog nasipa na projektnoj koti 100.62 mn.m. Udaljenost od osi pruge je 4.3 m, a
niveleta nasipa je 0.5 m niza od kote pruge. NadviSenje postoje¢eg nasipa na predmetnoj poziciji je
0.6m. Radi uklapanja novog nasipa sa postojeCim je predviden zasjecanje postojeceg nasipa u
stepenicama nagiba 2:1, a sve prema nacrtima u prilogu 4.8

2.2.10. Kolizija trase nasipa sa nisko i srednjenaponskom mrezom

Trasa lijevog i desnog nasipa je u koliziji sa stupovima niskonaponske mreze kod cestovnog
mosta na spoju Turopoljske i Posavske ulice. Kod desnog nasipa je stup u pokosu nasipa, dok je
kod lijevog nasipa u pokosu postojeceg nasipa, ali izvan zahvata rekonstrukcije nasipa. Visina od
krune nasipa do vrha stupa je 6.3m, a od krune desnog nasipa do kabela 5.9m. Stupovi su prikazani
na Slika 2-10, a poprecni presjek je vidljiv na presjeku A-A u prilogu 4.9.
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Slika 2-10: Spoj nasipa sa prometnicom i kolozija sa niskonaponskom mreZzom

Lijevi i desni nasip su u koliziji sa stupovima srednjenaponske mreze u stacionazi lijevog nasipa
4+465 i stacionazi desnog nasipa od 5+170 do 5+250. Na lijevom nasipu visina od krune zida do
kabla je 8.3m $to je prikazano na presjeku C-C priloga 4.9, dok je na desnom nasipu na najnizoj
toc€ci visina od krune nasipa do kabla 7.9m, a $to je prikazano na presjeku B-B priloga 4.9. Na

stacionazi desnog nasipa 5+170 se nalazi postojeci stup u pokosu nasipa, to je prikazano na Slika
2-12.

Slika 2-11: Kolizija sa trasom desnog nasipa

Wy

(Sl i e

Slika 2-12: Stup srednjenaponske mreze u pokosu nasipa

Uz trasu desnog nasipa od zeljeznickog mosta do zavrSetka dionice kod spoja sa drzavnom
cestom D30, se nalaze postavljeni stupovi, a §to je prikazano na Slika 2-13. Predmetna kolizija je
prikazana na presjeku D-D priloga 4.9. Visina od krune nasipa do postojeceg kabela je 5.5 m.
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Slika 2-13: Stupovi uz trasu desnog nasipa od Zeljezni¢ke pruge do drzavne ceste D30

Kod spoja lijevog i desnog nasipa sa drzavnom cestom D30, kabel elektricne mreze prelazi preko
Lekenictkog potoka, te trase lijevog i desnog nasipa, a $to je prikazano na Slika 2-14.

Slika 2-14: Prelaz mreZe iznad Lekeni¢kog potoka

Projektant:

Domagoj Vincek
mag.ing.aedif..
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3. PRORACUNI

Za potrebe izrade ovog Idejnog projekta, napravljeni su preliminarni proracuni hidraulicke i
globalne stabilnosti nasipa radi iznalazenja odgovarajuceg tehni¢kog rjeSenja na razini Idejnog
projekta. Detaljniji prikaz proracduna dan je u knjizi geotehnicki proracun VPB-TLD-20-0004-1

3.1. Podloge

Za izradu Idejnog projekta ,MJERA 10 — ODRANSKO POLJE; Dionica: Lekenik®, koriStena je
podloga ,Koncepcijsko rieSenje zastite od poplava na Sisackom dijelu Odranskog polja“, Studija,
VPB d.d., Zagreb 2017. god. te su provedeni su geotehnicki istrazni radovi ,MJERA 10 — ZASTITNE
VODNE GRABEVINE NASELJA LEKENIK REKONSTRUKCIJA LIJEVOG | DESNOG NASIPA
LEKENICKOG POTOKA TE IZGRADNJA POMOCNOG NASIPA‘, GEOTEHNICKI STUDIO
d.o.0.,Broj TD: 9420-G-20-19-57, Zagreb, listopad 2020.

3.2. Geometrija popreénog presjeka i temeljno tlo

Nasip je projektiran sa Sirinom krune 4,0 m i nagibom pokosa 1:2. Sa zaobalne strane
projektirana je berma sa servisnim putem Sirine 4,0m, bankinom Sirine 1,0 m i visine 1,0 m.
Predvideno je da servisni put ima funkciju interventnog pristupa pri provedbi aktivnih mjera obrane
od poplava. Kruna nasipa ¢ée se izvesti zatravljenim zaglinjenim $ljunkom u debljini od 50 cm,
postavljenim na geomrezi. Pokosi nasipa se humusiraju u debljini od 20cm i potom zatravljuju.
Postojeéi nasip se nakon skidanja humusnog sloja zasjeca u stepenicama pokosa 2:1 i minimalne
Sirine stepenice 2,0 m. Uz bermu je na minimalnoj udaljenost od 3,0 m predvidena izvedba kanala
zaobalne odvodnje. Servisni put je ukupne debljine 40 cm, od ¢ega 30 cm nosivog sloja i 10 cm
povrsinskog sloja. Slojevi puta se postavljaju na razdjelni geotekstil. Detaljan opis nasipa se nalazi
u poglaviju 2.2.3.

Niveleta krune nasipa nalazi na koti 100,62 m n.m., §to osigurava 1,2 m nadviSenja od
mjerodavnog vodnog vala.

Provedenim geomehanickim istrazivanjima dobiven je uvid u litoloSku gradu i uslojenosti, kao
i fiziCko mehanitke karakteristike postoje¢eg nasipa i temeljnog tla na lokaciji istrazivanja.

Geotehnicke sredine grupirane su prema vrsti materijala i dubini pojavljivanja (Tablica 3-1). U
pojedinim zonama postoje odstupanja od navedenog redoslijeda pojavljivanja geotehnickih sredina
Sto je vidljivo na sondaznim profilima buSotina i geotehnickim profilima tla prikazanih u geotehniCkom
elaboratu. Posto je postojeci nasip raden od lokalnih materijala teSko je odrediti granicu izmedu tijela
nasipa i temeljnog tla. Granice je pretpostavljena prema konfiguraciji okolnog prirodnog terena.
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Tablica 3-1: Geotehnicke sredine.
GEOTEHMICKA
VRSTA MATERIJALA OZMAKA MATERUALA
SREDINA
TUELO POSTOJECEG NASIPA
1 GLINA srednje do visoke plastifnosti, srednje do krute konzistencije, CIfcH
smede boje.
TEMEUND TLO
GLINA srednje do visoke plastinosti, uglavnom krute ili srednje do
2 krute konzistencije, tek samo mjestimiéno meke ili poluderste Cl, C1/CH, CH
konzistencije, smede boje.
GLINA do P'R.n.!kH ms.ke dn.-.-isc.nke. plastutnn%i. pjeskawt!. CL CL/ML, CI, CH,
3 srednje konzistencije, mjestimifno Etke ili krute konzistencije,
) M1, ML, MH
sive boje.
PUESAK pradinast, sitno do srednje zrnat, uglavnom srednje zbijen,
4 mjestimicno vrlo rastresit ili rastresit, a tek ponegdje dobro zbijen, 5mM
sive boje.
5 il.l...INAK sla!mgra.duiran i pradinast, sitno do srednje zrnat, srednje EP-GM
zbijen do zbijen, sive boje.
] ORGANSKI PRAH tamno smede do crne boje, srednje konzistendje. OH

3.3. Hidraulicka stabilnost nasipa

Proracun analize deformacija je proveden ra¢unalnim programom GEO5 — FEM — Water Flow
(Fine spol s.r.0.) koji sluzi za analizu i prora¢un procjedivanja vode u tlu.

3.3.1.Metoda proracuna

Problem procjedivanja vode kroz tlo, odnosno hidrauli¢ke stabilnosti, proraCunava se metodom
konacnih elemenata (MKE - eng. FEM).
S ciljem ocjene hidrauliCke stabilnosti zaobalne nozice, berme i drenaznog kanala provedena
je numeriCka analiza stacionarnog strujnog pri pretpostavlienom kritichom vodostaju (STANJE
PRED PRELJEVANJE NASIPA), Sto predstavlja kriti€an sluCaj sa stanoviSta stabilnosti i

dimenzioniranja nasipa.

Da bi se dokazala hidraulicka stabilnost analizirani su izlazni gradijenti na kontaktu:
- zaobalnog pokosa nasipa i terena
- zaobalnog pokosa berme i terena

- pokosi i dno odvodnog kanala
HidrauliCka stabilnost ocjenjuje se preko maksimalnih ostvarenih hidraulickih gradijenata.
Promatrani gradijent ne smije biti veci od vrijednosti danim prema priznatim tehni¢kim pravilima:
,Projektiranje nasutih brana i hidrotehni¢kih nasipa. Tehnicki uvjeti“ (HRN U.C5.020), Tablica 3-2,

Tablica 3-3.
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Tablica 3-2: Dopustene vrijednosti izlaznih hidrauli¢kih gradijenata za filterski nezasticeni
materijal.

[ Materijal
0,12 PraSinast pijesak
0,14 Pijesak 0,063<d<0,5 mm
0,17 Srednje zrnati pijesak 0,50<d<2,00 mm
0,20 Krupno zrnati pijesak 2,00<d<5,00 mm
0,30 Srednje zrnati Sljunak 10,0<d<20,00 mm
0,40 Krupno zrnati Sljunak 20,0<d<100 mm
0,50 Zbijena glina 0,50<Ic<1,00
0,65 Cvrsta glina 1c<1,00

Tablica 3-3: Dopustene vrijednosti izlaznih hidrauli¢kih gradijenata za filterski zasticeni
materijal.

i Materijal
10 Zbijena glina u brani
12 Zbijena glina u tepihu, debljine
3 Glinoviti prah u brani
4 Glinoviti prah u tepihu, debljine

3.3.2.Karakteristike materijala

Karakteristike materijala su odabrane na temelju geotehnickih istraznih radova ,MJERA 10 —
ZASTITNE VODNE GRADEVINE NASELJA LEKENIK REKONSTRUKCIJA LIJEVOG | DESNOG
NASIPA LEKENICKOG POTOKA TE IZGRADNJA POMOCNOG NASIPA“, GEOTEHNICKI
STUDIO d.o.o0., listopad 2020. te su prikazane tabli¢no (Tablica 3-4).

Tablica 3-4: Kakrakteriskite materijala — Hidraulicka stabilnost.

Zapreminska k k kz/kx kx
tezina (m/s) (m/dan) (m/dan)
v (KN/m3)
Nasip 19,00 2,00x10"-8 1,70x10™-4 0,2 8,64x10"-4
Tlo — Glina 19,00 1,00x107-9 8,64x10"-5 0,2 4,32x10"-4
Tlo - pijesak 19,00 1,28x10"-4 1,10x10"M 0,2 5,50x10"1

3.3.3.Racunski model

Za proracun hidrauliCke stabilnosti napravljena su dva (2) raCunska modela po 1 za
stacionarni prora€un te 1 za nestacionarni proracun (Tablica 3-5):

Tablica 3-5: Provedeni proracuni hidrauli¢ke stabilnosti.

Br. Opis proracuna
1. Stacionarno strujanje - Model 1
Nestacionarno strujanje 15 dana Model 2
3. Nestacionarno strujanje 30 dana Model 2
VPB-TLD-20-0004 TEKSTUALNI DIO
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4. Nestacionarno strujanje 365 dana Model 2

3.3.4. Zaklju€ak analize hidrauli¢ke stabilnosti

Iz navedenih rezultata dobivenih stacionarnim proraunom, procjedne linije te linije tlaka,
prikazanih grafi¢ki, te iz njih izraCunatih izlaznih gradijenata, mozemo vidjeti da nasip zadovoljava,
dok se za kanal dobiva iznos hidrauli¢kog gradijenta koji ne zadovoljava, prethodno navedene uvjete
prema HRN U.C5.020 (poglavlje 3.3.1).

Nestacionarnim proradunom je pokazano da kanal zadovoljava navedene uvjete u razdoblju
dulje od 30 dana, sto znaci da za predmetni vodni val, €ije trajanje iznosi 15 dana, kanal zadovoljava
prethodno navedene uvjete prema HRN U.C5.020 (poglavlje 3.3.1).

3.4. Globalna stabilnost nasipa

ProraCun stabilnosti je proveden racunalnim programom GEOS - SLOPE STABILITY (Fine
spol s.r.0.) koji sluzi za analizu stabilnosti kosina po kruznim ili poligonalnim plohama.

3.4.1.Metoda proracuna

Proracun je proveden prema EC7 koji je ugraden u racunalni program GEO5 - SLOPE
STABILITY te pomoéu 5 razli¢itih metoda izraCuna kriticnih Kkliznih ploha (Bishop,
Fellenius/Petterson, Spencer, Janbu te Morgenstern-Price).

3.4.2.Karakteristike materijala

Karakteristike materijala su odabrane na temelju geotehnickih istraznih radova ,MJERA 10 —
ZASTITNE VODNE GRADEVINE NASELJA LEKENIK REKONSTRUKCIJA LIJEVOG | DESNOG
NASIPA LEKENICKOG POTOKA TE IZGRADNJA POMOCNOG NASIPA‘, GEOTEHNICKI
STUDIO d.o.0., listopad 2020. te su prikazane tabli¢no

Tablica 3-6: Karakteristike materijala — Globalna stabilnost.

Zapreminska kohezija Kut Nedrenirana
tezina ¢ (kPa) unutarnjeg trenja | évrstoéa
y (kN/m?) o(°)/ Cu (kPa
Nasip 19,00 10 22 50
Tlo — Glina 19,00 5 25 50
Tlo - pijesak 19,00 0 30 -

3.4.3.Projektni pristup

Analize stabilnosti provedene su za projektni pristup 3 (PP3) sukladno EC7. Proracunski
pristup 3 ima sljedec¢u kombinaciju grupa parcijalnih koeficijenata: A1+M2+R3.

Parametri tla reducirani su parcijalnim koeficijentima:

tge'd= tgo'k / yo' c'd=c'k/ yc' cud= cuk/ ycu gdje je yo'= yc'=1,25i
ycu= 1,40.

Projektni pristup PP3 je odabran u raCunalnom programu GEO5 - SLOPE STABILITY te je
program u skladu s navedenim formulama izraunao proracunske karakteristike materijala.

3.4.4.Seizmoloski podaci

SeizmoloSki podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmickih parametara definiraju se na
temelju karata potresnih podrucja republike Hrvatske. U nastavku je prikazan izvadak iz karte

VPB-TLD-20-0004 TEKSTUALNI DIO
Zagreb, sije¢anj 2021. g. 3. Proracuni 3-4
Revizija 1, rujan 2021.g.



VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO D.D. DIONICA 5; GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA
v 10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 I__EKEI_\IIK
0IB:35069807615 Idejni projekt

potresnih podrucja Republike Hrvatske za poredbena vrSna ubrzanja temeljnog tla agR, za
temeljno tlo tipa D, s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina, za poredbeno povratno razdoblje
potresa TNCR = 95 godina u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (Slika 3-1).

Slika 3-1: Izvadak iz karte potresnih podrucja.

Prema gore navedenoj karti i geotehnickim spoznajama o lokalnom tlu daju se sljedeéi
seizmicki parametri za predmetnu lokaciju:

- horizontalno poredbeno vrSno ubrzanje (agR) za povratno razdoblje (T=95god.) iznosi
agr=0,07 g.

- klasifikacija lokalnog tla prema EUROCODE 8 — tip tla "D" (procjena na temelju istraznih
radova)

Analiza ponaSanja nasipa pri seizmiCkom opterecenju je provedena preko kvazidinamickog
postupka kojim se nekom od poznatih metoda stabilnosti kosina odrede faktori sigurnosti za razli€ite
intenzitete potresa. Kriticno ubrzanje je ono horizontalno ubrzanje koje kliznu masu omedenu
kliznom plohom dovodi u stanje labilne ravnoteze (Fs=1,0).

KvazidinamiCki postupak je raden numerickim programom GEO5 - SLOPE STABILITY koji
jednom od odabranih metoda grani¢ne ravnoteZze omogucéava proracun kliznih ploha.

Naponsko stanje pri nastupu potresa simulirano je kao dodatna sila koja djeluje u teZiStu svake
pojedine lamele. Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu i vertikalnu komponentu, iznosi
komponenti dodatne sile definirani su prema izrazima:

- horizontalna komponenta: F; = 0,5 X a XS xXW
- vertikalna komponenta: F, = + 0,5 X Fy
gdje je:
a - ubrzanje tla izrazeno postotkom gravitacije g, za predmetnu lokaciju a=0,07-g za pp=95
god.

S - parametar tla prema tipovima tla iz EN 1998 — 1:2004, temeljno tlo je definirano kao tip D
stoga je S=1,35
W - tezina kliznog tijela (za potrebe proracuna uzima se 1,0).
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Ground type S Tx(s) Ic(s) G

A 1.0 0.15 0.4 2.0

B 1.2 0.15 0.5 2.0

C 1.15 0.20 0.6 2.0

D 1,35 0.20 0.8 2.0

E 1.4 0.15 0.5 2.0

- horizontalna komponenta (pp=95g.):
Fy=05X%Xa xS xW=05 %007 x1,35 x1=0,05¢g
- vertikalna komponenta (pp=959.):
E,= +0,5 X Fy = 40,5 x 0,05 = +0,03

3.4.5.Prometno optereéenje

Prometno opterecenje je pretpostavljeno kao povrsinsko opterec¢enje u iznosu od 20 kN/m?.
Ovakvim odabirom prometnog opterecenja smo na strani sigurnosti jer su obuhvaéena najveca
moguca vozila koja se mogu kretati po bermi te kruni nasipa, kao i prometovanje teskih strojeva
tokom izgradnje.

3.4.6.Projektne situacije

Analiza globalne stabilnosti se provela za zaobalni i vodni pokos nasipa te su prikazane
tabliéno (Tablica 3-7).
Tablica 3-7: Projektne situacije:

1. Kraj izgradnje

Kraj izgradnje

Visoki vodostaj

Naglo sniZzenje vode

Opterecéenje u kruni nasipa

Opterecenje na bermi

N o g s W N

Potres

3.4.7.Racunski model

Napravljen je jedan racunski model, istovjetan modelu proradunu stacionarnog hidrauli¢kog
proracuna, te su provedeni proracuni za prethodno navedene projektne situacije prikazane tabli¢no
(Tablica 3-8):
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Tablica 3-8: Provedeni proracuni globalne stabilnosti.

1. Kraj izgradnje Zaobalni pokos
2. Kraj izgradnje Vodni pokos
3. Visoki vodostaj Zaobalni pokos
4, Naglo snizenje vode Vodni pokos
5. Opterecenje u kruni nasipa Vodni pokos
6. Opterecenje na bermi Zaobalni pokos
7. Potres Vodni pokos

3.4.8.Rezultati proracuna

Najmaniji dobiveni faktori sigurnosti stabilnosti vodnog pokosa za pojedinu projektnu situaciju
su prikazani tabli€no (Tablica 3-9):
Tablica 3-9: Globalna stabilnost — Rezultati:

Projektna situacija Fs Fsmin
1. Kraj izgradnje 2,35 1,0
2. Kraj izgradnje 1,77 1,0
3. Visoki vodostaj 1,78 1,0
4, Naglo snizenje vode 1,94 1,0
5. Opterecenje u kruni nasipa 1,19 1,0
6. Opterecenje na bermi 1,57 1,0
7. Potres 3,73 1,0

3.4.9. Zakljuéak analize globalne stabilnosti

Iz navedenih rezultata vidimo da se za sve varijante poprecnih presjeka, dobivaju
zadovoljavajuci faktori sigurnosti globalne stabilnosti, i za zaobalni i za vodni pokos nasipa, za sve
projektne situacije.

Projektant:

Ante Jerkovi¢
mag.ing.aedif..
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4. PROCJENA TROSKOVA

Na temelju ovog idejnog projekta napravljen je okvirni troSkovnik radova €ija se rekapitulacija
daje u nastavku, a na viSoj razini projektne dokumentacije, nakon detaljnije razrade tehnickog
rjeSenja potrebna je i izrada detaljnijeg troSkovnika.

SVEUKUPNA REKAPITULACIJA : Lekenik
tocka vrstai OpiS poslova cijena tocke [HRK]

A LIJEVI NASIP 10,723,060.22
B DESNI NASIP 11,490,272.96
C POMOCNI NASIP 1,113,907.00
D NALAZISTE 4,164,197.62
UKUPNO 23,327,240.19
PDV 25% 5,831,810.05
UKUPNO: 29,159,050.23
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KRAKTERISTICNI PROFIL 1

® ©
Q. 8 ©
) > c
@® (o1 ©
c o -~
%) o 8
(@]
r— Povrsinski sloj Sljunka, d=10 cm
— Tamponski sloj Sljunka, d=30 cm
— Geotekstil
Zatravljivanje
Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm
Geomreza
K 4 K
7 7
Humusiranje 0,20 m
Humusiranje 0,20 m 100.62 4 1
’ N * ¥ Humusiranje 0,20 m
100 god. VV $ 7 7
99.42 mn.m. £ 7
N s min. 3m
~ ///////// /L
LNadviSenje postojeceg nasipa
glinenim materijalom Zasijecanje  Skidanje humusa
Cigéenije korita od vegetacije,
formiranje korita i humusiranje
obala sa zatravljivanjem.
@©
L 8 c_fg
) >
® (@] C
©
c N Ry,
7)) O
(70}
© o
r— Povr8inski sloj Sljunka, d=10 cm
L — Tamponski sloj Sljunka, d=30 cm
Zatravljivanje — Geotekstil
Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm
4 Geomreza i
¥ ¥ , VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.
Humusiranje 0,20 m " min. 3 m . ‘ J
Humusiranje 0,20 m 100.62 Podnosite] zahfieva:
N ' .
100 god. VV 7 'z Vi 1 HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220
99.42 mn.m. //////////?// 73 # # # — " - " -
7 s Humusiranje 0,20 m Froekt: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
= 22722270272 MJERA 10 - ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA
7777,
3 ,////////////////////////////i//////////////////i//;/// Z /////////// * Iskop kanala Zahvat u prostoru:
o 7077 - 3% | DIONICA 5: GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA LEKENIK
77 775504077 3BRRRRaeacaen:
30
-—é { Zajeanicka oznaka projekia. Razina razrade: Strukovna odrednica: R. br. mape:
L-NadviSenje postoje¢eg nasipa -~
g"nevr'ﬂm ﬂnaﬁerijafom g nasip Zasijecanie Skidanje humusa VPB-TO0-20-0004 IDEJNI PROJEKT| GRADEVINSKI PROJEKT |  6/6
Oznaka projekta: Projektant:
VPB-TLD-20-0004 DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.
Humusiranje 0,20 m Sadrzaj prikaza:
1 KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI LIJEVOG NASIPA
Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerito: Br. prikaza: List:
ZAGREB, sijeanj 2021. 0 1:100 3.1. 1/3




KRAKTERISTICNI PROFIL 3

0S nasipa

100 god. VV
99.42 mn.m.

0S puta

r— Povr8inski sloj $ljunka, d=10 cm
— Tamponski sloj Sljunka, d=30 cm
— Geotekstil

 Zatravljivanje
 Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, g=50cm
Geomreza

Humusiranje 0,20 m

A,
007

o

5

Piloti

KRAKTERISTICNI PROFIL 4

0S nasipa

4

7.
777
LT/ 55T
2.5/
JLL775577457: 7777

NadviSenje ppstojeceg nasipa
glinenim materijalom Skidanje humusa

os kanala

Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm
Geomreza
2

ﬁ Zatravljivanje

Humusiranje 0,20 m 100

. N
100 god. WV AL
99.42 mn.m.

o7
% ///////////////// 2%

Se A
//////////// //// 774
S e
G s

.62

7
7555715770
P

4
Humusiranje 0,20 m

%

/s
5772 /////
7 N
A A,

LNadviéenje postojeceg nasipa
glinenim materijalom

Iskop kanala

vp VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

o

Podnositelj zahtjeva:
HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Frojekt: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 - ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Humusiranje 0,20 m

Zahvat u prostoru:

DIONICA 5: GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA LEKENIK

Zafednicka oznaka projekia. Razina razrade. Strukovna odrednica: R. br. mape:
VPB-TO0-20-0004 IDEJNI PROJEKT| GRADEVINSKI PROJEKT |  6/6
Oznaka projekta: Profektant:

VPB-TLD-20-0004 DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.
Sadrzaj prikaza:

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI LIJEVOG NASIPA

Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerito: Br. prikaza:

ZAGREB, sije¢anj 2021. 0 1:100 3.1.

List:

2/3




KRAKTERISTICNI PROFIL 5

0S hasipa
0S zida

100 god. VV 3
99.42 mn.m.

I- Zpunjavanje nasipa glinenim

materijalom
KRAKTERISTICNI PROFIL 6
© ©
% '5' — Povrsinski sloj Sljunka, d=_10 cm
g ?_) 7 'cl';zrgt;;cl)(rsl?ill(l sloj Sljunka, d=30 cm
) (@)
@)

Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm

Zatravljivanje
I ﬁ Geomreza

Humusiranje 0,20 m

100 god. VW
99.42 mn.m. € -
N /////////////////// 77007 ////// .........
: S AT 575070070007 707
- o 7 g
G 7 7 =) 707550572574
G A //////// X007 12575550007
7 S Nz Z
2 (R
7700725774527 o
AL AR

Skidanje humusa

LNadviéenje postojeéeg nasipal
glinenim materijalom

IB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Podnositelj zahtjeva:

HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

FProfekt: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 - ZASTITNE VODNE GRAPEVINE ODRANSKOG POLJA

Zahvat u prostoru:

DIONICA 5: GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA LEKENIK

Zajeanicka oznaka projekta. Razina razrade:

VPB-TOO0-20-0004

Strukovna odreadnica:

IDEJNI PROJEKT| GRADEVINSKI PROJEKT

R. br. mape:
6/6

Oznaka projekta:
VPB-TLD-20-0004

Projektant:
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

Sadrzaj prikaza:

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI LIJEVOG NASIPA

Mjesto i datum izrade: Br. izmjene:

ZAGREB, sijecanj 2021. 0

Mjeriio: Br. prikaza:

1:100 3.1.

List:

3/3




KRAKTERISTICNI PROFIL 7

oS puta

100 god. VV
99.42 mn.m.

100 god. VV
99.42 mn.m.

vp VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

o

Podnositelj zahtjeva:

HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Frojekt: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 - ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

Zahvat u prostoru:

DIONICA 5: GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA LEKENIK

Povrsinski sloj Sljunka, d=10 cm —
Tamponski sloj Sljunka, d=30 cm — Z L
Geotekstil — atravljivanje
Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm
4 Geomreza
/\V /\V
Humusiranje 0,20 m
100.62 Humusiranje 0,20 m
M 1.9 £ 1 £ 4 B
. 2 00000
LA
T A .17
2
Z Z /////////////// ////////////
NadviSenje postojec¢eg nasipa—
glinenim materijalom
Materijal iz nalazista
Ciséenje korita od vegetacije,
formiranje korita i humusiranje—
obala sa zatravljivanjem.
KRAKTERISTICNI PROFIL 8
K © o
2 = 3
c —
© o @
' 7)) c
8 ° 2
@)
Povrsinski sloj Sljunka, d=10 cm —
Tamponski sloj Sljunka, d=30 cm —
Geotekstil —
Zatravljivanje
Krung nasipa - zaglinjeni $ljunak, d=50cm
Geomreza 4
72 72
@ A
Humusiranje 0,20 m
100.62 Humusiranje 0,20 m
Humusiranje 0,20 m 4 7 ; .
A 2 ’
770
IR 7 ////////////////////
Iskop kanala SR // // // //// ////////////////////////////////////////////////// 24
o/
3% | .0
Skidanje humusa
NadviSenje postojeceg nasipa—
glinenim materijalom

Zafednicka oznaka projekia. Razina razrade. Strukovna odrednica: R. br. mape:
VPB-TO0-20-0004 IDEJNI PROJEKT| GRADEVINSKI PROJEKT |  6/6
Oznaka projekta: Profektant:

VPB-TLD-20-0004 DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.
Sadrzaj prikaza:

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI DESNOG NASIPA

Mjesto i datum izrade: Br. izmjene:

ZAGREB, sije¢anj 2021. 0

Mjerito: Br. prikaza:

1:100 3.2,

List:

1/3




KRAKTERISTICNI PROFIL 9

os kanala
os puta

Povrsinski sloj Sljunka, d=10 cm —
Tamponski sloj ljunka, d=30 cm —|
Geotekstil —

Zatravljivanje
Krung nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm
Geomreza
2 2 3

0S nasipa

4

7 7 7

Humusiranje 0,20 m

v Y
7 7 7

Humusiranje 0,20 m

100.62 Humusiranje 0,20 m

%
G4

"/
7055
540007
i 2% /

A
777l

AN,
7. S 000
A A s

100 god. VV
99.42 mn.m.

LTI T S0
77000557
7775555505055

% //// ////

3%

7.7 9.
2 /////// 21
52772027

Skidanje humusa
Zatrpavanije kanala

KRAKTERISTICNI PROFIL 10
©

<

NadviSenje postojeceg nasipa—
glinenim materijalom

0S nasipa

Humusiranje 0,20 m

100 god. VV
g! 99.42 mn.m.

VB VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.

Podnositelj zahtjeva:
HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

Frojekt: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 - ZASTITNE VODNE GRADEVINE ODRANSKOG POLJA

C
X
S
Zatravljivanje
Kruna nasipa - zaglinjeni Sljunak, d=50cm
Geomreza
173
4
Humusiranje 0,20 m
Iskop kanala ~3m
I 2 7. %
§ § -
/-
////////////////////////
A G,
1 o
F—F—+# Humusiranje 0,20 m

<

Zahvat u prostoru:

DIONICA 5: GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA LEKENIK

NadviSenje postojeceg nasipaJ
glinenim materijalom

Zafednicka oznaka projekia. Razina razrade. Strukovna odrednica: R. br. mape:
VPB-TO0-20-0004 IDEJNI PROJEKT| GRADEVINSKI PROJEKT |  6/6
Oznaka projekta: Profektant:

VPB-TLD-20-0004 DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.
Sadrzaj prikaza:

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI DESNOG NASIPA

Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjerito: Br. prikaza: List:

ZAGREB, sije¢anj 2021. 0 1:100 3.2. 2/3




KRAKTERISTICNI PROFIL 11

©
RS
N
~~
(4]
et
(7))
(4]
(-
(2]
o
10Q.38
100 god. VV
T 99.42 mn.m.
S
N —
oh

4

Betonska kanalica LrE> ?,
I Piloti
x S
KRAKTERISTICNI PROFIL 12 w S
N
wn (7]
o O
Humusiranje 0,20 m 104.62 ’; VODOPRIVREDNO-PROJEKTNI BIRO d.d.
100 god. VV ‘ J
99.42 mn.m. Podnositelj zahtjeva:

1.2m

HRVATSKE VODE, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220

""'/'/////////////// Z // =
e 77707

3%

Frojekt: SUSTAV ZASTITE OD POPLAVA KARLOVACKO-SISACKOG PODRUCJA
MJERA 10 - ZASTITNE VODNE GRAPEVINE ODRANSKOG POLJA
Zahvat u prostoru:

DIONICA 5: GRADNJA | REKONSTRUKCIJA NASIPA NASELJA LEKENIK

Piloti

Zafednicka oznaka projekia; Razina razrade. Strukovna odrednica: R. br. mape:

VPB-TOO0-20-0004 IDEJNI PROJEKT| GRADEVINSKI PROJEKT |  6/6

Oznaka projekta: Projektant:
VPB-TLD-20-0004 DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

Sadrzaj prikaza:

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFILI DESNOG NASIPA

Mjesto i datum izrade: Br. izmjene: Mjeriio: Br. prikaza: List:

ZAGRERB, sijecanj 2021. 0 1:100 3.2, 3/3




510X297

KRAKTERISTICNI PROFIL 13

(40)

2

n

©

c

n

Zatravljivanje o

Kruna nasipa - zaglinjeni $ljunak, d=50cm
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