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1. SITUACIJE ISTRAŽNIH RADOVA 

1.1. Situacija s prikazom  istražnih radova na digitalnoj ortofoto karti  1 : 1000 11 

2. INŽENJERSKOGOLOŠKO I HIDROGEOLOŠKO KARTIRANJE   

2.1. Inženjerskogeološka karta s hidrogeološkim značajkama i 
prikazom pozicija istražnih radova  

1:5000 2 

3. PROGNOZNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI PROFILI     

3.1. Prognozni inženjerskogeološki uzdužni profil 1-1' 1:2000/100 3 

3.2.1. Prognozni inženjerskogeološki poprečni profili 2-2' i 3-3' 1:100 1 

3.2.2. Prognozni inženjerskogeološki poprečni profili 4-4' i 5-5' 1:100 1 

3.2.3. Prognozni inženjerskogeološki poprečni profili 6-6' i 7-7' 1:100 1 

4. PRESJECI ISTRAŽIVAČKIH BUŠOTINA 

4.1. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-1 1:100 2 

4.2. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-2 1:100 1 

4.3. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-3 1:100 1 

4.4. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-4 1:100 1 

4.5. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-5 1:100 1 

4.6. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-6 1:100 1 

4.7. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-7 1:100 2 

4.8. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-8 1:100 2 

4.9. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-9 1:100 2 
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4.10. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-10 1:100 1 

4.11. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-11 1:100 1 

4.12. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-12 1:100 1 

4.13. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-13 1:100 1 

4.14. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-14 1:100 1 

4.15. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-15 1:100 1 

4.16. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-16 1:100 1 

4.17. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-17 1:100 1 

4.18. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-18 1:100 1 
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4.28. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-28 1:100 1 

4.29. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-29 1:100 1 

4.30. Presjek istraživačke bušotine M-10_N-1 1:100 1 
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4.31. Presjek istraživačke bušotine M-10_N-2 1:100 1 

4.32. Presjek istraživačke bušotine M-10_N-3 1:100 1 

4.33. Presjek istraživačke bušotine M-10_ N-4 1:100 1 

4.34. Presjek istraživačke bušotine M-10_ N-5 1:100 1 

4.35. Presjek istraživačke bušotine M-10_ N-6 1:100 1 

5. REZULTATI LABORATORIJSKOG ISPITIVANJA 

5.1. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_B-1 do M-10_B-3 

- 24 

5.2. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_B-4 do M-10_B-7 

- 27 

5.3. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine 
 M-10_B-8 do M-10_B-11 

- 25 

5.4. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_B-12 do M-10_B-16 

- 32 

5.5. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_B-17 do M-10_B-21 

- 25 

5.6. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_B-22 do M-10_B-26 

- 40 

5.7. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_B-27 do M-10_B-29 

- 25 

5.7. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke bušotine  
M-10_N-1 do M-10_N-6 

- 36 
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Odjel za geotehnička istraživanja 
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Istražno bušenje:    Institut IGH d.d.,  

Janka Rakuše 1, 10 000 Zagreb 
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Laboratorijska ispitivanja:   Institut IGH d.d., 
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1. GEOTEHNIČKI IZVJEŠTAJ 

 UVOD 1.1.

 
Učestalost pojava ekstremnih hidroloških prilika s pojavom velikih voda i ekstremnih vodostaja s 

poplavama, koje prijete ljudskim životima i velikim materijalnim štetama posljednjih godina 

potaknule su Hrvatske vode 2013. godine na nabavu studijske dokumentacije za pripremu projekta 

zaštite od poplava, odnosno mjera upravljanja rizicima od poplava.  

 

Mjere se odnose na sustav zaštite od poplava sisačkog područja s pratećim objektima na rijeci 

Kupi na potezu od Jamničke Kiselice do Siska, odnosno na izgradnju sustava obrane od poplava 

Odranskog polja koji kao prirodna retencija u današnjem obliku nije u potpunosti pripremljen za 

prihvat velikih voda Save i Kupe: 

1. Zaštitne vodne građevine naselja Tišina Kaptolska – Suša za zaštitu naselja Jezero 

Posavsko, Desno Željezno, Desno Trbarjevo, Desna Martinska Ves, Žirčica i Tišina 

Kaptolska  

2. Lijevi nasip rijeke Odre od spoja s tzv. transverzalnim nasipom do Tišine Kaptolske  

3. Zaštitne vodne građevine naselja Greda – Sela – Stupno  

4. Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Obra Sisačka – PREDMET OVOG 

GEOTEHNIČKOG IZVJEŠTAJA 

5. Zaštitne vodne građevine naselja Lekenik  

 

Temeljem ugovora između Naručitelja Hrvatske vode (Klasa: 325-04/19-07/0000003, Ur.broj: 

374-1-17-19-13) i Zajednice izvršitelja: Vodoprivredno-projektni biro d.d., Institut IGH d.d. (Broj 

ugovora: 2-72360-11-16595/19), Elektroprojekt d.d. i Geotehnički studio d.o.o., od 18. studenog 

2019. godine, provedena su geotehnička istraživanja na lokaciji izgradnje zaštitnih vodnih 

građevina naselja Žabno - Odra Sisačka i potencijalnih nalazišta materijala za ugradnju.  

 

Terenski dio istraživačkih radova proveden je u razdoblju od 11.03.2020. do 17.04.2020. 

godine. Svrha provedenih istražnih radova je dobivanje uvida u profil tla i geotehničke 

karakteristike tla za izvedbu zaštitnih vodnih građevina naselja Žabno – Odra Sisačka i ispitivanja 

tla iz potencijalnog nalazišta materijala za ugradnju u tijelo nasipa.  
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U okviru predviđenih geotehničkih istražnih radova na lokaciji izvedeno je slijedeće: 

- geotehničko istražno bušenje s kontinuiranim jezgrovanjem: 

1. na lokaciji izgradnje zaštitnih vodnih građevina izvedeno je:  

14 bušotina dubine 6,0 m, 11 bušotina dubine 9,0 m i 15 bušotina dubine 15,0 m; 

ukupno 243 m bušenja;  

2. na lokacijama potencijalnog nalazišta materijala izvedeno je:  

6 bušotina dubine 4,0 m; ukupno 24 m bušenja; 

- inženjerskogeološko i hidrogeološko kartiranje lokacije,: 

- nadzor nad istražnim bušenjem, terenska klasifikacija tla, uzorkovanje tla iz jezgre bušotina 

za laboratorijska ispitivanja, fotografiranje jezgre bušenja; 

- laboratorijska ispitivanja na poremećenim i neporemećenim uzorcima tla; 

- ispitivanje zbijenosti tla “in situ” pomoću standardnog penetracijskog pokusa u bušotini 

(SPP); 

- terensko ispitivanje priručnim penetrometrom i krilnom sondom na jezgri bušenja. 

 

Pri izradi ovog geotehničkog izvještaja korištena je sljedeća dokumentacija: 
 
 

Br. Vrsta podloge Naziv/ oznaka/ mjesto/ datum/ izvođač 

1 Projektni zadatak 

''Provedba geodetskog snimanja i istražnih radova, izrada projektnih 
podloga, ishođenje posebnih uvjeta i izrada idejnog projekta za ishođenje 
lokacijske dozvole za Mjeru 10'' (klasa: 325-04/19-07/0000003, ur.broj: 374-
21-1-19-3)/ Zagreb/ 28.05.2019./ Hrvatske vode 

2 Geodetska podloga Vodoprivredni-projektni biro d.d. 

3 Geodetska podloga Digitalni ortofoto 2014/16/ Hrvatska osnovna karta/ Geoportal.dgu 

4 Studijska podloga 
Studija o utjecaju zahvata na okoliš ''Sustav obrane od poplava karlovačko-
sisačkog područja''/ Zagreb/ studeni 2019./ WYG Savjetovanje d.o.o. i 
Geateh d.o.o. 

5 Geološka podloga 
Geološka karta Republike Hrvatske M 1:300.000/ 2009. g./ Hrvatski geološki 
institut/  

6 Seizmološka podloga 
Seizmološka karta Hrvatske, Slovenije i Bosne i Hercegovine, M 1:100.000/ 
Zagreb/ 1987 g./ Geofizički zavod Andrija Mohorovičić, Prirodoslovno-
matematički fakultet: Kuk, V., Ribarić, V. & Jorgić, M 

7 Seizmološka podloga 
Karta potresnih područja Republike Hrvatske, M 1:800.000/ Zagreb/ 2011. 
g./ Geofizički odsjek PMF-a: M. Herak 
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 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILA I NORMI 1.2.

 

Br. Zakon / pravilnik 

1 Zakon o prostornom uređenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 

3 Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 

4 Zakon o vodama NN 66/19 

5 Tehnički propis za građevinske konstrukcije NN 17/17 

6 
HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehničko projektiranje — 1. dio: Opća pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009) 

7 
HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 hr, Eurokod 7: Geotehničko projektiranje -- 1. dio: Opća pravila -
Nacionalni dodatak 

8 
HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 hr, Eurokod 7: Geotehničko projektiranje -- 1. dio: Opća pravila –
(EN 1997-1:2004/A1:2013) 

9 
HRN EN 1997-2:2012 hr, Eurokod 7: Geotehničko projektiranje — 2. dio: Istraživanje i ispitivanje 
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010) 

10 
HRN EN ISO 22476-3:2008, Geotehničko istraživanje i ispitivanje – Terensko ispitivanje – 3. Dio: 
Standardno penetracijsko ispitivanje (EN ISO 22476-3:2005) 

 

 

 OPIS LOKACIJE 1.3.

 
Lokacija zaštitnih vodnih građevina 

Šire istraživano područje smješteno je u Sisačko-moslavačkoj županiji, uz desnu obalu rijeke 

Odre. Obuhvaća naselja Žabno i Odru Sisačku koja se nalaze u neposrednoj blizini ušća rijeke 

Odre u Savu. Izvan područja naselja, prema sjeveru i zapadu pa do postojećeg nasipa nalaze se 

obradive poljoprivredne površine. Uz zaobalnu stranu postojećeg nasipa izveden je kanal koji 

gravitacijski odvodi vodu s poljoprivrednih površina i ispušta ju u Odransko polje. 
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 Geografski položaj planiranog zahvata izgradnje zaštitnih vodnih građevina naselja Žabno – Odra Slika 1.
Sisačka – prikaz na podlozi iz Google Eartha 

 

Trasa postojećeg i budućeg nasipa u potpunosti prolazi kroz nizinsko područje. Nadmorske 

visine kreću se od oko 98 m n.m. do oko 100 m n.m.. 

 

Površina terena kroz koju prolazi postojeći nasip prekrivena je travom, a dijelovi kroz koje će 

prolaziti budući nasip, travom, oranicama, te šikarom i drvećem uz korito rijeke. Na površini terena 

nisu vidljivi izdanci naslaga, osim uz obalu rijeke gdje je vidljiv površinski glinovito prahoviti sloj. 

 

 

 

 

 

 

PODRUČJE ZAHVATA 
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 Pogled na dio šireg istražnog područja (pokrivenost terena): a) postojeći nasip i b) budući nasip (uz Slika 2.
korito rijeke) 

 
Lokacije potencijalnih nalazišta materijala 

Na širem istražnom prostoru, s aspekta potencijalnih nalazišta materijala, istražene su tri 

lokacije.  

 

 Pregled lokacija potencijalnih nalazišta materijala – prikaz na podlozi iz Google Eartha Slika 3.

 

LOKACIJA 

POTENCIJALNOG 

NALAZIŠTA MATERIJALA 1 

LOKACIJA 

POTENCIJALNOG 

NALAZIŠTA MATERIJALA 2 

LOKACIJA 

POTENCIJALNOG 

NALAZIŠTA MATERIJALA 3 
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Lokacija potencijalnog nalazišta materijala 1 smještena je u dijelu gdje rijeka Odra izlazi iz 

naselja Žabno i u oštrom zavoju mijenja svoj tok prema sjeveru. To je područje istočno od 

postojećeg nasipa u dijelu gdje je na nasipu izbušena bušotina M10_B-13. Površine je 5.20 ha. 

Teren je ravan, a nadmorska visina je oko 99 m n.m.. Uz sjevernu granicu ove lokacije prolazi 

rijeka Odra čija obala je obrasla gustim drvećem i grmljem, a ostali dio terena je prekriven 

travnatim i poljoprivrednim površinama. 

 

 Lokacija 1-bušotine M10_N-01 i M10_N-02 Slika 4.

 

Lokacije potencijalnih nalazišta materijala 2 i 3 smještene su neposredno jedna uz drugu, na 

zapadnom dijelu istraživanog terena, uz vodotok Stupno i Mošćano. To je područje zapadno od 

postojećeg nasipa u dijelu gdje su na nasipu izbušene bušotine M10_B-25 i M10_B-26. Lokacija 2 

je površine 9.00 ha, a lokacija 2 površine 17.23 ha. Teren je ravan, a nadmorska visina se kreće 

oko 97.5 m n.m. na obje lokacije. Površina je prekrivena travnatim površinama i rijetkim drvećem i 

grmljem, mjestimično šikarom. 

 
 Lokacija 2-bušotine M10_N-03 i M10_N-04 Slika 5.
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  Lokacija 3-bušotine M10_N-05 i M10_N-06 Slika 6.

 

 PROJEKTNI SEIZMIČKI PARAMETRI 1.4.

U ovom poglavlju prikazani su seizmički podaci za određivanje projektnih seizmičkih 

parametara za predmetnu lokaciju istraživanja. Kao ulazni podaci za određivanje projektnih 

seizmičkih parametara definirane su vrijednosti maksimalne horizontalne akceleracije (amax 

izraženo u jedinici g) i maksimalnog intenziteta potresa (Imax izraženo u stupnjevima MCS). 

 

Maksimalni intenzitet potresa  

Za lokaciju istraživanja podaci maksimalnog intenziteta potresa prema MCS skali, očitani su sa 

seizmoloških karata (V. Kuk (1987): Seizmološka karta - SR Hrvatska, M 1:1.000.00, Geofizički 

zavod PMF – Zagreb) za povratni period 100 i 500 godina. 

 

 Prikaz lokacije na karti maksimalnog intenziteta potresa potresnih područja Republike Hrvatske za Slika 7.
povratni period od 100 godina 
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 Prikaz lokacije na karti maksimalnog intenziteta potresa potresnih područja Republike Hrvatske za Slika 8.
povratni period od 500 godina 

 

Očitani maksimalni intenziteti očekivanih potresa na lokaciji istraživanja prema MCS skali 

prikazani su u sljedećoj tablici. 

 

Očitani maksimalni intenzitet potresa: 

povratni period 
Imax 

(°) ljestvice MCS 

100 7 

500 8 

 

Poredbeno vršno ubrzanje temeljnog tla agR 

Na temelju karata potresnih područja Republike Hrvatske određuju se potresom prouzročena 

horizontalna poredbeno vršno ubrzanje (agR) tla tipa A s vjerojatnosti premašaja 10%: 

 - u 50 godina za povratno razdoblje 475 godina 

 - u 10 godina za povratno razdoblje 95 godina. 

Ubrzanja su izražena u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (1 g = 9,81 m/s²). 

 

Karte s tumačem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-

1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opća pravila, 

potresna djelovanja i pravila za zgrade. 
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 Prikaz lokacije na karti maksimalne horizontalne akceleracije potresnih područja Republike Hrvatske Slika 9.

za povratni period od 95 godina 
 

 

  
 Prikaz lokacije na karti maksimalne horizontalne akceleracije potresnih područja Republike Hrvatske Slika 10.

za povratni period od 475 godina 

 
 

Očitane vrijednosti poredbenih vršnih ubrzanja tla tipa A prikazane su u sljedećoj tablici. 

 

Očitana maksimalna horizontalna akceleracija: 

povratni period agR(g) 

95 0,08 

475 0,14 
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Karte potresnih područja karte su seizmičkog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje 

na temelju opažene seizmičnosti tijekom što je moguće duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je 

baza podataka sadržana u Hrvatskom katalogu potresa (Herak et al., 1996) koji održava Geofizički 

odsjek Prirodoslovno-matematičkog fakulteta u Zagrebu. Trenutno sadrži osnovne podatke o više 

od 40 000 potresa koji su se dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i susjednim područjima, a 

redovito se dopunjuje podacima o novim potresima. Današnja mreža seizmografa u Hrvatskoj 

omogućuje da se godišnje prosječno locira i u katalog uvrsti više od 3 500 potresa.  

 

Sljedeća slika prikazuje Kartu epicentara potresa Republike Hrvatske na kojoj je označena šira 

lokacija istraživanja. 

 

 
 Epicentri potresa iz Hrvatskog kataloga potresa (Geofizički odsjek PMF-a, 2011) Slika 11.

 
Tip temeljnog tla prema Eurokodu 8 

 

Na temelju odredbi Eurokoda 8 (dokument HRN EN 1998-1:2011.), načinjena je podjela na 

tipove tala prema parametrima brzine S-valova, odnosno modela vs,30 (pondiranog srednjaka 

brzina posmičnih valova do dubine 30 metara), rezultata SPT mjerenja i cu (nedrenirane posmične 

čvrstoće). Tipovi tala prema vrsti i karakteristikama litološkog profila, unutar kojih je uvrštena po 
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svojim karakteristikama i predmetna lokacija, na temelju koje je urađena podjela naslaga na 

ispitivanim lokacijama, dani su u tabeli u nastavku:     

 

EC8 

Tip tla 
Opis stratigrafskog profila 

Parametri 

vs,30  
(m/s) 

NSPT 
(udara/30cm) 

cu 
(kPa) 

A 
Stijena ili njoj slične geološke formacije, uključujući najviše 

5 m slabijeg materijala na površini 
> 800 - - 

B 

Naslage gusto zbijenog pijeska, šljunka ili čvrstih glina, 

debele najmanje nekoliko desetaka metara, karakterizirane 

postepenim porastom mehaničkih karakteristika sa 

dubinom 

360-800 >50 >250 

C 

Debele naslage rahlo zbijenih do srednje zbijenih 

pijesaka, šljunaka i polučvrstih glina, debljine od 

nekoliko desetaka do nekoliko stotina metara 

180-360 15-50 70-250 

D 

Naslage vrlo rahlo do srednje zbijenih tala (sa ponekim 

lako gnječivim koherentnim slojem, ili bez njega), ili od 

pretežito lako do teško gnječivog koherentnog tla  

< 180 < 15 < 70 

E 

Tip tla E sastoji se od površinskog aluvijalnog sloja sa vS,30 

vrijednostima klase C ili D i debljine koja se kreće od 5 do 

20 metara, sa čvrstom podlogom brzine VS,30  > 800 m/s 

- - - 

S1 

Naslage koje se sastoje od najmanje 10 m debelih slojeva 

lakognječive gline / praha sa indeksom plastičnosti ( PI > 

40 ) i visokim sadržajem vode 

<100 - 10-20 

S2 

Naslage tala sklonih likvefakciji, glina osjetljivih na 

poremećaje,  ili druga kategorije tla koje nije uključeno u 

kategorije A-E 

- - - 

 
 
Legenda: 
vs,30   - srednja vrijednost brzine poprečnih površinskih valova (m/s) 
NSPT - standardni penetracijski test (broj udaraca/30 cm) 
cu - posmična čvrstoća tla (kPa) 
 

Tlo se na predmetnoj lokaciji može se svrstati u razred C i D po Eurokodu 8, dokumentu HRN 

EN 1998-1:2011. 

 

 ODREĐIVANJE MINIMALNE DUBINE TEMELJENJA ZBOG ZAMRZAVANJA TLA 1.5.

Minimalna dubina temeljenja zbog zamrzavanja tla određena je prema: 

 Karti najnižih temperatura zraka u hladu za povratno razdoblje 50 godina Tmin,50, koja je 

dana u normi HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012; 

file:///C:/Users/spuljak/Documents/2__Riznica/5__Literatura/EC8_Potres/EC8/Tlo%20se%20na%20lokaciji%20može%20svrstati%20u%20razred%20po%20dokumentu%20HRN%20EN%201998.docx
file:///C:/Users/spuljak/Documents/2__Riznica/5__Literatura/EC8_Potres/EC8/Tlo%20se%20na%20lokaciji%20može%20svrstati%20u%20razred%20po%20dokumentu%20HRN%20EN%201998.docx
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 Karta najnižih temperatura zraka u hladu za povratno razdoblje 50 godina Tmin,50 Slika 12.

 
 

 Tablici K.1 (HR) koja je dana u normi HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 dodatak K. U 

tablici su dane vrijednosti minimalne dubine temeljenja ovisno o Tmin,50 za temeljna tla 

podložna nepovoljnim deformacijama zbog zamrzavanja. 

Područje Tmin,50 (°C) Dubina temeljenja (m) 

I -10 od 0,5 do 0,6 

II -15 od 0,6 do 0,7 

III -20 od 0,7 do 0,8 

IV -25 od 0,8 do 1,0 

V -30 od 1,0 do 1,2 

Tablica 1.  Promjene minimalne dubine temeljenja ovisno o Tmin,50 

 
Predmetna lokacija objekta nalazi se u području IV s Tmin,50 = -25°C te je zato minimalna 

dubina temeljenja od 0,8 do 1,0 m. 

 
 

 INŽENJERSKOGEOLOŠKI ISTRAŽNI RADOVI 1.6.

Svrha ovih radova bila je dobivanje uvida u inženjerskogeološke i hidrogeološke značajke 

terena kao i dijela temeljnog tla za potrebe izvedbe zaštitnih vodnih građevina i mogućnosti 

korištenja zemljanog materijala iz potencijalnih nalazišta materijala za potrebe ugradnje u nasip.  

file:///D:/2__Riznica/5__Razno/Literatura/Smrzavanje/Tmin50_v2.bmp
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Programom istražnih radova predviđeno je istražno bušenje s jezgrovanjem, laboratorijsko 

ispitivanje te inženjerskogeološko i hidrogeološko kartiranje lokacije. Pozicije i količine istražnih 

radova dogovorene su s projektantima prije, a tijekom izvođenja radova po potrebi su prilagođene 

stvarnoj situaciji na terenu, također u dogovoru s projektantima. 

 

1.6.1.  Litostratigrafske i tektonske značajke 

Litostratigrafske značajke naslaga koje se javljaju na području istraživanja preuzete su iz 

Osnovne geološke karte, M1:100 000, list Sisak i pripadajućeg tumača (Geološki zavod, Zagreb, 

1986.), ali su dodatno prilagođene temeljem provedenih istražnih radova - inženjerskogeološkog 

kartiranja, te naročito istražnog bušenja.  

 

Površina terena prekrivena je u potpunosti najmlađim kvartarnim, odnosno holocenskim 

naslagama. To su poplavne naslage (ap) koje imaju znatno rasprostiranje u blizini svih većih 

vodotoka. Nastale su taloženjem sitnozrnatog materijala iz vodene suspenzije zaostale nakon 

poplava. Sastoje se uglavnom od glinovitih i pjeskovitih prahova, te u manjem dijelu sitnozrnih 

pijesaka. Ukupna debljina je različita, ovisi o konfiguraciji podloge i udaljenosti od vodotoka, ali 

uglavnom ne prelazi debljinu od 5 metara.  

 

Od ostalih holocenskih naslaga na širem istražnom području javljaju se i sedimenti terase (a1). 

Mjestimično se nalaze na površini terena ili ispod ostalih najmlađih holocenskih naslaga. Ove 

naslage dijelom su odvojene od ostalih terasnim odsjekom različite visine. Ove naslage sastoje se 

od prahova, pijesaka i šljunaka. Dosežu dubinu od oko 20 m.  

 

U podini holocenskih naslaga nalaze se sedimenti koji pripadaju starijem kvartaru, odnosno 

pleistocenu. To su aluvijalno-barski sedimenti (ab/a). Nisu izdvojeni na površini terena nego su 

ustanovljeni istražnim bušenjima u okviru raznih hidrogeoloških i inženjerskogeoloških istraživanja. 

Litološki su to najčešće glinoviti i pjeskoviti prahovi i gline, te pijesci i šljunci, a česte su i pojave 

treseta. Za ove naslage karakteristična je izmjena „paketa“ slojeva različite debljine, izgrađenih od 

pretežno sitnozrnih ili krupnozrnih sedimenata. Izmjenjuju se slojevi močvarnog prapora (prah i 

glina) sa slojevima aluvijalnih sedimenata (pijesci i šljunci).  

 

Na užem istraživanom prostoru susreću se na površini poplavne naslage, te u podini sedimenti 

terasa i aluvijalno-barski sedimenti. S obzirom na litološku sličnost pojedinih članova obje litološke 

jedinice teško je s potpunom sigurnošću razlikovati pripadnost pojedinih slojeva određenom 
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litološkom članu. Pojednostavljeno gledano, a na temelju podataka dobivenih istražnim bušenjem 

u okviru ovog izvještaja, može se pretpostaviti da naslage u gornjem dijelu istraživanog terena, do 

dubina od nekoliko metara, najviše do dubine od 5 m (veće dubine su u bušotinama na nasipu 

gdje je tijelo nasipa izgrađeno od istovjetnih naslaga) pripadaju poplavnim naslagama. To su 

naslage glina i praha, najčešće smeđe ili šarenih boja (izmijenja žutosmeđe i sive boje), a naslage 

glina, prahova, pijesaka i šljunaka, najčešće sive boje, pripadaju sedimentima terasa i aluvijalno-

barskim sedimentima.  

 

 
 

 Isječak iz Osnovne geološke karte M 1:100000, list Sisak sa legendom (istraživano područje u žutom Slika 13.
krugu - trasa nasipa označena crvenom, i nalazišta materijala zelenom linijom)  

 
 

Prema Osnovnoj geološkoj karti istraživano područje pripada tektonskoj jedinici „Savska 

potolina“. Jugozapadno od istraživanog područja granica je sa strukturnom jedinicom „Spuštena 

struktura Nebojan-Petrinja-Sjeverovac koja je dio tektonske jedinice „Kredno-tercijarni pojas 
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Unutrašnjih Dinarida“. Ove dvije jedinice graniče rasjedom smjera pružanja sjeverozapad-

jugoistok, odnosno smjera koji se poklapa s rubnim terasnim odsjekom doline Save. Ovaj rasjed 

rezultat je najmlađih pokreta koji su rezultirali tektonskom zonom nazvanom južni potolinski rasjed. 

 

Inženjerskogeološkim radovima (kartiranje), zbog nedostatka izdanaka na površini terena, nije 

bilo moguće ustanoviti glavne smjerove rasjeda. Na Osnovnoj geološkoj karti, na istraživanom 

području nisu ucrtani rasjedi.  

 

1.6.2. Hidrogeološke značajke istraživanog područja  

Hidrogeološke značajke istraživanog područja, odnosno propusnost naslaga koje nalazimo na 

užem i širem području istraživanja diktirane su prvenstveno litološkim karakteristikama naslaga. 

 

Istraživani teren obuhvaća područje izgrađeno od nevezanih naslaga s međuzrnskom 

poroznošću čiji koeficijent filtracije varira s obzirom na granulometrijski sastav. U površinskom 

dijelu naslage su izgrađene najvećim dijelom od glina s visokim udjelom prahovite komponente, a 

mjestimično sadrže više ili manje pjeskovitih proslojaka.  Ovo su općenito nepropusne do slabo 

propusne naslage s koeficijentima propusnosti iznad 10-9 m/s, a u dijelovima gdje je veći sadržaj 

prahovite i pjeskovite komponente unutar gline može se očekivati i veća propusnost naslaga.  

 

Ispod glina javljaju se slojevi slabo propusnog praha i srednje propusnog pijeska. Naslage 

praha imaju manji ili veći sadržaj glinovite i pjeskovite komponente, te ovisno o tome koeficijenti 

filtracije kreću se u rasponu od 10-7 - 10-9 m/s. Naslage pijeska, najčešće su prahovite i koeficijenti 

filtracije kreću se od 10-5 do 10-6. U naslagama šljunka koje se mogu očekivati na većim dubinama 

koeficijenti filtracije su od 10-3 do 10-5 opet ovisno o sadržaju pijeska i koherentnog materijala. 

Propusnost naslaga procijenjena je na temelju iskustva, te granulometrijskih dijagrama. 

 

Stvarna propusnost cijelog „paketa“ naslaga ovisi o međusobnom udjelu pojedinih proslojaka. 

Općenito gledano do istraživane dubine od najviše 15,0 m naslage su izrazito heterogene i to 

naročito u vertikalnom smjeru. Prisutna je stalna izmjena tanjih proslojaka gline, praha i pijeska, a 

na većim dubinama i šljunka. Zbog stalnih promjena u litološkom sastavu (proslojci praha i pijeska 

unutar gline, te proslojci gline i praha unutar pijeska) ove naslage u cjelini mogu se promatrati kao 

naslage promjenjive propusnosti. 
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Također se može istaknuti da su tokovi podzemne vode i horizontalni i vertikalni, odnosno 

procjeđivanje se u površinskom dijelu odvija po propusnijim, pjeskovitim dijelovima u 

horizontalnom i vertikalnom smjeru, a onda dolaskom na deblje pjeskovito šljunkovite slojeve tok 

vode je dominantno horizontalan. 

 

S obzirom da na površini prevladavaju slabije propusne naslage mjestimično dolazi do 

zadržavanja vode na površini nakon obilnijih oborina. Na tim područjima je često prisutna i 

močvarna vegetacija (slika 14.). Nakon oborina voda se lagano procjeđuje po pjeskovitim 

proslojcima kojima se sporo drenira prema obližnjim kanalima i vodotocima. Glavni kanal (slika 

15.) proteže se uz zaobalnu stranu gotovo cijelog nasipa, a prema njemu gravitiraju brojni manji 

kanali koji dreniraju poljoprivredne površine okružene nasipom. Pojedini kanali su suhi, a u 

pojedinima je zabilježena voda koja miruje ili vrlo sporo otječe. Spomenute pojave zabilježene su 

terenskim radovima, te su iste ucrtane u kartu (prilog 2.1.-2.2.). 

 

Prilikom izvedbe istražnih bušotina bilježila se je pojava i razina podzemne vode. Razine vode 

kreću se na dubinama od 2,4 – 9,3 m i vezane su za sloj pijeska ili pjeskovite proslojke unutar 

koherentnog materijala, te odgovaraju razinama u obližnjim vodotocima (kanalima). 

 

 

 Ulegnuće na površini terena zapunjene vodom i močvarno raslinje Slika 14.
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 Kanal uz postojeći nasip; dijelom ispunjen vodom Slika 15.

 
 

1.6.3. Inženjerskogeološke značajke istraživanog područja 

Inženjerskogeološke značajke istraživanog područja ovise o litološkom sastavu naslaga, 

tektonskim značajkama, te ostalim fizikalno-kemijskim procesima koji se odvijaju na promatranom 

području i utječu na sastav i rastrošenost naslaga.  

Podaci o inženjerskogeološkim karakteristikama dobiveni su na temelju istražnih radova, 

inženjerskogeološkog kartiranja površine terena, te istražnog bušenja na lokaciji nasipa i nalazišta 

materijala. 

 

Nasip 

Teren na širem predmetnom području je ravničarskog karaktera i prekriven je poljoprivrednim 

površinama, travom, te mjestimično grmljem i šumom. Često su prisutna i manja ili veća područja s 

močvarnom vegetacijom. Nadmorska visina terena na početku trase budućih zaštitnih vodnih 

građevina se kreće između kota 98 i 100 m n.m., a na području oko postojećeg nasipa visina 

terena je oko 98 m n.m.. Visina postojećeg nasipa ne prelazi kotu od 100 m n.m.. 
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 Teren na početku trase budućeg nasipa –drveće i grmlje uz obalu rijeke Slika 16.
 
 

        
 

 Teren na kraju trase postojećeg nasipa – poljoprivredne površine, livade i rijetka vegetacija na Slika 17.
zaobalnoj strani, te drveće i grmlje s druge strane nasipa 

 

Cijelo područje prekriveno je naslagama tla. Na površini su najmlađi kvartarni, odnosno 

holocenski sedimenti poplavnog i aluvijalnog karaktera. Ispod njih slijede sedimenti terasa, te 

pleistocenske barsko aluvijalne naslage. Ove naslage su heterogenog sastava u vertikalnom i 

horizontalnom smjeru i sastoje se od izmijene slojeva ili tankih proslojaka gline, praha i pijeska, a u 

donjem dijelu i šljunaka. Tijelo nasipa izgrađeno je od naslaga koje su prisutne na širem području 
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na površini terena. S obzirom da su naslage svih spomenutih litoloških članova vrlo slične nisu 

detaljno razlikovane s obzirom na stratigrafsku pripadnost pojedinih članova. 

 

Na osnovu izvedenih istražnih bušotina, dubina 6.0, 9.0 i 15.0 m izbušenih na trasi budućih 

zaštitnih vodnih građevina moguće je procijeniti slijedeći profil tla: 

- Površina terena prekrivena je humusnim pokrivačem debljine od 0,05 - 0,3 m ili 

nasipom debljine 0,4 – 4,5 m. 

 

- Ispod humusnog pokrivača slijede naslage GLINE. Gline su najvećim dijelom 

visokoplastične, a mjestimično nisko do visokoplastične ili niskoplastične. Ove naslage 

uglavnom su teškognječivog konzistentnog stanja s tim da su mjestimično u gornjim 

dijelovima polučvrste, a u dubljim dijelovima lako do teško gnječivog konzistentnog 

stanja. Broj udaraca SPP-a kreće se od 4–15, najčešće od 9-12. Sadrže visok udio 

prahovite komponente, u svim ispitanim uzorcima iznad 55%, a često i iznad 60%. 

Prah unutar gline se najčešće javlja u obliku milimetarskih proslojaka. Glinovite 

naslage javljaju se do dubine od najmanje 1.4 m i najviše 5.7 m, iznimno na pojedinim 

dijelovima trase zahvaćaju cijelu dubinu istraživanja do 6.0 m (bušotine M10_B-11, 

M10_B-25 i  M10_B-27) i 9.0 m (bušotine M10_B-12 i M10_B-26). Gline su smeđe boje 

u gornjem dijelu, a zatim najčešće šarenih boja, odnosno, izmjenjuju se proslojci 

smeđe, žutosmeđe i sive boje. 

 

- Ispod glinovitih naslaga koje su kontinuiranog prostiranja na cijelom istraživanom 

terenu, mjestimično se javljaju naslage PRAHA. Naslage su niskoplastične, 

mjestimično pjeskovite ili s tankim proslojcima sitnozrnog pijeska. Naslage su lako do 

teško gnječivog ili teškognječivog konzistentnog stanja. Broj udaraca SPP-a kreće se 

od 7–15. Debljine ovog nekontinuiranog sloja iznose od najmanje 0.7 do 6.0 metara. 

Boje su uglavnom šarene - izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka, a prema dubljim 

dijelovima boje su sive i plavosive s manje ili više Fe i Mn konkrecija crne boje. 

 

- Ispod pokrovnih glinovito prahovitih naslaga prostiru se naslage PIJESKA. Pijesak je 

uglavnom prahovit, mjestimično slabo graduiran, najčešće sitno i srednjezrnat. Naslage 

su uglavnom srednje zbijene, ponegdje u gornjem dijelu slabo zbijene. Broj udaraca 

SPP-a kreće se od 5–24. Pijesak je žutosmeđe boje ili šarenih boja – izmjena 

žutosmeđe i sive boje, a  u dubljim dijelovima češće sive i plavosive boje. Javlja se na 

dubinama od najmanje 3.1 m do najviše 8.7 m. Sloj pijeska  nije zabilježen do dubine 
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istražnih radova (6 i 9 m) na bušotinama M10_B-11 i M10_B-12, te M10_B-22 do 

M10_B-28, ali s obzirom na geološke značajke ovih naslaga, može se pretpostaviti da 

je na tom dijelu terena sloj pijeska dubljeg zalijeganja, odnosno da je kontinuiranog 

prostiranja ispod glinovito prahovitih naslaga. Unutar pijeska mjestimično se javljaju 

tanji proslojci, leće ili slojevi  gline i praha, najčešće niskoplastični. Zabilježene debljine 

su od 0.2–1.4 m. Mjestimično u donjem dijelu, na dubinama od oko 7.9–11.5 m sloj 

pijeska sadrži valutice šljunka (često iznad 40%). 

 

- Na dvije lokacije nabušen je i sloj ŠLJUNKA. Na bušotini M10_B-01 javlja se na dubini 

10.8 m, a na bušotini M10_B-9 na dubini 8.1 m i u obje bušotine zahvaća krajnju 

dubinu istraživanja od 15.0 m. Naslage su srednje zbijene, a broj udaraca SPP-a kreće 

se od 10-19. Također se može pretpostaviti da je sloj šljunka kontinuiranog prostiranja 

ispod naslaga pijeska. 

 

Na području postojećeg nasipa, te okolo njega snimane su inženjerskogeološke pojave, te su 

sve zabilježene na inženjerskogeološkoj karti. Nasip je u dobrom stanju, nisu zabilježene pojave 

nikakvih većih denivelacija terena ili oštećenja. Također i obale postojećeg kanala su bez 

značajnijih pojava odronjavanja izuzev dvije manje pojave plitkog jaružanja na obali kanala oko 

110 m iza bušotine M10_B-15.  

 

Od značajnijih pojava jedino je na dijelu terena gdje će prolaziti buduće zaštitne vodne 

građevine (od bušotine M10_B-01 do M10_B-10) uz obalu rijeke Odre zabilježena pojava manjih 

nestabilnosti. Na padini su vidljivi ožiljci i vlačne pukotine koje su posljedica manjih odrona terena, 

najčešće plitkih, odnosno površinskih (slika 18.). Pri dnu su vidljive manje bubrežaste tvorevine, 

odnosno nakupljeni odronjeni materijal. Također je uočeno nagnuto drveće. Te pojave posljedica 

su prirodnog nagiba i građe terena, a također ponavljanim plavljenima rijeke tlo postaje rahlije, te 

time podložnije eroziji. Moguć uzrok ovim pojavama je i antropogen utjecaj, odnosno neprikladno 

uređenje obale, sjeća drveća i slično. Ovakve pojave prisutne su i češće nego je to ucrtano na karti 

jer je obala većinom zarasla u gusto grmlje i nije je bilo moguće u potpunosti detaljno pregledati.  

 

Prilikom izvođenja nasipa u dijelovima gdje je on blizu obale treba uzeti u obzir dodatno 

opterećenje na postojeće naslage i mogućnosti nastanka novih ili proširenje postojećih odrona. 

Mjestimično su na terenu prisutni kanali ili manji vodotoci koji prikupljaju vodu s okolnih 

površina i odvode u glavne kanale i vodotoke. Također se javljaju manje površine sa zadržavanjem 

vode kroz duži period naročito nakon obilnijih oborina, a mjestimično i s močvarnom vegetacijom. 
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 Manji odron na obali rijeke – vlačna pukotina i nagnuto drvo Slika 18.

 
 

 GEOTEHNIČKI ISTRAŽNI RADOVI 1.7.

1.7.1. Prikaz provedenih istražnih radova 

U okviru geotehničkih istraživanja, za potrebe uvida u sastav i geotehničke karakteristike tla na 

lokaciji, provedeni su slijedeći geotehnički i inženjerskogeološki istražni radovi: 

- geotehničko istražno bušenje s kontinuiranim jezgrovanjem: 

1. na lokaciji izgradnje zaštitnih vodnih građevina izvedeno je:  

14 bušotina dubine 6,0 m, 11 bušotina dubine 9,0 m i 15 bušotina dubine 15,0 m; 

ukupno 243 m bušenja;  

2. na lokacijama nalazišta materijala izvedeno je:  

6 bušotina dubine 4,0 m; ukupno 24 m bušenja; 

- inženjerskogeološko i hidrogeološko kartiranje lokacije,: 

- nadzor nad istražnim bušenjem, terenska klasifikacija tla, uzorkovanje tla iz jezgre bušotina 

za laboratorijska ispitivanja, fotografiranje jezgre bušenja; 

- laboratorijska ispitivanja na poremećenim i neporemećenim uzorcima tla; 

- ispitivanje zbijenosti tla “in situ” pomoću standardnog penetracijskog pokusa u bušotini 

(SPP); 

- terensko ispitivanje priručnim penetrometrom i krilnom sondom na jezgri bušenja. 
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Zadatak istraživanja je utvrditi sastav i geotehničke karakteristike temeljnog tla i pogodnost 

ugradnje tla iz mogućih nalazišta materijala u tijelo nasipa. 

1.7.2. Istražno bušenje 

Svrha istražnog bušenja na lokaciji je dobivanje uvida u karakteristike i uslojenost tla, s ciljem 

uzimanja poremećenih i neporemećenih uzoraka tla za njihovo daljnje ispitivanje, odnosno 

provedbu laboratorijskih ispitivanja u svrhu klasifikacije tla, određivanja geotehničkih svojstava 

materijala i ispitivanja pogodnosti ugradnje materijala u tijelo nasipa. 

 

Istražno bušenje s jezgrovanjem, rotacijskom tehnikom izvela je tvrtka Institut IGH d.d., 

Zagreb. Bušenje je izvedeno s pomoću dvostrukih sržnih cijevi uz obložne cijevi koje se sinkrono 

utiskuju s napredovanjem bušotine, bušaćom garniturom Geotech, promjera 131, 116, 101 mm do 

dubine 15 i 10 m. Koordinate bušotina na terenu geodetski su snimljene. Pozicije i dubine 

istraživačkih bušotina, pojave i razine podzemne vode prikazane su u tablici 2. i 3.  

 

Oznaka 
bušotine 

Visina  
ušća 

bušotine 

Koordinate ušća 
bušotine 

Dubina 
bušotine 

Datum 
bušenja 

Podzemna voda 
Pojava (PPV)                                             
Razina (RPV) 

 [m n.m.] X Y  [m] [dd.mm.yyyy] 
PPV 
[m] 

 RPV 
[m] 

M10_B-01 98,85 488245,88 5039927,69 15,00 08.04.2020. -9,00 -9,00 

M10_B-02 100,14 488194,27 5039987,49 9,00 02.04.2020. - - 

M10_B-03 99,58 488181,82 5040053,66 6,00 15.04.2020. - - 

M10_B-04 98,30 488193,69 5040130,17 6,00 15.04.2020. -   

M10_B-05 98,33 488192,29 5040236,10 9,00 09.04.2020. -6,70 -6,70 

M10_B-06 99,94 488167,22 5040443,99 6,00 09.04.2020. - - 

M10_B-07 99,98 488237,80 5040619,43 15,00 07.04.2020. -9,30 -9,30 

M10_B-08 99,99 488328,83 5040722,51 15,00 06.04.2020. -5,70 -5,70 

M10_B-09 99,50 488465,74 5040818,45 15,00 03.04.2020. -6,30 -6,30 

M10_B-10 99,49 488622,68 5040888,10 6,00 02.04.2020. - - 

M10_B-11 99,46 488796,26 5040919,92 6,00 01.04.2020. - - 

M10_B-12 99,78 488969,73 5040959,90 9,00 01.04.2020. - - 

M10_B-13 99,51 489039,02 5041257,35 9,00 31.03.2020. -6,00 - 

M10_B-14 98,38 489047,25 5041258,21 6,00 31.03.2020. -4,50 - 
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M10_B-15 99,57 488907,11 5041619,38 9,00 30.03.2020. -7,20 - 

M10_B-16 98,13 488901,98 5041615,91 6,00 30.03.2020. -5,30 - 

M10_B-17 99,57 488764,59 5042010,81 9,00 20.03.2020. -7,30 - 

M10_B-18 98,14 488759,35 5042008,86 6,00 20.03.2020. 5,90 - 

M10_B-19 97,89 488502,48 5042182,17 9,00 19.03.2020. -4,60 - 

M10_B-20 99,60 488238,17 5042209,91 9,00 18.03.2020. -7,30 - 

M10_B-21 97,99 488239,17 5042216,24 6,00 18.03.2020. -4,40 4,00 

M10_B-22 99,57 487690,08 5042007,06 6,00 17.03.2020. -5,40 - 

M10_B-23 99,84 487168,15 5042163,72 9,00 17.03.2020. -4,80 - 

M10_B-24 98,16 487176,87 5042167,27 6,00 16.03.2020. -2,40 - 

M10_B-25 99,69 486721,15 5042285,86 6,00 16.03.2020. - - 

M10_B-26 99,65 486431,65 5041914,64 9,00 12.03.2020. -6,10 -5,40 

M10_B-27 97,68 486426,22 5041917,98 6,00 13.03.2020. -4,90 -3,15 

M10_B-28 99,68 486209,45 5041425,10 6,00 12.03.2020. - - 

M10_B-29 99,65 486093,94 5041195,57 9,00 11.03.2020. -7,70 -3,80 

 
Tablica 2.  Pregled koordinata, dubina istraživačkih bušotina i pojava i razina podzemne vode – trasa 

zaštitnih vodnih građevina 
 
 

Oznaka 
bušotine 

Koordinate ušća 
bušotine 

Dubina 
bušotine 

Datum 
bušenja 

Podzemna voda 
Pojava (PPV)                                             
Razina (RPV) 

X Y  [m] [dd.mm.yyyy] 
PPV 
[m] 

 RPV 
[m] 

M10_N-01 489137,74 5041343,50 4,00 16.04.2020. - - 

M10_N-02 489284,74 5041424,72 4,00 16.04.2020. - - 

M10_N-03 486490,70 5042802,40 4,00 17.04.2020. -1,10 -1,10 

M10_N-04 486543,21 5042489,30 4,00 17.04.2020. -1,50 - 

M10_N-05 486142,97 5042393,24 4,00 17.04.2020. -1,50 -1,50 

M10_N-06 486120,15 5041807,48 4,00 16.04.2020. -2,20 -2,00 

 
Tablica 3.  Pregled koordinata, dubina istraživačkih bušotina i pojava i razina podzemne vode – 

potencijalno nalazište materijala 
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Izbušena jezgra je vađena i slagana u sanduke za jezgru (s pregradama duljine 1 m) s lijeva 

na desno. Nakon toga je na svakom sanduku postavljena oznaka istraživačke bušotine te je jezgra 

pregledana i klasificirana (USCS) od strane geologa te fotografirana. Tijekom i nakon bušenja 

uzimani su poremećeni i neporemećeni uzorci tla za laboratorijska ispitivanja.  

Za vrijeme bušenja registrirana je pojava podzemne vode PPV na bušotinama te je prikazana 

u tablicama 2. i 3. ovoga izvještaja. Za utvrđivanje razine podzemne vode (RPV) je potreban dulji 

vremenski period, iz razloga što je izbušeno tlo glina/prah većinom, a ono je slabopropusno. Na 

nekim bušotinama se razina podzemne vode (RPV) nije mogla izmjeriti zbog naknadnog 

urušavanja bušotine. 

 

1.7.3. Ispitivanje priručnim penetrometrom i krilnom sondom 

Na izbušenoj jezgri izvršeno je ispitivanje jednoosne tlačne čvrstoće priručnim penetrometrom 

(qu), i ispitivanje vršne nedrenirane (posmične) čvrstoće priručnom krilnom sondom (cu). 

 

Priručni penetrometar je priručni instrument za ispitivanje približne vrijednosti jednoosne tlačne 

čvrstoće koherentnog tla na terenu. Instrument se sastoji od kućišta s mjernom skalom i 

pokazivačem unutar kojeg se nalazi kalibrirana opruga. Mjerenje se izvodi utiskivanjem mjerne 

sonde penetrometra u tlo do dubine 6,4 mm te očitanja vrijednosti sa mjerne skale.  

 

Priručna krilna sonda je priručni instrument za ispitivanje približne vrijednosti vršne i rezidualne 

nedrenirane posmične čvrstoće koherentnog tla na terenu. Instrument se sastoji od kućišta s 

pokazivačem i mjernom skalom na koji se pričvršćuje nastavak (disk) sa lopaticama na jednoj 

strani. Mjerenje se izvodi utiskivanjem nastavka sa lopaticama u tlo te rotiranjem kućišta u smjeru 

kazaljke na satu, do sloma tla. Nakon sloma tla očita se vrijednost sa mjerne skale. 
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 Prikaz jednoosne tlačne čvrstoće po Slika 19.
dubini ispitanih slojeva priručnim penetrometrom 

 

 

 Prikaz vršne nedrenirane čvrstoće po Slika 20.
dubini ispitanih slojeva priručnim penetrometrom  
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 Prikaz jednoosne tlačne čvrstoće po Slika 21.
dubini ispitanih slojeva priručnim penetrometrom 

 

 Prikaz vršne nedrenirane čvrstoće po Slika 22.
dubini ispitanih slojeva priručnim penetrometrom  

                   

 Prikaz vršne nedrenirane čvrstoće po dubini ispitanih slojeva krilnom sondom  Slika 23.
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 Prikaz vršne nedrenirane čvrstoće po dubini ispitanih slojeva krilnom sondom  Slika 24.

 

Rezultati ispitivanja tla priručnim penetrometrom i priručnom krilnom sondom dani su na 

presjecima bušotina u prilozima 4.1. -  4.35.. 
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Tablica 4.  Tablični prikaz jednoosne tlačne čvrstoće i vršne nedrenirane čvrstoće po dubini ispitanih 
slojeva dobivenih priručnim penetrometrom i krilnom sondom 

 
 

1.7.4. Standardni penetracijski pokus (SPP) 

Geotehničko istražno bušenje na lokaciji budućih zaštitnih vodnih građevina izveo je Institut 

IGH d.d., Zagreb, strojnom bušaćom garniturom tipa Geotech 605 - D rotacionom tehnikom s 

kontinuiranim jezgrovanjem jednostrukom jezgrenom cijevi s bušaćim krunama tipa widia, bez 

upotrebe isplake. 

 

U bušotinama je izvršeno uzimanje poremećenih i neporemećenih uzoraka i ispitivanje 

zbijenosti tla standardnim penetracijskim pokusom (SPP) u dubinskim intervalima na približno 

svaka 2-3 m. Standardni penetracijski pokus je vršen prema HRN EN 1997-2:2012, točka 4.6., tj. 

prema HRN EN ISO 22476-3:2008. (Geotehničko istraživanje i ispitivanje – Terensko ispitivanje – 

3. dio: Standardno penetracijsko ispitivanje). Uzorkovanje je obavljeno prema normi HRN EN ISO 

22475-1:2008. 
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Pokus se izvodi tijekom bušenja. Nakon postizanja određene dubine bušenja, na šipke se 

pričvršćuje poseban čelični cilindar s nožem i spušta na dno bušotine. Na vrhu je uređaj s maljem 

koji automatski diže i otpušta malj. Masa malja je 63,5 kg i pada s visine od 76 cm. Bilježi se broj 

udaraca potrebnih za 15 cm prodiranja šipki i cilindra. Prvih 15 cm je početna penetracija kojom se 

ulazi u neporemećeni sloj tla. Zatim se mjeri broj udaraca za iduća dva intervala od 15 cm u 

ispitivanom sloju. Zbroj udaraca za ova dva intervala daje mjereni broj udaraca N.  

 

Korekcije mjerenog broja udaraca N: 

- kod ispitivanja u šljunkovitom tlu tada se umjesto noža na cilindar pričvrsti šiljak. Otpor 

prodiranja za šiljak treba reducirati množenjem s faktorom k=0,75 (Elier, 1995.).  

- korekciju gubitaka energije udarca zbog duljine šipki manje od 10 m, mjereni broj udaraca u 

pijesku reducira se množenjem s faktor λ prema tablici:  

Duljina šipke 
[m] 

Korekcijski faktor 
λ 

>10 1,0 

6 – 10  0,95 

4-6 0,85 

3-4 0,75 

 

- korekcija mjerenog broja udaraca dobivenog u pijesku korigira se faktorom CN, vrijednosti 

ovog faktora korekcije veće od 1,5 ne primjenjuju se: 

CN= 
'

98

v


 ; CN<1,5 
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Tablični pregled rezultata ispitivanja tla standardnim penetracijskim pokusom (SPP) s korekcijama 
mjerenog broja udaraca: 
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Tablica 5. Rezultati ispitivanja tla standardnim penetracijskim pokusom (SPP)  
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 Korigirani broj udaraca po dubini ispitanih slojeva – relativne visine Slika 25.
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1.7.5. Laboratorijska ispitivanja 

Laboratorijska ispitivanja na neporemećenim i poremećenim uzorcima obavljena su u Institutu 

IGH d.d., Zagreb, Zavod za materijale i konstrukcije, Geotehnički laboratorij (akreditiranom prema 

normi HRN EN ISO 17025:2007, Instituta IGH d.d., Zagreb, Geotehnički laboratorij (ovlasnica HAA 

br. 17025/1196.)). 

Na osnovi rezultata klasifikacijskih laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla po potrebi je korigirana 

terenska identifikacija i USCS klasifikacija materijala izrađena u vrijeme terenskih istražnih radova. 

 

ISPITIVANJE Oznaka Jed. NORMA ISPITIVANJA 

Obrada i priprema uzoraka - - ASTM D 4543-08 

Ispitivanje granulometrijskog 
sastava 

- 
 

% ASTM D 422-63 (2007) 

Sadržaj prirodne vlage wo % ATSM D 2216-10 

Granice plastičnosti wl, wp i IP % BS 1377:1990, P2-4.5;5 

Granulometrijski sastav - % ASTM D 422 

Gustoća čvrstih čestica tla ρs Mg/m
3
 

ASTM D 854-14 Metoda 
B 

Sadržaj organskih tvari i CaCO3 - % 
HRN U.B1.024, HRN 

U.B1.026 

Izravni posmik IP (c', φ') kPa, ° ASTM D3080/D3080-11 

Bubrenje i kalifornijski indeks 
nosivosti (CBR) 

- % HRN EN 13286-47:2012 

Disperzivnost gline pinhole test - - 
ASTM D 4647/D4647M-

13 

Edometar – jednodimenzionalna 
konsolidacija 

Ms MPa ASTM D 2435/D2435-11 

Vodopropusnost tla s 
promjenjivim tlakom vode u 

edometru 
k cm/s HRN U.B1.034 

Standardni Proctor wopt % ASTM D 698-12 

  
Tablica 6. Popis normi po kojima su rađena laboratorijska ispitivanja 

 

U prilogu 5. ovog izvještaja su dani tablični pregledi laboratorijskih rezultata ispitivanja (s 

klasifikacijom materijala uzoraka tla) i dijagrami plastičnosti te pojedinačni izvještaji o svim 

obavljenim laboratorijskim ispitivanjima. 

 

1.7.5.1. Ispitivanje pogodnosti materijala za ugradnju u nasip 

 
U sklopu ovog projektnog zadatka provedeni su istražni radovi na potencijalnom nalazištu 

materijala; 6 bušotina dubine 4,0 m. Položaj potencijalnih nalazišta materijala preuzet je iz Studije 

o utjecaju zahvata na okoliš ''Sustav obrane od poplava karlovačko-sisačkog područja''. 
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Kako je po programu iz projektnog zadatka bilo predviđeno ispitati 6 uzoraka na pogodnost za 

ugradnju u tijelo nasipa spojili smo uzorke iz susjednih bušotina koje se nalaze u blizini te ih 

podijelili na dva područja, odnosno dvije lokacije na kojima su napravljeni standardni Proctor-ovi 

pokusi: 

- LOKACIJA POTENCIJALNOG NALAZIŠTA MATERIJALA 1: bušotine M10_N-01 i 

M10_N-02 

- LOKACIJA POTENCIJALNOG NALAZIŠTA MATERIJALA 2 i 3: bušotine M10_N-03, 

M10_N-04, M10_N-05 i M10_N-06 

 

Uvjet da ih spojimo je bio da budu sličnog sastava, što su laboratorijska ispitivanja pokazala. 

Položaj potencijalnog nalazišta materijala podijeljen prema područjima prikazan je na Situaciji u 

prilozima 1.1.-1.11. ovog geotehničkog izvještaja. 

 

Na osnovu izvedenih istražnih radova na lokacijama potencijalnih nalazišta materijala moguće 

je procijeniti slijedeći profil tla: 

- Površina terena prekrivena je humusnim pokrivačem debljine od 0,30 - 0,35 m 

 

- Ispod humusnog pokrivača slijede naslage GLINE. Gline su visokoplastične s granicom 

tečenja od 53.65 – 63.64% i indeksom plastičnosti od 28.25 – 37.69%. Sadržaj 

prahovite komponente je visok, od 65.05 – 67.72%. Naslage su lako do teškognječivog 

konzistentnog stanja, šarenih boja – izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka. Ukupna 

debljina ovih naslaga je od 2.2-2.5 m na lokaciji 1, od 2.4-3.15 m na lokaciji 2 i od 2.7 

do 4.0 m, odnosno do ispitivane dubine na lokaciji 3. Na lokaciji 1 ispod naslaga gline 

javlja se PRAH. Prah je niskoplastičan, lakognječivog konzistentnog stanja, šarenih 

boja. Mjestimično sadrži proslojke sitnozrnatog pijeska mm debljina. Granica tečenja 

na ispitanom uzorku je 35.77%, a indeks plastičnosti 6.33%. Sadržaj organskih tvari u 

navedenim naslagama gline i praha kreće se od 4.3-7.38%. Optimalan sadržaj vode na 

ispitanim uzorcima je 19.5 i 21.4%, a suha prostorna masa 1.64 i 1.67 Mg/m³. 

 

- Ispod naslaga visokoplastičnih glina na lokaciji 2 i 3 javljaju se naslage koje nisu 

perspektivne s aspekta nalazišta materijala. Na bušotini M10_N-03 na dubini od 2.4 m 

javlja se organska glina, a na bušotinama M10_N-04 i M10_N-05 javlja se PIJESAK 

prahovit na dubinama od 3.15 i 2.7 m. .  
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Za vrijeme izvedbe istražnih bušotina na lokacijama potencijalnih nalazišta materijala na 

lokaciji 1 nije zabilježena pojava podzemne vode, na lokaciji 2 zabilježene su pojave vode u 

bušotini M10_B-03 na dubini od 1.1 m, a u bušotini M10_B-04 na dubini od 2.2.m, te razina na 

dubini od 2.0 m , a na lokaciji 3 voda je zabilježena samo na bušotini M10_B-05 na dubini od 1.5 

m. 

 

Na uzorcima materijala prethodno zbijenih po Proctoru, provedena su ispitivanja na šest 

uzoraka tla uzetih i pomiješanih iz bušotina:  

- čvrstoće tla provedbom ispitivanja izravnim smicanjem, 

- jednodimenzionalna konsolidacija tla sa ispitivanjem vodopropusnosti, 

- disperzivnost glinenih tala Pinhole pokusom, 

- određivanje bubrenja i kalifornijskog indeksa nosivosti (CBR) s opterećenjem nakon 96 sati 

potapanja u vodi 

kako bi se utvrdilo mehaničko ponašanje ugrađenog materijala iz iskopa:  

NALAZIŠTE MATERIJALA 1 – bušotine M10_N-01 i M10_N-02  

- Izravni posmik: c'=16,5 kPa, φ'=27,1° 

 - Jednodimenzionalna konsolidacija tla: Ms(100-200 kPa)=10,92 kPa, Ms(200-400 kPa)=14,07 kPa 

 - VDP u edometru: 8,03*10-9 cm/s 

 - Disperzivnost glinenih tala: SD, slabo disperzivno 

 - Bubrenje: 1,44 % 

 

NALAZIŠTE MATERIJALA 2 – bušotine M10_N-03, M10_N-04, M10_N-05 i M10_N-06 

- Izravni posmik: c'=23,0 kPa, φ'=23,1° 

 - Jednodimenzionalna konsolidacija tla: Ms(100-200 kPa)=8,38 kPa, Ms(200-400 kPa)=9,32 kPa 

 - VDP u edometru: 1,46*10-8 cm/s 

 - Disperzivnost glinenih tala: ND, nedisperzivno 

 - Bubrenje: 2,37 % 

 

Ispitivanje disperzivnosti i erodibilnosti materijala 

Ispitivanjem metodom pinhole testa direktno se mjeri disperzivnost i erodibilnost sitnozrnih 

materijala. Mjeri se i opaža protok vode kroz mali otvor u uzorku promjera 1 mm pod hidrauličkim 

tlakom u rasponu između 50 i 1020 cm. 

Ispitivanjem disperzivnosti gline na uzorcima pripremljenim prema Proctor-u (pinhole test – tip 

B) utvrđeno je kako se na nalazištu materijala 1 radi o slabo disperzivnoj glini (SD), dok se na 

nalazištima 2 i 3 radi o nedisperzivnoj glini (ND). 
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Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u prilozima 5. ovoga geotehničkog izvješća. 

 

Kriterij pogodnosti materijala za izradu nasipa 

Prema Općim tehničkim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga I, Izrada nasipa 

od zemljanih materijala (OTU 2-09.1), materijal treba zadovoljavati slijedeće uvjete: 

 

NALAZIŠTE MATERIJALA 1:  

Analizom su obuhvaćene gline visoke plastičnosti od dubina 0,30-2,50 m i prahovi niske 

plastičnosti od dubina 2,50-4,00 m koje su registrirane u bušotinama M10_N-01 i M10_N-02. 

 

Tehničko svojstvo Uvjeti kvalitete 
Rezultati 

laboratorijskih 
ispitivanja 

Ocjena pogodnosti 

Sadržaj vode w=wopt±2% 29,30% i 31,50% 
potrebno dodatno 

prosušivanje 

Koeficijent 
nejednolikosti 

(granulomerijski sastav) 
d60/d10≥9 >9 zadovoljava 

Udio sitnih čestica > 50% 85,41% i 94,92% zadovoljava 

Udio organskih tvari* < 6% 4,30% i 6,84%* 
potrebno detaljnije 
laboratorijski ispitati 

Suha prostorna masa 

≥1,50 Mg/m³ za nasipe                          

visine do 3,00 m;                                       
>1,50 Mg/m³ za nasipe                            

više od 3,00 m 

1,67 Mg/m³ zadovoljava 

Optimalan sadržaj 
vode, wopt 

≤ 25% 19,50% zadovoljava 

Granica tečenja, wl ≤ 65% 35,77% i 53,65% zadovoljava 

Indeks plastičnosti, IP ≤ 30% 6,33% i 28,78% zadovoljava 

Bubrenje nakon 4 dana 
potapanja u vodi 

< 4% 1,44% zadovoljava 

Koeficijent propusnosti 
materijala 

mora biti manji od  
k = 10-5 cm/s 

8,03e-09 cm/s zadovoljava 

*NAPOMENA IZ OTU H. VODA: Ukoliko materijal sadrži 6 do 10% organskih tvari, njegovu 

pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnim laboratorijskim ispitivanjima 

Tablica 7. Rezultati prethodnih ispitivanja materijala za izradu nasipa  - lokacija nalazišta 1 
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NALAZIŠTE MATERIJALA 2 i 3:  

Analizom su obuhvaćene gline visoke plastičnosti s mjestimičnim proslojcima praha od dubina 

0,30-2,50 m koje su registrirane u bušotinama M10_N-03, M10_N-04, M10_N-05 i M10_N-06. 

 

Tehničko svojstvo Uvjeti kvalitete 
Rezultati 

laboratorijskih 
ispitivanja 

Ocjena pogodnosti 

Sadržaj vode w=wopt±2% 20,70% - 24,70% 
potrebno dodatno 

prosušivanje 

Koeficijent 
nejednolikosti 

(granulomerijski sastav) 
d60/d10≥9 >9 zadovoljava 

Udio sitnih čestica > 50% 90,99% - 94,11%    zadovoljava 

Udio organskih tvari* < 6% 7,04% - 7,38%*              
potrebno detaljnije 
laboratorijski ispitati 

Suha prostorna masa 

≥1,50 Mg/m³ za nasipe                          
visine do 3,00 m;                                       

>1,50 Mg/m³ za nasipe                            
više od 3,00 m 

1,64 Mg/m³ zadovoljava 

Optimalan sadržaj 
vode, wopt 

≤ 25% 21,40% zadovoljava 

Granica tečenja, wl ≤ 65% 53,90% - 63,64%  zadovoljava 

Indeks plastičnosti, IP ≤ 30% 28,25% - 37,69%   
2 uzorka zadovoljavaju 

1 uzorak ne zadovoljava 

Bubrenje nakon 4 dana 
potapanja u vodi 

< 4%  2,37% zadovoljava 

Koeficijent propusnosti 
materijala 

mora biti manji od  
k = 10-5 cm/s 

1,46e-08 zadovoljava 

*NAPOMENA IZ OTU H. VODA: Ukoliko materijal sadrži 6 do 10% organskih tvari, njegovu 

pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnim laboratorijskim ispitivanjima 

Tablica 8. Rezultati prethodnih ispitivanja materijala za izradu nasipa  - lokacija nalazišta 2 i 3 

 

 

 

Budući da su materijali laboratorijskim ispitivanjima pokazali od 6 do 10% organskih tvari, 

prema napomeni iz Općih tehničkih uvjeta za radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga I, Izrada 

nasipa od zemljanih materijala (OTU 2-09.1), detaljnije je labotarorijski ispitana pogodnost za 

ugradnju. Ponovno su provedena ispitivanja granica plastičnosti nakon sušenja u pećnici prema 

uputama iz USCS klasifikacije tla prema ASTM D2487. 
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Točka 12.2. ASTM D2487, Tlo je organski prah ili organska glina ako je granica tečenja nakon 

sušenja u pećnici manja od 75% granice tečenja izvornog uzorka određenog prije sušenja u 

pećnici. 

 

𝐺𝑅𝐴𝑁𝐼𝐶𝐴 𝑇𝐸Č𝐸𝑁𝐽𝐴 − 𝑠𝑢š𝑒𝑛𝑗𝑒 𝑢 𝑝𝑒ć𝑛𝑖𝑐𝑖

𝐺𝑅𝐴𝑁𝐼𝐶𝐴 𝑇𝐸Č𝐸𝑁𝐽𝐴 − 𝑏𝑒𝑧 𝑠𝑢š𝑒𝑛𝑗𝑎 𝑢 𝑝𝑒ć𝑛𝑖𝑐𝑖
< 0,75 

 

UZORAK N-02  

48,20

53,65
< 0,75 

 

UZORAK N-03  

47,18

53,90
< 0,75 

 

UZORAK N-04  

50,33

63,64
< 0,75 

 

Iz dobivenih rezultata može se zaključiti kako se radi o anorganskoj glini s organskim 

primjesama.  

 

  



Oznaka evidencije: 72150-34/20 Institut IGH d.d. 

Predmet: DIONICA: Zaštitne vodne građevine naselja Žabno - Odra 

Sisačka 

Zavod za projektiranje 

Odjel za geotehničko projektiranje  

Radni nalog: 62316634  10 000 Zagreb, Janka Rakuše 1 

 

 
Građevina: OBRANA OD POPLAVA SISAČKOG PODRUČJA                                                             

MJERA 10 – ODRANSKO POLJE 
 

II TEHNIČKI DIO 

Stranica 71/51 

Zagreb, travanj 2020. 

 

 

 

REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA NAKON SUŠENJA U PEĆNICI 

 

 



Oznaka evidencije: 72150-34/20 Institut IGH d.d. 

Predmet: DIONICA: Zaštitne vodne građevine naselja Žabno - Odra 

Sisačka 

Zavod za projektiranje 

Odjel za geotehničko projektiranje  

Radni nalog: 62316634  10 000 Zagreb, Janka Rakuše 1 

 

 
Građevina: OBRANA OD POPLAVA SISAČKOG PODRUČJA                                                             

MJERA 10 – ODRANSKO POLJE 
 

II TEHNIČKI DIO 

Stranica 72/51 

Zagreb, travanj 2020. 

 

 

 

Na temelju provedenih laboratorijskih ispitivanja za potencijalna nalazišta materijala može se 

zaključiti sljedeće: 

- Humus koji je registriran na svim bušotinama do dubina 0,30-0,35 m se ne ugrađuje u 

tijelo nasipa. Potrebno ga je prilikom iskopa ukloniti i deponirati za na to predviđeno 

mjesto kako bi se kasnije mogao koristiti za naknadno humusiranje. 

- Gline visoke plastičnosti koje su registrirane ispod sloja humusa do dubina 2,50 m na 

lokacijama 1, 2 i 3 te prahovi niske plastičnosti s mjestimičnim proslojcima pijeska koji 

su registrirani na lokaciji 1 od dubina 2,50 do 4,00 m mogu se koristiti za ugradnju u 

tijelo nasipa uz određene uvjete. Prije ugradnje potrebno je izvršiti prosušivanje 

materijala zbog povišene prirodne vlažnosti u odnosu na optimalnu vlažnost dobivenu 

standardnom Proctor metodom.  

- Ovaj geotehnički izvještaj nastao je na osnovi provedenih točkastih terenskih ispitivanja. 

Zato je moguće da se prilikom iskopa materijala ustanove mjestimično druge dubine 

rasprostiranja te različiti sastav materijala od prognoziranih. 

- Kako je udio organskih tvari povišen preporuka je da se neposredno prije izvođenja 

(iskapanja materijala s nalazišta) naprave prethodna kontrolna ispitivanja na uzorcima 

uzetim iz raskopa na određenom rasteru (npr. 50x50 m ili 100x100 m). Tada bi se 

dobilo više uzoraka i napravilo bi se više laboratorijskih ispitivanja koji bi potvrdili 

kvalitetu materijala. Iskapanje bi se vršilo u slojevima po cijeloj površini nalazišta čime 

bi se omogućila vizualna kontrola materijala, a ujedno bi se obavilo i potrebno 

prosušivanje prije ugradnje u nasipe (uz uvjet suhog vremena). 

- Na uzorcima pripremljenima iz Proctora su rađena i detaljna laboratorijska ispitivanja 

(izravni posmik, edometar, VDP u edometru, Pinhole test, bubrenje). Ti pokusi su 

pokazali zadovoljavajuće rezultate, odnosno zadovoljavajuću kvalitetu tla za ugradnju u 

buduće nasipe. 

- Prilikom laboratorijskog ispitivanja modula stišljivosti u edometru ustanovljeno je da su 

gline sklone bujanju u dodiru s vodom. 

- Na lokacijama 2 i 3 ispod glinenog sloja nalaze se slojevi organske gline te prahoviti 

pijesci koji nisu pogodni za ugradnju u tijelo nasipa bez dodatnih mjera poboljšanja 

sukladno Općim tehničkim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu. 

- Završnu ocjenu pogodnosti materijala dati će projektant sukladno odabranom 

tehničkom rješenju. 

Sastavili: 

Olja Brkljač, struč.spec.ing.aedif.  

Vlatka Vuić Graffius, mag.ing.geol. 
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PROGNOZNI INŽENJERSKOGEOLOŠKI POPREČNI PROFIL 5-5'
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4. PRESJECI ISTRAŽIVAČKIH BUŠOTINA 

 

Oznaka 
priloga 

Naslov  
Broj 

stranica 
Mjerilo 

4.1. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-1 1:100 2 

4.2. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-2 1:100 1 

4.3. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-3 1:100 1 

4.4. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-4 1:100 1 

4.5. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-5 1:100 1 

4.6. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-6 1:100 1 

4.7. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-7 1:100 2 

4.8. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-8 1:100 2 

4.9. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-9 1:100 2 

4.10. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-10 1:100 1 

4.11. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-11 1:100 1 

4.12. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-12 1:100 1 

4.13. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-13 1:100 1 

4.14. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-14 1:100 1 

4.15. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-15 1:100 1 

4.16. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-16 1:100 1 

4.17. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-17 1:100 1 

4.18. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-18 1:100 1 

4.19. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-19 1:100 1 

4.20. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-20 1:100 1 

4.21. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-21 1:100 1 

4.22. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-22 1:100 1 

4.23. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-23 1:100 1 

4.24. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-24 1:100 1 

4.25. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-25 1:100 1 

4.26. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-26 1:100 1 

4.27. Presjek istraživačke bušotine M-10_B-27 1:100 1 

4.28. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-28 1:100 1 

4.29. Presjek istraživačke bušotine M-10_ B-29 1:100 1 

4.30. Presjek istraživačke bušotine M-10_N-1 1:100 1 

4.31. Presjek istraživačke bušotine M-10_N-2 1:100 1 

4.32. Presjek istraživačke bušotine M-10_N-3 1:100 1 

4.33. Presjek istraživačke bušotine M-10_ N-4 1:100 1 

4.34. Presjek istraživačke bušotine M-10_ N-5 1:100 1 

4.35. Presjek istraživačke bušotine M-10_ N-6 1:100 1 
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100

GLINA, visokoplastična (na početku intervala do 1,4 m

nisko do visokoplastična), teškognječivog  konzistentnog

stanja, smeđe boje do 1,4 m, dalje šarenih boja-izmijena

žutosmeđih i sivih proslojaka sa nešto Fe i Mn konkrecija

crne boje. Često sadrži  proslojke praha mm i cm

dimenzija.

M10_B-01

0,00

2,50

2,20

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100  CH

PPV

9,0 m

100

10

RPV

9,0 m

4,6,7(N)=13

100

CL

SM

GLINA do PRAH, niskoplastični, lako do

teškognječivog konzistentnog stanja, šarenih

boja-izmijena žutosmeđih i sivih proslojaka sa nešto

Fe i Mn konkrecija crne boje.

CL-ML

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, slabo

zbijen u gornjem dijelu, zatim srednje zbijen,

žutosmeđe i sive boje. Mjestimično proslojci s

većim udjelom praha.

100
   NNASIP ceste; miješani  materijal (beton, cigla, odlomci

stijene, glina).

4,5,6(N)=11

3,4,5(N)=9

2,3,4(N)=7

6,70

6,50

1,00

2,40

9,70

PRILOG 4.1.1. 

10,00

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 1/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

CM

3,50

MS

GLINA, niskoplastična, teškognječivog konzistentnog

stanja, sive boje. Sadrži proslojke pjeskovitog praha

mm dimenzija.
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100

8,9,14(Š)=17.25

14

15

15,00

15,00

14,80

100GP

ŠLJUNAK, slabo graduiran sa 42%  pijeska,

sitno i srednjezrnat, srednje zbijen, sive boje.

KVARTAR

7,10,15(Š)=18.75

8,10,16(Š)=19.25

10,20(w

0

)

10,00

10,80

PRILOG 4.1.2. 

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 2/2

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.
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G S

C

CL

GLINA, niskoplastična, teškognječivog konzistentnog

stanja, sive boje. Sadrži proslojke pjeskovitog praha

mm dimenzija.

E=  488245,88 

N=  5039927,69 

Z=  98,85 m.n.m.



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)

q

SPP

u

w

p

w

0

w

l

D
U

B
I
N

A

(
m

)

0

U
Z

O
R

C
I

(
m

)

D
U

B
I
N

A

(
m

)

LITOLOŠKI OPIS

S
I
M

B
O

L

CR
RQD

q

100 200 300 400

u

SPP

10 20 30 40

25 50 100

w w w
p

o l

0 100 0 100

G
R

A
F

I
Č

K
I

GRANULOMETRIJSKI

SASTAV TLA (%)

( G / S / M / C )

FF

1

2

3

5

6

7

8

9

4

O
Z

N
A

K
A

T
E

K
S

T
U

A
L
N

A

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

0

0

0 75

SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE
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POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
A
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A

K
T

E
R

I
S

T
I
Č

N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

02.04.2020.E=  488194,27 

N=  5039987,49 

Z=  100,14 m.n.m.

62316634

NASIP ceste; miješani  materijal (beton, cigla,

odlomci stijene, glina).

M10_B-02

0,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

9,00

7,70(w

0

)

7,50

4,50

100
   N

100OL-OH

3,4,5(Š)=6.75

5,00

5,50

3,4,6(Š)=7.50

4,5,7(N)=12

6,9,13(Š)=16.50

7,10,15(Š)=18.75

5,70

GLINA, organska, nisko do visokoplastična, lako

do  teškognječivog konzistentnog stanja, tamno

sive boje.

100SP-SM

PIJESAK, prahovit, srednje zbijen, žutosmeđe

boje.

PRILOG 4.2. 

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MS

MS

C

RN:



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
A

R
A

K
T
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N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

09.04.2020.E=  488181,82 

N=  5040053,66 

Z=  99,58  m.n.m.

62316634

6,00

100

NASIP; glina, beton..

M10_B-03

0,00

3,00

2,70

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100

PIJESAK, prahovit, slabo zbijen, sitno i srednjezrnat,

žutosmeđe boje sa sivim proslojcima.

   N

CL

3,5,6(N)=11

GLINA, visokoplastična, teškognječivog

konzistentnog stanja, smeđa do 3,7 m, dalje

šarenih boja-izmijena žutosmeđih i sivih

proslojaka sa nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje.

100CH

5,65(w

0

)

5,45

2,2,3(N)=5

2,40

4,90

5,65

6,00

5,80

PRILOG 4.3. 

100SM

GLINA, niskoplastična, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmijena

žutosmeđih i sivih proslojaka sa nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.Sadrži proslojke pjeskovitog

praha mm i cm debljine naročito pri dnu intervala.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

C

MS

S M C

S M
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

09.04.2020.E=  488193,69 

N=  5040130,17 

Z=  98,30 m.n.m.

62316634

6,00

100

M10_B-04

0,00

2,50

2,20

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PIJESAK, prahovit, srednje zbijen, žutosmeđe

boje sa sivim proslojcima. Mjestimično proslojci

praha.

SM

HUMUS do 30 cm /GLINA, visokoplastična,

teškognječivog  konzistentnog stanja, šarenih

boja-izmijena žutosmeđih i smeđih proslojaka sa nešto

Fe i Mn konkrecija crne boje. Sadrži mjestimično

proslojke praha mm debljine, češće i deblje na

početku i u donjem dijelu intervala.

100CH

5,20

5,00

1,70

3,10

PRILOG 4.4. 

100
ML

2,3,4(N)=7

4,5,6(N)=11

3,5,6(N)=11

1,35(w

0

)

1,20

PRAH, niskoplastičan, pjeskovit (46%-proslojci

sitnozrnog pijeska), lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe boje.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

C

MS

S

M

M
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

09.04.2020.E=  488192,29 

N=  5040236,10 

Z=  98,33  m.n.m.

62316634

HUMUS do 20 cm / GLINA, visokoplastična (na

početku intervala do 0,9 m nisko do

visokoplastična), teškognječivog  konzistentnog

stanja, smeđe boje do 0,9 m, dalje šarenih

boja-izmjena smeđih i sivih proslojaka s nešto

Fe i Mn konkrecija crne boje.

M10_B-05

0,00

2,50

2,10

ŽABNO - ODRA SISAČKA

7,9,11(Š)=15

9,00

PPV

6,7 m

8,00

7,80

3,20

100
   CH

4,6,7(N)=13

100

RPV

6,7 m

4,20

4,00

3,4,4(N)=8

3,4,5(N)=9

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, srednje

zbijen, žutosmeđe i sive boje. Ispod dubine od

6,2 m prevladava žutosmeđa boja i mjestimično

glinoviti proslojci cm debljine. Zadnjih 30 cm

šljunka.

SM

PRILOG 4.5. 

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MS

MS

CM
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DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:
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T
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A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

09.04.2020.E=  488167,22 

N=  5040443,99 

Z=  99,94 m.n.m.

62316634

6,00

100

NASIP; glina, beton..

M10_B-06

0,00

2,80

2,50

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, slabo zbijen,

žutosmeđe boje sa sivim proslojcima. Mjestimično

tanji proslojci praha. KVARTAR (Q;ab/a)

   N

SM

3,5,6(N)=11

GLINA, nisko do visokoplastična (do 3,o m

niskioplastična), teškognječivog  (od 4,4 m lako

do teškognječivog)  konzistentnog stanja,

šarenih boja-izmijena žutosmeđih i sivih

proslojaka sa nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje. U zadnjem metru česti proslojci

pjeskovitog praha mm debljine.

100CL-CH

5,40

5,20

2,2,3(N)=5

3,4,5(N)=9

2,50

5,00

5,80

6,00(w

0

)

5,80

PRILOG 4.6. 

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

CM

MS

M C

CL-ML

GLINA i PRAH, niskoplastični,  teškognječivog

konzistentnog stanja, žutosmeđe i sive boje.
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DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR
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KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:
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T
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R
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S
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A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

07.04.2020.E=  488237,80 

N=  5040619,43 

Z=  99,98 m.n.m.

62316634

100

GLINA, niskoplastična, teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmijena

žutosmeđih i sivih proslojaka sa nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje. Od 3,15 m proslojci

pjeskovitog praha.

M10_B-07

4,90(w

0

)

4,70

7,50

7,30

0,00

2,70

2,40

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,3,4(N)=7

100

  CL

1,20

1,00

PPV

9,3 m

100

10

RPV

9,3 m

4,6,8(N)=14

100

PIJESAK, slabo graduiran s prahom, srednje

zbijen, sivosmeđe boje.

SM

PRAH, niskoplastični, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmijena

žutosmeđih i sivih proslojaka sa nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.

ML

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, srednje

zbijen, žutosmeđe boje. Mjestimično proslojci

praha cm debljine.

3,4,5(N)=9

7,5,5(N)=10

100
   N

NASIP ceste;  miješani  materijal (beton, cigla,

odlomci stijene, glina). Unutar nasipa, od 1,0-1,5

m glina niskoplastična, smeđe boje.

2,00

4,00

5,80

9,00

PRILOG 4.7.1.

10,00

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 1/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

CS M

CS M

S

CM

SP-SM
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ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

07.04.2020.

62316634

M10_B-07

ŽABNO - ODRA SISAČKA

10

11

12

13

7,10,13(Š)=17.25

6,8,11(Š)=14.25

14

15

15,00

7,9,13(Š)=16.50

11,20

11,00

13,20

13,00

11,50

100SP-SM

PRILOG 4.7.2. 

10,00

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 2/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

S

SG

PIJESAK, slabo graduiran s prahom i šljunkom

(42% sitno i srednjezrnog šljunka), srednje

zbijen, sivosmeđe boje.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  

E=  488237,80 

N=  5040619,43 

Z=  99,98 m.n.m.



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)
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DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)
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ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
A

R
A

K
T

E
R

I
S

T
I
Č

N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

06.04.2020.E=  488328,83 

N=  5040722,51 

Z= 99,99 m.n.m.

62316634

100

GLINA, nisko do visokoplastična, polučvrstog, a

od 2,1 m lako do teškognječivog  konzistentnog

stanja, smeđe boje do 2,6 m, dalje šarenih

boja-izmijena žutosmeđih i sivih proslojaka sa

nešto Fe i Mn konkrecija crne boje. Na početku

intervala i od 4,0 m učestaliji proslojci

pjeskovitog praha.

M10_B-08

6,20(w

0

)

6,00

7,20(w

0

)

7,00

0,00

2,50

2,10

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,3,4(N)=7

100

  CL

PPV

5,7 m

100

10

RPV

5,7 m

4,6,7(N)=13

100SP

PIJESAK, slabo graduiran sa šljunkom (35%

sitno i srednjezrnog šljunka, srednje zbijen,

plavosive boje.

   ML

PRAH, niskoplastičan, pjeskovit (35% sitno i

srednjezrnog pijeska, teškognječivog

konzistentnog stanja, plavosive boje.

SM

PIJESAK, prahovit, sitnozrnat, slabo zbijen,

žutosmeđe boje.

3,4,5(N)=9

4,5,6(N)=11

1,30

4,50

6,70

8,10

100
   N

NASIP ceste miješani  materijal (beton, cigla,

odlomci stijene, glina).

10,00

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 1/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

S M

S M

CM

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

06.04.2020.

62316634

M10_B-08

ŽABNO - ODRA SISAČKA

11

12

13

14

15

15,00

7,9,14(Š)=17.25

12,70(w

0

)

12,50

100

7,8,13(Š)=15.75

8,10,12(Š)=16.50

10,00

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 2/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

SG

SP

PIJESAK, slabo graduiran sa šljunkom (35%

sitno i srednjezrnog šljunka, srednje zbijen,

plavosive boje.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  

E=  488328,83 

N=  5040722,51 

Z= 99,99 m.n.m.



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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IZVOĐAČ:
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:
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T

E
R

I
S

T
I
Č

N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

03.04.2020.E=  488465,74 

N=  5040818,45 

Z=  99,50 m.n.m.

62316634

100

GLINA, niskoplastična, polučvrstog, a od 2,3 m

teškognječivog  konzistentnog stanja, smeđe

boje do 1,4 m, dalje šarenih boja-izmijena

žutosmeđih i sivih proslojaka sa nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje. Od 2,8 m proslojci

pjeskovitog praha.

M10_B-09

5,20(w

0

)

5,00

0,00

2,50

2,30

ŽABNO - ODRA SISAČKA

3,4,5(N)=9

100

  CL

100
   N

PPV

6,3 m

3,5,6(N)=11

100

10

RPV

6,3 m

4,5,5(N)=10

3,4,6(N)=10

0,40

4,15

6,90

8,10

NASIP ceste miješani  materijal (beton, cigla, odlomci

stijene, glina).

100GW-GM

ŠLJUNAK, dobro graduiran s prahom i pijeskom

(44% pijeska), srednje zbijen, plavosive boje.

ML-MH

PRAH, nisko do visokoplastičan, teškognječivog

konzistentnog stanja, plavosive boje. Sadrži

proslojke sitnozrnog pijeska.

SM

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, srednje

zbijen, žutosmeđe boje.

10,00

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 1/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

S M

S M

C

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

03.04.2020.

62316634

M10_B-09

10,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

10

11

12

13

14

15

15,00

8,10,11(Š)=15.75

7,9,10(Š)=14.25

8,9,11(Š)=15

10,20(w

0

)

10,00

100

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

LIST: 2/2

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

G S

GW-GM

ŠLJUNAK, dobro graduiran s prahom i pijeskom

(44% pijeska), srednje zbijen, plavosive boje.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  

E=  488465,74 

N=  5040818,45 

Z=  99,50 m.n.m.



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

02.04.2020.E=  488622,68 

N=  5040888,10 

Z=  99,49 m.n.m.

62316634

6,00

HUMUS do 10 cm / GLINA, visokoplastična,

polučvrstog, pred kraj intervala teškognječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje.

M10_B-10

0,00

2,50

2,10

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100   CH

5,20(w

0

)

5,00

3,5,7(N)=12

3,4,6(N)=10

4,5,6(N)=11

3,20

PRAH, niskoplastičan, teškognječivog

konzistentnog stanja do PIJESAK prahovit,

srednje zbijen, šarenih boja-izmjena žutosmeđih

i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje. Do 4,9 m je više proslojaka praha, a dalje

pijeska.

100ML-SM

CM

MS

PRILOG 4.10.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

01.04.2020.E=  488796,26 

N=  5040919,92 

Z=  99,46 m.n.m.

62316634

6,00

HUMUS do 10 cm / GLINA visokoplastična,

polučvrstog, a od 3,6 m teškognječivog

konzistentnog stanja, smeđe, a od 3,6 m

žutosmeđe boje s nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje. Od 5,0 m nešto konkrecija prahovnjaka.

M10_B-11

0,00

2,50

2,20

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100   CH

3,5,7(N)=12

3,5,6(N)=11

3,5,6(N)=11

CM

PRILOG 4.11.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

01.04.2020.E=  488969,73 

N=  5040959,90 

Z=  99,78 m.n.m.

62316634

HUMUS do 10 cm / GLINA visokoplastična,

polučvrstog konzistentnog stanja u gornjem

dijelu, zatim teškognječivog konzistentnog

stanja, smeđe boje s nešto Fe i Mn konkrecija

crne boje. Od 3,2 m veći udio prahovitih

proslojaka.

M10_B-12

0,00

2,30

2,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,3,3(N)=6

9,00

4,50

100
   CH

GLINA, niskoplastična sa pijeskom (19%

sitnozrnatog pijeska), lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje s nešto Fe i

Mn konkrecija crne boje.

100CL

2,4,5(N)=9

2,2,3(N)=5

5,80

5,50

1,2,3(N)=5

CM

MS C

PRILOG 4.12.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
A

R
A

K
T

E
R

I
S
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I
Č

N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

31.03.2020.E=  489039,02 

N=  5041257,35 

Z=  99,51 m.n.m.

62316634

HUMUS do 10 cm / GLINA, niskoplastična,

polučvrstog, a od 2,3 lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje do 2,3 m,

dalje šarenih boja-izmjena žutosmeđih i sivih

proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

M10_B-13

0,00

2,30

2,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,3,4(N)=7

PIJESAK, prahovit, slabo zbijen, plavosive boje.

Mjestimično proslojci praha (deblji proslojak od

6,5-6,8 m - MH).

9,00

PPV

6,0 m

7,30(w

0

)

7,10

3,70

100

100   CL

SM

5,90

GLINA do PRAH, niskoplastični, teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.

100CL-ML
4,00

3,80(w

0

)

3,4,5(N)=9

2,2,3(N)=5

3,4,4(N)=8

MS

CS

CM

M

PRILOG 4.13.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
A
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A
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T
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N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

31.03.2020.E=  489047,25 

N=  5041258,21 

Z=  98,38 m.n.m.

62316634

6,00

100

GLINA, nisko do visokoplastična, polučvrstog

konzistentnog stanja, smeđe boje do 1,0 m,

dalje šarenih boja-izmjena žutosmeđih i sivih

proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

M10_B-14

0,00

2,50

2,10

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100

GLINA, niskoplastična, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, plavosive boje. Česti proslojci

pejskovitog praha mm i cm debljine. Zadnjih 30 cm

pjeskoviti prah.

CL-CH

CL

PPV

4,5 m

2,3,4(N)=7

3,4,6(N)=10

3,5,6(Š)=8,25

2,20

5,10

GLINA do PRAH, niskoplastični, lako do

teškognječivog konzistentnog stanja, šarenih

boja-izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto

Fe i Mn konkrecija crne boje.

100

CL-ML

5,50

5,30

3,70

3,30

3,10

0,40

NASIP puta

100

PIJESAK, prahovit, slabo zbijen, žutosmeđe

boje. Mjestimično proslojci čistog praha ili

srednjezrnog pijeska.

SM

CS

CS

CM

M

M

PRILOG 4.14.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
A
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A

K
T

E
R

I
S

T
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N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

30.03.2020.E=  488907,11 

N=  5041619,38 

Z=  99,57  m.n.m.

62316634

HUMUS do 10 cm / GLINA, niskoplastična,

polučvrstog  konzistentnog stanja, smeđe boje

do 0,8 m, dalje šarenih boja-izmjena smeđih i

sivih proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje. U prvih 0,8 m sadrži dosta organskih

primjesa, a na kraju intervala proslojci

pjeskovitog praha.

M10_B-15

0,00

2,50

2,20

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,4,5(N)=9

6,9,13(N)=22

PIJESAK, prahovit, srednje zbijen, žutosmeđe i

sive boje. Rijetko proslojci praha.

9,00

PPV

7,2 m

8,00(w

0

)

7,80

3,50

4,6,8(N)=14

100

100   CL

SM

3,5,7(N)=12

5,50

PRAH, niskoplastičan, teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.

100ML

MS

CM

PRILOG 4.15.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)
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INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

30.03.2020.E=  488901,98 

N=  5041615,91 

Z=  98,13 m.n.m.

62316634

6,00

100

HUMUS do 10 cm / GLINA, nisko do

visokoplastična, polučvrstog konzistentnog

stanja, smeđe boje do 0,9 m, dalje šarenih

boja-izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka s

nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

M10_B-16

0,00

2,50

2,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100

PIJESAK, slabo graduiran s prahom, srednje

zbijen, žutosmeđe boje.

CL-CH

SP-SM

PPV

5,3 m

2,3,5(N)=8

4,7,8(N)=15

6,10,14(N)=24

2,00

4,70

PRAH, niskoplastičan sa pijeskom (22%

sitnozrnatog pijeska), lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.

100
   ML

5,20(w

0

)

5,00

CM

MS

S

PRILOG 4.16.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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DŽEPNA
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

20.03.2020.E=  488764,59 

N=  5042010,81 

Z=  99,57 m.n.m.

62316634

HUMUS do 5 cm / GLINA, visokoplastična,

teškognječivog  konzistentnog stanja, smeđe

boje do 2,7 m, dalje šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.U prvih 0,3 m sadrži dosta

organskih primjesa.

M10_B-17

0,00

2,50

2,20

ŽABNO - ODRA SISAČKA

3,5,7(N)=12

4,7,11(Š)=13.5

PIJESAK, prahovit, srednje zbijen, žutosmeđe

boje. Rijetko proslojci praha.

9,00

PPV

7,3 m

8,40

8,20 (w

0

)

3,70

3,6,8(N)=14

4,6,8(N)=14

100

100   CH

SM

CM

MS

PRILOG 4.17.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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PRILOG 4.18.

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

0

0

0 75

SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
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S
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N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

20.03.2020.E=  488759,35 

N=  5042008,86 

Z=  98,14 m.n.m.

62316634

6,00

100

HUMUS do 10 cm / GLINA, nisko do

visokoplastična, polučvrstog, a prema kraju

intervala teškognječivog konzistentnog stanja,

smeđe boje do 1,1 m, dalje šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.

M10_B-18

3,70(w

0

)

3,50

0,00

2,50

2,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100

PIJESAK, prahovit, srednje zbijen, žutosmeđe

boje. Prvih pola m prah niskoplastični s

proslojcima pijeska (ML).

CL-CH

SM

PPV

5,9 m

3,4,5(N)=9

4,6,7(N)=13

4,6,8(N)=14

MS

M

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

2,10

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

19.03.2020.E=  488502,48 

N=  5042182,17 

Z=  97,89 m.n.m.

62316634

100

HUMUS do 20 cm / GLINA, niskoplastična,

teškognječivog  konzistentnog stanja, smeđe boje do

0,7 m, dalje šarenih boja-izmijena žutosmeđih i sivih

proslojaka sa nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

M10_B-19

5,30(w

0

)

5,10

7,80(w

0

)

7,60

4,6,9(N)=15

0,00

2,70

2,20

PRAH, niskoplastičan, pjeskovit (41%

sitnozrnog pijeska) sa mjestimično zaglinjenim

proslojcima, teškognječivog konzistentnog

stanja, šarenih boja-izmijena žutosmeđih i sivih

proslojaka sa nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje.

ŽABNO - ODRA SISAČKA

3,4,5(N)=9

5,9,13(Š)=16.5

100

   ML

SM

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, srednje

zbijen, plavosive boje. Od 5,3 m krupnijeg zrna.

Od 8.6 dosta sitnog šljunka.

100
   CL

9,00

PPV

4,6 m

3,4,4(N)=8

1,40

4,60

7,40

100

   ML

PRAH, niskoplastičan, teškognječivog

konzistentnog stanja, sivoplave boje. Sadrži

proslojke sitnozrnog pijeska mm dimenzija.

MS

MS

MS

PRILOG 4.19.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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POZICIJA:
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A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

18.03.2020.E=  488238,17 

N=  5042209,91 

100

Z=  99,60 m.n.m.

62316634

100

   CH

HUMUS do 5 cm / GLINA do PRAH, niskoplastični,

polučvrstog  konzistentnog stanja, smeđe boje. Od 0,25-0,8

proslojci sitnozrnog pijeska žutosmeđe boje. U cijelom

intervalu dosta organskih primjesa.

M10_B-20

8,90

8,70

4,5,7(N)=12

0,00

2,60

2,10

GLINA, visokoplastična, teškognječivog

konzistentnog stanja (mjestimično polučvrsti

proslojci), šarenih boja-izmijena žutosmeđih,

smeđih i sivih proslojaka sa dosta Fe i Mn

konkrecija crne boje. Od 3,0 m česti proslojci

praha i konkrecije prahovnjaka.

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PPV

7,3 m

3,5,6(N)=11

7,10,13(N)=23

100CL-ML

SW-SM

PIJESAK, dobro graduiran s prahom, srednje

zbijen, smeđe boje. Od 5,3 m krupnijeg zrna. U

prvom m veći udio prahovite komponente (SM) i

rijetko šljunak, a od 7,9 m veći udio šljunka i

odlomaka. Od 3,8-4,0 m dosta organskih

primjesa.

Napomena: nema podatka za RPV jer je došlo

do urušavanja bušotine nakon vađenja bušaćeg

pribora.

3,5,6(N)=11

0,80

3,40

9,00

MS

M C

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)
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INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

18.03.2020.E=  488239,17 

N=  5042216,24 

Z=  97,99 m.n.m.

62316634

6,00

100

M10_B-21

0,00

2,30

2,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

3,4,5(N)=9

2,3,4(N)=7

100

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, slabo

zbijen, smeđe boje. Do dubine od 3,1 m visok

udio prahovite komponente (SM-ML). Od 5,1 m

krupnijeg zrna.

5,40

5,20

   CH

SM

2,2,2(N)=4

RPV

4,0 m

PPV

4,4 m

2,40

HUMUS do 5 cm / GLINA, visokoplastična, do

1,3 m polučvrstog, a dalje teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

smeđih, žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe

i Mn konkrecija crne boje. U prvih 0,5 m sadrži

dosta organskih primjesa, a dalje mjestimično

prahovite proslojke mm debljine.

CM

MS

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

17.03.2020.E=  487690,08 

N=  5042007,06 

100

Z=  99,57 m.n.m.

62316634

100

GLINA, niskoplastična, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka. s proslojcima

pjeskovitog praha od 4,2 m dubine.

M10_B-22

6,00 (w

0

)

5,80

0,00

3,40

3,00

HUMUS do 10 cm / GLINA, visokoplastična,

lako do teškognječivog konzistentnog stanja

(mjestimično polučvrsti proslojci), šarenih

boja-izmijena smeđih i žutosmeđih proslojaka s

nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PRAH, niskoplastičan sa sitnozrnim pijeskom

(17%), lako do teškognječivog konzistentnog

stanja, sivoplave boje.

ML

100
   CL

2,40

5,30

   CH

2,3,3(N)=6

2,2,3(N)=5

1,2,2(N)=4

RPV

5,3 m

M C

MS

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

PRILOG 4.22.

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

17.03.2020.E=  487168,15 

N=  5042163,72 

100

Z=  99,84 m.n.m.

62316634

CH

M10_B-23

3,7,8(N)=15

0,00

HUMUS do 10 cm / GLINA, visokoplastična,

polučvrstog, a od 4,4 m teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmijena

smeđih, žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe

i Mn konkrecija crne boje. Sadrži proslojke s

visokim udjelom konkrecija prahovnjaka. Od 4,8

m sadrži proslojke pjeskovitog praha mm

debljine.

ŽABNO - ODRA SISAČKA

4,5,7(N)=12

7

8

9

5,70

3,4,5(N)=9

3,5,6(N)=11

2,30

2,00

100

PRAH, niskoplastični, teškognječivog

konzistentnog stanja, plavosive boje. Sadrži

proslojke sitnozrnog pijeska.

   ML

RPV

4,8 m

CM

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

PRILOG 4.23.

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

9,00

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

16.03.2020.E=  487176,87 

N= 5042167,27 

Z=  98,16 m.n.m.

62316634

6,00

100

M10_B-24

0,00

2,70

2,30

HUMUS do 5 cm / GLINA, visokoplastična,

teškognječivog konzistentnog stanja, do 0,8 m

smeđe boje s dosta organskih ostataka, dalje

šarenih boja-izmijena žutosmeđih i sivih

proslojaka. Sadrži nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje. Mjestimično sadrži proslojke praha, a od

2,9 m proslojke pjeskovitog praha mm debljine.

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,2,3(N)=5

100

   CH

5,60(w

0

)

5,40

3,4,6(N)=10

RPV

2,4 m

2,3,4(N)=7

5,00

PRAH, niskoplastični, pjeskovit (41% sitnozrnog

pijeska), lako do teškognječivog konzistentnog

stanja, plavosive boje.

   ML

MS

M C

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

PRILOG 4.24.

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

16.03.2020.E=  486721,15 

N=  5042285,86 

Z=  99,69 m.n.m.

62316634

6,00

M10_B-25

0,00

2,30

2,00

HUMUS do 10 cm / GLINA, visokoplastična,

teškognječivog, konzistentnog stanja, šarenih

boja-izmijena žutosmeđih i sivih proslojaka.

Sadrži nešto Fe i Mn konkrecija crne boje. Od

2,3-3,3 proslojci pjeskovitog praha.

ŽABNO - ODRA SISAČKA

2,2,2(N)=4

100
   CH

3,4,5(N)=9

3,5,6(N)=11

Vedran Tomala, građ.teh.

CM

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

PRILOG 4.25.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR
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KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

12.03.2020.E=  486431,65 

N=  5041914,64 

Z=  99,65 m.n.m.

62316634

M10_B-26

ŽABNO - ODRA SISAČKA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

0

1

2

3

5

6

7

8

9

4

6,60

100

HUMUS do 5 cm / GLINA, visokoplastična,

teškognječivog   konzistentnog stanja,  šarenih

boja-izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka s

nešto Fe i Mn konkrecija crne boje, naročito u

pripovršinskom dijelu. Mjestimično sadrži dosta

proslojaka praha mm i cm dimenzija i konkrecije

prahovnjaka.

7,90

7,70

3,4,5(N)=9

0,00

2,70 (w

0

)

4,40 (w

0

)

2,40

2,00

RPV

5,4 m

PPV

6,1 m

6,50

6,00

3,5,6(N)=11

2,2,2(N)=4

2,4,6(N)=10

6,8 (w

0

)

GLINA, niskoplastična, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, sive boje. Mjestimično

sadrži dosta proslojaka praha mm i cm

dimenzija. Zadnjih 30 cm pjeskovita.

CL

100
   CH

9,00

CM

CM

CM

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)
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ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)

q

SPP

u

w

p

w

0

w

l

D
U

B
I
N

A

(
m

)

U
Z

O
R

C
I

(
m

)

D
U

B
I
N

A

(
m

)

LITOLOŠKI OPIS

S
I
M

B
O

L

CR
RQD

q

100 200 300 400

u

SPP

10 20 30 40

25 50 100

w w w
p

o l

0 100 0 100

G
R

A
F

I
Č

K
I

GRANULOMETRIJSKI

SASTAV TLA (%)

( G / S / M / C )

FF

O
Z

N
A

K
A

T
E

K
S

T
U

A
L
N

A

PRILOG 4.27.
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GRAĐEVINA:
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

13.03.2020.E=  486426,22 

N=  5041917,98 

Z=  97,68  m.n.m.

62316634

M10_B-27

ŽABNO - ODRA SISAČKA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
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5

6
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6,00

100

0,00

2,80 (w

0

)

4,60 (w

0

)

2,50

2,00

HUMUS do 10 cm / GLINA, visokoplastična, do

0,5 m polučvrstog dalje lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, smeđe boje do 0,6 m,

dalje šarenih boja-izmijena žutosmeđih i sivih

proslojaka. Sadrži nešto Fe i Mn konkrecija crne

boje. Mjestimično s proslojcima praha mm

dimenzija, a u površinskom dijelu sitne

konkrecije prahovnjaka.

2,3,4(N)=7

2,2,3(N)=5

0,30 (w

0

)

100   CH

GLINA, visokoplastična, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, sive boje.

5,70 (w

0

)

5,80

5,60

4,90

  CH

6,30 (w

0

)

2,4,4(N)=8

RPV

3,15 m

PPV

4,9 m

CM

CM

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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PRILOG 4.28.

RN:

NARUČITELJ:

KOORDINATE HTRS96:

IZVOĐAČ:

GRAĐEVINA:

0
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb

POJAVA / RAZINA PODZEMNE VODE

PENETROMETAR

DŽEPNI

KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:

K
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R
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N
A

INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

12.03.2020.E=  486209,45 

N=  5041425,10 

Z=  99,68  m.n.m.

62316634

M10_B-28

ŽABNO - ODRA SISAČKA

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

0

1

2

3

5

6

4

6,00

100

HUMUS do 5 cm / GLINA, niskoplastična, do 1,0

m teškognječivog, dalje polučvrstog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

smeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje. Mjestimično sadrži

prahovite proslojke i konkrecije prahovnjka

dimenzija manjih od 1cm.

3,5,7(N)=12

0,00

2,70 (w

0

)

4,50 (w

0

)

2,40

2,00

GLINA, nisko do visokoplastična, teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmijena

smeđih i tamnosivih proslojaka. Sadrži

mjestimično odlomke i šljunak, a od 3,0-3,4 m

visok udio šljunka. Rijetko prisutni proslojci

pjeskovitog praha.

2,3,4(N)=7

2,2,4(N)=6

100

100CL-CH

PRAH, niskoplastičan, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, sive boje. Mjestimično

pjeskoviti proslojci mm debljine.

5,70 (w

0

)

5,80

5,60

2,45

4,40

   CL

   ML

CM

CM

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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DŽEPNA
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

11.03.2020.E=  486093,94 

N=  5041195,57 

Z=  99,65 m.n.m.

62316634

M10_B-29

ŽABNO - ODRA SISAČKA

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
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100

3,40

6,00

100

   CH

100

7,20

7,00

1,20
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4,5,7(N)=12

0,00

2,60 (w

0

)

4,30 (w
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)

7,10 (w

0

)

2,30

2,00

HUMUS do 5 cm / GLINA, visokoplastična, do

0,8 m polučvrstog, dalje teškognječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmijena

smeđih, žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe

i Mn konkrecija crne boje. Mjestimično proslojci

praha mm i cm debljina.

RPV

3,85m(12.3.)

RPV

4,4 m(11.3.)

PPV

7,7 m

5,90

5,40

1,2,3(N)=5

2,3,4(N)=7

3,4,5(N)=9

6,2 (w

0

)

GLINA, visokoplastična, lako do teškognječivog

konzistentnog stanja, plavosive boje s

mjestimično žutosmeđim proslojcima. Od

4,0-4,5 m proslojci pjeskovitog praha cm

debljina. Mjestimično prisutni organski ostaci

(drvo) i sitne konkrecije prahovnjaka.

CH

PRAH, niskoplastičan s proslojcima sitnozrnog

pijeska mm debljine (22% sitnozrnog pijeska),

lako do teškognječivog konzistentnog stanja,

tamno sive boje. Mjestimično zaglinjeni proslojci.

ML

8,70

PIJESAK, prahovit, slabo zbijen, tamno sive boje. SM
100

9,00

CM

CM

CM

CMS

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)
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DOBIVENA JEZGRA (%)
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

16.04.2020.E=  489137,74 

N=  5041343,50 

62316634

M10_N-01

0,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

100

CH

100
ML

PRILOG 4.30.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

2,20

4,00

HUMUS do 30 cm / GLINA, visokoplastična,

lako do teškognječivog konzistentnog stanja,

šarenih boja-izmjena žutosmeđih i sivih

proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

PRAH, niskoplastičan, lako gnječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje. Mjestimično proslojci

sitnozrnog pijeska mm debljina koji su učestaliji i

deblji zadnjih 0,5 m intervala.

0,30

2,00

2,50(w

0

)

2,20

3,50

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

CMS

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

16.04.2020.E=  489284,74 

N=  5041424,72 

62316634

M10_N-02

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PRILOG 4.31.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE
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100
ML

2,50

4,00

HUMUS do 0,35 m / GLINA, visokoplastična,

lako do teško gnječivog konzistentnog stanja,

šarenih boja-izmjena žutosmeđih i sivih

proslojaka, s nešto Fe i Mn konkrecija crne boje.

Mjestimično sadrži proslojke praha mm

dimenzija.

PRAH, niskoplastičan, lako gnječivog

konzistentnog stanja, šarenih boja-izmjena

žutosmeđih i sivih proslojaka s nešto Fe i Mn

konkrecija crne boje.

0,35

1,70(w

0

)

2,50

4,00

Vedran Tomala, građ.teh.Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

CM

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)
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KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')

CR

RQD

FF
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HRVATSKE VODE

INSTITUT IGH d.d. Zagreb
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

17.04.2020.E=  486490,70 

N=  5042802,40 

62316634

M10_N-03

0,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PRILOG 4.32.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

100

CH

HUMUS do 0,3 m / GLINA, visokoplastična,

prahovita, lako do teškognječivog konzistentnog

stanja, šarenih boja-izmjena žutosmeđih i sivih

proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne boje,

te konkrecijama prahovnjaka.

0,30

2,00

1,80(w

0

)

2,40

PPV

1,10 m

GLINA, nisko do visokoplastična, organska, lako

do teškonječivog konzistentnog stanja, s

proslojcima treseta na dubinama: 2,60-3,10 m i

3,80-3,90 m, sive do tamno sive boje.

100
OL-OH

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

CM

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)
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ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

17.04.2020.E=  486543,21 

N=  5042489,30 

62316634

M10_N-04

0,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PRILOG 4.33.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

100

CH

HUMUS do 0,3 m / GLINA, visokoplastična, lako

do teškognječivog konzistentnog stanja, u podini

s tragovima treseta, do 2,1 m šarenih

boja-izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka, dalje

plavosive boje. Mjestimično proslojci praha mm

debljine.

0,30

2,00

1,50(w

0

)

3,15

2,50(w

0

)

RPV

2,00 m

PPV

2,20 m

100SM

PIJESAK, prahovit, sitno i srednjezrnat, srednje

zbijen, plavo sive boje.

CM

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



DATUM:

POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)

DOBIVENA JEZGRA (%)

KVALITETA STIJENE (%)

UČESTALOST PUKOTINA (N / m')
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RQD

FF

JEDNOOSNA TLAČNA ČVRSTOĆA (kPa-tlo, MPa-stijena)

STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (broj udaraca)

ATTERBERGOVE GRANICE I PRIRODNA VLAŽNOST(%)
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

17.04.2020.E=  486142,97 

N=  5042393,24 

62316634

M10_N-05

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PRILOG 4.34.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

2,70

0,00

100

CH

HUMUS do 0,3 m / GLINA, visokoplastična, lako

do do teško gnječivog konzistentnog stanja,

šarenih boja-izmjena žutosmeđih i sivih

proslojaka s nešto Fe i Mn konkrecija crne boje,

te konkrecijama prahovnjaka.

0,30

2,50

1,80(w

0

)

RPV

1,50 m

100
SM

PIJESAK, prahovit, srednjezrnat, srednje zbijen,

plavo sive boje.

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  

4,00
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POREMEĆENI UZORAK (tlo)

NEPOREMEĆENI UZORAK (tlo, stijena)
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SCHMIDTOV ČEKIĆ (N)

HRVATSKE VODE
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PENETROMETAR
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KRILNA SONDA

DŽEPNA

POZICIJA:
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INSTITUT IGH d.d.

ZAGREB

PRESJEK ISTRAŽIVAČKE BUŠOTINE:

16.04.2020.E=  486120,15 

N=  5041807,48 

62316634

M10_N-06

0,00

ŽABNO - ODRA SISAČKA

PRILOG 4.35.

FOTODOKUMENTACIJA JEZGRE

1
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100

CH

4,00

HUMUS do 0,3 m / GLINA, visokoplastična, lako

do teško gnječivog konzistentnog stanja, šarenih

boja-izmjena žutosmeđih i sivih proslojaka s

nešto Fe i Mn konkrecija crne boje. U gornjem

dijelu konkrecije prahovnjaka i proslojci praha

mm debljina.

1,00

1,50(w
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)

4,50(w

0

)

3,00

CM

Vedran Tomala, građ.teh.

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

M 1:100

DETERMINACIJA:

OBRADA:

Vlatka Vuić Graffius, mag. geol.

MJERA 10 / DIONICA: ZAŠTITNE VODNE GRAĐEVINE NASELJA  



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. REZULTATI LABORATORIJSKOG ISPITIVANJA 
 

Oznaka  
priloga 

Naslov 
Broj 

stranica 

5.1. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-1 do M-10_B-3 

24 

5.2. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-4 do M-10_B-7 

27 

5.3. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-8 do M-10_B-11 

25 

5.4. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-12 do M-10_B-16 

32 

5.5. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-17 do M-10_B-21 

25 

5.6. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-22 do M-10_B-26 

40 

5.7. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_B-27 do M-10_B-29 

25 

5.8. Izvještaj i tablica o ispitivanju uzoraka istraživačke 
bušotine M-10_N-1 do M-10_N-6 

36 

 
 
 
 
 
 
 



RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m
3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m

3 % % % %

M-10_B-01 2,20-2,50 1 26,37 53,54 26,38 27,16 1,00 2,02 2,79 1,60 4,97 6,89 2,03 E-08 6,0 24,8 1,26 3,58 73,24 21,92 CH

6,50-6,70 0,27 78,28 17,64 3,81 SM

10,00-10,20 2 27,10 40,22 20,18 20,04 0,65 0,00 13,98 67,16 18,86 CL

10,20 27,10

14,80-15,00 54,59 41,89 2,43 1,09 GP

M-10_B-02 5,00-5,50 3 31,31 49,17 23,81 25,36 0,70 1,94 2,73 1,48 2,40 3,47 9,54 8,5 5,56 E-09 12,5 25,7 1,26 15,89 55,80 27,05 CL

7,50-7,70 8,10 0,86 79,71 16,72 2,71 SP-SM

7,70 8,10

M-10_B-03 2,70-3,00 4 26,11 55,14 26,73 28,41 1,02 2,05 2,71 1,62 4,92 6,47 5,19 E-09 17,0 23,7 0,47 12,07 56,35 31,11 CH

5,45-5,65 5 32,70 43,75 23,57 20,18 0,55 0,00 11,73 66,26 22,01 CL

5,65 32,70

5,80-6,00 0,09 70,17 23,80 5,94 SM

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

 GRANULOMETRIJSKI SASTAV
r rs rdIp

Točka 
W0 Wl Wp Ik

Ms (MPa)

Hrvatske vode

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)



RN INVESTITOR: Hrvatske vode

DATUM: GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

62316634

ožujak 2020.
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GRANICA TEČENJA WL 

  CH -      glina anorganska visoke plastičnosti 
  CL -      glina anorganska niske plastičnosti 
  CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti 
  MH -     prah anorganski visoke plastičnosti 
  ML -      prah anorganski niske plastičnosti 
  OH -      glina organska visoke plastičnosti 
  OL -      glina organska niske plastičnosti 

MH ili OH 

C H 

C L 

 CL - ML 
 ML ili OL 















































RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_B-04 1,20-1,35 1 29,00 52,54 27,07 25,47 0,92 0,00 5,08 68,20 26,72 CH

1,35 29,00

2,20-2,50 27,88 1,96 2,75 1,53 6,75 10,33 6,10 E-08 0,5 34,2 0,19 45,70 49,84 4,27 ML

5,00-5,20 0,17 81,48 15,65 2,70 SM

M-10_B-05 2,10-2,50 2 27,15 58,06 25,40 32,66 0,95 2,04 2,70 1,61 - 6,84 4,14 E-09 21,0 21,6 0,00 3,45 64,22 32,33 CH

4,00 – 4,20 0,01 80,43 17,30 2,26 SM

7,80-8,00 0,00 69,93 25,50 4,57 SM

M-10_B-06 2,50-2,80 3 23,85 43,66 23,66 20,00 0,99 2,06 2,75 1,67 8,13 9,37 0,00 5,33 67,34 27,33 CL

5,20-5,40 3,42 68,18 24,36 4,04 SM

5,80-6,00 4 30,20 36,46 23,51 12,95 0,48 0,08 6,61 78,47 14,84 CL-ML

6,00 30,20

M-10_B-07 1,00-1,20 5 43,27 22,45 20,82 1,82 10,82 67,37 19,99 CL

2,40-2,70 6 24,25 47,71 23,87 23,84 0,98 2,06 2,70 1,66 5,38 7,17 1,17 E-08 20,5 24,7 0,00 8,24 68,77 22,99 CL

4,70 – 4,90 7 29,40 38,33 25,68 12,65 0,71 2,68 10,02 72,19 15,11 ML

4,90 29,40

7,30-7,50 0,09 80,02 17,31 2,58 SM

11,00-11,20 8,18 83,10 6,47 2,25 SP

13,00-13,20 41,48 52,40 4,28 1,84 SP-SM

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

Hrvatske vode

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)
Točka 

W0 Wl Wp Ik
Ms (MPa)  GRANULOMETRIJSKI SASTAV

r rs rdIp



RN INVESTITOR: Hrvatske vode

DATUM: GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

ožujak 2020.
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GRANICA TEČENJA WL

CH - glina anorganska visoke plastičnosti
CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML
ML ili OL





















































RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_B-08 2,10-2,50 1 29,53 43,92 24,25 19,67 0,73 1,95 2,69 1,51 3,17 4,57 1,11 E-08 7,0 28,3 0,46 9,37 67,01 23,16 CL

6,00-6,20 19,30 0,09 58,62 37,50 3,79 SM

6,20 19,30

7,00-7,20 27,70 0,00 34,96 59,53 5,51 ML

7,20 27,70

12,50-12,70 15,80 34,94 59,87 3,29 1,90 SP

12,70 15,80

M-10_B-09 2,30-2,50 2 20,47 48,72 23,73 24,99 1,13 2,11 2,66 1,75 11,73 11,40 1,45 E-08 15,0 25,0 0,36 13,10 64,92 21,62 CL

5,00-5,20 14,90 1,88 70,48 23,39 4,25 SM

5,20 14,90

10,00-10,20 11,70 47,47 44,44 6,81 1,28 GW-GM

10,20 11,70

M-10_B-10 2,10-2,50 3 59,73 25,28 34,45 0,15 5,30 56,81 37,74 CH

5,00-5,20 28,90 0,00 55,93 36,12 7,95 SM

5,20 28,90

M-10_B-11 2,20-2,50 4 24,81 52,37 25,75 26,62 1,04 2,00 2,75 1,60 - 8,36 6,46 E-09 13,0 26,4 0,00 5,55 66,71 27,74 CH

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO:Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO:Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

Hrvatske vode

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)
Točka 

W0 Wl Wp Ik
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        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.
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CH - glina anorganska visoke plastičnosti
CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML
ML ili OL

















































RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_B-12 2,00-2,30 1 30,38 57,31 27,55 29,76 0,90 1,95 2,74 1,50 3,31 4,66 6,12 E-09 8,5 23,6 0,20 10,80 61,73 27,27 CH

5,50-5,80 2 26,60 47,40 23,06 24,34 0,85 0,00 19,31 58,41 22,28 CL

M-10_B-13 2,00-2,30 3 22,97 48,24 23,95 24,29 1,04 2,04 2,73 1,66 8,20 9,43 2,73 E-08 21,5 23,2 0,12 6,98 69,54 23,36 CL

3,80-4,00 4 30,20 39,34 23,57 15,77 0,58 1,05 10,24 69,10 19,61 CL

3,80 30,20

7,10-7,30 27,70 0,00 54,62 41,40 3,98 SM

7,30 27,70

M-10_B-14 2,10-2,50 5 29,20 42,41 25,55 16,86 0,78 2,23 8,45 74,44 14,88 CL-ML

3,10-3,30 6 41,44 25,91 15,53 0,24 13,37 71,91 14,48 CL

5,30-5,50 7 46,90 23,98 22,92 0,00 13,05 64,21 22,74 CL

M-10_B-15 2,20-2,50 8 24,17 49,48 25,23 24,25 1,04 2,05 2,72 1,65 - 8,70 1,44 E-08 20,0 22,9 0,00 5,28 68,68 26,04 CL

7,80-8,00 24,50 1,29 80,30 15,03 3,38 SP

8,00 24,50

M-10_B-16 2,00-2,50 22,04 1,90 2,70 1,56 5,33 6,78 4,67 E-08 5,5 30,6 0,14 21,87 66,34 11,65 ML

5,00-5,20 17,00 0,36 85,64 11,44 2,56 SP

5,20 17,00

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

Hrvatske vode

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)
Točka 

W0 Wl Wp Ik
Ms (MPa)  GRANULOMETRIJSKI SASTAV

r rs rdIp



RN INVESTITOR: Hrvatske vode

DATUM: GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.
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CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML
ML ili OL































































RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_B-17 2,20-2,50 1 23,70 57,38 25,59 31,79 1,06 0,00 6,43 59,93 33,64 CH

8,20-8,40 23,20 0,48 77,86 17,93 3,73 SM

8,20 23,20

M-10_B-18 2,20-2,50 2 24,80 31,27 25,35 5,92 1,09 2,04 2,83 1,64 5,98 8,67 5,22 E-08 2,0 29,6 0,67 14,29 77,71 7,33 CL

3,50-3,70 11,20 0,13 70,91 24,05 4,91 SM

3,70 11,20

M-10_B-19 2,20-2,70 3 29,77 33,54 26,96 6,58 0,57 1,96 2,77 1,51 6,71 9,63 4,94 E-08 3,0 33,8 0,00 41,27 55,26 3,47 ML

5,10-5,30 4 28,20 30,44 24,55 5,89 0,38 0,00 14,82 73,93 11,25 ML

7,60-7,80 22,00 2,61 68,37 25,39 3,63 SM

5,30 28,20

7,80 22,00

M-10_B-20 2,10-2,60 5 23,94 53,30 24,87 28,43 1,03 1,99 2,77 1,61 - 11,86 2,27 E-09 16,5 25,4 0,00 5,79 60,88 33,33 CH

8,70-8,90 8,22 78,37 11,85 1,56 SW-SM

M-10_B-21 2,00-2,30 6 28,15 55,73 25,26 30,47 0,91 2,00 2,73 1,56 5,12 5,91 1,42 E-08 27,5 17,4 1,90 6,53 65,50 26,07 CH

5,20-5,40 2,31 70,49 22,86 4,34 SM

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

 GRANULOMETRIJSKI SASTAV
r rs rdIp

Točka 
W0 Wl Wp Ik

Ms (MPa)

Hrvatske vode

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)
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        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.
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CH - glina anorganska visoke plastičnosti
CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML
ML ili OL

















































RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_B-22 3,00-3,40 1 28,97 45,83 23,47 22,36 0,75 1,99 2,70 1,55 3,05 4,62 6,41 E-09 11,0 24,9 0,00 4,13 68,34 27,53 CL

5,80-6,00 2 30,40 26,29 4,11 0,00 17,03 75,81 7,16 ML

6,00 28,10

200-400kPa 400-800kPa

M-10_B-23 2,00-2,30 3 18,43 54,95 26,27 28,68 1,27 2,01 2,71 1,69 15,19 18,05 26,0 20,0 0,00 4,18 67,72 28,10 CH

M-10_B-24 2,30-2,70 4 29,68 51,35 23,70 27,65 0,78 1,98 2,74 1,53 4,38 6,30 9,56 E-09 21,5 21,1 0,00 6,32 67,52 26,16 CH

5,40-5,60 0,00 41,06 52,13 6,81 ML

5,60 27,20

M-10_B-25 2,00-2,30 5 32,93 64,47 30,47 34,00 0,93 1,97 2,67 1,48 4,51 5,11 6,79 E-09 9,5 23,4 0,00 4,37 60,65 34,98 CH

M-10_B-26 2,00-2,40 6 26,57 55,92 27,27 28,65 1,02 1,97 2,75 1,56 6,97 7,88 2,17 E-08 27,5 22,0 0,50 7,37 65,66 26,47 CH

6,00-6,50 7 33,40 53,01 26,49 26,52 0,74 0,29 2,37 68,73 28,61 CH

7,70-7,90 8 47,25 25,06 22,19 0,00 2,32 68,46 29,22 CL

2,70 22,90

4,40 27,30

6,80 31,40

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

 GRANULOMETRIJSKI SASTAV
r rs rdIp

Točka 
W0 Wl Wp Ik

Ms (MPa)
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PROCTOR
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DATUM: GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

62316634
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CH - glina anorganska visoke plastičnosti
CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML ML ili OL















































































RN INVESTITOR: Hrvatske vode

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=50 - σv=100 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 100 kPa 200 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_B-27 2,00-2,50 1 26,79 61,55 26,12 35,43 0,98 1,97 2,82 1,56 4,44 5,51 1,91 E-08 3,5 29,2 4,75 5,59 55,66 34,00 CH

5,60-5,80 2 33,20 51,06 25,56 25,50 0,70 0,00 1,21 68,50 30,29 CH

0,30 28,60

2,80 30,40

4,60 32,30

5,70 33,20

6,30 26,10

M-10_B-28 2,00-2,40 3 21,62 39,97 22,86 17,11 1,07 2,05 2,73 1,69 7,05 8,06 3,05 E-08 18,5 24,8 0,80 7,10 70,68 21,42 CL

5,60-5,80 4 28,40 32,55 24,50 8,05 0,52 0,00 10,86 77,97 11,17 ML

0,90 22,00

2,70 21,50

4,50 27,20

5,70 28,40

M-10_B-29 1,00-1,20 5 51,85 25,60 26,25 1,31 5,90 67,68 25,11 CH

2,00-2,30 6 25,15 58,86 25,36 33,50 1,01 2,12 2,74 1,70 - 7,94 4,91 E-09 0,00 5,22 67,04 27,74 CH

5,40-5,90 7 38,82 52,97 25,71 27,26 0,52 1,82 2,68 1,31 1,62 2,26 2,38 E-09 12,0 24,0 0,92 10,63 63,66 24,79 CH

7,00-7,20 8 27,40 29,64 23,35 6,29 0,36 0,00 22,45 68,21 9,34 ML

0,30 21,80

2,60 20,90

4,30 30,20

6,20 28,10

7,10 27,40

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

Ms (MPa)  GRANULOMETRIJSKI SASTAV
r rs rdIp

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)
Točka 
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RN INVESTITOR: Hrvatske vode

DATUM: GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

0 Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

62316634
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CH - glina anorganska visoke plastičnosti
CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML ML ili OL

















































RN INVESTITOR:

DATUM: ožujak 2020. GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

TABELARNI PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA  

 Sadržaj Sadržaj VDP  

SONDA DUBINA σv=100 - σv=200 - org. tvari CaCO3 k wopt rdmax G S M C SIMBOL

m % % % % Mg/m3 200 kPa 400 kPa % % cm/s kPa ° % Mg/m3 % % % %

M-10_N-01 2,20-3,50 1 31,50 35,77 29,44 6,33 0,67 2,77 10,92 14,07 4,30 13,94 8,03 E-09 16,5 27,1 19,50 1,67 0,00 14,59 69,05 16,36 ML

2,50 31,50

M-10_N-02 0,35-2,50 2 29,30 53,65 24,87 28,78 0,85 2,77 10,92 14,07 6,84 0,58 8,03 E-09 16,5 27,1 19,50 1,67 0,00 5,08 65,75 29,17 CH

1,70 29,30

M-10_N-03 0,30-2,00 3 24,60 53,90 25,65 28,25 1,04 2,73 8,38 9,32 7,04 0,68 1,46 E-08 23,0 23,1 21,40 1,64 0,97 8,04 65,05 25,94 CH

1,80 24,60

M-10_N-04 0,30-2,00 4 24,30 63,64 25,95 37,69 1,04 2,73 8,38 9,32 7,38 0,47 1,46 E-08 23,0 23,1 21,40 1,64 0,38 5,51 62,68 31,43 CH

1,50 24,30

M-10_N-05 0,30-2,50 20,70 2,73 8,38 9,32 1,46 E-08 23,0 23,1 21,40 1,64

1,80 20,70

M-10_N-06 1,00-3,00 5 24,70 54,14 24,81 29,33 1,00 2,73 8,38 9,32 1,46 E-08 23,0 23,1 21,40 1,64 2,06 5,64 67,72 24,58 CH

1,50 24,70

LEGENDA ZA PARAMETRE ČVRSTOĆE ZA SMICANJE IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

a)  DIREKTNO SMICANJE (+)

b)  SMICANJE U ROTACIONOM APARATU (D) PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.

 GRANULOMETRIJSKI SASTAV
r rs rdIp

Točka 
W0 Wl Wp Ik

Ms (MPa)

Hrvatske vode

PROCTOR

62316634

c' (IP) j' (IP)
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DATUM: GRAĐEVINA: Mjera 10–Zaštitne vodne građevine naselja Žabno – Odra Sisačka

        DIJAGRAM PLASTIČNOSTI

IZRADIO: Olja BRKLJAČ, struč.spec.ing.aedif.

PREGLEDAO: Marija ANTUNOVIĆ, dipl.ing.građ.
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CH - glina anorganska visoke plastičnosti
CL - glina anorganska niske plastičnosti
CL-ML - glina prašinasta niske plastičnosti
MH - prah anorganski visoke plastičnosti
ML - prah anorganski niske plastičnosti
OH - glina organska visoke plastičnosti
OL - glina organska niske plastičnosti

MH ili OH

C H

C L

CL - ML
ML ili OL
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